PRZEGLAD TECHNICZNY

Tom XIL.

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.
Warszawa, dnia 18 (5!) I.J;pa'."a a

1902 r. N 31,

Konstrukeye zelazne i plafony wiszace w Politechnice Warszawskiej,”

W roku ubieglym w niniejszem pismie byl zamieszezo- |
ny opis budynkéw Szkoly Politechnieznej w Warszawie (p. MXe
1—9 z 1. z.). Nie bez interesu dla inzyniera powinny byé
wielkie zelazne konstrukeye dachowe, ktére, jakkolwiek za
granicg stosowane sg od dluzszego czasu, n nas stanowig do-
tad wyjatkowe wypadki.

Oprdez drobniejszych konstrukeyi zelaznych w Instytu-
cie Politechnicznym, zastosowanych w pawilonie chemicz-
nym i gléwnych salach wykladowyeh pawilonu gléwnego,
powaznigjsze konstrukeye wykonane zostaly w 3-ch budyn-
kach. Na szczegdlniejsza uwage zasluguja wyjatkowo
zlozone konstrukcye zelazne dachowe 1 plafonowe nad
podworzami pawilonu gléwnego i fizyczno - elektrotechnicz-
nego, wykonane dla przeksztalcenia dziedzineéw wspomnia-
nych budynkéw na olbrzymie hale muzealne. Trzecim bu-
dynkiem jest pawilon mechaniczny, skladajacy sig z hali
dlugodei 53,5 m, mieszezacej sale maszyn i kotlownig oraz
z hali dlugosci 43 m, przeznaczonej na pracowanig do ba-
dania wytrzymalosci materyaldw.

Wiazania dachowe, o rozpigtosci 21,0 m, systemn pod-

(Tabl, XIX — XXVI).

I Pawilon gléwny (pabl. XIX —XXIV).

Plan przykrytego pod worza, ogdlnej powierzehni 1100 m?,
stanowi pigeiokat symetryezny, leez niewkreslny w kolo.

W naroznikach pigeiokata znajduja sig silne filary muro-
wane, ktore sa w stanie przenies¢ wieksze obeigzenie, podezas
gdy cienkie mury na obwodzie mozna bylo jedynie tylko
obciazy¢ wigzaniami drugorzednemi. W tych warunkach
nie byl Iatwy wybdr systemu wigzan.

Odpowiednia  odmiana kopuly ScrwepLer's, naj-
wlasciwsza ze wzgledu na istniejace mury, nie mogla dla-
tego by¢ zastosowana, ze $nieg w srodku kopuly, jako w cze-
sei zbyt malo nachylonej, nie mialby weale spadku, tak po-
zadanego pray dachach szklonych.

Zamiana kopuly Scawepner'a na dach ostrokrggowy,
tak zwany centralny, nietylko nie odpowiadalaby warunkom
architektonicznym, lecz, jak to zostalo stwierdzone przez do-
kladne obliczenie, ciezar takie] konstrukeyi wypadlby
wigkszy, od wykonanej wedlug nizej opisanego projektu.

O zastosowanin zasadniczo najprostszego systemu, po-
legajacego na ulozenin wiagzaréw dachowych réwnolegle

Sied wiqzara Nv, L

ﬂ-ss‘ﬁ&' n-h.z?_
G
Lpcasn =5.0¢75203 s 3 lyesyf@s 99660601
Ima 0,827 504 s . " cad 3 c 00243128
- eﬁ; ta)]
“ o
o 41
b )
M
44907 CETT) : Q'% L]
3 s . 3
- ; ' ' L rA.
26743 44907 4490.7 44907 : 4400 y 4hoo . 4hoo : L
;l ]
1
! 186447 A6ES3 :
¢ '
; i
: 33000 H
Rys. 1.

wdjnego Polongeau, z powodu swej zasacdniczej prostoty, nie
przedstawiajy szezegdlniejszego tematu do opisu; zaznaczy¢ je-
cdynie nalezy, ze sg rozstawione we wzglednie duzej odleglo-
4ci od siebie G m, oraz, ze szczegdlniejszy nacisk kladziony byl
na wyzyskanie sztywnosei pretéw Sciskanych, o czem przy
opisie nastepujacych pawilondw mowié jeszeze bedziemy.

Przez zastosowanie wielkich zelaznych dachow oszklo-
nych, zamienione zostaly zamknigte ze wszystkich stron bu-
dynkami podworza, tak pawilonu gléwnego jak i fizyezno-
elektrotechnicznego, na muzea maszyn i modeléw. Tym spo-
sobem osiggniete zostalo wspaniale o$wictlenie nietylko
wspomnianych pomieszezen, lecz réwniez i galeryi okalajacych
dziedziice na wszystkich pigtrach, a takze osiagnie si¢ bez-
warunkowo oszezedno$é w ogrzewamwiu okalajacych budyn-
kow, przez uniedostepnienie wplywéw atmosferycznych.

Konstrukeye zelazne w ostatnio wymienionych budyn-
kach, jako przedstawiajace wiele trudnosei i szezeg6lw, kto-

. re rozwiazaé wypadalo, zashuguja na wigkszg uwage, i dla

tego pozwolimy sobie je szczegolowiej opisac.

1y Konstrukeye zelazne, w niniejszym artykule opisane, wyko-
nane zostaty w fabryce ,Rohn, Zielifiski i S-ka* w Warszawie, we-
dlug obliczenn i projektdw, sporzadzonych przez autora niniejszego
artykulu. (P r)

od siebie, mowy byé nie moglo, gdyz na to nie pozwalaly
zupelnie slabe mury obwodowe.

Za najodpowiedniejszy dla warunkdéw architektonicz-
nych i miejscowych uznany i wykonany zostal nizej opisany
system (tabl. XIX).

Jak z planu (tabl. XX) widoeznem jest, w kierunkach
przekatnich pigciokata przerzucone zostaly dwa gléwne wia-
zary (A& 1), rozpigtosei 33 m. Dwa inne wiazary (N 2), rozpieto-
gei o 16,0 m, umieszezone zostaly w ten sposéb, ze opory ich
gérne nieruchome zawieszone sg u szezytow wigzardw Né 1,
opory za$ dolne ruchome, spoczywaja na wyzej wspomnia-
nych filarach murowanych w katach pieciokatnego podwdrza.

Szezyty obydwdéch wiazardw No 1, zlaczone sa ze sobg
wigzarem o rownoleglych pasach.

Powyzszy uklad wiazardw stanowi sam w sobie stalg
(stateczna) figure przestrzenna i tworzy zasadnicza konstruk-
cye. W kierunku réwnoleglym do murdw, opierajac sig na
wigzarach N 1 1 2, przebiegaja rozpornice N 3, 4 i 6.

Na powyzej opisanym systemie wigzan, ulozone sg
krokwie kratowe do podtrzymania platew z zelaza korytowego
(ceowego) [, na ktorych ostatecznie spoczywaja proty okien-
ne z zelaza plaskiego, niosacecynkowerynienki okienneiszyby.

Wigzary Ne 1 (gféwne) (tabl. XXTIirys, 1). Pas gorny
oprzekroju, ztozonym z czterech katownikéw nierdwnoramien-
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nych, blachy pionowej i tasmy, ugrupowanych w ksztal-
cie I, obliczony byl nietylko na wyboczenie, leez i nazgigeie
wskutek obeigzenia posrodku platwami.

Pas dolny sklada sig z czterech katownikéw, stanowia-

cych w przekroju ksztalt krzyza —L ;

Na czesci Scienne, t. j. skosy 1 stupki, uzyte byly katow-
niki, jako prety o przekrojach sztywnych z kompletnem usu-
nieciem zelaza plaskiego w czesciach skladowych systemn
wigzai.

Zasada powyzsza zastosowang byla we wszystkich kon-
strukeyach zelaznych na Politechnice.

Dodaé zarazem nalezy, ze dla korzystniejszego zuzytko-
wania materyalu, przckroje pretéw seiskanyeh wykonane zo-

fonowe przechodzy swobodnie pomigdzy katownikami pasa
dolnego 1 nie bedae z nim zupelnie zmocowane, nie obeigzaja
go weale i na zgigcie nie narazaja.

W celu umozliwienia wydluzania si¢ pod wplywem tem-
peratury wiazaréw o tak duzej rozpigtosei, zastosowane zosta-
Iy poduszki rolkowe (rys. 2), podobne do stosowanyeh przy
mostach. Opory nieruchome (rys. 3) zostaly umieszezone na
oddzielnych filarach murowanych, t. j. tych, na ktérych tylko
jeden koniec kazdego wigzara spoezywa. Opory za$ ruchome
obydwéch wiazaréw zostaly umieszezone na jednym filarze,
t. J. na tym, na ktérym sig dwa konce wigzaréw zbiegajg.

Umieszezenie poduszek ruchomych pod koticami wigza-
row, spoczywajacych na oddzielnych filarach, w danym wy-
padku lepiej zabezpiecza stalosé murdw, bo jak wiadomo,

(zesé oporowa wigzara Nv. 1 z poduszla ruchomg.
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Rys. 2,
.

staly z zelaza katowego, ugrupowanego w ksztalcie -Ilf,i L.

Widocznem jest, ze moment bezwladnogci dla takich przekro-
jow wypada przy tej same] ilosci materyalu znacznie wigk-
szy, niz przy zwykle stosowanych przekrojach z katowni-
kow w ksztalcie |l .

Pasy gérne zostaly zlozone przewaznie z katownikéw nie-
réownoramiennych, rozstawianych za pomocy przekladek tak
daleko od siebie, azeby moment bezwladnosei ztgezonego
przekroju wzgledem obu osi do sicbie prostopadlych, wypadt
jednakowy. Sztywne przekroje w czesciach wigzaréw nie
daly si¢ zastosowaé tylko w wieszakach podtrzymujacych
pas dolny i zabezpieczajacych go od wygiecia pod wlasnym
cigzarem, a takze w wieszakach plafonowyeh. %JVieszaki pla-

poduszki te opréez sily pionowej, przenoszy na mury caly
skladows, poziomg sily wiatru.

Oba wigzary gléwne, umieszezone w plaszezyznach
przekatnich pieciokata, jak to widaé na planie, zbiegajg sig
pod katem. Wskutek tego przy zmianie temperatury, wza-
Jemne odleglogei punktéw obu wigzardw moglyby sig zmie-
niad, co niekorzystnieby wplywalo na gérne oszklenie, powo-
dujac pekanie szyb. W celu zapobiezenia temu, oba konce
wigzaréw zlgcezone zostaly ze sobg silnem wiazaniem poprzecz-
nem i umieszezone na walkach tak, ze te ostatnie moga sie
toczyé w kierunku dwusiecznej kata migdzy wiazarami, t. j.
wzdluz osi budynku.

~ Wskutek powyzej opisanego polaczenia kohcdw wiaza-
row, odrebny ksztalt otrzymaly poduszki ruchome (rys. 2),
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PRZEGLAD TECHNICZNY. 1902. Tom XL. Tabl. XX.

Konstrukcye zelazne i plafony wiszgce w Politechnice Warszawskiej,
wykonane przez fabryke ,Rohn, Zielinski i 8-ka® w Warszawie, wedlug projektn inz. K. A. Jaenikego.

I. Pawilon gtéwny.
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PRZEGLAD TECHNICZNY. 1902, Tom XL. Tabl. XXI.

Konstrukcye zelazne i plafony wiszace w Politechnice Warszawskiej,
wykonane przez fabryke ,,Rohn, Zielinski i S-ka* w Warszawie, wedlug projektu inz K. A. Jaenikego,

I. Pawilon gtéwny.

Wigzar N 1 (glowny), o rozpigtosei 83 m.
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PRZEGLAD TECHNICZNY. 1902. Tom XL.

Tabl. XXIV.

Konstrukcye zelazne i plafony wiszace w Politechnice Warszawskiej,

wykonane przez fabryke ,Rohn, Zielifski i S-ka* w Warszawie, wedlug projekin inz. K. A. Jaenikego.

I. Pawilon gtowny,.

Widok plafonu od wewnatrz hali.
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Widok wewnetrzny i podwieszenie plafonu,
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a mianowicie: rolki toczace sig, nie leza w kierunku réwno-
leglym do walkéw przegubowych, lecz w kierunku prostopa-

Dodaé jeszeze nalezy, ze jakkolwiek powyzsze dwa wia-
zary znoszy przeszlo 3/, obeigzenia calego dachu, o tak wiel-

- Czgdé oporown wiqzara Nv. 1 = poduszlug nieruchona,
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Rys. 8.

dlym do osi budynku, czyli ze dolna czesé poduszki jest skre-
cona wzgledem gérnej. Wszystkie poduszki tak wyzej opi-
sanych wigzardw, jak 1 wigzarow N 2, spoczywajy na rusztach
z belek dwuteowych ( T ), polaczonych ze soby $rubami i prze-

Rys. 4.

kladkami (rys. 3), a to w celu przeniesienia ci$nienia na moz-
liwie duzg powierzchnie muru.

kiej rozpigtosci, to jednak poszczegélne czesei, dzieki racyo-
nalnej konstrukeyi i odpowiednio dobranym przekrojom, wy-
padly bardzo lekkie.

Kapsle

g S 0l

Oliw

Spinka —

| Rys. b.

Wiazary e 2 (tabl. XXII). Wigzary te opors swoja ru-
| choma, spoczywaja na murze i ustawione sg na siodelkach
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posuwowycl, opora za$ stala zawieszona jest u szezytéw
wiazaréw gléwnyeh, Zawieszenie to zostalo w nastepujacy
sposdb osiggnigte: do szezytu pasa gérnego wigzarow gléwnych
przymocowane sa silne lapy kute, rozstawione w ten sposéb,
ze gruba blacha wezlowa wigzara M 2 wchodzi pomiedzy
nie. Polaczenie osiggnieto za pomoecsg sworzni stalowych
(tabl. XXIII).

DZwigary rozporowe (rozpornice) sluza mnietylko do nie-
sienia krokiew i plafonu, leczzarazem ijako pionowe wigzania
wiatrowe; byly wiee obliczone na sily dzialajgce pionowo i po-
ziomo. Rozmieszezenie ich uprazytomnia rysunek planu. Za-
wieszenic ich do wigzaréw Ne 1 1 No 2 zostalo osiagniete w ten-

Montowanie,

|

Rys. 6.

ze sposéb, jak przy wigzarze N 2, 1. j. za pomocg sworzni sta-
lowych.

Krokwie kratowe sluzg do podtrzymania platew i kozldw
zelaznyeh, na ktéryeh przymocowane sg bale drewniane, da-
jace moznosc chodzenia po dachu, a tem samem pozwalajace
na konserwaecye szklenia i na zmiatanie $niegn.

Powyzsze lawy zostaly nmieszezone wspolirodkowo na
okolo calego budynku w odstgpach okolo 4 m. Waznie-
sienie law ponad szklo bylo dane odpowiednio duze, azeby
zsuwajacy sie snieg nie byl przez lawy zatrzymywany.

Platwy wykonane sg z zelaza korytowego (ceowego) [T

Montowanie.

Rys. 7.

i odwrdcone sy otwarts strong polek ku dolowi, zeby w ten
spos6b unikngé zbierania sig wody skraplanej.

Pratki (szczebliny) okienne, Na pratki okienne bylo za-
stosowane nie jak to zwykle ma miejsce zelazo teowe _I_,
lecz zelazo plaskie, postawione na wysoki kant, przez co pray
réwnej wytrzymalosci osiagnigto okolo 45% oszezednosei, (Cie-
zar 1 m zelaza plaskiego 75,6 mm wynosi 3,63 kg, a zelaza
teowego _|_ 60. 60. 7=6,2 lyg).

W budynkach prawidlowo wzniesionych, ze $wietlnika-
kami goérnymi, gdzie jako pratki (szezebliny) stosowano prety
o przekroju teowym _|, obeiagano je jeszeze cynkowemi ry-
nienkami do wody skraplajacej sig, w celu uniknigcia $cieka-
nia wody, a tam, gdzie tego od razu nie uczyniono, musiano

w nastepstwie dodawaé powyzej wymienione rynienki. Dodaé
nalezy, ze w pawilonach na Politechnice obawa co do skrap-
lania wody tem jest wieksza, iz przestrzen pomiedzy szkle-
niem dachowem, a plafonem bedzie ogrzewana do 15°.
Poniewaz wiec rynienki rzeczone sa niezbedne, o wicle
wige racyonalniej klasé je na zelazo plaskie, ktére w polgcze-

Widol: od wewnatrz.

| QN
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Rys. B.

niu z pierwszemi, otrzymuje sztywnodé boczng, anizeli klasé
je na ciezkie zelazo teowe _I_, ktére ma jedynie tg zaletg, ze
posiada polki dla podtrzymywania szkla.

Jak rys. 4 wskazuje, wykonane rynienki cynkowe sa-
me posiadajs wspomniane pélki, na ktérych opierajs sie szy-
by. Powyzsze rynienki cynkowe odpowiadajg az nadto wa-
runkom wytrzymalodei, gdyz daja 30-krotne bezpieczenstwo
przeciw zarwaniu sie. Huty zagraniczne waleujg zelazo okien-
ne z zagieeiami na dole, w celu odprowadzenia wody skrapla-
jace] siey lecz profile te wskutek nadmiernego ciezaru i duzej
ceny nie wytrzymuja wspélzawodnictwa, a przytem pociagajg

Montmvanie pawilonu glduwneqo.

Rys. 9.

za sobg trudne polaczenia ze soba i z dolnemi czesciami kon-
strukeyi,

Szyby ze szkla detego, grubosci 4 mm, spoczywajs na
cienkiej warstwie kitu miniowego, ulozonego na pélkach ry-
nienek. Dla zabezpieczenia szyb przeciw podnoszeniu sig, stu-
zg kolki miedziane, do ktérych przymocowane ss haczyki
z blachy cynkowej. Kazdy z haczykéw niesie jedna taflg
szklang. "W ten sposéb uniknione zostalo przecigzenie dol-
nych szyb przez gérne.

Uszczelnienie migdzy szybami i pratkami okiennymi od
zewnatrz, osiggnigte zostalo réwniez za pomocg kitu. Uzy-
cie kitu pocigga za sobg te niedogodnosé, iz trzeba go czesto
pociggaé farbg olejna, dla zabezpieczenia tym sposobem od
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wykruszania sig, Dla uniknigeia tego autor projektu zapro- | jektowanego przez autora projektéw pawilonu gldwnego i fi-
ponowal odmienng, ponizej opisana konstrukeye, ktdéra | zyczno-elektrotechnicznego, arch. p. St. SzyLLERA, wywiera
wszakze, jako kosztowniejsza, przez komitet budowy nie zo- | bardzo przyjemmne wrazenie, jako uwieiiczenie olbrzymiej
stala przyjeta (rys. ). hali muzeum,

W tym projekeie oléw przycisniety sprezysta cynko-
wy kapa, mial zastepowaé kit, kapy zas bylyby zlaczone z ry-
nienkami spinkami cynkowemi. Otwory w kapach, gdzie prze-
puszezone sy spinki, nalezaloby naturalnie oblutowaé. W kaz-
dym razie czy ten, czy tez wykonany systemn nalezy uwazac
za wiele zasadniejszy, anizeli kindzenie szkla bezposrednio na
pratki (szezebliny) 1 obydwa systemy przedstawiajg bezwa-
runkowo wyzszos¢ w pordwnaniu z ogolnie uzywanymi spo-
sobami,

Tuz pod goirnem szkleniem zuprojektowana zostala
w obydwdch pawilonach druciana sie¢ bezpieezenstwa w celu,
azeby w razie gradobicia potluczone szyby dachu nie spada-
Iy na plafon szklony, a przebiwszy ten ostatni do wnetrza ha-
li, ze wzgleddw wszakze oszezednosel, powyzsza ostroznosé nie
zostala od razn wprowadzona w wykonanie. Zalamanie sie
plaszezyzn dachu, tworzy grzbiety wykonane z belek o prze- Caly plafon nie stanowi jednej plaszezyzny poziome;.
kroju dwuteowym I, na ktéryeh maja oparcie prety okien- | Czesé jego srodkowa, okreslona pieciokgtem, lezy poziomo,
ne, schodzace sig z rozmaitych plaszezyzn i nachylen do je- | czesei zad stykajace sig z murem, otrzymaly, ze wzgledow
dnego wspdlnego zalamania linii. estetycznych, fagodne spadki. Zawieszenie plafonu do gérnej

Nie mala trudnosé przedstawialo umocowanie w jednym | konstrukeyi, osiggniete zostalo zapomoca pretéw z zelaza
punkecie platew, lezacych w rozmaitych plaszezyznach, oraz | okraglego, zaopatrzonych w mutry rzymskie, a to w celu do-
belki grzbietowej. W tym celu dane byly skrzynki lane o piecin | kladnego umontowania.
plaszezyznach,lezgcych wrozmaitych kierankach, wytknigtych Chege uniknaé nadmiernych wymiaréw zeber w plafo-
platwami i grzbietami. Odlewy te nie obecigzaja zbytnio | nie, ilo$¢ punktéw zawieszenia musiala byé bardzo znaczna,
konstrukeyi, gdyz grubos¢ ich Scianek wynosi 16 mm. | i w tym celu wyzyskane zostaly wszystkie punkty wezlowe
Za pomocy tych, zdaje sig pierwszy raz wogole zastosowa- | paséw dolnych konstrukeyi wiazarowej, a nawet niektore
nych elementéw, usunigte zostalo szkodliwe dla zelaza wygi- | wezly pasa gdérnego wiazardw alownych. Czedé obwodowa
nanie platew na goraco, gdyz, jak wiadomo, zelazo nie na ca- | plafonu, to jest dotykajaca sig scian, jest wprost oparta na
lej dlugosci jednakowo zagrzane, traci bezwarankowo na wy- | murze.
trzymatosel.

Réwniez przez zastosowanie powyzszych skrzynek usu-
niete zostalo zmudne skosne cigeic konedw belek, co naleza-
Toby uezyni¢ przy dopasowywaniu platew do opdr, znajdu-
jacych sig w rozmaitych plaszezyznach. Rys. 6,7, 8,9 i tabl.
XXIV rys. 11 uprzytomniajg wykonanie w czasie montowa-
nia i po ukonezeniu tegoz.

Oszklony plafon wiszgcy wykonany zostal podlug bardzo
efektownego i pigknego rysunku (tabl. XXIV, rys. 10), zapro- (D. 1. K. . Juenike, inz,

Motywy plafonu stanowia wspolsrodlkowe pieciokaty, od-
powiadajace ksztaltem planowi budynku, przechodzgee w srod-
ku w olbrzymie kolo 12 m $rednicy. W ostatnie wpisane sq
dwie przykrywajace sie w czesci gwiazdy. Calo$é zakryta
szklem mlecznem detem, grabodei 8,5 mi, urozmaicona jest
pasami ze szkla zielonkawego i z6ltego, réwniez kolorowo
zaszklona jest gwiazda i1 kola.

Przez zastosowanie szkla mlecznego usuniety zostal od
srodka hali widok konstrukeyi zelaznej.

Z powodu, ze tak gérna jak i dolna czesé plafonu beda
otoczone atmosfery o jednakowe] temperaturze, wykluezona
jest obawa, skrvaplania sig wody. Z tej wige przyczyny pratki
okiemne plafonurbyly wykonane tylko z ksztaltownikéw teo-
wych _l_, bez zaopatrywania ich rynienkami.

Nie malo trudnosei sprawilo nregulowanie rysunku pla-
fonu tak, azeby zebra plafonu lezaly prostopadle pod wezla-
mi kounstrukeyi gérnej, za$ najtrudniejszg czeseig do zawie-
szenin byla czesé drodkowa, przedstawiajaca kola i gwiazdy,
gdyzte, jako figury, skladajace sie z samych krzywych i ury-
wanych linii, musialy otrzymaé wyjatkowo duzo punktow
zawieszenia. -

W przedmiocie wykreséw przy obliczaniu silnic parowych.
(Dokotiezenie; p. N 80 r. b, str. 361,
Powyixszy wynik otrzymalismy przy 3,<'/,. Rozpatrz-
my teraz drugi wypadek.

[(L—3)r + o]t

v
28y > Y, g
7 poczatku mamy to samo, co i wyzej: wiec ohjetose W

pary 2,4, O ci$nieniu p,, a nastgpnie objgtosé¢ », o cisnienin Doy + (z: + «_-)'-) @ fie® Ve
v=p,%,. Tu nastgpuje polagczenie sig malego cylindra z recei- : = = S 8l )
verem i z dugym cylindrem, ktédry, wskutek tego, ze 8,>"'/,, : (L ~35) vy A= v+ 3, 0, Uy I
jeszcze nie jest odciety od-tego ostatniego. Otrzymujemy .9 ’

A Vsl s Tu nastgpuje powtdérne polgczenie sig z duzym eylindrem
objetosé pary # + v + —5 0 cismemu S (tylko teraz z innej, niz poprzednio, strony tloka), poczem ob-

By + (—1—%).:‘ jetosd %L + ¢ o ci$nienin ¢ rozszerza sie do » -+ 3—2" 0 ci-
§ = - . snieniu

Uy
el by

v - Y
- ,!(;,-4.. ?}_L) B 2,00+ (v i+ '-‘f—)m (L —8,)v, + v

Para ta, nastepnie, rozpreza sig dotad, dopdki tlok du- £ = IR B VO T B
#ego cylindra nie przebiegnie czedei swej drogi (liczae od po- v+ o v 4 5

czatku) &, =35,%, a tlok malego, wzglednie do tego, nie przej- | o
dzie drogl &, = &8 (spos6b okreslenia sy patrz wyzej); wtedy Stgd znajdujemy .

bedziemy mieli objetosé (1—3y)v, 4 v + 0,2, 0 cisnienin o 0 (=38 v ‘

= —
s

v+ o

—

8s Uy

Jezeli i teraz cheemy uniknaé spadku cisnienia, to musimy
wykonaé¢ warunek:

|

Vs l-'g
8 ("H‘I‘U + T‘) Pofy vy + (T’ +5]%
T @d—8) v+ T @T—F)v + o+
W tem miejscu duzy cylinder odlgeza sie, a pozostala obje-

t

5 ovy (L—8yv +v

o Da Vq

- i + _‘z

pllgl =& =p|l

1

[nr

. T .. . 4
tosé pary v, (1—3&,)+v o cidmemu { zmniejsza s1 do 3 + v \
o cisnienin

8]
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skad 8y = y Oesvern . (b). | wige przyjmujac pod uwage k = &,, a takze 1 to, ze ?]ﬁ musi
(& Ve
2 s o by¢ < 1, otrzymujemy:

Badajac otrzymany wzér, latwo mozna zauwazyé, ze

. v
wielko$é jego jest zawsze < §, poniewaz w praktyce ?—‘ =k
1—8y) v +v
(=2t et

bierze sie zawsze < 4, a w takim razie >
) - !..
4 9

przy najmnicjszem 8, bedzie zawsze < 1.
Tymezasem, wedlug zalozenia, d, ma byé > 4. Rdwna-
nie (b) jest wige faktycznie niemozliwe, skad wniosek, ze

1 : lo L 1]
og El" —l0g 32 )
gdzie n—jest dodatnim nlamkiem. 3
Przedstawiajac to inaczej, mamy: log —* = «, skad

1
_:r}\?_ = 1, czyli ostatecznie 8, > 8,. Otrzymany rezultat wska-
o‘ - . .

zuje, %6 przy 8, < 4 i & musi byd tem bardzie] < 4, a ponie-
waz jasnem jest, ze chege przy malych napelnieniach uzy-
ska¢ od maszyn dang prace, musimy za to zwigkszy¢ stosun-

przy 8, > 4 spadek cisnienia jest niennikniony. Uniknaé go
moznaby tylko wtedy, gdybysmy wzieli & wigksze od {, ale
w takim razie praktyczna wartosé silnicy sprzezonej (com-
pound) znacznieby sig zmniejszyla.

Wiemy wiec juz teraz, ze cheac mozliwie kompletnie
wyzyskaé preznosé pary, musimy braé 8, mniejsze od 1

i1/k=23, a poniewaz 8 = 25 , wige 8,0, = e, Dalej: ponie-

L
waz na zasadzie réwnania (IV) mozemy napisac:
Ik 1 I P
log == = log o 4 ——— &
8% log 8, b 8y Pge
1] 1 k P
]_ _l O — = 1 _— _—— __l._.
albo 8 0, o8 g, + 0,  pee’

kowo wymiar cylindréw, wige otrzymujemy w Tezultacie
wniosek, bedgey odpowiedzig na pytanie, postawione na str.
362 niniejszej pracy.

Projektujac silnice sprzezona z tem wyrachowaniem,
azeby uniknaé spadek cisnienia w pewnym punkecie wykresu,
wyzyskujemy bardziej ekonomicznie prace pary, a wiec 0sz-
czgdzamy na paliwie, ale za to silnica otrzymuje stosunkowo
wigksze rozmiary. Jasnem jest, ze w tych wypadkach, gdy
ta ostatnia okolicznosé jest dla nas niedogodna, ze wymieni-
my chociazby silnice morskie i rzeczne, w ktérych kwestya
mniejszej lub wigkszej wagi, a nawet mniejszej lub wiekszej
zajmowane] przestrzeni moze by¢ bardzo wazna, otdz w ta-
kich wypadkaeh musimy pogodzié sig ze spadkiem cisnienia.
Bedziemy za to mieli w takim razie jeszeze jedng korzysé,
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précz wskazanej: wskutek tego ze 3, mamy moznosé zrobié
wigkszem od §, mozemy daé w duzym cylindrze, a nawet cza-
sami (jezeli i 3, >14) i w malym—sawaki pojedyncze.

Pytanie teraz, jak budowaé wykresy w tym wypadku,

poniewaz sposob graficzny, podany w ,Hiitte®, nie nadaje

sig juz do tego?

Otéz przedewszystkiem mozemy skorzystaé z réwnan,
przytoczonych poprzednio, wyliczyé wielkodei v, s, ¢, 2, wy-
znaczy¢ odpowiednie punkty, dalszy przebieg wykresow la-
two juz wtedy bedzie dopelnié. Albo mozemy wyliczy¢ jedno
tylko x, reszte zas punktéw okreslié graficznie.

‘Wreszeie mozna skorzystaé z czysto graficznego sposo-
bu, ktéry polega na nastepujacem: (Przedewszystkiem mu-
simy uprzedzi¢, %e drugorzedne procesy pomijamy). Punk-
ty @, b i ¢ wykreslamy, jak w  Hiitte; w ¢ dla okrves-
lenia wielkodei spadku ci$nienia uwzgledni¢ musimy na-
stepujace roznmowanie: Rozpatrujac punkt m wykresu, t. j.
chwile, kiedy para ma juz wychodzi¢ z duzego cylindra, znaj-
dujemy tam objetosé », + m, v, o niewiadomem cisnieniu y;
ale jezeli zestawimy z tym inny moment, np. poczatek okresu
rozszerzania sig pary w malym cylindrze, gdzie mamy obje-
tosé 8, v, + m, », o cisnieniu p, (jezeli nie uwzglednimy nie-
wielkiego zreszte spadkn cisnienia w okresie od « do b), to
stosujac do tych dwéch momentéw prawo Mariotte’a, moze-
my okreslié 7. Na rys. 2 zrobione to jest grafieznie: odeinek
Av=p, przeniesiony jest na linig (o', od B odlozona jest wiel-
kosé 8, v, +m, v;=Bl; o' polaczone z B, otrzymamy odeinek
Yy bV przeniesiony na Cm.

Zastosowanie prawa Mariotte’a do wspomnianych dwdch
stanéw, moze byé kwestyonowane. Istotnie, $cisle biorac,
nie mamy do tego prawa, gdyZ w czasie posredniego procesu
czesé pary osadza sig na Sciankach cylindréw, Zwazywszy
jednak, ze wogole traktowanie pary, jako gazu, podlegajace-
go prawu Mariotte’a, jest hypotetyczne, mozna sig zgodzié na
powyzszy spos6b okreslania y, zwlaszcza, iz od teoretycznych
wykreséw, budowanych sposobem graficznym, nie mozna wy-
magaé dokladnosci bezwzglednej.

Gtdy juz mamy owe y, wykreslamy nastgpnie hyperbolg
man, przyjmujac punkt B za poczatek wspolrzednych; pocza-
tek jej n mozemy naprzéd wyznaczyé, poniewaz znamy 0,
(ktére musieliémy przedtem wybraé). Od n do srodka drogi
tloka w O ‘wykreslamy znowu hyperbole, przyjmujac teraz
za poczatek wspdlrzednych punkt D. Pierwsza hyperbola
oznacza okres Tozprezania sig pary w duzym cylindrze, po je-
go odlaczeniu sie od receivera, za$ ostatnia — takiz proces
w polaczonej przestrzeni malego eylindra, duzego i pojemnika
(receivera). Polaczenie to nastepuje wlasnie w punkcie 0, gdyz
wtedy duzy cylinfer jeszeze sie nie oddzielil od receivera
wskutek tego, ze 8,=>1/,, zas maly lgezy sig z nim w tej chwili
(punkt ¢). Tu tez ma miejsce spadek cisnienia, z ktdrego
obecnie mozemy sobie zdaé zupelnie jasno sprawe, gdyz ma-
my juz ciénienie, bedgce reziltatem wspomniapego spadku,
mianowicie odeinek ko. Znajac bowiem cisnienie p'= ¢ ob-
jetosei v, 4m v, 1 wypadkowe; cisnienie p"=Fko. abjgtosci
g1,y + v, mozemy, na podstawie prawa Dalton’a, oki:e's';ll.fi
to ci$nienie #, ktére ma miejsce w polaczonej przestrzeni du-
zego cylindra i receivera; mianowicie z réwnania:

Pl = P’ (0 mgvy)+ (Vg +mgvyf-v)e
: vy M Ve MU

i

Na rys. 2 zrobione to jest wlagnie: D¢ = p’ przeniesione
jest na ks, ko= p" na Al, przez sil przeprowadzona linia,
ktéra w przecigein z Do daje to, czego szukamy: D = x; po-
zostaje to tylko przeniesé na kp, zas ko na Dd.

Za pomocg krzywych objetodel przenosimy punkt n na
maly cylinder w I i nastépnie miedzy d i [ wykreslamy krzy-
wa, odpowiadajace krzywej on (za pomocy prostego przenie-
sienia punktow). - AN
, 0d punktu ¢, ktéry odpowiada punktowi 22avykresu du-
zego cylindra, maly cylinder az do srodka drogi swego tloka
pozostaje w polaczeniu tylko z receiverem, od e wigc do f
wykreslamy hyperbole, przyjmujac B za poczatek wspolrzed-
nych. Tu ma miejsce powtérny spadek cisnienia, gdyz maly

cylinder i receiver znowu lgcza sie z duzym cylindrem (tylko
z przeciwnej strony jego tloka).

Tu tez musimy przyjac¢ sobie wielkosé kompresyi w du-
zym cylindrze (np. 20% od v,), oraz wielkos$é cisnienia wyloto-
wej pary |[w zaleznosei od tego, czy maszyna z konden-
satorem) eczy bez, wedlug empirycznych danych]; majac
to, wykreslamy hyperbole jw (z punktn B), a gdy juz ma-
my punkt w, sposobem graficznym, jak wyzej, okreslamy
wielkosé spadku i otrzymujemy punkty ¢ i v. Dalej, wykre-
slamy krzywa, majagca wyobrazaé proces, jakiemu para ulega
w polaczonej przestrzeni duzego cylindra, malego i receivera
(czedciowe rozszerzenie, czgsciowe Sciskanie). Mamy w tym
celu spos6b graficzny.

Na krzywych objetosci wyznaczamy szereg wspdlrzed-
nych punktow, poczem znajdujemy kolejne rdznice migdzy
objetoscia w punkcie g i objetosciami w tych punktach (przed-
stawionemi za pomoeg linii o §, 78, e ¢ i t. d.); réznice te mo-
ga byé dodatnie, albo njemne; nastepnie odkladamy je na
poziomej linii, przechodzaee] przez punkt g: dodatnie na pra-
wo, odjemne na lewo, przez otrzymane punkty z 4 prowadzi-
my szereg linii, z punktow przeciecia tych ostatnich z prosto-
padla, przechodzacy przez ¢, prowadzimy linie poziome,

% \p
N X
[T ¥

far]

sY=

| . ap—pa=yl
[ 02[?"-‘{6:_[]2
af—er= 0

j:z.-—vx;i =g3

4
Rys. 8.

w przecigeiu za$ tych ostatnich z prostopadlemi, wyprowa-
dzonemi z odnosnych punktéw krzywej objetosci (rys. 3)
otrzymujemy punkty krzywej, o ktérg nam chodzi. Wszyst-
kie te punkty przenosimy nastepnie na duzy.cylinder za po-
mocg krzywych objetosei i korzystajac z tego, ze odpowiada-
jace sobie punkty musza leze¢ na jednych wysokosciach, Zas
od punktu.p (p. rys. 2) wykreslamy hyperbole, wyobrazajacg
proces rozprezania si¢ pary w duzym cylindrze i receiverze,
po oddzieleniu sig od nich cylindra malego, wige za poczgtek
wspolrzgdnych przyjmujemy punkt 4. Hyperbole te buduje-
my az do przecigcia z poprzednia krzywa w punkeie . Punkt
ten przenosimy na wykres malego cylindra i znajdujemy
w ten sposob poczatek okresu kompresyi w tym ostatnim.
Pozostaje wtedy wykreslié krzywy ' 0" (z punktu 4) 1 wy-
kresy sg gotowe.

Powyzszym sposobem wykreslono wykresy dla silnic
sprzegzonych (compound) na 100 k. p. przys =1, i p,=8
atm. man., przyczem otrzymane tym sposobem cisnienie y=1Ikp
w punkeie p wykresu réznilo sig od wyliczonego o 0,05 atm.

Bogumil Hummelying:—--
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Zasady rachunku grafieznego. Dr. Luica Cremoxy,
opracowal Jozer Stowikowskr. Warszawa 1902, tabl. XX
z 131 figurawmi.

Inzynier Srowikowskr podjal sig przyswojenia naszej
literaturze technicznej dziela, pod powyzszym napisem, zna-
komitego profesora rzymskiego. Oryginal wyszedl w Ray-
mie w r. 1873. W dwa lata pézniej ukazalo si¢ tlumaczenie
niemieckie tego dziela, opracowane przez Maxsyminiaxa Cur-
rzE'Go. P. Srowikowsk1 tlumaczyl nie oryginal, lecz wspo-
mniane tlumaczenie niemieckis na jezyk polski.

Poniewaz jest to dzielo tlumaczone, wige o tresci jego,
znanej od dawna, nie potrzebuje wspominac¢. Samo tluma-
czenie jest poprawne 1 jasne, ohociaz moglibysmy podniesé
tu kilka wyrazéw, z ktérymi zgodzi¢ sig¢ nie mozemy. Na
wyrazenie niemieckiego Sinn w odniesienin do kierunku sily
uzywam od dawna wyrazu fok, tlumacz nazywa to lo’, zdaje
mi sig nie bardzo stosownie. Dalej nzywa ttumacz dodutny za-
miast dodatni, szemat zamiast schemat, antirzut, antiprojelcye,
antiparalelny zamiast antyrzut lub przeciwrzut i t. d. Na
str. 39 caytamy, ze trdjkaty sa kongruenine zamiast przysta-
jqee, na str, 76 ,Gidy to ostatnie bedzie mialo miejsce (n. statt-
finden wird), zamiast zachodzic bedzie. Oproez tych usterek
tlumaczenie jest dokladne i poprawne, a wydanie wprost
zbytkowne, Papier Jadny, rysunki wyrazne, nawet litogra-
fowane w kilku barwach. Szkoda tylko, ze rysunkdéw nie
umieszezono w tekseie, bo to daleko wygodniej do studyo-
wania.

Tiumaczowi nalezy sig wdzigeznosé za powiekszenie
tem dzielem ubogiej naszej literatury technicznej.

" Malksymilian Thullie.

Rozwdj i zastosowanie przegrzewania pary, z zamia-
rem przyczynienia sie do wprowadzenia tegoz w uzycie w ko-
palniach, opracowal inz. E. StacH, nauczyciel w Szkole Gér-
niczej w Bochum. Gelsenkirchen 1901. K. Bertenburg.
(Sracu: Entwicklung u, Anwendung d. Dampfiiberhitzung).

Pod powyzszym tytulem ukazala sig w handlu ksiazka
w jezyku niemieckim, formatu duzej dsemki, o 176 stroni-
cach, obejmujaca wszystko to, co sig odnosi do obecnego sta-
nu Sprawy przegrzewania pary, pracujgcej w maszynach pa-
rowych, Po krdotkim wstepie, w ktorym mowa jest o wlasei-
wosciach pary przegrzane] i historyl uzytkowania tejze, za-
checa autor w rozdziale I, tyezacym sie wylacznie gdrnictwa,
do jaknajszerszego stosowania przegrzewania pary przede-
wszystkiem do maszyn kopalnianych, jako zuzywajacych naj-
wieksze ilosci pary na godzine i konia parowego, z pomiedzy
wszystkich maszyn parowych. Z maszyn zas kopalnianych
najbardziej nadajg sig do spozytkowania pary przegrzanej
maszyny dobywalne i podziemne maszyny od wadniajace. Przy
obydwdch tych maszynach ma autor na wzgledzie znaczne
zmniejszenie rozchodu pary, a dodatkowo przy podziemnych
maszynach parowych jeszcze moznosé glgbszego ustawienia
tychze, nizby to bylo mozliwe przy uzyciu pary nieprzegrza-
nej, dla ktérej istniejs pewne granice w doprowadzeniu do
glebokich pozioméw kopalnianych.

Rozdzial II, najobszerniejszy, podwigcony jest przegrze-
waczom 1 maszynom parowym systemu SCHMIDT'A, oraz szere-
gowi doswiadezen robionych z maszynami temi, celem stwier-
dzenia oszczgdnodei na paliwie, wskutek stosowania przegrze-
wania pary. Zasluguje tez na szczegolniejszg wzmianke eko-
nomizer ScaMinT’A do posredniego ogrzewania wody zasilaja-
cej. Urzgdzenia ScaMinr'a okazaly sig bardzo praktycznemi
i stusznie oddaje im autor pierwszenstwo.

Na str. 52 — b6 umieszczone jest miedzy innemi jedno
z moich doswiadczeh, wykonane w Pabjanicach z maszyna
Scayipr'a '), w ktérem znalazta sig, niestety, omylka rachun-
kowa, wskutek ktérej, podane jest zuzycie pary =3,7 kg godaz.
i konia ind., zamiast 4,7, a wlasciwie 4,67 kg. Pomylke te
spostrzegla najpierw fabryka maszyn Ake, Towarz. w Gorlitz
w marcu . b,, o czem niedawno sig dowiedzialem i prostuje
niniejszem te cyfre, oraz odnoszace sig do niej dane.

Podane w tem samem doswiadezeniu zuzycie wegla na
godzing i konia, oraz na K. W. G. jest rzetelne i podtrzymu-

3 Por, Przegl. Techn., Nr. 28, 24 1 25 z r. 1900.
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je wartosé tego do$wiadezenia. Zuzycie wegla jest tez wiasci-
wie tylko miarodajnem przy wszelkich doswiadezeniach po-
réwnawezych z maszynami i kotlami parowymi. Zuzycie pa-
ry nie zawsze stoi w jednakowym stosunku do zuzycia wegla.
Jedna i ta sama maszyna parowa, pedzona raz parg nieprze-
grzang, drugi raz przegrzang, wykazuje okolo 307 oszednosci
wegla na korzys$é praegrzewania, jezeli wegiel uzyty jest w tym
samym gatunku i tej samej wartosci opalowej w obydwdch
do$wiadezeniach i przy najwigkszem przegrzaniu pary, f. j.
takiem, przy ktérem temperatura pary nie przekracza 350° U
dla maszyny odpowiedniej wielkosei. Wyzsza temperatura
pary nie powinna by¢ nigdy stosowana, gdyz zelazo lane sta-
je sie migkkiem i wewnetrzna powierzchnia cylindra oraz
pierscienie tlokowe starlyby sig niewatpliwie nawet przy bar-
dzo dobrem smarowaniu cylindra.

7 przytoczonej przez autora, réwniez z moich doswiad-
czef, na str, 60 —62 tablicy, wykazujacej wplyw réznych ga-
tunkéw wegla na odparowanie wody i przegrzanie pary, wi-
docznem jest: 1) ze wegiel, o dlugim plomienin, lecz malej war-
todci opalowej, jest dla kotlow z przegrzewaczami korzystniej-
szy od wegla o krétkim plomieniu 1 wysokiej wartosci opa-
lowej; 2) im wieksze jest przegrzanie pary, tem lepiej wyzy-
skany jest naklad ciepla, czyli tem lepszy okazuje sig¢ wspol-
czynnik wydajnosci kotla; 3) wieksze przegrzanie powoduje
mniejsze zuzycie pary na konia i godzine w maszynach paro-
wych i wreszeie 4) jako ezynnik dodatni na korzysé przegrze-
waczy pary, moze byé poczytywana réznica ceny miedzy we-
glem kruchym i lekkim o dlugim plomieniu i malej wartoseci
opalowej, zawsze tanszym, a weglem twardym i ciezkim,
o krétkim plomieniu, oraz wysokiej wartosci opalowej, zawsze
drozszym w cenie od pierwszego. Wreszeie przytoczone sg
takze korzysei, osiggniete przez przystosowanie przegrzewaczy
Scrmipr’'a do parowozéw i lokomobil.

O jednym jeszcze, bardzo cennym przymiocie pary
przegrzanej nie znajduje wzmianki w ksigzce p. SracH'A.
Jezeli mianowicie przecigZzona maszyna sprzezona (compound)
praguje para nieprzegrzang, to cylider mniejszy wykonuje
mniejszg prace niz cylinder wiekszy, poniewaz wychodzaca
para z malego cylindra ma znaczne jeszcze cidnienie kilku
atm. i jezeli kazdy z cylindréow pracuje na osobnej korbie, to
kierownice po stronie wigkszego cylindra grzeja sig niebez-
piecznie. Przez zasilenie danej maszyny z tem samem prze-
ciazeniem pars, przegrzang, zmniejsza si¢ przeciweisnienie na
ttoku malego cylindra i cisnienie na tloku duzego cylindra,
przez co wyrdwnujg si¢ prace obydwdch cylindréw 1 kiero-
wnica przy duzym cylindrze przestaje sig grzaé. Ten skutek
przegrzanej pary, powinien naklonié wielu posiadaczy ma-
szyn przecigzanych do zaopatrzenia ich w przegrzewacze.

Rozdzial TIT obejmuje wyniki do$wiadezen z przegrze-
waczami pary wszelkich innych znanych systeméw poza sy-
stemem ScHMIDT'A, oraz ich réznice w konstrukeyi, Autor po-
daje 39 réznych konstrukeyi przegrzewaczy zgloszonych przed
kilku laty do opatentowania w Niemezech. Ten fakt powi-
nienby dowodzi¢, ze przegrzewacze istniejace nie znajdujg sig
Jeszeze na najwyzszym szezeblu swojego zadania; autor wy-
powiada jednak pelne przekonania zdanie, ze kwestye najra-
cyonalniejszego ,przegrzewania“ pary mozna uwazaé za 705-
wigzang, nie baczac na moggyce sig jeszeze w prayszlosel zja-
wié nowe ulepszone konstrukcye przegrzewaczy. Zdaje sie
jednak, ze juz wiele ulepszen nie bedzie.

_ Rozdzial VI traktuje o smarach odpowiednich do wy-
sokiej temperatury pary; rozdzial V o pakunkach do dlawnic
trzonu tlokowego; rozdzial VI o izolacyi rur przewodzgcych
parg przegrzang i wreszcie ostatni rozdzial VII o prayrzadach
odpowiednich do mierzenia wysokiej temperatury pray ko-
tlach 1 maszynach parowych.

_ Calosé jest dokladnym informatorem dla wsaystkicli,
ktdrzy cheg w latwy sposob pouczyé sie o zastosowaniu prze-
grzewania pary. Szkoda tylko, ze autor podal caly materyal
zebrany, bez krytyki i oméwienia rzeczy, z dobra wiarg w wy-
niki przytoczonych doswiadezen, jak gdyby przegrzewanie
pary, zasilajgce] maszyny parowe, nie mialo zadnych ograni-
czef. Tak jednakze nie jest. Z doswiadezen gwarancyjnych
z maszynami parowemi do przegrzanej pary widocznem jest,
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ze temperatura pary przy wejscin do eylindra pierwszego by-
Ta nieraz wieksza anizeli 350" C. W praktyce nie mozna je-
dnak przekraczaé tej cyfry, a wykazane w doswiadezeniach
gwaraneyjnych male liczby zuzycia pary na godzing i konia,
nie dadzg sie osiggnaé w codziennym ruchu.

Opréez tego musze nadmienié, ze z wlasnych spostrze-
zen coszedlem do przeswiadezenia o wplywie ilosc ciepla,
przechodzacego w godzing przez maszyne, na trwalosé mate-
ryalu eylindréw tejze maszyny. Tlosé ta ma pewng granice,
ktorej przekroczyd nie mozna bez szkody dlamaszyny. Iin wigk-
sza jest maszyna, t. . im wieksza ilo§¢ pary przechodzi przez
nig w godzine, tem mniejsza musi by¢ wysokosé przegrzania
pary pracujacej. Wysokosei te leza na linii Mariorre’s.?)

Stresciwszy 1 po czedei uzapelniwszy bardzo pozyteczny
materyal zawarty w ksigzee, o ktérej tu mowa, zyezyc mi
wypada autorowi, aby tg znaczng liczbg zebranych dowoddw
z r6znego rodzaju doswiadezen z parva przegrzany, wykazuja-
cych zawsze pewna oszezednosé na paliwie, dopial swego ce-
lu i zachecil posiadaczy kotldw i maszyn parowyeh do zao-
patrzenia tychze w przegrzewacze pary dla korzysei wlasnej
1 ze wzgleddw ogoélno-ekonomicznych, Korzysei z przegrze-
wania pary, pracujgcej w maszynie parowej, sa juz tak sta-
nowezo stwierdzone, ze w obecnych czasach powinny byé wla-
sciwie wszystkie kotly, obslugujace maszyny parowe, zaopa-
trzone w przegrzewacze. Korzysci przegrzewania pary do
innych celéw sg mniej znane. J. Proeuer.

Tanskij J. Njeskolko slow ob infuzornoj zemlje i eja promy-
szlennom znaczenii. S.-Petersburg, 1901,

0d lat kilkn pisza duzo w Rossyi o martwicy krzemionkowej.
To zainteresowanie sig spowodowane zostalo tem, ze w dobrach
ks. A. A. Obolenskiego, w powiecie Zyzdrytiskim, gubernii Kaluz-
skiej, odkryto znaezne poklady rzeczonej martwicy, zajmujace podob-
no przesglo 400 ha i majace do 14 m glebokogei. W m. Zyzdrynie

1 Oznaczywszy {n‘zegrznuie dla maszyny 300-konnej na 170° C.,
a dla maszyny 6000-konnej na 40° C, mozna znaleié wysokosé
przegrzania dla wszystkich innych wielkodei maszyn,
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| jest juz nawet czynna fabryka réznych wyrobdw z martwicy krze-
mionkowej.

Na tle tego zainteresowania sig powstaln widoczuie rozprawka,
o ktorej tn mowa. Autor jej popelnin zaraz na wstepie omylke,
twierdzae, ze drobme ziarnka krzemionkowe, z ktdryeh martwica
sig sklada, sy czastkami pancerzy. Dawniej rzeczywiscie zinrnka te
poezytywano za pozostalosé pancerzy wymoczkdw i dlatego martwi-
ce krzemionkows zwano powszechnie ziemiq wymoezlowyg; obecnie je-
| dnak wiemy, ze ziarnka te sa to pozostalodei okrzemek (dyatomei),
| mikroskopowych roslin z gromady wodorostéw cayli alg (glondw)
| 1 dlatego martwice krzemionkowa nazwano u nas elrzembdmwke (muiej
wlndeiwie olrzemnicq), n w Niemczech zismia dyatomeoin.

Autor opisuje bardzo tresciwie, leez nie zawsze Scidle, rozlicz-

| ne zastosowanin okrzemkdwki, oparte na jej wlasnodeinch zasadni-

czych, jakiemi su: maly ciezar wlageiwy, znaczna ehlonnodé, zle prze-
wodnictwo eciepla, ogniotrwalodé, odpornodé na wplywy kwaséw.
Mowi przeto o zastosowaniach okrzemkdwki do wyrobu cegiel lek-
kich, porowatych i ogniotrwalyeh, cementu, kitdw i laku, mas odo-
sabuinjacyeh (izolacyjnyeh) dlu kotldw, przewoddw parowych i t. p.,
nadto o zastosowaninch jej do zabezpieczania podezas przewozu to-
wardw, latwo sie psujacych (migso, wino, piwo, owoee i t. p). do
zasypywania przestizeni pustych w Scinnach podwdjnyeh drewnia-
nych, w stropach i t p, do wysypywania stajen, kloak i t. p.;
wreszeie powolujac sig na badania inZyniera generala Baumgartena,
o0 ktérych niebawem obszernicjsza w pidmie naszem podamy wiado-
mosé, zaleca okrzemkdwke, zdaniem naszem przedwezesdnie, jako sro-
dek przeciwko grzybowi domowemn,

Auntor, gdy mdwi o zastesowaniu okrzemkdowki do przewozn
cieezy, zaznacza, e okrzemkdwlka pochlania kwas siarezany w ilosci
na wage dwa razy wiekszej anizeli suma waZy, a brom pochlania
w ilosci B razy wiekszej od ciezaru wlasnego. Brom z okrzemkowki,
nim nasyconej, wydobywany jest za pomoca przyrzadu w tym celn
obmyslonego przez d-ra Frank’a.

Nitrogliceryng pochlania okrzemkdéwka (wedlng prof, Szula-
czenko) w ilodei trzy razy wickszej od cigzarn wlisnego. Na tej wla-
snosei, jak wiadomo, oparl Alfred Nobel wyrdlh dynamitn. Dynamit
Nobel'a Ne 1 zawicra 25% okrzemkowki i 754 nitrogliceryny, ujownia
sile wybuchows prawie taka sama jak czysta nitrogliceryna, lecz
maze bydé znacznie bezpieczniej przewozony i stosowany.

W rozprawee, o ktérej to mdwimy, réwniez jak i w innyeh
znanych nam pracach rossyjskich, nie podano weale skladu okizem-
kdwki zyzdr_v.'l{skiej i nie objagniono, jakie zachodza rdznice pomie.
dzy wlasnosciami tej okrzemkowki i niemieckiej, zwlaszeza liine-

burskiej. S Heilpeinn,

Przeglad wynalazkéw, ulepszen i robdét scelniejszych.

BUDOWNICTWO KOLEJOWE.,

Zasady projelitowania dworcow kolejowyeh. Mini-
steryum pruskie robét publicznych opracowalo zasady ogol-
ne, ktére winny byé przestrzegane przy sporzadzaniu pro-
jektéw dworeow kolejowych, zaréwno nowych jako tez prae-
budowywanyah lub przez dobudowy zwigkszanyeh ').  Wraz
z zasadami temi zostaly opracowane i rozeslane wlasciwym
wladzom kolejowym typy zasadnicze planéw dworedw kole-
jowych  Tresé rzeczonych zasad jest w zarysie ogélnym na-
stgpujgea: '

Przy ustalaniu planu dworca, nalezy przedewszystkiem
mieé¢ na uwadze, ze podrézny, po wejsciu do budynku, winien
Iatwo rozpoznawaé polozenie najwazniejszych pomieszczeil
i ze nadto na drogach prowadzacych do kasy biletdw, do
ckspedyeyi pakunkéw i do poczekalni (sal pasazerskich) lab
wprost do peronu nalezy mozebnie unikaé krzyzowania sig
kierunkéw ruchu. Poniewaz, zgodnie ze zwyczajem ogol-
nym, wymija sie w prawo, przeto nalezy kase biletows
i ekspedycye pakunkow umieseié mozebnie na prawo od wej-
$cia. Jezeli kase biletows umieszeza sig w poblizu peronu,
co moze byé korzystnem na stacyach malych 1 pogranicz-
nyeh, to z ekspedyeyi pakunkdéw winno byé wrzadzone dla
podréznych wyjscie bezposrednio na peron. o

Przy urzadzaniu zagrodzei tamujgcych wejscie na pe-
ron osobom niezaopatrzonym w bilety, nalezy staraé sig o to,
azeby do kontroli biletéw wystarezal personel mozebnie maly;
tak np. na stacyach o rachu slabym winien dla wszystkich
klas, oraz dla wszystkich wejsé i wyjsé wystarczaé jeden
oficyalista. Gdzie niema jeszeze zagrodzen na peronach,
nalezy w projektach dworcéw przewidzie¢ przyszle nrzadze-

1y Podobne zasady byly juz ogloszone clu.}vniej reskryptem
pruskiego Ministeryum robdt lf:lbli@ﬂl‘.j"ch z d. 2 pazdziernika 1895 r.
Zasady owe okazaly sig jednak z biegiem czasu niewystarczajicemi,
wskutek czego wydane zostaly przepisy nowe, w kr:rr_ych nwzgle-
dniono nadeslané przez dyrekeye poszezegilne okregdw kolejowych
wskazdwki i wnioski.

nie takich zagrodzen. Wlyezanie poezekalni do miejse, do
ktéryeh wstep bez biletu jest niedozwolony, jest mozebne
tylko tam, gdzie kasa biletowa jest stale otwarta, albowiem
podrézni  przybywajacy na dworzee, winni mieé kazdej
chwili umozebniony wstep do poezekalni. O ile kasa bile-
towa Jest stale otwarta, to zagradzanie niezaopatrzonym
w bilety wstepn do poczekalni jest wogole korzystne na sta-
eyach o ruchu przejsciowym, zwlaszeza jezeli ruch ten jest
znacznie wiekszy od miejscowego, oraz w dworcach polo-
zonyeh pomiedzy torami i w ktérych poczekalnie znajduja
sie bezposrednio przy peronach. Natomiast na stacyach
mniejszych jest wogodle korzystne pozostawianie swobodnego
wstepu do poczekalni.

Poczekalnie nalezy w zasaczie w taki sposdb urzadzac,
azeby nie potrzebowaly sluzyé¢ za przejscie. Przedstawia to
te korzysé, ze odstgpy wolne pomiedzy stolami ikrzeslami
moga by¢ mniejsze, wskutek czego wymiary poezekalni moga
by¢ réwniez mniejsze i ze poczekalnie lepiej moga byé za-
bezpieczone od przeciggdéw. Korzystnem jest wszystkie po-
czekalnie nmiescic po jedne] 1 te) samej stronie od wejscia.
Jezeli poczekalnie umieszezone sy rzedem, jedna za droga,
w kierunku podluznym budynku, to korzystnem jest umoze-
bnié wstep do wszystkich poezekalni z przedsionka gldwnego
(westybulu), a to przez urzadzenie albo sionki od strony pe-
ronu, albo tez korytarza wzdluz peronu. Na stacyach, na
ktoryeh ruch ozywiony oczekiwany jest tylko w micsigeach
letnich, nalezy wymiary poczekalni przystosowaé do potrzeb
slabszego ruchu zimowego, a prazy peronie wznies¢ halg
otwarta, do ktdrej wstep winien byé urzadzony wprost
z peronu.

Wymiary poezekalni winny byé oznaczone na podsta-
wie zebranych danych o zakresie oczekiwanego ruchu. Na
stacyach, na ktérveh ujawnia sie ruch ozywiony z miasta
i przedmies¢, nalezy, jak to wezyniono na dr. 7z miejskiej
i okdlnej w Berlinie, nie urzadza¢ weale poczekalni wlasci-
wych w dworen, lecz zbudowaé hale peronows, przykryts

dachem i na peronach urzarzié niewielkie poczekalnie. Gdzie
3
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zachodzi potrzeba umieszezenin w dworcn restauracyi, winien
bufet bezposrednio laezy¢ sie z obu poczekalniami.

Ustepy nalezy— za wylaczeniem dworeéw wielkich Iub
zuajdujacych sie w odrgbnych warunkach — umieszezad
w budynkaeh odosobnionyeh, wzniesionyeh jaknajblizej po-
czekalni; przy oznaczaniu jednak odleglosci tych budynkéw
nalezy uwzglednié mozebne w prayszlosei rozprzestrzenienie
dworca.

Pomieszezenia stuzbowe dworea winny byé zgrupowane
mozebnie po jednej i tej samej stronie od wejscia i urzadzone
w taki sposéb, azeby przynajmniej do biura stuzby stacyjnej
(naczelnika stacyi) i do ekspedyceyl pakunkéw (bagazy) wstep
bezposrednio z peronu byl mozebny. Okienka kasy biletéw
i ekspedyeyi pakunkéw winny znajdowaé sie w przedsionkun
gléwnym (westybule). Do przechowywania gotowizny i wa-
zniejszyeh dokumentéw nalezy, zwlaszeza w dworcach, o mu-
rach pruskich, urzadzaé niewiellkie skarbee wmurowane,
ogniotrwale i zabezpieczone ol wlamania, a w dworcach po-
mniejszych umieszezad szkatatki ogniotrwale przyankrowane
do niewielkiego podmurowania. -

Jezeli magazyn towaréw ma znajdowaé sig po tej samej
stronie tordw co i dworzee i w poblizu tegoz, to nalezy go
umiesci¢ w poblizu te) czesci dworea, w ktérej zn=jdujg sie
pomieszezenia stuzbowe. Mozna tez magazyn towardw pray-
budowaé do dworca, lub, co czesto okaze sig korzystniejszem,
polaczyé z dworcem za pomocs budynku posredniegn, do
ktorego winno rowniez prowadzié wyjscie z pomieszezen
dworca. Zaleznie od zakresu rachu danej stacyi i jej po-
trzeb odrebnych, magazyn towarowy moze byé zbudowany
albo bezposrednio przy jednym z toréw towarowych, z po-
dlogg wzniesiong i bocznymi pomostami ladunkowymi, albo
tez jako zwykle, przy peronie polozone pomieszezenie do
przechowywania towardw i pakunkow, z podloga nizko polo-
zona i bez hoeznych pomostéw Iadunkowych.

Wymiary pomieszezen dla biura poczty winny byé, na
zasadzie prawa o przewozeniu poeczt drogami zelaznemi, z d.
20 grudnia 1875 r., ustalone w porozumieniu z Dyrekeya
glowna poczt, przed ostatecznem opracowaniem projektu.
Biura poczty, o ile nie ma byé dla nich wzniesiony oddzielny
budynek, nalezy urzadzaé z wejsciem bezposrednio z peronu
i mozebnie lacznie z innemi pomieszezeniami sluzbowemi.
Jezeli urzeczywistnieniu tego wymagania przeszkadza wznie-
siony w poblizu dworca magazyn towaréw, to biura poezty
umiedci¢ nalezy w przeciwleglym konen dworea, t.]. poza
poczekalniami. Jezeli bezposrednio przy dworcu znajduje
sig budynek sluzbowy (dla ekspedycyi pospiesznej, lub dla ro-
botnikdéw stacyjnyeh i t. p.), to czesto korzystnem jest biuro
poczty przy tym budynku umieszezacé.

Urzadzanie mieszkan sluzbowych na pigtrze dworca
bywa najezgsciej korzystnem w dworcach murowanych, je-
zeli pomiedzy powierzchnia ogélna pomieszezen shuzbowyeh
i poezekalni a powierzchnia ogélna potrzebnych mieszkan
stuzbowych niema zbyt znacznej réznicy lub jezeli réznica ta
moze byé wyréwnana przez niewznoszenie pietra nad niektd-
remi czesciami dworea. Jezeli urzadza sie dwa lub kilka
mieszkan, to staraé sig nalezy mieszkania te od siebie moze-
bnie odosobni¢. Schody na pietro ido piwnic, ktére moga
sluzy¢ jednoczesnie dla kilku mieszkan, winny mieé¢ wejécie
oddzielne od placu zajazdowego, urzadzone w ten sposdb,
azeby nie moglo byé pomytkowo poezytywane za wejécie
gléwne dworca.  Wejscia do mieszkan stuzbowych oraz do
pomieszezeh gospodarczych i do mieszkania vestauratora
winny znajdowac sie poza obrebem zagrodzen, tamujacych
wstep na peron. Jakkolwiek polozenie dworca jest zawsze
niemal ustalone przez polozenie toréw i warunki miejscowe,
to jednak przy wrzgdzaniu mieszkan sluzbowych staraé sie
nalezy, azeby pokoje mieszkalne i sypialne znajdowaly sie
przy scianach budynku o$wietlanych przez stonce. Kuchnie

korzystnie jest zazwyczaj wzadzaé od strony placu zajazdo-
wego, a to dla ulatwienia odprowadzania $ciekw. _

Piwnice pod dworcem urzadzad nalezy tylko w zakresie
ograniczonym. o

Przy opracowywanin planu dworca nalezy mie¢ na uwa-
dze taki rozklad pomieszezen, azeby dworzec, bez l‘OZbll'.).l'k'l
powazniejszych jego czesci, zwlaszeza schoddw i bez utrudnien
dla ruchu, mégt byé w przyszlodei rozprzestrzeniony.

Do przepisow, o ktorych tu mowa, dolaczono opraco-
wane na zasadach powyzszych pieé typowyeh plandw dwor-
c6w dla stacyi bardzo malych, malyeh i évednich. 7. Hip.

(Ztg. d. V. . B.-V. 1901, No 58 (str. 916) i Mo 67 (str. 1035).

DROGI ZELAZNE.

Nowa stacya ustawnieza w Chicago. Dazigki xyyj_a,tko-
wemu polozeniu swemu nad jeziorem Michigan i dzigki roz-
gnlezionej komunikacyi ladowej i wodnej, zajelo Chicago
w krétkim przeciagn czasu drugie z rzedu miejsce w szeregu
gléwnych miast Ameryki Pélnocnej. 7 27 stacyi, polaczo-
nych z soba torami obwodowymi i bezposrednimi, rozchodzi
sie 20 linii kolejowyeh, umozliwiajac wymiang wytworow
przemyslu pomiedzy wschodem i zachodem Stanéw Zjedno-
czonych. Okolo 10000 wozdw praybywa dziennie pociaga-
mi towarowymi, z ktéryeh 60% w komunikacyi bezposredniej
przechodzi tylko z jednej stacyi na druga. Ustawianie tych
wozéw odbywalo sig dawniej na kazdej z poszezegélnych sta-
eyi, skad dopiero parowozy zapasowe prowadzily je na miej-
sce przeznaczenia, Zmudna ta iuciazliwa ezynnosé wyma-
gala uruchomienia ogromnej ilosei pociggéw obwodowych,
co wobee duzyeh odleglosei pomiedzy stacyami, powodowalo
czesto zwloke w dostawie.

Azeby zavadzi¢ zlemu, Towarzystwo ,Chicago Union
Transfer Railway Company“ zbudowalo ostatnimi czasy
ogdlng stacye ustawnicza, na ktérej zalatwiane sq ostatecznie

o

wszystkie praybywajace pociagi towarowe. Stacya ta, maja-
ca 3,9 fm dlugosei i 200 m szerokosci, laczy sig od strony za-
chodniej z dr. z ,Chicago Terminal Transfer Railroad®
i ,Chicago Junction Railway“, a od strony wschodniejzdr, 2,
nChicago and West Indiana Railroad®, Zupelnie syme-
tryczna wzgledem osi podluznej i poprzecznej, sklada sie
z dwoeh grup toréw przyjeciowych ¢ ¢ (n. Empfangsbahnhste;
ang. receiving yards), posiadajach po 9 tordw réwnoleglych,
od 480—960 m dlugich, i z dwdch grup toréw ustawniczych,
dd (n. Verteilungsbahnhéfe; ang. classification yards), posiada-
jacych po 40 toréw réwnoleglych, po 720 m dlugosci. W grod-
ku stacyl po osi podluznej, jakoby polaczenie obu grup d,
lezg 4 tory przetokowe e¢ (n Ausziehgeleise; ang. gravity
mount). Potrdjne tory linii obwodowych we i bb stanowiy
polnocng i poludniows granice stacyi.

Wezystkie pociagi towarowe po « « lub 4 b skierowane
zosta)g na tory przyjeciowe ¢ ¢; parowozy przybyle przepro-
wadzane sy na tory ustawnicze «, gdzie oczekujy juz
na nie ustawione i gotowe do odejscia pociagi. Wozy, pozo-
stawlone na torach przyjeciowych ¢ ¢, przeprowadza spe-
cyalny parowéz zapasowy na jeden z toréw przetokowych ¢,
do czego stuzg dwa wewngtrzne tory zwrotnic, biegnace wpo-
przek tordw ustawniczych d.

Tory przetokowe ¢ posiadaja od $rodka stacyi w obie
strony spadek 15, 9 i BY/,, azeby wozy wlasnym cigzarem
mogly sig toczyé na lezace réwniez na spadku tory ustawni-
cze (. Najwyzszy punkt toréw przetokowych e znajduje sie
na wysokosei 6,5 m powyzej toréw przyjeciowyeh ¢. Wspo-
mniec jeszcze wypada o zewnetrznych torach zwrotnic i bie-
gnacyeh do nich réwnolegle 4-ch torach zapasowych, po kté-
rych odechodzace pociagi wjezdzaja na tory linii obwodowych
e lab b,

Ze podobny uklad stacyi okazal sie dogodnym, $wiad-
czy fakt, iz ustawienie 8000 wozéw dziennie odbywa sie przy
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uzyciu tylko 6 parowozoéw, ktérych ciezar ogélny nie prze- |
kracza b4 — 83 1. St. Treplowski, inz,
(Schwz. Bztg., 1902, I, Nt 14, str. 154).
MASZYNTY,
__ Amerykanski inzektor ,,Ekshaust” (patent ,Davies
1 Metcalfe“). Nowoseig i specyalng zaleta tego cickawego in-
zektora Jest, Ze pracuje parg returows; pray zasilaniu kotléw
o malem, nie przekraczajgcem 75 funtéw (4,6 atm.) cignieniu,

Para relurowa

Para relurowa

Olwor
praboy

Wrlat

Rys. L

inzektor ten dziala wylacznie parg returowas, zas w chwili gdy
magzyna parowa stoi, moze dziala¢ para zywa. Korzysei takie-
go zasilania sy zrozwmiale: inzektor taki zastepuje i pompe za-

Para returowa

Tegulator
Rys. 2

silajaca i podgrzewaca wody zasilajace], ogrzewany zazwyczaj

parg returowa. Woda zasilajaca o temperaturze nie wyzszej jak
7o orzewa sie do 83" C. Sprzyja on nadto Iatwiejszemu
70 C., ogr 3 pray;

Intektor dodatkowy

Ingektor
Ekshanst

Oddzielace
smaréw

Wylot

Para returown

Rys. 3.

Prosta a pewna budowe tego typu inzektora wskazano na
rys. 1. Rys. 2 przedstawia _Emdlmu.almy typ te‘,;:rnz mzt?k.torl:a,
przeznaczony dla kotléw o cisnieniu pary do 120 funtow (: 3
atm.). Inzektor ten pracuje wylacznie parg uchodzacy, dopdki
ci¢nienie w kotle nie przekracza 70 funtéw; od tej chwili do-
prowadza sig i para zywa, wehodzaca w styeznosé z wodg ali-

TECHNICZNY.

| gulowad.

U | krzywej ugiecia, wynosi: przy obelazeniu
odplywowi pary uchodzacej z cylindra maszyny parowej.

| okolo 45°. Dla rur zakladanych w zie-

mentacyjng. juz po dzialanin na nig pary returowej, jak to wi-

| daé dokladnie na rysunku. Wobec tego wspdldzialania pary

returowej, praca inzektora tego powinna byé bez watpienia
ekonomiczniejsza od pracy zwyklych zasilaczy tego rodzaju.
Wreszcie vys. 8 przedstawia typ trzeci, przysposobiony do za-
silania kotlow o cisnienin wyzszem anizeli 120 funtéw, nada-
jacy sig przeto i do obslugi lokomotyw. Ten typ sklada sie
z trzech przyrzadéw: 1) oddzielacza olejéw 1 smardw, rektyfi-
kujacego parg uchodzacy z ecylindréow, a porywajaca z sobg
czastki smardw; 2) inzektora , Ekshaust“, pracujacego wylacz-
nie w tym wypadku para returows i nadajacego wodzie szyb-
kosé odpowiadajgea 70 funtom cidnienia, oraz odnosna tem-
perature wskutek dzialania pary returowej; 3) dodatkowego
mzektora, pracujacego zyws parg, oddzialywujaca juz na
wode przepracowana para returowa.

Inzektory te pracuja antomatycznie i daja sie Iatwo re-

A Rosset, inz.
MATERYALY BUDOWLANE,

Rury zelazuobetonowe. Prof. Max Méorer w Brun-
swiku od lat dziesigeiu bada wytrzymalosé rur betonowyeh
i niektore wyniki tych badan podaje obecnie do wiadomosei.

Skoro na wierzelm zwyklej rury betonowej umiescimy
cigzar pionowy () (rys. 1), to w IV powstang punkty zerowe
momentdw; sa to punkty zwrotne krzywej ngiecia. Sila pio-
nowa w punktach W réwna sie polowie calego obeiazenia ().
Czesé wierzehnia rury IV, 1V, dziala jako belka, a czesei boez-
ne W, Wy i W, W, uwazaé mozemy za podpory, w ktérych
wypadkowa obcigzen lezy nie w osi. Wldkna rozciagane
znajduja sie u gory i u spodu rury w powierzehni wewnetrz-
nej (t. j® w punktach 4 i B), a w ezesciach boeznych rury—
w powierzehni zewnetrznej (t. j. w punktach (i D). Zgo-
dnie z tem pojawiaja sie w tych punktach pekniecia (rys. 2),
jak to zauwazono przy wszystkich doswiadczeniach.

‘a

Rys. 1. Rys. 2.

Gdy temu lat trzy zaszla potrzeba sporzadzenia rur,
ktére miano zakladad pod torami towarowymi stacyi Har-
burg, zalecil prof. MOLLER wzmocnienie ezterech punktow za-
grozonych za pomocy wkladek zelaznych, umieszezonych
w A i B w poblizn powierzchni wewnetrznej, a w C'i D w po-
blizu powierzehni zewngtrznej, jak to wskazuje linia kropko-
wana na rys. 3.

W rwrze w koticach podparte], kat «,
odpowiadajacy punktom zwrotnym IV

skupionem, dzialajacem na wierzch rury
50Y/,% a przy obciazeniu jednostajnem

mi i przysypywanych ziemia przyjeto
przeto a.=4bH".

Patent na takie rury uzyskala firma
,Drenckhan & Sudhop®. Pierwszg taka
rurg poddano do$wiadezeniom na stacyi Harburg w marcu
1900 r. Rura ta, o srednicy wewnetrznej 70 em, dlugosei 1 i,
grubosei $cianek 103 mm, przy przekroju wkladki zelaznej
G ¢m?, ulozona zostala ma dwdeh podporach i obeigzona
12000 kg, przyczem pojawily sig znaczne rysy. Do zalamania
sie nie doprowadzono z powodu, iz nie miano pod reks wie-
cej materyalu obciazajacego.

Takuz rura ulozona w ziemi, praysypana warstws ziemi

"o wysokosei 0,00 m i z wierzehu, za pomoca belki 1 m dlu-

giej na grancie ulozonej, obeigzona 15000 kg, bardzo nie-
znacznie zarysowala sig; zalamanie nastgpiloby prawdopodo-
bnie przy obeigzeniu okolo 30 000 g,

Rura zelaznobetonowa innej firmy (,Holm & Molzen*
w Flensburgu), o $rednicy wewnetrznej 100 ¢m, dlugosei uzy-
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1902,

tecznej 70 cm, grubodei deianek 138 mim w miejseach wzmo- |

cnionych, przy przekroju wkladki zelaznej 7 em* wytrzymala
() =14800 wzgl. 19 700 kg na 1 m wierzchu.

Rury w ziemi umlozone i dobrze ubite ziemia, znosza
2—3 razy wieksze obciazenie anizeli rury w koncach pod-
parte; przy starannem ubiciu obeigzenie moze by¢ dwa razy
wigksze, anizeli przy ubiciu niedostatecznem. J. Hip.

(Schwz. Bztg,, 1902, T, N 19, str. 110),

PRZEDZALNICTWO I TKACTWO.

Rozwéj przemysin bawelnianego w ostatnich 20 la-
tach (1882—1901). O rozwoju przemysin bawelnianego
w ostatnich 20 latach daje wyobrazenie nastepujace zesta-
wienie T. Ernrsox’s:

1. Liczba wrzecion.

Rok | Anglia L]%irf;;';%y \ Ameryka Indye Razem

1882 | 42 000 00D ' 22450000 | 12660000 | 1 600000 78 710 000
1837 t 42740000 | 23180000 | 13500000 | 2420000 81 840 000
1892 | 45850000 | 26035000 | 15278000 | 3402000 90 065 000
1897 | 44 900000 | 80350000 | 17356000 | 4066000 96 672 000
1901 | 46 100 000 | 33 350 000 ‘ 20870000 | 5100000 | 105420000

Z powyzszego widzimy, ze w przeciggu 20 lat liczba
wrzecion wzrosta o 33'/,%. Wzrost ten wynidsl w Anglii 107,

| na kontynencie Europy 50, w Ameryce 60, wreszcie w In-

dyach 220,
IL. Spotrzebowanie bawelny

(w tysigcach bel po 500 funt. ang.).

Rok Anglia Lﬁ‘g‘.it;;y Ameryka | Indye Razem
1860/1 2001 1379 807 52 4320
1870/1 2410 1570 893 70 4943
1880/1 9858 9855 1694 | 297 7214
18901 3384 | 3680 2406 923 10 343
1900/1 | 3269 4578 3727 1254 12826

I

Ponizsza tabliezka przedstawia spotrzebowanie bawelny
w odsetkach:

1860/61 48 g |19 1 100
1900/01 27 T 10 100
St. . T.

KRONIK A

IKasa przezornosei i pomocy wzajemnej dla osob pra-
enjaeych na polu technicznem w Warszawie. Zgromadzenic
ogodlne czlonkdw odbedzie sig w gmachu Muzeum i Rolnictwa,
w sali Staeyi Oceny nasion (wejseie z podworza) d. 12 sierp-
nia r. b., o godz. S-¢j wieczorem. W razie niedojscia do sku-
tku zgromadzenia w tym terminie, z powodu niedostatecz-
nej ilosei obeenych, powtdrny termin naznaczony jest na
d. 26 sierpnia v, b,

Przedmiotem obrad ma byé zatwierdzenie budzetu na
rok biezacy i zmiany tych paragraféw Ustawy, ktérych nie-
wlasciwosc byla przedmiotem obrad na poprzedniem zgroma-
dzeniu w kwietniu r. b.

Budownictwo. Nowy kosvidl. Zarzad miasta Warszawy wy-
stapil o uzyskanie pozwolenia na budowy i zbieranie skladek na no-
wy kosciol na placu bylego ementarza na Kamionku na Pradze.

ar.

Romunikacye. Droga Zel. eleltryezne Lddzka. W m. maju (s. s.)
r. 1902 przebiezono wagonami wiorst 211553 (w poréwnaniu z tym-
ze miesigeem 1901 r. — 6327y, przewieziono pasazerow 963 471
(- 45 8841, dochdd wynidst 47913 vub. 73!/, kop. (-+ 2163 rub.). Za
czas od d. 1 stycznia po dzien 81 maja r. 1902 przebiezono wagona-
mi wiorst 100L U85 (w poréwnanin z tymze samym czasem 1901 r.
-+110 557), przewieziono pasazerdw 4 351 343 (—+ 506 269), dochdd wy-
nosil 216 514 rub. 78 kop. (+25 071 rub. 1'/, kop.).

Nowa drog.e zel. Projekt budowy kolei z Petersburga do Pie-
trozawodska zostal ostatecznie zatwierdzony, Te¢ droge zel. budunje
Skarb swoim kosztem, ar,

Biwra powoezie kolejowyeh. Prezy Ministeryum Komunikacyi ma
byé otworzone centralne biuro parku powozdw kolejowych. — ar.

(T.-p. &)

Urzadzenia miejskie.
siony zostal do zatwierdzenia przez Magistrat tego miasta.
ogdlny obliczono na 450 COD rub. —h -

(Gaz, Kal)

Przemyst i handel. Syndylat. Trzy fabryki polskie nawo-
zdw sztucznych: Fowicka, Kielecka i Strzemieszycka utworzyty
zwigzek, ar,
Dochodowosé przedsielisrstw. 1) Towarzystwo zakladdw metalicz-
nych ,Konrad, Jarmuszkiewicz i S-ka~ w Warszawie osiagnelo
w T. z, caystego zysku 94061 rob., z czego wzieto 60000 rub. na dy-
widendg, \Eynoszch 8% od kapitalu zakladowego. ar.

(G. L)

2) Towarzystwo wyrobéw bawelnianych _J. K. Poznanski*
w Todzi dalo w 1901 r. czystego zysku 263514 rub., z tego
250000 rub. wyplacono akeyonaryuszom jako 5% od kapitaln zokla-
dowego 50C0 000 rub. : .

(G. IJ.)

3) Towarzystwo fabryki wyrobdw welnianych ,Gustawa Lo-
rentza® w fiodzi dalo w 1901 r, zysk 17 889 rab. Kapital zaklado-
wy wymnosi 1 miljon rub, .

4) Towarzystwo wyrobéw bawelnianych. Louis Geyer w Tio-
dzi dalo zyskun w 1901 r. 711821 rub. Z tego 300 000 rub, wyznaczono
na dy“gcleili)lq, co stanowi 20% od kapitalu zakladowego 1 500 000 rub,

(G. L. ar.

5) Towarzystwo manufaktury Markus Kohn* w F.odzi dalo
przy dochodzie 3746084 rub. zysku bratto 20177 yub. Dywidendy
nie Wyznaczono. ar.

(G. L.)

Projekl wodociqyow w Kaliszu whie-
Koszt

BIEZACA.

Szkolnictwo techniczne. Pulitecimila w Kijowis, przyjmuje
w r. b, na kurs pierwszy 500 sluchaczy. £

Politechnila petersburska. Dzieki zabiegom Ministeryum Skarbu,
pod jego zarzadem powstal, kosztem 7 miliondw rubli, w Petersburgu
nowy Lnstytut politechniczny. Instytut ten posiada w organizacyi
swojej kilka odrebnych rysow, wyrdzninjueych go z podrdd innych
wklndow tego rodzaju w Panstwie. Przedewszystkiem Instytut zbu-
dowano zn minstemn w warnnkach zdrowotnyeh i wyposazono inter-
natem nu wielka ilo$é studentdw. Nastepnie skrdcono czas trwanin
nunk z piecin na eztery lata.  \Wydzialdw jest cztery. a mianowicie:
1) metalurgiczny, 2) elektromechaniczny, 3) budowy okretds i 4) eko-
nomiczny. Wydzial elektromechaniezny ma za zadanie przysposobie-
nie wlodziezy do przemyslu clektromechanicznego i elektrochemicz-
nego, Zadaniem wydzialu ckonomicznego bedzie wykwalifikowanie
ludzi na stanowiskan  konsuléw handlowych. najentéw i t. p. Bedzie
to co$ posredniegn pomiedzy francuska feale lilve des sciensss poli-
tigues i typem niemieckich nkudemii handlowyceh. Wielkiej donioslosei
reforma w mowej tej wszechnicy technicznej jest, zapozyczony od
Politechniki ryskiej, snmorzad profesorski w doborze, droga wyboréw,
nowyeh sil nauczajacych. Budzet szkoty wyunosi 542000 rub., z cze-
go 300900 rub. wynoszg pensye, zag 241500 rub. wydatki gospo-
darcze, ar.

{ Wiestn. £, t. i pr., N 26 . b.).

Kongresy i konkursy. Komgres X1 migdzynarodowy kolei
miejskich odbyl sig w lipcu w Londynie. W ypolaczenin z kongresem
odbyla sie odpowiednia wystawa. w. .

Zjaul profesovdw wyiszych zibladim nanlowy:h fechnicznyel ma
byé zwolany w Petersburgu. (S

Wystawa ludowbane w Moskwie, Miedzynarodowa wystawa bu-
dowlana odbedzie sic w Moskwie w czasie od d. 18 listopada r. b.
do d. 18 marca 1903 r. Obgjmowad onn miala pierwotnie wylacz-
nie dziela w styln nowoczesnym (modernistycznym). Ograniczenie
powyzsze atoli zniesiono. Wystawa obejmowaé mna dzialy nastgpu-
jace: 1) projekty i rysunki z zakresu hudownictwa i sztuki stosown-
nej; 2) fotografie budynkdw i wewnetrznych urzadzen; 3) roboty de-
koracyjne z zakresn malarsbwa, rzezbiavstwa i rysownictwa; 4) me-
ble, bronzy, mozaiki, dywany. tkaniny, hafty, szkla malowane, wy-
roby ceramiczne, zelazne, jubilerskie i ¢, p. %czestnicy w wystawie
placa P\fTJ 25 rub.

Nagrody stanowig dyplomy honorowe dla auntordw projektdw,
za$ dyplomy uznauin klasy I i IT dla wykonawedw. O powyzsze
nagrody ubiegaé sig mogs autorzy istniejacych budynkéw i pro-
Jjektéw niewykonanych.

0 szezegbluch powiadamia biuro, mieszezace sig obecnie w Mo-
skwie, przy ulicy I-szej Twerskoj-Jumskoj, w domu Czechowskiej.

.

Wystawa fotograficzna. Miedzynarodows wystawe fotograficzna
wrzgdza w kwietniu 1903 r, w Petersburga, dla zawodowedw i nma-
tordw, tameczne Towarzystwo TFotograticzne. Program obejmuje:
1) fotografig nankowa, 2) fotografig artystyczna, 3) dzial fotomecha-
niczny, 4) pismiennictwo fotograficzne, 5) zastosowania techniczne
fotografii, 6) przemys! fotograficzny. Informacyi udziela sekretary
Towarzystwa p. B. Aglimow, Fontanka 64. ar.

Konkurs, Ministerynm Komunikacyi rozpisuje konkurs na naj-
lepszy sposdb przewietrzania powozéw kolejowych, ar.

(T-p. g)

Wspomnienie pozgonne. $. p. Aleksander Korwin Maternicki,
inzynier-technolog, b. naczelnik warsztatdw dr. 7z Terespolskiej,
ostatnio nauczyciel Szkoly technieznej Wawelberga i Rotwanda,
zmavt w Warszawie, d. 26 lipea 1. ., przezywszy lat 56. ar.
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Dane statystyczne o weglu brunatnym w Krélestwie Polskiem, za miesiac
maj r.1902.

W maju r, 1902 w czterech kopalniach wegla brunat-
nego bylo ezynnych 32 szyby wydobywalne i 8 kotléw pa-
rowych. Kopalnie czynne byly w przeciggu 23 dni robo-
czych, Maszyn wodociggowych bylo 8, koni roboezych na
powierzchni 2.

Przecigtna liezba zatrudnionych robotnikéw byla na-
stgpujgca:

Gérnicy . . 142
Pomocniey pod memaq bb
» na powierzchni, qu:::zyzm . . 138

2 . » kobiety .. . . 2
Razem . 332

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla praypadalo robo-
tnikow:

Gérnicy 2,40
Pomocnicy pod memlg .o 0,93
5 na powierzchni, meZczyzm 2,24

5 & 5 kobiety . 0,08
Razem 5,60

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika na dnidwke
byla nastepujgcas

Gérnicy . 18,21 ctr. metr.

Gérniey 1 pomocmcy pod mejma, 1812 5

Grérnicy oraz pomocnicy pod zie-

mig 1 na powierzchma . . . 7,77 ,
Wogéle . 7,77 ctr. metr.

Spmwadzona do miesigeznej wogdle . 17871 ,

, rocznej y - 2144 52 i

Dla pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastepujgca
przecigtna liczba robotnikéw:

Gdrnicy . I I T |
Pomocnicy pod z1em1a¢ S . 72
- na powierzchni, qu‘czyzm 146

3 " " kobiety . . . 2
Razem . 382

Brak robotnikéw wynosil:

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnié-
wek robotnikdw:

Gérnicy . s 54,91
Pomaocnicy pod ziemiy . 21,33
= na powierzchni, mezezyzni 51,82

” % - kobiety 0,62
Razem . 128,68

Ogoélna suma zarobku robotnikéw byla nastepujaca:
Gtérnicy o 20256 rubli
Pomocnicy pod ziemig 465

i na powierzehni, mezezyzni 2242
kobiety . 4
4736 rubli

Przecietny zarobek jednego robotnika na dniéwke byl
nastepujacy:

Grérnicy e

Pomocnicy pod ziemia

n " £

Razem

0,62 rubli

« s o 0BT

» na powierzchni, mezezyzni 0,73

5 o W kobiety AL 5
Wogdle 0,62 rubli

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo zarob-
ku robotnikow:

Grornicy .. 34,15 rubli
Pomocnicy pod ziemig 784
% na powierzchni, mezczyzni 37,81
o - o kobiety . 0,07
Razem 79,87 rubli

Wypadkéw nieszezasliwych z robotnikami nie bylo.

Pozostalosé wydobytego wegla w kopalniach

d. 1 maja r. 1902 byla . 52 108 ctr. metr.

Gornicy . ; 20 czyli 14,087 . i
Pomocnicy pod z.mmmd 17 4 30:9156 W maju r. 1902 wydobyto wegla ) 59296 ,
, na POWIEI?C]ID], qu 13 , 9,77% Razem pozostalosé i wydobycie 111404 ,
N " " kobiety — , — Rozchéd wegla w maju r. 1902 . 60476 ,
Razem . 50 , 15,063 Pozostalosé wydobytego wqoia_. d. 31
: i ‘ a0 99
Ogoélna liezba odrobionych dniéwek byla nastepujgca: maja r. 1902 . . 50928 ,
Gtérnicy . .. . 3956 Pozostalogd wydobytecro wegla d. 81 maja r. 1902
Pomocnicy pod memlq . 1265 wynosila 85,893 wytwoérczosci wegla za maj i 84,21% roz-
- na powierzchni, mqﬁczyzm 3073 chodu wegla za maj.
n n n kobiety _ __3_6__ Podlug kopalni wytwdrczosé wegla w maju r. 1902
Razem . 7630 byla nastepujaca:
e ST
Rok 1901 Rok 1902 wieeej (), a.lbo mniej (—),
niz w r. 1901
E: Nazwa Witadciciel kopalni oraz dzierzawca, o ile od poczat- ot].pocs;?t- ol poontin
. kopalni kopalnia znajduje sig w- dzierzawie maj kud:oim maj k‘& D“;_ + maj roku do 1
j- czerwea czZerwea LIOLWER
'4 centnaréw metrycznych | 9, |ctr.metr.| O,
1 Katarzyna | Towarzystwo Porgba . . 7230 | 63430 5800 ( 51950 |— 1430| — 19| —11480|— 18
9 | Tudwika Jan Poleski, dzierzawca Jau Meyerhold 13450 | 1463830 | 14350 ; 98950 |4+ 900|+4 TI—47380|— 82
5 | Nierada Piotr -Strzeszewski . : 92693 | 180548 | 296922 | 168422 |4 6929 |4 81| —12126]— 7
4 | Adolf Bracia Bauerertz. . : 1438 9243 — — 1488| —100| — 9243|—100
5 Ryszard Spadkobiercy Bigera i Landau . 8781 49 2:‘38 9524 53 478 |+ 798!+ 94 4229 + 9
6 Konrad Towarzystwo Porgba . A 3420 28 2656 — — 3420 — 100] — 28 2656 | — 100
7 | Henryk Henryk Berndt . — | 10945 — - — — | —10945 | — 100
i Razem . BCO62 | 498010 | 59296 | 812800 |1 2834 |+ 4 —115219 — 24
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Rozehéd wegla skladal sie z nastgpujacych pozyeyi:
1) uzyto na wlasne potrzeby kopalni 2485 ctr. metr, czyli
4.11% rozchodu; 2) sprzedano b7 991 etr. metr., czyli 95,89%
rochodu.

Rozchéd wegla, uzytego na wlasne potrzeby kopalni
sktadal sie z nastgpujacych pozycyi: 1) opal dla pracujgcych
i postronnych 1165 ctr. metr., czyli 46,88% uzytku na wlasne
potrzeby; 2) opalanie kotlow, domoéw zbornych i zabudowan
kopalnianych 1320 ctr. metr., czyli 53,123 uzytku na wiasne
potrzeby.

Sprzedaz wegla skladala sig z nastepujacych pozycyi:
1) sprzedaz w kopalni 21003 ctr. metr., czyli 36,22% sprzeda-

zy; 2) wysytka drogami zelaznemi 36988 ctr. metr., cayli
63,78% sprzedazy.

Podlug vodzaju odbioreéw sprzedaz wegla skladala sig
z nastepujacych pozyeyi: 1) zaklady metalurgiczne przerébeze
4219 ctr. metr., ezyli 7,284 sprzedazy; 2) pozostale zaklady
przemyslowe 49 081 ctr. metr., czyli 84,64% sprzedazy; 3) uzy-
tek domowy 4 691 ctr. meti., ezyli 8,08% sprzedazy.

Wegiel na uzytek domowy nie byl wysylany ani do
Warszawy ani do Tiodzi.

Wszystek wegiel, wyslany drogami zelaznemi (36 938 ctr.

metr., czyli 100% wysylki), pozostal w Krélestwie Polskiem.
kS

Dane statystyczne o cynku w Kroélestwie Polskiem, za miesiac luty r. 1902.

W lutym r. 1902 w trzech hutach ecynkowych by-
lo 22 picedw polgazowyeh i 17 gazowyeh; piece polgazowe za-
wieraly 804 mufli, gazawe—680 mufli. Liczba kotléw paro-
wych wynosila 12. Huty cynkowe czynne byly w przeciggu
28 dni roboezych. Liezba maszyn parowych wynosila 12
o sile 184 koni parowych; na 1000 puddw wytopionego cyn-
ku przypadalo 5,78 koni parowych.

Przecietna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-

stepujaca:
Smelcerze o6
Muflarze . ; 9
Pomocnicy . . . 149
Pozostali robotnicy . 244

Razem . 458
W tej liczbie:
Mezezyzni 404 ezyli 88,219
Kobiety . b+ ,, 11,793
Na 1000 pudéw wytopionego cynku praypadalo 14,38
robotnikow.
Przecigtna wydajnosé jednego robotnika byla naste-

pujaca:
Dziennie . . . . . . 2,48 pudéw
Sprowadzona do miesigezne] 69,44,
,, rocznej . 833,28

i
Dla pelnego biegu hut cynkowych potrzebna byla na-
stepujaca liczba robotnikdéw:

Smelcerze b6
Muflarze . X 15
Pomocnicy . . . . 180
Pozostali robotnicy . 320
W tej liczbie: Razem . 971
Mezezyzni . . . 5006
Kobiety . . . . . . . 65
Brak robotnikéw wynosil przeto:
Smeleerze. : — ezyli  —
Muflarze . , 066,66
Pomocnicy . 31 ,, 2081%
Pozostali robotnicy 76 ,, 31,16%
Razem . 113 ,, 24,66%
W tej liczbie:
Mezezyzni 102, - 2b,25%
Kobiety . . . . . 11, 20,36%
Liczba ogdlna odrobionych dniéwek byla nastepujaca:
Smeleerze . . . . . . . . . 1568
. Muflarze . ; 204
Pomocnicy . . . . 4172
Pozostali robotnicy 6819
P Razem . ' 12813
W tej liczbie:
Mezezyzni . . . 11300
Kobiety . . . . 1513

Na 1000 pudéw wytopionego eynku przypadalo dnid-
wek robotnikdw: -

‘Smelcerze - 49,24
Muflarze . C7,98

- Pomoenicy . @ oy 131,02
Pozostali robotnicy . . 214,14

‘Razem . 402,38

! |

WV tej liczbie:

Mezczyzmi . 304,87
Kobiety . R 47,61
Suma ogdlna zarobku robotnikdw wynosila (w rublach):
Smelcerze 3463
Muflarze . 312
Pomocnicy . s 6111
Pozostali robotnicy 6606
Razem . 16492
W tej liczbie:
Mezczyzni . 15 625
Kobiety . 867

Przecietuy zarobek jednego robotnika na dnidwke byl
nastepujacy (w rublach):

Smeleerze . 2,21
Muflarze. 1,23
Pomocuicy. . . . 1,46
Pozostali robotunicy . e w097

W ogdle . 1,29

W tej liczbie:

Mezczyzni . 1,38
Kobiety . 0,57

Na 1000 pudéw wytopionego cynku przypadalo zarob-
ku robotnikéw (w rublach): .

Smelcerze 108,75
Muflarze . 9,80
Pomoenicy . s 191,91
Pozostali robotunicy . . 207,46

Razem . 517,92

W tej liczbie:

Me#czyzni . 490,69
Kobiety . 27,23

Wypadek nieszezesliwy z robotnikami byl 1, zakon-
czony wyzdrowieniem zupelnem, co czyni 2,18 na 1000 za-
tradnionych robotnikéw i 0,31 na 10000 puddw wytopionego
cynku.

~ Pozostalosé galmanu w hutach cynkowych byla naste-
pujaca (w pudach):
Na poczatku miesiaca .
W koneu miesiaca .

409722
795084

Wytworezosé cynku byla nastepujaca:

Od poezatku
N:;]?E'Oi:;;y Wtasciciel huty cynkowej - Loy, 1'011‘1}[‘:“.5}:3‘ x
pudodw
Paulina Tow. Sosnowickie 13 863,25 28 662,75
Konstanty | T 6442 13311
Bedzin || " YISEEl 11588 23 569
Razem 3181326 65 82,75
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Pozo;gb}géé cynku w hutach byla dunia 1 lutego  pudéw Rozchod w lutym r. 1902 wyuosil . 323856
i 2 (94,9 P N ; 33 1A
\ e S, PR bt ozostalosé d. 28 lutego r. 1902 wynosila . 183,15
W lutym r. 1902 wytopiono. _B81843,25 ezyli 0,674 wytwdrezosei i 0,67% rozchodu eynku za ,luty
Razem . 325385,156 | r. 1902, s

Urzadzenie laboratoryum metalograficznego.

Nie bez powaznych przyczyn mikroskopowe badanie
metali zdobylo sobie w stosunkowo krétkim czasie tak wy-
datne stanowisko; uzywane bowiem dotychezus metody oka-
zaly braki powazne, a co wazniejsze, takie, ktore nie dajg sig
usungé. Na zasadzie skladu chemicznego rudy mozemy wpra-
wdzie ulozyé nabdj, mozemy nawet w przyblizeniu okreslié
wlasnosei otrzymanego z tego naboju metalu; ezestokro¢ atoli,
ten ostatni, posiadajac sklad chemiczny, odpowiadajacy skla-
dowi, przez nas obliczonemn, nie bedzie posiadal wlasnosci
odpowiednich, dosé tu nadmieni¢ fakt, iz bardzo migkkie ze-
lazo, zawierajace mniej niz 0,1% C, wskutek dlugiego ogrzewa-
nia do 600—T750YC. (ciemno-czerwony zar), staje sie krachem
i daje zlom nader ziarnisty. Wobec tego rodzaju zjawisk ba-
danie chemiczne jest bezsilne; to samo bowiem zelazo, po
ogrzaniu do 900", otrzymuje znown wlasciwg mu budowe dro-
bnoziarnists; wlasnosci jego zatem zalezne sy wylacznie od
czynnikéw termicznych nie zas chemicznych. Badanie che-
miczne daje sig bez watpienia doskonalié¢: rachunek racyo-
nalny analiz, podany przez Carnot’a i Goutal’a (Aunales des
Mines 1900), jest najlepszym tego dowodem; sg atoli pytania,
na ktore chemia nam nigdy nie da odpowiedzi, a do tych na-
lezg gléwnie kwestye krystalizacyi metali.

Co sig tyezy préb mechanieznych, to dajg one nam
wprawdzie moznosé okreslenia wlasnosei gotowego produktu,
na tem atoli konezy sig ich rola; przyezyn tego lub innego
zjawiska wyjasni¢ nam one nie mogg,.

Ze wzgledéw wyzej przytoczonych, badanie mikrosko-
powe metali rozwinelo sig nietylko nader szybko wsréd bada-
daezy, czego dowodem moze sluzyé chociazby to, iz istnieje
juz specyalny kwartalnik, poswigcony metalografii (The Me-
tallographist); lecz znalazlo juz wielokrotne zastosowanie
w praktyce i w Ameryce i Anglii nie w jednej hucie zalozono
juz laboratoryum w tym celu. W przypuszezeniu, iz i dla
nas wkrétce czas nastapi i8¢ w slady tych krajéw, chee tu
daé dokladny opis laboratoryum metalograficznego; nie bedg
sig tu wzorowal na zadnem znanem laboratorym specyalnie,
lecz postaram sig przytoczyé wszelkie ulepszenia, stosowane
w tem, lub innem laboratoryum Starego, lub Nowego Swiata.

Jako lokal sluzyé moze kazdy pokdj, w ktorym mogg
sig pomiescié 2 stoly o przecigtnej dlugosci 2 m. Jeden z f,ych
stoléw (dla mikroskopu) powinien by¢ wmurowany w scianeg,
lub zabezpieczony w jakibadZ inny sposéb od wstrzgénien
podlogi. Pokéj ten powinien znajdowaé sig W miejscu, do-
kad opary kwasowe i kurz nie dochodzg; bardzo dogodnie jest
obok tego pokoju mie¢ maly pokoik, od strony pélnocnej po-
malowany na czarno, dla operacyi fotograficznych, jako to:
wywolywania, utrwalania i.t. p. .

Szlifowanie i polerowane, Kawalek metalu, odcigty,
odpilowany, lub mlotem odbity i w warsztacie mechanicznym
juz uprzednio w ksztalcie krazka lub réwnoleglolgoku utor-
niowauny, przechodzi przez szereg szmergléw réznego ka-
libru. W tym celu szmergiel powinien byé naklejony na tar-
cze drewniane o $rednicy 156 —20 cm, ktére zostaja polaczone
z jakabad# silnica (najlepiej elektryczna) o sile nader nie-

znacznej i w ten sposéb wprowadzone w ruch wirowy. |

Szmergiel powinien by¢ nader dokladnie szlamowany, a tar-

cze, nim pokryte, starannie zabezpieczone od pylu. W Anglii |

mozna dosta¢ w handlu szmergiel tak wysmienitego gatunku,
iz nawet N\é 0000 daje sig stosowad; niemiecki szmergzel \é 000
jest juz niedostatecznie szlamowany. W celu otrzymania
powierzchniszlifowanej, bierzemy probke metalu w reke i pray-
ciskamy ja nieco do obracajacej sig tarczy szmgrglowq. Cuas
szlifowania zalezy, rozumie sig, od ilosci obrotow tarczy: pray
silnicy elektrycznej wystarczajy zwykle 2 minuty, _wobec
czego przejécie przez wszystkie kalibry szmerglu (7—8) trwa
okolo 16 minut. Szlifowana prébka jest, rozumie sie, cala
porysowana; rysy te atoli powinny by¢ tak plytkie, iz trzy-

_pod mikroskopem zadnych (

mana pod $wiatlo prébka powinna sie wydawaé zupelnie
gladka,.

Polerowanie jest operacya o wiele delikatniejsza, niz
szlifowanie, Jako narzedzi mozna uzyé tych samych tarez,
pokrytych najlepszym suknem lub pil$nia; dogodniejsze atoli
w uzyciu sg pilsniowe ') tarcze znajdujace sig w handlu; na-
sadza sig¢ je réwniez na poprzednio wzmiankowana silnice,
azeby mie¢ moznosé polerowania réwnoczesnie dwaéch prébek.
Jako materyal do polerowania metali migkkich sluzy najle-
piej bezwodnik chromowy, dla metali twardych tlenck glino-
wy. Wysmienitag okazala sie metoda otrzymywania tych
srodkéw, stosowana przez prof. Le Chatelier’'a w Paryzu.
Dany materyal zostaje za pomocs szlamowania podzielony
na 3 gatunki, zaleznie od wielkosei ziarna; osad ten zostaje
zmieszany z mydlem i woda, a nastepnie uzywany w ksztalcie
pasty *) upakowanej dla zabezpieczenia od pylu w tubkach
od farb. Pasta tg smaruje sie obie strony tarczy wirujacej,
stale zwilzanej; po 5—10 minutach przyciskania prébki do
tarezy, otrzymujemy po-
wierzchnie, na ktdrej nawet
rysdw nieznajdujemy. Szcze- A A
g6lny nacisk musze polozyé
na to, aby tarcza byla zaw-
sze wilgotna, w przeciwnym
bowiem razie bardzo czgsto
otrzymuje sie réznobarwny EE D
nalot. W celu mechaniczne-

@0 zwilzania bardzo dobrem eti=pl/ A
jest urzgdzenie zastosowa- E
ne w laboratoryum Sau-

veur'a w Bostonie. Woda, regulowana za pomocg kranéw
splywa z dwdch naczyh 4, a strumien jej za pomoca zgietych
rurek [ zostaje stale skierowany przeciw pionowo, osadzonej
na osi F, tarczy pilsniowej B; dla utrzymania rurek 1) stale
w jednem item samem polozenin, mozna je w ten lub inny
sposéb umocowaé, Aby uniknaé rozpryskiwania wody i za-
pylania szajby, dobrze jest okryé jg blacha.

Szlifowana i polerowana prébka jest tak réwna i blysz-
czgca, iz pod mikroskopem wogodle dojrzeé jej nie mozna;
zostaje ona nastgpnie trawiona i dopiero w tym stanie nadaje
sig do badan. Poniewaz ogdélne metody trawienia sg znane
(p. Przegl. Techn, N¢ 21—25 r. z.), cheg wige tu tylko zazna-
czy¢, iz najdogodniejszemi w praktyce okazaly sie: metoda
trawienia za pomocs roztworn jodowego, lub tez metoda ro-
wnoezesnego trawienia i polerowania za pomocy ekstraktu
lukrecyi. Ze wzgledu na nader réwnomierne trawienie, zwra-
cam szezegolng uwage na te ostatnia.

Przejdzmy teraz do rzeczy najwazniejszej i najkosz-
towniejszej w urzadzeniu laboratoryjnem, do mikroskopu.
Wspdlezesne mikroskopy daja nam powiekszenia do 3000
(z olejng imersya), w praktyce jednak rzadko znajduja zasto-
sowanie powigkszenia wy#sze ponad 1200.

Kazdy atoli mikroskop powinien dac¢ obraz jasny, do-
kladny i wwyrazisty; otrzymanie takowego przy niewielkich
powigkszeniach (do 300) nie przedstawia zwykle najmniejszej
trudnosei, przy wyzszych jednak powiekszeniach sa tu nie-
zbedne bardzo dokladnie szlifowane objektywy. Z tego wzgle-
du radzilbym zawsze sprowadzaé mikroskopy od firm zna-
nych powszechnie; sg one bez watpienia o wiele drozsze, daja
nam atoli gwarancye, iz pewnego pigknego poranku, gdy ze-

L__-Fc c

)y Watpie, nby tarcze takie znalazly sie w Warszawie; w Amster-
damie, gdzie istnieje wicle szlifierni dyamentdw, sa specyalne sklepy
takich aparatdw.

%) Pastg taka mozna kupi¢ w Paryzn (Poulanc fréres. Fabrique
des produits chimiques). Tubka (100 g) kosztuje 6,50 fr.
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cheemy przejsé do duzych powigkszen, nie osigdziemy na ko-
szu. Mikroskopy mozna mieé ustawienie poziome i pionowe;
dla utrzymania objektu w pozycyi pionowej prof. RoBerts-
Austexy w Londynie zastosowal elektromagnes, polaczony ze
stolikiem mikroskopowym i przyciggajacy prébke badanego
zelaza. Dla skoncentrowania $wiatla 1 skierowania go na
objekt mikroskopowy sluzy albo zwierciadlo, albo pryzmat,
znajdujacy sie w tubusie mikroskopowym.

Jako #zrédlo $wiatla moze sluzyé zardwno zwyczajne
averowskie jak i elektryczne $wiatlo; w jednym i drugim
wypadku migdzy zZrédiem $wiatla a zwierciadelkiem, znajdu-
jacem sie w tubusie, umieszeza sig soczewke, a czasem nawet,
dla lepszej koncentracyi swiatla, caly system soczewek. Swia-
tlo AUER'A, o ile jest dogodne ze wzgledu na stalosé, o tyle
mniej warte pod wzgledem natezenia, gdy cheemy je stoso-
wac do wielkich powigkszen i do zdjeé¢ fotograficznych. Lam-
pa elektryezna lukowa nie nadaje sie zupelnie do naszych ba-
dan; zarowa zas daje wprawdzie $wiatlo dostatecznie inten-
sywne, wskutek atoli opadania wegla zmienia sig stale po-
lozenie stozka dwietlnego, wobee czego musimy stale zmie-
nia¢ polozenie soczewki i zwierciadla; jesli zmiana ta naste-
puje w trakcie zdjecia fotograficanego, to takowe zostaje ze-
psute. W ostatnich czasach prof. Le Caarerier zaproponowal
zastosowanie lamypy elektrycznej rtgciowej, zbndowanej przez
prof. Aroxsa; podobno daje ona rezultaty wysmienite wskutek
niezmiennosei sily i polozenia swiatla w przestrzeni?). Daje
ona $wiatlo przy 24—32 V.1 6 —10 A.

Dla utrwalenia wynikéw badania mozna dang prébke
albo zrysowac (za pomocg pryzmatu), albo tez fotografowaé;

) Lampy takie wyrabia fabryka Miillera w Brandwikn (Richard
Miiller-Uri, Braunschweig).

| z& wzgledu na ekonomie czasu, w technice moze tylko ten
| ostatni sposdb znalezé zastosowanie  Co do plyt fotograficz-
| nych, dotychezas nie zdarzylo mi sig znalezé zadnych wska-
zowek w literaturze. O ile moge sadzié¢ z wlasnego do$wiad-
czenia, plyty najmniej wrazliwe sg najstosowniejsze; wyma-
gaja one natomiast tak dlugiej ekspozycyi, iz przy swietle,
zmieniajgcem swe polozenie w przestrzeni (np. zarowe elek-
tryczne) nie mogg byé stosowane. Dla praykladu powiem,
iz uzywane przeze mnie plyty ,Marion* przy $wietle Aurr’a
musialy byé eksponowane w przeciggu 7 minut; plyty zas
Ilford“, uzywane w Londynie przy $wietle gazowem—tylko
15—45 sekund.

0 wywolywaniu, utrwalaniu i t. p. plyt mikrofotogra-
ficznych nie bede tu pisal, nie réznig sig one bowiem niczem
od zwyklych operacyi fotograficznych.

Trzymajac sig zasady, iz ,times is money*, obliczmy, ile
czasu zajmuje badanie jednej probki zelaza:

szlifowanie . S 15 min.
polerowanie . . . . . . . . D
trawienie i ustawienie mikroskopn 15
wywolywanie, utrwalenie 1 t. d. 60

95 minut

Na zakonczenie cheg zaznaczyé¢, iz urzgdzenie labora-
toryum dla badai mikroskopowych nie jest zbyt kosztowne:
dla badan z powiekszeniem do 300 razy koszta nie powinny
przenosi¢ 300 rub. (bez cla za mikroskop), dla badan do 3000
1200 rub.

Personel laboratoryum mikroskopowego musi sig skla-
da¢ z 2-ch oséb: inzyniera i pomocnika, ktérego musialby
sobie, rozumie sie, dany inzynier sam wyksztalcic

J. Goldberg, inz, hutnik,

n

Postgpy chemii analitycznej Zelazohutniczej za r. 1901.
(Dokonezenie; p. Ne 29 r. b, str, 857),

Prayezynel do chemicsnych badan ferrosilicium i surowea
zwierciandlanego (Chemical News 82, 269; Stahl u. Eisen 1901,
Mk st 178).

- F. Inorrsox i H. Brearrnry podaja szczegdly o oznacze-
nin pojedynezych skladnikéw w wyzej wymienionych ma-
teryalach.

(alkowita ilos¢é wegla oznacza sie przez spalenie w at-
mosferze tlenu. Do oznaczenia zawartoscl grafitu ogrzewaja
autorowie 2—3 g danego materyalu, ze 100 ¢m® kw. azotowego
o c. g. 1,2, prawie do wrzenia, dodajg partyami kw. fluowo-
dorowy, odsaczajg grafit przez azbest, wymywajg woda, po-
tem goracym rozezynem wodanu sodu, nastepnie rozcienczo-
nym kwasem solnym, a na ostatku wodg i spalaja w strumie-
niu tlenu. Autorowie zbijaja twierdzenie Donarr’a i Hais-
s1G'a, jakoby chemicznie zwiazany wegiel byl w ferrosilicium
w formie krzémku wegla.

Celem oznaczenia Si, 2 g dokladnie sproszkowanego ma-
teryalu oblewaja 50 ¢m? kw. solnego i 10—20 em* kw. azoto-
wego, gotuja az do rozkladu, a potem, dodawszy podwdjna
poreye wody, nalyclhmiast sacza, wymywajg rozcienczonym
kw. solnym i ostatek spalaja. Poniewaz cze$é kw. krzemo-
wego przechodzi do rozezynu, przeto wprowadza sig popraw-
ke, dodajge do rezultatu 0,1Y/,.

Aby oznaczyé mangan, rozpuszeza sig 1 g w 30 eni® kw.
azotowego o ¢. g. 1,21 1—2 em® kw flnowodorowego, dodaje
10 ¢m wody i okolo 2 g Bi;0,, saczy przez azbest, zaprawia
nadmiarem roztworu wody utlenionej i miaruje '/,, normal-
nym rozezynem kameleonu.

Przy analizie surowca zwierciadlistego rozezyn dopel-
nia sig do 100 em® i 25 ¢m® tego rozezynu zadaje, jak powie-
dziano wyzej i sgezy te ilosé do odmierzonego rozezynu wody
utlenionej.

Fosfor nie da sig oznaczyé podlug metody, poprzednio
przez autorow podanej (Stahl u, Kisen 1900, str. 835; Przegl,
Techn. 1901, Ni 39, str. 387), gdyz substancya nie rozpusz-
cza sig calkowicie w kw, azotowym. Zaréwno przy rozpusz-
czaniu w kw. azotowym znaczne ilodei fosforu pozostaja pray
krzemionce, Obecnosé kw. fluowodorowego przeszkadza do

. calkowitego opadania fosforn w postaei zéltego osadu, dla-

| tego postepuje sig inaczej, a mianowicie: 2 ¢ substancyi pod-
| daje sig dzialanin 45 ¢m® kw. azotowego o e¢. g. 1,2 1 25 kro-
pel kw. flnowodorowego utlenia kameleonem, nadmiar tegoz
| niszezy zapomocy Fe,S0,, odsacza grafit, zaprawia rozezyn
6—T7 ¢m mocnego amoniaku, straca molibdenianem 1 wazy
l fosfor jako PMoO,. Kw. fluowodorowy nalezy przed uzy-
ciem zbadaé na zawartosé fosforu.

Objetosciowe oznaczenie Zelaza za pomocy chlorku cyno-
weyo (Berichte d. D. chem, Gesel. 1901, 34, 2046; Stall u. Ei-
!'sen 1901, Xe 18). C. Zanerus proponuje latwiejszy sposob
miarowego oznaczenia zelaza przez uzycie wskazownika, Oma-
wia on zrédia bledéw przy odwrotnem miarowaniu jodkiem
lub rodankiem potasu (por. Chemik. Ztg. Repert. 1901,
N 19, str. 166). Jako wskaznika uzywa soli kw. molibdeno-
wego. Sole te pod wplywem chlorku cynawego, chlorku mie-
dziowego, z wyjakiem chlorku zelazawego wywoluja, wsku-
tek redukeyi, niebieskie zaburwienie. Reakeya jest tak czula,
t. j. pojawienie si¢ niebieskiej barwy jest tak widoczne, Ze
0,000001 # chlorku eynawego zdradza juz swg obeenosé.

Rozezyn chlorku zelazowego w kwasie solnym, zapra-
wia sig chlorkiem cynawym az do zaniku zéltej barwy; 1 do
2 kropli rozezynu miesza sig w parownicy porcelanowej z roz-
tworem molibdenowym. Jezeli wystapi slabe niebieskie za-
barwienie, to dowdd, ze reakeya skonczona, w przeciwnym
wypadku dodaje sig jeszcze kilka kropli chlorku cynawego,
gotuje jeszeze pare minut i powtarza probe kroplowa. Autor
przedstawia rezultaty rozmaitych metod.

20 ¢m?® roztworu chlorku zelazowego odpowiadaja:

przy odwrotnem miarowaniu jodem 10,014
bez uzycia wskazownika . . . . . . 10,260
z uzyciem KCNS, jako wskazownika . 10,07

,  molibdenianu, jako wskazownika 10,04
teoretyeznie (wagowo) F,0, . . . . 10,12
Jako wskazownik najlepiej dziala molibdenian sodowy.
golihdenian amonowy dziata tylko, gdy jest swiezo przyrza-
Zony.
Metoda moze sluzyé takze do oznaczenia cyny W tym
wypadku chlorek cynawy utlenia sig chlornikiem zelazawym,
a nadmiar tegoz miaruje w wyzej opisany sposob.
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II. Materyaly opalowe.

Oznaczenie fosforu w koksie i weglu. (Iron Age, 1900,
65, 17). J. M. Caxe podaje uproszezony sposéb oznaczenia
siarki i fosforu w koksie i weglu, wychodzac z tego zaloze-
nia, ze przy masowem wykonywaniu analiz, rozkladanie po-
piolu za pomoca alkalii i odparowywanie do suchosei jest
zmudng operacys,.

Dokladnie sproszkowang prébe koksu suszy sig przy
100% 5 g spopiela w mufli, popi6l przenosi do tygla platy-
nowego o pojemnosci 30 em® dodaje b ¢m® rozeiehczonego
(1:2) kw. solnego i 10 ¢m® HF1, ogrzewa ostroznie nad plo-
mieniem, tak, aby zawartosé tygla nie wrzata. W przeciagu
20 — 30 minut ciecz jest odparowana, a reszte kwasu odpe-
dza sig powoli, poczem ostudza i, gdy tygiel jest tylko cieply,
dodaje 15 ¢m® rozcieniczonego kw, solnego. Zawartos¢ tygla
przelewa sie do zlewki, oblewa b em?® stezonego kw. azotowe-
go, rozciencza wodg do 75 em?) gotuje 1—2 minut, odsacza od
wydzielonej krzemionki i niespalonego wegla, przesacs zapra-
wia 25 cm? silnego amoniaku, powstaly osad zelaza i glinu
rozpuszeza w stezonym kw. azotowym, a po dodanin 5 em?
nadmiaru kw. azotowego ogrzewa do 85° i straca 75 ¢m® roz-
czynu molybdenowego. Wowezas miesza sie paleczky szklana,
w przeciagu b-ciu minut, saczy przez zwazony filter, osad
wymywa 2°/-wym kw. azotowym 1 suszy godzine w 115 —
130" C. 1,63°/, wagi wynosi fosfér. Wegiel obrabia sie zupel-
nie tak samo; koksuje sie go w tyglu platynowym, potem
koks spopiela w mnaczyniu porcelanowem i postepuje dalej,
jak podano wyzej. '

Analiza torfu (Zeitschrift f. analyt. Chemie 1900, H.
Ne 115 Stahl u Eisen 1901, No 14; Chemik. Ztg. Repertor.
1901, str, 12.

Wedlug H. BorxrricERA analize torfu wykonuje sie
w sposib nastepujacy:

1) Oznaczenie wody. Torf rozdrabnia sie wzglednie,
proszkuje i suszy w 100° do stalego ciezaru. Zawartos¢ wody
waha sig od 10—40Y/,.

2) Oznaczenic wosku ziemmnego, Wysuszona substancye
sztrachnje sie w aparacie ekstrakeyjnym bezwodnym eterem.
Zawartos¢ 0,6—1,0%,.

3) Oznaczenie azotu. 2 g torfu opracowuje sie metods
Kiseupar'a, zawartosé waha si¢ od 0,56 — 2,5%/,. Jezeli ma byé
oznaczony réwniez i amoniak, to trzeba postepowaé inaczej,
gdyz amoniak zawarty jako huminian amonowy rozklada sie
W temperaturze wrzenia. Gtotuje sie wige b ¢ torfu z wodg
1 2em? rozeienczonego kw. siarczanego (1 : 8), saezy i wymywa.

W ten sposéb amoniak mamy w rozezynie, jako siarczan
amonu, ktéry mozna w prosty sposib oddestylowaé¢ z woda-
nem sodu. Mozna takze gotowaé torf wprost z wodorotlen-
kiem sodu i chwyta¢ amoniak w odbieralnikn z normalnym
kw. solnym.

Podlug badai autova torf czarny zawiera polowe azotu
jako proteing, a polowg jako amoniak; poniewaz azotu w for-
mie amoniaku jest prawie dwa razy wiecej, niz w formie pro-
teiny, przeto najlepiej jest azot amoniakn oznaczaé oddzielnie,

4) Oznaczenie kw. hnonusowego i widkien, 1—2 g torfu
zaleznie od tego, czy on jest czarny lub jasniejszy, gotuje sig
silnie z H-ma gramami sody i 200 g wody*w ciagu godziny,
Te operacyq powtarza sie 3 razy, poczem saczy przez nwazo-
ny saezek 1 po wymyciu suszy takowy w 1056 C., otrzymujac
w ten sposdb surowe wldkna.

Brunatny przesacz, zawierajacy kw. humusowy jako
huminian sodowy, zakwasza sie kw. solnym, gotuje silnie az
do wydzielenia dwutlenkn wegla, a nastgpnie zbiera kw. hu-
musowy na zwazonym saczku. Jezeli plyn Zle sie saczy (co
bywa czesto), trzeba uzyé rurki napelnionej azbestem, a na-
stepnie wysuszyé ja przy 103° C.i zwazyé. W torfie suszo-
nym na powietrzu zawartos¢ kw. humusowego waha sie od
b — b50°,, wldkien od 30 — 75°/,.

Proste i szybkie oznaczenie kw. humusowego podaje
BorntricEr w Chemiker Zeitung. Repertorium 1901, N 3,
str. 20 (Przyp. aut.)

b) Oznuczenie popiotu. Okolo 1 g torfu spopiela sig
w otwartym tyglu platynowym z dodatkiem azotanu amono-
wego. Zawartodé popiolu waha sig od 2 — 10°/, i sklada sie
on z piasku, ziemi, gipsu, jako tez wapna, tlenku zelazowego
1 alkalii, H. Wdowiszewski, inz. chemik,

PRZEGLAD CZASOPISM < GORNICZO - HUTNICZYCH.

Gliickauf, rok 1902, kwartal pierwszy. Nr. 1. Dzialal-
noit i badania komisyi, zajmujacej sig kwestyg wypadkéw, spowodowanych
obrywaniem si¢ z pigtra kamienia i wegle. Komisya, zajmujaca sig zba-
daniem powyz#szej kwestyi, podzielila caly materyal, majacy byd ze-
branym, na nastepujace dzialy: 1) Dzial statystyczny, zawierajacy
ogdlng, ilodd WygadkOW spowodowanych obrywaniem sie kamienia
albo wegla i ilod¢ tychze w stosunku do 1000 robotnikéw zatrudnio-
nych pod ziemis, do rodzaju roboty i t. d. 2) Dzial naukowy, miesz-
czacy wszelkie prawne oraz policyjne drodki zapobiegaweze, stoso-
wane w kraju i za granica. 3) Dzial techniczny, zawierajacy dane
o zaleznodei wypadkow do warnnkdw geologicznych danej miejsco-
wosei, od rodzaju odbudowy i budynku i t. p. Na podstawie tych
wszystkich zebranyeh wiadomodei, komisya wydala caly szereg tym-
ezasowych grodkéw zapobiegawezych.

System  adbudowy grabych pokladdaw warstwami, uiywany w kopalni
, Mystowice* pod Myslowicami. Gustaw Williger. Poniewaz dotych-
czasowy system odbudowy narazal kopalnig na znaczne straty, przeto
wprowadzono tn nowy sposéb eksploatacyi, ]}olegaja,cy na zamulanin
przestrzeni powstalej po wydobyciu wegla, Poklad dzieli sig na dwie
warstwy, z ktérych najprzéd wybiera sig dolna; poniewnZ jednak na-
wet dolna warstwa nie jest jeszeze kompletnie wybrana, wige tes
nie da sie powiedzied nic calkiem stanowczego o zaletach nowego
systemu.

Proby acetylenowego $wiatla w kopalniach. Wyciag ze sprawo-
zdania wyzej wymienionej komisyi. Artykul nkaze sig w tlumaczeniu.

Nr. 2. Graficane preedstawienie biegu maszyny wylobywalnej i jego
zastosowanie do budowy aparalu bezpieczeristwa, przez asesora gorniczego
Witte. Graficznie przedstawié bieg maszyny wydobywalnej da sig za po-
moea, tachografu Karlika, ktérego budowa oraz sposéb dzialania sty
powszechnie znane. Na podstawie doswiadczen da sig dla kazdej
maszyny nakredlié ta idealna krzywa, wewngtrz ktérej powinny sig
miedcié wszelkie krzywe, zakredlane przez oldwek tachografu. Jezeli
te idealng krzyweg zastapimy metalows izolowany linig, majacy jej
forme i polaczong z jednym biegunem jakiego sridla elektrycznosei,
a drugi %iegun polgezymy # oléwkiem tachografu, wtenczas w razie
przekroczenia dopuszezalnej szybkosci biegn maszyny, oléwek styka
sig z linijka, prad zostaje zamknieby i wprow&dza w ruch hamulec,
dzialajacy na bebny, Podobny przyrzad jest zastosowany na szybie
,Egmont*, kopalni , Wiktor*, pod Gollesburgiem, w okrggu gorn. Wal-
denburg i dziala bardzo dobrze.

Wegiel amerykaiski na morzu Srddziemnem, przez d-ra J. Artykul

zawiera dane zebrane przez konsula angielskiego w Marsylii i stwier-
dzajace znaczny przyrost w dowozie wegla z Ameryki do tego portu.

Nr. 3. 0 stopniu dzialania kompresordw oraz wyniki préb robio-
nych z kompresorem Schiitz’a w kopalniach ,Centrum® & ,Frihliche Mor-
gensonne®, inz. dyplomowanego R. Goetze » Bochum. Autor daje wy-
niki préb, czynionych przez siebie oraz innych; artykul zawiera
wiele cennych spostrzezen nad dzialalnodcia kompresoréw, oraz
uwag dotyczgeyeh stopnia ich dzialania, zaleznie od wentyli, szyb-
kodei biegn maszyny i t. d.

wStratameter®  Hermana  Gothana z Ghross-Lichter felde. Przyrzad
sluzaey do okreslanin kiernnku i upadu warstw w otworach $widro-
wyeh, oraz utraty przez te ostatnie kieronku pionowego. Wyklad
inZz. Thumann'sn na Zjezdzie inzynierdw i technikéw wiertniczych
w Karlsbadzie 1901 r. Przyrzad ten sklada sig z mechanizmu zega-
rowego, dzialajacego podobnie jak budzik w czasie oznaczonym
z gbéry, i mogacego w tym czasie uniernchomié igle magnesowsy oraz
opusei¢ pion, znaczacy wdwezas swe poloZenie na plytee gumowej
oElejonej papierem. Przyrzad daje sie wkrgeid w sztange wiertniczy
i bynajmniej nie przeszkadza prowadzeniu robo W oznaczonym
czasie robote sig przerywa, nastgpuje odlamanie slupka pozostalego
wewnatrz sztangi wiertniczej, a po wydobyciu go na wierzch wi-
dzimy z pozycyi igly magnesowej oraz znaczku zrobionego przez
spadajacy pion, w jakiem polozenin sig ten stupek znajdowal na
duie otworn.

Nr. 4. DPostepy w przewozie za pomocd parowozdw, Przez asesora
gérniczego Baum'a w Hssen. Autor, asesor gérniczy Baum, rozpatrujac
kolejno rézne typy lokomotyw uzywanych dotychezas w gérnictwie,
daje nam szezegolowy opis lokomotywy benzynowej, zbudowanej
przez fabryke motoréw gazowych w Dentz. Maszyna ta posinda
mniej wiecej te same niedogodnodei co inne maszyny tego rodz?iju,
mianowicie: wydzielanie gazn o bardzo przykrym zapachu, bardzo
skomplikowane urzgdzenie niezbedne do zmiany kiernnku jej biegu,
oraz Il):vsmrtilw mala poczatkowa sila ciagnienia. Pomimo to maszyna
znalazla dosé duzy odbyt,

Prdby maszyn wrehowyek w kopalniach 1w Mailes Pas de Calais we
Francyi. Kr. Artykul ukaze sie w tlumaczeniu.

Nr. 5. Artykuly: ,Urzqdzenia prsewozu linowego w sztolni Ka-
rola pod Diedenhofen® oraz ,Metoda Hasselmann'a nasycania drzgwa
w zastosowaninw do podieladdw i drzewa budynkowego® ukazn sig w tln-
maczeniu,
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Nr. 8 i 7. DPostepy w jwzewozie za pomocy  lokomotyw (ciag
dalszy, p. Ne 4). W delszym "ciagn autor podwieca dwa obszerne
artykuly lokowotywom elektrycznym, a wige: 1) czerpigcym potrze-
bng energie z bateryi akumulatoréw, przewozonej badzto na samej lo-
komotywie, bad#tez na tendrze, zlaczonym 2 ta ostatnia; 2) lokomo-
tywom ,kontaktowym*, do l:t(')r{ch potrzebny prad doprowadzony
jest przez specyalny przewodnik, Ten ostatni rodzaj jest daleko

ardziej 1'ozpowszeufmiouy dzigki bardzo wielu dodatnim stronom
swojej budowy. W przewaznej ilosei wypadkéw prad uzywany do
wprawiania w ruch tych lokomotyw jest staly, duzo rzadziej poslu-
eujg sig w tym celu pradem zmiennym.

Nr. 8. 0O nwowyn systemie eleltyycznef maszyny wydohywalnej,
p. inz. Jana Bansen's z Tarnowic. Maszyna ta zostala umieszczona
przez Towarzystwo , Union-Elektricitits-Gresselschaft® w Katowicach
na wystawie elektryeznych maszyn i prayrzadow, urzgdzonej przez
toz Towarzystwo i trwajacej od 1 grudnia 1901 r. do polowy stycz-
nia r. b, Rézni sig ona od dotychezas uzywanyeh sposobem regulo-
wania szybkodei jej biegn. BSystem fen polega na wrzadzenin, po-
zwalajacem poslugiwaé sig dwoma pradami o jednakowem napieciu,
przyezem moga one dzialné razem w tym samym kierunku, pojedyn-
ezo i w kiernnkach odwrotnych, W pierwszym wypadku szybkosé
biegn maszyny dosiggnie swego maximum, w ostatnim maszyna
stanie,

Nr. 9. Poglebianie szybu Junghannschacht 11 ne CGdrnym S’izgaku.
Artykul ten, choé niezbyt wyczerpujacy, leezs skreslony przez specya-
liste, polecié mozna uwadze gdrnikéw ze wzgledu na trudnosei wyni-
kle przy poglegbianin szybu w kurzawce. Zastosowano tu Zelazng
obudowe (Senkschacht-Tiibings) do glebokosei 45,7 m, na tej zas gle-
bokodei natrafiono na warstwy kamienia twardego, Osuszanie szybu
z wody odbywalo sig pray pomocy otworn $widrowego, skomunikowa-
nego z robotami podziemnemi.

Gdrnictwo i hutnictwo w Stanach Zjednoczonych  Ameryli Pélnocnej.

Sprawozdanie powyzsze podzielono na nnstt;im_jzgce dzialy: 1) wegiel
kamienny, 2) koks, 8) oleje mineralne, 4) zelazo, b) zloto, 6) srebro,
7) miedz, 8) oldw, 9) eynk, 10) rteé i nikel, L1) sole, 12) ciala ko-
palne niemetaliczne, Calosé, pomimo takiego podzialu, traktowana
dodé ogdlnikowo, nie jest jednak bez wartosci.

Bleltryczna lampa bezpieczeitstwa. Lampa ta, wykonana przez
Berlitiskie Towarzystwo fabrykacyi akumulatordw, zaopatrzona jest
w akumulator ,Plantés, wazy 2,6—27 kg, pali sie po kazdorazowem
natadowanin akumulatorn 10—15 godzin i koszouje od 30—35 ma-
rel; potrzebne napigeie pradu 4,25—4,50 Volt, sila Swietlna 1.5 mnor-
malnej dwiecy. Lampa ta wyprébowana byla w zaglebin Saar-
Dbriicken w Niemezech i zjednywa sobie coraz liczniejszych nabywedéw,

Nr. 10. Maszyna wierinicza Flotmann’a. Jestto maszyna sto-
jaea, odznaeza sig nader prosta budowa, a szczegdlnie godng uwagi
jest nader prosty i pomyslowy rozdzielacz pary, wzglgdnie zggszczo—
nego powietrza; niezbgdne cisnienie 3 atra. Przy b'/; atm. cisnienia
wybijano ta maszyna w graboziarnistym piaskowen w przeciggu 10
minut 160 em otworn. Liczne proby z bardzo dodatnimi wynikami
dokonywano w Westfalii i przekonano sig o wyzszodei tej maszyny
nad innemi podobnemi. Do artykulu tego, nader wyczerpujacego,
dolaczona jest osobna tablica z licznymi detalicznymi rysunkami.

S-iogodzinny dzied voboczy we francuskich Lopalniaeh weggla  ka-
miennego. Zagrozony jeneralnym strejkiem i zblizajacymi sig wybo-
rami rzad francuski wyznaczyl specyalna komisye dla szezegdlowego
zbadania zadan robotnikéw; komisyn ta przedstawila obecnie projelt
nowego prawa do zatwierdzenin, tredé jego nastepujgca: po uplywie
6 miesiecy od daty ogloszenin tego prawa, dzien roboczy ma trwaé
nie dluzej jok 9 godzin; po uplywie dwdch lat dzien roboczy ma
by¢ skrdcony do 8!/, godzin, zag po uplywie dwich lat nastepnych,
t. j. czterech od daty ogloszenia tego prawn, do 8 godzin dziennie.

Artykul jest bardzo wyczerpujacy i wszechstronnie opracowany.
I

WIADOMOSCI BIEZACL.

Dane statystyczne o weglu kamiennym i antracycie w zaglebiu Donieckiem za rok 1901.
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Wykaz ilo$ci wegla, wystanego drogami Zelaznemi z kopalni zagigbia Dabrowskiego, w czerweu r.1902.

Rok 1901 | Rok 1902 W r. 1902 wystano wegla wigzej
WYSEANO WEGLA (+) albo mniej (—), niz w vr. 1901
W miesigeu | Od poez. voku | W miesigen | Od poez. roku o
NAZWA KOPALNI czerwc?l do 1 lipea ezerwell do 1 lipea W miesigen \v{r {)klem? (‘ms;:
Przypada Praypada Przypada (Praypada ezerwen ¢ poczq,t-‘m roku
Wogdle | nadzied | Wogdle |nadzied | Wogdle |nadzied | Wogdle | na dzled do 1 lipen
reboszy roboszy roboczy robaczy
w 0 % 0 W Wozdw g Wb | g
Droga iel. Warszawsko-Wiedefiska,
Niwka.. o s @ = o o 1331 58 | 9760 69 | 2407 96 | 10727 | -+ 1076 + 81 -+ 967 |+ 10
Mortimer . W sl A B 924 40 | 7011 B | 2022 8L | 11155 || -~ 1098 —+ 119 -+ 4144 |+ BY
Milowise: = & & o Giw & & & 1416 621 9233 63 | 2269 9L | 10100 71| -+ 8bB -+ 60 -+ 867 |+ 9
Hrabian Renard . o B % oaa 2364 | 103 | 18867 98 | 2166 86 | 12171 86| — 209 — 9 — 1696 |— 12
PAYYE oo o0 0 0 o 1045 45 | 7367 62 | 1062 43 | 8448 B9 | 4+ 17 + 2 + 1081 [+ 16
Kazimierz i Feliks ‘ 2197 02 | 14405 | 102 | 2598 | 104 | 16220 | 118 [ -+ 471 -+ 22 -+ 1816 |+ 13
Saturw, ) i ow @ w e s s 2754 | 120 | 17386 | 128 182 7116969 [ 112 | — 2572 — 93 | — 1417 |— 8
Ozelndz . . . . . 55 15652 67 | 9488 67 | 2066 | 102 | 12140 8 | + 1004 4+ 6B [p 4+ 2662 |-+~ 28
FIOPO. « o) (g 0 2 o o so iey 3 963 42 | 6204 44 1 1329 63 | 9032 63 | -+ 366 -+ B8 | 4+ 2738 |4 44
JENY o0 o g ec m w s e oawn @ 376 16 | 2921 21 388 15 | 2484 17 -+ 8 + 2 — 437 |— 15
Antoni . . 88 4 [ 1246 9 548 22 1 2614 18] -+ 460 + 523 + 1869 |+ 110
Leokadya. 136 6 937 T T4 3 381 3] — 62 — 48 — bbb |— B9
Grodziee . . . . . . . . . 64 3 874 3 70 3 930 T + 6 + 9 “+ BBG |-+ 149
MEEOYRT & oo e w e g b 0 194 1 3 0 50 0| — 2 — 40 — 144 |— T4
BOrabA~ o o wn e @ = o ow oo 41 2 589 4 62 3 664 Bl 4+ 21 + b1 -+ % |+ 13
Nierada . s 272 12 | 1066 8 220 9] 1832 9| — b2 — 19 -+ 266 |+ 25
Huta Bankowa . . . - — — — 16 1 97 1y - 18 + — -+ 9 |4+ —
Franciszek . . 39 2 186 1 32 1 143 1| — 7 — 18 — 43 |— 28
FAkAD G & o r e o ow s B i o - — — - 42 2 195 1| + 42 + - + 19 |+ —
Flitz Rudolf . . . . . . . . 152 71 1006 7 245 10 | 1104 81 -+~ 93 -+ 61 - 98 |-+~ 10
Matylda el A a6k —- — 20 0 11 0 81 1] + 1 4+ — - 61 |-~ 306
Andrzej v % s & b2 — — 1 0 87 4 338 2|1 + 81 “+ — -+ 837 |--838700"
Helolia! v = © - oo w o 3w 86 4 624 5} T 3 266 2| — 4 — 10 — 88 |— b7
Tadeusz - « « « « =« 4 2 0 24 0 29 1 131 1| + 27 -+ 1350 + 107 |-+ 446
Alwina . . 118 5 609 4 51 2 461 31 — 67 — 57 — 148 |— 24
Stella . R R B 44 2 169 1 62 2 171 1] +~ 18 “+ 4L -+ 2 |+ 1
Nieczynne obecnie kopalnie (Nowa,
Adolf, Saryusz, Lipna, Odkryw-
ke Rudolf, Ryszard, Czestaw,
Henryk, Teodozya, J6zeiow, Teo-
dor i Nowa Reden). . 65 2| 1548 10 — . 111 1 — 65 — 100 — 14837 |— 93
Razem 15968 | 694 [106324 | 749 | 18592 | T4 [L17516 | 822 | + 2629 | —++ 16 -+ 11191 | + 16
Droga iel. lwangroozko-Dgbrowska.
Niwka! « « . . « .+ . g 1086 47 | 7661 53 | 1216 49 | 7329 pL | 4+ 129 + 12 — 232 — 8
Mortimer. . . + 4 + o+ 4 . 690 30 | 3988 28 842 14| 1901 18] — 848 — B0 — 2087 — b2
Hrabia Renard, 1094 48 | 6222 44 | 1378 b5 | 6909 448 + 284 4+ 26 4 687 + 11
Paryzi; « o + & 714 31| 4899 81 956 38 | 5312 37| + 242 -+ 34 -+ 913 -+ 21
Kazimierz 286 12 | 2785 20 771 31| 4381 81| + 485 -+ 169 + 1596 -+ b7
Antoni 160 7 67 6 - - 12 0 — 160 — 100 — BB — 98
ANAIZBY v & & o wowr s o ow 109 b 800 6 39 1 370 3] — 70 — 64 —- 430 — b4
Teokadya, . <« « « o o 5 = 3 0 28 0 - —_ — — | = 8 — 100 - 28 — 100
Flotz Rudolf . — — — - 1 0 1 0| + T | == e R 1 —
RAQON o o 0 3 5 © o e o i 21 1 167 1 147 6 574 41 + 126 — 600 4+ 417 4+ 266
Franeiszek . . . . . . . . 3 0 45 0 b2 0 26 0] — 1 — 33 - 19 — 42
Btellg e vy & o 5 o ode e @ 30 1 56 0 30 1 53 0 - —_ — 3 — b
Walenm: o s ~at & 2 © bgE a4 108 5 201 2 76 3 406 3| — 2 — 29 + 205 -+ 102
PalendE v o % 3 = = 5 d s 6 1 0 23 0 16 1 104 1] + 14 | 41400 + 81 -+ 352
Matylda . == s - = 6 0 61 11 + 6 | + — SRR | =R
Jakdb . . Grse W W g e e @ — — — = 5 0 15 0| + 5 | 4+ — -+ 16 |4 —
Nieczynne obecnie kopalnie (No-
wa, Czestaw, Teodor, Teodozya
Saryusz i Nowa Reden) 2 0 63 0 — — 32 -] = 2 — 100 — 31 — 49
Razem . . 4307 | 187 | 27095 | 101 | 4983 | 199 | 27486 | 192 | 4 676 | -~ 16 -+ 891 + 1
Wogodle . . 20270 | 88L | 133410 | 040 | 23575 | 943 [14500L | 1014 | + 8305 | + 16 -+ 11682 | + 9

W czerwen r. 1902 przypadalo do ‘podziplu pomiedzy kopalnie
zaglebia Dabrowskiego po T80 wozdw dr. zel. Wargz.-Wieden-
skiej na dzien roboczy, co czyni na caly miesiae 19371 wozdw.
% liczby tej kopalnie odwolaly 2769 woz. (14%), winny byly prze-
to otrzymaé 16602 wozy; przyjely dodatkowo ponad norme 2144
wozy (wladeiwe przeto odwolanie stanowilo 8%). Droga zelazna
podstawila 18652 wozy (746 woz. na dzien robocezy), czyli o 2050
wozow (12%) wiecej, niz kopalnie winny byly otrzymad.

W ezerweu r. 1902 przypadalo do podzialn pomiedzy ko-

alnie zaglebia Dabrowskiego po 200 wozéw dr. zel, Iwangrodz-
ﬁo-Dn‘browskiej na dzien roboeczy, co czyni na caly miesiae 4933
wozy. Z liczby tej kopalnie odwolaly 838 wozy (7%), winny byly
przeto otrzymaé 4600 wozéw; droga zelozna podstawila 5014 wo-
zow (201 wozdw na dzien roboezy), wigeej niz kopalnie winuy
byly otrzymaéd o 414 wozdw (99/,),

W czerwen r. 1902 przypadalo do podzialu pomiedzy ko-
palnie zngl@hi'a Dabrowskiego po 85 wozéw na dzien roboezy,
czyli 789 wozdw na caly miesige do przeladowania wegla w Go-

lonogu z wozdw dr. zel. Warszawsko - Wiedenskiej do wozdw dr.
zel. Lwangrodzko - Dabrowskiej. Kopalnie wyslaly ta droga 943
wozy (38 wozow na dzien roboczy), czyli o 164 wozy (19%) wig-
cej, niz przypadalo z Podzia]u.

W czerwen r. 1902 kopalnie wyslaly do Warszawy 3301
wozy wegla (w tem 83 wozy droga zel. Iwangrodzko-Dabrowska),
ezyli 132 wozy wa dzien roboczy, wiecej niz w czerwen r. 1901
0 37 wozdw (18%). W okresie czasu od 1 stycznin do 1 lipea
r. 1902 kopalnie wyslaty do Warszawy 24496 wozéw wegla (171
wozdw na dzien roboczy), wigeej niz w tym samym okresie czasn
r. 1901 o 3450 wozbw (16%).

W czerwen r. 1902 kopalnie wyslaly do Fiodzi 4894 wozy
wegla (175 wozéw na dzien roboezy), wieeej niz w czerwen », 1901
0 1151 wozbw (33%). W okresie czasu od 1 stycznia do 1 lipea
r. 1902 kopalnie wyslaly do Biodzi 29567 wozéw wegla (207 wo-

20w na dzieh roboezy), wigeej, niz w tym samym okresie czasu
r. 1901 o 4116 wozdw (169/,). =
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