PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSELU.

Tom XIL.

Warszawa, dnia 4 (I7) lipea 1902 r.

Ne 29,

1500-konna silnica wiatrowa,

wykonana w zakladach Tow. Akc. ,,August Repphan® na Woli pod Warszawa.
(Tabl. XIV — XVIII),

Pierwsza ta, tych rozmiaréw i tego typu, zbudowana
w kraju silnica wiatrowa, o ktorej pojecie daja zalaczone tu
zdjecia fotograficzne (tabl. XTIV iXV) orazrysunki (tabl, XVI,
XVII i XVIII), wykonang zostala przez wyzej wymienione
zaklady na zlecenie Poludniowo-Rossyjskiego Towarzystwa
Metalurgicznego w Kamienskoje, dla $wiezo wykonczonej
tamze stalowni.

‘Warunki, podane przez odbiorcg, wymagaly: 1) azeby
silnica przy 7 atm. rzeczywistego ci¢nienia pary w eylindrze
mogla costarcza¢ na minute 3560—400 m® powietrza wessa-
nego i $ciesnionego do wysokosei 2 atm. rzeczywistych; 2)
azeby silnica byla blizniacza, bez kondensacyi i mogla, w ra-
zie jakiegokolwiek uszkodzenia, pracowaé swobodnie swojg
druga polows; 3) azeby cylindry wiatrowe zaopatrzone byly
w stawidlo prowadzone, systemu prof. RIepLer’s 1 3) azeby
og6lny cigzar silnicy, w zadnym wypadkun, nie byl nizszy od
8900 puddw, czyli 146000 kg.

Wszystkie te wyzej wyluszezone warunki spelnione zo-
staly przez Tow. Ake. ,August Repphan® z mozliwg akurat-
noscig, a sama silnica wykonana, nietylko nie gorzej, lecz
w wielu szezegdlach, z chlubag dla krajowej wytworezosei,
moze byé i lepiej, od takichze silnic wykonywanych poza
granicami naszego kraju.

Ze wzgledu, iz cylindry wiatrowe mialy by¢ zaopatrzo-
ne w stawidlo prof. RiepLer’a, odznaczajace sig bardzo ma-
lemi przestrzeniami szkodliwemi, jak réwniez i malemi stra-
tami cidnienia przy przejsciu wiatru przez organy ssaco-tlo-
czace, przyjeto wydajnosé wolumetryczng tychze=957.

Przy tej wydajnosei ilosé powietrza wessanego przez
oba eylindry, powinna wynosié¢

najwiecej 3%(1 = 421 m* na minute—i
. 350 .
normalnie ——— = 368 m? , ,
0,90 1 1

Przyjawszy nastepnie, przy skoku 1500 mm, srednice
eylindréw wiatrowych = 1300 mm, otrzymamy, po odjeciu
powierzehni trzonow, ilosé obrotéw:
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Praca za$ rzeczywista, jaka w tych warunkach wyko-
naé nalezy dla $cisnigcia, po linii adiabatycznej, do wysoko-
dci 2 atm. rzeczywistych, 400 m?* powietrza wessanego na mi-
nute, wyniesie na sekunde

oraz normalng = 47 na minute.

m—1

L [(EA) - 1] 10330

No— m—1 L\ p i _
[§9]
1,41—1
; 1,
o [(—fm) " — 1] 10880
= 20 Al = — 1185 koni,

a taz praca dla 350 m* powietrza wessanego na minute, wy-
niesie na sekunde

850 54390375 10830
Ne = ~—6—0——-—— o =1035 koni.
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Praca indykowana, przy 80% wydajnosci mechanicznej
silnicy, bedzie:

w pierwszym wypadkn Ni = —101% = 1481 7500 Xkoni,
iw drugim Ni= %19:_02 = 1204 o 1300 koni,

Jezeli teraz, dla sprawdzenia, obliczymy tez prace z na-
kreslonego w tym celu wykresu wiatrowego (rys. 1), ktorego
grednie cignienie wypada przy 962 wydajnosel tegoz wykre-
su—1,25 ky/em?, to otrzymamy:

w pierwszym wypadku

. 28 .pn.ve  2.12890,125.927
Ni= = i — = 1461 koni,
08.75 0,8.7 CR
oraz w drugim:

. 92.12990.1.°25.2.35
i 212090 .1.95 2.8

ezyli prawie to samo, co poprzednio.
1Wykres cylindra wiatrowesyo.
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Rys. 1.

Cisnienie pary, jak juz wyzej zaznaczylismy, wynosi¢ ma
w eylindrach 7 atm. rzecz.; przy d-krotnem wiee rozprezeniu
tegoz, t. j. przy 20% napelnienia, co da $rednie ci$nienie pa-
ry=3 lg/em®, otrzymamy powierzchnie cylindréw parowych
dla pracy normalnej

5 N;.75  1300.75

T D Um.2 8.2385.2
na trzon, razem 7198 em?, czyli Do 950 mm.

Zebrawszy te wszystkie dane w jedna calosé, otvzyma-
my silnice wymiaréw nastepujacych:

= G915 ¢m? - 283 em?

drednica cylindréw parowych 950 mm
5 5 wiatrowych . 1300 |,

skok wspélny . . . . 1600 ,,

ilogé obrotdw na minute 47—54.

Przy wyzej wymienionych cisnieniach pary i wiatrua,
oraz wymiarach obu eylindrow, otrzymano, w martwych po-
lozeniach tlokéw, cisnienie ogdlne, wywierane na kazdy czop
korbowy, w wysokosei 72930 kg i zlozone z ci$nienia pary
w wysokosel 46950 kg, oraz cisnienia wiatru, zawartego
w przestrzeniach szkodliwyeh, w wysokosci 256 980 kg.

W celu mozliwie dogodnego i racyonalnego rozloze-
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nia tego ci$nienia na lozyska, zastosowano w tej silnicy |

wal glowny—kolanowy, spoczywajacy w czterech lozyskach
glownyceh, t. j. dwéeh dla kazdej strony, Najwiekszy docisk,
w lozysku od strony kola zamachowego, jaki przy tem rozlo-
zeniu otrzymano. doecisk wywolany sila wypadkows powstaly
z polowy ciezaru kola zamachowego, '/,-e) cigzarn walu, cig-
zaru przeciwwagi z polows kolana, oraz ciezaru '/, czesei
korbowodu dzialajacyeh pionowo, a takze polowy ogdlnego
cinienia na czop korbowy, dzialajacego poziomo, wynosi
225 ky/em?* w martwych polozeniach tloka, a 16,2 kgfem?
po odpadnigein cisnienia cylindra wiatrowego. Przy iej
ostatnie]
0,865 kgm/sek., co odpowiada lozysku 350 mun Srednicy na
520 mm dlugoscei.

Najwiekszy docisk w martwych punktach na ezop kor- |

bowy przyjeto 70 kg/em®, a prace tarcia normalng, t. j. po od-
traceniu cisnienia eylindra wiatrowego 2,25 kgm/sek., wsku-
tek ezego otrzymano czop korbowy 300 mm $rednicy na 300 nun
dlugi. Jako wspdlezynnik wytrzymalosei na zgiecie dla
walu w szyjkach 1 czopach korbowych, przyjeto max.
GOO kg /em?, pod kolem zas D00 Lg/em?, co daje strzalke wygie-
cia w ezopach 0,25 mm, a pod kolem 0,21 mm.

(‘aty wal gléwny sklada sie z 3-ch ezesei walu, 4-cli ra-
mion, oraz 2-ch czopow korbowyeh, polaczonyceh w jedng ca-
lo$é przez obsadzenie na goryeo.
rvsunkow i wskuzdwek dostarczonyeh przez Tow. Ake. (Au-
cust Repphan® w zalkladach Krupp'a w Essen, gdyz zadna

z hut krajowych wykonac¢ go nie mogla, z powodu braku od- |

powiednich urzadzen '),

Wal ten spoczyvwa w swyeh lozyskach gléwnych na
panewkach stalowych lanych, wypelnionych kompozyeya
i regulowanych z boku za pomocy trzech $rub z kazdej stro-
ny. Smarowanie kazdego fozyska odhywa sig automatyeznie
za pomocy krecacych sie bezustannie z walem dwdeh pier-
geieni bronzowych, zanurzonyeh swg dolna czeseia w oliwie;
czopy za$ korbowe smarowane sa przy pomocy tarez ekscen-
tryeznych, praytwierdzonyeh do ramion walu i zasilanych
oliwa z oliwiarek kroplowyeh ,Henry“. Dla zapobiezenia

rozpryskiwanin oliwy na zewnatrz bagnetéw—korhy. oraz |

czese korbowoddw nakryte sa z wierzchu oslona z blachy sta-
lowej oksyvdowanej: od spodu zag oliwa zhierana jest w od-

powiednie zbiorniki, pozwalajace na ponowne zuzytkowywa- |

nie jej po przefiltrowaniu. Korby wraz z ich ezopami wy-
wazone s za ponioca przeciweiezarow z zelaza lanego, umo-

cowanych na ramionach walu przy pomocy odpowiednich |

klamer kutych, skreconych z przeciwciezarami na goraco.
Mutry tych klamer, po dociggnigciu, zalane sg w ich po-
mieszezeniach olowiem.

Osadzone po srodku walu gléwnego 7-mio metrowe
kolo zamachowe, o eciezarze ogdlnym 253850 kg, sklada sie
z dwdeh czesei w piascie 14-ch w koronie. C(Czesci korony
zmocowane sa ze soba na kazdem polaczeniu za pomoey 4-ch
srub o srednicy 21/,"; czesei za$ piasty za pomocs 2-ch pier-
scieni naciagnietych na goraco, a takze 4-ch pélkregdw z bla-
chiy stalowej 25 mm grubej, ktére jednoczesnie sluza do nmo-
cowania w piascie ramion z zelaza kutego, laczacyceh ja z ko-
rona. W celu otrzymania mozliwie rownego hiegu kola na
abrocie, obtoczono je na osobnym walkn, przymocowanym
do tarezy wiertarni.

Korbowody, ze stali martenowskiej, obstalowane ré- |

wniez z musu u firmy ,A. Borsigh w Berlinie, posiadajg od
strony czollndw korbowych Ihy morskie, od strony zas krzy-
zownikdw Iby zamknigte, z nastawianiem panewek za pomoca
dwoch przeciwleglyeh klindw, polaczonych ze sobg sruba
0 prawym i lewym gwineie.

Krzyzowniki ze stali lanej zaopatrzone sa w lyzwy
z zelaza lanego, znoszace najwieksze cisnienic na docisk do
3 kgfem®, przy pracy tarcia=0,4 kgm/sek. Nastawianie lyzew,
jako bezcelowe, z nich usunigto. Czopy krzyzownikéw o sre-
dnicy 220 mm; na 320 mm dlugie, znosza, w martwych polo-
zeniach tlokéw, najwieksze cisnienie na docisk = 103 kg/em?
i wykonane sg ze stali hartowanej na powierzchni zetkniecia
z panewkami.

') Wszystkie te czesei mialy byé polaczone ze sobg hydrau- |

lieznie na zimno, lecz zaklady Krupp'a w ostatniej chwili prosily
¢ zamiane na obsadzenie na goraco.

wartosei praca tarcia dla 54 obrotow wynosi |

Wykonanym zostal podlug |

Krzyzowniki polaczone sg z trzonami tlokowymi za po-
mocg rozeigtych wzdluzswej osi sciagaczy, nakreconyech gwin-
tem prawym na krzyzowniki,ilewym na trzony tlokowe, a na-
stepnie sciggnietych silnie kazdy 8-ma érubami glowiastemi.
Potaczenie to hardzo proste usuwa z silnicy organ tak niedo-
godny i niepewny, jak klin, skracajac jednoczesnie odleglosé
pomiedzy srodkiem krzyzownika, a $rodkiem cylindra,
a przytem, pozwala na dokladne wyregulowanie polozenia
tloka w swych martwych punktach w eylindrze.

Kazdy z bagnetow wykonano w trzech czesciach: $rod-
kowej, wagi w odlewie surowym okolo 7200 fiy (=176 etr.),
stuzgcej za prowadnik dla krzyzownika, oraz dwdch boez-
nych po 2900 kg (=71 ctr.), mieszczacych lozyska gléwne.
Podzialu takiego dokonano w celu uproszczenia odlewu,
a takze 1 latwiejsze] ewentualnej zamiany jakiejkolwiek
z tych ezgsci, w razie uszkodzenia przy odlewaniu lub pod-
czas obrobki.  Polyczenie tych czesci ze soba wykonano za
pomoca odpowiedniej ilosei srub, dotartych w swych otwo-
rach i w tym dopiero stanie, bagnety, w celu zachowania
mozliwej dokladnosei w polozeniach wzgledem siebie, osi
walu 1 osi glownej, a takze i plaszezyzny zlaczenia
-z cylindrami parowymi, wytoczone zostaly na specyalnej
i do tego celu wylacznie sluzacej wiertarni.  Czesé srodkowa
bagnetu zaopatrzono w okna z obu stron, dla ulatwienia ob-
shugi krzyzownika, oraz dlawnicy trzona tlokowego.

Bagnety te, konstrukeyi bardzo silnej, spoczywaja ca-
la swa dlugoscia na fundamencie, a z tylu, czescia swa
srodkowa, opuszezong w dol, laczy sie z plytami fundamento-
wemi, na ktérych ustawione sa eylindry, oraz prowadniki
trzondw tlokowyeh.

Cylindry parowe, odlane podlug modeléw, przedsta-
wiaja w odlewie surowym, kazdy wage 55800 Ly (142 ctr.),
i zaopatrzone sa w plaszeze parowe, z jednoczesnem grzaniem
den i pokryw tylnych. DBuksy, dla silnego ich obsadzenia
- w korpusach eylindréw, zalozono na goraco; w tym celu ob-
' toczono je na srednicy zewnetrznej o 0,8 mm wieksze ol za-
| toczenia w cylindrach, a po nagrzaniu eylindréw w suszarni
| do odpowiedniej temperatury, takowe w stanie zimnym w nie
weidnieto. W ten sposob otrzymano bardzo dobre polaczenie
tych dwdch czesci ze soba, a dla jeszeze pewniejszego zabez-
pieczenia od przesunigeia buksa, zaborowano poprzez $ciany
eylindra 4-ma $rubami glowiastemi, wkreconemi na grafit.

Doplyw, jako tez i odplyw pary z eylindrow odbywa
| sig z pod spodu, przyczem doplyw pary do kazdego cylindra
moze byé odeiety za pomocy wentyla o srednicy 275 nun,
umieszezonego na skrzynce wentylowej. Do obu cylindréw
parowych para doprowadzana jest przez jedna wspdlna rure
| 0 $rednicy 300 mm, zamykans przez wentyl parowy gléwny,
o tymze przekroju, co i rura. Stosunek przekroju kazdej ru-
ry poszezegolne] do rury gléwnej przedstawia sie jak 1 do
1,25 przyczem srednia szybkosé pary wlotowej w kazdej ru-
rze poszezegolnej, przy 54 obrotach wynosi 31 m/sek.

Oddziclne rury wylotowe z cylindréw parowych, posia-
daja, $rednice 325 s, odpowiadajacy Sredniej szybkosel pary
22 m/sek.; rury te nastepnie lacza si¢ w jedng rure wspdlna
o Srednicy 375 mm, t. j. o przekroju 1,35 razy wiekszym.

Rozdzial pary w cylindrach odbywa sig za pomocg wen-
tyli czterosiedzeniowyeh dla wlotu i dwusiedzeniowych dla
wylotu, przyczem srednia szybkosé pary dla wlotu wynosi
32,6 m/sek., dla wylotu zas 28,5 m/sek.

‘ Do umocowania gniazd wentyli wlotowych (tabl. X VII)
|

zastosowano odmienny od uzywanych dotychezas sposdb, po-
| zwalajacy na zbieranie stopniowe pary w kanal wlotowy i ma-
jacy na celu: 1) uproszezenie drég kanalowych i 2) mozliwe
zmnigjszenie plaszezyzn w zetknigeiu z para Swieza, przy je-
' dnoczesnem energicznem ich ogrzewaniu. Przestrzen szkodliwa
- w tych eylindrach wynosi 6,5% ize wzgledu na krétki skok
tloka jest niewielka, gdyz w normalnych warunkach, t. j. przy
skoku réwnym dwom srednicom tloka, wynositaby tylko 5,1%,
- zwazywszy przytem, ze szybkosci pary sa wzglednie umiar-
kowane
Wentyle wlotowe majg 810 mun érednicy, przy podnie-
sieniu dla 20% normalnego mnapelnienia = 16 mm. W celu
osiggnigeia tak malego podniesienia, wentyle wykonano czte-
rosiedzeniowe; co sig tyczy wentyli wylotowyeh, to te sg
| dwusiedzeniowe i posiadaja Srednice 330 mun, przy stalem
| podniesieniu = 38 mm. T
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Stawidlo dla wlotu (rys. 2), w celu mozliwego zmniej-
szenia cigzaru czesci spadajacych, zastosowano wyhaczane na
trzonach wentyli wlotowych, uzyto zas wogdle stawidla wy-
haczanego, zamiast prowadzonego, w celu osiagniecia dokla-
dniejszego rozdzialu pary i uproszezenia obslugi silnicy. Pomi-
mo tego cigzar czesci spadajgcych otrzymano ¢ = 58 Iy,

a dla odpowiedniego przyspieszenia spadku musiano uzy¢ |

sprezyny, wywierajacej na podniesiony wentyl nacisk 210 fg.

Podnoszenie wentyli wylotowych odbywa sig za pomocy
kulakow, osadzonych na walku stawidlowym i dajgeych moz-
nosé¢ regulowania wyprzedzenia i kompresyi. Wszystkie czo-
py stawidla, stalowe, krecg sig w takichze buksach, przyczem
Jak czopy tak i buksy sa hartowane i sprawdzane na szlifier-

kach. Naciecie na trzonach i drazkach stawidla dano wsze-

dzie gazowe, dla umozliwienia dokladniejszej regulacyi, przy-
czem uwzgledniono zmiany w dlugosciach, wywolane nagrze-
waniem sig cylindréw i polgezonych z nimi czesei.
Wiszystkie pokrywy w eylindrach parowych uszezelnio-
no bez zadnych pakunkow, przez zwykle dotarcie plaszezyzn,

nia tloka, chlodzony woda. Buks ten weisniety jest w kor-
| pus cylindra, podobnie jak i buks eylindra parowego, na go-
raco, przy srednicy zlgezenia o 1 mun wieksze] od $rednicy
! w korpusie. Prdez tego, w celu uniémozliwienia przecieka-
nia wody z plaszeza do eylindra, naokolo plaszezyzn zetknie-
' cia biegng kanaliki ksztaltu potkola, w przekroju napelnione
| kitem z minii na pokoseie, wprasowanym pod cinieniem
‘ 8 atmosfer. Kazda ze skrzyn, przytwierdzonyeh do cylindra,
| dzieli sig na dwie komory: dolna — ssgca i gorna — tloczacy.
Caly rozdzial wiatru odbywa sie za pomoca stawidla, syste-
mu profesora RiepLer’s, skladajacego sig dla kazdej strony
tloka: z jednego podwdjnego krann ssacego, oraz dwdch tlo-
czacyeh dwusiedzeniowych wentyli prowadzonych (rys. 3,
tabl. X'VIII), umieszczonych poziomo w dnie skrzyni. W celu
ufatwienia dostepu do wentyli, naprzeciwko kazdego z nich
znajduje sig otwor zamykany szczelnie odpowiedniemi
drzwiczkami, umozliwiajgcemi wyjecie na zewnatrz calego
. kompletu wentyla.
| Ssanie powietrza odbywa sie z zewnatrz budynku przez

[{7h (#h

Rys. 2.

bedaeych z soba w zetknigeiu,  Obie strony cylindréw: prze-
dnig i tylng zaopatrzono w wentyle bezpieczenstwa S0 mm
$rednicy, umieszczone na kanalach wentyli wylotowych. Tlo-
ki parowe zastosowano szwedzkie (Ramsbottoma) o trzech
sprezynach kazdy; w celu za$ latwiejszej zamiany sprezyn,
tloki same wykonane z dwdch czedei: wewnetrznej, osadzonej
na stale na trzonie, oraz zewnetrznej, mieszczace] sprezyny,
zdejmowanej. Trzonom, w celn zmniejszenia ich strzalki
wygiecia, dano $rednicg 190 min i takowe pod cigzarem tloka,
na rozpigeiu pomigdzy dwoma krzyzownikami, wyginajg sig
jeszcze 8,37 mm, W celu niedopuszezenia wige moznosei za-
grzewania sig trzonéw w dlawnicach, te ostatnie zrobiono od-
powiednio diugie, przy uzycin podwdjnych dlawikéw, a sa-
me ttoki wtoczono w cylindry bez gry, t.j. niosgce na calej
swej szerokosci. .

7 tytu poza cylindrami parowymi, na przedluzonej ply-
cie fundamentowej, umieszczone sg cylindry wiatrowe, ktére
gorg polaczone sg z bagnetami, kazdy za pomocg dwdch Scig-
gaczy kutych, w sposob pozwalajacy na swobodne wydluza-
nie sig cylindréw tak parowych, jako tez i wiatrowyeh, przy
nagrzewanin. Kazdy z tych cylindréw sklada sie z czesci
$rodkowej, czyli wilasciwego cylindra, oraz dwoeh skrzyn,
mieszezacych krany i wentyle. Czesé srodkowa formowana
w glinie, bez modelu, o cigzarze w stanie surowym okolo
3570 lig (= 87 ctr.) posiada buks wewngtrzny, dla prowadze-

Rys. 8.

specyalnie w tym celu przeprowadzone w fundamencie ka-
naly. Ssanie to, w celu dania moznosei powietrzu Seiesnio-
nemu, zawartemu w przestrzeniach szkodliwych, dostatecz-
nego rozprezenia, rozpoczyna sig dopiero po przebiezeniu 1%
drogi przez tlok wiatrowy od swego punktu martwego. Tlo-
czenie za$ powietrza odbywa sig poprzez wyzej wymienio-
ne wentyle w ten sposob, ze takowe, po Scisnigein do odpo-
wiednie] wysokosei powietrza, zawartego w cylindrze, otwie-
rajg sig, prazy dzialaniu buforéw powietrznych, automatycz-
nie, a nastepnie sy stopniowo przez nacisk prowadzonej spre-
| zyny zamykane, przytem najwigksze podniesienie wentyla
wynosi 3D .

Co sig tyczy szybkosci wiatru w przelotach organdw
ssaco-tloczacych, to takowe sa wzglednie wysokie 1 wynosza
dla ssania maximum 42,5 m/sek., a dla tloczenia 39,5 m/fsek.,
ze wzgledu jednakze, ze organy te umieszezone sa w dnach
cylindrow, a przez to posiadaja drogi kanalowe krotkie i pro-
ste, szybkodci te sy dopuszczalne, .

Przestrzenie szkodliwe wskutek takiego rozlozenia or-
ganéw wypadaja bardzo male i wynoszg w tym wypadku za-
ledwie 3%, dzieki czemu wydajnosé cylindrow, tak wolume-
tryezna, jako tez i dynamiczna, jest bardzo wysoka i wynosi,
jak to juz wyzej wspomniano, 95 i 90%.

Sciesnione powietrze z obu skrzyn przechodzi nastepnie
| przez specyalny, 5650 mm $rednicy majacy wentyl, oddzielny
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dla kazdego cylindra, do wspdluego przewodu tloczacego.
W ten sposéb osiaga sig, W razie potrzeby jakiejkolwiek re-
paracyi, moznosé natychmiastowego odeigeia jednej polowy
silnicy 1 pracowania samodzielnie drugg; do czego W rownym
stopniu, stuzy takze oddzielne wentyle, umieszczone na kaz-
dym z cylindréw parowych. Dla przedmuchania od czasu
do ezasu eylindréw wiatrowych, kazda ze skrzyn zaopatrzona
jest w odpowiedni kran przelotry, 85 mm srednicy.

Tloki wiatrowe, na podobienstwo parowyeh, zastosowa-~
no réwniez szwedzkie 1 kazdy o trzech sprezynach; niosy one
cala swa szerokoscia w cylindrze, przyczem cisnienie na
plaszezyzne rzutu nie przekrvacza 1 kgjem®.  Trzony ich, tak
jak i parowe, posiadajg $rednice 190 mm, przyczem strzalka
wygiecia pod cigzarem tloka i ma rozpigeiu pomiedzy pro-
wadnikami wynosi 8,28 mn; dla oslabienia zas szkadliwego
dzialania takowej, buksy dlawnic dano, tak jak i w cylin-
drach parowyeh, odpowiednio dlugie.

Ruch stawidlowy cylindrow wiatrowych znajduje sie
po stronie zewnetrznej silnicy 1 wzigty jest od ralkdw stawi-
dlowyeh eylindréw parowyeh. W tym celu tylne konsole
tych ostatnich posiadaja specyalne wmzadzenie do zamiany
ruchu obrotowego walka stawidlowego na ruch prostolinijny.
Zamiana ta odbywa sie pray pomocy kol zgbatych katowyeh,

oraz walka kolanowego, oddajacego ruch przez drag korbo- |

wy do hebli kranéw ssaeyeh cylindra wiatrowego, od ktorych
w dalszym ciagu odbieranym jest przez heble wentyli tlo-
czacych.

Wiszystkie czopy, podobnie jak i w stawidle parowem,
obracaja sie w buksach stalowych hartowanyeh i szlifowa-
nyeh, przyczem czopy obsadzone sg w heblach stalowych, la-

nych na goraco, huksy za$ w odpowiednich szczgkach kazdej |
gléwki dragn przez scisnigcie jej koncdw za pomocy sruby |

glowiastej. Konstrukeya ta ma na celu glownie fatwy 1 szyb-
ka zamiane bukséw w razie zuzycia. Konce trzondw tloko-
wych spoczywaja na prowadnikach srodkowych i tylnych,
zaopatrzonych w mrzadzenie, pozwalajace na dowolne podno-
szenie lub opuszezanie ich, w razie potrzeby wyzwanej roz-
szerzeniem sie, wskutek gorgea, cylindréw, Poza tem pro-
wadniki $rodkowe maja jeszcze inny cel, a mianowicie pola-
czenie ze soba trzondw parowych i wiatrowych. Polaczenie
to, dajace moznosé bardzo czulej regulacyi dlugosei trzonéw
wiatrowych i konieezne ze wzgledu na znaczne wydluzanie
sie takowych przy nagrzaniu, urzadzone jest w ten sposob,
ze trzony parowe osadzone sa W krzyzownikach za pomocy
naciecia $rubowego o gwincie prawym o 5-ciu skokach na
1 cal ang. (= 25,4 mm); trzony zad wiatrowe — o takiemze
nacieciu, jak na trzonach parowych, lecz z gwintem o G-cin
skokach na 1 cal ang. Wskutek tej réznicy skokdw gwintu,
otrzymuje sie przy jednym pelnym obrocie krzyzownika,
naokolo osi trzondw, przesuniecie prostolinijne bardzo nie-
zuiezne, bo wynoszace zaledwie 0,8D nun.

Dla wigkszego jednakze zabezpieczenia skrzyn cylin-
drow wiatrowyeh od uszkodzenia, mogacego byé wywolanem
przez nadmierne, wskutek nieuwagi, wydluzenie sig w stanie
goracym trzondw tlokowych, na obu skrzyniach tylnych
umieszezono specyalne ostrzegacze, alarmujgce silnem gwiz-
daniem, o zbytniem przyblizenin sig tlokdw do den cylindréw
wiatrowych. Oprécz tego ostrzegacze te pozwalajy na do-
kladne, w martwych punktacl, okreslenie odleglosci po-
miedzy tlokami a dnami, jak z przodu tak iz tylu cy-
lindréw.

Oliwienie calej silnicy odbywa sig automatyeznie, lub
recznie; mianowicie: eylindry parowe oliwione sy za po-
mocg poruszanych od walkoéw stawidlowych pompek Rir-
TER’A, tloczacych oliwe do skrzynek wentylowych, tuz nad
wentylami parowymi; stawidlo zas cylindréw parowyceh, jak
rowniez i bagnety, oliwione sa za pomoca oliwiarek kroplo-
wych ,Henry“. Co sig za$ tycay cylindréw wiatrowych, to
takowe posiadaja dwa rodzaje smarowania: jeden oliwa,
drugi — smarem stalym. Smarowanie oliwg zastosowano
do cylindréw wiatrowych i ich czeéei wewnetrznych, a od-
bywa sie ono za pomoea pras centralnych, doprowadza-

jacych oliwe pod cisnieniem powietrza ze zbiornika gléwnego,
do rozmaitych miejsc eylindréw. Smarowanie zas smarem
stalym (gestym) uskuteczniane za pomoca maznic STAUFFER'A
od reki, uzytem jest do wszystkich czesei stawidla cylindréw
wiatrowyeh, oraz, jako zapasowe, do krandw ssacych, w ra-
zie gdyby smarowanie takowych oliwa okazalo sie niedosta-
teczne.

Odciaganie wody, powstalej z pary skroplonej w plasz-
czach i dnach cylindréw, odbywa sig za pomocy dwdch samo-
dzialéw systemu , Missong® w ten sposob, ze woda z plaszezy
i komunikacyi glownej odciagana jest przez jeden samodzial;
woda zad z den i pokryw — przez drugi, niezalezny zupelnie
od pierwszego. Rozdzielenie to wywolane zostalo potrzeba
odstawiania, w razie reparacyi, jednej z poldw silnicy, oraz
zapobiezeniem przedostawanin sig pary z samodzialdw przez
dna i pokrywy do skrzynek wentylowych.

Prowadzenie i dozér nad silnica odbywa sie ze specyal-
nego pomostn, umieszczonego na wysokosei 2 m nad podloga,
w posrodkn silnicy, pomiedzy eylindrami parowymi. Na
pomoscie tym do tego celu nmieszezono: kolko od gléwnego
wentyla parowego, odcinajace doplyw pary, kolko dziala-
jace przez przekladnig trybowa 1 sznekows na ekspansye,
mogaca byé w czasie biegu, regulowana od reki; dwie dzwi-
gnie, po jednej z kazdej strony, poruszajace krany doprowa-
dzajace pare pod wentyle wlotowe, oraz dwa manometry,
z ktorych jeden wskazuje cisnienie pary w rurze gléwnej
wlotowej, drugi za$ cignienie wiatru w zbiorniku.

Puszezanie w bieg, jak réwniez i zatrzymywanie silni-
ey w czasie jej pracy normalnej, odbywa sig¢ tylko przy po-

' mocy dwoch dzwigni i kélka, dzialajacego na ckspansye, pod-

czas gdy wentyl gléwny, oraz poszezegilne wentyle parowe
na eylindrach, pozostajy ciggle otwarte. Silnica staje pray
przekreceniu (o 4 obrotu) kolka stawidlowego z napelnienia

| normalnego na napelnienie oznaczone zerem, przy ktdrem
| wszystkie wentyle wlotowe wyhaczane sg w martwych po-

lozeniach tloka; rusza zad w kilka sekund przy powrotnem
przestawieniu kélka na napelnienie normalne, oraz wprowa-
dzenin, za pomocy dwdch dzwigni, pary $wiezej pod wentyle
wlotowe, odpowiadajace danym polozeniom tlokow.

W celu dania moznosel, w razie potrzeby, zupelnego za-
trzymania silnicy nietylko z pomostun, lecz i z dolu pod po-
mostem, na poziomie dolnym, umieszezono drugie kélko,
dzialajace na wrzeciono gldwnego wentyla parowego, znaj-
dujacego sie pod podloga,.

Wogoéle za zasade przy calej konstrukeyi tej silnicy
przyjeto mozliwe uproszezenie i zmniejszenie do minimum
jej obstugi, ktora, w przeciwnym razie, przy czestych zatrzy-
mywaniach silnicy, stalaby sie zbyt uciazliwa.

Silnica powyzsza, tak pod wzgledem technicznym, jako
tez 1 wykonawezym, zbudowana zostala calkowicie na miej-
scu 1 przy udzale wylgeznym sil krajowycl; jedynie tylko
na cylindry wiatrowe, wraz z ich stawidlem, jako stanowiace
przywilej, otrzymano rysunki od prof. RieprLEr'a, ktére i tak,
W znaczne] czesci, ze wzgledu na dostosowanie do wymagan
nowoezesnych, zmieniono. Wszystkie modele drewniane, oraz
uskutecznione z nich, nieposledniego cigzaru odlewy, wyko-
nano, bez najmniejszego co do wykonezenia ich zarzutu, na
miejseu, przy uzycin surowea z Juzowa.

Poniewaz, jak to juz wyzej wspomniano, jest to pierw-
wsza tych rozmiaréw wykonana w kraju silnica, a wykona-
na, jak to wielu z czytelnikéw naocznie, na miejsen, przeko-
naé sig o tem mialo sposobnosé, nie gorzej od podobnyceh sil-
nic zagranicznych; byloby przeto szczerze pozadanem, azeby
w dzisiejszych czasach walki przemyslu swojskiego z prze-
myslem zagranicznym, a zwlaszeza nienawistnym nam nie-
mieckim, silnica owa mogla nareszcie przekonaé wielu
z uprzedzonych do wyrobu krajowego nabywedw, ze i u nas
mozna juz byé w tej galezi przemyshu nalezycie i réwnie do-
brze jak zagranica, obsluzonym, potrzeba mieé tylko troche
dobrej woli, a nadewszystko wiecej zaufania do sil wytwor-
czych krajowych, ktére dzi§, z powodu braku poparcia, nie-
jednokrotnie marnowac sie musza.

Jozef Kojusa.
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O zastosowaniu rur z blachy pod nasypami kolejowymi.

iDokoriczenie; p. M 27 1, b., str. 822).

Wzigto rure o $redn. 0,60 saz. (=1,06 m) z blachy faliste]
o grubosci 1 mm, z dlugoscig fal 60 mm 1 wysokoscig 16,5 mm,
Cala rura, skladajaca sig z 4-ch przesel po 1 saz. (=2,13 m), by-
ta polozona pod nasypem o wysokoseil saz. (=2,13 m) nad jej
wierzchem, przyczem nasyp byl z jednego konca [w odleglos-
ci okolo 2 saz. (=2,7 m) od osi rury] prayparty do stromego
brzegu, a z drugiego koneca, réwniez w odleglosei 2 saz.
(=2,27 m) od osi rury, nasyp byl przerwany. W takich warun-
kach rura nie mogla oczywiscie wytrzymad wigkszych cignien
bez znacznych odksztalcen i to wlasnie
dalo moznos¢ wykonania spostrzezen nad
sprezystoseig rury i zaleznoseia jej ksatal-
tu od ruchéw w otaczajacych warstwach
ziemi. Juz po nasypanin z wierzchu na
rure ziemi do wysokosei 5 stép (=1,b ni)
rura tak sig splaszezyla, Ze grednica pio-

nowa byla o 2bmm krétsza od pozio- wzdﬁz;éﬁlﬂ
mej, jak to wykazala strzalka przed-
stawiona na rys. 8. Wtedy zdjeto ziemig Rys 8.

i zaczeto nig obsypywat rurg z obu stron
przy szezelnem ubijaniu z bokéw (rys. 9).

500 pudéw (= 8,2{). Bezposrednie dzialanie tego ciezaru
wywolalo zmniejszenie $rednicy pionowej tylko o 1 mm.
W ciagu 24 godzin, po zwigkszeniu ogdlnego obcigzenia
do 700 pudéw (= 11,6 {), srednica pionowa zmniejszyla

Rys. 9.

sig 0 Dmm. Tymezasem jednak zaszla w pogodzie zmiana,
po dos¢ silnym mrozie nastapila odwilz. Nastepnego dnia
dodano jeszeze 470 pudéw (=7,7 ), wskutek czego ogdlny
cigzar wynosil okolo 1170 pud. (=19,2 #), poczem srednica
pionowa zmniejszyla sig o 7,5 mm. Niepodtrzymywany ni-
czem koniec nasypu zaczal sig obnizaé, a gdy nadto zauwa-
zono bardzo wprawdzie powolne zapadanie si¢ pomostu, za-
niechano zupelnie dalszego ciagu doswiadezenia, W kazdym
razie doswiadczenie to naprowadza na niektére wnioski:
1) przy niedostatecznej stalosci mas ziemi po obu bokach ru-
1y powstaja latwo odksztalcenia w rurze; 2) przy pewnym ru-
chu w samym nasypie sily dzialajace na rare rozchodzg sig
réwnomiernie we wszystkich kierunkach, jakby w jednolitem
sypkiem ciele lub_plynie i niema podstawy do przypuszeza-
nia, ze W nasypie tworzg sig jakoby nad rurs sklepienia z zie-
mi, skoro w danym wypadku, przy bardzo niejednolitym ma-
teryale nasypu, podobnych sklepien nie zauwazono; 3) znacz-
ne nawet zwiekszenie obeigzenia nie wiele zmienia ksztalt ru-
ry bezposrednio po obciazeniu, skad wnosié mozna, ze cisnie-
niom réwnomiernym rura opiera sig najzupelniej; lecz skoro
tylko czesé ziemi, lezacej z ktéregobadz boku rury, osunie sie
nieco, rura natychmiast zacznie sig splaszczaé, nie bedac
w stanie przy pierwotnym ksztalcie przekazaé réwnomiernie
na boki cisnien, otrzymanych z gory.

W doéwiadezeniu, o ktérem powyzej mowa, mozna bylo
nadto zauwazyé, ze rura splaszezala sig nietylko w srodkowej
swojej czesel, lecz na calej dlugosei. Dowodzi to, e ci$nienie
rozchodzi sig pod bardzo znacznym katem. Przy zwyklych
warunkach podobne rury zelazne zdolne sg wytrzyma¢ pod
nasypem bardzo duze obcigzenia, co sig okazuje naprzyklad
- z przytoczonych fu, a stwierdzonych urzedownie nastgpuja-
cych rezultatéw: yrura taka o $rednicy 0,6 saz. (=1,06 m), pod
nasypem 1,25 saz. (=2,7 m) nad jej wierzchem, przy obcigze-
nin 1000 pudéw(=16,41) splaszczyla sig tylkona 0,2"(=5 mm),
takaz rura o $rednicy cokolwiek mniejszej, pod nasypem
0,5 saz. (=1,06 m) ponad rura, przy obeiazenin 1500 pudéw

Na praygoto- |
wany na nasypie pomost nasunigto zelazny walec, wazacy |

(=24,6 {) nie zmienila dostrzegalnie swoich wymiaréw; pray
przejseiu nad takiemi rurami parowozéw nie mozna bylo za-
uwazyé zadnych odksztalcen. Doswiadezenia robione przez
zarzgd budowy drogi zel. Zakaspijskiej wykazaly, ze rury
z blachy faliste], o srednicy 0,6 saz.(=1,06m), ulozone podna-
sypemzezwyczajunego gliniastego gruntu, o wysokosei 0,b saz.
(=1,06 m) ponad rurg, przy obecigzeniu statycznem 15 ¢ nie
zmienialy wymiaréw ani wzdluz, ani w poprzek osi i t. d.%

Doswiadezenia prowadzone systematycznie wykazg
prawdopodobnie pewng zaleznodé odksztaleen rury od wiel-
kosei obcigzenia. Przy przeprowadzaniu takich doswiadezal-
nych badan dobrze mieé jakas nieskomplikowang teorye wza-
jemnego oddzialywania gléwnych czynnikéw, wehodzgeych
w gre 1 jakas metode dla poréwnania rezultatéw. Mozna za-
trzymaé sig na jakims$ dosé racyonalnie ulozonym wzorze,
okreslajacym najwigksze naprezenie materyalu w rurach ze-
laznyeh, przy rozmaitych warunkach, w przypuszezeniu, ze
rury ulozone pod nasypem podlegaja réwnomiernemu ze
wszystkich stron $ciskaniu. Praytoczone powyzej rozumowa-
nia usprawiedliwiaja do pewnego stopnia takie przypusz-
czenie.

Rury, w warunkach réwnomiernego $ciskania z zew-
natrz, podlegaly badaniom i mamy w tym przedmiocie cenny
materyal w postaci rozultatéw doswiadezen W, FAIRBAIRN'A,
zamieszezonych w nastgpujacej tablicy.

Doswiadezenia Fairbairn'a nad zgniataniem rur.

g | - Cignienie na rure
g| 4 o w funtach na cal*
B = = | :‘
3 ‘ 3 O - )
E ) 2 - ,E.: ° zwz 3 5 UWAGI
g3 E 28| 38|35%
.| E o £ |=S | BF | g7
2 | (o] -C'a = 3]
| ! [
1 {0,048 4 | 16" | 147 164 | ~+11,6 | Konce swobodne
21, | w |19 |10 | 18 (—238
C M- i 4 19 | 187 | 180 |—5 o
3 : gilna dlugodd
4 "o i 20 140 124 [—114 60" i © Zal%m
5] , ) 3 | 98 | 82 |[-118
6| : ) 38 | 85 | 66 0
7l 2 ’ 0 | 65 | 62 |— 48
gll ¢ 7 60 | 43 | 41 |— 46
9l ., 50 47 41 | —127| Konce swobobne
10 - 6" 29 47 b6 | -+-19
1| ; 30 | 48 | B4 |12
2 . : 30 | 82 | 54 |+ 4
13|, ‘ : 30 | 65 | B4 |—17
14| . 59 | 82 | 28 |—125
15 “ 8" 30 39 41 |+ b
6 » | i 30 36 41 |14 | Kohee swohodne
17 2 a 39 32 | 32 0
18| . : 40 | 81 | 31 0
19 , - GO 2 | 91 |— 45| Kofice swobodne
20 - 10" 80 33 33 0
o1 | » | . 50 | 19 | 19 0
29 1 I 80 22 27 | +28
2Bl 58y, 11 | 14 |+27
o4 | . 60 | 125| 1361+ 9 i
5 A =1 otar | 4r " = golna dlugosé
% | Y | 16 21,1 150 | 828 | 115 | o€ e o
26 | 0,14 g 37 262 892 | +b0
97 | 014" 2 37 | 818 | 892 |4 87
98 | 1 . 37 | 450 |1396 nie zgnieciono
20 | yor | 18y | 61 | 420 | 408 |— 38
80 | ¥ 42 800 [ 127 | 13L |+ 81
81 | s < 420 | 97 | 9¢ |— 81
82 | 10 1%, 14yt 60 | 125 | 114 [— 88 eliptyczne
88 | 14 [155,.16%,, o1y, 220 | 208 |-+85
34 0,048 14,101 | 60 l 6.5 5,84 —10
85 | 1, |*201,q 15, 6L 1127501275 O

Rezultatem zewnetrznego $ciskania rury musi byé
zmiazdzanie materyalu i opdr tej sile powinien byé, podlug
teoryi, w prostej zaleznosei od $rednicy rury, a nie powinien
zalezeé od jej dlugodci. Z doswiadezen Fammsairy’as wyniklo,
ze opor rur, o cienkich $ciankach, jest w prostym stosunku do
potegi 2,19 ich grubosei i w odwrotnym stosunku do diu-
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gosel i $rednicy rury. Famsairy dal wzor do obliczania naj-
wigkszego naprezenia, jakie rura moze wytrzymaé, miano-
wicie:
_ s2.19
P = 539860 —
l.d
gdzie 1, d i & wyrazone w min, £ — w atmosferach. Jako
dopuszezalne naprezenie, nalezy przyjmowaé nie wigeej jak
1/ P. Nieznaczne nieprawidlowosei w okraglej formie, nie
oddzialywuja powaznie.
Grasuor wybral z doswiadezen przytoczonych najcha-
rakterystyczniejsze i podal wzor:
62.315

P = 7790 — o

gdzie d 1 I w em, 8 — w nun, P — w atmosferach.

Specyalnie dla malych grubosei zaleca Grasmor brad
we wzorach V1 zamiast [.

Bacu przyznaje czynnikowi [ wielkie znaczenie i tylko
dla rur z blachy faliste] uwaza za mozliwe nie liczyé sig
z dlugodeia 1 otrzymywaé naprezenia wedlug wzoru teore-
tyeznego: 2R

P= 7=y
gdzie /2 — dopuszezalne naprezenie materyalu na $ciskanie.

W naszym wypadku oddzialywanie dingosci jest praw-
dopodobnie nawet mniejsze niz w stosunku V1, lecz nie
cheemy zmniejszaé tego stosunku, gdy# juz przez wprowa-
dzenie przypuszczenia, e cisnienie w nasypie rozchodzi sig
prawie na caly dlugosé rury, stawiamy dluzsze rury w sto-
sunkowo lepsze warunki. Co do $rednicy rury, to poniewaz
zauwazono, ze dla rur pod nasypami zwiegkszenie srednicy
ma o wiele mniejszy wplyw, niz dla rur bezposrednio sciska-
nych, przeto wiadciwiej bedzie wzigé w mianowniku wzoru
Vd zamiast d. Majac nadto na wzgledzie, ze w odpornodci
rury z blachy falistej wazniejszg odgrywa role moment wy-
trzymalosci jej w przekroju, niz grubosé jej Scianki (dla rur
plaskich nie stanowi rdéznicy, czy bierzemy stosunek do w,
czy do @), mozemy napisa® nasz wzér w postaci:

w
R=ie V ld !
gdzie ¢ — wspdlezynnik staly.

Znalesé 1 sprawdzi¢ znaczenie wspolezynnika ¢ jest za-
daniem calego szeregu doswiadezen. Tymezasem robié mo-
zemy tylko przyblizone obliczenia.

Przypusdémy przedewszystkiem, ze cisnienie wewnatrz
nasypu od parowozu, stojacego nad rurg, przenosisig pod
katem 459, liczac od spodu podkladéw. (Niektoérzy zalecajs
wprawdzie przyjmowac kat 25, nie mozna tego jednak uwa-
zaé za sluszne, gdyz warstwa zwira pod podkladami ma wlas-
nie na celu rozkladanie cisnienia na wigkszg powierzchnig,
w samym zas$ nasypie — cho¢by nawet z piasku — nalezy
takze przyjmowad, Ze cisnienie przenosi sig conajmmiej pod
katem 45° w przeciwnym bowiem razie, nie b?rloby potrzeby
wrzgdzad nasypy ze zwyklemi skarpami 1:1'/,, a na grun-
tach blotnistych, $rodkowa, bardziej obcigzona czesé nasypu
zapadataby sie wigeej, niz boki; tego jednak zjawiska nigdzie
nie zauwazono). Wyliezmy nastepnie ci¢nienia, pochodzace
od parowozu i od cigzaru same]j ziemi w plaszezyznie pozio-
me]), przechodzgee] przez wierzch rury: przy wysokosci nasy-
pu nad rura 0,5saz. (= 1,06 m), przy szerokosci nasypu
2,6 saz. (= b,bm), przy grubosci warstwy zwirn 0,2 saz.
(= 0,43 m), przy odleglosci migdzy skrajnemi osiami paro-
wozu = 2 saz. (= 4,26 m), przy ciezarze parowozu == 60 ¢
(= 3660 pud.), a wreszcie przy ciezarze 1 saz. szesé. ziemi =
= 1000 pud. (= 1690 %kg/m?), cisnienie to wyniesie:

3600 + /5. 0,6 (9 + 4 4 6) 1000 4 2. 2. 0,20. 1000=
= 7b67 pud.,
co przy kacie 450 da 0,303 kg/em®.

Przy nasypie 1 saz. nad rura, otrzymamy

podobniez . . . ., . . . . . . . .

0,309 Lgfem?,

przy nasypie 1,6 saz. 0,344

n o 2y 0,381
” no 2D 0442
» no 8,0 A I 1 L
n n 4‘:0 ”» . . . . . I . 0,611 "
» w B 5 L o v s 07T
" w 6,0 4 0,845

Zbadajmy, w jakich warunkach co do wytrzymalosei
znajduje sie rura zelazna o Srednicy 0,5 saz. (= 1,06 m), przy
dtugosci fal = 60 mm, wysokosei ich 16'/, mm i grubosei
scianki 1 mm, pod nasypem 6 saz (= 12,7 m). Dodwiadcze-
nie dokonane jeszeze w r. 1886 z taks rurg wykazalo, ze pray
cisnieniu, wywieranem bezposrednio na rure przez ciezary,
ukladane na lezacych wzdluz rury dwdch deskach, zajmujg-
cych na szerokod¢ blizko polowe srednicy rury, zalamala sig
ona w chwili, kiedy ci$nienie doprowadzono do 0,882 kgjem®.
Obcigzenie to odpowiada dosé dokladnie ci$nieniu, jakie musi
wytrzymywac rura pod nasypem o wysokosci 6 saz. Zwa-
zywszy, ze takie bezposrednie obciazanie tylko gérnej czesei
rury bez uciskania bokéw, jest dla rury o wiele niebezpiecz-
niejsze, smialo przypusei¢ mozna, ze przy wskazanem réwno-
miernem obcigzenin w nasypie, rura nietylko sig nie zalamie,
ale bedzie miala nadto pewien zapas wytrzymalosci. I rze-
czywiscie, przy réwnomiernem, hydrostatycznem cisnieniu
na rure z blachy plaskiej tegoz otworn (0,5 saz.), takiej samej
dlugoscei i t. d., zgniatajgce cidnienie, obliczone wedlug wzoru
Famsamry'a, wynosi 5,5 ky/em®.  Rura z blachy falistej, ulo-
zona pod nasypem, czyli w warunkach nieco gorszych, ale
majaca natomiast moment wytrzymalosci o wiele wiekszy,
niz rura z blachy plaskiej, zalamie si¢ prawdopodobnie przy
ci$nieniu nie mniejszem od 5,5 kg/em*. A zatem, jesli zgodnie
z powyzszem obliczeniem, pod nasypem o szerokosei 6 saz.
nad rurg, cisnienie na nig jest zaledwie 0,845 kg/em?, znaczy
to, ze w tych warunkach mamy zapas wytrzymalosei 6, jaki
uzywany jest powszechnie przy projektowaniu rur i kotl6w.

Tak wiec uwazamy, ze rura o $rednicy 0,6 saz., o gru-
bosei blachy 1 mmm, o falach dlugosei GO mm i wysokosci
164 mm, jest pod nasypem o wysokosci 6 saz w zupelnem
bezpieczenstwie, przy obeigZeniu nasypu przez parowoz,

Dla obliczenia momentu wytrzymalodci przekroju jednej
fali, mamy przyblizony wzér WINKLER'A:

w=2(0110 4 0,16 4) h . @.

Dla naszych wymiaréw, t, j. dla =60 mm, h=16,5 mmn
16 = 1 mum znajdziemy: ' = 3056 mm?; dla takiej samej dlu-
gosci (60 mam) plaskiego przekroju w' = 10 mum3, Widzie-
lismy, ze zamiana plaskiego przekroju na falisty podnosi za-
pas wytrzymalosci rur, réwnomiernie sciskanych z I do 6.
Jest to mniej wigeej stosunek V10 do V305, ezyli stosunek
pierwiastkéw kwadratowych momentéw wytrzymalosei prze-
kroju jednej i drugiej rury, co potwierdza prawidlowosé na-
szego wzoru, gdzie wzigty jest w liczniku Vo,

Jezeli w tym powyzszym naszym wzorze P ma ozna-
ezaé cisnienie w /ig/cm?, w -— moment wytrzymalosei (w ¢m®)
przekroju tylu fal, ile ich sig zmiesci na dlugosei 20 em; 1 —
ogdlng dlugos¢ rury pod masypem w m, i d — jej srednice
tez w m, to nalezy przyja¢ dla otrzymania cisnienia zgnia-
tajacego: ¢ = 36, czyli

I?U
PZ%I/W‘

a zatem dla cisnienia dopuszczalnego:
_ 36

¢ =

6

w
1’=6VW‘

jak o tem mozemy sig przekonaé, wstawiajgc we wzér odpo-
wiednie ilodei dla d, I, w.

Dla rozpatrywanej przez nas rury:

d = 0,6 saz. = 1,067 m.

Przy wysokosei nasypu = 6 saz. otrzymamy dlugosé
rury | = o 20,6 saz. = 48,7 m.

Przy wysokosei fal 16,56 mm = 1,65 ¢m, dlugosei fal =
= 60 mm = 6 em i grubosei scianki = 1 mm = 0,1 em, otrzy-
mamy moment wytrzymalosei przekroju na dlugosel je-
dnej fali:

w, =2 (0,11.6 4 0,16 .1,65) 1,65 . 0,1 = 0,3 em?,
to na dlugosei 20 ¢m:

w=03.

= 06, cayli

20

= ’ s.
5 1 em
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A zatem cisnienie zgniatajace przy nasypie o wysokosci
6 saz.,, wyniesie:

I)ﬁ = ¢ V-Tﬂ:z— — 36 VWLIW = 5,27 kg/cm*.
? | ?

Tak wige, prayjawszy ¢ = 36, doszlismy do rezultatu,
zgodnego z powyzszem obliczeniem.
- Dla cignienia dopuszezalnego otrzymamy oczywidcie:
ps = Yy . 527 = 0,878 kg/em?.
Tg sama drogg otrzymamy dla nasypu b-sazeniowego:
P, = 5,80 kg/em* 1 p; = 0,975 kgfem?;
dla nasypu 4-sazeniowego:
P, = 6,26 kg/cm?

1,043 kg/em?;
dla nasypu 3-sazeniowego:

i

Py = 7,08 kglem® 1 p, = 1,172 kg/em?,
dla nasypu 2-sazeniowego:
P, = 8,18 Igfem® 1 p, = 1,363 kgfem?;

dla nasypu 1-sazeniowego:
Py = 10,17 kglem® 1 p, = 1,695 kglem?.

Jesli cheemy przyjac, ze pod nasypem (-ciosazeniowym
praca naszej rury jest norma, ktérej nie nalezy przekraczac,
to mamy pod nasypem b-ciosazeniowym w stosunku do tej
normy zapas 1,3, dla 4-rosazeniowego — 1,7, dla 3-sazenio-
wego — 2,4, dla 2-sazeniowego — 8,6 i dla nasypu sazenio-
wego zapas D,b. Zauwazyé nalezy, ze dla malych nasypéw
nadobeigzenia miejscowe musza wywiera¢ wigkszy wplyw,
a zatem dla takich nasypdw nie nalezy liczy¢ na caly ten obli-
CZONY ZAPAs.

Zapasy powyzsze moglibysmy ujednostajnié dla nasy-
péw rozmaite] wysokosei, nadajac falom pray tej samej, albo

innej grubogcl blachy rozmaity dlugosé i wysokosé, Mozna |

byloby np. zatrzymad sig na przytoczonych wymiarach rur
dla nasypéw do 3 saz., a ze sredni zapas dla nasypéw do tej
wysokos$ei wynosi okolo 8, mozna byloby dla nasypéw od 3
do 6 saz. zapas, wynoszacy obecnie przecieciowo okolo 1,5,
doprowadzié do tej samej normy 3, wziawszy fale z momen-

2
tem wytraymalosei ( 1% ) = 4 razy wigkszym. Biorae np, fale

o tejze dtugosei 60 mm, ale o wysokosei 25 mmn, pray grubosei
blachy 2 mm, otrzymamy moment wytrzymalosci przekroju
dlugiego na 20 em?® = 8,563 ¢m?® zamiast 1 en?, jaki mamy na
tej samej dlugoéei dla fal o dlugosei 60 mm i o wysokoscl
161, mn przy grubosei 1 ma.

Doszlismy w ten sposéb do rezultatu zupelnie zgodnego
z rezultatami dodwiadezenia, wykonanego przez inz. SocHAN-
sKIEGO w r. 18806, zrurg o $rednicy 0,00 saz., przy grubosei
blachy 1 mum, przy bezposredniem na rare cisnieniu. Doszedl
on do wniosku, ze rury o srednicy 0,5 saz. z blachy ocynko-
wanej, grubosei 2 mm, z falami o wysokosei 2b mm, moga
pod nasypami do 3 saz. zastapié rurvy z zelaza lanego.

Réznica naszych pogladdéw od zbyt ostroznych wnio-
skéw, wyprowadzonych z obserwowania takich rur w prakty-
ce, polega na tem, ze nwazamy za mozliwe stosowanie takich
rur wzmoenionej konstrukeyi pod nasypami od 3 do 6 saz.,
przyezem wspélezynnik ich wytrzymalosei dochodzi do 18.
Dla nasypéw wyzszych od 6 saz. nalezaloby zrobié¢ oddzielne
obliczenia, lecz nwazamy, ze dla tego samego wspdlezynnika
wytrzymalosei, jaki maja wskazane wyzej rury pod nasypa-
mi do 3 saz., dostatecznem byloby wziaé¢ zapas 3 razy wigk-
szy, a zatem dosé jest wzigé rury o momencie wytrzymalosei
3* = 9 razy wigkszym, niz tamte. Tak np. moznaby braé¢
rury o falach drugodei 100 num, wysokosei 40 mm i grubosei

| 3 mn, ktore majg w = 8,3D ¢m?, zamiast 1 ¢m?®, jaki maja na

tej samej dingosei fale przay 6 = 60 mm, b = 16"/, mm, & =
= 1 mm, Te trzy typy rar z blachy falistej cynkowanej (dla
nasypow do 3saz: b = 60 mm, h = 16/, mm, & = 1 mumn;
dla nasypow od 3 do 6 saz, — 0 = 60 mm, b = 25 mm, ¢ =
= 2mm i dla nasypéw od 6 do 9 saz. — b = 100 mm, h =
= 40 mm, 8 = 3 mm) moga byé stosowane juz i teraz bez
wszelkiej' obawy o konstrukeye, jakkolwiek sprawdzenie
szczegolowe podanego tu wzoru mozna zrobié tylko po prze-
prowadzeniu odpowiednich badan przy calym szeregu do-
swiadezen.

Najbardziej wyczerpujace szezeglly o rurach z blachy
falistej cynkowanej 1 rezultaty niektérych doswiadezen z nie-
mi przytoczone sa w katalogu takich rur, wydanym przez fa-
bryke metaliczng petersburska, Szczegdélowy opis ich zasto-
sowania na drogach zel. Azyi Srodkowej podal FrLor w cza-
sopismie ,Zeljeznodoroznoje Djelo® za r. 1899 N\e 19, zazna-
czajac wielkie zalety tych rur dla przepuszezania pod nasy-
pem kolejowym kanaldw irrygacyjnych i kotezac swdj opis
slowami: ,Dla oczekiwanych budowli drog zel. Azyi Srodko-
wej, typ tej konstrukeyi znajdzie ogromne zastosowanie we
wszystkich czeseiach tych krajow, badz co bgdz kulturnych,
gdyz tam kultura jest niemozliwa bez sztueznego odwo-
dnienia®,

T. Jasiewicz, inZ.

KRONIKA

OFTIARA.

Pozostalosé z sumy, zebranej na wieniee, zlozony przez
zyczliwych, przyjaciél i kolegéw na trumnie $. p. Karola Bo-
kalskiego 1), w kwocie 125 rub. 93 kop., przeznacza sig, W celn
nezezenia pamieci zmarlego, na wpisy dla niezamoznyeh stu-
dentéw Politechniki Warszawskiej, wedlug uznania Redakeyi
Przegladn Technicznego, z zastrzezeniem, %e pierwszenstwo
mieé maja stuchacze wydzialu gérniczego, o ile ten ostatni
w roku biezgcym zostanie otwarty.

Budownictwo. Nowy teatr w Warszwvie. Kuratorynm trze-
swodei ma wzniest w Warszawie, kosztem 250 000 rub., nowy teatr
ludowy na placu na Nalewkach, naprzeciw strazy ogniowej, nabytym
za, 75 000 1‘11]]J Plac ten ma 12000 lokei kwadr. Widownin teatru
przeznaczona ma byé dla 1900 widzéw. Nadto gmach miescié bedzie
sale Dbalowa i odezytows 25.75 lokei, przy wysokosei ‘:).!. pieter.
Sprawa, tej budowy ze strony Komitetu zajmuje sig inz, p. Stepiniski.

ar,

Nowy koéeisl. W osadzie Ryki, powiatu Garwolinskiego, wznie-
siony zostanie nowy koseiol parafialny; plany, sporzadzone przez bu-
downiczego Dziekoniskiego, sa juz zatwierdzone. Kodeidt jest w stylu
gotyckim, w ktorym tak celuje twdrea kosciola $-go Floryana, o je-
dnej wiezy, dla 1500 os6b. Koszt obliczono nu 60000 rub, ar,

Komunikacye. 7'rzeci most na Wisle pod Warszawa. Ma by
utworzons komisya w sprawie szezegdlowego zbadania projektu bu-
dowy trzeciego mostu na Wigle. W sklad tej komisyi wejda takze
i obywatele miejscy. ar.

Droga zel, elektryesna Eddzka. W m. marcu (s_. 8)r 190?: prze-
biezono powozami wiorst 207201 (w pordwnanin z tymie si-
mym miesiacem 1901 r. - 44 423), przewieziono po@roﬂnych‘ﬂlﬁ 509
(188 118), dochdd wyniost 45 336 rub, 81} kop.‘(q-ﬁioﬂ rub. 264 kop.).
Za czas od d, 1 stycznia po dzien 3l stycznia r. 1902 przobiezono

1y Por. Przegl. Techn., N 26 v, b., str. 320.

BIEZ A C A,

wagonami wiorst 588225 (w pordwnanin z tymiZe smmym czasem
1901 r. 97 202), przewieziono podréznych 2528028 (403 418), do-
chéd wynidst 125 776 rub. 11 kop. (-+20089 rub. 88 kop.

Polgezenie dv. zel. Syberyjskicj = drogami Zel. pdlnocnemi. Komisya
do rozpatrywanin mnowych drég Zelaznych rozpatrywala sprawe po-
laczenia wielkiej sieci drég syberyjskich z drogami pélniocnemi. “a-
stanawiano sie nad ezterema zasadniczymi kierunkami, a mianowi-
cie: 1) Czepey—Krasnoufimsk—Kysztym z odnogg Krasnoufimsk—
Ekaterynburg, ozélem 789 wiorst. 2) Czepey —Krasnoufimsk—Eka-
terynburg —sSzadrinsk—Kuorhan, 853 wiorsty, 3) Perm—EKungnr—
Bkaterynburg —Szadrinsk —Kurhan, 696 wiorst. 4) Perm—Kungur—
Krasnonfimsk —Ekaterynburg —Szadrinsk—Kurhan, 791 wiorst, Bada-
nia komisyi majg znaczenie przedwstepne, ar.

Kolej elektryczaa migjske w Petersburge. Komisyn w sprawach
budowy nowych drdg zelaznych d. 21 majo zatwierdzila projekt fi-
nansisty amerykaiskiego Werner'a, reprezentowanego przez inz. Ba-
litskiego, ¢co do budowy kolei elektryeznej w Petershurgu od mostu
Litejnego do Politechniki. r.

Oswietlenie avetylenam budynkéw drdy Zelaznyeh. Zarvzad gléwny
drég zelaznych okdlnikiem z d. 25 kwietnia (s.s) r. b, Ne 19426/80
postanowil, ze do odwietlanin bundynkéw drog zelaznych, opréez przy-
rzadéw Hefding'a i Bobylewa moga byé stosowane takze przyrzady
firmy ,Dentsches Acetylen Werk* w Wrocelawin, z obowiazkiem prze-
strzegania ostroznodei, przepisanych dla  prayrzaddw  Hefding'a
i Bobylewa i z warnnkiem, Ze przyrzady rzeczonej fivmy beda wyra-
biane w Patstwie Rossyjskiem z materyaldw pochodzacych z Pai-
stwa Rossyjskiego. — e . —

(W m. p. s, 1902, Mo 19, str. 255),

Kolej szevokotorowa elektryezna. Pp. Norpe i Hefding uzyskali
zatwierdzenie w koncesyi do spraw bugow?' nowyeh drog zelaznych

projektu kolei elektrycznej z Petersburga do Imatry. ar.
Sprawy miejskie. Poiyezla miejska, Zorvzad m. Warszawy
ezyui zabiegi o uzyskanie pozwolenia na zaciggnigeie 24 milionowej
pozyezki, przez wypuszezenie nowyeh seryi  obligaeyi miejskicl.
Osingnigte ta droga fundusze majs sluzyé na nastepujace roboty
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miejskie: rzeZnia centralna okolo 4500000 rub.; trzeci most na Wi-
dle okolo 4500000 rub.; tramwaje clel(trgczue (_Erzy dlugosei linii
okolo 100 km okolo 4800000 rub.; dwa domy dla szkél misjskich
okolo 400000 rub.; trzy hale pomniejsze w réznych dzielnicach mia-
sta, okolo 1500000 rub.; rozszerzenie kanalizacyi Warszawy, oraz
skanalizowanie Pragi i przedmiedé, rozszerzenie stacyi pomp i filtréw
okolo 5500000 rub. (}h}igacye maja byé 410/, amortyzowane w cig-
‘gu 67 lat. ar,

Roboty miejskie. Brulowanie ulic szklem. W Paryin brukuja
obecnie kilka ulic szklanemi kostkami, nad ktéremi dokonane zostaly
wiecej niz dwunastomiesigezne préby. Glownym zarzotem, jaki czy-
niono temn nowemn brukowi, bylo slizganie sig koni, poniewaz gladka
powierzehnia szkla nie dawala kopytom kotskim dostatecznego opo-
ru. W praktyce okazalo sig jednak, #e pod tym wzgledem bruk
szklany nie jest niebezpieczniejszy od asfaltowego. (Ten ostatni zasto-
sowano i w Warszawie, okazuje sig on jednnk, szezegdlniej podezas
sloty, dla koni niekorzystny), Kostki szklane do brukdéw wyrabiane
sg 2z okruchdw szklanych, ogrzanych do migkkogei i prasowanych
hydraulieznie. O 8.

(R.-1.-Ztg. Ne 6 v, b, str, 7b).

Przemyst i handel. Fabryki masy drzewnej w Zakopanem.
Hr, Zamoyski w okolicy Zakopanego, zwanej Kuznicami, posiada tar-
tak, dostarczajacy bali i desek dla calego ruchu budowlanego w tej
miejscowosei kuracyjnej, zaklad naunki gospodarstwa dla dziewczat,
slawne piwnice z winem, oraz fabryke masy drzewnej, wyrabiaja-
eq tektury i masg do uzytka papierni.

Obecnie hr. Z. puszeza w' ruch druga fabryke tejize masy na
wiekszn skale, przyczem jako motor sluzy taz sama sila wody (po-
tok gérski Bystry), ktdra pornsza stara fabryke masy drzewnej i tar-
tak. Wlot wody zrobiono z kamienia i cementn, wodg prowadzié
bedzie rurn Zelazna, o $rednicy okolo 1-m, turbina t, zw. parcyalna
-z fabryki Escher, Wyss i3-ka w Zurychu, pray 16 m spadku ma da-
waé do 600 k. p. Maszyny specyalne sprowadzono z Morawii i Kra-
kowa (z fabryki p. Zieleniewskiego). Badania nad ujarzmieniem wo-
dy prowadzil inz, Folkierski; dyrektorem wspélnym fabryk jest p.
Grzegorz Zgleczewski.

Zyczymy mnowej polskiej fabryce powodzenia, moze bowiem
przy tyln danych, jak sila wodna, ezysta woda fabrykacyjna i do-
skonale drzewo $wierkowe, wyrabia¢ dobrg mase drzewny (farta me-
chanicznie) dla maszych papierni, ktére ja dotychezas sprowadzaly
przewaznie z Finlandyi. . .

Zmanlejszenie pracy w przedzalniach bawelny. Ogdlne zgromadze-
nie ,0ldham Master Cottow Spinners Association® postanowilo we
wszystkich przedzalniach, nalezgceych do zwiazku, pracowad nadal, . j.
do koriea maja, w stosunku 4 dni w tygodnin. Powodem tego ogra-
niczenin jest nadzwyczajna drozyzna surowego przedziwa.,  SL .

Olhrzymia  poiyezka, Tirma szwajearska ,Robert Schwarzen-
bach & Co.* (jedwabnictwo) w Thalweil pod Zurychem, zaciagnela
obecnie pozyczke w ilogei 6 mil. frankéw na 449, na przeciag 5 lat,
Fakt ten. jako dotyezacy nie akeyjnego przedsigbierstwa, nalezy
prawie do wyjatkowyeh. Wzmiankowana firma posiada olbrzymie
zaklady przemyslowe w Szwajcaryi i filie w nastepujacych miejsco-
wodciach: San Pietro Severo (Whochy), Boussin pod Liyonem, Londyn,
New-York (tkalnia) i Altoona w Pensylwanii (przedzalnia),

Przemysl  bawelniany w Juponii. Podlug wzedowego wykazn
zwinzkn przedzalnikdw, posiadala Japonia w 1901 r. 1075358
wrzecion (o 17586 wiecej, niz w roku poprzednim), Wytworczosé
przedzy wyniosla 7475000 pudéw '), wegla spotrzebowano 21 milio-
néw puddw. W przemysle tym zatrudnionych bylo 13 288 mezezyzn
i 48097 kobiet. Sredni zarobek dzienny pierwszych wynosil 27 kop.,
zas ostatnich 18. St J.

Handel zewngtrzny Japonii w 1901 r. osiggnal okraglo 500 milio-
néw yen, t. j. 440 milionéw rubli. Gléwnym przedmiotem wywozu
byl jedwab surowy (21 mil rob.), nastepnie materye jedwabne (20 mil.
rub.). W rubryce przywozu najwazniejsza rolg gra bawelna surowa
(14 mil. rub.). St T

Przemyst w Korei. Rzad koreanski buduje obecnie w miedcie
stolecznem Soul fabryke wyrobéw welnianych, gléwnie do celéw
wojskowych. A

_ Najwickszy budynek fabryczay wykoticzony zostal niedawno przez
sAssabet Manufacturing Co. w Maynard® (St. Z§ Am, péhw). 6-pigtro-
wy budynek ten posiada 210 m dlugodei i 82 mszerokodei, wykonan
jest wylacznie z cegly i znopatrzony w dach systemu Monier'a; cal-

owita powierzehnia uZyteczna wynosi 500000 stop kwadr. Kazde
pigtro posiada jedna(' sale, ktdra ciagnie sig przez ca?q dlugodé i sze-
rokodé budynku. Iabryka po calkowitem ukorczenin wytwarzaé
bedzie 165000 yardéw sukna tygodniowo i w tym celu zaopatrzona
bedzie w 1000 krosien tkackich, TFabrylka puszczona bedzie w ruch

- w pazdzierniku r, b, St. J.

Dochodpwosdé przedsighierstw, 1) Towarzystwo odlewni czcionek
i drukarni 8. Orgelbranda i Synéw® w Warszawie osiagnglo
w r. 1901 ;f ategob zyskn §8635 rub., zl czego na dywidende prze-
ZNaczono rub,, t. j. 18%; od kapitalu akeyjnego, wynoszacego
550000 rub. A ¥ B T s T

(G. L)

2) Towarzystwo zakladéw metalurgicznych B, Hantke® w War-
szawie dalo w r, 1901 czystego zysku 140802 rub., z czego 130000
rub. odpisano na amortyzacyg i nie wydano akeyonaryuszom, To-
warzystwo ma k;\fitﬂl akeyjny 6 milj, rub. Obligacyjny 8 milj, wy-
noszacy, nie zostal zrealizowany. ar.

P &)

') lloéé ta wydaje nam si¢ niemozliwie wysoka, nawet dla bardzo
© grubej przedzy. (Prayp. spraw.).

8) Towarzystwo warszawskiej fabryki wyrobéw metalowych
+Walkan® dalo w r. 1901 zyskn 76 482 rub. Wyznaczono dywidendg
% od kGupiEal’u akeyjnego 600000 yub, ar.

. L)

4) Rusko-Belgijskie Towarzystwo wyrobdw metalowych w War-
szawie likwiduje swe czynnodei. teres obejmuje nowe Towarzystwo
francuskie, ar,

5) Towarzystwo fabryki wyrobéw metalicznych pozlacanych
i posrebrzanych R, Plewkiewicz i S-ka“ w Warszawie dalo w r.
1901 zysku brutto 550156 rub, Na dywidendg przeznaczono 27000
tub., t. j. w stosunku 9% od 800000 rub. kapitaln zakladowego.

G, L. - ar.

%J To?varzystwo belgijskie fabryki drutu, gwozdzi i t. p., da-
wniej M. Wolanowski*, z Lkapitalem 50500000 frankéw ujawnilo
w hilaasieL straty 100000 rub. ar.

T7) Towarzystwo warszawskiej fabryki drutu, sztyftéow i gwoz-
dzi (belgijskie) zamknelo r. 1901 strata 7581 rub. Kapital akcyjny
wynosi miljon frankéw, ar,

8) Towarzystwo fabryki mebli gigtych ,Wojciechéw* dalo w 1.
1901 zysku brutto 519179 rub., czystego zag 47 960 rub., z czego prze-
zuaczono 41 250 rub. na dywidendg od kapitalu zakladowego 412 500
rub,, czyli 103 ar.

LB ) .
9) Kolej Wilanowska dala w r. 1901 czystego zyska 10000
rub. Dgwideady postanowiono nie wyplacaé ar.
2

10) Towarzystwo warszawskiej perfameryi ,Fryderyk Puls®
wydaje za r. 1901 dywidende 7'/,0/, ar,

11) Towarzystwo cegielni parowej ,Pustelnik® dalo w 1901 r.
24 141 rub. czystego zyskn, Wyznaczono dywidende od 700000 rub.
kapitaln zakladowego w stosunku 8,49, ar.

12) Towarystwo fabryki cementu portlandzkiego ,Ogrodzieniec®
osiagnelo w 1901 r. czystego zysku 1290 rub, Kapital zakladowy
wynosi 750 000 rub. . ar,

(G, L)

18) Towarzystwo Tédzkiej lkolei elektrycznej dalo w r, 1901,
drugim swego istnienia, 6,69, od 2 milj. rub, kapitalu zakladowego.
Dywirl{al?ld% “E} pierwszym roku wynosita 349/, ar.

(DR

14) Tow:frzystwo browaru ,K. Anstadta* w Todzi osiagnelo
w 1. 1901 zysku 21812 rub., z czego przeznaczono 21 000 rub. na dy-
Widend& wgnoszqc?g 3110/, od kapitaln akeyjnego 600 000 rub,

(G, L) ar.

15) Towarzystwo fabryki chemicznej ,RRadocha* w Sosnowicach
dalo w 1901 r. 77893 mb. 7 tego przeznaczono 35000 rub. na dy-
wic’tandgjrl cIc: stanowi 5% od kapitalu zakladowego 700 000 rub.

(G, L) ar.

16) Towarzystwo fabryki szkla ,8. Reich i S-ka* w Zawierciu
dalto w 1901 r. 86034 rub. zysku, z czego przeznaczono 20000 na dy-
widend%, t. . 214, ar.

(Rozwdj)

17) Towarzystwo bawelianej manufaktury ,J. Poznatskiego*
w Lodz'% d:glo w 1901 1. dywidendeg 5% od b milj. kapitalu akeyjnego.

(T.. P, &) ar.

18) Towarzystwo manufaktury nicia.nei w Liodzi dalo w 1901 r.
strate 1{;?1 él’? rub. Kapital zakladowy 2 milj. rub. ar.

(@, L)

Whyksztalcenie techniczne. Dokioraty technicane. We Liwo-
wie odbyla sig w auli Politechniki uroczysta promocya pierw-
szych dwdeh doktoréw mauk politechnicznych. Tytul ten naukowy
uzyskali inzynierowie pp. Jan Blauth, wspélpracownik pisma na-
szego i Michal Kornelli. ar,

Wspomnienia pozgonne. $. p. Stefan de Henning Michaelis,
inZynier, zmarl w Warszawie, d. 24 czerwea r. b, w wieku lat B8.

ar.

$§. p. lakoh Heintzman, inzynier, zmart w Warszawie d. 8 lip-
ca 1. b, w wieku lat 52, ar.

B. p. Joachim Fryszman, inzynier technolog, zmarl w Warsza-
wie d. 4 lipea r. b., przezywszy lat 40. Zmarly byl nauczycielem
technologii chemieznej i fprzqdzahlictwu. w Fddzkiej szkole rzemiesl-
niczej, oraz dyrekborem fabryki Tow. ake. Geldnera i Webera w Fiodzi.

' ar,
$. p. Edward Lipkau, inzynier. zmart w Jaworzu (Slask austyac-
ki) w d. 29 czerwen r. b. Urodzony w Warszawie w r. 1852, tu
ukoticzyl GHimmnazyum Realne, poczem wstapil do jednej z fabryk
w Warszawie. W r. 1873 udal sig do Belgii, gdzie pracowal jako
monter w znanej fabryece ,Cockerill* w Seraing i st.qf, 0 rocznym
pobycie, wstapil na wydzial mechaniczny Politechniki w ]Eiége. ktora
ukonezyl w r, 1878. Od r. 1879 pracowal w zakladzie Huta Banko-
wa jako inzynier konstruktor, a nastepnie, do konca Zycia, jako za-
wiadowea oddzialn warsztatéw mechanicznych. k. s.

S. p. Henryk Valenciennes. inZynier, wychowaniee Szkoly Cen-
tralnej w Paryzu, byly dyrektor zakladéw metalurgicznych w Chle-
wiskach, a ostatnio naczelnik warszawskiego biura Huty Bankowej,
zmart w Falenicy, d. 6 lipea r. b., w wieku 53 lat. ar.

Osobiste. Czlonek naszego Komitetu Redakeyjnego inz. p.
A. Rosset opudeil stanowisko dyrektora zarzadzajacego Towarzystwa
odlewni, kotlarni i fabryki maszy ,Syrena’ w Warszawie; stano-
wisko to zajal p. Stefan Heine. d.

Inz. p. Gustaw Mazurkiewicz objal stanowisko dyrektora fabrylki
wyrobéw metalowych ,Rohn, Zielinski i S-kat, ar,

Sprostowanie. Ne 28 z r. b., w art. ,Droga Zelazna Sy-
beryjska‘’, str. 837, szp. I, wiersz 22 od dolu, zamiast: dozorn, po-
winno byé: dowozu,
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GORNICTWO

| HUTNICTWO.

Dane statystyczne o weglu kamiennym w Krolestwie Polskiem, za miesiac

kwiecien r. 1902.

W kwietnin r. 1902 na 32 kopalniach wegla kamienne-
go bylo czynnych 48 szybéw wydobywalnych i 274 kotly pa-
rowe. Wydobywanie wegla odbywalo sig w przeciagu 256 dni
roboczych.

Liczba maszyn parowych byla w kopalniach naste-
pujaca:

Przypada koni

Sila parowych na
Maszyny Liczba  koni paro- 1000 ctr, metr,
wych wydobytego
wegla

Wydobywalne b1 6 005 1,66
Wodociagowe 122 16 848 4,64
Dla innych celéw . 131 3 951 1,09
Razem . 304 26 804 7,39

Liczba zatrudnionych w kopalniach koni roboczych
wynosila:

Na powierzchni 321
Pod ziemig, . B34
Razem . 865

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-
stepujaca:

Gérnicy . s B0 4 640
Pomocnicy pod memla,; 5 et g 7140
. na powierzehni, m@aczyzm 4163

2 o kobiety . 911
Razem . . 16 854

Na 1000 ectr. metr. wydobytego wegla przypadalo ro-
botnikéw:

Gérnicy . .

Pomocniey pod zwxmq ;
na powierzchni, mq:sczyzm .

kobiety .
Razem

O =
0O =W D
ST =3 00

n
n n

i
o
ot

Przecigtna wydajno$¢ jednego robotnika na dnidwke
byla nastepujaca:

ctr. wmetr,

Gdrnicy . : 31,28

Giérnicy i poraocmcy pod z;emlq 12,32
Gérnicy, pomocnicy pod ziemia i pomocni-

¢y na powierzchni, mezczyzni . 8,61
Gérnicy, pomocnicy pod ziemig oraz po-

mocnicy na powierzchni, mez. i kobiety 8,61

Wogéle . 861

Sprowadzona do miesigeznej wogdle . 215,25

T 5 Tocznej i . 2583,00

Do pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastgpujaca
przecigtna liczba robotnikow:

Gornicy . . 5051
Pomocnlcy pod zlemlq ‘ 5716
» na powierzchni, 1nqzczy4n1 4 336

™ % kobiety . 958
Razem . . 19060

Brak robotnikéw wynosil przeto:

Gérnicy . 411 czyli 8,86%

Pomocnicy pod memla, . 1575 22,069
% na powier zch mez. . 173 4,164
5 koblety 47 , bH.16%

Razem . . 2206 czyli 13,094

 Liczba ogélna odrobionyeh dnidwek byla naste-
pujaca:
Gérniey 116 004
Pomoceniey pod ZLelmq . 178503
o na powierzehni, quczy.&m . 104065
5 3 kobhiety . 22777
Razem . 421 349

Na 1000 etr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnié-
wek robotnikdw:

Grérnicy ; 31,97
Pomocenicy pod zmn:uq ‘ 49,20

n na powierzehni, quczyzm 28,68

_ # ” kobiety . 6,28
i Razem . . 116,13

Suma ogélna zarobku robotnikéw wynosila (w ru-
blach):

Grérnicy 213 471
Pomocnicy pod memlzy 179 033
% na powierzchni, mchzyzm . 110489

i = kobiety . . 11317
Razem . 514 310

Przecigtny zarobek jednego robotnika na dniéwke byl
nastepujacy (w rublach):

Grornicy . 1,84
Pomocnicy pod memm - 1,00
- na powmuclml, quc/yym ’ 1,06

: " kobiety . 0,50
Wogdle . 1,22

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo za-
robku robotnikéw (w rublach):

Gérnicy . . 08,84
Pomocmcy pod .41911114 49,34
" na powierzchni, quczyzm 30,45

" " kobiety . 3,12
Razem . . 141,75

Liczba wypadkdw nieszezesliwyeh byta nastepujaca:

Na 1000 za-
Na 100000 ctr.m
Liczba wy- Tadnionych dobytego '
pi\dké“:y ;22;;233‘: W:g}u.ph{vpnd&-
wypadkéw to wypadkdw
Zakonhczone $miercig 4 0,24 0,11
Niezdolnosé do pracy
zupelna . . — — —
Niezdolnosé do prac'y
czesciowa . 29 1,72 0,80
Wyzdrowienie zu-
pelne. . 108 6,41 2,98

Wytworezos¢ wegla podlug gatunkéw byla naste-
pujaca:
Gatunki grube 18100066 ctr. metr., czyli 49,89 ¥ wytwor.
& grednie 595170 5 " 16 40 ,, 5
s  drobne 1222977 , 5 " 33 71, 5

. 3628213 ctr. metr., czyli 100,00 § wytwor.

Razem.

Podlug kopalni wytwoérezosé wegla w porédwnaniu z ro-
kiem 1901 byla nastepujaca:
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Rok 1901 Rok 1902 Wr 1902 wvdobyto wq;;lu.w@c@;]
- | B - 2 (-+) albo mniej (—), niz w r, 1901
- ) - o
g‘ Wlasciciel kopalni oraz dzierzaweca, 2 P 2 o
h i = i <) o N @
2 Nazwa lkopalni o ile kopalnia znajduje sig w dzier- 2 8= 4 3 22 E A T od poczatku ro-
= Zawie R o E B St ku do 1Lmaja
2 4 1 3 [ e F'c',’
centnaréw metrycznych | ¢ |ctr. metr.| ¢
|
1| Niwka (Jerzy) l 401 641|1 818 944| 494 129"1 839 b46|4- 92488 —+ 23|+~ 20602( 4 1
2| Mortimer (Ignacy) | ; Towarzystwo Sosnowickie . Al 839 004[1 8393 250] 899 547|1 401 168[+ 60 463| + 18|+ 7908+ O
3| Milowice (Wiktor) ] 911 208[1 006 042 2404566 904 389|- 29 253| +- 14 | —101 53] — 10
4| Hrabia Renard # Hrabia Renard . . . . . .| 389730/1820806| 4524101734 907(4 62680 + 16| — 85899 — 5
5| Kazimierz 1 W —_ | 282 245|1 533 185] 381 2201 520 040|+ 98 9?5\ —+ 85| -+-186 906| + 14
6| Feliks J n - \| 58900 405000 108500| 467 100+ 49 600, + 84 | -+ 62100, + 15
7| Paryz i Koszelew o Francusko-Wloskie .| 351985|1 6595 314] 8238491416 121(-- 28636, — 8| —179193| — 11
8| Saturn = Saturn . 825 026/1 6510 984 377 10711 644 871|+- 52 081+ 16| 133887+ 9
9| Ernest Michal (Cze-
ladz) Czeladzkie . . 187251 882482| 286 244] 983 85df-- 08 993| + 53 | +151 872|+ 18
10| Flora i Franciszek | Bank kru._]owy austryacki { Bmman. Harnak. 113983 636 316] 190622 769 091+ 76639~ 67 | 122775 -+ 19
11 Jan T Spadkobiercy hrabiego Walewskiego . . 67049 294751) 63880, 255 906|—- 3669 — bH|— 88845 - 13
12| Antoni Maciej Stochelski, dnelza.wcy Sehon i Lam-
precht . . 83 718| 189276 61600, 230 420|4- 27 887| -+ 83 | + 41 145 + 22
13 | Mikolaj bpadkoblemy Raw’ a, ' dziers. Antoni Koﬂu.lz 24197 18673 525 4712]— 1794 — T4 | — 13 961 75
14 | Leokadya Tow.Francusko- Wloalue dzierz. Jozef Wrzosek |  17736] 79691 7482 29541)— 10304’ — 68| — B0 150, — 68
15| Reden » Francusko- Russstkm ; 529233 219202 86 183 326 318}+ 83 945 —+ 66| +107 026| -+ 49
16| Nown Reden . Qzierz Whad. quskl 14782 101 381 — 7 300]— 147325 —100| — 94081 — 93
17| Grodziec I Stanistaw Ciechanowski . 84573 157 703| B2 878 204 269|-+ 18805 — B3 | -+ 46 666 + 29
18| Helena Tow. Sosnowickie, dzierz. Maks, zjolqdzlowskl 13704 59452 ’?S?ll 5 T88|— 6080 — 44| — 3664 — 6
19| Andrzej I » - . Jozef Wrzosek . .| 16450[ 70926) 18888 65243|— 2562 — 16| — 5683 — 8
20| Stella " . . Mavreeli Sternicki . 6872 82108 4952 20459(— 2620 — 38| — 11649 — 36
21| Alwina N @ s  Walery Szyszkin . 173898) 84427 7009 44 340{— 103889] — b9 | — 40 087 — 47
22| Flotz Rudolf i 5 . Zdzislaw Zwolinski 299227 78405 183893 80409]— 10834| — 87|+ 2004 + 3
231 Matylda - - . Leopold Piwowar . 1396; 90082 3 800' 23 670|+ 2404 4172 | + 14 5BB| -~ 166
24| Tadensz I i - o M, Wieczorkiewicz 2 906 8082 H .380 925 960+ 2474+ 85 | + 17878 + 221
25 | Jakob W“ o Marceli Sternicki . - - 10428 920 620}+ 10498| -+ — | + 20620 + -
26 | Grodziee IL & Grodzieckie . R — — 22756 70 7251+ 22755 4 — |+ TO725| + —
27| Tadeusz IL ) Zﬁmnuusko-llossy_}blne — — 7207 21184} 7207 4+ — |-+ 21 184|+ —
28| Andrzej IT » Hrabia Renard 2425 5233 — 3008— 2426| —100| — 29225 — 48
29} Jan I1 “ # " W - — — 2959 - — |4 2059+ —
80| Staszyc IT . TFrancusko-Rossyjskie . - — 1895 8628+ 1895+ — |-+ 8628 -+ —
31 \Van(,zykéw (Jdze-
fow) » Sosnowickie, dzierz. Andrzej Zielinski, 3000, 14986 — 950{— 3000 —100 | — 14.036| — 94
32| Nowa " o - Jozef Wrzosek. 1285, 124952 - — 1285 —100 | — 12 952 — 100
83 | Saryusz »  Wlodzim, Bielski. 1538] 21872 - — |— 15888| —100| — 213872 — 1€0
84| Lipna i Wiktorya Tézet Llpu‘ls]u & — 2 536 - — — — |— 2585 — 100
35| Czestaw Spndkobwlcv Zm1grodu, dziers. Aleksander
Wanert. 21 943 - — —| — [—21 94‘5 — 100
36 ]:l?sz Tow. Sosnow., dziers. Kaz. Miecznikowski | ; 830| 39624 —- — |- 830{ —100|— 89624 — 100
37 flk1ywlm Rudolf | Tow.. bOSIl[)\\'JLle, dzierz, Fran, Zolnowski — 42 080 — — — | — 42 080| — 100
Razem . |2 980 500,18916246|3 628 213(14173486]--647 713 -+ 22| 4257240, + 2

Dnia 30 kwietnia r. 1902 pozostalosc wydobytego wegla
w kopalniach byla nastepujaca:

Rozchod wegla w kwietniu byl nastepujacy:

Uzyto na wlasne

’ potizeby kopalni Sprzedano Razem
, % wytworezosei % rozehodu ) ctr.metr. % rozch. ctr.metr. %rozch. ctr. metr.
Cir. metr. * 0 )k wiecter w kwietniu |1 Gatunki
. [ grube 20904 1,66 1779995 98,35 1809 899
Gatunki grube 361 838 19,99 19,99 Gfﬁmﬂ;i : ,
i $rednie 373 637 62,78 65,42 drednie 30944 6,29 536234 93,71 671178
" drobne 1293 995 105,81 111,65 Ga(-;:uukl 55 .
~— - [ drobne 323 641 27,9 835318 72,08 1158959
Razem 9029 470 55,04  b7,33 —_— ’ —— : —
[ Razem 389489 11,00 3150547 89,00 3540 036
Rozehod wqgla, uzyteao na wlasne potrzeby, skl&dal sig z nabtqpujqcych 1‘0dza36w rozchodu:
7 -  Gatunki grube Gra.tunki érednze | Gatunki drobne Razem
= @ [~ 11 (= oo
] = ] s i) il
Rodzaj rozchodu e é»g 'ﬁg ,g HE2 = fé_p;‘
ctr. metr, .é‘-—gg ctr. metr. (853 N[ cbr. metr. E"; E| otr. metr, é“g N
o3 A og o s R
& = I= =} = A s~ R
Opal dla pracujacych i postronnych 25 760 86,11 34419 02,981 12600 ! 3,86 T1 669 ! 18,40
Opalanie kotléw, domdéw zbornyel i sabudowan lmpnl nmnych 4154 13,89 2525 7,02 311041 96,111 817720 81,67
Skreélono wegiel, ktdry stracil wartodé — — —_ 100 0,08 100 0:03
Razem 29904 ]100,00] 35044 | 100,00] 823641 100,00 389489 | 100,00
Rozchdd wegla splzedanego :,]Jadal su@ z llﬂ“«thJmeyG]l md.mpw Splzed azy:
Gatunki ¢ gmbe Gatunki drednie | Gotunki drobne |  Razem )
= i = ; B
Rodzaj sprzedazy 3 '_3 3 B
ctr. metr. a_g'% ctr, metr, sgs ctr. metr. g"é ctr., metr. 32':3
B & & £
|
S przedaz w kopalui. 78100 4,38 41578 11 97 364 11,66) 217042 | 6,89
Wysylka drogami rzelaznemi 1683 795 ~ 94,60[ 486 066 90,81 737494 88,28 2907 365 92,28
Wiysylka droga wodna W s 18100 1,02 7590 1,42 460 0,06 26 150 0,33
Razem | 177999 10000 o9028% |100,0U] B80818 10000 5160547 | 100,00
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Podlug rodzaju odbiorcdw, rozehéd wegla sprzedanego przedstawial sig, jak nastepuje:

e — .

Gatunki gluhe Gatanki drednie | Gatunki drobne |  Razem
. & o | & & =
Odbiorcy ] | = 'S E
ctr. metr. | =g | ctr. metr, | wg [ ctr. metr. =®F | ctr. metr. | %F
8 8
5 : A 5
Drogi zelazne . . . 602941 | 33,87 - — — - 602941 | 19,14
Zaklady metalur g‘IL.Il]l‘ gul muc ; . 193 050 10,85 92 459 17,27 144 418 17,29 429 927 13,656
Zaklady metalurgiczne przerdbeze 81 106 455 80 268 15,00 95 101 11,38 256 475 8,16
Zaklady gazowe , R - 480 0,09 o - 480 0,02
Cukrownie G4 717 3,64 30 481 5,69 122135 14,62 217 333 6,90
Pozostale .::ukla.dy pr ﬂmwalowv B 205242 | 16,69 285 316 H33L| 4521562 | 53,13 1082710 32 78
el dOMOWT o ar « & = =m0 5 ow e 5 8 e G @4 542 939 | 30,50 46 230 8,64 21512 2,68 610 681 | 19, 38
Razem ., 1779995 |[100,00] 585234 [100,00 835518 [100,00| 3150547 |100,00
Rozehdd w qgla na uzyte]L domowy skladal sig z nastgpujacych pozycyi:
) - o Gu,tuukl glul)e Gatunki $rednie | Gatunki drobne |  Razem
8 £¢ g5, i
ctr. metr, _gg t| ctr. metr, g’g gy ctr. metr. ;.g | ctr. metr. Q’E &
PO o =] ==
=T 2o serd =T
W Warszawie . 276 882 50,72 1533 3,32 — — 276 915 45,85
, dodzi 5 101 022 18,61 21 997 47,58 5890 18,08] 126 909 20 78
» pozostalych xmejsco“ odciach . - 0 166 535 80,671 22700 49101 17622 81,92 206857 33.87
Razem. 542 939 10000] 46230 | 100.00) 21 515 100,00 610681 100,00
Wysylka wegla drogami zelaznemi skladala sig z nastgpujgcych pozycyi:
o N | Gatunki grube | Gatunki $rednie Gatunki drobne Razem
= 2 = =
ctr. metr. | =S5 [ ctr. metr. | =25 | ctr. metr. | 25 | ctr. metr. | 25
> B B 2
£ g g B
W Krélestwie Polskiem . 1632511 1 96,95 479 599 98,67 734588 99,61 2846698 97,91
Za Bialystok 2760 | 016] = — = ~ - 2760 | 0,09
» Brzesé 6901 | 042 — — - - G 901 0‘24
» Kowel 30423 284 28387 0,48 1476 0,20 43 236 1,49
. granice . . 2900 | 0418/ 4130 | 083 1480 0.19 7760 | 027
Razem. T053 79 | 100,00] 186066 |100,00] 78749% |100,00] 2907355 | 100,00

Dane statystyczne o weglu brunatnym w Krélestwie Polskiem, za miesiac
kwiecien r. 1902.

W kwietniu r, 1902 w czterech kopalniach wegla branat-
nego bylo czynnych 31 szybow wyclobywalnych 16 kotléw pa-
rowych. Kopalnie czynne byly w przeciggu 25 dni robo-
ezych, Maszyn wodociggowych bylo 6, koni roboczych na
powierzchni 2.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-
stepujaca:

Grornicy . . 132
Pomocenicy pod z1emm¢ 3D
5 na powierzchni, quczyzm R |

5 5 ,, kobiety . . . 1
Razem . 280

Na 1000 ctr. metr, wydobytego wegla przypadalo robo-
tnikdow:

Gérnicy . 2,62
Pomocnicy pod z1em.:q 0,69
- na powierzchni, meZczyzm . o« 2,22

A s - kobiety 0,02
Razem b,bb

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika na dniéwke
byla nastgpujgca:

Gérnicy . . . . . . 1,26 ctr. metr.
Gérnicy 1 ]_Jomoc.mcy pod ziemig 12 0B
Gérnicy oraz pomocnicy pod zie-
mig 1 na powierzehni . . . 721 ,
Wogdle 7,21 ctr. metr.
25

Sprowadzona do miesigeznej wogdle . 180,26 ,, 4
, rocznej n 2163,00 , 4

n

Dla pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastgpujaca
przecietna liczba robotnikdw:

Grornicy . SR 166
Pomocnicy pod zuamwd : ¥ w » T
5 na powierzehni, n1Q?0zy4n1 147

2 " - kobiety . . . 3
Razem . 387

Brak robotnikéw wynosil:

Gérnicy . . . 34 czyli 25,767

Pomocnicy pod z1.mma, 36 , 102,86%
% na powwrzchm, mez. 35 31,25%
5 % 5 kobiety 2 200,004,
Razem. . 107 , 38214

Ogolna liczba odrobionych dnidwek byla nastgpujgca:
G6rnicy . . - i B oA 3 :_}19()
Pomocnicy pod memla‘ 2 a 871
,, na powierzehni, mQZczyzm 2796
» 5 . kobiety . 27
Razem . 7000

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnié-
wek robotnikéw:

Gornicy . . « .+ o« .« . 0BB2
1 Pomocnicy pod memlaz i s e ow @ @ kG0
' » na powierzchni, mezezyzni . B5,41
‘ > " -~ kobiety . . 0,64
_ Razem . 138,73
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Ogélna suma zarobku robotnikéw byla nastepujgca:
Giérnicy 2113 rubli
. Pomocnicy pod ZlBl‘nle 425
na powierzchni, mezczyzni 2297
kobiety 4 4

4839 rubli

n
n " n

Razem .

Przecietny zarobek jednego robotnika na dniéwke byt
nastgpujacy:

Gdrnicy : 0,64 rubli

Pomocnicy pod z:emls, i 0,49
na powierzchni, mezezyzni 0, 82 "
kobiety 0,15,

0,69 rubli

n
n n H|

Wogdle

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo zarob-
ku robotnikéw:

Grornicy 41,87 rubli
Pomocnicy pod nemny 8,43

ot i n
na powierzchni, mezezyzni 45, 52

" n

4 5 . kobiety . 0,08 8
Razem . 95,90 rubli

Pozostatosé wydobytego wegla w kopalniach

d. 1 kwietnia r. 1902 byla. b7 714 ctr. metr.
W kwietnin r. 1902 wydobyto wegla . b0459 ,

Razem pozostalo$é i wydobycie 108178 ,

Rozchdd wegla w kwietniu r. 1902. 56066 ,
Pozostalos¢ wydobytego wegla d. 30

kwietnia r. 1902 . 52 108

.l "
Pozostalosé Wydobytego wqo-la, d. 80 kwietnia r. 1502
wynosita 103,27% wytworczodci wegla za marzeci 92,94% roz-
chodu wegla za marzee.
Podlug kopalni wytworczosé wegla w kwietniu r. 1902
byla nastepujaca:

| o - o T W r, 1902 wydobqugla
Rok 1901 Rok 1902 , wigcej (4), albo mniej (—),
niz w r. 1901
? Nazwa ‘Wiladciciel kopalni oraz dzierzaweca, o ile od poc mt oclp - Z%t‘
E kopalni kopalnia znajduje sig w dzierzawie kwiecien k!.:i;'otm kwiecien lu&omlku kwiecien 1_3:}1 lé?ﬁg% =
2 maja maja ‘
centnaréw metrycznych | 9, lctr.metr.| 9,
1 | Katar Towarzystwo Porgba . . 13000 | 56200 | 7150 I 46150 | — 5850 |-— 45/ —10050|— 18
2 Tmdwika Michal Poleski, dzierzawca "Jan Meyerhold 29000 | 132880 @ 13300 | 84600 |—15700| — 54l —48980(— 36
3 Nierada Piotr Strzeszewski . 19547 | 157850 | 24855 | 138800 |+ 4808|4 25| —19066|— 12
-+ Adolf Bracia Bauerertz. 952 7805 — = — 952| — 100 — 7805 |—100
5 Ryszard Spadkobiercy Eigera i ' Landau 5860 | 40527 5654 | 43054 |— 206 — 4|4 B427|+ 8
6 | Konrad Towarzystwo Poreba . 6100 | 24845 - —_ — 6100 —100| — 24845 | — 100
7 | Henryk Henryk Berndt | S - l 10945 = — — — | —10945 | — 100
Razem . . T4450 | 431057 | 50459 | 313504 | —24000| — 82| —107663] - 27

Rozchod wegla skladal sig z nastepujacych pozycyi:
1) uzyto na wilasne potrzeby kopalni 1824 ctr. metr, czyli
3,26¢% rozchoduy 2) sprzedano 54241 ctr. metr., czyli 96,75%
rochodu.

Rozehod wegla, uzytego na wlasne potrzeby kopalni,
skladal sig z nastgpujgcych pozycyi: 1) opal dla pracujacych
i postronnych 8b4 ctr. metr., czyli 46,82% nzytku na wlasne
ﬁotrzehy; 2) opalanie kotléw, doméw zbornych i zabudowan

opalnianych 970 ctr. metr., czyli 53,18% uzytku na wlasne
potrzeby.

Sprzedaz wegla skladala sig z nastepujacych pozycyi:
1) sprzedaz w kopalni 17 890 ctr. metr., czyli 32,989 sprzeda-

zy; 2) wysylka drogami zelaznemi 36351 ectr.
67,024 sprzedazy.

Podlug vodzaju odbioredw sprzedaz wegla skladala sig
z nastepujacych pozyeyi: 1) zaklady metalurgiczne przerébeze
4196 ctr. metr., czyli 7,74% sprzedazy; 2) pozost.afle zaklady
przemyslowe 44 881 ctr. metr., czyli 82,749 sprzedazy; 3) uzy-
tek domowy 5 164 ctr. metr. uyh 9 02% sprzedazy.

Wegiel na nzytek r'lomowy nie byl wysylany ani do
’Walszmwy ani do Yiodzi,

Wazystek wegiel, wyslany drogami zelaznemi (36 351 cbr.

metr., czyli

metr., czyli 100% wysylki), pozostal w Krolestwie Polskiem.

H

Dane statystyczne o cynku w Krolestwie Polskiem, za miesiac styczen r. 1902.

W styezniu r. 1902 w trzech hutach cynkowych by-
1y 22 piece pdlgazowe 117 gazowych; piece pélgazowe za-
wieraly 804 mufle, gazawe—680 mufli. Liezba kotléw paro-
wych wynosifa 10. Huty cynkowe caynne byly w przeciagu
31 dni roboezych. Liczba maszyn parowych wynosila 12

o sile 184 koni parowych; na 1000 pudéw wytopionego eyn-
]{u przypadalo 5,46 koni parowych.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-

stepujaca:
Smelcerze 56
Muflarze , 12
Pomocnicy . . 154
Pozostali 1ob0tmcy w & o 289
Razem , 461
W tej 1iczbie:
Mezczyzni 407 czyli 88,29%
Kobiety b4 ,, 11, :1°

Na 1000 pudéw wytopmnooo cynku plzypf\dalo 13,68
robotnikdw.

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika byla naste-
PllJ aci:

Dziennie . . 2,36 pudow
Sprowadzona do mlechzneg 73,16,
" y» rocznej . 877,92,

Dla pelnego biegn hut cynkowych potrzebna byla na-
stepujaca liczba robotnikéw:

Smelcerze b6
Muflarze . 15
Pomocnicy . - 174
Pozostali 10bntmcy 317
W tej liczbie: Razem . 562
Mezezyzni . 495
Kobiety . 67
Brak robotunikéw wynosll pue*to
Smelcerze. £ — czyi —
Muflarze . 3 , 25,00%
Pomoenicy . 20 ,, 12,99%
Pozostali 1obotmcv .78, 382,64
Razem . 101 ,, 21,914
W tej liczbie:
Mezezyzni 88 ,, 21,623
Kobiety R 1 24; 074
Liezba ogélna ochobmnyt,h dnibwek byla nnstqpu;]aca
Smelcerze W ow oG @ ow oot g ANGE
Muflarze . 381
Pomocnicy . . . 4770
Pozostali 10botmcy . 7394
Razem . 14279
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W tej liezbie:
Mezczyzni

. Coe 12609
Kobiety . . . - . .

1670

Na 1000 puddw wytopionego cynku przypadalo dnid-
wek robotnikdw:

Smelcerze D147
Muflarze . 11,31
Pomocnicy . n 141,59
Pozostali robotnicy . . ov o« 21948

Razem . 423,85

W tej liczbie:

Mezenyzni 37428
Kobiety . . . . 49,57

Suma ogdina zarobku robotnikdw wynosila (w rablach)

Smeleerze . 3730
Muflarze . . 408
Pomoenicy . . . . G617
Pozostali robotnicy : 6O1H
Razem ., 17720
W tej liczbie:
Mezezyzni 16 833
Kobiety . o587

Przecietny zarobek jednego robotuika na dnidwke byl
nastepujacy (w rublach):

Smelcerze . 2,16
. Muflarze. 1,20
- Pomocuicy. . . . . . . 1,39
Pozostali robotnicy . . . . . . 0,94
W ogédle . 1,24

W tej liczhbie:
Mezezyzni . . . . . 1,33
Kobiety. . . . . 0,63

Na 1000 pudéw wytopionego cynku praypadalo zarob-
ku robotnikéw (w rublach):

357
SNielearze. « v . s . o4 w0 110,72
Muflarze. 13,59
Pomoenicy . < 5 196,41
Pozostali robotnicy . . & o« 20028
o Razem . 020,97
W tej lezbie:
Mezezyzni . 499,64
Kobiety , . . ; : 26,33

Wypadkdw nieszezesliwyeh z robotnikami nie hylo.
 Pozostalosé galmanu w hutach cynkowych byla naste-
pujaca (w pudach): )
Na poczatku miesiaca . . 611016
W konen miesiaca | . . 409722
Wytwirezos¢é eynku byla nastepujaca:

§ 0d kpoczqtkn
Nazwa huty |y s ; Styezen | rokn do 1
cynkowej Wlasciciel huty cynkowej lutego
 puddéw
Panlina Tow. Sosnowickie 14 730,56 1 14 739,5
IKonstanty 03 Sist) G 869
Francusko-Rossyjskic! l
Bedzin [ cuske-Rossyjskie, 10031 | 12031
Razem 336895 ’ 33 689.5
Pozostalosé eynku w hutach byla dnia 1 stycz- — pudow
naraI902: . i Y WG 05,9
W styezniu v, 1902 wytopiono . 330650,0
_ Razem . 81395,4
Rozehdd w styezniu v, 1902 wynosil . . 33700,5
Pozostalose d. 81 stycznia r. 1902 wynosila . G949

czyli 2,065 wytworezosci i 2,064 rozchodu za styezen v. 1902.

K. S

Postepy chemii analitycznej Zelazohutniczej za r. 190L

(Ciag dalszy; p. Ne 27 r. b, str. 832).

(znaczenie manganiw ferromanganie i niklu w stali (Jour.
Soc. chem. Ind. 1901, 20, 551; Stahl u. Bisen 1901, Ne 19,
str, 1084). Georc. L. Norris proponuje metode eterowg Ro-
THE' GO w zastosowaniu do oznaczen manganu w ferromanganie.
W tym celu rozpuszeza 0,5 ¢ ferromangann w 15 em' kwasu
azotnego o c.g. 1,42, parnje do suchosci, odlewa 30 ¢’ rozeien-
czonego kw. solnego, rozezyn wlewa do aparatu Rorme'ao,
celem oddzielenia zelaza, dodaje kilka kropel bromu i zkid-
ca najprzdd z B0 em acetonu, a potem z 7H ¢in? eteru. Wodny
rozezyn odpuszeza, przemywa naczynie kw. solnym, rozeien-
cza 300 em? goracej wody 1 straea 20 em?® 10%3-wego fosforanu
amonowo-sodowego, dodawszy poprzednio amoniaku w nad-
miarze. Odsaczony, wymyty 1 wysuszony osad spala i wazy,
rozpuszeza W kwasie solnym i oznacza pozostaly w osadzie
kw. krzemowy. Chrom mozna strgeié ze slabo kwasnego roz-
czynu fosforanu, za pomocy octanu sodowego, w postaci
fosforanu. Podobno w taki sam sposéb mozna oznaczaé man-
gan w rudach i stali.

Metoda nie zaleca sie weale szybkodeia w wykonenin

i moze byé z daleko lepszym skutkiem zastapiona chloranows

metoda, Hampe'go. (Prayp. aut.).

Zaréwno oznaczenie niklu w stali zmienil G. L. Norris
w ten sposéb, ze 1 g stali rozpuszcza W 20 ¢m® kw. azotnego
(1,2), paruje do suchosei, oblewa 80 ¢m® kw. solnego, zapra-
wia rozezyn 40 ¢m?® acetonu i wykléea go 2 razy, biorgo kazdy
raz po 50 em® etern, Oddzielony wodny rozczyn zaprawia
300 ¢m® gorgeej wody i straca Slady Mn, Cr, AliFe, dodaw-
szy 10 em® 10%-wego rozezynu fosforanu amonowo-sodowego,
10 g octanu sodowego i nadmiar amoniaku. Przesgcz zakwa-
sza, straca z niego miedz jako siarekiw przesgczu prawie zu-
pelnie zobojetnionym za pomoca amoniaku, strgca podezas
wrzenia nikel jako siarek. Wazy w postaci NiO.

Wylkrycie i osnaczenie malych dosci manganu. (Chemi-
cal News 1901, 83, 76; Chemiker Ztg. Repert. N 7, 1901, str.
61; Stahl u. Bisen 1901, N9, str. 471). Huar MarsHALL powia-

da, ze przez ogrzewanie soli manganowych z nadsiarczanem
amonowym mangan zamienia sig calkowicie na dwutlenek
manganu, jezeli jednak doda¢ malg ilosé soli srebrowej, to s6l
manganowa utlenia sig na nadmanganian, ktéry latwo po-
znaé po barwie. W 0,b em? cieczy mozna jeszeze 'y, My 102-
pozna¢. Soli srebrowej nalezy uzywaé¢ bardzo malo, gdyz
w przeciwnym razie moze sig wydzielié nadtlenek srebra.
Reakeya odbywa sig pray temperaturze zwyklej. Zawartosé
wolnego kwasu w rozezynie nie powinna by¢ duza. Autor za-
leca te metodg do kolorymetrycznego oznaczenia malych ilo-
d¢i manganu. Jako plynu do poréwnania uzywa kameleonu
0 znanej zawartodci soli, przyczem takowy musi byé czgsto
odnawiany, gdyz sig szybkorozklada. Lepiej jest wzigé ozna-
czong ilosé siarczanu manganowego i dziala¢ na nig w wyze]
opisany sposéb nadsiarczanem amoni.

Metoda eterowa Rothe'go w sastosowaniu do osnwczenic
niklu (Chemical News 1901, 83, 124; Chemiker Ztg. Repert
1901, Nb 11, str. 95; Stahl u. Eisen 1901, No 9, str. 471).
Fr. N. SperLer napotkal pewne trudnosci przy oznaezaniu
niklu za pomoca metody eterowej, dlatego zaleca nastepujaca
zmiang. Rozezyn chlorkéw nalezy zaprawié stezonym kwasem
azotowym, aby utlenié¢ zelazo, nastgpnie stgza rozezyn w kol-
bie ErLenMEYER A do gestosei syropu, zaprawia mozliwie ma-
Ia ilo$cig kw. solnego o c. g. 1,105 1 przenosi ciecz do aparatu
oddzielajacego. Na kazde 0,1 ¢ zelaza daje sig D em® etern
i wykléca 8 —4 minuty. Po uplywie 10 minut odlewa sig
wodny rozezyn, a pozostaje w nim tak mala ilosé zelaza, ze je
od miedzi, kobaltu i niklu mozna latwo oddzieli¢ przez jedno-
razowe stracenie amoniakiem.

Oznaezenie wolframu w stali (Chemical News 42, 31;
Stahl u. Bisen 1901, X 4, str. 178). ScrdrreL podaje metode
do oznaczenia wolframu, polegajaca na tem, ze jezeli stal
poddaé dzialaniu obojetnego roztworu soli miedziowej, to po
oddaleniu kw, krzemowego mozna straca¢ wolfram za pomo-
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eq azotanu rteciowego. Poniewaz w obecnosei chromu spo-
sob ten zastosowaé sig nie da, przeto . Bacrey i H. BREAR-
ey (Chemical News 82, 270) proponuja nastepujaca metode.
b ¢ stali oblewa sig 50 ¢m® chlorku miedziawego, 100 cin®
gorace] wody 1 B0 em? stezonego kw. solnego. Po zupelnem
rozpuszezeniu stali, saczy sig plyn, wymywa rozcienczonym
kw. solnym, prazy iusuwa Si0, za pomocg kw. fluowodoro-
wego. Pozostalosé po odpedzenin Si0, stapia sig z so-
da, Iuguje stop wodg, a po przesaezeniu otrzymany na saczku
ostatek wazy sig powtdrnie. Chrom przechodszi do rozezynu
jako chromian sodowy i moze by¢ zmiarowany. Jezeli dany
do rozbioru materyal zawiera mniej niz 1% wolframu, to go-
tuje sig go w rozczynie chlorku miedziawego, zawierajagcym
tylko 10% kw. solnego, przytem jednak czesé SiO, pozostaje
w rozezynie tak, ze w tym wypadkn oznaczenie zawartosei
krzemu w stali jest niedoklacne i nie da sig przeprowadzié
rownoczesnie z oznaczeniem wolframu.

Oddziclenie Tw. wolframowego od FKwasw krzemowego
(Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1901, 165; Stahl u. Eisen
1901, X219 str. 1034). Zazwyczaj oddzielenie tych dwdeh kwa-
séw uskutecznia sig dzialaniem kw. fluowodorowego. Orro
HerrinG (por. Stahl u. Eisen 1901, str. 336) utrzymuje, ze ten
sposdb oddzielenia daje falszywe rezultaty, gdyz kwas wolfra-
mowy wobec kw. krzemowego ma podobno tworzyé lotny
kwas krzemo-wolframowy. To zapatrywanie zbijaja amery-
kansey chemicy H. L. Weris i F. I. Merzaer (Journ. amer.
chem. Soc. 1901, 22, 366). Wykonali oni znaczng ilosé ana-
liz 1 wykazali, ze twierdzenie O. HerrING A jest bledne, a od-
dzielenie za pomoca HFI jest zupelnie dokladne, pod warun-
kiem, ze sig ogrzewa mna prostym palniku Bunzex'a, nie na
dmuchawce. W tym ostatnim wypadkun ulatniaja sie takze
znaczne ilosci kwasu wolframowego. To bylo prawdopodo-
bnie przyczyna twierdzenia O. HErTING'A.

towne Zrodlo niedokladnodei przy operowanin kw. fluo-
wodorowym lezy w stopnin ezystogel odezynnika., Fatwo sig
przekonaé, ze plynny kw. fluowodorowy, stojac dluzszy czas

w butelce kanezukowej, nabiera skladnikdw nielotnych i staje

sig tem samem nieprzydatnym do analiz, Daleko lepszym od-

ceynnikiem jest czysty fluorek amonowy, ktéry da sie diuzszy
czas trzymacé w stanie zupelnie czystym, byle tylko w dobrze
zamknietych neezyniach kaunczukowych, (Prayp. ant),

Kirytycezna ocene metody Me. Kenny analizy stali wolfra-
mowej i chromowej. Oznaczenie lw. wolframowego i oddziele-
nie go od Jw. krzemowego. (Zeitschrift f. ang. chem. 1901,
165; Stahl u. Eisen 1901, N\ 7, str. 336).

Orro Hrerrine wystepuje przeciw metodzie Mo, Kexxy
analizy stali chromowej i wolframowe]j (opublikow. w Stahl
u. Eisen 1900, str. 995; Przegl. Techniczny 1901, str. 395)
Herrine utrzymuje, ze oznaczenie krzemu podlug powy#sze]
metody musi byé falszywe, bo przy rozpuszezaniu stali
w kwasie solnym tworzy si¢ krzemowodo6r, Réwniez zwia-
zane z tem oznaczenie siarki daje podlug HrrriNG'A za niskie
rezultaty, bo wszystkie metody, polegajgce na wywiazaniu
H,S daja za male rezultaty, jezeli si¢ gazéw nie przeprowa-
dza przez ogrzana rurg porcelanowa lub szklana. Roéwniez
oddzielenie kw. wolframowego od krzemowego uwaza Her-
TiNG za niedokladne, z powodu tworzenia sig lotnego kwasu
krzemowo-wolframowego. Proponnje Herrine nastepujace
metode, ktdra ma byé dokladniejsza: 1—38 ¢ badanego me-
talu rozpuszeza sig w wodzie krélewskiej, odparowuje na ka-
pieli wodnej dwa razy z kw. azotowym, saczy i przemywa
tym kwasem. Pozostaje nierozpuszezony kw. krzemowy
i wolframowy, zawierajace nieco zelaza. W celu oddalenia
zelaza topi sig osad z sodg, stop rozpuszeza w wodzie, roz-
CZyN SaczZy, przesacz paruje z kw, azotowym, rozezynia wodg
zakwaszong kw. azotowym i saczy. Sume WO, i Si0, ozna-
cza sig przez zwazenie, poczem topi sig go ostroznie z H-cio
krotng iloscig kwasnego siarczanu potasu i stop tuguje roz-
tworem weglanu amonowego. Kwas wolframowy przechodzi
do roztworu, a kw. krzemowy pozostaje nierozpuszezony.

_Z oznaczen miarowych, daje podlug zapatrywan Her-
TiNG'A metoda ProrprEIN'A niedokladne rezultaty. Herring
oznacza szlamowany kw. wolframowy za pomocg miarowania
normalnym roztworem wodorotlenku sodu, uzywajac jako
wskazownik fenolftaleiny. W tym celu z mieszaniny WO, +
Si0, usuwa sig kw. azotowy roztworem (5—10%-wym) sale-
try az do zobojetnienia. Osad straca do kolby stozkowej,
rozrabia 200 em® wody, gotuje i miarnje goracy roztwér wo-

dorotlenku sodu, przy pomocy wspomnianego wskaznika, do
pojawienia sig wyraznie czerwonego zabarwienia. 1 ¢m? nor-
malnego NaHO=0,116, W0O,=0,092 W.

Wreszcie nalezy zauwazy¢, ze stopy zelaza z chromem
i wolframem nie rozpuszezajg sig w kwasach i muszg byé sta-
piane z weglanem sodowo-potasowym i magnezya.

Oznaczenie wegla w ferrochromie. (Journal amer. chem,
Soe. 1900, 22, 719; Stahl w. Eisen 1901, 6, str. 284).

Wiadomo, #e oznaczenie wegla w ferrochromie nastre-
cza wiele trudnodel, to tez amerykanski chemik A. A Brair
zajal sig ulepszeniem metody. Podezas spalenia w atmosfe-
rze tlenu poddaje on réwnoeze$nie materyal dziatanin kwa-
$nego siarczanu potasu. Tworzacy sig przytem bezwodnik
siarkawy musi by¢ utleniony na kw, siarczany i pochlonigty
przed aparatem do wazenia CO,. Autor uzywa do spalenia
specyalnie urzadzonej rury platynowej, a w celu uchronienia
sig od strat przez wypryskanie siarczanu potasowego, znaj-
dujacego sig w czblenku, wklada takows w drugie obszer-
niejsze czélenko. Do utlenienia i pochlonigeia kw. siarcza-
nego uzywa autor azbestu platynowanego, zamiast tlenku
miedziowego. Utworzony kw. siarczany pochlania sig w apa-
racie, zawierajacym kw, chromowy.

Oznaczenie siarki w Zeluzie lutem @ stali (Journ. amer.
chem. Soe. 1901, 23, 1471; Stahl-u. Eisen 1901, M 12).

Brair zwraca uwage, ze pray oznaczaniu siarki zapomo-
cg metody woda krélewska, mozna uniknaé bledéw, jezeli sig
uzywa stezonego roztworu BaCl,.

G. Avcny dowodzi, ze w gatunkach zelaza i stali, zawie-
rajacych malo wegla, rozpuszezalnych w stezonym kwasie
azotowym, zachodzg straty siarki wskutek ulatniania sig.
Strat tych mozna uniknaé przez powolne rozpuszczanie widr-
kéw danego materyalu. W metodach oznaczania siarki
w formie H,S powstaja bledy wskutek tworzenia sig weglo-
wodordw, zawierajacych siarke. W ten sposdéb G. Aucuy
otrzymal zbyt wysokie rezultaty dla siarki w stali, zawiera-
jace] tylko 0,0156—0,09 S. Proponuje on, aby po wykonaniu
calego szeregu prob, oznaczyé najwiekszy blad i polowe ta-
kowego przyja¢ w oznaczeniach jako poprawke.

W metodzie za pomocs wody krolewskiej, siarczan ba-
rowy zabiera ze sobg nieco zelaza, szczegdlniej jezeli podezas
strgcenia jest w rozczynie malo wolnego kwasu.

ARNoOLD z tego samego wzgledu proponuje stracac siarke
na zimno. . Avcny zwraca jednak nwage, ze w tym wy-
padku stragcenie nie jest calkowite. Jezeli, podlug Brair’a,
celem uniknigeia w osadzie BaSO, zelaza, dodaé¢ do rozezynu
b em® stezonego kw. solnego, to otrzymuje si¢ rezultaty
00,004 do 0,008% za nizkie. Chociaz nawet metoda woda
krélewska daje pewne straty przez ulotnienie sie siarki, to
jednak przy rozpuszezaniu stali, zawierajacej duzo wegla,
nalezy do kw. azotowego dodaé nieco kw, solnego, aby stal
calkowicie rozpuseié.

0 oznaczeniach siarki (Revne universelle des mines
1900, b2, 161—183) szeroko rozpisuje sig H. PELLEr. Oznacze-
nia dotyezg szezegdlniej surowych i prazonych pirytdw, zuzli,
topnikow wegla, koksu it.d. W krétkiem streszezeniu praca ta
podaje: M. L. CamprEDON W celu poznania wartosci metod
oznaczania siarki, przedsigwzigl caly szereg studydw ozna-
czania siaxki w najlepszych warunkach i rozmaitych produ-
ktach: a) w gatunkach zelaza i stali; b) w topnikach, rudach
i zuzlach; ¢) w weglu kamiennym i koksie i d) w gazach wy-
lotowych wielkiego pieca.

CamerepoN opublikowal tylko jedno studyum o ozna-
czeniu siarki w zelazie i stali. H. Perrer podaje warunki ba-
dai innych materyaléw. Dzieli on metody oznaczenia siarki
na kilka klas, a mianowicie: 1) Metody badan, w ktérych
siarka ulega utlenieniu na SO,, wzglednie H,SO, za pomocy
gazéw, jako to: powietrza, tlenun,"zwigzkdéw tlenoazotowych.
2) Metody, w ktérych siarke wydziela sig jako H,S. 3) Mo-
kre sposoby, traktowanie materyalu kw. azotowym, woda
krélewskg, bromem 1 t. d. i nakoniec 4) Metody suche, w kto-
rych siarke zamienia sig na rozpuszczalne siarczany, zapo-
mocg topienia. Na tej tez zasadzie autor wlgcza tu metody
oddzielenia siarki obecnej w danym materyale w formie
siarczkdw i siarczandw,

Po dokladnym opisie pojedynczych metod, przytacza
autor, jako rezultat swych badan i doswiadczen nad metoda-~
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mi mokremi, ze takowe chociaz i wykazuja calkowity ilosé
siarki, to jednak w wielu razach utlenienie nie jest zupelne,
szezegolnie] jesli dana substancya zawiera duzo siarki.

W materyalach opalowych, wegiel przeszkadza calko-
witemu wydzielanin siarki, w pirytach—przeszkadza temu
rowniez zelazo. Autor zaleca, wyparowany do suchosei roz-
czyn substancyi (w wodzie krélewskiej) -oblewaé rozeienczo-
nym kw. azotowym, zamiast solnym, aby wieksza czesé ze-
laza zatrzymaé w stanie nierozpuszezonym.

Okazuje si¢ z badan autora, ze w metodach suchych
substancye muszy byé bardzo dokladnie sproszkowane
i zmieszane z topnikami, ze do ogrzewania tygla nie mozna
uzywaé plomienia gazu $wietlnego lub innego gazu, zawie-
rajacego siarke, a nawet, ogrzewajae w mufli, trzeba ile mo-
znosci unikaé zetknieeia plomienia z mufly, gdy# inaczej
w ni¢j tworza sig siarczany. Mufla musi byé goraca, aby
topienie nie trwalo dluzej nad 5 do 7 minut, Po rozpuszcze-
niu stopu autor uwaza wydzielanie krzemionki za zbyteczne.
W rozezynach zbyt kwasnych nalezy unika¢ nadmiarn
BaCl,.

Metody droga suchg dajg caly ilosé siarki zawartej jako
siarek, zwiazane] z organicznemi substancyami i jako siar-

czany. Przy oznaczeniu tych pojedynezych gatunkdw siarki
w weglu, znalazl autor, ze metoda chloranowa nie da sig za-
stosowac do swobodnej siarki, natomiast dobre rezultaty da-
ja metody Escrkr i Liesia’a. Do oznaczania nierozpuszezal-
nej siarki siarczandw nie da sie réwniez zastosowac¢ metoda
chloranowa, natomiast metoda Escmkr przy uzyeciu azotanu
amonowego daje dobre wyniki. Takiez same wyniki daje
metoda Liesic'a i metoda chlorku sodowego.

Do oznaczen siarki zawartej w formie siarkéw da sie
zastosowac tylko ostatnia z wymienionych metod.

Metoda zaproponowana przez autora polega na topieniu
1 g substaneyl z 10 ¢ saletry i 20 gy weglanu alkalii. Stop
Iuguje si¢ wodg, sgezy, zakwasza kw. solnym i straca BaCl,.
Oznaczenie trwa krocej niz godzine. Metoda da sie zastoso-
waé do wszystkich substancyi. Celem oznaczenia ,szkodli-
wej“ siarki, spala sig wegiel, oznacza siarke zawarta jako
siarczany, a roznica tej siarki z sumg ogélng daje w rezulta-
cie ,siarke szkodliwa®.

Nad oznaczeniami siarki w gazach wylotowyeh wielkich
piecow pracowali Fruusrk i R. Locrox, publikujac odnosne
prace w ,Bulletin de 'assoc. belge de chim.* 1899, 13, 290.

. n) H. Wdowiszewski, inz. chemik.

PRZEGLAD CZASOPISM GORNICZO - HUTNICZYCH.

Izwiestia Obszczestwa Gornych Inzenierow. Kwarta}
czwarty r.19014. Nr. 10. a) Kopalniane lampy elektryczne. Inz.
goérn. B, A, Lechaczewsli, Autor roztrzasa kwestgq oswietlania kopalni
elektrycznodeiy i zatrzymuje sie szezegGlowo nad lampami przenognemi,
ktore majy najwiecej znaczenia dla gérnictwa, Przewaznie uzywaja
obecnie lampe Zussmana; posiada ona tak zwany suchy, albo raczej
plastyezny aluwmulator, ktéry prayrzadzajs z nasyconego kwasem
siarezanym papiern filtrowego. Lampa, majaca taki akumulator, 1pa.li
sie w kazdej pozycyi, moze byé mawet przewracana bez zadnej
szkody. Aktywns masa tego akumulatora shuzy tlennik olowiu.
Lampa taka wazy razem z akumulatorem 1,8 kg, sila dwiatla jej jest
2!, razy silniejsza niz z lampy Muzler'a. Cena jej w Anglii 8 rub.,
koszta o$wietlenia wynosza 0,44 kop. za jedna lampe w ciagu 8—10

odzin,
8 Wazna wada lamp elektryeznych jest ich ciezar i pod tym
wzgledem unstepuja one lampom zwyezajnym. Jest jednak nadzieja,
ze 1 ta niedogodnodé zustanie usuanieta, dzieki wynalezionemu przez
Edisson’s nowemn typowi aknmulatora, o ktdrym mial odezyt A. Ke-
neli na posiedzenin Amerykainskiego Instytutn Elektrotechnicznego.
Aknmulator ten wazy 24 razy mniej od obecnie uzywanych. Za-
stapiono w nim ol6w Zelazem, a nadtlenek olowin, nadtlenkiem niklu.

b) Obeeny stan wentylacyi kopalni w Westfalii w zwigzkn
Z W llziulnij)qcym sig. w mnich gazem piornnujacym. Inz gdrn. Sko-
czynski. Odezyt zawiera streszczenie obszernej pracy, drukowanej
w ,,Gornozawodskom Listkie®.

Nr. 11. Racyonalny typ gazaka, Inz. gérn, 8. Chriennikow.
Artykul zawiera opis i rysunki gazakéw Piuteza, Twaite, Simens'a
(ang. pat. M 69661), Cana, firmy Deic i innych, Gazaki te daja goz
nie zawierajacy smoly i wody; sa bo ulepszone typy dawno egzy-
stujacych gazakéw Gorman’a i Grobe-Liirman'a. gazakach tych
powiebrze wpnszezaja do gornej czesel; produkty destylacyi wegla—
smola i woda—przechodzac })nez rozpalona warstwe wegla, rozkla-
daju sie na CO i H i wychodza z dolnej czedei gazaka. Dla llwc.l-
trzymania  wysokiej temperatury dolnej czesei gazakéw, w niektd-
vych z nich wpuszezaja dodatkowe powietrze muniej wigcej na polo-

wie wysokosci gazaka (gazaki Piuteza i Cana). W gazaku Piutcza
oprdez tego powietrze ogrzewa sie w regeneratorach, ogrzewanych
cieplem gazdéw wychodzacych z gazakow. Guazak firmy Deitz sklada
sig #z dwach zlaczonych z sobg okraglych gazakéw. Gaz otrzymany
w pierwszym, nie |'6f:nirkcym sig niczem od zwyklego gazaka, wy-
chodzl z gdrnej jego czgsci i wehodzi u doln, przez roszty do dru-
giego gazaka., Nad rusztami 2-go gazaka wehodzi dodatkowe po-
wietrze. Na podobnej zasadzie zbudowano i inne gazaki. Zaden
z nich jednak nie odpowiada zupelnie swojemn zadanin. W gaza-
kach majaeych ruszty, takowe paly sig zbyt szybko. Dodatkowe po-
wietrze tworzy popidl i szlake w miejsen, do ktérego dostep jest
utrudniony, Dla usuniecia tej ostatniej niedogodnodei, antor propo-
nuje typ gazaka, w ktorym dodatkowe powietrze wehodzi do dolnej
czedei gazaka obok miejsea, z ktérego gazy opuszezaja gazak. Po-
mysl ten nie moZna nazwaé szezesliwym, poniewaz otrzymany przy
pomocy dodatkowego powietrza gaz weglowy, nie zdazy rozlozyc sig
na tlenek wegla, a nawet prawdopodobnie gazy beda zawieraly nie-
roztozony tlenek. Azeby godntknwe yowietrze ztiryﬁyla oddadé swdj
tlenek, nalezy wpugeid go w miejsen oddalonem od dolnej ezedel ga-
zaka, jak to ma miejsce u Piuteza i innych. Waszystkie wyzej opi-
sane gazaki daja gaz czysty, zdatny do silnic gazowyeh.

Nr. 12. Numer ten zawiera streszezenie odezytu prof. Szre-
dera: ,0 szkockim sposobie wytapiania surdwki i o mozliwosel za-
stosowania tego sposobu w hutach Krélestwa Polskiego®,

‘W odezyeie tym prof. Szreder krytykuje sposéb prowadzenia
Frﬁb wytapiania surowki na koksie zmieszanym z weglem, ktdre ro-
hiono w Hucie Bankowej i twierdzi, ze nie dowiodly one niemoze-
bnodci zastosowania w Polsce sposobu szkockiego. Podezas dyskusyi,
ktéra powstala po odezycie p. Szredera, p. Wolski slusznie zwrdeil
uwage na to, ze z 18 pokladdw wegla, zalegajacych w Szkocyi, tylko
trzy poklady daja wegiel (splint) zdatny dla wielkich piecéw i ze
z analogii skladu chemicznego nie mo#na wnosié, Ze wegle dabro-
wieckie sa zdatne dla wielkich piecdw. Wazna bowiem w tem role
graja wlasnodei fizyczne wegla. AT

WIADOMOSCI BIEZACE.

Sekeya goérniczo - hutnicza. DPosiedzenic 21 czerwea 1. b,
Ueczczono przez powstanie pamied zmarlego czlonka Sekeyi gdrniczo-
hutniczej, &. p Karola Bokalskiego. )
P. Stanistaw Kontkiewiez wypowiedzial o najnowszej teoryi
owstawanin nafty, stanowiacej jedno ogniwo w szeregu weglowo-
oréw, Weglowodory te sa nastepujace: 1) gazowe (gaz naturalny),
92) plynne (rézne oleje) i B8) stale (wosk ziemny, smola ziemna i as-
fal).” Nafta z réznych czesci $wiata rdzni sig pod wzgledem swego
skladn chemicznego, lecz budowa geologiczna warstw, zawierajacych
nafte, ma w réznych obszarach naftowych (Stany Zjednoczone, Ga-
lieya i Kaukaz) wiele podobiedstwa, Wazniejsze cechy budowy geo-
logicznej 1zeczonych warstw sa te, ze nafta znajduje sig w skatach
osadowyeh (piaskowee i lupki gliniaste) i w obszarach naftowych
niema objawéw wulkanieznych, Teorye powstania nafty dziely sig
na dwie gléwne grupy. Podlug pierwszej teoryi, tak zwanej emana-
cyjnej, nafta tworzy sie wskutek dzialania chemicznego w znacz
nych glebokodciach ziemi, podnosi si¢ w stanie gazowym i skrapla;
hipotezy te utworzone byly przez chemikéw (Berthelota i Mendele-
jewa). Podlug drugiej teoryi nafta pochodzi z rozkladn Cl.ﬂ.l‘ orga-
nicznych (voslinnych lub zwierzecych) i powstala w tych 11_119351:11.011,
dzie znajdowaly sie rzeczone ciala organiczne, przewaznie w Spo-
tojnych zatokach morskich. Obecnie odbywa sig takie !:wor‘;euie
sig nafty, mianowicie w zatoce Karabugas (morze Kaspijskie). Co sig

tyezy rodzaju cial organicznych, z ktérych powstala nafta, istnieja
vozne poglady: jedni utrzymuja, Ze ze zwierzab, inni, %é z ryb.

W koten p. Kontkiewicz nadmienil, ze w Krélestwie Polskiem
(gubernia Kielecka, powiat Stopunicki) nad Wisla sy slabe bardzo #ro-
dta nafty. Podlug zdania p. Kontkiewieza i innych geologdw, sa to
pojedyncze #rédla, nie dajace szansy na moznosé cksploatowania
nafty na odpowiednia skalg, natomiast profesor Szajnocha utrzymuje,
ze w Krolestwie Polskiem moze znsjdowad sie nafta w wiekszych
ilogciach, lecz znacznie glebiej. K. 8.

Wytwoérczosé wegla kamiennego w Prusach w {-ym
kwartale 1902 r. wyniosla 233838040 ¢ (w l-ym kwartale v, 1901
25 560182 ¢), zbyt wegln — 21706 649 ¢ (w r. 1901 — 23870086 ¢).
W omawiasnym okresie czasu wytworezos¢ wegla zmniejszyla sig
o 2172092 4, czyli 8,53, a zbyt o 2168387 4 czyli 9063, W We-
stfalii wybworezosd zmniejszyla sig o 8,073, zbyt o 843%, na Slasku
wytworezosé zmniejszyla sig o 11,763, zbyt o 12,96%, w okregn Saar
wytwirezosé zmniejszyla sie o 2,13%, zbyt o 4,26%. Wogdle zmniej-
szenie zbytu bylo wigksze niz wytwarezosei, Wytworezosé wegla brn-
natnego hyla w 1-ym kwartale 1902 r. 8 589514 ¢ (w 1-ym§kwartale
r. 1901 — 9365583 ¢), zbyt 6344898 ¢ (w r. 1901 — 7010458 ¢); w we-
glu brunatnym wytworezosd zmniejszyla sie o 8,72%, zbyt o 9,502,

K. 8.
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Poréwnanie wegla amerykanskiego z angielskim. W Ko-
senhadze niedawno robione byly priby pordwnania wegla amery-
Lm’lskiugu z angielskim, ktory powszechnie jest tu w uzycin. Pod
wzgledem wydajnosei gazu odwietlajacego wegiel amerykariski nie
ustepuje najlepszym gotunkom wegla angielskiego. Otrzymywany
przy wybwarzanin gazu koks jest nawet lepszy od angielskiego, jako

mieckie zaklady pudlowe, ktdére w roku ubieglym, z powodu obni-
zenia sig cen zelaza, zmniejszyly znacznie zapotrzebowanie surowea,
IS
Liczba robotnikéw, zatrudnionych przy wydobywaniu
cial kopalnych na kuli ziemskiej.

twardszy. Cena wegla amerykahskiego (ze Stanéw Zijednoczonych) Rok 1899 1900
wynosi w Kopenhadze 20 szylingéw za tonng (okolo 15 kop. zapud). | Wielka Brytania . . . . . . . 862 161 Y08 412
Oprocz tego Kopenhaga otvzymala 5000 ¢ wegla z Kanady po 15 Kolonie angielskie: Guiana angielska. 6590 5616
szylingdw za tonne (11,3 kop. za pud). O f Kanada g 24153 | 20 864
Koszta wytwoérczosci koksu w Ameryce (Connelsville) Kraj przyladkowy 17455 14645
wraz zeo wszystkimi wydatkami (bez amorbyzacyi) wynoszy 4'/,—5'/, Ce, ylom .. . .o 189 85g 189 930
szyl. za tonng (3,3—4,1 kop. za pudy w Anglii (Durham) 8 szyl. za Polwysep malajski . 130 962 168 000
tonne (6 kop. za pud. Niezwykla taniod¢ koksu amerykatskiego za- w b"m’af zlote 2913 2913
lezy od sprzyjajacyel warankdw naturalnyeh w okregu Connelsville. : Indye Wschodnie 112 951 133 951
Poklady weglowe zunjdujg sie tu niegleboko i eksploatowane sg Natal . . . 2ot -034 1 602
przewaznie za pomocy sztolni; grubosé pokladdw wynosi 6—9 stop, Nowa potud. Walia. 42820 43 745
gdy w Durham zaledwie 4 stopy. Dzieki temu wegiel w Connels- Nowa Zelandya . . 15 444 16 962
ville kosztuje 2-2} szyl. za tonug (1,5-—1,8 kop. za pud) loco kopal- Queusland . . e 13 ?05 13 57'?;
nia. Zapasy wegla koksujacego sig sa w Anglii wlyczerpu.ne i licza, f\;“Stl'“'“_‘" Poludniowa 5 986 5 986
#e zapasow byeh wystarvezy jeszeze zaledwie na 50 lat. Wytworezosé Lasmania, . 6 180 '?834
koksn w Anglii w ostatnich czasach jest mniejsza od wytworezosei TE'}USWMI B s 100 098 ; 2
w okregn  westfalskim, pdzie szybki wzrost przemyslu koksowego “11“30"5.’“' LN e 81021 29 860
zawdzieeza¢ nalezy postepom w technice koksowania i spozytkowy- Australia Zachodnia 17 }31 17736
wania produktéw ubocznych. K. N Pozostale kolonie. 1924 3523
Wytwoérczosé surowca w Niemczech wyniosla w roku Razem . . . 1589566 1692166
1901-ym 7785887 ¢ (w rv. 1900-ym 8422842 ¢), muie] niz w. r.
1900 "o B65855 ¢ (34,5 mil. pudow), czyli o 6,79, W poprzednich | Austrya. SRS 221108 226 330
latach wytworczoéé surowea w Niemezech byla nastepujaca: 1899 .- Bosnia i Hercogowina - 1791 2029
81420001, 1898 — 7 318 000 ¢, 1897—6 881 000 ¢, 1846—6 378000 . Po- | Belgia 163 682 171 467
dlug miesigey Wytwérezosé surowea w Niemezech byla w r. 1901 | Chili . 18914 19672
nastepujaca: styczen—695 212 ¢, laty - 524 208 ¢, murzec—67259% ¢, [ Korea ik T 1200 1286
kywiecienn—651 944 ¢, maj—676774 i, czerwiec—633046 ¢ lipiec— | Dania i Grenladya, 0 (]
B49 539 t, sierpien —643 821 f, wrzesiei—625%20 ¢, pazdziernik — | Francya. & 802085 809 815
645127 t, listopad—627356 ¢ grudzien—B641545 ¢ Przecietnu mie- | Alger o e 6 867 5919
sieczna  wytworezosé w l-em pélroczn byla 658 963 ¢, w drogiem | Nowa Kaledonia 5090 5 090
688 684 ¢ Podlug gatunkdéw smrowea wytworezosé byla wr. 1901-ym | Niemey . . 680801 733 633
nastepujaca: pudlowy izwierciadlany 1356 194 ¢ (wr. 1900 15871944), | Greeya . . . . . : 9 846 9346
Bessemera—46403 ¢ (w r. 1900—495790 t), Thomasa—4452950 ¢ | Indye Holenderskie . 3 602 3 806
(w 1. 1900—4 780829 #), lejarski—1512107 ¢t (w r. 1900—1487929 &. | Wlochy . 25994 25 383
Najwieksze zmniejszenie wytworezosei przypada na surowiec pudlo- | Japonia . ; 101 608 102 728
wy, natomiast wytworczodé surowea lejarskiego cokolwiek zwigk- | Luksemburg . 119 667 119 667
szyla sig. Podlug prowineyi wytwoérezodé surowea w r. 1001 przed- Meksylk . e 6 057 6 207
stawia sie, jak nastepuje: okreg nadrensko-westfalski 8014 844 ¢ | Norwegin . .. 106536 106 636
ezyli 38,7 wytworczosei surowea w calych Niemezech, okregi Sieg, | Peru . . | 2457 2457
Tann i Hessen-Nassau 634 712 ¢, czyli 8,1%, Slask i Pomorze 762843 ¢ | Portugalia . 105 000 106 000
czyli 9.8%, Saksonin 20942 ¢ czyli 03% Hannower i Brundwik | Rossya . 9421 9421
341985 ¢, czyli 4,4% Bawarya, Wirtembergia i Turyngia 113818 ¢, | Serbia e e e . .. ... 286983 286 983
czyli 1,5%, Luksemburg, okrag Saar i Lotaryngia 2896748 ¢, czyli | Syam 15 bEm AN R @ G 2070 2070
872¢. W r. 1900-ym te same okregi daly nastepujace ilosci surowca: iszpania . R 4 s 922 000 22000
okrag nadrensko-westfalski—3 270 373 1, Sieg, Lann i Hessen-Nassan— | Szweeya 3 93 356 97 528
73989 ¢, Slask i Pomorze—847 648 ¢, Saksonia—25598 ¢, Hannower | Szwajcarya L. .. 1877 1877
i Brundwik—344012 ¢, Bawarya i Wirtembergin—143777 ¢, Saar, | Stany Zjednoczone . - . . 487813 506 830
Lotaryngia i Luksemburg—8051539 . Najwieksze zmniejszenie wy- R 3
tworezosei surowea dal okrag Sieg-Lann, ktéry nie posiada zakladdw, AZGIL e 21781 699 21883200
przerabiajacych snrowiec. Okrag ten zaopatruje w surowiec nie- K. S
Wytwoérczosé cial kopalnych w wazniejszych panstwach w r. 1900.
e e —— =
b B = 3 g
R g ReE ] 8
Nazwa ciala kopalnego 2 EE é E%. k| 5 Niemey | Francya | Belgia | Austrya | Rossya | Wlochy | Japonja C:mm kula
el & § 2 0 g ziemska
E s | B S
Wegiel kamienny tysiecy pudéw|15 136 650,13 968 000'14 951 250| 9 144 570| 2089 35;4:)I 1432400 2382760| 986050| 29850 458 56446 864 200
Miedz. . . . . » 25630 47 16788 1886 12, — 61 4921 955 1644! 82645
OMw.: « & o5 = . 4470 15100 150000 742]| 1038 10 775 12 1110 110, 48100
Oyngss s 5 5% @ % 75 3150 2620 — 1 - - 2l — — 1 4 920
Oynk . . . . . o n 818 561 6860l 9860l 1922 195 409 362l 2980 — 97 252
Nafta.. " » 14730 — 456995 8076 — - 19030 599 985 103  5262| 1132715
Sel. . N ,, 191150, 115460{ 161780| 92430 66460, —- 31720| 91990 22420 40240| 767520
Zloto . pudéw 11508 95 7821 6| — — 204 2373 5 130, 24011
Srebro. . .. 0 35 586 360 113725 10275 920, — 3642 213 800 3596| 258625

Opréez przytoczonych powyzej wegiel kamienny wydobywany byl jeszeze w nastgpujacych krajach (w tysiacach pudéw): Bosnia —
24030, Bulgarya — 6230, Chili — 19 840, Tudo-Chiny — 11 870, Grecya — 690, Holandya — 19 660, Indye Holenderskie — 11 980, Meksyk —
2360, Peru — 2900, Portugalia — 1850, Rumunia — 5250, Serbia — 6850, Hiszpania — 1632530, Szwecya — 15400, Szwajearya — 122,

Tuareya — 16480,

K. 8.

oasoneno Ilenaypoio. Bapmasa 2 Troxa 1902 .

Wydawea Maurycy Wortman, Redaktor odp. Jakdéb Heilpern.
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