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O zastosowaniu rur z blachy pod nasypami kolejowymi.

Do rur, ukladanych w ziemi i w nasypach, zelazo dlate- | Wobee tego najwlasciwszem bedzie przyjac, ze wszyst-
go prawdopodobnie malo stosowane bylo dotychczas, ze nie | ko, co jest nad rurg — i sypka ziemia i sity pionowe, pocho-
znano wyprébowanego sposobu zabezpieczenia ich od rdze- | dzgce z obeigzen ruchomyech, oddzialywa bezposrednio z géry
wienia. Skoro jednak stwierdzono, ze zelazo ocynkowane, | na powierzchnig rury, jak rdwniez dzialaja na rure sily z bo-
o ile nie podlega dzialaniu jakich$ zle wplywajacych gazow, | kow, zjawiajace sig pod wplywem obeigzen z géry, dzigki pe-
moze przetrwaé dlugie lata w zetknigcin z ziemia i wilgoeig, | wnej ruchliwodci czastek ziemi. Sily te, pionowe i boczne,
czas przeto zastanowi¢ sig nad tem, w jakiej formie zastapié | rozpatrywaé mozna z osobna lub w polaczenin. Rozpatru-
mozna zelazo lane zelazem walcowanem, tembardziej, ze Zela- | jac je z osobna, zauwazymy, ze jesli nam bedzie wiadomy
70 lane jest materyalem w wielu wypadkach nieodpowiedunim, | charakter oddzialywania na rare sit pionowyech, atwo bedzie
bo zamalo wytrzymalym na zlamanie. pozna¢ dzialanie sil boeznych, jako przeciwdzialajacych

Temu przeszlo 25 lat b. dyrektor Fabryki metalicznej | pierwszym i zupelnie do nich podobnych. Rurg rozpatry-
Petersburskiej Krer zaproponowal pod nasypy drogowe ru- Waé_ﬂalez}' Jako sklepienie, albo raczej jak dwa sklepienia,
vy z blachy falistej ocynkowanej. Stosowanie tej konstruk- | zwrécone do siebie oporami, Gdyby przekrdj gérnego skle-
cyi w Cesarstwie ciagle sig rozwija i daje, jak dotychezas, | pienia mozna bylo podzieli¢ na pojedyncze kliny, z ktérych
bardzo pomyslne rezultaty. Wobec wielu wad, cechujacych | kazdy podtrzymywalby odpowiednig czesé obciazeh zewngtrz-
rury z zelaza lanego, uzywane zwykle pod nasypami kolejo- | 1Y ch, ezyli innemi slowy, gdyby wymiary sklepienia byly
wymi i wobec znacznej taniosci rur z blachy falistej, staje sig
powazng kwestya wyjasnienie teoretyczne i praktyczne, jakie
wymiary nadawadé nalezy rurom zelaznym przy rozmai-
tych obeigzeniach.

Konstrukeya, majaca byé przepustem pod nasypem
drogi zelaznej, moze bydé uznana za racyonalng tylko w tym
razie, jesli bedzie udowodniong jej trwalosé przy najniekorzy-
stniejszym rozkladzie sil na nig dzialajacych. Naprezenia
w materyale takiej konstrukeyi, obliczone w tem przypuszcze-
niu, powinny by¢ pewng ilosé razy mniejsze od naprezen na
granicy sprezystosei, a tona wypadek dzialania dodatkowo
jeszeze jakich$ niedajacych sig przewidzieé sil, czy uderzen.
Nalezy wymagag, azeby rura, sama przez sig, bez jakichkol-
wiek sprzyjajacych okolicznosei, ktére mogs przy pewnych
warunkach niedopisaé, zdolng byla (bez przekroczenia granicy
sprezystosei materyaln) wytrzymac sily, jakie moga na nig
oddzialywaé.

Praktyka wykazala, ze rury o bardzo slabych przekro-
jach okazywaly sig zupelnie wytrzymalemi nawet przy sto-
sunkowo wysokich nasypach. Takt ten starano sig objasnic
w ten sposob, ze w ziem1 ponad rurg tworzy sig jakoby skle-
pienia, ktére przenoszs cisnienia warstw gérnych i obeigzen
na boki, poza granice rury, ona zas sama podlega bezposre-
dniemu dzialanin tylko pewnej, niewielkiej czgsci nasypu. Rys. 1.
Takie zapatrywanie powinno by¢ odrzucone, bo konstrukeya,
ktérej wytrzymalos¢é ma sig opiera¢ na korgystnem ugrupo- | bardzo znaczne w poréwnaniu z wysokoscig nasypu nad
waniu czgstek nad nig lezgeych i niczem bezposrednio ze so- | niem, kwestya wyznaczenia naprezen w réznych przecigeiach
by niezwigzanych, nie moze byé uznana za racyonalng, dopoki | danego sklepienia, czyli rury, Iub tez kwestya wyznaczenia
nie udowodnimy, %e moze ona istnieé i bez tych sprzyjaja- | racyonalnego ksztaltu takich rur, bylaby kwestys scisle nale-
cych warunkdw. Dogé tu praypomnieé, ze na tej same) teo- | zgea do teoryi sprezystosei, zupelnie okreslona i dajaca sig
ryi sklepien w masie ziemi oparl ENarssER sw6j wzér, okre- | rozwigza¢ dokladnie, lub z pewnemi tylko przyblizeniami,
slajacy cisnienie na odziez tunelu w zaleznosci od jego otwo- | w zaleZnosei od tego, czy daja sig Scisle rozwigza¢ odpowie-
ru i wysokosei nad nim, a réwniez od charaktern gruntu, | dnie réwnania matematyczne.

w ktérym przeprowadzono tunel !). Gréaer podal dla znacz- Kwestya racyonalnych ksztaltéw sklepieh jest sama
nej ilosei wypadkéw wielkosci cisnienia w tunelach, wzigte przez sig bardzo ciekawa, a ze rezultaty pewnych, zrobionych
z praktyki budowy tych ostatnich, prayczem okazalo sie, e | juz w tym kierunku postepéw, naprowadzajs na pewne wnio-
s one kilka i kilkanascie razy wigksze od obliczonych po- |'ski co do rozpatrywanego przez nas pytania, zatrzymajmy
dlug podanego wzorn. Tak wige teorya sklepien W ziemi | gjg zatem na gléwnych punktach wyjscia teoryi sklepien,

doprowadzila w tym wypadku do blednych wynikow. nad ktéra pracowali: PERroNET we Ifraneyi temu przeszlo

——— - ) 100 lat, pozniej Lami, CrirryroN, PonNcerer, RIBIZRE
1y Jest to wzdr: 1inni.

I tang? (%ﬁ) 1 Dla otrzymania przekroju sklepienia wyobrazmy sobie,

D I? ze wzdluz pewnej krzywej w plaszezyznie przesuwa sig ja-

= & e : . A s .
O Kt b Gang® (90— :)+ G "Ans ‘PI kag linia prosta o zmiennej diugosci, przyczem srodek tej

2 prostej opisuje krzywa, sama za$ prosta jest ciagle normalng
gdzie h—wysokodé ziemi nad tunelem, h—szerokosé tuneln, %—cie- w'zglqdem ]{1'z,ywej‘ Kolce Pr@stej 0ZNACz, dwie granjce

:3;;].];?;11}&t;iédgg,lgﬂf;é‘ﬁi;:ah ;Pu;'i‘gt 1;“::;‘?;]2253 }fP“%lﬁ‘ ba.lrﬂg:n da. | przekroju sklepienia, a krzywa jest jego linig srodkows

zych h mozemy przyjac¢ wzér skrocony: (rys. 1). ’ ‘ )
b | (0= o o tEOBON Dla réwnowagi czesci A4, B, 4’ B' potrzebne sa 3 wa-
D=—g—\tang ( 2 )“0 AL P runki:
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M4 MpP— N (y—yo) + L.+ E.¢' + T.0' =0

Ny — Nptcosy— Psing -+ Ecosy— Vsiny=0

Tp + N sin g — Peos 1 — K sint— T cosy =0

W tych wzorach oznaczaja: P—sile zewnetrzny, dzia-
Iajaca na powierzehnig sklepienia od A, do 4’ réwnolegle do
osi spélrzednych 15 I — toz samo rownolegle do X; ¥ — cig-
zar wlasny tej czesci sklepienia; Ny i 7, — sily dzialajace
w kierunku styeznej do linii $rodkowej i w kierunkn normal-
nej do tejze linii, oraz M, — moment dla przecigeia A’ B’
N0 1 Mp® — tez same wielkosci dla przecigeia A, B, przez
wierzcholek sklepienin; ', ¢/, v — odleglosci sit P, & i 1" od
grodka momentdw (',

Warunki réwnowagi elementarnego klina A’ B' A" B”
bedg oczywiscie:

AdMpg~+Tp.ds —dP.p+dlE.e—dV.2=0
ANp+ Tpdy—dP.siny—dVsiny-+dEcosy=0
ATy + Npdy—dadP.cosy—dVeosy—dEsiny =0

0.149m. <

Jest to krzywa o dwéeh zmiennych wspdélezynnikach,
majaca zewnetrzna analityezna forme podobng do krzywej
Hagen'a,

W racyonalnie skonstruowanych sklepieniach krzywa
cisnien zlewa sig niemal z linig $rodkowa przekroju. W skle-
pieniach bardzo cienkich ostatnie zawsze bedzie mialo miejsce,
dopdki sig one nie wybaczajy. Z drugiej strony sklepienia
cienkie, jesli sa przytem cokolwiek sprezyste (t. J. jesli zmie-
niaja swoj ksztalt wsposob ciagly) majg te zalete, ze z chwila,
kiedy sklepienie nie moze wytrzymadé w pierwotnie nadanym
mu ksztalcie zawielkich na jego wymiary obecigzen, zmieni
ono ten ksztalt i przyjmie inny, racyonalniejszy, bardziej od-
powiadajacy dzialajacym na nie silom. Takie wige sklepie-
nia  wytrzyma¢ moga wigksze obcigZenia, niz sklepienia
niesprezyste; maja one jak gdyby niejaki zapas wytrzy-
malodci, moggey nickiedy, w nadzwyezajnych wypadkach,
zapobiedz przekroczeniu granicy sprezystosei.

W zajmujaeym nas wypadku, gdy jako przekrdj skle-

pienia mamy pélkole o bardzo matej grubosei, atwo mozemy

'
W

£=9,132m.

Rys. 2.

Analogicznym sposobem mozna wyprowadzié warunki rdw-
nowagi elementu ¢ bed.

Z pomiedzy réznych ksztaltdw sklepienia nznaé nalezy
za najracyonalnicjszy taki ksztalt, przy ktérym dla danego
dopuszezalnego naprezenia materyatu otrzymujemy naj-
mniejszg objetosé konstrukeyi. Dla odnalezienia tego racyo-
nalnego ksztaltu sklepienia nalezy wyprowadzié warunki,
przy ktorych staje sig najmniejszg pewna funkeya od wielko-
ci Np, T'», My, grubosei sklepienia w kazdem miejscu, pro-
mienia krzywizny, wspélezynnika sprezystosei danego ma-
teryaluit, d. Torme tej funkeyi otrzymaé mozna za pomo-
cg ogolnych réwnan rézniczkowych réwnowagi cial sprezy-
stych, a calkowanie takich réwnan jest, jak wiadomo, bardzo
trudne. Robige niejakie przypuszezenia, mozemy latwiej
dojs¢ do pewnych wnioskéw. Jako przyklad podobnego ro-
dzaju obliczen praytoezyé¢ mozna wzory dla sklepienia racyo-
nalnej konstrukeyl, wyprowadzone przez inz Belzeckiego
w przypuszezeniu, ze w kazdem przecigein sklepienia sila
scinajgea = 0, t. j. 2ze w kazdem przecigeiu kierunek wypad-
kowej sil dzialajacych jest prostopadly do tegoz przeciecia
w jego srodku. Przypusciwszy najprzéd, ze na sklepienie
dziala tylko ciezar wlasny i znalazlszy dla takiego sklepienia
racyonalny ksztalt, latwiej potem znajdziemy taki ksaztalt
i dla sklepien obcigzonych.

Linia érodkowa. przekroju sklepienia, znajdujacego sie
pod dzialaniem tylko cigzaru wlasnego, musi mieé ksztalt li-
nii fancuchowe;j:

(ejr:: di-g %"——2) == Py (cos hyp f—o -— 1)

Rys. 2 daje pojecie o ksztalcie i gléwnych wymiarach
jednego ze sklepien betonowych, wybudowanych wedlug
wskazanego ksztaltu.

Jesli na sklepienie dzialajg jeszcze, oprocz cigzarn wla-
snego, obciazenia, bedgce w kazdym punkecie w prostej zale-
znosci od odleglodci miedzy sklepieniem i pewng poziomg
plaszezyzng (t. j. od A’ ", A" C" rys. 1), w takim razie réw-
nanie linii $rodkowej przyjmie, po niejakich uproszczeniach
postaé:

y=5

@
¥ = M, cos hyp e .
0 io

obliczyé naprezenie w kazdym punkeie krzywej, bedacej je-
dnoczednie krzywsg sil (rys. 3). Warunki réwnowagi be-
da oczywidcie:

2

@
Hy—q—z—:_o.

Hcosg+qgosing 4~ N=20

Hsin g +q2cosp =0
Dolgezajac do tych réwnan jeszeze zaleznosei:

: x
sin ¢ = —

Y
"
mozemy obliczyé zupelnie Scisle naprezenie w kazdym punk-
cie krzywej i znalesé punkt, w ktérym naprezenie jest naj-
wigksze.

Grdybysmy mieli cisnienia tylko z géry, kwestya byla-
by zatem kompletnie rozstrzygnieta.
W rzeczywistosei jednak mamy oprécz
ci$nienia ziemi z gory, jeszcze cisnienie
ziemi z bokdw, wige przedewszystkiem
trzeba ustalié, w jakim stosunku do
przyjetego cisnienia z géry ¢ nalezy
przyja¢ takiez dzialanie z boku.

Tu zaznaczmy, ze biorac ten sto-
sunek = 1, otraymujemy rezultaty bliz-
kie do otrzymanych z do$wiadezen i ze
spostrzezen nad rurami, polozonemi
pod nasypami kolojowymi; biorge zas

cos o =1—

Rys. 8.

stosunek ten = 30 otrzymujemy mniej zgodne z prakty-

ka rezultaty. Nie majac pewnych danych co do ci$nienia
z boku albo raczej co do rzeczonego stosunku cisnief
z bokui z géry, musimy rozpatrywa¢ dzialanie kazdej
z tych sil z osobna, co jest znacznie ulatwione, jesli
rura jest bardzo cienka. W tym jednak razie trzeba jej zabez-
pieczy¢ dostateczng sztywnosé, a w przekroju dostateczng
powierzchnig do wytrzymania sily N, Tym obu warunkom
odpowiada najzupelniej blacha falista, posiadajaca oprécz
innych zalet, na danej dlugosci stosunkowo duzy przekrdj,
przy nieznacznej grubosei blachy. Pomimo wielkiego roz-

powszechnienia blachy falistej w robotach wszelkiego rodza-
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ju, niewiele fasonéw tej blachy zastosowano dotychezas do rur
zelaznych pod nasypami kolejowymi. Najezesciej spotykamy
rury o $rednicy od 0,6—1 m, o wysokosei fali 16,d mm, z odle-
gloscig miedzy $rodkami fal 60 »m i o grubosel scianki 1 mm.
Stosowane tez byly w niewielkiej ilodei rury o srednicy od
1—2 m, z dlugoscig fal 68 i 100 mm, przy wysokoscio polowe
mniejszej od dlugosei i przy grubosei blachy 1 mm do otwordw
od 1 do 1,6 m i1/, mm do otworéw okolo 2 m. Grubosé bla-
chy liczy sig bez warstw oeynkowania. Cynkowanie blachy

PRZEGLAD TECHNICZNY.

odbywa sig zwykle przed jej wyginaniem; zeby za$ mie¢ pew-
nosé, ze podezas cynkowania warstwy cynku nie zostang
uszkodzone, robiy prdby, polegajace na zginaniu pod katem
120° kawalkéw juz ocynkowanej blachy, przyczem na wkleslej
stronie nie powinny sigzjawiaé uszkodzenia. Zreszty takiezela-
zo, nawet wobec znaczniejszych uszkodzen ocynkowania, nie
rdzewieje, gdyzw kazdem miejscu, pozbawionem ocynkowania,
powstaje galwanicznapara, zapobiegajaca tworzeniu sig rdzy.
(C. d. n). T. Jasiewicz, inZ.

Katdwka jako narzedzie pomocnicze przy rozwiazywaniu zadai geometrycznych,

(Ciag dalszy; p. N 23 r. b., str. 273).

Podlug metody, wskazanej na fig. 3, 4, 5, rozwiazad mo- | malarskich (sufity ozdobne) staje sig ona niezbedna, pomija-

zemy nastepujace odwrotne zadanie:

» W danem kole wyznaczy¢ luk o okreslonej linijnej dlu-
goscei®,

Jezeli zadanie: ,podzieli¢é dany luk kola na n réwnych
czesci® wykonamy nie przez préby eyrklowe na samym luku

n=6

o na prostej, odpowiadajacej dlugosei wyprostowanego luku,
to dojdziemy do nader prostego, ogdlnego sposobu rozwiaza-
nia zadania. _

, W dane kolo wpisa¢ foremny n wielobok*.

Te ogdlng metode zastosowalismy na fig. 6, 7, 8 do
szedciokata, trdjkata i kwadratu, aby tem wyrazniej sposob

n=3

Rys. 7.

rozwigzania unaocznié. Cala rzecz polega na tem, aby dlu-
gosé odpowiadajaca poldkregowi podzieli¢ w stosunku 2: .

Gdyby stosowanie ,katéwki“ ograniczalo sig na poda-
nym, ogdlnym, praktycznym sposobie wpisywania wieloka-
téw foremnych w kolo, to juz ta jedna zaleta zapewnilaby ka-
téwee szerokie zastosowanie. Przy robotach dekoracyjnych,

jac stosowanie je) w salach rysunkowych i pracowniach kon-

strukeyjnych technicznych. Powiem wigeej—katéwka oma-

% '
e

fh )
s e
V5

]

7
S

4

Rys. 9.
Pow, wycinka F—= MB.y= MR .r
. trdjkata f= -‘:!_)I.— T

» odcinka = F' — f.

Odeinajac 'm = —12‘,— , to:
M= Arp . »
S=mB . r

F— ff=mAl . »r.

0d=r
S drodek cigzkodei palokregn

kola.
=X drodek cigzkosei pélkola.

5
Wiadomo, 26 08 = % r
¥ 2 g
- " 2= —3' ] 0
Z fignry 2e=m . OS
A
Rys, 10.

wiana uwmozliwia i ulatwia badanie wielu kwestyi nauko-
wych, teoretycznych. Wiadomo, ze slawne dyagramy ma-
szyn parowych Zeuner'a sg zbiorem réznie zachodzgeych na
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sie kol, kolek i odeinkdw prostolinijnych. Przy dzisiejszym
rozwoju elektrotechniki uczeni sily sig, aby przez figury, ko-
ta, odcinki, wielokaty gwiazdziste i t. d. nwydatnié (upla-
stycznié) bad#z to mysl, badz zasady, sposoby lub wyniki
(dyagramy) badan. Dzi$ w technice zajmuje nas przewaznie
ruch kolowy, odbywajacy sie wewngtrz drugiego kola, kto-
rego obwdd podzielono na bardzo wielks ilos¢ rownych czgsei,

Rys. 11,
§ grodek cigzkodci

-

Tukn kola,
wycinka kola.

n »

a wige, w ktére wpisano wielokat 0 znacznej liczbie bokdw.
W praktyce bardzo czgsto nasuwa sig zadanie: ,na danej dlu-
gosci zbudowaé wielokat foremny o n hokach?, Jest to za-
danie trudniejsze, anizeli wpisywanie wielokatéw foremnych
w dane kolo. Ogdlnych zasad tu niema i tylko wyjatkowo,
dla nicktérych wielokatéw, podane sg praktyczne sposoby,
ktérych uzasadnienia szukaé trzeba w geometryi wykreslne]
lub nowej. Do takich praktycznych sposobéw nalezy np.
kreslenie na danej dlugosci pieciokata foremnego za pomocy
samych kol

OP=r|m; Rys. 12
0 4 = v promien kuli
PQ* =4 q0?
SRE=201"=2m '
ST =271 + w2,
Juz

fr_zez to samo, ze rozpatrywana tu przez nas ka-
towka nadaje sig do rozwigzania w calej ogélnosci zadania:
pWpisaé w dane kolo foremny 5 wielobok¥, przydaé sig ona
bedzie mogla do wykreslenia na danej dlugosci wielobokdw
foremnych o dowolnej liczbie bokéw.
Jakoz, w tym celu nalezaloby naprzéd wpisaé w jakies

kolo wielobok foremny o zgdanej liczbie bokdw, a nastepnie,
rzez mnanoszenie odpowiednich dlugodci proporcyonalnych,
mozna juz bedzie wyznacza¢ wladciwe polozenie tego lub
owego. wierzcholka w wielokgcie, zbudowaé sig majacym na

Na fig. 9 wyrazilismy dany odeinek i wycinek kolowy
przez odpowiednie prostokaty.

W bardzo prosty sposéb wyznaczyé mozna za pomocs
katowlki:

srodek cigzkosci polokregu i

» polkola, co uwydatnilismy na fig 10,
srodek cigzkodei danego uku kola,

n
a takze —
i wyeinka kola, co

n

n

1 n
uwydatnilismy na fig. 11.

'
Rys. 18,
Po nakreslenin katdw « i 2 nalezy odeiagd m Q=m P,
o whedy: AQ =1/, wr
4
z bledem b= 5340
Odeinajac: nh=n(,
otrzymamy: AC?% =¥/, o
z blgdem b= - -B_Zl(j- .

Gdy 4Q=QE=QD, a przytem QI=1 decimetrowi, to:
Q=40 = 4q qu 03 dm3,

Rys. 147
W wyrazeniu AQ3 =4/, w3 dane AQ, znalesé r.
W tym celu kredle <)« i czyniq 4 0=CB,
Q=21

wtedy

Zasads omawianej tu katowki jest—w gruncie rzeczy—

.danej dlugosci.

kwadratura kola. Na fig. 2, oznaczylismy w praktyczny,
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}P;rzlyblﬂony spos6b powierzchnig kwadratu réwng danemu
olu.

‘W nader prosty sposéb wyznaczy¢ sie daje kwadratura
powierzchni kuli. Na Eg 12 wskazali$my konstrukeye i do-
pisali odpowiednie wyrazenia.

Dla usprawiedliwienia matematycznego (analitycznego)
podanych powyzej konstrukeyi, nalezy wyjsé z zalozenia:

1

COS ol =

T
Jezeli ubiegaé sie bedziemy nie o cislo$é matematycz-
na, a o dokladnosé, wymagana w praktyce, a wigc o wyniki

~———

Rys. 15.

Rys. 17. Rys. 18.

Rys. 19. Rys. 20.

Rys. 21,

Rys. 22,

zblizone do prawdy, to, nie popelniajac wielkich bledéw, mo-
zemy za pomocq katéwki rozwigzaé inne jeszeze réznorodne
zadania.

Na rys. 13 pomiesciliémy zadanie kubatury kuli, t.j.
wyznaczylismy krawedz szescianu, ktérego objetosé rdwna
sig objetosei danej kuli.

Na tymze rysunku, po stronie prawej linii @ I, podali$my

konstrukeye, za pomoceg ktorej wyznaczyé mozemy objetosé
kuli w wymiarach zgdanych., Odcinek ) V miedci w sobie

tyle decimetrow, ile dm® miesci si¢ w objetosei kuli. (Przy-
jelismy, ze QI = dm). Blad, jaki przez stosowanie tej kon-
strukeyi popelniamy, wynosi 4 9; 10 objgtosci.

Mwage. Przyjmujae r=1, to krawed# s szescianu o objetosei

tej samej, co kula
¢ = 1,61199,
a krawed? ta, otrzymana z konstrukeyi, wynosi:
s= 1Q =1,61268.

Gdybysmy, naodwrét, mieli dang krawedz szedcianu,
a chcieli znales¢ promien kuli tej samej objetosci, to posilko-
waliby$my sig konstrukeys, podana na rys. 14. Rozmyslnie,
na obu ostatnich rysunkach (13 i 14) przyjeto jednakowe dlu--
goscl krawedzi.

Rys. 23,

Pizyblizone, bardzo proste konstrukeye, zasadzajgce sig
na wykresleniu kata o. lub @ lub obu razem i zatoczeniu ja-
kiego$ luku—podali$my na rys. 15, 16, 17, 18,19, 20, 211 22.

Za pomocy tych specyalnych konstrukeyi wyznaczyé:
sig daja, z duzg dokladnoscia, boki wielu wielobokéw fore-
mnych, wpisanych w kolo, a mianowicie: b, 7, 9, 10, 11, 18,
14 1 15-stoboku. Na rys. 28 powtérzylismy te konstrukeye:
w skupieniu, dla latwiejszego spamigtania.

Bledy, jakie sig tu popelnia, sg nastgpujgce:

M r
dla bH-ciokata blad — %8
-
) ? ) . . . n _{_-)_‘2_6-
3.
2 L P 5T
;
g Ry o w gp SEeeaE
n ALy R LS -
13 A
? 676
i
a1 mT 960
oo ABDT g y prawie zero.

Uwage. Elementarna geometrya uezy w bardzo prosty} sposob

przedstawiné srednio-geometryeznie proporeyonalng w, okreslong
proporeya gid="1a
albo réwnaniem =V a,

odeinkiem linii prostej za pomoca linialw i cyrkle.

{£]
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Kazde algebraiczne, nieurojone wyrazenie, ktdre zawiera tylko
drugie pierwiastkowania z powtdérzeniem lub po porzadku

np. / ’/ e
l- ﬂ«‘f’"fr""‘t}"c
da sig takze za pomoea lininlu i ecyrkla pewnym odeinkiem linii
prostej, przy obranej jednostce, calkiem ~dokladnie przedstawid.
Wiandomo z teovyi liczb i algebry, %e niektére réwnanin dwuwyrazo-
we potegowe =1
daja sig algehraicanie roxwiuzad i %e kazdy takich réwnan pierwiastek
ma postaé cos o1 sin «,
gdzie cos «, sin = dajg sig wlasnie wyrazi¢ wylacznie przez drugie

pierwiastkowania. Do takich réwnai naleza przedewszystkiem te,
w ktovyeh wykladnik: -

it p

n—=2"

Ganss okazal, ze do liczby takich réwnan naleza i te, w kto-
I
ryelh wykladnik » ma postad 27 - 1, byleby wypadajaca stad liczba
byla bezwzglednie pierwsza, Naprayklad: wykladnik »n moze pray-
jad wartosdé
2 +1=8 2+ 1=5

o' p1=17, 2 +e=957it.d
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Olkazano wreszeie, %e wykladnik » mo%e mied wartodd, obli-
czong z iloczynu )
=P PyoeseDs

Z tych badath wysnuwa si¢ nastepujacy wniosek:
LKazdy foremny (nmiarowy) wielobok, ktérego ilodcia bokéw jest:

i o q
n=2", albo =2, albo=p;.pa.py.... 2,
da sig wykreslié za uzyciem jedynie linialu i eyrkla—albo:

yKolo (0 promieniu=1) da sig za pomocs linialn i cyrkla po-
dzielié na 2 réwnych czedel tylko wtedy, gdy

T

n= 2#}, albo =2 2, fa

albo =p.ps.py.... 274

Dla praktyki waznym wige bedzie ten ostateczny wynik teo-
ryi, #e napréznobysmy sig kusili o wyszukiwanie prostych a do-
kladnych sposobéw dla kreslenin wszelkich wielokatéw foremmych
o n bokach, lub o podzielenie okregn kola na n réwnych ezedei.

Dla wyjatkowych wartodei liczby n daloby sig wysnué wzér
algebraiczny, }ub moznaby wskaza¢ konstrukeye przy uzycin linialu
i cyrkla, Wogdle jednak zadania takie moga byé rozwiszywane
jedynie tylko sposobem przyblizonym przez. préby, a po temu nada-
je sie omawiana katdéwlka. (D. n) e Sty

Przeglad wynalazhow, ulepszen i robdt celniejsaych.

BUDOWNICTWO.

Zabezpieczanie skarbedw od wlamania. Zamiast dro-
gich blach pancerzowych, przedstawiajgcych przytem te nie-
dogodnosé, ze Iatwo moga byé przepilowywane, zalecane sa
obecnie do zabezpicczania, od wlamania Scian i pulapdw

Rys. L.

w skarbeach prety zelazne, o przekroju ksztaltu krzyza lub
gwiazdy, skrecone podluznie i zahartowane. Dzigki skrece-
niu podluznemu, takie prety wiazg sig lepiej z betonem (rys, 1)
i trudniej daja chwyta¢ cegamii przecinaé. Z powodu zwo-
jow pret taki wysuwaé sig z betonu nie daje 1 azeby wyjaé
pret, trzebaby wzdluz niego mur wykué. Préby, wykonane

Rys. 2.

w gmachu Kasy pozyeczkowo-oszczednosciowe] w Wiesbade-
nie daly wynik dobry, gdyz wylom w pulapie, zabezpieczo-
nym takimi pretami, zdolano zrobi¢ dopiero po trzydniowej
pracy uciazliwej.

W murze z cegly (rys. 2) zakladaé mozna takiez pre-

ty, nieskrecone, w odpowiednio rozszerzonych spoinach po-
dluznych.

Na ten sposéb zabezpieczania $cian i pulapdw od wla-
mania uzyskala patent firma wiedenska ,Arnheim®, ktéra
ma filie w Buda-Peszcie, Berlinie, Hamburgu i Petersburgu.

(Str, 1902, Ne 8 str, 109), —jh-—
MATERYALY BUDOWLANI.
Maszyna do prob wytrzymalosei betonu. Maszyny te-

go rodzaju dotychezas mialy tak wysoka cene, ze przedsig-
biercy ograniczali sig jedynie przygotywywaniem probek, kto-
re odsylane byly do pracowni probierczych. 'T'o pociggalo za
soba strate czasu i znaczne koszta na przesylki oraz wyna-
grodzenia pracowni. Z tego powodu préby takie robiono

rzadko, a przedsigbiercy, dla zabezpieczenia dobroci wykony-
wanych rob6t betonowych, dawali stosunkowo za duzg ilosé
materyaléw wigzacych, co podrozalo wykonywany beton.

W ostatnich czasach udalo sig niemieckiemu Stowarzy-
szeniu fabrykantéw betonu, przy wspoéludziale zastuzo-
nego badacza materyaléw konstrukeyjnych MARTENS'A,
zbudowaé dosé tania, a przytem dogodung w uzyciu prase, da-
jacy moznosé wiekszym przedsighiercom i urzedom dokony-
waé¢ samym proby betonu na miejsen budowy. Jest to pra-
sa hydrauliczna, na ktérej tloku ¢ (rys. 1) spoczywa od spodu
kulisto wyrobiona plyta; na te plyte stawia sie probki do
zgniecenia, Silna belka poprzeczna, spoczywajaca na dwéch
stupkach, sluzy jako podstawa dla probek. Dla wywarcia ci-
$nienia sluzy pompa reczna, obok umieszezona, z dwoma tlo-
kami, mniejszym i wigkszym, z ktérych ostatni dowoli moze
by¢ wylaczany z dzialania. Tlok wigkszy sluzy donapelnia-
nia cylindra ciecza, mniejszy do wywierania wlasciwego ci-
$nienia. Opréez tego pompa posiada wentyl bezpieczenstwa d.
Pompa i prasa spoczywaja na ramie zelaznej z kolami i dy-
szlem. ]g,o odezytywania cignien sluzs dwa manometry.

Maszyna sluzy do okreslania wytrzymalosci betonowych
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prébek w ksztalcie szescianéw, o dlugosci boku 300 mun.
Prasa zbudowana jest dla normalnego cisnienia 300 ¢, co od-
powiada cisnieniu 300 kg/em® probnego szedcianu.

Maszyny te dostarcza Pracownia Chemiezna dla prze-
myslu cegielniczego prof. H. Seger’A i E. CrAMER'A W Berli-
nie. Koszt joj wynosi 2660 marek, a wstawki dla cialek préb-
nych mniejszych niz normalne, kosztuja: dla dlngodci bokéw
200 mm—42 marek, dla 100 mmn—b0 marek. Cz. S.

(C. d. B. N 24 r. b, str. 148).

URZADZENIA MIEJSKIE.

Krakowski tramwaj elektryezny. Krakowska Spolka
Tramwajowa zakupila dawna kolej konna od Towarzystwa
akeyjnego ,Tramway Autrichiens Cracovie et extensions so-
cieté anonyme* i zawarla umowez Towarzystwem ,Austryac-
kie Zaklady Schuckerta, moca ktorej pomienione Towarzy-
stwo podjelo sig wykonania calej budowy nowej kolei elek-
trycznej. Firma Schuckert odebrala swa naleznosé akeyami
Krakowskiej Spélki Tramwajowej, dotychezas przeto jest jej
gléwnym akeyonaryuszem. '

Trasa nowego tramwaju, ktérego otwarcie odbylo sig
w dniu 16 marca 1901 r., biegnie temi samemi ulicami, kto-
remi prowadzila dawniejsza kolej konna, a mianowicie linig
gléwna: od dworca kolejowego przez ulice Lubicz, Basztowa,
Floryanska, Rynek, Grodzkg i Stradom do Mostu Podgor-
skiego, boeczng zas od Rynku ulicami Szewska, Karmelicks
do Parku Krakowskiego. W mysl umowy z gming miasta
Krakowa, obowigzana jest Spolka wykonaé az do zimy r. b.
budoweg nastepujacych linii: 1) ze Stradomia przez ulice Die-
tlowsks, Starowislng i Sienna do Rynku; 2) od przystanku
kolei obwodowej ulica Zwierzyniecka i Wislng do Rynku,
a z Rynku przez ulicg Stawkowsks i Dluga do rogatki Wro-
clawskiej 13)z Rynku do Parku d-ra Jordana.

Koncesye Spoélka uzyskala na lat 45, po uplywie kto-
rych przechodzs wszystkie linie wraz z przynalezytosciami
ruchomemi i niernchomemi, bezplatnie, na wlasnosé gminy
miasta Krakowa. Po uplywie zad lat 25 trwania koncesyi,
przysluguje gminie prawo nabycia urzadzen Krakowskiej
Spotki Tramwajowej droga kupna.

Jak wiadomo, wzgledy cen zazwyezaj odgrywaja wazna
rolg przy wyborze tego lub owego systemu przewodowego.
W Krakowie obrano sie¢ napowietrzna, nawiasem mowiac
bardzo szpecacy pigkng starozytna perspektywe Rynku Kra-
kowskiego. Slusznym wiec jest zal, jaki Krakowianie wyra-
zaja gminie, iz ta nie umiala wymddz na przedsigbiercach
wigkszego szacunku dla prastarych muréw krakowskich.
Tembardziej, ze system np. dzielnicowy (Theilleitersystem),
choé drozszy nieco od napowietrznego, bezpieczniejszy jednak
ze wzgledu na sieci telefoniczna i telegraficzng, znakomicie
moéglby byl temu zaradzi¢, poniewaz biegnie w kanale i nie
razi oka !).

Powozy motorowe w liczbie 17 wykonalo Pierwsze Ga-
licyjskie Towarzystwo Akeyjne budowy maszyn i wagondw
w  Sanoku, calkowite za$ elektryczne uzbrojenia tychze
dostarezyla firma Schuckert. Kazdy powdz uzbrojony jest
dwu elektromotorami, z ktérych kazdy o mocy 15 k. p. Te
elektromotory sa w stanie ciagnaé¢ powozy przyprzegowe,
ktére stacya tramwajowa przerabia ze starych wozéw kon-
nych. )

Stacya wytwarzajaca prad wraz z remizg tramwajows
znajduje sie przy ulicy Gazowej, w miejscu remizy dawnej
kolei konnej. 2 kotly systemu ,Tischbein® po 200 m* po-
wierzehni ogrzewalnej, przy 10 atm. cisnienia, wytwarzaja
pare naprzemian. . »

Poniewaz ceny wody z wodociagu miejskiego sa dosé
wysokie, przeto stacya czerpie wode ze studni wlasnej. Woda

Y Przyp. Redakeyi: Musimy zauwazy¢, ze dotychezas jedynie
system napowietrzny moze byé¢ uwaZany za ;upelme pewny i wy-
prébowany; nie mozna wige braé za zle gminie, ze wolala trzymad
sig systemu powszechnie przyjetego; mozna byto system przewoddw
podziemnych stosowad cona-ngﬁe.] w miejscach nielicznych, gdzie
wzgledy estetyczne pierwszorzedng odgrywaja rola,

miejscowa posiada jednak H0Y twardodei, nlegaé przeto musi
tréjstopniowej destylacyi nim dostanie sig do kotla, dokad
za posrednictwem pompy elektrycznej wehodzi w stanie juz
tylko 3%owej twardoser.

Kotly zaopatrzone sy w przegrzewacze najnowszego sy-
stemu po 20 m* powierzehni.

W sali machin stoja 2 agregaty. Kazdy z nich sklada

sie z wentylowej silnicy parowej stojacej o moey 330 k. p.,
przy 190 obrotach na minute, bernenskiej fabryki i 8-biegu-
nowego generatora pradu stalego o napigeiu 550 woltéw i si-
le pradu 390 amperéw, fabryki Schuckerta.
. Poniewaz na razie zapotrzebowanie energii nie prze-
kracza 80 k. p., przeto agregaty te pracujg na przemian co
drugi dzien, majace w rezerwie silnice starszego typu z suwa-
kami tlokowymi, ktéra na razie stoi nieezynna, powolang zas
moglaby by¢ do ruchu w razie gdyby gmina miasta Krakowa
zgodzila sig na dostarczanie pradu przez stacye tramwajows
konsumentom prywatnym.

Baterya akumulatordw, o pojemnosci 276 amperogodzin,
sklada sig z 240 elementéw i pochodzi z fabryki Pollaka, kté-
ra rowniez objela gwarancye za prawidlowe ich funkeyono-
wanie.

Whreszeie stacya posiada warsztat reparacyjuy z tokarnia,
wiertarks i heblarkq, pedzonymi przez 4'/,-konny elektro-
motor.

Tramwaj krakowski dal wprawdzie w letnich miesia-
cach r. z. omal w dwdjnaséb wieksze zyski nizeli poprzednia
kolej konna w takim samym okresie, a to dzigki wzmozone-
mu ruchowi pasazerskiemu i podniesienin taryfy jazdy na
krétkich dystansach, leez wylozony kapital nie pierwej zacz-
nie procentowaé, az stacya elektryczna bedzie w moznosci
z pozytkiem rozwingé swojg sprawno$é w wytwarzaniu pra-
du, o ezem przy istniejacym stosunku pedzenia 330-konnej
silnicy z obeiazeniem tylko 80 k. p. mowy by¢ nie moze. Na-
lezy przeto majspieszniej otworzy¢ ruch na projektowanych
liniach, aby tej anomalii ekonomiczno-technicznej tame polo-
zy¢, Skoro bowiem gmina odméwila stacyi tramwajowej
prawa sprzedawania energii elektrycznej, to' nie pomogsa
akeye wypuszezone b wyzej pari, lecz nalezy wyzyskad jedy-
nie ruch uliczny, celem pokryeia znacznych kosztéw utrzy-
mania stacyi. Stanistaw Zmigrodzki.

MASZYNY i KOTEY.

Tryby Grisson'a. W pracowni mechanicznej w Sztut-
gardzie wykonano préby z trybami Grissox’a V), podezas ktd-
rych nie zauwazono szkodliwego podwyzszenia temperatu-
ry trzpieni ani tez rolek. Temperatura ta podezas prob
wzrastala zaledwie 0 2—3°. Okazalo sig przytem, ze spraw-
nos¢ wazrasta wraz z wzrostem obeiezenia, lecz tylko do pe-
wnego punktu, nastgpnie za$ spada. Okreslono przytem na-
stepujace sprawnosei:

Tlodé obrotdw Moc w k. p.  Sprawnodé w 9

688 0,86 70,9
666 4,17 88
655 5,74 96
649 7,31 90

Na wystawie w Diiseldorfie istnieje urzadzenie trybdw
GirrssoN's do poruszania kola rozpgdowego silnicy parowe;j.
Tu zestawiono trzy tryby, dajace przekladnig 1 : 2100,

Berlinskie Towarzystwo ,Union Elektrizitits-Gesell-
schaft* zastosowalo tryby Grisson’'s do pedzenia wiertarni
elektrycznej gérniczej. Przy dawnem urzgdzeniu, za pomo-
cq zwyklych kol zgbatych, nie mozna bylo osiagnaé wigkszej
przekladni jak 1:5!/,, obecnie zad dala sig urzgdzié przekla-
dnia 1:10. Pewien mlyn wodny w Lubece byl pedzony
przed niedawnym czasem za posrednictwem kol zgbatyeh,
przyczem cala sila wody zuzyta byla przez jedno zlozenie, po
zadozeniu trybdw Grisson’s, taz sama sila wystarcza na po-
ruszanie wielu innych maszyn. Cz. 8.

(Zt. 4. V. 4, I M 20 », b,, str, 731).

1 Por. Przeglad Techniczny 1901 r., N 18, str, 113.
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KRONIKA BIEZACA.

Komunikacye. Nowa droge Zelazna. Komisya rzaydowa do
spraw budowy nowych drég zel. rozpatrywala projekt kupea Fran-
ciszka Karpinskiego budowy linii podjazdowej Kielce - Busk. Dro-
ga ta ma byé wazkotorows (0,76 m) i przechodzié przez Morawice,
Piotrkowiec i Chmielnik. Ogdlna dlugosé 492 wiorsty. Droga ma
byé wybudowang w ciggu 3-ch lat, kosztem 990000 rub., czyli okolo
20000 Tub. za wiorstg. Przewidywane dochody wynosza 138000 rub.,
wydatki 98000 rub., ezyli czysty zysk 40000 rub, — Koncesya trwa
lat 80, z prawem wyku{m przez rzad po 20 latach. Komisya przychy-
lila sie do projektu p. Karpiniskiego. .

Nowe drogi Zeluzne. Nadzwyczajne walne zgromadzenie akeyo-
naryuszow drogi zel. Chabdwka - Zakopane uchwalilo budowe od-
nogi Nowy Targ - Suchahora, kosztem 2000000 koron, ar,

Wagon - lodewnie, Utworzono przy zarzadzio drég zelaznych
w Petersburgu specyalngs komisyg, dla ostatecznego opracowania typun
wagonu - lodowni do przewozu masta, .

Dr. Zel. Bologoje - Siedlce. Droga ta co do budowy podzie-
long, zostala na dwie czedei: Siedlce - Polock i Polock - Bologoje.
Robotami na czedei Siedlee - Polock kieruje inz, Timofiejew. Wszy-
stkie roboty ziemne, mostowe i stacyjne rozdane begda 'przedsigbier-
com od 2 kwietnia r. b. Glwna siedziba zarzadu W%Vilnie. Na
druga czesé, gdzie roboty ﬁgjdq powolniej, wyasygnowano tylko
2 mil. rub. na rok biezacy, botami temi kieruje inz, komunikacyi
Ryzow, majac za pomocnika inz Szulgina.

Droga zel., o ktdrej mowa, wedlug zatwierdzonego kiernnkn ma
ist przez miasta: Ostaszkéw, Toporzee, Wielkie fiuki, Newel, Polock,
Wilejke, Lide i Wolkowysk.,

Nowa droge elazna. Na wiosng ma sig rozpoczaé budowa dro-
gi zel. z Zegrza do Ostroleki przez Pultusk i Rozan, ar.

Dochodowosé drdg Zel. rossyjskich w 190/ r.'). Wydzial statysty-
ki i kartografii Ministerynm Komunikacyi oglasza obecnie dane sta-
tystyezne za v, 1901, dotyczgee drég Zelaznych. Ogélem dingodd drog
zel, w Rossyl wynosila:

w 1898 r, 41114 wiorst
. 1899 L L. 45088
5 2900 &0 oo e 49701,
T 52 673
Dlugodé drdg zel, skarbowych w Rossyi Luropejskiej wynosila:
wl8d »r. . . . . . 23048 wiorst
L1899 . .o L L L. 23444
S 1000 ¢ e ow 26710
L1901 C . v . : 27744
Dlngodd drég

zel, pryw:nth ch, w Rossyi Eur(:’pajskiej:
w IBI8:%.,. v w s ;Y- i . 14126 wiorst

AR e w oA oW o« IBGS0)
add00 S v 5 e a oW 3 14952 )

g G901 o Ll e . w  1DG24

Dlugosé drig zel. podjazdowych wynosila:

v 1898 e e @ 887 wiorst
wAB o w3 Vi E B 692

o 1900 5 L . . . . s . 1186

» 190L . . 15850

Wreszecie na Rossye Azyatycks przypadaja nastepujace ilodei:
w 1898 1 L a ; 3 563 wiorst
w1898 , . . . . . . . 522 ,
e 2000 & v v s on o« 308 oy
_ 4 2900 5 - & oo 7466
Przewdz podréznych w tym okresie wynosik:
w B8 r. . . . . . . . 78411872

x 4808 5 5 5 o o 83 b65 184
n g & & e m 91 536 905
o 1801 5 o . P W 99 883 h42

Ruch towarowy objaén;aj;&
w 1898 L

nastepujace cyfry:
L1899 1 L Lo L

. 6185613000 pnddw
6677264000

» 1900 , . . . . . . 7390642000 ,
L1901 o . . . . . . 7434455000 |,
Zysk brutto wyniésl:
w 1808 r. . . . 471687851 rub. czyli na wiorste 11768 rub,
» 1899 , . . . . 50302027 , . , 11604 ,
51900, . . . . BBTTS638L , . o 1167
» 1901 . b6T7 768030 ,, " % 11127 .,

Pod wzgledem dochodowosdei pierwsze miejsce w Paistwie zaj-
muje droga zel. Fabryczno-Tiddzka (62 949 rub. z wiorsty), drugie—dro-
ga zel. Warszawsko - Wiederiska, ar,

Projekt budowy drogi zel. od Kamietica - Podolskiego do Ploski-
rowa odno$na wladza odrzucila, ar.

Drogi zelazne, Na drodze #zel. Kijowsko - Kowelskiej otwarto
ruch tymezasowy., ar.

Koncesyonaryusz drogi zel. Radomskiej, putkownik Tiesenhausen,
zfinansowal swoje przedsigbierstwo, uzyskawszy fundusze od berlin-
Ski{-igo konsorcynm bankierskiego z firma ,,Robert Warschauer na
czele. : ar,
Urzadzenia miejskie. Budowa rzeni. Dn, 3 kwietnia r. b.
Magistrat m. Warszawy postanowil budowe rzezui i targu bydlgcego
na gruntach bylego fortu Sliwickiego. Odnosny plac ma powierzchni
b4 diesiatym. ar,

Gazownin Iddzka. Zaklady gazowni lddzkiej ulegaja znacznemu
rozszerzenin przez budoweg 6-ciu nowych piecow, oraz jednego zbior-
nika, kosztem 60000 rub. Obecnie gazownia lédzka obsluguje 1743

1) Por. Przegl. Techn. z r. b. Nr. 8, str. 96 i Nr. 12, str. 148.

latarnie miejskie z 2978 plomieniami, przy ogdlnej diugodei gléwnych
rur gazowych 83000 m. ar.

Whystawy. [Rezullaty [inansowe wystaw w Glasgowie i Buffalo.
Wystaweg migdzynarodows w Glasgowie %) (otwarta w d. 2 maja, o zam-
knigta, w d. 9 listopada 1901 r.) zwiedzilo 11497200 oséb. Gazety
angielskie twierdza, ze wystawa ta dala czystego zysku okolo 100000
funtéw szberlingdw, co byloby dziwnem wobec faktu, ze wszystkie
wystawy powszechne dawniejsze, nie wylaczajac ostatniej Paryskiej
z r. 1900, daly wyniki finansowe nickorzystne.

O tydzien wezesniej anizeli wystawe w Glasgowie zamknieto
wystawe amerykansks w Buffalo, ktora zwiedzilo okolo 8 miliondw
0s6b i ktéra dala deficytn okolo 3 miliondw dolardw. —jh—

Zjazdy. Zjaxd elektrotechnildw Fvlejowych. Program Zjazdu
elektrotechnikow kolejowych, odbyé sig majacego w czerwen r. b.
w Wilnie, obejmuje migdzy innemi nastgpujace sprawy: 1) o érodkach
zapobiegania przejazdu przez maszynistow zamknigtego semaforu;
2) o nrzgdzeninch telegratu na kolejach syberyjskich i zabajkalskich;
8) o telegrafowaniu bez drutu; 4) o nasyeaniu stupéw telegraficznych;
b) o stat?/styce wypadkéw szkodliwego wplywu elekfryeznodei na
zdrowie ludzkie; 6) o odwietlenin ]Eloclq,gdw asazerskich e{ektrycznoé-
cig; 7) o zastapieniu telegraficznych bateryi gynnmo-maszynn.mi i aku-
mulatorami i t. d. ar.

Zjazd XTIV praedstawicieli stuzby ruche drég zel. Panstwa Ros-
syjskiego odbedzie sig w Kijowie w czerwcu r. b, ar,

Przemyst i handel. Towarzystwa akeyjne w 1901 r. 1 stycz-
nia 1902 r. znajdowalo sig w Panstwie Rossyjskiem 1469 towarzystw
akeyjnych (w 1900 v. 1412), z ktérych przypada 240 na przemysl
wlékienniczy, a mianowicie:

przerdbka Inu 20 towarzystw

% konopi . 1 towarzystwo
3 bawelny . . 108 towarzystw

i welny . 42 towarzystwa
= jedwabin. 4

“ innych wlékien 66 towmzzystw

Kapital zakladowy powyzZszych 240 przedsigbierstw (w tem
8 zagranicznych) wynosi 402572 000 rub., zad przecietna dywidenda
za ubiegly rok 119, St S
P-rzzé.wris bawelny do Rossyl wynosil: w 1896 r. 9239000 pud.;
w1897 r, 9959000 pud.; w1898 r. 12074 000 pud.; w 1899 r. 10 22£ 000
pud.; w 1900 r. 10284 000 pud, Bawelnn ta pochodzi przewaznie
z Ameryki pdlnocnej i Egiptu. St .

Wiadomosci techniczne. [Wariodé cieplna pary praegrzancy.
Wielkodé ta, jak windomo, nie jest jeszcze dokladnie okredlona. Sto-
warzyszenie inzynierdw niemieckich wyznaczylo nawet nagrode w wy-
sokosei 8000 rub. za nzasadnienie odpowiedniego wzorn do okreslania
wartodei cieplnej pary prze%rmnej. Dotychezas stosowano w obli-
czeninch wzdr podany w 1899 r. }irzez wy#ej wymienione Stowarzy-
szenie w normach dla préb nad silnicami i kotlami parowymi. Wzor
ten jest nastgpujacy:

w, = 606,5 + 0,305 ¢, - 0,48 (¢,' — ¢,)
gdzie ¢, oznacza temperaturg pary nasyconej, odpowiadajaca cisnieniuy
t,' — temperaturg pary przegrzanej.

Prof. C Bach w licznych doswiadezeniach dokonanych w praco-
wni mechanicznej przy politechnice w Sztutgardzie stwierdzil, ze war-
todei otrzymane z powyZszego wzorn sy za male. Na zasadzie czte-
rech dodwindezeri sklania sie Rach do zamiany wspélezynnika 0,48
na 0,6. Wzor nowy zatem mied bedzie nastepujace postaci

w = 606,56 -+ 0,305 t, + 0,6 (t," — 1,).

Jakkolwiek wartodei otrzymywane z tego wzoru nie sy jeszcze
zupelnie pewne, to jednak w granicach przegrzewania pary dla silnic
parowych sa one dokladniejszemi od wartogei otrzymywanych
% WZorn po({)rzadnie 0. z. 8.

(Zt. d. V. d. 1. No 20 r. b., str. 729).

Osobiste. Inz p. Aleksander Wasiutyfiski powolany zostal na
stanowisko profesora na.dzwblmmjne o na katedrze drdg zelaznych
i drég zwyczajnych w Politechnice Warszawskiej, ktéry zajmowal juz
foktycznie dawniej. Pan Wasintynski urodzil sig w r. 1859 w gub.
Piotrkowskiej, do gimnazyum uczeszczal w Warszawie, nastgpnie zas
ukonezyl lnstytut%:z’yuieréw Komunikacyi w Petersburgu w 1884 r.,
poczem pracowal kolejnn przy budowie dr. z Iwangrodzko-Dabro-
wieckiej, Siedlecko-Malkinskiej, Poleskich, Kursko-Charkowsko-Azo-
wekiej; od r. 1889 by! pomocuikiem Naczelnika Shazb drogowej
drogi zel, Warsz.-Wie&eﬁsiiej. a nastepnie inzynierem do szczegdl-
nych poruczen przy dyrekeyi tejze drogi Zel, obecnie zas jest Na-
czelnikiem Biura technicznego budowy dr. z Kaliskiej. W r. 1897,
po obronie dysertacyi ,0 obserwacyach nad sp{%ﬁystemi odksztalce-
niami budowy wierzchniej torn, uz%akal p W. stopien adjunkta
Instytubn InZynieréw Komunikacyi. Praca ta #rédlowa, uzupelniona
i powigkszona, podana w wydawnictwach francuskich i niemieckich,
rozglosila chlubnie nazwisko jej antora za granica.

Pan W. jest od dawna wspdlpracownikiem mnaszego pismu,
w ktérem oglosil szereg wigkszych a bardzo cennych prac¥), to tez
nominacye jego na profesora witamy ze szezerem zadowoleniem
i zasylamy mu serdeczne z tego powodn zyczenia.

%) Por. Przegl. Techn. 1901 r. Nr. 26 (str. 241) i Nr. 47 '(str. 480).

% Nowy typ szyny stalowej dr. zel Warsz.-Wiedefiskiej (w NAI}\%‘
290 — 84 z r. 1898); Obserwacye nad odksztalceniami budowy w1e1:zchnm_)
toru dr. zel. Warsz.-Wied. 1898; z powodu artykulu ,Ztgczenia skéwkowe
szyn toru kolejowego“, 1899 r. Wazmiank¢ o nowem zlgezu szyn_pt.:mg‘,"-
stu p. W. podalismy w arykule: ,Budowa wierzchnia dr. . Kaliskiej*,
1901 r.
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GORNICTWO

Dane statystyczne o weglu kamiennym w Krolestwie Polskiem,

| HUTNICTWO.

za miesiac

luty r. 1902.

W lutym r. 1902 na 31 kopalniach wegla kamienne-
go bylo czynnych 50 szybéw wydobywalnych i 272 kotly pa-
rowe. Wydobywanie wegla odbywalo sig w przeciagu 24 dni
roboezych.

Liczba maszyn parowych byla w kopalniach naste-

ujaca:
puj Przypada koni

Sila parowych na
Maszyny Liczba  koni paro- 1000 ctr. metr.
wych wydobytego
wegla

‘Wydobywalne 50 5970 1,76
Wodociggowe 121 16 788 4,90
Dla innych celéw . 131 3969 1,16
Razem . 302 26 727 7,81

Liczba zatrudnionych w kopalniach koni roboeczych
wynosifa:

Na powierzchni . 337
Pod ziemis, . . bb4
Razem . 891

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikdw byla na-
stepujaca:

CGtornicy . . 4 523
Pomocnicy pod memlq 7438
# na powierzchni, mqﬂczyzm 4 250

= " kobiety . 878
Razem . . 17 089

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo ro-
botnikdw:

Grorniey . : 1,32
Pomocnicy pod zlemlq ; ; 2,17
# na powierzchni, quczyzm : 1,24

5 5 kobiety . 0,26
Razem 4,99

Przecietna wydajno$é jednego robotnika na dnidwke
byla nastepujaca:

ctr. metr.
Gérnicy . 31,04
Pomocnicy pod nemlq 19,18
3 na powierzchni, qu:zzyzm 33,06

" 5 kobiety 16236
Wogdle 8,35
Sprowadzona do miesigezne] wogéle . . 20040
» 4 rocznej - ."2404.80

Do pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastepujaca
przecigtna liezba robotnikéw:

Grérnicy . . 5 056
Pomocmcy pod znamxa, . 8801
5 na powierzchni, quczy::m 4 458

" # kobiety . 968
Razem . . 19283

Brak robotnikéw wynosil przeto:

Gtornicy . . 533 czyli 11,785
Pomocmcy pod znamm, . 1363 18 324
% na powier zch mez. . 208 4 89?.,

; “ Loblety 9 10.25¢%
Razem . . 2194 czyli 12,84%

Liczba ogdlna odrobionych dniéwek byla naste-

pujaca:
Gérnicy . 108 644
Pomocnicy pod flen:uaa ; , 178 509
" na powierzchni, lnqzczyzm . 102001
5 " kobiety . 21 084
Razem 410138

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnid-
wek robotnikdw:

Grérnicy : 31,70
Pomocnicy pod zmnna, : 62,16
" na powierzchni, mchzyzm 29,80

5 7 kobiety . 6,16
Razem . . 119,81

Suma ogdlna zarobku robotnikéw wynosila (v. ru-
blach):

Gérnicy . . o ow o ow wo o« SBOLITSR
Pomoenicy pod zmmm . 169921
» na powierzchni, mqﬂczy?m . 106 163

i 5 kobiety . 10 439
Razem . 478255

Przecigtny zarobek jednego robotnika na dnidwke byl
nastepujacy (w rublach):

Grérnicy . 1,77 .
Pomocnicy pod ztemlg . 0,95
" na powierzchni,. quczyzm : 1,04
. " kobiety . : O 50
Wogédle . . . . 1A%

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla prazypadalo za-
robku robotnikéw (w rublach):

Grérnicy . : 56,01
Pomocnicy pod zwnmg 49,64
" na powierzehni, quczy?m. 31,01

3 = kobiety . 3,056
Razem . . 139,71

Liczba wypadkéw nieszezesliwych byla nastepujaca:

Na 1000 za- 00000
Liczba wy- trondnionych N?v;dobytggom
padkiéw robotmikow wegla przypada-
przypadalo 1o rrena ke
wypadkdw FRICEO
Zakonczone $Smiercig 10 0,59 0,29
Niezdolnosé do pr-tcy
zupelna . . . 0,06 0,03
Niezdolnosé¢ do pmc;,
czesciowa . 14 0,82 041
Wyzdrowienie zu-
pelne. . 108 6,32 3,16

Wytworczosé wegla podlug gatunkéw byl naste-
pujaca:
Gatunki grube 1706 947 ctr. metr., czyli 49,86 5 wytwor.
= grednie 57 708 % 5 16, 82, 5
,  drobne 1140576 , " y 93 32 W i@

. 3423 231 ctr, metr., czyli 100,00 § wytwor.

Razem.

Podlug kopalni wytwodrezosé wegla w poréwnaniu z ro-

kiem 1901 byla nastepujaca:
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i - . - Rok 1901 Rok 1902 W r 1902 Wydobyto Wegla. wigcej
- B B (-) albo mniej (—), niz w r, 1901
= ] 4 O
@ Wiageiciel kopalni oraz dzierzaweca, b 23 2 &9 8
N q . = R s Lt b N a =) N o o
= Nazwa kopalni o ile kopalnia znajduje sig w dzier- 5] k| 2 983 od poczatkn ro-
B sawie = P:*"‘é‘_‘ = mgﬁ luty kn do 1 marea
2 s 2
centnaréw metrycznych ] 9 |etr. metr.| %
1| Niwka (Jerzy) 1 l 468 812) 987570| 433 273 882617|— 85 5!39 — T =10493| — 11
2| Mortimer (Ignacy) | ; Towarzystwo Sosnowickie . 4 2057220 682220 801 284| 651 799|+4- 5562' -+ 2] — 380421 — 4
3| Milowice (Wiktor) | J \| 255500 529070| 920 200| 456259 — 85 300] — 14| — 728(1| — 14
4| Hrabia Renard - Hrabia Renard . .| 436172 915475 424 731 869 H23|— 1(}441‘— 21 — 4b9b2 — b
5| Kazimierz 1 Waiasnwilis [l 837025 681050 B854 716| TH8BL5|-- 17 690, 4 b |4~ 77265 4- 11
G| Teliks J n g “\| 108 600| 280600| 120100| 251 100{4 16500+ 16| + 20500| -+ 9
7| Paryz i Koszelew " Francusko-Wloskie .| 884537 805201| 862526/ 743 26hH|— 22011 — 6| — 61936 — 8
8| Satorn - Saturn .| 351890, 770038 415565 852 948]-- 63 6T6| -+ 18| 4 82910 +4- 11
9| Ernest Michal (Cze- _
lud2) . Czeladzkie . : .| 200231 457143 217015 436893+ 16 784 4+ 8| — 20250 — 4
10| Flora i Franciszek | Bank krajowy austr yssckl i Plotl Lomna. | 1666910 850045] 192 978 396 137]-- 26 287| -~ 16| - 46092| - 18
1L Jan I Spadkobiercy hrabiego Walewskiego . : T0367) 146958] 61227 184293)—- 9140, — 13| — 126656( - 9
12| Antoni Maciej Stochelski, dzierzawey Schin i Lam-
precht . . 45019 104201 B6720] 111420+ 10801 4 24|+ 7219|+ 7
13| Mikolaj Spadkobiercy Row’ a dzierz. Antoni Kotlayz, bbohd{ 10942( 1645 2907— 8909 — 70| — 8035 - 74
14| Leokadya Tow. Francusko- Wloskle,d&iem JozefWrzosek | 20837 42867 7568 13674]— 13269, — 64| — 28693 — 68
15 | Reden » Francusko-Rossyjskie . . 52590 11071H| 82483 171020} 29898| +- 57 | -+ 60 B0B| + b4
16 | Nowa Reden »  dzierd. Wiad. qusk1 28 120 b4 762 — 7300|— 28 129] —100 | — 47 462| — 87
17| Grodziec I Stmusinw Lrieu..lm.nowsalcl s 37 Clll;| 79665 H2181] 97882|-+ 14216 + 87| + 1B267| + 23
18| Helena Tow. Sosnowickie, dzierz, Maks. éolqdzmwskl 14 l~18| 28024] 17468 Bb976|-+ 8320 -+ 28| 7952 + 28
19| Andrzej I " p . Jozef Wrzosek . . 15974 82089 17181 86211+ 1167 - 7|~ 4122 13
20| Stella p 5 5 Marceli Sternicki . 7032'\ 16076 H803| 11583|— 1729 — 23| — 3493 — 24
21| Alwina " - »  Walery Szyszkin .| 24534 425660] 15116] 26426|]— 9418 — 88| — 16135 — 38
22 | Flotz Rudolf - © o Zdzislaw Zwolinski 15124 82244 20341 43807+ H217| - 34| -~ 11563 + 36
231 Matylda o o »  Leopold Piwowar . 2160, HO22[ T8O, 13662+ bHI120|4-237 |-~ 80640 172
24 | Tadeusz L I 2 g M Wieczorkiewicz 1084 3244 6124 13088]+ 5040| —-4£b | - 9844|803
25 | Jakdb » < Mmucll Sternicki . . - - 2 5b2 2bb2[+ 2b62| -4~ — | - 2062+ -
26| Grodziec I1 . Grodzieckie . — - 18240{ 82760+ 18240| - — | - 32 T60| -+ —
27| Tadeusz IT » Francusko- Ros:,y_]&lua — — 4243 07264 4248 + — | 9726+ —
28| Andrzej 1T o  Hrabin Renard : 61T, 617 18561 3008/ 1234 --200 |-+ 2391|388
29| Staszye IT , TFrancusko-Rossyjskie . — - 197 3846+ 1971+ — |- 334b| + —
80| Warneczykow (Joze- |
féw) o Sosnowickie, dziers, Andrzej Zieliniski. 5200, 8786 960 950]— 4250 — 82| — 7836 — 89
81| Nowa 4 " = Jozel Wrzosek. 652 11143 - — 86562 —100 | — 11 143| — 100
321 Saryusz = Wlodzim, Bielski. 5189 17113 - — |— 5189| —100| — 17 1183{ — 100
38| Lipna i Wiktorya Jézef Lr}_]iuahl - 2 b3b - - - — | — 2535 —100
84| Czeslaw Spadkobiercy Zn:u"mch, ‘dziers. Aleksander
_ Wanert. . 17487 20691 - — |— 17487 —100 | — 20691 — 100
86| Ryszard Tow, Sosuowwkle, dziers, Kazimierz Miecz- | -
nikowski . . 12318 22538 — — |— 12318| —100 | — 225638 — 100
86 | Odkrywka Rudolf [ Tow. Sosnowickie, dzierz, Fran. Zolmowski | 10780 19980 — — |— 10780] —100 | — 19 980| — 100
Razem . |3896 216[7 219 584[3 423 231|7 070 895+ 27015 -+ 1] —149189| — 2
Dnia 28 Iutego r. 1902 pozostalosé wydobytego wegla Rozch%dz“;%glﬂr W1111ty m r. 1902 byl nastepujacy:
w kopalniach byla nastepujgca: Po&’gsb’;’“k‘gpiﬁf Sprzedano Razem
3 . % wytworezodei % rozehodu ‘ ctr. metr. % rozch., otr, metr., $rozch. ctr. metr.
Oy xnali, za luty w latym Gatunki
. garube 41148 2b4 10694967 9746 1739116
Gatunki grube 368 b16 21,59 21,19 Gatunki
- srednie 393 601 68,35 63,14 grednie 429228 6,78 Hb80 943 93,22 623 171
,  drobne . 1165767 102,21 10820 Gatunki )
R e FEa Ea drobne 309 835 28,71 768066 71,29 1077391
azem 2 ' b6,0i e s =
A e Razem 895711 11,60 3043966 88,50 3439677
Rozchdéd wegla, nuzytego na wlasne potrzeby, skhdal sig z nastepujacych rodzajéw rozchodu:
S =l Ga.turu:l gl‘ube ~ Gatunki $rednie Gatnnkl c'l.lob e Razem
B8 g e R
Rodzaj rozchodu B ‘E’g ] |“"_"‘1 Eﬁ F";,é'g
ctr. metr. .;‘g N1 ctr, metr, il cbr. metr I.g"‘i,' Nl ctr. metr. SE N
e B o4 8 52 SA2,
> H S 8 =A™ e
| |
Opal dla pracnjacych i postronnych 38981 88,30 38 661 91,565 9229 2,98 86871 21,95
ll()u,lama kottow, domdw zbornyeh i zabudowan kopalumnych 5 167 11,70 3 b67 8,45 297 606 | 95,21] 306340 ’ 77,42
Skredlono wqglel ktéry stracil wartogé § i = = - 2500 0,81 2500 0,63
Razem 44 148 | 100,00 42928 | 100,00] 809835 [10000] 39571L |100,00

Rozehdd wezgla sprzedanego s]da,dal s:q z 11astqpu;|qcyc,h rodzajow sprzedazy:

——— ST —
Gatunki g grube Gatunki drednie Gatunki drobne Razem

[ & = . =

Rodzaj sprzedas 'S ] E B

v O v ctr. metr. | ;9_% ctr. metr, ;3'§ ctr. metr, ;3'§ ctr. mety ;s'g
i & B ol
Bumalus & kopelit, i 86 066 ‘ 508 81106 | 535 97501 | 1269 214673 | 705
ysylka drogami zelaznemi o e B 1608901 | 9492] 549837 | 9465| 670555 | 87.31] 2829293 | 92,95
Razem 1694967 | 100,00 ) 580943 | 100,00] 768 0B6 100,00] 3043966 | 100,00
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Podlug rodzaju odbioredw, rozchéd wegla sprzedanego przedstawial sig, jak n&stqpu;e

Gatunki grobe Gatunki érednie | Gatunki drobue Razem
> B ) =
Odbiorey E] 3 S Bl
ctr. metr, aa"g chr. metr, ae"é ctr. metr, | 22 cbr. metr, ‘ee'g
2 - -
Dro%l telazne . . . R o R T 420830 | 24,83 — — 4982 0,65 425 812 | 13,99
Zaklady metalurgiczne gérmcze e B W ML E oA 192802 | 11,35 91220 | 15,70 126229 16,44 409 761 | 1347
Zaklady metalurgiczne przerébeze o 77 576 4,58 84109 14,48 77 661 10 11 239 346 7,86
Zaklady gazowe . . . . . i S - — 455 0,08 — 4565 0.01
Cukrownie ; TR R T 28 210 1,66 27141 4,67 89 623 11,67 144 974 4,76
Pozostale za.kla.dy plzemyslowe et g gl g e 310398 | 18,31 816 859 b4, 37 450 493 ' 58,65| 1076750 | 85,37
Uzytek domowy . . . R S e - e s 6656 651 | 39,27 62 169 10 70 19 068 2,48 746 878 | 24,54
Razem. . . . . . . 1694967 (100,00 580943 (100,00 768056 [100,00| 3048966 (100,00
Rozchéd ngla na uzytek domowy skladal si¢ z nastepujacyeh pozycyi:
) - - ma;t—u;lki grube Gatunﬂ_éx;ilme | Gatunki drobne |  Razem
52 g 15 2 52
ctr. metr g\g g ctr. metr ";ag | ctr, metr -‘;1% & ctr. metr. |58 8
ks X E E t0 L] ' .§ E! tn L] = .§ E =0 . g § a &N
(=] <] =0 = Q
+oT e w0 =20
W Warszawie . SRR NS & DA 5 R 523 480 } 48591 5232 YD) [— — | 828662 | 4400
, Dodzi T 134 869 20,26 3L785 61,13 7284 88201 173938 23,29
» pozostalych mle_]scowoéumch L 207 352 31,15 25142 40,45) 11784 61,80] 244278 82,71
Razem. . . . . . . G66051 |100,00] 62169 |10000] 19068 |100,00] 746878 | 100,00
Wysylka wegla drogami zelaznemi skladala sig z nastepujacych pozyeyi:
_ _ o _:(_}_ﬂ.t-l'lnkl grube ’-_G-a.tuuki. grednie | Gatunki drobne |  Razem
= Z = =
ctr. metr. | =25 | ctr. metr. | 225 | ctr, metr. | =25 | ctr. metr. | 25
3 = = | T B
B 2 E | B
W Krélestwie Polskiem . . . . . . . . . . . . . 1571089 | 97,65 548000 99,67 669717 09,88 2788806 | 9857
Zin Bialystok s ¥ G ooel g YeE L 8 3 o 3946 0.25 — — - —_ 3946 0,14
» Brzesdé R S A R 13458 08& - — — — 18 458 048
i OB o e o m el GG K Gmhom W ASH e W b o 19 208 1,19 492 0,09 738 0,01 20 438 i 0,72
T P R 1200 | 0,07 1845 0,2 100 0,01, 2645 | 0,09
RaZem.: v o o w w0 ¢ 1608901 |100,00] H49837 |100,00] 670555 |100,00] 2820293 | 100,00

Dane statystyczne o wegglu brunatnym w Krélestwie Polskiem, za miesigc
luty r. 1902.

W lutym r, 1902 w czterech kopalniach wegla brunat-
nego bylo ezynnych 37 szybéw wydobywalnych i 6 kotléw pa-
rowych, Kopalnie czynne byly w przeciagn 24 dni robo-

czych, Maszyn wodociagowych bylo 6, koni roboezych na
powierzchni 2.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-
stepujaca:

Goérnicy . . . . P B g o ow o @ 180
Pomoenicy pod mcmlq vow om w6 ow w08
" na powierzehni, mezezyzni . . 150

Razem . 393

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo robo-
tnikéw:

Gérnicy . . e owmow oy oo 199
Pomocnicy pod ﬂemlq .o ... . 062
. na powierzehni, meZczy7m : o 161
Razem . 4,22

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika na dnidwke
byla nastgpujaca:

Gérnicy . . . .. 20,99 etr. metr,
Pomocnicy pod zzemmJ 4 5 37, 2b 5 g
5 na powierzchni, sz 25 88 T

Wogdle . 9,89 ctr. metr,

Sprowadzona do miesigeznej wogdle . 237,36 ,

' ¢ 18.892
” » rocznej g - 284832

Dla pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastgpujgea

przecigtna liczba robotnikéw:

Grornicy . o s o w ow o w208
Pomocnicy pod giemia. . . . . .. 1D
. na powierzchni, 1neZczy&m . . 163

Razem . 4106

Brak robotnikéw wynosil:

Grérnicy . . . . 23eczyli 1243y
Pomocnicy pod &1911112! : 17 , 2931%

5 na pomerzehm, qu 13, 8673
) Razem. . B3 , 13,48%
Ogodlna liczba odrobionyeh dniéwek byla nastepujaea:
Gorniey . . . Gow o oa mow g A0
Pomoenicy pod zue]mq o g a or ow o JOD0

5 na powierzehni, mezezyzni . 3602

Razem. 9428
Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnié-

wek robotnikéw:
Goérmicy . . . . . . . .o« .. . 47,64
Pomocnicy pod ziemia . . 1487

5 na powierzehni, mqéczs zni

. 36

Razem . 101,16 -
Og6lna suma zarobku robotnikéw byla nastepnjgca:

Gmulcy i 3 .+ . . . . . 38630 rubl
Pomoenicy pod ?19111121 . @ .. 620

n
5 na powierzchni, mqmzyzm 2367

IS

Razem , G617 rubli
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Przecigtny zarobek jednego robotnika na dnidwke byl
nastepujacy:

(Férnicy o, i B b 0,82 rubli
Pomocnicy pod ziemia . 045
2 na powierzchni, mezezyzni 0,66
Wogdle . 0,70 rubli

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo zarob-
ku robotnikéw:

Gérnicy .o 38,95 rubli

Pomocnicy pod ziemig v X 6,65
na powierzchni, mezezyzni 25,40

n

n n

Pozostalosé wydobytego wegla w kopalniach
d. 1 lutego r. 1902 byla 54 073 ctr. metr.

W lutym r. 1902 wydobyto wegla . 93204 ,
Razem pozostalosé i wydobycie 147217 ,
Rozchdd wegla w lutym r. 1902 88903 ,

Pozostalosé wydobytego wegla d. 28 lu-
tegor. 1902 . . ., . . . 68374 ,

Pozostalo$é wydobytego wegla d. 28 lutego r. 1902 wy-
nosila 62,63% wytworczosci wegla za luty i 67,69% rozchodu
wegla za luty.

Podlug kopalni wytwoérezosé wegla w lutym r. 1902

Razem . 71,00 rubli byla nastgpujaca:
e — W TR Iy
Rok 1901 Rok 1902 wigeej (4), albo mniej (—),
niz w r. 1901
g Nazwa ‘Wtagdeiciel kopalni oraz dzierzawea, o ile USPO cz]:ytv od poczat-
a ; ; e T u rokn ku roku ' Od poczatkn
ﬁ kopalni kopalnia znajduje sig w dzierzawie Inty do 1 Ity do 1 lnty ok do 1 it
i marca marea
“ .
centnaréw metrycznych 9y |etr, metr. | 9,
1 | Katarzyna | Towarzystwo Porgba . . . . . . . . . 14700 | 80700 | 13800 ’ 24400 | — 1400 — 9/— 6800(— 20
2 | Ludwika Michal Poleski, dzierzawca Jan Meyerhold, 35280 | 73280 | 24000 | 44300 |—11280| — 82/ —28980|— 89
3 Nierada Piotr Strzeszewski . T Bosg D @w L 34696 | 94416 | 42874 | 85265 |+ B178|+4 24| — 9161 |— 10
4 Adolf Bracia, Baunerertz. . . . . . . 1526 5193 —- - — 1526 | —100| — 5193 |— 100
] Riyszard Spadkobiercy Eigera i Landan . 11 601 20497 | 180380 | 27940 |4 1429( 4 12| 7443 |4 36
6 Konrad Towarzystwo Porgba . . 5700 | 11200 —_ — |— b5700|—100] — 11200 | — 100
7 | Henryk Henryk Berndt o e 3800 | 10945 — — [— 8800| — 100{ — 10 945 | — 100
Razem . 107308 | 246231 | 93204 | 181805 | — 14099 | — 18] — 64836 | — 26
Rozchod wegla skladal sig z nastgpujacych pozyecyi: | zy; 2) wysylka drogami zelaznemi 48355 ctr. metr., czyli

1) uzyto na wilasne potrzeby kopalni 2866 ctr. metr., czyll
3,22% rozchodu; 2) sprzedano 86 037 ctr. metr., czyli 96,78%
rochodu.

Rozchdd wegla, uzytego na wlasne potrzeby kopalni,
skladal sig z nastepujacych pozyeyi: 1) opal dla pracujacych
i postronnych 1236 ctr. metr., czyli 48,13% uzytku na wlasne

otrzeby; 2) opalanie kotléw, doméw zbornych i zabudowan
opalnianych 1630 ctr. metr., czyli 56,87% uzytku na wlasne
potrzeby.

Sprzedaz wegla skladala sig z nastgpujacych pozycyi:
1) sprzedaz w kopalni 87 682 ctr. metr., czyli 43,80% sprzeda-

56,20% sprzedazy.

Podlug rodzaju odbiorcdw sprzedaz wegla skladala sig
z nastepujacych pozyeyi: 1) zaklady metalurgiczne przerébeze
4160 ctr. metr., czyli 4,83% sprzedazy; 2) pozostale zaklady
przemystowe 72 b27 ctr. metr., czyli 84,309 sprzedazy; 3) uzy-
telt domowy 9350 ctr. metr., ezyli 10,87% sprzedazy.

Wegiel na uzytek domowy nie byl wysylany ani
Warszawy ani do Tiodzi.

Wizystek wegiel, wyslany drogami zelaznemi (48 355 ctr.
metr., czyli 100% wysytki), pozostal w Krolestwie Polskiem.

do

Przemyslt gorniczy Stanéw Zjednoczonych wobec Europy.
(Dokonczenie; p. Ne 23 r. b,, str. 283).

Waznym czynnikiem, powodujacym takze taniosé wytwo-
réw amerykanskich w pordwnaniu z europejskimi, jest taniosé
machin, silnic i przyrzaddéw, uzywanych w przemysle wogdle,
a wiec i w przemysle goérniczo-hutniczym. Przemys! amery-
kanski doszed! do dzisiejszego stanu swego rozkwitu szybko
i nagle. Szybko powstaly fabryki silnie, elektromotordw, per-
foratordw, pomp i t. p. Zastosowano w urzgdzeniu takowych
najnowsze wynalazki i ulepszenia, a fabrykujac machiny
i przyrzady seryami, obnizono znacznie koszta fabrykacyi.
Wytworzylo to ostatnie pewng ilodd typéw machin lub przy-
rzadow, bedacych zawsze gotowych do nabyeia — wobec te-
go przemystowiec amerykanski, nabywajac zaraz potrzebne
silnice i mechanizmy, szybko moze zaczaé realizowaé zyski od
danego przedsigbierstwa, nie czekajge miesigey a nawet czesto
i lat na wykonanie obstalunku. Male za$ lub konieczne zmia-
ny w takowych, konstruktor amerykanski szybko uskutecznia,
nie narazajac dobroci samej machiny.

Nie mozemy tu takze przemilezeé, ze nadzwyezaj wazne
znaczenie w przemysle amerykanskim, wywiera wyksztalce-
nie zawodowe ludzi podwigcajacych sig przemyslow: lub tech-
nice. Liczne szkoly techniczne, politechniki i instytuty, wy-
bornie urzgdzone i zastosowane do miejscowych warunkéw,
mogg zaimponowaé Europie. Wytwarzajs one dzielnych bo-
jownikéw na polu technicznem, bardzo zdolnych konstrukto-
réw iludzi pomyslowych, Zaklady przemyslowe Stanéw Zje-
dnoczonych w nastepstwie nadzwyczaj umiejetnie dopelniaja
wyksztalecenia mlodych adeptéw techniki. Przybywajacym
mlodym })racownikem zawsze pozwalaja poczatkowo objadé
pewna galaz danego przemyslu, i dopiero po zapoznaniu sie

z caloksztaltem wytworczosei w ogoélnych zarysach, przezna-

czajg ich do wykonywania scislejszej specyalnoscei. IiVytwa.-

rza to, ze za oceanem rzadko da sig spotykaé zbyt ciasno wy-

i.s{pecyalizowa.nych technikéw, ani tak zwanych ludzi dowszyst-
1ego.

Tiatwosé otrzymania patentu ochronnego jakiegos wyna-
lazku lub ulepszenia, wrazz wzmagajacem sig wspolzawodni-
ctwem technicznem w Ameryce pdlnocnej, staje signie malg po-
budka, iz w rozwoju potezniejgcego do olbrzymich rozmiardw
przemyslu rodzimego, technicy i inZynierowie amerykanscy
zaznaczyli swg dzialalnogé liczmemi i bardzo brzemiennemi
w skutki ulepszeniami i wynalazkami. Z drugiej strony szybka
ilatwa procedura w obaleniu praw urojonych, zabezpiecza
Ameryke od wyzysku, ktéry méglby krepowaé przemyst ro-
dzimy.

Prawodawstwo amerykanskie nietylko nie miesza sig
w sprawy stosunku miedzy pracodawes a robotnikiem, lecz
wogole pozostawia w przemysle ogromme pole inicyatywie
prywatnej w tworzeniu sig spélek, towarzystw i wszelkich or-
ganizacyl majacych na celu przemysl, pozostawiajge pod tym
wzgledem w tyle nasze stosunki europejskie. Byé moze, ze
czyni sig to, by przemyst doszedl do ogromnej potegi i ze dla
te) przyczyny obecnie nie krgpuje sig go, gdy za$ w przyszlo-
$ci bedzie on o tyle silny, zezwalezy wspélzawodnictwo euro-
pejskie, Stany Zjednoczone moze bedy takze zmuszone ujaé
go w pewne karby prawne, Dzié jednak wszystko sig udogad-
nia ludziom, posiadajacym kapitaly i inicyatywe, zuzytkowa-
nie olbrzymich bogactw krajowych. Panstwo, poszczegdlne
stany, miasta i gminy, ba! nawet cale spoleczenstwo, ponosi
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poczatkowo nieraz ofiary, dajac darmo ziemig lub jg wydzier-
zawiajac na bardzo latwych dla nabywey warunkach, by ja-
kas galgz przemystu zakwitla w danej okolicy i by takowa
w przyszlosci z pozytkiem jej sig odplacila przez wniesiony
dobrobyt i przez stworzenie warunkéw kulturalnych, o kto-
rych zawsze pamigtaja przemysfowey amerykansey.

Wreszeie cla ochronne, stosowane od pél wieku z nad-
zwyczajng umiejetnoseia i taryfy przewozowe protekeyjne,
szezegolnie gdy idzie o wywoz za granice, doprowadzily dzis
Stany Zjednoczone do tego godnego zazdrodel stanu.

Szereg przytoczonych tu przyeczyn sprzyjal i sprayja
szybkiemu rozwojowi przemyslu amerykanskiego i wzmaga-
jacemu sig zalewowi Europy przez wytwory zaoceanowe. Bo-
gactwa Nowego Swiata, energia ducha i znakomita organi-
zacya pracy, sg czynnikami pierwszorzednymi, lecz znaczenia
olbrzymiego na uksztaltowanie sig dzisiejszych stosunkdw prze-
myslowo-handlowych nie mozna odméwi¢ niezréwnanym
srodkom przewozowym i sieci drédg komunikacyjnych Standw
Zjednoczonych. Dzigki olbrzymim porzeczom wad amerykan-
skich, dzigki sieci drég zelaznych, dzigki wreszeie calym flo-
tom i flotylom, zbudowanym specyalnie do przewozu wegla,
bogactwa Ameryki z miejsca wydobycia rozwozg sig na
wszystkie strony, badz drogs ludows, badztak wspaniale przez
nature rozwinigtemi drogami wodnemi. Amerykanie rozwia-
zujy kwestye przewozu na znaczne odleglosel w sposéb dla
nas prawie bezprzykladny. Europa zas, wobec egoistycznych
taryf i cel, krgpujacych swobode handlu i przewozu, rywali-
zowac z Ameryks nie jest w stanie i z walki przemyslowe]j ta
ostatnia musi wyjs$é zwycigzko. Dowodem powyzszego sluzyé
moze wzmagajacy sie przywoz wegla amerykanskiego do Eu-
ropy, a wiec produktu tak malocennego w stosunku do swej
wagi i przedstawiajacegozwykle najwigksze trudnosei do prze-
wozn na znaczne odleglosei. O ile praywoéz wegla amerykan-
skiego do Europy sig wzmaga, sadzi¢ mozemy z tego, ze kie-
dy w 1899 1. przywoz ten byl stosunkowo nieznacznym i wy-
nosit okolo 35000 ¢, w roku 1900 dosiggnal powaznej cyfry
635000 ¢, zachwial zyskami Europy i zatrwozyl jej sfery prze-
myslowe. Technika przewozu tak surowych jak wytworzo-
nych produktéw przemyslowych jest zdumiewajacy. Zdaje
sig, ze dla Amerykanina przestrzenie nie istnieja. Jako przy-
klad przytoczy¢ mozemy eksploatacye rud zelaznych ze z16z,
rozeiggajacych sig na wschodnich brzegach jeziora Wyzszego.
Niewyczerpane te zloZa znajduja sig w miejscowosei oddalo-
nej o0 1600 km od kopalni wegla kamiennego. Celem wige wy-
topienia surowca z rudy, Amerykanie najprzéd laduja ja do
wagondw drég zelaznych, laczgceych kopalnie z portami jezio-
ra Wyzszego. fadowanie uskutecznia sig mechanicznie.
7 kopalni zestawione cale pociagi przybywaja do nadbrzez-
nych portéw, gdzie ruda wprost z wozéw kolejowych, przez
zastosowanie ogromnych wywrotéw, przeladowywa sig na pa-
rowee, o pojemnosci 6000 ¢ kazdy. Dzigki zastosowaniu wy-
wrotéw, naladowanie takiego parowea uskuteczniasig wprze-
ciagu szeseiu godzin. Nastepnie flotyla unosi te bogactwa mi-
neralne na drugi kraniec tego morza, zwanego Jeziorem
Wyzszem. Tam ruda w przeciggu 12 godzin znowu przelado-
wywa sie do wagondéw drogi zelaznej, by przeéwieziona pocia-
gami drogi zelaznej na setki kilometréw, do miejscowosei,
gdzie jest wegiel, by¢ przetopiong na surowiec. W drodze po-
wrotnej statki zabierajs wegiel i przewoza do miejscowosci
pozbawionych tego opatu. Pomimo tak odleglego przewozu
rady, zelazo jeziora Wyzszego otrzymuje sig po cenie, ktéra
pozwala mu wspdlzawodniczy¢ nietylko w Ameryce, ale tu
w Buropie z zelazem miejscowem. Skladajy sig na to przede-
wszystkiem bogactwo rud i eksploatacya takowyeh w rozmia-
rach olbrzymich. Nie mniej jednak rolg bardzo powazng od-
grywajg taryfy przewozowe, ktdre sg nadzwyczaj nizkiemi,
gdy#zzarzady drég zelaznych StanéwZjednoczonych, pod wzgle-
dem przewozu, kierujq sig zupelnie odmiennymi pogladami
anizeli takowe na kontynencie europejskim.- Co prawda, sa-
ma budowa drég jest w Ameryce niepordéwnanie tafisza anizeli
w Europie, na co skladaja sig przyczyny nastgpujace:

Wiydatki nakladowe przedsigbierstw kolejowych sy bar-
dzo nieznaczne z powodu nadzwyczaj tanich terendw, naby-
wanych przez koncesyonaryuszow drdg zelaznych. Zawieranie
za$ spélek i otrzymanie koncesyi zupelnie prawie nie jest krg-
powane formalnosciami, tak rozwielmoznionemiw Iiuropie,
a szezegdlniej n nas. Budowa drég w Stanach Zjednoczonych

postgpuje szybko, sygnalizacya, budowa stacyi w zupelnosei
zalezne sa od miejscowej acdministracyi. Wobee tego kapitaly
latwo znajduja si¢ naprzedsigbierstwa budowy drég zelaznych,
tembardziej, ze w Ameryce koncesye sa bezterminowe. Sama
eksploatacya drég zelaznychnie jest krepowana zbytnio szeze-
golowymi przepisami, pray uzyciu zas nadzwycza) silnych lo-
komotywiwozdw, ktéryeh pojemnosé dochodzi do 50¢, zmniej-
szajge temwparkn drogowym stosunek materyalu martwego do
produktu przewozonego, musi by¢ ona znacznie tafszg anizeli
w Europie. Przytem szybkodé przewozu towardw jest niepo-
rownanie wigkszg anizell na starym ladzie. W Ameryce linie
konkurencyjne wspélzawodnicza z sobg nietylko ceng, lecz
i szybkoscig dostawy, wobec czego na wielu drogach zelaz-
nych pociggi towarowe bezposredniego przeznaczenia nie za-
trzymujg sig na stacyach krzyzowych. Szybkosé wige dosta-
wy towardw jest prawie natychmiastowas.

Przyezyny tu przytoczone powoduja, ze i taryfy prze-
'wozowe sg niepordwnanie nizsze anizeli w Haropie. Na nie-
ktérych drogach amerykanskich dla rud zelaznych i wegli
kamiennych wynoszg zaledwie 0,3 kop. od tonny 1 kilometra.
Jezeli porownadé naszg najnizsza obowiazujacy taryte dla wegli
wynoszacy ',s kop. od puda i wiorsty, to okaze sig, ze taryfa
amerykanska jest 3 razy od niej nizszy i jest jeszcze nizsza
anizeli bezprzykladnie nizkie taryfy dla wegla, przewozo-
negoz poludnia Rossyi ku zachodniej granicy panstwa, maja-
ce charakter wysoce protekeyjny dla produktdw gdérniczych
zaglebia Donieckiego. !).

Byt moze, Zze wobee wspolzawodnictwa nizkich stawek
przewozowych i t. p. prayczyn, drogi zelazne amerykanskie
gorzej prosperuja anizeli europejskie, lecz ze wzgledu na ol-
brzymio rozrastajacy sie wokolo nich przemysl, intensywnoscé
ich w nastegpstwie musi sig wzmagaé, ich przyszlosé staje sig
coraz pewniejsza i rokujaca coraz wigkzse odsetki. Przede-
wszystkiem w Ameryce drogi zelazne graja nieporéwnanie ro-
le wazniejsza anizeli drogi europejskie. W Huropie drogi ze-
lazne budujg sig dlamiejscowoscei juz rozwinigtych przemyslo-
wo lub kulturalnie i nieraz cale dzielnice dziesiatki lat wyprze-
dzajg pod wzgledem swego rozwoju koniecznosé zbudowania
dr. zel., czego jaskrawym przykladem jest droga zelazna Kali-
ska. W Ameryce, skoro odnalezione zostaly bogactwa mineral-
ne, skoro sg jakiekolwiek dane, ze cho¢ w odleglej przyszlosei,
droga oplacaé sig bedzie — przez dziewicze lasy, przez pam-
pasy i miejsca niezaludnione prowadzg linie kolejowe. I oto
w przeciggu lat kilku po bokach drogi wyrastaja miasta, po-
wstajg firmy i zaklady przemyslowe, kraj si¢ ozywia, prze-
mysl wzrasta i przybywa Ameryce nowy taran, ktérym nie-
zadlugo uderzy w podwaliny ekonomiczne Europy.

Przewéz wige produktédw gérniezych w Ameryce, jak
widzimy, jest bardzo tani, wobec czego wegiel amerykanski,
przeniesiony z miejsca wydobycia do portéw Atlantyku, jesz-
cze jest tanszy o 15 — 20°, anizeli nasz na miejscu wy-
dobycia. Przewoz zas oceanem do Europy, wskutek specyal-
nie zbudowanych koloséw zaoceanowych, zawierajacych cze-
stokroé¢ okolo ezterech naszych pociagdw towarowyeh, jest .
tak nieznacznym, ze zagadka, dlaczego wegiel amerykanski,
a tembardziej zelazo, jako produkt cenniejszy, mogs rywali-
zowaé z tymi produktami w Europie, staje sig nie trudna do
rozwigzania,

Szereg przytoczonych tu warunkéw wytworzyé musial
take swobodeg stosunkdw, samopomoc i tak ogromng inicyaty-
we, a takze, co wazne, taniosé kapitaléw, ze Amerykanin, ko-
rzystajac z nich, buduje fabryki na ogromng skale, jego wiel-
kie piece z krociows produkecys nalezg tu u nas w Furopie
do legendowych, a jego przedsigbierstwa, eksploatujace bo-
gactwa mineralne, rozmiarami swej produkeyi przewyzszaja,
nieraz cale nasze zaglgbia. Technika zas amerykanska przy-
tlacza nas swemi olbrzymiemi urzadzeniami, smialoscia po-
myslow i umiejetnodeiq zastosowania sil przyrody. Przytem
pamietad nalezy, ze wszystko to powoduje taniodé i dobroé
produktu. Amerykanin nie zadawalnia sig oprécz tego dzia-
falnoscig oddzielnego przedsigbierstwa przemyslowego — or-
ganizuje sig on na wielka skalg. Jego spdlki, trudy, zwiagzki
finansowe sa bezprzykladnemi w stosunkach ekonomicznych
Europy. Bywa w tem nieraz ipewne zlo, lecz za to zawierajg

) Wynosi /5 kop. od puda i wiorsty.
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one w sobie to, co daje potege finansows Stanom Zjednoczo-
nym, co jest regulatorem podazy i cen na rynkach wewngtrz-
nych i co jest jednoczesnie groznem na zewnatrz. o
Uprzytomniwszy sobie ten rozwdj przemyslu Stanow
Zjednoczonych i wzrost jego tak niepomiernie szybki, pray-
znaé musimy, ze przyrodzone bogactwa mineralne Nowego
Swiata w tym rozwoju przemyslowo-ekonomicznym odegraly
rolg ogromna. Nie mozemy jednak przeoczy¢ tego faktu, ze
najwigksza zasluga w tym rozwoju bezprzykladnym panstwa
zaoceanowego przypada w udziale czlowiekowi, ktory sko-
rzystawszy z tych bogactw, wydarl z lona swej ziemi surowe
produkty1 przerabiajac je, podnidsl jg szybko do takiej potegi,
dobrobytu i kultury. Razacy przyklad Stanéw Zjednoezonych
z jedneji Brazylii, takze bogato przez naturg uposazonej z dru-

giej strony; moze by¢ wskazdwka, o ile dzielnosé charaktern, |

inicyatywa i geniusz ludzki, przeistaczaé mogg kraje.

Zaslhigs niespozyta bedzie zawsze tej poteznej rasy an-
glo-saskie] — przodownictwo w pochodzie kulturalnym ludz-
kogei, przyczem jej zdolnosé wehlaniajaca inne rasy 1 tworza-
ca nowe spoleczenstwa jest zadziwiajgca. Stany Zjednoczone,
dzis$ prawie 80-cio milionowe pafistwo, zespolone z najrozmait-
szych zywiolow 1 ras, pod wplywem wysokiej tolerancyi
i swobdd politycznych tak zamerykanizowalo i zcementowalo
swa ludnose, ze i w przemysle amerykanskim uwydatnia sig
tylko jeden charakter amerykanski i jeden cel— podbiéswiat
caly ekonomicznie i podporzgdkowac go interesom poteznej
Rzeczypospolitej.

,Caveant consules!* powinno staé¢ sig haslem panstw
i spoleczenstw europejskich. Zbliza sig burza do Furopy, kté-
ra moze wstrzasnac jej podwalinami ekonomicznemi. I gdy
przed kilku laty upojone swemi zwycieztwami na poluprzemy-
slowo-ekonomicznem Niemcy, w osobieswego monarchy, wska-
zywaly Furopie grozace jej ze wschodu zdlte niebezpieczen-
stwo—za ich plecami, dlugo niepostrzezona wyrosta potezna
kwestya amerykanska. Czy dzisiejszy stan ekonomiczny
Europy nie jest jej dzielem? Czy krétkotrwaly rozwdj prze-
myslu niemieckiego, a gérniczo-metalurgicznego w pierwszym
rzedzie nie runie pod tem brzemieniem wspdélzawodnictwa
amerykanskiego? Sg to zagadnienia, na rozwiazanie kto-
rych zapewne niedlugo wypadnie nam czeka¢. Sadzié nale-
2y, ze zastd] obecny w przemysle ladu stalego Europy i Anglii,
przynamniej w ezesei spowodowany zostal wplywem Amery-

ki. Moga, co prawda, zjawié sig jeszcze dni jasniejsze dla
przemyslu curopejskiego, bowiem fala naplywajaca nie rozbi-
ja przeszkdd, nie cofajac sig, lecz pamietaé¢ nalezy, ze kazde
jej cofnigeie sig, to nowe nabranie sil druzgocacego zywiolu.
Co Europa postanowi by ratowa¢ swdj przemysl, a z nim
swdj stan i ustrdj spoleczny? Dzis orzec trudno. Czy ule-
gnie bez walki mlodemu zwycigzey? Cazy zespoliwszy sig
na  wewnatrz, osloni sig pancerzem cel na zewnatrz,
by silami wspélnemi ratowaé sig przed lawing amerykanska?
Trudno orzee. To pewne, zdaje sie, ze walka bedzie nie-
rowng i ze Ameryce nie trudno bedzie zdruzgota¢ nawet
utworzony pierscien ochronny cel enropejskich. Nie wyklu-
czong, jest rzecza, ze nawet powstana nowe ogniska wielkie-
go przemyslu. Mamy tu na mysli przedewszystkiem pan-
stwo Rossyjskie, mogace wskutek swego polozenia, obsza-
réw i1 bogactw przyrodzonych, samo w sobie i dla siebie wy-
tworzyé przemyst dosyé potezny. W walce jednak o pierw-
szenstwo wszechswiatowe graja czynniki przerdézne, ale
uksztaltowaniu spolecznemu, trzeba przyznaé rolg ogromna,
a dzi$ atuty spoczywaja w rekach Stanéw Zjednoczonych.
Nie mozna pomingé takze faktu, ze coraz czestsze biegng glo-
sy z za oceanu do pokrewnej Anglii i jej kolonii i naodwrét
z Anglii ku rasowo pokrewnej Ameryce, ktérej to przemyst
w pierwszym rzedzie zachwianym jest przez kuzynezamorsks,
i kielkowaé zaczyna mysl zjednoczenia sig ekonomiczno-poli-
tycznego spoleczenstw anglo-saksonskich. Czy podobne zje-
dnoczenie kiedy przyjdzie do skutku, ezy nie, w kazdym ra-
zie Burope czeka wstrzgénienie przemyslowo-ekonomiczne,
a wige 1 ewolucya ekonomiczna, a za ta idgea zawsze ewolu-
cya spoleczno-polityczna. Czy na tem przeobrazeniu synowie
jej zyskajg, trudno dzi§ wyprowadza¢ wnioski, w kazdym
razie pod wplywem Stanéw Zjednoczonych ludzkosé wkro-
czy¢ moze na inng droge, anizeli ta, po ktérej stapamy.

A nasz prastary przemysl gorniczy, przedstawiajgcy
tak odrgbng od dawnej postaé, zapewne takze ucierpi w wal-
ce ogdlno-europejskiej z Ameryka, i jesli sig ostanie ze wzgle-
du na swe bogactwa mineralne, zredukowanym bedzie do za-
spakajunia potrzeb miejscowych. Cozas do przemystu me-
talurgicznego, majacego mniej podstaw przyrodzonych anizeli
przemysl weglowy, to czekajy go koleje o wiele cigzsze i byé
moze, zwalczony — na dlugo stlumionym zostanie,

M. Gy,

MAGNALIUM.

Magnalium jest to stép glinu z magnezem, w ktérym
zawartosé tego ostatniego wzglednie do zadanych wlasnosei
stopu zmienia sig od 2—30%. Magnez w magnalium odgry-
wa role podobng jak cyna w bronzie: wyzsza zawarto$é¢ ma-
gnezu powigksza twardosé i lamliwosé metalu, zmniejszenie
za$ te] zawartodei ezyni go miekkim i ciggliwym. Magna-
lium ma kolor srebrzysto-bialy, na powietrzu nie zmienia sig
zupelnie i jest bardzo odporne na dzialania chemiczne.
Pary amoniaku, zimny kwas siarczany, kwas octowy i steary-
nowy nie dzialaja na magnalium zupelnie, wskutek czego
magnalium moze w wielu razach zastgpowaé miedz i glin.
Magnalium pokrywa sig z latwoscia sposobem galwanicznym
trwala powlokg, rdznych metali, jako to: zlota, srebra, miedzi,
niklu 1 innych.

Wytrzymalosé magnalinm w pordwnanin z mosigdzem
wskazuje ponizsza tabliczka:

T | g | 28| 22 | 2$n
HE S 2S5 | H8s | 52%8
Stop 385 | 355 | 281 | 3Es
Sz | SFz | 5p% | Ene
mad | mad | AR | AES
Magnalium stop C | = 41.3 — —_ —
) » S {58 99,9 94,6 9.5 47
X » D [%2 38,4 — — -
; w Pi) B 45,3 25 26 63
» w G\ & 12—-15 = = —
» nw Pyf R 21 = — -
Mosiadz (Messing). . . 79 43 — 78
» (Rothguss) . . 19 7 — 41

Magnalium topi sig pray 6600—700° i daje sie z latwo-
scig odlewas. Odlew otrzymuje sig o ostrych i wyraznych
konturach. Kurczenie sig odlewn pray twardnieniu wynosi
s poczatkowyeh wymiardw. Do topienia magnalium uzy-
waja sie tygle grafitowe, lub surowcowe, wylozone wewnatrz
warstwg gliny, lub magnezyi. Odlewy uskuteczniajg sig
w formach z piasku, zawierajacego mozliwie duzo krzemion-

ki. Strata przy topieniu wynosi od 7—10%.
Odlewy magnaliowe sg gladkie i daja sig z latwoscig
polerowa¢. Magnalium obrabia sig latwo, przyczem po-

wierzchnia obrobiona otrzymuje silny blask. Koszta obro-
bienia sg 0 polowe mniejsze niz dla bronzu Iub mosigdzu.
Migksze gatunki magnalium daja sie z Iatwoscig walcowac.
W handlu otrzymaé¢ mozna magnalium w formie sztab
do 156 mm $rednicy, blachy 0,00—b mm grubosci przy szero-
kosci do 1 m, rur ciagnionych bez szwu o $rednicy do 100 mm,
przy dlugosci do 5 m oraz drutu o srednicy 5—0,05 mm,
Szwedzka fabryka, ,Granefor* wytwarza 4 stopy magnalium:
1) stop odpowiedni do walcowania na blachy, drut, sztaby
it. p.j2) stop odpowiedni do wyrobu drobnych czgsel maszyn
i instrumentdw, zamieniajgcy obecnie uzywany mosigdz;
3) stop odpowiedni do wyrobu armatury, zamieniajgey odlewy
mosigzne 1 4) stop na panewki dla waldéw szybkochodzacych.
Cena magnalium waha sie od 7—9 mavek za kg; jezeli
wiee zwrécimy uwage na malg wage gatunkowa metalu
(2,4—2,7), okaze sig, 1z magnalium na objeto$¢ jest réwnie
drogie jak miedz. 2,

(Gluckanf Ne 42, 1900;1.).
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Gornozawodskij Listok. Rok 1902. Kwartal pierwszy.
Nr. 1. 1) Krdtki przeglad obecnego stann wentylacyi i sztucznego
zraszania robot podziemnych w kopalniach wegla w Westfalii (c. d.).
2) Urzadzenin wyciggowe dla znacznych glebokosei (c. d.). 3) Nagrze-

wacze powietrza (tlumaczenie z ,Stahl u. Tisen* N 15—1921), Autor |

méwi w tym artykule o cegle, ktéra nzywa sig do nagrzewaczy. Ce-
gla ta powinna odpowiadaé¢ trzem warankom, a mianowicie powinna
byé ogniotrwala, wytrzymala na cidnienie i odznaczaé sis stalodely
objgtosci; poucza tez autor w swoim artykule, jak sie przekonaé¢ ma-
my o tych trzech warunkach.

Nr. 2. 1) Krotki przeglad obecnego stann wentylacyi i sztnez-
nego zraszania robdét podziemnych w kopalniach wegla w Westfalii
(e. d.). 2) Materyaly do historyi przemyslu gérniczego na poludniu
Rossyi (c. d.). 8) Projekt budowy pudlingarni i zapiski podputkownika
Felknera o rozwoju przemystn zelaznego na polun]hliu ossyi. 4) Spra-
wozdanie z odezytu d-ra D. Nikolskiego, wygloszonezo w Towa-
rzystwie inZynieréw gorniczych, o zabezpieczeniu bytu robotnikdw
gorniczyeh, ktorzy utracili zdolnodé do pracy, na Uralu. 5) Sprawo-
zdanie z odezytu w Towarzystwie przyrodnikéw w Kijowie: ,,0 niektd-
ryeh zlozach na poludnin guberni Kijowskiej*, Wyglosil W. fin-
ezycki.

Nr. 3. 1) Krdtki przezlad obecnego stanu wentylacyi i sztncz-
nego zraszania robdt podziemnych w kopalniach wegla w Westfalii
(dokonczenie), 2) Urzadzenia wyciagowe dla znacznych glebokosei
(c. d.). 3) Przeglad rozwoju maszyn rozlewniczych. Tlamaczenie pra-
cy A. . Tay'a, drukowanej w .The Iron Age® w paZdzZiernikn 1901.
Autor dzieli maszyny rozlewnicze na trzy typy, a mianowicie: a) ma-
szyny pionowe, b) maszyny poziome, ¢) typ maszyn laticenchowych.
Pierwszy typ maszyn nie ma zastosowania przy wielkich piecach,

Nr. 4. 1) Urzadzenia wyciaggowe dla znacznych glebokodei
(c. d.). 2) Gazomotory wielkopiecowe (¢, d.). 3) Przeglad vozwojn ma-
szyn rozlewniczych (c. d). 4) O grzyczyna.ch Praywozu zagranicznych
Hroduktéw przemystu Zelaznego do Rossyi. % tego artykutu dowia-
ujemy sig, iz praywdz z zagranicy produktéw przemysin zelaznego
do Rossyi zmniejszyl sig znacznie w ostatnich czasach. Rodznice te
widaé szczegdlnie w praywozie suréwki, zwyczajnego Zelaza, #elaza
do wyrobu muter, a nawet w dowozie stali, Nie zmniejsza sig tylko
dowdz blach do N 25, a takie cienkich blach kotlowych o duzych
wymiarach, Co zad do przywozu maszyn, to gléwnemi przyczynami
su: rozwdj elektrotechniki, racyonalnego gospodarstwa rolniczego i roz-
wéj przemysln cukrowniczego. Waszystkie te galezie przemysiu po-
trzebuja, duzs ilogé maszyn, wyrdb ktdryeh znajduje sie w Rossyi
dopiero w zaczatku. 5) Sprawozdanie z odezytu w Towarzystwie in-
#ynierdw gdrniczyeh .0 racyonalnym typie generatora', wyglosil
8. A, Chriennikow,

Nr. 5. 1) Urzadzenia wyciagowe dla znacznych glebokosei
(c. d.). 2) Wypadki w biegu wielkiego pieca, przez Osann'a (tlnma-
czenie z ,,Sta.]ﬁ]l w. Eisen” N 23 —1901), Sprawozdanie z odezytn
w Towarzystwie inZynierdw gorniczych, wygioszonego przez L Sare-
dera: ,,0 szkockim procesie wielkopiecowym i moznodei zastosowania
jego w Krélestwie Polskiem*.

Nr. 6, 1) Ustawa charkowskiej gieldy weglowej i zelaznej.
2) Przeglad rozwojn maszyn rozlewniezych (c. d.). 3) Doswiadczenia
nad przenikaniem plomienin przez sintke lampek bezpieczenstwa.
Jest to przeklad z pracy TFendricha Helsenkirchen’s, drukowanej
w ,Gliickanf¥.

R (s

WIADOMOSCI BIEZACE.

Sekcya goérniczo - hutnicza. Posiedzenie z d. 24 maja », b.
Odezytano dokoniczenie pracy p. Zygmunta Bielskiego .Historya ze-
laza w starozytnosci*. Praca p. Bielskiego bedzie drukowana w Prze-
gladzie Technicznyn.

W dalszym ciggn posiedzenia odezytano zapytanie Zarzadu
Oddzialn Warszawskiego Towarzystwa popierania r. p. i h, czy
Sekeyn gorniezo- hutnicza nwaza za pozadane urzadzenie wystawy
krajowej, jaki termin uwazataby za najodpowiedniejszy i czy miala-
by zamiar przyja¢ undzial w wystawie. Postanowiono odpowiedzied,
ze Sekeya gdrniczo - hutnicza uwaza urzadzenie wystawy krajowej
wogdle za pozadane, lecz wigksze daleko w danym razie znaczenie
bedzie mialo zapatrywanie na te kwestye przemystowedw gérniczych
i hatniezyeh Krdlestwa Polskiego, bez szerokiego undzialu kitorych,
joko wystawedw, wystawa nie moze sig obejdé. Termin wystawy,
wobee przesilenia przemyslowego, ktore szezegdlnie dotkliwie daje
odezuwad sig w przemysle zelaznym, nalezaloby odlozyé do polepsze-
nia sig polozenia, Sekeya przyjacby mogla w wystawie wylgceznie
tylko ndzial teoretyczny (opis geologiczny Krolestwa Polskiego, wy-
stawienie przecigé geologicznyeh, okazdw cial kopalnyeh i . p.).

W koten odezytano zapytanie Zarzadu Oddzialu, jakie wyro-
by przemystu Krolestwa Polskiego moglyby byé wysylane do Tur-
cyi. Postanowiono odpowiedzied, Ze #elazo, stal, wszelkie wyroby
z #elaza i stali, cynk, blacha i biel cynkowa i poslaé adresy od-
nosnych firm. K. 8.

Wytwérczosé surowca w Krodlestwie Polskiem w ro-
ku 1901.

e e e T e e A P s e =

S o Wy wor-
| Nazwa zakladu | Wiageiciele zakladu czosé
=4 I ‘(W pud.)
1| Huta Bankowa Towarzystwo Huta-Bankowa | 4588 603
2 Ostrowiec » Ostrowieckie 4087 682
8| Czestochowa " B Hantke . . | 2769275
4 Huta Katarzyna . Konigs i Laurahiitte | 1929 049
b| Koniskie Juliusz hrabia Tarnowski . 1860164
| Starachowice Towarzystwo Starachowickie 1817028
7| Zawiercie o Sosnow. fabryk zelaza | 1135517
8 Skarzysko i Skarzysko . 482 243
9| Niektan Lndwik hrabia Broel-Plater . 363126
10, Bodzechdw Towarzystwo Bodzechowskie 219 259
11| Przysucha Henryk Dembirski . 179815
12| Mostki Akarh) . o e e 56 168501
13| Blizyn Lundwik hrabia Broel-Plater . 83 100
14/ Skdrnice Henryk Cichowski R 26 828
15| Borkowice Spadkobierey ks. Czetwertynskiej . 22249
16| Blachownia Towarzystwo Konigs i Laurahiitve 21457
17| Rejow o R T e 15 482
18| Ruda-Maleniecka | Towarzystwo Ruda Maleniecka. 4302
Razem . . . [19778180

K. 5.

Wytwérczosé siarki w Krélestwio Polskiem w r. 1901.
W kopalniach i zakladach w Czarkowej (powiat Pifezowski) wydo-
byto w 1901 r. 1111095 pudéw rud sinvezanych i otrzymano 150424
pudy siarki. K. S.

Wytwérczosé galmanu w Krdlestwie Polskiem w r,
1901 (w pudach):

¥ : - e Fars R _\\"y.two'r-
Nazwa kopalni Whageiciel e
Jozef | [ 977 994
Ulisses Towarzystwo Francnsko-Rossyjskie 1970 672
Odkrywka Ulisses ) l 164 511
Boleslaw " Sosnowickie . . g 583 156
Razem . . . I 5496 233
I 8-
Wytworczosé cynku w Krélestwie Polskiem w r. 1901,
Nuﬁf: zuza- ‘Wiladciciel zakladu Wﬂgﬁ?méé
{ Towarzystwo Sosnowickie kopalni wegla
Panlina | " htadew hutniozgoh - s . C. . 153862
g%izsﬁn ty} Towarzystwo Francnsko-Rossyjskie . { Ig:{ ig;
Razem . . 8712631
K. S

Sprawe okreslenia cigzaru wlasciwego zelaza zlewne-
go spawalnego podjela Komisya, zajmujaca sie kla?ﬂikncyq zela-
za w Paistwie Rossyjskiem. Przy obstalunkach rzadowych zelazo
zlewne zostalo nwzglednione dopiero od 1888 r.; poczatkowo znalazly
zastosowanie tylko gatunki twardsze, jednakze z biegiem czasn miegk-
kie zelazo zlewne, wy);lsiernjap coraz bardziej spawalne, zostalo podsta-
wowym materyatem dla konstrokeyi zelaznych.

Komisya wyznaczona w 1897 r. dla opracowania normalnych
technieznych warunkéw odbioru materyaldsw na potrzeby Ministe-
ryum Komunikacyi, prayjela d =785, jako cigzar wlaseiwy zelaza
dewnego, t. j. o 9/, wiccej niz dla spawalnego.

Ze wzgledn na to, ze regulowanie rachunkdw za wyroby me-
talowe, dostarczane na potrzeby Panstwa, odbywa sie na zasadzie wa-
gi teoretycznej, nalezy posiadad dokladne cigzary wladciwe metali.

Waga przedmiotu dostawionego moze sie wahaé wzgledem wa-
gi teorebycznej tylko w pewnyeh granicach i wobee tego przedmiot
cigzszy lub lzejszy od jego wagi teoretycznej nie moze byd¢ prayjety.

Przy obliczeniach za dostawg szyn c. wl. nie byl brany pod
uwage. Fabryki za kazdym razem okreslaja normalny wage szyn
dla knzdego typu oddzielnie. Jadnakze takie postepowanie nie zu-
bezpiecza od niedokladnosel, gdy% waga szyn zmienia sig w miare
zuzywania sig waléw podezas walcowania. Dlatego wydzial obsta-
lnngéw Ministeryum Komunikecyi, pomimo %e ciezar wl. stali doznaje
znacznych wahan, zdecydowal sie normalna wage szyn okreslad teo-
retycznie.

Na posiedzenin Komisyi, zajmujacej sie klasyfikacyaq zelaza,
w d. b grudnia 1. z. postanowiono: zajaé sig okvesleniem ciezaru
wladciwego zelaza zlewnego ispawalnego i zwréeié sig w tym celudo
fabryk o nadeslanie okazdw zelaza walcowanego, a nastepnie ustalié
sposoby jaknajodpowiedniejszego wykonania dogwiadezen. Co sig ty-
ezy okazow, to winny one byé dostarczone z odpowiedniemi objagnie-
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niami, & mianowicie: dokladne okreslenie gatunkn metalu, sklad che- | lych Stanach Zjednoczonych. Trust zabrudnial 168000 robotnikéw,
miczny, rozmiary kolby, z ktirej zostal wywalcowany dany okaz | ktérzy otrzymali 112829000 dolardw placy roboczej. Wytworczosé
i nazwa fabryki} rozmiary okuzdw nie posiadaja, wigkszego znaczenia, | surowen w nalezacyeh do trustu zaktadach byla 4,7 razy wigksza, niz
Podobne okazy byly juz zebrane w 1897 v, locz z nwagina to, Ze nie | wytwdrezosé surowen we wszystkich zakladach Rossyi poludniowej
zostaly opatrzone odpowiedniemi objagnieninmi, nie mogg byé nzyte K. S.
do okreslenia ciezarn wlasciwego. Bila = P, tesnioeh ki "

Obecny na posiedzenin w charakterze speeyalisty prof. Kurna- | o, 0R ACWALSYIWA VICHIDONOWRSINEY; LONGEEYEiwO
kow zaznaczyl, fae]pomyélne zalatwienie sI:rlriw)}r zalgmﬁ bedzie od Cl}a(?stoﬁcl}owslgw. .posxladngéyclo ‘{: powieelo Czestochowskim kopalnie
sposobn pestawienin jej; t. j. ezy okreslenie cigiarn wladciwego ma 111; 7%9 (?[LGe;l} pt"z f:llll k“ 5 ';'5 cyl;juy o 400(.)00 1'11b.| d.“’}? WL ]‘991
mieé cel praktyczny, czy nankowy. Cigzar wl. szyny zelaznej bedzie in- | T e s “%ﬁp’? e_"% AT ]";s, Porsannwiorn podzislid w spo?.ob
ny niz malego kawalka zelazn, wzigtego z tejze szyny; wogéle im :;ms QP“'N(::Y 1687 “} b R penis s_agua }mpim}_u zapasowego (kapital
mniejsze sa okazy wziete do dodwiadezenia, tem wiekszy bedzie en wynosi 1687 rub.), na powigkszenie kapitalu amortyzacyjnego
ich clezar wl. 8000 rub. (kapital ten wynosi 6388 rub.), na wynagrodzenie dla czlon-

W swoim czasie fabryka Dutilowska zajmowala sig powyiszy Eéw &Z arzgdu 5%7 rab., na Pﬂodatek proceutony 868 rub., na dywiden-
kwestya i doszla do wnioskn, Ze cigzar Zelaza zlewnego zawsze jest g od akeyi 10500 rub. (2,6%), pozostale 827 rub. postanowiono zali-
wickszy niz 7,85. W K czyd do zyskéw roku nastgpnego. K. 5.

: Aot ” 4% Bl i Hislsatiits “Polant (Wiestnik Finansdw, r. 1902, No 18),

ytworczosé rudy zelaznej w Kroélestwie Polskiem
wr. 139!. Wetwhrezol iy Przywéz wegla kamiennego z zagranicy do Petersburga.
gr Ve ; i T Zalazne RBok 1887 . « . o 1219864 ¢
‘Wiaseiciel kopalni rady Zelaznej (pud()gv) , iggg e 1487 621 )

1) Towarzystwo B. Hantke . . . . . 3644 426 " o AR IS 1914098 ,,

2) % Ostrowieckie. : 2653 378 n 2800 5 . 1639089 ,

8) g Starachowickie. . . . . . 2207827 n 1901 .. 1472239 ,

4) i Sosnowickich fabryk zelaza . 2119203 ) K. 8.

5) Towarzystwo Czestochowskie . . . . . 1463970 ' 5 .

6) Julinsz hrabia Tarnowski. . ., . . . 1 222 606 Spozycie weogla kamiennego na jednego mieszkaica

7 Ludwik hrabia Broel-Plater . . . . 981 090 w wazniejszych krajach:

8) Towarzystwo Kinigs i Lonrachiitte . 846 417 e — w—

9) e Chlewiskie 765 677 & sl oL |

10) General Riesenkampf. . . 688455 q % s

11) Skarb S L T R . . b13s91 B o @

12) Henryk Dembinski ., . . . . . .. 418814 2 I (- g | 3| g. N | & |a

18) Juliusz Minzam e W & mo s @ ow w  Si208 Rok R &8 é’ 2| @ Ea < f;’ S = =

i.g) g‘m\éﬂ]:'z stwo Bocléechowskie{ S 311 624 B § E @ -%” E ta S| 8 E % H

) Spadkobiercy ks, Czetwertyiskiej . . . 248753 » | & g :

16) V&!aleuby Jig; 50 .y _— J. ... 237083 2 IR B il 35 B

17) Perl i Tenenbaum, . . . . . . . 204829 p_u d 6w

i.g) :Eh'nestll?isziar =T T 108 364

) Krasicki i Tarasiewiez . ., . . . . . . 67 910 1888 | 235| 86 |16 |66,6| 149 (496 86| 4,8 (15,3 118| 1,2 89
20) Marceli Kotkowski . . . . . . . . . 6764 1884 | 226| 80 |16,6(67,7| 146 |47.6| 7.9| 5,5|15:8 120| 12| 48
géi }3];”{1"3%2}\'?#1{&1'@51{0 G e B i 235 33(7}? igga 901 | 3,6 (17 |68.3| 141(458| 79| 6,1 |15:8(109( 1,2 48

g tawicki | I A i 6 | 217|386 16,5/683| 185|462 85| 6,1|158[108| 1,2! 46

?}i% %elri;sg i ‘Schmplﬁ- .o .. .. 40000 1837 | 220] 8% [17 (702|142 (476]| 85| 7.8|16:8122( 18| 62

s Slonis wal Miemstloh o oo o ?g% %gﬁg 227| 86 |19 |75,7| 149|495 | 85| 79 |17,7) 186| 18] ?

26) Antoni Libissowski . | | . | 1 1380 185 | 206| 43 |28 |80'6| 108 |oj5| 0| & | 180/ 108| 18] o4

37) Jbzef Weiss . . . . . . . . 18 000 8 5| 4 " | 153 (562 (104 | 79 | 195] :

) e _ 1891 | 238( 43 |23 (83 | 153 |562|10/4 | 7,9 19,5 144 | 31| 66

Razem 19354807 1892 | 232|438 |23 |79 | 151|662|11 | 7,9|195|151| 8,1 63
K S iggi 325 48128 |80,6| 143(bb |11 | 7,8[20,1|149| 2,4| 7O

Wielki amerykanski trust zelazny w r. 1901 wydobyl | 1895 233 Eg g{;’f’ Si’g }gg gg ﬁg g’é gf’:i %gg 2% gg
13827000 ¢ rudy zelaznej, wytopil 6962000 t surowea zwyklego, | 1896 | 227| 55 |28 897 16260 |122| 79|22 149| 43| 70
134000 ¢ surowca zwierciadlanego, 56000 ¢ ferromanganu i 9085000 1897 | 2501 87 305|94 | 185 (62.8 12’8 79 | 9281 163 43! 69
blokéw stalowych Bessemera, Wytworezosé gldwniejszych wyrobdw 1898 537 78 |52'5 965 | 1631647128 3‘5 on'gl 164 62| 76
gotowych #Zelaznych i stalowych byla nastepujaca: 1676000t s7yn, 1899 | 251 3’5 40’ 10’1 178 37’1 14’6 9’1 23’3‘ 188 5' 92
4331000 t réznych wyrobdw zelaznyeh istalowych, 1078000 ¢ drutu, 1900 | 9233190 » |108| 2 |728|15:8| 91| 9 |195| @ 9%
1286 000 t zelaza handlowego, 743000 ¢ blachy i 405000 t blachy bia- ! ' d J ! '
lej. Trust dal w r, 1801 679, wytworczodei blokdw stalowyeh w ca- K. 8.

Ceny przecigtne wegla kamiennego w wazniejszych krajach.

i ]
a 2 P & 4 2 1 28 = q 2 a B
S0 | 5| 0P| & | B ||| Si| R | | EE
Rok | £8 2 E 2 S s § 4 o b2 2, =2 g °d
k| BE & 3 2 A & g | <B 58 | 3 e 3 | 2%
7 "N
k o p i e j e k % 4 P u d

1883 4,250 ? 2 3,980 6,175 7,648 6,758 4,241 4,907 6,620 ? ? ?

1884 4,090 ? ? 3,975 5,793 7,618 6,238 4,226 4,257 5,415 ? ? ?

1886 3,920 ? ? 3,944 b,388 7,165 5,352 4,131 5,080 5,462 ? ? ?

1836 3,680 f ? ? 8,944 5,017 6,821 5,080 4,084 4,860 5,000 ? 6,206 ?
1887 3,648 ? ? 3,916 4,890 6,474 5,017 3,942 4,986 4,610 3450 6,332 7,166
1888 3,845 ? ? 8,952 5,127 6,285 4,970 8,895 4 560 5,143 3,655 5,278 71030'
1889 |  4.825 ? ? 4,332 5,746 638 | 5800 | 4,181 4020 | 5270 | 38518 6,460 7.080"
1890 | 6,270 ? ? 4,800 8,010 7981 | 4954 | 4493 | 897 | 6364 | 3640 | 6460 | 6,710
1891 | 6,080 4,898 ? 6,080 7,648 8104 | 5127 | 4,871 4020 | 5950 | 8974 6,840 6,903
1892 | 5,517 4623 ? 5,605 6,254 7665 | 5148 | 452 4100 | 4180 | 3507 6,773 6,395
1898 | 5,137 4,623 ? 5.180 5,683 7014 | 4671 | 4576 4052 | 86556 | 8161 6.773 8,015
1894 | 5,092 5.050 ? 5,015 5,667 6,366 | 4978 | 4608 | 8863 | 8816 | 8072 | 6773 | 5520
1895 | 4,560 5,197 v 5.168 5,740 6710 | 4,640 | 4,671 3623 | 8990 | 8,120 6,733 5,320
1896 | 4,446 5,368 | 6,045 5,044 5777 6600 | 4,608 | 4718 | 8628 | 4180 | 2816 | 6733 | 5190
1897 | 4484 5,088 | 6,038 5410 6.288 6616 | 5160 | 4844 38518 | 5660 | 2816 | 6733 | 4940
1898 | 4826 ? 6,176 5.610 6,680 3840 | 5190 | 4954 | 8355 | 6160 | 8161 6,903 4812
1899 b.760 ? 6,366 5,928 7,550 7,681 5,667 5,112 8,h76 7 8,182 6,903 5,000

1900 8,185 ? ? 6,726 ? ? ? ? 8,997 ? 3,261 8,293 ?

K. S,

Jloasareno Ifexaypow. Bapmasa 1 Tioms 1902 r.

Wydawea Maurycy Wortman. Redaktor odp. Jakéb Hellpern.
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