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Obliczanie strat cisnienia

w przewodach parowych.

Podal Stanistaw Patschke, inzynier-technolog.

Opor, jaki prad pary spotyka poruszajac sig w przewodzie
rurowym, sklada sig: z wewnetrznego tarcia czastek o scian-
ki przewodu i z oporu przy wzajemnem uderzaniu sig czastek.
Przy ruchu pary w rurach czastki nie posuwajg sie réwnole-
gle do osi rury, lecz drogi ich bywajg rozmaicie zakrzywione,
a obok ruchu postepowego tworza sig wiry, ktére zuzywaja
energig kinetyczng. Ostatnia czesé opordw nosi na sobie ce-
chy praypadkowosci, co jest prayczyna, ze pytanie to prawdo-
podobnie nigdy nie zostanie rozwigzanem droga teoretyczna,.

7Z wzordw praktycznych najwigcej znanym jest wzor
prof. H. Fiscaer'a ). Wazir ten zastosowal rowniez Gurek-
muTH do szeregu cennych doswiadezen nad stratami cignienia
w przewodach parowych, robionych w r. 18851 1886 przez
Nasse'6o, EnruaRDY'A 1 GUrERMUTE'A 2). GuTERMUTH stwier-
dzil, ze straty cisnienia, obliczone na podstawie wzoru FiI-
SCHER'A, 83 zblizone do rzeczywistych strat cisnienia. Je-
dnakze znanym jest fakt, ktory wynika iz obliczen Gurer-
MUTH'A, %e straty cidnienia obliczone podiug wzoru FiscHER'A
sa zawsze wigksze od strat rzeczywistych. 7 tego powodu
cheialbym raz jeszeze powrdeié do doswiadcezen Nasse'ao, Kur-
HARDT'A 1 GureErMurHE'A ina podstawie ich oznaczyé staly
wspélezynnik w réwnanin Fisouur'A.

Straty ci$nienia w przewodach wyrazajg sie podlug -
SCHER'A Wzorem:

w1 ik |
=%.1.— =4+ 20 ,— dI .
dp =1 T'ﬁ' (_” -+ 0) 7 dl,

gdzie p jest cisnieniem w kg/m? 1 — cigzarem 1 m?® pary wo-
dne] w kg, v — predkoscig pary w 112/591{, 1t — obwodem
przewodu w m, ¢ — powierzchnig przekroju przewodu w m?,
| — dlugoscig przewodu w e, » — stalym Wspotcvynm]qem

Dla przewodu rarowego o srednicy Dim wzor powyZzszy
przyjmuje postac:

iy =y lflfpg (l-}—.JO) =
dp =t [ +20)7jrzz

Predkosé pary w przewodach rurowych nigdy nie jest
mniejszg od 10 m i z tego powodu = jest wobec 20 tak ma-

le, ze mozemy wyraz ten zupelnie opuscié i napisa¢ wzér po-
wyzszy W postaci uproszezonej:

8% v .
(Zl} = "—2-—9—" it —Ij' fe”-,
2
czyli dp = C.v % dl (1).

Frscrer przyjmowal dla pary wodnej » = 0,00036,

a wiec o - 80:0,00036 0.0015 ‘
- 2.981 T 7 ’ .

W celu za$ oznaczenia wspélezynnika (' na podstawie i
doswiadczen GureErMUTH'A, pozostawlamy w réwnanin (1)
Wspoiczynmk (/ nieoznaczonym, calku]emy rownanie i wsta-
wiamy wyniki kazdego do$wiadczenia w rownanie scalkowa-
ne. Otrzymamy wtedy réwnanie z nieznanym wspolezynni-
kiem (', z ktérego to réwnania bedziemy mogli oznaczyc
liczebng, jego wartosé.

Wobec zmniejszajacego sig wzdluz przewodu cisnie-
nia p, cigzar pary 7 w powyzszem rédwnaniu jest zmiennym
i dlatego cheac scalkowaé to réwnanie, musimy znac¢ zalez-
nosé ¢ od p. Prof. Fiscaer korzystal w tym przypadku

) Por.
str. 167.

%) Por. M. Gutermuth: Die Geschwindigkeit des Dampfes in
Leitungsrohen (Preisgekronte Abhandlung). Ztsch, des. V. d. Ing,

yHandbuch der Architektur® 3 Teil, 4 Bd., 2 Auf,

1887, No 82 — 36,

z wzorn NAVIER'A, ktéry zaleznosé ciezaru pary od cismema

wyraza praez w + p
7

gdzie: 7 jest cigzarem 1 m® pary w Ly, p — cisnieniem bez-

wzglednem w kg/m?, m i % stalymi wspélezynnikami.

Przy: p < 36000 jest m = 1200, n = 19995,
, p=> 36000 , m = 3000, = 21224,

Lecz pordwnywajac wartosci, ktdre otlz:ymupmy dla v
przy pomocy tych wspolezynnikow z tablicy ZruNer'a %), zau-
wazylem dosy¢ znaczne rdznice, szezegdlniej dla cisnien wyz-
szych, Powzialem wiee zamiar znalezienia dokladme_]szych
wartosei wspélezynnikow m i n we wzorze NAVIER'A i w tym
celu uzylem metody 1121']11‘!1'119‘] jszych kwadratéw.

W praktyce najezesciej mamy do ezynienia z parg o ci-
$nienin od § atm. do 12 atm, i dlatego podzielilem cigénienie
na dwie rrmpy pierwszg od § atm. do 6 atm., a drugg od
6 atm. do 12 atm. Dla kazdej grupy zestawilem szereg réw-
nan, wyrazajacych zaleznogé m@ml u pary wodnej od cignie-
nia na podstawie wzorn NAvIER'A i tablicy Zeuner'A i zasto-
sowalem do kazdej z nich metode najmniejszych kwadratéw,
Wazér Navier's zmienilem tylko o tyle, ze dla p bralem ci-
$nienie manometryczne, a nie bemvzglqdno

Z pierwszej grupy réwnan dla cis$nien od & atm. do
6 atm.:

m +?:)000 — 08877
ot 2000 11629
)
s ;Q—Q@- = 1,7021
._15__":_??0992 ~ 99308
m 4 :;10000 — 27500
n —1—;’:0 000 — 89682
m -+~ 60060 — 37711
n
otrzymalem dla m i n wartodei:
m = 12255, n = 19077,

z drugiej za$ grupy dla cisnien od 6 atm. do 12 atmn.:

o 80000 awrid
e
mt 000 _ goms
fi*—‘*‘—soﬁoi = 4,7741
m + 20000 — 5,2704
24 20000 _ 57636
n D00 _ go5a8
2]
gt 10U (3,7421
N
otrzymalem wartosci:
m = 16338 i m = 20199.

9 Por, Zeuner: Technische Thermodynamik, 2 Anfl, r. 1901.
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1902,

W nastepujacej tablicy I podane sa dla pordwnania
wartosel cigzaru 7, otrzymane przy pomocy powyzszych
wspolezynnikow ovaz wartosei, ktére daja dawniejsze wspol-
czynniki.

Tablica 1.

= , ——— m——— e e
O o | D 1
- D A ) Ciezar 1 m® par Cipzar 1 m* par
5§88 ‘ Cigzar 1 m? pary wo?lnej, obliugon};r wodnej, ohlicion‘;
% 2 = dlw?dém‘l B na, podstawie na fwdstnwie
3 éa B POLLUE : AOBNCLD dawnyeh wspé.lczyn.| nowyeh wspdlezyu,
0.5 0,8874 0,8102 0,9044
1, 1,1629 1,0603 1,1665
1,5 14848 1,3103 1,4284
2.0 1.7021 1.5604 1,6907
2.6 1,9676 1.8105 1,9528
3,0 2,9303 2.0260 22160
3,6 24911 2,2616 24770
4.0 2 7660 24072 2.7892
4,56 3,0073 92,7328 38,0013
5,0 8,2682 2,9683 3,2638
5,6 85178 38,2039 8.6254
6,0 37711 3.4395 38,7790
65,5 4,024 3,6751 4,0265
7,0 42745 3,9107 42741
7,0 4,5248 4,1463 4,6217
8.0 47741 4.8818 47692
8,5 5,0226 4,6174 5,0167
9,0 56,2704 4,8530 5,2642
9.5 HD174 5,0885 55118
10,0 b, 7636 5,8242 56,7693
10,6 $,0092 b,bbY7 6,0068
11,0 6,243 57958 6,2644
11,5 6,4981 65,0809 65,5014
12 65,7424 65,2665 6,7494

Przyjmujemy wiee, ze we wzorze NAVIER'A 1):
Przy Py < 60000 : m = 12255, n = 19 077;
» Py = 60000 : m = 16833, n = 20199,
Jesli nadto oznaczymy przez:
() —ilos¢ pary w kg, ktora przewdd musi dostarezyc
w konen linii na godzing.
¥ —ilosd }1;11‘y w kg skraplajacej sie w przeciagu go-
dziny na calej ddugosei I przewodu,
to predkosé pary w odleglosci @ od konea przewodu bedzie:

i
= D* 3600

Podstawiajge (2) w rdwnanie (1), w ktorem zamiast d 1
napiszemy dz, otrzymamy: '

m+p 1 42 (Q-I__Etfx)g n?

bp=C.- == 5w 500" g o
skad:

n
iy o b B

v =

' 42 n.C . V o\?
(m 4 p) dp = =T BG00T_ )¢ (Q + -I—:c) d .

Calkujac otrzymamy:

Vs
m+p)?°  4.aC.1 (Q +_Zw) o
2. =?.3600*.D°" 3V - Fai
Na poezatku przewodubprzy x = I, jest p = p,, zatem
; 2.42.00.1 @43Q%V43QV*+p?
e
(m + )= <= 35007, D5 - 3V +6 @)
w kotieu przewodu przy « = 0, jest p = p,, zatem
: 2.4*.0nC.1 @3
- B LS
m +22)* = ——sm5o7. psgp TG - -
odejmujac réwnanie (4) od (3), otrzymamy:

2.42.n0,1 2
4 p)?— 3 — ! 2 T
(”n .?Jl) (Ma + pﬂ) — 1{2. 36002 . D& Q + Q ¥ + 3 ) A

(4),

1) Jedli zaleznodé cigzaru pary ¢ od ci$nienia wyrazimy réw-
naniem innego lsztaltu, np.
[ =a-+pp,
wtedy wspolezynniki o i B, jak to latwo mozna obliczyd, maja na-
stepujgce warbtosei:
przy p<<60000: «=0,6424, B = 0,00005242,
a P =60000: «=0,8086, B=0,00004951.
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Gidyby w nawiasie zamiast T? bylo I’T, to wartosé w na-

e 79
wiasie bylaby réwna ((,) -+ I) . Lecz % jest o 2 wieksze

9 12

i i i : . R
od 3 8 1" jest w praktyee zawsze mniejsze od ), wiec

12
moze sig 16Wnaé najwyzej o, calej wartosci w nawiasie. Mo-
zemy zatem w przyblizeniu zamiast wartosei w nawiasie

Wstawié(f), -+ ‘—)-)-.
Jezeli précz tego wyrazimy D w cm zamiast w m, to
réwnanie przyjmie ksztalt:
2604,3 C'nl 4u

(=) — (m 4 po)? = e (Q o ;) . (5).

Skoro wstawimy w to réwnanie, wartosei cignienia na
poczatku i konen przewodu, znalezione przy doswiadezeniach
GurermurH’A, oraz ilodei pary dostarczone] w koneu przewo-
du i skroplonej w przewodzie, mozemy dla kazdego do$wiad-
czenia obliczyé wspélezynnik O *).

Obliczone w ten sposéb wartosei wspélezynnika C ze-
stawione sq w tablicy II.

Tablica 11.

a4 |5 e ogd | o= L LR
g |2 |E8z | E55 | 289 | BREy | 8354
5 | @ R 52 o8 5 B & FoRe
d | N5 |[8%Eg| §.% | °8 wyPE | EOE3
g | A% |Hagd| Az, bey ha..g*w o a S8
£ lgv 2fi7 202 | B2 | Eods | 34e
& S goep 989 A £D % &g EF""E
< |5 2827|285 | 9%s | 57gf | fiet
- 2 % P> S < =] 8o
2 |5 8k J SE8 | SF =% °8
1 | B 3,86 8.09 | 962 103 | 0,00124
2 140 390 3,78 1990 171,56 0,00106
3 5 491 4,89 900 1102 000122
4 H 4,90 4,20 992 109,6 0,00181L
b | | 48 3,01 1581 106 0,00124
] 140 5,00 4,97 17256 189 0,00044
7 140 5,00 4,70 2780 185,8 0,00158
8 | 7 | b8 094 | 1854 108.4 0,00129
9 140 5,98 5,75 2810 208,4 0,00141
10 75 6,00 5,6b 959 116,5 0,00111
11 s} 3,90 3,6b 780 104 0,00125
12 (i 5.86 2,98 1884 1084 0,00138
18 0 5,9 5,67 918 116,2 0,00102
14 (5} 483 4,10 1048 109 0,00129
16 i) 4,92 4,49 918 110 0.00092
16 140 3.97 3,76 2420 170 0,00118
17 140 | 298 2,85 1990 16H 0,00093
18 (5] 2.96 2,36 722 98 000149
19 () 296 221 800 97 000144
20 7™ | 888 3,60 586 100 0,00114
21 (5] 5,89 4,67 1304 114 0,00146
22 T 576 2,60 1940 107 000140
23 6 5,78 2,38 1964 106 0,00141
24 (5] 5,76 2,34 1968 106 0.00141
2b i) 5,97 H,bL 920 116 0,00123
26 T 5,97 5,71 T2 117 0,00123
27 | 7 | 800 2173 559 99 0,00123
28 140 2.99 2,84 2110 1656 0,00095
29 140 3.00 2,87 2066 1565 0,00087
80 140 | 3,00 I 2 b4 2036 152 000141

Na mocy powyzszych doswiadezen srednia wartosé
wspolezynnika € = 0,001218, i wobec tego przy obliczeniach
praktycznych moglibyémy wartosé wspdlezynnika € braé
w grapvicach 0,0012 — 0,0018. Ze wzgledu jednak, ze ta

. % Gutermuth w swoich dogwiadezeniach korzystal z dwéch
dobrze zizolowanych przewodéw: jednego o $rednicy 140 mm (z rur
lanych) i dlugodei 823 m, drugiego zas o érednicy 76 mm (z rur cig-
gnionych) i dtugosei 380 m. Na kazdym przewodzie znajdowaly sig
4 kompensatory lukowe i po kilka kolan,” do obliczenia wige przyj-
mowalem nastepujace dlugosei:
przewdd o drednicy 140 mm:

dlugodd przewodn . . . . . . . . . . . . 328m
3 kolana réwnajg sie oporowi rury o dlugogei . 9.
4 kompensatory réwnaja sig oporowirury o dlng. 24 ,

razem. . . 356 m

przew6d o Srednicy 75 mmi

dlugo$é przewodn . . . . . . . . . . . . 330m
6 kolan réwnaja, sig oporowi rury o dlugosei. . oy
4 kompensatory réwnaja si¢ oporowi rury odlug. 12 ,

razem., 848 m



N 21,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

247

liczba doswiadczen do ustalenia powyzszego wspélezynnika
nie moze byé nwazana za dostateczng, z drugie] zas strony
praktyka wykazala, ze wartosé 0,0015 przyjeta przez prof.
FisouEr'A jest za wielks, wiee przyjmiemy wspolezynnik ¢
réwnym 0,0014. Podstawiajac te wartos¢ w réwnanie (5),
otrzymamy wzoér, przy ktorego pomocy mozemy obliczaé
straty ci$nienia w przewodach parowych:

3,61 ml 72
o+ ) =+ 9 = 22 (@ + 5) . @)

T
Z tego wzoru, znajac cisnienie na poezatku przewodu,
mozemy obliczy¢ cisnienie w koneu przewodu i naodwrét.
Réwnanie (6) mozemy przedstawié jeszcze i w innej po-

staei:
3,61 nl V\?
@t +2) (n—p) = 2 (Q+4)
skad
1,76 1 ( A
P ]_'(m +-1-{‘___.+2}9)("‘ N B
n 2
wstawiajac T = % (m ¥ E‘lgi&—) ]

gdzie 7 jest cigzarem 1 m?® pary, odpowiadajacym cisnieniun

sredniemu _‘;.".?:’9_ , otrzymamy:
1,75 1 y* -
P— Py = :{ g (t}H— 3) B mowy = R

Przy malych spadkach cisnienia, gdy 7 zmienia sig nie-
znacznie, mozemy korzysta¢ w rachunkach przyblizonych
z ostatniego wzoru (7).

Wzory (6) i (7) nie nwzgledniaja jeszeze strat cisnienia,
spowodowanych oporami kolan, tukdéw, wentyléw i krandw.
Wiemy z mechaniki, ze cisnienie stracone na takie opory wy-
raza sie wogole wzorem:

2?2
4 = g [ 9 4 H
gdzie
¢ = 1 dla kolana prostokatnego,
¢ = 0,3 — 0,5 dla kolana zaokraglonego,
£ = 0,0 — 1 dla wentyla otwartego,

¢ = 0,1 — 0,3 dla kranu otwartego,

Skoro zsumujemy wszystkie takie opory dlacalegoprze-
wodu i obliezymy straty cisnienia spowodowane przez kola-
na, fukii t. p. na calej dlugosci przewodu dla sredniej ilosei

Q+ Q+V
pury L LF

otrzymamy:

I

4 i
=@ + 5 » Prayczem d wyrazimy w em, to

1 42,100 7y\2
Y - s M o, R
T E U9y md*. 3600, 0 ({’I s 2)
08 V\?
—er(q 4 3) :

Widzimy, %e powyzsze straty cisnienia, oraz straty ci-
$nienia na tarcie, ktére daje wzor (7), moga byé ujete wjeden
wzor ogdlny:

7\2
(@ +3)
(],?5? “l‘ 0,8 (Z)—‘le) —TE:E'I,"'—'— v ‘

Prayjmujac 0,8 d .& = 1,75 I zauwazymy, %e [' bedzie
dlugoscia rury, ktéra przedstawia ten sam opor, co i kolano,
wentyl lub luk, stosownie do tego, czy przyjmiemy & réw-
nym 1, 0,5 lub 0,3.

Jesli d wyrazimy w o, to wzor:

t 80 &

l = l_,.(-f}_ r‘g b = 46 fa E.u
moze sluzyé do obliezenia dlugosci w m takiego przewodu
prostego, ktérego opér Lig:lzie sig réwnal oporowi kolana, Iu-
kuit. d.

Wyniki obliczenia takiego dla rur o $rednicy od 20 —
200 mm (= 3/, — 8") podane sa w tablicy TIT.

Tablica 111,

Vi — Py =

B Dlngoéé prze- | Diagodé prze- | Dlugosé prze-
wodu w o, véw- | wodun w m, réw- wodn wom,
Srednica wewn, NOZNACZIR N0ZNaCZRA rOWNOoZNACENL
mry woamm zoporem kolana | z opurem wen-| z oporem kola-
znokraglonego, | tyla otwartego, na prostego,
prey ¢ =03 przy £ =05 przy §=1
20 0,28 0,46 0,92
25 0,36 0,60 1,20
83 045 0,75 1,50
88 0.65 0,92 1,84
51 0,70 1,17 2,35
64 0,38 1,47 2,64
76 1,00 1,76 8,60
89 1,23 2,00 4,00
100 1,38 2,30 4,60
125 1,73 2,88 5,75
150 207 3,45 6,90
180 248 4,14 8,28
203 280 4,67 0,34

Chege teraz obliczyé calkowite straty ciénienia na pod-
stawie wzorn (6), musimy najpierw oznaczyé przy pomocy
tablicy III dlugosé X', réwnoznaczna z oporami kolan, fu-
kéw i t. p., dodaé ja do dlugosei I przewodu i cale obliczenie
wykona¢ dla dlugosei L =1+ X7.

Plani'metry polskie i ich wynalazcy.

(Ciag dalszy; p N 20 r. b., str. 287).

Przy malej nawet wprawie, postgpowanie opisane szyb-
ko moglo byé¢ wykonywane i wynalazek Zargpy przewyi-
szal istotnie wszystkie poprzednie planimetry, jak to prazy-
znali w swem sprawozdanin Kousera i Garbiskr.  Laczge
choéby w mysli, liniami prostemi, rézne figury prostolinijne,
znajdujace sig na tym samym planie, mozna je bylo uwazaé
za jeden wielobok i zamieniaé¢ ich sume na tréjkat. Poniewaz
Srodek narzedzia mozna bylo przesuwaé w obie strony, wige
planimetr Zargsy stuzyé mdgl nietylko do obliczania sumy,
ale takze 1 réznicy powierzehni kilku figur, zamieniajac jg
na tréjkat. Przenoszenie srodka w prawo uwazano wtedy
jako dodawanie, a w lewo jako odejmowanie.

' Podstawg pomyslu Zargsy stanowilo zaznaczone uwa-
zanie figury danej do obrachowania, jako zlozonej z samej
siebie i z ,powierzchni niknacej“, wyobrazonej przez prosto-
padls wystawiong w pierwszem polozeniu srodka planimetru
1 przez prosta, laczaca punkt na tej prostopadlej obrany, z naj-
blizszym wierzcholkiem figury. Jak slusznie zauwazyl jeden
ze wspolezesnych ') piszacy o tym prayrzgdzie: ,Przez takie

Y Pamigtnik  Warszawski umiejgtnodei  ezystych i
Warszawa 1829, t. II, str. 360, Artykul p. t.
frze Pana Zar¢by, podznaczony literami S. £

stosowanych.
Wiadomosé o planime-
Autorem artylkulow,

przypuszezenie, podstawa planimetru, choé lezaca zewnatrz
figury, przechodzi jednak przezjeden z jej wierzcholkéw, a bok
prostopadly tréjkata szukanego staje sig bokiem figury:
mozna wige ramieniem ruchomem tak postgpowaé jakby
sig prowadzily linie posilkowe w zamianie graficznej. Wai-
ng i godna nwagi okolicznoscig jest powyzsze zalozenie uzy-
te przez P. Zargsr. Prawda, ze dodanie linii bynajmniej
wielkodei powierzchni nie zmienia, ale scisle rzecz nwazajae,
praypuszczenie, iz linia jest powierzchnig choéby niknaca,
jest sprzecznem z definicys linii. Jednak, poniewaz przez
samo dzialanie zamiany na tréjkat, ta ilosé positkowa a tem
samem i przypuszezenie falszywe z ostatecznego wypadku
rugowane zostaje, tenze wypadek jest prawdziwy. Mozna
wige powiedzieé, iz uzycie tej nieoznaczonosei jest bardzo
doweipne, a 1zecz niezmiernie ulatwia. Pomys! ten ma
stycznosé z teorys, znana w matematyce pod nazwiskiem
Metody niepodzielnych (Méthode des indivisibles) Cavarie-
RI'EGO, ktorej wartosé Pasoan i Carnor gleboko 1 jasno oka-

tak podznaczonych w Pamietniln, byl wedlng Hsbtreichera Stanislaw
Rzewuski, oficer artyleryi, zmarly w Krakowie 1831 r., doktor filo«
zofii uniwersytetu paryskiego, autor broszury: ,Wiadomosé o Fabry-
ce prochn w Nissiet, wydanej w Warszawie w r. 1820,
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zali i ktora tak pod wzgledem historyeznym jak i metafi-
zyeznym cAnalize Infinitezymalng poprzedzila®.

Wynalazea, skromny miernik, ani zdawal sobie sprawe,
ze sigga swym pomyslem w tak wysokic stfery matematyki.
Z pomyslem nosil sig dlugo, a jak pisze w przedmowie, ,nie
posiadajac zadnego jezyka préez ojezystego, nie mégl korzy-
sta¢ z wynalazkéw oheymn jezykiem opisanych i wlasnych nie
$mial oglasznd, zostajac w ciaglej niepewnosei czy sposoby
jego nie sa powtérzeniem dawniej znanych. Dopiero otrzy-
mawszy list wynalazku, osmielil sig wystapié publicznie z opi-
sem przyrzadu. Planimetr Zirgsy uwazadé nalezy za naj-
lepszy, z szeregu przeznaczonych do obliezania powierzchni
figur wylgeznie prostokresinyeh.

Planimetr Baranowskiego.

Podezas gdy Zargba opracowywal w ciszy swoj wyna-
lazek, nie nstawano na zachodzie w pracy nad planimetrami.
Istotne zawigzki rozpowszechnionyeh pozniej przyrzaddw do
mierzenin wszelkich figur plaskich, pomysly: Hprmann's
(1814) i GoneLLI (1825), pozostawaly jeszeze w ukryciu, a roz-
glosmial planimetr Westrenn'a z v, 1826, mierzacy powierzeh-
nie figur, przez rozkladanie ich na pierseienie wspélérodkowe.
W latach 1826/7 rozeszla sig wiesé o planimetrzo OpprikoFoRa,
zbudowanym przez bernenskiego mechanika Priverr, Pla-
nimetr ten, w nastepstwie ulepszany i budowany przez Krnsra
w Paryzu, przez dlugi szereg lat cieszyl sig powodzeniem, po-
mimo niedogodnosei, jakie przedstawialo zastosowanie stoz-
ka, stanowigcego glowna ezgsé mechanizmu. Dopiero WrrLr
z Zuvichu w 1. 1849 usunagl te niedogodnosé, zastepujae

stozek tarczg kolowa i tym sposobem wrzeezywistniajae bez- -

wiednie pierwotny pomysl GoNgrL.

Cidy w r. 1849, w Akademii Umiejetnosei w Helsingfor-
sie, przedstawial BAranowskr wynaleziony przez siebie hodo-
metr (drogomierz), przyrzekal zakomunikowaé wkritee szeze-
oy o drangim swym wynalazkn, przyrzadzie stuzyé majaeym
do dzielenia lukéw na dowolng liezbg czedcei, ktory tez zwal
eyklometrem. Otrzymawszy wydany wr. 1850 opis plani-
metrn  WEerL'geo, przekonal sie, ze jego eyklometr, sluzyc
mogacey, rowniez do mierzenia powierzcehni, jakkolwiek rézni
sig tak w zasadzie jak i w szezegdlach od przyrzadu WerLr'e-
10, stanowi wszakze planimetr prostszy jeszeze, bo gdy n We-
ru'Eao ruchy pierwotne sg prostolinijne i do siebie prostopa-
dle, a ruch obrotowy komeowy, wyznaczajacy powierzchnig
danej figury, nie wynika z jednego z ruchow pierwotnych
bezposrednio, ale tylko za posrednictwem innego jeszcze ru-
chu obrotowego, to u Baranowskirao jest tylko jeden ruch
obrotowy pierwotny, skombinowany z pierwotnym ruchem
prostolinijnym, Sklonilo to Baranowskirao do przedstawie-
nia Akademii w r. 1852 szezegolowego opisn swego prayrza-
du, ktéry juz wtedy uznal za wlaseiwe nazywaé planimetrem,
a opis ten, zredagowany po francasku '), wydrukowany zostal
w r. 1856 w Aktach Akademii ¥).

Planimetr BaraNowskirao przedstawia w planie rys. 14.
Okragla podstawa narzedzia pf ma 5" srednicy a 1" gru-
bogei. W srodkun podstawy umocowany jest stup stalowy,
majgcy dwie linie srednicy, a pigtnascie linii wysokosci
nad podstawa i stanowiacy czop dla $rednicy pryzmatyczne]
dp, 18" dlugiej. Srednica ta, mosiezna, polgczona jest
w swym srodkun z cylindrem mosigznym, wchodzgeym na
stlup stalowy i nakrywajacym 6w slup. Tym sposobem
drednica pryzmatyczna moze si¢ obracaé bez drgania okolo
czopa Srodkowego.

‘Wzdluz srednicy pryzmatycznej przesuwaé mozna obej-
mujacy ja pierscien czworokatny, z ktérym polaczone jest
ostrze D, oprowadzane po obwodzie powierzchm danej do ob-
liezenia, dzigki dwdém ruchom: prostolinijnemu wzdluz $red-
nicy i obrotowemu razem ze s$rednicg okolo czopa srodko-
wego.

Do oprawy ostrza przytwierdzong jest stalowa parabo-
la p, o parametrze 18", wierzcholek ktorej lezy na linii pro-
stopadlej do $rednicy pryzmatycznej, a przechodzgce] przez
ostrze. Linia ta stanowi o§ parabolii réwnie jak parabola

1) Description dun planimétre d’nne construction nouvelle,
inventé par Itienne Baranovsky (Lu le 18 Octobre 1852).

%)~ Aecta Societatis Scienciarum Fennicae. Tomus 1V. Helsing-
forsiae 1856, p. 3—11. e
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‘porusza sig w kierunku swej

| wa paraboli.

1902,

lezy na plaszezyznie, jaka obrotem swym zakresla $rednica

pryzmatyczna. Parabola opiera sig na podstawie ss, przymo-

cowanej do tarezy obrotowej, ktéra stanowi jedng calodé z cy-

lindrem, nakrywajacym ezop srodkowy.
Gy ostrze 1) porusza

sig wzdluz $redniecy pryzma-

tycznej, parabola porusza

sig tak samo, podirzymywa-

na przez swa podstawe, po

ktorej sig $lizga. Podezas

tego ruchu, wklesla strona

paraboli popycha precik b,

stale prostopadly do sredni-

ey pryzmatycznej 1 za po-

mocg przeciwwagi réwniez

stale przyciskany do para-

boli. Gdy parabola razem

7 ostrzem posuwa sig wzdluz

srednicy pryzmatycznej,

wtedy precik, slizgajac sie

po wklegslej stronie paraboli,

S 7%

dIngosei, to jest prostopadle
do $rednicy pryzmatycznej.

Precik przymocowany
jest do ramy ¢, ktora sig po-
rusza wzdluz dwdéch malych
szyn, prostopadlych do sre-
dunicy i umieszczonyeh na
tej samej tarczy obrotowej,
na ktore) si¢ opiern pocsta-
Tym  sposo-
bem precik O wraz z ramg ¢,
wprawiany jest w rnehprzez
parabole, zawsze prostopa-
dle do $rednicy, nie mogac
zbaczad od tego kierunku.

Wewnatrz rvamy e, za
pomocey dwdch srabek, umo-
cowany jest polowiczna ra-
ma ¢ obrotomierza [2, maja-
cego 11'," obwodu, czyli
promien réwny 1,768"”. Obro-
tomierz opiera sig jednym
punktem na podstawie na-
rzedzia 1 gdy srednica pry-
zmatyczna obraca sig okolo
czopa Srodkowego, obroto-
mierz, w skutek swego tarcia o podstawe, obraca sie okolo
swej osi, ktdra znéw sama obraca sig na swoich czopach, 08
obrotomierza schodzi sig z osig precika b, a odleglosé srodka
obrotomierza od kofea precika jest $cisle réwna odleglosei
wierzcholka paraboli od ostrza D. Gdy ostrze oddala sig od
srodka narzedzia, obrotomierz oddala sig takze i odwrotnie.
Oba te ruchy obrotomierza majg miejsce w kierunku jego osi,
a wige bez zadnego jego obrotu.

P"

N

G b

13

—

Rys. 14,

P —_’,»"' -‘\.._‘.olr

S

Rys. 15.

Teorya narzedzia jest nader prosta. Jezeli D'D (rys.ll?)
jest czescig obwodu danej figury plaskiej, a € punkt, w kto-
rym oé obrotu $rednicy pryzmatycznej spotyka plaszezyzng
danej figury, D' i 1) dwa jakiekolwiek polozenia ostrza, pro-
ste ACK i SD prostopadle do CD, AS réwnolegla do CD, BS
rzut ortograficzny paraboli na plaszezyzne figury, gdy ostrze
znajduje sie w D, RKU rzut obwodu obrotomierza w tejze
chwili, wreszcie ' p polozenia ktéregokolwiek punktu na tym
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obwodzie, odpowiadajace polozeniom ostrza w D'i D,—to
oznaczywszy przez-p parametr paraboli, powierzchnig odeinka
D'CD =s, kat D'CD =t, (D =u, CK = v, luk obwodu
obrotomierza P'RP =z, mamy naprzéd BK = SD = AC,
a nastepnie 4B = ('K = v i réwnanie paraboli «? = pz. Wy-
nika stad, ze:

1 1 .
5 w?dt = 5P dt.

2
dle do €D, obrét zas obrotomierza wynika z tarcia o podsta-

Ze za$ — u*dt = ds, a przytem CK jest stale prostopa-

we narzedzia, wigc vdt = dx. Mamy wiec:
ds = -%T pdax,
skad: 1
§ =5 pr.

Zatem wycinek D'CD jest réwny prostokatowi, majace-
mu za wysokos¢ poloweg parametru paraboli, a za podstawe
linig prostg réwng lukowi obrotomierza, zakreslonemu przez
ktérykolwiek punkt obwodu, podezas gdy ostrze przechodzi
od D' do L. W obeenym przypadku p = 18", wige s = 9z,
a gdy s przyjmiemy za jednosé¢, bedzie z = g czylizew pla-
nimetrze opisanym ktdrykolwiek punkt na obwodzie obroto-
mierza zakresla dla kazdego wycinka figury wielkosci jedne-
go cala kwadratowego, luk majacy dlugosé 1/,".

Obwdd obrotomierza podzielony jest na 100 czesci row-
nych, odpowiadajacych 100 calom kwadratowym. Za wska-
zéwke sluzy noniusz, tak zrobiony, ze mozna dostrzedz wyra-

znie kazdg linie kwadr. (Y/;5, cala kwadr,) 1 oceniaé polowy

1 éwiercl linii kwadratowej. Ostrze mozé sig oddalac od $rod-
ka narzedzia na 67,70 linii; najwieksze zatem kolo, jakie mo-
ze byé zmierzone za pomocy planimetrn, ma powierzchnig
1" kw. = 14400 lin. kw.

Planimetr BArRANOWSKIEGO sluzyé moze takze do dziele-
nia wycinka jakiejkolwiek krzywej w zgdanym stosunku. Do
tego celu, w zastosowaniu do kola, budowany byl .pierwotnie
przez wynalazee i zwany cyklometrem. Moze takze sluzy¢
jako pantometr. W tym celu, po stronie narzedzia przeciw-
leglej ostrzu D i w tej samej odleglosci od srodka, umieszczo-
ny jest oléwek S, rysujacy kopie. Gdérna czedé oprawy ostrza
polaczona jest z dolng czescig oprawy oléwka, za pomocy
struny m, weigz napigtej przez sprezyne, przechodzace] przez
dwa bloezki, umieszczone po obu koncach érednicy pryzma-
tycznej. W ten sposéb oléwek powtarza dcisle wszystkie ru-
chy ostrza. Aby z danej figury otrzymaé kopie dowolnie
zmniejszona, dos¢ bedzie do oprawy ostrza D przymocowaé
precik, mniej lub wiecej nachylony do $rednicy pryzmatycz-
nej, stosownie do tego czy podzialka ma by¢ wigcej lub mniej
zmniejszong. Precik ten posuwacé sig bedzie wzdluz srednicy
razem z ostrzem, podobnie jak parabola; a tak samo jak pa-
rabola zmienia polozenie obrotomierza, precik zmieniaé¢ be-
dzie polozenie oldwka. : )

Pomysl BaraNowskieao cechowala oryginalnodé i ele-
gancya matematycznej teoryi, tem godniejsza uwagi, ze wy-
nalazca nie byl matematykiem z zawodu. Rozpowszechnio-
ny w $wiecie technicznym, pomysl ten bylby moze znalazl

rownie zdolnych mechanikéw jak ci, ktérych bieglodézapewni-
Ya powodzenie pomyslom Opprkorera i WrrLr'sco. Ale pod-
czas gdy planimetr WerLI'Eco byl opracowywany i zmieniany
przezSTarKEGo i Hansena, BaraNowskl, zdolawszy przy udzia-
le mechanikéw w Helsingforsie i Petersburgu wypudcié okolo
stu egzemplarzy swego planimetru, nie znalazl jednak wspol-
pracownikéw, ktérzyby mogli doprowadzié mechanizm do ko-
niecznego w podobnych przyrzadach stopnia doskonalodei,
a zajety réwnoczeénie innymi pomystami, przestal sie zajmo-
waé planimetrem. W koncu, pojawienie sig przyrzadu Am-
SLERA usunelo z techniki wszystkie dawniejsze pomysly w tej

dziedzinie, zapewniajae wynalazkowi szwajcarskiemu popu-

larnosé, ktére] w ostatnich czasach nie zdolal naruszyé¢, na-

wet zdumiewajacy prostotq ustroju planimetr drgzkowy dun-

skiego kapitana Pryrz'A.

Sreran Baranowskr byl synem Jana, wojskowego, po-
chodzacego z Konotopu w gub. Czernihowskiej, ozenionego
z Jaroszewsks. Urodzil'sig w r. 1817 w Kapuseinie, gub. Ja-
roslawskiej, gdzie ojciec jego dowodzil podéwezas pulkiem.
Gimnazyum konezyl w Czernihowie, a uniwersytet w Petevs- -
burgu, na wydziale jezykéw wschodnich. Mianowany wr.1836
nauczycielem historyi w gimnazyum w Pskowie, w r. 1842
przeszedl do gimnazyum w Petersburgu i jeszeze w tym sa-
mym roku do uniwersytetu w Helsingforsie, gdzie do r. 1863
wykladal jezyk ruski, a przytem od r. 1855 byl cenzorem.
Opusciwszy te zajecia, aby swobodniej oddawaé sig pracom
nad réznorodnymi wynalazkami, przenidsl sig do Petersbur-
ga, gdzie urzedowal w Kontroli Paristwa, byl przez rok jeden
ispektorem szkél w Syberyi Zachodniej, a nastepnie, zali-
czany do réznych ministerydw, pozostawal w shizbie do 1881.
Byl to czlowiek niezwylklego wyksatalcenia i zdolnosci. Opréez
jezykdw starozytnych i srodkowo-europejskich, znal szwedz-
ki, finski, arabski, perski, pracowal duzo w zakresie geografii
1 historyi, pisal wiele i publikowal!), Bedac jeszeze studen-
tem, thnmaeczyl na rossyjski Iidde skandynawska, positkujge
sig przy tej pracy polskim przekladem: Lelewela., Pdzniej
wyksztaleil sig w matematyce, zajal wynalazkami, sporzadazil
caly szereg projektow drog zelaznych w Azyi, byl jednym
z pierwszych projektodawedw drogi Syberyjskiej. Oprécz
hodometrn i planimetru, wynalazl 16dz podwodna, ktdrej
préby robione byly pod kierunkiem jego syna Wlodzimie-
vza ). Wynalazl 1 zbudowal lokomotywe poruszana scieénio-
nem powietrzem, ktéra w r. 1862 chodzila z niewielkimi po-
ciggami po drodze Mikolajewskiej. Jeszeze wr. 1884 w Char-
kowie wyszedl z druku jego projekt jezyka powszechnego.
Nawal pomysléw i ich niezwykla réznorodnosé niedopuszeza-
ly systematycznej pracy nad wykohezeniem pojedynczych
wynalazkéw, ktore tez wszystkie poszly w zapomnienie. Ja-
ko dzialacz spéleczny, zalozyl w Helsingforsie towarzystwo
trzeZzwosci, rozwijajace sig pozniej $wietnie i majace licane
rozgalezienia w Finlandyi, a takze towarzystwo opieki nad
zwierzetami, w Petershurgu za$ przytulek noclegowy.

(C. a. n.). Leliles Kucharzewsii.

1y Spis jego prac drukowanych znalesé mozna w  Wengerowa
Stowniku lkrytyeczno-bibliograficznym ruskich pisarzy i nezonyeh
%) Wlodzimierz Baranowski, wynalazca szybko strzelajacej ar-

maty bez odskoku, zmarl w r. 1879

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Marcina Germana plany kopalni wielickiej z r. 1638
i 1648, opisal Feliks Piestrak, c. k. zarzgdca gérniczy. Liwow,
nakladem Towarzystwa Politechnicznego. 1902. 8" str. 31.
(Odbitka z Czasopisma Technicznego).

Plany Germana, o ktérych wydaniu sztychowanem przez
Wilhélma Hondiusa w Gdansku wspomina Liabecki, przecho-
wywane sg w zarzadzie zup wielickich w dwdch postaciach,
a mianowicie: plany oryginalne, reks Germana wykonane,
w podzialce 1: 1266 i plany, wydane przez Hondiusa w po-
dziatce 1:3800. Pan Piestrak podaje szczegélowy opis tak
jednych jak i drugich, zatrzymujac sig na.c} wskazowkami
i napisami, obchodzacymi zywie] historyka gornictwa. Cenny
zwlaszeza jest opis plandw oryginalnych Germana i godnem
podniesienia zyczenie, aby te plany zostaly obecnie dokladnie
skopiowane, dla zabezpieczenia danych historyeznych, uledz

mogacych zupelnemu zniszezeniu przez czas, ktory juz liczne
skrawlki rozproszyl a wiele pozostalych napiséw uczynil nie-
czytelnymi. Opis p. Piestraka jest waznym przyczynkiem do
dziejéw gornictwa krajowego. F.

Mechanika zastosowana, przez Ka,’fl;ann. Lanza, Nowy York,
1900 v, (Applied mechanics by Gaetano Lanza); wydanie 8-e.

Dzielo powyzsze spisal antor wedle swych wrfrkhdéw w Insty-
tucie technologii w Massachusetts. Pierwsze wydanie wyszlo w r.
1885, obecnie mamy przed sobg wydanie dsme Dzielo to ma 10 roz-
dzialéw, ktérych napisy podajemy: skladanie i rozkladanie sil, dy-
namika, wigzary dachowe, belki mostowe, srodek cigzkosci, wytrzy-
malodé materyaldw, wytrzymalodgé materyaldw stwierdzona dodwiad-
czalnie, belki ciagle, wielobok sznurowy, sklepienie i bania, teorya
sprezystosci 1 jej zastosowania. 7 porzadku wyliczonych napiséw

rozdzialéw widzimy, #e uklad dziela jest zupelnie inny, niz w dzie-
lach niemieckich i francuskich.
W rozdziale trzecim, w ktérym mowa jest o parciu wiatru
2
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na dachy, autor podaje rozmaite wzory i stwierdza, Ze parciena ppwiurzch-
nig pouﬁylouq wizgledem kieranlu wiatru pod katem « da sig wpraw-
dzie teoretycznie wyznaczyé za pomocy wzoru p=p, wsta, Ze Je-
dnak wzér ten daje parcie za male. Autor podaje wzory Duul_mmm'u.
i Hutton's, mnie zna widocznie jednak prostego wzorn Loessl'a
p=p wsta. O dachach baniastych, wiezowych i namiotowych au-
tor nie wspomina, . .

Przy wyznaczaniu najwigkszyeh sil wewnetrznych w pretach
belki kratowej nie wspomina autor nic o lininch wplywowyeh, liczy
on jeszezo ciagle za pomocy cigzaréw wezlowych.

Gdy méwi o wytrzymaltodei na wyboezenie, wspomina o wzo-
rze Gordon'a i Euler'a, nie wie jednak nic o dodwindezeniach i wzo-
rach Tetmajer'a. Szeroko bardzo za to mdéwi autor o wynikach do-
dwiadezen co do wytrzymalodei materyaldw, przytacza cale szeregi
dogwiadezeni réznorodnyeh. -

Sklepienin traktuje nutor krétko, wspomina tylko, lecz nie po-
daje teoryi lukéw sprezystych, zastosowanych do sklepien, a jeden
paragraf podwigea teoryi parein ziemi Rankine'a.

Juk widzimy, dzielo to, chocinz znalazlo tylu czytelnikow
w Ameryce, nie stoi na obecnej wysokodei nauki i dla naszych in-
zynieréw polecaé go nie moge. Malesymilian Thullie.

Dodwindezenia z belkami Zelaznobetonowemi, przez L. A, San.
ders'a. Odbitkn z ,/Technisch Weekblad®, Amsterdam 1902 r, (Proe-
ven met balken van Cement-ijzer door L. A. Sanders).

W amsterdamskiej fabryce zelaznobetonowej wykonano szerveg
do$wiadezert 2z belkamni Zelaznobetonowemi ustroju Monier'a, a to
w celu wykazania wplywun jakodei betonu, wieku jego i wielkosei
wkladki zelaznej na wytrzymatodé belek. Inzynier tej fabryki San-
ders, znany z prac teoretycznych w tym przedmiocie, zdaje z tych
préb sprawe w ,Technisch Weekblad®,

E)c préb uzyto betonu, skladajacego sigi a) z 1 czgsel cementu
na 2 ezgdei pinsku, b) z 1 czedel cementu na 2 czgdei piasku i 2 czg-
gei 2wirn, ¢) z 1 czedei cementu na 3 czedel piaskn i d) z 1 czedei
cementu na 3 czesel piasku i 8 czedei zwirn,

Robiono szereg prob po drednio 30 dniach (28 -- B4), drugi
zad szereg po 90 dniach (89 — 94, dwie tylko po 105 dninch), Sto-
sunek wysokodei idenlnej wkladki / do wysokodei belli byt od 'y,
do Yy
! Wplyw jakodei ecementu okazal sig dodé znacuny, jak to widzi-
my z nastepnych tabliczel, w ktdryeh podajemy moment w kyem na em
szerokosdei przekroju, ktéry sprowadzil zlamanie belki.

A) Przy prdébach po $rednio 80 dninch:

Sklad betonu 1:2 1:2:9 1:3 1:8:8
Lo 85 825 973 291
=80 3038 82456 25

o 8302 Bi63 o508 28%0
610 3473 8921 2445 3039
51—0 4180 4462 2342 3510
% 4561 5648 2638 3788

B) Przy probach po srednio 90 dniach:

Sklad betonun 1:2 12259 1:8 1:8+8
S_1 35 3392 3683
= 80 3400 3573 3302

1 . - -
70 8849 3766 3698

610 4204 4365 3768 3625
1 w9 a3 s w0
50

410 5702 6270. 3524 3832

Z tabliczek tych widzimy, ze beton o wigkszej ilodci cementu
(1:2) czyni belki znacznie wytrzymalszemi w pordwnaniu z beto-
nem chudszym (1 : 3). Réznica wytraymalosci jest, jak widzimy, jednak

znacznie wigksza po 80 dniach, niz po 90 dniach, kiedy dla =80

staje sig réwng zeru.

Co do grubosei wkladki zelaznej zanwazycé musze, Ze da sig
ona obliczyé wedle fazy IL. Dla wytrzymalodei betonu na cisnienie
125 kg/em® obliczylera potrzebma grubosé whkiladki f=0,0068 (d — a),
gdy (d— a) oznacza odleglodd wkladki od krawedzi gornej. Dla
lepszego Dbetonu, dla p =160 kyfem® otrzymalem f=001 (d—a)").
Tu f jest znacznie wigksze, mianowicie = 0,0125 d =0,0139 (d - «)
az do f=0,026 d =0,0278 (d—a), ale tez i wytraymalodé betonu
zapewne bedzie znacznie wieksza niz 160 kgfem®. To tez widzimy
z dodwiadezen, ze dla gorszych gatunkéw betonu zlamanie belki na-
stepuje wskutek zgniecenia betonn, Zze zatem grubosé wkladki tu jest
za wielks, Przy lepszych betonach zguiecenie nastepuje tylko pray

wiekszych wartosciach '—%, przy mniejszych za$ wystepuja silne rysy,

nu.ssqp%ie przesuniecie wkladki w betonie i znaczne jej rozeciagniecie.
tabliczki tez widzimy, ze jezeli przy lepszym betonie przez
powigkszenie grubosdei wkladki mozemy powigkszyé znacznie wytray-
malosé¢ belki na zlamanie (ale nieznacznie tylko w fazie I), to dla

') Por. Podreeznik Statyki Budowli, wyd. II, str. 237.
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gorszego betonu (1:3) dalsze powigkszanie grubodei wkladki nie ma
prawie zadnego wplywn na wytrzymalosé, bo zlamanie nastepuje
przez zguiecenie. M. Thullie.

Beton wzmocniony i jego zastosowania, napisal Pawel Christo-
phe. 2 wydanie powigkszone, Paryz i Leodyuwm, 1902 r. (Le Béton armé
et ses applications par P, Christophe),

Pod powy#szym napisem wyszlo dzielo, ktére w  dwietny
sposoh przedstawin kwestye bedaca na porzadku dziennym konstruk-
cyi zelaznobetonowyel, tak co do ich ustroju, jak i obliczenia. Po-
staram sig cho¢ w krétkodei daé poznaé Dbogata, tresé tego dziela.

Aubor daje z poczgtku rys historyezny rozwoju tak ustroju
jok i teoryi konstrukeyi zelnznobebonowych, poczem opisuje rozmai-
te ustroje tak co do wrzadzenin wkladek zZelnznych (pojedynczej,
podwdjnych, prostych, zakrzywionych) jak idrodkow, nzywanyeh do
pmoszfm zonia przesunigein poziomemu wilikien. Autor méwi wiece
o uklach Monier’s, Schliiter'n, Hyatt’a, Donath’a, Miiller'a, Cottancin’a,
Rabitz'n, Koenen'n, Lilienthal'a, Matrai’a, Névill'n, Stolt'a, Riss-
lera, Helm'n i Czarnikown, Bramiglk'n, Wiinsch’n, Holzer'a, Ran-
some'n, Habrich’n, Choudy’ego, Dégon'n, Wilson'a, Klett’a. Stapf'a
Rossie’go, Boussiron’s, Lefort's, Hennebique'a, Miller'n, Locher'a,
Coignet'n, Lafarge’n, Stellet’a, Gérard’'a, Buss’a, Chassin’a, Melan’a,
Bonny’ego, Counlaron'a, Lmipold'a, Landers’a, Wayss’a, Roebling’a
i innyeh. Mnogosé dotychezas nzywanyeh ustrojéw wytwarza ko-
nieczny potrzebe zestawienia ich i sklasyfikowania umiejetnego, co
sig antorowi wybornie ndalo.

W drugim rozdziale podaje autor zastosowania ustroju zela-
znobetonowego i tu najprzod w budynkach jako putapéw. Tu nstrdj
moze byé dwojaki, albo pulap selaznobetonowy spoezywa na belkach
zelaznych lub drewnianych, albo tez cala konstrukeya jest zelaznobeto-
nowa. Jezeli pulap Zelnznobetonowy spoczywa na belkach, to mo-
#e mie¢ kszbalt plytv albo sklepienin. Plyty wykonywano najpierw
ustroju Monier'n, potem przybyly i inne ustroje, ktdrych wyliczenie
byloby za dilugie. Plyty takie vrobin sig albo na miejseu, albo tez
i w fabryce, a potem ukladajy na belkach. Dla wiekszych rozpig-
tosei lub eigzaréw nzywa sig zwykle sklepien. Sklepienia Monier'a

maja zwykle strzatke f= ].Eod . Ustroj Melan'a jest dla malych roz-
pigtosel nieckonomiczny, to samo i Wiinseh’a, W Ameryce nzywaja
2z korzydein ukloddw Roebling’n i Golding'n, w ktérych cala belka
zoluzna pokryta jest betonem.

Jezeli ealy pulap ma byd Zelnznobetonowy, to nzywa sig wte-
dy miedzy innymi takze uktadn Flennebique'a z #ebrami dolnemi
dla rozpietosei b m, a nawet i wigeej do 10 m. Mozna takze bu-
downé belki Zelaznobetonowe i mna to klasé plyty. Belki Mollera
wyrdZninjg, sig tu dolnym pasem zakrzywionym,

Dalszem zastosownniem betonn wzmocnionego sa sklepienia,
spoczywajace na murach lub stupach. Tu uzywane sy zuéw uklady
Monier'a, Hennebique'a i Wiinsch'a,

W nowszych czasach uzywaja filaréw i stupéw zelnznobeto-
nowych. Hennebique i Boussiron uzywaja jako wkladek pretow okra-
glych. Slupy takie o przekroju kwadratowym maja dhlgcgci bokdw
od 156—50 e¢m. Dla murm zewnetrznego lub wewnetrznego uzywa-
Jjn rzadziej betonu wzmocnionego i to albo jako wypelnienie migdzy
szkieletem Zelaznym lub drewnianym. albo tez cala konstrukeya jest
#elnznobetonowa, Antor opisunje wykonane budowle lazienek w Mo-
nachinm, domu bankowego w Bazylei i inne. Ukludu Hennebique'a
zastosowano nawet do budowy calkowitych fabryk w Lille, w He-
lemmes, mlynu w Nort, skladn cukrn w Calais, Wedlug ukldu
Ransom’s zbndowano koseidl dw. Jakuba w Brooklynie.

Beton wzmoceniony nadaje sie bardzo do wykonania wsporni-
kow, wykurzéw, n uzywany jest takze w fundamentach. Jezeli
grunt twardy lezy globoko, to mozna albo rozszerzyé podstawe fun-
damentéw, aby zmniejszyé cidnienie na grant, albo poglebié funda-
menty az do grunftu stalego. W pierwszym wypadku beton wzmo-
eniony oddaje bardzo dobre ustugi. Ten sposéb zastosowano w fun-
damentach nowego teatru we Lwowie, wedlug plandw inz Boguckie-
go. Autor podaje jako przyklady fundament &wigtyni masotiskiej
w Chicago, gdzie filary oparto na fundamencie z betonu wzmoenio-
nego, o powierzchni 28.82" z fabryki p. Barrois w Lille, gdzie 50 em
groby filar oparto na fundamencie 2.95 m szerokosei,

Betonu wzmocnionego uiywaja tes jako lawy, spoczywajacej
na palach, a takse do studni fundamentowych, jak w teatrze miej-
skim w Bernie. Nareszcie uzyto tez pali z Dbetonu wzmocnionego,
np. przy fundamentowanin magazynu w rzezni w Southampton.

Do schoddéw wzywaja obeenie czgsto betonu wzmocnionego;
stopnie jednak robi sig zwykle z kamienia naturalnego, albo jesli sg
takze betonowe, oklada sig je drzewem lub marmurem. Jedns zbu-
dowli waznigjszych tego rodzajn saschody w rotundach palacu sztuk
pieknych nn Wystawie powszechnej w Paryzu w r. 1900.

Dalej uzywa sig betonun wzmocnionego takze do dachdw i ta-
ras, W duchach zastepuje beton cigzary zelazue lub drewniane.
Autor przytacza wiele wykonanych bu ow{i, a miedzy innemi takze
banie ukladu Monier'a, Schliitern i Habrich'a.

Beton wzmocniony znalazl ez liczne zastosowania w budowie
mostow, poczawszy od malych przepustéw az do wielkich mostow
sklepionych tréjprzegubowyech cfo 0 m rozpigtodei, jak most na
Viennie w Oh&tehera.ult. omost betonowy zuzywa sig predko, dla-
tego lepiej pokryé beton czy to asfaltem, czy tez brukiem drewnia-
nym, ktéry mozna ulozyé wprost na betonie. Bruk kamienny musi
oczywiscie spoczywadé na grubej warstwie piasku. Chodniki i kladki
nie potrzebujg zadnego pokrycia pomostn Iub tylko cienka warstwe
cementu lub asfaltu,

Betonu wzmocnionego uzywa sig w formie plyt albo sklepien
jako pomostu, opierajacego sig na déwigarach Zelaznych i to az do
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rozpietosei 5 m, przyczem '} = '/,p- Dla mniejszych mostkdw nzywa

Hennebique dzwigardw prostych. Most na Flon pod Lausanng ma
15 m rozpietodei a 7d m szerokosei. Taka sama rozpietosé posiada
most na Selke w Alexisbad, nkladn Moller'a.

Mosty sklepione zelaznobetonowe byly tyle razy opisywane
w czasopismach, Ze je tu tylko wspomnimy. Na Bialce, migdzy Biel-
skiem a Biala, zbudowano tez most ukladu Monier'a, o rozpigrosei
26 m, n grubodei w kluczu 82 em. Zbudowano go w 16 godzinach.
Przyezolki sa z murn zwyezajnego. W ukladzie Melan'a ilodé zelaza
jest wieksza niz w ukladzic Monier’a. Aby zmuniejszyd ciezar wlasny
mostéw zelaznobetonowych w ostatnich czasach, nad sklepieniem
robi sig zwykle komory pachwinowe, o dla zmniejszenia cigzaru mu-
row pachwinowych robi sie je zelaznobetonowe, np. w kladce
w Skodsborgu nad dr. zel. Kopenhagu -- Helsingir.

Hennebique nie robi luku pelnego, lecz luki w pewnych odste-
pach, polaczone u géry plyta albo takze lukami drugorzednymi. Naj-
wieksza rozpigtodd 50 m posiada wspomniany wyzej most w Chitel-
lerault.

Za dlugo byloby méwié szezegolowo o dalszych zastosowaniach
betonu wzmocnionego, wymienig je tylko w krétkosei. Przy dr. zel.

odziemnych nadaje on sig bardzo dobrze do wykonania pulapdw,

alej do muréw podporowych, bulwaréw, ubezpieczen brzegdw, cho-
dnikdw na wspornikaeh, jako rozszerzenie drogi, w budowie kanatow
i wodociagdw, zbiornikéw i t. d.

Trzeci rozdzial podwieca autor wykonanin budowli zelaznobe-
tonowych, gdzie wiele cennych podaje wskazdwek, ktire tu z natury
rzeczy musimy pominaé i zastanowimy sie troche obszerniej nad teo-
rya, o ktérej mowi w rozdziale czwartym.

Autor zastanawia sig nad wytrzymalodeia betonu na Seiskanie
i przychodzi do wnioskn, Ze cylre 180 kg/em* mozna przyjaé tylko
wtedy, gdv na budowlg nie majg dzialaé wieksze cigzary do trzech
miesiecy. Jezeli ma ona byé obeiazona juz po miesigeu, to nie mozna
liczyé wiecej. niz na 1650 kg/em®. Na rozciaganie przyjmuje on maly
wytrzymalosé, bo tylko 15 do 22 kgjem®. Co sie tyczy sprezystosci
betonu, to autor stwierdza, ze odksztalcenie stale wywolnje prawie
w zupelnosei pierwsze obeigzenie tak, #e potem beton staje sig zu-
Eelm’e sprezystym. Stosunek wspolezynnika sprezystodei Zelaza do

etonn przyjmuje auntor réwny 10 i stwierdza, ze dokladnogé eyfry
tej zreszta niewielki ma wplyw na wyniki obliczer. Wytrzymalosé
betonu na dciskanie jest wieksza, niz na rozeiaganie. a przyczepnosdé
do #elazn nie jest wprost proporeyonaa do obwodun zelaza, jok to
dowiédl M, Feret. Autor wnosi jednak z doswiadczen, ktdre opisuje,
#e przyczepnogé betonu do zelaza jest wieksza, niz wytraymalosé be-
tonu na scinanie.

Autor podaje mastepnie rozmaite teorye obliczania belek Ze-
laznobetonowych, Mazas i Neumann starali sig pierwsi podaé¢ umie-
jetna metode obliczania belek ielnznobetonowjrch. Przypuszezaja oni,
ze wspdlezynnik sprezystogei jest ten sam dla betonn na cisnienie
i clagnienie i uwzgledniaja tylko faze pierwsza. Sposiéb Neumann'a
jest dobry dla fazy pierwszej, dopoki nie nastapi pekniecie betonu,
wige dla malych obeigzen; zastosowany do wiekszych obciagzen daje
wyniki mylne. Résal i Lefort, jako tez Mandl starali sie te metods
blizej uzasadnié, wyniki dodwindezen byly jednak zngelnie inne.
‘Wtedy Melan przyjal, ze wspélezynnik sprezystosei betonu jest
inny na ecignienie, a inny na ciagnienie, ale zawsze stn.]&r. Metode te
porzucil potem nawet sam Melan, Inzynierowie paryscy Coignet i Te-
desco nie uwzgleduiaja weale ciagnienia betonu, prayjmnja jednak
drodek cidnienin nie w %/, odleglodci gdrnej warstwy od osi obojetnej,
lecz blgdnie w polowie.

Co do sposobn obliczenia podanego przeze mnie, autor wyraza
sig bardzo przychylnie, nie jest jednak za tem, aby uwzgledniaé takze
naprezenie w fazie pierwszej, a to z powodu, Ze beton peka czesto
z przyezyny Sciagania sie, a wige nawes przed ohcigzeniem. ODbli-
czenie wymiaréw wedle fazy drugiej uznaje antor za sluszne, robi
mi jednak zarzat, Ze zastosowuje moje wzory dla naprezed blizkich
wspolezynnika wytrzymalodei, a dla tych naprezen nietylko wslpol-
czynnik sprezystodci betonu zmienia swa warto$é, co uwzglednilem,
ale takze i zelaza, czego nie uwzglednitem., Ten ostatni zarzut jest
sluszny, uwzglednienie jednak tej okolicznogei byloby bardzo trudne,
ale ze zwykle w praktyce grnbosé wkladki Zelaznej prszjmuje sig
wigksza, niz z mych wzordw wypada, wige naprezenie Zzelaza nawet
przy zlamanin belki wtedy niewiele przewyzZsza granice sprezystosci
i ten zarzut upada, e

Ostenfeld w pierwszej fazie przyjmuje linig ci$niend prosta, zas
linig ciagnielr lamana. Zalozenie to nie jest jednak poparte dosé
licznemi do$wiadezeniami, Sanders, powolujac sig na dodwiadezenia
Bach’a, przyjmuje linig cinied jak i ciagnien krzywa, dla ciagnief
jednak nie ma odnosnych doswiadezeni. Sposéb ten zawily odnosi sig
jednak tylko do fazy pierwszej, gdy beton jeszeze pracuje, a dla

tyeh malych naprezen wystarczy przyjaé linie napreien prosta. Spi-
tzer i Liitken przyjmuja linie naprezen paraboliczne O tych meto-
dach mozna to samo powiedzied, co 0 metodzie Spitzer'a, w dodatku
nie zgadzaja sie w zupelnosei z prawem Bach’a, Ritter rachuje iwe-
dle fazy drogiej, to jest nie nwzglednian ciagnienl i przyjmuje linie
cisnienn paraboliezna. Przy drogiej metodzie prostszej, przyjmuje un
linie naprezern proste, wyznacza polozenie osi obojetnej w fazie pier-
wszej, a potem, nie zmieniajac poloZenin osi obojetnej, nie nuwzgleduia
ciagnien, przechodzi wiee do fazy drugiej, co jest oczywideie blednen.
Wreszeie Considére przypuszeza, Ze beton, pracujac na ciagnienie az
do wyczerpania wytrzymalodei nie peka, lecz wskutek oddzialywania
wkladki zelaznej, wydluza sie wraz z Zelazem, Przypuszezenie to
stwierdzil on doswiadezalnie. Autor nie radzi jednak polegaé na tej
wlasnosei betonu, bo w betonie powstaja peknigeia czgsto takze z in-
nych powodow. Reasumujae, antor odwiadeza sig za mojg metoda,
a mianowicie za obliczaniem wedle fazy drugiej i na tej podstawie
opracownje potem teoretycznie rozmaite obliczenia szuzegdélowe. Za-
stanawia sig on tez nad naprezeniami svinajacemi i twierdzi, Ze przy-
czepno$¢ betonu do zelaza jest zazwyczaj wystarczajgcs i nie wy-
maga zadnyceh osobnych urzadzen dla przeszkodzenia przesunigcin, Ze
jednak strzemionka uzywane przez Hennebique'a sy czesto konieczne
dla wspomozenia WYt-l‘Zymﬂlngti betonn na scinanie. Oblicza sie je
zwykle w ten sposdb, jak gdyby one same mialy sig oprzeé sile dei-
najacej poziomej. Gdy prety zelazne sa nachylone, skladowa piono-
wa sily w nich dzialajacej dziala podobnie, jak strzemiona.

Jezeli oproez momentu dziala takze sila podluina (sklepienia),
wtedy moze byé w przekroju ecnlym cisnienie, albo tez powstaja
oprdez ciénien i ciagnienia. Dla obu wypadkéw podaje antor wzo-
vy, odnoszy sie one jednak tylko do fazy pierwszej. Dziwna rzeez,
ze gdy przedtem auntor dla belek mie chee weale uwzgledniad fazy
pierwszej tylko drugsa, tu o drugiej weale nie méwi, ani o moim
sposobie obliczenia wedle tej fazy whkladki Zeluznej.

Nastepnie podaje autor metody, ktdre nazywa empirycznemi,
wykaznjac wszedzie, ze sa blednemi. Tuk mianowicie podajenajprzdd spo-
s0b Hennebique'n, ktory dla slupdw przyjmuje, %e beton pracuje na
25 kgjem® a zelazo na 1000 kg/em?, co ze wzgledu na stosunek wspol-
ezynnikow sprezystosei mie jest mozliwe. Przy obliezeniu belek wy-
kazuje Dblad sposobu Koenen'a i Wayss’a, ktorzy w drugiej fazie
przypuszezaja o$ obojetna w drodku belki, sposobu Hennebique'a,
ktory plr'z.yjmuje rozklad cignienia jednostajny w gdrnej czedei belki
1 1nnych.

yAm‘,or przypuszeza przy cisnienin zwyklem naprezenie dla be-
tonu 25 do 40 kg/em?, dla belek 80 do 50 kg/em®, na dcinanie 15 do
25 kg/em®. Na wyboczenie liczy antor slupy zelaznobetonowe wedle
wzorn Rankin'a, przyjmujac '\VS&JGICZ}']]]Iﬂ{ wyboeczenia o = 0, 5.
Autor oblicza dalej wedle fazy drugiej grnbosé wkladki i otrzymuje
wzory prawie identyczne z moimi.

Autor podaje tez sposéb obliczenia sklepient Melan'a, ktéry obli-
cza jaka czesé sily podluznej i momentu przenosi sig na zelazo, a ja-
ka na beton. Autor robi sluszng uwage, Ze obliczenie to sprzeciwia
sig zasadzie, ze wlékna betonu i Zelaza obok siebie lezace rdwno sig
przedluzaja.

Wiadomo, e niektérzy inzynierowie zastosowuja podwdjne, sy-
metryezne wkladki zelazne. Autor udowadnia, Ze to nie jest ekono-
micznem, bo wplyw Zelaza w czedei deiskanej jest bardzo maly.
Przeciwnie, w sklepieniach zwykle zachodzi potrzeba na pewnych
dlngodciach duwad podwdjne wkiadki, a to wskatek zmian linii
cignienia.

Co do ksztaltu wkladek zelaznych, odwindeza sig autor za Ze-
lazem okraglem, ktdre jest najstosowniejsze ze wzgledu na ubijanie
betonn, Ksztaltdwki moga byd uzyte tylko w wiekszych odstepach.
Uzycie stali zamiast zeluza zwykle sig nie oplaca, bo nie mozemy
jej wytrzymalosei wyzyskadé dostatecznie. Zmaczny wplyw ma sklad
betonu. Beton, o wiekszej ilosei cementn, wykazuje znacznie wigksza
wytrzymalogé. Jednak ze wzgleddow praktyeznych nie mozna go po-
lecad do wykonania, bo beton taki kurczy sig i fatwo peka.

Antor zastanawin sie dluzej nad wytrzymalodcia dynamiczna
betonu wzmocnionego, co jest waznem dla mostéw, Otéz pomost ze-
laznobetonowy jest sztywniejszy od zelaznego. Wskutek tego wstrzadnie-
nia maja nnv{eton wzmocniony mniejszy wplyw. Wielks wytray-
maloéé konstrukeyi Zelaznobetonowych na wstrzasnienia wykazala
prakbyka, gdyz oiazal sie one dobre dla maszyn, gdzie wstrzasnie-
nia sa, znacznie wigksze, niz w mostach. Obawy, jakie miano
dawniej, ze wkladka zelazna moze rdzewied, okazaly sig plonmne, be-
ton chroni ja wlagnie bardzo skutecznie od rdzewienia. ie nalezy
jednak zelaza weale malowad ani galwanizowad,

Oto w krétkosci tresé dziela, ktdire goraco moge zalecid
wszystkim, ktérzy sig chea zapoznaé blizej z konstrakeyami zelazno-
betonowemi. Maksymilian Thullie.

KRONIKA

Zjazdy. Zjazd 111 b. wychowaicow Politechniki Crandawskie] od-
bedzie sie w Warszawie d. 1 czerwca r. b. Program Zjazdu jest
nastepujacy: d. 1 czerwea o godz. 9 rano spotkanie w Dolinie Szwaj-
carskiej, nastq,gnie o godz. 10 wyjazd wspélny za miasto, Zglosze-
nia, pragnacych Wzia,g udzial w tym Zjezdzie, przy(]}mnp, do 26 ma-
ja pp. Al Biesiadowski, Marszalkowska 95; Karol
wia 36; St. Sierkowski, Zérawia 30

Przemyst i handel. Przemys! cementowy w Niemczech. TFa-
bryki nalezace do syndykatu wyrobily w r. 1900: 11 mil. beczek,

zajkowski, Zora.

BIEZ A CA.

za$ sprzedaly okolo 6 miliondéw. Prawie wszystkie cementownie
zamknely rok stratami. Z jedenastu nowych cementowni, zalozonych
w latach 1899 — 1901 w prowincyach nadrenskich oraz w Westfalii,
#adna nie dala dywidendy. ar.

Wytwdrezo8é @ zapolrzebowanie welny w FHuropie i Ameryce Pdlnoc-
nej. W marcu r. b, znana firma londynska | Heltmuth Schwartze
& Co.* wydala okdélnik, zawierajacy dane statystyczne, tyczace sig
wytworczosei i zapotrzebowania welny w ostatnich 6-cin latach; od-
noéne cyfry podajemy w milionach funtéw angielskich,
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R o k

Wytworezodé welny surowej: 1996 1897 1898 1899 1900 190
W oAnglit o & @ 5w . 136 139 139 140 141 138
Na ladzie stalym Inropy . 450  4h0 450  4BO 46O 450
W Amoryce Pélnocnej . 285 272 280 286 801 B16
Razem. . 871 861  B6Y 87 82 004

Przywoz welny surowej:
Z Australii . . . . . . . 646 G660 608 HO3 BI4  GOO
,, Kaplandii . A ] 83 90 88 46 73
» Argentyny : 464 496 b13 B0 BYS 532
, innyeh krajow . : 186 204 181 180 175 143
Razem . 1892 1443 1392 1881 11383 1348

Catkowite zapotrzebowanie
welny bradnej. . . . 2268 2304 2261 2256 2025 2262

Biorae na uwage wydajnosé welny bradnej, po praniun tejze,
wzmiankowana powyZej firma ocenin rozmiary wytworezosei i pray-
wozu weluy ezystej w nastgpujacych eyfroch (réwniez miliony fun-
tow angielskich):

R o k
Wybworezodé welny prancj: 1806 1897 1898 1899 1900 1901
W Angli. . . . . . . . 102 104 104 1G5 106 108
Na ladzie stalym Europy . 800 300 800 300 300 300
W Ameryce Pdlnocnej . 124 120 121 123 127 136
Razem . B26 524 525 bH28 bH33  b3Y
Przywoz welny pranej:
Z Anstralii | " 820 337 310 3808 372 321
» Kaplandii | 44 41 42 41 21 53
. Argentyny. . . 1956 218 226 234 183 250
» innych krajow . T 132 119 119 112 93
Roagem . . 695 728 697 702 583 6OT
Calkowite zapotrzebowanie
welny ezystej . 1221 1952 1222 19230 1121 1986

Na podstawie powyzszych danych, jak réwniez na podstawie
gestodel zaludnienia Europy i Ameryki Pdlnocnej, firma ,,Helmuth
Schwartze & Co.* okresla ilo§é weiny bradnej, zuzytej w tych kra-
jach, véwniez ilogé brudnej i czystej na 1 mieszkanca,

il

Zuzyto welny brudnej w mi- R o k
lionach funt. ang.: 1896 1897 1898 1899 1900 1901
W Anglii, L g 8 620 495 568 513 502 B4l
Nu ladzie stalym Iuropy . 1803 1179 1320 1359 1081 1270
W Ameryce Pdélnocnej . 436 630 379 370 442 441
Razem . 2263 2804 2267 2261 2026 2252
Zaludnienie Kuropy i Ame-
ryki Péln. w milionach 4306 440 445 450  4B6  4H9
Spotrzebowanie w fant. ang,
na 1 mieszkatica:
‘Welny brudnej. 6,10 524 509 502 44b 491
o pranej o« .. 280 286 275 274 246 2,69

(Torg. Prom. Gaz. Nb b5, 1902 r.), ST, ing

Towarzystwa techniczne. Warszawska Sekcya techniczna,
Posiedzenie d. 13 majo . b. Do Komisyl, w celu opracowania ustawy
wzajemnych ubezpieczen od ognin i nieszezgsliwych wypadkéw, wy-
brano: pp. Maurycego Bormana, Wladystawa Fatkiewicza, Stefana
Zielinskiego, Bronislawa Lackiego, Karola Bevensde'go, Edwarda Gei-
slern, Jézela Troetzern, Jézefn Tworkowskiego, Luksemburga i Nagor-
skiego, z prawem dobierania wigcej osob.

W sprawie Delegacyi masgyn rolniczych, pray Sekeyi technicz-
nej utworzonej, przewodniczgcy p. Rosset komunikuje, ze zwolaniem
tej Delegacyi i przeprowadzeniem w niej wybordw zajmie sig prezy-
dyom Sekeyi, w celu rozpoezgeia dzialalnosed,

Towarzystwo Politechniczne Lwowskie obchodzi w dniach
17, 18 i 19- b. m. jubileusz éwierédwiekowego istnienia; na wniosek
przewodniczacego uproszono wyjezdzajacego na ten jubilensz p. K,
Obrebowicza, azeby byl tlamaczem nczud Sekeyi.

Nastgpnie p. Jezioraiski wyglosil odezyt o przemyéle fabrycz-
nym syberyjskim. Od zawojowania Syberyi, t. j. od trzech wiekdw

az do obwarcia drogi zel. Syberyjskiej, przemysl znajdowalsig w pier- .

wotnym stanie. Wskutek tego gubernie Cesarstwa nadsylaly cukier,
skory, w{roby zelazne, towary lokeiowe, Z powodu nizkiego poziomu
stanu kultaralnego, potrzeby miejscowej ludnosei byly male i zapo-
trzebowanie bylo na tanie wyroby. Przemys! syberyjski w takich
warnnkach nie mégl sig rozwingé, dodajmy do tego, Ze znajdowal
przeszkodg w samem syberyjskiem kupiectwie.

Przemysl domowy takze signie rozwingl, lndnodé majae pierwsze
potrzeby zaspokojone, nie dazyla do zarobku, a to co wyrabiala, bylo
w lichym gatunku, :I)opiaro od rozpoczeein budowy dr, #. Syberyj-
skiej, t. j. od r. 1893, znajdujemy dane o przemysle fabrycznym i od
toj daty zaczyna sig budzié powoli przemyst fabryczny.

Prelegent :grzeuhoc'lzl wszystkie gubernie po kolei i zaznacza
jakie fabryki w danej miejscowodei syberyjskiej sie znajduja, z ja-
ky produkeya, z iln robotnikami, jak sig rozwija przemyst domowy
i jaki jest przywodz, prayezem podaje przyczyny powstania w danej
miejscowodei danego rodzaju przemystu.

Przewodniczacy zawiadamia, e w d. 14, t, j. w drodg b. m.,
odbedzie sig wycieczka do fabryki Tow. akeyjnego A. Repphan, w ce-
lu zwiedzenin fabryki i nsystowania przy prdbie silnicy parowej
wentylowej, zlaczonej z kompresorami powietrauymi, zaméwionej przez
zoklady w Kamienskoje do stalowni, Silnica, o moey 1850 k. p,,
bliZzniacza, mogtlaby pracowad do 1500 k. p. W razie potrzeby moze
pracowad bylko o jednym cylindrze. Maszyna tej wielkodci jest pier-
wszy raz w kraju budowana, ze wzgledu na starannodé wykonania
przez sily miejscowe, wymaga w tem miejsen zaznaczenia.

Zarzad Oddziatu otrzymal list z Konstantynopola od firmy
pBurnatan i S-ka* z zapytaniem, jakie wyroby przemyslowe haszego
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krajun moglyby byé wywozone do Turcyi i mogly wspdlzawodniczyd
z innymi krajami, Interesowani zechey zlozyé swoje oferty do Za-
1zadu Oddzialu.

Nastepuie, rozwijaja sie dlugie i oZzywione rozprawy z powodun
pytania: czy wobec blizkiego nrzeczywistnienin budowy stacyi central-
nej miejskiej elektryeznej. nie nalezy domy nowowznoszone przygo-
waé do lyezenia ze stacyy centralng i ezy odwietlenie elektryczne nie
wypadnie za drogo w stosunku do ceny gazn. Poniewaz Delegacya
elektrotechniczna przegladala plany miasta stacyi elektrycznej, prze-
wodniczacy prosi aby zecheiala Sekeye objagnid. P. Gnoiniski odwiad-
ezu, e dzigki nprzejmodei p, Knaufa, delegowani do przejrzenia pro-
jektu stacyi centralnej ogladali plany, Wedlug koncesyi stacya cen-
tralna powinna dostarezyé prado w ciggu pierwszych 8-ch lat na tych
ulicach, gdzie zaprowndzony jest gaz, a po nastepnych 8-ch latach
v pradn  majs juz korzystadé i te dzielnice, w ktorych niema
gazu.  Projekt przejrzany przez delegatéw nie odpowiada tym
wymaganiom; obejmuje tylko $rodek miasta, przewiduje tylko
15 tysiecy lamp dla calej sieci majacej sig wykonaé, Jest to liczba
nie wystarezajaca. P, Obrgbowicz zwracn uwage, %e wobec malej
réznicy, jaka zachodzila przy submisyi pomiedzy ofertami firmy
wochuckert* i ,8ila i dwintlo*, nie naleznlo wogdle oddawad sprawy
w rece firmy obeej; tembardziej niewladeiwa bylaby obeenie zmiana
warnnkéw koncesyi na korzyséé firmy zagranicznej.

Pan Jasinski mowi, ze wr. 1893 in%. p. Modcicki poruszyl pierw-
szy sprawg oswietlenia miasta elektrycznoseia, aby oslabié monopol
townrzystwa gazowego. W r., 1897 powierzono p. Lindley’owi wy-
pracowanie projektu, ktory byl rozpatrywany przez kilka komi-
syi. Wskutek jednak tego, ze wykonanie sposobem %os%)dnrczym
mialo sig ciggnad przez kilkanascie lat, projekt upadl Przy kon-
kurencyi utrzymala sie firma .Schuckert?, ktora zobowigzala sig
ofwietlié w cingu 8—4 lat wszystkie ulice, na ktdérych gaz jest
zaprowadzony, Firma ,Schuckert® jest jedna z mnajpowazniejszych
w luropie; wskutek jednak tradnego potozenia rynku, nie mogla
przez czas dlugi interesu sfinansowad. Jezeliby jm‘lnuk § 8 koncesyi
mogt by¢ zmieniony, to mielibydmy odwietlenie ¢rodka miasta.
2. ?Tn.sile;ki twierdzi, ze koszt Swintha elektrycznego bedzie 8—4 razy
wiekszy anizeli pnzowego,

%nn Ruskiewicz zwraca uwage, ze dla liezby ponad 100 lampelk
zarowych, korzystuiej jest zakladad instalneye wlasng i wtenczas
kilowat-godzing kosztuje okolo 20 kop,, # amortyzacyn kapitalu.

Z dalszyeh ohjadnien, podanych przez pp. Lntoslawskiego i Ros-
sobn wynikalo, %e zmiana zamierzonn koncesyi moZe byé dla miasta
szkodliwn, gdy# instalacya w zmniejszonym zakresie okaze sig niewy-
starczujges i #e wskutek tego Sekeya winna wystapié w obronie zagro-
zonych intereséw miastn,  Pogpiech jest niezbednym ze wzgledu na
blizki termin ekspiracyi kontraktu z Towarzystwem gazowem (31 gro-
duin 1903 r.). W] tym celn, zgodnie z wnioskiem pruewodniczacego
p. Rosseta, wybrano Komisye, zlozong z pp. Obrgbowicza, Straszewi-
ezn, Lutoslawskiego, Bersona, Rudkiewiczn, Jasinskiego i Winera,
L. Warwr,

Eodzka Sekeya techniezna. Dosicdzenio z . 25 kwietnia i 2 ma-
Ju r. b, przeznaczone byly na rozpatrzenie projektu ,Ustawy kasy
pomoey dla technikdéw i pozostalych po mich rodzin®. Projekt ten,
opracowany przez specyalng Komisye, podobny jest w ogdélnych za-
vysach do ustawy kasy warszawskiej, ze zmianami, zastosowanemi
do édzkich warunkdw. Dyskusye wywolaly kilka poprawek w ]iro-
jekeie, ktéry po poprawienin bedzie skierowany we wlasciwym kie-
runkn, w celu zatwierdzenia przez odnogne wladze.

Nastepnio znkomunikowano zebranym o projekeie odwiedzin przez
warszawska, Sekeye techniczng — lodzkiej Sekeyi technicznej, w d. 24
maja r. b, Wiadomodé te przyjeto ze szezerem zadowoluieniem,

P. Wagner, uznpebiajac odpowied? co do wartodei .Kole spa-
rn¥, drodka, majacego dat 25% oszezgdnogei w paliwie pod kotlami
LLOW ymi, Pr?.ytoczyl artyknl z ,Mittheilongen aus d. Praxis d.

amptkessel n. Dampfmaschinen Betriebes* (Ne 34 r. 1901), z ktorego
wynika, %e rzeczony drodek jest jedynie soly kuchenng, zabarwions
na czerwono tlenkiem zelaza i #e wskutek tego drodek ten, podawa-
nych w reklamach wlasnodei njawnié nie moze. Zawartosd soli w weglu
jest przytem dla blach kottowyeh szkodliwa, zwlaszcza w obrgbie pa-
ienis a, gdzie wskutek dziatania chlorn, blacha sie luszezy.

Préby, dokonane w jednej z lédzkich fabryk, daly rezultat na-
stepujacy:

Daty préb

4/VII — 5/VIL 1901 1.
9/VIL — 10/VIT 1901 r.

% ,Kole sparem® zuzyto Bez ,Kole sparu“ zu-
wegli funt. na godz. zyto weglifunt. na g.
12672, popiotu 127 1185.6, popiotu 10.3%
1445 » DJB8by 1386 i 6,749
L. K.
Stowarzyszenie Technikow, DPosiedzenie z d. 16 b m. Inz
K. Tinbkowski mowil
,»0 znaczeniu zweglania torfu dla przemystu”. .
Prelegent podzielil wspomniany odezyt na dwie czgdel. z kto-
rych drugs wy]lmwie w przyszlym tygodniu. W pierwszej czesci
opisal procesy chemiczne, zachodzace przy zweglanin sig borfn, spo-
soby zweglania i rozmaite systemy piecow w tym celu stosowanych.
Dluzej zatrzymal sig nad systemem Ziegler'a i dal bardzo szczegélo-
wy opis za.k%addwwoldenbm-gu p £ ,Internationale Gesel. f.Torfin-
durstrie®. W tej fabryce otrzymyswany przy destylacyi koks uwazany
jest za t, zw .drmgi produkt*, za pierwszy zas, pozostale po skoriczo-
nej destylacyl czesci, juko to: smola, oleje, parafina, siarczan amonu
iin. pomienionych zakludach zuzytkowuja gazy, wytwarzajuce
sig prz:g destylacyi do spalania, o
rzewodniczacy, inz H. Karpinski, podal do wiadomosei, iz za-
rzad Tow. ake. ,K. Rudzki i S-ka® zaprsza czlonkéw Stowarzysze-
nia do zwiedzenia oddzialu budowy mostéw w Nowo-Minsku, O dniun
wycieezki czlonkowie Stowarzyszenia powiadomieni zostang . przez
ogloszenie w Przegladzie Technicznym. Jo L
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GORNICTWO | HUTNICTWO.

Rozmieszczenie przemystu zelaznego na poludniu Rossyi.

Okreg gorniczy, ogélnie w statystyce nazywany polu-
dniowo-rossyjskim, stanowi przestrzen kraju, granice ktorej
tworzg trzy, pod wzgledem geologicznym od siebie niezalez-
ne zloza: od wschodu zaglebie weglowe Donieckie, od
zachodu zloze rudy zelazne] Krzywego Rogu i od poludnia
zloze rudy w Kerczu. Rozpatrujac rozmieszezenie hutnictwa
zelaznego na objetym tym trdjkatem obszarze, mozemy na
poludnin Rossyi, w zaleznosdei od zasilenia hut gléwnymi ma-
teryalami, wydzieli¢ pieé odrebnych okregéw hutniczych,
mianowicie:

1) okreg zaglebia Donieckiego, ktérego huty posilkujg
sig miejscowym materyalem opalowym, a rude sprowadzaja
z dwu wyzej wspomnianych miejscowosci;

2) okreg Krzywego Rogu;

3) okreg Kerczenski, pracujacy na miejscowej rudzie
zelaznej 1 na paliwie zaglebia Donieckiego; trzy te okregi po-
siadajg jeden z dwéch gtéwnych materyaldw na miejseu;

4) okreg Nizu Dnieprowego, polozony na prostej, Ia-
czacej zaglebie Donieckie ze zlozem Krzywego Rogu—i

b) okreg wybrzeza morza Azowskiego na linii polgeze-
nia zaglebia Donieckiego ze zlozem Kerczu; huty dwdch ostat-
nich okreggdw nie posiadaja materyaléw surowych na miejscu
i zmuszone sg sprowadzaé¢ zaréwno rude i paliwo.

W dwdch rozprawach, ogloszonych w N 411 53 ,, Wiest-
nika Ministeryum Finanséw® r. 1900, p. t. ,Huty zelazne Ros-
syl poludniowej i érodkowej pod wzgledem taryf przewozo-
wych* 1 ,Skladniki kosztéw wyrobu Zelaza na poludniu Ros-
syl,“ przeprowadzony zostal rachunek szczegélowy kosztow
przewozu materyalow surowych do hut od ich najblizszych
miejse eksploatacyl i wplyw ich na koszta wyrobu surowca
i zelaza. Z rozpraw tych przytocze liczby ostateczne: koszt
przewozu  materyaléw surowych, t. j. koksu, rudy i wapienia
#z ich zrédel najblizszych do hut wynosi przecigtnie na pud:

Zelaza walcowa-

nego drobnych
profilow

Surowea

kopiejek na pud

Dla hut okregu:

zaglebia Donieckiego . 8,72 12,72
Kom: o5 & 6,62 90,82
wybrzeza Azowskiego . 10,17 28,19
Krzywego Rogu . 8,67 30,38
Nizu Dnieprowego . 12,50 31,45

Dla okregu wybrzeza Azowskiego stosunki przewozowe
zmienily sig o tyle, ze huty z powodu drozyzny przewozu ru-
dy z Krzywego Rogu, przeszly prawie wylacznie na rude
kerczensks i ze przewdz ostatniej znacznie staniad. Z tego
powodu koszta dla rzeczonego okregu zostaly przeliczone,
przyczem cena przewozu puda rudy z Kerczu do portéw Ta-
ganroga 1 Maryupola przyjeta 2'/, kop.

Nadmieni¢ wypada, ze znaczne te réznice w sumie ko-
sztéw przewozu wywolane zostaly zaréwno przez réznice pu-
dowiorst potrzebnych dla jednego puda wyrobu, jako tez przez
réznicg w taryfach przewozowych na rossyjskiej sieci drog
zelaznych na poszezegdlne materyaly hutnicze, na zasadzie
ktérej ruda i wapien oplacajg znacznie nizsze stawki niz koks
i wegiel kamienny. Z tabliczki powyzsze] wnosimy, Ze wy-
réb surowea w najbardziej korzystnych warunkach przewo-
zowych znajduje sig w okregach pierwszej kategoryi, t.].
w hutach osiadlych na zlozach jednego z materyalow gléw-
nych, wegla lub rudy zelaznej; suma kosztow przewozu wy-
nosi dla Kerezy 6,62, dla Krzywego Rogu 8,57 i dla zaglebia
Donieckiego 8,72 kop. na pud surowea; pomimo réznicy w sy-
stemie taryfikacyi, wytapianie surowca jest jeszcze korzystniej-
szem na zlozach rudy mz w kopalniach wegla. Dla hut dru-
giej kategoryi, nie posiadajgcych na miejscu ani wegla ani
rudy, suma kosztéw przewozu materyaléw wynosi w przecig-
ciu dla wybrzeza Azowskiego 10,17 i dla Niza Dnieprowego
12,60 kop. Dla wyrobu zelaza w najdogodniejszych warun-
kach znajduje sig zaglebie Donieckie; najmnie] zas korzystne
polozenie zajmuje Krzywy Rég i Niz Dnieprowy. Huty zbu-

dowane na weglu sg w stanie produkowaé zelazo o 8 kop. na
pudzie taniej niz Kerez, o 151/, kop. taniej niz huty wybrze-
za, Azowskiego, o 17'/, kop. taniej niz Krzywy Rég i prawie
0 19 kop. taniej od hut Nizu Dnieprowego. Moznosé tanszej
produkeyi zelaza w zaglebiu Donieckiem pochodzi stad, ze
huty polozone na weglu sprowadzaja na pud zelaza znacznie
mniej rudy, mianowicie 2,38 puda i oplacajg praewoz tako-
wej podlug znacznie tanszych stawek, niz huty zbudowane
na kopalniach rudy, sprowadzajace materyaly opalowe; tym
ostatnim hutom na pud zelaza trzeba przewies¢ 4 pudy
wegla i koksu podiug znacznie wyzszej taryfy. Wobee tego
moze by¢ pouczajacem zbadanie, czy okregi odczuwaja te
réznicg kosztow przewozu i czy rozwdj hutnietwa na polu-
dniu Rossyi przystosowuje sig z biegiem czasu do jego wa-
runkéw taryfowych. W tym celu praytocze tutaj liczby sta-
tystyczne wytworczosei surowcea i zelaza w poszezegélnych
okregach, za pewien przeciag czasu.

Wytwdrezosé surowea w przeciggu ostatnich pieciu lat
poczynila nastepujace postepy:

‘__UﬂTTg_-—-—_ e
Rossyi poludnio- 1897 1898 1899 igoo  |° rfhfga%_
wej cy

Iungl%bio Donieckie (25 840 096/38 560 677|146 915 91350 741 841135 562 614
iZ

nieprowy . . |17267 71117 008 918/22 185 986/22 012 96417 655 893
Wybrzeze Azowsk.| 297549 1855147 9896 903{14 160 381|110 521 061
Kerez . o — — - 156563 632| 26565 101
Krzywy Rug 2737669 2990419) 8852482 3227520 1157 116

Razem Rossya pol. |46 142 01560 415 161|182 351 284]91 696 338/68 561 789

Dla lepszego przedstawienia udzialu poszezegdélnych
okregéw w ogdlnej wytwdrezosei Rossyi poludniowej, w na-
stepujacej tabliczce takowy podany zostal w liczbach stosun-
kowych. Na 1000 puddéw produkeyi surowca na poludniu
Rossyi przypada na okregi hutnicze puddw:

e - . 9 mie-

Olkregi hﬁfg:gifv£}°ssyl PO- 1897 1898 1899 1900 sf%i;
Zaglgbie Donieckie b60 638 bBT0 6B3 519
Niz Dnieprowy 374 281 269 240 272
Wybrzeze Azowskie . 6 31 120 165 1B3
Kerez . § o g ow om= — — 17 39
Krzywy Rog 60 B0 41 36 17
Razem Rossya polud. 1000 1000 1000 1000 1000

Widzimy, ze okreg Nizu Dnieprowego, obejmujacy dwie
kuznice: Dnieprowsks i Aleksandrowska, zmniejszaja swoj
udzial w ogélnej produkeyi Rossyi poludniowej; fakt ten tlu-
maczy sig wyprowadzonymi wyzej niekorzystnymi warunka-
mi przewozowymi. Dolaczyé do tego nalezy i te okolicznosé,
ze wskutek swego srodkowego polozenia, okreg ten dla wszyst-
kich materyalow surowych oplaca przewdz za stosunkowo
najdrozsze strefy taryfowe i najmniej przez to korzysta z ob-
nizenia stawek rdzniczkowych. Dla okregu wybrzeza Azow-
skiego widzimy staly wzrost liczb udzialu w ogélnej wy-
tworezosei, co thumaczy sie taniosciy samej rudy kerczen-
skiej i udoskonaleniem sposobéw jej przewozu; nadto wsku-
tek polozenia swego w portach nadmorskich, huty tego okre-
gu maja ulatwiony wywéz swych wyrobéw na dalsze rynki,
nie wylaezajac i do portéw morza Baltyckiego. Udzial Kyzy-
wego Rogu zmniejsza sig stale zaréwno w liczbach absolut-
nych i stosunkowych. O Kerczu stanowezego nic nie mozna
orzec z powodu, ze huta dopiero niedawno zostala puszczo-
ng w ruch. Natomiast dla zaglebia Donieckiego stwierdzié
mozemy zmniejszenie stosunkowyech liczb, mianowicie z 56,0
— b1,9%. Fakt ten, ze huty okregu Donieckiego, pomimo
swego korzystnego polozenia wzgledem zl6z materyaléw su-
rowych i pomimo ulg taryfowych dla materyalu, bedacego
przedmiotem dowozu dla okregu, nie rozwijaja swej wytwor-
czodei na réwni z calym krajem, stuzy za dowdd, ze przemysl
stworzony zostal w okregu sztucznie, i ze jedna obecnosé ma-
teryalu opalowegoi fatwosé¢ dostawy rudy nie wyczerpuje je-
szeze caloksztaltn warunkow, niezbednych dla prawidlowego
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rozwoju hutnictwa zelaznego. Do warunkéw, tamujacych
rozw6] przemyslu w zaglebiu Donieckiem, zaliczy¢ przede-
wszystkiem trzeba brak wykwalifikowanego robotnika i brak
siedzib dla ludnodei robotniczej; nadto hutnictwo, osiadajye
w kraju, w ktérym juz dawalo sig odezuwaé silnie zapotrze-
bowanie ma robocizng w rozwijajacem sig kopalnictwie we-
glowem, jednoczesnie przyczynilo sig do podrozeniaprodukeyi
wegla. Dalej wymieni¢ wypada brak szybkiej i dogodnej
komunikacyi kolejowej, pocstowej i telegraficzne] w okregu,
odleglo$é miast i instytucyi kredytowyeh, administracyjnych
i sadowyeh, brak dogodnych warunkow zycia, wreszcie, sto-
sunkowo do innych okregdw, slabo rozwinigty zbyt zelaza
w samym obrgbie zaglgbia Donieckiego, z eczego wynika po-
trzeba wywozu na dalsze rynki prawie calej wytwdrczo-
gei hut.

Dla rozsiedlenia wyrobu zelaza gotowego na poludniu
Rossyi, mozemy pordéwnaé nastepujace liczby, odnoszace sig
do r. 1900 i 9-ciu miesigey r. 1901.

Udzial okrggow
w ogilnej produk-
eyi Rossyi polud,
e Sl ey

Wytwor, zelaza gotowego

Okregi hutunicze pud 6 w

Rossyi poludniowej 1900 7. 2 Tég?qu 1900 1, 3,
Zaglebie Donieckie . 26132045 230105634 508 504
Niz Dnieprowy - 16226382 13528323 328 296
Wybrzeze Azowskie. . 8006128 9053223 164 200
Razem Rossya polud. 494545665 455688080 1000 1000

O sumie produkeyl zelaza za 9 miesigey r. 1901 nad-
mieni¢ wypada, iz takowa wyprowadzong tutaj zostala
z dziewigeln miesigeznych tablie, oglaszanych regularnie
przez biuro Rady Zjazdu przemysloweow gérniczych Rossyi
poludniowej, i ze takowa nie zgadza sig z suma koncowy za
miesige wrzesien, wynoszacy tylko 42157804 Rdznica ta
nie znajduje wytlumaczenia w sprawozdaniach rzeczonego
biura.

Z poréwnania liezb udzialu obu powyzszych tablie wi-
dzimy, ze podezas kiedy zaglgbie Donieckie posiada wigkszy
udzial w produkeyi surowea niz w produkeyi zelaza, miano-
wicie b19 i 504, dla pozostalych okregdw rzecz sig dzieje od-
wrotnie, t. j. udzial w wytworezosei zelaza przewyzsza ndzial
ich w produkeyi surowea, mianowicie dla Nizu Dnieprowego
mamy stosunki 272 i 296, a dla wybrzeza Azowskiego 1563
i 200. Mozemy przeto orzee, Ze pomimo iz rdznica w kosztach
przewozowych na korzysé zaglebia Donieckiego silniej zazna-
cza sig w produkeyi zelaza niz surowea, okreg ten nie wyzy-
skuje swego uprzywilejowanego stanowiska i wysyla na ryn-
ki stosunkowo znaczniejszy czesé swej produkeyi pod posta-
ciag surowea niz dwa inne okrggi. niosek ten sprawdza
sie przez nastepujace zestawienie. W r. 1900 okregi wyslaly
na rynki w stanie nieprzerobionym nastgpujace ilosci swej
produkeyi surowca:

Wytworezodé Wywoz surow- Stosunek

kregi hutniez : i
pg utnlere,  waa e, %2 pnk wywom d
p ud 6 w /a0
Zaglebie Donieckie . 50741841 17922397 303
Niz Dnieprowy 22012964 701692 32
Wybrzeze Azowskie . 14160381 1931814 136

Okreg Nizu Dnieprowego, na ktéry przypada najwyzsza
suma kosztéw przewozowych, mianowicie 31!/, kop. na pud
zelaza drobnych profiléw, pomimo to ma moznosé przerobie-
nia calej ilosci swego surowca na bardziej cenne produkty,
podezas kiedy zaglgbie Donieckie przeszlo trzecia cze$é su-
rowea wysyla na rynki w stanie pierwotnym. W fakcie tym
znajdujemy potwierdzenie wyzej wzmiankowanego wplywu
na rozwdj przemystu warunkéw ogélnego uksztaltowania zy-
cia spolecznego i ekonomicznego na danem terytoryum, jako
tez e warunki te tem silniej oddzialywujg na przemysl, im
cenniejszym jest ostateczny jego produkt, czyli im wigcej
pracy wlozonej jest w wyrobie, Stad mozemy uczynié dalszy
wniosek, ze ulgi taryfowe, ktére od lat siedmin wprowadzone
zostaly do dzialajacego na drogach zelaznych panstwa w za-
kresie przewozu rudy zelaznej 1 ktére mialy na celu zesrod-
kowaé¢ przemysl zelazny w obrgbie kopalni weglowych, nie
wydaly pozadanych rezultatéw. Hutnictwo zelazne na po-
Indniu Rossyi rozwija si¢ potezniej poza obrebem weglowym,
pomimo trudniejszych warunkdw taryfowych i rozwdj ten
zaznacza, sig jednakowo w kierunku ex- i intensywnym. Ex-
tensywnos¢ uwydatnia sig w tem, ze poza granicami zaglebia
weglowego w ostatnich kilku latach, t. j. juz w czasie dziala-
nia odrgbnych taryf na przewdz rudy, powstaly dwa nowe
okregi hutnicze: Kerez i okreg wybrzeza Azowskiego. In-
tensywnos$é zas rozwoju przemyslu zelaznego wyraza sig
tem, #%e okregi pozaweglowe dazy, aby caly ilos¢ surowca
przerobi¢ na bardziej cenny produkt 1 wywozié ja w e
ekonomicznie uszlachetnionej postaci. Stgd mamy jeszeze
jeden wniosek przed sobg: mnasz system taryfowy, od-
ciggajac hutnictwo zelazne od tych ognisk, gdzie dla niego
istniejy bardziej odpowiednie warunki ekonomiczne i spo-
Teczne, i starajac sig zesrodkowaé je w obregbie pokladdw we-
gla, bez wzgledu na brak w nim rzeczonych warunkéw, dziala
wogole na niekorzysé przemyslu i nie oddaje krajowi tych
uslug, ktdre stuzyly za podstawe przy zmianie dawniejszego
systemu taryfikacyi.

Nasuwa sig tutaj jeszcze jeden wniosek: okreg Azowski
rozwija swa wytworczosé znacznie predzej niz pozostale okre-
gi; przez co przemysl zelazny zdradza swa daznosé ku morzu.
W fakcie tym zanwazyé mozemy pewng analogig do tego, co
odbywa sig w ostatnich latach w Anglii, gdzie hutnictwo po-
woli Erzenosi sig z hrabstw wewnetrznych do okregéw nad-
morskich. Niedaleka przyszlosé pokaze nam, czy nowo po-
wstajace dwa nadmorskie okregi Rossyi poludniowej posia-
daja zywotnosé, ktéraby im zapewnila trwaly rozwoj przez
dluzszy przeciag czasu. Faustyn Rasisisks.

Dane statystyczne o weglu brunatnym w Krélestwie Polskiem, za miesiac
styczen r. 1902,

W styczniu r, 1902 na czterech kopalniach wegla bru-
natnego bylo czynnych 42 szyby wydobywalneib kotléw pa-
rowych. Kopalnie czynne byly w przeciagu 23 dni robo-
czych, Maszyn wodociagowych bylo 5, koni roboezych na
powierzchni 2.

Przecigtna liczba zatrudnionych robotnikéw byla na-

stepujaca:

Grérnicy . S 229
Pomocnicy pod ziemig . . . . . . 47
" na powierzchni, mezezyzni . . 169

» # 5 kobiety . . . 4
Razem . 449

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo robo-
tnikdw:

Gormiey. v i . a5 G 2,68
Pomocnicy pod ziemig, . . . . . 0,62
# na powierzchni, mezezyzni 191

» L 5 kobiety 0,06
Razem . 5,06

Przecigtna wydajnosé jednego robotnika byla nastepujacas
Dzienna . . . . . . 8,69 ctr. metr.
Sprowadzona do miesigeznej . 197,67 ,

" 5 rocznej 2370,84 .
Dla pelnego biegu kopalni potrzebna byla nastgpujgca
przecigtna liczba robotnikéw:

Gdrniey: o o & 5 @ = & s 229
Pomocnicy pod ziemig. . . . . . b7
» na powierzchni, mezezyzni 169

O . ” kobiety . . . ____4:__
Brak robotnikéw wynosil: Razem . 459
Pomocniey pod ziemig . 10 czyli 21,28%

Razem . 10 , 2,188
Ogélna liezba odrobionych dniéwek byla nastgpujaca:.

Gornicy . G E G w % g w wp2nY
Pomocnicy pod ziemia . . . . ) 1085
i na powierzchni, mezezyzni 3884

» % " kobiety 92
Razem . 10320
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Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla przypadalo dnié-
wek robotnikdw:

Giornicy . R 59,30
Pomocnicy pod ziemia . . . . 12,23
> na powierzchni, mezezyzni 43,79
" 5 % kobiety 1,04

Razem . 116,36
Ogdlna suma zarobku robotnikéw byla nastepujgca:
Gérnicy . . . . . . 3181 rubli
Pomocnicy pod ziemig . o oo DO
W na powierzchni, mezczyzni 2349
kobiety 13 =
Razem . 6066 rubli
Przecigtny zarobek jednego robotnika na dnidowke byl
nastepujacy:
ornicy o 0,60 rubli
Pomocnicy pod ziemig 0,49
i na powierzchni, mezezyzni 0,60

» n "

Na 1000 ctr. metr. wydobytego wegla praypadalo robo-
tnikow:
Gérnicy . . . . . 35,86 rabli
Pomocnicy pod ziemia @ 590 .
p na powierzchni, mezezyzni 26,49
kobiety . 0,14
Razem 68,39 rubli

n n n

Pozostalosé wegla w kopalniach d. 1 stycz-

niar. 1902 byla . . . . 49 528 ctr. metr.

W stycznin r. 1902 wydobhyto wegla . 88691 ,
Razem pozostalosé i wydobycie 138219 ,
Rozehdd wegla w styczniu r. 1902 84146 ,

Pozostalo$é wegla d. 81 stycznia r. 1902 54073 ,

Pozostatosé wegla d. 31 stycznia 1. 1902 wynosila
60,978 wytworezosci wegla za styczen i 64,26% rozchodu we-
gla za styczen.

] ” n kobiety 0,18 Podlug kopalni wytwdrezodé wegla w styezniu r. 1902
Wogédle . 0,569 rubli byla nastepnjaca:
. e - o W r. 1902 wydobyto wegla
Rok 1901 Rok 1902 wigeej (+), albo mnigj (—),
niz w r. 1901
%: Nazwa ‘Wiladciciel kopalni oraz dzierzawca, o ile ‘od poczat- o_dl}oczagf: 3 ‘
1 X - -
g kopalni kopalnia znajduje sie w dzierzawie styczen ‘1]{: Ir OII:;:' styczen (litg ioﬁﬁ styczen . GE{)& dri?(idﬁf{l:é’o
2 tego tego

1 centnaréw metrycznych [ %, lctr,metr.| 9,
1 Katarzyna | Towarzystwo Porgba . . . . . . . . . 16000 | 16600 | 11100 l 11100 | — 4900 — 81— 4900|— Bl
2 Lundwika Michal Poleski, dzierzawea Jan Meyerhold, 38000 | 38000 | 208300 20800 | —17700) — 471 —17700 | — 47
b Nierada Piotr Strzeszewski . . . - S 69720 | 59720 | 42381 42881 | —17839| — 29[ —17839| — 20
4 | Adolf Bracia Banerertz . T Ee 3667 3667 — — | — B667|—100[— 8667|— 100
b Ryszard Spadkobierey Eigera i Landan . 8806 8896 | 14910 | 14910 |4 6014} 4 BB[4 G6O14 -+ 68
6 Konrad Towarzystwo Porgba . = 55600 500 | — |  — — B500 | — 100| — B5H00 | — 100
7 Henryk Henryk Berndt . S vk 7145 | 7145 - | — — 7146 100; — 7145 | —100
Razem . .| 138028 | 138028 | BB6H1 | 88691 | —DH0237 | — 86| —560237| — 36

Rozchdéd wegla skladal sig z nastepujacych pozyeyi:
1) uzyto na wilasne potrzeby kopalni 2683 ctr. metr., cayli
3,199 rozchodu; 2) sprzedano 81463 ctr. metr., czyli 96,81%
rochodu.

Rozchéd wegla, uzytego na wlasne potrzeby kopalni,
skladal sig z nastgpujacych pozycyi: 1) opal dla pracujacych
i postronnych 1042 ctr. metr., czyli 38,847 uzytku na wlasne

otrzeby; 2) opalanie kotldw, domow zbornych i zabudowan
lljtﬂpaluianych 1641 ctr. metr., ezyli 61,16% uzytku na wiasne
potrzeby.

Sprzedaz wegla skladala sig z nastgpujgeych pozycyi:

1) sprzedaz w kopalni 33 668 ctr. metr., czyli 41,334 sprzeda- |

zy; 2) wysylka drogami zelaznemi 47795 ctr. metr., czyli
58,67% sprzedazy.

Podlug rodzaju odbiorcow sprzedaz wegla skladala sie
z nastepujacych pozyeyi: 1) zaklady metalurgiczne przerébeze
3900 ctr. metr., czyli 4,79 sprzedazy; 2) pozostale zaklady
przemyslowe 70455 ctr. metr., czyli 86,499 sprzedazy; 3) uzy-
tek domowy 7108 ctr. metr., ezyli 8,72% sprzedazy.

Wegiel na uzytek domowy nie byl wysylany ani do
Warszawy ani do fiodzi.

Wszystek wegiel, wyslany drogami zelaznemi (47 795 ctr.
metr., czyli 100% wysylki) pozostat w Krélestwie Pols]gfiem.

K. S.

Tegoczesne urza,dzeuia walcownicze.
(Wedlug Aleksandra Sattman’a, in.).
(Dokonezenie; p. Ne 19w b, str. 2382).

Rozpatrzmy teraz rozmaite typy piecdw, odpowiednich
.do obslugi duzych ciagéw, a mianowicie ogrzewanych 1 nie-
ogrzewanych doléw Giers’'s. Wprowadzone w r. 1882 przez
Giers’a doly do nagrzewu sg to szyby, pod poziomem huty po-
laczone w grupy i zewnatrz wylozone materyalem ogniotrwa-
lym. Wymiary doléw sg o tyle wigksze od przecigcia blokéw,
aby takowe mozna bylo wpuszcza¢ i wyjmowaé za pomocs
obcegéw. Otwory tych szybow sa na poziomie huty ujgte
w ramy z zelaza lanego i zakrywajg sig pokrywami z mate-
ryalu ogniotrwalego. Te doly nie sa ogrzewane, lecz dopro-
wadza sig je do nalezytej temperatury przez umieszczanie
w nich dobrze cieplych blokéw, ktore tez 1 w czasie hl&g}l in-
stalacyi utrzymuja ja w potrzebnej temperaturze. Cieplo
z wnetrza bloka udziela sig powoli trochg ostyglej jego po-
wiérzehni, ktéra z drugiej strony przez cieplo promieniujace
$eian szybu sie nagrzewa, az dochodzi do takiej temperatury,
ze znowu blok cieplo §cianom oddaje. Po przerwach w funk-
cyonowaniu, np. po dniu $wigtecznym lub reparacyi, doly mu-
sz znowu byé nagrzane przez wstawienie Swiezo odlanych,
gorgeyeh blokéw, ktére, oddawszy swe cieplo, muszy by¢ wy-

jete i nastgpnie w ogrzewanych piecach do nalezytej tempera-

tury doprowadzone. Wyzej opisane doly dajg sie zastosowad
tam, gdzie spusty zelaza nastepujg po sobie w krétkich i rdw-
nomiernych odstepach czasu. W zakladach za$ posiadaja-
cych piece MarmiN'a, lub w razie zmniejszenia produkeyi, do-
ly nieogrzewane nie moga funkeyonowad.

Z tego powodu w wielu hutach zaczeto budowaé doly,
podobne do poprzednich, lecz z ogrzewaniem, powigkszajae
jednoczesnie troche ich wymiar. ?)grzewa:nie to wystarcza
dla utrzymania nalezytej temperatury scian w razie przerw
w biegu, lecz jest niedostateczne, aby w dolach mozna na-
grzewa¢ zimne bloki. Drugim brakiem jest trudnosé odpro-
wadzenia szlaki. Gardziele szybko szlaks sig zatykaja 1 ta
zastygajac w miare nagromadzania sig na dnie doldw, podno-
si poziom ich spodkdw.

Duze ciagl z ich skomplikowanymi mechanizmami z ko-
niecznosci muszg od czasu do czasn by¢ zatrzymywane i repa-
rowane, podezas gdy stalownia pracuje dalej i wyprodukowa-
ne bloki ostygaja. Dla nich trzeba mieé rezerwowy piec rol-
kowy, ktéry w razie nagromadzenia si¢ wiekszej ilosci zi-
munych blokéw, puszeza sig w bieg az do przewalcowania cale-
go ich zapasu. Racyonalne ustawienie tego pieca obok do-
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Iéw do nagrzewu, tak aby ladowanie i wydawanie blokéw
i transport ich do ciagu odbywaly sig latwo i bezzwigkszania
personelu robotniezego, jest bardzo trudnem. Niektore huty,
ze wzgledu na njemne strony doléw ogrzewanych, zastgpily
je przez piece. .

Auntor niniejszej pracy skonstruowal w r. 1885 piee, po-
siadajacy wszystkie dodatnie strony doldw Girrs’a bez wad,
wlasciwyeh tymze, i zamiescil opis i rysunek tego pieca w pi-
smie ,Stahl und Iisen® 1899, str. 72. Praktyka wykaza-
Ia zalety tego pieca, opartego na systemie regeneracyi, znaj-
duje tez on coraz wigksze zastosowanie.

Piec opatrzony regeneratornmi jednakowo nadaje sig do
wyrdwnania ciepla w blokach $wiezo odlanych i gorgeyeh,
jak do nagrzania blokéw mnapdl ostyglych lub zupelnie zi-
mnych. Cieplo, promieniujgce z blokéw swiezo odlanych,
przechodzi do regeneratoréw i ta drogy zostaje wyzyskane
do ogrzewania pieca. Piec o glebokie) kotlinie, ktora czasa-
mi bywa podzielona scianami na komory w ten sposéb, aby
zuzel z kazdej czesci pieca mégl odplywaé z jednakows latwo-
seig. Waszystkie komory i gardziele dla zuzla sa zupelnie do-
stgpne. Przy zwyklych warunkach biegu piec sadz wylacz-
nie cieple, $wiezo odlane bloki i konsumuje wtedy nader ma-
lg, ilosé gazow ogrzewajacych. Klapa wiatrowa jest wtedy
prawie zamknieta i cigg bardzo wolny, wystarczajacy jednak
dla utrzymania regeneratoréw o duzych wymiarach w potrze-
bnej temperaturze, gdyz dzialanie ciepla, zawartego w gazach
z pieca jest wzmoenione przez cieplo, wydzielajace sie z gory-
cych blokéw. Jezeli po przerwie w ruchu ladunek pieca
sklada sig z napol cieplych lub zimnych blokéw, to mozna
wedle potrzeby zwigkszy¢ doplyw gazu i wiatru. Majac do
rozporzadzenia piec o kilku, np. 3-ch komorach, najlepiej jest
przeznaczy¢ jedng z nich wylgeznie do sadzenia zimnyeh blo-
kéw, a cieple, $wiezo odlane, nagrzewad w pozostalych dwéch
komorach. W ten sposéh mozna wystygle bloki, stanowigce
mady procent ogdlnej ich ilodei, przerobié, nie zmieniajac wa-
runkéw biegu pieca. Pierwsze piece, wystawione w Pravali
iw Graz, skladaly sig z 2-ch komér; w kilka lat pézniej zbudo-
wano piec o jednej komorze, nastepne piece mialy 3 anawet
4 komory. Poczatkowo zastosowano do piecdw lezgee regene-
ratory, nastepnie jednak budujace sig piece zaopatrzono czg-
sciowo lub nawet wylaeznie w stojace regeneratory. Jezeli
seiany przedzialowe regeneratéw sa wykonane starannie
i z dobrego materyalu, wytrzymuja bez reparacyi 1!/, do 2-ch
lat. Niektore zaklady oprécz zwyklych wyrobdw produkujg je-
szeze specyalne, ktore muszg byé wykonane z materyalu pod-
danego osobnym prébom, do czego koniecznem jest wystudze-
nie blokéw. Jezeli metal jest bardzo twardym, to nagrzewa-
nie zimnych blokéw w piecach regeneratorowych, z powodu
swej szybkosei, wplywa szkodliwie na wlasnosci materyalu
idla takich celéw autor ninigjszego buduje osobne piece
o glgbokiej kotlinie, pozwalajace na poprzednie podgrzewanie
blokdw.

Obsluga piecéw o glebokiej kotlinie jest Iatwiejsza 1 tan-
sza, koszta utrzymania mniejsze, a wytworczosé znaczniejsza
niz piecéwrolkowych. Pieco 3-ch komorach nagrzewaw 12 go-
dzin okolo 250 ¢ blokéw, pochodzgeych z piecéw Marrin'a,
ktorych spusty odbywaja sie w nieréwnomiernych odste-
pach czasu; przez to miektére bloki w chwili sadzenia do
pieca do nagrzewania sg zaledwie ciemno-czerwone. Tenze
sam piec moglby wiele wigcej nagrza¢ materyalu, gdyby
otrzymywal bloki ze stalowni, produkujacej metods TroMASA.
W nowszych instalacyach piecdw o glgbokiej kotlinie (po raz
pierwszy w krélewsko-wegierskich zakladach rzgdowych
w Diosgyor zastosowanych) pokrywy otwordw w sklepieniach
sg pomieszezone na wozkach, aby z tatwodcig dawaly sig od-
suwac dla 2adowania blokdw. Sadzenie i wydawanie tych
ostatnich uskutecznia sig za pomocg zdérawi, poruszanych
elektrycznoseia,

Po ogélnym opisie urzadzen duzych ciaggdw, prze-
chodzimy do rozpatrzenia poszczegdlnych ciagéw tej grupy.

1) Ciggi do walcowania blokéw. Ciagi te majay za za-
danie mnadaé ecigzkim blokom mniejszy przekroj, poczem
blok =zostaje pocigty na czedei odpowiedniej dlugoseci
i otrzymuje formg wlasciwg do dalszej przerébki. Po-
przednio juz zostalo wyja$nione, jak nalezy umiescié ta-
kie ciagi oraz jakie piece zastosowa¢. Kiedy najwigksza
waga blokéw niewiele przewyzsza 1000 ky, uzywano do

walcowania wstgpnego ciaggu o potrdjnem zlozeniu, porusza-
nego maszyna z kotem zamachowem, Juz w sprawozdanin
z stuletnie] wystawy w Filadelfii znajduje sig opis i rysunki
podobnego ciggu. Pismo ,Zeitschritt des Vereins deutscher
Ingenieure* zamiedcilo w 40 tomie opis ciagu o potrdjnem
zlozenin nowszej konstrukeyi, znajdujgcego sig w hucie
yMaksymilian“. 7 przodu i z tylu eiggu znajdujs sig hydra-
ulicznie podnoszone stoly z poruszanemi zwrotnemi rolkami;
osobny aparat obraca bloki o 90" po przejsciu pomigdzy gér-
nym i srodkowym walcem, podezas opuszezania stolu, Gdy
ten stanie w swej najnizsze] pozycyl, aparat do obracania
blokéw przesuwa sig i za posrednictwem palca przesuwa blok
do nastepnego kalibra. Walce w powyzszych ciggach majg
600—700 mumn $rednicy kola podzialowego i 2000—2400 mm
dlugosel stolu, na ktérym znajdujg pomieszczenie pieé do
siedmiu kalibréw.

Od ezasu jak rozmiary stalowni zaczeto obliczaé na
wielkg produkeye i znaczne naboje piecdw, powigkszenie wa-
gi, a zatem i przecigeie blokéw okazalo sig racyonalnem.
Walcowanie blokéw o wadze 2 — 8 ¢ na ciagach o potrdjnem
zlozeniu przedstawia trudnoseci. Stoly do podnoszenia blo-
kéw musialyby byé nadzwyczaj mocene i cigzkie, a podnosze-
nie tak znacznych mas wymagaloby wiele sily 1 pary. Dla-
tego do walcowania blokéw budujg teraz ciagi zwrotne o pod-
wojnem zlozeniu.

Srednica kola podzialowego walecéw wynosi 1000 do
1200 man, dlugosé stolu 2700 — 3000 mam, a $rednica czopdw
b00 — BBO mm. Maszyna porusza cigg za posrednictwem
przekladni (2:1 — 3:1), a szybkos¢ walcowania rdéwna sig
1600 — 2000 mm na sekundeg. Maszyna musi by¢ dostatecznie
silng, aby w najszerszym kalibrze przy migkkim materyale mo-
gla wywrzeé cisnienie od 70 — 100 mm. Poniewaz maszyna
przy pierwszych przejsciach robi tylko 2 lub 3 obroty, nalezy
wzigé za podstawe do obliczenia maszyny, mala ilos¢ obro-
téw. JTigeznice nie powinny byé zbyt krotkie, gdyz wtedy
trefle zbyt sig zuzywaja.

7 kazdej strony ciggu znajduje sie poruszany, zwrotny
system rolkowy. Umieszczanie blokéw, wyjetych z pieca
na rolki, wykonuje osobny przyrzad. Z drugiej strony ciagu,
oproez nalezacego don systemu rolkowego, znajduje sig je-
szeze drugi, ktory sztuki juz przewalcowane zbliza do nozye.

Jezeli ciag do walcowania blokéw sklada sig z dwdch
paxr kobylic, z ktérych pierwsza stuzy do wytwarzania blokéw
plaskich lub kwadratowych o 120 lub 100 mm, a druga do
wstepnego nadania formy cigzkich belek lub innych wielkich
profili, najodpowiedniejszem jest zastosowanie przesuwalnych
systemow rolkowych, ktére obracajg i przesuwaja mechanicz-
nie bloki, stosownie do potrzeby, i prawie samoczynnie. Za-
stosowanie przesuwalnych aparatéw rolkowych przy ciggach
przysdpiesza zatem proces walcowania. Nadto podawanie
bloka od jednego do drugiego kalibra uskutecznia sig w spo-
s6b taki, ze polozenie bloka wzglednie do osi ciggdw nie zmie-
nia sig, co ulatwia wprowadzenie bloka do kalibra. W ra-
zie zepsucia sig przesuwalnego aparatu rolkowego, takowy
nader szybko moze byé usuniety 1 zastapiony przez aparat
rezerwowy. Poniewaz polaczenie przewodéw dla pary lub
elektrycznosci réwniez nie powinno trwaé dlugo, przerwa
w rnchu skraca sig do mozliwyeh granie. Juz w r. 1894
stalownia Jornson’a w Lorain zastosowala u siebie przesuwal-
ny aparat rolkowy, ktéry funkeyonuje zupelnie zadawalnia-
jaco. Dobrze urzgdzony ciag dla blokéw moze w przeciggu
3-ch minut przewalcowaé blok kwadratowy 550 mm nakwadrat
140 mm. Prazy przerabianiu 2!/, ¢ blokéw wytwdrezosé cig-
gu w 24 godziny dochodzi do 1000 ¢. Dla obslugi takiego
ciggu, polaczonego ze stalownig THOMAS'A, Wystarczajg 2 pie-
ce o glebokiej kotlinie, kazdy o 3 komorach (pomieszczajgce
18 blokéw); pray ciagu, otrzymujgeym bloki ze stalowni Mag-
TIN'A, muszg sig znajdowac 3 takiez piece do nagrzewania,
nie liezac pieca rezerwowego, potrzebnego w obu wypadkach.
Walcownia powinna byé zaopatrzona w dostateczng liczbg
nozye, aby praca przy ciagu nie podlegala wstrzymywaniu.
Jakkolwiek kalibrowanie wstgpnych waleow wydaje sig la-
twem, mimo to w niejednej walcowni znaczna ilosé sztuk od-
pada, z powodu przewrécenia sig bloka w walcach, co nadto
powoduje przerwe w ruchu ciggu. Zmmniejszanie cisnienia
musi byé ogpowiedniem do ciagu: mozliwie wielkie, aby osig-
gnat jaknajwiekszg wytworczosé, a obok tego powinno by¢
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zastosowane do przerabianego materyalu. Walce do blo-
kéw musza odpowiadaé bardzo rozmaitym potrzebom i pro-
dukowaé caly serye sztab o réznych, zupelnie okreslonych
§zeciqciach, co ogromnie utrudnia kalibrowanie tych walcy.

a ciggu zwrotnym walcowanie ciezkich blokéw jest korzy-
stniejsze, niz lekkich, dlatego przy wstepnem przerabianin
blokéw na zwrotnym eciaggu o podwdjnem zlozenin, nalezy
walcowad tak ciezkie sztuki, jak na to pozwala wzglad na
otrzymywany produkt.

2) Ciggi do wyrobu rygli i sztoreéw, Rygle i sztor-
ce, bedace polfabrykatami, majg zwykle stosunkowo niz-
kie ceny i przy wyrabianiu ich nalezy zachowaé¢ naj-
wigkszg oszezednosé. Dlatego sztuki do 40 wmm w kwa-
drat muszg by¢ otrzymywane wprost ze swiezo odlanych blo-
kéw. Nalezy nastgpnie rozstrzygnac kwestye, czy walcowa-
nie rygli ma mie¢ miejsce na specyalnie do tego celu przezna-
czonym ciagu, czy tez stanowié robotg wypelniajgca czas zmia-
ny walcdw albo dopelnienie produkeyi wogéle. W pierw-
szym wypadku cena wegli warunkuje wybdr instalacyi: jezeli
opal jest taki, to zaleca sig zbudowanie zwrotnego ciggu
o podwdjnem zlozeniu. Waszystkie znane formy kalibréw na
rygle wymagaja, pray walcowaniu bloka obrécenia takowego
o 90° po kazdem przejsciu przez walece, co zajmuje tyluz ro-
botnikéw, jak wyréb szyn lub innych profili, przy ktérych
obracanie sztaby jest koniecznem. Ze wzgledu na maly war-
tod¢ produktu, nalezaloby uniknaé koniecznodci zatrudniania
tak licznych sif roboczych. Dotychezas nigdzie nie zastoso-
wano mechanicznego obracania rygli i byloby waznem rozpo-
czad proby w tym kierunku. Ze wzgledu jednak na zawils
konstrukeye, jest to bardzo trudne zadanie. Jezeli wegiel
jest drogi, to nalezy produkowad rygle nie na ciagu zwrotnym,
lecz na duzej walcowni o potréjnem zlozeniu, poruszanej ma-
szyna z kolem zamachowem, oszczednie zuzywajacs pare.
Taniosé produkeyi sztab ryglowych jest miarodajna dla wybo-
ru wagi 1 przekroju blokdw, ktore jednak, ze wzgledu na wa-
runki walcowania na ciggu o potréjnem zlozeniu, nie mogg
by¢ ciezsze niz 1000 fg.

Stalownia stanowezo taniej produkuje cigzsze bloki, kto-
re tez dajg w stosunkn do produkeyl mniej odpadkdw.
7 drugiej strony bloki o wigkszym przekroju wymagaja wie-
cej pary i dluzszego czasu do przewalcowania. W wielu
walcowniach wyrdb rygli stanowi robote pomoceniczg dla cig-
gu produkujacego zelazo profilowe, co jest korzystnem ze
wzgledu, ze podezas zmiany walcéw wykonezajacyeh czyn-
nos¢ walcowania nie przerywa sie, a walcownia pracuje tem
oszezedniej, im mniej jest przerw w robocie. W pewnych
miejscowosdeiach byloby nawet niemozliwem daé ciggle zatru-
dnienie dla duzego ciagu o znacznej wytworezosel, jezeliby
takowy mogl produkowad tylko zelazo fasonowe.

Walcownig dla produkowania za jednem zagrzaniem
duzych belek, zelaza profilowego, szyn z rowkami, tudziez
rygli ze wstepnie przewalcowanego materyalu, urzgdza
sig w nastepujacy sposch. Cala instalacya sklada sig ze
zwrotnego ciggu dla blokéw o 2-ch parach kobylic i z réwno-
legle do tegoz, a w odpowiedniej odleglodci umieszczonego,
zwrotnego ciggu wykonczajacego o caterech parach koby-
lic. W pierwszej parze kobylic dla blokéw znajdujy sig
walce, na ktérych przekrd] Dblokéw mozna zmniejszaé do
120 mm w kwadrat; druga para zad daje pomieszczenie
walcom do wstegpnego fasowania cigzkich belek i innego pro-
filowego zelaza o wielkim przekroju. Pierwsza para kobylic
wykonczajacego ciggu przeznaczona jest dla waleéw na rygle,
a nastepne dla waleow, produkujacych zelazo profilowe, okra-
gle, sztorce i t. p. Te tray ostatnie pary kobylic wystarcza-
ja dia pomieszczenia waleow dla wszystkich wyrabianych pro-
fili, tak, ze w pierwszej parze walce dla rygli sy zawsze zmon-
towane i mogg byé czynne podezas zmiany waleéw fasono-
wych. Druga para kobylic ciagu dla blokéw uzywa sig tyl-
ko dla wyrobu wielkich profili.  Przy takiej instalacyi wal-
cowanie nie podlega przerwom i materyal przez stalownig do-
stawiony, niezwlocznie moze by¢ przérobiony. Gdyby w cza-
sie zmiany walecéw na ciggu wykonczajgcym trzeba bylo
ograniczy¢ robote do przerabiania na cigguzwrotnym blokéw
na sztuki o mniejszym przekroju, walcownia nie zawsze mo-
glaby byé czynna, z powodu ograniczonej potrzeby tego pot-
produktu.

~ Poniewaz walcownia wykonczajaca ciggle jest czynna,
robotnicy, przy niej pracujacy, nie mogs byc¢ uzywani do
zmiany waledw i do tej czynnosei nalezy wzigé innych, np.
zatrudnionych pray lawie do ehlodzenia zelaza. Taniedogo-
dnosé bylaby usunigtg, gdyby obracanie rygli bylo dokony-
wane mechanicznie. Niema stalych danych, dotyczaczacych
konstrukeyi waleow i stosunku zmniejszania sig przekroju
w nastepujaeych po sobie kalibrach, gdyz w tym razie nie
jest miarodajng mozliwosé z punktu widzenia techniki, lecz
zapotrzebowanie wymiaréw, ktére maja byé wyrabiane. Je-
zeli ciag rygli jest umieszezony obok ciagu dla blokéw, to
walce tak powinny byé skonstruowane, zeby kalibry przejscio-
we obu ciggéw dawaly produkt o jednakowym przekroju.
Walce dla blokéw powinny naprzyklad wyrabiaé sztaby kwa-
dratowe do 100 mue grubosci, gdy pierwszy kaliber walcéw
dla rygli jest zastosowany do przerabiania materyalu, ktédre-
go przekrdj na 140 lub nawet 150 mm w kwadrat. Przy ta-
kiem urzadzeniu waleéw mozna racyonalnie rozdzielié prace
migdzy oba ciggi, przez skierowanie grubszych bad# to cien-
szych sztab na walee dla rygli, majac na uwadze, ze walcow-
nia wtedy osiggnie najwiegksza wytworezosé, kiedy oba ciggi
jednoczesnie bedg konczyé swg pracg. Dobra instalacya do
krajania sztaby na rygle wplywa znacznie na szybkosé¢ robo-
ty. Po ostatniem przejsciu przez walce sztaba przesuwa sie
po rolkach do pily, gdaie zostaje przecigta napdl, poczem
przednia czesé sztaby jest transportowana do bardzie] odda-
lonych nozye, a tylna czgéé—do umieszezonych blizej. Odle-
glosé pily od ciggu powinna o parg metrow przenosic¢ polowe
dlugosci najdluzszej sztaby na rygle. Na réwnych odleglo-
deiach znajdujy sig: pierwsze nozyce od pily i drugie nozyce
od pierwszych. Transport pocigtych rygli dokonywa sig za po-
mocg przenosnika pasowego. Nozyce muszg byé tak skon-
struowane, aby podezas podnoszenia sig noza przyrzad poci-
skajacy wysuwal rygiel $wiezo odecigty, poniewaz takowy
nieraz zaciska sig miedzy dolnym nozem i miara. Mechanizm
powinien odpowiadaé warankowi, aby posuwanie sig nastep-
nego rygla do miary odbywalo sig bez przeszkody. Dobre
urzadzenie nozyc pozwala osiagnaé znaczna wytworezosé
przy nieliczne] obsludze. Jezeli rygle sa wyrabiane na ciggu
zwrotnym, to dlugosé sztab moze o wiele przewyzszac 100 m,
Aparat rolkowy o tej diugosdei bylby zbyt drogi i zbyt wiele
zajmowalby miejsca, dlatego zwykle przediuzenie 24 do
30 m aparatu rolkowego, poruszanego mechanicznie, stano-
wig luzne rolki, umieszczone coraz to wyzej, tworzac lago-
dnie wznoszaca sig krzywsg powierzchnig. Pierwsza pila
znajduje sig mniej wigeej na odleglosei 50 m od ciggu. Kie-
dy czgsé sztaby na zacang dlugosé wyjdzie z ostatniego kali-
bru, zatrzymuje sig maszyng, poruszajacg ciag, odcina sig ry-
giel pila wahadlows, walcuje sig dalej, 1 znowu sig zatray-
muje bieg i nakoniec przepuszeza sig sztabg az do konca.
Otrzymane, 40 — 50 »¢ dlngie sztaby transportuja sig na
aparatach rolkowych do nozye.

Sposéb transportowania rygli od nozyc zalezy od
miejscowych warunkéw i musi byé starannie obmyslany, gdyz
wlasnie takie roboty, jak Jadowanie i przechowywanie, przy
nieracyonalnych urzadzeniach i wadliwym podziale pracy,
mogg by¢ bardzo drogie. Powy#zsze urzgdzenia, jezeli majg
byé praktyezne i odpowiadaé wszelkim wymaganiom, sy bar-
dzo kosztowne, mimo to oplacajg si¢ sowicie przy masowej
produkeyi. Trzeba jednak baczyé, aby wielkosé instalacyi
odpowiadala rozmiarowi i znaczeniu ezynnosci, dla ktérych
jest przeznaczona. Czesto zdarza sie, %e nrzadzenia, dobre
dla pewnych celéw, spelniajg roboty znpelnie nieodpowiednie.
Smieszne robi wrazenie, jezeli zéraw, wazaey 100 f, praewosi
maly cigzar, lub jezeli dla naladowania na wagon przedmiotu,
takowy podnoszony jest na wysokosé pigé razy wigksza, z po-
wodu nieodpowiedniej budowy zérawia. Przy projektowa-
niu mrzgdzeh przewozowych i ladunkowych nalezy rozwazy¢,
jaki jest koszt wykonywania danej roboty sila ludzks, a ile
wynosi oprocentowanie kapitalu zakladowego, sila poruszajg-
ca i koszta ruchu danej instalacyi. Nalezy trzymad sig zasa-
dy, ze tylko takie zmiany i ulepszenia wprowadza¢ trzeba,
przy ktoryech robota przynajmniej nie drozej bedzie koszto-
wala, jak to dotychezas pray zastosowanin istniejacych urzg-
dzen mialo miejsce. §2]

(Stahl u. Eisen. 1901)
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nGornyj zurna}* (1ll-¢i kwartal 1901 r). Lipiec 1901 r.
1) Walcowanic ¢ kalibrowanie, przezing, gérn. L. R Tankowa,  Obszerna
i bardzo sumienna praca p I zwrdci niewytpliwie uwage szerszego
kola, licznie w naszym przemysle reprezentowanych, .wu'luuwnilu';w.
Antor podaje waznigjsze punkty teoryi Urbin’a, Fink’a, Diirre'n
i Geuzen, Zwhiszeza dluzej zotrzymuje sig nad teorys Genze'n, wy-
lozouy w niednwno wydanem ,Laminage du fer et de Pacier. L. ieuze
1900%° { poddaje ja bardzo sreszba, nzasadnionej krytyce. Geunze
niedostatecznic wykazuje wplyw drednicy walcow nn  zgniatunie
(miazdzenie) metalu walcowanego, utrzymuje w swoich wywodach
dla kalibrowanin podzial na zelazo i stal, co dzisiaj jest stanowczo
rzestarzale 1 nie dajace sig njaé cyfrowo, wreszeie poddaje w zasn-
niezy wabtpliwosdé podane przez Geuze'a wspdlezynmiki zgniatanin
metaln 048 dla zelaza i 0,85 dla stali, jako wyprowadzone bez nulezy-
tej dcislodei. Nie przeszkadza to jednak, dodaje p. Tonkow, w koi-
en swej krytyki dziela Geuze'n, ze w praktyce, kbdra moze odrzneid
deisle nankown drobinzgowosd i mndstwo ezynnikdw, teoretycznie tyl-
ko waznych, wsknzowki (fenze'n mogs Dbyd¢ zupelnie dminlo brane,
jako po(fstﬂ.wy do kalibrowania waleow,

W drugiej ezesei swej pracy p. Tonkow drobiazgowo opisuje
sam proces walecowania, omawin zaleznosé drednicy walcow wzglednie
do wykonywanej ilosei obrotdw, oraz stosunek tych dwdeh czynni-
kow do trzeciego—zgniatania metalu przy walcowanin, co prowadzi
autora do wyliczenin dredniej szyblkosgci zgniatania, Szyblkosd fa jest
funkeya trzech wspomianych wielkodei i, jak pokazujan wyliczenia,
jest wielkodeia, staly dln wszelkich  profildw  walcowanyeh, od
cienkiego drutn do najgrubszyeh plyt pancernych i rowna sig 250
do 300 mm  Nastgpuie, pokazawszy, Ze geomebrycznie mozemy wy-
razi pracg wyeiaeania walcowanego metaln, jako hyperbole (wedlug
wzora N=a.y), autor daje przyklady, jak nalezy sig ta kyzywa po-
slugiwad przy wykrveslanin kalibrow najréznorvodniejszych profilow.
W kofteu rospatruje i oblicza wielkodei cidnien, dzialajacych na wal-
ce przy zenintunin metalu podezas waleowanin, Cidnienie to  waha
sig od 4~-10 Zy na mm®* zgnintanej przez walee powierzelni. Trzociy
czesté swej pracy poswigen p. Tonkow zwrotnym maszynom waleo-
waiczym i preychodzi do wuiosku, #e maszyny tego typn sy o 3—49
mniej ekonomiczne w pordwnanin ze zwyklemi silnicami parowemi bez
kol zamachowego,

Nu zakoezenie tego pobieznego streszezenia tale obszernego
wrbylulu (74 str), musimy dodad, ze S}Jecynliata-wal(:ownik znajdzie
tam duzo cennego praktycznie materyatn w postaci bardzo stnrannie
ulozonyeh tablic i cylr, osobideie ‘u’zez autora zebranych i z odno-
dnymi rezultatami innych walcownikdw zestawionyeh, wreszeie biblio-
Ernﬁczmy wskazowke co do literatury, dotyczacej walcowania i lkali-

rowania,

2) Obliczenie Losstdw wlasnyeh wyrobu  briketsw =z miallic] vrudy,
przez inz. Juzbaszewa, Proca p, Juzbaszewn jest to bardzo drobia-
zgowe zestawienie finansowcej strony przedsiebierstwa wyrobu brike-
téw z mialn rud zelaznych, Wedlng obliczenia 1 pud takich brike-
tow kosztuje 2,617, liczac wraz z amortyzacya i t. p. Jako materyal,
nadajacy spoistodé miatowi rudy, proponuje autor uzywaé cement
portlandzki; ofrzymane kawalki rudy, czyli t. zw. brikety, nie ustg.
pujac w niczem naturalnej rudzie kawalkowej, majy te wyzszodé nud
ta, ostatnia, ze sa twarde, porowate, jednakowe]j wielkosci i co jest
moze najwazniejsze, scisle zZadanego skladun chemicznego. Daje wiec
to moznodé wyrabiania briketdw z dodatkiem tych wszystkich ma-
teryaléw, pochodzenin mineralnego lub organicznego, ktére sy nie-
zbedne do udatnego prowadzenin procesu wielkopiccowego, lub mar-
tenowskiego. Mozna przygotowywad brikety z odpowiedniy domie-
szka topnika, chromu, mangann, niklu i . p,

Autor wskazuje na nowe pole prob w celn zuﬁytkowanin, ja-
ko domieszki, do wyrobu briketéw takich materyalow opalowyeh,
ktore wskutek wlasnodei fizycznych nie nadaja sig do metalurgicz.
nych procesdw naszych czaséw (wegiel drzewny kamienny nie koksu-
jacy sig i t. p.), a ktdre zo wzgledow natury chemicznej, lub ekono-
micznej, moglyby znaledé obszerniejsze zastosowanie na tem poln,

3) Badanie cieplikowe piecdw martenowskich, prowadzonyeh ne naf-
cie, przez inz. 8. Surzyckiego. Wiyzszosé nafty, jako materyalu opa-
lowego nad wsgelkimi innymi materyalami warunkuje sig wygods
i prostota konstrukeyl aparatéw do tego celu shuzacych, wysoka
temperatura, otrzymang przy spalanin sig nafty, wreszcie taniodeia
nafty, w pordwnanin z weglem. Autor opisuje badania, jakie prowa-
dzil nad 2-ma plecami martenowskimi (81124 w Wolzskiej stalowni.
Obliczywszy teoretyczne iloseinafty i powietrza, potrzebne do dobrego
dziatania pieca, oraz ilodd cieplostek, otrzymywanych przy spalanin
sig nafty i ilodé cieplostek zuZywans na prowadzenie operacyi w pie-
eu wraz 7 nieuniknionemi stratami eiepla, autor nazasadzie otrzyma-
nych cyftr oblicza gléwne wyriary pieca, regeneratora kanatéw it,p.,

ktére odpowindalyby swojemn przeznaczaniu; poddajac krytyce obser-

wowane praez siebie picce, autor wykazuje wady w ich budowie
i szezegdlowo omawin i uzasadnia zmiany. jakic nalezalohy poezynid
dla zopewnienin piecow najbardziej racyonalnego 1 ekonomicznego
biegu.

(=1

Sierpien 1901 r. 1) Notatha o kopalnieh wegle  Montrambert®,
przez inz. gorn. I. Fedorowiczn, Notatko niniejsza jest to wyeing ze
studenckiego jeszeze sprawozdania p, Fedovowiczn, ktére zlozyl po
zwiedzenin kopalni poludniowej Francyi i zakwalifikowann do drukn
przez Rade Instytutn Gérniczego. Spotykamy tn lkrétki opis ko-
palni, ceng wydobyein (3,62 franka za tonng, dredni zarobek gdrni-
kéw waha sig od 3,60 — 6,00 fr, zn 10-godzinna dniéwke), wreszcie
szezegolowy opis prowadzenin robdt zaleznie od gimbosel i upadn po-
kladéw wegln.  Grobosei pokladéw na wspomnianej kopalni sa od
1,6—156 m, przy upadach od 350—900°,  Glgbokodei szybdw m{ 400 - 685 .

2) Dane o bicgu wiellich picedw w rzglowyeh fubryluch zar. 1899,
Biorae ogolem, moznosé produkowania powigkszyla sig; w r. 1808
maximum wybwérezosei randowyeh wiclkich piecow wynosito: 17318
puddw na dobe, zag wr, 1899 eyfra ta wyniosta wedlug obliczefi: 19879
puddw. Rzeczywista zas produkeyn w 1899 v, wynioska: 5232304 pud.,
t. j. o 167784 pod. muiej. niz w r. 1898. O procentowej wydajnosei
suréwki z wlelhich piecdw nic pozytywnego nie da sig powiedzied wo-
bee braku dokladnyeh windomodei o analizach rud i skladzie nabo-
jow. Rozchoéd paliwn na pud surdwki, wobee nzywanego w  rzado-
wych fabrykach wegla drzewnego, ktory laduje sig do piecdw w sta-
nio mniej, lub wigeej suchym, u to zaleznie od sposobu przechowywa-
nin go (ezgsto zupelnie bez przykrycia i ochrony od deszezu), takze
nie moze byé Scisle okredlony,

Wrzesien 1901 r. 1) Nowz pices gazowe (gazalki), opalane od-
padlwmi dvzewnymi, zastosowane do wyrobu blachy dachowej, praez  inz,
gér. Grum-Grzymajlo, Ogromme zapotrzebowanie w Rossyi cienkiej
blachy do krycia duchdw wywolato rozwdj tego przemystu, Ural
zwloszezn moglhy zojnd w tej galezi metalurgii znaczne miejsce, gdy-
by nie nieslychanie wysoka cylra zuZycin materyalu opalowego na
wyrdh blachy,  Blacha dachowa robi sig na Uralo z 5’cellnzn pudlowe-
go, ktorego wyrdb sam przez sig jest nieekonomiczny, a brak udo-
skonalen technicznych w samej fabrykacyl blachy pommaza jeszeze
koszta wlusne wyrobi. Dla pordwnanin przytaczamy charaktery-
styczne cylry dln zelaza pudlowego, bessemerowskiego i martenow-
skiego, Podezns gdy na wyrdb 100 puddéw relséw  bessemerowskich
zuzywn sig 1186 puda surowea, na wyréb 100 puddw cienkiej blachy
dachowej 181 puddw surowen, Zugycio zad materyaln opalowego
(drzewn) w sazninch szedciennych na przerébke surowen na gotowy
produkt, dla praytoczonych gatunkéw zelaza, jest: 0,564, 0,88 1 2,90

‘Wobee braku dizewn, ekonomiczne zuzytkowanie tego mate-
ryalu opalowego mn na Uraln ogromme znaczenie, tem wigkszej
wige wagi nabieras zuzytkowanie dla celéw przemystu takich odpad-
kéw drzewa, jok korzenie, galezie i t. p., ktdre z natury rzeczy nie
mogyn, znaledd zastosowanin w procesach metalurgicznyeh. Inz. gdrn,
Grum-Grzymajlo zajal sig zbadaniem tej kwestyi i w rezultacie zbu-
dowal piece guzowe do grzania cienkiej blachy, opalane wspomnia-
nymi odpadkami; piece te dzialaja zupelnie prawidlowo i sa ekono-
miczniejsze od staryeh uralskich l}[eudw, idageych na drzewie,  Autor
podaje ogdlng teorye i prawidle do projekbowanin piecéw swego sy-
stemu, analizy gazdw, branyeh podezas biegu pieca, oraz krytyczne
uwagi o znnczenin analizy gazéw dla dokladnego zbadania biegu
piccn, o wige jako jedynego drodka regulowania go wedlng po-
trzeby.

W drugim arbykule p. Grum-Grzymajlo podaje opis zbudowa-
nego przez niego generatorn (gazaka), opalanego galgziami i rézmy-
mi odpadkami drzewnymi, o zastosowanego do ogrzewania pieca
martenowskiego. Gazak ten dziala, zdaniem autora, bardzo dobrze
i prawidlowo i przemiana na gaz odbywa sig ze straty tylko 21,24
ogdlnej wartodei cieplostkowe] uzytego paliwa. Analiza i obliczenia
wykazaly, %e wartodé ogrzewalns gazu z opisywanego gazaka wyno-
sila 797 ciepl,

2) Préba wytapiania surowca na dabrowskim weglu kamiennyn, do-
Tonana w zalladach [uty Bankowej w Dalrowie, przez inz, Ign. Ka.rpiﬂ-
skiego. Aubor podaje szczegdlowy opis czternastodniowe] \préby
czgsciowej zamiany koksu na wegiel % kopalni ,hr. Renard“., Wpro-
wadzenie nawet 18} wegla surowego (na wage), jako zamiana takiej-
ze ilodei koksu w naboju (czyli 7'/,9 na objetosé), przy wiekszej ilo-
gei nabojéw juz wplywalo szkodliwie na bieg pieca; Ln'zy zamianie
zad wigkszej ilodei koksn na wegiel surowy (17% na objetodc) zauwa-
#Zono znaczne zmniejszenie produkeyi pieca, oraz obnizenie sie fempe-
ratury tegoz, co grozilo, w razie prowadzenia Erocesu przz takimze
skladzie nabojdw paliwa, zamrozeniem pieca. Slowem, préby te nie
wykazaly moznodci nawet czesciowego stosowania wegla surowego
do procesu wielkopiecowego, w7, .

WIADOMOSCI BIEZACE.

Sekcya gérniczo-hutnicza. Posiedzenic = . & majo ». 1902, |
Pan Julinsz Goldberg, ktéry, korzystajac ze stypendynm Carnegi'a,
pracowal w wiekszych laboratoryach i pracowniach metalograficznych
w Londynie i Amsterdamie, wypowiedzial o urzadzeniu laboratoryum
metalograficznego i sposobach badan metalografieznyeh nad surow-
cem, zelazem i stalg. Odezyt p. Goldberga drukowany bedzie w ,Prze-
gladzie Technicznym®. K. 8.

Bilans Towarzystwa ,Skarzysko‘. Towarzystwo akecyjne
zakladéw zelaznych i stalowych _Skarzysko®, przy kapitale akeyjnym
750000 rubli dalo w r. 1900-ym 83080 rub. straty (4,4%,).

(Wiestnik Finanséw, r. 1901, N 45) K. S.

Bilans zaktadu ,Blachownia‘. Zaklad .Blachownia* pod
Czgstochowa, dzierzawiony przez Towarzystwo ,Koenigs i Laura-
hiitte“, przy kapitale zakladowym 277937 rub., przynidst w r. 1000/1
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(za czas od 1 lipea r. 1900 do 1 lipca r. 1901) 75480 rub. straty
(84%/,). TFundusz amortyzacyjny zakladu wynosi 156248 rub., war-
tos¢ majatku niernchomego 124864 rub., majatku ruchomego 84379
rub., zapaséw materyaldw i wyrobdw 1564082 rub.

(Wiestnik Finanséw, r, 1902, No 11) K. S
Wywoéz surowca z Rossyi do Anglii. Rossya, ktéra do-

tychezas byla zawsze powaznym odbiorca wytwordw przemysh ze-
laznego zagranicznego, wystapila, jako wspélzawodnik angielskich
wytwoircow surowen i zaczela wysylaé swdj surowiec do Anglii, Nie-
dawno zaméwiony zostal w Anglii statek parowy do przewozu 4000 ¢
surowea z Kerczu do Anglii po 8 szyl. 6 pens. od tonny (6 kopiejek
od puda). Przedtem bylo sprzedane w &lnzgowie 2000 t suroweca
kerczeriskiego po 47 szyl za toume; obeenie ofinrowano 4000 ¢ tegoz
surowca po nizszej mawet cenie. Po potracenin kosztdw przewozu
(8 szyl. 6 pens. od tonny) pozostanie dla wytwdrey rossyjskiego 38 szyl.
6 pensow za toune (28 kopiejek za pud), Obecnie surowiec Cleweland
kosztuje w Middlesbrough 47 szyl. 3 pensy (85 kop. za pud) i wy-
tworey angielsey nwazaja ceng tg, jako bardzo niekorzystna.
K. S,

Wytwérczosé surowca w Stanach Zjednoczonych w r.
1901 dosiegla niczwykle wysokiej c(yfry 15878354 t ang. (w r.1900
13789242 ¢ ang,, w r. 1899 — 11 773 934 ¢ ang., w r. 1898 — 9GH2680 ¢
ang.); w przeciggn ubieglych pieciu lat wytwdrezodd surowea w Sta-
nach Zje£rxuczonych po%nioshn sig przeszlo o 64%. Ten niezwykly
rozwdj przemyslu zelaznego trwal bez przerwy w
ostatniego pi%:iolecia. W r. 1900 rozwdj ten byl cokolwiek wstrzy-
many, w r. 1901 jednak wznowil sig z poprzednia sila. Tem wigcej
rozwdj ten stanowi ceche specyalng Standw Zjednoczonyeh, ze je-
dnoczesnie pozostali wigksi wytwérey suroweca (Anglia, Niemcy. Ros-
sya, Francya, Austryn i Belgia) znnczunie zmniejszyli wytworczosé
surowea, pod wplywem powszechnego kryzysu przemyslowego, ktéry
w rokn ubieglym dotkngl wszystkie prawie galezi przemyslu. Od-
wrotne zjawisko dalo zanwazyé sie w Stanach Zjednoczonychy gdy
bowiem w innych krajach wytwoérezosdé surowea stopniowo zmniej-
szala sig, w Stanach Zjednoczonych zwiekszala sig. mianowicie w 1-ej
olowie 1. 1901 wynosila 7674613 1, w 2-ej polowie — 8203741 ¢,
{Nytwdrczoéé w 2-em pdélroczn bylaby nawet znacznie wigksza, gdy-
by w ostatnim kwartale r. 1901 nie bylo przeszkéd w dostawie dr, zel,
materyaléw opalowyeh, wskutek czego wiele zakladéw metalurgicz-
nych w koneu roku odezuwalo brak antracytu i koksn. Ceny su-
rowea podniosly sig cokolwiek w korien rokn, mianowicie o 0,60 —
0,75 dohu'n. na tonnie (1'/, — 21/, kop. na pudzie), jakkolwiek w r 1900
ceny te doznaly znacznego spadku, mianowicie od maja do listopada
spadly o 9,60 dolaréw na tomtie (29 kop, na pudzie). W przeciagn
9 miesigey r. 1901 dziatal miliardowy trust stalowy, ktdry nie wy-
wolal znacznego podrozenia #elaza, lecz wplywal na wytworzenie
w przemyéle zelaznym naleinej réwnowagi, naruszonej w r. 1900,
gdy w l-em pélroczu wytwdrezodd surowea wynosita 7 642 569 ¢ ang.,
a w 2em (6146673 t. Na caly rok 1902 zaklady metalurgiczne
majg dostateczna ilodé zamdwien, dzieki czemu nie przewiduje sig
pogorszenia w blizszej przyszlosei intereséw amerykanskiego prze-

rzeciggu calego

13404 760 1) i 383441 t na opale drzewnym (w r 1900 — 384 482 1),
‘W kotien roko 1900 w Stanach Zjednoczonyeh bylo ezynnyeh 282,
w kotleu r. 1901 — 266 wielkich piecéw. Przecigtna roezna wydaj-
nosé¢ jednego wielkiego pieca byla w 1. 1900 — 69 9530 ¢, w r. 1801 —
61100 ¢ (8 800000 pudéw). Zapasy niesprzedanego surowea wynosily
w konea r, 1900 — 442 870 ¢4, w konen r. 1901 — 73647 ¢, czyli byly
muiejsze od dwudniowej wytwdrczosei suroweca w Stanach Zjedno-
czonych, K. S.
Kopalnie rudy Zzelaznej w Gelliwarze (w Szwecyl nabyte
zostaly przez wielki amerykanski trust stalowy (The United States
Steel Corporation) w ten spos6b, ze trust rzeczony skupil wszystkie
prawie akeye Towarzzstwn. +Gellivara-Malm-Aectiebolay*, posiadaja-
cego przy lkapitale akeyjnym, wartosei nominalnej 6 000000 koron
szwedzkich (8 12000V rub.) olbrzymie zloza (zapas 85 miliardéw tonn)
znakomitych rud zelaznych. Ruda Zelazna z Gelliwary ma doniosle
znaczenie dla przemyshu zelaznego w Niemeczech, W r. 1901 Szwecya
dostarczyla do Niemiec 1477 124 ¢ metrycznych rudy #elaznej (w r,
1900 — 1437666 1) i ruda ta pochodzila przewaznie z Gelliwary. Po-
niewaz caly przywodz rudy zagranicznej do Niemiec wynosil w r. 1901
4 370 022 ¢, I}-yrzeto przylpada % tego na Szwecye przeszlo 824 calego
Erzywuzu. rzemys!t Zelazny w Niemezech znajduje sig Qﬁrzeto w wiel-
iej zaleznodei ekonomicznej od rndy szwedzkiej. oza rudy Ze-
laznej w Hiszpanii, skad czerpie materyal surowy nietylko przemysk
niemiecki, lecz i belgijski oraz angielski, do pewnego stopnia wy-
czerpujg sig i wywdz rudy Zelaznej z Hiszpanii zmniejsza sig a ceny
podnosza sie. 7 drugiej znown strony wywodz surowca z Niemiec
wynosil w r. 1901 505563 ¢ (w r. 1900 — 224 182 ¢), wywoz Zelaza
i stali — 1407 819 ¢ (w r. 1900 — 928 038 ¢). Niemey rozszerzaja przeto
zbyt zelaza za granice i staja sie na rynku migdzynarodowym coraz
powazniejszym wspdlzawodnikiem PoniewaZ przemysl amerykanski
w niedlugim czasie zmuszony bedzie staraé sig o rozszerzenie zbytu
zelazn zo granice, przeto nabycie rud Zelaznych w Gelliwarze przez
Ameryke moze utrudni¢ przemyslowi niemieckiemn wspélzawodnictwo

ze Stanami Zjednoczonemi, K. 8.
Wytworczosé wegla kamienne:’%z we Francyi wr. 1901
w okregn Pas-de-Calais wyniosla 146575684 ¢ (w r. 1900 14863000 ¢

zmniejszenie wynioslo 205422 1, czyli 1,4%); w okregu pdlnocnym
5692503 ¢ (w r 1900 6007524 ¢ =zmniejszenie wyniosto 315021 ¢,
czyli 6%). Wytworczosé koksu w r, 1901 wynosila: w okregn
Pas-de-Calais 712246 ¢ (w r. 1900 871750 ¢), w okregu pdlmoenym
BO831T ¢ (w r. 190 789087 ). Wytworezosé koksu w obu okre-
gach zmniejszyla sig o 850274 ¢, czyli 21%, zpowodn zastoju w pree-
mysle metalurgicznym, X, 8.

Wywéz w%gla kamiennego z Anglii w r. 1901 wynidst
43767000 ¢ angielskich; poniewaz w r. 1900-ym wynosil 46098000 ¢,
przeto w wywozie wegla angielskiego za granice nastapilo zmmiej-
szenie o 233L 000 ¢, czyli o ). Wainiejsze kraje, otrzymnjace wg-
giel angielski, byly nastepujace:

Rok 1901 Rok 1900

kiloton

myslu zelaznego. Racyonalnie dzialajace syndykaty zelazne zdolaly TFrancya . 1849 8635
z powodzeniem nchronié¢ przemyst amerykanski od zgubnych nastepstw Niemcy o e s . bB8bh4 5985
bezmyslnego wspolzawodnictwa, ktére doprowadzilo kraje europejskie Wlochy . . . . . . . . . 5723 5336
do cigzkiego kryzysu przemyslowego. Podlug gatunkéw wytworezodé Szwecya - ; . 2858 3048
snrowea  w Stanach  Zjednoczonyeh byla w r. 1901 nastepnjaca: Hiszpania . . . 2666 2620
surowiec Bessemera 9596 798 ¢ (w r, 1900 — 7948 452 ¢; powiekszenie Rossya . 2476 2620
wynosi 209), surowiec dla procesu zasadowego 1448850 ¢ (w r. 1900 — Dania . 9143 2125
10723876 1; powiekszenie wynosi 85%), surowiec zwierciadlany i ferro- Egipt R T 2098 1971
mangan 291461 ¢ (w v, 1900 — 255 977 ), surowiec lejarski i fmllowy Norwegia. . . « . « . . 13563 1437
45641250 ¢ (w 1, 1900 — 4517437)., Cala przeto dzialalnosé amery- Holandyan. . . 1096 1902
katiskich zakladdéw metalurgicznych skierowang byla ku powieksze- _I_’ortu;f;alin, A R 815 87
nin wytwdrezosgei surowea do przerdbki na stal. W r, 1901 wyto- Brazylis. . .. . « o o 0 o« = s 813 794
piono 15494918 ¢ surowea na opale mineralnym (w r. 1900 — K. 8.
Wytwoérczosé wegla kamiennego w wazniejszych krajach.
I =] ) @ =
3 8 @ 3 - 9 = 4 a _ a
24 g 5 B 2 5 g z ok | N8 | F | 2d 3 | 3RER
R 7 3 E t g & E g8 | 53 8§ | &% = | £2%
rc| £2 | & | B | 2 | 2 | E | 5| & | EE | B2 | B | 3E | § |&ed
3 o 7 = = = B <& 2 3 = £ i Z-3
t y s i g (4} ¥y P n d 0 W .
| |
1883 [10151 700, 242800 | 9840 (84158201109 760 | 1267 840 63736 — | 493810 | 6877820| 62190 81690 | 100690 \ 189 530
1884 | 9967000 239920 | 10076 | 3494130 (1102000 (1192 120 | 58 180 — 496390 | 6628170| 7T0680| 86580 | 109860 | 208750
1885 | 9879 800| 260580 | 10622 [ 3560440 |1 064600 (1164 160 | 56 105 — B08850 | 6142280, 80230| 80230 | 106 330 | 223630
1886 | 9766 120 2793890 | 10378 |3 544380 | 10565300 | 1187 700| 59710 - 5054560 | 6241170, 85190| 86060 | 117 180 | 228390
1887 (10051 440; 276780 | 103820 |3 683400 | 1122000 | 1270 450 ] 62 330 — 528930 | 7195100] 108250 95770 | 186480 | 232560
1888 (10536 000( 816590 | 10820 (3991800 (1173250 | 1358 600 61 965 — 557080 | 8220 380 124 500 | 105960 | 144 090 | 258 790
1899 |10 968 850| 879850 | 11416 |4 111230 | 1213060 | 1456 200 | 66420 — 581800 | 7818100{ 148 100| 120650 | 147 180 | 282900
1890 11260100 367200 | 11420 |4283030 (1243340 |1662800| 71310| 17660 | 605980 | 8734 750|161 030 | 134480 | 170760 | 254510
1891 |11 499700 880530 | 12088 |4 500860 |1201200| 156566 900 77046 | 16210 | 623440 | 93831 870| 196 480 | 144400 | 198 030 | 312980
1892 [11270800] 424050 | 12150 | 4357240 (11955600 1568800 | 87300| 17710 | 628390 | 9927130196 970! 157860 | 181970 | 296 240
1898 |10 188 210| 464820 | 12210 |4 508660 | 1185000 | 1536 800 | 90660 11760 | 654210 |10 094 530|205 650 | 158850 | 209 440 | 270820
1894 [11 673 200 534940 | 11966 |4 685040 | 1253 600 | 1646 150 | 101280 | 17980 | 645910 | 9451 780|264 180 | 174900 | 212 970 | 801820
1895 [L1 759 000| 555460 | 18675 |4 833270 | 1 248500 | 1683 940 | 106 170 | 165627 | 658 790 [10 690 410|295 530 | 219860 | 192570 | 311 050
1896 [12112880| 572500 | 13800 | 5231380 (1277400 | 1756 200 | 1181256 | 15866 | 673 560 |10 627 800|811 240 | 238580 | 207 280 | 381 580
1897 |12 532 100] 683930 | 13675 | 5508900 | 1312 100 | 1852100 | 123260 19185 | 708 860 |11 093 660|321 660 | 251 900 | 209 660 | 363 440
1898 [12 527 400 751870 | 14400 | 5879720 | 1348500 | 1943 000 | 148600 | 20820 | 743 950 12177 170/415150 | 285570 | 281 010 | 391 590
1899 (13 645 900| 849290 | 14740 | 6205122 | 1847500 | 1969 300 [ 156 590 | 28720 | 774 970 |14 046 350|416 765 | 806100 | 279370 | 898500
1900 |18 961 222| 985190 | 15400 | 6 668 200 | 1 425 660 | 1 989 430 | 169 290 ? ? 15216 165; ? 877910 | 295180 ?

K.
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Wykaz ilosci wegla, wystanego drogami zelaznemi z kopalni zagtgbia Dgbrowskiego, w kwietniu r. 1902.

1902.

- Rok 1901 | Rok 1902 W r. 1902 wystano wogla wigzej
WYSEANO WEGLA (+) albo mniej (—), niz w r. 1901
W miesigen | Od poez. roku | W miesigen | Od poez, roku .
NAZWA KOPALNI kwietnin do 1 maja kwietnin do 1 maja W miesigen W okresie czasu
\Praypata Praypata Praypata Priypaia Kwietnin od poczgrku roku
Wogdle |nadzlied [ Wogdle | nadzied | Wogdle |nadzied | Wagdle |nadzied do 1 maja
robaezy roboczy roboezy roboozy
w 0o Z 06 W Wozdw % Wozw | %
|
Droga Ze), Warszawsko-Wiedefiska,
Niwka . . B W 1533 67 | G876 TS 1777 71 (66D W -~ 244 - 16 — 210 |[— 8
MOXEINEE s o & w0 m owoeows o 1051 | 46 | 4999 63 | 2104 gL | 7642 80 | -~ 1053 -+ 100 -+ 2048 4~ b3
Milowios oo v o0 s s @ oow e 1251 bd | 6227 66 | 1709 68 | GL76 (35 - 4b8 - BT — bl |— 1
Hrabia Renard . 1835 82 | 9212 097 | 2010 80 | HI66 56 -+ 12 - 7 - 1046 [ — 1%
Parys . - . . . s L5 36 H201 b6 13564 BE BRIG) 63 -+ D29 + G -+ 682 |- 13
Kazimierz i Feliks . . . . 1817 79 | 10087 | 106 | 2518 | 10L | L1817 | 119 | - 701 -~ 89 + 1280 |-+~ 12
Saturn . : 2574 | 112 | 11858 | 1256 | 8051 122 | 18011 187 ) 4= 477 = 19 -+ 1168 |- 10
Czeladz . 1410 G1 | 6364 67 | 2165 87| T ™| -+ 765 -+ b4 -+ 1076 |+ 17
Flora . 824 36 | 4382 46 | 1590 G4 | 6368 BT | - 786 -- 03 -+~ 20381 4 47
JAL. | e 464 | 20 | 2181 22 432 17 | 1782 18 —_ a2 — 7 — . 899 | — 19
Antoni . . . . . &l 185 | 8 996 10 449 18 1582 17 -~ 204 -+ 142 -+~ B85 |4~ DY
Leokadya. . . . . g g 1432 6 689 7 bb 2 243 8| —= 86 — Bl — 896 |— 69
Grodziee | S T 40 2 219 2 114 b 780 5 T4 - 18D 4  bbl |-~ 266
MIkodal v oo = @ om e e e e 23 1 176 2 G 0 42 0] — 17 - T4 — 184 |— 82
POorRbR ™ o i v 5 3 2 & w el % 85 4 483 b 82 3 517 b s 8 — 4 - 34 |4 7
NIBERAN = i v 0 & & & O % o 06 4 610 G 214 9 892 9] -+~ 118 i -+ 198 4+ 482 [+ 46
Huta Bankowa . — - — —_ 18 1 G0 I 4= I8 S -+ 60 |-+ —
Iranciszek . . . : 16 1 119 1 25 1 87 1] + 9 -~ B6 - 82 | — 27
Jakoh ¢ oo e w o wox @ owod o — — - 49 2 T 1] 4+ 49 -+ — -+ w0 |- —
Fitz Rudolf' . . . . . . . 186 8 GUS ! (i} L2 8 718 8 -i- i -+ 8 -+ 115 |-+ 19
Matylda C . . ’— — 20 l 0 R 0 hY 1 4= 4 -+ — -+ 30 |+ 195
Andrzej ; — -— 1 9 a1 1 200 21 + 28 | o — 4+ 199 |- 19900
Heleua io Tie 104 b 386 4 23 1 160 2 - S5l — 18 — 9226 | — 59
Tadeusz . 7 12 0 20 0 13 0 56 1| 4+ L 4+ B -I- 66 |-+ 880
Alwina . 117 i} 840 4 hl 2 374 4|1 — G6 — b6 4= 8¢ |-+~ 10
Stella . a0 b A 6w ¥ 28 L 125 1 24 1 69 1 - 4 — 14 — o | —  4b
Nieczynne obeenie kopuluie (Nowa,
Adolf, Saryusz, Lipua, Odkryw-
ka Rudolf, Ryszard, Czestaw,
Henryk, Teodozya, Jozefow i
Nowa Reden) . . . . . . . 219 9 1428 — — — 111 1 — 219 — 100 — 1311 |— 92
Razem TI887 | G47 | (3480 | 772 | 20056 | 802 | 80685 | BAS | + BHI6Y | + 85 | -+ 7055 | + 10
Oroga iel, Iwangrodzke-Dahrowska, ) )
Niwka . . . . . . . . . . 1108 48 | 5139 hd | 1885 65 | 5879 b7 | + 277 + 2 -+ 240 4+ b
Motimer o i e o @ w5 w0 w uwn G6Y 20 | 2466 26 397 16 ] 1821 14 — 9272 - 4 — 11856 — 46
Hr. Renard . I BT 975 43 | 4046 43 | 1084 43 | 4805 406 + 109 -+ 11 -+ 2349 + 8
BADRE 31 o . e k& r 771 841 2894 31 961 39 | 30641 88 -+ 190 - 25 4 747 —+ 26
Kazimierz I 478 21 | 2070 2 879 d4h | 2872 30 | + 401 -+ 8t -~ B0Z -+ 89
Antoni . . . . . . 184 61 492 sl = | = 12 0|l — 194 | — 100 | — 410 | — 97
Andrzej . S 133 6| &7 6 64 3| es1 3] — 69 | — 2| — 289 | —~ Bl
Leokadya. . . . . . . . 6 0 19 of — [ - — | = [ = 6 |~ 100] — 19 [ — 100
Reden . B 12 1] 198 1 b4 9| 805 8| 4+ 42 | 480 | +~ 182 | + 148
Franciszek . . . . 3 5 oo 6| 0 29 0 3 0 19 0| — 3 — B0 — 10 — 84
Stelln . . « v v o0 6 0 26 0 4 0 16 of — 2| - 8| — 10| — 88
Helena R, g 0 88 1 24 1| 256 8| «+~ 18 | 4+ 200 | 4 a7 | + 571
Tadeusz . . . . . . . . « . il 0 18 0 18 1 79 1| + 9 | + W00 | 4 6L | -4 B33
Matylda wn B w e S G R WA — — - - 1 0 4b 1 - 7 “+ = -+ 45 o= —
Jakob « & G v o e pve — | = - - 6 0 8 0l + G g 1 e 4- 8 a0 =
Nieczynne obecnie kopalnie (No-
wa, Czestaw, Teodor, Teodozya | '
Saryusz i Nowa Reden) . . . 2 gl oul = | = 32 ol = 2 |=dm| = 29 | = 48
Razem . 4317 | 188 | 1791) | 189 | 4886 | 195 | 18660 | 196 | -+ 569 | + 18 | - 749 | + 4
Wogble 19204 | 835 | 91891 | 961 | 24942 | 997 | 99195 | 1044 | - B738 | -+~ 48 -~ T804 | 4+ 14

W kwietnin r. 1902 przypadalo do podzialu pomiedzy kopal-
nie zaglebia Dabrowskiego po 780 wozéw dr. zel. Warsz.-Wie-
denskiej na dzien roboczy, co czyni na caly miesige 19497 wo-
zow. 7 liczby tej kopalnie odwolaly 1234 wozy (6%), winny
byly przeto otrzymaé 18263 wouzy; przyjely dodatkowo ponad nor-
meg 2012 woz. (wladeiwego odwolania przeto weale nie bylo).
Droga zelazna podstawila 20251 woz. (81710 woz. na dzien roboczy),
czyli o 1988 woz. (11%) wiecej, niz kopalnie winny byly otrzymaé,

W kwietnin r. 1902 przypadalo do podzialu pomigdzy kopalnie
zaglebin Dabrowskiego po 200 wozdéw dr. zel. Iwangrodzko-Da-
browskiej na dzief roboczy, co ezyni na caly miesiae 5000 wozdw.
Z liczby tej ]cc)fmlnie odwolaly 393 wozy (gz), winny byly prze-
to otrzymad 4607 woz; droga #elazna podstawila 4916 woz.
(197 wozow na dziet roboezy), wigeej niz kopalnie winny byly
otrzymaé o 809 wozdw (70/,),

W kwietnin r. 1902 przypadalo do podzialu pomigdzy ko-
palnie zaglgbia Dabrowskiego po 86 woz. na dzien roboczy, czyli
876 wozéw na caly miesige do przeladowania wegla w Golonogn

%z wozdw dr. zel. Warszawsko - Wiedenskiej do wozéw dr. zel,
Iwangrodzko - Dabrowskiej. Kopalnie wyslaty ta drogs 1483 woz.
(69 woz, na dzien roboezy), czyli o 608 wozéw (6Y%) wiecej,
niz przypadalo z podzialu.

W kwietniu r, 1902 kopalnie wyslaly do Warszawy 4172
wozy wegla (w tem 32 wozy droga Zel. Iwangrodzko-Dabrowska),
czyli 167 wozéw na dzien roboezy, wigeej niz w  kwietnin
r. 1901 o 14756 woz. (656%). W okresie czasu od 1 styeznia do
1 maja r. 1902 kopalnie wyslaly do Warszawy 17788 wozy we-
gla (186 woziw na gzieﬁ roboezy), wigeej niz w tym samym okre-
sie czasn v, 1901 o 2716 woz. (18%).

W kwietniu r. 1902 kopalnie wyslaly do Todzi 5116 wozbw
wagla (206 wozdw na dzien roboczy), wigeej niz w kwietnin ». 1901
0 1683 wozy (49%). W okresie czasu od 1 styczniado 1 maja
r. 1902 kopalnie wyslaly do Fodzi 20817 woz. wegla (219 woz.
na dziett roboczy), wigcej, niz w tym samym okresie czasu r. 1901
o 21656 woz. (129%/). K-8 1R K
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