PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.

‘fom XL.

Warszawa, dnia 21 lutego (6 ri;la;é;)_)'902 r

X 10.

|zolacya, jej zastosowanie i znaczenie w instalacyach parowych.

Paodal Cz. Skotnicki, inz.

Stale wzrastajace zapotrzebowanie, a zarazem i ceny
materyaléw opalowych, wywolane olbrzymim rozwojem prze-
myslu ubieglego stulecia, oraz uswiadomienie sobie grozgcej
z czasem mozliwosei zupelnego ich wyczerpania, sklonily
nowoczesnych inzynierdw do zywego zajecia sig sprawg
oszezgdnego zuzytkowywania opalu i wytwarzanego z niego
ciepla. Liczne prace uwienczone juz zostaly cze$ciowo po-
zgdanym skutkiem, zwlaszcza w kierunku ograniczenia tak
nieoszezgdnego zuzytkowania ciepla do celéow motoryeznych,
jak to mialo miejsce w silnicach dawniejszych konstrukeyi.
Prace na tem polu posunely sig w dwdch kierunkach. Jedni,
cheac zarzucic w zasadzie nieracyonalne zuzytkowywanie
energii cieplnej za posrednictwem pary wodnej, stworzyli typ
silnic, gdzie materyal opalowy spala sig wprost w cylindrze
silnicy. Inni, pozostajac wierni dawnej silnicy parowej, usi-
Towali jedynie wyzyska¢ mozliwie oszezednie energie pary
przez wprowadzenie roznych ulepszen, juz to w konstrukeyi
silnic, -juz to zmieniajac sams zasade dzialania pary. Wyni-
kiem tych badan jest dazenie obecne do uzytkowania pary
przegrzanej, oraz pary o wysokiem cisnieniu, a zatem pary
o wysokiej temperaturze. Charakterystyczng cyfre pod tym
wzgledem daje nam Wystawa powszechna w Paryzu 1900 r.,
gdzie przecigine cisnienie kotléw parowych wynosilo 11 atm.,
gdy tymezasem na Wystawie zr. 1889 dosiggalo zaledwie 6 atm.

Uzycie pary o wysokiej temperaturze, jakkolwiek teo-
retycznie przedstawia wielkie korzysei, to jednakze w prak-
tyce wymaga wiele ostroznodci, oraz prowadzenia urzadzen
z pelng znajomoscig rzeczy i uswiadomienia sobie tych zasad
mechaniki i mechaniczne] teoryi ciepla, na ktérych oparto
caly postgp w budowie nowoczesnych silnic. Nie dosyé jest
jednakze poznaé cele, do jakich w zuzytkowaniu ciepla dazyd
winnismy, oraz srodki jakimi osiggnaé je mozemy, lecz zba-
daé nalezy z kolei warunki z jakimi liezy¢ sig musi praktycz-
ne przeprowadzenie zasad przyjetych za sluszne. Tu zacho-
dzi czestokroé cala trudnosé w zwalezeniu réznych przeszkdd
nieprzewidzianych, lub tez w zjawiskach tak zawilych, jakie-
mi sg cieplne, czestokroé niedostrzegalnych.

Pragnge korzystaé z jakiegokolwiek zrédla ciepla, nale-
zy stara¢ sig przedewszystkiem, azeby o ile moznosci niewie-
le tracié ciepla na zewnatrz, czyli calg ilos¢ wytworzong do-
prowadzi¢ do przyrzadéw lub maszyn, przeksztaleajacych
energie ciepla na jakgbgdz inng postac¢ energii. Zwazywszy
jednak, ze cieplo ma najwyzsze dgzenie do rozpraszania sie,
czyli udzielania sig cialom poblizkim, waranek ten trudny
jest do wypelnienia, a zwykle nawet niemozliwy. Jednakze
w nowoczesngj technice, poslugujacej si@ pars o wysokiej
temperaturze, *warunek ten jest nader wazny i daje sig czg-
gciowo osiagnaé przez ochranianie przewodéw, zbiornikéw
it.p., zawierajacych pare gorgces, za pomocy .d'o tego przy-
datnych materyaléw, stosowanych w sposéb umiejetny. Urzg-
dzenie takie nazywamy izolacya, lub cieplochrona.

Waznosé izolacyl w parotechnice nie od dawna zostala
w nalezyty sposéb oceniong, a dzi$ jeszcze w wigkszosci wy-
padkéw izolacya stosowans jest nieumiejetnie lub niedbale,
wskutek czego nie przynosi pozadanych korzysei.

Pozytek, jaki wyswiadezyé moze dobra izolacya, wyka-
zuje nastepujacy przyklad: Do silnicy 100-konnej doprowadza-
ng jest para o cisnieniu 6 atm. przewodem, majacym 100 mm
grednicy. Powierzchnia przewodéw o 8 m*. Temperatura pa-
ry = 164° C. Przyjmujac réznicg temperatur (pary i powie-
trza) 140° C., otrzymamy strate ciepla, obllczonfa, W sposéb
nizej wylozony, 1592 cieplostek na 1 m*igodzing. Zatem
ogélna strata ciepla w ciagu roku wyniesie:

8.1692 .24 . 800 ~ 31 milionéw ciepl.
Skoro przyjmiemy, ze 1 kg wegla przecigtnie Iocllda:je uzytecz-
nie przy spaleniu b000 ciepl., to strata tej ilosci ciepla w we-

glu wyniesie rocznie 18200 ky. Przegrzewajac pave do
250" C., otrzymujemy strate ciepla okolo 3300 ciepl. na 1 m?,
czyli ogolna strata roczna wyniesie:
8.3300. 24 . 800 ~ 190 miliondw ciepl.

Co w weglu wyniesie 38 000 kg rocznie. Cyfry te jednakze,
jako obliczone teoretycznie, w praktyce okaza si zbyt male-
mi i winny byé¢ zwigkszone o 26%. Jezeli weZzmiemy pod
uwage, ze przez zalozenie dobrej izolacyi z latwodeia mozna
zmniejszy¢ ilosé traconego ciepla o 85—90%, to przekonamy
sig, ze malym stosunkowo jednorazowym nakladem, mozna
uniknaé strat, ktére w wigkszych urzgdzeniach mogy byc
zZnaczne,

Zanim przystapimy do opisania réznych sposobéw
izolowania oraz obliczen stosowanych, nie od rzeczy bedzie
przypomnieé sobi¢ niektére prawa teoryi ciepla, oswietlajace
nam zjawiska ochladzania sig cial.

Jedno z zasadniczych praw termodynamiki obja$nia nas,
ze cieplo samo moze tylko przejéc¢ z cial o wyzsze] tempera-
turze na okalajace go chlodniejsze; ta wymiana ciepla odbywa
sig tak dlugo, dopdki temperatura omawianych cial nie zrd-
wna sig, a odbywa sig ono w trojaki sposdb: 1) przez prze-
wodnictwo, 2) promieniowanie, 3) prady konwekeyjne.

Przewodnictwen zwiemy postepowe przenoszenie sig
ruchéw drobinowych ciala nagrzanego na bezposrednio sty-
kajace sig z nim chlodniejsze. Przewodnictwo inaczej jest
to promieniowanie ciepla z drobiny na drobing. Promienio-
wanie wlasciwe, albo emisya, oznacza te czesé traconego cie-
pla, ktdre, za posrednictwem wzbudzonych fal eteru zostaje
w dal wypromieniowane. Wielko$é promieniowania zalezy
od réznicy temperatur, a takze od natury ciala promieniuja-
cego: mniejszg jest dla metali, wieksza dla cial organicznych,
najwiekszg zas dla sadzy. W znacznej mierze zalezy ono
takze od wlasciwosei powierzchni promieniujgcej. LESLI zna-
lazl, ze jezeli wlasnos¢ emisyjng sadzy oznaczymy = 100, to
dla papieru bedzie ona = 98, szorstkiego olowin 45, wypole-
rowanego olowiu 45, wypolerowanego zlota, srebra, miedzi
i cyny 12.

Prady konwekeyjne maja, miejsce, jezeli srodowisko ga~-
zowe lub plynne z powodu nagrzewania sig warstw nizej po-
lozonych unosi sig, na jego zas miejsce naplywajg chlodniej-
sze warstwy. W ochladzaniu sig przewodow ma to zjawisko
pierwazorzedne znaczenie.

Prawa ozigbiania sig cial pierwszy badal NewroNi przy-
puszczal, ze ilosé traconego ciepla jest proporcyonalng do ro-
znicy temperatur ciala 1 okalajacego go chlodniejszego po-
wietrza. Prawo to okazalo sie jednak sluszne tylko w bardzo
szezuplych granicach.

Z pomiedzy wieln pézniej postawionych praw i wzoréw
ozigbiania sig cial, najwigkszg popularnoéé zjednal sobie wzor
Durona’'a i Prrrm, ktore specyalnie do przewoddéw parowych
uzywal PicLer w dziele ,Traité de la chaleure®, a ktére mi-
ze) sg podane,

Promieniowanie, wedlug Durona’s i Perrr, zaleznem
jest od temperatury powietrza (¥), réznicy temperatur $cianki
promieniujacej i powietrza (t) i wreszcie wlasnosei powierzch-
ni, wyrazone] wspolczynnikiem promieniowania (k), beda-

cym dla

srebra = 0,13 miedzi . .=0,186 zelaza polerow. . = 0,45
cyny = 0215 | zelaza kutego. = 2,277 »  toczonego = 8,17
cynkun = 0,24 »  lanego. = 3,36 farby olejnej. . =3,

Wedlug wzoru empiryeznego, strata ciepla przez pro-
mieniowanie: R =124,72k.a® (a*—1), gdzien =1,00777).

1) Wedlug najnowszych badat Stephan’a, Wien’a i innych,
wzor ten nie jest sluszny, poniewaZ promieniowanie okazalo sig pro-
poreyonalne do 4-ej potegi abs. temp. ciala promieniujacego, przy-
najmniej dla ciala abs. czarnego, (Przyp. autora).
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Strata ciepla przez przewodnictwo (4) zalezna jost od |
réznicy temperatur cial stykajacych sig (w naszym wypadku
$cianki przewodu i okalajacego ja powietrza) i od ksztaltu
ciala, co wyrazone jest przez wspdlezynnik &',

A = 0,602 k' 128,
Dla rur poziomyeh wedlug dodwiadezen Pionsr’a:

d = B0 60 70 80 90 100 150 200 mm
I — 358 882 3815 30 294 284 256 244
Dla kuli: % = 1,778 + E’?]E_
, y 382
Dla eylindra poziomego: k' = 2,068 + —0-’0-_ ‘b -
Dla cylindra pionowego:
(0,79(3 4 B ) (2,43 1 ey
Vo Vh

gdzie 1 = promien, a ik = wysokosé cylindra.
Calkowita zatem strata ciepla przewodu poziomego wy-
nosi na 1 m* i godzine

M=R+A=12472 k. a* (o' — 1) -+ 0,552 I’ 125,

Prawdziwe jednak cyfry, znalezione przez réznych ekspe-
rymentatoréw, okazuja si¢ okolo 25% wigksze od obliczanych
wedlug powyzszego wzorn, co objasni¢ mozna tem, ze do-
$wiadczenia PhoLer's wykonywane byly sposobem laborato-
ryjnym, przy zupelnym spokoju otaczajacego powietrza.
W rzeczywistosei zdarza sig to raadko, zwlaszeza jezeli do do-
$wiadezeh uzywane sy przewody dlugie. Pasquay, jeden
z bardzo sumiennych i doswiadezonych eksperymentatoréw,
potwierdza wiarogodnosé wzoréw PLEcLEY A, zastrzegajac uzy -
wanie do doswiadezen tylko krotkich rur, nachylonych pod
35% a za Srednice rury uwazaé¢ zewnetrzng jej srednice.

W celu otrzymania wzordw, przydatnych w praktyce,
starano si¢ nada¢ im inng postac:

M= R4

Strata przez promieniowanie (&) wedlug Duroxa’a i Pr-
R =125 &k (1,0077 £, — 1,0077 t,).
Strata przez przewodnictwo:
A =08bb (t, — 1) 128,
gdzie b oznacza wspolezynnik przewodnictwa, wedlug Vare-
rrus’a, dla powietrza w spokoju = 4; dla powietrza w ru-
chu = b do 6.

Wielkosei jednakze otrzymywane z tego ostatniego
WZOoru sg zazwyczaj nieco wigksze, niz otrzymywane w rze-
czywistodei').

Ze wzorow Picrir’a, ktore prayjaé mozna za najwiaro-
godniejsze, widzimy, #e ilosé¢ ciepla traconego przez przewod,
zalezy od wladciwosel promieniujacej. Tak mianowicie znaj-
dziemy, ze rura miedziana o $cianach wypolerowanych, o po-
lowe mniej traci ciepla niz takaz sama rura zelazna. Straci
ona jednakze swa wilasciwos¢, skoro bedzie powleczong war-
stwag, farby olejnej. Z drugiej strony, powleczenie rury ze-
laznej ¢ynfolig zmniejszyé moze ilosé ciepla traconego o 50%,
co zostato doswiadezalnie stwierdzone, Wedlug dodwiadeczen
Pasquay’a, kolor powierzehni rury odgrywa zaledwie niewiel-
ki wplyw na strate jej ciepla. Przy tem stwierdzono jednak, ze
rura z powierzchnig czarng, wigeej oddawala ciepla, niz z hialg,

astepnym czynnikiem, odgrywajacym wazng vole
w traceniu ciepla przez przewdd, jest réznica temperatur, pary
przeplywajace]j przez przewod i okalajacego powietrza. Wplyw
tego czynnika wykazuje nastepujace zestawienie.

Przy temperaturze = 20° C. utraca przewéd o 100 mm
sredn., przyjmujgc powietrze w spokoju:

Temperatura pary 1000; 1720 (8 atm.); 2500 (para przegrzena)
Strata ciepla , . 6930 16120 33080 ciepl. na godz. z 1 m?,

Para przegrzana utraca zatem b razy a o 8 atm. cignie-
nia —- 24 raza wigcej ciepla, niz para o 100° C.

Istnieje jeszcze jeden czynnik, wywierajacy wplyw na
strate ciepla, t. j. pochyloéé przewodu. Zaleznodé ta mate-
matycznie da sig okresli¢ przez zmiang wpélezynnika k':

k (poch.) = k' (poz.) cos a. 4 k' (pion.) sin o,

7 powyzszego wzoru widzimy, ze przewdd pochyly lub
pionowy, wigcej oddaje ciepla, niz takiz sam poziomy. Fi-
zycznie da sig to wytlumaczy¢ okolicznoscis, ze w poziomych
przewodach woda skroplona, majac mniej moznosei odplywa-

TIT A

1) E. Hausbrand, Verdampfen, Kondensiren und Kiihlen,

nia, osiada na sciankach, szczegolniej na spodniej czesei rury,
tworzac sama warstwe cieplochronng.

Widzimy wiee jak wiele zachodzi réznorodnyeh oko-
licznosei, wplywajacych na ilodé traconego ciepla, a utrudnia-
jacych niezmiernie wszelkie doswiadezenia. Wedlug wszel-
kiego prawdopodobienstwa, eyfry prawdziwe leza w blizko-
sci tych, jakie Piioner swym wzorem okresla, a dla zwylklych
przewodéw dlugich muszg byé powigkszane o 25b%.

Jak liczne doswiadczenia wykazaly, straty ciepla przez
przewody mozna zmuiejszy¢ o 80 — 904, stosujae racyo-
nalne i starannie wykonane izolacye. IKosztich, zwlaszeza
Przy uzycin pary przegrzanej, umarza sie bardzo szybko, da-
jac czysty zysk w oszezednogel opalu ').

Do r, 1870 izolowanie przewoddéw nie bylo prawie weale
w uzyecin, chyba jedynie w odosobnionych wypadkach i tak
pierwotne, jak sloma lub glina. Martwica krzemionkowa
(n. Kieselgur) zostala poraz pierwszy zastosowang w 1. 1873
do izolowania przewoddéw. Dzi$ uzywane sg na izolacye .
ciala pochodzenia mineralnego, roslinnego lub zwierzgcego.
Do takich cial mineralnych naleza: martwica krzemionkowa,
glina, azbest, wapno, gips, wreszcie powietrze; do rodlinnych
cial naleza: drzewo, trociny, wegiel drzewny, torf, korek, slo-
ma, welna drzewna, widkna kokosowe i bawelna; do cial po-
chodzenia zwierzgcego na ten cel uzywanych nalezy: pakuly
jedwabne oraz siers¢ bydleca.

Okreslenie dobroci izolacyi bynajmniej nie jest latwe,
a powierzchowne sadzenie o dzialaniu izolacyi prowadzi cze-
stokroé¢ do zupelnie blednych wnioskéw. Tak np. najwigcej
rozpowszechnionem jest ocenianie dobroci izolacyi, z tempe-
ratury jej powierzchni zewnetrznej. Pomijajac juz to, ze
sposGb ten jest trudny, poniewaz zwykle ogranicza sig do ba-
dania przez proste dotknigeie reks gorgeej powlerzchni, co
przy temperaturach wyzszych nie daje moznosci ocenienia
roznic, to zaznaczyd nalezy, Ze sposob ten w zasadzie jest
nieracyonalny. Temperatura powierzchni jest proporcyonal-
ng do ilodci traconego przez nig ciepla, a zatem z dwéch rur
zaopatrzonych w izolacye o jednakowej sprawnosei, ta bedzie
miala temperature wyzsza, ktéra ma $rednicg mniejsza. Poza
tem temperatura powierzchni ciala zalezna jest od porowatosei
materyadu, umozliwiajgcej swobodne krazenie powietrza
wewnatrz, jak to ma miejsce np. z warkoczami slomianymi,
ktére nie majace zadnych zalet cieplochronnych, wydajg sie
na powierzchni chlodne. Poza tem wplyw ma takze wlasei-
wosé¢ powierzchni mniej lub wigeej szybkiego oddawania cie-
pla, na zasadzie ktérej np. metal przy dotknigeiu bedzie sie wy-
dawal zawsze cieplejszym niz tejze samej temperatury drzewo.

Jedynie uzasadnionem jest swnioskowanie o przydatno-
4ei materyalu na izolacye z jego wlasciwosdei fizycznych, od-
powiadajacych w dostateczne] mierze swemu przeznaczeniu,
a wynikajacych z przytoczonych wzoréw Prenrr’a. Wre-
szcie dodac nalezy, ze ze wzgledow praktyeznych, izolacya
winna by¢ lekks, ogniotrwalg, nieczuly na zewnetrzne wply-
wy atmosferyczne, dostatecznie trwala, wreszcieniezbytgruba.

Do okreslenia ilosci ciepla traconego przez przewdd,
owinigty warstwa izolacyjna, Piorer podal wzdr:

i (k—1%") Ct R
T C+ (k+K)R.m (log R—logr) '’
gdzie B = promieh rury owinigtej, » = promien rury nagiej,
m = 2,302b, C = wspdlezynnik przewodnictwa ciepla mate-
ryalu izolacyjnego.

Za pomocy tego wzoru zostaly okrveslone przez Pas-
QUAY'A i MempiNgER'A wspélezynniki przewodnictwa ciepla
réznych materyaléw izolacyjnych:

Jedwab . . . 0,045 — 0,048
Siersé bydleca 0,067
Faupiny torfowe 0,073 -

y  korkowe 0,073 — 0,0997

Martwica krzemionkowa 0,077 — 0,144

Masa Kueamer'A 0,33
Szklo . 0,75
Glina 0,63
Glips 0,33

N W, % 4 V. d L 1900 v, str. 1893, Hr. Schiibler twierdzi,
iz dobra izolacya przy nieprzerwanym ruchu kotldw amortyzuje sig
na przewodzie 80 mm dredn. w przeciagn 3 miesiecy. Przyczem cene
wegla przyjeto 10 m za 1 ¢
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Korek. . . . . . . . . . 0,14+
Drzewo sosnowe prostopadle do

wildkien A 0,093 1
Drzewo sosnowe rdwnolegle do

wlokien . . . 36 0,17

Cyfry te nie zawsze sa jednak zgodne z cyframi znale-
zionemi przez Forsrs’s, HerscuiL'A 1 innych.

Wspélezynuik promieniowania dla izolacyi przyjeto
ke = 8,65.

Z cyfr powyzszych widoczng jest rdéznica pomiedzy
przewodnictwem wlékien zwierzecych ?) i martwica krzemion-
kowg. Pomigdzy niemi stojg torf i korek, ktéry przez nasy-
canie nie stal sig ogniotrwalym. Rdznice w przewodnictwie
martwicy krzemionkowej pochodza z lepszej lub gorszej ja-
kosei krzemionki, a takze od gatunku i ilosei domieszek or-
ganicznych. Masy izolacyjne, ktére po wyschnigcin maja
zlozenie porowate, co osiaga sig przez dodawanie np. stodu,
masy papierowej, odpadkéw korkowych i t. p., sa najskutecz-
niejsze, lecz zarazem najmniej trwalte. Masy, po wyschnigeiu
silnie twardniejace (KrLEmMET), wykazuja mniejsza skutecznose.

Pasquay w swych wielokrotnych doswiadezeniach zna-
lazt nastepujace cyfry, tyczace sig skutecznodci réznych

izolacyi: Z 1 n® rury skrapla sig pary na godzing:

Rura naga . . . — 2.972—3,037 0% oszezednodei
Izolowana warko-

czem jedwabnym 26 mm grub, 0,446 85,64 n
Izolowana lupinami

korkowemi. . . Hb 0,467 84,9 i
Tzolowana martwi-

cagkrzomionkowa 25 0,64—0,89% 78,0—6997
Tzolowana masg

Klemet'a . . . 25 . 1,396 54,87 .

Podezas dogwiadezen para miala temperature 135° C,,
za$ powietrze okolo 15° C.

Zalowaé nalezy, ze braknie danych co do tak rozpo-
wszechnionych u nas izolacyi, jak glina z sieczka, sfoma i t. p.
W kazdym razie i z tych cyfr wida¢, jaki wplyw ma wspél-
czynnik przewodnictwa na stratg pary. Najkorzystniej przed-
stawiaja sig warkocze jedwabne, lecz dla zmniejszenia kosztu
u nas, moglyby byé zastapione przez siers¢ w postaci walkéw
o znaczne] dlugosei 1 srednicy G0 mm, nawijanych na rury,
Iub tez w postaci pilsni do $cian plaskich.

Jakkolwiek wldkna organiczne okazujg sig najodpo-
wiedniejszemi do izolowania, to jednakze zaznaczy¢ nalezy,
iz maja one i strony ujemne, z ktérych najwigeej odezuwaé
sig daje w praktyce — ich palnodé. Jedwab nie daje sie na-
klada¢ wprost na przewody, prowadzace pare przegrzans.
Pasquay radzitakie przewody zaopatrywaé najpierw w 20 mm
warstweg krzemionkows. Okazuje sig jednak, ze i to nie za-
bezpiecza jedwabiu od zweglenia, zwlaszcza na przewodach,
wystawionych z zewnatrz na wysoks temperature, jak np.
w zbiornikach pary, nad kotlamiit. p. Wypadki samoza~
palenia sig izolacyl przewodéw prowadzacych pare przegrza-
na zdarzaly sig juz niejednokrotnie.

Na przewody do pary przegrzane) daje Pasquay pod
jedwab warstwe powietrza, powiekszajaca zarazem znakomi-
cie skutecznosé izolacyi. Powietrze posiadajac wlasnosé nad-
zwyczaj malego przewodnictwa ciepla, stanowi najlepszy ma-
teryal cieplochronny, trudnosé jednak stanowi zastosowanie
go w praktyce. Gléwnym warunkiem przytem jest uniknig-
cie wszelkiego krazenia powietrza, ktére tylko njemnie wply-
naé moze na skutecznosé izolacyi.

Wieloma do$wiadezeniami stwierdzono skutecznosé izo-
lacyi powietrznej, zwlaszcza jezeli warstwa powietrza ma
1‘7—1£ mm grubosci i ograniczona jest plaszezem z blachy
bialej, malo promieniujacej cieplo i réwniez malo pochlania-
jacej go. Dr. RosNER otrzymal przy pomocy jedne] takiej
warstwy powietrza 83,4% oszezednosci, a przy dwoch 86,6%
oszezednosei na parze skroplonej.

1) Wedlng dodwiadezen Delariv'a i Dekaudol'a, przewodnictwo
drzewa w kieronku wldkien jest przecigtnie 21—3 razy wigksze ni%
w poprzek ich; przytem najmniejszem przewodnictwem odznaczajg
sig drzewa migkie. ) _ .

?) Rumford przeprowadzil szereg doswiadczet z materyalami
wl6knistymi, z ktérych przekonal sig, ze co do przewodnictwa ciepla
dadzg sig one ustawié¢ w nastgpujacym szeregu: siersé qu';:zu, puch,
sieré¢ bobrowa, jedwab surowy, welna, wata, len, jedwab przedzo-
ny. Ztgd tez przekonal sig, ze jedwab przez skrecenie traci na
swych wlasnodciach cieptochronnych okolo 30%. (Przyp. aut.),
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W celu otrzymania izolacyi powietrznej, obwija sie prze-
wod kreto paskiem blachy sztancowanej na wzdér tarki, ostry-
mi koneami na zewnatiz i na to naklada sig plaszcz z cien-
kiej blachy pobielanej. Pomiedzy obiema blachami tworzy sig
warstwa powietrza odpowiednia do wysokosei ostrych kof-
eow blachy spodniej, powstalych wskutek wybicia w niegj
otwordw,

Jakkolwiek tego rodzaju izolowanie przewoddw, prowas-
dzacych pare o wysokiej temperatinrze, niezaprzeczenie przed-
stawia wiele korzysci, to jednak w praktyce samo nie jest do-
godne. Azeby promieniowanie ciepla bylo male, nalezy ntrzy-
ma¢ powierzehnig blachy zawsze czysta, co nie jest latwe.
Warstwa kurzu, rdzy lub farby zmniejsza skutecznosé izola-
cyl. Aby zapobiedz krazenin powietrza, nalezy unikaé wszel-
kich nieszezelnodei lub uszkodzen; wreszeie 1zolowanie trdj-
nikéw, kolan 1 t. p. jest w praktyce albo niemozliwe, albo
trudne. Pomimo tych trudnosel, izolacye powietrzna chetnie
nzywaja nowi konstruktorzy, lecz zwykle w polaczeniu 2z in-
nymi materyatami, jak krzemkéwka (martwica krzemionko-
wa) lub jedwab. W ten tez sposéb zostalo rozwigzane izolo-
wanie kryz (kolnierzy). Wiadomo, ze w celu umozliwienia
dostepu clo $rub, laczacych kryze (kolnierze), przerywa sig
warstwe izolacyjng rury na pewnem oddaleniu od nich, pozo-
stawinjac czesto same kryzy niezem mie przykryte. Niekto-
rzy eksperymentatorzy twierdzg, iz w ten sposcb zmniejsza
sig skutecznosé izolacyi o 20%. Przy zastosowaniu izolacyi
powietrznaj, mozna zaradzié zlemu, dajac w miejseu polgeze-
nia kryzowego puszke
cylindryezng z biale)
blachy, zlozona z 2-ch
poléw na zawiasach
1 przystajaca szczelnie
z bokdéw do rury. Pu-
szka taka, stanowiac
skuteczna izolacye powietrzna, daje sig latwo zdejmowad
w razie potrzeby przykrecenia mutry lub zmienienia pakun-
ku. Do pary przegrzanej
mozna uzywaé puszki po-
dwdjne, tak jak to wskaza-
no na rys. 1. To proste
urzgdzenie zdaje sig byé
praktyczniejsze, a nade-
wszystko tafisze, niz opaten-
towane przez H, KespcarN'A
gilzy (rys. 2), skladajace sig
z podwdjnych cylindréw blaszanych /, napelnionych masg
cieplochronng £ i nszezelnianych za pomocy speeyalnych pod-
kladek u.

Jako przyklad nowoczesnej izolacyi do pary przegrza-
nej, sluzyé moze izolacya, stosowana przez C. Pasquavy’a,
skladajaca sig: a) z warstwy martwicy krzemionkowej 20 —
256 mmn grubej; b) warstwy powietrznej, wykonanej sposobem
wyzej opisanym; ¢) warstwy do 30 mm grubej pakul jedwab-
nych w postaci walkéw lub warkoczy, nawinigtego na bla-
che; d) wreszeie opaski, nawinigtej na wierzch, a skladajgcej
sig z perkaln, nasyconego szklem wodnem lub krochmalem.
Opaska ta z wierzchu powlekana jest mieszanina rozcienczo-
nego szkla wodnego i kredy.

‘Wentyle parowe, oraz takie szezegély, ktére z powodu
swego ksztaltu nie mogg by¢ ochraniane w sposéb powyzej
opisany, otrzymujg warstwe okrzemkdéwki 40—50 mm grubg
i na to opaske perkalows, wyZej] wspomniang,.

Naczynia wigksze, zawierajace niezbyt wysoks tempera-
ture, mozna najlepiej izolowad pilénig, takie jednak jak cy-
lindry silnic parowych, ktore byloby trudno 1 niebezpiecznie
izolowaé materyami organicznemi, mozna najlepiej ochraniad
martwicg krzemionkows, nakladajac ja na cylinder, lecz nie
wypelniajac calej przestrzeni puste] pomiedzy cylindrem
i plaszezem zewnetrznym, azeby w ten sposob utworzyé war-
stwe cieplochronng powietrza. Na krzemionke nawija sig
opaske, nasycong szklem wodnem, a na to dopiero, nakleié na-
lezy arkuszceynfolii, wceluzmniejszenia promieniowania ciepla.

Pilsnie do izolowania wigkszych powierzchni zostaly
w Niemezech opatentowane przez C. LamprecH?’'A W 1901 T
Skladaja sig¢ one z plyt piléniowych z przymocowanymi do
nich azbestowymi wystepami, w celu wytwarzania warstwy
powietrznej, podnoszacej skutecznesé tego rodzaju izolacyi.

Rys. 1.

Rys. 2.
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1902,

Zwazywszy, ze na Wystawie powszechnej w Paryzu
w 1900 r. starano sig wykonaé¢ wszelkie urzadzenia zgodnie
z ostatnimi wynikami techniki, nie od 1zeczy bedzie opisad
izolowanie przewoddw parowyel, rozprowadzajacych parg
po wystawie. :

Tlo$é ogdlna pary, zuzywanej na godzing, wynosila
220000 kg, obszar zas, na ktérym byly rozmieszczone silnice,
wynosil 55000 m%  Gldwny przewdd, o Srednicy 250 mim,
mial w sumie okolo 8 kan dlugosci, cisnienie za$ normalnie
wynosilo 10 atm. "W tych warunkach izolacya przewoddéw
miala wielka wage, poniewaz z jednej strony grozilo ogromne
zuzycie opalu wskutek skraplania sig pary w przewodach,
z drugiej — znaczny spadek cisnienia na punktach kranco-
wych. Komisya, obradujgea nad temi urzgdzeniami, miala
jeszeze zado$é uczynié nastepujacym warunkom. Izolacya
miala by¢ tania, latwg do szybkiego zalozenia, oraz nie nad-
werezajaca przewoddw, ktdre po zamknigein wystawy mialy
by¢ uzyte na inny cel.

Jakkolwiek martwica krzemionkowa nie jest droga, to
odrzucono jg, poniewaz oblepianie nie idzie dosé szybko i naj-
lepiej daje sig uskuteczniaé na rurach ogrzanych parg, nie
cheiano za$ narazaé robotnikdw na pracowanie przez czas
dluzszy na galeryi, gdzie znajdowaly sig przewody, zwlaszcza
w poczatkach, péki one nie byly wyprébowane. Poszukiwa-
no takiej izolacyi, w postaci arkuszy lub opasek, ktéra mo-
glaby by¢ wedlug potrzeby obcinang i nawijang szybko na
przewody. Tu zyskaly uznanie komisyi wyroby firmy
pGrouvelle & Arquembourg!, skladajace sig z papieru faliste-
go z jednej strony, gladkiego z drugiej, jakiego uzywaja do

') Engineering. 1901 r. str. 234

opakowywania lampek zarowych. Owijajac przewod takim
papierem kilka razy, otrzymywano caly szereg warstw po-
wietrznycl, powstalych wskutek jednostronnej falistosei pa-
piern. Poezwdrne owinigeie zmniejszalo skraplanie sig pary
o 76%. W celu nodpornienia przeciw ogniu, nasycano ten pa-
pier roztworem szkla wodnego 28! Beaumit'ao, dodawszy b Ly
boraksu na 100 I roztworn. Z wierzchu powleczono roztwo-
rvem, skladajacym sig z 0,2 kg fosforanu amonu i 0,1 k¢ bora-
ksu na 1 kg wody. Do cidmei: b — 6 atm. mozna taki papier
klagé wprost na przewody, przy cisnieniach wigkszych lepiecj
jest unikaé¢ bezposredniego zetknigeia si@ papieru ze scianksg
przewodu. W tym celu owija sig przewdd spiralnie o skoku
0,3 m sznurkiem azbestowym 3—4 mm grubym, na to zas na-
wija sig arkusze papieru. Do pary przegrzane] takiej izolacyi
zalecié nie mozna,

‘W ostatnich czasach dzienniki doniosly o zastosowaniu
w Ameryce lyszezyku (miki) '), jako materyalu izolacyjnego.
Ma on w tym kierunku posiadac wielkie zalety, prawdopodo-
bnie wskutek cienkich warstewek powietrza, zawartych po-
migdzy oddzielnymi listkami. Wedlug badan prof. CAPPER'A,
w Londynie skutecznosé tej izolacyi jest nastgpujaca:

Rodzaf izolnoyi Grubosé warstwy Stosuneck skro-

cieplochronnej plonej pary
Rura naga v — 10°
A 40,6 mm 27,7
Masa azbestowa! B . . . 31,8 , 26,3
c. . . 36 , 13,7
Liyszezyk (mika) 40,6 11,67

Jezeli zatem cena lyszezylku nie bedzie staé na przeszko-
dzie, zyska on niezawodnie wielkie zastosowanie w izolacyi
NOWOCZesnej.

© samojazdach eleRtrycznych.

(Dokoniezenie; p. N 8 r. b, str. 92).

3) Powdz ,Mylord-Coupé* (rys. 11) 5-osobowy posiada
baterye, o znacznej pojemnosci wlasciwej 14,2 A, g./ky (frmy
»Titan®), dzigki czemu przy niewielkim stosunkowo cigzarze
(630 kg) pojemnosé jej (L70 A. g.) wystarcza na przejechanie
bez ladowania do 80 km. XHaduje sie za to dlugo, bo az
4 godziny.

4) Dorozka berliniska (rys.12) posiada szczeg6lneznaczenie,
poniewaz w.Berlinie dorozki-samojazdy, o silnicach wybucho-
wych, nie sg dozwolone i z powodu, ze ograniczenia, wywola-
ne niemieckimi przepisami policyjnymi, nadaly jej specyalny
wyglad i odmienne nieco urzadzenie. Miedzy innemi wige
baterya zawieszona jest w oddzielnem pudle pod pojazdem
imoze byé w ciggu 2 — 3 minut odjeta i zastgpiona inng.
Silnice sg dwie po2k. p. Kazda z nich wiedzie jedno z kél tyl-
nych za posdrednictwem gigtkiego walu, slimaka, k6t laticu-
chowych 1 tanicucha. Taka przekladnia dala mozno$é umie-
szczenia silnic w dowolnem miejscu.  To tez umieszczone sy
pod kozlem, osiami swemi wzdluz pojazdu.

B) Ommibus osobowy Siemens ¢ Halske'go, ktéry pozna-
lismy juz wyzej z wykresu zuzycia energii, obliezony jest na
18 o0s6b, z ktérych 12 miesei sig wewnatrz, a 6 na
miejscach stojacych platformy. Baterya jego wy-
stareza do przejechania 15 km (w wyjatkowych
wypadkach silnego wiatru, sniegu, zboczeh pod-
czas maprawy drogi i t. p. — nawet 20 km), w za-
sadzie jednak przewidziany jest tylko kurs jazdy
8 km, po ktérym nastgpuje doladowanie baterys,
trwajace tylko 15 minut. Odbywa sie ono za
posrednictwem palgkdéw, sterczacych u géry. Ba-
terya miesci sig wewnatrz omnibusu, pod siedze-
niami, w pudlach (po 6 — 8 akum.) zamknigtych
szezelnie od strony wnetrza pojazdu. Pomieszcze-
nie ich jest za to zaopatrzone w kominy prze-
wietrzajace 1 w scieki, odprowadzajace kwas ro-
zlany przy ladowaniu. Silnice sa dwie, zawieszo-
ne na sprezynach u ramy dolnej; przenoszg sile za
posrednictwem przekladni zebatej, o stosunku
1:8, na 0$ tylng pojazdu, wzgledem ktérej majg
ruch wahadlowy.

Regulator sklada sig z dwdeh waleéw (jak u tramwa-
jow), z ktérych jeden zmienia predkodé jazdy, zatrzymuje
W mjeé'scu i hamuje, drugi — odwraca kierunek jazdy.

chemat regulacyi jest nastepujacy:
Uktad Predkosé
1 Obie polowy bateryi—réwnolegle, obie silnice w szereg ., 1
] " " " -~ ” »  rownolegle . 2
Uklad 2 z dodatkiem odnogi do zwojéw magnesowych ., 8

Obie polowy bateryi w szereg, silnice réwnolegle i opdr
dadatkowy ;

Obie polowy ba.teryi;vs.zer"eg:, silnice rd'w1'101:egl'e I;ez-op;)rl;. b
Uklad b # dodaniem odnogi do zwojow magnesowych , . 6

c:Oor W

Opréez tego 3 uklady do hamowania elektrycznego.
Kierownik dziala na kola przednie. O$ przednia ma takze
ruch wahadlowy dla latwego przebywania powierzchni wi-
chrowatych.

Oswietlenie sklada sig z dwéch obwodéw po 8 lampy
w kazdym. 4 znajdujg sie w rodku, 2 na zewnatrz. W zi-
mie omnibus ogrzewany jest piecykiem.

6) Omnibus-tramwaj Siemens i Halske'go (vys. 14) na 24
osoby, przeznaczony jest do jazdy w czesci po zwyklej dro-

Rys. 11,
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dze, w czgsci po szynach tramwajowyeh, do czego zaopatrzo-
ny jest na przodzie w parg kél tramwajowych o odpowiednim
zarysie, ktore moga by¢ w miarg potrzeby opuszczane, lub
unoszone do géry. Podezas jazdy po szynach czerpie prad
od przewodnikéw za posrednictwem palaka i zasila nim nie-
tylko silnice, ale i baterye, przeznaczong do wydzielania pra-
du podezas jazdy po zwyklej drodze. Silnice sg 4 po 4 k. p.;
kazda wiedzie osobne kolo. Baterya (,Tudor®) ma pojemnosé
wilasciwg 11 A. g./kg i laduje sig tylko godzing. Wystarcza
na przejazd 12 lm.

7) Wiz towarowy firmy ,Scheele“ z Koloniin./R. (rys. 15)
sluzy do wozenia cigzaréw do 5000 kg. Jezdzié moze z pred-
koscig 6 — 7 Jnfg. najwyzej.

Stacya centralna i jej nrzgdzenie. Samojazdy elek-
tryczne, czy jako dorozki kursujace po miedcie, czy tez jako
pojazdy do prywatnago uzytku, wymagaja koniecznie istnie-
nia stacyl, na ktérej moglyby by¢ fadowane. Stacya taka
musialaby zawiera¢ nastgpujace maszyny i przyrzady:

e 9,

Rys. 12.

_ 1) Silnicg parows, gazows, naftows lub t. p., wraz z ca-
Jem jej urzadzeniem, potrzebng do pedzenia dynamomaszyny
radnicy). : o
i 2) jgl'ﬁddﬂicq, odpowiadajacg pod wzgledem ilosci odda-
wanej energii zapotrzebowaniu wszystkich razem w ruchu
bedacych samojazdéw. W duzych iastach, gdzie moze by¢é
wigkszy popyt na energie elektryczng do akumulatoréw pry-
watnyeh, dobrze byloby mieé pradnice wigksza, niz tego wy-
magajg samojazdy. ) .

3) Tablice rozdzialows z potrzebnymi przyrzgdami:
woltometrem, amperometrem, wattometrem, przerywaczami,
wylacznikami, przelaeznikami, beZ}_)lGClelkﬂ-n‘}l i t. d.

4) Serye koncowek, czy tez przewodnikéw, doprowa-
dzajacych prad do miejsca fadowania; przytem, jezeli mozna,
0 s'topniawo réznem napigeiu, np. co 10 woltdw, stosownie
do stopnia wyezerpania réznych bateryi. (W ten sposéb urza-
dzona jest miedzy innemi stacya centralna samojazdéw

w Chicago).

Whszystko zalezne tu jest od wiclkosci pradnicy, ta za$
przystosowuje sig do liczby i sprawnosei pojazdéw. Zmnajac
sprawnosé i czas ladowania kazdej bateryi, mozna obliczyé
sumg potrzebnej energii w wattogodzinach. Rozdzieliwszy
te liczbe przez licabe godzin, w ciagu ktérych stacya ma by¢
czynna, otrzymamy rzeczywista, sprawnosé stacyi w wattach.
Napigcie pradnicy dajemy odpowiednie do naj nizszego napie-
cia bateryi wyladowanych, zastrzegajac sobie mozno$é zwiek-
szania go 0 503 podezas ladowania.,

~ Koszt utrzymania. Podstawowem pytaniem, rozstrzy-
gajacem o powodzeniu przedsigbierstwa samojazdow elek-

Rys. 18,

tryeznych, jest koszt utrzymania tychze, albo inaczej: losst
Jjednego praejechanego kilomelra. Za granica, gdzie przedsie-
bierczos¢ w tym kierunku juz sig zdazyla rozwinaé, pytanie
to dawno juz znalazlo odpowiedz, widocznie przytem zada-
walniajacg, skoro widzimy dzié juz dorozki elektryczne w Pa-
ryzu, Londynie, Berlinieit. d. Pod tym wzgledem zajmu-
jace szezegoly zawarte sa w nastgpujacych danych.

1) Dorozki elektryezme w Paryzu (poréwnanie z kon-
nemi). Utrzymanie dzienne dorozki paryskicj sklada sig
z nastepujaeych wydatkéw 1): administracya 0,82 fr., koszt
energii 1,20 fr,, utrzymanie akumulatoréw 4 fr, materyaly
b fr., obsluga 5,81 fr., pomieszczenie 0,61 fr., podatek 2 fr.,
rézne nieprzewidziane 0,34 fr., razem 19,68 fr. Poniewaz
dzienny koszt utrzymania jednokonnego pojazdu obliczaja

Rys. 14.

na 19 fr, 26 ct., wychodzi wiee prawie na jedno, chociaz licz-
by wyzej przytoczone wydaja sie zbyt wysokie.

2) Doroili elekirycane w Niemezech ?) (poréwnanie zben-
zynowemi). Poniewaz, jak to liczyliSmy juz wyzej, baterya
samojazdu potrzebuje okolo 120 KW .-godzin na 1 thm, prze-
to dorozka, wazaea 1500 /iy, potrzebuje do 200 KW.-godzin
energii elektrycznej ma 1 Fm. Przy cenie pradu (wfasnej)
10 fen. za K'W.-godzing, 1 Jm kosztuje 2 fen. Précz tego
baterya takiej dorozki kosztuje 1200 marek, a stad roczny jej
koszt utrzymania mniej wigeej 600 marek. Liczac, ze prze-
jezdza ona dziennie 40 fm, a wiec rocznie 14600 km, wypa-

) ,La France Antomobile®* 1899, str. 898,
%) ,Elektrotechnische Zeitsehrift® 1900, str. 800,
]
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dnie koszt utrzymania bateryi na 1 ki okolo 4 fen. Razem
koszt jednego przejechanego kilometra wynosi 6 fen.

Samojazd benzynowy jest nieco lzejszy i spotrzebowuje
okolo 11 benzyny na 5 km '). Przy cenie benzyny 38 fen.
za 1 kg, koszt jednego przejechanego km wynosi okolo b fen.

Samojazd elektryczny jest tu wiege drozszy od benzyno-
wego, niemniej jednak ma byé tafiszy w uzycin od pojazdu
konnego.

8) Samaojazdy w Ameryce. Bardzo scisle badania prze-
prowadzono w 1899 r. w New-Yorku co do kosztéw utrzy-
mania pojazdéw konnych i elektrycznych. Na zasadzie obfi-
tych danych i pomiaréw dynamometrycznych *) obliczono
przecigtng dzienng sprawnosé konia i samojazdu elektryczne-
go. Nastepnie przyjeto korzystniejsze warunki dla pierwsze-
go, niz dla drogiego i mimo tego otrzymano: dzienny koszt
utrzymania samojazdu 404 ct., za$ konia 428§ ct.

Z powyzszego wynika w kazdym razie
ta pewnosé, ze w duZych miastach za grani-
cg koszt utrzymania samojazdu elektrycz-
nego zajmuje miejsce posrednie pomigdzy
kosztem utrzymania koni, a kosztem utrzy-
mania samojazddw o silnicach wybucho-
wych, ktore sg bezwzglednie najtansze.

4) Sumojazdy w Warszawie. 7 kolei
interesujacem jest pytanie, jak sie przedsta-
wia pordwnanie kosztéw jazdy dorozkami
konnemi i samojazdami w Warszawie?

Przyblizong odpowiedz na to pytanie
daja nastgpujace cyfry, zaczerpniete z in-
formacyi zbieranych ile moznosei Zrédlowo.

1) Dorozli Tonne. Za typ pordwnaw-
czy przyjeto dorozke parokonng na gumach,
jako stanowiaca tak samo pojazd zbytko-
wny, jak i samojazd elektryezny.

I. Naklad.

1) Dorozka 800 —8b0-—900 rub. . 850
2) Para koni 100—1560—200 rub. . 150
3) Uprzaz 76—100—200 rub. 100
1100 rub, — k.
IT. Koszt utrzymania.
6% od nakladu Boo Bl vy Edih, 66
Amortyzacya: dorozki 5 lat, 20% . 170
koni 1 rok, 100 % 150
uprzezy 3 lata 33% . 54

Energia (pasza) 80 kop. dzienniezkuciem 300

Podatek 10 rub. od konia ; 20
Pomieszczenie 10 rub. miesigeznie, 120
Woznica 15 rub. miesiecznie - 180
Naprawy: I odnowienie 30 rub. l
I, 70, {. . 860
gumy 2. 130=260 |, I
Razem rocznie 1400 rub, — k.

Stad dzienny koszt utrzymania wypada 3 rub. 90 kop.
Jezeli liczyc, #Ze przestrzen przebywana dziennie wynosi
30 Tem, to koszt jednego przejechanego lilometra = 13 kop.

2) Swmaojazdy benzynowe.

I. Naklad. ., . .

. . 2700 rub. — k.
II. Koszt utrzymania:

6% od nakladu . ., . . 162
Amortyzacya b lat, 20% ., . . . 540
Energia: 1 funt benzyny na 5 ki
czyli na 30 km—~6 fuut.,} 216
dziennie po 10 kop.
Podatek — niepraewidziany.
Pomieszezenie 10 rub. miesiecznie, 120
‘Woznica 25 rub. miesiecznie 300
Naprawy 10% od nakladu 270
Razem rocznie 1608 rub. —k.

Dziennie N 4 , 46,
Koszt jednego przejechanego kilometra 15 kop.

) Liczby nieco przestarzale. Dzisiejsze samojazdy spotrzebo-
wuja mniej. (Prayp. aut.)
75’) Blizsze szezegdly znajduja sig w ,Elektr. Ztschr.,* 1900,
str, 374.

3) Sumojazdy elektrycane.

I. Naklad (w tem baterya akum.
1000 rub.) o w

II. Koszb utrzymania:

H000 rub. ——k.

64 od nakiadn & 5 S 300
Amortyzacya powozu b lat, 207 . 800
5 akamulatoréw 3 lat, 33% . 330

Energia: 120 W.-g./tkm,200 W.-g./lm ]
30 Tm, a wige 6 KW.-g. . 210

dziennie po 10 kop.') J

Podatek — nieprzewidziany.

Pomieszezenie 10 rub. miesigeznie 120
Woznica 26 rub. miesigeznie 300
Naprawy 10% od nakladu 500

Razem rocznie 2566 rub. — k.
Dziennie . . . . . T 5 14
Koszt jednego przejechanego kilometra 24 Top.

= as b Al tinliljel |
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Widzimy stad, %ekoszt utrzymania samojazdu elektrycz-
nego priewyzsza znacznie koszt utrzymania dorozki kon-
nej, 1 ze przewyzszalby nawet wtedy, gdybysmy, zamiast do-
rozki, wzigli pod uwage pojazd prywatny, drozszy, z lepszymi
kofimi, lepszem ich pozywieniem i pomieszezeniem. Te prze-
wyzke kosztéw dla Warszawy przypisaé nalezy bezwatpie-
nia temu, ze koszt utrzymania konia w Warszawie w po-
réwnaniu z innemi wielkiemi miastami zagranicy, jest jeszcze:
nieznaczny, cena zas samojazdéw, jako produktu wylgeznie
zagranicznego — bardzo wysoka.

Wobec tego jednak, ze utrzymanie koni drozeje coraz
wigeej, samojazdy za$ muszg byé coraz tatsze, rozpowszech-
nienie sig ich tam, gdzie majy swy racyg bytu, jest niewatpli-
we. Praytem w miastach samojazdy elektryczne bgds mialy
zawsze pierwszenstwo przed benzynowymi dla cichodel biegu,.
Iadniejszego wygladu, gotowosei w kazdej chwili do uracho-
mienia i bezwonnosei. To znaczenie samojazdéw zrozumia-
Ia juz dawno Ameryka, w ktérej obecnie istnieja 24 przedsie-
bierstwa specyalne, zjednoczone w jedno wielkie towarzystwo:
yBlectric Vechicle Company" w New-Yorku, z olbrzymim ka-
pitatem zakladowym 200 milionéw dolaréw. Wobec tak roz-
winigtego w tym kieranku przemyslu, nic dziwnego, ze kas-
dy nowy konkurs, ezy wystawa, przynosi wiadomosé o no-
wych wynalazkach i udoskonaleniach. Ciekawy obraz tego,
w jakim kierunkn ujawniajg sig te udoskonalenia, daje naste-
pujacy szereg spostrzezen wyniesionych z wystawy /' Auto-
mobile Club de France*, odbytej w Paryzu w lecie 1899 r.-
Mianowicie mozna sig tam bylo przekonaé, ze: 1) mechanizm
staje sig coraz mniej skomplikowany; 2) coraz wigkszg uwa-
8¢ zwraca na siebie sposéb zawieszenia silnicy; 3) zmniejsza
sig liczba stopni regulacyi dla niepodzielnogei hateryi; 4) uja-
wiia sig dazenie do mozliwie dogodnego umieszezania bateryi
i silnicy, wskutek czego samojazdy przyjmuja ksztalt wiecej
oryginalny, rézny od ksztaltu pojazdéw konnych.,

 Ta ostatnia okolicznosé powodowala takze, iz na wysta-
wie samojazdéw w Berlinie, na 120 wystawionych okazéw
tradno bylo znalesé dwa do siebie podobne. Stanowi to po-

" Po 10 kop. za KW.-g. podlug kosztorysu oswietlenia elek—
trycznego, opracowanego dla ‘Warszawy przez inz. Lindley’a. ,
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nickad strong dodatnia, ma jednak i zlych kilka, a mianowi-
cie utrudnia naprawe i ezyni woznice, dobrze juz obchodzgce-
go sig z jednym pojazdem, bezradnym wobec kazdego nowo
napotkanego.

Moze to powodowaé wypadki, a tej mozliwosei nie
uwzglednialidémy wogéle w zadnym jeszcze z wyzej praepro-
wadzonych porédwnan i obliczen. Cheae za$ by¢ $eislym, ni-
gdy nadto ostroznym byé¢ nie mozna. To tez przez ostro-
zn08¢ nalezy zawsze prayjrzeé sig dokladnie warunkom, w ja-
kich samojazd ma chodzié, stanowiagcym o mozliwosei nie-
przewidzianych wypadkdw.
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Pod tym wzgledem jedno jeszeze nadmienié wypada:

samojazd elektryczny wymaga drég dobrych. Nietylko na
nasze boezne drogi, ale i nie na kazdg szose puszezaé sig nim
mozna. To tezi w miedcie, dopity nie przestanie on by¢ dzi-
wowiskiem na pokaz ttamom ciekawych 1 nie stanié sig rzecza
uzytku powszechnego, dopdki dobre bruki miejskie nie prze-
stana tez by¢ osobliwoseia na pokaz na pierwszorzednych uli-
cach i nie dojds ogdlnie do stanu réwnomiernego, choéhy gor-
szego, od dzisiejszych najlepszych.

. Sokolnicki inz. elektr.

Frzeglad ﬁ’ongrosow, zjazdow, wysfaa: i Fonkurséw.

Wystawa lubxleuszowa w Rydze, 1901 r.

(Dokotiezenie; p. N 9 r, by, str

Z dzialu transmisyi duzo wystawila fabryka ,Motor®,
specyalnie tylko transmisye wyrftbmmcn, i /.1L1'udlu¢mycm
200 robotnikéw. Atoli okazy te ani ksztaltem ani wykona-
niem nie przedstawialy sig zadawalniajaco.

W dziale pomp bylo dwéch tylko wystaweéw. Z nich
»Tow, Felser i S-ka“ wystawilo dwie lezace pompy transmisyj-
ne, z wydajnoscig 1000 wiader na godzme, oraz ciekawa cen-
t1yiug=111n porupg zacierowa, % rurami ssacemi i lIoczar@nn,
o srednicy b" ang. (= 127 ﬂm) z centralnym doplywem cie-
czy. lozyska samosmarowe,

102).

Apul'al-y ogniowe mialy kilkn wystawedw lecz przedsta-
wialy si¢ dos$é skrommnie. Bogatym atoli byl dzial maszyn
warsztatowych. Odznaczaly sie nie tyle zbiorem nieznanych,
nowych typow, ile starannem wykonaniem i wykwintnymi
ksztaltami.

Ryga posiada dwie specyalne fabryki maszyn warszta-
towyeh; Tow. ,Atlas“i Tow. ,D. Felser i S-ka*. Pierwsze
wystawilo Lll]{a tokarni, przebijarek, heblarke wymmmw

4500 . 1500 . 1500 mm, pozioma 1 pionowy frezarke i t. d.
Fabryka ta zatrudnia 320 robotniksw. Tow. oI elser i S-ka

Widok ogolny placw Wystawy.

Rys. 8
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dalo nicco wigcej maszyn. Kilka duzyeh tokarni, heblavek
(wymiary: 5000 . 1250 . 1250 mm) z popedem elektrycznym,
kilka zwyklych frezarck i jedng uniwersalng.

Firma ,G. Pivwitz i S-ka® wystgpila z calym szeregiem
maszyn do obrabiania dvzewa. Samych ram tartaczanych 7
sztuk, szerokosci od 20" do 32" (503 — 823 mm). Z tych
wszystkich jednak najwigeej mi sig podobal typ przenosnego
tartaka, 24" (= 610 mm) w $wietle; jest on bowiem istotnie
przeno$nym, stoi na czberech szerokich kolach; boczne kon-
traforsy zelazne doskonale hamujg wyboczenia tartakéw; mo-
del ten z r. 1901 uwazam za najlepszy typ podobnego tarta-
Iea, jaki mi sie zdarzalo widzie¢. Dalej, wystawila taz firma
kilka innych maszyn tartacznych, w tej liczbie dobry, auto-
matycznie regulowana maszyne do wyrobu welny drzewnej.
Prrwirz owr dzielnie sekunduje R. Pours. Wystawia on tez
dwie ramy tartaczne, fadng welniarke, i szereg innych ma-
szyn do obrabiania drzewa, migdzy innemi i heblarki dobre.
P. Rosexkranz i ,Stella® zakonezaja ten dzial. Specyalno-
$eig, firmy ,R. Mantel® sa maszyny papiernicze. W ruchu
znajduje sie cala fabryka tektury drzewnej, przeznaczona
dla papierni p. WorLODROWIOZA.

W dziale maszyn do przedzalnictwa i tkactwa wystapi-
ta firma p. RosENkrANZ 2z ciekawym a waznym aparatem.
Jest to duza lana kadz, szezelnie zamknieta, z D-ciu rurami
dziwrkowanemi wewnatrz, a wychodzacemi z dna kadzi.
Aparat ten, wynalazku d-ra BAurr'A ze Sztutgartu, stworzyl
przemys! fabrycznego mocezenia Inu. Do kadzi tej wklada
sig stojaco len w wiazkach 400 mm grubych, w ilosei 20 ctr.
Po hermetycznem zamknigein kadzi, rozzedza sie w nie)
pompa powietize, w eelu skuteczniejszego nasycania wldkien
chemikaliami, jakic nastepnié wsysa kadz. Najpierw dopro-
wadza sie slaby (5%) roztwdr kwasu siarczanego, nastepnie za
pomoca dziurkowanyeh rur parg o temperaturze 90° C. Po
dwdch godzinach wypuszeza sig ciecz, wpuszeza sig polpro-
centowy weglan sodu (NaCO,). Po dwoch godzinach znéw
wypuszeza sie cieez, przemywa sig len woda, poezem wydoby-
ty rozklada sig na 4 dni na polu. Sposdb ten ma oczywiscie
wicle zalet, to tez w nadbaltyckich prowineyach powstaly juz
trzy fabryki, w ten sposob przerabiajace len.

W dziale maszyn mlynarskich przoduje firma ,G. Pir-
witz i S-ka® zardwno ilosciowo, jak 1 jakosciowo. Najcie-
kawsze sg wystawione, w liczbie trzech, plaskie sita (n. Plan-
sichter) ,Saturn® kolistego ksztaltu, wyposazone bardzo dow-
cipnym przyrzadem wybalansowujacym. Czesé maszyn znaj-
dowala sig w ruchu.

Maszyny i aparaty do technologii chemicznej wystawi-
1a gléwnie fabryka ,D. FelseriS-ka®, Widzimy tu aparaty
piwowarskie, stanowiace specyalnosé tej fabryki oraz gorzelni-
cze. Sy to wszystko najnowsze typy. Najciekawszym atoli
Jest model nowej patentowanej warzelni inzynierow tejze fa-
bryki pp. Wirricn'a i Kumumer'a,  Aparat ten wprowadza do
warzelni niezwykle uproszezenie, przez zastapienie kadzi za-
ciernej z mieszadlami i kadzi filtracyjnej z przyrzadem do
slodzin, jednym aparatem prostej konstrukevi, z automatycz-
nym przyrzadem do usuwania slodzin. Browar z tem urze-
dzeniem postawiono juz w Kurlandyi i dziala on zupelnie za-
dawalniajaco. Roéwniez gorzelnig i browar wystawia firma
» W. Minuth z Rygi. 7 innych maszyn wystawia p. Rosex-
KrANZ kompletne urzadzenia cegielni 1 duza prase torfowa,
Firma ,Vulkan® z Goldingen fabrykuje na wystawie zapalki;
firma , D, Felser i S-ka* wystawila kompletne urzadzeniechlo-
dzgee 1 fabryke lodu sztucznego, systemu amoniakowo-kom-
presyjnego, profesora Linpe, Kompresor o wydajnosei 13 000
ciepl. porusza elektromotor.

Dzial dynamomaszyn, elektromotordw, transformato-
row i t. p. reprezentuje niepodzielnie firma ,Union“. Jest to
slieznie zbudowana, wyposazona doskonalemi maszynami,
nowa fabryka. Wykonala ona calkowity elektryczng insta-
lacyg na Wystawie. Katalog wystawowy obejmuje kilkadzie-
sigh pozycyi pod firmg ,Union*. Oddzielny pawilon urzgdzi-
la rossyjsko-baltycka fabryka akumulatoréw. Instalacya ta
brata udzial w odwietleniu i przenoszeniu sily na Wystawie.

Z maszyn i narzedzi rolniczych najwiecej wystawilo
»LTow. Felser i S-ka“.

Grupa X obejmuje przemys! chemiczny. Kyas siarcza-
ny i solny, oraz szereg polfabrykatow wystawila ryska fabry-
ka chemiczna ,Glover®. Tabryka celulosy ,A. Hoeflinger
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1 S-ka®* przedstawila ciekawe okazy szkla wodnego. Tow. che-
micznej przerobki dizewa w Kokenhusie wystawilo wegle
drzewne, smoly i metylalkohol (spirytus drzewny). Chemicz-
na fabryka w Mithlgraben — kwas siarczany i t. p.  Miejska
gazownia ryska urzgdzila bardzo cickawy wlasng wystawe,
pelng rozmaitych okazow przedstawiajacych fabrykacyg ga-
zu i jego zastosowanie. W dziale olejow i smardéw wyrdzni-
lo sig ,Tow. olearni C. Chr. Schmidt¥, fabryka zajmuje 200
robotnikéw i przerabia 877 500 pudéw nasion, otrzymujge
310000 puddw olejéw, H38 000 puddw makuchdw. Super-
fosfaty wystawilo Tow. fabryki chemicznej w Miihlgrabenie
Wytwérezosé tej fabryki wynosi rocznie 900 000 pudow su-
serfosfatu, 80000 workéw maki tomasowskiej, 4000 workdw
}(ninitu 180 000 puddw saletry chilijskiej. Zapalki wystawi-
Ia fabryka goldingenska ,Vulkan® T, A. HIRsCHMANN A; sy to
dwie fabryki: w Goldingen 500 robotnikéw i w Libawie
220 robotnikéw. Tabryka mn wlasny tartak, litografie
i warsztaty mechaniczne. Ciekawe, ze czes¢ swych wyrobdw
wywozi do Standw Zjedn. Ameryki Pdln.

Grupa XTI, Fabryka gilz do papieroséow ,A. Januse-
m'a® wyrabia 200000000 sztuk. Ma ona 200 robotnikéw.

W grupie XIIT rzemiosl artystycznych wiele ciekawych
wyrob6w z zelaza kutego, drzewa, oraz rzezb. W tej liczbie
Jax Maresgo 1 Wit Srwosz, 1zezbiavza S, Orro, twérey piek-
nego wodotrysku na Wystawie.

Grupa XIV poswigeona jest szkolnictwu dla rzemiosl
i handln.  Duzo i to ciekawyeh okazdw robdt uezniowskich.

Wreszcie ostatnia grapa XV obejmuje ogrodownictwo.

Oczywiseie wymienilismy tu tylko drobng czgsé wystaw-
cow i to poczuwamy sig do obowiazku przeproszenia cuytel-
nika za przecigZzenie artykulu nazwami tak wielu firm. Ale
ogblny przeglad Wystawy tego rodzaju z trudnoscig moze
byé innym. W kazdym razie mialem za cel wskazaé na wie-
lorako$é wytworezosei nadbaltyckich gubernii, ma to, zda-
niem naszem, cel podwdjny: z jednej strony wskazuje co
moznaby nasladowac, na ezem wzovowad sig, by uwszech-
stronnié wlasny przemysl; powtdre mialem na mysli wskaza-
nie zrédel, ktoryeh wspdlzawodnictwa z jedne] strony na
rynkach rossyjskich obawia¢ sig nam nalezy, z drugiej za$
wskazanie #rodel, z ktérych mogliby$my robié zakupy, po-
mijajge zagranice. Abstrahujac juz bowiem od Niemiee, te-
go gldwnego Zrddla naszego importu, kiérego wszechpolity-
ka, Iacznie z polityka handlowa, oburza nas i krzywdzi swo-
ja bezwzglednoscig, omijanie praywozu ze wszelkich innych
panstw obeyeh, uwazam za plerwszorzedny obowiazek, nie-
tylko moralny, ale i ekonomieznie logiczny. Zagrazajacy
obecnie cios naszemu rolnictwu, ze strony Niemiec wywoluje,
szezegolniej wobec innyeh jeszeze fermentow, silng reakeye
przeciw importowi z Niemice. Krotkowidztwo gospodarczoe
powoduje we wniosku daznosé do zastgpienia niemieckich
wyrobéw innymi obeokrajowymi. Jest to zjawisko moze po-
pularne na razie, ale pozbawione cech niezbednych w gospo-
darce przemyslowo-handlowej kazdego kraju: rozumu poli-
tycznego i dobrze pojetego interesu wlasnego, Jezeli nie-
zbednem jest wyzwalanie sig z pod wplywu rynku, z ktérym
nas wigze cala nasza praktyka przemyslowo-kulturalna, to

-niechze to w pierwszej linii dzieje si¢ z pozytkiem i na ko-

1zys8¢ wytworezosei krajowej. Tu przeplaci¢ nawet, znaczy
nieraz zrobié dobry nietylko uczynek, ale i interes. Natomiast
kazdy lkraj istnieje w rodzinie wszechkrajéw badzcobadz na
zasadzie wznjomnosci, stosowanej w wigkszym lub mniejszymn
zakresie: zasada ,dawaé i bra¢“ nie zna wylacznie wyzyski-
wanych lub wyzyskujacych. Musi koniecznie istnie¢ wy-
miana ekonomiczna, musi znalesé zastosowanie teza o endos-
mosie i eksosmosie. Nasz specyalnie przemyst skierowywa
sig naturalng drogg na wschod. To tez intereséw i potrzeb,
zardwno konsumeyjnych jak i wywozowych Rossyi lekcewa-
zyé nie powinnismy. Dlatego poza pierwszorzgdnymi lokal-
nymi interesami, zaraz na drugiem miejsen winien stangé inte-
res przemystu Cesarstwa i musimy przedewszystkiem badad,
czy pewnej przynajmniej czescinaszego przywozu nie mogs, za-
spokoié niektére prowincye Rossyil. A wéwezas rola kultural-
nych prowineyi Nadbaltyckich,importujgcych taks mase na-
szych surowych (zelazo, surowiec, wegiel,jeczmien, chmielit.p.)
produktéw, stanie sig dlanas wysoce zywotng. Mimowoliw tem
miejseu, przypomina mi sig pozegnalny wyklad mego, dzieka-
na w Rydze, prezesa obecne] Wystawy, prof. Lovisa, w kto-
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rym, w zastosowaniu do maszyn, namawial nas do zakupy-
wania w przyszlosei tylko krajowyeh ,Pamigtajcie ma-
wial, ze ru%el wydany na maszyne w krajn, moze do was
wrécié czy to w formie kopiejek, czy tez wielu nawet rubli; ale
rubel zaplacony =zagranicg nigdy juz do nas nie wrdci“.
‘W ciasnem zastosowaniu do maszyn jest to chyba pewnik.

Oto cel jaki w pierwszej linii mialem na mysli, poswie-
cajac nieco wigcej czasu opisowi tej wystawy.

Sadze dalej, ze wstep, jakim poprzedzilem niniejszy ar-
tykul, nie da powodu do nieporozumien. Zarzuty, jakie w po-
réwnanin stawialem przemyslowi krajowemu, dyktowala mi
celowosé¢ tych zarzutdow; rezerwujac & chaque seigneur son
hommeur, pozwalam sobie przypomnieé slawne, a tak pozy-
teczne orzeczenie prof. REneavx o przemysle niemieckim,
w jego slynnym referacie z Wystawy filadelfijskiej.

Ziveszta kuzdy z nas moze sobie dospiewaé caly szereg
przyczyn i skutkéw, ktore na ten lub 6w stan przemystu
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u nas sig skladaly. Jestesmy wszakze pierwszem pokoleniem
przemysfowem w kraju czysto rolniczym. Jestesmy krajem,
w ktérym przejscie za przejsciem hamowaly normalny bieg
rozwoju ekonomicznego, choé tyle znakomityeh zaczgtkowan
przedsigbralismy. JesteSmy moze jedyni, u ktdérych silg sa-
morzutng rozwingl sig badzcobadz potezny przemys! wo-
bec zupelnego niemal braku, az do najnowszych czasow,
wszelkich szkdl zawodowych. Gdziez tu moze byé mowa
o wyrobieniu sobie typowosei i programowosci w takich za-
gmatwanych warankach! Atoli dzis, po przejsciu pierwszego
okresu, nie wolno nam bronié sig tylko przeszloscia. Ujawni-
lismy zbyt wiele sit zywotnych, by nie by¢ zdolnymi zestrze-
li¢ je w jedno ognisko ku pozytkowi kraju. Wyrwalismy go
z pod przewagi rolnictwa, wzwyczailismy go w wymogi kra-
ju przemyslowego, wige nasz obowiazek zabezpieczy¢, utrwa-
lié w nim to wszystko, co stanowi o jego kulturalnym i gospo-
darczym postepie. A. de Rossef.

KRYTYKA I BIBLIOGRAFIA.

Suwak rachunkowy. Podlug C. CurLman’a opracowad
J. 8s. Warszawa, BE. Wende i S-ka, 1901. 8Y (wielkie),
str. 24, 2 tabl. rys.

'Okazale wydana broszura, zawiera jasny, praystepny
i dcisly opis suwaka rachunkowego i wyklad jego teoryi.
Rzecz nader pozyteczna dla technikéw i rachmistrzéw, napi-
sana przez jednego z uczniéw i wielbicieli slynnego profesora
politechniki w Zurychu, wytrawnem piérem matematyka
1 inzyniera.

Metode opisu i wykladn uwidoeznia nastgpujaca tresc
broszury: 1) Wyznaczanie sumy lub réznicy za pomocs prze-
suwania jednorodnych (identycznych) podzialek. 2) Przez
zmiane podzialek na jednej z dwéch skal wprowadzaé mozna
do rachunku n-krotne wielkosei z ilosci dodawanych Iub odej-
mowanych. 3) Suwak rachunkowy, stosowany w praktyce.
4) Charakterystyka wynikéw rachunkowych. b) Uzycie po-
dziatéw dolnej wargi przy tworzeniu iloczynow z czynnikéw
kwadratowych. 6) Uzycie podzialdéw dolnej wargi przy two-
rzeniu iloczynéw z ezynnikéw pod pierwiastkiem. 7) Zasto-
sowanie podzialek gornej i dolnej wargi. 8) Odczytywanie
liczb, bedacych szescianami lub pierwiastkami szesciennymi
danych liczb. 9) Przez dobieranie wlasciwych skal daje sig
zbudowad przyrzad, umozliwiajacy odezytywanie wprost wszel-
kich poteg z danych liczb lub tez pierwiastkéw wszelkich
stopni z tychze liczb. .

Opis i wyklad sg wyczerpujgce. Autor, zwolennik da-
wnego urzadzenia suwaka (francuskiego), przyznaje urzgdze-
niu nowemu (niemieckiemu) zalete wigkszej wyraZnosci po-
dzialek, umieszezonych na bialem tle celluloidu, nwaza
w niem jednak za wade, ze u spodu przesuwane sg po sobie
duze podzialki jednorodne (a nie réznorodne jak w urzgdzeniu
francuskiem), za$ dla odnoszenia ich do podzialki gérnej do-
dang jest ,klamerka ze strzalks, drutem, lub szybka®. Po-
zwolilibysmy sobie zauwazy¢, ze klamerka, zwlaszcza bez
szybki, przyrzadu nie pogorsza, ale owszem odezytywanie
wlatwia, wyraznie znaczac punkt odezytywany.

Ale obok suwalka z podzialkami na celluloidzie i klamer-
kg, obecnie uzywany bywa takze nowy suwak francuski,
z podziatkami na okraglej ') tabliczce 3neftal_owe3. Przyrzg-
dzik ten, niewiele co wigkszy od srebrnej pigeiofrankdwki, no-
sié mozna pray sobio jak zegarek. W naszej pierwsze] pracy
o suwaku rachunkowym, jego opis i rysunek bylby na
miejscu. . .

Autor nie uwzglednil takze szczegéléw historycznych,
wykazujacych: ze pomysl suwaka rachunkowego miesci sig
juz, w swym zawigzku, w laseczkach Neprra, opisanych w je-
go Rabdologii z r. 1617 i w Arytmetyce naszego Brozga
7 r. 1620; Ze pierwszy suwak z podzialkami logarytmowemi
zbudowal w r. 1624 matematyk angielski Eomunp GUNTER;
se suwak, rozpowszechniony najprzéd w Anglii, dopiero
w pierwszej polowie XIX wieku wszed! w uzycie we Francyi,

Iy Podobnem kolem rachunkowem z pedzialkami logarytmo-
wemi lijt Arytmoskop Wroﬁskie% z r.1823, tylko podzialki byly
tam stale i dawaly logarytmy liczb. (Por. Hoene Irofiski S. Dick-
steina, str, 103).

a jeszeze pozniej w Niemczech. Wymieniony prazez autora
anglik Bassage, jako ,twoérea przyrzadn do obliczei za po-
mocy logarytmoéw®, zyl w poezatku XIX wieku i wynalazl
maching rachunkowa, sluzaca do obliczania tablic logaryt-
mow.

yPrzyrzadem, o ktérym moéwié zamierzamy (pisze autor
w przedmowie) jest liczebnica, ktorej nadamy nazwe suwako
rachunkoweyo®. Nazwa ta nie jest nowa; w Przeglgdzie Tech-
nicznym podawang byla przy slownictwie mierniczem ?),
a 1 przedtem zapewne byla nzywana. W Przegledzie, rucho-
ma czesé suwakanazywano wsowkg, a stals—prawidlem. Autor
nazywa czesé ruchoms jezyczkiem, a brzegi czesoi stalej war-
gami. Osmielamy sie watpié o wlasciwosel i potrzebie tych
nazw nowych. K

Wydawnictwo Towarzystwa gorniczego w Irakowie.
Salinarum Vielicensium Descriptio per Adamum Schroterum
poetam laureatum. Opis salin wielickich przez Apama ScHRG-
TER'A, uwiehiczonego poete. Przeklad Frriksa Piesrraxa,
Odezyt wygloszony na zebranin Towarzystwa goérniczego
dnia 20 lipca 1901. Krakow. Naklad Towarzystwa gérni-
czego 1901. 8Y, str. 36.

»My gornicy (pisze tlumacz w przedmowie) powinni$émy
szezegdlniejsza, pleczy otaczad naszg przeszlosé gornicza, po-
winnismy by¢ strézami historyeznych pamigtek i zajmujge
sie ich zbieraniem, przyczynic¢ sig do wyswiecenia wielu nie-
znanych lub zapomnianych faktéw do gérnictwa sig odnoszg-
cych, by okaza¢ $Swiatn, ze gornictwo polskie od wiekdw
istnieje i odeprzeé niezasluzone zarzuty, ktére nieraz slyszy-
my, jakobysmy rozwdj jego obecym wplywom zawdzigczali®,

Mozna tylko przyklasna¢ goraco stowom p. Prestraxa
i z wysokiem uznaniem powitaé¢ jego prace. Znalazlszy
w aktach salin wielickich kilka arkuszy zwigzanych i zapisa-
nych wierszem niemieckim p. t. Beschreibung des Salzberg-
werkes Wieliczka von Apam ScErOTER, gekrintem Poeten®,
z podpisem na kohcowej kartce FrLiksA GLowAoKIEGo, nie-
zyjacego juz profesora szkol srednich w Tarnopolu, p. P. za-
interesowal sig utworem, a niewlozony do poszukiwan biblio-
graficznych, stacil sporo czasu zanim w bibliotece Ossolinskich
we Lwowie odnalazl oryginal tacinski. Zajrzawszy do EstrEI-
CHERA, bylby wiedzial odrazu, ktére z bibliotek naszych po-
siadajg 6w krakowskidruk Wierzbigty z r."1564, a w Historyi
lit. pol. Wiszniewskirao znalazlby réwnoczesnie szezegoly ¥)
o wierszowanym lacifiskim opisie salin wielickich, zawiera-
jacym ciekawe nwagi i poglady, a ulozonym przez polsko-la-
cinskiego poete ApAMA SCHROTER'A, Slazaka, bieglego w che-
mii, zmarlego przed koficem XVI wieku.

Tlumacz przelozyl na jezyk polski utwér SoHRGTER'A,
napisany wierszem elegijnym, posilkujac sie przy tej pracy.
przekladem niemieckim GroWACKIEGO i starajac sig, w miarg
moznosci, 0 zachowanie rytmu i charakteru wiersza oryginai-
nego. Przeklad jest scisly, zwlaszeza odnosnie do szezegd-
16w gorniczych. Tlumacz podaje w przedmowie ustep poema-

% Rok 1900, tom XXXVIIL, str. 143,
% Tom VII, str. 545.
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tu (20 wierszy), ktory Syroxomna przelozyl wierszem rymo-
wanym. O ile przeklad Syroxomur géruje polotem poetyez-
nym i pieknoscia jezyka, o tyle znéw staranna praca p. Pie-
STRAKA, hedaca wiernem odtworzenient mysli Scurirer’a, do-
starezy badaczom dziejow naszego gérnictwa materyadn Sei-
slego. I tak np. gdy u Syrokomli ezytamy:
Wtenczas sig zdarza, Ze idac kopacze
Lampg na ciemnej przyswiecaja drodze,
Plomien od lampy nz nn deiang skacze,
Jaskinia buchnie, zadymi w pozodze,
A wzdety plomienl przelatnje wszedzie
I nie wprzéd gadnie, az saletrg wyje,
A binda temn, kto w ognisku bedziel
Plomien go spuli, a wyziew zabije.
to tez same sze$¢é wierszy, przerobione na osiem przez SYROKO-
MLE, . PresrrAx tak tlumaczy:
(3dy goirnicy sig zetkng z ta saletry przypudkiem,
W plomient lampki goérniczej ta materyn sig wdziern,
W pustyeh grotach sie plomien coraz dalej rozszerza
I ngasu dopiero, gdy materyi nie stanie.
Zar chwilowy saletry moze spurzyé gornika
I podobnie juk ogien nawet smieré mun zgotowad.
Mndstwo podobnych szezegdlow, czysto gérniczych, od-
noszaeych sig do salin wielickich, odnajda specyalisci w poe-
macie ScardTER'A.  Za danie im tej moznosei, przez dostar-
czenie wiernego przekladu tego cennego zabytku, odnoszace-
go sig do dziejéw naszego gérnictwa, nalezy sig tlumaczowi
szezera wdzigeznosé,  Oby w niej znalazl zachete do dalszej
pracy, do przekladu innych zabytkow, zaczynajac moze od
najstarszego: De sulinis cracoviensis observatio autore Jodoco
Williclio Resseliano z r. 1643. F. K.

Tablice zamiany miar rossyjskich i nowopolskich na
metryezne oraz rossyjskich na nowopolskie i odwrotnie,
ulozyl BroniseAw JunaiEr, geometra zarzadu kanalizacyi
m. Warszawy. Warszawa 1902, Format wys. 0,08 m, szer.
0,18 m, oprawa plécienna. Cena rub. 1.

Autor, przyjawszy wedlug Tablic zamieny, wyda-
nych przez Komisye Spraw Wewn. w r. 1849, ze 1 saz=
0,4938799665 preta, a wedlug przepisow obowigzujqeych przy
pomiarach z v. 1843, 1 pret 4,32 m, obliczyl z tych wartosei, ze
stopa rossyjska, czyli angielska = '/; saz. = 0,3047944935 in.
Starajac sig sprawdzié ten stosunek, umozebniajacy Scisly za-
miang miar nowopolskich, opartych na miarze metrycznej,
na miare rossyjska opartg na angielskiej, znalazl potwierdze-
nie pierwszych osmiu cyfr w jednej publikacyi francuskiej.
Zaznaczamy, ze 1 dziewigta cyfra obliczenia autora zgadza
sig ze stosunkiem podanym przez W. KovLsrrea, na str. 32
jego pordwnania mior z x. 1838, a w rocznikach paryskiego
Bureaw des longitudes moznaby zapewne odnales¢ 1 cyfry
dalsze.

DoszedIszy tym sposobem do wniosku o dokladnosei
obliezenia stosunku sazenia do preta, podal autor tabliezki
zamiany w oémiu cyfrach dziesigtnych, a poréwnanie miar,
na wstepie, w dziesigeiu takichze eyfrach. Traktujac zadanie,
jakie sobie postawil, powaznie i sumienuie, obeznal si¢ z da-
wniejszemi wydawnictwami tego rodzaju u nas i urzeczywi-
stnil postep w tym dziale,

Uklad tablic jest jasny i praktyczny. Wolelibysmy tyl-
ko tytuly wiecej szczegdlowe, tak, aby na kazdej stronicy,
oprocz rodzaju miar byla jeszcze wzmianka czy sg linijne,
kwadratowe lub szescienne. Wzmianke te zastepuja tytuly

ogolne 1 spis rzeczy, wystarezajace dopiero po oswojeniu sig
z ukladem ksiazeczki,

Na koneu podal autor ,Tablice pomoenicze do wykre-
glania oraz okreslania podzialek najwigeej uzywanych w tech-
nice i miernictwie%, obejmujace w milimetrach, centymetrach
i calach angielskich naturalnej wielkosci, dlugosei 100 jedno-
stek miar, wdziewigein podzialkach najwigeej uzywanych, od
1: 16800 do 1:1000. Tablice te sa nader uzyteczne, tak dla
rysownikéw jak i dla oséb rozpatrujacych plany, gdyz po-
zwalaja z caldwka w reku odezytywaé dlugosei w roznych
miarach i przy réznych podziatkach.

Korekta staranna. Dziesigé omylek druku podaje autor
na koneu, dla poprawienia przed uzywaniem ksigzeczki.
Druk wyrazny, nic megezy oczu i wychodzi efektownie na do-
brym papierze. TFormat poprzeczny, dogodny, czyni ksig-
zeczke poreezng w uzyein i w wysokim stopnin kieszonkows.

I, K

Kalendarz Techniczny na 1902 r., ulozyl i wydal Srani-
SEAW STERKOWSKI, inzynier. Warszawa 1902 r. Kalendarz
ten przeznaczony jest do uzytku inzynieréw, architektow,
geometrdw, technikéw i przemysloweéw. W ksiazeczee ni-
niejszej autor postaral sig zebrac¢ nietylko potrzebniejsze wia-
domoscei techniczne w zwigzlej formie lecz i przepisy oraz ta-
ryfy mogace byé uzyteczne w zyciu przemyslowea. Opréez
tego zostaly zamieszezone gléwne wzory i tablice pomocnicze
matematyczne. Autor zachowal przewaznie sfownictwo tech-
niczne dawniejsze, malo uwzgledniajac nowsze prace na tem
polu poezynione. Jezyk w wielu miejscach nieco szwankuje,
tam jednak, gdzie autor w widoczny sposéb positkowal sie
poprawnemi wydawnictwami, istniejapcemi w jezyku polskim,
jak np. znanym Podreeznikiem Kuezy§sxirco, jezyk jest za-
dawalniajacy.

Jakkolwiek wydawnictwo to nie moze byé stawiane na
réwni z podobnemi wydawnictwami zagranicznemi, posiadaja-
cemi wieloletnig tradycye, rutyng i $cisle okreslony program,
to mozna mie¢ nadzieje, iz nastepne wydania dordwnaja za-
granicznym, a niektére usterki jezykowe i omylki zecerskie
zostang usuniete.

Dzi$ juz, pomimo niektérych usterek, moze ono z ko-
rzyseig, zastapi¢ tak u nas rozpowszechnione niemieckie ka-
lendarzyki techniczne, praewyzszajac je nawet, chociazby zpo-
wodu wigkszego przystosowania do miejscowych potrzeb.
Strona zewnetrzna kalendarza, jako to: druk, papier i format,
nie pozostawiajg nic do zyezenia. S.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYIL.
Wiadomogei matematyvezne, Tom V, zeszyt 4, b i 6. Warszawa 1901,
Kalendarz Techniczny na rok 1902. 8. Sierkowskiego, inz.  Warsza-

wa 1902,

Podrgeznik do korespondencyi kupieckiej w pieciu jezykach, Zesz. I,

W1. Kocent-Zielinskiego. Warszawa 1902,

Opis salin wielickich, przez Adama Schriter’n. Przeklad I, Piestraka

Krakdw 1901,

Bkonomia i Terminologia handlowe, ulozyl H. Chankowski, Warsza-

wa 1902.

Suwak rachunkowy podlug C,Culmann’a, opracowal J. S, Warsza-

wa 1901.

Tablice zamiany miar rossyjskich i nowopolskich na metryeczoe,

Bronislaw Jungier, Warszawa 1902.

Geometrya rzutowa twordw pierwiastkowych, Alfons Lewenberg.
arszawa 1902,
Sbornik statisticzeskich swjedjenji o gornozawodskoj promyszlenno-

sti Rossii w 1899 godu, Petersburg 1901.

Buletin de Obras Publicas. Buenos Aires 1901.

KRONIKA BIEZACA.

Stownictwo techniczne polskie.
Materyaly do Stownictwa Technicznego Polskiego, zhierane przez
Wydzial Slownictwa Stow. Technikéw w Warszawie.

l. Stownictwo przemystu wiéknistego.
apracowal
Stanislaw Jakubowicz, inynier.

Niniejsze rzestawienie, ktérego opracowanie polaczone bylo
z powaznemi trudnosciami, sklada sig czescia, z wyrazdéw od dawna
znanyeh i ogolnie prayjetych w przemysle wldknistym i odno$nem
piémiennictwie, czgscia zad z wyrazéw nowych, zaleconych prze-
zémnie,

Rzecz jasna, ze zebrany w ten sposéb materyal nie moze byéd
uwazany jako ostateczny wynik pracy w tym kierunku, przeciwnie,

powinien da¢ podniete do dalszej w tej sprawie wymiany zdan, gdy#
';im tf’lko sposobem wytworzy¢ mozemy w przyszlosei mozliwie d}:w
onale slownictwo polskie. Autor.

A. SPIS RZECZOWY.

Materyaly wldkniste, nadajace sig do przerdbki przqdznlnianef’{,
noszy nazwe przedziwa; bywaja one pochodzenia zwierzecego, jak:
\Ivelna i jedwab, lub tez roslinnego, jak: bawelna, dzut, konopie,
en it p.

Welna, stosownie do wlasnosei swoich i celu, do jakiego stuzy,
bywa zgrzehng (o cienkim i krétkim wlosie, do wyrobu sukna), albo
czesankowa (o wlosie dlugim i gladkim),

Dzial przemyshy, zajmujacy sie rozpatrywaniem wlasnodei wlg-
kien i przerobki, nosi nazwe widckiennictwa.
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Welna pakuje sig w wadtuchy; wldkna jej posiadaju wlasnosé
pilénienia, t. j. laczenia sig z soba, Iz powodu km'}:ikuwatego ustroju
ich powierzchni. Niektére gutunki przedziwa tego podlegaja wytra-
wianiu (usuniecin domieszek roslinnych, zwanych kolkami). Sortowa-
nie polega na oddzielenin poszezegdlnych gatunkéw.

Czynno$é oddzielenia czastek nasiennych od wldkna bawelnia-
nego nosi nazwe wyziarniania i uskntecznia sie na wyziarniarkach.
Przed Erzerébkq przedzalnianag podlega bawelna mieszaniu, t. j. la-
czenin kilkn gatunkdéw; otrzymuje sig tym sposobem mieszanke, kfo-
ra do czasu przerdbki spoczywa w mieszalnl.

COzyszczenie welny uskutecznia sie na maszynie, zwanej wilkiem,
w pomieszczeniu noszacem miano wilkowni. Czesto z ezynnoscia czy-
szezenia laczy sig inna jeszeze, wtedy maszyna odnosna otrzymuje
nazwe: wilka wybieracza (usuwanie z welny kolek), wilka trzepacza
(czyszezenie i rozluznianie wldkna), wilka szarpacza, wilka mieszaka
(czyszezenie i mieszanie kilku gatunk6éw), nakrapiacza (nakrapianie
welny mieszaning thuszezu i wody).

Maszyna do rozrywania wldkien nazywa sie rozwldkniarka.

Pierwsza czynnosé przerébki bawehly polega na rozluZnienin
jej masy za pomocs targacza, nastepnie na oczyszczenin za pomocs
otwleracza, lub tez otwieracza ssacego; do maszyny tej doprowadza
slo bawelng réwnomiernie za posrednictwem samozasllacza, ktdrego
czedd glowna stanowi poklad doprowadzajacy. Trzepanie, kidre jest
dnﬁzym ciagiem czyszezenia bawelny, odbywa sie w trzepalni, na
maszynie zwanej trzepaklem.

Tluszez i pot wydziela sig z welny sposobem gospodarskim —
pranie skorne, afbo tez sposobem chemicznym —odtluszozanie i pranie
fabryezne, na maszynie zwanej lewlatanem; jedna z gléwnych czesei
skladowych tej maszyny jest gniot, gniotownik.

Czynnogé polegajaca na ostatecznem oczyszczeniu, rozplatanin
i nlozenin wlokien, nazywa sig zgrzebleniem. uskutecznin sig na
zgrzeblarkach w oddziale fabrycznym, zwanym zgrzeblarnia.

Welnn zgrzebna podlega najezedeiej trzykrotnemu dzialaniu
tej maszyny, naprzéd na zgrzeblarce wstgpnej (razdwka), nastgpnie
zgrzeblarce posredniej (Sredniowka), wreszeie zgrzehlaree ciaglej—dzie-
late]. Przyrzad, dzielacy w tej ostatniej wate na pasma, nazywa
sig dzielnikiem, albo tez rozdzielaczem niedoprzedowym.

Zgrzeblarka odpadkowa stuzy do przerdbki odpadkdw.
robocze zgrzeblarki pokryte sa obiciem zgrzeblastem.

Wazniejsze czedei maszyny btej sa nastepujace: bgben, odbie-
racz, latawiec, zgrzebnik i zwrotnik, szarpacz, przenosnik, pokrywki
albo zgrzebnlki wedrujace ([!)my przerdbee bawelny).

Do ostrzenia zgrzebel, pokrywajacych obicia zgrzeblaste, sluzy
ostrzarka,

Odpadki zbierajace sig w obicinch podezas przeribki, nazywa-
ja sig zgrzeblinami.

Po zgrzeblenin })rzqdziwo podlega niekiedy czynnodci czesania,
t. j. usunigein krétkich widkien. Odbywa sig to w oddziale zwa-
nym czesainig, na czesarce; gldwniejsze jej organy sa nastgpujace:
ozesak, grzebien, grzebien kolowy (czesarka amgielska); ostateczny wy-
twor przy czynnogei czesania nosi miano czesanki, zas odpadki na-
zywajg sie wyozoskami.

Wazniejsza czynnoscia pray przedzeniu lnu jest roszenle, t. j.
oddzielenie widkna od lodygi i migdlenie, . j. oddzielenie wlékna od
substancyi drzewnej; uskntecznia sig ono na maszynie zwanej mig-
dlicg, czochra — jest to grzebien do roszenia Inu.

Czesanka welniana podlegn ostatecznie prasowaniu, t. j. oczy-
szezenin welny z oleiny i wyprostowanin wlékien.

Taéma — wytwor zgrzeblenia lub czesania — ulega wyecigganiu
lub rozeiaganiy, ktére ma na celu zmniejszenie jej grubosei. Ilosé
tego rozeiazania zwie sig wyclagiem. Wyciaganie odbywa sig jedno-
czednie z laczeniem (dwojeniem) kilkn tasm w jedna, dla ofrzymania
réwniejszego wytworn, na maszynie zwanej ciggarka lub tasmownica.
Ciagarka, nawijajaca gotowe tasmy na cewki, zwie sig cewkownlog;
ciagarka zaopatrzona w grzebienie, zwie sig iglarkg. Ciagarki, uzy-
wane przy przerébce welny czesankowej, posiadaja pomiqﬁz walka-
mi przyrzadu wyciagowego, szozotki iglaste, albo jezakl, a takze przy-
yzad walknjaey dla udzielenia tasmie nibyskretu. Przyrzad wyciago-
wy sklada sie z walka zasilajacego, walka prowadzacego i walka wy-
ciagowego. Przyrzad odbiorczy zwie sig walkiem nawijajacym. Prze-
lotem — kazda z poszczegdlnych ciagarek, (l'oprown.:iza.ja,cych tasme
do zadanej cienkodei. Maszyna, Inczaca tasmy bez ich wyciagania,
zwie sie laczniarka tasmowa.

Tadma bawelniana i niektéryeh innych przedziw, przechodzi
z tadmownicy na wrzeclennicg, ktorej zadaniem jest przygotowanie
niedoprzedu. * Ogdlna nazwa maszyn wyrabiajacyeh ullﬂdD’[)l:ZE.“(l—lllB-
doprzednice. Do przerdbki bawelny uzywa sie najezescie] trzech
wrzeciennic; w porzadkn, w jakim nastgpuja, nosz one miano: wrze-
ciannicy wstepnej, w. posredniej, w. ostatecznej. Wazniejsze organy
tej maszyny sa: przyrzad rozniczkowy i skrzydelko, procz tego orga-
ny wlasciwe ciggarkom, )

Przedzenie polega na zamianie niedoprzedu, za pomoca rozeig-
gania i skrecania na przedze.

Stosownie do przeznaczenin i wielkosci otrzymanego skretu,
odrézniné nalezy nastgpujace waznicjsze gatunki przedzy: osnowe,
polosnowe, watek i podczoszniczq. . .

Dzial przemyshu wloknistego, rozpatrujacy przecibke wldkien
na przedze, zwie sig przeuzalnictwem, za$ odnodny zaklad przemysto-
wy —']g'rzqdmlnia. .y

rzadzenie uskutecznia sie na maszynach dzialajacych okreso-
wo, albo tez ciggle. Pierwsze noszy nazwe samoprzasnie, zas drugie—
przasnic cigglych; te ostatnie dziely sig na przadnice skrzydetkowe
i przasnice obraczkowe. -~ Zasadniczy czedeia skladows przasnicy
obraczkowej jest obraczka i biegacz, haftka lub oczko. )

W dziatanin samoprzasnicy odvézniaé nalezy 4 okresy, a mia.

Organy

nowicie: wyjseie wozka,
wozka.

Samoprzasnica dzieli sie na dwie gléwne czedei: niernchoma
i rachoma. Wazniejsze organy pierwszej sa nastepujace: pdlki naty-
kowe i glowny mechanizm maszyny, czyli t. zw. glowica. Zawiera
ona, miedzy innemi: lieznik, regulnjacy wielkosé skrebun nzapelniaja-
cego, kolo zamachowe, regulujace szybkoséé wrzecion, kolo tarciowe,
uskuteczniajace odwdj, kola élimakowe — powrotny bieg woézka, wal
mimosrodow, regulujacy kolejnosé poszczegé}nych olireséow.

Tryb wyciggowy reguluje wielkosé wyciagu, zas tryb pociggo-
wy — przyspieszenie biegn wdzka wzgledem waltka wyclagowego.

odezas powrotu wozka odbywa sig nawijanie przedzy na
tutki osadzone na wrzecionach; skonczony nawdj nazywa sie kopka,
a dolna jego czesé — zaczatkiem. Prawidlowe nawijanie uskutecz-
nia sig za pomocy nastgpujacych organdw: nawijacza i podwijacza,
kierownlcy nawlijania, trzewikow, wycinka, kilka pleskowego i pieska.

Czgéé ruchoma samoprzagnicy sklada sis z wozka, osadzonych
na nim wrzecion, wspomuianego juz wyecinka i wahaeza, powoduja-
cego zmiany okresow.

Jezeli tutkn osadzonn mna wrzecionie, posiada niejednakowa
z niem stozkowatoid, natenczas stosuje sig pomiqdzy niemi sprezyne
zwanga, przytrzymkg.

Calosé pelnych kopek zdjetych z maszyny zwie sie obeiggiem,
a ilodé ich — wydatkiem.

Jezeli Zmdczns powrotn wdzka ma miejsce przedzenie dodat-
kowe, to ilo§é przedsy stad otrzymanej, zwie sig nadrobkiem.

Do mierzenia liczby obrotdw wrzecion sluzy obrotomierz, zas
liczby skretow przedzy — skrgtomierz.

Przedzalnikiem nazywamy technika podwiecajacego sig prze-
dzalnictwn, lub tez wlaseiciela pragdzalni; przednik albo przedzarz
jest to starszy robotnik, dozornjacy samoprzagnicy, przykrecacz —
robotnik olJSlugnjagcy przagnice, wreszeie natykacz — chlopak naty-
kajacy cewki z niedoprzedem,

Nitkowaniem nazywamy laczenie dwu lub wigeej nitek przedzy
Brzy Jjednoczesnem skregeanin; uskutecznia sie ono na niciarce w od-

ziale zwanym niciarnig.

Gotowa przedza, badz to pojedyncza Inh nitkowana, podlega
motaniu, t. j przewijanin w pasma, na prayrzadzie zwanym motakiem;
odnosny oddzial przgdzalni zwie sie motalnig, a robotnica obshignja-
ca motak — motaczka. Motana przedze przewigzuje sig za pomoca
specyalnych nitek; ezynnosé ta zwie sig dzierganiem.

Podstawows jednostks dlugodci przedzy jest nié, jej wielo-
krotna — pasmo, za$ 7 pasm tworzy motek, t. j. jednostke dlugodei
Przy nnmeracyi.

Powietrze w salach przgdzalnianych podlega zwilzanin za po-
moca rozpylaczy.

Dzial przemysln wléknistego, majacy na celu wybtwdr tkaniny
z przedzy, zwie sie tkaotwem; fabrykas wyrabiajaca tkaniny, na ma-
szynach zwanych krosnaml — tkalnlg, a robotnik obslugujacy kro-
sno — tkaczem.

Przed wladciwem tkaniem osnowa podlega snuein, t. j. nawi-
nigcin obok siebie nitek w pewnej okreslonej ilo$ci na bgben, zwany
snowadlem, nawinieta w ten sposdb osnown zwie sig nawojem; do kie-
rowania nitkami uzywa sie dzinrkowanej deseczki, zwanej przepust-
ka. Rama do natykania cewek z osnows zwie sie grzadka, zas ma-
szyna do nawijania osnowy — nawijarkg. Robotnicy =zatrndnieni
w snowalni zwa sie snowaczami.

Dla wzmoenienia osnowy napaja sie ju klejem; czyvunosé ta
nazywa sig klejeniem (krochmalarka).

Jezeli przedza przychodzi do tkalni w stanie motanym, naten-
czas podlega ona uprzedniemn cewieniu, t. j. przewijaniu na cewki.

Ozgsei gléwne krosna tkackiego sa nastepujace: kadlub, czyli
obudowanie, plocha albo zhijadlo, nawd] nadawezy .z nawinigts nan
osnows i nawd] odbiorczy do mnawijania gotowef' tkaniny, przewal
albo poddawacz, przedpiersien, nicielnica, regunlujaca kazdorazowe
polozenie pewnej grapy nitek osnowy, rezwora, normujgca nalezyta
szerokodé tkaniny. struna, czedd nicielnicy, przez ktirej cczko prze-
wleka sie osnowe, réwnla, droga po ktdérej przebiega czdlenko z wat-.
kiem i goniee, przyrzad, za pomocy krérego przerzuca sig czilenko
przez przesmyk albo ziew. ;

System stren z oczkami w  przyrzagdzie Zakarda zwie sie
strojem.

Spostb przeplatanin sie w tkaninie nitek osnowy z nitkami
watku zwie sie splotem, zas powtarzajaca sig w thaninie czgsé splo-
tu — zhiegiem. .

Rysunek wzorn tkaniny wykonanego we wzorni, zwie sie
wzornikiem. v

Po wyjdein z tkalni podlega tkunina rozmaitym czynnosciom
uzupelniajacym w oddziale, zwanym wykoefczalniz, mianowicie: ste-
powaniu, czyli zwilzaniy, drapaniu, t j. wydobywanin za pomoca
zovzebel wloskéw z mitek gotowej tkaniny, na draparkach (w drapar-
ni) it d. (C. d. n)

Budownictwo. Nowy gmach pocsty. Daparbament poczt i te-
legratdw zatwierdzit plany bnd. A, Jablofiskiego na nowy gmach
poczty w Warszawie, na terytoryum dawniejszej poczty konnej na
placu Wareckim, kosztem 500000 rub. ar,

Budowa Muzzum. Sprawa budowy gmachn Moazenm Przemy-
slowego we Lwowie zosbala rozwiazana pomysinie dzigki ofiarze
833000 koron przez miejscowa Kase Oszszr—;fuoéci. Caly gmach ma
kosztowad 860 000 koron. ar.,

Komunikacye. 7Telzfony, Nu wiosng r. b. majay byd rozpo-
czgte roboty nad instalacys telefonicznej komunikacyi pomigdzy Pe-
tersburgiem i Warszawa,. ar.

Droga Z#elazna elektryczna lodzka, W m. grodnin v 1901 (s. s.)
przebiezono powozami wiorst 200194 (w pordwnaniu z tymize sa-
mym miesigeem 19J0 r. +-B8793D), przewieziono podréznych 831235

skrgeanie uzupelniajace, odwd] i powrot
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1902,

124
-+194210), dochéd wynidst 43967 rub. 694 kop (- 10610 rub.
52} kop.). W okresie c¢zasn od d. 1 styeznia do | grudnia r. 1901

i

wlacznie przebiezono powozami wiorst 2308861 (w poréwnaniu z tym
samym czasem v, 1900 4 T21641), przewieziono podréimych 9857814
(ﬂi{‘ 1883870), dochdd wynidsl 491449 rub. 84} kop. (-+ 104950 rub.
8 kop).

pi\’i’mf;l:z{;s!{wu wypadici na dv, £ rossyjskich, W ydane przez wydzial
statystyki i kartografii Ministeryum Komunikacyi sprawozdanie za
r. 1900 wykazuje w Parstwie 4448 wypadkdw kolejowych, czyli po
12 dziennie, Ogdlna liczba zabityeh, okaleczonych i rannych w tych
katastrofach wynosila 13332 osdb, stanowi to w stosunku do 1899 r.
zwiekszenie o 299, Z tych liezb przypada: 856656 oséb na zabitych
i rannyeh przy ladowaniu i wyladowywaniu towardw, przy mane-
wrowaniu poeiagdéw i w warsztatach kolejowych; w 1246 katastro-
fach pociggdw zostalo zabitych 4766 0s6b i ranionych 65012 o0s6b,

ar,

Urzadzenia miejskie. [lloboty migjskic w Lodz, Budzet Tio-
dzi na rvok biezacy zawiera miedzy innemi nastgpujace pozycye: na
zalozenie nowego parkn 12 €00 rub,, na bruki drewniane 126 000 rub.,
na budowe gmachn gimnazynm Zerskiego 108 000 rub, na budows
gmachu szkoly przemystowej — 150 000 rub., na budowe dwdeh mo-
stow na rzece Lodce— 16 000 rub,, na nowe zwyczajne bruki 66 000 rub.

ar.

Materyaly budowlane. Laboratoryum mechaniczne miejskie
w 1001 ». Z nadeslanego nam sprawozdania za r. 1901 podajemy
nastepujace szezegoly:

W 1901 v, Laboratoryum Mechaniczne Miejskie rozpoczelo
8-my rok istnienia. Inwentarz czynny maszyn i przyrzadéw, stoso-
wanych do rozmaitych préb przerdinych materyaldw, stopniowo rok
rocznie dopelniany, z koncem 1901 r. zaréwno ilosciowo jako tez ja-
koéciowo przedstawial pewng zupelng calodé we wszystkich dzialach
w znaczenin praktycznem i naukowem, obejmujac nawet aparaty
subtelniejsze, jak np. do okreslania Spl‘qﬁ{stoéci materyaléw, twardo-
gei z mikrospowym przyrzadem i t. p. W tymze roku zapoczatko-
wany byl nowy dzial, a wianowicie do ogélnych préb smaréw
i nufty, ze specyalnymi aparatami, a w tej liczbie do okredlanin
i ustalania poréwnawczej sprawmnosei smarnej danego smaru, dalej
punktu zamarzania réznych smardw, zapalnoseiich, cigzaru gatunko-
wego, cieklosei i t. p.

Ogdlem Laboratoryum Miejskie rozporzadza obecnie okolo 200
maszynami i przyrzadami w 4-ch gléwnych oddzialach do prob:
1) kamieni sztueznych i naturalnych, 2) materyaldéw wiazacych,
8) metaléw, 4) smaréw, a w tej liczbie 4 prasy hydrauliczne o sile
160, 105, 72,6 1.

Wartosé ogdna calego inwentarza, wlgeznie z urzadzeniem gazo-
wem, wodociagiem, motorem naftowym 4-konnym, transmisya, wy-
nosi obecnie okolo 34000 rub,

W stosunku ogélnych préb, nie liczac wykonanych dla miasta
w celu stwierdzenia wilasnosei i kontrolowania ré:&nyzi materyaldw
przy dostawach do robdt miejskich, juko to: cegly, kamienia, Zelaza, ce-
mentu i innych materyalow wigzaeyceh, wykonano w Laboratorynm
Miejskiem ogdlem préb na sume 1892 ruv, 72 kop., w tej liczbie
43 dla fabryk, 9 dla oséb prywatnych, 24 dla instytucyi rzadowych,
8 dla drég zelaznych.

Co do rodzaju materyaldw, to wykonano: prob cegiel 12 na
165-iu ckazach, kamieni b na 26 okazach, cementéw i innyeh materya-
6w wiazacych 25 na 86 okazach, metaldw 22 na 94 okazach, goto-
wych wyrobéw technicznych, jako to: ladcuchéw, lin, paséw, goto-
wyel plytek cementowych, terrakotowyeh i t. p. 18 nn 60 okazach,
smardw 2 na 8-ch okazach.

7 przytoczonych powyzej danych widaé, Ze Pracownia Miej-
ska staln sie juz instytucys, ktorej uslugi sg niezbedne w bardzo
wielu wypadkach praktyki technicznej wogédle. "Wyplywa réwniez
wniosek, ze wsréd ogéln, uzytkujacego materyaly techniczne, coraz
wigcej ugruntowuje sig pojecie o koniecznosci bardziej krytycznego
oceniania  wszelkich materyaldw przed ich uzyciem. Jest to wynik
doniosly dla naszych stosunkéw przemyslowych i budowlanych, od-
znaczajgcych sig konserwatywnem i rutynicznem traktowaniem
spraw technicznych wogdle i w szczegélach. .

Rozwijanie sig stopniowe, chociaz powolne, dzialalnodei prébnej
Stacyi Miejskiej jest dowodem, ze u nas stosunki techmiczne zaczy-
naja wchodzié na droge prawdziwego postepu i zblizaja, sig coraz
wiecej do stosunkow z zagranics, gdzie kwestya préb materyaléw
jest postawiona bardzo wysoko, rozwinigta szeroko i praktycznie,
wydajae jak na.i]epsze wyniki tak dla réinych galezi przemystu, jak
i techmiki wogdle.

Wiadomosci techniczne. Ogrzewaenie wiatru do wyrobn #ela-
za przed 2500 lafy. W poludniowej Palestynie w Tel el Hesy znale-
ziono slady oSmin miast, ktdre w czasie od 1500 do 500 przed Chr.
po sobie nastepowaly, Najwazniejszem wykopaliskiem jest klinowa-
ta tablica, ktora stanowi najdawniejszy slad przedhistorycznego Ka-
naanu, jeki na gruncie Palestyny znaleziono. Obok tego odkryto
piec do wytapianin Zelaza, ktéry, stosownie do opinii archeologow,
gosiada przyrzad do ogrzewania powietrza przed wpuszczeniem go

’,

o pieca. Z0B
(St. u. B, \& 2 r. b))

Towarzystwa techniczne. Stowarzyszenie Technikow. Po-
siedzenie z d. 28 lutego v. bh. Po przyjecin protokdélu z poprzedniego
posiedzenia, przewodniczgey udzielil glosu p. Tuchdlko, ktéry mial
méwié: ,,0 ulepszonym sposobie wypalania cementu portlandzkiego®.
Prelegent odwiadezyl, ze, dowiedziawszy sig w ostatniej chwili, iz

tymezasowe Swindectwo patentowe na Niemcy, jakie posiada, nie za-
bezpieczn praw jego. jako wynalazey, zmuszony jest wstrzymad sig
z podaniem szezegdldw do chwili ofrzymania patentu.

Pan A. Rosset odwiandezyl, ze delegacya, ktdrej powierzono
przedstawienie prezydyum Muzeum spraweg reorganizacyl tegoz, do-
znala bardzo praychylnego przyjecin; cala ta sprawa napotkala je-
dnak na trudnodei natory finansowej. Muzeum juz dzid posiada zn-
czgtki zbiordw, ktére dla brakn lokaln spoczywaja w pakach. Bud.
Franciszek Lilpop bedzie minl w tym cznsie odezyt o rozszerzenin
gmachu Muzeum pop. przem. i handln,

Nastepnie podniesiono sprawg nnormowania w Stowarzyszenin
i Sekeyi technicznej odezytéow. W sprawie tej toczyla sie ozywiona
dyskusya, w ktérej ndzial brali pp. Rosset, Knauff, Dziembidski,
Stawecki, Schram i Brandel. Przyjeto rezolucye, zalecajacs zajecie
sig unormowaniem odezytow specyalnej komisyi. Pod koniec posie-
dzenin inz Rossset zawiadomil o utworzenin sig Wydzialu prze-
myslowo - fabryeznego. Wydzial ma za zadanie obrong intereséw
przemyslowo-fabryeznych naszego kraju. ‘W zakres jego dzialalnosdci
wehodziéd majy sprawy: 1) taryfowo -celne, 2) taryf kolejowych,
8) akeyzowo-podatkowe, 4) katalogowe, 5) dostarczania wiadomosei
o wszystkich zjazdach w Padstwie, 6) informacyjno-reklamacyjne —
te ostatnie wydzial traktowad bedzie jako zyskowne przedsigwzigeie,
majac nadzieje, Ze tym sposobem przysporzy sobie srodkdw, a szer-
szy publicznogé ochroni od wyzyskn, Jo L,

Z towarzystwa politechnicznego we Lwowie. W d. 12 iutego

wyglosil inz. Rodakowski odezyt pod tytulem
»Naftafjako opal dla przemystu™.

Galicyjski dprzemysl naftowy przeszedl w ostatniem dziesieciole-
ciu kilka faz: do 1895 r. miala produkeya ropy galicyjskiej zna-
czenie prawie lokalne, dopiero gdy Szczepanowski tchnal w nig
nowe zycie, oddal tej produkeyi cala swoja energie i ofinrnodé, sto-
sunki zmienily sig nie do poznania. Od 1895 r. produkeya ropy w Ga-
licyi pokrywa prawie cale zapotrzebowanie monarchii.

Wywdz ropy z Galicyi jest minimalny, 800 — 1000 cystern rocz-
nie. Od 1901 r. datuje sig jednak niezwykly rozkwit przemystu
naftowego w Galicyi; produkeya samego .'gm' slawia wazrosla nad-
spodziewanie, Gulicya daé moze dzi$ 45000 — 50000 cystern rocznie,
na rok 1902 spodziewana jest produkeya 48000 cystern. I nie jest to
cyfra dla jednego roku, otworzyly sig nowe #Zrédla obfite, produkeya
wzrasta stale i na szereg lat jest zapewnionn. Jedli, jak dotych-
czas, monarchin zapotizebuje na olej dwietlny 36 000 cystern, to ma-
my w 1902 r. przewyzke 12000 cystern ropy, ktdra musi byé albo
wywieziong, albo w inny sposdéb zuZytua.

Zwiazek przemyslowedw naftowych .Ropa“ poczynil starania,
aby zamiast eksportowania tej ropy i konkurowania na targach zn-
granicznych, zastosowaé ja do opalu w Galicyi wschodniej dla
przemystu, w miejsce opalania weglem,

Opalanie destylatem ropy nie jest rzeczg nowa, Ameryka juz
dawno to zastosowala, na Kankazie réwniez opala sig nafts kotly pa-
rowe; w Galicyi zwrdcono signajpierw do zarzadu dr, zel. panistwowej,
proponujac opalanie parowozéw nafta. Propozycya przyjeta zostala,
i proby sg wiasnie w toku. O wiele waZniejszem jegnni jest zasto-
sowanie tego opaln dla budzgcego sig przemyslu krajowego.

Dla zyskania dat pordwnawezyeh, g;alegent wraz z dyrektorem
miejskiej kolei elektryczne]j przeprowadzili préby opalania nafta,
i weglem w stacyi centralnej, ktdre daly nastepujace rezultaty:
Wegiel spalany byt najlepszy pruski o "7656 cieplostkach, desty-
lat ropy mial c. g. 0,922, temperature zapalnodei 720°, wartodé cie-
plikows, 9728 ciepl. Stosunek wartodei opalowej byl wige 1:1,27, nie
przedstawia jednak eyfra ta dokladnego stosunku nzytecznodei pali-
wa, gdyz nafta spala sig o wiele doktadniej; przecigtna skutecznogé
kotla opalancgo weglem jest 066, opalanego destylatem ropy 0,8, tak,
ze w 1zeczywistosei wartosé opalowa ropy wypada 1,7 wartodei we-
gla, W rafineryi w Maryampolun, gdzie paly odpadkami ropy, wy-
padl stosunek 1,78 — 1,8,

Dodwiadezenia w centrali trwaly przez 16 godzin jednego dnia
przy opalanin weglem i 16 godzin dnia drugiego przy opalaninropa;
palenisko odpowiednio adaptawano prowizorycznie, co zmniejszylo
wlasciwy rezultat opalu nafta.

Na 1 kg ropy odparowano wody 10.2 kg, na 1kg wegla 6,68 kg.
Pary ma jednego konia i godzing zuZyto przy opalaniu weglem
11.2 kg, rops 10,63 kg. Stosunek lepszej wydajnodci opaln ropa dla wy-
twarzania pary = 1,68, 1 k. p. na godzing = 1,06, Poréwnujac re-
zultat opalu ropa, otrzymano stosunek = 0,683 na tym samym kotle.

Wobec tego, ze Galicya na wegiel wydaje 4 miliony rocznie, przy-
znaé trzeba, ze wyrngowanie wegla, gdzie to bedzie mozliwe. przy-
czyni sig do zatrzymania kwoty tej w kraju. Destylat bedzie miat
staly kontrolng marke, stanowiscs pozostalodé po oddestylowaniun
benzyny i 274 oleju swietlnego; opalanie nim przedstawia nietylko
korzyéei materyalne, ale i ulatwienie techniczne, mianowicie: 1) opal
bezdymny, 2) wygoda i czystodé. 3) oszezednodé na personelu, De-
stylat bedzie staly, o jednakiej wartosci opalowej, a przerébka kotléw
dla opalu nie jest wielka,

W dyskusyi przedstawil prof. Gostkowski, ze cyfry podane
przez prelegenta sa minimalne, korzydé jest o wiele wigksza, opala-
nie nafta jest ﬁl'a.wie automatyczne. \‘E’ dyskusyi dalszej omawiali:
prof. Syroczynski, Tuleja, i dr. Roszkowski sprawe kosztéw wywozu
tego destylatu, a podniesione pytanie objadnial prelegent wyczer-
pujaco. E. L.

Hossoneno Ilensypoo. Bapmasa 18 Despaxa 1902 r.
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