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Filharmonia w Warszawie.

(Tabl. T —IV i VI[— XID,

7) Plac Gmach Filharmonii w Warszawie ma trzy fron-
ty: gléwny od ulicy Nowo-Jasnej i boczne od ul. Moniuszkow-
skiej i Siennej.
a ukonezona w pazdzierniku 1901 r,
na placu w przyblizeniu prostokatnym, o powierzehni
58 . 44 = 2552 m?, zabudowanym w calosdei, gdyz dwa swietl-
niki (lichthoty), urzadzone przy granicy tylnej placu, maja za-
ledwie 70 m® powierzehni. Swietlniki te, graniczace z placem
barona Lirororpa KroweNeerea, aczkolwiek sluza tylko do
oswietlenia pomieszezen podrzednyeh, gospodarezych, daja
jednak zupelnie dostateczne swiatdo, a to dzigki temu, ze dla
dobra gmachu Filharmonii, na placu sgsiednim, majgcym

ko jedna ofieyna boczna, praylegajaca do domu Towarzystwa
Ubezpieczen ,Rossya®, wskutek czego swietlniki gmachu Fil-
harmonii pozostang otwarte na obszerny dziedziniec sasiedni,
oddzielony od Filharmonii nizkimi jedynie parkanikami mu-
rowanymi.

2) Piwnice. Piwnice mrzadzone sy przewaznie na gle-
bokogei 3,8 m od wierzchu bankietéw do podlogi partero-
wej. Czesé od ulicy Moniuszki, zajeta pod kotlownig do
ogrzewania centralnego, jest glebsza o 2,5 m. Od kotldw,
kanalem podziemnym, dym wpada w komin o $rednicy otwo-
ru 1,1 9, umieszczony w scianie, wychodzacej na swietlnik.
Od tejze ulicy umieszczone sy akumulatory dla swiatla elek-
trycznego. Piwnice od ul. Nowo-Jasnej, pod szatnig i dwie-
ma klatkami schodowemi, zajete sa na kaloryfery; od ulicy
za$ Siennej—na pomieszezenia gospodarcze dla cukierniire-
stauracyi, pray szczycie — na sklady wegla oraz na kuchnig
dla kawiarni. Caly srodek piwnie, pod szatnig, zajmujacy
okolo 400 m?, pozostal wolny 1 nie ma dotychezas przeznacze-
nia okreslonego. Mury piwniczne pokryte sa pod podloga
parterows warstwa odosobniajaca z asfaltn. Posadzka w pi-
wnicach i w kanalach ogrzewalno - wentylacyjnych jest ce-
glana; w pomieszezeniach zag akumulatoréw i w kuchni ka-
wiarnianej — cementowa. Dla sluzby kuchennej kawiarni
wrzgdzono w piwnicach waterklozety.

Grunt piasczysto gliniany, przewaznie wilgotny. Po
wrzgdzeniu kanalizacyi 1 specyalnego drenazu w wigkszej
czesel piwnie, wilgoé gruntowa zauwazy¢ sig nie daje.

3) Parter. Do szatni srodkowej, o powierzehni 410 m?,
przesklepionej krzyzowo mna 12-stu kolumnach i majacej od
posadzki do podniebienia sklepien 7,6 m wysokosei, oraz do
szatni boeznej, o powierzchni 105 w2, prowadzg wejscia ze
wszystkich 4-ch stron: 1) od ulicy Nowo-Jasnej — wejscie
gloéwne przez westybul, do ktérego prowadza troje drzwi ob-
szernych pod arkadami; 2) od ul. Moniuszkowskiej—wejscie
boezne; 3) przez brame przejazdows od ul, Moniuszkowskiej
do Siennej, wzdluz calego gmachu — wejscie srodkowe z kry-
tego podjazdu i wreszcie 4) przez cukiernig. W westybulu
od ul. Nowo-Jasnej umieszezono dwa kioski do sprzedazy bi-
letéw przed samem rozpoczeciem i podezas koncertéw. Od
ulicy Moniuszkowskiej, w przedsionku, znajduje sig kasa bile-
towa dzienna. Przy szatni znajduja sie toalety damskie
i mezkie. ; o

7 szatni prowadzg do sali koncertowej troje obszernych
schodéw marmurowych: dwoje, po obu stronach westybulu,
od ul. Nowo-Jasnej, a zatem do krzesel i balkonu z prawej
strony, i $rodkowe, z bramy podjazdowej, do krzesel i balko-
nu z lewej strony. Powierzchnia westybulu glownego wynosi
140 m?, bocznego — HO m*, klatek schodowych przy westy-
bulu — po 70 w? i $rodkowej przy bramie — 105 m*. Na ga-
lerye prowadza oddzielne schody mozajkowe z bramy, blizej
od ul. Moniuszkowskiej, a szatnia dla galeryi tej urzadzona
jest przy niej, na TII-em pietrze. Te same schody prowadza

Budowa zostala rozpoczgta w maju 1900 v,
Gmach wzniesiony jest |

do lokalu Towarzystwa Spiewaczego ,Lutnia®, znajdujacego
sig na I-em pigtrza od ul. Moniuszkowskiej.

Drugie schody z bramy przejazdowej, blizej ku ul. Sien-
nej, prowadza do foyer artystow, nmieszezonego na I i IT-em
pietrze, po za estrada sali gléwnej koncertowej,

Binro Zarzgdu Filharmonii znajduje sie na parterze,
w sklepie, o dwdch duzych oknach wystawowyeh od ul. Mo-
niuszkowskiej. Wejscie do biura prowadzi przez oddzielng
sien, w ryzalicie przy narozniku obok ul. Nowo-Jasnej. Po-
wierzehnia, zajeta przez binro Zarzadu, wynosi 60 m?, Jest to
pomieszezenie szezuple wprawdzie, lecz latwo dostepne dla

| interesantdw i potrzebom biura zupelnie wystareza, poniewaz
dwa fronty, od ul. Moniuszki i Siennej, wzniesiona bedzie tyl- |

wigksze zebrania akeyonaryuszéw odbywad sie bedg w ob-
szernej sali koncertéw kameralnych.

Od tejze ulicy Moniuszkowskiej, oprécz dwéch sklepéw
do wynajecia (o 2-ch i 3-ch otworach), znajduje si¢ miejscowa,
stacya elektryczna, zajmujaca 80 m*, urzadzona w ten sposdb,
ze fundamenty i $ciany jej sg zupelnie odosobnione od fun-
damentow i scian gmachu, a to w celu nchronienia tychze od
drgan podezas pracy motoréw gazowych, a szczegdlniej w ce-
lu zabezpieczenia sasiednich i nad stacya lezacych pomie-
szezen od halasu. Rury wydmuchowe od motoréw wypro-
wadzone sa na $wietlnik (lichthof), przy szezycie, wysoko po-
nad dach podrzednych pomieszezen i, jak przekonalidmy sie,
podezas pracy maszyn, nigdzie ich nie slychaé.

W sieni przy biurze Zarzadu urzadzone sa schody, pro-
wadzace do mieszkania dyrektora i zarzadzajacego. Mieszka-
nie to znajduje sie w antresoli od ul. Moniuszkowskiej, pod
salg kameralna. :

Od ulicy Nowo-Jasnej, po obu stronach wejscia gtéwne-
go, pod arkadami, umieszezone zostaly dwie tablice marmu-
rowe, pamiatkowe, z nazwiskami, po jednej stronie czlonkdw-
zalozycieli Filharmonii, po drugiej zas — czlonkéw Zarzadu,
pierwszych dyrektoréw iczlonkdw komisyi budowlanej, oraz
kierownikéw i wykonawedw poszezegdlnych robét przy bu-
dowie gmachn.

Dwa duze otwory boczne od ulicy Nowo-Jasnej, opa-

- trzone w piekne kraty z zelaza kutego, ograniczaja zbiorni-

|

ki $wiezego powietrza. W gléwnych ryzalitach od frontu,
miejsca pod podestami i biegami schoddw sa szczesliwie wy-
zyskane, poniewaz otrzymano dwa sklepy po 30 m? powierzch-
ni, majaca po 2 otwory. Od ul. Siennej, procz +-ch sklepéw
i addzielnej klatki sehodowej, prowadzace] do lokalu restau-
racyjnego w antresoli, znajduje sie duzy sklep na cukiernie,
o 3-ch otworach, zajmujacy 180 m®, z ktérego schody max-
murowe, W luk urzadzone, prowadza do lokalu restauracyj-
nego nad cukiernia,

Na parterze znajduja sie jeszeze mieszkania dwdéch
odzwiernych, klozety ogdlue, pakamery przy sklepach i t. p.
pomieszezenia gospodarcze. .

4) Antresola. Antresole gmach posiada tylko od dwdéch
boeznych fasad, poniewaz wejscie gléwne od ul. Nowo-Ja-
snej i bramy, westybul i szatnia majg wysokosé dwéch kon-
dygnacyi boeznych. Podlogi westybulu i szatni znajduja sig
na wysokosel wlaseiwego cokdlu, i jak juz powyzej zaznaczy-
lismy, pomieszezenia te maja 7,6 m wysokosei do podniebie-
nia sklepien krzyzowych, a do podlogi sali koncertowej pra-
wie 8,6 m. W stronie ul. Moniuszkowskiej znajduje sig lo-
kal Towarzystwa ,Lutnia,* o ogdlnej powierzchni okolo
200 m? dalej mieszkanie dyrektora =zarzadzajacego, oraz
szkola muzyezna, do ktérej prowadza dwoje schodéw — je-
dne z przedsionka od nul. Moniuszkowskiej, drugie za$ prowa-
dza jednoczesnie do mieszkania dyrektora i zarzadzajacego.
Szkola muzyczna zajmuje okolo 120 m?2.

Od ulicy Jasnej obszerna sala restauracyjna z 4-ma ga-
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binetami, i pomieszezeniami gospodarezemi zajmuje okolo
400 m” i polaczona jest schodami marmurowemi z cukicrnig,
oraz windami do podnoszenia kawy z sutereny, oraz do po-
dawania potraw z duzej kuchni restauracyjnej, znajdujace]
sio na [T-em pietrze od ul. Siennej i majace] oddzielne schody
kuchienne, odosohnione w zapelnoger od pomieszezen Filhar-
monii.  Dla dogodnosei jednak ezlonkéw  orkiestry, urzg-
dzone zostaly schodki, przez ktove sluzba restauracyjna moze
im podawac potrawy i napoje do ich foyer. Sala restaura-
eyjna i gabinety, znajdujuee si¢ pod orkiestry i foyer arty-
stow, maja stropy zelazno-hetonowe systemu Marrar’a, lokale
zas od ulicy Moninszkowskicj —sklepienia plaskie na belkach
zelazuych, 1w ten sposoh, wlaseiwy lokal Filharmonii zajmu-
jacy caly powierzehnig gmochu na I-em pietrze, znajduje sig
1 stropie ogniotrwalyn.

5) I-sze pigtro. 1o imponujacej rozminrami swemi du-
zej sali koneertow filharmonijnych, oswictlonej w dzien gor-
nemi oknami, wnieszezonemi w lunetach nad gzemsem glow-
nym, jak juz powicdzielismy, prowadza troje obszernych scho-
déw marmurowyeh, oswicetlonyeh wielkiemi oknami, w dzien
zupelnie bez $wiatla sztucznego obejsé sie mogacych.  Wej-
seie do sali stanowig G-ro drzwi podwdjnych przelotowyech,
cicho, bez najmnicjszego halasu, automatyeznie zamykajacych
sig. bez zewnetrznych przyrzaddw pneumatycznych, czesto
psujacyel sie, a zawsze oszpecajacych drzwi.  Zawiasy ame-
rykanskio ze sprezyvng wewnebrzng pierwszy vaz w bhudynkun
tym uzyte zostaly w Warszawie,  Drzwi znajdujua sie: po
1 na sehiodaeh od ul. Nowo-Jasnej, dwoje — na schodach
z bramy przejazdowej, oraz dwoje z foyer. Publicznosé,
spojrzawszy o plan krzesel Iub balkonu, majacego tylez
drzwi wejdciowyeh z tyehze sechoddw, latwo hardzo zoryentu-
jeosig przez ktdre wejseie najblizej dostad sig moze do swego
krzeska i ktoredy naiblize] do wyjsein, o w ten sposob sala
oprdznionsy hyé moze woezasie 2 — -ch minut hez najmunic)-
szo) pravszkody.  Nawel po pierwszyel koneertach, pomimo
nieporozinien nieuniknionych w kazdym nowym budynku,
% ktoryn publicznosé jeszeze nie jest oswojong, sala oproz-
niila sic szybko, w oezasie kilka minut, bez zadnyeh zatamo-
wiht ani zawiklion, Sala koneertdw filharmonijnyeh, ma
w planie ksztalt prostokata, ktorego hoki dinzsze sy réwnole-
ole do glownego frontu budyuku od ul. Nowo-Jasnej. Sala
koncertown ma dlugoser 36w, szerokodei 20 w1 wysokodei
15,20 e zajmuje wige powierzelinie 730 m?, a objetosc jej
wynosi 11100 % co na jednego widza, przy pelnej sali, daje
prawie G W onaroznikach saln koneertowa jest zaokra-
lona promiceniem 24 ue.

Akustyka sali koncertowej okazala sie doskonaly., Bal-
kon przy dwdeh scianach boeznych saliy prostopadly do estra-
dy, znajdujace sie po stronie od ul, Siennej, skonstruktowa-
ny jest bez kolumn, leez spoezywa na podwdjnyeh wsporni-
kach zupelnie plaskich, z belek zeluznych, wmocowanych
na stojukach, winnrowanyeh w sceiany.  Balkon wprost estra-
dy, przylegly do Sciany podwdijnej, dobrze odosobuionej, od-
dzielajace) sale gldwna od sali koncertdw kameralnyeh i ga-
lorya Il-go pietra, spoczywaja na 8-ch kolumnach zelaznych.
Seiany sali przez caly wysokosé do sufitu pod balkonem oraz
na balkonie majg boazerye filungows drewniang,

Kirzesla, czyli fotele z siedzeniami, automatyeznie pod-
noszgeemni sig, rozmieszezone sy srodkowe i tylne — réwno-
legle do estrady, w 88-in rzedach, z trzema przejseiami przez
szorokos¢ 1 trzema przez dlugosé saliy boezne zas w 8-ch
rzgdach pod balkonem. Kazde krzeslo z przejsciem prze-
dniem zajmuje 0.54 . 0,8 m, szerokosé kazdego z powyzszych
G-cin przejsé wynosi 1,2 m.

Fstrada, w ktove] zaglebicnin ustawiono organy, wysu-
nieta do sali na 4,5 w, wrzadzony zostalan w stopnie: na wzor
sali  koncertowej (Gewandhaus) w Lipsku. Powierzehnia
ostrady 120 m*.  Szerokosé otworu estrady 11,1 m, wysokosé
jego, od podlogi sali do podniebienia arkady eliptycznej —
10,5 .

7 lewej strony sali znajduje sig foyer, majace dlugosei
31,3 m, szerokodei 7 m i wysokodei 7,76 m. Do dlugosei fo-
yer nalezy wlasciwie dodad dlngosé dwdch podestéw sehodow

glownyeh od ul. Jasnej, lyczacych sig z foyer otwartemi
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arkadami, 1 w ten sposob dlugosé foyer jest ta sama, co sali
koncertowej, a zatem 36 .

Z foyer pie¢ szerokich drzwi oszklonych prowadzi na
loze otwarty wzdluz calej fasady migdzy ryzalitami od ul. Ja-
snej, o 10-cin kolumnach kamiennyeh, z trzema balkonami
migdzy niemi. Przez drzwi z podestu schodéw od ul. Ja-
snej przejscic prowadzi do palarni (fumoir), umieszczonej
w narozniku zaokraglonym od ul. Moninszkowskiej. Pro-
jektowana pierwotnie druga taka sama palarnia w narozniku
od ul. Siennej, zajeta zostala na gabinet dla dyrektoréw mu-
zycznych. Przedsionek przy tym gabinecie, oddzielony drzwia-
mi od podestu schoddw blizej ul. Jasnej, prowadzi wprost do
waterklozetow damskich, na prawo — do foyer muzykéw; na
lewo zas do gabinetu dyrektoréw. Do watorklozetéw mez-
kich i pisoarow z prawej strony sali prowadza drzwi, w boa-
zoryi ukryte, przy ostatnich rzedach krzesel, oraz z lewej
strony sali przez schody gléwne od ul. Jasnej, na poziomie
balkonu, w narozniku przy ul. Siennej. Klozety damskie

~dla balkonu znajduja si¢ przy narozniku od ul Moniuszkow-

skiej.  Waszedzie przy klozetach sg umywalnie. Foyer
muzykdw, za estrada, zajmuje caly front od ul Siennej, po-
kéj od swietlnika i dwa pokoje w antresoli, polaczone schoda-
mi wewngtrznemi, Powierzchnia, zajeta pod foyer dla mu-
zykdw, ezyni okolo 220 m* a zatem na jednego czlonka orkie-
stry wypada prawie 3 m®  Tak szeroko traktowane foyer
dla muzykéw tlumaczy sie tem, ze dla wielkich koncertéw
zbiorowych, jak naprzyklad z udzialem Lutni, T-wa mu-
zyeznego i . ., trzeba bylo zarezerwowaé odpowiednia prze-
strzon, oraz pamigtad o tem, 2ze na estradzie moze byé wrza-
dzona scena, o zatem przestrzen zaestradowa przyda sig na
garderoby dlu artystow i artystek, na dekoracye i t. p. Dla
ezlonkdw orkiestry, majacyeh oddzielne schody, urzadzone
sa: earderoba, umywalnia, klozety i pisoary.

Przy tylnyeh rzedach krzesel znajduje sig, z prawej
strony sali pokdj na bufet podreczny dla restanratora podezas
koncertow popularnych, pokdj goscinny dla przyjezduych
artystow i pokdj dlu solistow, lyezacy sig drzwiami z estrada
sali koncertow kameralnyeh,

Sala koneertow kameralnych, znajdujaca sig od ulicy
Moniuszkowskiej, ma dlugogei 20, szerokosei 10,5 1 wysokosel
7,6 m, powierzchnia zatem jej = 210 m*, a objetosé 15696 m?.
W tyle sali tej wrzadzona jest galerya, wystajaca na 4w,
bez kolumn, lecz opierajaea sig na belee zelezne) kratowanej,
umocowane] w murach boeznych i ukrytej w parapecie gale-
ryi. Pie¢ duzych okien weneckieh i tylez okien poleyrklastych
nad niemi, nad gzemsem, oswietla salg w dzien,  Jedno
z tyeh okien — to drzwi, prowadzace na halkon kamienny od
ulicy Moniuszkowskicj. Wejscio do sali kameralnej przez
schody marmurowe frontowe od ul. Jasnej, wspdlne dla sali
gléwnej.  Wejscie na galeryq przez te same schody, o jedno
pietro wyzej. Ilodé krzesel sali kameralnej na parterze 343,
rozanieszezonych w 22-ch rzgdach; na galeryi zas w b-ciu rze-
dach — 82; ogdlem 425,

6) 11-e pigtro. Na poziomie 1I-go pietra, przez dlugosé
foyer dla publicznodei, pray krzesluch balkonu sali gtéwnej,
z lewej strony wrzadzony zostal balkon komunikacyjny, la-
czgcy dwie klatki schodowe frontowe od ul. Jasnej.

Ballkon w sali gléwnej, po prawej i lewej stronie, ma po
4 rzgdy krzesel i po 8 loze; balkon zas wprost estrady — 6 1z¢-
déw krzesel.

Précz toalet damskich i mezkich pray obydwéeh naroz-
nikach orl ul. Moniuszkowskiej i Siennej, po prawej stronie
sali, przy oddzielnych dwdch klatkach schodowych z bramy

- przejazdowej, urzadzone zostaly nastepujace pomieszezenia:

od ul. Moniuszkowskiej — pracownia malarska z bocznem
i gérnem $wiatlem na péoc i mieszkanie intendenta gmachu;
od ulicy za$ Siennej — obszerna kuchnia restauracyjna, po-
mywalnia, kredens i pokdj kucharza. Specyalna winda, mig-
dzy biegami schodéw kuchennych umieszezona, dostarcza do
kuchni wegiel z piwnie 1 produkty.

7) 1ll-e pigtro. Na poziomie ITI-go pigtra nmieszczong
zostala tylko galerya wprost estrady sali gléwnej, majaca b
rzedéw krzesel i wejscie przez oddzielne schody, z szatnig,
klozetami i pisoarami. (C. d. n) B
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dowlanyeh. W tym celu zbudowano w ciagu ostatnich czte-
rech miesiecy tegoz roku 1887 most drewniany, blizko dwu-
wiorstowej diugosei, zlozony z dwdéch czescl, rozdzielonych
wyspi.  Skoro zad wyspa ta ulegla jnz w roku nastgpnym
ezgdciowemu roziyciu, musiano zwiekszy¢ dlugosé ogdlng
mostu tego do 21/, wiorst.

Sumy, wyasygnowane na rzewoz materyaldw dla no-
wobudujaeej sig linii, pokryly w zupeinosei koszta budowy
tego mostu, ktéry nastepnie — po otwareiu drogi zelaznej Sa-
markandzkiej — stuzyl przez lat 13 dla ruchu kolejowego.

Komunikacya ta jednak nie byla dostatecznie zabezpie-
czong, skoro juz w pierwszych latach istnienia mostu niespo-
kojne wody Amu-Daryi burzyly go czesciowo kilkakrotnie,
zmuszajac nieraz do kilkomiesigeznej przerwy prawidlowego
ruchu kolojowego. Podezas takich przerw urzadzaé musiano

1902,

| nych ckskawatoréw. Projekt ten jednak, wniesiony z po-

czatkiem 1. 1897 do zatwierdzenia, nie zostal przyjety z po-
wodu mnicdostatecznego opracowania, a caly sprawe budo-
wy mostu oddano w kwietniu r. 1897 do zalatwienia Ministe-
ryum Komunikacyi. Na wiosng roku 1898 wyznaczony
zostal mowy zarzad budowy mostu pod kierunkiem inz.
p. Sranispawa OnszEwsKIEGo, z poleceniem dokonania no-
wyeh szezegélowych badan nad rzcka Amu-Darya, oraz pro-
bnego zapuszezenia jednej pary kolumn kesonowych za po-
mocyg ekskawatordw, dla wyjasnienia, o ile sposéb ten okaze
sig uzasadnionym i praktyeznym w warunkach miejscowych.
Dopiero po ukofiezeniu tych badaf, w ciaggu lata i jesieni
r. 1898, mogl byé wypracowany szczegélowy 1 ostateczny pro-
jekt mostu, ktory tez zatwierdzony zostad prawie bez zadnych
zmian na wiosng r. 1899, Wedlug tego projektu (rys. 1)

Wylonywanie robot przy pomocey ekskuwatordw.
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Rys.

przeprawe przy pomocy czasowych proméw, zbijanych
z miejscowych duzych lodzi. Bylo to oczywiscie bardzo
kosztowne i trudne, zwlaszcza ze wzgledu na znaczng szybkosé
rzeki Amu-Daryi, dochodzges do 14 stop/sek. (= 4,25 m/s.),
jako tez ze wzgledu na ustawiczne zmiany w uksztaltowaniu
brzegéw i mielizn oraz w glgbokosei jej koryta. Juz samo
tylko roczne utrzymanie mostu kosztowalo do 50 000 rub.

Wobec takiego stanu rzeczy, kiedy w r. 1895 podczas
przejscia loddw nastapila juz czwarta z rzedu przerwa w ru-
chu, postanowiono zbudowad¢ zamiast drewnianego, staly
most zelazny.

W poczatkowym projekeie, opracowanym przez Mini-
steryum Wojny, most ten mial skladad sig z 23-ch przesel, po
30 saz. (=064 m) w $wietle. Filary mialy byé budowane na
zwyklyeh kesonach, opuszezanych pneumatycznie, przyczolki
za$ na kesonach, opuszczanych przy pomocy ponize] opisa-

2.

rozpoczeto budowe niezwlocznie i juz w maju 1901 r. otwarto
ruch po ukonczonym moscie.

Fundament dla kazdego z przyezilkéw budowany byl
za pomocesy otwartego kesonu zelaznego, z 8-u %elaznemi rura-
mi, umocowanemi w stropie czgsci dolnej kesonu. Podezas
opuszczania tegoz woda stala w rurach na tym samym po-
ziomie, co w rzece, a grunt z pod kesonu wydobywano przy
pomocy ekskawatoréw (rys. 2), z ktérych kazdy skladal sig
7z dwéeh czggei ruchomyeh, zelaznych (20 mm grubosci), sta~
nowiacych po zetknigciu sig jeden czerpak. Cuzerpaki te urza-
dzone byly w ten sposdéb, ze po uderzeniu o dno rzeki i po
zapelnieniu gruntem rozwartego czerpaka, obie jego polowy
zamykaly sie automatycznie i nie mégl sig on juz przy pod-
noszeniu w gérg otworzyé. Przy zwyklych warunkach, pra-
cujge dniem i noca, z trzema 8-godzinnemi zmianami robo-
tnikéw, mozna bylo jednym ekskawatorem wybieraé¢ na dobg
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okolo 4 saz. szesc. (= 38,85 mY) dredniego gruntu. Jedno-
czesnie z opisanem wydobywaniem gruntu z pod kesonu, na
stropie czesci dolnej tegoz zabetonowywano caly przestrzen
pomiedzy $cianami kesonu i rurami, w miare zas$ opuszczania
kesonu, na calym jego obwodzie, jako tez na rurach urzadza-
no obicie zelazne z blachy, usztywnione odpowiedniemi wigza-
niami i zabezpieczajace $wieza budowe od zalewu wody. Ro-
boty prowadzono dotad, dopdki spéd kesonu nie pograzyl sie
w warstwe gliny, na glebokos¢ 11/, saz. (= 24,5 m) ponize]
poziomu wysokich wdd. Wrtedy zaczeto zapelniaé rury beto-
nem, opuszezajac go w zwyklych skrzyniach o dnie rucho-
mem 1 usunigto w ten sposéb wszystks wode przez wierzch
rur kesonu.

Na otrzymanym w ten sposéb fundamencie prazyczolka
mozna bylo juz bez zadnych trudnogei ukladaé¢ prawidlowe

ponad poziom wysokich wdd (rys 1). Na wysokosei okolo
0,5 saz. (=0,68 m) od spodu tych kolumn przymocowano
w kazdej z mich przegrode pozioms z blachy, oparts na
wspornikach z katownikéw, z otworem w $rodku o srednicy
6" (= 1,8 m), a na brzegu wewnetrznym tej przegrody umo-
cowano ecylinder z blachy pionowej, o wysokosei 11/,

| (= 0,46 m) i o takiejze srednicy 6’ (= 1,8 m).

Opuszezanie kolumn odbywalo sig przy pomocy powy-
zg] opisanych ekskawatoréw, a jednoczesnie zapelniano beto-
nem przestrzen pomiedzy wspomnianym cylindrem a $eian-
ka kolumny; w miare za$ opuszezama kolumn przedluzano
coraz wyzej wewnetrzny cylinder blaszany, niedopuszczajg-
cy wody do dwiezej budowy, wyprowadzajac stopniowo war-
stwy betonu. Po opuszezeniu takim sposobem kolumn na
glebokosé okolo 12 saz. (= 25,6 m) pod poziom najwyzszych

Whetrze mostu 2 tory.
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rzedy kamieni ciosowych, z ktérych wybudowano od stro-
ny rzeki nadbrzezny filar, a od strony nasypu — mur oporo-
wy, zlaczywszy go z filarem murkiem podluznym o grubosci
0,60 saz. (= 1,07 m), doprowadzonym ponad poziom wyso-
kich wéd na 0,25 saz. (= 0,63 m).

Fundament kazdego z 24-ch filaréw sklada sig z dwéch
kolumn Zzelaznych o srednicy gornej 1,24 saz. (=2,6b m) i dol-
nej 1,72 saz. (= 3,67 m), z odlegloscia migdzy srodkami 2,60
saz. (= b,6b m). Otwdr w $wietle migdzy dwiema sasiednie-
mi parami takich kolumn wynosil 30,33 saz. (= 64,7 m), odle-
glosé ich teoretyczna (b j. migdzy osiami dwdeh sasiednich

ar kolumn) wynosila zatem 3157 saz. (= 67,35 m). Ko-
umny kazdej pary zlgczone byly z sobg ponad dnem .I‘Zfik]
mocenymi zelaznymi pancerzami, a ponad poziomem nizkich
woéd obie kolumny razem opasywalo moene, usztywnione
katownikami zelazne okucie, dochodzace do0,50saz. (= 1,07 m)

wdd, napotkano warstwe gliny, poczem wydalono wode
z rur, zapelniwszy je betonem, tak samo jak w prayczélkach.

Ciezar ogdlny kesonéw do przyczolkéw wynosil (24500
pud. (=401,31), a do filaréw — 91500 pud. (= 14888 ).
Z tej ilosei 76000 pud. (= 1245 ¢) dostarcaylo Towarzystwo
Brianskie, a pozostalg ilos¢ wykonalo Tow. ake. ,Rudzki
i S-ka* w Warszawie.

Calkowita dlugo$é¢é mostu, wlgeznie z murami oporowy-
mi, wynosi 802,7 saz (= 1712,6 m). Sklada sie on z 2b-in
przesel, po 30 saz. (= 64,0 m) w swietle, z jazda dolng, oraz
dwoch przesel skrajnych, po b saz, (= 10,7 m), z jazda gérna,
laczacych wspomniane powyzej mury oporowe z filarami
nadbrzeznymi.

Wysokosé spodu mostu ponad poziomem najwyzszych

wod wynosi 3 saz. (= 6,4 m), tak, ze najwyzsze nawet z miej-
9
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scowyeh statkdw parowyeh moga przechodzié pad mostem po
przerobieniu swych kominéw na spuszezane.

System budowy wierzchniej mostu obrano amerykanski,
trojkatny, z pasem gérnym wiclokatnym i z koicami scigty-
mi  Czesd¢ przojazdowa sklada sig z belek poprzecznych, przy-
mocowanych na glucho do dzwigardw gléwnych i belek po-
dluzmych, na ktéryeh ulozone sy podklady zelazne, Pomost
w érodku migdzy szynami uvzilzony jest z blachy zelazne)
plaskiej (rys. 8), & migdzay szynami i dzwigarami gléwnymi—
z blachy falistej, przymocowanej z jednej strony do dzwigara
gléwnego, z drugiej zas do tak zwanych szyn ochronnych,
wlozonyeh w odleglosei 1" (= 0,3 m) od szyn gléwnyeh,
w celu utrzymywania powozdéw w pewnych granicach w ra-
zie ich wykolejenia sie na smmym moscie. Najwigksza wy-
sokosé dzwigarow gléwnyeh posrodku przegsta wynosi 30" 10"
(= 9 m); szerokosé mostun miedzy Srodkami dzwigarow
gléwnych — 18 2" (= b,b4 m). Cigzar jednego pragsla wy-

PRZEGLAD TECHNICZNY.

| nosi okolo 18000 pud. (= 213 ).

1902.

Ciezar calego mostu, wraz
z czesciy pragjazdowa wynosi okolo 860000 pud. (= 5900 1),

Ogdlny ciezar zatem wszystkich zelaznych czesci mostu, wraz
|  kesonami, wynosi przeszlo 470000 pud. (= 7700 ¢).

|

(

Ustawiania belek mostowych dokonywalo Towarzystwo
Brianskie na rasztowaniach, przy pomocy dwdch wind ru-

| ehomych. Calkowite ustawienie jednego przgsla trwalo 6—9

tygodni. Budowa samego mostu (bez robdt regulacyjnych)
kosztowala okolo 3% miliona rub, ezyli okolo 4500 rub. na
1 saz. biez. otworn (= 2105 rub. na 1 m), gdy tymeczasem za-
zwyezaj, dla duzyeh mostéw kolejowych, koszt 1 saz. biez.
otworn wynosi 6 — 10 tysigey rub. (= 2800 — 4700 rub. na
1 m), Taky duzg rdznice w koszcie przypisaé nalezy prze-
waznie odpowiednio dobranemu systemowi podpdr oraz po-
mystowemu sposobowi opuszezania kesondw.,

Avtur Poplawslei, inz,

Przyczynek do dziejow Wieliczki.

W ksiggozbiorze p. Stan. LiArRysz-NIRDZIELSKIEGO, Wia-
gciciela. débr Sledziejowice obok Wieliczki, znajduja sig ze
wszech miar interesnjace a nawet poniekad bardzo cenne za-
piski, odnoszace sig do kopalni soli w Wieliczce. Zapiski te,
z pierwsze] polowy siedmnastego wieku pochodzacee, i nad-
zwyczyj starannio i ozdobnie w jezyku polskim spisane, no-
szg na drugiej stronie kartki okladzinowej niewyrazny napis:
yJoannes Casimiras Rex, Pol. et Svee. 1648%,

Czy napis ten jest orvyginalnym podpisem krdla Jana
Kazimierza, o tem wabtpi¢ nalesy, i zdaje mi sig, iz pochodzi
on od znacznic pozniejsze] reki, ktora zapiski te studyujae,
skroslifa imig krdla tej wilasnio epoki, Na domys! ten wpro-
wadza mig jeszeze 1t okolieznosé, iz konecowe karty tych za-
pisck noszy sludy proby ezy tez nauki pisania podobnego bax-
dzo charakberom do napisu powyzej wymienionego, czego
dowodem, iz ksigZzeczka ta w rdznyeh byla rekach, a zatem
i napis jest watpliwego pochodzenia, Z drugiej jednak stro-
ny, staranne, drobniutkie a przytem jak na owe ezasy bardzo
wyrazne pismo, wskazuje poniekad na to, iz zapiski te sa od-
pisem oryginalu i ze je polecono sporzadzi¢ dla kréla Inb kto-
regos z Owezesnych administratoréw na wlasne ich zgdanie.

Wyluszezone poglady sa o tyle wazne dla calosci, iz
prayznajg tym zapiskom rzeczywiscie pochodzenie pierwszej
polowy siedmnastego wieku, ktory sig okazal blogim i do-
broezyunym dla wiclickich gérnikdw, ze wzgledu na prazepi-
sy i ordynacye wowezas ustanowiony, o ktorej zamicrzam
pomowié¢, uzyskawszy od p. L. Niepzieuskrrco zezwolenie
skovzystanin z tych zapisek, za co, na tem miejscu, szczerze
dzielkuje.

Z zapisek tych dowiadujemy sie, iz juz w czasach 6w-
czesnych znanemi byly w kopalni wielickiej dniéwki ugodo-
we, t. j. iz niektére roboty wykonywano na akord, oparty na
zebranych w tym wzgledzie dlugoletnich doswiadezeniach
i zastosowany do potrzeb ludun gdérniczego.

Pierwszych 21 kartek tej broszurki stanowi taryfe, we-
dlug ktorej nagradzano walaczy, t, j. tych robotnikéw, ktorzy
z miejsc odbudowy gotowe balwany solne ku szybom odta-
czali, albo tez sél wynosilii jg do szybdw sypali (walili — wa-
lawize).
miejsca odbudowy zwanej opreiwg (oprawianie solnych bal-
wandw) od szybow pojedynczych, odleglosé zad taka nazy-
wala sig drdzhq (droga) i wynosita 20 dobrych krokdéw.

Rubryki tyeh taryf sg nastepujace:

Taryfa I:
Homo 1.
drézka ztote grosze den,
1 = — 4
110 1 1 2

Nastgpnie taryfa II dla 2 walaczy (homines 2), IIT dla

3 walaczy (homines 3), poczem nastepuje taryfa dla par:

Zaplata ta byla wymierzona na podstawie odleglosci

para 1 Homines 4

par 2 % S
it d. it. d.
par 18 5 T2

z czego wynika, iz w owezesnym jezyku gérniezym zwano
parg 4-ch, nio zad jak obeenic 2-ch gdrnikow.

Liczb taryfy tej nie przytaczam, wspomne jednak, iz za
jedng, drézke placono jednemn walaczowi 4 den., 2-om wala-
czom 8 den., 3-m walaczom 12 den, it.d., eczyli 18 parom,
t. j. 72 walaczom 72 . 4 = 288 den., t. . 16 groszy, gdyz 1 gr.
odpowiadal 18 den., zad 1 zlp. = 80 gr. = b40 den. Za 140
drozek placono jednemu walaczowi 140 . 4 = 560 cden. =
1 zlp. 1 gv. 2 den.,, ezyli 18 parom, t. j. 72 walaczom,
140 . 72 . 4 = 73 #lp. 2 gr; taryfa zatem stosowala sig do je-
dnostki odlegltosdei drdzk:y zwanej, za ktdrg placono walaezo-
wi 4 den.

Tarvyfa ta, a wzglednie najwyzsza odleglosé w niej
uwzgledniona, odpowiadajgca 140 drézkom ezyli 140 .20 =
2800 x = 2100 m, $wiadezy zjednej strony o braku wszelkich
mechanicznych $rodkéw, stuzgeych do przewozenia soli wyro-
bionej, z drugiej za$ daje znakomite $wiadectwo rozeiaglosel
dwezesnej kopalni, w ktorej miejsca oprawy balwandw (od-
budowy soli), w tak znacznej od szybdw lezaly odleglosei.

Przy tem wszystkiem, nalezy uwzglednié te jeszeze oko-
licznosé, 1z 6wezesna kopalnia z 2-ch gor sig skladala, a mia-
nowicie: z gor starych obecnie wsehodnich i nowych ezyli za-
chodnich; gdyz w tym samym dokumeneietak w gérach starych
jak i nowych znajdujy sig wyznaczone odleglosci od pojedyn-
czych miejse oprawy do najblizszych szybow, do ktéryeh sél
rzucano, dawniej walono, Tak mianowicie: w gérach starych
walono sl do szybu Regis, Lois, Buzenin, Boza Wola 1 do
Lubomierza, w goérach zas nowych do szybu Seraph, Gdrsko
i do Danielowea. Z szybow tych istnieja obecnie: szyb Re-
gis, Lois, Boza Wola, Godrsko i Danielowiec obecnie (Are.
Rudolf).

Odleglosei z odbudowy soli do szybdw pojedynezych sie
odnoszgce, stanowig, cenny materyal cla historyka gornika,
gdyz z pomoca obecnej kartografii wielickiej, a na podstawie
dokumentu tego méglby z latwodcia zestawié dwezesny obraz
tejze kopalni ).

Poprzednio wspomnialem o wielkiej rozeigglosei kopal-
ni w dwezesnem stuleciu, o ktérej to rozcigglosci Swiadcezy
w taryfie najwyzsza ilodé przyjetych drézek, t. j. 140.  Odle-
glosei tej nie nalezy uwazaé za przecigtng, gdyz w nastepnem
zestawieniu, do gor starych i nowych sig odnoszacem, widzi-

my najwy#sza odleglosé miejse oprawy balwandw od szybu
29 droézek czyli 29 .20 = H80 x == 435 m; nwzgledniwszy je-
dnak tg okolicznosd, iz nieraz szyb sig zepsul lub tez inna
zaszta przeszkoda walenia soli w pewnych miejscach uzyska-
nej do przepisanego szybu, to wowezas nalezalo s6l tg nosié
do szybu najblizszego, skutkiem czego odleglosei znacznie
wzrastaly.

1) Pierwszg karte kopalni wielickich wykonezyl miernik Ger-

maun w v, 1636 ,Filam Ariadnae in Labyrintho*.
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Taryta ta nosi tytal | Drézki walackie dolne®, i réwno-
czesnie podaje powody jej zaprowadzenia, a mianowicie: cze-
ste prosby gornikéw, nskarzajacychsie na drozyzne, niebezpie-
czenstwo pracy wskutek pozardw i zalewéw wodnyeh, neliy-
. lanie sig od wskazanych robét, wreszcie potaczone z temi pray-
czynami narzekania i przerézne grozby.

Tak tez bylo w istocie. Wojny nie oszezedzily i ciche-
go gornika, zywioly zas: ogien i woda, nawiedzaly niejedno-
krotnie wielickie podziemia i odstraszaly go od pracy. Nie
dziw wige, iz wsréd ciezkich warunkdw zycia, powstala i no-
wa ugoda oparta na wyzej skreslonyeh przyezynach, ktére
w oryginale brzmig nastepujaco:

»Gdyz czeste querimonie robotnika dolnego a prazy
tem i zaciggi, mianowicie: przez wallaczéw tak w staryeh ja-
ko i w nowych gérach, a najbardziej strony poprawy i usta-
wy po réznych miejscach drozek i inszych pretensyi, ktore
bywaly, tedy Urzad zupny i podkomorski wspdlnie z pp. Sta-
rejszemi Prugarskiemi przychylajac sig do wyrazne; Woli
irozkazania I. M. Pandéw Komisarzow do zup wielickich in
anno tak 1647 jako i anno 1648 a na koniec i teraz 1649 na
komisyi od J. K. M. Pana Naszego MYodego zeslanej, tudziez
patrzgc na drogo$é czaséw i scisk codzienny miedzy ludzmi
wigkszy i na psowanie czescig przez ogien, ezescia przez nie-
male wilgotnosci, drogi dolne i piece ktéremi s6l do szybu by-
wa walona i zabiegajac temu aby in posterum wiecej przez
tychze robotnikéw occasie] do narzekania i zaciggania sie
w robotach i do halaséw niepotrzebnych z zupnymi urzedni-
kami dolnemi nieprzychodzilo, za spdlna i zgodna Urzedéw
pomienionych namows we wszystkich gérach tak starych
i nowych, przy obecnosci robotnika dolnego na wszystko po-
zwalajacego 1 juz wigeej zadnej poprawy i melioratiej nie
upomina¢ sig submittujacego tak w drozkach jalko i w innych
wszystkich robotach takowe czynimy pomiarkowanie ut
sequitur® 1),

Po stowach tych nastgpuja odleglosci miejsc oprawy
balwanéw solnych od pojedynczych szybéw w gérach starych
i nowych, nastepnie za$ niektdére objasnienia, odnoszace sie
do podwyzszenia tej taryfy w wyjatkowych wypadkach.

Taryfa walacka, o ktérej méwilem poprzednio, odnosi-
la sie jedynie do przenoszenia wzglednie przetoczenia jedne-
go balwana do szybu, za ktorg to robote placono walaczowi
stosownie do odleglosci 4 den. za 1 drozke. Tych walaczy
zwano walaczami oprawnymi, gdyz gotowe oprawne balwa-
ny odtaczali pod szyb do wyciagu. Wyjatkows taryfe walac-
ka stanowily 2 gr. od jednego balwana alias konea, ktére
miano na przyszlosé placié oprawnym walaczom w razie od-
taczania wzglednie odnoszenia pod szyb soli nieoprawnej, t. j.
nieobrobionej w ksztalcie balwanéw. Taryfa ta zdaje sig
na pierwszy rzut oka bardzo wysoka, bo 9 razy wyzszg od
taryfy poprzednio wspomnianej, t. j. za balwani 1 drézks
4den; V.4 = 86:18=2 gr. Tak jednak nie jest w istocie;
gdyz toczenie okraglego balwana nie bylo tak ucigzliwe, jak
noszenie soli w zlamkach, wymagajace kilkakrotnego powro-
tu od szybu do miejsca odbudowy, celem przeniesienia cieza-
ru rownego cigzarowi jednego balwana, o czem pdzniej wspo-
mng. Oproez tego zbieranie zostawionej soli po drodze,
lub odsuwanie jej przez walaczy przy odbudowie samej, zwa-
ne ,zwiranke,* brano za jedng drézke, jak rowniez spusz-
czanie balwandw do miejse nizszych przy pomocy suwaczek
zgami zwanyech. } L

,U wszystkich gér w ktérychby kiedy sl nieoprawna
wychodzila a walacze oprawne beda, tedy im zuppa powinna
placié od balwanu alias konca jednego po gr. 2, sztuk nie ra-
chujac. A iz bez zwiranki nie podobno na dole, gdy sie
soli z rzedéw dobywa, albo tez te ktéra w drodze stawiaja,
jedng do szybu cechuig druga zostawa, a takowg na strong
wallacza zwiraé musza, tedy zwiranka jedna ma byé¢ zacho-
wana za drozke, a gdy balwany po zgach na dol walié beda,
tedy takze drozka jedna przybywaé bedzie®.

W oznaczeniu odleglosci miejsc odbudowy od szybdw
pojedynczych uwzglgdniono naturalnie tylko poklady wow-
czas odbudowywane, o czem juz poprzednio wspomnialem,
ze jednak i w odbudowach dawnych, t. j. szerzyznach praco-
" wano, w ktorych szerzyla sig ongi robota rabunkowa 1 czgsé

1) Pisownig starg zachowalem jedynie przy slowach charakte-
rystyeznych, resztg zmienilem nieco, dla lepszego zrozumienia,
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tylko soli wydobyta zostala, swiadezy o tem nastepujacy
ustep tegoz postanowienia;
+A gdy sie potem, gdziekolwiek na ktdrem miejscn,

| szerzyznie albo piecu lubo starym lubo nowym sdl znajdzie,

tedy usmierzajac na potem trudnosci okolo drozek, takowa
sig uchwala czyni, ze drozka jedna ma w sobie includowaé
krokéw dwadziescia dobrych, salim moderatione gdy bardzo
pod gore albo w blotnej drodze, albo z rumu od kopacza
walid beda, lubo to wzgledem starych miejsc i drozek, znaj-
dzie sie wigeej niz 20 krokdw, ale respectujac na czasy ciez-
kie i drogie na robotnika, taka ustawa drozek stanela, ktdrej
zaden z Urzeddéw, robotnikéw in dubium na potem vocowaé
nie ma.* .

Bardzo charakterystycznem miejscem tej ustawy, swiad-
czgeem O wzajemnem porozumiewaniu si¢ zupy i robotni-
kéw wsprawie podwyzszenia taryf walackich,jest nastgpujace:

+A mna takowej decisicy drozek cale wallacze przesta-
wszy, declarowali sig i submittowali rece na to dawszy,
ze za tak znaczna poprawe bedsy powinni zvezliwie ro-
bi¢ bez szkody panskiej, nie psujac balwandéw, ani onych
obijajae, tylko jako mu Urzednik rozkaze wedlug potrzeby
uczeiwonsé 1 poszanowanie wszelkie urzednikowi by najmniej-
szemu oddawaé, do roboty inszej gdy tego gwaltowna potrze-
ba beduzie, jako do rotty, kieratu, i8¢ do Wisly za najmniej-
szem rozkazaniem, sol krélewsks wali¢ na statki, nie nchyla-
jac sig po domach ani w polu, ale jako predko dadzg znaé
albo przez dzwonek albo przez ohwieszezenie ktéregokolwiek
urzednika dolnego t. j. Zupnego majg zarazem wychodzic¥.

Opréez odnoszenia t. j. odwalania balwanow z miejsc
odbudowy do szybéw pojedyneczych, byli jeszcze walacze obo-
wigzani do oprawy balwandw, t. j. slupéw solnych w ksztal-
cie beczek, ktére mialy rézne wymiary, stosownie do prze-
znaczenia.

Tak np. wéwezas rozrézniano balwany wislne, o sredni-
cy glowy 4'/, lokcia krakowskiego, balwany wigksze majace
grednicg B lokeiows, balwany skladowe szlacheckie i t. d.
Cigzar tych balwandéw byl rozmaity i wynosil 26—30, a na-
wet wigcej Owezesnycl centnardw.

Obok strony technicznej i nazwisk staryeh do oprawia-
nia i walenia bulwandw sie odnoszacych, spotykamy w tych
zapiskach 1 kary za przekroczenia stuzbowe, mianowicie wig-
zienie, oddalenie ze sluzby, a nawet wypedzenie z miasta.
Ustep ten brzmi nastgpujaco:

»A gdyby ktéry z nich szkode w oprawie umyslnie
uczynil, takowego wolno bedzie urzednikowi na miejscu
skaraé¢, albo do wiezienia urzedowi oddaé, zatrzymawszy
jego nad géra. A gdzieby sig takowy znalazl miedzy
wallaczami, i inny, robotnikiem nieposlusznym, albo tez
inszych od posluszenstwa odwodzil, takowy ma byé oddalo-
ny od roboty, tak dolnej jako i gérnej, do ktdrej nie ma byé
przypuszezony, azby sobie pp. Urzednikéw starszych przeje-
dnal, a pokazaloby sig to i drmgi raz na takowego, tedy nie
tylko oddaleniem z roboty ma by¢ pokarany, ale tez wieczne-
mi czasy jako buntownik z miasta wytrabiony*“,

W tych samych przepisach, odnoszacych sig do wala-
czéw, mieszeza sig takze przepisy dotyczace drugiej kategoryi
robotnikdw, t. zw. beczkowych dolnych, ktorzy sél do beczek
sypali, ubijali ja i pod szyb wynosili lub wyciaggali. Robo-
tnikéw tych bylo razem 20, a mianowicie: 10 w starych i 10
w nowych gorach, a kazdy z nich byl obowigzanym do nabi-
cia b beczek rumowych, t. . soly czystg, lub 5 beczek stochma-
lowych, t. j. sola mniej czysta, ktdry to ostatnig wydawano do
warzelni. Za nabicie to placono tak zwane myto (Miethe,
zaplata, najem) kazdemu od 5-cin beezek po 10 gr,, t. j. 6 od
nabijania, 4+ od wynoszenia, wzglednie wyciggania konmi
pod szyb. Wynoszenie takie zwano wynoszkami (, wynoszki®).

Nabijanie beczek soly w komorach glebokich i odleglych
od szybdw placono lepiej, a mianowicie: za nabicie b beczek
po gr. 8, za wynoszki po gr. 4, razem po gr. 12. Do takich
komér zaliczano: Kuezkdw, Regine, Przykos, Kloski, sta-
ry Niedzialek, Nadachéw, Szembek, Krélewskie i t. p.

Opréez tego placono beezkowym za szlafunek (t. j. $la-
fowanie-folowanie, ezyli napelnianie wiader solg i wydawa-
nie jej) osobny dodatek, i tygodniowo miarke soli. Odnosny
ustep brzmi:

»A gdyby na jednej] komorze bylo dwoje ciggnienia t. j.
dwiema kieratami i walenie dalekie na komorze pod szybik,
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tedy wzgledem drugiego ciagnienia gonienie, a wzgledem
podwalenia szlafunek t. j. do 50 beczek sztuk 5 po gr. 3 my-
“ta, & wynoszkow po gr. 2 szlafunkow takie sztuk b po gr. 3
wynoszkow po gr. 2, miarka przytem soli tygodniowo, albo
jezeli ealy tydzien heda robic.*

Za 86l szpetng, t. ). mmieszang 7 kamieniem, a ktora
szla na t. zw. wysyphke, placono mniej o 2 grosze.

Kierat obslugiwali robotnicy zwani kieratowymi i komo-
rowymi i tych bylo pray kazdym kicracie razem 6. W ciagu
jednej szychty byli obowigzani wyciggngd na wyzszy poziom
kofiey 20 balwanow razem ze zlamkami, za co otrzymywali
zaplate (myto) po gr. 4, wynoszkéw po gr. 4, razem po gr. 8,
jak rowniez za odwalanie, sniadanie skladajace sie z chleba,
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| sera i piwa. W wielu miejscach kopalni, poruszand kieraty
ludzmi, zwanymi rotnymi (rota = kolo wozowe), gdvz nie
wszgdzie mozna bylo sprowadzié konie. Rotnych takich by-
To 20 wraz z komornymi, i byli obowiazani wyciagnaé w je-
| dnej szychcie ,za robote” koticy 10 batwandw 1 zlamkdéw sol-
nych.  Zaplata za jedna szychte (jedng robote) wynosila
u rotnych po gr. 4, wynoszki po gr. 2, razem po gr. 6.
W razie wyciagania soli z komdr plytkich, lub w razie szla-
funku, o ktérym poprzednio wspomnialem, byli obowiazani
kieratowi wyciggnaé koney 80, zas rotni 15.
Feliks Piestrak,

(C. d. n) ¢. k. Zarzadea gérniczy.

KRONIK A

Konkurs. Zasluzony pracownik na niwie naszego pi-
gmiennictwa technicznego, inz. p. Feuks KuoHArzewskr,
b. redaktor a obecnie ezlonek redakeyi Przegladu Techniez-
nego, zlozyl na rece Rady Gospodarezej Stowarzyszenia Tech-
nikéw rubli trzysta, przeznaczajae sume te na nagrode za
najlepszy artykul, jaki wydrukowany bedzie w Przegladzie
Technicznym w r. 1902,

Sad konkursowy skladaé sig ma z 9-ciu ezlonkdw Sto-
warzyszenia Technikow w Warszawie, wybranych przez Ra-
de Gospodarezy tegoz Stowarzyszenia, w tej liczbie z redak-
tora Przegladu Technicznego, jako przewodniczacego. Nao-
zwiska czlonkdw Sadu konkursowego beds przed koncem
r. 1902 ogloszone w Przegladzie Technicznym.  Rozsadzenie
konkursn mnastapi . 14 Iatego 1903 r. Nagroda rubli 300
prayznang zostinie autorowi artykulu oryginalnego, obejmu-
Jacego nie mniej anizeli GOO wicrszy druku, nie liezge rysun-
kow, wydrukowanego w Przegladzie Technicznym w r. 1902,
a zdaniem wickszosei ezlonkow Sadu konkursowego, najlep-
szego i najpozyteczniciszego, bez wzgledu na to, czy trescig
artykulu hodzie opis wlasnego pomystu autora, ezy tez roz-
patvywanic pomyslow innyeh, poglady ogdlne lub poszuki-
wania speeyulne

Poniewaz zgodnie z intencyg ofiarodawey konkurs wi-
nien  przedewszystkiem mie¢ na celu zachgeenie mlodszych
tochnikow do pracy pismienniezej, przeto nmagroda bedzie
prayznang jednemu z autoréw, ktorzy rozpoezgli drukowad
prace swe nie wezesniej anizeli w r. 188b6.

Rozumie sig, #e nagroda nie moze by¢ przyznang za-
dnemu z czlonkdéw Sadu konkursowego.

Konkurs., Celem obsadzenin zwyezajnej lkatedry budowni-
ctwn wodnego w ¢ k. Szkole politechnicznej we Lwowie, ektorat
tojze Szkoly politeehnicznej rozpisuje konkurs z terminem wnoszenin
podari do 25 styeznin 1102 v, Z tay katodry polgezona jest placa VI rangi
¢ k. wezgdnikn punstwowego, w kwoeie 6400 kor., dodntek aktywnl-
ny w kwoeie 60 kor., tudzies cztery dodatki pigeioletnie po 800
kor. w. w. Podania o powyzsza katedre, wystosowane do ec. k. Mi-
nisteryum wyznun i odwiccenia, zaopatrzone w potrzebne dokumen-
ty, juko tez dowody doktidnej znajomodei jezyka polskiego, maja
byé waiesione do Rektoratn . k. Szkoly politechnicznej przed uply-
wem terminn konkursowego.

Przemyst i handel Dochodvmodé przedsighierstw. 1) Towarzy-
stwo fabryki maszyn i odlewni ,Syrena® w Warszawie dalo w r. z,
80000 rub, strat oraz spisalo 14000 rub. strat z roku poprzedniego.

2) Towarzystwo wyrobdow welninnych Leonhardt, Woelker
i Grirbardt®, dalo w 1900/L r. T348t rub. czystego zysku. Kapitalk
zaklmlotvy_lwynusi 2 miliony rub. Wyplacono 3% dywidendy.

i, "

8) Zaklndy .Huldschinsky'ego* w Gliwicach. Rada zarzadze-
jaen postanowila w r, b. wyplacié dywidendg w wysokosei 4% wobee
127 w roku poprzednim. T

(G, L.).

4) Zmana fabryka wagondw w Sanoku w Galicyi, jedna z naj-

wigkszych fabryk w tej dzielnicy, zmmkngla rok zeszly straty
127000 koron. . ar,
Zamowienin, Towarzystwo ,Lilpop, Raun i Loewenstein®,

JE. Ruodzki i 8-ka* oraz .August Repphan® obrzymali dostaweg rur
i(mmlizu.cyjn.ych dla m, Kijown za sume 1600 000 rub. ar.

Wiadomosci techniczne. Badanin widkien drzewnych. Pro-
fosor Tnstytutu rolnictwa i lednictwa w Pulawach, p. Bury otrzy-
mal polecenie dokonanin badar wlékien drzewnych pierikéw dostar-
czonych mu przez lesnictwo z calego parstwa.  Na badania te wy-
asygnowano 1523 rub. ar.

Wiesa poreelanowa w parkn Saint-('loud. "W rzadowej  fabryce
porcelany w Stvre przygotownjy obecnie materyal na budowe wie-
Zy B0 m wysokiej, ktéra wykonang bedzie z kamienia i oblicowana

orcelang. ustawiona za$ ma byé w najwyzszym punkeie parkn
aint-Clond. Wieza muo by¢ okragla na wielokatnym cokéle i upigk-

BIEZ A C A.

szona filorami i bogatemi rzeZbami, kopuln ozdobionn bedzie fien-
rami zwierzat., Na perlowem fle budowli nasadzone beds ozdoby Dar-
wy topazowej, turkusowej i koralowej. Wiezn ta ma shuzyé za wi-
domy dowdd postepu w technice porcelanowej w Sévre. (. S.

(wSchweiz, Bauzt, N 16, v, =, str. 178,

Cement  azhestowy, wynaleziony przez niezyjacego juz inz.
Kiihlwein’a, wyrabiany od lat siedmiu przez 1. N. Criger'a, stuzy ja-
ko powloka ogmiotrwala dla zelaznych }miumn. déwigaréw i t. p,
oraz jako wyrrm\'u nieprzemakalna, Wyrabiany jest w dwdéeh od-
mianach: predko krzepnacy (munrka A) i powoli krzepnacy (marka B).
Obie posiadaja jednakowe zalety ogniotrwale, leez nieprzemakalng,
Jjest tylko odminna druga. Cement ten sprzedawany jest w postaci
woszku, z ktdrym nalezy obehodzié sig jak ze zwyklym cementem,
Powloki ochronne wykonywa sig grobosei 25 — 380 wun.  Wlasnodei
ochronne przeciw ognin zostaly niejednokrotnie stwierdzone, talk up.
proba w Hamburgu 1895 r. wykazaln, %e kolumna zelnzun, zaopatrzo-
un w powlokg cementown., pozostawala przez 41, godziny w tempe-
raturze 14000 bez ml.lcszt:nft.‘.m‘t; pray podobnej prébie w Altonie, kon-
strukeya zZelnzna, pozostajne przez 6 godzin w tempernturze 10000,
nie nio stracila ze swej wytrzymalodei,

Cement ten znajduje nadto zastosowanie do wyrobn drawi
ogniotewalyeh, ktére sklndajo siq z ramy zelaznej z siatka druciang,
pokryta z obu stron 16 mm gruby powloka cemontows,

Nie mnicj wazng zalete, cementu azbestowego jest jego wodo-
trwalodé, ktéra, stwierdzily wyniki prob  Stacyi  dedwiadezalnej
w Charlottenburgu.  Powloka 10 — 156 mm gruba, polozona na murze,
betonie i t. p., jest callkiem nieprzemakalna,. Cz. S,

(R.-L-Ztg., Ne 18 r, z, str. 269),

Drzewo w przemyéle papierniczym. Olbrzymio wzrastajace zapo-
trzebowanie na papier, zwlaszeza w gatunkach podlednich, zmusza
eremys} papierniczy do uzytkowanin jako surowego materyalu,

rzewn, bad7 to w postaci mechanicznie przygotowanej masy drzewnej,
badZ chemicznie oczyszezonego drzewnika-celulozy. Szmaty Iniane
i bawelniane brane sa tylko na wyzsze gatunki papierdw pismiennych,
rysunkowyeh lub drukowych i t. p., jok rdéwnieZ nn mocniejsze opa-
kunkowe.

Skoro zwazymy, #e mechanicznej masy otrzymuje sig zaledwie
do 409 ze dwiezo zragbanego drzewa, a celulozy o wiele mniej, to la-
two moznn sobie wyobrazi¢ jok wielkie ilo$ei drzewa pochlania
wspotezesne papiernictbwo. Tk np. dla kazdego z wielkich dziennikdw
New-Yorku, Chicngo lub Philadelfii potrzebn zrabad (wedlng Woch,
f. Papierfabr.« No 21 r. z. str. 1392) rocznie do 150 000 drzew, ezyli
okolo 10000 ka. Numer roczny pewnego dziennika amerylkanskiego
wymaga sum okolo 800 000 kg papierun. Obecnie wydaje sig w Sta-
nach Zjednoczonych przeszlo 20 000 dziennikéw, ktorych egzystencya
zalesng jest od lasdow kanadyjskich Prowineya Quebeck dostarcza
rocznie 600 milionéw kg papiern z masy drzewnej. Oz 8.

Dodwiadezenia z bronzami '), Prof. Bach w dalszym ciggu po-
daje wyniki swych szezegdlowych doswiadezen nad zachowaniem sig
bronzéw przy réznych temperaturach. Doswiadezenia nad bronzem
skladu: 8121' miedzi, 8,7 eyny i 4,8 cynku, wykazaly, ze wytrzyma-
Tosé jego na rozerwanie przy 1000 C. jest takaz sama, jak gazy ZWy-
klej temperaturze, pray 200°—o 4%, przy 250°—o0 18%, a przy 300°—o 3%
mniejsza niz przy zwyklej temperaturze. 7 tych wynikow Bach
wnioskuje, ze ten bronz jak i poprzedni winien by¢ wykluczony
z uzycia w przewodach lEsl.rowy(:]'. % pary silnie przegrzang, w przewo-
dach zag z para umiarkowanie przegrzang uzywania jego ‘zalecnc
nie mozna. S,

(Z. d. V. D. I M 42, r, z, str. 1477).

Towarzystwa techniczne. Warszawska Sekeya techniczna.
Posiedzenie z d. 17 grudnia v. z. Do komisyi, majacej sia zajacé sprawsg
trwalego ueczezenin pamiegei opmf. Marcelego Nenckiego, w miejsce
inz. p. A. Wasintynskiego, ktdry dla braku czasu mandatu nie przy,]zal,
wybrano bud. p. Franciszka Lilpopa. Nastgpnie bud, p. Aleksander Ci-
szewski wyglosit odezyt: , Wilgeé w domach mieszkalnych i sposoby jej
uswwania*, Sumienny ten wyklad byl objasniony licznymi przykla-
dami, z praktyki wzigtymi, nsuwania wilgoei w trodnych wypadkach,
kiedy zwykle ‘grodki osuszania zawodza. Odezyt wywolal bardzo oZy-
wiong dyskusye, w kbdrej uczestniczyli pp.: inz Obrebowicz, bud.
Makowski, inz, Tomaszewski, bud. Chodzifski, inz Rosset i pre-
legent. .

2.

1) Por, Przegl. Techn, 1001, Nr. 3, str. 25.

»
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Piece do koksowania torfu, lignitu i t. p., pomystu Marcina Ziegler’a.

Piece, pozwalajace koksowad torf, lignit i t. p., pomysha
ZreaLER'A, przedstawiajy te dodatnig strone, ze otrzymuja sie
z nich jednoczesnie produkty suchej destylacyi, znajdujace
w przemysle szerokie zastosowanie. W okregu Oldenbur-
skim w 1897 r. zostalo utworzone konsoreyum, ktére wpro-
wadzilo w zycie wynalazek ZreaLer’a, i praktyka dowiodla,
z6 jest on korzystniejszym pod wzgledem materyalnym.

Nie potrzebujemy méwié o olbrzymich pokladach torfu
znajdujacego-sig u nas prawie wszedzie, nalezy jednak zwré-
ci¢ uwage, ze eksploatowanie torfu daje podwéjna korzyéc:
najpierw otrzymujemy materyal opalowy, a nastepnie miej-

Rys. 1.

Rys. 2.

sca pozostale po torfowiskach zamieniajg sie z nieuzytkéw
pod wzgledem rolnym na ziemie o wysokiej kulturze, co ta-
two przeprowadzi¢ mozna, jak np. w Holandyi, gdzie ogro-
mue obszary po torfowiskach obecnie zamienione sg na zna-
komite ziemie rolne.

Torf wysuszony posiada zaledwie 30 do 50% wegla;
po koksowaniu, podnosi si¢ ilos¢ wegla do 903. Do celéw
przemystowo - technicznych najodpowiedniej nadaje sie on
w stanie skoksowanym, poniewaz bogata zawartosé we-
gla, wysoki stopien twardosci, ktérego wegiel drzewny nigdy
nie posiada, i wreszcie zupelny brak siarki, robi koks tor-
fowy wielce pozadanym do kazdego rodzaju piecéw, jak
np. do topienia suréwki w piecach kupolowyech, a nawet rud
zelaznych w wielkich piecach, W Turgngii wielki piec idzie
na koksie torfowym, wypalanym w Oldenburgu; pieec ten
zuzywa 800 ¢ koksu i ntrzymuja, ze zalety tego Xkoksu
pod kazdym wzgledem przewyzszaja dawniej uzywany wegiel
z drzewa bukowego. Zamiast przygotowywad torf sposobem
pierwotnym, o wiele korzystniej jest wybudowaé kilka pie-
céw systemu ZIEGLER'A, W celu otrzymywania dobrego ma-
teryalu opalowego. Prowadzenie tych piecéw mnie jest ani
trudnem ani kosztownem. Jeden piec Ziecrer's wypala

12000 pudéw koksu dziennie i dziala stale bez przerwy; torf
daje w tych piecach droga suchej destylacyi:

4% smoly torfowej;

0,4% siarczanu amonu;

0,6% octanu wapna;

0,2% alkoholu metylowego;

35,0% koksu, majacego 7200 do 7600 cieplostek,

Produkta suchej destylacyi majg szerokie zastosowanie

1 tak: smola torfowa daje olej gazowy, parafine, olej kreozo-
towy, gudron i asfalt, thuszez jako smar wozowy i t. p., pozo-
stale produkta réwniez w przemysle sa poszukiwane. Do wy-

z
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palania koksu torfowego najlepiej uzywaé te gatunki torfu,
ktore zawieraja nie wigeej jak 8% popiolu, takich zas gatun-
kéw torfu u mas mie braknie. Rysunki 1 do 6-go przedsta-
wiajg piec omawianego systemu.

Rys. 1, 3 i b przedstawiajs piec w przekroju piono-
wym, rys. 4 — 6 poziome przekroje w réznych miejscach
pieca: DD,, I'F,, EE,, GG. Konstrukeya tychpiecow jest
retortowa, o przekroju prawie okraglym, z czescia dolna
formy pélkulistej. Przezsrodek pieca przechodzg dwie $ciany,
dzielgce wewnetrzng komore; $ciany te do samego spodu
pieca nie dochodzg 1 tworza kanaly, ktérymi gazy spalenia
przechodzg przez wszystkie warstwy torfu znajdujacego sie
W piecu, czem osigga sig predkie, jednostajne i kompletne
zweglenie materyalu przeznaczonego do koksowania. Piece
systemu Zreerer's budujg sig w polaczeniu po dwa razem,
tworzac piece blizniacze. Piece te skladajg sie, jak to rysunki
przedstawiaja, z nastepujacych czesei: z zelaznego zbiornika H
o kociolkowatej formie—kaciol ten umieszezony jest w dolnej
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czgdel pieca i jest ze strony boezne) wyzej jalk do polowy
wmurowany; z niezamurowanej strony znajduje sig zasuwa m
i sztucer i do wyciggania koksu; dalej, od gornej krawedzi
zbiornika rozpoczyna sig $ciana, rozdzielnjaca retorte na dwie
czesei. Seiana ta oparta jest na dwuteowej belee zelaznej M
nad zbiornikiem /. Boki tej seiany zrobione sa z blachy ze-
laznej W5 po obu stronach helki przechodzg dwa  ka-
naly w o', Takie same kanaly znajdujy sig w zewngtrznych
scianach dolnej cze-
gei  zbiornikéw M < &
i A, w eelu powol- i IR L '
nego ochladzania
juz gotowego koksu
bedacego w zbiorni-
ku. Powietrze prze-
chodzgee  przez te
kanaly silnie sig
nagrzewa i przecho-
dzi do palenisk s .
W drodku pieca
przechodzg retorty
szybowe R R', zbu-
dowane do polowy
w czesei dolnej z ce-
gly szamotowe],
w czesei zas gornej
z zelaza. W seianie,
przedzielajacej obie
retorty, znajdujasie
wazkie otwory s do
8% przez ktore prae-
chodzi powietrze
przeznaczone do pa-
leniska. Konstruk- g1 ta
cya kanalow pale- o
niskowychuwidocz-
niong jest na rys. 3.
Dalsze kanaly
ogniowe rozchodzg
sig w okolo scian ze-
wnetrznych retorty
RR, S8, Oba
szyby retorty sg
hermetycznie u go-
ry zamknigte szezel-
nemi pokrywami e;
otwory te sluza do “- :
napelnianin  retort O 410

1

I

l

materyadami prze-
znaczonyi do ko-
ksowanin.  Kazdy
zszybow retorty jest
zaopatrzony trzema Rys. 6.

otworami do odpro-

wadzania produktow suchej destylacyi. Najnizsze otwo-
ry v znajduja sig troche wyzej $rodka szybdéw ponad
niemi; w gornej czesei pieca przechodzs otwory pl p?
a w $rodku miedzy niemi otwory wylotowe g (rys. 2), skomu-
nikowane z gléwnym wylotem wyciagowym retorty ¢, g,. Po-
miegdzy tymi dwoma otworami wylotowymi umieszezony jest
szyber obrotowy ¢y, za pomocg ktérego otwory wylotowe
¢y 1 ¢, moga by¢ naprzemian otwierane i zamykane. Rury
odciagowe p, P, (rys. b) laczg sig ze zbiornikiem 0/, do kto-
rego przechodzi wigksza czesé produktéw destylacyi razem
ze smolg. Srodkowy kanal odeiggowy ¢laczy sigzkominem z,
posiadajacym klape =, sluzgeg do $ciesniania wylotu. Przez

komin przy zamknigtej klapie » i otwartej klapie , wycho-
dzg gazy na powietrze z kanaléw ¢, lub g,. Opalanie retorty
odbywa sig korzystnie smoly lub produktami gazowymi, wy-
tworzonymi w samym pieca. Doprowadzanie materyaldw
opalowyeh aokonywa sig w kilku miejscach pieca przez otwo-
vy r ' i 88, kbre rozmieszezone sy w dole i drodku pieca
(rys. 11 3). Przez paleniska 7 +' iss' przechodza produkty,
ktore ograzewajy sciany zewngtrzne retorty szybowe], a przez
paleniska s s* przechodzy te gazy plomienne, ktére ciagng na-
stgpnie przez Srodkowe kanaly s, ... s, (vys. 8) i opalaja jej
sciany wewngtrzne. Smola przechodzi do paleniska ze zbior-
nika smolowego I' * (rys. 113); gaz postepuje do paleniska
rurg gazowa g, powietrze potrzebne do spalania przechodzi
przez kanaly w ' 1 jest ono po przejsciu tych kanaldéw w.sta-
nie silnie nagrzanym. Gazy wyciagowe Igcza sie w kanale %
(rys. 11 2), skad nastepnie idg do komina 2.

Obliczende przedsighiersiwa Toksowania torfu w 6-ciu pie-
cach pomystu Ziegler'a.
Kapitat zaltadowy.

Budynki fabryczne i komin . . . . . 30000 rub.
Roboty mularskie z cegla do 6-iu piecéw. 20000

Czgsei zelazne dla 6-iu piecéw . . . . 15000
Kondensatory i destylatory dlasmoly. . 17500
Ekshaustory, maszyny ielewatory . . . 22500 ,
Koty parowe . . . . . . . . . . 7800 ,
Frachtyizdézne . . . . . . . . . 75B00 ,
Maszyny torfowe i suszarnie. . . . . 30000 |,
Kupno torfowisk . . . . . . . . . 25000 ,
Kapital obrotowy . . . . . . . . 50000

sl |
Razoem . 226000 rub.

Wadagnosc O~iw piecow.
6 piecow w 24 godzin koksuje torfu 8 660 pud., zatem w cig-
gu 840 dni 1244400 pud., =z tej ilosci otrzymujemy érednio:

3b% wegla torfowego . . 4355640,0 ,
4g smoty . . . . . . 497760,
0,4% siarczanu amonu . . 4977,6 ,,
0,6% octanu wapna . . . 7 466,4 ,,
' 0,2% alkoholu metylowego. 2 488,8 ,
| 40,22 500 248,8 pud.,
Obliezenie dochodowe.
Koksu . . . 4358640 pud. po 30 kop. 130662 rub. — k.
Smoty . . . 49776 , , 30 , 14932 , 80 ,
Siarczanu amon. 49776 , , 26 1244 , 30,
Octdnu wapna 74664 90 6718 o W6

Alkoholu metyl. 24888 :: 500 12442 , — ,
Razem . 166 000 rub. 86 k.

Koszta fabrylkacyi.
Torfu suchego zuzyto
1244400 pud. po 0,409 k. 50000 rub.

Robocizna i pensye . . . . 20000 ,
Materyaly rézne . . . . . 10000
Ubezpieczenie i prowizye . . 5000

Amortyzacya by od 226000 rub. 11260
Rézne. . . . . . 3760 , 100000 rub.

Pozostaje zysku , 66 000 rub.

ezyli okolo 30%.

Pray posiadaniu wlasnych torfowisk, przy budowie
dwdch tylko piecéw — kapital zakladowy moze byé znacznie
zmniejszonym. Zbyt mniejszych ilogci koksu na miejscu nie
moze byé trudnym, a produkta suchej destylacyi zawsze
znajdg chetnych nabywedw.

K. Siennicks.

Kopalnie galmanu Boleslawsko - Olkuskie.

LTSy
Kopalnia ,,Jozef* w Starym Olkuszu.

Zdajac sprawozdanie z robdt, przeprowadzanych na ko-

I, Por. Przegl. Techn. Nr. 82, 88, 40 i 41 z r. 190L.

palni Jézef, mianowicie polaczonych z odnawianiem sta-
rej sztolni Ponikowskiej, przypominamy, #e roboty przy
kanale odprowadzajacym wodeg, rozpoczgto W maju 1880 r.
i ukohezono w lipeu 1883 r. Dlugo$¢ kanalu od wsi Ce-
gielni do wsi Hutek wynosi 469,43, od Hutek zas do ujscia




N 1.

sztolni 1133,02 sazni, a poniewaz w nastepstwie, z powodu
obsypujacego sig do kanalu piasku (przy wysokich i stromych
skarpach) zabudowano i zasypano przy ujsciu sztolni, tegoz
kanalu 56,45 sazni, przeto cala obecna dlugodd réwna sig 1546
sgzniom; na calej zas diugosci stracono spadku 1,859 sgzni.
Trudne i mozolne roboty, z powodu kurzawek, jakie spotka-
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ziomy kanalui sztolni okazaly sig jednakowymi, wige nie by-
1o potrzeby poglebiaé¢ go, jak to w projekcie swym przypu-
szezal $. p. Wincenty Kosinski.

Stara sztolnia Ponikowska miala za cel osuszanie tera-
zniejszych skarbowych nadan na galman ,Jézef* VIP, VII?,
VIIL?, w ktérych od XVIL stulecia do 1700 r., przewaznie

Stara (¢) i nowa (d) sztolnia Ponilkowska.

zwalisko

R

no przy prowadzeniu kanalu i sposéb obudowy tegoz opisane
zostaly w Przegladzie Technicznym (M 8 z r. 18851 Ne 1
z r. 1886); z tego powodu obecnie pobieznie nadmieniamy, ze
drewniana obudowa kanalu dotychezas sie trzyma w zupel-
nie dobrym stanie, lecz naprawa jej kosztuje rocznie okolo
3000 rubli. ) )
Podziemng czgsé kanalu, czyli wladeiwy sztolnig, rozpo-
czato 25 lipca. 1883 r. w starem oknie dawnej sztolni Po-
nikowskiej, na ktére szczesliwie natrafiono, a poniewaz po-

\\“‘)’-_x

! W '- QR
\\'u-\ MK I‘f\ X o

zad w X VI i XVII wieku, w czasie przeprowadzenia sztolni,
istniafa wielka na owe czasy odbudowa na srebronosny
blyszcz ofowiu. Oprécz tego sztolnia przechodai jeszeze przez
nadanie na galman ,Oleg,“ nalezgce do Towarzystwa ,Sa-
turn.®

Rezultaty pomiaréw ilosei wody w kanale odplywowym -

na sztolni Ponikowskiej, dokonywanych w rozmaitych latach,
byly nastepujace:
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W dniu 7 i 8 ezerwea 1883 r.
1) Miedzy 400 i 450 sqzn. od Hutek znaleziono 15,05 st6p szesc.
2) ; h0i100 , o, . . 1938 5 -
3) Z szybu zelaznego wyplywa. ;o 05 o
W dniu 3 listopada 1885 1.
1) Miedzy 100 a200sazn. od Hutekznaleziono 27,650 -
W dniu b listopada 1888 r.
1) Miedzy 1002200 sazn. od Hutekznaleziono 25,397 5
2) » 50a100 , , 4 24,188 i
W dniu 28 listopada 1893 1.
1) W odleglosei 200 sazni od mostu w Hut-

kach ku mundlochowi sztolni znaleziono 40,7 ,,
2) W odleglosci 100 sazni od mostu w Hut-
kach ku mundlochowi sztolni znalez. 37,45 s

Przy takim znacznym zaraz na poczatku roboty przy-
plywie wod, prowadzono odezyszezenie starej sztolni Poni-
kowskiej z mniejszem lub wigkszem powodzeniem do b $wietl-
nika, spotykajac gliny, kuwrzawke, lub tez sztolnig w kamie-
nin zupelnie dobrze zachowana. Pomigdzy b a 6 swietlnikiem,
natrafiono na tak silne kurzawki i tak szybko zamulajgce
sztolnig, ze niejednokrotnie robotnicy zaledwie z #zyciem ujdé
zdolali. Zakladanie nowyeh przodkéw z zamiarem obejscia
kurzawek, nie osiagnelo celu, tak, ze ostatecznie dla umozli-
wienia roboty, musiano porzucié¢ kierunek starej Ponikow-
skigj sztolni 1 od swietlnika Ni 6 poprowadzié ja w kierunku
poludniowym, w nowem i zupelnie nietknigtem polu nadania
wJozel,“ w ktorej od 1816 roku, najenergiczniej odbudowy-
wano gninzda galmanowe, do naturalnego poziomu wod.

Jednak, doszedlszy sztolnin do najblizszego punktu ko-
palni L Jozef®, o mianowicie, 18-go $wietlnika, porzucono
plerwotny projelkt osuszonia kopalni, a sztolnig skierowano
na wschod, ku miastu Olkuszowi, w celu przejseia preez
srodek wszystkich trzech rzadowyeh nadan. Roboty w twar-
dym wapienin podstawowym, przy znacznym prazyplywie
wad, posuwaly sig naprzéd bardzo powoli, tak, ze pomimo
wszolkich staran, zdoluno przechodzié zaledwie okolo 7 sgzni
miesigeznie. Ten prawie niezrozumiady powolny bieg robot,
przy skalach najwyzsze] nawet twardosei, Iatwo sig objasnia
rozmiarami sztolni, a mianowicie pol i jednosazniows szero-
koscia 1 wysokoscia, a przeto niemozliwosdein pomieszezonia
w przodku roboty wigeej jak dwoéch robotnikéw. Sztolnig
prowadzilo sig w dwa pigtra i dzigki wlagnie jedynie tylko
tukiemu sposobowi roboty, mozna bylo osiagngé wykeza-
ny rezultat. Zglebianie Swietlnikéw ze wzgledu na $ei-
slog¢é  wapienia  podstawowego 1 nieprzepuszezanic przez
tenze wody, rownicz polaczone jest z wielkim mozolem.
Swietlnik moznn zglehié tylko do naturalnego poziomu wad
i dopiere po odejsein pod Swietlnik sztolni za pomoeg otworu
swidrowego, moznn spuseid zen wode do sztolni i zajaé sig
dalszem poglebieniem tegoz. Rozumie sig, ze trudnodé zgle-
biania swictInikdw, wplywa réwniez na powolny bieg robot
sztolniowych, gdyz opdZznia wydobyeie urobionej w sztolni
skaly, zmuszajac do transportowania jej pod dolne otwory,
komunikujgce si¢ z powierzchnia. Powolno$é posuwania sig
robdt sztolniowyceh znicchgeilo $wiat gdrniezy nietylko do
robdét ma tych kopalniach, lecz wogdle do systemu osuszenia
za pomocy sztolni, twicerdzono bowiem, ze przy maszynoweni
osuszeniu nadan, dodatni rezultat osuszenia bylby juz da-
wno widoczny.

Rozumie sig, ze w picrwszym rzedzie zniechgeonych stali
kapitalisci, mianowicie do 1892 r. skarb, a nastgpnie dzier-
zawey bylego Zachodniego Okregu Gorniezego.

W celu osiggnigeia jakichkolwiek zyskow z juz wyko-
nanych robét, zwrdocono sig w czerweu 1890 r.:

1) do porzuconego projektu osuszenia kopalni , Jozef“—i

2) do poszukiwan galmanu w polu najblizszem sztol-
ni, lub tez w jej $wietlnikach.

Osuszenia kopalni ,J6zef“ dokonano za pomoey rozga-
lezienia sztolni Ponikowskiej, w poziomie tejze, od wietlnika
No 17, a dlugosé galezi sztolniowej wynosi 148,30 sazni.
Obnizy ona poziom wéd na kopalni o 8 sgznie, to jest do
wapienia podstawowego, nie przyjmujac pod uwage miejsco-
wych falistosci tegoz. Gléwnym motywem do osuszenia ko-

alni ,Jozef“ byla zamoznosé 26z w tej czgsci nadania, od-
Eudowywanego na galman od 1816 r., a takze projekty osu-
szenia kopalni, przedstawione przez Puscua, CIESZKOWSKIEGO
i Porumieco. Jezeli bowiem wymienieni projektodawcy,

proponujac osuszenie kopalniwyzej sztolni Ponikowskiej (vefe-
rat zy. 1860), mieli nadziejg wydobyé 1050000 korey, to o ile
osuszenie do poziomu sztolni Ponikowskiej powinno zwiekszyé
wyzej przytoczong ilo$é galmanu?

O rezultatach, osiagnigtych dotychcezas przez osuszenie
kopalni ,Jézef® i w malej czesci przez poszukiwania w polu
sztolni z jej $wietlnikdéw, poucza nizej podana tablica wytwor-
czosel galmanu w kopalni ,,Jézef,“ poczawszy od praystapie-
nia do robdt, a mianowicie od 1880 r.

Wydobyto galmanu korey.

Rok g
podstawowego, Zwyczajnego.
1880 . . .1 . — g. T %2%8 ¢
881 . . . . — . . . . 3804
882 . . . . — i L . ., 8200
1888 . & & w o= & e s ow 2887
1884 ., . . . == . . . . 8220
8 . . . . — . . . . 873
1886 . . . . — . . . . 4000
I88Y w: & & W = . « .+ . bB860
1888 . . . . — . . . . 4000
B89 . & & o« 28 . & 2 e B339
1890 . . . . 791 . . ., . 64927
1891 . . . 1078 . ., . . 90b4
1899 ¢ & w #8383l 5 2 & 12662
1893 . . . .2460 . . ., . 11708
1894 . . . .38661 . . . . 8167
Ragzem . . . . 16798 . . . . 92324

Nadmieniamy, ze w 1894 r. wydobycie w kopalni ,J6-
zef! zwyczajnego galmanu zostalo wstrzymane; o prazyczy-
nach zus owego wstrzymania pomdéwimy nize].

Obradujac nad przyspieszeniem robdt sztolniowych, do-
szlismy do przekonania, ze zastosowanie do roboty jakichkol-
wiek przyrzadéw mechanicznych, nie wylaczajac nawet re-
cznych $widréw dyamentowych, nie osiagneloby celu ze
wzgledu na male rozmiary sztolni, nie dozwalajace odpo-
wiednio kierowaé przyrzadem, wobee czego nie osiggnie sig
oszezednosel w ezasie 1 koszeie roboty. PorzuciliSmy przeto
my$l zastosowania do prowadzenia sztolni przyrzadow me-
chanieznych. Stary $wietlnik nazwiskiem ,Andrzej“, znajdu-
jacy sig w poblizu 25 $wietlnika sztolniowego, zdawal nam
sig nie $wietlnikiem starej sztolni Ponikowskiej, chociaz wte-
dy kierunek starej sztolni oznaczony na planach, nie zgadzal-
by sig z rzeczywistodeia. A poniewaz okolo tych swietlnikdw
znajdujy sig dolomity, bez sladdw gdziekolwiek kurzawki,
nadto w staryeh zwalach znaleziono kawalki wapienia pod-
stawowego, przeto gdyby sprawdzilo sig praypuszezenie, ze
»Andrzej* jest dwietlnikiom starej sztolni Ponikowskie], to zy-
skanoby prawie pewnogd, ze stara sztolnia przy tym swietl-
niku, przechodzac w skalach twardych, znajdowaé sig bedzie
mniej wigee] w dobrym stanie, o wtedy zadanie prayspiesze-
nia rohét sztolniowych zostaloby rozwigzanem, gdyz robota
polegataby tylko na odesyszczeniu starej sztolni. Opierajge
sig tylko na takiem przeczucin gdérniczem, doprowadzono
sztolnig do $wietlnika , Andrzej“. )

Domysty okazaly sig prawdziwymi. Przy s$wietlniku
spotkano stara Ponikowska sztolnig, wywierajacs rzeczy wiscie
imponujace wrazenie, tak swymi rozmiarami jak i przeslicznie
wypolerowanemi $cianami, z dodatkiem pewnych kokietery]-
nych upigkszen w ksatalcie wystepow (plad). Whbrew oczeki-
waniom, poziom starej sztolni Ponikowskiej okazal sig niz-
szym o 1,7 sazni od poziomu obecnie przeprewadzonej, a cala
przestrzen powstala z réznicy poziomdéw, wypelniona byla wo-
da. Przy oswietleniu, ciche 1 przezroczyste zwierciadlo wody,
odbijajace sztolnig, lampki i gornikow, dawalo prawdziwie cza~
rujacy, podziemny widok, przynajmniej dla serc gérniczych.
W nastepstwie praez praybranie spodku sztolni, poczgwszy od
$wietlnika 25-go, obnizono poziom wody w starej sztolni o 1
sgzen, tak, ze obecnie réznica poziomdw (starej 1 nowej sztol-
ni) wynosi okolo 0,7 sgznia i moze byé w zupelnosci zniesiong
przez zmniejszenie spadku nowej sztolni.

Dodaé¢ nam jeszeze wypada, Ze znaczna strata na spad-
ku, przy budowie nowej sztolni, przewaznie powstala na prze-
strzeni od 25-go do éwietlnika ,Andrzej“, gdy% znaczny prazy-

Iyw w6d, w miare zblizania sig do stare] sztolni, nie pozwa-
lal i$¢ po dawnym poziomie. Stara sztolnia _Ponikowska
w kierunku wschodnim (zachodnia cze$é sztolni nie zostala
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jeszeze zbadana), byta zawalona tylko gdzieniegdzie w migk-
kich dolomitach, zas w wapieniu podstawowym lub w twar-
dych dolomitach zachowala sig w zupelnie dobrym stanie.

Poniewaz, co do posiadania nadania ,Joézef* VII?
i VITI? prowadzil sig spor pomigdzy skarbem i spadkobierca-
mi P. SAmMurLsonNa i chociaz spor ten juz rozstraygnigty zo-
stal na korzysc skarbu, to jednak ze wzgledu na to, ze for-
malnie jeszcze nadania nie zostaly oddane, wstrzymano tym-
czasem dalsze prowadzenie sztolni, az do prawnego uregulo-
wania posiadlodei.

Co do odnogi sztolni przeprowadzonej od $wietlnika
2b-go do 26-go, to takowa budowang zostala w nastepstwie,
dla spuszezenia wod ze swietlnika 26-go, w ktérym przy doj-
sciu do naturalnego poziomn wdd, okazywaly sie Slady biale-
go galmanu, .

Aby w zupelnodci osuszyé¢ nadania rzadowe ,Jézef“
VI¥, VII® 1 b, potrzeba jeszeze oczysci¢ stars sztolnie
Ponikowsks, na dlugosci okolo 1200 sazni i gdyby roboty
prowadzone byly przy poprzednich warunkach, to na dopro-
wadzenie sztolni do konea potrzebaby bylo jeszcze okolo 11
lat pracy. Lecz z drugiej strony mabiera sig przekonania, Ze
stara sztolnia na znacznych przestrzeniach, w twardych ska-
lach, zachowala sig w dobrym stanie, a stad okres czasu, po-
trzebny do jej odezyszezema, moze sig znacznie zmniejszyé,
nawet do jednego, dwdch lub trzech lat.

Z technicznej znéw strony, majac juz osuszone jedno
nadanie i znaczng 1lo§é przeprowadzonych poszukiwan, ktére
Iaycznie z danemi z poszukiwan KosiNskreeo, pozwalaja nam
wyprowadzié $cisle wnioski, tyczace sig terazniejszej i przy-
szlej eksploatacyi kopalni. Jak wiadomo z poprzednich opi-
soéw, w kopalni ,Jézef* znajduja sig dwa rodzaje gniazd gal-
manowyeh, a mianowicie: gléwne i mlodsze gniazda galma-
nowe.

Poniewaz mlodsze gniazda galmanowe, w kopalni ,J6-
zef*, jak to widac zrozbioréw chemicznych, zawieraja wzgled-
nie do mlodszych gniazd innych kopalni mniejszy pro-
cent cynku, a wydobycie takowych jest trudniejsze, zatem
i kosztowniejsze, przeto przy terazniejszej cenie cynku,
eksploatacya ich nie oplaca sig i, jak nadmieniono wyzej, zo-
stala wstrzymana,

Do eksploatacyi przeto w kopalni ,Jézef®, pozostajg na
teraz gtéwne gniazda galmanowe, co bylo zreszta przewidzia-
ne przez KosiNskieeo, przy przedstawienin projektu odno-
wienia sztolni Ponikowskiej.

Lecz poniewaz powierzchnia wapiefhca podstawowego
jest falista, a gléwne gniazda galmanowe znajdujg sig prze-
waznie w zaglebiach tego wapienia, i w miarg podnoszenia sig
warstw wapiennych wykliniaja sig, przeto prowadzenie od
sztolni dobywalnych i poszukiwawezych chodnikéw, na gra-
nicy pomiedzy wapieniem podstawowym a dolomitem, to jest
w miekszych skalach, nie prowadzi do celu, gdyz nie $ciaga
wody z zaglebi do sztolni.

Wobec tego, dla odprowadzenia wody z zaglebi, potrze-
ba przy prowadzeniu chodnikéw lub robét na galman, przy-
bierag: puste, twarde skaly wapienia podstawowego; poniewaz

za$ zaglebia dochodzs nawet do kilku sazni glqbo};oém, wige
aby je o ile moznosci osuszy¢, trzeba prowadzié chodniki
w najnizszym poziomie, to jest sztolniowym, przewaznie w wa-
pieniu podstawowym. )

Rozumie sig, e prayjawsay pod uwage male rozmiary
gléwnych gniazd i to, ze sg one rzadko rozsiane po }va’?{emu,
co wykazalo kilkoletnie wyzyskiwanie ich na kopalni ,Jézef®,
musimy dojéé do przekonania, ze wogéle odbudowa gléwnych
-gniazd na tej kopalni bedzie wzglednie kosztowns, a nawet

rzy natrafieniu na gniazda bogatsze, moze rozwijaé sig tyl-
Tp(o bardzo powoli, gdyz prowadzenie chodnikéw w wapieniu
podstawowym zawsze posuwaé sig bedzie leniwie. o

Zmaczne ulatwienie moznaby zyska¢ przy teraznie)szej
odbudowie kopalni, gdyby spotkano stare poprzeczne osusza-
jace chodniki, lecz prayjawszy pod uwage dawne polskie pra-
wo gérnicze, ograniczajace nadanie jednego gwarka lub to-
warzystwa 24 sazniowem promieniem, trudno sig spodziewad
napotkania owych chodnikéw pomiedzy dwoma sgtolniami,
gdy# prawdopodobnie mnoga liczba gwarkéw, nie Iatwo skla-
niala sig na wspélne roboty, aiodbudowe pomigdzy sztolnia-
mi, prawdopodobnie prowadzono przewaznie rabunkowo.

Zastrzegamy sie, ze do takiego wniosku doprowadza nas

zbadanie nadania ,Jézef* VI’ i ze nastepnie, przy odbudo-
wie nadania VII? i VIII®* moze dadzg sig zaobserwowaé nowe
fakty, z gruntu zmieniajace wyrazony poglad. Wobec braku
staryeh poprzecznych chodnikéw osuszajacych w nadanian
VI? i poniewaz sztolnia Ponikowska przechodzi przewaznie
przez puste skaly (poszukiwania w Swietlnikach 23, 24,
25, 26, ,Aleksandrze® nie odkryly gniazd galmanu), gdy
tymezasem szybiki poszukiwawcze opuszczone po prawej
stronie szosy, prowadzacej z Bolestawia do Olkusza, odkry-
Iy na poziomie naturalnych wéd, galman bialy, ktérego
obecnosé tuta]j potwierdza jeszcze otwdr wiertniczy Kosm-
SK1EGO, przeto, nie zwazajac na koszta, zadecydowano prze-
rzucié sig z robotami osuszajacemi na wskazang czesé nada-
nia, to jest poprowadzi¢ galez sztolni Ponikowskiej w wapie-
niu podstawowym, z kierunkiem na poludnie. A poniewaz
w 4050,80 sazniowej odleglosci od $wietlnika 21-go w szy-
bikach 10,11, 12113 spotkano gniazda galmanu, praeto opi-
sang galeZz sztolni zadecydowano poprowadzié od tegoz
$wietlnika w kierunku okreslonym przez wykazane wyzej
szybiki, na otwoir KosiNskiego.

Odnoga ta wynosi obecnie 360 metréw dlugodei i prze-
chodzi wylacznie w wapieniu podstawowym, w odleglodei od
0 do 6 m od dolomitu rudono$nego, osusza zatem wszyst-
kie gniazda galmanu bogatego. Wiytworczosé tych gniazd
wynosi miesigeznie okolo 12000 pudéw galmanu grubego
i 50 000 pudéw miatéw galmanowych. Roboty przygotowaw-
cze posuwajg sig stopniowo ku poludniowi, w miare postepu
odnogi sztolni w tym kierunku.

Wogdle, z opisu robst na sztolni Ponikowskiej i po zba-
danin gniazd galmanowych, przynajmniej w nadanin VI?,
nabiera sig pojecia o zwodniczo$el zléz gniazdowych pozy-
tecznych mineraléw, otoczonych nawet kilkowickowa stawa;
do technicznej zas fantazyi zaliczyé nalezy obliczanie zamo-
znosei takich z16z, gdyz prawie zwykle miliony zmieniaja sig
na setki tysigcy i przeciwnie setki tysigcy na miliony.

Zdaje nam sig, ze rozpoczynajgc roboty podobne do
sztolni Ponikowskiej, wypada je traktowaé jako poszukiwaw-
cze, bezrozbudzania olbrzymich nadziei na ostateczny rezultat,
gdyz zwykle jezeli te nadzicje nie sprawdzg sig w mniej wie-
cej niedalekiej przyszlosci, nastepuje zniechecenie i przedsie-
wzigeie bywa porzucone, aczkolwiek mogloby ono daé po-
myslny wynik w nastepstwie. Wypada jednak nadmienié¢, ze
przynajmniej dla nadania ,Jézef" VI?, odnowienie Pileckie]
sztolni byloby korzystniejsze i predzej prowadzace do celu
na tej mianowicie zasadzie, ze prowadzac galez satolni Poni-
kowskiej na poludnie, tem samem zblizamy sig do sztolni Pi-
leckiej. Widzimy dzié réwniez, ze Hemper wiedziony chyba
tylko przeczuciem gorniczem,wyglosil trafne zdanie, ze sztol-
nia Ponikowska przejdzie przez puste skaly, a Pilecka we-
szlaby w najzamozniejsza czesé nadan.

Sztolnia Ponikowska daje jeszcze jeden dowdd wigeej
nieracyonalnosci zastosowania dla naszych zI6z galmanowych
maszynowego odwadniania. Gtdyby bowiem do nadania ,J6-
zef VI*, VII? i VIII? zastosowano osuszenie maszynowe,
to prawdopodobuie wydatkéw mna utrzymanie maszyny
w 14-letnim okresie czasu budowy sztolni Ponikowskiej, przy
wyzej wykazanym przyplywie wéd i malej dotychezasowej
zamoznosci zI6z, nie zechcialby ponies¢ zaden kapitalista,
gdy tymczasem okolo 20 000 rub. rocznie, przeznaczanych
na prowadzenie sztolni, najzupelniej wystarcza nietylko do
odwadniania, léez 1 do badania zléz.

‘W koficu uwazamy za stosowne zwrdcié jeszeze uwage
czytelnika na stosunek, w jakim pozostawaé bedzie sztolnia
Ponikowska, wzgledem gldwnych gniazd galmanu w nada-
niach dolnych.

Jezeli za punkt wyjscia dla naszego rozumowania, wez-
miemy otwoér swidrowy Kosiskirao, na wschod od Olkusza,
glebokosci 29 sgzni i szyb ,Stanislaw®, zglebiony w 1818 r.
do glebokosei 26 sazni, to poniewaz powyzszemi robotami
gorniczemi nie natrafiono ani na gléwne gniazda galmanu,
ani tez na warstwy wapienia podstawowego, lezgce nizej,
przeto nalezy wnioskowaé, ze saztolnia Ponikowska w nada-
niu VIII? nie osuszy gléwnych gniazd galmanowych, co na-
wet zaznaczyl Kosmskr przy przedstawieniu rezultatéw
z otworu swidrowego, .

7 rzalaczonych przecieé sztolni Ponikowskiej, zau-

wazy¢ mozna, ze na granicy nadah VI? i VII®, wapien pod-
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stawowy zalega juz tylko na polowie wysokosei sztolni, jak
zas daleko pociggnie sig takie uwarstwowanie skal, doktadnie
nie windomo. Sadzac jednak z odlamkdéw wapienia podsta-
wowego, znajdujacego sie w zwalach starych swietlnikow
sztolniowych, wapien przeciggnie si¢ jeszeze na diugosel 481
sazni, dalej zas daje sig zauwazyé wapien tylko w dwéeh
$wietlnikach, a zatem sztolnia Ponikowska pojdzie tu juz tyl-
ko w dolomicie, to jest ponad gldwnemi gniazdami galmanu,
a wiec nie osuszy ich w te] czesci nadania.

A poniewaz, jak nadmieniono wyzej, mlodsze gniazda
galmanowe w kopalni Jozef“, odznaczajg sig maly zawarto-

Scig cynku, przeto prowadzac sztolnig w czesei nadania VII®
i calego VIIT?, trzeba liczyc albo na powigkszenie sig ich zamo-
znosei, albo tez na odkrycie pozostalych od dawnej odbudo-
wy gniazd srebronosnego blyszezu olowiu. Do osuszenia
zas gléwnych gniazd galmanu w nadaniu VIII® i czedci na-
dania VIL?, muszg byé zastosowane maszyny, o ile rozumie
sig, przedwstepne poszukiwania wydadza dodatni rezultat,
co do ich znacznej zamoznosci, aby przez wydobyeie wielkich
ilosei galmanu, mozliwem bylo pokrycie olbrzymich wydat-
kéw na takie osuszenie.
A. Albrecht.

Reduktor Kernohan’a".

KerNonax w swojej nowej metodzie otrzymywania ze-
laza zlewnego chee usungé zle strony procesu duplex, a mia-
nowicie: 1) drogie urzadzenie zwigzane z bessemernia usungd,
a przynajmniej zmnicjszy¢; 2) zmniejszyc spalenie, ktdre
w gruszee zawsze jest znaczne, przytem gdy nastepuje okres
silnego spalania wegla, wtedy cala kapiel silnie kipi i duzo
zelaza przez wiatr zostaje z gruszki wyrzucone; 3) KurNo-
HAN wprowadza urzadzenic zupelnie odmienne od wszystkich
dotad nzywanych. Nowy piee, nazwany przez niego ,Reduk-
torem¥, ma zastapi¢ w pro-
cesie duplex gruszke Brssk-
MER'A; pice MARTIN'A pozo-
staje. Reduktor posiada spo-
dek pochyty i jest nierucho-
my, awiee odpada prayrzad
do obracanin gruszki. Suro-
wiee w stanie plynnym scie-
ka po pochylym spodku
i po drodze spolyka prad
powietrza o cidnienin 0,7
atm., (o jest o eisnienin du-
Zo mniejszem  niz prey gri-
szee DBrsseagr’a (2 do 2,0
atm.). Dysze wiatrowe nlo-
Zone woospodku  picca sy
nachylone w kierunku pnze-
ciwnym pradowi zelaza, tak,
ze prad powictrza zwalnia predkodé splywajacego strumienia. |
Gdy prad wiatru bedzie mniejszy, to strumien plynac¢ bedzie
predzej, gdy zas cisnienie wiatru bedzie silniejsze, to strumien
bedzic plynal wolniej; w ten sposob daje sig regulowaé ezas
trwania swiczenia 1 stopien odweglenia. Zelazo nalewa sig
z kolektora 1, (rys. 1), ktory jest napelniany suroweem wprost
z wielkicgo picea. Po przejsciu przez reduktor zelazo splywa
do odlewnicy /<y gdy odlewnica jest juz pelnag, to zelazo mo-
sna zolrzymac przez pewien czas w rynnie .; czas ten jest
zupelnie wystarezajacy, aby nowa odlewnicg podstawid.
Zelazo % veduktora idzie do piecéw martenowskich z zasado-
wem wylozeniem, gdzie sig do reszty odwegla 1 defosfo-
ryzuje.

tale wige urzadzenie sklada sig z kolektora D—dla su-
rowea, z odlewnicy //— dla podéwiezonego metalu i pieca —
reduktora . Redukior posianda dwie oddzielne czesdei: deiany
i sklepienie [, jako jedng calodé i spodek w ksztalcie zloba ¢
(rys. 11i4), do ktérego nalezy znajdujaca sig pod nim skrzy-
nia wiatrowa 0.

Sciany i sklepienie F' sa wylozone miks szyfrows S;
oprécz tego Sciany sa wzmocnione czesciami M, ochladzanemi
woda.

Spodek sklada sig z oddzielnych czedci, latwych do wy-
miany; w srodku spodka przez caly jego dlugosé ida dysze I
(rys. 3 1 4); wiatr ze skrzyni O dmie przez nie na przeply-
wajacy strumien zelaza. Dysze ulozone sa pod katem (rys. 3)
i dma na metal plyngcy z gory.

Spodek, jak to widaé z rys. 1, sklada sig z 2b czesci
w postaci duzych cegiel, ktérych format widoczny jest na
rys. 2 1 3; czedei te sy ograniczone zelaznym pancerzem
i'ceglami ¢). Srodek R z dyszami P ubija sig z specyalnej

masy.

/o

¥ i)
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Czesei spodka sciskaja za pomocd tloka I (vys. 1) w kie-
runku /i umieszezojg je w polozeniu réwnoleglem do kan-
tow scian; w kierunku pionowym podtrzymujg je kdélka W
(rys. <),

Koszta reparacyi spodka reduktora beda niezawodnie
nizsze niz przy gruszee Bessemera. W Witkowicach wy-
trzymujg spodki przeszlo sto spustdw.

Koszta budowy takiego reduktora beda nizsze niz besse-

Rys. L

merni. Muaszyny wiatrowe beda mniejsze, poniewaz ci$nienie

| bedzie dwa razy slabsze niz w béssemerni.

‘W hueie ,Bolckow, Vaughan et Co.* produkowal piec
martenowski, zlaczony z bessemernia, 28 spustéw tygodnio-
wo, przyczem stracono po 1!/, godziny przy kazdym spuscie,
czokajue na podswiezony metal. Gdyby oszezedzono ezas stra-
cony na czekanie, produkeya tygodniowa wynioslaby 40 spu-

Rys. 4.

Rys. 2. Rys. 8.
stéw  (ten sam piec robil 9 spustéw sposobem zwyczajnym),
bylaby wige ona 3 razy wigkszg niz przy terazniejszym pro-
cesie martenowskim, przy przerébee surowca i rudy bez Iomu
(szmelcu).

Reduktor pracuje bez opalania, ale o ile wsad okazalby
sig zimny, mozna z latwosdcia zastosowaé do niego palenisko’
SimensA. LURMANN, opisujac ten proces, przyznaje, ze usuwa
on wszystkie niedogodnogdci procesu duplex, oprécz spalenia;
to ostatnie, podlug do$wiadczen robionyeh wzakladach ,Bo-

1) Stahl und Eisen, r. 1901, str. 827.

lekow, Vaughan et Co.%, wynosilo przy sprzyjajacych warun~
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kach 9%; tymczasem Tarsor twierdzi, ze w jego procesie po-
wigkszenie wsadu wynosi 6% (przy zastosowaniu rudy, ktérej
do wsadu nie zaliczaja). Jest to wiee kwestya obliczenia, czy
sig oplaci redukowaé rude w piecu MARTIN'A kosztem zmniej-
szenia produkeyi pieca.

W kazdymbadz razie metoda KErNoHAN'A jest juz z te-
go wzgledu godna uwagi, ze wprowadza dawno zarzucony
sposéb w hutnictwie — wiatr przy piecach stalyeh, ktéry to
sposob przy dymarkach jest najstarszym w hutnictwie zelaza.

Szymon Rudowski.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Clo od wegla w réznych panstwach. Zadnego cla (prze-
wozowego ani wywozowego) nie pobiera sie od wegla w Niemezech,
Belgii, Holandyi, Wloszech, Austryi, Serbii, Grecyi, Finlandyi, Szwe-
cyi i Norwegii. W Bulgaryi clo przywozowe wynosi 104, a wywo-
zowe 144 wartodei wegla. W Danii clo praywozowe wynosi 0.76
kop. od puda wegla i 1,83 od puda koksu. W Portugalii clo przy-
wozowe wynosi 1,07 kop, od puda wegla i 1,25 kop. od puda koksu.
‘W Rumunii nie pobiera sie cla od wegla kamiennego i koksu, lecz
istnieje clo po 3 kop od puda antracytu i wegla bronatnego.
W Szwajearyi clo przywozowe od wegla wynosi 0,12 kop., w Iisz-
panii 1,83 kop., we Francyi 0.75 kop. od puda, w Tureyi 8% wartosci
wegla. W Anglii w maju r b, wprowadzone zostalo cto po 0,76
kop. od pudawegla, w Stanach Zjednoczonych clo przywozowe wy-
nosi 2,1 kop. od pnda wegla i koksn. W Ilossyi clo praywozowe od
wegle wynosi: do portéw morza Czarnego i Azowskiego 4 kop. zlot.,
do zuchodniej granicy ladowej 2 kop. zlot. (podlug obowiaznjacej
obeenie taryly konweneyjnej 1 kop. zlot.), do portéw morza Baltye-
kiego 1} kop. zlot:, do zachodnicj granicy ladowej 3 kop. zlot. (po-
dlug obowiazujacej obecnie taryly konweneyjnej 1} kop. zlot. od
puda, Wegiel i koks, przywozony do portdw morza Bialego, wolny

jest od oplaty cla. YIS 1
Przywodz z zagranicy do panstwa Rossyjskiego wegla,
koksu, surowca, Zelaza i stali w maju r. 1901,

Od 1 styeznia do

Ma j_ 1 czerwea

w_n::l_jll v, 1901
Rok 1900 1901 el (1) w1900 1901

W omaju r. 1000

t ¥y 8 i ¢y u d o w
Wegiel kamienny . . 29909 26016 — 38903 72 395 5960+
Kokks = = s 3678 2 834 — 844 10 104 11807
Surowiec 292 80 — 142 1052 346
Zelazo i stal . 616 G76 -+ 60 2 880 25340
Maszyny . . . . . 8l4 G52 — 162 3 935 2679
K. S

Przywoz ngIa z Ameryki do Niemiec. Statek angiel-
ski ,Ormesby* ma dostarezyé do Niemiec 5600 t antracytu z Pen-
sylwanii. Bedzie to pierwszy transport wegla z Ameryki do Nie-
miec. Wegiel ten pmeyjdzie do Szezecina, skad wyslany bedzie do
Berlina na opal w pokojowych piecnch amerykaniskich, sprowadzo-
nychniedawno do Berlina z Ameryki. Antracyt z Peusylwanii bedzie
kosztowal w Berlinie o 2 szylingi na tonnie taniej, niz wegiel an-
gielski. tak chetnie knpowany na uiytek domowy w calej Enro-
pie. Przywéz wegla z Ameryki do Niemiec mnie moze
ustalié sie i obeena partya antracytu mogla byé wyslung jedynie
tylko dzigki miezmiernie nizkim kosztom przewozu morzem, jakie
obecnie maja miejsce. K. S

Ceny przecietne surowca w sierpniu r. 1901 (w kopiej-
kach za pud),

Swrowiec zwierciadlany (10—12% Mn). 73 Lkop.
i mdlowy . . . . . . 4BB
Wiema 5 essemer’n HE o,
D‘ll'e-lfibly f) " Thomas'a did
e n lejurski Ne 1 . bl6
W 4 NB . 49 i
5 hematyt . ab 4>

Surowiec pudlowy . . 33,25 kop.
Anglia ?) ‘ = lejarski .'J\i:.' I 366
Middlesbrough l - w B, 85,16 ,,
3 hematyt . . . . 43

: Surowiec pndlowy . . 36,6

Belgia®) | *M fojarcki 2 8 396
Surowiec ]ﬂldlowy. 438
Stany Zjedn. ¥) - Bessemer’a . . . . 50 7
Pittsburg ® lejarski ML . . . . 6.5 4,
Ne 2 . 449

5 Y

1y Zaméwien naplywa bardzo malo i nmowy na wywoéz surow-
ca zawierajo sig po bardzo nizkich cenach. Ceny surowen od marca
r. 1901 spadty o 823, Wytwdrezosé surowea w Niemezech wynio-
sla: w czerwen v, 1901—388,6 miliondw puddéw (w maju r. 1901 — 41,3
mil. pndéw i w ezerwen r. 1900 — 42,1 mil. pudow), w pierwszem
poélroezn r. 1901 — 241 mil. pudéw (w 1. 1900 — 247 mil. pudow
i w or 1899 — 244 mil. puddw); w lipen r. 1901 — 39,6 mil. puddw
(w 1. 1900 — 43 mil. puddw).

%) Zanwazyt sig daje znaczne oiywienie rynku; ceny podno-
szg sip i zamowienia naplywaja w znacznej ilogei. W pierwszem
polroczu r. 1901 wytworczosé surowea w Anglii wyniosla 225 mil.
puddw, czyli mniej o 16 mil, puddw, niz w Niemezech, Wywdz su-
rowea zagranice w przeciagu piorwszych siedmin miesigey r. 1901
wynidst 82,2 mil. pudow (w r. 1900—57,3 mil, pnddw), czyli zmniej-
szyl sig o 44%, w ostatnich jednak czasach wywoz surowea zaczyna
szybko wazrastaé. Ceny sprowadzanej z zagranicy rudy zelaznej

jednak |

byly nastepujace: hiszpaiiska Rubio (503 Fe) 12 kop., szwedzka Gel-
livara (604 Fe) marka A (hematyt) 1425 kop, marki B i C—11 kop.
za pud, Ceny specyalnych gatunkdw surowen byly nastepujace: fer-
rosilicinm (109 Si) 62,7 kop., ferramangan (203 Mn) 64,6 kop. za pud.

3) Z B89 wielkich piecdw w hiegu jest tylko 23; wytwdrczodd
sarowea w Belgii w przeciagn pierwszych siedmin miesiecy wynio-
sla 26,7 mil. puddw (w r. 1900 — 36,3 mil. puddw).

1) Bezroboeie, ktore rozpoczeto sig w zakludach przerdbezyeh,
wplywa na deialalnodé wielkich ™ piecdw i wytwdrezosé surowea
zmuiejsza sie; pomimo to wybwdrezosd wynosi obecunie jeszeze 188
mil. pudéw  tygodniowo (w poprzednich tygodniach wynosila 19,4
mil. puddw, a w sierpnin 1. 1000 — 15,2 mil. pudéw tygodniowo),
W pierwszem pdlroczn r. 1901 wytworczodé surowcea w Stanach Zje-
dnoczonych wynioslta 476 mil. pndéw (w r. 190) w pierwszem pdlro-
czu 474 mil. pnddw, w dragiem — 381 mil. puddw) IS

Ozywienie w przemysle miedzianym w Rossyi, W po-
ezatkach wieku XIX Rossyn zaopatrywala w miedZ wiele krajow
Europy Zachodniej. Wéwezas bylo czynnyeh w Rossyi 60 zakla-
dow, przetapiajacych rudy miedzi, z roczny wytwdrezoseia 200 000
pudow. % czasemn jednak, z powoda wyezerpania sig bogatszyeh rad
miedzianych oraz podroZenia drzewa, ktdrego zaklady miedziane po-
trzebnja bardzo wiele, zaklady te zaczely zamykaé siei obecnie w ca-
Iym potnoeno-wsehodnim pasie Rossyl pozostalo zaledwie 4 zaklady,
przetupinjace rody miedzi. W ostatnich ezasach zwrdcono baczuiej-
szg, uwage na przemyst miedziany na Uralo i uskuteczniono wiele
badain geologicznych, ktére wykazaly, Zze pod wierzchniemi pietrami,
ktdre dotychezas byly eksploatowane, znajdowaé sie moga jeszeze
abfite zloza bogatych rad miedzi, Przewidywania geologiw sprasw-
dzaja sie, poniewaz w wieln miejseach na Uralu znaleziono glebiej
zdatne do eksploatacyi zloza rud miedzi i otwarto wiele nowyeh ko-
palni, Opréecz Uraln znaleziono rdwniez bogate zlozn rud miedzi
w stepach Kirgizkich i otwarto kilka kopalni i zakladdw, Okraw
ten moze zadosé uczynié zapotrzebowanin miedzi w calej Rossyi,
wynoszacemu obecnie 1 milion puddw rocznie (z tego 253 1miedzi
miejscowej a 794 sprowadza sie z zagranicy). Rossya, jezeli juz nie
bedzie mogla zajaé pierwotnego swojego stanowiska na miedzynaro-
dowym rynkn miedzianym, to w kazdym razie powinna wystarezyd
dla zadosé nezynienia potrzebom wewnetrznyni, gdy obecnie prawie
wszystkie miedzinne ezedel maszyn, uzywanyveh w przemysdle, spro-
wadzaja sig z zagraniey, a wszysthkn miedZ idzie wylaeznie na wy-
réb samowardw, naczyn i innyeh drobnyeh przedmiotow. AL S

Przemys! zelazny w Szwecyi. W r. 1900 w Szwecyi bylo
czynnych 841 kopalni rudy zelaznej, ktire daly 2607925 ¢ rudy ze-
laznej (w 1899 r 821 kopalni dalo 243L605 ¢ rudy); wytworezodd ra-
dy zelazuej w r. 1900 powiekszyla sie w pordwnaniu z rokiem po-
przedzajacym o 173319 t (7,1%). Kopalnie rudy Zelaznej zatrudnialy
w 1900 r. 9810 robotnikéw (w r. 1899 — O063) 1 przecietna roczna
wydajnodé robotnika wynositn 265 1), Wielkich piecéw Szwecya po-
siadala w1900 r. 139, z kédrych czynnych bylo 113 (na wegln
drzewnym); wybwdrezodd surowea wor. 1900 wynosila 526868 ¢
(okolo 82v, mil. pnddwy poniewaz w r. 1890 wytwdrezoid surowea
w Szweevi wynosila 407727 4, przeto powiekszenie wynosi 29 141 ¢
(5,9:). Przecietnn roezna wydajnosé jednego wielkiego pieca wyno-
sila 4662 ¢ (284382 pudy); wydajuosé ta jest znacznie mmiejsza od
wydajnodei wielkich piecéow na Uralu.  Wytwoirezost zelaza i stali
byla w r 1900 nastepujaca: #eluza podlowego 188415 ¢ (o G876 ¢,
czyli 8.5% mniej, niz w r. 1899, Zelaza zlewnego 200 G604 ¢ (0 27124 ¢,
ezyli 9.9% wicceej, niz w r. 1899). Liczba silnic w przemysle ze-
laznym wynosiln 1670, z ktérych 539 bylo na kopalniach i 1131
w zakladach. Zliczby silnic bylo 1113 turbin wodnyech, 833 silnic
parowych, reszta Dbyly kola wodne. Motory te wytwarzaly sile
72000 koni parowych, w ezem turbiny dawaly 53000 koni parowych.
Zaklady zelozne zatrudnialy w 1900 v, 13861 robotnikdw; \\-ypad'kc'nw
nieszezesliwych 7z robotnikami bylo w kopalniach i w zakladach ze-
laznych 712, z ktdryeh 24 zakonezone byly Smiercia. K. 8.

Zyski amerykanskiego trustu sialowego '). Wielki ame-
rykanski trust stalowy (The United States Steel Corporation) oglo-
sil sprawozdanie za pierwsze szesé miesieey swojego istnienin (od 1
kwietnia do 80 wrzesnia r. 1901). W okresie sprawozdawezym trost
minl ezysteco zyskn 54954871 dolardw, czyli przecigtnie po 9 przeszlo
miliondw dolardw miesigeznie. Na amortyzacye przeznaczono z zyskiw
70597056 dolaréw, procentéw od obligacyi wyplacono 7600000 dol,
Dywidendg wyplacono w stosunku (za pol roku) 3'/,% od akeyi uprzy-
wilejowanych i 23 od akeyi zwyezajunych: razem wyplacono dywi-
dendy 27968424 dol. i pozostawiono z zyskdw 12362742 dolary na
rézne wydatki w koten roku. Na stosunki amerykanskie osiagniety
rezultat jest swietny, tem wiecej, Ze trust zmuszony byl wytrzymad
dluga i uporezywa walke ze swoimi robotnikami, ktdrzy zawiesili pra-
ce; bezrobocie to oddalo jednak trustowi pewne korzysei, poniewaz
podezas przersvy w robocie nskutecznione zostaly gruntowne repera-
eye i przebundowa tych urzgdzen, ktére nie odpowiadaly wymaganiom
techniki nowoezesnej. Dzigki bezrobociu ceny stali trzymaly sig. K. S.

1) Por Przegl. Techuicz. r. 1901, Nr. 81, str 304,
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Wydaweca Maurycy Wortman, Redaktor odp. Adam Braun.

Bapmasa 18 [lexatpa 1901 r.
Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat N 34.

Jloasoneno llenaypoio.

. Wypadki nieszczgsliws w kopalaiach w3zla waZniejszych padstw.
IW Hunmudm.m.a. wypad- H%wﬂmﬂ“%%ﬂm. WMMWMMMMNMNMMWJ 1 wypadek | 1 wypadek W»quwwwa%w
e g kéw nieszezesli- | wyeh na 1 uﬁ._mou wych na 1000 za- gmierei kalectwa wy wogble
s 3 22 wych puddw wytwdrezo- trudnionych ro- |przypada na|przypada na S
) czodé wegla T sci wegla botnikéw J PTZYP
P a i t w o = .m[m _ . ) _. . , M L s ; . 3
a S3 1529088 5 505180 5 (5.8 8| & (R 235 2R EE L 22
S5 [E25lg¥s| g fmmim.mu 8 5588l 8 |Zow of 2w of oW o
S |5RE|Sal| £ [EREEEE B [SR2SRE| 2 |BE |SE (B |gE|RY |2
bysigoy pad.: | 5 8 982 § 9§ E § |8 .m_ 55, pud. =Ll ey [ E ) ey BB
| | -
1895 4433540 | 272453 | 692 0,156 2540 6407 393
1896 4 822 560 284477 | 733 0,152 _ _ 2577 6579| 388
Niemey (okregi Wroelaw, Dortmund i Bonn) . . 1897 5143670 303370 | T4 s b g 0,139 | . _ . 2353 . 5 T204| 425 s 5 5 ?
1898 5468500 | 324351 | 929 ool | 7 | e2se4|l " | 5886| 349 ’ ’
1899 5782000 340100 | 795 | 0,122 2,338 T148| 427
1896 | 12107000 | 692566 | 1025 _ 0,085 _ 1,480 11812 —
1897 12536000 | 704545 | 930 | 4456 7 5386 | 0,074 0855 | 0429] 1,320| 6,320 7,640 13479 | 757 | 2813 | 158 | 2327 | 180
Anplig, - « =wmu o= s i ® : . 1898 12335000 | 703125 | 900 | 4073 | 4973 ouoqm_ 0330 0.402| 1,280 5,790 | 7,070[13705 | 781 | 3028 | 172 | 2480 | 141
1899 13 645 000 723010 | 916 | 4115 _ 5031 | 0,067 “. 0,301 0,368 1,260 | 5,640 6,900 [14896 ( 793 ( 3316 | 177 [ 2172 | 144
1900 13960000 | 780052 | 1012 | 4177 | 5189 | 0,073 | 0299 | 0,372 1,300 5,350 | 6,650 [13804| 777 | 8342 | 187 | 2690 | 150
— 1897 1312000 | 1203882 | 124 | 201 | 325 Pomw“ 0,153 | 0,247| 1,080 | 1,670 | 2,700 10580 | 970 | 6527 | 599 | 4087 | 870
Belgin: & otz & < : i @ ; : 1898 1343000 | 122846 | 172 | 209 @ 38L | 0,127 o,u.mx.u_ 0,282 1,400 1,700 | 3,100} 7837 714 | 6450 | 590 | 8538 | 323
_ 1899 | 1333000 | 125258 | 121 | 163 | 284 [ 0,089 0122 0211| 0.960| 1,300 | 2,260 |11 058 | 1035 | 8208 | 768 | 4711 | 441
(| 1896 604 350 55 926 B7 | 249 ! 316 | 0,111 | 0412 0528) 1,198 | 4,454 | 5652] 9020| 835 | 2427 | 225 | 1912 | 177
Auwstrya . . . . . . . ) o ) ) 1897 640 600 58 067 b5 | 303 | 338 Po.ww_m 0473 0,558 o,wﬁm_ 5,224 6,172 |11 mﬁu_ 1056 | 2114 | 191 | 1789 | 162
1898 666 500 60 809 55 | 377 | 4320082 0,566 | 0.648| 0,915, 6.200 | 7,105 12118 1105 ; 1768 | 161 } 1543 | 141
1899 683 000 62 943 68 | 390 | 458 | 0,099| 0571 | 0,670| 1,081 | 6,200 | 7,281 10048| 925 | 1754 | 161 | 1491 | 187
1893 3175000 | 144000 | 422 | 1075 | 1497 | 0,133 | 0,338 | 0,471 | 2,940 | 7,460 {10,400 7 mwm_ 341 ) 2953 | 134 | 2121 | 96
1896 2981000 | 150000 | 502 | 1165 | 1667 | 0,168 | 0,388 | 0,556 | 3,350 | 7,760 |11,110| 5938 | 298 | 2559 | 129 | 1783 | 90
Stany Zjednoczone (kopalnie antracytn w stanie Pensylwania) 1897 2911000 | 150000 | 424 | 1106 | 1530 | 0,145 | 0380 | 0,525 2,830| 7,370{10,200| 6865 354 | 2632 | 135 [ 1902 | 98
|| 1898 2923000 | 142000 | 411 | 1134 | 1545 | 0,140 0383 | 0,528 2,880| 8,010 (10890 | 7112 345 | 2577 | 125 | 1892 | 92
1899 3350000 ( 140580 | 461 | 1030 | 1491 | 0,134 | 0,307 | 0441 3.280| 7,320 (10,600 | 7268 | 305 | 3252 | 136 | 2247 | 94
1900 3175000 | 143826 | 411 | 1057 | 1468 | 0,131 | 0,333 | 0464 2,860 | 7,350 |10,210| 7700| 350 | 3004 | 136 | 2163 | 98
1895 2870000 | 850001 155 | 419 | 574 ! 0,004 0,148 | 0200 r%o_ 4930 6,750 18516 | 548 | 6850 | 203 | 5000 | 148
1896 2785 000 84000 ( 179 | 398 __ att Pcc..ﬁ 0,143 [ 0,207 2,130 ,rﬁ.c_ 6,870 |16 558 | 469 | 6997 | 211 | 4827 | 145
Stany Zjednoczane (kopalnie wegla) ) . 1897 3027000 86000 | 149 | 426 | 575 o_o»w__ 0,141 0,190 1.730 d._..wwo# B,680 |20 816 | 577 | 7106 | 202 | 5264 | 150
1898 3 536 000 83000 | 198 | 458 | 656 | 0,055| 0,129 | 0,184]| 2,250 | 5,200 | 7,450 [17960 | 444 | 7764 | 191 | 5421 | 134
1899 4047000 91000 | 258 | 487 | 745 | 0083 0,120 0,183 2,830 ' 5,350 8,180 15686 | 353 | £310 | 189 | 5432 | 122
1900 4393000 | 109018 | 265 | 584 | 849 | 0,060 "” 0,133 | 0,193 meo_. 5,360 | 7,790 [16 577 | 411 | 7522 | 186 | 5174 | 128
1893 293311 82522 62 | 133 | 195 | 0,208 0446 | 0,654 1,905 | 4,089 | 5,995 | 4811 ' 524 | 2243 | 244 | 1530 | 166
1896 311 763 33212 83| 135 | 218 | 0266 0433 | 0,699 | 1,499 | 4,064 | 6,563 | 3756 v 400 | 2309 | 246 | 1430 | 152
Rossya (zaglebie Donieckie) . o ) ) 1897 414730 46174 89 | 188 | 277 | 0215 0453 0,663 | 1,927 | 4,071 5,999 | 4 mmo_ 518 | 2206 | 245 | 1497 A 166
1898 4651 833 49827 | 186 | 336 “ 042 P;Ew__ 0,771 | 1,734] 8,732 | 7,144 (10,877 | 2483 | 267 | 1297 | 139 852 91
1899 561 491 63833 | 136 | 545 | 631 | 0,242 0971 | 1.213 wLmi 8,537 10,668 | 4129 | 469 | 1080 | 117 | 825 __ 93
1900 671240 | 82420 | 216 | 583 | S04 | 0322 0876 | 1.198 m,mwo_ 7,134| 9,754 3108| 382 | 1142 | 140 | 835 # 102
K. 8,



