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piatek, 30 pazdziernika 2009 r., odbyto sie ufoezyste
podpisanie dwustronnych umoéw miedzy rektorem Po-

litechniki Warszawskiej a przedstawicielami pieciu warszaw-
skich uczelni. W ten sposob oficjalnie zainaugurowano realiza-
cje projektu badawczego ,Foresight regionalny dla szk6t wyz-
szych Warszawy i Mazowsza - Akademickie Mazowsze 2030”.

Celem przedsiewziecia jest nie tylko okreslenie wizji przysztych
dziedzin ksztalcenia oraz podniesienie jego jakosci, ale takze - jak
powiedziat prof. Wiodzimierz Kurnik, rektor PW - solidne przy-
gotowanie programéw rozwojowych na uczelniach z horyzontem
wykraczajgcym poza biezace kadencje, bo uwzgledniajgcym naj-
blizsze 20 lat. Dlatego kazdy z rektoréw bedacy liderem tych proce-
s6w ma przed sobg wazne zadanie: musi stworzy¢ plan dziatania,
w ktérym weZmie pod uwage swoich nastepcéw, gdyz koncepcja
rozwoju nie moze ulega¢ zmianom wraz z rytmem kadencji.

Uczelnie nie posiadajg odpowiednio sprecyzowanych strategii ro-
zumianych jako cele do osiggniecia wraz ze sposobami ich realizacji.
Opracowanie strategii jest bardzo trudne ze wzgledu na strukture i
anatomie wiadzy. Prof. Kurnik podkreslit, ze trzeba zmierzy¢ sie z
tym zadaniem zwtaszcza teraz, kiedy w Polsce toczy sie intensywna
dyskusja dotyczaca charakteru szk6twyzszych w przysztosci.

Wcielenie projektu w zycie ma utatwi¢ wprowadzanie zmian,
ktére pozwolg na tworzenie nowych programéw ksztatcenia oraz
programéw badawczych. Jednak zanim to nastgpi, trzeba opraco-
wacé racjonalne podstawy oparte zarébwno na analizach demogra-
ficznych, jak i potrzeb rynku pracy. Posiadajagc wiedze dotyczaca
mozliwych wariantéw rozwoju sytuacji na Mazowszu na tle sytuacji
w Polsce bedzie mozna dobrze przygotowa¢ planowane reformy.

Waznym zatozeniem przedsiewziecia jest prowadzenie i utrzy-
mywanie ciagtej wspotpracy srodowiska naukowego z otoczeniem.
Pozwoli to na lepsze dostosowanie rozwoju uczelni do potrzeb go-
spodarki opartej na wiedzy, tak zeby profil wyksztatcenia absolwen-
téw wychodzit naprzeciw potrzebom rynku.

Najwazniejszymi dziataniami pokieruje Politechnika Warszaw-
ska - lider projektu, z ktérym bedg wspéipracowaé wchodzace w
sktad konsorcjum warszawskie uczelnie publiczne i niepubliczne:
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Uniwersytet Kardynata
Stefana Wyszynskiego, Polsko-Japofiska Wyzsza Szkota Technik
Komputerowych, Szkota Gtdwna Handlowa oraz Akademia im. Le-
ona Kozminskiego. Jej rektor prof. Andrzej Kozminski zaznaczyt,
ze projekt odzwierciedla dobrg i gteboko zakorzeniong w naszej
kulturze spotecznej i politycznej zasade ,Nic o nas bez nas”. Pod-
kreslit rowniez, ze bardzo cenng sprawg jest to, zeby przysztosé
szkolnictwa wyzszego byta w rekach najlepszych polskich uczelni,
a wypracowanie modelu wspoétdziatania placdwek panstwowych i
niepanstwowych jest bardzo istotne.

Duze zainteresowanie i poparcie dla idei projektu wyrazili zapro-
szeni na spotkanie przedstawiciele innych warszawskich uczelni,
m.in. rektor Szkoty Wyzszej Psychologii Spotecznej prof. Andrzej
Eliasz oraz prof. Zygmunt Mierczyk z Wojskowej Akademii Tech-
nicznej.

Projekt zostat podzielony na cztery etapy. Bedzie realizowany
za pomocg metod ,foresight”, pozwalajgcych na tworzenie planéw
rozwoju sytuacji z bardzo dlugim horyzontem czasowym. Wyniki
kazdego etapu majg by¢ przedstawiane i omawiane na forum pu-
blicznym.

Pierwsze prace rozpoczeto juz we wrze$niu. Wedtug zatozen
projekt ma by¢ zakoriczony w styczniu 2012 roku. Jego efektem
bedzie opracowanie trzech koncepcji przedstawiajgcych wizje przy-
szto$ci mazowieckich uczelni.
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..Samorzadu Studentéw

m 21-22.10.2009 r. odbyty sie juz po raz sz6sty
Targi K6t Naukowych i Organizacji Studenckich
.KONIK”. W targach uczestniczylo 47 wystaw-
céw, w ciggu dwdéch dni odwiedzito je ponad
4000 osob.

m 22.10.2009 r. odbyto sie V posiedzenie Komi-
sji Zagranicznej. Na posiedzeniu podsumowano
projekt ,International Week at WUT” oraz omé-
wiono przyszte przedsiewziecia Komisji, m.in.
wizyty obcokrajowcéw w ramach programu
~ATHENS" i podczas ,Dnia Politechniki War-
szawskiej” w listopadzie. Dyskutowano takze na
temat wspoipracy z organizacja EUCA. Podjeto
uchwate w sprawie zasad przyznawania dofinan-
sowania z puli Komisji Zagranicznej SSPW.

m 12-17.10.2009 r. odbywat sie ,International
Week at Warsaw University of Technology”. Jego
celem bylo zapoznanie studentéw z wyjazdami
zagranicznymi i krajowymi w ramach réznych
programoéw i ofert. Pokazywat tez on mozliwosci
dofinansowania tych wyjazdéw. W jego trakcie, w

2

radosci

oraz udanego
Nowego Roku

dniach 16-17 pazdziernika odbyty sie takze
XII Migdzynarodowe Targi Edukacyjne Per-
spektywy 2009. Targi, konferencje, wyktady
i imprezy towarzyszace cieszyly sie duzym
powodzeniem takze ws$réd studentéw innych
warszawskich uczelni.

m 14.11.2009 r. odbyta sie po raz pierwszy
Gala Ztotej Kredy. Podczas tego wydarzenia
zostaty wreczone nagrody dla najlepszych
nauczycieli akademickich.

m Ruszyta kolejna edycja studenckich $li-
zgawek na lodowisku Torwar Il. Zmienity
sie dotychczasowe terminy. Tym razem
Samorzad Studentéw zaprasza w S$rody i
czwartki w godz. 23.30-00.30. Bezptatne
wejsciowki do odbioru w Centrum Ruchu
Studenckiego (DS ,Riviera”) we wtorki i
$rody o godz. 18:00.

m 28.11.2009 r. odbyto sie posiedzenie Par-
lamentu Studentéw PW. Tym razem jednak
studentéw goscita Politechnika Warszawska
Szkota Nauk Technicznych i Spotecznych w
Ptocku. Podczas obrad omdéwiono system
zapewnienia jakosci ksztatcenia, zmiany w
regulaminie SSPW, a takze podsumowano
obchody Dnia PW.

zyczy

REDAKCJA

...Rady Doktorantow
m 17-18.11.2009 r. odbyta sie, potgczona z wysta-
wag, konferencja naukowa pod tytutem ,Innowacje i
technologie dla gospodarki”, zorganizowana przez
Centrum Transferu Technologii Politechniki War-
szawskiej i Stowarzyszenie Innowacyjna Polska
Wschodnia. Konferencja ta stworzyta mozliwo$é
spotkania $rodowiska akademickiego - doktoran-
téw i studentéw - w trakcie ktdrego przedstawio-
ne zostaly referaty dotyczace m.in. zastosowania
wynikéw prac badawczo-rozwojowych w praktyce
gospodarczej, przyktadéw efektywnej wspoétpracy
w zakresie wdrazania osiggnie¢ naukowych, barier
wspotpracy uczelni technicznych Polski Wschod-
niej i Politechniki Warszawskiej z przemystem.
m 28.11.2009 r. 0 godz. 21.00 w klubie The Shot
(ul. Polna 13) odbyta sie impreza integracyjna dla
doktorantéw Politechniki Warszawskiej.
m Od 23 listopada do 4 grudnia 2009 r. mozna
sktada¢ wnioski o stypendia wyjazdowe ofero-
wane przez Centrum Studiéw Zaawansowanych
w ramach Projektu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej. W ramach konkursu doktoranci
moga uzyska¢ stypendium w wysokosci 8000 zt
miesigcznie na maksymalnie pét roku.

Opra¢, zibi



rezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z 25 wrze$nia

2009 roku nadat tytut naukowy profesora nauk matematycznych prof.
nzw. dr hab. Janinie Marii KOTUS zatrudnionej w Zaktadzie Réwnan
Calkowych na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z 25 wrze$nia
2009 roku nadat tytut naukowy profesora nauk technicznych prof. nzw.
dr. hab. Inz. Andrzejowi Benedyktowi KOLTUNIEWICZOWI zatrudnio-
nemu w Zaktadzie Biotechnologii | Inzynierii Bioprocesowej na Wydziale
Inzynierii Chemicznej i Procesowej.

Na stanowisko profesora zwyczajnego zostat mianowany przez rektora
PW od 1 listopada 2009 roku prof. dr hab. inz. Stanistaw RADKOWSKI
w Zaktadzie Ciggnikéw i Napedéw Hydraulicznych w Instytucie Pojazdéw
na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony zo-
stal mianowany przez rektora PW od 1 listopada 2009 roku prof. dr hab.
inz. Piotr RADZISZEWSKI w Katedrze Inzynierii Materiatéw Budowla-
nych na Wydziale Inzynierii Ladowe;.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 listopada 2009 roku do
31 pazdziernika 2014 roku zostali mianowani przez rektora PW: dr hab.
inz. Artur DYBKO w Zaktadzie Mikrobioanalityki w Instytucie Biotechno-
logii na Wydziale Chemicznym, dr hab. Jolanta GALAZKA-FRIEDMAN
w Zaktadzie Badan Wysokoci$nieniowych na Wydziale Fizyki, dr hab.
Ewa KARWOWSKA w Zaktadzie Biologii na Wydziale Inzynierii Srodo-
wiska, dr hab. inz. Matgorzata LEWANDOWSKA w Zaktadzie Projekto-
wania Materiatéw na Wydziale Inzynierii Materiatowej, dr hab. Inz. Pawet
PERZANOWSKI w Zaktadzie Podstaw Konstrukcji w Instytucie Techniki
Lotniczej i Mechaniki Stosowanej na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa, dr hab. Monika ZALESKA-RADZIWILt w Zaktadzie Biologii
na Wydziale Inzynierii Srodowiska, dr hab. inz. Krzysztof WOJDYGA w
Zaktadzie Systemoéw Cieptowniczych i Gazowniczych na Wydziale Inzy-
nierii Srodowiska.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 grudnia 2009 roku do
31 grudnia 2012 roku zostat mianowany przez rektora PW prof. nzw. dr
hab. inz. Antoni KICHLER w Zaktadzie Geotechniki i Budowli Podziem-
nych w Instytucie Drég i Mostéw na Wydziale Inzynierii Lagdowe;j.

Informacje

m W listopadzie br. dwaj profesorowie Politechniki Warszawskiej otrzy-
mali tytuty doktora honoris causa. 5 listopada prof. Stanistaw Bolkowski
otrzymat godno$¢ doktora honoris causa Politechniki Slaskiej, a 19 listo-
pada prof. Krzysztof Jan Kurzydtowski zostat doktorem honoris causa
Politechniki Rzeszowskiej.

m Powstata Fundacja Politechniki Warszawskiej. 10 listopada 2009 r.
w Sali Senatu spotkali sie jej zalozyciele: Stowarzyszenie Absolwentéw i
Przyjaciét PW oraz 39 oséb fizycznych.

m 10 listopada 2009 r. w SGGW mialy miejsce uroczystosci z okazji
91. rocznicy utworzenia 36. Pulku Piechoty Legii Akademickiej. Odbyty
sie one z udziatem rektoréw i pocztéw sztandarowych Uniwersytetu War-
szawskiego, Politechniki Warszawskiej, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego i Szkoty Gtéwnej Handlowej.

m W dniach 17-18 listopada 2009 r. w Matej Auli odbyta sie konferencja
,Efektywne zastosowania wynikéw prac badawczo-rozwojowych w go-
spodarce”. Konferencji towarzyszyta wystawa ,,Komercjalizacja wiedzy”.
Organizatorem byto Centrum Transferu Technologii PW.

m 24 listopada 2009 r. rektor Politechniki Warszawskiej oraz burmistrz
Grodziska Mazowieckiego podpisali list intencyjny dotyczacy wspotpracy
Politechniki Warszawskiej i gminy Grodzisk Mazowiecki w zakresie m.in.
roznych form ksztatcenia ustawicznego oraz innowacyjnos$ci na poziomie
lokalnym i regionalnym.

Obrady

m Przewodniczgca Rektorskiej Komisji ds. Warunkéw Pracy w PW prof.
Danuta Jasinska-Choromarska przedstawita Senatowi raport z ogéIno-
uczelnianego przegladu warunkéw pracy oraz wynikajgce z niego wnioski
i zalecenia.

- Z opisu problemdw zauwazonych w trakcie przegladu warunkdéw pra-
cy w PW mozna stwierdzi¢ tendencje do coraz wiekszego respektowania
przepisow z zakresu bhp przez kierownikéw jednostek organizacyjnych,

INFORMACJE

ich petnomocnikéw oraz pracownikéw - stwierdzita prof. Danuta Jasin-
ska-Choromanska idodata, ze chodzi tu przede wszystkim o prowadzenie
ksigg budynkéw, organizowanie regularnych szkolen dla nowo zatrudnia-
nych oséb, mocniejsze akcentowanie potrzeb oséb niepetnosprawnych
(dostosowanie toalet, wind, platform), identyfikacje czynnikéw szkodli-
wych i niebezpiecznych oraz wykonywanie pomiaréw stezen i natezen
tych czynnikéw, przestrzeganie zasad ich przechowywania, szacowanie
ryzyka zawodowego pracownikéw, dostosowywanie stanu maszyn iurza-
dzen do wymagan zawartych w przepisach bhp, lepsze wyposazanie sal
dydaktycznych w urzgdzenia audiowizualne, ergonomiczng organizacje

/ obrad Senatu

Trzynaste w XLVII kadencji posiedzenie Senatu odbyto sie
25 listopada 2009 roku.

stanowisk pracy, remontowanie pomieszczen i budynkéw, podejmowanie
dziatan zmniejszajacych zagrozenie pozarem ijego ewentualne skutki.

Prowadzacy ten punkt obrad prorektor PW ds. ogélnych, prof. Roman
Gawronski zwrdcit uwage na kilka waznych aspektéw. Przypomniat, ze
mimo coraz lepszego wypetniania obowigzku wykonywania badan okre-
sowych przez pracownikdw, ciaggle sa dopuszczeni do pracy takze ci,
ktérzy aktualnych badan nie majg, co stanowi bardzo duze ryzyko dla
pracownikéw oraz dla kadry zarzadzajgcej wydziatem.

m Z przebiegiem rekrutacji na biezacy rok akademicki zapoznat senato-
row dr Zdzistaw Maczenski, petnomocnik rektora ds. rekrutacji na studia.
Zauwazyt na wstepie, ze od kilku lat zaznacza sie pozytywna tendencja
wzrostu liczby kandydatéw. Wystarczy poréwna¢ dane z ostatnich trzech
lat. Liczba kandydatéw w roku 2007 wyniosta 9093, w 2008 - 11 165 iw
biezacym -12 668, co oznaczato wzrost liczby kandydatéw na 1 miejsce
odpowiednio: 1,71; 1,92; 2,17. Przyjmujemy coraz lepszych kandydatéw,
0 czym $wiadczy wzrastajaca minimalna liczba punktéw, ktdre trzeba
uzyskaé, zeby by¢ przyjetym na studia. Ustabilizowana jest liczba przyje¢
na studia zaoczne, zanika natomiast zainteresowanie studiami wieczoro-
wymi. Cieszy widoczny wzrost zainteresowania studiami doktoranckimi.
Niemniej jednak, w zwigzku z sytuacjg demograficzng (do roku 2015 be-
dzie sie zmniejszata populacja 19-latkéw) oraz otwarciem europejskich
rynkéw edukacyjnych dla naszej miodziezy, o dobrych kandydatéw na
studia bedziemy musieli coraz intensywniej zabiegac.

m Informacje o udziale Politechniki Warszawskiej w 7. Programie Ra-
mowym Unii Europejskiej w zakresie badan i rozwoju technologicznego
przedstawit Senatowi prorektor ds. nauki, prof. Tadeusz Kulik. Wynikato
z niej, ze Politechnika Warszawska w batalii o te $rodki wykazuje duzg
aktywnos$¢ izaangazowanie. Na tle innych polskich uczelni prezentujemy
sie doskonale - pod wzgledem pozyskanych $rodkéw jesteSmy liderem,
a pod wzgledem liczby projektéw zajmujemy drugie miejsce za Uniwer-
sytetem Warszawskim.

m Po wystuchaniu opinii prof. Jerzego Batdygi z Wydziatu Inzynierii
Chemicznej i Procesowej Senat popart inicjatywe Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technicznego w Szczecinie nadania tytutu doktora honoris
causa prof. Alvinowi W. Nienowowi.

m Senat wyrazit zgode na zawarcie uméw o wspdtpracy: miedzy Poli-
technikg Warszawska a Uniwersytetem Luksemburskim oraz miedzy PW
a Moskiewskim Pafnstwowym Uniwersytetem Technicznym im. N. E. Bau-
mana. Obydwie umowy dotyczg Wydziatu Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych. Uniwersytet Luksemburski jest mtoda, bo zatozong w roku 1993,
uczelnig o nowoczesnym systemie zarzgdzania isilnym powigzaniu nauki
z dydaktyka. Ksztalci na trzech poziomach nauczania ok. 4400 studen-
tow, w tym 220 doktorantow.

Moskiewski Paristwowy Uniwersytet Techniczny im. N. E. Baumana - z
22 000 studentami-jest jedng z najbardziej znanych technicznych uczel-
ni rosyjskich. Obecnie wspotpracuje z 70 uczelniami zagranicznymi.

eV

W przerwie obrad senatorzy uczestniczyli w otwarciu wystawy pod-
recznikéw anglojezycznych w Sali Katalogowej Biblioteki Gtéwnej PW.

EWA CHYBINSKA



Kronika wydarzen w PW

2.10.2009 r. Gos$¢ z Doliny Krzemo-
wej. Gosciem seminarium specjalistycz-
nego Centrum Studiéw Zaawansowanych
PW byt Janusz Liberkowski, ktéry wygto-
sit odczyt zatytutowany ,,Technologicznie
Polsce nigdy nie uda sie dogoni¢ Zacho-
du, ale... moze go wyprzedzi¢!”. Polski in-
zynier, absolwent Politechniki Gdanskiej,
ktory na state mieszka ipracuje w Dolinie
Krzemowej w Kalifornii, jest wynalazcg
sferycznego dzieciecego fotelika samo-

chodowego - ,Anecia Safety Capsule”,
ktory w roku 2006 w konkursie ,,Ameri-
can Inventor”, ogtoszonym przez amery-
kanska stacje telewizyjng ABC, otrzymat
pierwsza nagrode oraz milion dolaréw.
Wynalazek jest siedzeniem samochodo-
wym dla matych dzieci, w ksztatcie kuli-
stej skorupy, chronigcym przed urazami
powstajgcymi na skutek wypadku drogo-
wego. Inzynier Liberkowski jest autorem i
wspoétautorem czternastu amerykanskich
patentéw, a kolejnych szeé¢ jest obecnie
rozpatrywanych w USA i Europie. Wyna-
lazca nalezy réwniez do PAEC - Polish
American Engineers Club - polsko-ame-
rykanskiego klubu inzynieréw i jest pre-
zesem firmy Anecia LLC.

2.10,2009 r. Pozegnanie i powitanie.
Po raz pierwszy uroczyste wreczenie dy-
ploméw i powitanie nowych studentéw
na Wydziale Elektroniki i Technik Infor-
macyjnych odbyto sie w plenerze. Na
dziedzifncu przed Gmachem Elektroniki
wyrosta scena, a przed nig rzedy krzeset.
Zasiedli na nich absolwenci w biretach i
togach, ktérych powitat dziekan wydzia-
tu prof. Jan Szmidt. Nastepnie na miej-
sce uroczystosci zostali ,,doprowadzeni”
przez starszych studentéw - w szyku

prawie wojskowym - ci, ktérzy dopiero

zaczynali nauke na wydziale. Po oko-
liczno$ciowych wystgpieniach rozpoczat
sie koncert i biesiada w wielkim piwnym
ogrédku. (Fot. 1)

5.10.2009 r. Pamigtki z Powstania.
W  Muzeum Politechniki Warszawskiej
otwarto wystawe ,65. Rocznica Powsta-
nia Warszawskiego”. Ekspozycja upa-
mietnia jedno z najbardziej dramatycz-
nych wydarzen w historii naszego kraju.
Ma ona przypomnie¢ kolejnym pokole-
niom studentéw i absolwentéw naszej
uczelni o bohaterstwie i patriotyzmie
zolnierzy Armii Krajowej, ktoérzy podjeli
walke z okupantem. Na wystawie zostaly
zaprezentowane fotografie, broA i eks-
ponaty pochodzace ze zbior6w Muzeum
Politechniki Warszawskiej, Muzeum W oj-
ska Polskiego, Muzeum Powstania War-
szawskiego, Archiwum Akt Nowych oraz
od prywatnych kolekcjoneréw.

7-9.10.2009 r. ACADEMIA 2009. Pre-
zentacja ksigzek akademickich, nauko-
wych i literackich, spotkania z autorami
oraz panele dyskusyjne z udziatem pu-
blicznosci ztozyty sie na program Il Tar-
géw Ksigzki Akademickiej i Naukowej na
Politechnice Warszawskiej. Swojg oferte
zaprezentowato ponad 50 wydawnictw
akademickich i naukowych oraz kilka
wydawnictw literackich. W trakcie im-
prezy zostat rozstrzygniety konkurs na
najlepsza ksigzke akademicka i naukowa
oraz ogtoszone nominacje do nagrody

»lkar” sezonu wydawniczo-ksiegarskiego
2008/2009. Targi zakonczyty sie ogto-
szeniem wynikéw konkursu ,Syrenka w
sieci” na najlepsza strone internetowg o
Warszawie.

8.10.2009 r. Wspotpraca z ,Putawa-
mi”. Dwaj przedstawiciele Zaktadéw Azo-
towych ,,Putawy” SA - dr Zenon Pokojski,
cztonek zarzadu oraz dr Pawet Bielski,
dyrektor Pionu Strategii i Rozwoju, go-

$cili na Wydziale Inzynierii Chemicznej i
Procesowej. W czasie wizyty gosScie pod-
pisali z prof. Jerzym Batdyga, dziekanem
WIChiP, umowe o wspoipracy pomiedzy
zaktadem a wydziatem. Obejmie ona re-
alizacje projektéw badawczych o duzym
potencjale wdrozeniowym oraz organi-

mmiii' T

zacje studenckich praktyk zawodowych
i stazy wspoéHinansowanych przez Eu-
ropejski Fundusz Spoteczny w ramach

Programu Rozwojowego Politechniki
Warszawskiej.
15.10.2009 r. Jubileusz Fizyki. Z

okazji 10-lecia istnienia Wydziatu Fizyki
odbyto sie uroczyste posiedzenie Rady
Wydziatu, ktéry zostat powotany na mocy
uchwaly Senatu Politechniki Warszaw-
skiej z 16 grudnia 1998 roku. Utworzo-
no go razem z Wydzialem MatematyKki i
Nauk Informacyjnych z Wydziatu Fizyki
Technicznej i Matematyki
Okoliczno$ciowe

Stosowanej.
posiedzenie otworzyt
i historie wydzialu przedstawit dziekan

prof. Rajmund Bacewicz. Nastepnie
gtos zabrat rektor PW, prof. Wiodzimierz
Kurnik, a prof. Jerzy Garbarczyk zapre-
zentowat osiggniecia naukowe wydziatu.
Uroczysto$¢ udwietnit wystep Chéru Aka-
demickiego PW pod dyrekcjg Dariusza
Zimnickiego. Po jej zakonczeniu gosScie
zostali zaproszeni na spotkanie towa-
rzyskie i zwiedzanie wystawy plakatow
ukazujgcych dziatalno$¢é Wydziatu Fizyki.
(Fot. 2)

16-17.10.2009 r. Studia za granica.
Gtéwng czes¢ 12. Miedzynarodowego
Salonu Edukacyjnego Perspektywy 2009
stanowity miedzynarodowe targi eduka-
cyjne. Byly one przeznaczone dla studen-
téw zainteresowanych studiami za gra-
nicg lub planujgcych wyjazdy w ramach
programéw wymiany czy tez na studia
drugiego stopnia. Ci, ktérzy przybyli do
Duzej Auli PW mieli okazje zapozna¢ sie
z ofertg ksztatcenia w 12 krajach, m.in. w
USA, Wielkiej Brytanii, Australii, Belgii i
Finlandii. W czasie imprezy swoje stoiska
otworzyly réwniez stowarzyszenia, orga-



nizacje i instytucje posredniczace w wy-
mianie studentéw. Targom towarzyszyta
konferencja ,,Badz mobilny!” prezentuja-
ca oferte ksztatcenia, warunki studiowa-
nia i wymagania formalne zagranicznych
Konferencje zorganizowang
przez Biuro Edukacji m.st. Warszawy
oraz Fundacje Edukacyjng Perspektywy,
poprowadzit rektor PW, prof. Wiodzimierz
Kurnik i wiceprezydent Warszawy Wto-
dzimierz Paszynski. (Fot. 3)
21-22.10.2009 r. Co w kotach pisz-
czy? tazik marsjanski, pojazdy skon-
struowane na zawody Shell Eco-Mara-
thon, wytltaczarka tworzyw sztucznych,
symulator lotu szybowcem, minlstudio
fotograficzne, to tylko niektére z atrakcji
tegorocznych Targéw Kot Naukowych i
Organizacji Studenckich KONIK. Podczas
tej, najwiekszej tego typu, imprezy na
Politechnice Warszawskiej, w Duzej Auli
swojg dziatalno$¢ zaprezentowato okoto
sze$cédziesieciu najaktywniejszych jed-
nostek, ktére wspoipracujg z uczelniang
Radg Kot Naukowych PW. Na placu przed

uczelni.

Gmachem Gtéwnym mozna byto podzi-
wia¢ w akcji replike samochodu Lotus 7,
zbudowang przez cztonkéw Kota Nauko-
wego Mechanikéw Pojazdéw. (Fot. 4)

22.10.2009 r. Perly Italii. Najstynniej-
sze arie i duety wioskich kompozytoréw
w wykonaniu solistek Teatru Wielkiego
- Opery Narodowej mozna byto ustyszeé
w czasie XLVIIl koncertu z cyklu Wielka
Muzyka w Matej Auli ,Perty Italii”. Kata-
rzyna Trylnik - sopran i Anna Lubanska
- mezzosopran, ktérym na fortepianie to-
warzyszyta Anna Marchwinska, wykonaty
utwory Gioachino Rossiniego, Gaetano
Donizettiego, Giuseppe Verdiego, Fran-
cesco Cilei, Giacomo Pucciniego oraz
Pietro Mascagna. (Fot. 5)

30.10.2009 r. Malarstwo w muzeum.
Portrety iobrazy koni stanowiagtownate-
matyke twérczosci Mariana Adamczyka.
Wystawa jego malarstwa, zatytutowana
»Sztuka blizej cztowieka”, zostata otwarta
w Muzeum Politechniki. Artysta ukonczyt

z wyrdznieniem studia na Wydziale Ma-
larstwa Akademii Sztuk Pieknych w War-
szawie w roku 1964. Byt uczniem Jana
Cybisa i Stanistawa Szczepanskiego.
Uczestniczyt w wystawach zbiorowych i
miat kilkanascie indywidualnych - w kra-
ju oraz jedng we Wtoszech, w Palermo.
Prace Mariana Adamczyka znajdujg sie
m.in. w zbiorach Muzeum Narodowego
w Warszawie, Muzeum Kolekcji im. Jana
Pawta Il w Warszawie oraz w Muzeum
Mazowieckim w Ptocku. Ma w swoim do-
robku okoto dwéch tysiecy obrazéw i po-
nad sze$¢ tysiecy rysunkow.

30.10.2009 r. Przysztos¢ szkét wyz-
szych. Na Politechnice Warszawskiej
odbyta sie uroczysta inauguracja pro-
jektu badawczego ,Foresight regionalny
dla szkét wyzszych Warszawy i Mazow-
sza - Akademickie Mazowsze 2030”.
Projekt bedzie realizowany przez sze$¢
warszawskich uczelni wchodzgcych w
sktad konsorcjum, naszg - lidera projek-
tu - oraz Szkote Gidwng Gospodarstwa
Wiejskiego, Uniwersytet Kardynata Ste-
fana Wyszynskiego w Warszawie, Pol-
sko-Japonska Wyzszg Szkote Technik
Komputerowych, Szkote Gtéwng Handlo-
wa | Akademie im. Leona KozZminskiego.
Celem przedsiewzigcia jest opracowanie
wizji przysztych dziedzin ksztalcenia i
modeli ewolucji szkét wyzszych w per-
spektywie roku 2030. W wyniku realizacji
projektu zostanie przygotowany zestaw
trzech scenariuszy okre$lajgcych przy-
szto$¢ szkét wyzszych Warszawy i Ma-
zowsza oraz raport opisujacy rezultaty
projektu. Jego zakornczenie zostato za-
planowane na styczen 2012 roku.

3.11.2009 r. Dzien Dawcy. W Duzej
Auli PW przeprowadzona zostata akcja
majaca na celu zarejestrowanie jak naj-
wiekszej liczby potencjalnych dawcéw
szpiku kostnego. ,,Dzien Dawcy dla Basi
oraz innych” zorganizowata Fundacja
DKMS Polska. Akcja na naszej uczelni
odbyta sie na rzecz 23—etniej studentki
Uniwersytetu Warszawskiego, cierpigcej
na nowotwér weztéw chtonnych. Szansg
na jej wyleczenie jest przeszczep szpi-
ku. Osoby, ktére chciatyby poméc Basi
i innym chorujagcym na nowotwory krwi,
mogly w czasie trwania akcji zgtosi¢ sie
rejestru. Tego dnia Fundacja DKMS Pol-
ska, przy wsparciu organizatoréw lokal-
nych, pielegniarek-wolontariuszek oraz
wolontariuszy zarejestrowata 2049 po-
tencjalnych dawcéw komérek macierzy-
stych. (Fot. 6)

4.11.2009 r. Konwent PW. Odbyto sie
pierwsze posiedzenie Konwentu Politech-

INFORMACJE

niki Warszawskiej, ktory zostat powotany
23 wrze$nia tego roku przez Senat PW.
Zgodnie z ustawg o szkolnictwie wyz-
szymi i statutem PW, rolg Konwentu jest
wyrazanie opinii na temat strategicznych
planéw rozwoju uczelni, jej dziatalno-
§ci dydaktycznej i badawczej, a takze
wspotpracy z gospodarkg. W skiad tego
organu weszli wybitni przedstawiciele ad-
ministracji, organizacji pozarzadowych,
przedsigbiorstw i instytucji finansowych,
organizacji absolwentéw oraz $rodo-
wisk nauki i kultury. Sg wsréd nich: Alicja
Adamczak - prezes Urzedu Patentowego
RP, Henryka Bochniarz - prezydent Pol-
skiej Konfederacji Pracodawcoéw Prywat-
nych Lewiatan, Hanna Gronkiewicz-Waltz
- prezydent m.st. Warszawy, Dariusz J.
Krawiec - prezes zarzadu PKN Orlen SA,
Janusz Liptowski - prezes Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego, Ewa Man-
kiewicz-Cudny - prezes NOT, Enrico Pa-
voni - prezes Auto Poland SA, Waldemar
Pawlak - wicepremier rzadu RP, Andrzej
Smirnow - poset na Sejm RP, Adam Stru-
zik - marszatek wojew6dztwa mazowiec-
kiego, Maciej Zylicz - prezes Fundacji na

rzecz Nauki Polskiej. Przewodniczgcym

Konwentu zostat prof. Michat Kleiber, pre-
zes Polskiej Akademii Nauk.

Opraé. ANNA ABRAMCZYK

Fot. Anna Abramczyk, Michat Le$niewski



Nazwa wydziatu -

Podpatrywanie natury

A fasza dziatalno$¢ w tej

| Vdziedzinie zaczefa sie
w potowie lat osiemdziesigtych
- opowiada prof. Tomasz Za-
grajek, kierownik Zaktadu Wy-
trzymato$ci Materiatébw i Kon-
strukcji. - Wspotpracowalismy
z dwoma zespotami: z Zaktadu
Podstaw Konstrukcji, kierowa-
nym przez prof. Marka Dietri-
cha i Zaktadu Teorii Maszyn i
Robotéw, kierowanym przez
prof. Krzysztofa Kedziora, kto-
re od pewnego czasu zajmowa-
ty sie ta tematyka. Zaczeto sie
od prostych badan i analiz wy-
trzymatoSciowych.

Swoistym hitem byly wtedy,
stosowane w niektérych przy-
padkach zamiast opatrunkéw
gipsowych, zewnetrzne me-
talowe plytki stabilizujgce zta-
mane kosci przedramienia lub
podudzia. Jest to - z punktu
widzenia rehabilitacji pacjen-
ta - bardzo dobre rozwigzanie,
bowiem nie ma koniecznosci
unieruchomienia catej konczy-
ny, mozna jg swobodnie zging¢,
nie tworzg sie przykurcze w
stawach. Wspomniane zespoty
dokonywaty analiz wytrzyma-
toSciowych plytek, $rub oraz
kosci, badaly, jakie sity moze
takie zespolenie przenosi¢, jak
oddziatuje na kos¢.

Niestabilna konstrukcja

To byly poczatki, potem - jak
wspomina prof. Zagrajek-zajeto
sie duzo bardziej skomplikowa-
nym zagadnieniem - kregostu-
pem cztowieka. Prekursorem ba-
dan biomechanicznych byt prof.
Marek Dietrich. Na poczatku byty
to analizy zespoleri elementéw
uszkodzonych pojedynczych
kregéw lub grupy sasiednich kre-
gow, nastepnie za$ wyjasnianie

6

Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
- moze by¢ w tym przypadku nieco mylgca. Ani o lotnic-
twie, ani o energetyce pisaC nie bedziemy. Pozostaje

mechanika, a $cislej - biomechanika.

przyczyn pewnych skolioz, czyli
bocznego skrzywienia kregostu-
pa, przede wszystkim u dzieci.

- Zbudowalismy odpowiednie
modele komputerowe oraz opro-
gramowanie (metoda elementéw
skofczonych) i w wyniku analiz
doszlismy do wniosku, Zze jed-
ng z przyczyn moze by¢ utrata
stabilno$ci uktadu kregostupa.
Zachowuje sie onjak kazda inna
konstrukcja, jeslijest nadmiernie
obcigzona, wybacza sie, czyli
traci stateczno$¢. Prof. Kedzior,
ktéry od dawna interesowat sie
biomechanika, badal m.in. na
modelach matematycznych
prace migsni. Wedtug naszych
symulacji, w przypadku dzieci,
ktére maja stabo rozwiniety ukfad
migéniowy, szczeg6lnie miesni
krotkich, rotacyjnych, przy krego-
stupie, a poza tym obcigzajg go
noszac ciezki tornister, dochodzi-
to najczesciej do tego typu scho-
rzeh - moéwi prof. Zagrajek.

Kregostup nie byt w stanie
utrzymaé sie w pozycji piono-
wej, w efekcie czego skrzywienie

sie pogtebiato i utrwalato, a to
prowadzito m.in. do deformacji
kregéw. Dokonywano w owym
czasie operacji, ktére polegaty
na wyprostowaniu i usztywnieniu
kregostupa metalowymi pretami.
Badania prowadzone na MEiL-u
udowodnity, ze chociaz w po-
czatkowym okresie daje to dobre
rezultaty, jednak po usunieciu
owych podpér, jesli miesnie na-
dal sg stabe, kregostup przekrzy-
wia sie ponownie.

- Dlatego wzmacniajaca mie-
$nie gimnastyka korekcyjna jest
w takich przypadkach bardzo
skuteczna - konkluduje prof.
Zagrajek.

Matematyka dla ,,bio”

Dr Grzegorz Krzesinski zajat
sie tematyka bioinzynierii dopie-
ro po doktoracie, na przetomie

Badania  biomechaniczne
zaczeto prowadzi¢ na MEiL-u
od analizy wytrzymatoSciowej
ptytek zewnetrznych majacych
stabilizowa¢ ztamang koS¢,
Srub oraz wptywu, jaki wywie-
rajg one na tkanke kosci.

lat 80. 190. Wcze$niej, jak mowi,
jego zainteresowania - tak jak
wielu innych pracownikéw Za-
ktadu Wytrzymatos$ci Materiatow
i Konstrukcji -
wytrzymato$ciowych

dotyczyly analiz
struktur

lotniczych, urzadzen ci$nienio-
wych, chemicznych.

- Ale matematyka jest taka
sama, a metody komputero-
we mozna stosowat z powo-
dzeniem w analizie dowolnych
struktur. Takze i tych ,bio”. Co-
raz powszechniej uzywane im-
planty kostne, pod wzgledem
teoretycznym sa bardzo ztozo-
nymi obiektami, a ich zachowa-
nie mozna opisa¢ za pomoca
uktadéw réwnan rézniczkowych
czastkowych. Do rozwigzywa-
nia takich zagadnieni stosuje sie
obecnie niemal wytgcznie meto-
dy komputerowe, a najczesciej
metode elementdw skonczo-
nych - dodaje dr Krzesinski.

Dr  Krzesinski, absolwent
dawnego Wydziatu Fizyki Tech-
nicznej i Matematyki Stosowa-
nej, ktéry poézniej podzielit sie
na Wydziat Fizyki oraz Wydziat
Matematyki i Nauk Informacyj-
nych, byt do takich zadan jak
najbardziej merytorycznie przy-
gotowany. Ale o tym, ze zajat sie
tymi zagadnieniami, przesadzito
stypendium, jakie otrzymat od
rzadu belgijskiego. Dotyczyto
ono zastosowania superkompu-
terow do modelowania zjawisk
biomechanicznych.

Szczeki po raz pierwszy

Belgowie zajmowali sie
wowczas projektowaniem
analiza implantéw kostnych do
mostkdw  stomatologicznych.
Coraz czeSciej wstawia sie



dzi$ sztuczne zeby, osadzane
na implantach. Wstawia sie je
pojedynczo albo w zespotach -
po 2, 3 - tworzac mosty. Moim
zadaniem byla komputerowa
symulacja zjawisk wystepu-
jacych przy interakcji: tkanka
kostna - implant. Pracowatem
metodg elementdw skonczo-
nych, analizujgc stany napre-
zeh i odksztatcen oraz zjawiska
przebudowy ko$ci w szczekach
psa rasy beagle. Jednoczesnie
byly prowadzone eksperymenty
na zwierzetach - wyjasnia dr
Krzesinski.

W istocie chodzito o to, by
poréwnujac wyniki, przekonaé
sie, czy komputerowe symula-
cje sg zbiezne z wynikami do-
Swiadczen. Gdyby tak sie stato,
potwierdzatoby to skuteczno$é
metody.

Eksperymentalnie
wszystkie zmiany, jakie nastapity

badano

w tkance kostnej - w zaleznosci
od rodzaju implantu lub miejsca,
w ktérym zostat on wszczepio-
ny. Tym samym zagadnieniem
zajmowat sie takze dr Krzesin-
ski, tyle tylko, ze wirtualnie, za
pomocg symulacji komputero-
wej. Ponadto nie znat wynikéw
badan eksperymentalnych.

Okazato sie, ze wyniki meto-
dy eksperymentalnej i symulacji
komputerowej w duzej mierze
okazaly sie zbiezne. Mozli-
wosci, jakie stwarzajg metody
komputerowe, przyczyniajg sie
do ograniczenia eksperymen-
téw na zwierzetach.

Wyjadnijmy, na czym polega
problem. Ko$¢ to-jak wiadomo
- cze$¢ organizmu zywego. Re-
aguje na wszczepiony implant,
niezaleznie od tego czy jest to
zuchwa, czy kos$¢ udowa. Do-
stosowuje sie do ciata obcego,
ale - w zaleznoéci od obcigzen
i rozkladu sit wewnetrznych w
tkance - moze ulec wzmocnie-
niu albo ostabieniu. Badajac 6w
rozktad sit przy r6znego rodzaju
obcigzeniach, mozna przewidy-
wac, co sie stanie. Tkanka albo
sie wzmochni, albo ostabi.

- Jest to zjawisko tzw. funk-
cjonalnej adaptacji albo remo-
delingu - wyjaénia dr Krzesin-
ski. - Zwykle jest pomocne w

chirurgii, ale w skrajnych przy-
padkach prowadzi do zadzi-
wiajgcych efektdw, ktére moga
utrudni¢ prace chirurgowi. Cza-
sem - adaptujac sie do implantu
- kos¢ przybiera bardzo dziwne
ksztatty i obrasta go w sposob
nieoczekiwany.

Ktopoty z jezykiem

Po opublikowaniu wynikéw
swoich prac dr Krzesinski zajat
sie, jeszcze w Belgii, modelo-
waniem implantéw stawu bio-
drowego.

Analizowatem przypadek
kliniczny ze szpitala w Anglii, z
ktorym koledzy z uniwersytetu
w Leuven wspotpracowali. Cho-
dzito o to, ze doszto do dziwne-
go pogrubienia tkanki kostnej
wokét konca implantu gtowy
kosci udowej. Okazato sie, ze
taka reakcje mozna bylo prze-
widzie¢, poniewaz pogrubienie
pojawito sie w obszarach, w ktd-
rych wystepowalty koncentracje
naprezen i tkanka sie wtasnie w
ten sposéb do nich dostosowy-

Skoliozy, zwtaszcza u dzieci,
sg powaznym problemem.
Badania prowadzone na MEiL-u
udowodnity, ze usztywnianie
wygietego kregostupa nie przy-
niesie spodziewanych efektow,
jesli miesnie podtrzymujace
kregostup sg zbyt stabe.

wata. Konkluzjg byly wskazania
do zmiany ksztattu trzpienia im-
plantu.

Medycyna to specyficzna na-
uka - zauwaza dr Krzesinski.
Niekiedy wystepujag w niej przy-
stowiowe dwie szkoty. Dobrze,
jesli tylko dwie. Wspomina, jak
czytat materialy z konferencji
chirurgéw dotyczacej leczenia
stabilizatorami
Przekonat sie,

ztaman  kosci
zewnetrznymi.
ze wnioski pochodzace z réz-
nych badan klinicznych moga
sie wzajemnie wykluczaé. Roz-
mowy z lekarzami takze nie sg
tatwe. Bariere stanowi chociaz-
by jezyk. Ten inzynierski jest
dla nich niezrozumiaty w takim
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Jesli bedziemy podgladac

rozwigzania wytworzone w naturze,
nauczg nas one, jak najlepiej
zaprojektowac co$, co ma je zastgpic.

samym stopniu, jak lekarski dla
konstruktoréw i projektantéw
implantéw. Ba, bywa gorzej, to
samo pojecie ma inne znacznie.
Podczas pracy w Belgii przygo-
towat specjalne opracowanie dla
lekarzy, w ktérym ttumaczyt im
rozmaite terminy, aby mogli go
zrozumie¢, kiedy prezentowat
wyniki swoich ustalen. Wyjasnit
im ,,swoj jezyk techniki”.

- Przedstawialem potem ko-
lejno rezultaty moich symulacji,
wyjasniatem. Oni krecili glowa-
mi, ze to nie tak. Nie rozumieli
do konca mojego opracowania.
Dlatego, kiedy wchodzi sie w te
dziedzine, trzeba uwzgledniaé
jej specyfike, takze pojeciowa.

Uwzglednia. A kiedy zarazo-
ny bakcylem bioinzynierii wrécit
do Polski, na wydziale tematyka
ta rozkwitata w réznych aspek-
tach.

Krélik doswiadczalny

Kwestia skoliozy, ktdra legta u
podstaw pierwszych badan, za-
inspirowata naukowcow - zajeli
sie kregostupem, rzec mozna,
bardziej kompleksowo.

Zajmowat sie tym zagadnie-
niem takze dr Krzesinski.

- Skolioza moze by¢ efektem
funkcjonalnej adaptacji uktadu
przy nieprawidtowym dziataniu
uktadu miesniowego - wyjasnia.
- Tyle tylko, ze w symulacjach
tego typu zjawisk bardzo trudno
jest znalez¢ lub okresli¢ efekty
ilosciowe. Natomiast otrzymuje
sie bardzo ciekawe wskazowki
do projektowania, jesli zmienia
sie jaki$ element modelu. Mamy
okreslony modelizmieniamy np.
diugos$¢ implantu lubjego szero-
kos¢ i sprawdzamy tendencje w
calym uktadzie - czy sg korzyst-
ne, czy nie. Temu w istocie stu-
z3 tego typu symulacje.

Twierdzi jednak, ze gtéwna
barierg w coraz szerszym sto-
sowaniu komputerowych metod
analizy struktur odksztatcalnych
sg niedoktadne dane. Bo same
metody sg wspoéiczednie bar-
dzo efektywne isprawdzajg sie.
Takze w innych uktadach, bez
dodatku ,bio”, czyli w realnej
praktyce inzynierskiej. Tyle tyl-
ko, ze skuteczno$¢ idoktadnos$é
symulacji zalezy od ,,wsadu”da-
nych wejsciowych. W przypad-
ku kregostupa natomiast istnieje
ogromna liczba réznorodnych
czynnikéw i oddziatywan. Mie-
$nie, ci$nienie jamy brzusznej,
osobnicze cechy, a takze to, o
czym wczes$niej wspominaliSmy
- rodzaj pracy, zwigzane z tym
obcigzenia itd.

- Wykonywali$myrdznorodne
symulacje dotyczace statecz-
nosci i deformacji kregostupa.
Prowadzilismy takze badania
dos$wiadczalne na modelach,

Zajmujac sie zagadnieniami bio-
inzynierii trzeba zdawac sobie
sprawe, ze jezyk pojeciowy medy-
cyny i inzynierii znacznie sie rdz-
nig. | jedna, i druga strona muszg
sie go wzajemnie nauczyc.

ktore miaty potwierdzi¢ stusz-
no$¢ naszych teoretycznych
rozwazan. DoSwiadczalne w ta-
kim zakresie, na jaki moglismy
sobie pozwolié. Zadnych $winek
morskich itd. MieliSmy w zespo-
le mlodego, zdrowego i posia-
dajgcego zdrowy kregostup ko-
lege. Bytto pracownik naukowy,
ktéry juz odszedt z uczelni. Na
jego plecach rysowalismy lub
przyklejalismy markery, nato-
miast w rekach, w r6znych po-
zycjach, trzymat on zwiekszaja-
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ce sie ciezary, a my, za pomoca
fotokamer mierzylismy deforma-
cje kregostupa. Pozwolito to w
pewnym zakresie zweryfikowac
nasze modele matematyczne -
wyjasnia prof. Zagrajek.

Kregostup, jak wiadomo, zu-
zywa sie, nie zdajemy sobie na-
wet sprawy jak wielkim - rzedu
kilkuset kilograméw - sitom jest
poddawany. Jako ze z ,czeScia-
mi zamiennymi” dla cziowieka
jestw tej dziedzinie nie najlepiej,
kolejnym etapem pracy zespotu
badaczy byly implanty kregostu-
pa, a Scislej projektowanie i ba-
danie biomechaniczne implan-
téw dyskéw miedzykregowych.

- Kiedy$, nadal zresztg sie
tak robi, w miejsce dysku wkta-
dano element, ktéry byt sztyw-
ny, nie deformowat sie. Jednak
ten odcinek kregostupa czlo-
wieka tracit ruchomos¢ - wyja-
$nia prof. Zagrajek. - Dwa kregi
kontaktujg sie miedzy sobg za
pomocg stawdw kregowych i za
pomocg podatnego dysku kre-
gowego, co zapewnia nie tylko
wytrzymato$é na Sciskanie, ale
takze ruchomos¢. Kiedy kregi
zostajg ze soba potgczone ,na
sztywno", w tym miejscu traca te
wlasciwos$é. Gorzej- sasiednie,
nadrabiajgc ich brak ruchu, ule-
gaja zwiekszonej ruchomosci i
deformacji. Pacjent moze nadal
odczuwacé bol i dyskomfort przy
poruszaniu sie. Postanowilismy
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wiec zaprojektowaé taka prote-
ze dysku, ktéra umozliwiataby
odpowiednig ruchomos¢.

Ktopotliwy przegub

Pie¢ lat trwaty prace, w efek-
cie ktérych powstato kilka pro-
jektow. Najpierw teoretycznie,
potem na modelach fizycznych
wykazano zalety kilku prototy-
péw. Zajmowat sie tym miedzy
innymi mgr Pawet Borkowski,
ktéry w marcu 2007 roku, w
Zaktadzie WytrzymatoSci Kon-
strukcji, obronit prace doktorska

Implant kregostupa - krazek
miedzykregowy, to z punktu
widzenia inzyniera przegub.
Zaprojektowanie go jednak
jest bardzo skomplikowane,
poniewaz powinien nie tylko
umozliwia¢ swobodny ruch,
ale takze by¢ wytrzymaly na
obcigzenia i Scieranie.

(promotorem byt prof. Zagrajek)
dotyczacg metodyki projekto-
wania implantu krazka wszcze-
pianego do kregostupa przy
dyskopatii.

- Moja praca zawierata meto-
dyke dojscia do implantu, ktory
wszczepia sie w kregostup, a
takzejego biomechaniczna ana-
lize - wyjaénia dr Borkowski.

Chory kregostup to czesta
dzi§ przypadtosé. Pierwszym
objawem chorby sa na og6t
sztywne plecy. Nie o problem
medyczny jednak chodzi, lecz
catkowicie inzynierski. Pawet
Borkowski spojrzat na krego-
stup jako na pewien rodzaj kon-
strukcji. W tym przypadku nieco
zdeformowanej i wymagajgcej
wzmocnienia. Gdyby to jednak
byto takie proste!

W praktyce sprawa dotyczyta
catej drogi, jakg musi przeby¢
inzynier, aby méc krazek w kre-
gostupie zaprojektowac.

Kregi sg potaczone krgz-
kami miedzykregowymi, ktore,
mowiac jezykiem inzyniera,
stanowig przeguby. Jednym z
pierwszych pomystéw byto wio-
zenie pomiedzy nie metalowej
kulki. Problem polegat jednak
na tym, ze kulka wypadata, a
implant powinien dziata¢ tak,
aby przywrocié petne funkcje ru-
chowe. Kolejna sprawa to jego
wspotpraca ze strukturg kostna.
Miatem model wirtualny, nume-
ryczny, na ktéorym c¢wiczytem
- wyjasnia dr Borkowski. - Ba-
datem obcigzenia, jakich nasz
kregostup doswiadcza w ciggu
dnia - kiedy chodzimy, schyla-
my sie - oraz wystepujace wow-
czas przecigzenia. Ten model
pozwolit mi na projektowanie
implantéw, ktére dobrze przyle-
galy do powierzchni kregowych,

nie powodujgc ich uszkodzen i
zapewniajac ruchomos$é. Wy-
konatem takze modelowy seg-
ment kregostupa, sktadajacy sie
z dwoch kregbw z kompozytu
szklano-epoksydowego ikrazek.
BadaliSmyje u nas, winstytucie.
Symulowali$my ruchy kregostu-
pa i obcigzenia podczas pracy,
badaliSmy takze stopien zuzy-
cia krgzka. Pozwolito to wykry¢
wady konstrukcji i poprawicja.
Wystapity tez zjawiska, ja-
kich doswiadczaja ludzie, kto-
rym sie wszczepia takie krazki.
Pomiedzy dwie ptyty metalowe
wiozono wktadke z polietylenu
wieloczgsteczkowego, ktdra -
podobnie jak w naszym krego-
stupie - podczas uzycia ulega
sptaszczeniu, zdeformowaniu.
Wktadka taka powinna przenie$¢
okoto 8 milionéw cykli. Przete-
stowano 180 tysiecy cykli. Duzo
to czy mato? Problem polega

Praca doktorska Pawla Bor-
kowskiego, dotyczacametodyki pro-
jektowania implantéw kregostupa,
w listopadzie 2008 roku otizyma-
ta nagrode w konkursie ,,Otwarte

drzwi”, zorganizowanym przez

Panstwowy Fundusz Rehabilitacji
Osdb Niepetnosprawnych na prace
doktorskie i magisterskie. W tym
samy roku dr Borkowski otrzymat
takze nagrode rektora.

na tym, ze znacznie przesuneta
sie granica wieku ludzi, ktérym
takie krazki sie wszczepia. Kie-
dy$ byly to osoby w wieku po-
desztym, dzi$ czesto majg okoto
trzydziestki. Tymczasem ope-
racja jest niezwykle inwazyjna i
trudna, bowiem dokonuje sie jej
przez rozcigcie powtok brzusz-
nych. Trudno wiec wyobrazié
sobie, ze pacjent przejdzie w
zyciu kilka takich operacji. Kra-
zek powinien mu stuzy¢ - teore-
tycznie - do konca zycia.

Praca doktorska Pawta Bor-
kowskiego, uwzgledniajgca
wszystkie problemy, o ktérych
byta mowa, jest w istocie in-

struktazem, jak powinno sie



projektowa¢ krazki wszczepiane
do kregostupa. Jej elementem
sktadowym jest takze analiza
numeryczna réznych rodzajow
implantéw. W efekcie tych dzia-
tan powstat, metoda prob ielimi-
nowania kolejnych btedéw, pro-
totyp krazka. Autor ma nadzieje,
ze gdy zostanie opatentowany,
zacznie ,funkcjonowaé" w me-
dycznym Swiecie.

Przebudowa kosSci

Model, na ktérym pracowat
obliczajgc obcigzenia krazka,
stuzy teraz jako pomoc dydak-
tyczna. To jednak nie koniec
pracy nad implantami, bowiem
w zakiladzie trwajag badania
dotyczace zagadnienia ich sta-
tecznosci. Chodzi o to, aby nie
tylko umozliwiaty peten ruch, ale
takze powracaly do pozycji na-
turalne;j.

Gdyby to sie udato, bytaby re-
wolucja w medycynie, bowiem
takiego implantu nikt jeszcze
nie opracowat. Chodzi o to, aby
zawsze chciat sie on prostowac.
Na razie tak nie jest, a to powo-
duje skrzywienia kregostupa.

Dalszym etapem prac dr Bor-
kowskiego sg - prowadzone
na opracowanych przez niego
prototypach kragzkéw - badania
doktoranta na Wydziale MEIL,
mgr. Pawta Wymystowskiego.

W naszych koSciach caly
czas zachodzg pewne procesy

stare komdrki sg usuwane,
tworzg sie nowe. W ciggu roku
okoto 10 % masy koSci moze
ulec zmianie. Wprawdzie ksztat

kosci jest uwarunkowany gene-
tycznie, ale to, w jakim stopniu
nastepuje ich przebudowa, w
ktérym miejscu tkanki kostnej
przybywa, a w ktérym ubywa,
zalezy od réznych czynnikdw,
m.in. od diety | trybu zycia. Na
stopien przebudowy kosci wply-
wajg takze czynniki mechanicz-
ne, czyli to, w jakim stopniu ko$¢
jest obcigzona. A to z kolei cze-
sto jest efektem wykonywanej
przez nas pracy.

- Sposdb obcigzenia zmienia

W ciggu roku ok. 10% naszej

masy kostnej ulega zmia-

nie. Kosci sie przebudowuja.
Problem polega na tym, zeby
przewidzie¢, jak ten proces
bedzie przebiegat, jesli wsz-
czepimy w nie implant.

sie takze woéwczas, gdy wjaki-
kolwiek sposéb ingerujemy w
uktad kostny. Na przyktad gdy
zastepujemy naturalny element
koséca implantem, on w zupe}-
nie inny sposéb wspdtpracuje z
kosScig - wyjasnia Pawet Wymy-
stowski. - Remodeling, ktorym
sie zajmuje, dotyczy wlasnie
przebudowy koscipod wplywem
zastosowania implantow.
Zadaniem mgr. Wymystow-
skiego jest wiec stworzenie na-
rzedzia, dzieki ktéremu bedzie
mozna przewidzieé, co sie sta-
nie w naszym uktadzie kostnym
po wszczepieniu implantu.
Pewne zjawiska
mozna obserwowal i
bada¢. Dziatam na mo-
delu numerycznym, ma-
tematycznym, opartym
na parametrach kosci,
bowiem na prawdzi-
wych, funkcjonujgcych
w organizmie cztowie-
ka, nie moge tego czy-
ni¢- wyjasnia.

Bada kosci z punk-
tu widzenia Inzynier-
skiego, traktujac je
jako elementy pewnej
konstrukcji, dla ktorej
moze - przy zadanym,
konkretnym obcigzeniu
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Jesli bedziemy podgladac

rozwigzania wytworzone w naturze,
nauczg nas one, jak najlepiej
zaprojektowac co$, co ma je zastgpic.

- obliczy¢ pewne mechaniczne
parametry, np. gesto$¢ energii
odksztatcenia.

Gestos¢ energii odksztal-
cenia jest wykorzystywanym
przeze mnie stymulatorem pro-
cesu przebudowy. Jezeli mamy
obiekt bez protezy, jest w nim
jakis rozktad naprezen, ob-
cigzen, odksztalcen i gestosci
energii odksztalcenia - to dia
mnie pewien wzorcowy pomiar.
Jesli sie wprowadzi proteze, ten
uktad sie zmienia. Moim zada-
niem jest ustali¢, wjaki sposob
zmieniajag sie  poszczegdlne
parametry ijaki bedzie to miato
wplyw na kos$¢ - ttumaczy mgr
Wymystowski.

Model opracowywany przez
Pawta  Wymystowskiego to
kolejny etap pracy badaczy z
MEIL, zmierzajgcy do udosko-
nalenia projektowania tego, co
mogliby$my nazwaé ,cze$ciami
zamiennymi dla cztowieka”. Me-
dycynie ma stuzy¢ posrednio,
przewidziany jestjako narzedzie
wspomagajace  konstruktoréw
implantéw. Bowiem to oni mu-
szg mie¢ Swiadomos¢, jak pro-
jektowane przez nich implanty
beda wptywaé na funkcjonowa-
nie kosci.

Szczeka po raz drugi

Tak sie ztozyto, ze po pewnym
czasie dr Krzesifnski powrécit do
stomatologicznych.
Tym razem zajat sie symulacja-
mi dotyczacymi ztaman zuchwy
cztowieka.

We wspotpracy z kole-
gami z krakowskiej Akademii
Medycznej - dzi$ jest to czesc
Uniwersytetu  Jagielloriskiego,
Collegium Medicum - wykony-
watem badania taczenia meta-
lowymi ptytkami ztamanej zu-
chwy, z uwzglednieniem obcig-

zagadnien

zeh pochodzacych od Sciegien,
miesni i stawu zuchwowego.
W przypadku tego typu ztaman
pojawia sie¢ problem stabilnosci
odtamow kostnych. Kolejne py-
tanie - jak zachowuje sie zywa
tkanka, jakie sg w niej rozktady
naprezen. Jak to wszystko wply-
wa na proces zrostu? Tym bar-
dziej ze - jak twierdzg lekarze
- dla zrostu kosci potrzebne sa
minimalne ruchy odtamow kost-
nych, poniewaz one wtasnie sty-
mulujg tworzenie tkankitgczacej
odtamy.

Istotng sprawg jest takze ,za-
chowanie sie” owej plytki oraz
jej wytrzymato$¢. Poza tym
trzeba ustali¢, czy konieczne sg
dwie, czy wystarczy jedna, pod
jakim katem powinny zosta¢

Ztamang szczeke ,,naprawia sie”
taczac kosci metalowymi ptytkami.
Trzeba jednak wiedzie¢, ile ich ma
by¢, jak je umocowaé i pod jakim
katem. No i na jak dtugo wystarcza,
Symulacje komputerowe potrafig

na te pytania da¢ odpowiedz.

umieszczone ijak je umocowac.
W tym wszystkim trzeba tez
uwzgledni¢ pole operacji i sam
jej proces, narzedzia, jakimi be-
dzie wykonywana oraz fakt, ze
lekarz nie jest inzynierem.
Podobne plytki stosuje sie
obecnie coraz czeSciej w chirur-
gicznym leczeniu wad w budo-
wle zuchwy. Wady zgryzu leczy
sie powszechnie za pomoca
aparatow ortodontycznych. Nie
zawsze jednak taka metoda
przynosi spodziewane rezultaty.
Interwencja chirurgiczna pole-
ga natym, ze przecina si¢ po obu
stronach ko$¢ zuchwy, usuwa ka-
watki, przeciete konce przesuwa
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sig, by uzyska¢ wymagang geo-
metrie itgczy za pomoca jednej
albo dwéch metalowych plytek.
Jesli trzeba, podobng operacje
wykonuje sie na gdrnej szczece,
tak, aby obie do siebie pasowaly.
Poniewaz wszystkie te zabiegi
dokonuje sie od $rodka, na twa-
rzy nie ma blizn.

»Stary” llizarow
i nowy zab

ldagc za ciosem, dr Krzesin-
ski zajmowat sie takze zagad-
nieniami zwigzanymi z wypet-

Plomba - niby zwykia rzecz,

znana od dawna. Teraz jednak
wykonuje sie implanty, na kto-
rych sie je osadza. Powinny by¢
jak najbardziej zblizone witasci-
wosciami do naturalnego kom-
pozytu, z jakiego zrobione jest
nasze uzebienie.

nieniami stomatologicznymi,
popularnie zwanymi plombami.
Tyle tylko, ze nie byty to zwykte,
tradycyjne plomby, lecz rodzaj
implantéw - wypetnienie osa-
dzone na sztyfcie wprowadza-
nym do zeba.

Nie odkrywa Ameryki, kiedy
moéwi, ze najpierw bada sie zdro-
wy zab. On bowiem, a Scislej
jego struktura, stanowi pewien
model normatywny. Wprowa-
dzony do niego element sztucz-
ny powinien w jak najwiekszym
stopniu go przypominac.

Chodzi o to, aby takie same
lub najbardziej zblizone do
naturalnych byty np. napreze-
nia wewnetrzne i rozktady od-
ksztatcen w tkance kostnej dla
Kolejnym
by wszystkie
elementy spetnialy
kryteria wytrzymatos$ciowe i nie

typowych obcigzen.
wymogiem jest,
sztuczne

ulegaty zniszczeniu. Probleméw
jest bez liku.

Kwestie taczenia ztamanych
kosci i stymulowania procesu
narastania, z ktérymi dr Krzesin-
ski zetknat sie przy symulacjach
dotyczacych leczenia ztamanej
szczeki, sg takze istotne w przy-
padku wydtuzania kosci.
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Aparat llizarowa to stabilizator
zewnetrzny stuzacy gtéwnie do
wydtuzania kosci. Zbudowat go
iwykorzystywat w latach 50. XX
wieku syberyjski lekarz Gawryt
llizarow. Metoda wydtuzania
opiera sie na opracowanych
przez llizarowa zasadach oste-
ogenezy dystrakcyjnej, pole-
gajacej na tworzeniu sie nowej
tkanki kostnej w szczelinie po-
wstatej w wyniku powolnego
rozciggania przecietej
gicznie kosci.

Aparat sktada sie z kilku pier-
$cieni, czasem réwniez potpier-
Scieni, potaczonych ze sobg te-
leskopowymi pretami. PierScie-
nie mocowane sg do odtaméw
kostnych za pomocg silnie na-
pietych drutéw. Kos¢ stabilizuje
sie na kazdym z jej koricow dru-
tami, przecina w $rodku i nieco
odsuwa oba korice. Zaczyna sie
proces narastania. W odpowied-
nim jego momencie znowu od-
dala sie zewnetrznymi stabiliza-
torami konce i znowu nastepuje
narastanie. Mozna w ten sposéb
przedtuzyé kos$é nawet o kilka
lub kilkanascie centymetréw.

Symulacje komputerowe me-
toda elementéw skonczonych,
ktérymi takze zajmowat sie dr
Krzesifski, pozwalajg analizo-
wac ioptymalizowac caly proces,
ustala¢ sity naciggu zaréwno w

chirur-

Nasz ukfad kostny mozna poréw-
na¢ do drzewa. Zaden ksztalt
kosci nie jest przypadkowy, jest
optymalnie ,,zaprojektowany”
przez nature. Konstruktorzy
implantéw przy projektowaniu
muszg to uwzgledniad.

drutach stabilizujgcych konce
kosci, jak i w zewnetrznych pre-
tach teleskopowych, ktére maja
za zadanie jg wydtuzaé. A dzieki
temu lepiej wykorzystaé walory
tego urzadzenia.

Optymalna natura

Obecnie dr Krzesinski przy-
gotowuje habilitacje, ktérej te-
matem bedg metody symulacji
komputerowych w projektowa-

niu i analizie implantéw. Czy
tak daleko odszedt od doktora-
tu, ktéry dotyczyt optymalizacji
konstrukcji? Jednak chyba nie.
Wprawdzie, jak sam méwi, nie
miat on nic wspélnego z ,,bio” i
inne byly techniki komputerowe
oparte na metodzie brzegowych
réwnan catkowych, ale...

Kos¢, jego zdaniem, stanowi
wzorcowy przyktad znakomicie
zaprojektowanej struktury kom-
pozytowej. Ma ksztatt dostoso-
wany do zadan, jakie spetnia,
sktada sie z réznych warstw, z
ktérych kazda ma inne wiasci-
wosci. Tkanki sg w przyblizeniu
ortotropowe, a kierunki ortotropii
sg dostosowane do kierunkéw
obcigzen.

Budowe kosci mozna po-
rownac do budowy drzewa. Spo-
tykatem sie z badaniamiksztattu
drzew podczas pracy nad dok-
toratem. Kiedy popatrzymy na
ksztatt drzewa, to okaze sie, ze
wszystkie krzywizny - zar6w-
no te na dole, wchodzacych w
ziemie korzeni, jak i konaréw
na gorze - sa nieprzypadkowe.

To mozna stwierdzi¢ po analizie
wytrzymatos$ciowej.  Krzywizny,
karby na konarach sg zwykle
optymalne. Je$li pief lub konar
drzewa napotyka najaka$ prze-
szkode, to sie do niej dostoso-
wuje, obrasta jg tak, zeby uni-
ka¢ koncentracji naprezen przy
swoich obcigzeniach. Wniosek
z tego taki, ze struktury natu-
ralne, biologiczne sgjak najbar-
dziej zblizone do optymalnych.
To mnie zainteresowato - méwi
dr Krzesinski.

Nasz uklad kostny mozna
poréwna¢ do drzewa. Istotne
sg zaréwno funkcje wytrzyma-
toSciowe, jak tez niepowtarzalny
i nieprzypadkowy ksztatt kazdej
kosci. Co z tego wynika? Zda-
niem dr. Krzesinskiego istotny
jest fakt, ze jesli w ten sposéb
spojrzymy na zywa tkanke, na-
uczymy sie, jak optymalnie pro-
jektowac co$, co ma jg zastapic.
Koto sie zamyka. Wracamy do
implantéw.

Wiasciwosci tkanki kostnej
sg zmienne, zaleza od czlowie-
ka, jego stylu zycia, pracy itd.



W zwigzku z tym mozna powie-
dzie¢, ze przystepujac do pro-
jektowania, mamy dosy¢ silne
,zaburzenia na wejsciu"itego sa-
mego mozna sie spodziewac ,na
wyjsciu". Rozwigzanie problemu
utatwia adaptacja funkcjonalna, o
ktorej wspomniatem. Jesli co$ nie
jest idealne, uktad adaptuje sie
do nowej sytuacji. Zwykle ko$é¢
narasta tak, by wyréwnac zte zto-
zenie - wyjasnia dr Krzesinski.

Tak wiele pytan

Natura tworzy struktury, ktére
funkcjonujg w $rodowisku na-
turalnym. Ich funkcjonowanie
mozna analizowaé¢ takze pod
wzgledem mechanicznym. Im-
plant brutalnie ingeruje w ten
zastany uktad.

- IV odr6znieniu od zwykiych
uktadow mechanicznych, kiedy
mamy przewaznie do czynie-
nia z jasng informacjg na temat
obiektu, jego cech, wtasciwosci
materiatowych i obcigzen, jakim
bedzie poddany, o materiatach
zywych nie mamy wielu takich
informacji - tlumaczy dr Krze-
sinski. - Dlatego wtasnie te za-
gadnienia sg takie ciekawe.

Na przyktad przy projekto-
waniu implantu kosci biodrowej
istotny jest ksztat i sztywnos¢,
ktéra powinna by¢ zmienna.
Istotny jest takze material, z
jakiego jest zrobiony, by harmo-
nijnie taczyt sie z tkanka kosci.
Kiedy$ do tgczenia implantéw
z koscig stosowano cement or-
topedyczny, ktéry powodowat

rozmywanie sie koncentracji na-
prezen. Sg rézne rozwigzania
trzpieni implantéw, na przyktad
implanty kotnierzowe. Kotnierz
stanowi ograniczenie, na ktd-
rym implant sie zatrzymuje i nie
wchodzi dalej w ko$é. Trzeba
wiedzie¢, kiedy witasnie takie
rozwigzanie jest korzystne. Tak
wiele pytan i tak wiele rozma-
itych osobniczych przypadkéw
spowodowalo, ze powstat na
naszej uczelni projekt implantu
»na miare”. PisaliSmy juz o nim

Pracujagc na parametrycznych
modelach obliczeniowych, nie
bedacych uktadami zamknie-

tymi, mozna w dowolnym

momencie zmienia¢ wartosci
wybranych parametréw i spro-
bowa¢ zaprojektowaé najbar-
dziej optymalng strukture.

nie raz. Wprawdzie zajmuje sie
tym obecnie zesp6t z Wydziatu
Inzynierii  Produkcji, ale wiele
badan bylo prowadzonych wta-
$nie na MEiL-u.

Wspéiczesnie stosuje sie
tzw. parametryczne modele ob-
liczeniowe - wyjasnia dr Krze-
sinski. - Nie sg to uklady za-
mkniete. W dowolnym momen-
cie mozemy zmienia¢ wartosci
wybranych parametréw opisu-
jacych projektowang strukture.
Potem, $ledzac zachowanie sie
zmian tych parametréw w relacji

TEMAT MIESIACA

Jesli bedziemy podgladac

rozwigzania wytworzone w naturze,
nauczg nas one, jak najlepiej
zaprojektowaC co$, co ma je zastgpic.

do przyjetych kryteriow jakosci,
szuka¢ optymalnej konstrukciji.
Mozna to robi¢ intuicyjnie, kro-
czek po kroczku modyfikujac
modei i oceniajac kolejne roz-
wigzania. Mozna tez stosowac
wyrafinowane metody oblicze-
niowe teorii optymalizacji i - po
sformutowaniu kryterium opty-
mainosci, zmiennych projekto-
wych (parametréw) i ograniczen
projektowych - znajdowaé naj-
lepsza konstrukcje w wyniku
sformalizowanych obliczen.

Dtuga droga

A co z prototypami implantéw
kregostupa, ktérezostaty opraco-
wane na MEIL-u? Teoretycznie,
mogtyby zosta¢ wykorzystane
w praktyce, ale... W dziedzinie
medycyny od projektu do efek-
tu droga jest niezwykle daleka.
Pominmy kwestie formalne, ale
doswiadczenia, przekonanie le-
karzy, by zechcieli sprébowac...
Pole operacyjne jest niewielkie,
zabieg niezwykle skomplikowa-
ny, istnieje ryzyko uszkodzenia
rdzenia kregowego, dlatego tez
tego typu operacji wykonuje sie

niewiele itylko w ostatecznosci.
Co innego implanty stawu bio-
drowego, to juz ,niemal rutyna”
-jak wyrostek robaczkowy.

Dodajmy, ze na rynku sg juz
takie protezy i przebicie sie z
nowym produktem to takze wyz-
sza szkota jazdy. Nie oznacza
to jednak, ze posiadajac takie
doswiadczenie, naukowcy z
MEiL-u zrezygnowali. Przeciw-
nie. Nadal dzieje sie tu wiele -
zaréwno w dziedzinie, ktérg mo-
zemy hastowo nazwaé ,czesci
zamienne", jak iw innych, Scisle
Z nig zwigzanych.

- W tej chwili, w ramach grantu
rektorskiego, wspotpracujemy z
Wydziatem Inzynierii Materiato-
wej, z dr Joanng Ryszkowska,
nad materiatem, ktéry bytby naj-
lepszy do wykonania takiej pro-
tezy - wyjasnia prof. Zagrajek.
- Te, ktére dotychczas byly przez
nas stosowane, nie bardzo odpo-
wiadajg wymaganiom. Sg mato
wytrzymate na zmeczenie, zbyt
szybko sie zuzywaja, Scierajgc
sie podczas ruchu, pozostawiaja
drobiny materiatu. Poszukiwa-
ny przez nas materiat musi wy-
trzymac¢ odpowiednio duze sily,
mie¢ wystarczajgcg odporno$é
na $cieranie, ponadto musi by¢
biozgodny, by nie powodowat
zadnych skutkéw ubocznych dla
organizmu. Koledzy z IM szukajg
wiec odpowiedniego materiatu,
a my dokonujemy symulacji i
analiz wytrzymato$ciowych. Jesli
uda nam sie uzyska¢ optymalny
materiat, wtedy sprébujemy po-
rozmawiac z lekarzami.

Droga do opracowania ,cze-
éci zamiennych” cztowieka jest
wiec diuga i usiana rozmaitymi
przeszkodami.

JOANNA KOSMALSKA
Fot. z arch. dr. Grzegorza
Krzesinskiego i Michat Le$niewski
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Zapchana przestrzen

Co takiego powoduje, ze chcemy mieé
wiecej i wiecej? Nie chodzi o groma-
dzenie przedmiotow, ktére majg Swiad-
czy¢ o naszej zamozno$ci i powodzeniu
W Zyciu. Zajmujemy coraz wiecej miej-
sca wokot siebie, kosztem innych, ale

czy wiemy - po co?

arzekamy nato, ze w mieScie panuje ttok,
Nzewszqd atakujg nas albo samochody
zaparkowane na kazdym wolnym skrawku
chodnika, albo reklamy zainstalowane wsze-
dzie tam, gdzie jest to (albo | nie jest) mozli-
we. Zanim jednak zaczniemy ciska¢ gromy na
zawlaszczanie przestrzeni miasta przez de-
weloperéw i reklamodawcéw, przyjrzyjmy sie
naszemu podwoérku. Dostownie.

Mieszkancy blokéw, na Ursynowie i Bemo-
wie, zabudowywali | grodzili kratami korytarze i
klatki schodowe. W ten sposéb chcieli uzyskaé
kilka dodatkowych metréw kwadratowych oraz
zabezpieczy¢ sie przed ewentualnymi ztodzie-
jami. P6t biedy, jesli taka zabudowa zostata
uzgodniona z zarzgdcg budynku. Gorzej, gdy
byta wynikiem samowoli budowlanej. Wiele z
takich przerébek mozemy spotka¢ do dzisiaj
na klatkach schodowych. Oczywiscie, lokato-
rzy beda sie tlumaczyé, ze zostaty wykonane
w dobrej wierze, ale patrzac na to z innego
punktu widzenia - zostata zawlaszczona prze-
strzen, ktéra nie nalezata bezposrednio do
nich. Jesli doda¢, ze przez lata na takich kory-
tarzach uzbieraly si¢ stare meble, kartony lub
rowery, tatwo sobie wyobrazi¢, ze w razie po-
zaru te wszystkie szpargaly beda znakomicie
podsycaty ogien. A jesli jeszcze $ciany zostaty
w trakcie niedawnego remontu (oczywiscie bez
uzgodnienia ze spdétdzielnia mieszkaniowa)
wytozone kartonowo-gipsowymi ptytami, to juz
na pewno korytarz stanie sie ognista putapka.
To tylko skromny przyktad zawtaszczania prze-
strzeni w skali mikro.

Makro ulica

WyjdZzmy z klatki schodowej i stafnmy na
ulicy. Tutaj mamy do czynienia z zawlaszcza-
niem przestrzeni w skali makro. Bilbordy zasy-
puja nas informacjami o tysigcach produktéw,
ktére powinniémy koniecznie kupi¢: wiertarki,
krzesta ogrodowe (co, jesli mieszkamy w blo-
ku?), proszek do prania, podrzedna literatura.
Nachalno$¢, z jaka to czynia, sprawia wraze-
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nie, ze reklamodawcy uznali najwyrazniej, ze
przechodnie sg na poziomie umystowym bu-
raka i nie potrafig sami stwierdzi¢, co jest im
potrzebne. Reklamy majg wskazaé¢ jedyna
stuszngdroge.

Do tego dochodza ogtoszenia o oknach,
drzwiach albo kredytach przyklejane chaotycz-
nie i nielegalnie na kazdym wolnym skrawku
latarni lub przystanku komunikacji miejskiej. W
mediach iw $rodowiskach urbanistéw toczg sie
zazarte dyskusje na temat ingerencji reklam w
przestrzeh miejska. Jedna strona - czyli urba-
nisci - grzmi, ze to uwlacza estetyce i tereny
publiczne sg zawtaszczane przez $wiecace
cata dobe olbrzymie ptachty, ktére zastaniajg
réwniez elewacje doméw. Druga strona - czyli
firmy reklamowe - broni sig, twierdzac, ze bil-

Zawtaszczanie przestrzeni publicznej
zaczyna sie juz w skali mikro. Wystarczy
spojrze¢ na klatki schodowe w blokach.
Kraty i Sciany skutecznie odgradzajg
nas od otoczenia. Nie kazdemu sie to
jednak podoba.

bordy ireklamy sg naturalnym elementem mia-
sta. Pada tez argument, Ze pienigdze wydane
na wielkoformatowe ogtoszenia umozliwiaja,
na przyktad, wykonanie remontéw budynkéw.
Tylko w tym zamecie zapomina sie o Kkilku
sprawach. Jesli uwazamy sie za cywilizowane
panstwo nalezace do wspoélnoty europejskiej,
a to jest ostatnio wyznacznik poziomu rozwoju
naszego kraju, to moze nalezatoby spojrze¢
na inne kraje naszego kontynentu. We Francji,
Holandii lub Niemczech reklamy i bilbordy nie
krzyczg nachalnie z kazdego miejsca w mie-
$cie. Ogromne reklamy sg tam ewenementem
i kosztujg o wiele drozej niz u nas. W wiekszo-
éci przypadkdéw, zamiast agresywnej reklamy,
wystarczy zwykla tabliczka z napisem ,sklep
spozywczy” albo ,warsztat samochodowy”.
Nikt nie potrzebuje wiesza¢ na $cianie potowy
zardzewiatego samochodu albo kilkunastu re-
klam kurczakéw z rozna. Wtasciciele tych firm
ufajg ze ludzie wiedzg, jakie towary lub ustugi
mozna kupi¢ w tych miejscach.

Jedli za$ chodzi o ogromne ptachty na bu-
dynkach, to reklamodawcy zdajg sie zapomi-
nac, ze mieszkajgw nich ludzie. A bilbord, przy
ktéorym Panorama Ractawicka jest znaczkiem
pocztowym, skutecznie zastania okna i nawet
najbardziej stoneczny dzierh zamienia w noc. |

na nic zdajg sie protesty mieszkancéw, a na-
wet wytaczanie proceséw sadowych, jak miato
to miejsce w przypadku reklamy na bloku przy
Rondzie ONZ.

Na szcze$cie nie jest Zle, bo olbrzymie rekla-
my zastaniajace elewacje budynkéw mieszkal-
nych powoli znikajg. Nie pojawiaja sie juz rekla-
my na pi. Konstytucji. Z pomocg mieszkaricom
ma przyj$¢ Ministerstwo Infrastruktury, ktére
pracuje nad zakazem umieszczania reklam
wielkoformatowych zakrywajacych okna bu-
dynkéw mieszkalnych. Bedzie mozna je wie-
sza¢ na Scianach bocznych ina biurowcach.

Tramwaje czyste

Reklamy znikajgtez ze stotecznych tramwa-
jow. W miejsce plansz i oklein z ogtoszeniami
pojawig sie kolory Warszawy: czerwony i z6ity.
Ogtoszenia spotykamy natomiast wewnatrz
pojazdéw, na wzoér tych, w wagonach metra.
Umieszczania reklam na zewnatrz sktadéw za-
brania prawo Unii Europejskiej. Wydaje sig, ze
to jestjedyny skuteczny sposéb - wprowadze-
nie przepiséw zabraniajgcych agresywnych
reklam w przestrzeni miejskiej.

Jest jeszcze jedna sprawa. Wyglada na
to, ze firmy placagce za te ogromne reklamy
nie bardzo przejmujg sie tym, jak wygladajg
nasze miasta. Kilka lat temu zamiast Zamku
Krélewskiego, symbolem Warszawy stata sie
ogromna filizanka herbaty. W miejscu przed-
wojennych kamienic w Alejach Jerozolimskich,
ktére cudem przetrwaty wojne, wyrastaja kilku-
metrowe kremy do twarzy albo inne zaskakuja-
ce produkty. Oczywiscie nie od dzi$ wiadomo,
ze reklama jest dZwignig handlu, ale zbyt wiele
wskazuje na to, ze od Kolumny Zygmunta o
wiele wazniejsze sg zupy w proszku | najtan-
szy abonament telefoniczny.

Innym przyktadem zabierania przestrzeni i
agresywnego narzucania swojego punktu wi-
dzenia sg ,,stynne” grodzone osiedla. W wielu
miejscach Warszawy nie mozna juz przej$¢
na skroty pomiedzy blokami, bo przechodzien



wpada na ploty i ptotki. Z géry jest uwazany za
intruza. Pogon za opacznie rozumiang intym-
nos$cig sprawia, ze mieszkancy takich osiedli
by¢ moze czujg sie bezpiecznie, ale w oczach
innych ludzi, ktérzy mieszkajg w ,normal-
nych”, czyli nie ogrodzonych domach, urasta-
ja do rangi niedostepnych, wywyzszajacych
sie nuworyszy. Przestrzen takiego osiedla jest
dostepna tylko dla wtajemniczonych, ktérzy
zamelduja sie przy bramie. Zupehie jak, za
przeproszeniem, podczas widzenia w wiezie-
niu. Na dodatek takie osiedle projektowane
jest w taki sposéb, by osiggac jak najwieksze
zyski. Mieszkania mozna sprzeda¢, a sklepy
wynajaé. Przedszkola i szkoly sprawiajg kto-
pot - nie mozna na nich zarobi¢, a na doda-
tek rozkrzyczana dzieciarnia zaktéca spokdj
mieszkancow. Dlatego niektére projekty nie
przewiduja takich placéwek. A rodzice musza
wozi¢ dzieci kilka lub kilkanascie kilometréw,
co powieksza korki i dodatkowo zanieczysz-
cza $rodowisko.

Takie ksztattowanie przestrzeni miejskiej
wynika z wynaturzonego rozumienia wtasno-
&ci prywatnej, wiasSciwej agresywnemu i racz-
kujagcemu kapitalizmowi. Reklamodawcy i de-
weloperzy uwazajg ze jesli za kawatek ziemi
albo $ciany zaptacili krocie, to mogg z tg po-
wierzchnig zrobi¢ wszystko. Niestety, zapomi-
najg przy tym, ze czesto sato miejsca tworza-
ce wizerunek miasta. Na forach internetowych
mozna przeczyta¢ wrazenia 0séb, ktére po raz
pierwszy przyjechaly do Warszawy. Nie sg to
pozytywne opinie. By¢ moze dla wielu przy-
byszy, ktérzy osiadajg tu na state, Warszawa
jest miastem, w ktérym robi sie kariere izara-
bia pienigdze. Wydaje sie, ze nie widzg w nim
zywego organizmu, ktéry poza przestrzenig
biurowa ma réwniez historie.

Gdzie jest plan?

Mniej lub bardziej Swiadomie do takiego
wizerunku miasta przykiadajg sie réwniez
wiadze, ktére od kilkunastu lat nie sg w stanie

opracowac i zatwierdzi¢ planéw miejscowego
zagospodarowania przestrzennego. Co jaki$
czas pojawiajg sie rézne koncepcje, ale gingw
przepastnych urzedniczych biurkach. Zupetie
jakby musiaty ustgpi¢ miejsca nastepnym ogro-
dzonym osiedlom i odhumanizowanym biu-
rowcom. Ta opieszato$¢é pozwala inwestorom
budowa¢ kolejne koszmary architektoniczne i
urbanistyczne. Powodujg one, ze Warszawa,
zamiast stawac sie miastem na $wiatowym po-
ziomie, oscyluje gdzie$ pomiedzy Berlinem a
Syberig. A mimo to, wcigz pozostaje jednym z
drozszych europejskich miast.

Nasze upodobanie do wygody przyczy-
nito si¢ do kolejnego zaburzenia przestrzeni
miasta. Samochdd jest wcigz jeszcze nieod-
tacznym atrybutem luksusu i majetnosci. Jesli
juz zaptacilismy za niego kilkadziesiat tysiecy
ztotych, to koniecznie musimy go maksymal-
nie wykorzysta¢. W ten spos6b przyczyniamy
sie do powstawania korkéw i- rzecz jasna
- zatruwania $rodowiska. Na dodatek nasze
cztery kotka wykorzystujemy nieefektywnie.
Wystarczy stang¢ przy dowolnej, ruchliwej
ulicy i policzy¢ ludzi w samochodach osobo-
wych. W o$miu pojazdach na dziesie¢ jedzie
sam kierowca. Ten kierowca narzeka potem,
ze miasto jest nieprzejezdne, ze wiekszo$é
czasu traci stojgc w korku i szukajgc wolnego
miejsca do parkowania. Ostatnig rzeczg, jaka

Kierowcy tak polubili swoje samocho-
dy, ze jezdzag nimi wszedzie. Okazuje
sie, ze w o$miu samochodach osobo-
wych na dziesie¢ jedzie tylko kierowca.
Zazwyczaj to on najgtosniej narzeka
na korki, brak miejsc do parkowania i
komunikacje miejska.

przyjdzie mu do glowy, bedzie mysl, zeby sko-
rzysta¢ z parkingéw Park&Ride i zastanowi¢
sie, czy rzeczywiscie musi jecha¢ samocho-
dem izajmowaé miejsce. | klgé na buspasy,
przeznaczone dla autobuséw komunikacji
miejskiej. Sam pomyst jest godny pochwaty,
ale wiadze miasta powinny péjs¢ za ciosem
i zwiekszy¢ czestotliwo$¢ kursowania auto-
buséw. Moze warto bytoby, wzorem innych
miast europejskich, na buspasy wpusci¢ row-
niez mikrobusy i takséwki z pasazerami oraz
samochody, ktérymi jedzie wiecej niz jedna
osoba.

Do istniejgcej sytuacji przyczyniajg si¢ nie
tylko kierowcy. Takie stawianie sprawy byto-
by zbyt proste. Modernistyczna wizja miasta,
stworzona w latach 20. zesztego wieku, zakta-
data podporzadkowanie miast samochodom,
ktore uwazano wéwczas za cud techniki. W

centrach miast wytyczano wielopasmowe arte-
rie, zapominajac o kilku sprawach. Po pierw-
sze o dynamicznym rozwoju motoryzacji, ktéry
sprawit, ze w poczatkach XXI wieku kazdy wol-
ny skrawek ulicy stat sie parkingiem. Po dru-
gie o tym, ze Zywa substancje miasta stanowi
cztowiek, ktéry musiat ustgpi¢ miejsca czterem
kétkom i zej$¢ do podziemia. Jak na skrzyzo-
waniu Marszatkowskiej iAlei Jerozolimskich.

Kolejnym przyczynkiem do spowolnienia
ruchu w miescie stata sie sygnalizacja $wietl-
na. Tak zwana zielona fala, majaca utatwia¢
przejazd przez skrzyzowania jest mrzonka.
Swiatta, ktére mialy jg tworzyé, nie sg zsyn-
chronizowane. Ptynny ruch jest wstrzymywany
przez $wiatta umieszczane co kilkaset metréw,
na skrzyzowaniach z bocznymi uliczkami, po
ktoérych jezdzi jeden samochdd na dziesie¢
minut. Réwniez instalowanie $wiatet na wiek-
szych rondach mija sie z celem, bo ideg ruchu
okreznego jest wyeliminowanie sygnalizacji i
wprowadzenie ptynnoséci mchu. Inna sprawa,
ze wiekszo$¢ kierowcéw najwyrazniej ma trud-
nosci z poruszaniem sie na tego typu skrzyzo-
waniach, podobnie zresztgjak z dynamicznym
ruszaniem spod $wiatet.

Najprostszym rozwigzaniem, nie wymaga-
jacym wielkich pieniedzy, jest zmiana mysle-
nia. Wiadomo, ze ani korki, ani reklamy nie
znikng z naszych ulic. Moze wiec wystarczy
zastanowi¢ sie dwa razy nad tym, czy dzisiaj
musimy jecha¢ samochodem i czy bilbord
musi wisie¢ w miejscu, ktére tworzy wizeru-
nek miasta.

Tekst i zdjecia: MICHAL LESNIEWSKI
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Poniedziatkowy wieczor,

K 1 _ dworze zimno i leje
INCI deszcz, a w $rodku
atmosfera bardzo gorgca. Na
korytarzu, przed siedzibg Ze-
spotu Piesni i Tanca Politechniki
Warszawskiej, kiebi sie thum stu-
dentéw wypetiajacych kwestio-
nariusze. Wpisujg swoje dane,
wymieniajg zainteresowania
muzyczno-taneczne,  niektorzy
chwalg sie doswiadczeniem i
sukcesami.

Mija osiemnasta, za chwile sie
zacznie.

- JesteSmy zespotem piesnii
tafca, w ktérym piesn i taniec sg
réwnie wazne - zwraca si¢ do
zgromadzonych kierownik ze-
spotu, Janusz Chojecki. - istot-
nejestrowniez to, zejesiido nas
dotaczycie, bedziecie tworzy¢
spoteczno$¢  ,zespoiowiczow",
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12 paZdziernika.

Drzwi Domu

Studenckiego ,Riviera” prawie sie nie zmykajg. Co chwile

kto§ wchodzi i pyta, ktéredy ,,na nab6r” do zespotu.

poniewaz zesp6t nasz stanowi
rodzine.

Procedura zaczyna sie od
spotkania kazdego z kandydatow
z czfonkami Rady Zespotu. Ci za-
dajg mniej lub bardziej wygodne
pytania na temat przesztosci ar-
tystycznej.

Chcemy sprawdzi¢, czy
dana osobajest odporna na stres
i osobowos$ciowo pasuje do ze-
spotu - méwi Konrad Klimczuk
z sekcji taneczne;j.

Co to oznacza?

- Jesli prosimy kogo$, zeby
zaprezentowat co$, co potrafi ro-
bi¢ najlepiej - powiedziat wiersz
albo zaspiewat piosenke - a on
stawia opér, prébuje sie wykreci¢
lub zbytnio sie wstydzi, to trzeba
sie zastanowi¢, czy pozniej da
rade pracowacé w grupie albo wy-

Zapraszamy na proby

stepowac przed publicznoscig -
wyjasnia Anna Morawska.

- Zdarza sie, ze potem ci lu-
dzie samirezygnuja, bo nie czujg
sie dobrze, nie chcg lub nie po-
trafig zgrac sie z zespotem. Na-
lezenie do niego wigze sie z pra-
cg i Zyciem w grupie, wspolnym
przygotowywaniem  wystepow,
wspolnymi treningami, wspolny-
mi wyjazdami. Jes$li komus to nie
odpowiada, odchodzi - dodaje
Marek Ulikowski, przewodni-
czacy Rady Zespotu.

Po rozmowie wstepnej kandy-
daci po kolei stajg przed ,komisjg
lekarsky”, zlozong z przedsta-
wicieli rady, ktérzy badajg stuch,
proszac na przyklad o powtd-
rzenie dzwieku zagranego na
rozstrojonych skrzypach. Spraw-
dzajg wzrok, kazac powiedzie¢,
co wida¢ na rysunkach, ktére po
obréceniu do ,gory nogami” uka-
zujg co$ zupetnie innego albo od-
powiedzie¢ na pytania dotyczace
obrazkéw ze zludzeniami optycz-
nymi.

Tu jest wesoto,

gdyz ,dr Quinn", ,dr House"
oraz ,dr Lubicz" starajq sie cho¢
troche roztadowa¢ napiecie
przed najpowazniejszym spraw-
dzianem przeprowadzanym
przez Rade Artystyczna.

W pokoju przestuchan jej
czlonkowie juz czekajg na kan-
dydatow, ktdrych wprowadza
Marek Ulikowski.

Na pierwszy ogien idzie Ra-
dek z drugiego roku transportu
PW. Przez kilkanascie lat tan-
czyt w Zespole Piesni i Tafca
,Zamojszczyzna”, a w ubiegtym

ZPiT ma za sobg 58 lat dzia-
falnosci, a na swoim koncie
liczne wystepy w kraju i za
granica. Zdobywat laury na
wielu festiwalach i konkur-

sach, wydat takze kilka piyt.

roku wystepowat z zespolem
Warszawianka” z Uniwersytetu
Warszawskiego.

Instruktor $piewu Jerzy Za-
wisza prosi go o wykonanie

fragmentu ulubionej piosenki. |
po chwili rozlega sie donosne
,Jakem jechat od Zamoscia, koto
spadto mi na moscie, hop, hop,
hop na moscie (...)".

Instruktor uderza w klawisze
fortepianu.

- A taki wysoki dzwiek mogtby
pan zaspiewacé?

Jeszcze kilka prob.

- Dziekujemyizapraszamy na
taniec.

Do pokoju wchodzi kolej-
na studentka z drugiego roku
transportu. Przez dwanascie lat
uprawiata taniec wspdtczesny,
podstawy baletu, modern, rézne
techniki - wszystko oprécz tan-
cow ludowych.

- Glos do szkolenia - ocenia
komisja po przestuchaniu.

Kamil z Biatej Podlaskiej wy-
wotuje poruszenie, bo przez kilka
lat grat na kontrabasie w kapeli
ludowej.

- Masz czas jutro? To zapra-
szam na prébe - méwi Ewa Ka-
linska, kierowniczka kapeli.

Przez pokdj przewijajg sie
kolejne osoby. Studentka czwar-
tego roku administracji, ktdra
bardzo chciataby Spiewa¢ w ze-
spole, ajeszcze bardziej tanczyc.
Nalezata do Choru Archikatedry
Warszawskiej, teraz pragnie
nauczy¢ sie tancow ludowych.
Piotr dziewie¢ lat tanczyt w ze-
spole folklorystycznym i ukoficzyt
szkote muzyczng | stopnia. Kata-
rzyna z gospodarki przestrzen-
nej rowniez chodzita do szkoly
muzycznej. Od trzech lat gra na
wiolonczeli i na pianinie, ale ma-
rzy sie jej taniec.

W Mazurskim Zespole Piesni
i Tanca ,Ei" tainczyta studentka
pielegniarstwa  Warszawskie-
go Uniwersytetu Medycznego.
Konrad z Wydziatu Architektury
byt zwigzany z ,Kasztelankg” z
Sierpca.

W chérze przy Gminnym
Osrodku Kultury w Strzegowie
Spiewala studentka Wydzialu
MEIL. Kiedy zaczela studia, bra-
kowalo jej czasu, ale teraz chce
wrdci¢ do swojej pasji.

Spiewatam w sopranach,
chociaz lepiej czuje sie w altach
- mowi.

Komisja sprawdza, czy stusznie.



Z kolei student elektroniki
Spiewat w chorze koscielnym i
tanczytl. Na dyskotekach. Wyzna-
niem, ze miat przygode z zespo-
tem gospel, zaskakuje komisje,
ktora prosi go o wykonanie jakie-
gos$ utworu w tym stylu.

Interesujgca propozycje ma
student budownictwa przyznaja-
cy sie do 195 cm wzrostu.

- Jakby trzeba byto co$ zapro-
jektowac - na przyktad schody -
albo zawiesi¢ firany bez drabiny
to stuze - deklaruje, a za swoj
sukces muzyczny uznaje to, ze
podczas kurséw lektorskich w
koSciele seminaryjnym nie dostat
od ksiedza zakazu $piewania...

Przez dwie godziny przed obli-
czem Rady Artystycznej staje po-
nad trzydziesci oséb. Kilka razy z
ust instruktora Spiewu pada rado-
sne ,mojaz cl ona”, ale czesciej
werdykt juroréw brzmi ,glos do
tariczenia”.

W tym samym czasie

w ,poczekalni” tloczy sie po-
nad dwadziescia os6b. Jedni
przycupneli na krzestach albo
podtodze, inni na wysokich stol-
kach przy matym barku. Co chwi-
la dochodzg kolejni. Jest coraz
ciasniej. Napiecie rosnie.

Po kilkunastu minutach poja-
wiajg sie czionkowie zespotu i
prébujg odstresowa¢ kandyda-
tow.

Pawet Zaremba, ktéry moze
poszczyci¢ sie o$mioletnim sta-
zem, wspomina, ze kiedy sam
przyszedt na eliminacje, byt zu-
petnie ,zielony”. Wprawdzie lubit
Spiewaé, ale nigdy nie miat do
czynienia z taficem. Zdecydowat
sie, bo zachecit go kolega z gru-
py, @ poza tym...

- Kiedy$ na Wydziale Elektro-
niki byio bardzo mato dziewczyn,
a w zespole, jak sie okazato, na
jednego przypadajg az trzy. To
byt mocny argument, ktory prze-
sadzit o tym, ze przyszediem i
zostalem. Poznatem wiele wy-
jatkowych oséb. Zreszta bardzo
czesto zawierane sg tu przyjaz-
nie na cate zycie. Dorobilismy
sie tez ponad stu zespotowych
malzenstw.

Obserwujgc przez kilka lat
osoby zglaszajgce sie na na-

Anna juz byla w zespole z
Politechniki. Zglosita sie zaraz
po tym, jak dostata sie na studia.
Chce wréci¢ po rocznej przerwie
spowodowanej kontuzja.

- Przysztam na nabor po raz
drugi, poniewaz atmosfera pa-
nujgca na probach i spotkaniach
zespolujest wspaniata. Poza tym
chce dalej tanczy¢. Mam nadzie-
je, Ze zostane przyjeta.

Druga Anne, grajgcg na klar-
necie, absolwentke szkoly mu-
zycznej, Zespot Piesni i Tarca

Na nabor najczesciej przychodze osoby, ktore wczesniej udzielaty
sie w podobnych zespotach, w swoich szkotach, domach kultury,
parafiach. Inni kontynuuje rodzinne tradycje. Jeszcze inni chce

sprobowaé czego$ nowego albo tylko zaliczy¢ WF, ale i ich czasa-

mi zycie zespotu wciega na tyle, ze zostaje na wiele lat.

bory Pawet zauwazyl, ze wiek-
sz0$¢ z nich mysli, iz nie umie
ani tanczy¢, ani Spiewac. Jednak
potem, kiedy trafiajg do zespo-
lu, czesto okazuje sie, ze sg nie
tylko $wietnymi tancerzami, ale
réwniez majg znakomity glos.
Dlatego warto probowac.

Natalia z drugiego roku profi-
laktyki spotecznej i resocjaliza-
cji UW wiasnie przyszta sprobo-
wac. Z taricem miafa kontakt od
najmiodszych lat, bo jej mama
nalezata do zespotu ludowe-
go. Pdzniej sama przez trzy
lata gimnazjum udzielata sie
w bitgorajskim Zespole Tarca
Ludowego ,Tanew”. Rok temu
dotgczyta do Ludowego Zespo-
tu Artystycznego PROM NI dzia-
tajgcego przy SGGW. Teraz by-
taby szczesliwa mogac tanczyé
na Politechnice.

oczarowat podczas tegorocznej
inauguracji roku akademickiego.

Niedawny koncert w Izabeli-
nie na tyle spodobat sie Edycie
z filologii angielskiej, ze chociaz
uprawiata taniec nowoczesny,
postanowita przyj$¢ na nabodr,
zeby sprébowaé swoich sitw no-
wej formie.

Po przestuchaniach
wokalnych

nadeszta pora na sprawdzian
mozliwosci  tanecznych. Akcja
przenosi sie do Studium Wycho-
wania i Sportu. W sali ¢wiczen
trwa jeszcze préba zespotu pod
kierunkiem instruktora tarica, Ro-
berta Slizewskiego.

Kandydaci wchodzg i siadaja
pod S$cianami, a zespotowicze
dajg pokaz tafcow huculskich.
Niech nowi zobaczg, co ich cze-

ka i czego bedg musieli sie na-
uczyc.

Zaraz okaze sie, kto bedzie
miat na to szanse. Instruktor za-
prasza kilka 0s6b do siebie. Stajg
w duzym kole, otaczajac cziton-
kow zespotu, ktorzy pokazujg
proste, krotkie sekwencje. Nowi
powtarzajg je w parach z do-
Swiadczonymi tancerzami, a po-
tem sami ze soba. Instruktor ob-
serwuje i ocenia, kto sie nadaje i
do jakiej grupy. Wskazuje osoby,
ktore zaliczyly test oraz te, ktore
muszgjeszcze co$ zatanczyc.

Po godzinie wszystko jest juz
jasne. Podliczanie punktéw i
decyzja, kto zostaje, kto odcho-
dzi. Komisja ocenia nie tylko
zdolno$ci wokalne, ale i apary-
cje. Zwraca uwage na wzrost |
postawe, wyobraza sobie, jak
kandydat bedzie prezentowat
sie na scenie. Jezeli kto$ po-
rusza sie ciezko i bez wdzigku
albo nie ma stuchu, nie zosta-
nie do zespotu przyjety. Prze-
szkodg moga tez by¢ okulary,
ktérych nie mozna zamieni¢ na
soczewki kontaktowe.

Natomiast brak do$wiadczenia

Po spotkaniu z przedstawicielami
Rady Zespotu kandydat lub kandy-
datka trafia przed oblicze komis;ji zto-
zonej z cztonkéw Rady Artystyczne;j,
ktorzy pytaje o doswiadczenie,
sprawdzaje mozliwosci wokalne
oraz taneczne, oceniaje aparycje i
sposdb zachowania.

i umiejetnosci tanecznych badz
wokalnych nie przekresla szans,
bo jesli kandydat ma potencjat,
instruktorzy sa gotowi zrobi¢ z
niego artyste.

Wreszcie ogtoszenie wynikow
naboru. Na twarzach wielu oséb
pojawia sie usmiech, a zespoto-
wicze nagradzajg ich gtoSnymi
brawami. Ci, ktérym sie nie po-
wiodto, moga sprébowaé nastep-
nym razem.

Dwa dni poOzniej scenariusz
sie powtarza. Ostatecznie z 68
chetnych przyjeto do zespotu 55
0s6b - sze$¢ do sekcji taneczne;j,
osiem do wokalnej, pie¢ do kape-
li oraz trzydziesci sze$¢ do sekcji
przygotowawcze;.

ANNAABRAMCZYK,
JOANNA MAJEWSKA
Fot. Anna Abramczyk
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Sita mysili

ka. Jak to mozliwe?

dpowiedZ jest prosta.

W pewnym pas$mie cze-
stotliwosSci fal generowanych
przez moézg wystepujg fale
alfa. Kulkg mozna sterowaé
w zaleznos$ci od ich mocy.
Trzeba tylko wyodrebni¢ je z
sygnalu. Mozna tego doko-
na¢ stosujagc odpowiedni sys-
tem. Wedtug prof. Antoniego
Grzanki, czuwajgcego nad
dziatalnoscig  Studenckiego
Kola Naukowego Cybernety-
ki,jego podopiecznym zbudo-
wanie takiego systemu zaje-
toby zaledwie dwa miesigce.
To rzecz dobrze znana. Nato-
miast projekt Brain Computer
Interface, ktdrego realizacji
podjeli sie studenci, jest zu-
petnie nowatorskim przedsie-
wzieciem. Prowadzg badania
i prace majagce doprowadzi¢
do skonstruowania urzgdze-
nia, dzieki ktéremu mozliwe
stanie sie porozumiewanie
cztowieka z komputerem za
pomocg mysli. Ich celem jest
stworzenie interfejsu: mozg-
komputer.

Jeszcze nie tak dawno ste-
rowanie jakimkolwiek urzg-
dzeniem za pomoca fal mo-
zgowych wydawato sie kolej-
nym pomystem z serii scien-
ce-fiction. Jednak, kiedy na
Uniwersytecie Kalifornijskim
w Los Angeles na poczatku
lat 70. XX wieku przepro-
wadzono pierwsze badania,
okazato sie, ze jest to moz-
liwe. Z polaczenia inzynierii
biomedycznej, fizyki, neuro-
informatyki oraz zaawanso-
wanej technologicznie ana-

Wyobrazmy sobie nastepujgcg scene: przy stole, naprze-
ciwko siebie, siedzg dwaj gracze. Na gtowy majg zato-
zone elektrody. Na blacie stotu znajduje sie kulka, ktéra
przesuwa sie pod wptywem sity ich mysli. Im bardziej sie

zrelaksuja, tym dalej odepchng kulke w strone przeciwni-

lizy sygnatéw narodzita sie
wowczas nowa dziedzina
nauki, okre$lana jako ,brain
Computer interface”. Od tam-
tej pory rozwija sie ona coraz
intensywniej.

Niezwykte odkrycie

Kiedy sie rodzimy, mimo
ze nasz moézg jest zdetermi-
nowany genetycznie, stanowi
czystg karte. Kiedy ro$nie-
my i rozwijamy sie, neuro-
ny - bedace podstawowym
elementem jego  budowy
odpowiedzialnym za proces
my$lenia - zaczynajg orga-
nizowa¢ sie w taki sposob,
zeby umozliwi¢ nam zycie.
To one odpowiadajg i sterujg
wszystkimi reakcjami, odru-
chami, pamiecig. Prawdo-
podobnie kazdy ma inaczej
rozwinietg sie¢ neuronowg
mézgu, poniewaz wychowu-
je sie w innych warunkach i
do$wiadcza réznych sytuaciji.
Naukowcy podejrzewajg, ze
tak jest, ale jeszcze nikt do-
ktadnie tego nie zbadat. Pra-
ce nad rozwiktaniem zagadki
trwajg.

Tomasz
kota,

Cedro, prezes
gtéwny  konstruktor
oraz koordynator projektu
Brain Computer Interface,
z entuzjazmem opowiada o
realizacji  przedsiewziecia.
Na poczatku studenci za-
mierzajg odczyta¢ potencjaly
elektryczne mozgu badajgc
aktywnos¢ kory mozgowe;.
Chca to zrobi¢ stosujgc me-
tode nieinwazyjng, czyli za-
ktadajgc elektrody na glowe

pacjenta. Kora mdzgowa, w
zaleznoé$ci od obszaru, od-
powiada za inne czynnosci.
Jesli  umiescimy elektrody
nad o$rodkiem ruchu, a ba-
dany poruszy rekg, to moz-
na zarejestrowa¢ aktywnos$¢
konkretnej czeSci modzgu,
poniewaz zmienia sie jej
potencjat elektryczny. Pro-
wadzone na calym Swiecie
eksperymenty wykazaly, ze
takie zmiany mozna réwniez
generowaé bez rzeczywistej
akcji. Aktywno$¢ obszaru
kory mozgowej zwigzanego z
konkretng czynnoS$cig moze
by¢ wywotana samym mysle-
niem o tej czynnosci. Jest to
niezwykte odkrycie, dajgce
nadzieje na zastosowanie
tego faktu w sterowaniu, czyli
wigczeniu cztowieka w petle
sprzezenia zwrotnego. Czlo-
wiek przekazuje informacje,
ktéra jest odczytywana, ana-
lizowana i wykorzystywana
przez urzadzenie albo do
podjecia konkretnej decyzji,
albo do sterowania nim sa-
mym. Urzadzenie - kompu-
ter, telefon komorkowy - wy-
syta do czlowieka odpowiedz
np. w postaci obrazu.

Trzy spojrzenia

Wedlug Tomka, temat moze
by¢ rozpatrywany na
kilku ptaszczyznach.
Pierwsza dotyczy sy-
tuacji, w ktorej system
Brain Computer Inter-
face - opierajagc sie
na odczycie sygnatéw
elektroencefalogramu
(EEG) - odgaduje in-
tencje pacjenta. Dzie-
ki temu ma on mozli-
wos¢ komunikacji z
otoczeniem wytgcznie
za pomocg mysli.

Nastepna ptaszczy-
zna wigze sie z tech-
nikg. Wkraczamy tu na
zupetnie inny poziom.
Spogladamy na czlo-
wieka jak na jeden z
wielu punktéw tancu-
cha informacyjnego.
Cztowiek generuje lub
odbiera sygnal, prze-

twarza go i przekazuje dalej.
Ma wptyw na krgzacg infor-
macje.

Dalej obejrzyjmy problem
Z najszerszej perspektywy.

Czlowiek - wielofunkcyjny
organizm - wspdldziata z
systemami  komputerowymi

o skomplikowanej budowie.
Sygnaly elektryczne pocho-
dzace z moézgu sag bardzo
stabe. Urzgdzenia stuzgce do
ich rejestrowania muszg by¢
wyposazone w odpowiednie
wzmacniacze. Sygnat jest
odbierany, a jego amplituda
zwiekszana. Nastepnie dane
sg zamieniane na ciag liczb,
ktére odpowiadajg temu, co
dzieje sie wewnatrz mdzgu.
Liczby moga by¢ przetwarza-
ne, modelowane oraz podda-
wane réznym zabiegom mate-
matycznym. To daje podstawy
do podejmowania dalszych
decyzji lub diagnozowania
zachowan pacjenta. Tomek
przyznaje, ze jest to niezwy-
kle fascynujgce, ale takze
rozlegte zagadnienie tgczace
wiedze z wielu dziedzin na-
uki. Nam moze sie wydawac,
ze wystarczy usigs$¢ przed
komputerem, zatozy¢ na gto-
we czepek z elektrodami i po-
mys$leé: ,niech kursor myszki
przesunie sie do gory". W



rzeczywistosci jednak kryje
sie za tym niezwykle skom-
plikowane urzadzenie oraz
ogromny potencja) ludzkiego
umystu, pracy iwysitku, dzie-
ki ktorym to wszystko zostato
wymys$lone, zaprojektowane
i skonstruowane. Tylko efekt
jest prosty.

Wydaje sie, ze droga do
osiggniecia celu moze by¢
latwiejsza, jesli zamiast elek-
trod oplatajgcych powierzch-
nie czaszki wszczepimy do
jej wnetrza specjalny implant.
Zupetnie jak u bohateréw fil-
mu ,Matrix”. Ale to bardzo
powazna ingerencja. Zasto-
sowanie interfejsu inwazyj-
nego wymaga wywiercenia w
czaszce otworu. Technicznie
jest to wykonalne, ale wigze
sie z tym duzo problemow.
Jednym z nich jest biokom-
patybilno$¢ materialow. Or-
ganizm moze nie zaakcepto-
waé zaimplantowanej siatki
elektrod i potraktowac jg jak
cialo obce. Skutki moga by¢
fatalne.

Studenci z SKNC dzialajg
wytgcznie w sferze nieinwa-
zyjnej. Caly czas sie rozwi-
jajg. Niedawno do ich grupy
dolgczyly dwie osoby z Wy-
dziatu Matematyki i Nauk In-
formacyjnych. Pracujg teraz

nad rozpoznaniem kolejnych
narzedzi. Potem czeka ich
zmudny etap, polegajacy na
przeprowadzaniu préb i kon-
struowaniu prototypdw. Tom-
kowi udalo sie réwniez na-
wigza¢ wspoiprace z Kotem
Naukowym Inzynierii Biome-
dycznej i Jadrowej ,Biome-
dyczni” z Wydziatu EiTl. Roz-
poczeli realizacje wspoinego

koniecznos$¢ ich obstugi przez
naukowcow. Giéwnym zasto-
sowaniem tego typu urza-
dzen ma by¢ pomoc ofiarom
wypadkéw komunikacyjnych,
osobom cierpigcym na epi-
lepsje oraz dotknietym ciezki-
mi schorzeniami atakujgcymi
uktad nerwowy. Do tych scho-
rzen nalezg m.in. stwardnie-
nie rozsiane, stwardnienie

Brain Computer Interface jest jednym z projektow realizowa-

nych przez Studenckie Koto Naukowe Cybernetyki dziatajgce na

Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych. Pomystodawca i

gtéwny koordynator prac, Tomasz Cedro, wierzy, ze studentom

uda sie stworzy¢ urzadzenie pozwalajace cztowiekowi na inte-

rakcje z komputerem za pomocg mysli.

projektu - NEUROFEED-
BECK - stanowigcego wstep
do BCI. Kolo nalezy takze do
miedzyuczelnianej grupy ba-
dawczej NEUROSCIENCE,
ktérej celem istnienia jest
utatwianie wymiany do$wiad-
czen i informacji.

Zbawienny sms

Nad stworzeniem interfej-
su mozg-komputer pracujg
naukowcy na calym S$wiecie.
Pierwsze komercyjne syste-
my sgjuz w sprzedazy. Wada
jestjednak wysoka cena oraz

zanikowe boczne oraz udar
mézgowy podkorowy. Powo-
duja one degeneracje czesci
uktadu nerwowego odpowie-
dzialnego za ruch. Chorzy
przestajg kontrolowa¢ wia-
sne cialo, nie mogg w zaden
sposob wyraza¢ swoich po-
trzeb i uczué, ale pozostajgw
petni $wiadomi. Dla nich BCI
to jedyna mozliwo$¢ komu-
nikowania sie z otoczeniem.
Dlatego tak istotne jest stwo-
rzenie prostego w obstudze i
skutecznego urzgdzenia. Te-
raz, gtéwnie dzieki rozwojowi
technik  pdlprzewod-
nikowych, stalo sie
to mozliwe. Systemy,
ktére kiedy$ zajmo-
waly cale szafy, dzi$
mieszczg sie w jed-
nym, matym chipie.
Dzieki temu mozliwe
jest tworzenie szyb-
kich, automatycznych
rozwigzan, pomaga-
jacych ludziom i ufa-
twiajgcych im zycie.
Przyktadem moga
by¢ osoby cierpigce
na epilepsje. Jest to
choroba  nieprzewi-
dywalna, ktéra moze
dotkng¢ kazdego bez

wzgledu na wiek.
Napadu padacz-
kowego nie mozna

ani przewidzie¢, ani
przed nim sie zabez-

pieczy¢. Wiadomo, ze jego
przyczyna jest niewfasci-
wa praca mdzgu. Dlatego
czesciowym  rozwigzaniem
problemu moze by¢ urza-
dzenie wielkosci telefonu
komorkowego, pozwalajgce
na wczesne wykrywanie ata-
kow i diagnozowanie stanu
0soby w czasie jego trwania.
Sledzac aktywno$é moézgu
wylapie zapowiedz zbliza-
jacego sie napadu choroby,
a widomos$¢ o tym przekaze
wiascicielowi urzadzenia i
jego rodzinie poprzez wy-
stanie sms-a. Dzieki temu
chory nie bedzie zaskoczony
i bedzie mégt sie przygoto-
waé. To sprytne urzgdzenie
pozwoli takze na $ledzenie
pozycji chorego za pomocg
systemu nawigacji satelitar-
nej GPS oraz zarejestruje
przebieg ataku i przekaze
dane lekarzowi zajmujgcemu
sie pacjentem.

Prof. Grzanka, ktory od
wielu lat specjalizuje sie w
opracowywaniu urzadzen stu-
zacych do leczenia gluchoty,
uwaza, ze skutki wielu scho-
rzen mozna ztagodzi¢ lub na-
wet zniwelowa¢ wykorzystu-

Medycyna nie jest jedyng dzie-
dzing zainteresowang pozna-
niem oraz stosowaniem tech-
nologii ,brain Computer inter-
face”. Nad jej wykorzystaniem
pracuje takze wojsko, a niektore
firmy opracowaly juz specjalne
interfejsy przeznaczone do gier
komputerowych.

jac coraz nowoczeS$niejsze
zdobycze technologii.

Tomek tak samo w to wie-
rzy. Dysfunkcje organizmu,
np. uraz nerwu w rece unie-
mozliwiajacy poruszanie nig,
traktuje jako problem zwig-
zany z brakiem informacji lub
utrudnieniami w jej przeka-
zywaniu. | wie, ze mozna je
przekaza¢ w inny sposab.

JOANNA MAJEWSKA

Fot. z arch. kota
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Genetycznie modyfikowane - w skrocie GM lub GMO.

Grozne, szkodliwe, niebezpieczne. Do reki tego nie

wezme! - deklaruje wiele os6b. Nowe, nieznane budzi

obawy. Tylko czy rzeczywiscie jest takie nowe?

L udzie od dawna modyfikowali
zywno$¢. Zboza, ktdre upra-
wiamy od lat to - w sensie biolo-
gicznym - gatunki traw. Jeszcze
sto lat temu nazwa pszenzyto nie
istniata, bo nie bylo takiej rosliny.
Wyhodowano jg sztucznie pod
koniec XIX wieku, by poprawi¢
walory uzytkowe dwdch, znajduja-
cych sie w jej sktadzie, gatunkéw.
Uzyskanie nowych odmian roslin
czy tez ras zwierzat tradycyjnymi
metodami trwato diugie lata i opie-
ralo sie na metodzie przypadkdw,
atakze prob i bledéw. Przebiegato
bez kontroli nad poszczego6inymi
genami, ktore swobodnie ,migro-
waly” podczas krzyzowania. W
efekcie jedne cechy, dla nas ko-
rzystne, utrwalaly sie, ale mogty
tez wystapic¢ inne, niepozadane.
W przypadku modyfikacji gene-
tycznych caly proces trwa krocej
i jest pod kontrolg. Wprowadza
sie okreslony gen odpowiedzialny
za pozadang przez nas ceche -
np. szybki wzrost, odporno$¢ na
szkodniki - zachowujgc wszystkie
poprzednie cechy rodliny.

Pod kontrolg

- Kazda nowa technika niesie
pewne ryzyko. Nie zrezygnujemy
jednak z samochodow dlatego,
ze powodujg wypadki - tluma-
czy prof. Krzysztof Szewczyk z
Wydziatu Inzynierii  Chemicznej
i Procesowej, kierownik Zaktadu
Biotechnologii i Inzynierii Biopro-
cesowej. - Uzyskiwanie nowych
odmian tez dokonywato sie ge-
netycznie, tylko my$my o tym nie
wiedzieli i nie mielismy nad tym
kontroli.

Od kiedy wiemy? Od czasu
ogtoszenia przez Grzegorza
Mendla, w roku 1866, teorii dzie-
dziczenia. Tak, to wtedy zostaly
potozone podwaliny pod wspot-
czesng genetyke. Badania na-
braly przyspieszenia w XX wieku.
Odkrycie struktury DNA, ztamanie
jego kodu, odkrycie enzymow,
ktére potrafig przecigt ni¢ DNA,
pierwsze przeniesienie materiatu
genetycznego z jednego orga-
nizmu do drugiego itd. Pierwszg
zmodyfikowang genetycznie rosli-
ng- w roku 1986 - byla petunia.

Dzisiaj hodowcy storczykéw obfi-
cie korzystajaz takich mozliwosci,
a my mozemy cieszy¢ oko coraz
bardziej wyrafinowanymi kwiata-
mi. Pierwszym, zmodyfikowanym
genetycznie produktem spozyw-
czym byt pomidor - wylgczono
mu gen odpowiedzialny za gnicie.
Byt rok 1994. Rok pdzniej na ry-
nek trafity roznorodne produkty
pochodne tzw. zielonej biotechno-
logii. Obecnie prawie potowa ludzi
spozywa zywno$¢ modyfikowang
genetycznie. Ziemniaki, buraki,
ryz, kukurydze iwiele innych.

Grozna zielen

GM czy GMO to trzy, oznaczo-
ne kolorami, obszary dziatania
biotechnologii.

wprowadzimy odmiany odporne
na pewne szkodniki, to bedzie-
my moglizmniejszy¢ naktady na
srodki ochrony roslin, ktére nie
sg korzystne dla $rodowiska.
Stynna kukurydza Bt zawiera
przeniesiony z bakterii gen, po-
wodujacy, zejest ona toksyczna
dla szkodnikéw jg niszczacych,
ale nie dla nas.

Przyjrzyjmy sie ziemniakom.
To podstawa naszego pozywie-
nia. Zagrozone sg stonka. Aby
wyhodowaé zwykle, potrzeba
setek ton surowcow potrzeb-
nych do wytworzenia $rodkow
ochrony przed szkodnikami.
Powstajg odpady, tez liczone w
setkach ton rocznie. To, jak row-
niez opryski pochtaniajg ener-
gie, czyli paliwo. Podczas gdy
zmodyfikowany  genetycznie
ziemniak nie wymaga $rodkow
ochrony.

Z dala od nas?

Mniej kontrowersji budzi mozli-
wos$¢ zastosowania organizmow

Kiedy genetyka nie byla jeszcze rozwinietg dziedzing, dzia-

faliSmy - krzyzujac rosliny lub zwierzeta - na oS$lep. Dzisiaj

- zaréwno wiedza, jak i technika sa bardziej zaawansowane,

co pozwala nam na celowe i bardziej efektywne wprowadzanie

zmian w materiale biologicznym.

Czerwony jest zwigzany z
medycyng i ochrong zdrowia.
Zielony to rosliny, hodowla zwie-
rzat, bialy - biotechnologie prze-
mystowe. Tyle tylko, ze jest to w
gruncie rzeczy system naczyn
potgczonych.

Dyskusja, a $cislej protest
przeciwko innowacjom gene-
tycznym dotyczy przede wszyst-
kim zywnosci. Zdaniem prof.
Szewczyka stanowi ona swoiste
tabu, poniewaz kazdy ma w tej
dziedzinie swoje przyzwyczaje-
nia, ale takze i przesady.

Techniki genetycz-
ne sg nowe i powszech-
nie nieznane, stad budza
opér - uwaza prof. Szew-
czyk. - Jednocze$nie jest
prowadzone wiele badan,
ktére pokazuja, ze obawy
sg znacznie przesadzone.
UE przeznacza naprawde
spore S$rodki na badania
nad bezpieczenstwem ro-
$lin modyfikowanych gene-
tycznie i wnioski koficowe
sg bardzo korzystne. Jezeli

modyfikowanych genetycznie w
przypadku biopaliw. Do tej pory
wytwarzane sg one gtdwnie ze
zb6z i stanowig tym samym kon-
kurencje dla rynku zywnoscio-
wego. Obecnie jednak badania
zmierzajg do wykorzystania w
tym celu celulozy - ze stomy badz
drewna.

- Jest to potezny zbiornik
energii stonecznej przetworzo-
nej przez rosliny, ktory moze-
my wykorzysta¢. Problem jest
taki, ze celuloza stanowiczes¢
rosliny, sa w niej inne sktadni-

ki mniej przydatne w tym pro-
cesie, poniewaz nie dajg sie
bezposrednio przetworzy¢ w
procesach mikrobiologicznych.
Jezeli wiec mozemy stworzy¢
nowe odmiany roslin zawie-
rajagcych wiecej celulozy, to
mozemy zmniejszy¢ koszty i
bardziej efektywnie je wyko-
rzystaé. Obiektem badan jest
obecnie topola. Jednoczes$nie,
dzieki technologiom biologii
molekularnej, mozemy uzyski-
wac takze drobnoustroje, ktdre
sg w stanie takie surowce efek-
tywnie przetwarzac¢ - wyjasnia
prof. Szewczyk.

W tym przypadku mamy do
czynienia z dwoma obszarami:
zielonym - uprawa, biatym - uzy-
skanie biopaliwa. O nim mowi sie
najmniej, nie budzi takich emo-
cji, bo nie mamy Swiadomosci,
Ze biotechnologia przemystowa,
czyli wszystkie procesy przetwa-
rzania materiatu biologicznego,
jest obecna w naszym zyciu na
co dzien. To chocby proszki do
prania, zawierajgce enzymy uzy-
skane dzieki modyfikacjom ge-
netycznym drobnoustrojow, ktdre



£S7C7€ mamy wybor

Swietnie sobie radzg w wilgotnym
i cieptym Srodowisku naszych
pralek.

Pozyteczne ,mutanty”

Z drobnoustrojami jest tak, ze
gtéwnym celem ich istnienia jest
rozmnazanie sie. Potrzebujg do
tego korzystnych warunkdw i po-
zywienia. Jako produkty uboczne
- zich punktu widzenia - powstajg
metabolity, ktére my mozemy wy-
korzystaé. Ba, bardzo sa nam po-
trzebne. Te produkty uboczne to
np. antybiotyki. Tyle ze - z punk-
tu widzenia naszych olbrzymich
potrzeb - wytwarzajg ich zbyt
mato, trzeba wiec tak je zmodyfi-
kowac, by pracowaly efektywniej.
W przemysle farmaceutycznym
- czerwony obszar, ale znowu
we wspotpracy z biatym - wyko-
rzystywane sg od dawna. Juz w
latach 40., kiedy po raz pierwszy
uruchomiono na duzg skale pro-
dukcje penicyliny, wykorzystywa-
no do tego drobnoustroje. Potem
ruszyta lawina, produkowano co-
raz to nowe leki. Obecnie prepa-
raty biotechnologiczne stanowig
okoto 20% lekow sprzedawanych
w aptekach. Natomiast sposrod
tych, ktdre sg na etapie badan kli-
nicznych, okoto 50% to preparaty
biotechnologiczne.

- Nasz polski sukces to gecon-
sulina - insulina opracowana w
Instytucie Biotechnologii i Anty-
biotykéw. Dziekije j wprowadzeniu
na rynek znaczaco spadty ceny

innych preparatéw - wyjasnia
prof. Szewczyk. - ,Producentem”
jej sa bakterie - pateczki okrez-
nicy wystepujace w przewodzie
pokarmowym cztowieka. Dzieki
modyfikacjom genetycznym moz-
na je ,zmusi¢” do wytwarzania
czasteczki, z ktérej - w wyniku
dalszych przemian - uzyskuje sie
insuline ludzka.

Ze zdobyczy biotechnologii
korzysta takze obficie przemyst
kosmetyczny, ktéry dostarcza

drobnoustroje znaczgco wzra-
sta. Istnieje w Europie Platforma
Technologiczna Zréwnowazonej
Chemii upatrujgca w biotech-
nologii przemystowej szansy na
przyjazny dla $rodowiska rozwdj
przemystu chemicznego, oparty
na $cistej wspdtpracy chemii z na-
ukami biologicznymi.

- GMO budzi wiele emocji, dla-
tego tez pojawiajg sie argumenty
nie merytoryczne, ale emocjonal-
ne, wykorzystujgce naszg niewie-
dze i uprzedzenia. Z badan wy-
cigga sie pozbawione kontekstu i
wyjasnien badajgcego zdania i na
nich opiera rewelacje w stylu, ze
GMO szkodzi, zabija itd. - wyja-
$nia prof. Szewczyk. - Zastan6w-
my sie jednak, jaki mamy wybor.
Zosta¢ skansenem technolo-
gicznym, rolniczym, produkowac
drozej, z wigkszym zagrozeniem
dla $rodowiska naturalnego, wy-
korzystujgc coraz drozsze i coraz
mniejsze zasoby surowcoéw ener-
getycznych czy dotaczyé do resz-
ty $wiata? To kwestia wyborow
cywilizacyjnych.

Szkodliwe i pozyteczne?

Jednym z czestych zarzutéw,
jakie sie styszy w przypadku pro-
duktow GMO, jest grozba mutacii
naszych wiasnych gendw.

- Gdybyz to byto takie proste!-
wzdycha prof. Szewczyk.

Moéwigc jednak powaznie, wig-
czenie nowego genu do jakiego-
kolwiek organizmu jest procesem

GMO to trzy obszary dziatania: bialy - przemystowy, czerwony

- zwigzany z lekami i ochrong zdrowia oraz zielony - z hodowlg

roslin i zwierzat. Dwa pierwsze nie budza emocji i kontrowers;ji,

ale trzeci, zwigzany z zywnos$cig - ogromne.

nam réznorodnych preparatow.
Miedzy innymi tych aktywnych
biologicznie, ktére majg nam nie
tylko pomdc w wyréwnywaniu nie-
dostatkéw urody, ale tez uczyni¢
pieknymi i mtodymi na diugie lata.

Cos$ za cos$

Technologie mikrobiologiczne
maja z naszego, ogdlnoludzkiego
punktu widzenia te zalete, ze ko-
rzystaja ze zrédet odnawialnych,
nie opartych na ropie i weglu.
Poza tym dajg znacznie mnigj
odpadéw. To tzw. zielone techno-
logie. W zwigzku z tym w przemy-
$le chemicznym liczba technologii
wykorzystujgcych enzymy czy tez

bardzo skomplikowanym, dtugo-
trwatym i kosztownym. Nie doko-
na sie to, tylko dlatego, ze bedzie-
my jedli zywno$¢ modyfikowang
genetycznie, zazywali leki albo
uzywali kosmetykéw bedacych
produktami biotechnologii.
Podobnie jest z uodpornianiem
sie naszego organizmu na nie-
ktdre leki, co nie jest zjawiskiem
nowym, ktore pojawito sie nagle,
niedawno.
Swiat zywy jest elastycz-
ny i mutacje wystepujg w nim w
spos6b naturalny. To cecha do-
stosowania organizmoéw zywych
do $rodowiska - tlumaczy prof.
Szewczyk. - Kiedy wyproduko-

wano PCV, w krétkim czasie poja-
wily sie organizmy, ktore potrafig
je rozktada¢. Dostosowaly sie. Bo
drobnoustroje sg w stanie dosto-
sowac sie do bardzo réznych wa-
runkéw. W tej chwili prowadzone
sg badania nad ekstremofilami,

Paradoksalnie, ekolodzy protestu-
ja przeciw uprawom roslin modyfi-
kowanych genetycznie, cho¢ chro-
nig one $rodowisko, poniewaz nie
potrzebuja $rodkéw ochrony przed
szkodnikami.

ktére potrafig zy¢ w bardzo zim-
nych wodach Arktyki lub w gora-
cych Zrodtach. To bardzo cieka-
we organizmy z punktu widzenia
struktury biatek w nich zawartych.
Sa cenne, bo moznaje wykorzy-
sta¢ w réznych procesach.

Wyscig w przemysle farma-
ceutycznym, tworzenie coraz to
nowych lekow jest wynikiem tego,
Ze pojawiajg si¢ nowe zagroze-
nia. Postep wiedzy medycznej
jest ogromny, choé ciggle - z
naszego punktu widzenia - nie
wystarczajacy. Ale choroby kiedy$
uznawane za $miertelne, dzi$ sie
leczy. Jedli jakiemu$ uczonemu
uda sie wynalez¢ lek, ktory droga
modyfikacji genetycznej ,wytaczy"
W naszym organizmie tworzenie
sie komdrek nowotworowych, to
nie tylko dostanie Nobla, bedzie
miat pewnie pomniki na catym
Swiecie. | nikt wowczas, jak dzi-
siaj, biorac insuline lub antybiotyk,
nie bedzie mowit: ,fuj, to paskudz-
two, ho jest efektem modyfikaci
genetycznej".

Czy mamy wybor? | tak, i nie.
Ludnosci z rejondw zagrozonych
gtodem, odporne na szkodniki
i wydajniejsze, modyfikowane
genetycznie rosliny, takie jak ryz
badz kukurydza, ratujg zycie. My,
mieszkarcy Europy, mamy jesz-
cze wyhor, jesli chodzi o zywnos¢.
Jeszcze, howiem tacy potentaci,
jak USA, Kanada, a takze Argen-
tyna, Brazylia i wiele pafstw azja-
tyckich produkujg wiecej i taniej.
Za chwile nikt naszej zywnosci nie
kupi, bedzie zbyt droga. Dla nas
takze.

JOANNA KOSMALSKA
Fot. Michat Le$niewsKki

Dane liczhowe w tekscie pochodzg z
broszury ,Biotechnologia przyjazna dla
wszystkich" wydanej pod patronatem Pol-
skiej Federacji Biotechnologii.
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Wizyta w

Niewiele jest juz takich miejsc na
hali

stojg gigantyczne urzadzenia stuzace

Politechnice, gdzie w wielkigj

do przeprowadzania préb i ekspery-
mentéw w warunkach bliskich rzeczy-

wistosci.

j Zwiedzajgcy po raz pierwszy
(... laboratorium wysokich napieé
czuje sie w nim dos$¢ nieswojo. Przede
wszystkim, zanim zostanie wpuszczony do
budynkoéw laboratorium, musi zwykle pod-
pisa¢ ,cyrograf, zobowigzanie, ze zrzeka
sie wszelkich pretensji dla siebie i rodziny
w razie nieszcze$liwego wypadku. Na-
stepnie, gdyjuz dostanie sie do wewnatrz,
poza starannie zamkniete drzwi, pewne
zaniepokojenie wywotuje widok licznych
krat metalowych, zaopatrzonych w grozne
biale tablice z wymalowang btyskawicg i
trupig czaszka: ,Baczno$¢ Wysokie Na-
piecie. Nie dotykac”. (...) Gdy laboratorium
jest czynne, z réznych pomieszczen do-

Katedra Wysokich Napie¢ i Aparatow

Elektrycznych jest podzielona na dwa zespo-
ty dydaktyczne: Zespdt Techniki Wysokich

Napie¢, kierowany przez prof. Henryka

Rawe oraz ZespOt Aparatow Elektrycznych
i Urzadzen Elektrofizycznych, ktdrym kieruje
prof. Stanistaw Kulas.

chodza odgtosy wyladowan elektrycznych:
brzeczenia, trzaski suche jak uderzenia
biczem lub przypominajace strzaly kara-
binowe. Jes$li ponadto absolutng ciemnos$¢
czarnej hali, zmacong tylko niktem czerwo-
nym S$wiatetkiem lampki sygnalizacyjnej,
przekresli kilkkumetrowa blyskawica wyta-
dowania, o$wietlajgca na milionowg czesé
sekundy twarze obecnych fioletowym bla-
skiem, zwiedzajgcy ma pelne wrazenie
czego$ tajemniczego. (...)

Taki obraz nakreslit prof. Janusz Lech
Jakubowski, pozniejszy dziekan Wydziatu
Elektrycznego i doktor honoris causa Po-
litechniki Warszawskiej, w swoich wspo-
mnieniach z okresu studiéw w latach dwu-
dziestych ubiegtego wieku.

Opisane laboratorium wysokonapiecio-
we bylo czescig, dziatajgcej od poczatku
istnienia Wydziatu Elektrycznego, Katedry
Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Na-
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katedrze

pie¢, ktdrej pierwszym kierownikiem byt
prof. Kazimierz Drewnowski.

Po przejsciu kilku przeksztalcen or-
ganizacyjnych, z ktérych ostatnie miato
miejsce pie¢ lat temu, jednostka zmienita
sie z Instytutu Wielkich Mocy i Wysokich
Napie¢ w Katedre Wielkich Napie¢ i Apa-
ratow Elektrycznych. Stanowisko kierow-
nika objgt wowczas prof. Henryk Rawa,
przed ktérym staneto zadanie moderni-
zacji Srodowiska pracy oraz rekonstrukcji
zespotu - w tym czasie kilku profesoréw
odeszto na emeryture nie pozostawiajgc
nastepcow.

Oba te cele w wigkszej czesci udalo sie
zrealizowa¢. Kadra powoli sie odradza, a
dzieki zdobyciu kilku grantéw zostaly prze-
prowadzone najwazniejsze i najpilniejsze
prace remontowe w laboratoriach i po-
mieszczeniach dla pracownikéw. Moderni-
zacja kosztowata prawie milion zlotych. Za
prawie 800 tysiecy kupiona zostala nowa
aparatura.

Obserwacje zza krat

W sklad KWNIAE nadal oczywiscie
wchodzi Laboratorium Techniki Wysokich
Napie¢ - wizytowka Wydziatu Elektryczne-
go, najchetniej pokazywana wycieczkom |
gosciom z zagranicy.

Na poczatek, wchodzgcych do holu wy-

remontowanego laboratorium czeka spo-
tkanie z historig. W tym miejscu powstaje
minimuzeum  elektrotechniki.
Czes¢ eksponatéw mozna juz
podziwia¢. Na jednej ze Scian
prezentuje sie kolekcja izolato-
réw. Od najwigkszych - na na-
piecie 220 kV, do mniejszych -
110 kV. Sato tradycyjne, szkla-
ne lub ceramiczne, izolatory
kotpakowe. Obok nich znalazlty
sie nowoczesne, lekkie i wy-
trzymate izolatory kompozy-
towe, z zywicy epoksydowej z
wioknami szklanymi.

Kolejny okaz to chluba ka-
tedry - oscylograf katodowy
szybko piszacy, opracowany
przez prof. Waltera Rogow-
skiego na Politechnice w
Aachen w roku 1925. Byt to
pierwszy tak skomplikowany
przyrzad do rejestracji przebie-
gu wyladowan szybkozmien-
nych i wysokonapieciowych.

Powstaly tylko dwa egzem-
plarze ijeden z nich zaginat.
Ten, ktdry jest na Politechnice
Warszawskiej, kupiony jesz-
cze przed Il wojng Swiatowa,

uczelnia w Aachen gotowa jest odzyskaé
za wszelka cene.

Kazdy, kto tu wchodzi, nie moze
przej$¢ obojetnie obok eksponatéw. Stu-
denci czekajacy na wyktad lub éwiczenia,
z pewnoscig sie nimi zainteresujg, dzieki
czemu poznajg historie techniki - mowi
prof. Rawa.

Hala wysokich napie¢, ktorg opisywat
prof. Jakubowski, zostata catkowicie prze-
budowana. Obecna, ktéra réwniez robi
ogromne wrazenie, zostata dobudowana
do Gmachu Elektrotechniki pod koniec lat
czterdziestych, jako laboratorium wysoko-
napieciowe Instytutu Elektrotechniki. Po
jakim$ czasie zostata ona przekazana na-
szej uczelni.

W ramach ostatniej modernizacji w hall
ustawiono nowe wygrodzenia, zamyka-
ne automatycznie. Kraty majg zapewnic¢
bezpieczenstwo pracy przy specyficznych
urzgdzeniach wysokonapieciowych i ochro-
ne przed polem elektromagnetycznym.

W wielkiej, liczacej 16 metrow wy-
sokosci, hali jest mnéstwo takich urza-
dzen. Wsrdd nich sg potezne przektad-
niki 0 mozliwosciach pomiaru natezenia
pradu ponad 1 MV, czy tez transformator
dajagcy mozliwo$¢ wymuszenia 750 kV
napiecia sinusoidalnie zmiennego. Takie
napiecie jest potrzebne miedzy innymi
do badania wytrzymato$ci uktadéw izo-
lacyjnych.

Na tym samym poziomie hali znajduja
sie stanowiska, gdzie wywolywane sg -
jakze malownicze - ekspresyjne wytado-
wania elektryczne w gazach. Studentom
prezentowane jest tu roéwniez zjawisko
ulotu, polegajace na wytadowaniach nie-



zupetnych wokot przewodéw. Pojawia sig
ono w otoczeniu linii wysokiego napiecia
powodujac zakidcenia radioelektryczne
oraz straty mocy i energii w liniach prze-
sytowych.

Wzdtuz kraty znajduje sie wiele wy-
specjalizowanych stanowisk, na ktérych
studenci lat dyplomowych wykonujg swo-
je ¢wiczenia i badania. Jeszcze dziesiec,
pietnascie lat temu cze$ci tych stanowisk
nie mogtoby by¢ w hali, gdyz pracujgce
uktady wysokonapieciowe zaktdcaltyby ich
prace. Teraz, dzieki przyrzagdom izdobyte-
mu do$wiadczeniu, pracownicy katedry na-
uczyli sie chroni¢ urzadzenia elektroniczne
przed wysokim napieciem.

Roéwniez w ramach modernizacji, $ciany
hali zostaly wylozone odpowiednio uksztal-

Dzisiaj przed wejsciem do hali labora-
torium wysokonapieciowego nie trzeba
zrzekaé sie roszczen w razie wypadku, ale
kazdy student musi zapozna¢ sie¢ z zasa-
dami bezpieczenstwa, zobowigza¢ do ich
przestrzegania. W catej historii instytutu
oraz obecnej katedry nie doszto ponoé¢ do
zadnego porazenia.

towanymi, potgczonymi ze sobg elementami
blaszanymi. Powstat ekran chronigcy przez
generowaniem impulséw elektromagnetycz-
nych na zewnatrz. Za $ciang mozna juz pra-
cowac bez zaktocen. W planach jestjeszcze
kupienie komory, w ktdrej instrumenty po-
miarowe i badane urzadzenia bedga catkowi-
cie odizolowane od zaktdcen wytwarzanych
przez rozne zrodta w laboratorium.

Co ciekawe, istnieje zapotrzebowanie
na dziatania odwrotne - opracowanie me-
tod wytwarzania zaburzen elektromagne-
tycznych. Specjalisci, miedzy innymi w
zakresie techniki zbrojeniowej, zapraszajg
naszych naukowcéw do programéw ba-
dawczych dotyczacych funkcji niszczacych
silnych impulséw mogacych zaktocac pra-
ce urzadzen elektronicznych.

Prawie jak piorun

Jednym z wazniejszych urzadzen w la-
boratorium jest wznoszacy sie na wysoko$¢
jedenastu metréw generator udaréw na-
pieciowych 2,5 MV. Jest on przystosowany
gtéwnie, ale nie tylko, do wytwarzania napiec¢
0 przehiegu funkcji czasu zblizonych do wy-
tadowania piorunowego. Urzadzenie potrafi
odtworzy¢ warunki poréwnywalne do rzeczy-
wistych, dzieki czemu mozna za jego pomo-
cg badac, czy izolacja - na przykfad - trans-
formatora, wytrzyma uderzenie pioruna.

Do pomiaru tak wielkich napie¢ stuzy
specyficzny przyrzad - iskiernik kulowy,
ktory sktada sie z dwoch miedzianych kul o
tej samej $rednicy, ponad 250 mm.

Drugi generator - udaréw prado-
wych o warto$ci maksymalnej pradu
100 kA - jest przeznaczony do pro-
wadzenia badan z wykorzystaniem
impulséw pragdowych w szerokim za-
kresie parametrow. Wykorzystuje sie
go do sprawdzania, czy pod wplywem
wysokiego napiecia nie nastgpito prze-
bicie jakiego$ uktadu izolacyjnego. W
ten sposdb badana jest wytrzymatosé
materialow dla Wydziatu Inzynierii
Materiatowej.

W laboratorium testowane sg réwniez
ograniczniki przepie¢, ktore chronig in-
stalacje i urzadzenia od chwilowych,
znacznych wzrostow napiecia. Przej-
mujg one catg energie wytadowania,
nie pozwalajac, zeby napiecie wzrosto
powyzej dopuszczalnej warto$ci. Za-
lecane sg obecnie do powszechnego
stosowania.

Sprawdzamy, czy stosunkowo
mate urzadzenia sg dostatecznie
mocne, zeby przetrzymac prad kilku
badz kilkunastu gigaamperow. Wy-
muszajac przeptyw duzych pradow
za pomocg generatora udaréw pra-
dowych mozemy badaé¢ wszystkie
ograniczniki przepie¢ nisko i $red-
nionapigeciowych. Okazuje sie, ze whrew
zapewnieniom producentow, niektére z
nich nie spetniajg oczekiwan - stwierdza
prof. Rawa.

Ws$réd nowych nabytkdw katedry jest
autotransformator wolny od wyladowan
niezupetnych, a takze szybkie kamery
umozliwiajgce rejestracje i analize wielo-
krotnych, doziemnych wyladowan atmos-
ferycznych. Jest to jeden z gtéwnych nur-
tow prac prowadzonych w katedrze. Inny,
wlasnie rozwijany, dotyczy elektrofiltrow.
Urzadzenia te, ktérych zasada dziatania
opiera sie na wykorzystaniu ulotu, stuzg
do wychwytywania zanieczyszczef w po-

Inzynieria elektryczna, badania oraz
zastosowanie duzych energii i mocy
wigza sie z wielkimi, skomplikowanymi
i drogimi laboratoriami.

wietrzu, réwniez w spalinach. Stosujg je
praktycznie wszystkie elektrownie, cie-
plownie i cementownie.

W Laboratorium Technik Wysokich Na-
pie¢ badany bedzie sktad pytéw przed i po
odfiltrowaniu.

Odpornos¢ na zwarcia

W Gmachu Pod Kominem miesci sie
drugie laboratorium wchodzgce w skfad
Katedry WNIAE - Laboratorium Aparatow
Elektrycznych i Proceséw taczeniowych,
ktére rowniez zostato poddane zabiegom
remontowo-modernizacyjnym.

Znajdujg sie w nim urzadzenia pozwa-
lajgce na badania aparatdw elektrycznych
i przeprowadzanie préb zwarciowych do
100 tys. A napiecia sinusoidalnie zmien-
nego. Proby takie majg na celu spraw-
dzanie, czy urzgdzenia tgczeniowe - od-
powiedzialne za wigczanie i wylgczanie
pradu - moga pracowa¢ w stanach roz-
nych awarii. To znaczy, czy dany system
moze liczy¢ na poprawng prace tacznika,
na przyktad w przypadku zwaré, bo jesli
nie, powoduje to olbrzymie szkody.

W laboratorium znajdujg sie dwa stanowi-
ska do préb wielkoprgdowych zwarciowych.

- Koledzy zajmujg sie tu nie tylko kon-
struowaniem urzadzen, ate i procesami
przejsciowymi, zjawiskami gwattownymi,
przed ktérymi trzeba sie zabezpieczac -
mowi prof. Henryk Rawa.

Z tego powodu sterownia zostata od-
dzielona od reszty hali pancernymi szyba-
mi, przez ktére mozna bezpiecznie obser-
wowaé przebieg préb.

W czesci pokazowej laboratorium znaj-
duje sie réznego rodzaju aparatura $red-
nich napie¢. Wytgczniki, roztgczniki zostaty
rozmontowane, a rozdzielniki réznej ge-
neracji, kilku producentéw - otwarte, zeby
studenci mogli doktadnie zobaczyé, co
znajduje sie w Srodku.

- W zwigzku z tym, ze aparatura dla obu
laboratoriowjest bardzo droga i ze wzgledéw
bezpieczenstwa, nastawiliSmy sie na demon-
strowanie studentomjejmozliwo$ci-wyjasnia
kierownik katedry. - Natomiast sami mogg z
niejkorzysta¢ - pod czujnym okiem pracowni-
kow - przy pisaniu prac dyplomowych.

Tekst | zdjecia: ANNA ABRAMCZYK
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TOMASZ HIPSZ - absolwent Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa.
Na ostatnim roku studidéw zatozyt firme
zajmujacg sie technologiami interneto-
wymi i od trzynastu lat dziata w tej bran-
zy. Robi wrazenie niezwykle spokojnej

osoby. By¢ moze taki jest, ale...

dkad pamieta, zachwycaly go samo-

loty. Jako maly chtopiec potrafit dtu-
go sta¢ z zadartg glowa wypatrujac ich
na niebie. Zbierat ksigzki, czytat, studio-
wat rysunki. Lotnictwo wciggato go coraz
bardziej i bardziej. W koncu stwierdzit, ze
nie jest to zwykle hobby. Poczul, ze chce
lata¢. Byta koncowka lat 80. Spetnienie
tego marzenia nie bylo tatwym przedsie-
wzieciem. Pamieta to doskonale. Aero-
klub Warszawski. Organizacja szwanko-
wata, a sprzet ledwo sie trzymat. Brako-
walo i pieniedzy, i mozliwosci. Ale to go
nie zniechecito. Najwazniejsze bylo, zeby
oderwac sie od ziemi, szybowa¢ miedzy
chmurami i spoglagda¢ na $wiat z lotu pta-
ka. Wiedziat juz, ze z lotnictwem chce
mie¢ do czynienia na powaznie. Miat
konkretny cel: zosta¢ pilotem $migtowca.
Wtedy bylo to mozliwe jedynie w wojsku.
Taka droga mu nie odpowiadata. Dlatego
wybrat studia na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa. Bytjedyng osoba,
ktérg fascynowaly ,latajace wazki”. Miat
indywidualny tok nauczania. Zajmowat
sie nim doc. Wiestaw tucjanek, specja-
lista od $miglowcow. Znajomi $miali sie,
ze chce sie uczy¢ o maszynie ze $migtem
na dachu, ktéra moze zawisna¢ w powie-
trzu. Ale on myslat inaczej. Sterowanie
$miglowcem wymaga wiekszej wiedzy
i doSwiadczenia niz latanie samolotem
lub szybowcem. Smiglowiec jest mnie]
stabilny i ma inng aerodynamike. W jego
wnetrzu wszystko drzy i sie trzesie. Caly
czas trzeba kontrolowa¢ stery, poniewaz

By¢ na wodzie, to stysze¢ plusk fal rozbija-
jacych sie o burte, topot powiewajgcych na
wietrze zagli i zmagac sie z sitg zywiotu.

sam nie utrzymuje pozycji, ale za to moz-
na nim lata¢ w réznych kierunkach, za-
wisng¢ w powietrzu, wykonac¢ obrét. To
byly prawdziwe studia pod okiem profe-
sjonalisty. Wtedy tez na dobre wciggneto
go szybownictwo. Prawie kazdg wolng
chwile spedzat na lotnisku...

Powietrze

Start. Za wyciggarka lub samolotem.
To dwie najpopularniejsze metody. Za
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Fascynacja zywioram

wyciggarka osigga sie niski putap - do
500 metrow wysokoSci - dlatego jest
to najlepszy spos6b trenowania techni-
ki startéw i lgdowan. Od niego zaczyna
kazdy adept.

Wyobrazmy sobie, ze siedzimy w kok-
picie szybowca. Na pasie startowym lezy
diuga, stalowa lina. Jeden jej koniec jest
przymocowany do samolotu, a drugi do
bebna wyciggarki - urzadzenia przypo-
minajacego niewielkg ciezaréwke. Lina
napreza sie, a potem zaczyna nawija¢
na coraz szybciej obracajacy sie beben.
Wszystko trwa zaledwie kilka sekund.
Szybowiec odrywa sie od ziemi, ostro
wzbija do gory, a kiedy osiagnie odpo-
wiednig wysokos¢, pilot odpina line.

NajczeSciej jednak startuje sie za sa-
molotem, ktéry holujgc szybowiec wznosi
sie na wysoko$¢ kilkuset metréw. Tam
nastepuje wyczepienie i dalej pilot musi
juz radzi¢ sobie sam.

- Latanie szybowcem jestjak kontrolo-
wane spadanie - méwi Tomasz.

Dzieki specjalnej konstrukcji porusza
sie lotem $lizgowym opadajac bardzo
wolno. Wykorzystujgc ciepte masy po-
wietrza wedrujagce w goére, zwane komi-
nami powietrznymi, jest w stanie wznosi¢
sie, mimo ze nie posiada napedu. Jesli
pilot wie, gdzie ich szuka¢, tatwo zyskuje
wysokos¢ i przelatuje od jednego komi-
na do drugiego. Nad taka jest znacznie
cieplej niz nad lasem lub jeziorem. Takze
pod niektérymi chmurami wystepujg sil-
ne prady wznoszgce. Dlatego caly czas
trzeba zastanawia¢ sie i kombinowac,
zeby jak najlepiej wykorzysta¢ dostepne
warunki. Sporo zamieszania wprowadza
wiatr, ktéry zmienia warto$¢ parametrow
wplywajgcych na lot. Cieple powietrze
inaczej rozktada sie w przestrzeni. Ko-

miny zaczynajg sie wygina¢ i przechy-
la¢ w rézne strony, w zaleznosci od sity
i kierunku wiatru. Wtedy najbardziej liczg
sie umiejetnosci i doswiadczenie pilota
oraz znajomo$¢ zasad, ktdre powoduja,
ze szybowiec leci. Jest to mozliwe dzieki
niezwykle starannej konstrukcji skrzydet
0 duzej rozpietosci. Kiedy samolot ma
odpowiednig predko$¢, nad skrzydiem
wytwarza sie podcisnienie. Efektem tego
zjawiska jest powstawanie sity nosnej.

Przez 10 lat wspodtpracowat z firmg fotogra-
ficzng. Robienie zdje¢ to najtatwiejsza do
realizacji sposrdd wszystkich jego pasji.

Predko$¢ jest niezbednym czynni-
kiem - podkresla Tomasz. - To dzieki niej
opor skrzydta wytwarza site no$ng i caly
proces jest mozliwy.

Jezeli szybowiec porusza sie zbyt
wolno, to albo nie ma oplywu powietrza
wokot skrzydet, albo jest on nieregularny.
Wtedy traci stabilno$¢, zaczyna spada¢
lub wpada w korkocigg. Dlatego trzeba
utrzymywac taka predkos$¢, zeby lot byt
jak najbardziej efektywny. Dla kazde-
go szybowca istniejg specjalne wykresy
przedstawiajgce zalezno$¢ pomiedzy
predkoscig lotu a predkos$cig opadania.

Lot szybowcem nie jest tak skompliko-
wany, jak zwyklym samolotem, ale row-
niez wymaga wielu przygotowan. Przy-
szly pilot musi doktadnie pozna¢ budowe
kokpitu. Musi wiedzieé, na co zwracac
uwage i czego sie spodziewa¢. Wazna
jest bardzo dobra orientacja przestrzen-
na i opanowanie.

- A przede wszystkim - dodaje Tomasz
- trzeba mysle¢ o tym, co sie robi.



Kazda czynno$¢ wymaga wielokrot-
nego przeéwiczenia. Powtarza sie ja
tyle razy, az w koicu wykonuje jg au-
tomatycznie. To nie jest tak, ze wsiada
sie i leci. Trzeba by¢ przygotowanym
na wszystko: od zerwania linki podczas
startu, az do zupetnie nieoczekiwanych
sytuacji w powietrzu. Tam, wysoko w
chmurach, nie ma czasu na zastanawia-
nie sie i rozwazanie réznych mozliwosci.
Decyzje podejmuje sie w ciggu utamkoéw
sekund.

Przed rozpoczeciem latania kazdy po-
znaje okolice lotniska. Poruszanie sie
utatwiajg specjalne oznaczenia. Dzigki
nim wiadomo, w ktorg strone nalezy zata-
cza¢ okregi nad ladowiskiem. Wszystko
jest Scisle okreslone. Nie ma miejsca na
dowolno$¢. Najwazniejsze jest bezpie-
czefistwo. Trasa lotu musi by¢ zaplano-
wana, dobrze przemys$lana i zgloszona
do stacji kontroli lotow. Tam zawsze jest
kto$, kto czuwa nad tym, co dzieje sie w
powietrzu.

Szybowcem mozna polecie¢ bardzo
daleko. Wszystko zalezy od pogody, bu-
dowy samolotu, jego doskonatosci aero-
dynamicznej oraz przygotowania pilota.
Nie ma silnika. Liczy sie do$wiadczenie
osoby zasiadajgcej za sterami - czy po-
trafi umiejetnie wykorzysta¢ warunki, kto-
re oferuje jej przestrzen.

- Cojest najwazniejsze? - pytam.

- Wylagdowaé miekko - odpowiada z
usmiechem.

Nie ma znaczenia, czy lotnisko jest
trawiaste czy tez betonowe. Pole do Ig-
dowania posiada specjalne oznaczenia.
Trzeba lgdowa¢ w odpowiednim kierunku
i miejscu. To nie zawsze sie udaje, szcze-
golnie w czasie nauki. Tomasz pamieta,
jak kiedy$ kolezanka uczestniczaca w
kursie lagdowata pod katem prostym w
stosunku do wyznaczonego pasa. Na
ziemi na chwile zapanowala konsterna-
cja, a potem wszyscy ratowali sie uciecz-

ka. Na szcze$cie wszystko skoriczyto sie
dobrze.

Woda

Kiedy miat czternascie lat, zapisat sie
do klubu zeglarskiego dziatajgcego przy
Patacu Mtodziezy. Zrobit patent zeglarza,
a potem na Zalewie Szczecinskim - ster-
nika jachtowego. Kazde lato spedzat na
wodzie. Plywat i szkolit innych. Do dzi$
wspomina Mazury sprzed lat, kiedy nie
byly jeszcze tak oblegane przez turystow.
Razem ze znajomymi organizowali rejsy
wedrowne. Pakowali rzeczy na omegi i
wyruszali. Doplywali tam, gdzie wigksze
jachty nie mogly dotrze¢, odkrywali zu-
petnie dzikie miejsca, do ktdrych nie byto
dostepu z brzegu. Gotowali na ognisku i
nocowali na toédkach. Rozwieszali namiot
lub zwyklg ptachte zaczepiajac ja 0 bom
i spali na drewnianej podiodze. To byly
wspaniate czasy...

Niedawno zrobit miedzynarodowg li-
cencje sternika jachtowego. Skrzyknat
znajomych i wyjechali na tydzien do
Grecji. W Pireusie wypozyczyli jacht
i poptyneli. To byt niesamowity rejs.
Krajobrazy zapierajgce dech w pier-
siach. Rozgrzane storicem kolory bity

po oczach. Mate wysepki i miejscowo-
Sci petne domkdw ISnigcych bielg i cza-
rujgcych btekitem drzwi i okien, wijgce
sie uliczki, niektore tak waskie, ze wy-
starczyto wyciggng¢ ramiona, zeby do-
tkng¢ muru po jednej i drugiej stronie. A
wszystko oplecione kaskadami kwieci-
stych bugenvilli.

Otwarte morze rozlewajgce sie az po
horyzont wszystkimi odcieniami bilekitu,
granatu i zieleni. Tuz za burtg stada del-
finbw wesoto skaczacych na falach. W
portach zeglarze z calego Swiata. Czasa-

ABSOLWENCI PW

mi, jak nie byto wolnego miejsca przy kei,
cumowali do innej todki. Korzystajac z
uprzejmos$ci wiascicieli przeskakiwali po
niej na brzeg...

By¢ na wodzie, slysze¢ plusk fal obi-
jajacych sie o burte, topot zagli, wytezac
mie$nie zmagajac sie z wiatrem. To jest

Zawodowo, juz od 13 lat zajmuje sie tech-
nologiami internetowymi. Bedac na ostat-
nim roku studiow zatozyt firme i nieprze-

rwanie dziata w tej branzy.

jak wyzwanie, przygoda, ktérej przezywa-
nie daje mu satysfakcje, poczucie szcze-
Scia i spetnienia. Wtedy czuje, ze zyje.

Cisza btekitu

Wcigz szuka czego$ nowego. Kilka lat
temu byt z rodzing na Wyspach Kanaryj-
skich. Trafit na polskg baze nurkowg
i postanowit sprébowa¢. W koncu
woda to jego zywiot. Dlatego nie ma
zadnych oporéw. Od razu poczut sie
Jak w domu”, chociaz kiedy pierwszy
raz zanurzat sie w akwalungu, przez
moment nie mogt ztapa¢ oddechu.
Ale to byla krotka chwila. Potem juz
poszio jak z ptatka i bytlo duzo $mie-
chu. Kazdy adept nurkowania musi
nauczy¢ sie pewnych odruchow iza-
liczy¢ konkretne ¢wiczenia. Jedno z
nich polega na zdjeciu i ponownym
zatozeniu pod wodg kamizelki z bu-
tlg. Kiedy wykonywatl to zadanie,
mial Zle obcigzony pas balastowy.
Wszystkie ciezarki przesunely sie na
jedng strone, a on, jak tylko zdjat ka-
mizelke, przekrecit sie¢ do gory noga-
mi. Potem widziatjuz tylko niezliczo-
ne iloSci babli i bgbelkdw. Instruktor
nie mogt opanowac¢ $miechu, on sam
zresztg tez.
Najwieksze wrazenie robi panu-
jaca pod wodg cisza. Zakléca ja
tylko odgtos wtasnego oddechu i szum
powietrza w ustniku. Wszystko dzieje
sie tu w zwolnionym tempie. Nurkowa-
nie dostarcza specyficznych wrazen. To
zupetnie co$ innego niz lotnictwo, gdzie
liczg sie utamki sekund, a huk potrafi
rozsadzaé¢ bebenki. Wtasnie ta innosé
jest niezwykle pasjonujaca. Bo i woda,
i powietrze dajg mu mozliwo$¢ pozna-
wania rdznych Swiatdw - tajemniczych i
peinych uroku.
JOANNA MAJEWSKA
Fot. z arch. Tomasza Hipsza
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Qo kryje szunf?

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat nastgpit btyskawiczny
rozwéj metod obrazowania narzgdéw i tkanek, utatwiaja-
cych diagnostyke medyczng. tgczac kilka takich technik
mozna uzyskac jeszcze wiecej informacji umozliwiajgcych

postawienie wtasciwej diagnozy.

omografia komputerowa

CT, magnetyczny rezo-
nans jadrowy MRI, ultraso-
nografia USG, pozytonowa
tomografia emisyjna PET - to
techniki diagnostyczne, po-
zwalajgce na uzyskanie ob-
razéw odwzorowujgcych na-
rzady i zlokalizowanie miejsc
zmienionych chorobowo.

W  przypadku guza no-
wotworowego  stanowi  on
fragment obrazu o innych

wlasciwos$ciach niz pozosta-
ta widoczna czes¢. W celu
uzyskania pewnosci co do
charakteru zmian, obserwuje
sie je dwiema, trzema tech-
nikami.

Trzy komplementarne, nie-
zalezne od siebie, tryby ob-
razowania jakiej$ czesci ciata
pozwalajg uzyskac trzy rozne
obrazy o innej jakos$ci i roz-
dzielczo$ci. Szukajgc odpo-
wiedzi na pytanie, czy i gdzie
znajduje sie guz - albo moze
zupetnie niegrozna zmiana -
trzeba uwzgledni¢ informacje
uzyskane wszystkimi metoda-
mi. Polgczenie danych z réz-
nych technik obrazowania to-
mograficznego nazywane jest
obrazem multimodalnym.

W ramach swojej pracy
doktorskiej Tomasz Sottysin-
ski z Wydzialu Mechatroniki
PW opracowat nowatorska,
hybrydowg metode segmen-
tacji obrazéw medycznych
wraz z jej aplikacjami. Ma ona
pomagac lekarzom w analizie
obrazéw pochodzacych z wie-
lu technik i o réznym poziomie
szumow, czyli mniej i bardziej
czytelnych.

Idea metody jest taka,
zeby przy wykorzystaniu ra-
chunku prawdopodobiefstwa
warunkowego moc precyzyj-
nie powiedzie¢ jak najwiecej,
co sie w tych znieksztatco-
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nych danych kryje - ttumaczy
autor.

Jest to propozycja alterna-
tywna do rozwigzan istniejg-
cych na S$wiecie. Jej nowa-
torstwo polega na fgczeniu
réznych narzedzi matema-
tycznych, ktére przynosza
zamierzony efekt, jakim jest
segmentacja obrazu i morfo-
logia struktur.

W opracowanej metodzie,
zanim pojawi sie wiasciwe
wnioskowanie na temat zmia-
ny, wykonywana jest gruntow-
na analiza obrazu pod katem
zawartosci i rodzaju szumu. Dr
Soltysinski rozwazat w swojej
pracy rézne modele szumu
przyjmowane w obrazowaniu
medycznym i wybrat jedno z
najprostszych i uzytecznych
w praktyce klinicznej rozwig-
zan pozhywania sie zaklocen.
Szum zostaje wyodrebniony,
scharakteryzowany i usuniety
z obrazu za pomocg analizy
wieloskalowej i przeksztalcen
talkowych.

Po odszumieniu wykony-
wane jest wlasciwe wnio-
skowanie na temat tego, czy
w danym obszarze obrazu
znajduje sie poszukiwana pa-
tologiczna zmiana i jakie ma
wiasciwosci.

W swojej pracy dr SottysiA-
ski badat rézne zastosowania
metody, poczynajagc od obra-
zowania narzagdow wewnetrz-
nych, az do obrazowania mo-
lekularnego, gdzie analizowat
obrazy histopatologiczne.

Cze$¢ danych, z ktérych
korzystat w swoich pracach,
zdobyt dzieki pomocy kolegéw
z Wydziatu Mechatroniki. Zr6-
dtem danych multimodalnych
byta takze Szwajcarska Poli-
technika Federalna w Zurichu
i Wojskowy Instytut Medyczny
w Warszawie. Jest szansa, ze
dalsza wspolpraca dr. Solty-
sinskiego z WIM przyniesie
upowszechnienie narzedzi
opartych na jego metodzie,
co pozwoli na fatwiejsze dia-
gnozowanie duzej liczby pa-
cjentow.

W zesziym roku, wyniki
swoich pracdoktorprzedstawit
w artykule ,Novel Methods for
Human-Computer Interaction
in Multimodal and Multidimen-
sional Noninvasive Medical
Imaging”, opublikowanym w
serii Lecture Notes in Com-
puter Science wydawnictwa
Springer. Zostat réwniez za-
proszony do publikacji uzy-
skanych wynikéw i metodolo-
gii badan w edytowanej przez
naukowcow z Harvard Univer-
sity prestizowej amerykan-
skiej monografii poswieconej
sztucznej inteligencji w stuz-
bie zdrowia. Rozdziat, ktory
opracowal, uzyskat pochleb-
ne opinie recenzentow.

Jedna z publikacji dotyczy-
ta zastosowania metody do
automatycznej  segmentacji
lewej komory serca w obrazo-
waniu dynamicznym - gdzie
ksztalt narzgdu zmienia sie w
calym cyklu kardiologicznych
danych USG. Dr Softysinski

przedstawit w tej pracy row-
niez sposob, w jaki mozna za
pomocg obrazowania ultraso-
nograficznego zmierzy¢ sta-
bo widzialny fantom Zelowy.
Moze on mie¢ zastosowanie
w elastografii, nowoczesnej
metodzie, ktéra opiera sie
na zatozeniu, ze zmienione
nowotworowo lub zapalnie
tkanki majg inng elastycznos¢
i pod wptywem ucisku ulega-
ja innemu odksztalceniu niz
tkanki zdrowe.

Ponadto metoda moze bhy¢
wykorzystywana do badania
komdrek w preparatach histo-
patologicznych, w badaniach
angiogenezy, w tomografii
CT, segmentacji kosci udowe;
oraz morfometrii $ledziony.

- Problem z doktadna, ilo-
§ciowg oceng rozmiaréw Sle-
dziony obrazowanej w ultra-
sonografii polega na tym, ze
narzad moze byé czeSciowo
zastoniety przez zebra. Wow-
czas sygnat ginie i na obrazie
wida¢ tylko czarng plame,
ale i z niego mozna uzyskac
pewne informacje - wyjasnia
dr Tomasz Sotftysifiski. - Le-
karz moze ,podpowiedziec¢"
programowi komputerowemu,
gdzie $ledziona moze zaczy-
nac sie i konczy¢, a tym sa-
mym naprowadzi¢ na jej kon-
tury.

Metode te mozna stosowac
do pojedynczych obrazow
jednego rodzaju obrazowania
lub wykorzystac jg na réznych
etapach analizy i diagnozo-
wania przeprowadzanego
na podstawie wielu technik.
Moze byé tez modyfikowana
i adaptowana pod katem roz-
nych zastosowan klinicznych.

ANNA ABRAMCZYK
Fot. z arch. dr. Tomasza
Sottysinskiego



Drukowanie ptytek

Tranzystory, przetworniki, przeksztatni-
ki, lutownice i wiele innych. Nawet dla
0s6b na co dzien nie zajmujacych sie
elektronikg sa to pojecia zrozumiate. Dla
specjalistow to zycie powszednie. Co
innego, gdy pada stowo MOSFET. Jest

kompletnie niezrozumiate, ale ciekawi.

ak nazywa sie koto naukowe dziala-

jacego przy Instytucie Sterowania i
Elektroniki Przemystowej na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Warszawskiej.
Zapozyczono jg od tranzystora o tej sa-
mej nazwie. Skr6t MOSFET pochodzi
od angielskiego okres$lenia Metal-Oxide-
Semiconductor FET, co oznacza tranzy-
stor potowy (FET) o budowie: metal, tle-
nek metalu, potprzewodnik.

- Dlugo zastanawialiémy sie, jakg na-
zwe przyjacé dla kola - méwi Adam Mil-
czarek prezes MOSFET. - Ta wydala
sie nam moze mato zrozumiata dla osob
nie zwigzanych z elektronikg, ale bardzo
chwytliwa i ciekawa. Natomiast dla ludzi
interesujgcych sie ta dziedzingjest zupet-
nie oczywista.

Kolo zostalo zarejestrowane w maju
ubiegtego roku. Opiekunem miodych na-
ukowcow zostat dr Pawet Fabijanski.

- Kolo powstato, bo chcemy rozwigzy-
wacé problemy techniczne, gtéwnie w za-
kresie energoelektroniki - méwi Adam. -

Pozwala nam na pogtebianie wiedzy z tej
dziedziny oraz poznawanie teoretycznych
i praktycznych mozliwosciinnych dziedzin
nauki.

Zakres studiow, a takze ciggte ograni-
czanie liczby godzin zaje¢ praktycznych,
powoduje, ze studenci nie majg mozli-
wosci nabycia umiejetno$ci manualnych.
Czesto najprostsze lutowanie, drukowa-
nie plytek, tworzenie uktadow sprawiajg
im niemate problemy. Stworzenie kota
umozliwia im dostep do sprzetu, ktdrym
sami nie dysponujg, a co najwazniejsze -
do bazy, w ktérej bezpiecznie mogg reali-
zowaé swoje pomysty.

- Wazne jest, zeby mie¢ takze pomoc
oso6b, ktére majg wiekszg wiedze lub do-
$wiadczenie - mowi Adam. - W kole sami
przekazujemy wskazowki, ale pomagaja
nam takze doktorancii kadra instytutu.

Dzigki przychylnosci tych ostatnich
koto korzysta z sali SKO6 w gmachu Sta-
rej Kottowni, gdzie odbywajg sie spotka-
nia oraz realizacja projektéw. Instytut od-
dat takze do dyspozycji studentow kom-
puter. Od poczatku opieke nad miodymi
naukowcami objefa grupa badawcza ICG
(Intelligent Control Group) dziatajgca
przy instytucie.

(...) Zainteresowanie naszej grupy kon-
centruje sie wokdt inteligentnego stero-
wania w energoelektronice - czytamy na
stronie internetowej ICG. - Prace badaw-
cze obejmujg wykorzystanie i oprogramo-
wanie systemow opartych na DSP (ang.
Digital Signal Processor). (...)

KOLA NAUKOWE PW

W pracach tych uczestniczy takze koto.
Pierwszym projektem, w ktérym jego czton-
kowie brali udziat, bylo opracowanie elek-
trowni wiatrowej. Studenci otrzymali zada-
nie wysterowania przeksztattnikow, czyli
urzadzen umozliwiajgcych ekonomiczne
przeksztatcanie i sterowanie przeptywem
energii elektrycznej oraz dopasowaniem tej
energii do potrzeb odbiornikéw. Plusem pro-
jektu bedg takze prace magisterskie, ktore
powstang na podstawie tych badan. To nie-
zwykla zaleta kota naukowego. Osoby, ktdre
przychodza na uczelnie z jasno okreslonymi
zainteresowaniami, a nastepnie odnajduja
sie w kole, maja szanse rozwija¢ swoja wie-
dze, a takze rozpocza¢ badania naukowe.
Pozwala to napisa¢ prace magisterskg na
dlugo przed absolutorium. Udziatw pracach
kota jest tez szansa dla tych, ktorzy nie chca
znikna¢ w masie studenckiej, a wrecz prze-
ciwnie - marzg na przyktad o doktoracie i
pozostaniu na uczelni. Niewatpliwie studen-
ci z MOSFET wiedzg, czego chca.

Aby wprawi¢ sie w postugiwaniu sie
lutownicg, wymyslit projekt zasilacza sta-
bilizowanego napigciem stalym 1,5-24
V, z wySwietlaczem LCD, wyposazone-
go w mikrokontroler AVR. Pierwszy taki
przyrzad niebawem ujrzy $wiatlo dzienne.
Moze by¢ wykorzystany na przyktad do
zasilania wiertarki.

- Koszt urzadzenia nie byl duzo nizszy
od tego kupionego w sklepie. Jednak trud-
no przeciez wyceni¢ doswiadczenie, jakie
sie przy jego konstruowaniu zdobywa -
podkresla Adam.

Innym projektem opracowanym przez
cztonkéw kota jest programator do mi-
krokontroleréw AVR. Powstaly trzy takie
urzadzenia.

Obecnie kolo szykuje sie do startu w
konkursie na grant uczelniany. Jego czton-
kowie chcieliby pozyska¢ $rodki na swoje
projekty. Dotychczas wszystko finansowa-
li sami. Dla zwiekszenia popularnos$ci kota
i przyciggniecia nowych czlonkéw, tworzg
strone internetowg. Liczg, ze dzieki temu
wigcej osob sie o nich dowie. Kofo jest
otwarte dla studentéw ze wszystkich wy-
dziatéw, a nalezy pamietac, ze elektroni-
kg lub tematami pokrewnymi zajmuje sie
kilka jednostek PW. Dlatego juz dzi$ do
grona cztonkéw MOSFET mogga dotgczy¢
studenci réznych wydziatéw zaintereso-
wani ich dokonaniami.

ZBIGNIEW ZAJAC

Fot. z arch. kota
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Laborataium pzysz030

- Przedluzmy cztowiekowi zycie - powie-
dziat dr Tomasz Ciach. Wiekszo$¢ z nas
popukataby sie w glowe i stwierdzita, ze
jestto niemozliwe. Jednak nie dla zespotu
dr. Ciacha. Pomysttrafit na podatny grunt.
Teraz najwigkszym problemem studentéw
jest nadmiar pomystow. Zapewniajg jed-

nak, ze iz tym sobie poradza.

oczawszy od szkoty podstawowej, po stu-

dia nasze dzieci nie sg uczone myslenia
i rozwigzywania postawionych probleméw. To
odréznia polska nauke od zachodniej. Tam
student, gdy stawia sie przed nim zadanie,
stara sie znalez¢ jego rozwigzanie. Tak jest w
Holandii, Belgii i w wielu innych krajach. Pol-
scy studenci majg duzg wiedze podstawowg
ale z samodzielnym mysleniem jest znacznie
gorzej. Dlatego, gdy trafia sie grupa stawiaja-
ca pytania i do tego jeszcze pragngca na nie
odpowiadac, nalezy jej to umozliwic.

Ratujemy zycie

W historii Wydziatu Chemicznego byt taki
rok, w ktérym nie bylo przyjec¢ na studia. Dla
Tomasza Ciacha byt to rok wyjatkowy. Wy-
grat Olimpiade Chemiczng i miat wstep na
wszystkie uczelnie w Polsce. Otrzymat pro-
pozycje z Uniwersytetu Warszawskiego, ale
kojarzyt sie on mu z zawodem nauczyciela.
Nie chciat uczy¢, chciat stawia¢ pytania na-
ukowe i odnajdywa¢ odpowiedzi. Dlatego
udat sie na Politechnike Warszawskg. Tu
jednak uslyszat, ze na Wydziat Chemiczny
przyje¢ nie ma. Ztozyt wiec dokumenty na

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej.
Kilka lat pozniej zostat doktorem i- mimo
wszystko - nauczycielem akademickim.
Dzieki stazom naukowym w Holandii, Szwe-
cji, Wiedniu magt zobaczy¢ jak nauke ,robi
sie” na Zachodzie. Gdy wrécit na Politech-
nike, okazato sie, ze ,odziedziczyt’ labora-
torium wysokich napie¢ na ICHiP-e i znalazt
grupe bardzo dobrych studentéw, chetnych
do ciezkiej pracy. Waznym aspektem bylo
otrzymanie przez doktora projektu unijnego
na badania.

Dr Tomasz Ciach, oprocz ukoAczenia
IChiP-u, studiowat takze biologie na UW.
Wprawdzie nie udato mu sie jej ukonczyé,
ale zdobyt gruntowng wiedze w tej dzie-
dzinie, pozostajgcg po dzi§ dzien jego
hobby. Polgczenie wiedzy z obu dziedzin
zaowocowato pracg magisterskg dotycza-
cg polimerowych widkien wielkosci nano-
metrow, idealnie nadajgcych sie np. do
transportu lekow, filtracji gazéw czy tez
dostarczania DNA do komorek. Na obro-
nie zadano mu pytanie, ktore pamieta do
dzi$ - ,po co panu takie cienkie widkna?".
Woéwczas byta to technologia przysziosci,
obecnie jest juz wykorzystywana - miedzy
innymi dzieki kontynuacji badan i poszuki-
waniu rozwigzan przez zespét dr. Ciacha.

Laboratorium Inzynierii Biomedycznej dziata
na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Proceso-
wej od roku 2002. Gdy wchodzi sie do pokoju
naukowca, od razu w oczy rzuca sie senten-
cja: ,Kto nie stara sie poprawi¢ Swiata, nie jest
godzien stapac po Ziemi". Wiasnie to hasto od
poczatku przyswieca zespotowi. Ma ono by¢
takze drogowskazem dla studentéw.

Zespot dr. Ciacha ma na swoim koncie kilka
niezwyklych projektéw, zakoficzonych wdroze-
niami. Wszystkie one majg za zadanie - zgod-

nie z sentencjg- ,poprawia¢ $wiat”, a doktad-
nie - ratowac ludzkie zycie.

Magiczne wtokienka

Od nich sie zaczelo.

(...) Zjawisko zmiany ksztattu kropli cieczy
pod wptywem silnego pola elektrycznego, pro-
wadzacej az do jej rozpylenia, znane jest od
wiekéw - czytamy na stronie internetowej la-
boratorium. - Po raz pierwszy zostato opisane
przez Wiliama Gilberta w 1600 roku, w dziele
,De Magnete”. Obecnie definiujemy zjawisko
rozpylania elektrostatycznego, jako takie, kie-
dy pole elektryczne jestjedynym czynnikiem
powodujgcym deformacje kropli cieczy i jej
rozpylenie na drobne czastki. Jeslijako roz-
pylang ciecz zastosujemy roztwor substancji
state, po odparowaniu kropel otrzymujemy
czastki o rozmiarach od kilku nanometréw do
kilkudziesieciu mikrometrow. W przypadku
zastosowania roztworu substancji o wiasno-
Sciach widknotworczych otrzymujemy widkna
o0 Srednicy od kilku nanometréw do kilkudzie-
sieciu mikrometrdw Srednicy. Proces produkcji
wiokien nazywamy elektroprzedzeniem. (...)

Stenty, sztuczne tkanki, nonowtokna, implant
zeba - to tylko kilka pomystéw zespotu
z Laboratorium Inzynierii Biomedycznej.
Wszystkie one wyprzedzajg nasze czasy.

Dr Ciach pierwsze wiokna i czastki otrzy-
mywat jeszcze jako student. Z tego tematu
obronit prace magisterska. Nastepnie badania
kontynuowat na stazu w Holandii. Dlatego, gdy
powstato laboratorium, wtasnie tym zagadnie-
niem zaczeto sie w nim zajmowa¢. Czastki,
ktore otrzymujg - wielkosci nanometrow - wy-
stepujg w postaci matych balonikéw. Natych-
miast znaleziono dla nich zastosowanie - sg
doskonatym nosnikiem lekow. Szczegdlnie dla
ludzi przyjmujgcych medykamenty wziewnie.

- Otrzymywane leki testuje sie najczesciej
na zdrowych ludziach, ktérzy sg w
stanie wciggna¢ wszystko, nawet na-
kretki - mowi z uémiechem dr Ciach.
- Chorzy nie majg takiej sity i wkasnie
dla nich nasze rozwigzania sg warto-
Sciowe.

Czastki wytworzone przez zespot
sg - dzieki swojej wielkosci i budo-
wie - bardzo tatwo ,porywane” nawet
przez wdech starszych oséb. Rozwig-
zanie to stosuje sie w inhalatorach.

Innym sposobem - taka metode ze-
spot z laboratorium opracowat dla firmy
Z lzraela - wykorzystania magicznych
czasteczek z biodegradowalnego poli-
meru, z zamknietym w nich lekiem, jest
wstrzykiwanie ich domigsniowo. Oka-
zalo sie to bardzo przydatne, szczegol-
nie w przypadku leczenia schizofrenii.
Normalnie pacjent musi by¢ kiuty" co
dwa dni. Po zastosowaniu nanoczg-



stek polimerowych, zastrzyk moze by¢ wykony-
wany raz na dwa miesigce. Leki psychotropowe
sg pod Scistg kontrola, wiec moga by¢ podane
tylko pod opieka medyczng. Dotychczas pa-
cjenci musieli co dwa dni odwiedzac pielegniar-
ke. Dzieki nowej metodzie, nie muszg by¢ juz
stalymi go$¢mi ,biatego personelu”.

Sprezynka od dtugopisu

Zwezenie naczyn krwionosnych, szczegdlnie
miesnia sercowego, to najczestsza przyczy-

Dr Ciach podkresla, ze aby robi¢ cieka-
we i innowacyjne rzeczy, wystarczy troche
miejsca, pienigdze i - przede wszystkim
- grupa zdolnych studentow, ktorym nie
mozna przeszkadzac.

na zawatu. Dochodzi do tego wraz z uptywem
lat, zZtym odzywianiem, nieodpowiednim stylem
Zycia, a takze poprzez procesy zapalne, wywo-
lywane przez nanobakterie lub obecno$¢ nano-
czastek sadzy albo innych zanieczyszczen we
wdychanym powietrzu. Podstawowg metoda
leczenia, stosowangod niedawna, jest wprowa-
dzenie w zwezone naczynie implantu zwanego
stentem. Przypomina on swoim ksztattem spre-
zynke od dtugopisu. Jego zadaniem jest posze-
rzenie tetnicy. Niestety, organizm czesto reagu-
je ponownym zwezeniem naczynia W miejscu
implantacji - restenoza. Zaréwno dla pacjenta,
jak i zespotu medycznego jest to sytuacja nie-
pozadana. Jedna z firm zwrdcita sie do zespotu
dr. Ciacha z prosba o opracowanie technologii
powlekania stentu biodegradowalnym polime-
rem, z ktérego powoli uwalniathy sie lek zapo-
biegajacy restenozie. Metoda zostata wdrozona
i obecnie w Polsce zyje kilka tysiecy ludzi z wsz-
czepionym stentem politechnicznym. Charakte-
ryzuje sie ona bardzo duzym bezpieczenstwem
implantacji - bardzo mato pacjentéw wraca po
zabiegu do szpitala. Ma wskaznik 2,7 %, nato-
miast wskaznik najwiekszych Swiatowych firm
wynosi powyzej 7%.

Problem stentéw wieicowych, wydzielaja-
cych leki, nie jest jednak do korica rozwigzany.
Wprowadzany lek zapobiega restenozie ijest
to bardzo korzystne. Niestety, powstrzymuje
takze pokrywanie ramion stentu tkankami $rod-
btonka. Obecnie zespdt - razem z naukowca-
mi z Akademii Medycznej - opracowuje lek
generujacy jedynie pierwszy z procesow.

Innym problemem jest niedostosowanie
prawa do oferowanej przez zesp6ttechnologii.
Narodowy Fundusz Zdrowia zwraca pienigdze
za pobyt pacjenta w szpitalu trwajacy ponad
dwa dni. Oferowana metoda pozwala wsz-
czepi¢ stent praktycznie w ciggu jednego dnia.
Drugi dzief pacjent poswieca wiec na ,zwie-
dzanie” szpitala.

Komputerowa szczeka

Uwalnianie leku z polimeru wprowadzane-
go do organizmu to technologia nastepnego

wieku. Co jednak rzec o projekcie

zeba wszczepianego do dzigsta, z
ktérego podawany bytby lek? To nie  *
jest pomyst Lema lub Asimowa, pi-

sarzy fantastyki naukowej. To dzieto
zespotu dr. Ciacha. Znajdujacy sie

w sztucznym zebie lek wigze sie

z wodag, wczesniej wydzielong ze

sliny, nastepnie - poprzez zamon-
towany minikomputer - dozowany

jest do czesci policzkowej. Tak w
wielkim skrécie mozna opisac te nie-  jl|
zwykle zaawansowang technologie. B

W projekcie uczestniczyly dwadzie-

Scia dwie jednostki badawcze z calej

Europy. Zespot otrzymat na te ba-

dania pienigdze z Unii Europejskiej.
Technologia zostala przebadana na
zwierzetach i wypadta pomysinie.

Co wiecej, dokonano juz testéw na
ludziach i zakoAczyly sie one wyni-

kiem pozytywnym. Nowoczesny zgb

daje wiele mozliwosci. Mozna go
zaprogramowac tak, zeby podawat

lek samoczynnie. Na przykiad, w
przypadku cukrzykéw, gdy spadnie
poziom glukozy we krwi. Mozliwosci
jestwiele. Dlaczego do tego celu wy-
korzystano implant zebowy? Z tech-
nicznego punktu widzenia, tatwiej by

bylo zastosowa¢ implant podskérny
potaczony z krwiobiegiem. Jednak otrzy-
manie pozwolenia na badania, to zawily i
prawnie mocno ograniczony proces. Nato-
miast implant zebowy traktowany jest jako
zewnetrzny, co utatwia badania.

Zab moze by¢ elementem sztucznej szczeki
lub moze by¢ wkrecany na metalowym trzpie-
niu. Wytrzymuje nacisk kilku ton, co oznacza,
ze zastepuje zwykly zab. Zasilany jest dwiema
malutkimi bateryjkami zegarkowymi. Pojemnik
jestwymieniany przez technika po wykorzysta-
niu leku, nawet po p6t roku.

Niestety, na razie brakuje partnera do re-
alizacji przedsiewziecia. Jednym z czynnikdw

Zespot uczestniczy w wieloletnim pro-
gramie ,Polskie Sztuczne Serce”, w
ramach ktoérego odpowiedzialny jest za
pokrycia przeciwzakrzepowe wewnetrz-
nej i zewnetrznej powierzchni protezy.

jest kryzys. Drugim, o wiele bardziej istotnym,
brak spolecznej akceptacji i wiedzy dla tak za-
awansowanej technologii.

Politechniczne serce

Zespot dr Ciacha cierpi na niezwyktg cho-
robe - nadmiar pomystéw. Obecnie w sferze
ich zainteresowan i dziatan sg badania nad
sztucznymi tkankami.

- Rusztowanie kostne, od ktorego zacze-
lismy, ma tymczasowo zastepowaé miazge
i stanowi¢ odpowiednie podtoze do rozwoju

nowych fragmentéw tkanki-mdwi dr Ciach.
- Powinno wykazywaé¢ dobrg porowatosc,
co umozliwi penetracje osteoblastow do
wnetrza implantu, a takze pozwoli ukrwi¢ i
unerwi¢ wypetniony ubytek. Porowate struk-
tury powinny by¢ wykonane z materiatow
biodegradowalnych. Dzieki temu, po spet-
nieniu roli rusztowan, majg ulega¢ samoist-
nemu rozktadowi, nie powodujgc przy tym
negatywnych konsekwencji dla organizmu
ludzkiego.

Zespot skoncentrowat sie na wykorzystaniu
do tego celu chitozanu - pierwsze sukcesy juz
wida¢. Dr Ciach chciathy stworzy¢ mozliwos¢
wytwarzania nie tylko sztucznych tkanek, ale
takze narzadow. W tym celu, w jednym z po-
mieszczen powstanie specjalne, niewielkie la-
boratorium, w ktérym bedg panowaty warunki
do takich badan. Dr Ciach chciatby je rozpo-
czaC w przysztym roku.

Od wielu lat marzeniem polskich kardio-
chirurgéw jest sztuczne serce, ktére mogtoby
- przynajmniej na czas wyleczenia chorego
organu - zastgpi¢ serce ,prawdziwe”. Takie
urzagdzenia na Swiecie juz istniejg, lecz sg
drogie | nie dopracowane. Zespét z labora-
torium uczestniczy w wieloletnim programie
,Polskie Sztuczne Serce”, w ramach ktdre-
go jest odpowiedzialny za pokrycia prze-
ciwzakrzepowe wewnetrznej i zewnetrznej
powierzchni protezy. Program ma sie zakon-
czy¢ za dwa lata. Wtedy to ma pojawi¢ sie
proteza serca. Pacjenci czekajgjuz na nig z
niecierpliwoscia.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. laboratorium
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Anne MOIR David JESSEL

Pte¢ mézgu

WEE

czefAstwa swoje specyficzne
talenty, niz tracity energie w
dazeniu do pseudomeskosci”.
| nie chodzi tu o to, ze jedynym
talentem kobiety jest rodzenie
dzieci i pielegnowanie rodzi-
ny. Tak zwana pte¢ piekna ma
wiele pozytecznych cech, ktére
wynikajg ze specyfiki budowy
jej mdzgu. Autorzy nieustannie
przy tym podkres$lajg, ze wnio-
ski dotyczace réznic w mysle-
niu i postrzeganiu $wiata przez
obie plcie oparto na analizie
badan naukowcéw z roznych

OkietznacC roznice

Skad we wzajemnych rela-
cjach obu pici tyle nieporozu-
mien?

Autorzy ,Pici mézgu” stawia-
ja wiele ,konfliktogennych” tez:
rownouprawnienia nie mozna
przyja¢ bezkrytycznie, a dzia-
taczki ruchu feministyczne-
go, obiecujgc kobietom ,zlote
gory”,zdajasie nie akceptowaé
kilku prostych faktéw odnosnie
réznic w budowie mdzgow
obu pici. | w koncu: ,Lepiej,
by kobiety wnosity do spote-

dziedzin. Nie probujg takze
negowac feminizmu samego w
sobie. Sprzeciwiajg sie jednak
manipulowaniu pojeciem ,row-
nosci” pici, bowiem z punktu
widzenia biologii taka réwnos¢
nie istnieje. Czym innym jest
zatem walka z naturalng me-
ska potrzebg dominacji (oczy-
wiscie nie we wszystkich przy-
padkach), a czym innym préba
dowodzenia, ze kobieta moze
by¢ elektronikiem, $wietnym
matematykiem czy tez wybit-

Lektura nieobowigzkowa

Od kilku lat polski kryminat
przezywa swoisty renesans.
Wszystko za sprawg Marka
Krajewskiego, filologa kla-
sycznego, ktory stworzyt po-
sta¢ Eberharda Mocka, radcy
kryminalnego. Polem dziatan
Mocka uczynit Wroctaw lat 20.
Podejrzani, ktérych tropi rad-
ca, to nie pospolite rzezimiesz-
ki, ale wyrafinowani hrabiowie,
zwyrodniali mieszczanie, nie-
wolniczo oddane im hurysy. To
opetani szalefistwem wiadcy
mroku ludzkiej duszy.

,Koniec Swiata w Breslau”
jest drugg z serii przygod kry-
minalnych Eberharda. Trudno
podawac tu jakikolwiek, nawet
najogblniejszy zarys gtéwnej
intrygi ksigzki, bo to przypomi-
natoby takg oto rozmowe:
Wiesz, kto zabit? - Nie mow!
- ...ale to byt ogrodnik”.

Jest jednak jeden problem z
powiescig Krajewskiego. Pole-
ga on na tym, ze mniej wiecej
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po dwdch trzecich ksigzki czy-
telnik jest w stanie odczytaé
intencje mordercy, a zatem i
zamyst autora. Niestety, nie-
przewidywalna jest chyba tylko
hiszpanska inkwizycja ze styn-
nego skeczu Monty Pythona.
Natomiast Marek Krajewski za-
skakuje pozytywnie czytelnika
czym innym - ogromem wiedzy
klasycznej, znajomoscig archi-
waliow czy tez wielo$cig zgrab-
nych opiséw przedwojennego
Wroctawia, ktére tworzg niepo-
wtarzalny i wrecz namacalny
obraz miasta petnego zgnitych
tajemnic zbrodniarzy i ich ofiar.
Autor wykorzystuje z powo-
dzeniem motyw czesto powra-
cajgcy w pisarstwie przetomu
wiekow XIX i XX - okultystycz-
nych praktyk znudzonej zyciem
arystokracji, przepowiedni konA-
ca $wiata, tajemnych ruchéw i
sekt religijnych.

Caly ten ideologiczny fer-
ment eksploduje w $wiecie, w

Ksigzki popularnonaukowe

nym kompozytorem. Owszem,
moze, jednak zdarza sie to
stosunkowo rzadko ze wzgle-
du na specyficzng budowe jej
potkul mézgowych, odmienne
rozmieszczenie osrodkéw od-
powiedzialnych za myslenie
abstrakcyjne, umiejetnosci
skupienia itd. Jezeli porzucimy
uprzedzenia, zauwazymy, ze
istniejg pewne dziedziny nauki
i zycia, ktére zdominowane sg
przez meska pte¢ niekoniecz-
nie dlatego, ze emancypacja
tam nie dotarta. | odwrotnie.
Najdobitniej ilustrujg to sami
autorzy: w kibucach przepro-
wadzono eksperyment pole-
gajacy na nie kierunkowaniu
dziecigcych zabaw. Wigkszos$¢
chtopcow wybrata zabawy
typowo meskie, jak S$ciganie
sie, zrecznoscidwki, zabawe
samochodzikami, a dziew-
czynki skupity sie na lalkach,
obserwacji i werbalizacji $wia-
ta. Podobnie jest z czytaniem
mapy. Kobiety, jezeli trzeba,
odwracajg mape do géry no-
gami, a mezczyzni sprawnie

ktorym przyszio zy¢ Mockowi.
Rowniez i sam radca nie po-
trafi sprosta¢ wyzwaniom, ja-
kie stawia przed nim codzien-
nos¢, a przede wszystkim
piekna, zmystowa i, jakzeby
inaczej, sporo od niego mtod-
sza zona, Sophie.

Krajewski w genialny spo-
s6b kresli charakterystyki tych
dwojga, ale i Swietnie ,opowia-
da” postaci drugo- i trzecio-
planowe (np. scena spotkania
z falszywym prorokiem). To
mistrz tak zwanych ,smacz-
kow". A skoro juz mowa 0 sma-
ku, to nie da sie zapomnie¢ o
Mockowskim menu - radca
potrafi tak delektowac sie je-
dzeniem, ze i czytelnikowi pra-
cuja Slinianki.

,Koniec Swiata w Breslau”
to tez dzieto nieréwne. Z jed-
nej strony ,profesorskosc”
kryminatu, przejawiajgca sie
ogromng erudycjg i wieloScig
tacinskich cytatow, niekiedy
meczy. Z drugiej strony czeste
odwotania do sit nieczystych,
a nie psychologii, powoduje
u czytelnika pewien niedo-

sie nig postugujg bez takich
zabiegbw. Kobieta jest za to
w stanie wyczué nastawienie
i nastrdj drugiej osoby bez
zamienienia z nig cho¢ jedne-
go stowa. Ale istniejg kobiety,
ktore Swietnie orientujg sie w
topografii i mezczyzni, ktorzy
posiadajg typowo ,kobiece”
wyczucie ludzkiej psychiki czy
tez sklonno$¢ do estetyzowa-
nia.

Klucza do tego autorzy szu-
kajg wtasnie w budowie ludz-
kiego mézgu. Dlatego sa ko-
biety z meskim mézgiem, iod-
wrotnie. Istnieje réwniez wiele
faz posrednich i skrajnych.
Istotny i zasadniczy wplyw na
taki stan rzeczy majg hormo-
ny, ktére w czasie ksztattowa-
nia sie ptodu determinujg nie
tylko naszg seksualno$¢, ale
przede wszystkim mdzg.

JOLANTA GOMOLKA

Anne Moir, David Jessel,
Pte¢ mdzgu. PIW, Warszawa,
2007.

M(r)ock

syt i lekkie rozczarowanie. A
jednak sita kryminalow Kra-
jewskiego to sita wiecznego
przyciagania. Czytelnik musi
siegna¢ po nastepng czesc, i
nastepng...

JOLANTA GOMOLKA
Marek Krajewski, Koniec

Swiata w Breslau. W.A.B, War-
szawa, 2006.



Listopadowy numer magazynu ,Swiat Nauki” zamieécit informacije
0 najnowszym dokonaniu naukowcéw w dziedzinie opracowywania
technologii wytwarzania taniej energii. Zesp6t z Brigham Young
University skonstruowat ogniwo paliwowe, w ktérym prad uzysku-
je sie z cukru. Naukowcy zwrécili uwaga, ze skoro ludzie czerpig
niezbedng do zycia energie z cukréw, to dlaczego nie wykorzysta¢
tego faktu do celéw technicznych. W przypadku ogniwa weglowo-
danowego najwiekszym problemem jest odtgczenie od czastecz-
ki glukozy znajdujacych sie w niej elektrondw. Niezbedne do tego
celu bylo znalezienie najlepszego katalizatora. W ogniwach wodo-
rowych takga role odgrywa platyna. Tym razem jednak rozwigzanie
zaskoczyto wszystkich. Jako katalizatora uzyto tanich herbicydow.
Naukowcom udato sie oderwa¢ i doprowadzi¢ do anody siedem z
dwudziesty czterech obecnych w czasteczce glukozy elektronow.
Obecnie pracujg nad poprawieniem tego wyniku i osiggnieciem
wiekszej gestosci pradu. Pozyskiwanie energii elektrycznej z bio-
masy wydaje sie bardzo korzystne. Jest fatwo dostepna, tania, ajej
zrodta praktycznie niewyczerpalne. Niebawem moze sie okazac, ze
w naszych gniazdkach bedzie plyngé¢ ,stodki”, a co najwazniejsze,
tani prad. To takze duza szansa dla rolnictwa. Od lat nie wiadomo,
co robi¢ ze starymi cukrowniami i nadmiarem buraka cukrowego.

Co roku wczesng jesienig, na Uniwersytecie Harvarda przy-
znawane sg nagrody Ig Nobla, czytamy w listopadowym numerze
Wiedzy izycia". W przeciwieAstwie do nagrody Nobla otrzymuja
je naukowcy, ktérzy w ostatnim roku dokonali odkry¢ ,z przymru-
zeniem oka". W dziedzinie biologii nagrode otrzymata trojka uczo-
nych z uniwersytetu w Sagamiharze. Dokonali oni odkrycia, ktére
moze pomoc w zmniejszeniu ilosci $mieci na Swiecie. Zauwazyli,
ze w odchodach pandy znajdujg sie bakterie, ktére majg apetyt
na odpadki. Z jednej strony mozna skwitowa¢ to odkrycie usmie-
chem. Z drugiej jednak - warto zastanowi¢ sie nad problemem
za$miecenia Swiata.

O ile japonskie badania dazyty w konkretnym iw korcu istotnym
kierunku, o tyle Ig Nobel w dziedzinie weterynarii nasuwa pytanie -
po co to komu? Dwoje laureatéw nagrody, badaczy z uniwersytetu
w Newcastle sprawdzito, jaki wplyw na krowy ma ich ochrzczenie.
Ich zdaniem, bydto, ktéremu nadano imie, daje wiecej mleka niz
to bezimienne. Nasi pradziadowie wiedzieli to juz dawno, nadajac
Jaciatkom” imie Krasula. Nic dziwnego, ze z mlekiem nie mamy
problemu. Wtasciwie ten Ig Nobel bardziej powinien naleze¢ sie
Pawlakom i Kargulom...

Jedng z najwazniejszych przyznawanych przez Szwedzkg Aka-
demie, jest nagroda pokojowa. W tym roku przyznano jg prezyden-
towi USA, co wywotato burzliwg dyskusje. Jakie zatem emocje po-
winna wywota¢ nagroda Ig Nobla w tej samej dziedzinie? Otrzyma-
ta go grupa uczonych za badania, jakg butelka lepiej dosta¢ cios w
gtowe podczas bojki w barze. Okazuje sig, ze najbezpieczniej, gdy
jest ona pusta. W butelkach wypetnionych piwem, pod wplywem
wstrzasu uwalniajg sie gazy i wzrasta cinienie, co moze doprowa-
dzi¢ do eksplozji. Powstaje pytanie, jakie doSwiadczenie i na jakiej
grupie badanych zostato przeprowadzone? Biorgcym udziat w tych
dos$wiadczeniach nalezy chyba jednak wspéiczu¢, bo niezaleznie
od tego, czy butelka jest do potowy pelna, czy do potowy pusta,
otrzymanie nig ciosu w gtowe do przyjemnych nie nalezy.

lg Nobla w dziedzinie literatury otrzymata policja irlandzka za
stworzenie fikcyjnej postaci literackiej. W ubieglym roku wystawi-
fa ona piecdziesigt mandatow przestepcy drogowemu o nazwisku:
Prawo Jazdy. Nie wiadomo - $mia¢ sie czy ptaka¢?

Ciekawe za co w przyszlym roku zostang przyznane nagrody
zwariowane Noble. Naukowcy do boju!

Opra¢, zibi

Przeczytane w prasie

Z Oficyny Wydawnicze] PW

Dzi$§ kazda organizacja, by
przetrwa¢ i rozwija¢ sie, mu-
si wspotdziata¢ z otoczeniem,
ktérego charakter przestat
by¢ stabilny. Wzajemne ich
relacje majg cechy sprze-
zenia zwrotnego. Wigze sie
z tym konieczno$¢ elastycz-
nego itworczego dopasowania
sie organizacji do otoczenia.
Dbatos$¢ o jakos$¢ relacji staje
sie celem dla kazdego pod-
miotu, uczestniczacego w zyciu
spotecznym i gospodarczym.

,Metody i techniki TQM”
to podrecznik akademicki do
przedmiotow: zarzadzanie ja-
koscig, systemy zarzadzania
jakoscig, metody i techniki
jakosci, metody doskonalenia
jakosci, rozwigzywanie prob-
lemow jakosci, kierowany za-
rowno do studentdw uczelni
wyzszych na kierunku zarza-
dzanie i marketing oraz za-
rzgdzanie i inzynieria produk-
cji, jak i do wszystkich osdb
zajmujgcych sie w praktyce
zarzadzaniem jakoScig. Zawie-
ra kompleksowe izarazem syn-
tetyczne ujecie wspdiczesnych
metod i technik wykorzystywa-
nych w zarzadzaniu jakoscig.

Inzynier powinien dyspo-
nowa¢ wiedzg potrzebng
w zarzadzaniu przedsiebior-
stwem, do czego niezbedna
jest znajomos¢ zasad mikro-
ekonomii i finansdw. Bez niej
bedzie zdany na pomoc swych
wspotpracownikéw  ekono-
mistdw. W jeszcze wiekszym
stopniu wiedza ekonomiczna
jest potrzebna pracownikom
administracji.

Katarzyna Szczepanska

Metody i techniki

TQM

Autorka przedstawia synte-
ze problematyki podejmowa-
nia decyzji i rozwigzywania
probleméw, stanowigcg wpro-
wadzenie do omdwienia sied-
miu grup metod, dotyczagcych
m.in.; klasycznych narzedzi ja-
kosci, narzedzi wspomaga-
jacych zarzadzanie jakoscia,
analiz wykorzystywanych w za-
rzadzaniu jakoscig, modeli
samooceny przedsiebiorstwa
oraz komunikowania sie w or-
ganizacji.

Katarzyna Szczepanska, Me-
tody i techniki TQM

Zgodnie ze swym tytutem,
ksigzka stanowi zaledwie
wprowadzenie w problematyke
mikroekonomii i finansow,
ktére pozostajg w stosunku
do siebie rozdzielne jedynie do
pewnych granic. Ich potgczenie
wydaje sie by¢ uzasadnione
w przypadku studentéw, pozna-
jacych przedmioty ekonomicz-
ne w stopniu ograniczonym.
Wyktad podstaw mikroeko-
nomii (prezentacja rynku to-
warowego, zjawisko kon-
sumpcji oraz funkcjonowania
przedsiebiorstw nalezgcych
do gospodarki realnej) zostat
powiekszony o dziatanie ban-
kéw i innych instytucji finanso-
wych, a takze o funkcjonowanie
rynku papieréw warto$ciowych.
Dafo to petniejszy obraz dwdch
zaleznych od siebie sfer gos-
podarki: realnej i finansowe;.

Leszek Jerzy Jasinski, Pod-
stawy mikroekonomii i finan-
sow
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Maratonczycy

Na co dzien pracujg w Strazy Akademickiej Politechniki
Warszawskiej. Pilnujg porzadku, zabezpieczajg imprezy
uczelniane, interweniuja, gdy trzeba. W wolnych chwi-
lach zamieniajg zielony mundur na sportowy stroj i po

prostu biegajg. To ich hobby i sposdb zycia.

racujgcy w Strazy Aka-

demickiej PW Andrzej
Nowicki i Ryszard WoZniak
poznali sie kilka lat temu. Do
niedawna biegali osobno.
Ostatnio obaj wystartowali
jako reprezentacja Politechni-
ki Warszawskiej w Maratonie
Komandosa i Biegu Rzeznika.
Zaréwno Andrzej, jak i Rysiek
sg posiadaczami Korony Ma-
ratondw Polskich.

Lekkoatleta z powotania

W szkole podstawowej
miatem nauczyciela wychowa-
nia fizycznego, ktdry namowit
mnie od trenowania biegéw -
wspomina Andrzej. - W szkole
organizowano wiele zawodow.
StartowaliSmy tez w Mistrzo-
stwach Warszawy. W szkole
Andrzej biega) S$rednie dy-
stansy - 800 i 1500 metrow.
Startowa) takze w przetfajach.
Byt na tyle dobry, ze w rywa-
lizacji szkolnej liczyt sie tylko
on ijego kolega, ktérego imie
i nazwisko zatart czas. Dla po-
zostalych obaj byli poza zasie-
giem. Dobre wyniki zawiodly
go na stadion Warszawianki,
gdzie zaczagt profesjonalnie
trenowac. .Profesjonalnie”
byto jednak tylko w nazwie.

- Przychodzito nas jedynie
o$miu - moéwi. - Trener naj-
czesciej rzucat pitke i mowit:
.Podzielcie sie po czterech”.
To bylo dobre na jeden tre-
ning, ale nie na dluzej.

Dlatego po p6t roku takich
zaje¢ odpuscit sobie Warsza-
wianke i przestat trenowaé
biegi. Wrécit do nich dopiero
kilkanascie lat pdzniej. Jego
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corki, Kasia i Karolina, nie
lubity, jak palit. Caly czas su-
szyly mu o to glowe. Nie miat
jednak motywacji, by palenie
rzuci¢. Prdébowat kilka razy,
ale - nie znajdujgc odpowied-
niej alternatywy dla nikotyny -
wytrzymywat niedtugo. W roku
2004 podpisat nawet z corka-
mi cyrograf, Ze rzuci palenie. A
jednak sie nie udalo. Pozosta-
ta ostatnia szansa - wysitek. Z
dnia na dzien odstawit papie-
rosy, zatozyt stréj sportowy i
poszedt pobiega¢. Poczatko-
wo na biezni mechaniczne;.
Wykupit karnet na sitowni i
przez cztery zimowe miesigce
biegat codziennie. Instruktor z
sitowni w pewnym momencie
zaczat mie¢ do$¢ naprawiania
biezni - Andrzej biegat po kil-
ka kilometrow.

- Najgorzej byto z ptucami
- wspomina powrét do biega-
nia. - Nogijako$ biegly, ale na
poczatku brakowato tlenu. Na
szczes$cie po kilkunastu trenin-
gach zaczeto byc¢ lepiej.

Na tyle, Ze juz w marcu zde-
cydowat sie pobiec w warszaw-
skim pétmaratonie - 21 kilo-
metrow i 97 metréw. Ukonczyt
go z czasem godzina i czter-
dziesci jeden sekund. Wsrod
pottora tysiaca uczestnikow
przybiegt trzysta szescdzie-
sigty siédmy. W swojej katego-
ri wiekowej byt pieédziesiaty
trzeci. Kilka miesiecy pozniej
pobiegt petny dystans marato-
nu, takze w stolicy. Wynik nie
byt oszalamiajgcy, liczyt sie
udziat, ukoriczenie i pokonanie
wiasnych stabosci. Czas - po-
wyzej czterech godzin. W ko-

lejnym maratonie poprawit sie
az o pot godziny. Od czterech
lat regularnie startuje w ma-
ratonach i pétmaratonach. W
tym roku ,wybiegat” rekord zy-
ciowy - trzy godziny czterdzie-
§ci siedem minut i trzydziesci
sekund. Tyle zabrato mu prze-
biegniecie czterdziestu dwoch
kilometrow i stu dziewiecdzie-
sieciu pieciu metrow.

Wydawac by sie mogto, ze
Andrzej, by osigga¢ takie wy-
niki, musi trenowaé codzien-
nie. Tak jednak nie jest.

- Biegam wtedy, gdy mi sie
chce - méwi. - Do niczego sie
nie zmuszam. Jednak, gdyjuz
trenuje, to biegne najczesciej
od dziesigciu do pietnastu ki-
lometrow.

Z sitowni na bieznie

Rysiek zaczat uprawia¢ biegi
dopiero po trzydziestce. Wcze-
$niej jednak miat do czynienia
ze sportem. W domu ma malg
sitownig, z ktorej regularnie ko-
rzysta. Najbardziej jednak pa-
mieta zdarzenie z wakacji, gdy
w roku 1984, podczas obozu
harcerskiego w Swietej Lipce,
zajgt pierwsze miejsce w bie-
gu przetajowym na dystansie
potora kilometra. Potem nie
miat zbyt duzo czasu na sport,

a sitownia jedynie pozwalata
nabra¢ masy. Do tego stopnia,
ze gdy na chwile przestat do
niej zagladac¢, waga skoczyta
az do 120 kilograméw. Chcac
zredukowaé¢ mase, zaczat
biega¢. Na poczatku jedynie
kilometr. Po jakim$ czasie
zwiekszyt do trzech, a nastep-
nie do siedmiu. Po roku biegat
juz po dziesie¢, a niekiedy po
dwanascie kilometrow. Wtedy
nie myslat jednak, ze kiedy$
wystartuje w zawodach. Do
tego namowit go Andrzej, gdy
razem zaczeli pracowat w
Strazy Akademickiej.

- Podczas jakiej$ rozmowy
wyszto, ze biegam takie dy-
stanse - wspomina Rysiek.
- Wtedy Andrzej spytat: ,Jesli
potrafisz biega¢ przez godzine
lub dwie, to dlaczego nie zapi-
szesz sie na zawody?". Wtedy
wydawato mi sie, ze mogg w
nich bra¢ udziat jedynie za-
wodnicy zrzeszeni w klubach.

W roku 2007 Rysiek wy-
startowat po raz pierwszy w
zawodach, w Maratonie War-
szawskim. Czas moze nie byt
rewelacyjny, bo cztery godziny
i pie¢dziesiat jeden minut, ale
przeciez go ukonczyt.

To nie byt udany start -
moéwi. - Zapfacitem za brak



doswiadczenia. Za szybko
ruszytem i na trzydziestym ki-
lometrze miatem ,$ciane”. W
slangu biegaczy oznacza to,
ze robi sie stabo. Musiatem sie
zatrzymaé, wypi¢ napdj izoto-
niczny, zje$¢ banana. Ale do
mety dobiegtem.

Andrzejowi tez kilka razy
zdarzyta sie taka sytuacja. W
tak dtugim biegu nie mozna
$ciga¢ sie z najlepszymi, bo
albo sie biegu nie ukon-
czy, albo moze bhy¢ tylko
gorzej. Trzeba biec swoim
tempem. Na poczatku An-
drzej prébowat biec razem
z Ryskiem, ale szybko oka-
zato sig, ze ich mozliwosci
sg rozne. Teraz spotykajg
sie na starcie, a potem do-
piero na mecie.

Komandos
Z rzeznikiem

Nie zawsze biegajg od-
dzielnie. W tym roku dwa
razy startowali, jako re-
prezentacja Strazy Aka-
demickiej Politechniki War-
szawskiej. Pobiegli w dwach
morderczych wyscigach: w VI
Biegu Rzeznika i Maratonie
Komandosa. Pierwszy z nich
wiedzie przez 75 kilometrow
bezdrozy bieszczadzkich.
W tym roku trasa zaczynata
sie w Komanczy, a konczyta
w Ustrzykach Gérnych. Naj-
wyzszym szczytem, na jaki
musieli wbiec, byta Potonina
Carynska (1297 m). Wydaje
sie ze niewiele, ale w trakcie
calego biegu zawodnicy zmie-
rzyli sie z az 6290-metrowym
przewyzszeniem. To juz robi
wrazenie. Na starcie stanelo
185 druzyn. Nasi przybiegli
na siedemdziesigtym trzecim
miejscu, z czasem czterna-
$cie godzin i trzydziesci dwie
minuty. Warto zauwazy¢, ze
az czterdziesci pie¢ druzyn
nie ukoniczyto biegu.

W Maratonie Komandosa
kazdy biegnie indywidualnie.
Jest to wyscig przeznaczony
przede wszystkim dla stuzb
mundurowych. Dystans ty-
powego maratonu, czyli 42
195 metréw, nalezy pokonaé

w czasie ponizej siedmiu go-
dzin. Trasa wiedzie le$nymi
drogami. Zawodnik biegnie
w peinym umundurowaniu,
z plecakiem wazgcym dzie-
sie¢ kilograméw. Nie moga
mu na trasie pomagac¢ osoby
towarzyszace. Bieg odbywa
sie zawsze w listopadzie w
Lublifcu, gdzie stacjonuje 1.
Pulk Specjalny Komandosow
Wojska Polskiego. Co roku

na starcie staje okoto dwustu
piecdziesigciu biegaczy. W
tym roku wystartowat miedzy
innymi generat Roman Polko,
byly szef elitarnej jednostki
,GROM".

Andrzej w Maratonie Ko-
mandosa zajgt 103 miejsce,
a Rysiek 160. Nie byli jednak
dobrze przygotowani do bie-
gu. Jako ze odbywa sie on w
listopadzie, aura zawodnikéw
nie rozpieszcza. Dlatego, wzo-
rem innych biegaczy, trzeba
zabiera¢ ze sobg na trase od-
powiednie ptyny wspomagaja-
ce. Tym bardziej ze - w prze-
ciwienstwie do klasycznych
maratonéw - tutaj na trasie nie
ma stanowisk z napojami.

Biegi dtugodystansowe

W przyszlym roku Andrzej
i Rysiek znowu pobiegng w
maratonach miejskich, chca
takze powtérzy¢ Komandosa
i Rzeznika. Tyle ze z lepszy-
mi czasami... Obaj sg posia-
daczami Korony Maratonéw
Polskich. Odznaczenie to uzy-
skuje sie po zaliczeniu w ciggu
dwdch lat pieciu najwiekszych

SPORTOWCY POLITECHNIKI

maratonéw  organizowanych
w kraju: w Debnie, Krakowie,
Warszawie, Poznaniu i Wro-
ctawiu.

Biegi amatorskie sg S$wiet-
nym sposobem spedzania
wolnego czasu, utrzymanie

zdrowia i dobrej kondycji. Je-
dyne, czego zawodnikom po-
trzeba, to sprzetu. Tu zaczyna
sie rola uczelni, ktérg repre-
zentujg i promuja.

Warto zauwazy¢, ze na
Politechnice ~ Warszawskiej
Andrzej i Rysiek nie sg od-
osobnieni. Rektor PW, prof.
Wiodzimierz Kurnik, co roku
startuje w Maratonie Pieszym
w Puszczy Kampinoskiej. W
klasyfikacji ogélnej, po trzy-
dziestu pieciu maratonach,
ktére odbywajg sie od roku
1974, znajduje sie na drugim
miejscu z tgczng sumg prze-
bytych kilometrow 2650. W
maratonach biega takze mgr
Tadeusz Wegrzynowski,
gtéwny specjalista ds. tele-
informatyki PW. Takich oséb
jest znacznie wiecej. Moze by
wiec zorganizowa¢ pod egi-
dg Politechniki Warszawskiej
pétmaraton lub przynajmniej
stworzy¢ druzyne uczelniang?
W grupie zawsze razniej!

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. Andrzeja Nowickiego i
Ryszarda Wozniaka oraz

Zbigniew Zajac

Druga strona
medalu

Mierzy ponad dwa metry wzrostu. Pod
koszem mato ktojest mu w stanie doréw-
na¢. Marcin Gortat, naszjedynak w ame-
rykanskiej zawodowej lidze koszykowki, z
roku na rok gra coraz lepiej. Zwigkszyta sie
tez jego gaza. t to siedmiokrotnie. Wielu
polskich sportowcow chciatoby za swoja
prace, a takze przyjemnos$¢ z nig zwigza-
ng, tak zarabiac.

Niestety, niewiele jest dyscyplin, w
ktorych sa duze pienigdze. Po co wiec
uprawia¢ sporty, z ktérych nie mozna
wyzy¢? Co wiecej, od lat wiadomo, ze
sport wyczynowy nie ma nic wspoinego
ze zdrowiem. Wozimy dzieci na zajecia,
rezygnujemy ze swoich marzen, wydaje-
my pienigdze, ocieramy fzy, gdy przegry-
wajg i cieszymy sie, gdy wieszajg na ich
szyjach medale. Takie sg oblicza sportu
w jego poczatkowe] fazie. Rodzice sg
rézni. Jedni chca, zeby ich pociechy byty
sprawne i zdrowe. Inni od razu marza o
medalu Igrzysk Olimpijskich. Niektorzy,
takjak Gortat, ktdrego ojciec bytdoskona-
tym bokserem, od urodzenia sg skazani
na sport. Oczywiscie ,skazani” w dobrym
tego stowa znaczeniu. Pod warunkiem,
ze dziecko sie w tym sporcie odnajdzie.

Sa tez tacy, ktdrzy ze sportu chca zrohi¢
biznes. Wysytajg dziecko na tenis ziemny
i... kalkulujg. lle wydali, a ile zarobia. Po-
dobniejest z pitkg nozng. Do grona dyscy-
plin, w ktérych mozna sie dorobi¢, mozemy
dotgczyé koszykowke, golf, siatkowke. Ina
tym koniec. Popukajmy sie wiec w czoto i
zabierzmy nasze dzieciz szachow, lekkiej
atletyki, ptywania, judo i pozostatych. Dzie-
ciakinie dos¢, ze straca zdrowie, to i nicze-
go sie nie dorobig. Po co zawraca¢ sobie
gtowe? Odpusccie, kochani, odpusccie...

Na szcze$cie jest i inny wymiar spor-
tu. Taki, ktérego nie mozna przeliczy¢ na
pienigdze. To wfasnie on nadaje praw-
dziwy sens temu pojeciu. Dzieci, ktore
¢wicza, sg odporniejsze na stres, potrafig
szybko sie adaptowac do zmieniajgcych
sie sytuacji, sg kreatywne. Cwiczac w
grupie, ucza sie w niej odnajdowaé. To
pomaga w dorostym zyciu. Poza tym w
grupie dzieci wszyscy zdobywajg meda-
le. Jest co wspomina¢. Jednak najwaz-
niejszg sprawa, jest to, ze sport odcigga
od narkotykéw, alkoholu iinnych uzywek.
Pozwala takze wyrwac sie z biedy i pato-
logii. Szkoda, ze tak mato sie o tym mowi
i pisze. Zamiast eksponowac pienigdze,
jakie mozna by zarobi¢, gdyby... - lepiej
pokazmy te drugg strone medalu.

zibi



Odrodzenie demokracji lokalng]

Dwadziescia lat temu w naszym kraju
zostata zapoczatkowana reforma ustrojo-

wa i odbudowa samorzgdnosci lokalnej.

tej okazji na Politechnice Warszawskiej
Z odbyta sie ogdinopolska konferencja
,20-lecie funkcjonowania samorzadu terytorial-
nego w Polsce”, pod patronatem prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej - Lecha Kaczyn-
skiego, ministra pracy i polityki spotecznej -
Jolanty Fedak, ministra rozwoju regionalnego
- Elzbiety Bienkowskiej i rektora Politechniki
Warszawskiej - prof. Wiodzimierza Kurnika,

Licznie przybylych do Matej Auli uczestni-
kéw konferencji powitata prof. Helena Kisi-
lowska, dziekan Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych PW - bedgcego organizatorem
tego wydarzenia.

W imieniu patronéw honorowych wystapili:
sekretarz stanu w kancelarii prezydenta - Pa-
wet Wypych, dyrektor Departamentu Analiz
Ekonomicznych i Prognoz w Ministerstwie
Pracy i Polityki Spotecznej - Elwira Gross-
Gotacka oraz prorektor ds. nauki PW - prof.
Tadeusz Kulik.

Minister Wypych odczytat list od prezydenta,
w ktérym miedzy innymi znalazio sie stwier-
dzenie, ze samorzady terytorialne w wielkim
stopniu uczestniczg w przemianach cywiliza-
cyjnych w naszym kraju i przyczyniaja sie do
umacniania spolteczenstwa obywatelskiego.
Ich dokonania majg coraz wigkszy wplyw na
poziom zycia Polakéw. Bardzo konkretnymi
osiagnieciami sg liczne zrealizowane inwe-
stycje, zwlaszcza w dziedzinie infrastruktury
komunalnej i ochrony srodowiska.

Prof. Helena Kisilowska przypomniata,
ze wydarzenia lat 1980-81 doprowadzity do
uchwalenia na | Krajowym Zjezdzie Delegatow
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NSZZ ,Solidarnos¢” w roku 1981 programu
,Samorzadnej Rzeczypospolite]” - panstwa
przyjaznego obywatelom. Jednak dopiero po
roku 1990 zaistniaty warunki przywrécenia w
Polsce samorzadu terytorialnego, poczatkowo
jedynie jako samorzadu gminnego.

Reaktywujac dwadziescia lattemu samorzad
gminny nawigzano do tradycji Il Rzeczypospoli-
tej ita tradycja legta rowniez u podstaw dalszych
przemian w roku 1998, kiedy uchwalona zostata
ustawa o tréjstopniowym podziale terytorialnym
kraju - na gminy, powiaty i wojewodztwa.

- Samorzad terytorialny stal sie integralng
czes$cig ustroju Polski, zapewniajgc obywatelom
udziatw organizacji zycia zbiorowego. Ksztattu-
jac w nich umiejetnos¢ dziatania na rzecz dobra
wspdlnego i uczac odpowiedzialnosci za spra-
wy publiczne - powiedziata prof. Kisilowska.

Pierwsza sesje plenarng ,Przesztos¢ i przy-
szlo$¢ samorzadu terytorialnego” rozpoczeto
wystgpienie prof. Jerzego Regulskiego na
temat ksztattowania sie samorzadu terytorial-
nego w Polsce. Przywotat on definicje Euro-
pejskiej Karty Samorzadu Lokalnego, wedtug
ktérej samorzad lokalny okresla sie, jako (...)
prawo i zdolno$¢ spotecznosci lokalnych, w
granicach okreslonych prawem, do kierowania
i zarzadzania zasadniczg cze$cig spraw pu-
blicznych na ich wiasng odpowiedzialno$¢ i w
interesie ich mieszkancow. (...)

Oznacza to, ze spotecznos¢ lokalna moze,
umie i chce przeja¢ odpowiedzialnos¢ za wia-
sne, lokalne sprawy. Profesor Regulski przy-
pomniat tez, ze pierwsze zatozenia reformy
samorzadu terytorialnego opracowywat- w ra-
mach konwersatorium Dos$wiadczenie i Przy-
szlo$¢ - w roku 1981. Rozpoczgt wowczas,
wraz z prof. Michatem Kulesza, prace studial-
ne, chociaz nie bylo jeszcze zadnej nadziei na
to, ze postulaty zmian ustroju pafistwa moga
zostac zrealizowane.

Kiedy po dziewieciu latach powstaty oko-
licznosci sprzyjajace przeprowadzeniu re-
form, istniat juz gotowy program. Zostat on
przedstawiony podczas obrad Okragtego
Stotu. Tamte rozmowy zakorczyly sie podpi-
saniem protokotu rozhieznosci, gdyz wiadze
nie dopuszczaly mozliwosci wprowadzenia
takich zmian, a opozycja nie zgadzata sie
na poprawki kosmetyczne. Szanse na praw-
dziwe przeksztalcenia przyniosty wybory z 4
czerwca 1989 roku. Nowy Senat RP podjat
inicjatywe ustawodawczg. Prace nad ustawg
0 samorzadzie terytorialnym rozpoczely sie
29 lipca, a 27 maja nastepnego roku nowy
system wszedt w zycie. Wymagato to wpro-
wadzenia zmian w konstytucji i w prawie stu
aktach prawnych.

- Byla to pierwsza wielka zmiana systemu
wiasnosciowego, ktoéra doprowadzita do prze-
kazania kilku milionéw nieruchomos$ci gminom
- stwierdzit prof. Regulski. - Okoto 100 tysiecy
0s6b zostato wowczas przesunietych z admini-
stracji panstwowej do samorzadowej.

Jako przyktad efektéw przeobrazen, profe-
sor przedstawit zestawienie liczby inwestycji w
sieci wodociggowe i kanalizacyjne, z ktorych
wynika, ze w latach 90. do wodociggow zosta-
to podtaczonych siedem razy wiecej budynkow
niz w latach 80.

Moéwca zauwazyt takze, ze nie wystarczy
mac zmieni¢ ustroj, ale jeszcze ludzie musza
chcie¢ i umie¢ tworzy¢ spoteczenstwo oby-
watelskie, dlatego nalezy wspiera¢ rozwdj
demokracji i samorzgdnosci lokalnej. W tym
celu powotat z prof. Jerzym Stepniem iinnymi
parlamentarzystami organizacje pozarzadowg
- Fundacje Rozwoju Demokracji Lokalnej.

Drugi z pomystodawcow i autoréw obu sa-
morzadowych reform, prof. Michat Kulesza,
podsumowat ostatnie dwadzieScia lat samo-
rzadnosci w Polsce.

- W ciggu ostatniego dwudziestolecia wigcej
byto rzadow, ktore nic dobrego dla samorzadu nie
zrobUy niz takich, ktére promowalyi wprowadzaly
rzeczywiste reformy. Glebokie zmiany ustrojowe
byly przeprowadzane tylko w czasie rzagdow pre-
miera Tadeusza Mazowieckiego w roku 19901
premiera Jerzego Buzka - osiem lat pdzniej. W
pozostalym okresie byty przeprowadzane wigk-
sze lub mniejsze proby powrotu do centralizmu
- odtworzenia mechanizméw rzadzenia antysa-
morzadowego i antyobywatelskiego.

Prof. Kulesza podkreslit tez, ze trzeba bro-
ni¢ samodzielno$ci samorzadu terytorialnego,
jego istoty prawnej i budowaé jego zdolno$¢ do
realizacji zadan.

W dalszej czesci sesji, prof. Jan Bo¢ z
Uniwersytetu Wroctawskiego podat przykfady
patologii w administracji, natomiast ks. prof.
Stawomir Fundowicz z KUL JPII przedstawit
referat pod tytutem ,Spoteczna nauka KosSciota
a samorzgdnos¢”.

W czasie dwudniowej konferencji - 13-14
listopada - obradowano jeszcze podczas
dwdch sesji plenarnych oraz w pieciu sekcjach
tematycznych.

Tekst izdjecie: ANNA ABRAMCZYK



Przed publicznos$cig XLIX koncertu z cyklu Wielka Muzyka w
Matej Auli ,Kabarety, Kabarety, Kabarety...” wystgpita lzabel-
la Klosinska - sopran, Matgorzata Pariko - mezzosopran. Na
fortepianie towarzyszyt im Marcin Kozieto. W programie zna-
lazly sie przeboje najwiekszych europejskich kompozytoréw
XX wieku - Bohuslava Martinu, Benjamina Brittena, Arnolda
Schoenberga - oraz autor6w Kabaretu Starszych Panéw - Je-

rzego Wasowskiego i Jeremiego Przybory.
Tekst i zdjecia: AA



orytarz Grnachu Architektury jest wyjatkow
-aty dziein ttumnie (blegany jest przez stuc
gte pra<e, przygot<3wujg sprawozdania alb
takie miejsca znajclowaty si¢ na kazdym






,Przepis na udany weekend” - tegoroczne hasto promujgce
Dzien Politechniki wskazuje, ze nowe - bo obchodzone zale-
dwie od 4 lat - akademickie $wieto zyskuje na popularnosci.
Sa w nim tradycyjne elementy przypominajace historie oraz
pokazujace znaczenie i koloryt zwyczajow akademickich. Do
takich nalezy nadzwyczajne posiedzenie Senatu, ktore odby-
wa sie w Matej Auli Gmachu Gtéwnego w obecnosci licznych
gosci, absolwentéw, studentow i przyjaciot uczelni.

Rektor, prof. Wiodzimierz Kurnik, przypomniat w skrdcie
historie Politechniki Warszawskiej, ktéra pod tg nazwa i z
polskim jezykiem wykfadowym funkcjonuje od 15 listopada
1915 roku, ale nacisk potozyt na wspoiczesnosc.

Politechnika Warszawska jest, poza Uniwersytetem
Warszawskim i Uniwersytetem Jagielloriskim, jedyng polskg
uczelnig notowang w rankingu szanghajskim. Wprawdzie
plasuje sie w piatej setce wérdd uczelni Swiata, ale tez trzeba
przyznac, ze nigdy nie byta do takiej rywalizacji przygotowy-
wana. Inne kraje, jak Niemcy, Chiny, Japonia i Rosja niczym
w sporcie wystawiajg reprezentacje uczelni flagowych, za-
checajac je lub nawet obligujgc do rywalizacji rankingowej.
Politechnika jest gotowa do podjecia wyzwania. Jednak-tak
jak sportowiec. powinna mie¢ zapewnione wiasciwe warun-
ki do treningu.

Dazac do poprawy swej pozycji, konkurencyjnej w kraju i
za granicg, Politechnika Warszawska rozpoczyna prace nad
strategig swego rozwoju do roku 2020. Horyzont czasowy
odpowiada zalozeniom do prac nad strategig rozwoju szkol-
nictwa wyzszego w Polsce, a takze opublikowanemu opraco-
waniu analitycznemu pt. ,Foresight Polska 2020".

Strategie chcemy opracowa¢ w sposob profesjonalny i
przyja¢ w drodze konsensusu. W celu zapewnienia obiek-
tywnego i miarodajnego forum dialogu zewnetrznego, Senat
powotat ostatnio Konwent Politechniki Warszawskiej, w sktad



ktérego wchodzg osoby o wielkim autorytecie i wysokiej po-
zycji w sferach gospodarki, kultury, nauki, wladz samorzg-
dowych i administracji. Z konwentem dyskutowa¢ bedziemy
range i hierarchie celow witasciwych dla naszej uczelni ze
wzgledu najej obecny potencjat i prestiz, a takze na szanse
odegrania znaczgcejroli na europejskim rynku edukacyjnym
. powiedziat rektor i po raz pierwszy publicznie przedstawit
sktad Konwentu Politechniki Warszawskie;.

Konwent sktada sie z 22 os6b. Z ich doSwiadczer uczel-
nia bedzie korzysta¢ przy konsultowaniu réznych projektow
uczelnianych. Przewodniczgcym zostat prof. Michat Kleiber
- prezes PAN, wiceprzewodniczacymi: Alicja Adamczyk -
prezes Urzedu Patentowego RP oraz Jarostaw Popiotek
- prezes Zarzadu Mostostal Warszawa. W$rod cztonkéw sa
m.in.: Henryka Bochniarz - prezydent Polskiej Konfede-
racji Pracodawcéw Prywatnych ,Lewiatan”, Waldemar Dga-
browski - dyrektor naczelny Teatru Wielkiego, Marek Go-
liszewski - prezes zarzadu Bussines Centre Club, Hanna
Gronkiewicz-Waltz - prezydent Warszawy, Jolanta Hibner
- postanka do Parlamentu Europejskiego, Dariusz Krawiec
- prezes zarzadu PKN Orlen SA, Ewa Mankiewicz-Cudny
- prezes NOT, Mirostaw Milewski - prezydent Ptocka, An-
drzej Nowak - prezes Rady Polskich Inzynierdbw w Ameryce
Pdinocnej, Enrico Pavoni - prezes FIAT Auto Poland SA,
Waldemar Pawlak - wicepremier, Krzysztof Pietraszkie-
wicz- prezes Zwigzku Bankdw Polskich, Andrzej Smirnow
- poset na Sejm RP, Adam Struzik - marszalek wojewddz-
twa mazowieckiego, Maciej Zylicz - prezes FNP.

Nadzwyczajne posiedzenie Senatu potaczono z promocja-
mi doktorskimi i habilitacyjnymi, wreczeniem odznaczen pan-
stwowych i uczelnianych. Nagrode naukowg PW ,za opraco-
wywanie i wdrazanie technologii chemicznych na potrzeby
gospodarki” z rgk rektora otrzymat dr Ludwik Synoradzki z
Wydzialu Chemicznego.



Wystawa ,94. rocznica otwarcia Politechniki War-
szawskie]” byta kolejng uroczystoscig z okazji Dnia
PW. W pokojach Muzeum PW wystawiono ekspo-
naty obrazujgce historie Alma Mater. Pracownikow i
studentéw powitali prorektor PW ds. ogéinych, prof.
Roman Gawronski i kierownik muzeum, dr Andrzej
Ulmer. Podczas otwarcia odbyta sie uroczystos¢
wreczenia Wojciechowi Sawickiemu odznaczenia
,LZastuzony dla kultury polskiej”, przyznanego przez
ministra kultury i dziedzictwa narodowego, Bogdana
Zdrojewskiego. Magister Sawicki jest od wielu lat
kolekcjonerem suwakdw logarytmicznych, a takze od
ponad piecdziesieciu lat opracowuje kalendarze. m

Przy akompaniamencie werbli i trabki oficjalnie odstonieto tablice upa-

PAMIECI

DOCEZNEJTGMGTEIC\Z/XIERA mietniajgcg doc. Zbigniewa Lewandowskiego, ps. ,Szyna”, nauczycie-
LEWANDOWSKIEGO la akademickiego PW i zotnierza AK. Przy wej$ciu do gmachu Wydziatu
1909-1990 . n . . .
MAJORA SARTROW ARMII KRAJOWE, Transportu zebraly sie wladze uczelni, kombatanci, pracownicy i studen-
PS "SZYNA" . . . , L, L.
SZEFA BIURA STUDIOW ci, a takze mieszkancy Warszawy. UroczystoS¢, bedaca czescig obcho-
= I BADAN TECHNICZNYeH s . . e . . . .
corDZIALY SAPEROW dow 94. rocznicy otwarcia PW, uswietnita warta zotnierzy z Batalionu
CBYWERSYINO-BOIOWYCH Reprezentacyjnego Wojska Polskiego. Przypomniano barwny zyciorys
AKCJI KOLEJOWYCH . , . . . . .
e 2A Zamossee e docenta, a takze dokonano poswigcenia tablicy. Odstonigcia dokonat
ORGETTA WARSZAWSKIEGD rektor PW, prof. Wtodzimierz Kurnik, razem z przedstawicielem Armii
IfKA POWSTANIA WARSZAWSKIEGO 1944 . .. .
PRACOWNIKA NAUKOWEGO Krajowej i rodziny uhonorowanego. m
WYZSZEJ.SZKOLY INZYNIERSKIE]

H WAWELBERGA i S ROTWANDa "
politechniki Warszawskiej

* » -

Podczas Dnia Politechniki Warszawskiej otwarto wystawe ,Se-
kret tkwi w chemii” przygotowang przez Europejska Rade Prze-
mystu Chemicznego (CEFIC) z siedzibg w Brukseli, skupiajgcg
europejskie firmy z branzy chemicznej. Otwarcia dokonat prorek-
tor PW ds. studenckich, prof. Wiadystaw Wieczorek, w obecno-
§ci dziekana Wydziatu Fizyki prof. Rajmunda Bacewicza. Wy-
stawa przygotowana w kolorowy i multimedialny sposob, zapre-
zentowata dokonania chemii oraz ich znaczenie dla ludzkosci.
,Sekret tkwi w chemii” mozna byto ogladac¢ od 12 do 18 listopada
2009 roku w Gmachu Fizyki. m



W ramach Dnia PW otwarto wystawe ,Profeso-
rowie Politechniki Warszawskiej w 20-leciu mie-
dzywojennym”. Otwarcia dokonali prof. Michat
Kleiber i rektor PW prof. Wiodzimierz Kurnik,
a takze dyrektor Biblioteki Géwnej mgr Jolanta
Stepniak. W kruzgankach pierwszego pietra moz-
na bylo oglada¢ postery prezentujgce sylwetki nie-
zyjacych juz profesoréw Politechniki Warszawskiej,
ktorzy wniesli duzy wktad w rozwoj nauki, a takze
uczelni, w roznych jej dziedzinach. Ceremonie
otwarcia u$wietnita okolicznosciowa lampka wina,
a nastepnie zebrani - ogladajgc wystawe - mogli
swobodnie porozmawiaé. m

Podczas obchodow 94. rocznicy otwarcia Politechniki Warszaw-
skiej, obok réznego rodzaju wystaw, wtadze uczelni zaplanowaty
spotkanie z prof. Piotrem Moncarzem. Naukowiec, na co dzien

mieszkajgcy w USA, wyklada na
uniwersytecie w Standfordzie.
Uswietniajgc Dzien PW, wygto-
sit wyklad ,Absolwenci ksztattujg
wizerunek uczelni”. Zebrani usty-
szeli prelekcje obrazujgca rela-
cje uczelnia - absolwent w USA.
Od lat wiadomo, ze absolwenci
sg najlepsza reklamg uczelni.
Stowarzyszenia, ktére zaktada-
ja, sa wsparciem dla Alma Mater.
Wyktad prof. Moncarza podkre-
§lit role absolwentdw w ksztatto-
waniu wizerunku uczelni, ktérg
konczg i z ktérej dyplomem idg
w Swiat. m



Ztote tabliczki, kwiaty i drzewka bonsai wreczyli
studenci swoim najlepszym nauczycielom aka-
demickim podczas gali ,Ztotej Kredy”. Nagrode
ustanowita Komisja Dydaktyczna Samorzadu
Studentéw PW. Jest ona formg wyrazenia uzna-
nia studentéw dla pracownikéw naukowych,
ktérzy swoim zaangazowaniem, wiedza, pasja
i otwartoscig prowokowali ich do myslenia i po-
szerzania horyzontéw. ,Zlota Kreda” jest przy-
znawana w kategorii ,Najlepszy prowadzacy wy-
ktady” oraz ,Najlepszy prowadzacy ¢wiczenia,
laboratoria bgdZ projekty”. Kazdy student mdgt
odda¢ swdj gtos w trakcie plebiscytu prowadzo-
nego najego wydziale.

Uroczysto$¢ wreczenia nagréd z udziatem
laureatéw konkursow wydziatowych odbyta sie
po raz pierwszy. W sumie nagrodzonych zosta-
lo 38 os6b, w ktérych imieniu przeméwit naj-
lepszy wyktadowca z Wydzialu SIMR - prof.
Wiodzimierz Kurnik. m

w pigtkowy wieczor w Matej Auli odbyta sie uro-
czystos¢ wreczenia dyploméw Ziotej Ksiegi Ab-
solwentébw PW. Stowarzyszenie Absolwentdw i
Przyjaciot PW po raz pierwszy uhonorowato 0so-
by, ktére ukonczyly nasza uczelnig i dzigki zna-
czacym osiggnieciom rozstawity jg na Swiecie.

W gronie tegorocznych laureatow znalazly
sie cztery osoby. Marek Hotynski - absolwent
Wydziatlu Elektroniki, jeden ze wspotworcow
standardu Open GL i zaawansowanej grafiki
komputerowej, prof. Stefan Kurylowicz - absol-
went Wydziatu Architektury, autor wielu nowa-
torskich projektéw architektonicznych, Edward
Marganski - absolwent Wydzialu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa, konstruktor lotniczy, opra-
cowat przetfomowy system sterowania nazywany
,Skrzydelkiem”, Krzysztof Olszewski - absol-
went Wydzialu Mechaniczno-Technologicznego,
tworca jednej z najwiekszych polskich marek
produkujgcych autobusy. m



PO raz pierwszy w tym roku przygotowano nowa atrakcje:
zwiedzanie Politechniki Warszawskiej. Chetnych nie brako-
wato. Mozna bylo zobaczy¢ jedne z pigkniejszych wnetrz
uczelni - DuzgAule w Gmachu Gtéwnym oraz aule Wydziatu
Fizyki, rzuci¢ okiem na portrety rektoréw zdobigce $ciany sali
Senatu oraz zajrze¢ do Muzeum Politechniki Warszawskiej.
Tam, oprocz jubileuszowej wystawy malarstwa i rysunku Ma-
riana Adamczyka, mozna bylo obejrze¢ ekspozycje zorga-
nizowang z okazji 94. rocznicy otwarcia PW i zobaczy¢ m.in.
oryginalng tawke studencka pamietajaca poczatki uczelni. m

Ksiegarnia, ktéra przez wiele lat byla prowadzona przez firme ze-
wnetrzng, wreszcie zmienita nie tylko wiasciciela, ale rowniez wystroj.
Na parterze, w pomieszczeniu znajdujacym sie w Duzej Auli, na wprost
wejscia do Gmachu Glownego zostata otwarta Ksiegarnia Akademicka
Oficyny Wydawniczej PW. Uroczystej inauguracji dokonat prorektor PW
ds. studenckich, prof. Wiadystaw Wieczorek. Spotkanie poprowadzit
dyrektor Oficyny Wydawniczej PW Bohdan Gawronski, ktory zazna-
czyt, ze w ofercie ksiegarni znajdg sie nie tylko podreczniki, ksigzki,
skrypty i monografie publikowane przez Oficyne Wydawnicza PW, ale
rdwniez pozycje pochodzace z innych wydawnictw. Nie zabraknie tez
gadzetéw promujgcych uczelnie: plecakéw, toreb oraz t-shirtow z logo
Politechniki Warszawskiej. m

W namiocie przed gmachem Wydziatu EiTl odbyt
sie Piknik Kot Naukowych. Na stoisku Kota Nauko-
wego Przetworstwa Tworzyw Sztucznych POLI-
MER mozna byto przesledzi¢ proces wytwarzania
tworzyw sztucznych wykorzystywanych do produk-
cji obwolut kabli, profili okiennych i skakanek. Jest
to tez Swietny sposob na recycling. Jak dbac o $ro-
dowisko, mogliSmy sie réwniez dowiedzie¢ od mio-
dych ludzi ze Studenckiego Kota Naukowego Ener-
getyki Niekonwencjonalnej, ktorzy - oprocz makiety
zrédet odnawialnych wykonanej dla najmtodszych
- prezentowali kolektor stoneczny i ogniwo fotowol-
taiczne. Mozna tez bylo sprébowac wywaru ze sto-
du, ktorym czestowali studenci z Kota Naukowego
Biotechnologii Herbion. m



mm

co roku w Duzej Auli Gmachu Gtéwnego do rywalizacji o
tytut Miss i Mistera Politechniki Warszawskiej staneli studenci i
studentki z dziewietnastu wydziatow naszej uczelni. Na wybiegu
zaprezentowali sie reprezentanci, ktérzy w wydziatowych wybo-
rach zdobyli tytuty Miss i Mistera swoich wydziatow.

Sobotnig gale, zorganizowang w ramach obchodéw Dnia Po-
litechniki, poprowadzita Marta Matyjasik, Miss Polonia z roku
2002. W jury zasiedli miedzy innymi Miss Polonia 2009 - Maria
Nowakowska, Miss PW 2008 - Agnieszka Potapczuk, kierow-
nik Studium Wychowania Fizycznego PW - Jolanta Dolecka
oraz prof. Andrzej Jakubiak. Oprawe muzyczng catego przed-
siewziecia zapewnit nieoceniony, politechniczny The Engineer’s
Band pod batutg Dariusza tapinskiego.

Tegoroczne wybory odbyly sie w klimacie, ktory mozna nazwac
,SZpiegowskim”. W czasie pierwszej prezentacji kandydatki i kan-
dydaci wystapili w dyskretnej czerni, ktéra nawigzywata do filmow
0 Jamesie Bondzie.

Najwieksze emocje wzbudzito wystgpienie reprezentantow w
strojach ,politechnicznych”, symbolizujacych wydzialy, na ktérych
studiujg. Spos$rdd postaci, ktdre pojawily sie na wybiegu, mozna
wymienié¢: komputerowe humanoidy, kapitana samolotu pasazer-
skiego wraz ze stewardessa, twérce muzyki elektronicznej, roz-
palonego hutnika z nagim torsem, ale za to w rekawicach, wystra-
szonego informatyka, ktéry wiecej czasu spedza w rzeczywistosci
wirtualnej niz tej prawdziwej. Pojawito sie tez niezte ,ciacho”, czyli
wuzetka. W tym przypadku trudno byto ustali¢, jaki wydziat zostat
zaprezentowany.



3yt tez czas na uhonorowanie tworcow zapachu |
techniki Warszawskiej. Tak, tak - nasza uczelnia stworzy
swoje firmowe perfumy. Wynikiem prac studentow Wy-
dzialu Chemicznego stata sie ,Entropia”. To niezty pomyst.
Jesli r6zne gwiazdy firmujg swoimi nazwiskami zapachy
we flakonikach, dlaczego nie miataby tego zrobi¢ szkota
wyzsza?

Po wonnosciach - nastgpita trzecia, ostatnia tego wie-
czoru prezentacja. Tym razem w strojach $lubnych. Pary
dostojnie wkroczyly na wybieg, po czym zawirowaly
czarno-bialym walcu.

| wreszcie przyszedt czas, aby jury udato sie na obrf
dy. Kilkunastominutowa nieobecnos$¢ sedziéw pozwalat
snu¢ przypuszczenia na temat stopnia ich burzliwosci.
tym czasie na scenie wystapita grupa taneczna, z wariacj
na temat - nie inaczej - zycia tajnego agenta.

Kiedy jurorzy powrdcili, w Duzej Auli zapanowata at-
mosfera nerwowego oczekiwania. Juz za kilka minut bedg
znane wyniki tegorocznych wyboréw Miss i Mistera PW...
2 chwili, sposréd zgromadzonych kandydatéw zaczeli
sie wytania¢ zdobywcy poszczegélnych tytutow: Miss Pu-
blicznosci zostata Natalia Kedzior z Wydzialu Geodezji
i Kartografii, I Wicemiss - R6za Romaszkiewicz, Stu-
dentka Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
| Wicemiss - Natalia Kedzior. Najwyzszy tytut: Miss PW,
przypadt Monice Ptochockiej z Wydziatu Inzynierii Sro-
dowiska.

Jesli za$ chodzi o pandw, to Misterem Publicznosci zo-
stat Axel Stepniewski z Wydziatu Geodezji i Kartografii,
Wicemisterem - Piotr Monarski z Wydzialu Matematyki
Nauki Informacyjnych, | Wicemisterem - Bartosz Michg
lak z Wydziatu Inzynierii Ladowej. Tytut Mistera PW j
przyznato Axelowi Stepniewskiemu. m

v
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po raz czwarty odbyt sie Bieg o Puchar Rektora
PW, z okazji Dnia Politechniki Warszawskiej. Listopado-
wa aura nie rozpieszcza raczej biegaczy, mimo to sta-
wiajg sie oni ttumnie na starcie. Tym razem jednak entu-
zjastow biegania przywitato stofice. Od trzynastej stadion
.Syrenki”, przy ulicy Stefana Batorego, powoli zapeiat
sie biegaczami. Krotka rozgrzewka przeplatata sie z roz-
mowami. Dla wielu uczestnikdw bieg z okazji Dnia PW
jest okazjg do odSwiezenia i zacie$nienia kontaktow.
Spotykajg sie tu razem, w luznej atmosferze, studenci,
nauczyciele i pracownicy uczelni. To czas, gdy ze swoim
profesorem mozna porozmawia¢ o sprawach innych niz
nauka.

Wreszcie, po krotkim oczekiwaniu na start, chwile po
czternastej, prof. Wtodzimierz Kurnik, rektor Politechni-
ki Warszawskiej, w asyscie prof. Wtadystawa Wieczor-
ka, prorektora PW ds. studenckich, oddat strzal ze star-
tera. Kilkadziesigt 0s6b ruszyto najpierw ramie w ramie,
by juz po kilkuset metrach biec oddzielnie, kazdy swoim
tempem.

W kategorii VIP na mete, po raz kolejny jako pierwszy,
dobiegt Szymon Drabczyk, pracownik Wydziatu Admi-
nistracji i Nauk Spotecznych. Drugie miejsce zajgt Piotr
Zach z Wydziatlu Samochod6w i Maszyn Roboczych, a
trzecie Andrzej Nowicki ze Strazy Akademickie.

W kategorii studentow, jako pierwszy przybiegt Michat
Majewski z Wydziatu Inzynierii Lgdowej. Tylko o szesna-



$cie sekund gorszy byt Emil Dobrowolski z Wydziatu Mate-
matyki i Nauk Informacyjnych. Na trzecim miejscu uplasowat
sie Marcin Patecki z Wydziatu Fizyki.

Co roku na starcie wyscigu stajg takze studentki. Dystans
do przebiegniecia majg taki sam, jak panowie. Jednak nie
stanowi to dla nich problemu. W tym roku z najlepszym cza-
sem przybiegta Ewa Czajkowska z Wydziatu Zarzadzania.
Druga byta Diana Kuprianowicz, studentka Wydziatu Elek-
trycznego, a trzecia Magdalena Skarzynska z Geodezji i
Kartografii.

Po biegu, jak co roku, na zmeczonych zawodnikéw czeka-
ta wspaniata grochéwka oraz puchary i nagrody rzeczowe.
Kolejny bieg juz za rok. Oby tylko pogoda byta taka sama lub

lepsza.
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Na podstawie odczytu wygtoszonego w dniu 11 grudnia 2008 roku

Abp Henryk Hoser SAC

Diecezja warszawsko-praska, kuria@wpraga.opoka.org.pl

Trynomiczne sformutowanie tytutu niniejszego wy-
ktadu sygnalizuje w zalozeniu trzy rzeczywistosci i rela-
cje miedzy nimi zachodzace. Dla niektdrych te terminy
mogawydawac sie jasne i kluczowe, kiedy inni odczytu-
jaje jako dwuznaczne lub wieloznaczne, o niejasnym za-
kresie znaczeniowym. A skoro zyjemy w czasach zawiro-
wan semantycznych, nierzadko podbarwionych ideolo-
gicznie, bedzie rzeczg uzyteczng sprecyzowac, co mam
na mysli odwotujac sie do tytutowych rzeczownikow.

Wiare mozemy okresli¢ jako jeden z biegunéw rela-
cji miedzy dwoma podmiotami — cztowiekiem i Bogiem.
Relacja ta powstaje i utrwala sie dziekitemu, ze cztowiek
— capax Dei— jest zdolny do poszukiwania i poznania
Boga, co nalezy do jego specyficznej ludzkiej natury.

Historia nie zna zadnej cywilizacji i pierwotnej kultu-
ry wyzbytych z religijno$ci i wierzen oraz ich przejawow:
modlitw, ofiar, kultéw, medytacji, a czesto pism sakral-
nych isakralnej ikonografii. Cztowiek jest wiec z natury
istota religijng, tak jak do jego natury nalezy zdolnos$¢
tworzenia kultur. Innymi stowy, religia i kultura, czesto ze
sobg powigzane, sg wyznacznikami ludzkiej natury jako
jej powszechnie spotykane formy wyrazu. W tej religijnej
naturze jest zakodowane poszukiwanie Boga réwniez
w spos6b racjonalny, przez badanie i pogtebianie istoty
otaczajgcego nas Swiata w aspektach filozoficznych, jak:
ruch i stawanie sie, przygodnosc¢ zjawisk, porzadek $wia-
ta wyrazony w prawach naukowych. Znajduje tu miejsce
rowniez estetyka z odkrywaniem i ukazywaniem piekna.
Do ludzkiej natury nalezy réwniez zdolno$¢ do tzw. uczu-
ciowos$ci wyzszej i uog6liniajacego myslenia. Ta zdoIlno$¢

determinuje jego dziatania wolitywne, np. z motywow
przekonan i dgzenia do ideatow.

W $wiat iw kosmos, bedace rowniez przedmiotem
badan nauk przyrodniczych iScistych, Bog jest niejako
wpisany, zakodowany — jako poczatek wszystkiego
i podstawowy Logos istnienia. Odnajdujemy 6w Logos
we wszystkich ,logiach” szeroko pojetych nauk.

Réwniez sam cztowiek jest drogg racjonalng prowa-
dzaca do Boga. Biologicznie podobny do zwierzat, bio-
logicznie bedacy ssakiem, jestjednocze$nie od $wiata
zwierzat radykalnie rézny i nieporownywalny. W swej dy-
namice zyciowej nie sformatowany somatycznie, lecz
ideologicznie, w tym znaczeniu, ze zyje ideami iideata-
mi, prowadzi zycie duchowe, do zycia potrzebuje sensu.
Istnienie bezsensowne nie jest w petni ludzkie. Czlowiek
myslacy abstrakcyjnie ma tez $wiadomo$¢ samego sie-
bie — ma refleksyjng tozsamos¢.

Ta wyjatkowo$¢ cztowieka streszcza sie w pojeciu
osoby. Jako osoba cztowiek ma cechy boskie i dlatego
wiemy, ze jest stworzony na obraz i podobiefstwo Boze.
Nawet starozytny Olimp byt zamieszkaly przez bogéw
cztekoksztattnych, majacych okreslong osobowos¢.

Posrednie i domysine poznanie Boga poprzez feno-
men cztowieka i rzeczywisto$¢ otaczajgcego go mikro
i makro kosmosu, w poznaniu naturalnym iczysto racjo-
nalnym jest niedoktadne, rozmyte i mgliste. Jest okresla-
ny jako praprzyczyna, praenergia, demiurg, najwyzszy
byt. Istniejg jego rézne interpretacje w $wiatowych reli-
giach iwierzeniach.
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Tymczasem drugim terminem, czy biegunem relacji
wiary, jest B6g osobowy. Wiara odkrywa, ze poszukiwa-
ny Bog objawia sie. Objawienie — pojecie teologiczne
— to samoukazywanie sie Boga, komunikowanie Jego
obecnosci, ukazywanie nie tylko Jego istoty, ale i istoty
Swiata i czlowieka.

Objawienie to dokonuje sie w czasie i historii. Jego
jakby kronikajest Biblia, zwana tez Pismem Swietym.
Biblia, to mata biblioteka, skladajgca sie z kilkudziesieciu
ksigg (45 ST + 27 NT), powstajgcych sukcesywnie, a ich
datacja, dzieki pracy biblistow, jest coraz lepiej znana.
,Kronikarzy" nazywa sie autorami biblijnymi, ktérzy po-
stugiwali sie catg gamgrodzajow literackich. Biblia opi-
suje w czesci retrospekcyjnej historie $wiata i czlowieka
od ich poczatku, aw swej warstwie prospektywnej wizje
korica $wiata w znanej nam jego postaci. Gtownym jed-
nak nurtem biblijnego przekazu jest obecno$¢ — stopnio-
we ujawnianie sie Boga w czasie, przestrzeni iw ponad-
czasowym Absolucie.

To dzieki przekazowi biblijnemu itowarzyszgcej mu
zywej tradycji wiemy, ze Bog jest bytem osobowym acz-
kolwiek natury duchowej. Ukazuje sie rowniez chrzesci-
janski rys objawienia nie istniejgcy w innych religiach.
Dotyczy on, od strony bytowej, prawdy o Bogu jako jed-
nosci Trzech Osob. Drugg prawda chrzes$cijanska jest
dogmat wcielenia. Bég wkroczytw historie ludzkosci,
przyjmujgc w drugiej Osobie nature cztowieka.

Wiara zawiera izaktada precyzyjna tre$¢. Ujeta ona
zostata w zbiorze zwanym Credo — czyli wyznanie wia-
ry. Kolejne wersje Credo od pierwszej, zwanej Symbo-
lem albo Sktadem Apostolskim majg te samg strukture
izawartos$¢ tresciowg. Najpierw jest mowa o Bogu, na-
stepnie 0 Kosciele, wreszcie o celu ostatecznym czto-
wieka. Kolejne wersje Credo, jak nicejsko-konstantyno-
polska i Credo mszalne az do Wyznania Wiary Pawta VI,
sg bardziej eksplikatywne, ale tre$ciowo tozsame.

Naukowa refleksja nad tre$cig wiary zajmuje sie te-
ologia. Wszystkie najstarsze uniwersytety europejskie
od poczatku posiadaly wydziatteologiczny, bedacy zre-
sztg warunkiem zatwierdzenia uczelni.

Réwniez w Polsce istniejg liczne wydzialy teologicz-
ne i kadra naukowa wszystkich szczebli, od asystentéw
po belwederskich profesoréw. To ich praca idorobek wy-
korzystywany jest w oficjalnych orzeczeniach KoSciota
— tzw. Magisterium, czyli Urzedu Nauczycielskiego.

Refleksja teologiczna pozwala tez badac relacje za-
chodzace miedzy zawarto$cig wiary a obszarami ludzkiej
dziatalnoSci.

Dzisiaj przyjrzymy sie tym relacjom i spojrzeniem na
dwie z nich, zresztg coraz bardziej ze sobg powigzane,
czyli na technike — przedmiot nauczania goszczacej nas
uczelni— i na medycyne — zaw6d mowigcego te stowa.

Powiedzenie, ze technika towarzyszy cztowiekowi
od zarania jego egzystencji na ziemijest truizmem. Po-
stugiwanie sie narzedziami iznajomoscia fizycznego oto-
czenia cztowieka wykazuje poczgtkowo niezwykle powol-
ny ale stale postepujacy proces o charakterze linearnym,
ale niekiedy przerywanym. Mozna cytowac zatrzymanie
i zaprzestanie rozwoju imponujgcych osiggnie¢ inzynie-
ryjnych w starozytnym Egipcie, czy cywilizacji Indian
w Ameryce Srodkowej i Poludniowej.

Prowadzenie rachunkoéw iobliczeA, mierzenie prze-
strzeni i czasu, umiejetnos$ci czysto praktyczne ,z prakty-
ki zrodzone i praktyce stuzgce”, byly dla przysziej nauki
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materialem wyjSciowym, ktéry wypadito przetworzy¢ w te-
orie i opracowac naukowo, siegajac do przyczyn zjawisk
i koniecznych uogdinien. W ten sposaéb technice towarzy-
szy technologia rozumiana jako nauka o technice ijej
procesach.

To wtasnie technika wprowadzita do naszego stow-
nictwa idee postepu, poczatkowo i w terminach hi-
storycznych trudno dostrzegalnego. Od niepamietnych
czasow ludzko$¢ zyta w kregu kultury rolniczej z jej
cechami charakterystycznymi, jak zalezno$¢ od natury,
pogody, por roku oraz suwerenno$¢ pracy w spotecznie
ograniczonym kregu. Byta to kultura oralna jezyka opiso-
wego, ujednoliconych postaw i obyczajoéw oraz typowej
strukturze spotecznej.

Rola tradycji byta w obszarze tej kultury decydujgca.
Zwrocone do przesziosci spoteczenstwa tradycyjne utoz-
samialy sie z wiedzg i madroscig przodkow. Udoskonala-
nie irozwoj techniki w zyciu byly powolne i czasochtonne.

W takiej tez kulturze agro-pastoralnej osadzona jest
kultura biblijna, ktéra jednak coraz wyrazniej zwraca sie
ku przysztosci. Chodzi tu o przej$cie z czasu cykliczne-
go, zamknietego w czas otwarty i progresywny.

Przekroczenie progu kultury przemystowej ozna-
czato znaczne przyspieszenie odkry¢ izastosowarn tech-
nicznych z wykorzystaniem nowych zrédet energii oraz
metod produkcji. Byly one synonimem postepu rzeczy-
wistego, ale i podpartego ideologig. Urbanizacja, odkry-
cia geograficzne, powstanie i rozwoj burzuazji dokonywa-
ly sie rowniez w atmosferze mitu o postepie. Postepowi
technicznemu nie zawsze towarzyszy postep moralny
i cywilizacyjny.

Nowa kultura przemystowa oznaczala: racjonalne
planowanie, produkcje zespotowg, mechanizacje, nowy
jezyk (bardziej syntetyczny i sformalizowany), powsta-
nie panstw narodowych na bazie nacjonalizméw, dopu-
szczenie réznorodnosci postaw i zachowan. Tym zmia-
nom towarzyszyly juz stale innowacje techniczne iniemal
rewolucyjny rozwdj komunikacji i transportu.

Kolejng fazg linearnego rozwoju o coraz wigkszym
przyspieszeniu jest obecnie panujgca kultura elektro-
niczna. Praca indywidualna i zespotowa korzysta z kom-
puterowego wsparcia. Robotnika taSmowego zastgpita
robotyzacja. Programy produkcyjne osiggnety niezwykig
precyzyjnos$¢. Pojawit sie wykwintnie rozwiniety syndrom
wydajnosci i zysku. Jezyk syntetyczny zero- -jedynkowy
(tak-nie) zubozytjezyk mowiony i pisany, ajednoczes-
nie ma niemal nieograniczong pojemnos¢.

Postepuje standaryzacja postaw, zachowan i oby-
czajow w skali globalnej — american ,style of life”, ,global
English™. Globalna jest komunikacja i transport, obywa-
telstwo staje sie kontynentalne i $wiatowe.

Elektroniczne media o $wiatowym zasiegu przedsta-
wiajg rzeczywisto$¢ spoteczna, kulturalng i polityczna,
jednoczesnie je deformujgc i propagujgc uniformistycz-
ne sady, ideologiczne poglady oraz modne trendy. W ten
spos6b zmienia sie mentalno$¢ ludzi ich etnopsycholo-
gia iwzajemne relacje. Jednoczes$nie, paradoksalnie,
narasta samotno$¢ jednostek iich zagubienie w zyciu.

Wszystkie te, powierzchownie opisane zjawiska, sg
wynikiem ogromnie poszerzonych mozliwosci technicz-
nych. Analitycy spoteczenstwa zauwazajg, ze technika
zawiladnela juz prawie wszystkimi dziedzinami zycia: me-
dycyna z jej laboratoriami analitycznymi i diagnostyka
obrazowa, finansami wraz z technikami obliczeniowymi,



rolnictwem maksymalnie zmechanizowanym inasyco-
nym $rodkami chemicznymi. Rytm zycia ulega ciggtemu
przyspieszeniu, a to przyspieszenie znajduje podstawe
w postepie technicznym, ktéry modeluje i przeksztalca
kulture.

Niektérzy badacze (G. Devreux) rozwoj kultur upa-
trujg w sumie wszystkich technik, ktdre nie sg przeka-
zywane biologicznie, tym bardziej, ze owe techniki nie
naktadajg sie przypadkowo na siebie, lecz tworzg $ci-
$le powigzang cato$¢, utworzong wedtug okreslonych
osi koncepcyjnych stanowigcych ,szkielet" czy ,model”
kultury.

Inni, jak J. Ellul, za technike uwazajg wszystkie wy-
nalazki przekazywane z pokolenia na pokolenie iodno-
szgce sie do czynnikdw, ktére utatwiajgc zycie, modyfi-
kuja postawy izachowania ludzi.

Co nato wiara i przestanie hiblijne? Czy kultura
tak uformowana jest kompatybilna z naszym etosem, czy
tez od niego sie oddala?

Charles-Daniel Maire, Swiecki teolog protestancki
uwaza, iz Biblia pokazuje, jak Bog wkraczatw historie, by
wyrwac swoj lud z alienujgcej go wladzy. Uczy jak rozroz-
ni¢ falszywe uzasadnienia, petne naduzy¢ uproszczenia
lujawnia motywy, ktére ideologia usituje ukryc.

Wsrdd radykalnych pytan, jakie towarzyszg ludziom
jest itakie o granice oraz relacje miedzy przyrodg, tech-
nikg i moralnoscig. Sato problemy, ktére zdecydowanie
odwotujg sie do odpowiedzialno$ciosobistejizbiorowej
na ptaszczyznie postaw, jakie nalezy przyja¢ w odniesie-
niu do tego kim jest cztowiek, co moze uczyni¢ i kim po-
winien by¢ [Kompendium nauki spotecznej Kosciota,
nr 16],

Omawiane zagadnienia wptywu techniki na ludzkie
zycie i ksztattowanie przez nig nowego paradygmatu
ludzkiej egzystencji jest tak obszerne, ze przekraczajg
ramy niniejszego wyktadu.

Zacytuje tylko, konkludujgc, ten fragment refleks;ji in-
spirowanej przez wystgpienie Jana Pawta Ilw UNESCO
2 czerwca 1980 roku:

Zagubienie metafizycznejperspektywy, utrata tesk-
noty za Bogiem w wyniku narcystycznego samouwiel-
bienia i obfitosci sSrodkow oferowanych przez konsump-
cyjny styl zycia; pierwszenstwo przyznawane technologii
i badaniom naukowym, ktdre staly sie celami samymi
w sobie, przesadne przywigzywanie wagi do powierz-
chownosci, kreowanie wizerunku, technik komunikacji;
wszystkie te zjawiska nalezy postrzegaé¢ w aspektach
kulturowych ianalizowa¢ w zestawieniu z centralnym te-
matem, jakim jest osoba ludzka, jejintegralny rozwoj,
zdolno$¢ do komunikowania sie i nawigzywania relacji
z innymiludzmi, ciggte szukanie odpowiedzina wazne
egzystencjalne pytania.

Jesli technika zmienia radykalnie ludzkie zycie, jesli
przeksztatca nie tylko kulture, ale i ludzkg mentalnos¢
i osobowosé, to tatwo dociec, iz wprowadzita rewolucyj-
ne zmiany w praktykowaniu i ksztalcie innej dziedziny od
niepamietnych czasow, towarzyszacej ludzkosSci, czyli
medycyny.

Za ojca medycyny europejskiej przyjmuje sie Hipo-
kratesa, lekarza greckiego. Juz wtedy ktadt on podwali-
ny pod medycyne racjonalng, przyczynowo-skutkowg,
poznajgcg zewnetrzne iwewnetrzne mechanizmy fizjo-
logii patologii. On to jest do dzisiaj twdrcg deontologii le-
karskiej, czyli etyki zawodowej.

Medycyna, okre$lana jako sztuka i nauka leczenia,
implikuje dwie osoby, wchodzgce w bezposredni kontakt
— czlowieka chorego ilekarza. Kontakt ten stuzyt naj-
pierw ustaleniu diagnozy, a nastepnie $ledzit etapy tera-
pii. Lekarz miat wspotpracowac z naturg— z fizjologia
cztowieka. Nie wszyscy uswiadamiajg sobie, w jakim
stopniu osoba pacjenta, jako rzeczywisto$¢ psychoso-
matyczna, jest narzedziem diagnostycznym. Zbieranie
wywiadu, czyli anamneza, ma na celu odtworzenie z pa-
mieci chorego historii choroby, jej poczatki i dalszego
rozwoju. To pacjent sygnalizuje zaobserwowane objawy,
samopoczucie, zachowanie czynnos$ci zyciowych. W tym
etapie odgrywa on role podmiotowg. Jego ciato jest zna-
komitym ,aparatem” samodiagnozy, ktéry znamy z urzg-
dzen mechanicznych i elektronicznych.

W kolejnym etapie badania chorego, role podmio-
towg odgrywa lekarz ijego dziatania, a przedmiotowg
obecnos$¢ pacjenta. Lekarz oglada wzrokiem, bada do-
tykiem, postuguje sie stuchem w opukiwaniu i ostuchi-
waniu chorego. To jego, lekarza, cialo jest ,aparatem”
diagnostycznym w tej fazie, ktdrg nazywamy badaniem
fizykalnym.

I znéw, jak w zyciu codziennym, technika stata sie
przedtuzeniem ludzkich zmystéw i czynnos$ci. Lupa
i mikroskop zastgpity wzrok, stetoskop i fonendoskop
wzmocnity stuch, zastosowanie promieni rentgenow-
skich i ultradzwigkéw, endoskopii, czyli cata tzw. diagno-
styka obrazowa umozliwity zajrzenie do wnetrza organiz-
mu przyzyciowo, a nie tylko w prosektorium. Podobnie
tez narzedzia i urzgdzenia staly sie domeng terapii, nie
mowigc o postepach chemii stosowanej w farmakotera-
pii, czy nowych materialach w protetyce.

Lawinowo wzrastajgca obecno$¢ technikiw medycy-
nie zmienia jej nature, uwarunkowania irozsadza relacje
normatywng miedzy zasadami i wartoSciami.

Rozwoj nowoczesnej medycyny ijej strefy zwieksza-
jacego sie wptywu na ludzkie ciato sg niewatpliwie jed-
nym z decydujgcych elementdw nowej kultury osobistej
coraz bardziej zainteresowanej badaniami moggcymi
poprawi¢ parametry organizmu (sport wyczynowy, body
building, chirurgia plastyczna).

Inng strong dzisiejszej praktyki medycznejjestwrecz
redefinicja medycyny, dystrybucji wiedzy w jej dziedzi-
nie, technik biomedycznych, az do zmiany sensu izna-
czenia przypisywanego chorobie i choremu. Zmieni sie tu,
i to radykalnie, kliniczny model relacji lekarza i chorego.

Medycyna staje sie rzeczywisto$cig wielopostaciowa,
w ktorej funkcjonujg Instytucja medyczna (szpital, kliniki
itp.), finanse stuzby zdrowia, polityka zdrowotna, biotech-
nologia i wreszcie bioetyka.

Osdrodki decyzyjne stajag sie rozproszone, dzielgc
miedzy sobg, to co nazwat Michel Foucault biowtadzg—
wiadzg politycznag, jurydyczng itechnologiczng, majaca
za przedmiot ludzkie zycie.

W sytuacji, gdy medycyna bywa nazywana ,total-
nym faktem spotecznym”, stuszna wydaje sie sugestia,
by w centrum debaty umie$ci¢ na nowo relacje miedzy
dwiema osobami — pacjentem i lekarzem.

To wiasnie masywne nasycenie medycyny technikg
zepchneto na dalszy plan role iznaczenie fizykalnego
badania pacjenta (wielu mtodych lekarzy tego nie potra-
fi), stownego i pozawerbalnego z nim kontaktu, ekranizu-
jac w przenos$ni i dostownie wzajemne widzenie. Coraz
czesciej lekarz przyjmujagcy w swoim gabinecie jest w in-
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teraktywnym kontakcie z ekranem komputera, pacjenta
widzi poprzez listy wynikéw badan szczego6towych, aje-
go obecno$¢ w pomieszczeniu, ma znaczenie drugo-
rzedne inie jest konieczna.

Opisany model ma dwie inne, powazne wady. Elimi-
nuje z medycyny tak wazng intuicje lekarska z jednej
strony, doprowadzajgc ten szlachetny zawod do odarcia
go z elementu sztuki. Lekarz przeksztatcony w inzy-
niera biologicznego, jestjakby obok swojej misji dostrze-
gania pacjenta jako osoby obdarzonej nie tylko biolo-
gicznym cialem, ale tez specyficzng ludzka psychika
i duchowoscia.

Powaznym wyzwaniem wspotczesnej medycyny
jest uporanie sie z coraz to innymi problemami bioetycz-
nymi. Wyeliminowanie etyki z techniki i medycyny jest
$miertelnym zagrozeniem dla poszczegbinych oséb
i spoteczenstw.

Problemy bioetyczne pojawity sie z co najmniej
dwdch powoddw. Pierwszym jest omawiany juz lawino-
wy rozwoj biomedycyny z zastosowaniem biotechnolo-
gii. Znamy poczatek tego procesu, nie wiemy natomiast
dokad on prowadzi. Drugim powodem jest zmienny ethos
kulturowy. O ile tradycyjne kultury mieszcza sie w dos$¢
jednolitym nurcie podstawowych odniesien, to nowe,
tworzone w oparciu o radykalne pomysty, kultury od tego
nurtu odbiegajg.

Wobec zmiennosci wymienionych powoddéw nara-
stania problemoéw bioetycznych dochodzi do konfliktéw
i napie¢ miedzy tym, co moze sie zmienia¢ itym, co jest
niezmienne i takie pozosta¢ musi pod grozbg zatraty
samej idei humanizmu. Potrzebna jest zatem regulacja
etyczna, czyli szukanie zgodnos$ci zasad i wartosci.

Kosciot postugujacy sie poszerzonym polem pozna-
nia — naukami pozytywnymi, humanistycznymi i cisty-
mi — oraz tre$cig Bozego Objawienia, czyli tre$cig wia-
ry, jest doskonale przygotowany do dzisiejszej debaty
etycznej i nie zajmuje postawy watpienia w szczeg6to-
wych rozwazaniach, wiaénie dzieki solidnym podstawom
aksjologicznym.

Podstawowg statg wartoscig jest definicja czlowieka
ijego zycia biologicznego.

Ciato ludzkie nie moze by¢ uwazane tylko za zespot
tkanek, narzagddw i funkcji; nie moze by¢ oceniane na
rowniz cialem zwierzecym, jest bowiem istotng czescia
osoby, ktéra przez to ciato objawia sie i wyraza [Donum
Vitae, 74].

Kazda osoba ludzka w swojejniepowtarzalnej wyjat-
kowosciniejest ztozona tylko z ducha, lecz takze z cia-
ta, i dlatego w ciele i przez ciato dociera sie do samej
osoby wjejkonkretnejrzeczywisto$ci [JPIl, Przemowie-
nie WHOzdn. 29.10.1983],

Cialo, bedace wyrazeniem osoby, w swoim ksztat-
cie i dynamizmie biologicznym, jest podstawg i zrdd-
tem wymogéw moralnych [JPII, Audiencja Ogdlina, z dn.
09.01.1984 i20.02.1984],

Sgto elementarne okreslenia antropologii chrzes$ci-
janskiej o powszechnym pozawyznaniowym charakterze,
ujetym w tzw. prawo naturalne, przystugujace kazdej
ludzkiej osobie iw catkowitym jej istnieniu od poczatku
do naturalnej $mierci.

W konsekwencji, ludzkie zycie cieszy sie wymogiem
nienaruszalno$ci i nierozporzgdalnosci.

Zycie ludzkie jest podwojnie sakralne — jako pocho-
dzace od Boga, ktérego jest obrazem ipodobiefistwem
i sakralnoscig naturalng, ktérg moze uznac kazdy prawy
rozum, takze abstrahujgc od wiary religijnej [JPII, Prze-
moéwienie z dn. 24.10.1986],

Zmierzajac do konkluzji, z konieczno$ci pobieznej
refleksji, warto siegng¢ do kluczowego w omawianej
materii tekstu Jana Pawia Il Fides et Ratio. Przypomina
on, ze tacznikiem miedzy wiarg a rozumem, miedzy teo-
logig a naukami szczegdtowymi, jest filozofia. W okresie
powstawania pierwszych uniwersytetow, te dwie dzie-
dziny szeroko pojetej wiedzy pozostawaly w $cistym
kontakcie idialogu. Jednak od pdznego $redniowiecza
metodyczne rozgraniczenie tych obszaréw poznania
przeksztalcito sie w szkodliwy rozdziat.

Zacytuje dwa fragmenty:

Przesadny racjonalizm niektorych myslicieli dopro-
wadzit do radykalizacji stanowisk i do powstania filo-
zofiipraktycznie oderwaneji catkowicie autonomicznej
w stosunku do tresci wiary. Jedng z konsekwencji tego
rozdziatu byta takze narastajgca podejrzliwo$¢ wobec
samego rozumu. Niektorzy przyjelipostawe catkowitej
nieufnosci, sceptycyzmu i agnostycyzmu, badz to aby
rozszerzy¢ przestrzen wiary, badz tez aby pozbawic¢ja
wszelkich racjonalnych odniesien.

W sferze badan przyrodniczych rozpowszechnita sie
stopniowo mentalno$¢ pozytywistyczna, ktdra nie tylko
zerwata wszelkie powigzania z chrzeScijafiskg wizjg Swia-
ta, ale — co wazniejsze — zrezygnowata tez z wszelkich
odniesien do wizji metafizyczneji moralnej. W wyniku te-
go zaistnialo niebezpieczenstwo, ze niektérzy ludzie na-
uki, rezygnujac zjakichkolwiek odniesier etycznych, nie
stawiajgjuz w centrum swej uwagi osoby ludzkieji cato-
Scijej zycia. Co wiecej, cze$¢ z nich, Swiadoma mozli-
wosciotwartych przez rozwdj techniki, wydaje sie ulegac
nie tylko logice rynku, ale takze pokusie zdobycia de-
miurgicznej wtadzy nad przyroda, a nawet nad samym
bytem ludzkim.

Konsekwencje kryzysu racjonalistycznego przyjety
w koricu postac nihilizmu. Dla naszych wspotczesnych
ma on swoisty urok jako filozofia nicosci. Wedtug teorii
jego zwolennikéw poszukiwanie stanowicel sam w so-
bie, nie istnieje bowiem nadzieja ani mozliwo$¢ osiagnie-
cia celu, jakim jest prawda. W interpretacji nihilistycznej
zycie jestjedynie sposobnos$cig do poszukiwania do-
znan idoswiadczen, wsrod ktérych na pierwszy plan wy-
suwa sie to, co przemijajace. Nihilizm jestzrédtem roz-
powszechnionego dzi$ pogladu, ze nie nalezy podejmo-
waé zadnych trwatych zobowigzan, poniewaz wszystko
jest ulotne i tymczasowe [FR, 45].

Naleze do tych, ktérzy uwazajg, iz kazda wyzsza
uczelnia w poszukiwaniu swej nobilitacji powinna docho-
dzi¢ do ponaddyscsyplinarnych poszukiwan w zakresie
jej wlasciwej kompetencji. Czy to bedzie filozofia techni-
ki, czy medycyny, obydwie odwotujg sie nie tylko do in-
teligencji, wiedzy i praktycznej sprawnosci, ale stanowig
podstawe madro$ciowg chronigcg uprawiane dyscypliny
od ciggle icoraz bardziej aktualnej perspektywy zwréce-
nia sie przeciwko cztowiekowi.

Widniejgcy w tym gmachu cytat z Jana Zamoyskie-
go, tg konkluzje uprawomocnia.
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