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| nakazuje tradycja, godnie i dostojnie, uroczyscie
W CIf\ ipowoli, orszak ztozony z ubranych w togi sena-
toréw Politechniki Warszawskiej oraz rektorow zaprzyjaznio-
nych uczelni, 1 pazdziernika, punktualnie o godz. 1000’ ruszyt
kruzgankami Duzej Auli rozpoczynajgc w ten sposdb kolejny
rok akademicki.

Razem ze studentami i profesorami Politechniki Warszawskiej w
inauguracji - jak co roku - uczestniczyli licznie zgromadzeni go-
Scie. Przywitanie tylko czesci z nich i tak zajeto wiecej czasu niz
tradycyjnie specjalnie na te okazje przygotowane wystgpienie Rek-
tora. Byli z nami m.in.: minister Bozena Borys-Szopa z Kancelarii
Prezydenta RP, ktéra w imieniu Lecha Kaczynskiego odczytata
skierowany do profesoréw istudentéw PW serdeczny adres, wice-
marszatek Senatu RP Zbigniew Romaszewski, wicepremier i ab-
solwent Politechniki Warszawskiej Waldemar Pawlak, prezydent
Warszawy Hanna Gronkiewicz-Waltz, prezes Urzedu Patentowe-
go Alicja Adamczak, ksigdz biskup Tadeusz Pikus, ktéry wcze-
$niej odprawit Msze Swieta Inauguracyjna, liczni przedstawiciele
korpusu dyplomatycznego. Wsrdd kilkunastu rektorow byt tez prof.
Romualdas Ginevicius, rektor Uniwersytetu Technologicznego im.
Gedymina w Wilnie i przewodniczacy Konferencji Rektoréw Litwy.

Wystapienie Rektora, prof. Wiodzimierza Kurnika dotyczyto nie
tylko Uczelni, jej tradycji i osiggnie¢, ale réwniez szerszych proble-
moéw catego szkolnictwa wyzszego.

Refleksje dotyczgce problemdw polskiej edukacji wyzszej byly
rowniez zawarte w licie skierowanym do spotecznos$ci akademic-
kiej] PW przez Prezydenta RP prof. Lecha Kaczynskiego.

- Jako dlugoletni pracownik naukowy zdaje sobie sprawe z na-
strojow panujgcych w kregach akademickich oraz sytuacji wykta-
dowcéw i badaczy. Kazdy z Pafistwa ma swoje wlasne oczekiwania
wzgledem projektowanej reformy; na ktéra, jak wiemy, oczekujg na-
sze uczelnie. Ze swojej strony chcialbym dzisiaj jeszcze raz pod-
kresli¢ trzy najwazniejsze, moim zdaniem, wyzwania.

Za pierwsze z nich uwazam uproszczenie awansu zawodowego
uczonych, tak by umozliwi¢ szybsze niz dotad zdobywanie kolej-
nych stanowisk. Drugie dotyczy oséb kierujgcych instytutami, ka-
tedrami, zaktadami, ktérych aktywno$¢ dydaktyczna, zwlaszcza
jako mistrzow wzgledem doktorantéw i habilitantéw, powinna by¢
doceniana i nagradzana. Tworzac wiasne ,szkoty”, wychowujac
uczniéw, profesorowie nie tylko bowiem przysparzajg chwaty so-
bie i swoim uczelniom, ale przyczyniajg sie do niwelowania dys-
proporcji miedzy ogromnym wzrostem liczby studentéw a znacznie
wolniejszym wzrostem liczby pracownikéw nauki. Wreszcie, za
trzecie niezwykle wazne zadanie uwazam promocje wdrazania w
krajowych przedsiebiorstwach metod, technik i wszelkich, bardzo
przeciez licznych innowacji, ktére wypracowywane sg na polskich
uczelniach. Ten ostatni postulat powinien wyda¢ sie szczego6lnie
zrozumialy tutaj, w najwiekszej uczelni technicznej kraju, ktora
szczyci sie wspanialymi tradycjami, ale tez odczuwa uzasadniong
dume z osiggnie¢ swoich wspotczesnych absolwentow - brzmiat
fragment listu Prezydenta RP.

Interesujgcymi refleksjami podzielit sie ze spotecznoscia akade-
micka Politechniki Warszawskiej jej absolwent, wicepremier i mini-
ster gospodarki Waldemar Pawlak. Zaczat od przypomnienia, ze
rok akademicki 2009/2010 zhiega sie z Rokiem Chopinowskim.

- Szukajac przestan na burzliwe i dynamiczne czasy, warto pa-
mieta¢, ze Chopin byl tradycyjnie nowoczesny - potrafit to, co tra-
dycyjne, to, co miejscowe przetworzy¢ na nowoczesne dzwigki, na
nowoczesne rozwigzania muzyczne, ktore rozstawity i do dzis roz-
stawiajg imie Polski na catym Swiecie. Rozmawiajgc o przysztosci
trzeba wraca¢ do spraw podstawowych. Dzi$ trudno
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m Rok akademicki 2009/2010 rozpoczety - relacja z inau-
guracji roku akademickiego na PW ....ccoveoveveivisnivnnnnnns 1,12-15

m TEMAT MIESIACA (LArchitektura stadiondw”).
Wembley w Londynie, Camp Nou w Barcelonie, Stade
Velodrome w Marsyli - na $wiecie jest wiele pieknych
stadionéw. Kazdy z nich mozna uzna¢ za dzieto sztuki
architektonicznej. Niebawem Mistrzostwa Swiata w RPA.
Powstajgce tam obiekty ciekawig, lecz czy zachwycg? U
nas, na razie, Baltic Arena wyglada jak $ciernisko, ale

m INFORMACJE - Media o Politechnice Warszawskiej. Z prac
Samorzadu Studentéw i Rady Doktorantéw. Z obrad Senatu.
Kronika wydarze W PW ...t 2-5, 32

m POSTACIE - Prof. Wojciech Gwarek. Cztowiek nietuzinko-
wy, niestrudzony podréznik, wspotautor programu kompute-
rowego wykorzystywanego przez NASA ....ccoivisrveiinens 16-17

m ,Dac gazu na gazie”. Pojazdy na gaz ziemny, wodér albo na
prad elektryczny sgjuz dostepne na rynku. Jednak ich ceny
w Polsce sg nadal zbyt wysokie dla przecietnego cztowieka 18-19

m Badanie wiréw”. Jak przebiegajg procesy wystepujace przy
optywach, pozwoli zbada¢ nowy tunel wodny w Laboratorium
ACTOAYNAMIKI ovvviriericieiiese et 20-21

m ABSOLWENCI PW - Wiadystaw Grdodecki. Mitos¢ do
kobiety przywiodta go do Krakowa, mito$¢ do podrézowania
spowodowata, ze - procz Antarktydy - zwiedzit wszystkie
KOMEY NENLY oot 22-23

m Politechnika dla dzieci”. Idea Uniwersytetu dla Dzieci dotar-
ta i do nas. PW dotgczyta do uczelni ksztatcgcych najmiod-
SZYCN e s 24

m KOtA NAUKOWE PW - Co ma wspdlnego KOALA z mate-
matyka? Whrew pozorom bardzo wiele

m Systemy nowej generacji”. Czy samochdd zacznie zy¢
wlasnym zyciem, a kierowcy beda tylko niekoniecznym
AOALKIEM? oo 26-27

m Recenzje ksigzek, informacje wydawnicze Oficyny PW, cie-
KaWpSitO-flatttaii®...coverererecesesesessssess et 28-29

,IT"ORTOWCY POL|SHNIKI - Od dwdch lat nasi koszy-

Nkarz™gj-ajrjjak”jirdt. VAtytyi  roku awansowali do 1 ligi.......... 30-31
Atechniki Warsza] » >
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mAz 607 km najednym litrze benzyny
i 49 miejsce w wys$cigu energoosz-
czednych pojazdéw Shell Eco-mara-
thon, ktéry rozegrano 7-9.05.2009 r.
w Niemczech, to sukces studentéw
z Kofa Aerodynamiki Pojazdéw Poli-
techniki Warszawskiej, ktory opisywat
,Motor” z 25.05.2009 r. To oni zbudo-
wali kropelke - koncepcyjny pojazd
spalajagcy podczas jazdy minimalng
ilo$¢ paliwa. Mieli nadzieje na rekord
Polski i ten cel osiggneli, ale zajeli 49.
miejsce w klasyfikacji generalnej i 2.
w kategorii pojazdéw napedzanych
etanolem.

m O programie Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego zachecajacym
jak najwiekszg liczbe osob do studio-
wania technicznych, matematycznych
i przyrodniczych kierunkéw, ktore sg
strategiczne dla gospodarki pisata ,Ga-
zeta Wyborcza”z 29.05.2009 r. Dr Zdzi-
staw Maczenski, petnomocnik Rektora
ds. rekrutacji na studia, informowat, ze
Politechnika Warszawska réwniez sta-
ra sie o to dofinansowanie.

= \Wspomnienia prof. Wiadystawa Fin-
deisena, bylego rektora Politechniki
Warszawskiej, na temat dziatalnosci
,Solidarnosci” i roku 1989 w artyku-
le pt. ,Warszawska Druzyna Lecha”
zamieScita ,Gazeta Wyborcza" z
4.06.2009 r.

m U schytku lat 20. catg Polske ogarne-
to ceglane szalenstwo - pisze ,Gazeta
Wyborcza" 12.06.2009 r. Najbardziej
ekspresyjnym budynkiem z szarej ce-
gly w Warszawie jest budynek Insty-
tutu  Aerodynamicznego Politechniki
Warszawskiej (Nowowiejska 24), ktory
powstat w latach 1925-26 wedtug pro-

jektu spotki architektow Karola Jan-
kowskiego i Franciszka Lilpopa.

m W ,Polska The Times” z 13-
14.06.2009 r. czytalismy o sukce-
sie wyktadowcy Wydziatlu Archi-
tektury Politechniki Warszawskiej
Marka Rytycha, ktory z grupg
czterech studentéw tego wydziatu
zajat trzecie miejsce w prestizo-
wym konkursie Bering Strait Pro-
jekt. Wymyslili ponad 80-kilome-
trowy podziemny tunel z potezna,
ISnigcg kolorami kulg o $rednicy
ok. 300 metrow, pomiedzy dwie-
ma wyspami na morzu Beringa,
z ktérych jedna nalezy do USA
a druga do Rosji. W miejscu, w
ktérym przebiega linia zmiany
czasu, zaprojektowano wyspe ze
szklang kula, ktdra kiedy na Swie-
cie byloby spokojnie Swiecitaby
jasnym Swiattem, a gdyby wy-
bucht konflikt zbrojny - Swiattem
ciemniejszym i pulsujgcym. Orga-
nizatorzy konkursu z migedzynaro-
dowej Fundacji na rzecz Pokoju i
Zjednoczenia zapewniaja, ze jesli
dojdzie do porozumienia miedzy
Rosjg i USA, rozwigzania z tego
projektu moga by¢ wykorzystane
przy budowie miedzykontynental-
nego tacznika.

m O tym, z czym kojarza sie li-
cealistom uczelnie techniczne,
pisata w swoim dodatku ,Ga-
zeta Wyborcza” z 16.06.2009 r.
W prezentacji Politechniki War-
szawskiej czytamy: ,To naj-
wieksza uczelnia techniczna
w krajach Europy Centralnej i
Wschodniej, dlatego swoim stu-

Media o Politechnice Warszawskiej

dentom daje duze mozliwosci.
Niemal od poczatku studidw jej
wychowankowie moga pracowac
nad wtasnymi projektami lub bra¢
udziat w licznych konkursach in-
zynierskich. Wachlarz kierunkow
studiow jest oszatamiajacy.”

m Wywiad z Radostawem Pana-
sem, nowym trenerem siatkarzy
AZS Politechnika Warszawska,
zamie$cit ,Polska The Times” z
17.06.2009 r.

m O odwotaniu sie Politechniki
Warszawskiej od decyzji Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego w sprawie tzw. kierunkéw
zamawianych moglismy przeczy-
ta¢ w ,Gazecie Wyborczej" i ,Pol-
ska The Times” z 24.06.2009 r.
Resort ogtosit liste uczelni, ktore
otrzymajgdotacje na prowadzenie
wybranych studiéw technicznych,
m.in. fizyki, informatyki i chemii. W
Warszawie przez konkursowe sito
przeszly tylko trzy uczelnie.

m Dziennik” z 26.06.2009 . pisat
0 Wydziale Zarzadzania powsta-
tym na Politechnice Warszawskiej
w marcu 2008 r. na bazie Instytutu
Organizacji Systemow Produkcyj-
nych Wydziatu Inzynierii Produkcji.
Absolwenci zdobywajg tu wiedze i
umiejetnosci zaréwno w dziedzi-
nie nauk organizacji i zarzadza-
nia, nauk ekonomicznych, praw-
nych ispotecznych, jak réwniez w
obszarze nauk technicznych.

m Dr Marian Majchrowski, pro-
dziekan ds. nauczania Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych
PW méwit na tamach ,Rzeczpo-
spolitej” 1.07.2009 o tym, ze w
szkotach $rednich jest stanow-
€z0 za mato godzin matematyki.
Absolwenci trafiajgcy na uczelnie
majg duzo mniejszg wiedze niz
ich rowiesnicy sprzed kilkunastu
lat. Tego problemu nie rozwigze
sie wprowadzajgc matematyke
jako przedmiot obowigzkowy na
maturze, gdyz egzamin bedzie
tak uktadany, by mdgt go napisaé
przecietny uczen.

m Stanowisko Konferencji Rekto-
row Uczelni Warszawskich, ktorej
przewodniczy rektor Politechniki
Warszawskiej, w sprawie popra-
wy bezpieczefistwa czarnosko-
rych studentdow w Warszawie
zamiesScita ,Gazeta Wyborcza”
2.07.2009 r.

m Przed maturzystami ostatnie
dni rekrutacji na uczelnie wyzsze”
- monitowalo ,Zycie Warszawy
2.07.2009 r. Docent Bohdan Utry-
sko, kierownik Biura ds. Przyjec
na Studia, informowat, jak odby-
wa sie to na Politechnice War-
szawskiej i jakie kierunki ciesza
sie najwiekszym powodzeniem.

m Co Politechnika przygotowata
dla kandydatow na studentow
w  roku akademic-

kim 2009/2010 i jak

Z prac...

..Samorzadu Studentow

m W dniach 19-27.07.2009 r. odbyta sie - juz
po raz czwarty - Szkota Letnia. Tym razem pod
hastem: ,RECENT HYBRID VEHICLE DRIVE
TECHNOLOGY - UNCONVENTIONAL SOURC-
ES OF ENERGY". Jej organizatorami byli Komisja
Zagraniczna Samorzadu Studentéw Politechniki
Warszawskiej oraz Centrum Wspotpracy Miedzy-
narodowej PW. 17 os6b z calego $wiata miato
okazje bra¢ udziat w zajeciach prowadzonych na
Wydziale Elektrycznym oraz Wydziale Samocho-
doéw i Maszyn Roboczych. Po zajeciach poznawali
polska kulture oraz zabytki Warszawy i Torunia.

m W czasie wakacji odbyto sie ponad 16 imprez
wyjazdowych - miedzy innymi do Grecji, Butgarii,
Chorwacji, obozy wedrowne po Bieszczadach, Be-
skidzie Zywieckim, Tatrach, Stowaciji oraz wyprawa
rowerowa nad Morze Czarne. Uczestniczylo w
nich ponad 2000 studentow. W sierpniu i wrze$niu
zorganizowano kilkanascie wydziatowych imprez
integracyjnych dla nowo przyjetych studentéw. W
tym roku Samorzad Studentow PW zorganizowat
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takze Zeréwke Centralng na ktorg pojechato
135 uczestnikow, ktorzy spedzili ponad tydzien
w Szklarskiej Porebie. Przygotowano dla nich
wiele atrakcji- wedréwki gorskie, zawody spor-
towe, zwiedzanie Pragi oraz Skalnego Miasta
w Czechach, wizyte w Aqua Parku. Odbytly sie
takze liczne imprezy wyjazdowe przygotowane
przez organizacje zarejestrowane na PW.

m 7.09.2009 r. na posiedzeniu Komisji Socjal-
nej zostaty uchwalone zmiany w Regulaminie
Funduszu Pomocy Materialnej dla Studentow
i Doktorant6w.

m W dniach 14-25.09.2009 r., przy wspotpracy
Studium Jezykdw Obcych, zostaly zorganizo-
wane dwa kursy jezyka polskiego dla studen-
tow programu Erasmus. W tym roku do reje-
stracji chetnych wykorzystano nowy system
elektroniczny.

m 1 pazdziernika do rak studentdw trafita sma
edycja Kalendarza Akademickiego Politechniki
Warszawskiej, ktory cieszy sie duza popular-
noscia. W tym roku cze$¢ kalendarzy zostanie
przekazana réwniez do licedw, aby zachecié
maturzystéw do studiéw na naszej uczelni.

m W czasie wakacji komisje Samorzadu Studen-
tow stworzyly prezentacje zawierajacg podsta-

wowe informacje dla studentow | roku. Znalazty
sie tam zasady studiowania w PW, sprawy so-
cjalno-bytowe, wiadomosci na temat mozliwosci
wyjazdow na studia za granicg oraz podstawowe
informacje nt. samorzadu i mediéw uczelnianych.
Na poczatku pazdziernika Wydziatowe Rady Sa-
morzadu bedag owa prezentacje przedstawiaé
Jpierwszakom”. Dzieki temu szybciej i lepiej beda
oni mogli wejs¢ w $wiat studidw na PW.
...Rady Doktorantow
m W | edycji Konkursu ,Najbardziej Prodokto-
rancka Uczelnia w Polsce", ogtoszonego przez
Krajowa Reprezentacje Doktorantow, Politech-
nika Warszawska zajeta Il miejsce. Pierwsze
miejsce przypadto Uniwersytetowi im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, drugie za$ Uniwersy-
tetowi Jagiellonskiemu w Krakowie. Wyrdznie-
nie otrzymat Uniwersytet Warszawski.
m 21-23.09.2009r., juz po raz czwarty, w mu-
rach Politechniki Warszawskiej goscili uczest-
nicy Konferencji Doktorantéw i Mlodych Na-
ukowcéw ,Miodzi naukowcy wobec wyzwan
wspotczesnej techniki”. Wyktad inauguracyjny
wygtosita matematyczka, prof. Bozenna Pasik-
Duncan z Uniwersytetu w Kansas, USA.
Oprat, zibi



Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z 17 czerwca 2009 roku
nadat tytut naukowy profesora nauk chemicznych prof. nzw. dr. hab. inz. Anto-
niemu Ryszardowi KUNICKIEMU zatrudnionemu w Zakfadzie Katalizy i Chemii
Metaloorganicznej na Wydziale Chemicznym.

Na stanowisko profesora zwyczajnego zostali mianowani przez Rektora PW:
prof, dr hab. inz. Janusz NARKIEWICZ w Zaktadzie Automatyki i Osprzetu Lot-
niczego w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej na Wydziale Me-
chanicznym Energetyki i Lotnictwa od 1wrze$nia 2009 r., prof, dr hab. Witold OR-
LOWSKI w Szkole Biznesu od 1 pazdziernika 2009 .

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony zostali miano-
wani przez Rektora PW od 1wrze$nia 2009 roku: prof, dr hab. inz. Zbigniew BA-
NASZAK w Zaktadzie Informatyki Gospodarczej na Wydziale Zarzadzania, prof, dr
hab. Magdalena RAKOWSKA-BOGUTA w Zaktadzie Mikrobioanalityki w Instytu-
cie Biotechnologii na Wydziale Chemicznym, dr hab. inz. Lech GMACHOWSKI w
Instytucie Chemii na Wydziale Budownictwa Mechaniki i Petrochemii, prof. nzw. dr
hab. inz. Eugeniusz SOBCZAK w Zakfadzie Polityki Spoteczno-Gospodarczej i
Socjologii na Wydziale Administracji i Nauk Spotecznych.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony zostali mia-
nowani przez Rektora PW od 1 pazdziernika 2009 roku: prof, dr hab. inz. Jolanta
MISIEWICZ w Zaktadzie Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki Matema-
tycznej na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych, prof. nzw. dr hab. inz. Jan
BAGINSKI w Zaktadzie Systeméw Zapewniania Jakosci w Instytucie Organizacji
Systemdw Produkcyjnych na Wydziale Inzynierii Produkcji.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 wrzes$nia 2009 r. do 31 sierpnia
2014 . zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. Anna Maria BOGUSZEWSKA-
CHACHULSKA w Zakfadzie Technologii i Biotechnologii Srodkéw Leczniczych w In-
stytucie Biotechnologii na Wydziale Chemicznym, dr hab. inz. Piotr CZARNOCKI w
Zaktadzie Samolotow | Smiglowcow w Instytucie Techniki Lotniczej i Mechaniki Sto-
sowanej na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa, dr hab. inz. Ewa GOR-
SKA na Wydziale Zarzadzania, dr hab. inz. Jolanta PODEDWORNA w Zaktadzie
Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania Sciekéw na Wydziale Inzynierii Srodowiska,
dr hab. inz. Tadeusz SALACINSKI w Zakladzie Automatyzacji, Obrabiarek i Obrdbki
Skrawaniem w Instytucie Technik Wytwarzania na Wydziale Inzynierii Produkcji.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od pazdziernika 2009 roku do 30
wrzesnia 2014 roku zostat mianowany przez Rektora PW dr hab. inz. Wojciech
WERPACHOWSKI w Zaktadzie Systemoéw Zapewniania Jakosci w Instytucie Or-
ganizacji Systemow Produkcyjnych na Wydziale Inzynierii Produkcji.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1wrze$nia 2009 roku do 30 wrze-
$nia 2016 roku zostat zatrudniony przez Rektora PW na podstawie umowy o prace
(podstawowe miejsce pracy) prof. nzw. dr inz. Marek SWIERCZYNSKI| w Zakla-
dzie Mieszkalnictwa i Architektury Krajobrazu na Wydziale Architektury.

Informacje

m W dniach 18-19 czerwca br. na Politechnice w Berlinie odbyto sie spotkanie
rektorow-zatozycieli Platformy Wspétpracy Metropolitalnych Uniwersytetow Tech-
nicznych Regionu Europy Srodkowej i Wschodniej (Cooperation Platform of Central
and East European Metropolitan Universities of Technology). Powstata z inicjatywy
Politechniki Warszawskiej Platforma zrzesza 10 uczelni technicznych (Warszawa,
Berlin, Kijow, Praga, Wieden, Bratystawa, Wilno, Budapeszt, Trondheim, St. Peters-
burg) i ma wspiera¢ projekty dotyczace ksztatcenia inzynierow, badan naukowych
iwdrazania innowacji.

m 23 czerwca br. Wydziat Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej oraz
Wydziat Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego Akademii Marynarki Wojennej podpi-
saly umowe o wsp6tpracy w badaniach i dydaktyce w zakresie geodezji, hydrografii
i nawigacji.

m 29 czerwca br. odbylo sie w Wojskowej Akademii Technicznej posiedzenie
Konferencji Rektordw Uczelni Warszawskich, ktdrej przewodniczy rektor Politech-
niki Warszawskiej. Omawiano m.in. zasady organizacji i finansowania Juwenaliow
Warszawskich w roku 2010. Przyjeto tez stanowisko w sprawie bezpieczenstwa
studentow obcokrajowcdw studiujgcych w uczelniach warszawskich.

m 15 lipca br. uzyskali$my pozytywna ocene Panstwowej Komisji Akredytacyjnej
dla kierunku matematyka, prowadzonym na poziomie studiéw pierwszego stopnia
oraz jednolitych studiow magisterskich na Wydziale Matematyki i Nauk Informa-
cyjnych.

m Panstwowa Komisja Akredytacyjna, uchwatgz 3 wrzesnia br. w sprawie oceny
jakosci ksztatcenia na kierunku geodezja i kartografia prowadzonym na Wydziale
Geodezji i Kartografii na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia oraz jed-
nolitych studiéw magisterskich, wydata ocene pozytywna.

m W dniach 19-27 lipca br. odbyta sie IV Miedzynarodowa Szkota Letnia na
temat: ,Recent Hybrid Vehicle Drive Technology - Unconventional Sources of
Energy”, w ktorej uczestniczyto 28 studentéw z 13 krajow (w tym z Afryki i Ameryki
Potudniowej). Organizatorami byly Centrum Wspdtpracy Miedzynarodowej oraz
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Samorzad Studentéw PW przy wspdtudziale Wydziatu Elektrycznego i Wydziatu
Samochodéw i Maszyn Roboczych.

m W dniach 5-6 wrze$nia br. w Stomczynie odbyta sie polska runda Mistrzostw
Europy Rallycross. Reprezentanci Studenckiego Kota Naukowego Mechanikéw
Pojazdéw, dziatajacego przy Wydziale SiMR, w sktadzie: Pawet Trzepiota - kie-
rowca, Lukasz Sobiech, Karol Kalbarczyk, Kamil tazarz - mechanicy zajeli |
miejsce w klasie narodowe;.

m Dr inz. Wojciech Bury z Wydziatu Chemicznego otrzymat nagrode Prezesa
Rady Ministréw za rozprawe doktorska ,,Synteza, budowa i reaktywno$¢ metaloor-
ganicznych karboksylanowych metali grupy 12 i 13", ktdrej promotorem jest prof.
Janusz Lewinski.

/ obrad Senatu

Jedenaste w XLVII kadencji i pierwsze po wakacyjnej prze-
rwie posiedzenie Senatu odbyto sie 23 wrzesnia 2009 roku.

m W | edycji Konkursu ABBIT Challenge dwie prace dyplomowe obronione na
Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych zdobyty nagrody. Nagrode gtéwna
otrzymat inz. Robert Cupisza za prace .Animacja postaci dla celéw medycznych
na podstawie danych otrzymywanych z systeméw przechwytywania ruchu”. Wy-
réznienie przyznano mgr. inz. tukaszowi Stasiakowi za prace ,Weryfikacja toz-
samosci poprzez wykorzystywanie cech dioni”. Zostata ogtoszona kolejna edycja
konkursu ABB IT Challenger 2009/2010. Termin zgtaszania prac uptywa 15 grudnia
2009 r. Szczegbtowe informacje dotyczace konkursu znajduja sie na stronie www.
abb.pl/konkurs.

Obrady

m Mgr Jolanta Dolecka, kierownik Studium Wychowania Fizycznego i Sportu,
wreczyta - w obecno$ci Rektora - puchary dziekanom wydziatéw, ktdre zwyciezy-
ty w Mistrzostwach Politechniki Warszawskiej 2008/2009 w o$miu dyscyplinach
sportu (aerobik sportowy, judo, dwubdj sitowy, koszykéwka, siatkowka, pitka noz-
na, ptywanie, tenis stotowy). Pierwsze miejsce zajat Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, drugie - Wydziat Inzynierii Ladowej, a trzecie - Wydziat Inzynierii
Srodowiska.

* Informacje z wykorzystania $rodkéw w ramach Programu Rozwojowego Po-
litechniki Warszawskiej przedstawit kierownik Biura ds. Projektu Program Rozwo-
jowy, dr Rafat Ruzik. Méwit o trudnosciach i zagrozeniach. Wymienit tez lideréw
w wydatkowaniu $rodkéw: Szkote Nauk Technicznych i Spotecznych w Phocku,
Wydziat Elektryczny, Wydziat Inzynierii Materiatowej, Centrum Studiéw Zaawanso-
wanych.

m Waznym punktem obrad byto sprawozdanie Rektora z dziatalnosci uczelni w
okresie od 1 wrze$nia 2008 do 31 sierpnia 2009. Cztonkowie Senatu dostali odpo-
wiednio wczesniej obszerne opracowanie, a Rektor dodatkowo przedstawit prezen-
tacje, bedaca syntezg dokumentu. Senatorzy jednomyslnie przyjeli sprawozdanie
z dziatalnosci Politechniki Warszawskiej, wysoko oceniajac dziatalno$¢ Rektora w
okresie sprawozdawczym.

m Senat podjat uchwate w sprawie powotania Konwentu Politechniki Warszaw-
skiej, aprobujac liste 20 0séb, przedstawiong przez Rektora. Zgodnie ze Statutem
PW do kompetencji Konwentu nalezy wyrazanie opinii 0 kierunkach dziatania
uczelni, dziatalnosci badawczej i dydaktycznej oraz wspétpracy z gospodarka a
takze wspieranie Politechniki Warszawskiej w dziatalnosci na rzecz jej rozwoju.

m Wydziaty SIMR, Mechatroniki i Inzynierii Produkcji, po wielu dyskusjach, roz-
mowach ispotkaniach, podjety decyzje o utworzeniu Szkoty Mechaniki i Mechatro-
niki PW. Jej koncepcije i regulamin przedstawit Senatowi prof. Krzysztof Lewen-
steln, dziekan Wydziatu Mechatroniki. Podkreslit pozytywne skutki, m.in. mozliwo$¢
znacznego zwiekszenia potencjatu wykonawczego kadry bez zwigkszania zatrud-
nienia oraz mozliwo$¢ ujednolicenia procesu dydaktycznego w zakresie wybranych
przedmiotéw, zmniejszenie kosztéw procesu dydaktycznego poprzez stworzenie
szerokiej oferty wspdlnych przedmiotéw obieralnych, wspélne prowadzenie stu-
diéw doktoranckich, studiéw w jezyku angielskim i francuskim. W podsumowaniu
stwierdzit, ze szkota jest otwarta na wspdtprace z innymi wydziatami i kolegiami PW,
a jej dziatalno$¢ w niczym nie ogranicza ich autonomii, zwigzanej z badaniami na-
ukowymi, promowaniem kadry naukowej, prowadzonymi kierunkami studiéw badz
z wchodzeniem we wsp6tprace z innymi wydziatami w ramach struktur typu szkota
w rozumieniu Statutu Uczelni. Do Szkoly nie zgtosity akcesu pozostate 4 wydziaty
»mechaniczne” PW, wszystkie natomiast zyczliwie obserwuja jej poczynania i nie
wykluczajg uczestnictwa w przysztosci.

m Po zapoznaniu sie pozytywna recenzja prof. Wojciecha Radomskiego, Se-
nat popart inicjatywe Politechniki £6dzkiej nadania tytutu doktora honoris causa
prof. Andrzejowi Ajdukiewiczowi.
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Kronika wydarzen w PW

17-19.06.2009 r. KKRRIT 2009. W Gma-
chu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej
odbyta sie Krajowa Konferencja Radiokomu-
nikacji, Radiofonii i Telewizji. Byto to juz dzie-
wigte spotkanie organizowane dotad przez
uczelnie techniczne Gdanska, Krakowa,
Poznania, Warszawy i Wroctawia. Gtéwnym
organizatorem KKRRIT 2009 byt Instytut
Radioelektroniki PW. Podczas konferenciji
zostaly zaprezentowane aktualne osiggnie-
cia naukowe i techniczne oraz tendencje

rozwojowe w radiokomunikacji, radiofonii,
telewizji i technikach multimedialnych. Gow-
nym tematem obrad byta telewizja cyfrowa
i mobilna, systemy komdrkowe na progu
czwartej generacji oraz systemy ultrasze-
rokopasmowe. Spotkanie byto takze okazjg
do integracji $rodowiska akademickiego i
naukowo-badawczego z operatorami sieci
telekomunikacyjnych, dostawcami sprzetu i
ustug oraz jednostkami administracji taczno-
§ci. Konferencji towarzyszyta wystawa tech-
niczna w Duzej Auli. (Fot. 1)

21-25.06.2009 r. Kongres Technologii
Chemicznej. Wyzwania ochrony Srodowiska
wobec materiatow i produktéw, wegiel jako
zrodto nosnikow energii i surowcow che-
micznych, chemizacja produktéw rolnych,
wykorzystanie krajowych chemikaliow bazo-
wych iinne problemy technologii oraz inzy-
nierii chemicznej byly tematem VI Kongresu
Technologii Chemicznej. Celem odbywajgce;j
sie co trzy lata imprezy jest przedstawienie
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie badan
naukowych irozwojowych z zakresu techno-
logii chemicznej oraz mozliwosci wdrazania
nowych rozwigzan w przemysle. Uczestnicy
kongresu - naukowcy zajmujacy sie techno-
logig chemiczng, praktycy i menedzerowie -
dyskutowali m.in. na temat wspotpracy nauki
z przemystem, restrukturyzacji przemystu
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chemicznego, atakze nowoczesnego ksztat-
cenia specjalistow dla przemystu chemicz-
nego i dziedzin pokrewnych.

25.06.2009 r. Auto dla studentéw. Na
Wydziale Samochodéw | Maszyn Robo-
czych odbyta sie uroczysto$¢ przekazania
przez Firme BMW Polska samochodu marki
BMW 1351 COUPE. Prezes BMW Andreas
Biehler wreczyt kluczyki do auta dziekanowi
Wydziatu SiIMR prof. Jerzemu Bajkowskie-
mu. W spotkaniu uczestniczyt dyrektor firmy
Pawet Nawrocki i prorektor ds. studiéw prof.
Franciszek Krok. Podarowany samochdéd ma
stuzy¢ do badan naukowych oraz celow dy-
daktycznych. (Fot. 2)

29.06.2009 r. Multibody Dynamics na
PW. Najwieksza w Europie i jedna z naj-
wiekszych na $wiecie konferencja naukowa
poswiecona zagadnieniom mechaniki ukta-
dow wielocztonowych zgromadzita przeszio
200 najwybitniejszych naukowcéw z catego
Swiata. Organizatorem konferencji byt Wy-
dziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
PW. Warszawa jest kolejnym - po Lizbonie,
Madrycie i Mediolanie - miastem, w ktorym
zorganizowano konferencje Multibody Dyna-
mics. Jest to dowdd uznania dla wktadu pol-
skich naukowcow w rozwdj dyscypliny oraz
efekt staran tego Srodowiska o uzyskanie
zgody na organizacje imprezy w naszym kra-
ju. Konferencja Multibody Dynamics pozwala
na dzielenie sie doSwiadczeniami, dyskusje i
wymiane pogladéw na temat wynikéw badan
naukowych prowadzonych na $wiecie. Dyna-
mika uktadéw wielocztonowych zajmuje sie
uniwersalnymi metodami modelowania i ana-

lizy ukladow mechanicznych, biomechanicz-
nych, mechatronicznych, ktére - niezaleznie
od ich réznorodnej budowy i zastosowan -
mozna analizowa¢ w ten sam sposob.
30.06.2009 r. Rozstrzygniecie konkursu.
Podczas otwarcia wystawy konkursowej pt.
JPrzestrzenie Politechniki Warszawskie]” w
Duzej Auli PW, prorektor PW ds. studenckich,

prof. Wtadystaw Wieczorek, ogtosit liste laure-
atow konkursu plastycznego. Pierwsze miej-
sce zajat i nagrode gtéwna w wysokosci 5 tys.
ztotych zdobyt Tomasz Kaminski. Drugie - ex
aequo - oraz nagrody po 3 tys. ztotych przy-
padty w udziale Grzegorzowi Woronowiczowi
i Katarzynie Kazmierskiej. Ponadto wyréznio-

ne i nagrodzone po 1tys. zlotych zostaly trzy
prace - Marty Sieczak, Artura Jerzego Filipa
oraz zespotu w skladzie: Monika Rychlicka,
Karolina Ostrowska, Agnieszka Marach. Kon-
kurs miat charakter otwarty, a sposob interpre-
tacji tematu zalezat od autoréw prac. Wymo-
giem byto takie ich przygotowanie, zeby mo-
gly stanowi¢ samodzielne oryginalne dzieto
dekorujgce wnetrza uczelni albo zeby mozna
byto je, po opracowaniu graficznym, wykorzy-
sta¢ jako element wydawnictw i materiatow
promocyjnych PW - okfadek, kalendarzy, kart
pocztowych lItp. (Fot. 3)

21.07.2009 r. Sniadanie prasowe. Z
udziatem rektora PW, prof. Wiodzimierza
Kurnika, zastepcy kanclerza ds. rozwoju, Ma-
riusza Wielca, kierownika Biura ds. Projektu
Cezamat, prof. Romualda Becka oraz p.o.
kierownika Biura ds. Rozwoju, dr Agniesz-
ki Sychowicz-Burskiej odbyto sie $niadanie
prasowe projektu CEZAMAT. Projekt powstat
z inicjatywy $rodowiska naukowego PW i
jest najwiekszg inwestycja uczelni, a takze
najwiekszg w historii dziedziny high-tech w
Polsce. Zaktada on stworzenie Konsorcjum
Centrum Zaawansowanych Materialow i
Technologii CEZAMAT, ktérego zadaniem
bedzie prowadzenie badan z zakresu no-
woczesnych materiatéw i technologii. Prace
beda koncentrowaé sie wokot wytwarzania
elementow nowych aplikacji w zakresie mi-
kro-, opto-, nano- oraz bioelektroniki, a tak-
ze inzynierii mikro- i nanomateriatéw wielo-
funkcyjnych. Centrum wyposazone bedzie
w zaawansowane linie technologiczne oraz
laboratoria projektowania, symulacji oraz
charakteryzacji.

31.07.2009 r. Pamie¢ o Powstaniu. W
przededniu 65. rocznicy wybuchu Powsta-
nia Warszawskiego na terenie Politechniki
Warszawskiej spotkali sie uczestnicy wyda-



rzen z roku 1944. Uroczyste obchody zorga-
nizowato Srodowisko 3. Baonu Pancernego
AK ,Golski” i 7. Putku Utanéw Lubelskich
AK ,Jelen”. W spotkaniu wziat udziat prezes
$rodowiska ,Goiskiego”, Konrad a' Donau-
Szpindler oraz prorektor ds. nauki PW, prof.
Tadeusz Kulik.

11.08.2009 r. Wspotpraca ze stolica.
W siedzibie Wydziatu Architektury odbyto
sie spotkanie na temat wspdtpracy miasta
stotecznego Warszawy z Politechnikg War-
szawskg. Dziekan WA, prof. Stefan Wro-
na oraz zastepca prezydenta Warszawy,
Andrzej Jakubiak podpisali list intencyjny
dotyczacy wspotpracy pomiedzy stolicg a
wydziatem. Dokument bedzie podstawg do
taczenia wiedzy teoretycznej z jej praktycz-
nym zastosowaniem, zwilaszcza w dziedzi-
nie architektury i gospodarki przestrzenne;.
Studenci architektury bedag wspoétpracowac z
ratuszem i tworzy¢ swoje projekty na dziat-
kach nalezacych do miasta. Bedg uczestni-
czyli w procedurze przygotowania dokumen-
tow potrzebnych do uzyskania warunkéw
zabudowy i bedg mogli decydowaé nie tylko

o formie budynkéw, ale réwniez o ich funkcji.
W projekcie wezma udziat studenci ostatnie-
go roku studiéw inzynierskich i studiow magi-
sterskich. (Fot. 4)

13.08.2009 r. Energetycy na podium.
Studenci z Kota Naukowego Energetykow
zwyciezyliw miedzynarodowym konkursie or-
ganizowanym przez General Electric ,Make
Your Campus Greener”. Ich projekt dotyczyt
lokalnej instalacji kogeneracyjnej z silnikiem
ttokowym zasilanym gazem ziemnym prze-
znaczonej dla Instytutu Techniki Cieplngj.
W konkursie przedstawiono ogétem ok. 30
projektow przygotowanych przez studentéw
z catej Europy. Oceniali je - w kilku etapach
- eksperci z GE Energy. Do finalu wybrano
3 najlepsze projekty: polski oraz zespotow
z Francji i Wielkiej Brytanii. Rozstrzygniecie
nastapito w Budapeszcie, a zwyciezyli stu-
denciz PW - Adam Dominiak, Jakub Kurkie-
wicz, Pawet Mazgaj, Adam Rajewski, tukasz
Sznajder. Zwycieski zesp6t otrzymat zioty
medal wraz z 25 tys. euro dofinansowania do

realizacji projektu oraz czeki o wartosci 800
euro dla kazdego z cztonkéw teamu.

1.09.2009 r. Siedziba dla MiNI. W O$rod-
ku Przetwarzania Informacji rektor PW,
prof. Wtodzimierz Kurnik podpisat umowe
o dofinansowanie projektu zatytutowanego
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej” wspoffinanso-
wanego przez Unie Europejska ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Programu Infrastruktura i
Srodowisko. Koszt realizacji projektu wynosi
ponad 50 min zt, natomiast kwota dofinanso-
wania to przeszto 39 min zt. Celem projektu
jest wybudowanie nowoczesnego gmachu
Wydziatu MiNI. Budynek bedzie sie sktadat
z szesciu kondygnacji naziemnych oraz pod-
ziemnego parkingu. Powstanie na tzw. Te-
renie Gtownym uczelni, na niezabudowanej
dziatce potozonej pomigdzy Gmachem Tech-
nologii Chemicznej, budynkiem mieszkalnym
przy ul. Koszykowej 75 oraz Gmachami No-
wej Kreslarni, Chemii, Fizyki i Elektrotechni-
ki. Planowany termin zakonczenia realizacji
projektu to 30 czerwca 2012 r.

2-4.09.2009 r. Kongres Elektryki Pol-
skiej. W tym roku uptywa 90 lat od powsta-
nia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
najwiekszego stowarzyszenia Naczelnej
Organizacji Technicznej, liczacego 23 tys.
cztonkéw. W ramach obchodéw jubileuszu
odbyt sie | Kongres Elektryki Polskiej, zor-
ganizowany pod hastem ,Elektryka polska
- tradycja, terazniejszoS$¢ i przysztosc'. W
obradach odbywajgcych sie w Duzej Auli PW
wzieto udziat ponad 300 oséb z kraju i za-
granicy. Przybyli takze: prezes NOT - Ewa
Marnkiewicz-Cudny, sekretarz  generalny
NOT - Jerzy Guminski, rektor Politechniki
Warszawskiej - prof. Wiodzimierz Kurnik
oraz rektor Wojskowej Akademii Technicznej
- prof. Zygmunt Mierczyk. Gtownym celem
kongresu byta diagnoza stanu elektryki pol-
skiej na poczatku XXI wieku oraz zdefinio-
wanie strategicznych kierunkow rozwoju tej
gatezi nauki i techniki. (Fot. 5)

9-10.09.2009 r. Salon Maturzystow. Mini-
ster nauki i szkolnictwa wyzszego, prof. Bar-
bara Kudrycka i minister edukacji narodowej,
Katarzyna Hall oraz rektor PW, prof. Wiodzi-
mierz Kurnik i prezes Fundacji Edukacyjnej
Perspektywy, Waldemar Siwifski wzieli udziat
w inauguracji Warszawskiego Salonu Matu-
rzystow Perspektywy 2009. Impreza odby-
wata sie na terenie Gmachu Gtéwnego PW.
Salon tgczyt prezentacje oferty edukacyjnej
przygotowanej przez szkoly wyzsze na rok
akademicki 2010/2011 z wyktadami i spo-
tkaniami na temat egzaminu maturalnego w
roku 2010, prowadzonymi przez ekspertéw z
okregowych komisji egzaminacyjnych. Szcze-

INFORMACJE

golne zainteresowanie budzity informacje na
temat egzaminu maturalnego z matematyki.
Warszawski Salon przez dwa dni odwiedzito
ponad 30 tysigce maturzystow. (Fot. 6)
14-18.09.2009 r. E-MRS 2009. Specja-
lisci z catego Swiata dyskutowali o najnow-
szych osiggnieciach w dziedzinie inzynierii
materiatowej podczas corocznej konferencji
European Materiat Research Society Fali
Meeting 2009, ktéra odbyta sie na tere-
nie naszej uczelni. Tematem rozméw byta
m.in. elektronika terahercowa, monokrysz-
taly, nowoczesne wielofunkcyjne materiaty
kompozytowe. Celem spotkania byto takze
zblizenie $rodowiska naukowego i przemy-
stowego oraz zachecenie studentdw i dok-
torantow - stanowigcych w tym roku prawie
jedng trzecig uczestnikdw - do aktywnego
cztonkostwa w stowarzyszeniu EMRS. Pod-
czas sesji plenarnej nagrode imienia Jana
Czochralskiego - przyznawang corocznie za
osiagniecia w inzynierii materiatowej - otrzy-
mat prof. Hermann Grimmeiss z Uniwer-
sytetu w Lund. Podczas konferencji odbyto
sie osiem sesji tematycznych oraz wystawa
w Duzej Auli, gdzie szesnastu miedzynaro-

dowych wystawcow zaprezentowato instru-

menty, oprogramowanie i ustugi z zakresu
inzynierii materiatowej.

Opraé. ANNAABRAMCZYK

Fot. Anna Abramczyk, Joanna Majewska,

Michat Le$niewski
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Architektura stadonow

Owalne, kwadratowe, metalowe, z drewna, a takze nasy-
py ziemne. W starozytnej Grecji byly czeScig kultu Zeusa.
Obecnie to miejsca-instytucje. Sg nie tylko areng zma-

gan sportowych, ale zmieniajg sie w miejsca spotkan

biznesowych, konferencji, majg wiele jeszcze innych
zastosowan.
tadion sportowy wediug  za jedne z najwazniejszych. W

definicji zamieszczonej w
Stowniku PWN, to:

(..) Teren z urzadzeniami
sportowymi, trybunami, szatnia-
mi, instalacjg $wietlng i zegaro-
wg itp., zazwyczaj z potozonym
centralnie i otoczonym bieznig
lekkoatletyczng boiskiem pitkar-
skim. (...)

Uznanie tej definicji za pet-
na nie jest mozliwe. Z dwoch
powodéw. Po pierwsze stadion
nie jest juz tylko areng wyda-
rzen sportowych, pitkarskich
badz lekkoatletycznych, ale
takze kulturalnych. Po drugie
tworzenie obecnych stadionéw
zamienito sie w projektowanie
dziet sztuki, ktérymi zachwyca
sie caly Swiat. Tak byto ostatnio,
podczas Igrzysk Olimpijskich w
Chinach.

Swieto Zeusa

Stadion to pomyst starozyt-
nych Grekow.

(...) W usportowionej Grecji
kazde miasto miato wlasne bo-
isko i stadion i wszedzie odby-
waly sie z réznych okazji lokal-
ne zawody- czytamy w ,Historii
sportu” autorstwa Wiestawa
Osterloffa. - Zresztg juz Ho-
mer (VIIl w. p.n.e.) w lliadzie”,
ktorej akcja rozgrywa sie okoto
1200 r. p.n.e. opisuje igrzyska
urzadzone przez Achillesa na
czes$¢ cieni zabitego Patroklesa,
a przy okazji starzy wojownicy
przypominaja niezwykle wyczy-
ny dawniejszych jeszcze atle-
tow. (...)

W Helladzie ¢wiczenia fizycz-
ne od wiekéw byly uznawane
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ten spos6b czczono bostwa. Na
cze$€ Zeusa, najwazniejszego z
bogéw - co pie¢ lat, w lipcu lub
sierpniu - do Olimpii przybywa-
li sportowcy z catego kraju. O
zdobyciu na tym Swiecie nagro-
dy w postaci wiefica ze skrom-
nej gatazki oliwnej marzyt kazdy
z hellenczykéw.

(..) Wiele rzeczy godnych
podziwy mozna zobaczyé w
Helladzie, wiele takich mozna
i uslysze¢ - wspomina swojg
podréz po Grecji Pauzaniasz
i opisuje w ksigzce napisanej

wodnicy. Stadion jest nasypem
ziemnym. Na nim jest wydzie-
lone siedzenie dla kierownikdw
zawodéw... Na krancu stadionu,
gdzie urzadzono miejsce starto-
we dla biegaczy, jest grobowiec
Endymiona, wedle tradycji elej-
skiej (...) Wychodzac ze stadio-
nu w tym miejscu, gdzie siedza
hellanodikowie ujrzysz prze-
strzen wydzielong na wyscigi
konne i urzadzenia startowe.
Ma one ksztatt przodu okretu,
a sam dziéb zawrocony jest
wprost na tor wyscigowy. (...)
Stadion 6w w Olimpii byt miej-
scem szczeg6lnym. To tu odbyly
sie pierwsze starozytne igrzyska
olimpijskie w roku 776 p.n.e.
Ponad dwa tysigce lat pozniej
rozpoczeto w tym miejscu prace
rekonstrukcyjne, a wczesniej ar-
cheologiczne. Pozwolily one na
doprecyzowanie opiséw Pauza-
niasza. Dzieki pracy archeolo-
gow zostato odstoniete miejsce

Stadion antyczny miat ksztatt prostokata, co powodowato, ze

zawodnicy biegali tam i z powrotem. Otoczony byt ziemnym

nasypem, na ktérym zasiadali widzowie. Jednorazowo igrzy-

ska olimpijskie mogto obejrze¢ dwadziescia tysiecy osob.

pomiedzy 100 a 180 rokiem n.e.
Wedrowki po Helladzie".- Lecz
pod szczeg6lng boska opieka
pozostajg misteria eleuzynskie i
igrzyska olimpijskie. (...)

Pierwszy opis stadionu znaj-
dujemy witasnie we wspomnie-
niach Pauzaniasza. Juz wtedy
byly to dzieta sztuki, swoiste
Swigtynie.

(...) Przy samym koncu szere-
gu posagéw, ktére ufundowano
z grzywien naktadanych jako
kary na zawodnikéw, ot6éz przy
tym koncu jest wejscie do Altis,
zwane Krypte (rodzajtunelu diu-
gosci 32,1 m, szerokosci3,7mi
wysokosci 4,45m), tj. Wejsciem
Sekretnym - czytamy u Pau-
zaniasza. - Przez nie wchodza
na stadion hellanodikowie i za-

startowe (afesis) oraz linia koA-
czaca bieg (terma). Wedtug ba-
daczy, na antycznym stadionie
zasiadato dwadzie$cia tysiecy
widzéw. Liczba ta szokuje, bio-
rac pod uwage 6wczesng tech-
nologie. Byt to nasyp ziemny,
bez trybun i wydzielonych stop-
ni. Zostaly one zastosowane
dopiero pod koniec epoki rzym-
skiej. Badania archeologiczne
odstonity jedynie  drewniane
rzedy dla hellanodionikéw na
wprost ottarza Demetry Chamy-
ne. Na starcie biegu krotkiego,
najwazniejszej konkurencji an-
tycznej olimpiady, stawato dwu-
dziestu biegaczy. Linia startowa
ukazuje zagtebienia na stopy,
na ktérych wzorowano obecne
bloki startowe. Dtugo$¢ biezni

wynosita 600 stop, czyli 192,27
m. Tyle wtasnie wynosit dystans
biegu krotkiego - imieniem jego
zwyciezcy nazywano igrzyska
olimpijskie w danym roku. War-
to zauwazy¢, ze w przypadku
biegow dhugich, startujgcy biegli
tam iz powrotem. Wyznaczat to
przede wszystkim prostokatny
ksztatt stadionu.

Jednak w Olimpii byt nie tylko
stadion. Takze hipodrom, gdzie
odbywaly sie zawody konne
oraz areny zapasow, piesciar-
stwa i pankrationu.

Od Grekow instytucje stadionu
przejeli Rzymianie, ktdrzy uno-
woczesnili ja, przede wszystkim
0 stopniowane trybuny. W roku
394 Teodozjusz Wielki wydat
dekret zakazujacy urzadzania
igrzysk. Niedtugo potem Olimpie
spustoszyli Wizygoci pod wodzg
Alaryka ina kilkana$cie wiekow
idea igrzysk olimpijskich poszta
w zapomnienie.

Pierre de Coubertin

Po wiekach zapomnienia,
mtody francuski baron, socjo-
log z wyksztatcenia, postanowit
wskrzesi¢ idee olimpijskie. Na
sesji Francuskiego Zwigzku To-
warzystw Sportowych wystapit z
ptomienng mowa;:

(..) Eksportujmy naszych
wio$larzy, biegaczy, szermierzy
- tojest wolny handel przyszto-
§ci - czytamy w ,Historii spor-
tu”. - A w dniu, gdy zajmie on
nalezne mu miejsce wsrod eu-
ropejskich obyczajow, sprawa



pokoju otrzyma nowe i potezne
wsparcie (...) a wiec, prosze, po-
madzcie mi wskrzesi¢ Olimpijskie
Igrzyska. (...

Apel jednak przeszedt bez
echa. Pierre de Coubertin za-
czat szuka¢ poparcia u wply-
wowych  osobistosci.  Dzieki
temu, w roku 1984, doszio do
posiedzenia Miedzynarodowe-
go Kongresu dla Wskrzeszenia
Igrzysk Olimpijskich. Obrady to-
czyly sie w paryskiej Sorbonie, a
uczestniczyto w nich czterdzie-
$ci dziewie¢ organizacji kultury
fizycznej z trzynastu panstw.
Na kongresie tym powotano do
zycia Miedzynarodowy Komitet
Olimpijski.

Poczatkowo, jako miejsce
pierwszych igrzysk ery nowo-
zytnej wybrano Paryz oraz rok
1900. Jednak Grecy, ktorzy
mieli  niepodwazalne  prawo
pierwszenstwa, wymogli na de
Coubertinie zmiane planéw iw
roku 1896 idea igrzysk powroci-
ta na hellenska ziemie.

Stadion u podndza Akropolu
w Atenach, arena pierwszych
nowozytnych igrzysk, przypo-
minat waska podkowe o bar-
dzo ostrych krzywiznach. Miat
osiemdziesigt tysiecy miejsc
siedzacych, ktére w dniu in-
auguracji  byly zapetnione do
ostatniego. W gére ciggnely sie
schodkowe, betonowe trybuny
bez zadaszenia. Ponizej koli-
sta bieznia, a w jej $rodku, na
niewielkim podwyzszeniu, znaj-
dowato sie miejsce do rzutow,

skocznia w dal i wzwyz. Bieznia
miata nietypowg - 333 metry -
dtugosc¢ i ostre wiraze.

W pierwszych Igrzyskach
Olimpijskich w Atenach wy-
startowato 115 zawodnikéw z
trzynastu krajow. Dwie kolej-
ne imprezy, w Paryzu i Saint
Louis, byly nieudane. Przede
wszystkim ze wzgledu na
brak centralnego miejsca -
stadionu. Obie odbywaly sie
przy okazji innych imprez. W
Paryzu byla to Wystawa Po-
wszechna, a w Saint Louis
miedzynarodowe targi. Jednak
pozniej, z roku na rok, Igrzy-
ska Olimpijskie cieszyly sie
rosnacq popularnoscig. Praw-
dziwy ich rozwoj zaczat sie od
IO w Helsinkach, w roku 1952.

TEMAT MIESIACA

W niedtugim czasie w Polsce
ma powsta¢ szeS¢ stadiondéw
na Swiatowym poziomie

ze swymi bohaterami. W pla-
nie 10 kluczowg role zaczeta
odgrywac ceremonia otwarcie.
Zapalenie znicza olimpijskiego
stato sie jej kulminacyjnym mo-
mentem. Nie chodzito juz tylko
o liczbe miejsc, zaplecze lub
bieznie. Stadion stat sie wizy-
towka igrzysk. Z nim, jego for-
ma, oraz programem kojarzyto
sie wydarzenie. To na zawsze

Na tawki Stadionu Slaskiego zuzyto sto dziesieé¢ kilometréw

listew drewnianych, ktdre - utozone w jednej linii - zajetyby
trase od Katowic do Radomia. Na stadionie utozono przeszio

dwadziescia kilometréw betonowych kraweznikéw. Samych

nozek kamiennych, na ktorych potozone sg tawki, byto dwa-

dzieScia dwa tysigce.

Sport wszedt wéwczas na dro-
ge blyskawicznego postepu.
Zmienialy sie takze obiekty, na
ktérych miaty miejsce zmaga-
nia sportowe. Kazdy kraj, or-
ganizator, chce w ten bowiem
spos6b pokazaé sie i zarekla-
mowac. Stadion to wielka sce-
na, na ktorej wielonarodowy,
kolorowy ttum, Swietuje wraz

zmienito pojecie stadionu, jako
wytgcznie areny sportowej.

Slaski gigant

Przyznanie Polsce organizacii
Mistrzostw Europy w roku 2012 w
pitce noznej spowodowato boom
w dziedzinie budowy stadionéw
pitkarskich. W szybkim tempie w
naszym kraju musi pojawi¢ sie
kilka obiektéw na Swiatowym po-
ziomie. Jak dotgd moglismy ,po-
chwali¢” sie jedynie stadionem
Slaskim w Chorzowie otwartym
22 lipca 1956 roku. Liczacy pot
wieku obiekt moze pomiescic oko-
to piecdziesieciu tysiecy widzéw.

W roku 1993, w zwigzku z
brakiem innego porzadnego sta-
dionu w Polsce, przyznano cho-
rzowskiej arenie miano stadionu
narodowego. Warto podkreslic,
ze jest to obiekt wielofunkcyjny.
Moga sie na nim odbywa¢ me-
cze pitkarskie, zawody zuzlowe,
mityngi lekkoatletyczne oraz
koncerty muzyczne i inne im-
prezy kulturalne. Ciekawa jest
historia tego obiektu.

(...) Plany budowy duzego
obiektu sportowego w polskiej
cze$ci Gérnego Slaska z widow-
nig na kilkadziesiat tysiecy osob
powstaty juz w latach miedzy-
wojennych - czytamy na stronie
www.stadionslaski.pl. - W 1939
roku gotowy byt projekt przygo-
towany przez Adama Kocura
- prezydenta Katowic i zarazem
przewodniczacego komitetu
budowy stadionu. Miat on przy-
pomina¢ Stadion Olimpijski w
Berlinie, lecz w wyniku wybuchu
Il wojny Swiatowej koncepcja
upadla. Pod koniec lat 40. XX
w, w tzw. planie szescioletnim,
przewidziano budowe duzego
stadionu na 70 tysiecy o0sob.
Miat na nim rozgrywaé mecze
jeden z tutejszych klubéw pit-
karskich, jednak ten pomyst nie
zostat zrealizowany. (...)

Dopiero w roku 1950 wréco-
no do koncepcji budowy stadio-
nu. Zaprojektowat go inz. Julian
Stefan Brzuchowski, bedacy
nie tylko architektem, ale takze

W starozytnej Grecji kazde mia-
sto miato stadion, na ktérym
odbywaly sie zawody lokalne.
W ten sposob Hellada oddawata

cze$¢ swoim bogom.

sedzig pitkarskim. Kierownikiem
robét byt inzynier Wiktor Pade.
Stadion Slaski powstawatw czy-
nie spotecznym. Pracowali przy
nim wszyscy - sportowcy, kibi-
ce. Bral w tym udziat sam Ge-
rard Cieslik, ktory 44 lata temu
strzelit na chorzowskim obiekcie
dwa gole w stynnym meczu ze
Zwigzkiem Radzieckim. Spor-
towcy oczyszczali stadion z ka-
mieni i kopali rowy drenazowe.
(...) Podczas budowy zdarza-
ty sie nieoczekiwane trudnosci
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- czytamy na www.stadionsla-
ski.pl. - Zawodzit zdezelowany
sprzet, wiele szkdd wyrzadzita
pogoda, pojawiaty sie wody
gruntowe. W pewnym momen-
cie jadro stadionu, pozbawione
podczas prac budowlanych od-
ptywu wody, zamienito sie w ba-
joro o trzymetrowej gtebokosci,
bo nie byto kolektora. Wypom-

Pierwsze prace geodezyjne w

zwigzku z budowg Stadionu X-lecia

odstonity ,,.$mierdzacy” problem.

W miejscu tym istniato kiedy$

wysypisko $mieci. Zeby je zlikwi-

dowaé, uzyto sprzetu Sciggnietego

ze Zwigzku Radzieckiego.

powanie wody trwato pie¢ dni.
Innym razem robotnicy przezyli
szok, kiedy pod koniec budowy
w sektorze 36. trysneto tajem-
nicze zrodetko! Okazato sig, ze
to zasypane w tym miejscu dwa
lata wczesniej zwaty $niegu. (...)
Warto$¢ pracy spotecznej
wyceniono na pottora miliona
ztotych. Dwudziestego drugiego
lipca - w dniu Swieta Odrodze-
nia Polski - stadion otworzyt
swe podwoje. Przegrat jednak
cichg rywalizacje z Warszawa,
gdzie w tym samym czasie po-
wstawal Stadion X-lecia.
Stadion Slaski moze po-
chwali¢ sie niezwyklym, jak na
polskie obiekty sportowe, re-
kordem frekwencji. Padt on 18

(UEFA) rygorystyczne normy
spowodowaty jego przebudowe.
Poprawito sie bezpieczenstwo i
komfort, kosztem zmniejszenia
liczby miejsc na widowni.

Na wysypisku

Drugim powstatym w latach
piecdziesigtych obiektem spor-
towym byt wspomniany Stadion
X-lecia. Wsrdd jego projektan-
tow byt profesor Politechniki
Warszawskiej Jerzy Hrynie-
wiecki. Juz w roku 1945 po-
wstala inicjatywa budowy duze-
go, reprezentacyjnego stadionu
w Warszawie. Poczatkowo pla-
nowano go na tak zwanych tere-
nach olimpijskich, na Czerniako-
wie. Potem chciano usytuowac
na Powidlu. Rozwazano takze
inne mozliwosci. W roku 1953
Gtéwny Komitet Kultury Fizycz-
nej podjat decyzje o budowie
na Pradze obiektu sportowego
na piecdziesigt tysiecy widzow.
Oprécz stadionu miaty powstaé
boiska treningowe i hala spor-
towa. W potgczeniu z Parkiem
Skaryszewskim i istniejgcymi
tam kortami, miato to tworzy¢
dzielnicowy osrodek sportowy.
Stowarzyszenie Architektow
Polskich rozpisato konkurs za-
mkniety, w ktérym wystartowato
siedem zespotéw. Pierwszg na-
grode za nowatorskie rozwigza-
nie otrzymat zespét w sktadzie z
Jerzym Hryniewieckim. Nalezeli
do niego ponadto: Zbigniew
Ihnatowicz, absolwent Wy-
dziatu Architektury Politechniki

Do zdjecia nadmiaru ziemi z watéw, ktdre nie chciaty osiadac,

zatrudniono dwa tysigce 0sOb, oczywiscie w czynie spofecz-

nym. Prace udato sie wykonac przed pierwszg wielkg impreza,

V Swiatowym Festiwalem Miodziezy i Studentéw.

wrze$nia 1963 roku, kiedy Gor-
nik Zabrze rozgrywat spotkanie
w eliminacjach Pucharu Europy
Mistrzow Krajowych z Austrig
WiedeA. Na Slaskim zasiadto
wtedy sto dwadzieScia tysiecy
widzoéw. Tyle oséb naraz nigdy
p6zniej ten stadion nie widziat.
Nalozone przez Swiatowa Fe-
deracje Pitki Noznej (FIFA) i Eu-
ropejska Federacje Pitki Noznej
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Warszawskiej oraz prof. Jerzy
Sottan, wybitny polski archi-
tekt, studiujgcy przed wojng na
WAPW, potem profesor uniwer-
sytetu Harvarda. Prof. Sottan,
razem ze swoim zespotem ar-
chitektow, tworzyt obiekty spor-
towe ,Warszawianki”.

Pomyst zwycieskiego ze-
spotu zakfadat siodtowg wi-
downie wpisang w koto, dajaca

mozliwos¢ ogladania - z tej
samej odlegtosci - widowiska
sportowego sze$cdziesieciu
tysigcom widzéw. Stadion zo-
stat zaprojektowany jako obiekt
wielofunkcyjny, na ktérym mogly
odbywacé sie zawody pitkarskie,
lekkoatletyczne oraz imprezy
kulturalne. Konstrukcja stadionu
odbiegata od nasypu ziemnego
i- zdaniem GKKF - jego budo-
wa przeciggnetaby sie w czasie.
A nalezalo przeciez zdazy¢ na
majacy sie odby¢é w Warszawie
Swiatowy Festiwal Miodziezy.

Dlatego zlecono zwycigskiemu
zespotowi  przeprojektowanie
pomystu. Nie zgodzili sie na to
Jerzy Softan i Zbigniew Ihna-
towicz. Jedynie Jerzy Hrynie-
wiecki wyrazit zainteresowanie.
Drogi architektéw rozeszty sie,
a Hryniewiecki do zespotu do-
brat Marka Leykama oraz kilku
miodych architektéw z pracow-
ni Konserwacji Zabytkéw prof.
Piotra Bieganskiego z PW
Jerzego Giéwczewskiego,
Eugeniusza Ziotkowskiego i
Bronistawa Gawryluka.
Zespot dostosowat projekt do
wytycznych GKKF tworzac sta-
dion jako konstrukcje ziemng z
korong na jednej wysokosci na
calym obwodzie kota. Prace
projektowe ruszyly 1 lipca 1954
roku, a ziemne - miesigc poz-
niej. W miejscu, w ktorym miat
powstac stadion, wczes$niej byto
wysypisko  $mieci. Pierwsze
prace geodezyjne odstonity po-
ktady ,$mierdzgcego" problemu.
Do ich neutralizacji zastosowa-
no, sprowadzony ze Zwigzku

Radzieckiego, ciezki sprzet.
Odpady - razem z ziemig, gru-
zem, piaskiem i wodg wislang
- mieszano iwtlaczano w grunt.
Do budowy watdw i plyty stadio-
nu uzyto gruzu z lewobrzeznej
Warszawy.

Budowa stadionu X-lecia
nie mogta obej$¢ sie bez pro-
bleméw. W styczniu 1955 roku
zapalita sie izolacja bitumiczna.
Podobno pozar byto wida¢ az w
Srédmiesciu. Wiosng wykonane
pomiary geodezyjne wykazaly
brak osiadania watéw, co spo-
wodowato potrzebe Sciagniecia
czesci ziemi. Wykonalo to recz-
nie dwa tysigce ludzi. W tym sa-
mym roku stadion zostat oddany
do uzytku. Pierwsza impreza,
jaka na nim sie odbyta, byt V
Swiatowy Festiwal Miodziezy
i Studentéw. Na kilkadziesiat
lat Stadion X-lecia stat sie sta-
dionem narodowym, na ktérym
odbywaly sie mecze miedzy-
panstwowe, zawody lekkoatle-
tyczne, imprezy kulturalne oraz
PRL-owskie Swieta.
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Stadion X-lecia wpisat sie w
bryte pomiedzy mostem Ponia-
towskiego, rondem Waszyng-
tona i Alejg Zieleniecka. Jego
charakterystyczna sylwetka na
trwale wtopita sie w krajobraz
prawobrzeznej Warszawy. Plyte
boiska usytuowano na wysoko-
$ci 4,63 metra, a korong 23 m
powyzej poziomu Wisly. Stadion
podzielono na 42 sektory z jed-
nym wydzielonym dla specjal-
nych gosci. Oprocz podejs¢ dla
widzow, zaprojektowano takze
trzy tunele: gtéwny, o diugosci
osiemdziesieciu metréw, ida-
cy od Alei Zielenieckiej, drugi,
sze$édziesieciometrowy, od
strony zachodniej prowadzacy
do lozy honorowej oraz trze-
ci, pétnocny, najdiuzszy, bo az
studwudziestometrowy, prowa-
dzacy do pawilonu sportowego.
Stadion nie miat zadaszenia
oraz sztucznego oSwietlenia.
Przewidziany bytdo rozgrywania
zawodow podczas dnia. Rozwoj
telewizji i przesunigcie godzin
transmisji na pozniejsze godziny
spowodowaly coraz mniejsze
zainteresowanie organizacjg im-
prez na obiekcie. Na poczatku
lat dziewieédziesigtych przesta-
no na nim organizowaé¢ imprezy
iwynajeto kupcom, tworzac naj-
wiekszy jarmark w Europie.

Na stare $mieci

EURO 2012 spowodowato,
ze w Polsce rozgorzata dys-

kusja, gdzie majg odbywac sie
mecze, gdzie postawi¢ stadio-
ny i gdzie ma powsta¢ Stadion
Narodowy. Propozycji bylo kil-
ka. Zwyciezyt pomyst osadze-
nia nowego stadionu na kon-
strukcji Stadionu X-lecia. Ma to

TEMAT MIESIACA

W niedtugim czasie w Polsce
ma powsta¢ szeS¢ stadiondow
na Swiatowym poziomie

mégt by¢ gruz, na ktérym zbu-
dowano poprzedni obiekt, lecz
dzi$ wiemy juz, ze z tym sobie
poradzono, a na terenie budowy
pracujg dZwigi. Stadion, wykona-
ny wedlug najnowszych regut,
ma powsta¢ w roku 2011, czyli
na rok przed mistrzostwami Eu-
ropy. Przypomina swym wygla-
dem stadion Greenpoint Stadium
w Kapsztadzie na sze$cdziesigt
osiem tysiecy miejsc. Obiekt bu-
dowany jest specjalnie z okazji
Mistrzostw Swiata w pitce noznej,
ktére odbeda sie za rok w Repu-
blice Potudniowej Afryki. Szkoda,
ze nasza reprezentacja tam nie
zagra.

W roku 2007 Miedzynarodowa Federacja Pitki Noznej wydata

regulamin wymogow, jakie powinny by¢ spetnione przy budo-

wie nowoczesnych stadionéw pitkarskich. Uwzgledniono tam

praktycznie wszystko, wigcznie z rodzajem sianej trawy.

nadac obiektowi lekko$¢. Obok,
na przestrzeni 39 hektardw, ma
powsta¢ Narodowe Centrum
Sportu. Konkurs wygrato kon-
sorcjum JSK Architekci, GMP
International GmbH oraz SBP
GMBH (Schlaich Bergermann
Und Partner). Dotychczas w
Polsce projektowaniem sta-
dionéw nikt wiasciwie sie nie
zajmowat. Nie budowano, wiec
nie bylo takiej potrzeby. Dla-
tego wiekszo$¢ firm startujg-
cych w konkursach na projekt
stadionu ma swoje firmy matki
za granicg. Tak jest réwniez z
firmg JSK Architekci.
Poczatkowo stadion miat by¢
usytuowany na btoniach. Szybko
jednak wycofano sie z tego po-
mystu. Powrécono na stare $mie-
ci, w przeno$ni i dostownie, czyli
postanowiono zburzy¢ Stadion X-
lecia i na jego miejscu zbudowac
Stadion Narodowy. Problemem

- Stadion w Kapsztadzie robi-
li nasi wspolnicy z Konsorcjum.
Poréwnywali$my rdéznice mie-
dzy obydwoma projektami i sg
one istotne. Podobierstwo doty-
czy falujgcej geometrii krawedzi
dachu i na tym sie takze koficzy
- mo6wig projektanci z JSK. - W
warszawskim projekcie trybuny
majg 2 pierScienie siedzen, na
ktorych jest 55 tys. miejsc, a w
kapsztadzkim - 3 pierscienie i
68 tys. miejsc - dodajg. - U nas
podniesienie trybunjest tylko na
dtugich bokach, w kapsztadzkim
na wszystkich czterech. Mamy
zupetnie inne konstrukcje dachu
- nasz wisi na linach ijest przy-
kryty pofatdowang membrang, a
ten w Afryce jest ptaski, opiera
sie na stalowych dzwigarach
i jest przeszklony. Ponadto w
Kapsztadzie niejest przewidzia-
ne zadaszenia boiska, a w War-
szawie jest. Fasada stadionu w

RPA jest pokryta membrang, a
u nas bedzie pionowo przepla-
tana metalowg siatka.

Wizualizacja  komputerowa
Stadionu Narodowego przywo-
tuje na mysl koszyk przeplatany
wstagzkami w barwach narodo-
wych. Ma by¢ zadaszony nie tyl-
ko nad trybunami, ale takze nad
ptyta boiska. Biorgc pod uwage,
ze w naszym kraju, wedtug naj-
nowszych regut projektowania,
w ostatnim czasie powstat je-
den stadion, Narodowy budzi
zachwyt.

- Powinien by¢ jednak wiek-
szy, na przynajmniej siedem-
dziesigt tysiecy miejsc - mowi
Jakub Wroniszewski, absol-
went Wydziatu Architektury PW,
architekt ze studia A5 Architek-
ci. - Biorgc pod uwage liczbe
mieszkancow Warszawy i oko-
lic, dobrg komunikacje, wasnie
taka wielko$¢ bytaby odpowied-
nia. Nasza firma startuje w kon-
kursie na stadion w Casablan-
ce. Tam w zatozeniach, mimo ze
mieszkaficOw jest mniej, okre-
$lono wielko$¢ na osiemdziesiat
tysiecy widzow.

Projektanci  zaproponowali
oryginalng konstrukcje dachu

nad trybunami zbudowany
bedzie dach staly, nad boiskiem

W Polsce jedynym zbudowanym
wedtug nowoczesnych zasad stadio-
nem jest obiekt Korony w Kielcach.
Zasiada na nim niewiele ponad piet-
nascie tysiecy widzow. W poréwna-
niu z innymi stadionami w kraju, ten
jest piekny i tunkcjonalny.

ma powsta¢ lekkie zadasze-
nie, ,parasol” sktadajacy sie od
srodka na zewnatrz. Niestety,
w zwigzku z zamOwieniem na
stadion pitkarski, projektanci

9



uwzglednili jedynie takg funkcje
obiektu. Podobno po zakoncze-
niu EURO 2012 stadion ma ulec
modernizacji. Pytanie, czy na
poczatkowym etapie nie mozna
byto tego uwzglednic?

Korona w koronie

Pierwszym stadionem po-
stawionym wedlug nowocze-
snych regut projektowania byt
obiekt pitkarski Korony Kielce.
Zostat zaprojektowany przez
architektow Jacka i Tomasza
Kwiecinskich z ATJ Architekci.
Oddano go do uzytku pierwsze-
go kwietnia 2006 roku. | nie byto
to prima-aprilis. Jest to na razie
jedyny nowoczesny stadion w
Polsce wykonany zgodnie z
normami FIFA i UEFA. Moze po-
miesci¢ 15 500 tysiecy widzow.
Wszystkie miejsca siedzgce sg
zadaszone. Stadion posiada
podgrzewang plyte o wymiarach
105x68 metréw i oSwietlenie
1400 lukséw. Zostat zbudowany
na niewielkim terenie, w ktdry
wkomponowano go na planie
prostokata z narozami $cietymi
pod katem 45 stopni. Do o$wie-
tlenia boiska, ze wzgledu na sa-
siedztwo doméw mieszkalnych,
autorzy - zamiast wysokich stu-
poéw o$wietleniowych - zapro-
ponowali oprawy umieszczone
na wspornikach nad krawedzig
zadaszenia widowni. Rozwigza-
nie to jest bardziej ekonomiczne
i mniej ingeruje w otaczaja prze-
strzen.

Korona Kielce to najnowocze-
$niejszy stadion w Polsce takze
pod wzgledem bezpieczenstwa.
Monitoring na calym obiekcie
pozwala obserwowaé kazdego
kibica. Dzigki temu na meczach
nie ma zamieszek.

Czym sate nowoczesne regu-
ty projektowania stadionéw? W
przypadku obiektow pitkarskich,
FIFA wydata wytyczne, jakimi
muszg kierowaé sie architekci
projektujacy stadion. Z materia-
tow tych mozna sie dowiedziec,
ze $rednica obwodu pierwszych
rzedoéw nie moze mie¢ wiecej niz
sto osiemdziesigt metrow, czyli z
kazdego miejsca do Srodka bo-
iska - dziewigtdziesigt metrow.
Natomiast od najwyzszych do na-
roznika po przekatnej moze byé
nie wiecej niz sto dziewieédzie-
sigt metrow. Ustalono takze licz-
be miejsc siedzacych i odlegtosci
miedzy nimi, w poszczeg6lnych
sektorach, a takze takie prze-
wyzszenie, by widzowie nie za-
staniali sobie nawzajem widoku.
Wytyczne FIFA dotyczg nie tylko
zagadnien technicznych obiektu,
ale takze samego boiska. Poda-
ne sg minimalne i maksymalne

W ubiegtym roku, $wiat zadziwit
Stadion Narodowy w Chinach.
Zbudowany specjalnie na
potrzeby Igrzysk Olimpijskich,
wygladem pizypomina ptasie

gniazdo.

ekstratdaMfi

wymiary oraz takie szczegoty, jak
odlegtos¢ miedzy tawkami rezer-
wowych poszczegdinych druzyn.

Minimalna przestrzef  miedzy
nimi to dziesie¢ metrow.
FIFA okreslita takze liczbe

sanitariatow, przestrzenie so-
cjalne, ciagi piesze, obszary dla
gosci specjalnych oraz mediow.
Architekci otrzymali precyzyjne
wytyczne. Takze to, jakiej mocy
oswietlenie musi by¢ zainsta-

»Ptasie Gniazdo” z zewnatrz wyglad jak platanina stalowych
gatazek. Aby mozliwe bylo potgczenie stalowych pretéw o
nieregularnej konstrukcji, trzeba bylo stworzy¢ specjalne roz-

z obliczeniami. Dopiero, gdy
wszystko jest dopiete na ostatni
guzik, do pracy ruszajg firmy bu-
dowlane. Mozliwe jest polgcze-
nie drugiego i trzeciego etapu.
Tak miata by¢ projektowana hala
Politechniki Warszawskiej. Miato
to przy$Spieszy¢ jej wykonanie.
Na razie jednak nadal nic o tym
nie stychac.

FIFA przygotowata wytyczne w
oparciu o stadion Allianz Arena w

wigzania techniczne oraz specjalne dzwigi.

lowane, jak powinno by¢ usy-
tuowane zadaszenie i wiele in-
nych danych. W taki razie, gdzie
zaczyna sie praca projektantow,
gdy wszystko zostato ustalone?

Nad kazdym projektem obiektu
sportowego pracuje sztab ludzi.
To nie tylko architekt, ale takze
inzynierowie od konstrukcji, in-
formatycy, graficy komputerowi i
wielu innych. Wytyczne FIFAdajg
ramy, w obrebie ktorych pracow-
nie startujgce w konkursach mu-
szg sie porusza¢. Reszta zalezy
od inwencji zespotu. Caly proces
ma kilka etapéw. Zaczyna sie od
projektu koncepcyjnego i ogo6l-
nych zatozen. Gdy jury zaakcep-
tuje konkursowy projekt, zaczyna
sie kolejny, najzmudniejszy etap,
czyli samo projektowanie wraz

Monachium w Niemczech. Jest
to obecnie jeden z najnowocze-
$niejszych stadionéw na Swiecie.
Swoim wygladem przypomina
obwarzanek, pieknie podswietla-
ny nocg oraz podczas meczow
pitkarskich. Grajg na nim dwie lo-
kalne druzyny oraz reprezentacja
Niemiec. Dla kazdej z nich sta-
dion przybiera inny kolor. Czer-
wony dla FC Bayern Minchen,
niebieski dla TSV 1860 Minchen
oraz biaty dla gier neutralnych
(np. mecze druzyny narodowej).
Liczba miejsc to prawie siedem-
dziesigt tysiecy. W poréwnaniu
z innymi obiektami sportowymi,
konstrukcje te najbardziej wyroz-
nia charakterystyczny dach i fa-
sada stadionu. Sg zbudowane z
2874 bardzo cienkich, foliowych
poduszek napetnionych suchym
powietrzem, o fagcznej powierzch-
ni 64 000 m2 Jest to najwieksza
foliowa konstrukcja $wiata.

»Ptasie gniazdo”

W roku 2008 Swiat zadziwit
stadion w Pekinie. Wtasnie tu
zaczely i zakonczyly sie igrzy-
ska, a takze zdobywali medale
lekkoatleci. Na obiekcie, pod-
czas imprezy, zmagania spor-
towcow ogladato dziewieédzie-
sigt jeden tysiecy widzow. Po
igrzyskach liczba miejsc zostata
zmniejszona do osiemdziesie-
ciu tysiecy. Stadion, ktéry ze
wzgledu na swdj wyglad otrzy-
mal nazwe ,Ptasie Gniazdo”,
zaprojektowata szwajcarska



pracownia Herzog & de Meuron,
przy wspotpracy z ArupSport
oraz China Architecture Design
& Research Group.

,Ptasie gniazdo" z zewnatrz
wyglad jak platanina stalowych
gatgzek. Aby mozliwe byto po-
taczenie stalowych pretow o
nieregularnej konstrukcii, trzeba
byto stworzy¢ specjalne rozwig-
zania techniczne oraz specjalne
dzwigi, gdyz ich ciezar przekra-
czal mozliwosci istniejgcych.
Prace budowlane rozpoczely
sie 24 grudnia 2003 roku, a kon-
strukcje zaczeto stawia¢ juz 3
miesigce pdzniej. Stadion zostat
otwarty w marcu 2008 roku. Kil-
ka miesiecy pdzniej- pierwszym
hymnem, ktdry ustyszal, byt Ma-
zurek Dabrowskiego. Sprawit to
nasz kulomiot, Tomasz Majew-
ski, zdobywca pierwszego zto-
tego medalu w Pekinie.

Stadion Narodowy w Chinach
ma 330 metrow diugosci, 220
szerokoSci i 69,2 wysokosci.
Trzy rzedy trybun, w petni zada-
szone, daja niesamowity wyglad
i dodajg wielkosci.

Sciernisko

Pole, pole, lyse pole, ale mam
juz plan.

Pomalutku, bez poS$piechu
wszystko zrobie sam.

Nad makieta sie meczytem
tadnych pare lat,

Ale za to zwiedza¢ cudo be-
dzie caty Swiat

Tu na razie jest $ciernisko,

Ale bedzie... Baltic Arena,

Piosenka ,Sciernisko” braci
Golcow najlepiej opisuje problem
polskich stadionéw. W miejscu,
w ktérym ma pojawi¢ sie obiekt
gdanskiej Baltic Areny, byto pole.
Obecnie teren jest przygotowy-
wany pod budowe. Sam projekt
zachwyca. Niektorzy uwazaja, ze
jest tadniejszy niz Stadion Naro-
dowy w Warszawie.

(...) Baltic Arena Gdansk za-
skakuje swoim przypominajacym
bursztyn ksztattem, ktéry otwiera
sie we wszystkich kierunkach na
otaczajgce stadion ptaszczyzny
i kojarzy z ruchomymi, plynacy-
mi strumieniami (...) - czytamy
na europejskiej stronie projektu
(http://baltic-arena.eu).

Autorem projektu jest firma
RKW Rohde Kellermann Waw-
rowski. Architekci duzy nacisk
potozyli nie tylko na estetyke
wykonania, ale takze na bez-
pieczenstwo w obiekcie. Co
nie powinno mie¢ ze sobg nic
wspolnego, zostato rozdzielone.
| to zarébwno w strefach funk-
cyjnych, jak i w sektorach dla
kibicow. Zgodnie z wczesniej
przytoczonymi zasadami FIFA,
projektanci dokonali Scistego
podziatu na miejsca dla gosci,
gospodarzy i VIP-0w.

Baltic Arena to nowoczesny
stadion, pokazujacy, jak od cza-
sow Pierre de Coubertina zmie-
nit sie $wiat sportu, a z nim réw-
niez architektura i funkcjonal-
nos¢ aren zmagan sportowcow.
To juz nie tylko miejsca dla kibi-
cow. Na samym tylko zerowym
poziomie gdanskiego stadionu,
jak czytamy na stronie projektu,
znajduje sie:

(..) Cze$¢ zarezerwowana
dla waznych osobistosci. Ci
specjalni goscie maja dostep do
klubu biznesowego Areny przez
wejscie gtowne. Wewnatrz klu-
bu biznesowego znajduje sie
trybuna dla nich mieszczaca
okoto 1500 miejsc. (...)

Na uwage zastuguje kolej-
na kondygnacja. DwadzieScia
cztery dziewiecioosobowe loze
oraz - potozone tuz przed nimi
- 240 miejsc klasy biznesowe;j
sprzyjajg waznym spotkaniom.
Koszt wynajecia takiego miej-
sca na pewno nie bedzie na-
lezat do najtanszych, ale ci,
ktérzy zechca je wynajmowac,

nak jest istotnym przyktadem,
ze obiekt taki moze na siebie
zarabia¢. W przylegajacych do
hali sportowej pomieszczeniach
organizowane sg konferencje,
szkolenia, zjazdy partyjne. Po-

dobnie bedzie ze stadionami,
na ktorych - oprécz meczow pit-
karskich - bedg rozbrzmiewaty
dzwieki koncertowej muzyki.
Takze to muszg uwzglednia¢ w
swoich pracowniach architekci.

Do EURO 2012 w Polsce ma
powsta¢ sze$¢ stadionow spet-

Koszt wybudowania stadionu na osiemdziesiat tysiecy widzow,
to okoto trzystu milionéw euro. Tylko bogate panstwa sta¢ na

taki wydatek, szczeg6lnie w okresie Swiatowego kryzysu.

na brak gotowki na pewno nie
narzekaja.

Zmienita sie funkcja stadio-
nu - nie jest juz tylko miejscem
wydarzen sportowych. Obecnie
obiekt taki stanowi centrum roz-
rywki i biznesu. Hala warszaw-
skiego Torwaru, w poréwnaniu
z budowanymi obecnie stadio-
nami, to niewielka salka. Jed-

niajacych normy FIFA i UEFA.
Cze$¢ - jak gdanska Baltic
Arena powstanie od nowa, inne
- jak w Chorzowie, Krakowie i
Poznaniu zostang przebudowa-
ne. Juz niebawem w same;j tylko
Warszawie bedg dwa porzadne
obiekty. Oprécz budowanego
Stadionu  Narodowego  mo-
dernizowany jest stadion Legii

TEMAT MIESIACA

W niedtugim czasie w Polsce
ma powsta¢ szeS¢ stadiondéw
na Swiatowym poziomie

Warszawa. To réwniez bardzo
ciekawy koncepcyjnie projekt -
trybuna po trybunie odbywa sie
tu modernizacja.

Na $wiecie jest wiele pigknych
stadionéw. Mozna godzinami sie

nimi zachwyca¢. Wembley w
Londynie, Camp Nou w Barcelo-
nie, Estadio Santiago Bernabeu
w Madrycie, Stade Velodrome w
Marsylii, Stadio San Siro w Me-
diolanie. Kazdy z nich to dzieto
sztuki architektury sportowe;j.
Niebawem mistrzostwa Swiata
w RPA. Powstajgce tam obiek-
ty budzg zainteresowanie. Czy
zachwycg? - zobaczymy. Miej-
my nadzieje, ze i w Polsce juz
niedtugo bedziemy mieli kilka-
nascie, a nie kilka, stadionéw na
Swiatowym poziomie. Przeciez
nie tak dawno selekcjoner - juz
byly - kadry narodowej, Leo
Beenhakker zauwazyt, ze trudno
wychowaé doskonatych pitkarzy
na Sciernisku. Czekamy wiec na
stadiony w stylu Allianz Areny.
ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch.
Jakuba Wronlszewskiego
1Zbigniew Zajac
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http://baltic-arena.eu

Przemdwienie inauguracyjne
Rektora Politechniki Warszawskiej

prof. WLODZIMIERZA KURNIKA

(fragmenty)
Szanowni Panstwo, drodzy  niki Warszawskiej na Polu Moko-
studenci, towskim. (...)

Doktadnie 110 lat temu rozpo-
czeta sie budowa gmachu, w kté-
rym sie znajdujemy. Wydarzenie
to byto spetnieniem marzen Po-
lakéw o utworzeniu politechniki
w Warszawie. Przez diugie lata
uniemozliwiat to sprzeciw zabor-
cy. Udato sie w koncu te prze-
szkode pokonac, w sprzyjajacych
okoliczno$ciach, zwigzanych z
tworzeniem w tym samym cza-
sie instytutow politechnicznych w
Sankt Petersburgu i Kijowie. (...)

Szanowni Paristwo!

W Uczelni rozpoczely sie pro-
cesy inwestycyjne z wykorzysta-
niem funduszy Unii Europejskiej.
Oto kilka przyktadéow. We wrze-
$niu br. podpisalismy z Minister-
stwem Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego umowe w sprawie finanso-
wania ze $rodkéw unijnych budo-
wy Centrum Zaawansowanych
Materiatow i Technologii CEZA-
MAT - projektu o wartosci 359
min zt - realizowanego wspdlinie
z Uniwersytetem Warszawskim,
Wojskowag Akademig Technicz-
na i kilkoma warszawskimi in-
stytutami naukowymi. Kilka dni
wczesniej zawarlismy umowe o
dofinansowanie w kwocie 39,5
min zt budowy gmachu dla Wy-
dzialu Matematyki i Nauk Infor-
macyjnych. W maju przysztego
roku oddamy do uzytku nowe
schronisko studenckie ,Koliba” w
Bieszczadach oraz dokonczony
budynek Osrodka Szkoleniowo-
Wypoczynkowego w Sarbinowie.
Trwaja prace przygotowawcze
do nowych inwestycji w Kampu-
sie Centralnym Bis, na potrzeby
wydziatéw: Elektroniki i Technik
Informacyjnych, Inzynierii Lado-
wej i Elektrycznego. Z zaanga-
zowaniem $rodkow wiasnych
przygotowujemy sie réwniez do
modernizacji i rozbudowy infra-
struktury Wydziatu Transportu,
Wydziatu Fizyki, Wydziatu Che-
micznego, Wydzialu Samocho-
déw i Maszyn Roboczych oraz
Wydziatlu Mechanicznego Ener-
getyki i Lotnictwa.

Konczy sie etap projektowania
kompleksu sportowego Politech-
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W ostatnich miesigcach Poli-
technika Warszawska, razem z
partnerami krajowymi izagranicz-
nymi, podjeta intensywne dziata-
nia w pierwszych konkursach
na Wezly Wiedzy i Innowacji w
ramach Europejskiego Instytutu
Technologicznego. (...)

Wykorzystujac  wiasne  do-
Swiadczenia wzajemnie korzyst-
nych kontaktow z witadzami
stolicy i chcac skorzysta¢ z do-
Swiadczen zagranicznych, Poli-
technika Warszawska wystapita
z inicjatywa utworzenia Platfor-
my Wspotpracy Metropolitalnych
Uniwersytetow Technicznych
Europy Srodkowej i Wschod-
niej. W spotkaniu inicjatywnym w
Warszawie wzieli udziat rektorzy
10 zaproszonych uczelni tech-
nicznych, miedzy innymi z Wilna,
Kijowa, Pragi i Wiednia. Poro-
zumienie w sprawie utworzenia
Platformy podpisano w czerwcu
2009 roku w Berlinie.

Szanowni Panstwo,

(..) W tegorocznym rankin-
gu szkoét wyzszych miesiecz-
nika ,Perspektywy” i dziennika
.Rzeczpospolita”  Politechnika
Warszawska zajeta | miejsce
wsréd uczelni technicznych oraz
IV miejsce w ogdlinej klasyfikacji
wszystkich wyzszych uczelni w
kraju. Najbardziej satysfakcjo-
nujace jest jednak | miejsce w
rankingu w kategorii ,Najwiekszy
prestiz ws$réd pracodawcow”.
Ten ostatni wynik potwierdza
prawidtowos¢ ksztattowania syl-
wetki inzyniera w naszej Uczelni,
w warunkach ogromnego tem-
pa postepu technicznego oraz
wysokich wymagan stawianych
przez nowoczesny przemyst.

Nie spoczywamy na laurach
uspieni dobrymi wynikami rankin-
goéw. Ciggle poszukujemy inspira-
cji iwytycznych do rozwoju oferty
edukacyjnej oraz ulepszania
programéw i metod ksztalcenia,
zgodnie z potrzebami i wymaga-
niami rynku pracy. Prowadzimy
dialog z otoczeniem Uczelni w
celu doskonalenia wszystkich
form jej dziatalnoSci.

Ostatnig doniostg decyzjg Se-
natu jest powotanie - zgodnie ze
Statutem - Konwentu Politechni-
ki Warszawskiej - zewnetrznego
ciata doradczego, wspierajgcego
i opiniujgcego jej najwazniejsze
dziatania oraz proponowane stra-
tegiczne kierunki rozwoju. Petny
sktad Konwentu bede miat za-
szczyt przedstawi¢ podczas uro-
czystego posiedzenia Senatu w
Dniu Politechniki Warszawskiej,
13 listopada biezgcego roku. (...)

Szanowni Panstwo,

Od wiosny 2008 roku trwajg
przygotowania do gtebokich re-
form polskiej nauki i szkolnictwa
wyzszego. Whbrew niektdrym
opiniom medialnym, stan pol-
skich uczelni akademickich nie
jest ani katastrofalny, ani nawet
zly, a Swiadczg o tym zaréwno
obiektywne oceny organizacji
miedzynarodowych, w tym oceny
zaawansowania Procesu Bolon-
skiego w Polsce, a takze wyniki
uzyskiwane przez polskich stu-
dentow w konkursach miedzy-
narodowych oraz na studiach w
uczelniach zagranicznych. Pol-
skie uczelnie nie satez twierdza-
mi konserwatyzmu i oporu wobec
reform. Przeciwnie, od poczatku,

glosem Konferencji Rektoréw
Akademickich Szk6t Polskich,
deklarowaty wspotprace w przy-
gotowaniu i wdrazaniu reform.
Ogromne znaczenie dla prawi-
dlowego funkcjonowania szkot
wyzszych ma dobre i stabilne
prawo. Dlatego uczelnie z uwaga
i troska obserwujg reformator-
skie dziatania rzadu, uznajgc za
stuszne ich intencje i ogbine kie-
runki, ale wyrazajac tez niepokoj
wtedy, gdy proponowane zmiany
moga spowodowac niekorzystne
skutki. Senat Politechniki War-
szawskiej w swym stanowisku
wyrazonym w maju 2008 roku
stwierdzit:

Projekt reformy nauki i szkol-
nictwa wyzszego powinien by¢
poprzedzony rzetelng i profesjo-
nalng diagnoza stanu obecne-
go, przedstawieniem mocnych
i stabych stron systemu i jego
funkcjonowania, analizg uwarun-
kowan i obserwowanych zjawisk
patologicznych, a takze sformu-
towaniem celéw reformy na tle
klarownej polityki Panstwa wo-
bec naukii edukacji, w zwigzku z
0g0Ing strategig rozwoju kraju.

Z powyzszego stanowiska
wyraznie wynika postulat opra-



cowania wiarygodnej strategii
rozwoju szkolnictwa wyzszego
w Polsce zgodnej z 0g6lng stra-
tegig rozwoju kraju. Z inicjatywa
opracowania takiego dokumentu
wystapita Konferencja Rektoréw
Akademickich Szkét Polskich, si-
tami Fundacji Rektorow i Instytu-
tu Spoteczenistwa Wiedzy. Cho¢
nie zaistniaty mozliwosci formal-
ne przyjecia tego zadania, prace
zostaly podjete.

Ostatnio pojawity sie dwa waz-
ne opracowania: Narodowy Pro-
gram Foresight,Polska 2020" oraz
tzw. Raport Boniego, zawierajacy
wizje rozwoju Polski do roku 2030.
To cenne materialy, cho¢ zaden z
nich nie jest przyjeta przez rzad
strategig rozwoju kraju. W takich
warunkach, dwutorowo przebiega-
ja prace nad strategig szkolnictwa
wyzszego do 2020 roku. Informuje
0 tym prasa, przeciwstawiajgc so-
bie wzajemnie dwa podejscia do
projektu strategii i dwie wykonu-
jace to zadanie instytucje - firme
doradczg wytoniong przez Mini-
sterstwo i Fundacje Rektoréw Pol-
skich, jako ,think tank” Konferencii
Rektorow Akademickich  Szkot
Polskich. Traktowanie tych opcji
jako wzajemnie wykluczajgcych
sie nie jest wiasciwe. Z jednej stro-
ny, firma doradcza moze przygoto-
wac profesjonalny pod wzgledem
metodologicznym dokument, ktory
jednak bedzie oderwany od specy-
fiki szkot wyzszych i nacechowany
indywidualnym spojrzeniem zaan-
gazowanych ekspertdw. Z drugiej
strony, osadzona w realiach aka-
demickich strategia firmowana
przez KRASP moze by¢ niewystar-
czajaco zgodna z planami i priory-
tetami rzadu lub napotka¢ brak
gotowosci do wykonania dziatan
przypisanych kompetencyjnie rza-
dowi. W tej sytuacji, racjonalnym
rozwigzaniem jest wykorzystanie
obu opracowywanych projektow
1na ich podstawie zsyntetyzowa-
nie koncowego dokumentu, ktory
mogtby byé zarekomendowany
rzadowi jako wynik dialogu Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego ze $rodowiskiem akademic-
kim. Szansa na takie rozwigzanie
ciggle istnigje. (...)

Z okazji rozpoczecia nowego
roku akademickiego wszyst-
kim studentom, doktorantom,
pracownikom, a takze absol-
wentom i licznym przyjaciotom
naszej Uczelni zycze wielu
sukcesow w studiach i w pracy
zawodowej.

0 szczegOtowe pro-

gnozy, ale wazne
jest utrzymanie prawidtowego
kierunku, tzn. takiego, ktory
pozwoli tworzy¢é mechanizmy
trwatego i zréwnowazonego
rozwoju kraju. Zwykle wymienia
sie 3 elementy tego rozwoju:
spoteczny, gospodarczy i $ro-
dowiskowy. Biorgc pod uwage
wypowiedz rektora prof. Wio-
dzimierza Kurnika o potrzebie
dialogu, warto dodaé potrze-
be zréwnowazonego rozwoju
w wymiarze politycznym, bo
przyszto$¢ trzeba ksztattowac
opierajac sie na wykorzystaniu
doswiadczen, spostrzezen i
refleksji r6znych Srodowisk, na
dialogu z nimi- powiedziatWal-
demar Pawlak.

Podkreslit, ze Polska jest kra-
jem wyjatkowym, bo jako jedy-
na w Unii Europejskiej osigga
w czasach kryzysu wzrost go-
spodarczy. Mowit tez o wyzwa-
niach dotyczacych S$rodowiska
inzynierskiego. Poswiecit sporo
uwagi kwestiom energii - mowit
0 biopaliwach, a kontrowersje
wokot nich skwitowat nastepu-
jaco:

- Zaledwie 100 lat temu po-
nad 1/3 produkcji rolnej byla
przeznaczana na cele energe-
tyczne - na transport, zwierzaki
pociggowe i kawalerie. Nie ma
wiec nic dziwnego w wykorzy-
stywaniu tej produkcji obecnie
do celéw energetycznych, tyle
ze teraz robimy to z duzo wiek-
szg sprawnoscig i pomystowo-
$cig. We wskazaniach OECD
czy UniiEuropejskiejduzo mowi
sie o ,zielonej gospodarce”, o
,Zielonym wzroScie". Nawigzu-
jac wiec do koloru tak mitego
mojej macierzystej Uczelni,
moge tylko krotko powiedzieé:
czas przejs¢ na zielong strone
mocy

Immatrykulacja

Inauguracja  jest  wielkim
Swietem szczegdlnie dla nowo
przyjmowanych studentéw. Ich
zawsze kazdy rektor wita wyjat-
kowo serdecznie.

- Panowie! Witajgc Pandw
jako nowych cztonkéw naszej
spotecznosci akademickiej,

INAUGURACJA RUKU AKADEMICKIEGO

czuje sie w obowigzku poswie-
cenia stow kilku zadaniom i ce-
lom, jakie Panéw oczekujg w tej
uczelni. PrzybyliScie Panowie
tak licznie do nas z zamiarem
zdobycia elementdw wiedzy
technicznej, tej wiedzy na kto-
rej zamierzacie budowa¢ swa
przysztg dziatalno$¢ indywidu-
alng i spoteczna, na ktérej za-
mierzacie oprze¢ swdj byt oraz
swoje uprawnienie do obywa-
telstwa krajowego - tak zwracat
sie do studentdw | roku rektor
Jan Zawidzki w roku 1918.

- Najserdeczniej witam Was
w naszej Uczelnii wierze, ze tej
waznej w zyciu decyzji o stu-
diach w Politechnice Warszaw-
skiej nigdy nie bedziecie zato-
wac. Za chwile, w wyniku trady-
cyjnego aktu immatrykulacji, po
ztozeniu przysiegiakademickiej,
staniecie sie pelnoprawnymi
cztonkami naszej spotecznosci,
ktéra jest wspolnotg studentéw
i nauczycieli, oparta ma wza-
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jemnym poszanowaniu, lojal-
nosci wobec Uczelni, kolegow i
wspotpracownikéw, na dazeniu
do prawdy. Bedziecie zdobywac
wiedze i umiejetnos$ci inzynier-
skie, ale tez bedziecie sie uczyé
zycia, wartosciiobyczajow aka-
demickich, ktérym pézniej, w
zyciu zawodowym i osobistym,
powinniscie by¢ wierni - takie
ciepte stowa skierowat do nich
prof. Witodzimierz Kurnik w
trakcie tegorocznej inauguracji.
Immatrykulacja nowo przyje-
tych na studia jest kluczowym
momentem uroczystosci. Do-
piero po zlozeniu S$lubowania
stajg sie oni studentami. Po
otrzymaniu indekséw, juz pet-
noprawni cztonkowie spotecz-
nosci akademickiej wystuchali
wystgpienia  przewodniczgcej
Samorzgdu Studentow PW, Na-
talii Greniewskie;j.
Jako studenci najlepszej
uczelni technicznej w kraju zda-
jecie sobie na pewno sprawe,



iz otwiera sie przed Wami $wiat
peten mozliwosci, wielu szans,
ale tez wymagajacy od Was
odpowiedzialno$ci za siebie i
swoje wybory.

Nasza Uczelnia, jak malo
ktéra, rozumie potrzeby mio-
dych ludziipozwala na ich sze-
roko pojety rozwoj. Elastyczny,
tréjstopniowy system studiow,
wsparty bardzo dobrag kadrg dy-
daktyczng i naukowa, preznie
rozwijajgce sie kola naukowe,
mozliwo$¢ uczestnictwa w wy-
mianach  miedzynarodowych
z pewnoscig utatwia Wam i
uatrakcyjnig tenjedyny i niepo-
wtarzalny etap w swoim zyciu -
moéwita Natalia Greniewska do
swoich miodszych kolegow.

Przyktad dla mtodych

W imieniu doktorantéw gtos
zabrat mgr inz. Piotr Koza, ktd-
ry skupit sie na problematyce
innowacyjnosci.

Waznym krokiem, ktory
moze przyczyni¢ sie do wzro-
stu innowacyjnos$ci na studiach
doktoranckich na Politechni-
ce, jest przyjecie przez Senat
stanowiska w sprawie dziatan
dla poprawy funkcjonowania
studiéow doktoranckich. Innym
pozytywnym przyktadem jest
przywrdcenie stypendium asy-
stenta stazysty, ktore pozwoli
studentom angazowaé sie w
projekty naukowe jeszcze przed
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uzyskaniem stopnia magistra -
moéwit przewodniczacy Rady
Doktorantéw PW ijednoczes$nie
przewodniczacy Krajowej Re-
prezentacji Doktorantow.

Kolejnym punktem uroczysto-
$ci dotyczacym najmiodszych z
braci studenckiej bylo przeka-
zanie im sztandaru Politechniki
Warszawskiej.

Akt ten stanowi symbo-
liczne potwierdzenie petnego
zaufania do naszych najmtod-
szych studentéw jako cztonkdw
spotecznosci akademickiej
powiedziat Rektor.

Tradycyjnie w trakcie inau-
guracji wreczane sg promocje
doktorskie i habilitacyjne. Dy-
plom doktora otrzymalo z rak
Rektora pietnascie o0s6b, a
stopien naukowy doktora habi-
litowanego dziewieé. Slubowa-
nie od promowanych doktoréw
przyjat prorektor ds. nauki. prof.
Tadeusz Kulik.

Medalem Politechniki zostat
uhonorowany prof. Stanistaw
Janeczko ,za  szczeg6lng
troske 0 nowoczesne formy
dziatania oraz warto$ci huma-
nistyczne i spoteczne w zyciu
Uczelni". Laudacje twércy Cen-
trum Studiéw Zaawansowanych
wygtosit prof. Leon Gradon.

Prof. Janeczke wyrdznia
jedna bardzo wazna i rzadka
cecha - potrzeba pracy dla do-
bra og6lnego i podejmowania

sie przedsiewzie¢ wykraczajg-
cych poza regulaminowe obo-
wigzki. Przez swojg aktywnos¢
stal sie czlowiekiem-instytucja,
przynoszacym Politechnice
Warszawskiej szereg wymier-
nych i niewymiernych korzysci
w obszarze ksztalcenia i po-
szerzania wiedzy studentow i
doktorantow - powiedziat m.in.
prof. Gradon.

To byt ostatni moment inau-
guracji. Po nim wyktadem prof.
Michata Kleibera pt. ,Modelo-
wanie matematyczne i symula-
cja komputerowa we wspoicze-
snej nauce itechnice" rozpoczat
sie rok akademicki 2009/2010.

Ptocki Gaudeamus

Réwnie podniosta, chociaz
bardziej kameralna uroczy-
sto$¢ inauguracji odbyta sie 2
pazdziernika w Szkole Nauk
Technicznych i Spotecznych w
Ptocku. Jak zwykle nie zawiedli
przyjaciele Szkoly - m.in. Eryk
Smulewicz - senator RP, Jo-
lanta Szymanek-Deresz, Woj-
ciech Jasinski, Andrzej No-
wakowski - postowie na Sejm,
Mirostaw Milewski - prezydent
Plocka, radni miasta, przed-
stawiciele kuratorium oS$wiaty,
PKN ORLEN, CNH Polska, Ba-
sell Orlen Polyolefins, rektorzy
szkétwyzszych.

Wystapienie prorektora Szko-
ty prof. Jacka Kijenskiego byto

skierowane przede wszystkim
do najwazniejszych bohateréw
uroczystosci  inauguracyjnych
- do studentéw | roku. Przed-
stawiajgc role przypadkéw w
nauce i odkryciach naukowych

pasjonujgce przyktady od-
krycia gumy czy tez znaczenie
odkrytej przez Craftsa-Friedla
w 1887 roku reakcji chemicznej
dla bitwy o Anglie w czasie |l
wojny $wiatowej - prof. Kijenski
podkres$lat, ze nie bytoby tych
przypadkowych odkry¢, gdyby
zabrakto intelektualnego przy-
gotowania ogladajacych. Bez
takiego przygotowania nie by-
toby bowiem zrozumienia istoty
przypadku.

- Studia majg Was tak wta-
$nie intelektualnie przygoto-
wac. Nie bagatelizujcie wiedzy,
ktéra dostajecie na zajeciach
- zwracat sie prof. Kijenski do
studentow.

Na inauguracji w Ptocku za-
wsze jest obecny Rektor Poli-
techniki Warszawskiej. Zwraca-
jac sie do spotecznosci Szkoly
Nauk Technicznych i Spotecz-
nych prof. Wtodzimierz Kurnik
powiedziat:

W ptockim kampusie Po-
litechniki Warszawskiej ,Gau-
deamus” zabrzmi dzi$ juz po
raz 43. To dluga i imponujgca
historia naznaczona wielkim
wysitkiem  organizacyjnym
intelektualnym. To czas budo-
wania nowych obiektow, pozy-
skiwania i rozwoju kadry nauko-
wo-dydaktycznej,  wytyczania
kierunkow badawczych i zadan
dydaktycznych. Dzi$ dochodza
jeszcze wyzwania zwigzane z
zapewnieniem Szkole konku-
rencyjnosci na rynku eduka-
cyjnym. Tendencje zmian na
tym rynku, zauwazalne juz w
Polsce, a wyrazne w Stanach
Zjednoczonych i w Unii Euro-
pejskiej, polegajg na wzroscie
zapotrzebowania na wysoko
wykwalifikowanych inzynieréw.
Sa to tendencje dla nas po-
mysine, ale skorzystanie z nich
wymaga rozszerzenia oferty
edukacyjnej, rozwoju badan
naukowych i zaawansowane-
go ksztalcenia, obejmujgcego
przygotowanie do kreowania



innowacji i wdrazania ich w go-
spodarce. Szkota Nauk Tech-
nicznych i Spotecznych w Ptoc-
ku ma wystarczajgcy potencjat,
aby sobie z tym wyzwaniem
doskonale poradzié.

Okolicznos$ciowe wystapienia
gosci zawieraly duzo cieptych
stéw i podziekowan dla Ptockiej
Szkoty PW. Starosta Ptocki Mi-
chat Boszko, po wzruszajacym
wystapieniu, wreczyt prof. Jac-
kowi Kijenskiemu Medal Za-
stuzony dla Powiatu Ptockiego.

W trakcie uroczystosci pod-
pisano kolejne porozumienie o
wspotpracy pomiedzy PKN Or-
len a Politechnikg Warszawska
w Plocku.

Pierwszy w roku akademic-
kim 2009/2010 wyktad w Szkole
Nauk Technicznych i Spotecz-
nych w Ptocku nt. ,Osigganie
przewagi  konkurencyjnej w
korporacji budownictwa prze-
mystowego" wygtosit Konrad
Jaskoéta, prezes Polimex Mo-
stostal SA.

Kulisy inauguracji

By uroczysty pochdd se-
natorébw mogt przejs¢, jak co

roku, kruzgankami Uczelni,
by wszystkie punkty, niemal
niezmiennej od lat, uroczy-

stosci inauguracji roku akade-
mickiego mogty sie odby¢, by
reprezentanci nowo przyjetych
studentow mogli przystapi¢ do
immatrykulacji, przez trzy dni
w Gmachu Gtownym PW trwa-
ty intensywne przygotowania.

To nie przesada - trzy dni,
od rana do wieczora, okoto 30
0s6b pracuje nad tym, by uro-
czysto$¢ przebiegata bez za-
ktécen. Odstonmy wiec nieco
kulisy tych wielkich, corocznych
przygotowan.

Pierwsza sprawa to ustawia-
nie podium. Jest juz dos¢ ,leci-
we", drewniane, trzeba je wiec
sprawdzi¢, pokry¢é suknem. Na-
stepnie wiesza sie flagi - pan-
stwowa z ortem idwie zielone z
godtami Uczelni. Potem naste-
puje ustawianie krzeset. 200 dla
tzw. VIP-6w i 500 dla pozosta-
tych uczestnikéw uroczystosci.
Do tego dochodzg te ustawione
na podium dla cztonkéw Se-
natu, stolik i fotel rektorski. Do
tego podesty dla chéru, orkie-
stry, miejsca przygotowane dla
pocztéw sztandarowych, krze-
sta dla pedli. Ufl Troche tego
jest.

Oddzielng sprawag sa togi.
Swiezo uprane, wyprasowane,
przygotowane dla cztonkow
Sentu. Goscie z innych uczelni
przychodza na szczeScie we
witasnych strojach akademic-
kich. Ale sg tez togi dla imma-
trykulowanych. W przeddzien
inauguracji majg oni nie tylko
probe generalng swojego wy-
stapienia, ale odbywa sie takze
wielkie mierzenie i dopasowy-
wanie tog. Jest kilka rozmia-
row - od 1,64 m do 1,88 m.
W tym roku byt pewien kiopot,
albowiem jeden z przysztych
studentow okazat sie ponadwy-
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miarowy - 1,95 m. Coraz wiek-
szy problem stwarzajg rozmiary
biretdw dla nowo przyjetych za-
kéw. Panie z dzialu gospodar-
czego, ktory sie tym zajmuje,
zartujg, ze to ze wzgledu na to,
iz na uczelnie techniczng przy-
chodza tak ,tegie umysty”. Efekt
jest taki, ze z trudem wciskajg
na gtowy zbyt mate, jak sie oka-
zuje, birety.

30 wrze$nia to dzien prab,
od rana do wieczora. Najpierw
nowi studenci. W togach, instru-
owani przez kierownik Biura ds.
Studiow Lucyne Szypulska-
Czkwianianc oraz Janusza
Chojeckiego choreografa Ze-
spotu Piesni i Tanca PW, ucza
sie, jak stang¢ na zielonym dy-
wanie, niespiesznie, z powaga
przej$¢ przed podium i ustawi¢
sie w kolejce po indeks.

- Wstajecie iidziecie do przo-
du, takjakbyscie razem trzymali
niewidzialny drag - podpowiada
im pani kierownik Biura ds. Stu-
dibw. - Potem odwracacie sie
jednoczes$nie wlewo iz powaga
idziecie do przodu.

Nie wychodzi to najlepiej,
ale... to dopiero pierwsza proba.
Na twarzach tez jeszcze nie wi-
da¢ przejecia, tremy przed pu-
blicznym wystgpieniem. Emocje
beda dnia nastepnego.
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W auli trwa préba ijednocze-
$nie prace nad nagtos$nieniem.
Zwlaszcza ze tego dnia beda
jeszcze préby choru, orkiestry,
zespotu. Itak do wieczora.

Aula to nie jedyne miejsce,
ktore trzeba przygotowaé. Se-
nat musi mie¢ swojg szatnie,
goscie takze, potrzebne sg sale
dla immatrykulantéw, zespotu,
choru itd.

Wieczorem, kiedy wszystko
powoli cichnie, ustawiane sg
jeszcze kwiaty. Co roku w innej
kolorystyce. Wigze sie z nimi
pewien problem. Trzeba ich
pilnowa¢, bo niemal co roku,
znajduje sie kto$, kto - na pa-
miatke - bierze sobie kwiatek z
kompozycji. Tymczasem oficjal-
na inauguracja nie jest jedyna,
ktéra odbywa sie w Gmachu
Gtéwnym. Nowy rok akademic-
ki rozpoczna tu takze studenci
wydziatow: Elektrycznego, In-
zynierii Srodowiska i MEiL. W
Matej Auli takze nastepujg -
kolejno po sobie - inauguracje
wydziatow: EiTl, GiK, Trans-
portu oraz Administracji i Nauk
Spotecznych.

Niemal bez przerwy trwa ,za-
kulisowa” praca - krzesta prze-
nies¢, wynies¢, inaczej ustawic
itd.

Wszystko jest wiasciwie
przecwiczone, scenariusz nie-
mal od lat ten sam. Ale... Oby
tylko nie byto jakiej$s wpadki!
Najgorsza by byla, gdyby za-
brakto pradu. Co roku wiec,
przed uroczystoscia, uprzedza
sie zaklad energetyczny. Jak
juz musza kogo$ z powodu -
odpuka¢ - awarii ,wytgczyc",
to nie nas!

A kiedy milkng dzwieki kon-
certu inauguracyjnego, zaczyna
sie wielkie sprzatanie. Potrwa -
jak co roku - ze dwa dni.

EWA CHYBINSKA
Wspétpraca:

JOANNA KOSMALSKA
Fot. Michat Le$niewski,
Zbigniew Zajac
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Jeden z tysigca

Stoi na biurku, obok monitora. Patrzy wzrokiem wyrazajg-
cym spokdj i opanowanie. Kiedy prof. WOJCIECH GWAREK
jest zdenerwowany, spoglada w jej ciemnozielone oczy i
po kilku sekundach emocje opadajg. ,,Szef”, bo tak jg
nazywa, to rzezba. Od razu zwraca na siebie uwage. Jest
niezwykta, petna dostojefistwa i madrosci. Patrze na nig
i juzwiem, ze czeka mnie ciekawa podr6z... - A wie pani

skad go mam?... Przywiozltem z jednejz wypraw...

M1 a1t e taddZ88iecn
w strone Przyladka Dobrej Na-
dziei. Wzdtuz drogi kilometrami
ciggnely sie stragany. Jechat po-
woli rozgladajac sie na boki. Na-
gle zobaczyt ,Szefa". Od razu go
oczarowat. Jednak nie kupit rzez-
by - pomyslat, ze na pewno gdzie
indziej dostanie podobng. Ale ni-
gdzie jej nie znalazt. Dzief przez
wyjazdem z RPA wsiadt w samo-
chdd i przejechat ponad 100 km
specjalnie po to, zeby odnalez¢
stragan z ,Szefem”. Rzezba wa-
zyta kilka kilograméw. Na lotnisku
pozwolono profesorowi zabra¢ ja
ze sobg na poktad samolotu. Je-
dynie stewardesa prosita, zeby
nie wktadat bagazu podrecznego
na gorna potke.

Pracowatw Algierii, Niemczech
i Francji. Przez trzy lata jezdzit
z wyktadami na rézne uczelnie
techniczne - od Meksyku przez
Chiny, az po RPA. W tym czasie
przeleciat samolotem 240 tysiecy
mil!

Dzisiaj prof. Wojciech Gwarek
jest kierownikiem Zaktadu Techni-
ki Mikrofalowej i Radiolokacyjnej
na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych ijednym z nielicz-
nych pracujacych w Polsce absol-
wentéw Massachusetts Institute
of Technology, uznawanego za
najlepszg uczelnie techniczng na
Swiecie.

Jak ,Latarnik”

Do USA, na studia podyplo-
mowe, trafit przez przypadek. W
siedemdziesigtym trzecim, kiedy
pracowat na Politechnice jako
asystent, jego rodzice poznali
Amerykanina, ktory przekazat
dotacje na Fundacje Kosciusz-
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kowska. Troche pomdgt i udato
sie zatatwi¢ roczne stypendium w
Massachusetts Institute of Tech-
nology. To natychmiast wzbudzito
zainteresowanie réznych instytucji
i stuzb. Chciano dowiedzie¢ sie,
jak zdobyt pienigdze. Spotkania
i rozmowy - klasyka. ,Niech pan
sobie nie mysli, ze jak pan nie zgo-
dzi sie na wspétprace, to nie damy
panu paszportu" - zapewniali go
kilka razy. Wiedzial, ze taka de-
klaracja oznaczata co$ catkiem
przeciwnego. Jednak wytrwale
podkreslat, ze chce wykazac sie
naukowo, a niejako agent wywia-
du. W koncu upor i cierpliwos¢ z
jego strony okazaly sie skuteczne.
Dostat paszport i wyjechat na rok.
Wynajmowat duzy apartament
razem z trzema doktorantami:
Kalifornijczykiem, ~ Wtochem i
Koreanczykiem. Chodzit do Ha-
rvardu, ktdry sgsiaduje z MIT, na
kurs angielskiego. Pewnego dnia
w kiosku z gazetami zobaczyt
L,Polityke” z artykutem opisujgcym
remisowy mecz Polski z Anglig na
stadionie Wembley. Pamieta, ze
usiadt na tawce i przeczytat cate
czasopismo,
od deski do
deski. Wtedy
przypomniat
mu sie ,La-
tarnik” Hen-
ryka Sien-
kiewicza.
Kiedy  do
rak bohatera
opowiadania
trafity gazety
pochodzace
z rodzinne-
go kraju,
uswiadomit
sobie, ze

by¢ rozumianym iczu¢ sie dobrze
moze tylko w kregu kulturowym, w
ktorym dorastat.

- Poczutem sie podobnie -
wzdycha prof. Gwarek. - Wie-
dziatem, ze nie zostane w USA.

Wrocit do Polski. Razem z
przyjaciotmi zatozyt klub: Towa-
rzystwo Eksploracyjne. Zaczeli
organizowa¢ wyjazdy do Azji. To
byta zaawansowana i $wiadoma
turystyka. Przez caly rok spotykali
sie regularnie, co tydzien. Zapra-
szali naukowcow i badaczy zaj-
mujacych sie danym krajem. Roz-
mowy i dyskusje czesto ciggnety
sie do p6znej nocy. W ten sposdb
zdobywali wiedze o kulturze, hi-
storii i zyciu codziennym miejsc,
ktdre chcieli zwiedzi¢. Dzigki temu

ktore-
go wspotautorem jest prof.
Gwarek, wykorzystuje ame-

Oprogramowanie,

rykanska instytucja obstu-
gujaca Radioteleskop Green
Bank - urzadzenie o Sredni-
cy 100 m, réwnej diugosci
boiska pitkarskiego - a takze
jeden z najwiekszych na
Swiecie producentéw kuche-
nek mikrofalowych.

jechali $wietnie przygotowani, z
opracowanym planem podrdzy.
Objechac Swiat
Afganistan. To byla specy-
ficzna podréz. Caly kraj wzduz i
wszerz. Najpierw samolotem do
Duszanbe - stolicy Tadzykista-
nu. Potem pociggiem do granicy.
Przed wyjazdem dowiedzieli sie
od alpinistow, ktérzy czesto po-
drozowali tym szlakiem, ze grupy

posiadajgce oficjalny papier Zrze-
szenia Studentéw Polskich moga
przekracza¢ granice korzystajac z
nieoficjalnego przejScia przezna-
czonego wytgcznie dla specjali-
stow radzieckich.

Pismo potwierdzajace, ze sa
grupa naukowa mieli w kieszeni.
Wysiedli z pociggu. Przed nimi
rozciggata sie szeroka wstega
rzeki Amu-daria Pamir. Statek
czekal.

Wreszcie Afganistan. Potrze-
bowali ciezaréwki. Znalezli mate-
go, radzieckiego Zita z kierowca
i dwoma pomocnikami. Zaczeto
sie ustalanie ceny za wynajecie
samochodu na dziesie¢ dni. To
bytwielki ceremoniat. Gdy zasiedli
przy herbacie, nikt z nich nie my-
$lat, ze bedzie to trwalo tak diugo
- targu dobili po szesciu godzi-
nach. | od razu wynajmujgcy po-
dzlecitto komu$ innemu. Okazato
sie, ze cena, na ktdrg sie zgodzili,
byta na tyle wysoka, ze mu sig to
optacato.

Wyruszyli. Przed nimi, na tle
ciemnobiekitnego nieba wyrastat
tafcuch  poteznych  szczytéw.
Profesor pamieta wspinaczke
na przetecz... wysokos$¢: 3600 m
n.p.m., kamienista gérska droga.
Pomocnicy jechali na zderzaku.
Jak tylko samochod sie zatrzy-
mywal, zeskakiwali i podktadali
pod kota kamienie. Inaczej cieza-
réwka zaczynata obsuwac sie po
stromiznie. Droga coraz ostrzej
pieta sie pod gére. W kofcu wszy-
scy staneli na zderzaku... Suro-
we, skaliste gory. Wiatr unoszacy
chmury pytlu i ostre, o$lepiajace
storice. Potem jeszcze Indie, Chi-
ny, Cejlon...

Towarzystwo  Eksploracyjne
istnieje do dzisiaj. Gtéwnymi ini-
cjatorami jego zatozenia, oprocz
prof. Gwarka, byli jego koledzy ze
studiébw na Wydziale Elektroniki:



Wojciech Dabrowski, Marek
Bogatek i Krzysztof Dydynski.
Zaden z nich nie mégt spokojnie
usiedzie¢ na miejscu. Potrzeba
podr6zowania i ciekawos$¢ Swiata
bez przerwy pchata ich do przo-
du. Wojciech Dabrowski objechat
Afryke, a potem, wraz z Markiem
Bogatkiem, wyruszyt w czterolet-
nig podréz dookota Swiata. Marek
dokonczyt podroz, natomiast Woj-
tek zatrzymat sie w Australii, gdzie
ozenit sie i zapisat na studia dok-
toranckie z antropologii. Przygo-
towujgc prace doktorskg spedzit
wraz z rodzing dwa lata w odlegtej
gorskiej wiosce w Papui. Mieszkat
w prymitywnej chacie, takiej jak
inni mieszkancy wioski i badat
wptyw misji chrzescijanskich na
Swiatopoglad ludnosci tubylczej.
Natomiast Krzysztof Dydynski zo-
stat autorem przewodnikéw tury-
stycznych australijskiego wydaw-
nictwa. Jego dzietem sg miedzy
innymi przewodniki po Polsce,
Kolumbii i Wenezueli.

4 lata luzu

Zblizat sie kryzys konca lat 70.
Wojciech Gwarek obronit doktorat
i doszedt do wniosku, ze ma dwie
mozliwosci: wyjecha¢ do pracy
do jednego z tzw. krajow za-
awansowanych technologicznie
i Sciga¢ sie zawodowo albo zyé
na wiekszym luzie i jednoczes$nie
poznawa¢ S$wiat. Rozwigzanie
pojawito sie samo. Dostat oferte
prowadzenia wyktadow w Algie-
rii. Super! Tylko... byta to uczelnia
francuskojezyczna. Nie znatjezy-
ka. Juz chciat zrezygnowaé, ale
przekonat go rektor tamtejszego
uniwersytetu: ,Przeciez ma pan
jeszcze pot roku, to akurat zdgzy
sie pan nauczy¢”. Pomyslat, ze
skoro on tak twierdzi, to dlacze-

go ma tego nie zrobi¢?! Co drugi
dzien godzinna lekcja francuskie-
go- nagrywatjg a nazajutrz uczyt
sie przez kilka godzin i cierpliwie
odstuchiwat tasme. Po czterech
miesigcach zaczat mowic.

31 sierpnia 1980 roku znalazt
sie w Algierii. Kontrakt podpisat na
dwa lata. Na poczatku prowadzit
laboratoria, potem wyktady. Po
roku wybrano go na przewodni-
czacego rady wydziatu. Wykta-
dowcow byto okoto 40. Wsrod
nich 10 Francuzéw z réznych
czesci kraju. Prowadzili spory na
tematy dydaktyczne moéwigc z
kilkoma akcentami. Trudno byto
sie w tym potapac, a ktocacy sie
nie utatwiali zadania. Chcieli po-
kaza¢, ze to oni rzadza. To byt
najtrudniejszy egzamin z jezyka w
jego zyciu. Ale udato sie. Zdat. Do
tej pory na tematy zawodowe woli
rozmawia¢ po angielsku, ale gdy
oglada filmy, wybiera francuska
Sciezke dzwigkowa.

W Algierii, po ,wyscigu szczu-
row” i wyscigu do doktoratu, za-
czat zy¢ w zupetnie innym rytmie.
Tygodniowo siedem, najwyzej
osiem godzin zaje¢. Koniec se-
mestru to trzy tygodnie luzu, a
potem jeszcze wakacje - dwa
miesigce wolnego. Stonce, fan-
tastyczne plaze, stare, rzymskie
miasta i Sahara...

Pustynia

Stary Peugeot. Musiat nauczy¢
sie go reperowac. Tam, gdzie sie
wybierat, nie bylo warsztatu, a
najblizszy byt oddalony o co naj-
mniej 400 kilometrow. Spakowali
namioty i wyruszyli...

Sahara na przetomie stycznia i
lutego. Nocgtemperatura spadata
ponizej zera. Puchowy $piwdr da-
watza mato ciepfa, dlatego musiat

spa¢ w kom-
binezonie
narciarskim.

gdy pierw-
sze promie-
nie padaly
na namiot,
od razu robi-
to sie cieplej.
Po  godzi-
nie bylo juz
tak goraco,
ze mogt
siedzie¢ w

w  samym

podkoszul-

ku. Ryszard
Kapuscinski powiedziat kiedys o
Afryce Pdinocnej, ze sg to zimne
kraje 0 gorgcym storicu.

- Rzeczywiscie takjest- przy-
znaje profesor, ktory doswiadczyt
tego na wlasnej skorze.

Podczas jednej z wypraw po-
stanowit przenocowa¢ pod go-
tym niebem. Lezat przy ognisku
w $piworze i patrzyt.. Tysiace,
nie, nie tysigce, miliony gwiazd,
wyraznych i blyszczacych, na
czarnym niebie, rozsypanych od
horyzontu po horyzont. Zdawaty
sie by¢ tak blisko, tuz nad gtowa,
tak, ze wystarczyto tylko wycig-
gnaé reke, zeby ich dotkngg... i
jeszcze srebrzysta kula ksiezyca
rozéwietlajgca noc... Powietrze
byto lekkie i ciepte. Zasnat. Nagle
poczut, Ze jego twarz jest bom-

Osiem lat temu Institute ot Electrical and Electronics Engineers
wyroznit go stopniem ,,Fellow”, przyznawanym dorocznie jedne-
mu z tysigca aktywnych cztonkéw organizacji. Na Politechnice
jest kilka, a w catej Polsce zaledwie osiem o0séb mogacych sie

pochwali¢ takim dyplomem.

bardowana przez drobne igietki.
To byly ziarenka piasku niesione
przez pustynng bryze. Owingt sie
szczelniej Spiworem. Usnal, ale
nie na dlugo. Obudzito go prze-
ciggte wycie szakali dochodzace
ze wszystkich stron. Temperatura
zaczeta spada coraz bardziej.
Jednym okiem zerknat na niebo,
gdzie nadal blyszczaly miliony
gwiazd iznowu zasnat...

Powrot

Rok 1984. Wigczyt radio, leciata
piosenka $piewana przez dzieci:
A(-.) @by inni mogli wréci¢, gdy ich
znudzi los turysty, kto§ musi zo-

POSTACIE

sta¢, kto§ musi zostac na lotnisku
(...)". Pomyslal, ze to chyba on jest
tym, ktdry musi zosta¢. Znajomi i
przyjaciele rozjechali sie po $wie-
cie, onjednak wrocit do Polski. Po
czterech latach spedzonych na
pot-urlopie byt peten energii. Od
razu zaczat dziata¢. Intensywnie
i prawie bez wytchnienia. Praca i
praca. Wyspecjalizowat sie w mo-
delowaniu elektromagnetycznym.
Chciat co$ zrobi¢, zmieni¢. Naj-
pierw sam, potem ze wspoipra-
cownikami, przygotowat oprogra-
mowanie symulujace rozchodze-
nie sie fal elektromagnetycznych,
ktére umozliwia obstuge réznego
rodzaju sprzetu stosowanego w
technice kosmicznej oraz radaro-
wej. Zatozyli firme. Ruszyta sprze-
daz. Nie spodziewat sie, ze jed-
nym z pierwszych klientdw beda
laboratoria NASA. Tak sie ztozylo,
ze podczas studiow na MIT napi-
sat prace z radioastronomii. Kilka
0s6b go pamietato i dzigki temu
nawigzatwspotprace.

Mimo ze nie byli informatykami,
ich program okazat sie bardzo
dobry. W roku 1998 otrzymali
Europejskag Nagrode Informa-
tyczng ktora w swojej historii
tylko dwa razy trafita do rak pol-
skiego zespotu. Dwa lata pozniej
wygrali konkurs ,Mistrz Techniki”.

Program, ktéry stworzyli, zostat
sprzedany do ponad dwudziestu
krajow.

- Zyjemyjak w pedzacym po-
ciggu. Mozna gnac przed siebie
albo wysigs¢. Zrobitem to w Algie-
ri. Wysiadtem i Swiadomie zatrzy-
matem sie na cztery lata. To mi
starczylo na kolejne dwadziescia
pie¢, az do dzisiaj. Zastanawiam
sie jednak, czy tego nie powto-
rzy€... - udmiecha sie profesor i
zerka w strone ,Szefa”.

JOANNA MAJEWSKA
Fot. z arch. prof.
Wojciecha Gwarka

i Joanna Majewska
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Wyglada na to, ze powoli konczy sie
era pojazdéw napedzanych jednym

zrodtem energii - pochodnymi ropy

naftowej. Od dawna wiadomo, ze w
spalinach zawarte sg szkodliwe sub-

stancje, zatruwajgce Srodowisko,

znany powszechnie jest tez fakt, ze
tzw. paliw kopalnych wystarczy na

najblizsze p6t wieku.

oncerny samochodowe juz od lat pra-
Kcujq nad pojazdami, ktére majg byc
napedzane w inny sposo6b niz olejem nape-
dowym albo benzyng. Kazdy z wiodacych
producentdw ma w swojej ofercie mnigj
lub bardziej zaawansowane rozwigzania,
kryjace sie pod wiele méwiacymi nazwami,
takimi jak BlueEFFICIENCY (btekitna wy-
dajnos¢) albo NATURAL POWER (natural-
na moc). Do kolekcji tych okreslen nalezy
tez dotaczyé modne okreslenie HYBRID,
czyli ,hybrydowy” oraz RE-VOLT, ktére ma
z jednej strony symbolizowa¢ rewolucje
w motoryzacji, a z drugiej oznacza naped
elektryczny (koricowka ,volt").

Tego typu pojazdy zostaly zaprezen-
towane podczas | Konferencji ,Pojazdy
Ekologiczne”, ktéra odbyla sie w potowie
wrzes$nia na Wydziale Samochodéw i Ma-
szyn Roboczych Politechniki Warszaw-
skiej, zorganizowanej przez dzialajace
na naszej uczelni Polskie Towarzystwo
Pojazdéw Ekologicznych. Warto wyjas$nic,
ze pod pojeciem pojazdéw ekologicznych
kryjag sie auta elektryczne, hybrydowe, a
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tow i nabywcow, ale réwniez
dla budzetu.

Prof. Antoni Szumanowski,
jeden z organizatorow konfe-
rencji, powiedzial na konfe-
rencji prasowej, ze w Polsce
praktycznie nie ma rynku po-
jazdow ekologicznych. Sa tyl-
ko pojedyncze dziatania w tym
kierunku. PTPE pragnie ksztat-
towa¢ Swiadomo$¢ spolecznag
w zakresie transportu ekolo-
gicznego. Jego przysztoScia
jest zminimalizowanie emisji
dwutlenku wegla, synonimu
zuzywanej energii. W przyszto-
Sci beda sie liczy¢ inne zrodta
energii, takich jak atomowa
lub wodorowa. Chociaz, jak
zaznaczyt prof. Szumanowski,
wytwarzanie wodoru nadal jest

Dac gazu na gazl

takze zasilane gazem naturalnym oraz wo-
dorem i biopaliwami. Honorowy patronat
nad przedsiewzieciem objat wicepremier,
minister gospodarki Waldemar Pawlak.
Gosciem byt réwniez minister srodowiska,
prof. Maciej Nowicki oraz ambasador Ja-
ponii w Polsce Ryuichi Tanabe.
Ambasador w swoim wystgpieniu wyra-
zit migdzy innymi wdzieczno$¢ tym wszyst-
kim, ktérzy doceniajg prace japonskich in-
zynieréw w dziedzinie pojazdéw ekologicz-
nych. Prof. Nowicki stwierdzit w kontekscie
dbatos$ci o Srodowisko naturalne, ze moze
wreszcie uda sie zrealizowac pociggi tran-
zytowe, ktore beda przewozi¢ tiry na naj-
bardziej uczeszczanych trasach w Polsce,

Producenci pojazdéw ekologicznych
starajg sie przyciaggaC potencjalnych
odbiorcow nie tylko nowatorskimi roz-
wigzaniami technicznymi. Uwage majg
przycigga¢ tez nazwy: ,Blekitna wydaj-
nos$é”, ,Naturalna moc” oraz popularne
okreslenie ,,hybrydowy”.

czyli pomiedzy Niemcami a Litwa, Lotwa
i Estonig. Premier Pawlak powiedzial, ze
pojazdy ekologiczne stanowig przetom w
dziedzinie transportu. Zaznaczyt réwniez,
ze niezbedne sg takie regulacje prawne,
aby byly korzystne nie tylko dla producen-

zbyt skomplikowane, aby w najblizszych
latach trafito pod strzechy.

Gdzie te znizki?

Rzeczywiscie, sytuacja w naszym kraju
nie wyglada najlepiej. Wyglada na to, ze
ekologiczne zrodta energii wcigz stanowig
co$ w rodzaju egzotycznego zwierzatka,
ktére wszyscy podziwiajg, kreca z zachwy-
tem gtowami i... wracajg do swoich zajec.
Co prawda w Polsce sg produkowane po-
jazdy napedzane gazem naturalnym, ale sg
eksportowane, poniewaz w kraju brakuje
dostatecznej liczby stacji do tankowania.

Nie jest lepiej na szczeblu ministerialnym.
W zadnym z trzech ministerstw, zwigzanych
z szeroko rozumianym transportem: Gospo-
darki, Srodowiska oraz Infrastruktury nie
ma wyspecjalizowanej komorki zajmujacej
sie pojazdami ekologicznymi. Poza tym nie
ma ulg przy zakupie tego typu pojazdéw, a
towarzystwa ubezpieczeniowe nie oferujg
zadnych znizek przy ubezpieczaniu.

Inaczej pod tym wzgledem jest w krajach
,starej” Unii Europejskiej. We Francji premia
za zezlomowanie samochodu co najmnigj
dziesigcioletniego i kupno nowego, z niska
emisjg dwutlenku wegla, wynosi 1000 lub
2000 euro. We Wioszech istniejg premie
za zakup pojazdéw ekologicznych: roweru
elektrycznego - 700 euro, a samochodu z
takim samym napedem - 1800 euro. Po-
dobne zachety finansowe istniejg w Wielkiej
Brytanii, Niemczech i Hiszpanii.



Polska, co prawda, ma potencjat i wiedze
dotyczaca réznych rozwigzan w dziedzinie
pojazdéw ekologicznych, ale w wiekszos$ci
sg one realizowane za granicg. To jest do$¢
ztozona sprawa, bo nie ma sensu wywazac
otwartych drzwi, czyli od nowa projektowaé
napedy hybrydowe albo elektryczne do sa-
mochod6w, ktére juz istnieja. Szansg dla
polskich inzynierdw jest produkcja niszowa.

Duza odpowiedzialno$¢ spoczywa na
barkach instytutow naukowych oraz uczelni.
To one majg ksztalci¢ specjalistow w dzie-
dzinie, ktéra wczesniej czy pézniej stanie
sie wiodgca. To prawda, minie jeszcze wiele
lat, zanim przecietny nabywca bedzie mdgt
sobie pozwoli¢ na kupno pojazdu elektrycz-
nego albo z napedem na gaz ziemny. Na-
ukowcy jednak juz teraz powinni mysle¢ o
wyksztatceniu kadry, ktéra opracuje tanie i
szeroko dostepne rozwigzania w dziedzinie
transportu ekologicznego.

Mato czasu

Rzecz jasna, trudno przypuszczaé, ze
koncerny samochodowe tylko i wylacznie
same z siebie postanowity konstruowac
pojazdy z przymiotnikiem ,ekologiczny”. W
znaczacej mierze jest to wynik przepisow

Wedtug zalecen Unii Europejskiej, do
roku 2010 we wszystkich krajach unijnych
majg zosta¢ wprowadzone przepisy uta-
twiajgce zakup i korzystanie z pojazdow
nie zatruwajgcych Srodowiska. Jak na
razie, polscy ustawodawcy niewiele w
tym zakresie zrobili.

wydanych przez Komisje Europejskg. W
komunikacie Komisji Europejskiej z 15 lute-
go 2001 roku za jedng z przeszkdd rozwoju
krajow Starego Kontynentu uznano emisje
gazoéw cieplarnianych oraz zanieczyszcze-

Nasi inzynierowie majg odpowiednig
wiedze i potencjat do dziatania w sfe-
rze napeddw ekologicznych. Szansg
dla nich jest znalezienie odpowiedniej
niszy, takiej jak produkcja dla przemy-
stu oraz transportu szynowego.

nia wytwarzane przez transport. Z kolei w
komunikacie z 10 stycznia 2007 roku za
jeden z celéw energetyki uznano zrdznico-
wanie zrédet energii w transporcie. Udziat
energii odnawialnych powinien - do roku
2020 - w tym sektorze wynie$¢ 10%. Naj-
wazniejsza jednak jest dyrektywa 2009/33/
WE, ktéra ustala miedzy innymi system
zachet dla nabywcow pojazdéw ekologicz-
nych oraz sposoby ich homologacji. Pan-
stwa cztonkowskie UE sg ponadto zobowig-
zane do wprowadzenia opisanych regulacji
w postaci ustaw i przepiséw wykonawczych
najpoézniej do roku 2010. Jak nietrudno za-
uwazyé, Polska ma niewiele czasu.

Pierwsze, wcale nie drobne, kroki w tym
kierunku stawiajg ogromne koncerny samo-
chodowe, 0 czym mozna sie bylo przekonaé
na wystawie towarzyszacej konferencji na
wydziale SiMR.

Pod wzgledem liczby pojazdéw na CNG,
czyli sprezony gaz ziemny prym wiedzie
Argentyna, jezdzi tam juz grubo ponad mi-
lion pojazdéw. Polske z niewiele ponad 700
pojazdami, gtéwnie autobusami miejskimi,
wyprzedza miedzy innymi Pakistan, gdzie
po drogach porusza sie okoto p6t miliona
samochodéw na CNG.

Zielona konkurencja

Najciekawsza propozycja jest dwuoso-
bowy miejski pojazd elektryczny Re-Volt,
produkowany przez podwarszawska firme.
To zielony trojkotowiec, na pierwszy rzut
oka przypominajgcy sympatycznego owa-
da. Z przodu, pod okragta, kojarzaca sie
z nosem klapka znajduje sie wtyczka do

kontaktu stuzgca do tadowania akumulato-
row pojazdu. Jego zasieg wynosi okoto 100
kilometréw, a predko$¢ maksymalna - 90
km/h. Re-Volt posiada homologacje | spet-
nia kryteria pojazdu ekologicznego nie tylko
z racji elektrycznego napedu, ale réwniez
dlatego, ze 98% jego elementéw moze byé
poddanych recyklingowi. Mimo Innowacyj-
nosci i ciekawej sylwetki, pojazd zapewne
diugo jeszcze bedzie czekat na nabywcow
w Polsce. Jego cena ma by¢ poréwnywalna
z ceng samochodu $redniej klasy wyzszej.
Jesli jednak wezmiemy pod uwage nasze

Bez odpowiednich zachet ze strony pan-
stwa trudno bedzie zmieni¢ nastawienie
spoteczenstwa do pojazdéw ekologicznych.
Jak na razie, ich ceny sg o wiele wyzsze niz
pojemnos$c¢ portfela przecietnego nabywcy.

przywigzanie do wygody i réznie rozumia-
nego prestizu, to przecietny Polak majac
do wyboru czterodrzwiowy, piecioosobowy
,ZWykly” samochdd i Re-Volta, na pewno
wybierze ten pierwszy. O ile producent nie
dokona radykalnego obnizenia ceny, to po-
pularno$¢ na rynku motoryzacyjnym moga
pojazdowi zapewni¢ jedynie odpowiednie
zachety finansowe ze strony panstwa, takie
jak w krajach zachodnich.

Nisza, ktérg moga wypetnic polscy specja-
lisci zajmujacy sie alternatywnymi zrodtami
napedu, jest produkcja silnikéw elektrycz-
nych do napedu lekkich pojazdéw elektrycz-
nych i pojazdéw trakcji elektrycznej, gene-
ratordw, matych elektrowni wiatrowych oraz
uktadéw napedowych w automatyce prze-
mystowej. Tym wiasnie zajmuje sie firma ze
Slaska, ktéra oprécz opisanych urzadzen na
wystawie pokazala tez elektryczny silnik do
napedu motolotni. Chociaz w tym przypadku
powinna nazywac sie elektrolotnia.

W najblizszej przysztosci bedziemy coraz
czesciej stysze¢ o nowych silnikach produ-
kowanych przez koncerny samochodowe.
To one majg najwiekszy potencjal, réwniez
marketingowy, aby dotrze¢ do przecietnego
odbiorcy. Przepisy, do ktérych firmy muszg
sie dostosowaé, sprawiajg, ze potentaci
branzy motoryzacyjnej bedg starali sie¢ wy-
tworzy¢ mode na pojazdy ekologiczne, aby
koszty badan nad nowymi zrédtami napedu
zaczely sie jak najszybciej zwracaé. |to ze
sporym zyskiem. Mimo to, niepredko zrezy-
gnuja z produkcji tradycyjnych silnikéw na-
pedzanych benzyng i olejem napedowym.
Chca bowiem jak najwiecej zarobi¢. Takie
sg reguty wolnego rynku.

Tekst i zdjecia: MICHAL LESNIEWSKI

19



Badanie wirow

W Laboratorium Aerodynamiki przybyt
nowy przyrzad pomiarowy, tunel hydro-
dynamiczny, ktéry skonstruowat jeden z
pracownikow Wydziatu Mechanicznego

Energetyki i Lotnictwa.

aktad Aerodynamiki, w ktérym znajduje
Zsie laboratorium, od wielu lat wspotpra-
cuje z Wyzsza Szkotg Fizyki i Chemii Prze-
mystowej w Paryzu. Ostatnio, w ramach
programu  SOCRATES-ERASMUS, do
Francji systematycznie wyjezdzajg kolejni
studenci z Wydziatu MEiL.

W roku 2006, po obronie dyplomu inzy-
nierskiego, na dziewieciomiesieczny staz
wyjechat Konrad Gumowski - dzisiaj juz
magister inzynier. W Laboratorium Mecha-
niki Ptynéw paryskiej uczelni wykonywat
pod okiem swojego francuskiego promotora
badania w tunelu wodnym. Przedmiotem
tych badan byly struktury wirowe powsta-
jace w optywie kuli przy matych liczbach
Reynoldsa.

Liczba Reynoldsa jest stosunkiem sit bez-
wiadnosci do sit lepko$ci. Natomiast struktury
wirowe tworzg sie przy optywie ciat i okreso-
wo, na przemian, odrywajg sie od gornej lub
dolnej czesci powierzchni. Uklad tych wirow
za ciatem wzdtuz kierunku przeptywu nazy-
wany jest sciezkg wirdw von Karména. Wiry
oddalajg sie od oplywanego ciata z mniejsza
predkoscig od predkosSci strumienia naptly-
wajgcego. W trakcie ruchu wiry powiekszaja
swoje rozmiary, a po jakim$ czasie, po poko-
naniu pewnego dystansu rozmywajg sie i w
koncu catkowicie zanikaja.

W eksperymencie, z kuli przemiesz-
czajagcej sie w tunelu, wyptywat atrament i
uktadat sie w $ladzie za nig. W zaleznosci

Tunel wodny zostat zbudowany w celu prze-
prowadzania dos$wiadczeh wymagajacych
niskich liczb Reynoldsa oraz do pomiardw
z zakresu destabilizacji przeptywu.

od tego, jak struktury wirowe, nazywane
zartobliwie wirkami, sie uktadajg, unosza ze
sobg réwniez barwnik - tlumaczy Konrad
Gumowski.

Kiedy wrocit z Francji, otrzymat od prof.
Jacka Rokickiego, kierownika Zaktadu
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Aerodynamiki i koordynatora Centrum Do-
skonatosci Obliczeniowej Dynamiki Ptynow
(Centre for Computational Fluid Dynamics),
propozycje pracy na wydziale i zbudowania
w Laboratorium Aerodynamiki instalacji po-
dobnej do francuskiej. Budowa zakoriczyta
sie p6t roku temu.

Tunel moze mie¢ dwa rodzaje przestrze-
ni badawczej. Jeden, o prostych $ciankach,
stuzy do badan z uzyciem réznych obiektow.

Natomiast w drugim rodzaju - juz zamon-
towanym - z pofalowanymi $Scianami, pro-
wadzi sie badania juz bez zadnego obiektu
w Srodku. Przestrzen badawcza ma dtugos¢
1,5 m i przekréj 0,01x0,29.

Instalacja pracuje w obiegu zamknietym.
Pompa pompuje wode, ktdra przeplywa

Z Ecole Supérieure de Physique et de
Chimie Industrielles de la Ville de Paris
Zaktad Aerodynamiki wspotpracuje - z
przerwami - od wielu lat, ale ostatnio
do Francji systematycznie wyjezdzajg
kolejni studenci z Wydziatu MEiL.

przez cato$¢, wraca do zbiornika i ponow-
nie jest pompowana ze zhiornika dolnego
do gdrnego.

Z chaotycznego wyptywu z rury przeptyw
wody musi zosta¢ spowolniony i ustabilizo-
wany. W tym celu zostaje ona przepuszczo-
na przez prostownice ulowe - przypomina-
jace plastry miodu - iczes¢ rdwnolegta, na-
stepnie przez konfuzor, w ktérym nadawana
jest jej taka predko$é¢, przy ktdrej chce sie
prowadzi¢ pomiary.

Za przestrzenig pomiarowg
znajduje sie kolano wylotowe i
zawory.

Techniki pomiarowe

Tunel wyposazony jest w
rotametr, rowniez wtasnej kon-
strukcji, do pomiaru predkosci
natezenia przeplywu, wyskalo-
wany w metrach sze$ciennych
na godzine. Zostat on zbudowa-
ny z rozszerzajacej sie szklanej
rurki z ptywakiem, ktory stabili-
zuje sie na pewnej wysokosci,
odpowiadajgcej szerokosci
miedzy Sciankg a ptywakiem.
Kiedy zwieksza sie predkosc
przeptywu, pitywak unosi sie,

opada, kiedy predko$¢ sie zmniejsza. Do-
ktadny pomiar za pomocg czujnika cigzaru
polega na wazeniu ilosci wody przeplywaja-
cej w okreslonym w czasie.

Do wizualizacji stosuje sie kolorowy atra-
ment, ktory plyngc zachowuje sie tak, jak
struktury wirowe, dzieki czemu widaé, w
ktorym kierunku nastepuje przeptyw i jaki
jest jego charakter - czy jest burzliwy, czy
nie. Czasami uzywa sie jednoczesnie kilku
koloréw, wéwczas mozna zaobserwowac,
gdzie ustala sie granica migdzy nimi.

W instalacji znajduje sie réwniez gtowi-
ca lasera do pomiaréw wykonywanych w
technice LDA - Laser Doppler Anemometr.
Dopplerowska anemometria laserowa jest
nowoczesng metodg wizualizacji i pomiaru
pdl predkosci. Pomiar chwilowej predkosci
przeplywu wykonywany jest poprzez mie-
rzenie przesuniecia czestotliwosci Swiatta
laserowego rozpraszanego przez zawie-
szone w plynie czastki.

Laser wysyta dwie wigzki, ktére krzyzuja
sie i ich fale nakladajg sie w obszarze za-
interesowania badaczy. Jesli jaka$ czastka
przemieszcza sie przez ten obszar, odbija
cze$¢ promieniowania. Umieszczony w gto-
wicy laserowej fotodetektor wytapuje i mie-
rzy dtugos$¢ fali odbitej. Przez analize diugo-
Sci tej fali otrzymuje sie pola predkosci.

W tunelu, oprécz LDA, mozna stosowac
takie metody optyczne, jak Particie Image
Velocimetry PIV. Laserowe obrazowanie
pola predkosci czastek jest technikg zna-
na juz dobrze na Swiecie, pozwalajgcg na
natychmiastowy pomiar wektora predkosci
w calym polu przekroju przeptywu. W nie-
dtugim odstepie czasu wykonuje sie dwa
zdjecia - z duzg rozdzielczo$cig - drobinek
plyngcych w tunelu, naswietlonych za po-
moca lasera krotkim blyskiem. Zarejestro-
wany wiec zostaje obraz poczatkowy i po
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przesunieciu sie czastek. Gdy sie ma
takg pare zdje¢, mozna okresli¢, gdzie
ktora z nich sie przesunetfa, a wowczas
wiadomo, jaki byt rozktad predkosci na
calym obszarze.

Jak ryby w wodzie

- Na razie nie kontynuujemy badan
prowadzonych w paryskim laborato-
rium, gdyz zbudowaliSmy nieco inna
przestrzen pomiarowg - wyjasnia kon-
struktor tunelu. - Stuzy ona do bada-
nia stabilnosci przeplywéw w waskiej
szczelinie, ktorej Sciany sg silnie pofa-
lowane.

W obszarze, gdzie zmienia sie odle-
gto$¢ miedzy Scianami, wytwarzajg sie
wiry. Z analiz numerycznych wynika, ze
przy pewnych warunkach taki przeptyw
powinien sie destabilizowa¢ i powinno
sie obserwowaé silne przeptywy po-
przeczne miedzy kolejnymi falami. Obecnie
przeprowadzane sg eksperymenty, w celu
potwierdzania tych analiz. Obliczenia wy-
konat miedzy innymi dr Jacek Szumbarski,
ktory tworzy takze - we wspotpracy z chi-
rurgami - baze informacji o przeptywach w
naczyniach krwionosnych cztowieka.

Tunel bedzie stuzy¢ takze studentom do
badan potrzebnych przy pisaniu prac przej-
sciowych i dyplomowych. Kilku juz skorzy-
stato z propozycji wspdtpracy i rozwineto
automatyke w instalacji. Z kolei studenci
przebywajacy na stazu w Paryzu zaprojek-
towali jeden z konfuzoréw.

Ponadto teraz studenci moga przygo-
towywac¢ sie do badan w tunelu wodnym
przed wyjazdem do Francji, zeby jeszcze
lepiej korzysta¢ z doswiadczen zagranicz-
nych badaczy, bowiem laboratorium pary-
skiej uczelni nalezy do $wiatowej czotowki
w zakresie mechaniki ptynéw. Spotykaja

sie tam naukowcy z innych wiodgcych pla-
cowek, wymieniajg wiedzg i nawigzuja kon-
takty.

- Jest to takie nasze potgczenie ze $wia-
tem - mowi Konrad Gumowski.

Eksperymenty przeprowadzane w tune-
lu potwierdzajg wyniki analiz nume-
rycznych i odtwarzajg w rzeczywistosci
komputerowe symulacje.

Zamontowang obecnie przestrzen z
pofalowanymi $cianami mozna zamieni¢
na wiekszg i z gtadkimi $cianami, a w nigj
umieszczaé rézne modele, na przyktad wal-
ca. Albo poruszajacego sie ptata, podobne-
go do ptetwy ogonowej ryby. Flapping, czyli
machanie modelem ptetwy, podobnie jak w
przypadku ryb, sprawia, ze odwrécona zo-
staje $ciezka wirow von Karms$na. Konse-
kwencjgjest powstawanie oporu ujemnego,
ktory utatwia rybom plywanie.

- Takim poruszajgcym sie modelem je-
steSmy w stanie przecwiczy¢ i sprawdzic,
w jakich konfiguracjach ujemny opdr da sie
zastosowaé. Wyniki badan moga zostaé
wykorzystane przy konstruowaniu napedu
jednostek plywajgcych - wyjasnia Konrad
Gumowski.

Laboratorium Aerodynamiki jest obecnie
wyposazone w pie¢ tuneli aerodynamicz-
nych. W jednym - z zamontowang waga
tensometryczng o przestrzeni pomiarowej
osiowo symetrycznej otwartej - prowadzo-
ne sg pomiary sit aerodynamicznych modeli
lotniczych. Tunel Wawelberga i maly przelo-
towy przeznaczone sg do zaje¢ dydaktycz-
nych. W duzym przelotowym, tzw. Srodowi-
skowym, wykonywane sg badania optywu

terenéw zabudowanych. Tunel laminarny, o
prostokatnej przestrzeni pomiarowej, stuzy
do badahn naukowych. Ponadto do celow
dydaktycznych przeznaczony jest jeszcze
jeden tunel wodny oraz instalacja wodna
wyposazona w zawory przeptywomierze i
manometry. Do wizualizacji do$wiadczen
wykorzystuje sie tunel dymny, w ktorym
dym podawany jest z grzebienia na calej
szeroko$ci przestrzeni pomiarowej.

W laboratorium odbywajg sie zajecia dy-
daktyczne ze studentami na czwartym se-
mestrze studiéw inzynierskich wszystkich
tokéw, w réznych wariantach dostosowa-
nych do specjalizacji. Podczas ¢wiczen stu-
denci poznajg przyrzady i zasady pomiaru
podstawowych parametréow ruchu osrodkow
ciggtych, takich jak powietrze i woda. Pro-
wadzone sg réwniez zajecia indywidualne

W tunelach hydrodynamicznych bada sie
procesy, ktére wystepujg przy optywach,
wplyw wywierany przez wode na model lub

modelu na wode.

dla starszych lat, stuzagce wykonywaniu ba-
dan do prac przejsciowych i dyplomowych z
zakresu mechaniki.

Pracownicy Instytutu Techniki Lotniczej i
Mechaniki Stosowanej realizujg w laborato-
rium badania do swoich prac doktorskich i
habilitacyjnych, dotyczacych poprawy osig-
géw maszyn i pojazdow, w tych sferach, w
ktorych ma zastosowanie mechanika ply-
now. Prowadzone sg takze tzw. badania
fundamentalne, takie jak poznawanie zasad
ruchu w specyficznych warunkach lub na-
czyniach.

Tekst i zdjecia: ANNA ABRAMCZYK
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WLADYSLAW GRODECKI to posta¢ wyjatkowa. Podroznik
z powotania, przewodnik z mito$ci, geodeta z potrzeby,
kartograf z wyksztatcenia. W swoim zyciu pracowat przy
zbiorach owocow w Australii i w fabryce filtrow w USA,
nocowat na klatkach schodowych w Polsce i w slamsach
Indii. Przyjmowali go wielcy tego Swiata, z papiezem
Janem Pawiem Il na czele.

rodzit sie w Brzeznicy De-

bickiej, lezacej pomiedzy
Tarnowem i Rzeszowem. Jego
ojciec, rolnik z Pogorza o twar-
dym charakterze nie miat czasu
na wychowanie czworga dzie-
ci. Zajmowata sie tym matka,
ktora skonczyta przedwojenne
gimnazjum. Wsuwata w rece
Wiadystawa ksigzki, do ktorych
sie garngl. To one - powiesci
Juliusza Verne'a ,Tajemnicza
wyspa”, ,20 000 mil podmor-
skiej zeglugi", ,W 80 dni dooko-
ta Swiata” - rozbudzaty jego wy-
obraznie. W szkole podstawo-
wej z zaangazowaniem uczyt
sie jezyka polskiego, historii,
geografii, a takze matematyki.
Podr6zowat palcem po mapach
Swiata, brat otéwek i kartke,
i przerysowywat je. Nawet w
najSmielszych marzeniach nie
przypuszczat, ze kiedy$ bedzie
mogt zobaczy¢ te miejsca na
wiasne oczy.

Zycie uczy pokory

W czasie wakacji ulubionym
zajeciem Wtiadystawa Grodec-
kiego byty kapiele w rzece Wie-
lopolce. Lubit sport pod kazda
postacig, organizowat dla kole-
géw zawody w biegach. Sam
startowat i wielokrotnie zwycie-
zat.

W grudniu 1954 roku, piec¢
dni przed Bozym Narodzeniem,
zakonczyt sie pewien etap zy-
cia Wtadystawa. Nietatwe, lecz
spokojne zycie w Brzeznicy De-
bickiej przerwata $mieré matki.
Niedtugo pdzniej za maz wyszta
jedyna siostra Wiadystawa i
odeszta z domu. W wychowa-
niu chtopcéw pomagata ciocia
Janina. Wtadek, po skoncze-
niu szkoty podstawowej, zaczat
nauke w liceum ogdlnoksztal-
cacym. Jednak przekonany o
tym, ze gdzie$ tam jest pisany
dla niego inny los, po dwéch la-
tach przerwat nauke i przeniost
sie do Jarostawia do Technikum
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Geodezyjnego. To kolejny klu-
czowy moment w zyciu Wiady-
stawa Grddeckiego. Tu nauczyt
sie prawdziwie meskiego zycia.
Mieszkanie w Internacie, bez
srodkoéw do zycia, wymagato od
niego podjecia pracy. Udzielat
korepetycji z matematyki; znaj-
dowat jednak czas na nauke i
sport. Zamitowanie do lekkiej
atletyki i tu dato o sobie znac.
Przez pewien czas byt nawet
zawodnikiem ,Startu” Jarostaw.
Trenowat biegi S$rednie oraz
konkurencje techniczne - rzut
dyskiem, rzut oszczepem i
pchnigcie kulg. Podczas na-
uki w technikum wyksztatcit w
sobie jeszcze jedng niezwykle
wazng ceche - oszczednosc.
W wojewddzkim  konkursie
Szkolnej Kasy Oszczednosci,
jego szkota zdobyta | miejsce,
a on zdobyt drugg lokate wsrod
ucznidw. Jednak zwyciezca
swoje pienigdze miat z kieszon-
kowego od rodzicow, a Wiady-
staw wszystkie zarobit sam. Za
zaoszczedzone pienigdze kupit

sporcie, dziatalnosci organiza-
cyjnej oraz na poznawaniu War-
szawy. Na poczatku mieszkatw
DS Akademik przy placu Naru-
towicza. Gdy zbudowano Dom
Studencki ,Riviera”, przenidst
sie do najnowocze$niejszego
w tamtych czasach akademika
w Polsce. Dziatato tu ,Radio Ri-
viera”, w ktdrym zasiadt przed
L,Sitkiem”. Objawit sie jego talent
do dziennikarstwa. Zajgt sie
dziatem sportowym. Co tydzien,
przez pét godziny, przekazywat
informacje sportowe z akade-
mickich aren catej Polski. Pro-
wadzit wywiady ze sportowca-
mi, a takze prezentowat historie
Akademickiego Zwigzku Spor-
towego, do ktérego podczas
studiow nalezal. W ,Rivierze"
znajdowata sie réwniez redak-
cja ogdlnopolskiego dziennika

Wiadystaw  Grddecki od
czterdziestu lat podrézuje.
Gdziekolwiek jest, stara sie
sam gotowa¢ lub jes¢ to,
co jest przygotowywane na
ulicy w jego obecnosci. Nie
pamieta, by kiedykolwiek

miat klopoty z zotgdkiem.

,Politechnik”, w ktérym praco-
wato wielu wybitnych dziennika-
rzy. Jednym z nich bytZygmunt
Gutowski, ktory prowadzit dziat
sportowy. Po przejsciu Grodec-

kiego do ,Politechnika”, on i
Gutowski organizowali - stynne
w owym czasie - ,czwartki lek-
koatletyczne” na stadionie ,Sy-
reny” oraz plebiscyty na najlep-
szych sportowcow AZS iuczelni
technicznych w Polsce.

Na ostatnim roku studiéw za-
jat sie rowniez dziatalnoscig w
sekcji turystycznej Zrzeszenia
Studentéw Polskich. Organizo-
wal rajdy, zloty, ztazy i obozy.
Nadal interesowata go histo-
ria Warszawy - w roku 1967
ukonczyt Studium Wiedzy o
Warszawie organizowane przez
Muzeum Historyczne.

W roku 1968 brat czynny
udziat w strajkach studenckich.
Byt takze emisariuszem do Kra-
kowa. Wspomina cieplo tamte
chwile, gdy studenci ,obudzili
sie" i razem strajkowali. Za-
chowat z tamtego okresu wiele
wspomnien i zdjeé. W tym tez
roku ukonczyt uczelnie, jako
magister kartografii. Stypen-
dium, ufundowane przez Okre-
gowe Przedsigbiorstwo Gospo-
darki Komunalnej, z ktorego
korzystal, zobowigzywato go do
podjecia pracy w Szczecinie.
Nigdy jednak tam nie dotart.

Ponowne narodziny

Los rzucit go z powrotem na
potudnie kraju. Do Krakowa,
ktory uwaza za najpiekniejsze
miejsce na ziemi, przywiodta
go mitos¢. Na jednym ze zlo-
tow spotkat kolezanke z Jaro-
stawia, przyszta zone - Marie

Doswiadczenia nas ksztaftuj

dobry, jak na owe czasy, aparat
fotograficzny ,Zorka”.

Pod koniec nauki w techni-
kum do szkoly przyjechali dwaj
absolwenci, studenci Politech-
niki Warszawskiej. Ich opowia-
dania o Warszawie i studiach
rozbudzity w nim che¢ sprobo-
wania sit wtasnie na tej uczelni.
Po maturze zdat egzamin i do-
statl sie na PW. Przez pierwszy
rok ciezko harowat - uczyt sie i
pracowat. Wysoki poziom Tech-
nikum Geodezyjnego nazywa-
nego ,Politechnikg Jarostaw-
ska" zaowocowat w Warszawie.
Z wieloma przedmiotami nie
miat probleméw. Mogt wiec sku-
pi¢ sie na zarabianiu pieniedzy,



Klinowska. Zrezygnowat dla
niej ze stypendium i przeniost
sie do grodu Kraka. Niestety,
matzefdstwa nie moze zaliczyé
do sukcesow, ale przenosiny do
Krakowa zaowocowaly bezgra-
niczng mitosScig do tego miasta,
a takze wplynely na pézniejsze
jego losy.

Po rozwodzie z dnia na dzien
stat sie bezdomnym. Wysta-
wione na wycieraczke walizki
cigzyly, gdy szukat noclegu na
klatkach i w przytutkach, caly
czas pracujgc w przedsiebior-
stwie geodezyjnym. To kolejny
wazny czynnik, ktory stworzyt
jednego z najwybitniejszych
podroznikéw przetomu XX i XXI
wieku. Wtasnie tu, na polskiej
ulicy, uczyt sie, jak przezyc.

Za granice po raz pierwszy
wyjechat jeszcze na studiach.
Podczas studenckich wakacji
poznawat rumuriskg Mamaje.
Pozniej - w roku 1974 - byly
piramidy w Gizie i podréz do
Indii. Jednak swojg opowie$¢ o
zyciu podréznika Grddecki za-
czyna zawsze od osiemnasto-
miesiecznego pobytu w Iraku.
Nim jednak mdgt poznac te ko-

lebke cywilizacji, zmierzy¢ sie z
pustynig i wykonac¢ triangulacje
Iraku, musiat pokona¢ kolejne
przeszkody w Polsce. Dyrek-
tor przedsigbiorstwa, w ktérym
pracowat, najpierw zgtosit go do
wyjazdu, a potem wycofal.

Grddecki podjat bardzo waz-
na decyzje - przeniost sie do
innego przedsiebiorstwa. Dzie-
ki temu udato mu sie do Iraku
wyjechac.

,hosito”. W roku 1988 zorgani-
zowat - za jedyne 45 dolaréw -
miesieczng wyprawe po Skan-
dynawii. Spanie w lasach, nad
fiordami, w okolicy szumigcych
wodospadoéw - to tylko czes¢
wspomnienh z tamtego wydarze-
nia. Swiat byt troche inny, nie
tak zabiegany, jak dzis.

W roku 1992 los zetknat go
z grupg studentoéw, ktdrzy za-
mierzali zorganizowac wyprawe
dookota $wiata. Od samego po-
czatku byto wiele znakow zapy-
tania, problemoéw oraz przewi-
dywanie, ze bedzie to porazka.
Chcieli pojecha¢ Fordem - za-
mierzali zostawi¢ go poOzniej
przy granicy pakistafnskiej. Do
Australii Grédecki dotart jednak

Po Krakowie, drugim ukochanym miejscem podroznika jest

Turcja, ktorg postrzega jako wielopietrowg kamienice. Mimo

ze byt tam jedenascie razy, zwiedzit dopiero... kilka pieter.

Dzisiejszy kraj Sumerdw,
Babilonczykéw i Asyryjczykow
nie przypomina lIraku z czaséw
Grodeckiego. Wykonujac - na
zlecenie rzadu - triangulacje
kraju mogt przemieszczac sie
bez przeszkdd po catym jego te-
rytorium. Nikt wtedy nie obawiat
sie zagrozenia ze strony terro-
rystdw. Za rzaddw prezydenta
- Ahmeda Hassana al-Bakra
- bylo bezpiecznie, kraj kwitt.
Dwa lata p6zniej do wtadzy ,do-
rwat sig" Saddam Husajn.

Podczas pobytu w Iraku,
oprécz wykonywania prac geo-
dezyjnych, Grddecki zajgt sie
zyciem kulturalno-turystycznym
pracownikdéw. Organizowat wy-
prawy, zwiedzanie, sam tez
poznawat ten przepiekny kraj.
Mowi sie, ze na pustyni czlo-
wiek rodzi sie ponownie. Tak
byto w przypadku naszego bo-
hatera. Irak byt dla niego praw-
dziwg szkotg przetrwania.

Podroz za jeden usmiech

Powr6t do Polski, zatoze-
nie rodziny, praca, przemiany
ustrojowe i- paszport do szu-
flady. Mogtoby sie wydawaé, ze
to koniec podrézowania. Jed-
nak nie dla niego. Cos$ ciggle go

sam. Zeby przedostaé sie do
USA, jedenascie tygodni praco-
wal przy zbiorach owocow.

Po osiemnastu miesigcach
przygéd wrdcit do Polski. Ta
pierwsza prawdziwa podréz
zmienita go na zawsze. Przeko-
nat sie, ze - mimo wielu prze-
ciwnosci losu - potrafi przezy¢ i
sam sobie poradzié¢. Od tej pory
podrozuje regularnie iodwiedza
najdalsze zakatki $wiata. Byt
na wszystkich kontynentach
oprécz Antarktydy, ale znajac
go, mozna byé pewnym, ze i
tam niebawem zatknie polska
flage.

Nocowat w slamsach Delhi,
spotykat sie z maharadzami,
misjonarzami,  prezydentami.
Miat takze zaszczyt spotkac sie
z papiezem Janem Pawitem II.
Po czterdziestu latach podrézo-
wania znajomych ma na calym
Swiecie i moze korzysta¢ z ich
goscinno$ci. A wrobione pod-
czas wojazy cechy - oszczed-
nosé, spryt, sztuka przezycia
- pozwalajg mu zwiedzac caly
Swiat jedynie z gar$cigdrobnia-
kow w kieszeni.

Do kazdej wyprawy przygo-
towuje sie bardzo starannie.
Duzo czyta, szpera w interne-

ABSOLWENCI PW

cie, wypytuje znajomych, stu-
diuje mapy, nawigzuje kontakty
z osobami, ktore chciatby od-
wiedzi¢, zalatwia wizy, szykuje
sprzet i gromadzi pienigdze.
Dzieki temu radzi sobie nawet
w sytuacjach, zdawaloby sie,
bez wyjscia. Jak choéby w Ni-
karagui, gdzie miodociani ban-
dyci ugodzili go nozem, ranili w
gtowe i zebro. Gdyby nie san-
daly, ktére wtedy odmoéwity po-
stuszenstwa, jeszcze by dogo-
nittego, ktdry ukradt mu kamere
i aparat.

Takich zdarzen w podrozni-
czym zyciu Wiladystawa Gro-
deckiego jest wiele. Wiecej jest
jednak tych pieknych. Ogladat
cuda kultury w wielu krajach,
a w Turcji wrecz sie zakochal.
Bywa tam, gdy tylko to mozliwe.
Odwiedzitjgjuzjedenascie razy.
Pordwnuje jg do wielopigtrowej
kamienicy, ktdrej kazde pietro
wznosit kto inny. Ciagle jednak
wraca do swojego ukochanego
Krakowa, gdzie od lat jest prze-
wodnikiem, gdzie tzy przeplata-
ty sie z radoScig, gdzie poznat
druga zone i gdzie urodzily sie
jego dzieci - syn icorka. Czesto
mozna go spotkac takze w War-
szawie. Ostatnio, na poczatku
wrze$nia, Dom Kultury Kadr na
Stuzewcu zaprezentowatwysta-
we zdje¢ podréznika. Caly czas

W trwajaca osiemnascie mie-
siecy podr6z dookota $wiata
wyruszat z grupa studentéw. Do
Australii wjechat juz sam. Zeby z
niej wyjecha¢, musiat przez jede-
nascie tygodni zbiera¢ owoce.

pracuje tez nad swojg pierwszg
ksigzka.

Spotkanie z Wiadystawem
Grodeckim sprawito mi duzg
przyjemnos$¢. Natychmiast za-
proponowat przejScie ,na ty" i
zapytat: czy ja ciebie nie zanu-
dzam? Ale - czy kto$, kto tyle
widzial, styszaliczut, moze za-
nudzac?

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch.
Wiadystawa Grédeckiego
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Politechnika dla dziecl

Uroczysto$¢ inauguracji roku akademickiego. Miejsce:
Wydziat

Inzynierii Materiatowej. Czas: 3 pazdziernika 2009, godz.

Aula im. prof. Jerzego Wyrzykowskiego,
10:00. Akcja: najpierw hymn panstwowy w wykonaniu

Chéru Politechniki Warszawskiej, pézniej przemowie-
nie prorektora PW ds. studenckich, prof. Wiadystawa
Wieczorka, potem wreczenie indekséw i wreszcie uroczy-
ste Gaudeamus. Co w tym dziwnego? Ot6z to, ze odbiera-

jacy indeksy ,,studenci” mieli po 10-12 lat.

T _ i. rozpoczatsie na Po-

I ClI1\ litechnice Warszaw-
skiej rok akademicki w ramach
projektu Uniwersytet Dzieci. Ta
inicjatywa jest naturalng konse-
kwencja, robigcego w ostatnich
latach zawrotng kariere, hasta
3L - long lite learning. Hasto
coraz powszechniej wcielane
w zycie, odnosi sie nie tylko
do poszczeg6inych os6b, ale i
do catych instytucji. Zgodnie z
nim na PW moga sie ksztafci¢
praktycznie wszyscy: regularni
studenci, a wigc ci, ktorzy zda-
li mature i wchodzg w kolejny
etap edukacji, moga tu studio-
wac réwniez seniorzy w ramach
Uniwersytetu Trzeciego Wieku,
a od zesztego roku takze dzieci:
ze szkot podstawowych i gim-
nazjow.

To dla nich, juz po raz drugi,
zajecia zorganizowata Szkota
Zaawansowanych Technologii
Chemicznych i Materiatowych
PW, na ktorg sktadajg sie trzy
wydziaty: Chemiczny, Inzynie-
ri Materialowej oraz Inzynierii
Chemicznej i Procesowej. Pro-
fesorowie tych wydziatéw, dzie-
kani Zbigniew Brzozka i Jerzy
Szabtowski oraz prodziekan
Eugeniusz Molga, a takze pro-
rektor PW Wiadystaw Wieczo-
rek - ubrani w tradycyjne togi
- witali dzieci na uroczystosci
inauguracji.

Gospodarz przedsiewziecia,
dziekan WIM, zdaje sobie spra-
we, ze realizacja tego zadania
wigze sie z duza odpowiedzial-
noscia.

- Gdy przygotowuje sie wy-
stagpienia na konferencje na-
ukowe, gdzie zwracamy sie do
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swoich kolegéw po fachu, spra-
wa jest wlasciwie prosta. Gdy
trzeba wystapi¢ przed dzieémi,
wszystko musi by¢ perfekcyjnie
przygotowane, do konca prze-
myslane, wytozone klarownym
i prostym jezykiem. To oznacza
sporo dodatkowej pracy, ale
warto sie jej podjaé - moéwi z
przekonaniem prof. Szawtow-
ski.

Program ksztatcenia dzieci w
tym roku akademickim obejmu-
je dwa cykle tematyczne. Se-
mestr zimowy bedzie poswie-
cony ciekawym materialom, a
letni - problematyce energii,
szczegOlnie odnawialnej. Wy-
ktadowcoéw dobraliSmy wybo-
rowych. Znajdg sie wsrod nich
Jpolscy noblisci”, czyli laureaci
nagréd Fundacji na Rzecz Na-
uki Polskiej. Prof. Leon Gradon
bedzie moéwit o materiatach do
konstrukcji sztucznego serca, a
prof. Adam Pron o polimerach
przewodzacych prad.

Dzieci bedg aktywnie uczest-
niczy¢ w zajeciach. Podzielone
na mniejsze grupy, w labora-
toriach PW bedg wykonywaly

okreslone  ekspe-
rymenty. Jakie?
Ragbka  tajemnicy

uchyla prof. Wia-
dystaw Wieczorek.
Otoz, jak wiado-
mo powszechnie,
od kilku lat bardzo
waznym i nosnym
tematem jest na-
ped elektryczny w
motoryzacji.  Pro-
fesor,  specjalista
od baterii, bedzie z
dzieémi projektowat

,najlepszg na Swiecie” baterie
do samochodu elektrycznego. A
zeby to zrobi¢, trzeba umie¢ ba-
dac energie, ktdra moga dac...
owoce - takie jak arbuz, poma-
raficza, marchewka.

W epoce miniaturyzacji la-
boratorium chemiczne mozna
zmiesci¢ w chipie o wielkosci ma-
tego palca. Po takim laboratorium
oprowadzi swoich mtodych stu-
dentéw prof. Zbigniew Brzézka.
Dzieci zobaczg, co ijak mozna w
takim laboratorium bada¢.

- Politechnika jest uczelnig
techniczng, ksztalcenie opie-
ra sie wiec na eksperymencie,
dlatego nasze zajecia powinny
by¢ zwigzane z wykonywaniem
doswiadczen. Wyktadom, kt6-
rych zadaniem jest wyjasnianie
pewnych teoretycznych zja-
wisk, beda wiec jednoczesnie
towarzyszy¢ pokazy, czy tez
demonstracje stanowigce pew-
ne formy ¢éwiczen uatrakcyjnia-
jacych i utatwiajgcych dzieciom
percepcje wiedzy a potem pra-
ca, a whasciwie - ksztatcgca za-
bawa w laboratoriach, juz w nie-
wielkich grupach - moéwi prof.
Wiadystaw Wieczorek, ktory
petni podwdjna role: jest tu wy-
ktadowca, a jednoczesnie, jako
prorektor, reprezentuje wladze
PW. Podzial na mniejsze gru-
py i wspolna praca zawiera w
sobie inng ukrytg mysl - nauke
pracy w zespole.

- Dzi$ nie da sie pracowac
indywidualnie. We wspotcze-
snej nauce mozna odnie$¢ suk-
ces tylko wowczas, gdy pracuje
sie w grupie. Dlatego podzieli-
my dzieci na mniejsze zespoty,
przed ktérymi postawimy okre-

$lone zadania - mowi prof. Wia-
dystaw Wieczorek.

Wyktad inauguracyjny wygto-
sita prof. Katarzyna Konopka
pt. ,Nowoczesne materialy -
co zawdzieczamy przyrodzie?”.
Mozna sie bylo z niego do-
wiedzie¢ wielu interesujgcych
rzeczy - jak obserwacja wazki
umozliwita zbudowanie latajg-
cych mikromaszyn, dlaczego
liscie lotosu lub nasturcji sg za-
wsze czyste, jak dzieki rzepom,
owocom chwastu zwanego fo-
pianem, nie musimy meczy¢ sie
ze sznurowadtami przy butach.
Jednym stowem - jak uczeni
wykradajg pomysly naturze.
Pézniej dzieci ogladaly labora-
toria WIM: Materialoznawstwa
Ogoblnego, Badan Struktural-
nych, Materiatbw Amorficznych
i Nanokrystalicznych oraz Me-
talurgii Proszkéw. Dzieci wycho-
dzity z nich bardzo zadowolone,
ogladaly na przyktad czubek
igly lekarskiej pod mikroskopem
elektronowym, patrzyly jak ,pa-
ruje” ciekly azot, dowiadywaly
sie, jak zrobi¢ szkto.

Idea Uniwersytetu Dzieci na-
rodzita sie kilka lattemu w Niem-
czech, a pierwszy wyktad ,Dla-
czego wulkany ziejg ogniem” od-
byt sie na Uniwersytecie w Tybin-
dze. Realizacjg tej idei w Polsce
zajeta sie Fundacja na Rzecz
Dziatah Twoérczych w Edukacii
i Kulturze PAIDEIA, stawiajgca
sobie za gtéwny cel rozwijanie
intelektu i twérczego potencjatu
dzieci oraz zaspokajanie ich na-
turalnej ciekawos$ci $Swiata. Po-
litechnika Warszawska - obok
Uniwersytetu  Jagiellonskiego,
Uniwersytetu Warszawskiego i
Uniwersytetu Wroctawskiego -
nalezy do entuzjastow tej idei.

Tekst i zdjecie:
EWA CHYBINSKA



oala kojarzy sie z niedu-
szm, potulnym, pucho-
watym misiem. W przypadku
Politechniki Warszawskiej
powinien takze kojarzy¢ sie
z Wydziatem Matematyki i
Nauk Informacyjnych. Od
roku istnieje tam koto nauko-
we 0 tej samej nazwie.

Na ile sposobéw mozna
wyciggac¢ kule z koszyka? To
pytanie postawiono w szko-
le Sredniej, przed kazdym z
nas. Z odpowiedzig kojarza
sie zajecia z matematyki, a
doktadnie z kombinatoryki.

- Szkoda, ze tylko z tym

moéwi Pawetl Narowski,
zalozyciel i obecny prezes
kota. - W szkole kombinato-
ryka traktowana jest po ma-
coszemu. Skutkiem jest mate
zainteresowanie tg dziedzing
matematyki.

Widaé¢ to potem na stu-
diach, gdy bardzo mata licz-
ba studentéw decyduje sie
na doktorat z komhbinatoryki.
Inaczej z Pawtem Narowskim
i Michatem Tuczynskim,
regentem w kole. Obaj jako
specjalizacje na doktoracie
wybrali wtasnie kombinatory-
ke. Dwa lata temu, podczas
wakacji, postanowili spoty-
ka¢ sie na wydziale i razem
poszerza¢ wiedze z tej dzie-

dziny.
Co to jest kombinatoryka?
Wedtug ,Atlasu  matema-

tycznego” z roku 2003, wy-
danego przez wydawnictwo
Proszynski i S-ka, zajmuje
sie ona uporzgdkowaniami
w zhiorach skonczonych i
obliczaniem réznych mozli-
wosci uporzadkowania przy
zadanych warunkach. Wiele
zagadnien komhbinatoryki po-
chodzi z gier i rozrywek ma-
tematycznych oraz z rachun-
ku prawdopodobienstwa.
taczona jest $ciSle z teorig
liczb i grafow.

- To piekny i bardzo ob-
szerny kawatek matematyki,
do tego bardzo przydatny w

grach losowych - podkresla
Pawet. Gdy zaczeliSmy
spotyka¢ sie z Michatem,

szybko okazato sig, ze 0so6b

podobnych do nas jest wie-
cej. ZorganizowaliSmy wiec
wspdlne spotkanie.
Przyszto pie¢ osoéb.
Naturalnym ruchem
byto zatozenie kota,
zeby sformalizowac te
dziatalno$¢. W listopa-
dzie zarejestrowano
Koto Naukowe Kom-
binatoryczno-Algebra-
iczne w skrocie KO-
ALA. Jego opiekunem
zostat dr Konstanty
Junosza-Szaniawski.
Do kota, oprécz dok-
torantdw, nalezg tak-
ze studenci ostatnich
lat studiow. Cztonko-
wie KOALI wychodza
tez dalej. Od listopa-

da mtodzi naukowcy
tlumacza zawitosci
matematyki uczniom

klasy matematyczno-
fizycznej z V LO im. Ksiecia
Jozefa Poniatowskiego, ktéra
opiekuje sie Wydziat MiNI.
Staramy sie w sposéb
przystepny, a czasem wrecz
zabawny, przybliza¢é ma-
tematyke uczniom, ktorzy
niebawem bedag studentami
Politechniki Warszawskiej -
moéwi Pawet. - Odchodzimy
od kredy, tablicy i wzoréw.
Tworzymy na przyktad gry
komputerowe interpretujgce
zadania matematyczne.

Koto brato udziat w Pikniku
Naukowym i Uniwersytecie
Dzieci. Jest wszedzie, gdzie
tylko mozna popularyzowac
matematyke, miedzy innymi
na ,Koniku” - Targach Kot i
Organizacji Politechniki War-
szawskiej.

KOALA powstato z che-
ci  wspoélnego zgtebiania
wiedzy matematycznej, ze
wspolnych  rozmoéw, ktore
przerodzity sie w trzy pro-
jekty, ktéorym nadano nazwy:
warsztat, literatura i algo-
rytmiczny KOALA. W pierw-
szym cztonkowie kota biorg
pod lupe nie rozwigzane do-
tad hipotezy matematyczne.

Zaczeli od najstynniejszej
hipotezy informatyki teore-
tycznej i teorii automatow,

KOtA NAUKOWE PW

Matematyczny mis

Koala to nadrzewne zwierze roslinozerne, zamieszkujace
wschodnig Australie. Mozna je spotkaé przesiadujgce w

gateziach eukaliptusa. Na ziemie schodzi jedynie po to,

by przej$¢ na kolejne drzewo.

hipotezy Cernego. Obecnie
rozwigzujg zadania z teorii
grafow. Najwiekszym zain-
teresowaniem cieszy sie al-
gorytmiczny KOALA. Ito nie
tylko ze wzgledu na nazwe

przede wszystkim z po-
wodu rozwigzywania zadanh
z olimpiad informatycznych
i konkurséw programistycz-
nych. Marzeniem Pawtfa jest,
by w niedtugim czasie ktdrys$
z cztonkéw kota wystartowat
w zawodach w programowa-
niu.

Kolejnym dziatem jest lite-
ratura. Podczas tych spotkan
cztonkowie kota omawiajg
przeczytane wczes$niej pu-
blikacje. Dzigki temu fatwiej
mozna  przyswoi¢ bardzo
trudny materiat.

Koto jest wspétorganizato-
rem konwersatorium doktoran-
tow WMIiNI ,mini.kon”, na ktore
do wygtoszenia referatu zapra-
szani sg goscie z innych osrod-
kéw akademickich. Dotychczas
impreza odbyla sie dwa razy, a
prelegentami byli David Sta-
novsky z Uniwersytetu Karola
w Pradze i Kira Adaricheva z
Yeshiva University.

KOALA sktada sie zar6wno
z doktorantdéw, jak i studen-
tow ostatnich lat. Jednak nic
nie stoi na przeszkodzie, by
dotgczy¢ do sympatycznego
misia. Wystarczy, ze kto$ ma
ochote poznaé ciekawy Swiat
matematyki, w szczegdlnosci
kombinatoryki i algorytmiki.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch, kola
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Komputer za kierownica

Przekrecam kluczyk w stacyjce - wig-
czajg sie Swiatta. Naciskam przycisk
- otwiera sie okno, lusterka ustawiajg
sie w odpowiedniej pozycji, sygnat
dZzwiekowy przypomina o zapieciu
pasow. Ruszam. Po chwili na szy-
bie pojawiajg sie krople deszczu. Nie
musze nic robié, bo wycieraczki uru-
chamiajg sie automatycznie.

spofczesne samochody to jezdzace

komputery. Mozna z nimi robi¢ rzeczy,
0 ktérych jeszcze 15 lat temu nikomu na-
wet sie nie $nito. Nowoczesna technologia
dostarcza niesamowitych mozliwosci po-
zwalajacych na elektroniczne sterowanie w
samochodzie prawie wszystkimi uktadami.

Najnowsza tendencja w projektowaniu
systemoéw samochodowych koncentruje sie
na interakcji pomiedzy pojazdem a infra-
strukturg. Dzieki polaczeniu osiggnie¢ au-
tomatyki, informatyki, telekomunikacji oraz
technik zarzadzania stworzono inteligentne
systemy transportowe. Powstaly po to, zeby
chroni¢ bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu
drogowego, zwigkszy¢ przepustowos¢ drég
i ulic, ograniczy¢ czas podrozy oraz zanie-
czyszczenie Srodowiska naturalnego.

- Problemem pozostaje nadal opracowa-
nie platformy informatycznej umozliwiajacej
sprawne zarzadzanie inteligentnymi syste-
mami transportowymi. Mimo to funkcjonuja
juz one w niektérych krajach europejskich.
W Polsce nie zostaly jeszcze przyjete -
moéwi prof. Stanistaw Radkowski, kierow-
nik Laboratorium Systemow Mechatronicz-
nych Pojazdow dziatajagcego na Wydziale
Samochoddéw i Maszyn Roboczych.

Szkoda, bo okoto 20% samochodéw jez-
dzacych po polskich drogach jest przysto-
sowanych do wigczenia sie do systemu w
kazdej chwili. Jednym z pierwszych krokow
zmierzajacych do jego wdrozenia jest zain-
stalowanie na drodze z Warszawy do Ra-
domia bramek mierzacych natezenie ruchu.
Planowane jest takze wprowadzenie no-
wych przepiséw. Kierowcy przekraczajgcy
predkos$¢ beda karani odpowiednio wysoki-
mi mandatami. Dla przyktadu wyliczono, ze
trasa Warszawa-Szczecin mozne koszto-
wac pirata drogowego 100 tysiecy ztotych!
Tylko, czy ta zmiana rzeczywiscie okaze sie
skuteczna?

W walce z kierowcami nagminnie tamig-
cymi ograniczenia predkos$ci lub inne prze-
pisy pomocny okazuje sie Inteligentny Sys-
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tern Transportowy (IST). Jedng z jego funk-
cji jest prowadzenie nadzoru. Stuzg do tego
specjalne bramki rejestrujgce samochody
wjezdzajgce na autostrade lub do miasta.
Dzieki temu mozna nie tylko rozpozna¢ kon-
kretne auto, ale réwniez dowiedzie¢ sie, 0
ktorej godzinie wjechato, o ktérej wyjechalo,
z jaka predkoscig pokonato dany odcinek
drogi, a nawet sprawdzi¢ dane dotyczace
jego stanu technicznego. Takie systemy
dziatajg miedzy innymi w Niemczech. Za-
pewniajag bezpieczenstwo i umozliwiajg
nadzor nad uzytkownikami drdg. Ale nie tyl-
ko. Moga réwniez spetnia¢ role swoistego
przewodnika. Dzigki nim zamoéwimy pokdj
w hotelu, sprawdzimy liczbe wolnych miejsc
na parkingu, znajdziemy restauracje, a na-
wet zarezerwujemy stolik na kolacje.

Zapomnij o korkach!

Jednym z wazniejszych zadan inteligent-
nego systemu transportowego jest prze-
kazywanie kierowcy istotnych dla niego
informaciji. Wyobrazmy sobie, ze wlasnie
zblizamy sie do miasta. Jest niedzielne po-
potudnie. Wracamy z weekendu i chcemy
jak najszybciej dotrze¢ do domu, najlepiej

Laboratorium,
Radkowski,
mechatronicznymi i sposobami ich uzytko-

ktérym  kieruje prof.

zajmuje sie systemami

wania w samochodach. Dostep do tej wie-
dzy majg nie tylko studenci. Laboratorium
organizuje kursy dla matych i Srednich
przedsiebiorstw oraz rzeczoznawcow.

omijajagc korki. Nie ma problemu! System
podpowie, ktdre ulice na zaplanowanej
przez nas trasie sg przejezdne, a ktére nie.
Dowiemy sie o tym jeszcze przed wjazdem
do miasta, zeby$Smy mieli czas na wybranie
alternatywnej drogi. Zaproponuje kilka wer-
sji biorgc pod uwage wprowadzone przez
nas wytyczne: optymalny czas, koszt do-
tarcia do celu lub przejazd bez korkéw. W
jaki sposéb system to wykrywa? Analizuje
i wycigga wnioski na podstawie docieraja-
cych do niego informacji. Jesli zarejestruje
trwajgce diuzszy czas zmniejszenie pred-
kosci samochoddéw na pewnym odcinku
drogi, zinterpretuje to jako korek. Nastepnie
poinformuje samochody zblizajgce sie do
tego miejsca wySwietlajgc odpowiedni ko-
munikat na ekranach umieszczonych przy
autostradzie lub jezdni. Moze réwniez za-
proponowaé objazd zattoczonego miejsca.
Niekoniecznie beda to najprostsze i najkrot-

sze trasy, ale pozwolg nam unikng¢ stania
w korku.

IST majg utatwi¢ zycie i zwiekszy¢ bez-
pieczenstwo. Jednak, zeby do tego doszio,
musimy poddac sie specyficznemu nadzo-
rowi. Wydaje sie, ze granice naszej prywat-
nosci zanikajg a o poczuciu wolnosci, jakie-
go wielu z nas doznaje siadajgc za kotkiem,
by¢ moze bedziemy musieli zapomnie¢.

Elektroniczne cuda

Wcigz rozwijang i udoskonalang grupa sg
takze systemy bezposrednio zwigzane z sa-
mochodem. Wszystkie podstawowe uktady
pojazdu to zespoty mechatroniczne. Mecha-
tronika jest naukg interdyscyplinarng tacza-
cg zagadnienia dotyczgce mechaniki, infor-
matyki, elektroniki, automatyki oraz analizy
sygnatéw. Produkowane dzisiaj samochody
sg wyposazone w uktady mechatroniczne
nowej generacji oraz sie¢ komputerowg ste-
rujgcg wymiang informacji.

Znany wszystkim ABS zapobiega bloko-
waniu kot podczas hamowania. Wspdtpracu-
je z nim system stabilizacji toru jazdy (ESP),
ktory czuwa nad kierunkiem ruchu samocho-
du ichroni go przed poslizgiem. Nieustannie
obserwuje i rejestruje zachowanie pojazdu
oraz obcigzenie kazdego z kot Jesli jedno
z nich obraca sie¢ za wolno, system reagu-
je natychmiast. Jednostka sterujgca, czyli
komputer, oblicza, ktére z nich nalezy przy-
hamowac, tak zeby samochdd nie wpadt w
poslizg, tylko wyprostowattor jazdy. To samo
jest stosowane w samochodach sportowych.
Rdznica jest jedna: koto nie zostaje przyha-
mowane, poniewaz oznaczatoby to utrate
predkosci. Dlatego jest przyspieszane, a sa-
mochdd automatycznie wyprowadza kierow-
ce z niebezpiecznej sytuaciji.

Kolejny system - automatycznego utrzy-
mywania bezpiecznego odstepu - dosto-
sowuje predko$é do warunkéw panujgcych
na drodze. Jadac w kolumnie samochodéw
kierowca nie musi martwi¢ sie 0 zachowanie
bezpiecznej odlegtosci od sasiedniego pojaz-
du. System kontroluje to za niego. Dziata, wy-
korzystujgc stosunkowo tatwe do opracowa-



nia algorytmy. Jesli podjedziemy zbyt blisko,
poinformuje nas o tym lub cze$ciowo przejmie
funkcje sterowania samochodem, wysylajac
mu sygnat do nagtego hamowania.

System Stop&Go moze wspotdziata¢ z
uktadem radarowym lub kamerg wizyjna.
Jezeli na drodze zostanie wykryte zagroze-
nie, otrzyma sygnat. Gdy przeszkoda znaj-
duje sie za zakretem, kierowca nie ma moz-
liwosci, zeby dostrzec jg odpowiednio wcze-
$nie. Wowczas niezaleznie od tego, co chce
zrobi¢, samochod zacznie zwalniaé. Nawet,
jesli doda gazu. Jak to mozliwe? Czujnik
znajdujacy sie w pedale akceleratora wysy-
ta sygnat cyfrowy mowigcy o tym, jak mocno
i z jakg predkoscig jest wciskany gaz. Gdy
komputer otrzyma informacje: ,kierowca na-
gle docisnal”, a tuz za zakretem znajduje sie
przeszkoda, samochdd nie przyspieszy.

Dodatkowg funkcja Stop&Go jest stero-
wanie ruszaniem pod goére. Hamulec recz-
ny wigcza sie i wylgcza automatycznie.
Kierowca weciska sprzegto, wrzuca bieg,
dodaje gazu, puszcza sprzegto. Dopiero
wtedy hamulec powoli odpuszcza, a samo-
chod spokojnie podjezdza pod gorke. Jesli
nagle sie zatrzyma, hamulec ponownie sie
zacigga. Jest to mozliwe dzigki czujnikom
kontrolujagcym kierunek obracania sie kot.
Gdy zaczynaja sie cofa¢ - uktad hamulcowy
sterowany elektronicznie jest uruchamiany
samoczynnie.

Bezpieczenstwo przede wszystkim

Dzisiaj nie ma juz probleméw z obserwa-
cjg oraz $ledzeniem skradzionego pojazdu.
Stuzy do tego system namierzania samo-
chodoéw wykorzystujgcy GPS - system na-
wigacji satelitarnej. Oczywiscie w samocho-
dzie musi znajdowac sie nadajnik.

Popularnym sposobem bylo montowa-
nie specjalnego urzadzenia odcinajgcego
doptyw gazu lub paliwa do silnika. Sygnat
do jego uruchomienia byt wystany na przy-
ktad z telefonu komorkowego. Wystarczyto
wpisa¢ odpowiedni kod. Jednak tego typu
systemy, mimo ze byly skuteczne, nie sgjuz
uzywane.

Celem wiekszosci systemow jest dostar-
czenie kierowcy dodatkowych informa-
cji, ktére pomoga mu podjaé whasciwa
i bezpieczng decyzje. Nie dotyczy to
jednak uktadéw, ktdre w momencie
zagrozenia przejmujg dziatanie. Zdarza
sie to w sytuacjach, w ktérych kierowca
sam by sobie nie poradzit.

- Najwazniejsze w stosowaniu wszystkich
uktadow jest bezpieczenstwo - podkresla
dr Jedrzej Maczak, adiunkt z Laboratorium
Systeméw Mechatronicznych Pojazdow. -
Nie mozna doprowadzi¢ do tego, ze samo-
chdd zacznie zy¢ wtasnym, niezaleznym od
kierowcy zyciem.

Dlatego kierowca zawsze podejmuje
ostateczng decyzje. Wyjatkiem sg sytuacje,
w ktérych sam juz nic nie moze zrobi¢. Wte-
dy kontrole nad pojazdem przejmuje kom-
puter. Dotyczy to gwattownego hamowania,
kiedy automatycznie wigcza sie ABS.

SpecjaliSci caly czas zastanawiajg sie, co
jeszcze mozna zrohi¢, zeby zwigkszy¢ bez-
pieczenstwo tego typu systeméw. Mozliwo-
$ci sg duze. Samochody wyzszych klas sg
wyposazane w specjalne czujniki termowi-
zyjne, ktore ,widzg" pieszego idacego dro-
ga, nawet jesli nie ma na sobie odblaskowe;j
kamizelki.

Prof. Radkowski uwaza, ze tego typu
systemy powinny byé montowane we
wszystkich samochodach. To jednak wig-
ze sie z wiekszymi wydatkami na bez-
pieczenstwo i wyzszg ceng aut. Kupujac
samochod kazdy woli zaptaci¢ mniej. Ni-
gdy nie wiadomo, czy takie udogodnienia
rzeczywiscie bedg potrzebne. Tak samo
jest z wypadkiem. Nie jesteSmy w stanie
przewidzie¢, czy sie zdarzy, czy nie. Dla-
tego nikt nie chce ptfacié za co$, co przyda
sie ,by¢ moze”.

n | 1
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Dzisiejszy samochdd jest niezwykle wy-
godny i przyjazny. Prawie wszystkim steruje
wewnetrzny komputer. To udogodnienie na
miare XXI wieku. Tylko co, jesli komputer
nagle odmoéwi wspotpracy ito gdzie$ na da-
lekim pustkowiu? Auto naszpikowane elek-
tronikg stanie na poboczu. Do najblizszego
warsztatu tysigce kilometréw, a z nieba leje
sie zar. Co wtedy...? Sami nic nie zdziatamy.
To juz nie te czasy, kiedy kierowca poczci-
wego Trabanta lub Syrenki wyciggat z ba-
gaznika skrzynke petng narzedzi, rozkrecat
silnik, potem sktadat go i- co prawda uma-
zany smarem az po tokcie - ruszatw dalsza
droge. Teraz mamy jedno wyjscie: zadzwo-
ni¢ po pomoc drogowa i cierpliwie czekac.

Inteligentne systemy stosuje sie nie tylko
w samochodach. Mozna je wykorzystywaé
rowniez do monitorowania konstrukcji du-
zych obiektow: hal i budynkéw. Laborato-

Wspétczesny silnik to bardzo sprawna maszy-
na, urzadzenie o niezwykle wysokiej efektyw-
nosci energetycznej. Jego funkcjami sterujg

uktady mechatroniczne nowej generaciji.

rium kierowane przez prof. Radkowskiego
bierze udziat w projekcie MONIT - ,Moni-
torowanie Stanu Technicznego Konstrukcji
i Ocena jej Zywotno$ci”. Zajmuje sie opra-
cowaniem systemu monitoringu bazujgcego
na badaniu réznych zjawisk zachodzacych
w konstrukcjach. Analizy dotycza naprezen,
stanéw dynamicznych i odpowiedzi uktadu
na taki stan. Badane sgtakze zastosowania
tzw. inteligentnych podpor, ktdre potrafigwy-
rownywac¢ naprezenia oraz niwelowac skut-
ki wszelkiego rodzaju przesunie¢ podstawy.
Jest to niezwykle przydatna ,umiejetnos¢”,
szczegOlnie w konstrukcjach stosowanych
na terenach goérniczych oraz w kopalniach.

Tekst i zdjecia: JOANNA MAJEW SKA
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Zbigniew Pietrasinski
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.Ekspansja pieknych umy-
stow” jest ksigzka o dwoch obli-
czach. Z jednej strony znajdzie-
my w niej diagnoze wspotcze-
snego cztowieka, jego zaanga-
zowania w rozwo6j nauki i tech-
niki, kosztem rozwoju wiasnego.
Z drugiej strony jest ona petna
wskazowek, jak postepowaé, by
zmieni¢ zastang sytuacje.

Prezentowana przez Zbi-
gniewa Pietrasinskiego wizja

wspoélczesnego Swiata nie
jest jednak - cho¢ przewa-
za w niej optymizm - jedno-
znaczna. Choé¢ dysponujemy
mozliwo$ciami technicznymi i
wiedzg naukowa nieosiggal-
ng dla poprzednich pokolen,
to jednak wykorzystujemy ja
jednostronnie, pomijajac swoj
rozwo6j umystowy. Ta wiasnie
kwestia - stanowigca czesé
zwigzang ze wskazéwkami
postepowania jest gtow-
nym watkiem recenzowanej
ksigzki.

Ksigzki popularnonaukowe

wzorcowa, charakteryzuje sie
samokrytycyzmem, potrzeba
rozumienia zaréwno siebie,
jak iinnych, zaangazowaniem
w studia, ktérych gtéwnym ce-
lem jest rozwoj wiasny.
Zbigniew Pietrasinski postu-
luje pojawienie sie coraz wiek-
szej liczby umystowosci gte-
bokich, ,ekspansje pieknych
umystow”. Glosi niemal utopij-

wiasny rozwoj

Autor - odwotujgc sie bo-
gato to literatury, historii, eu-
ropejskiej, jak i wschodniej
filozofii, a takze tzw. Trzeciej
Kultury (nurtu, taczacego w
wysitku zrozumienia cztowie-
ka zarowno humanistéw, jak
i przedstawicieli nauk szcze-
gbétowych) - stara sie poka-
zaé reguly dziatania dla tzw.
umystowosci gtebokiej. Umy-
stowo$¢ ta, zdaniem autora

Lektura nieobowigzkowa

Dobrzy ludzie juz dawno
umarli, pomys$latam, kiedy w
telewizji powtarzano ,Deka-
log” KieSlowskiego. Mineto
trzynascie lat od jego nagtej
$mierci. Zostaty po nim fil-
my, ktére trudno zapomnieg.
Zostato  nazwisko  znane
wszystkim, bez wzgledu na
to, czy interesujg sie kinem,
czy nie. Zostata tez autobio-
grafia - ,0 sobie”, drugi po
filmach $lad wyjatkowosci
tego dziwnego faceta z todz-
kiej filmowki, ktory nie rozsta-
wat sie z papierosem, patrzyt
na ludzi z dzikg ciekawoscia
i... potrafit dlugo, klarownie
opisywac, jak dziata sptuczka
w toalecie.

Owa spluczka wzieta sie
stad, ze kilkakrotnie zdajac
do szkoty filmowej, na egza-
minach musiat mierzy¢ sie z
réznymi zadaniami. Raz pro-
szono go, aby wymienitznane
mu S$rodki komunikacji mie-
dzyludzkiej. Na co, jako do-
sy¢ jeszcze naiwny chlopak,
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odpowiedziat po prostu: auto-
bus, tramwaj... Innym razem
kazano mu opisa¢ dziatanie
sptuczki, bo to -jak sami mo-
zemy sie przekonaé - tylko z
pozoru jest proste. Juz przy
pierwszej probie moze brako-
wac¢ nam rak, stéw i pomystu
,co dalej". I cho¢ moze sie to
wydawac idiotyczne, to jed-

na przyszto$é, w ktdrej rozwoj
nauki i techniki zostanie wpar-
ty - lub co najmniej zrownowa-
zony - przez powszechne wy-
korzystywanie nauki, a takze
filozofii i literatury pieknej, do
samorozwoju. Jasno i klarow-
nie przedstawiajgc swoje po-
glady prowokuje do namystu.
Na koniec jedna uwaga
krytyczna. Nie wnikajac w
poprawno$¢ interpretacji pre-

wat na gruzlice, wiec razem
z matka i siostrg tutali sie po
sanatoriach, klepigc biede.
Mtody KieSlowski nauczyt sie
wtedy jednego - uwaznego
patrzenia na innych. To odci-
sneto pietno na jego twérczo-
sci filmowej.

Kieslowski byt - mowiac
zwyczajnie - nie do podrobie-
nia. Swiadczy o tym chociazby
stosunek do samego siebie.
Nie do pomys$lenia bytoby, jak
w przypadku innego znanego

zentowanych w ksigzce po-
gladéw innych autoréw - sg
one przeciez inspiracjg, a nie
egzegeza - niewtasciwa jest
obecna na jej kartach zbyt-
nia dosadno$¢ w sadach na
temat tzw. umystow plytkich,
czyli os6b nie dbajacych o
rozwoj wtasny.

Podsumowujac, ksigzka
jest wciggajgca iprzyjemna w
lekturze. Jej przeczytanie jest
warte polecania, szczeg6lnie
jako chwila wytchnienia i re-
fleksji - chocby krytycznej -
wzgledem prezentowanych w
niej pogladdow.

Mgr PRZEMYStAW
NOWAKOWSKI

Instytut Filozofii
Uniwersytetu im. Mikotaja

Kopernika
Zbigniew Pietrasinski,
Ekspansja pieknych umy-

stow. Wyd. CIS, Warszawa,
20009.

Krotki tekst o KieSlowskim

nak zeby by¢ dobrym filmow-
cem, trzeba wtasnie umiec
opowiedzie¢ o wszystkim.
Czytajac wspomnienia
KieSlowskiego, mozna tez
pomys$le¢, ze im mniej zycie
przypomina ziszczony sen 0
szczesciu, tym wieksze szan-
se, ze wrazliwo$¢ cztowieka
znajdzie odpowiednie ujscie,
np. w twoérczosci. Dziecin-
stwo KieSlowskiego, dosyé
zresztg szczesliwe, byto cig-
gta podroza - ojciec choro-

i ceniony rezysera, rowniez w
okularach, o dostojnej prezen-
cji i nienagannej dykcji, by wy-
trwale zbieratwycinki prasowe
na wiasny temat. KieSlowski
miat do sukcesu inne podej-
Scie. Kiedy bowiem po latach
naszfa go ochota zobaczenia
dawnych kolegdw z roznych
.pipidéwek”, w ktérych po-
mieszkiwali z rodzing, szybko
te cheé w sobie zniszczyt. Byt
juz wtedy uznanym rezyserem
z sukcesem (nienawidzit tego

stowa) i wiedzial, ze on miat
troche szczescia, a ci ludzie
akurat go nie mieli. | choéby
nie wiem jak nie chciat, bytoby
to obnoszenie sie z tym swo-
im fartem. ,Dla mnie to jest
wstyd” - mowit. Jakiez to w
dzisiejszych czasach passe...

JOLANTA GOMOLKA
Krzysztof KieSlowski, O

sobie. Opra¢. Danuta Stok.
Wyd. Znak, Krakéw, 1997.



10.09.2009
formacje na temat genu odpowiadajgcego za otyto$¢. Na razie
udowodniono, ze IKKE - tak sie 6w gen nazywa - jest gtownym
czynnikiem kontrolujgcym otyto$¢ u myszy. Jego usuniecie powo-
dowato, ze nawet wysokottuszczowa dieta nie powodowat wzrostu
wagi u gryzoni. Amerykanscy naukowcy z Uniwersytetu w Michigan
wykazali takze, ze usunigcie genu chroni myszy przed cukrzyca,
chorobg bezposrednio zwigzang z otytoscia.

Jesli badania potwierdzg zwigzek IKKE z otytoscig rowniez u lu-
dzi, zostanie uczyniony krok milowy w walce z nadwaga, cukrzyca i
innymi schorzeniami. Naukowcy badali takze inne geny zwigzane z
otyloscia, lecz usuniecie zadnego nie spowodowato takich skutkow,
jak w przypadku IKKE.

Myszy, ktorym ,odebrano” ten gen, nie tyja mimo diety wysoko-
tluszczowej, poniewaz - jak ttumaczg badacze - nie wlacza im sie
gtéwny ,hamulec" metaboliczny. Dzieki temu gryzonie moga spali¢
wiecej kalorii i nie magazynujg ich w postaci tluszczu. Zwierzeta te
nie trenuja wiecej niz ich koledzy z genem. Obecnie naukowcy z
USA szukajg czasteczek, ktorym udatoby sie zablokowa¢ dziatanie
IKKE. Efekt bytby taki sam, jak w przypadku usunigcia genu. Jest
wiec szansa, ze niebawem zza oceanu przybedzie lek na otytosé.
Jak pieknie to brzmi!

O podrézach kosmicznych marzymy od wiekdw. Dotarlismy
juz na Ksiezyc. Kolejnym celem jest Mars. Jak na razie na Czer-
wong Planete docierajg jedynie misje bezzatlogowe. Jak podat
- 21.09.2009 r. - ,Serwis Nauka w Polsce PAP" amerykanska
agencja badan kosmosu NASA rozpoczeta kolejng faze prob
prototypu nowego pojazdu ksiezycowego. Ma on sie staé gtow-
nym $rodkiem transportowym astronautow na powierzchni natu-
ralnego satelity Ziemi. tazik tworzony jest w ramach programu
Constellation. Jego celem jest przeprowadzenie lotow zatogo-
wych na Ksiezyc i Marsa, poczynajgc od roku 2020. W tym celu
majg by¢ wycofane z uzycia wahadtowce i opracowana zastep-
cza linia rakiet Ares. Tworzony jest takze nowoczesny sprzet
majgcy utatwi¢ kosmonautom poruszanie po Ksiezycu i Marsie.
Amerykanie przyspieszyli ostatnio prace zwigzane z eksplora-
cjg Kosmosu. Nowy prezydent Barack Obama obiecat program
kontynuowac.

Obecnie prototyp testowany jest na pustyni w stanie Arizona,
ktorej powierzchnia pod wzgledem geologicznym jest podobna do
powierzchni Ksiezyca. NASA prowadzi wiele badan prototypu, mie-
dzy innymi pracy zespotow oraz mechanizméw przeznaczonych do
wychodzenia astronautéw z kosmicznych pojazdéw. W poréwnaniu
z wehikutem, ktorym dysponowali kosmonauci z misji Apollo, ten
jest nieporéwnywalnie lepszy. Przede wszystkim zwiekszono jego
zywotnos¢, ktéra ma wynosi¢ dziesie¢ lat. Po drugie ma on by¢ w
stanie przejechaé setki kilometrow. NASA przygotowata dwa pro-
totypy - z hermetycznym salonem ibez niego. Pierwszy wazy trzy
tony ijest ,mieszkaniem” na kotach. Kosmonauci mogg w nim zy¢
i pracowac nieprzerwanie przez dwa tygodnie. Drugi z prototypow
jest znacznie ubozszy, ale za to lzejszy i moze stuzy¢ na przykfad
do przewozenia tadunkow. Jesli oba taziki pomys$inie przejda testy,
niebawem wejdg na wyposazenie misji kosmicznych. Jak zaktada
NASA, okoto roku 2030 pierwsi ludzie powinni wylgdowa¢ na Mar-
sie, a duzo wczesniej na Ksiezycu.

Opra¢, zibi

Przeczytane w prasie

r. - portal internetowy ,Wirtualna Polska” podat in-

Z Oficyny Wydawniczej PW

Rozwdj nowoczesnych me-
tod numerycznych, zajmuja-
cych sie opracowaniem i ba-
daniem metod przyblizonego
rozwigzywania réznorodnych
probleméw  obliczeniowych,
zwigzany jest z rozwojem tech-
niki komputerowej. Autorzy,
siegajac do bogatej wiedzy
i doSwiadczenia, przedstawiaja
bardzo szerokg game zagad-
nieft dotyczacych metod nume-
rycznych w zwartej, a jedno-
cze$nie czytelnej i przejrzystej
formie.

Podrecznik zostat opraco-
wany z mys$lg o studentach
Wydziatu Elektroniki i Technik
Informacyjnych PW, do przed-
miotu ,wstep do metod nu-
merycznych”. Koncepcja pro-
gramowa i metodyczna tego
przedmiotu odbiega od trady-
cyjnego ujecia problematyki
metod numerycznych, prezen-
towanego w wielu dostepnych
na naszym rynku ksiegarskim
podrecznikach. Konsekwencjg
tego jest ograniczenie w pracy
formalizmu matematycznego,
wprowadzenie i wykorzystanie
metodyki analizy doktadnosci
algorytmow numerycznych oraz
demonstracja zjawisk nume-
rycznych (takich jak wzmac-
nianie btedéw danych i btedow

Jednym z probleméw wspot-
czesnych systemow transpor-
towych jest wlasciwa ocena
dostosowania elementéw in-
frastruktury sieci transporto-
wej do zapotrzebowania na
przewoz.

Skrypt poswiecono mode-
lowaniu systemow transpor-
towych, ktadac szczeg6iny

Marianna Jacyna

VWybrane
zagadnienia
modelowania
systemow
transportowych

Oficyna Wydawnicza Polliochnlk. WarojawiAlo.

Jeny Krupka
Andrrej Migkina
Roman Z. Morowtki
U nok J, Opolski

do metod

3090
9002 5180 ( dla stvd*ntéw elektroniki
51860 I technik Informacyjnych

operacji zmiennopozycyjnych)
na najprostszych wersjach
zadan dla elektroniki, metro-
logii i telekomunikaciji.

Do ksigzki (w dodatku i na
CD) dotgczono programy w je-
zyku Srodowiska MATLAB uzy-
te do rozwigzania wszystkich
przyktadéw opisanych w pod-
reczniku i zadan do samo-
dzielnego rozwigzania.

Jerzy Krupka, Andrzej Mie-
kina, Roman Z. Morawski,
Leszek J. Opalski, Wstep do
metod numerycznych. Dla
studentow elektroniki i tech-
nik informacyjnych. Praca
pod redakcja Romana Z. Mo-
rawskiego, wyd. 2 zmienione

nacisk na problematyke for-
mutowania zadan optymali-
zacyjnych roztozenia potoku
ruchu na sie¢ transportowa.
Przedstawiono w nim zaréwno
problematyke modelowania
systemow transportowych, jak
i metode oceny wielokryte-
rialnej funkcjonowania tych
systemow. Publikacja zawiera
sformutowania zadan optyma-
lizacyjnych roztozenia potoku
ruchu w aspekcie organizacji
ruchu, rozumianej jako spos6b
wykorzystania wyposazenia
systemu transportowego w re-
alizacji zgtaszanego zapotrze-
bowania na przew6z. W pracy
podano wiele szczeg6towych
przyktadéw obliczeniowych,
ilustrujgcych rozwazania teo-
retyczne.

Marianna Jacyna, Wybrane
zagadnienia modelowania
systemow transportowych
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Co cle nie zabije, to cie wzmocni

Byta wycofywana z ligi z powodow finansowych, potem
wrécita za sprawa uporu trenera DARIUSZA SONTY.
Obecnie to jedna z mocniejszych druzyn w regionie. W
tym roku awansowata do pierwszej ligi. To najwiekszy od

lat sukces sekcji koszykéwki Politechniki Warszawskiej.

istrzostwa Europy w ko-
M szykdwce, zakonczone w
potowie wrzesnia, pokazaly, ze
zainteresowanie tg dyscyplina
nie spadto, wrecz przeciwnie -
wzrasta. Wypetnione po brzegi
hale sportowe, gorgcy doping
i masowe zainteresowanie
naborami do sekcji w calym
kraju moze by¢ tego potwier-
dzeniem. Jeszcze kilkanascie
lat temu, gdy na parkietach
NBA krélowat Michael Jordan,
nikogo nie dziwito ogromne za-
interesowanie basketem. Tele-
wizja polska switem bladym (w
zwigzku z r6znicg czasu) poka-
zywata spotkania, podczas kto-
rych nie spadata ogladalnosc.
Obecnie mecze NBA mozna
obejrze¢ jedynie w kanale ko-
dowanym, wiec i dostepnosc
spadta. Raz na jaki$§ czas
TVP pokazuje mecze Polskiej
Ligi Koszykéwki, ale to nie to
samo. Trzeba szuka ,zywej"
koszykowki, a tej w Warszawie
na szczescie nie brakuje. W
tym roku do PLK awansowata
druzyna Polonii 2011, a ze-
spo6t Politechniki Warszawskiej
zmierzy sie z przeciwnikami w
pierwszej lidze. Sukces obu
druzyn to wspaniata promocja
dyscypliny w stolicy i ewene-
ment na skale og6lnopolska.
Od dwoch lat obie druzyny
wspotpracujg poprzez Funda-
cje Polonia 2011.

Nieco historii

W latach sze$édziesiatych
i siedemdziesigtych Politech-
nika Warszawska mogta po-
chwali¢ sie wieloma sportow-
cami, reprezentantami Polski,
miedzy innymi w koszykéwce.
Zawodnicy ci stanowili takze
trzon reprezentacji akademic-
kiej Warszawy. Pdzniej bywalo
réznie, az do roku 2000, gdy
koszykarze Politechniki War-
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szawskiej, prowadzeni przez
trenera Dariusza Sonte, z trze-
ciej ligi awansowali do drugiej.
Przez rok - z sukcesami - PW
grata w hali Liceum im. Stani-
stawa Staszica, nieopodal Te-
renu Gtéwnego PW. Na mecze
przychodzit komplet widzow.
Jednak po sezonie - decyzjg
zarzadu Akademickiego Zwigz-
ku Sportowego PW - druzyna
zostata wycofana z rozgrywek.
W wyniku tego dziatania, znéw
trzeba byto rozpoczynaé gre od
trzeciej ligi. Decyzja wynikla z
braku funduszy i dylematu, czy
utrzymywac¢ ligowg siatkow-
ke, czy koszykowke. Wygrata
pierwsza z dyscyplin. Po latach
mozna uzna¢ te decyzje za
stuszng. Siatkarze od kilku lat
grajg w Polskiej Lidze Siatkdw-
ki, ale dzieki uporowi Dariusza
Sonty, takze koszykarze dobija-
ja sie do bram najwyzszej klasy
rozgrywek.

Od roku 2003 przez trzy lata
zespot z Politechniki grat w trze-
ciej lidze. W sezonie 2005/2006
cze$¢ przeszta do CA-IB Le-
gion Politechnika Warszawska
Legionowo, ktéry zajgt dziewig-
te miejsce w pierwszej lidze.
Jednak po roku gry druzyna
nie wystartowata, a zawodnicy
wzmocnili trzecioligowa, ztozo-
na ze studentéw, druzyne PW.
W  kolejnym sezonie wiasnie
ten zespot awansowat do Il ligi,
w ktorej zagoscit na dwa lata.
Trener Dariusz Sonta matymi
kroczkami realizowat swoj po-
myst. Nie ostudzito go wycofa-
nie z rozgrywek, a potem fuzja
z Legionowem.

- Co nas nie zabije, to nas
wzmocni-mawia.

Jego stowa sprawdzajg sie.
Dzieki wspétpracy z Fundacjg
Polonia 2011, zesp6t Politech-
niki Warszawskiej awansowat
do pierwsze;j ligi.

W drugiej lidze grato czter-
nascie zespotow. W fazie za-
sadniczej druzyna dwudziesto-
szesciokrotnie wychodzita na
parkiet, tylko dwa razy ulegajac
przeciwnikom. To najlepszy wy-
nik w historii rozgrywek Il ligi. W
play-off nikt nie potrafit sprostacé
Politechnice Warszawskiej.
Tylko raz udato sie wygrac ze-
spotowi Rosa-Sport Radom.
Nie przeszkodzito to jednak w
awansie stotecznych do pierw-
szej ligi.

Tylko dla Polakéw

Dwa lata temu Politechnika
Warszawska weszta w poro-
zumienie z Fundacjg Polonig
2011, ktéra powstata, zeby roz-
wija¢ w Warszawie koszykow-
ke i stworzy¢ w stolicy system
szkolenia. Od dwoch lat prowa-
dzi treningi r6znych grup wieko-
wych. W tym roku juniorzy Polo-
nii 2011 wywalczyli mistrzostwo
Polski. Nazwiska, takie jak:
Sulima, Szymanski, Pieklak
warto zapamietac. Chtopcy ci
juz dzi$ stanowig o sile junior-
skiej reprezentacji kraju. Nie-

ktérzy ze zwycieskiego sktadu
w tym roku zasigdg w tawach
Politechniki Warszawskiej jako
studenci, a takze zawodnicy.
To jeden z plus6w wspoitpra-
cy. Kolejnym jest wzmocnienie
pierwszoligowego zespotu PW
oraz pomoc organizacyjna i fi-
nansowa. Fundacja dzigki temu
- zamiast utrzymywac druzyne
na zapleczu ekstraklasy, co fi-
nansowo jest kosztowne - woli
prowadzi¢ mtodziez w druzynie
takiej jak Politechnika. War-
to zauwazy¢, ze w tym roku,
mimo dopiero dwuletniej dzia-
talnosci, fundacja zanotowata
sukcesy. Mistrzostwo junioréw,
awans seniorow do ekstraklasy
i Politechniki do pierwszej ligi.
Lepsze rezultaty trudno sobie
wymarzyc.

Udziat Politechniki w tak do-
borowej stawce juz przyniost
efekty. W tym roku PW wystartu-
je w pierwszej lidze. Rozgrywki
te zdobyly jeszcze wiekszy pre-
stiz, bo gra toczy sie o Mistrzo-
stwo Polski Polskiego Zwiazku
Koszykdwki. Marzeniem trenera
Dariusza Sonty jest utrzymanie
sie w lidze.

Bedzie to jednak bardzo
trudne - zastrzega. - Przede
wszystkim mamy bardzo mio-
dy sktad, ktéry musi sie ograc.



Poza tym nalezy pamietaé, ze
awansujgc trzeba spetni¢ wy-
magania PLK, czylimie¢ budzet
okoto dwéch milionéw ztotych.
Do tego dochodzi odpowiednia
hala sportowe, a tej Politechni-
kajeszcze nie ma.

Dzieki wspétpracy z Funda-
cjg Polonia 2011, Politechnika
pozyskuje zdolnych koszyka-
rzy na studia. Daje to wymier-
ny efekt w rozgrywkach z cyklu
Mistrzostwa Polski Szkét Wyz-
szych. Dla uczelni to jedna z
najwazniejszych aren sporto-
wych. W tym roku po raz dru-
gi zdobyliSmy tytut mistrza, do
czego walnie przyczynili sie
koszykarze.

Akademicki sukces

Awans do pierwszej ligi
to jedno, a drugie to srebrny
medal MPSzW oraz zioto w
klasyfikacji Politechnik. W roz-
grywkach grupowych trafilismy
na Politechnike Gdanska, Ko-
legium Karkonoskie z Jeleniej
Gory oraz Panstwowg Wyzsza
Szkote Zawodowg z Krosna.
Po uzyskaniu szeSciu punktow,
zespot ze stolicy zajat pierwsze
miejsce w grupie i awansowat
do dalszych gier, gdzie trafit na
Uniwersytet z Rzeszowa, Po-
litechnike Poznarnskag oraz KK
z Jeleniej Gory. Po wygraniu
wszystkich spotkan wywalczyt
awans do finatu, w ktérym ulegt
Akademii Leona Kozminskiego
z Warszawy. Notabene, w tam-
tej druzynie na parkiecie grata
potowa - ta wyzsza - ligowego
zespotu Politechniki Warszaw-
skiej. Akademicki finat byt wiec
wewnetrzng sprawg naszego
zespotu. Tym razem akademi-
cy z Kozminskiego okazali sie
lepsi. Jak bedzie w przysziym
roku? Zdaniem trenera Sonty,
patrzac na rotacje w sktadach,
jesteSmy w stanie zdoby¢ ztoto.

To juz trzynasty sezon tego
szkoleniowca w barwach Po-
litechniki. Wiekszo$¢ trzynast-
ke uznaje za pechowa, ale nie
uwaza tak kto$, kto - tak jak
Dariusz Sonta - wtasnie tego
dnia sie urodzit. Dla niego i
jego graczy moze to byc¢ se-
zon wyjatkowy. W numerologii
wibracja dnia dla urodzonych
trzynastego mowi, ze sg pra-
cowici, sumienni, metodyczni i
zdyscyplinowani, zmierzajg do
swych celéw powoli, ale konse-
kwentnie. W przypadku trenera

Sonty i historii politechnicznej
koszykowki sprawdza sie to
w stu procentach. Zespot PW
swoje mecze bedzie rozgrywat
w hali gier Akademii Wychowa-
nia Fizycznego na stotecznych
Bielanach. Pierwsze spotkanie
juz w pazdzierniku z MKS Znicz
Basket Pruszkdw. Jak zwykle -
wstep bezptatny.

Oprdcz druzyny ligowej, Po-
litechnika Warszawska posia-

da takze druzyne koszykarska
ztozong z samych studentow.
Sg to osoby, ktdre kiedys gra-
ty lub zostaly wypatrzone na
zajeciach programowych. Co
roku odbywajg sie rozgrywki
miedzywydzialowe. To takze
doskonaly sposéb wytawia-
nia studentéw, ktorzy potrafig
grac. W tym roku ponownie
ruszg rozgrywki. Zbierajcie
druzyny i do gry! Moze i was
czeka wielka przygoda z ko-
szykéwka?

Nie ma co ukrywaé, zespoto-
wi koszykowki sezon sie udat.
Nie wszystko byto jednak do-

SPORTOWCY POLITECHNIKI

skonate. Przede wszystkim cig-
gle we znaki daje sie brak hali
sportowej z prawdziwego zda-
rzenia, o czym do znudzenia na
tych tamach przypominamy. Po-
dobno w czerwcu mialy ruszyé

pierwsze prace, ale znowu na
mowieniu sie skonczyto. Tak jak
w przypadku budowania sta-
dionéw na EURO 2012, posta-
wienie hali sportowej PW winno
by¢ kwestig honoru. Wszystkie
uczelnie panstwowe w Warsza-
wie je majg, a najstarsza uczel-
nia techniczna w Polsce - nie.
W poprzednim sezonie nasi
koszykarze wtasciwie caly czas
grali na wyjezdzie, bo na AWF-
ie mieli tylko jeden trening. To
troche za mato jak na ligowg
druzyne. Tym bardziej nalezy
doceni¢ sukcesy, ktdre do tej
pory odniesli.

ZBIGNIEW ZAJAC

Fot. z arch. sekgcji

Druga strona
medalu

Ostatnio przeczytatem felieton Zbignie-
wa Bonka. Mozna lubi¢ tego pitkarza lub
nie. Mozna uwazaé, ze byt wyjatkowym
napastnikiem, lecz nie trzeba. W tymjed-
nak przypadku ma racje, gdy pisze, ze
nasipitkarze w zremisowanym spotkaniu
z Irlandig P6tnocng zagrali dobrze. Przed
tym meczem zostalyjuz tylko iluzoryczne
szanse awansu do Mistrzostw Swiata,
ktore za rok majg sie odby¢ w Republice
PotudniowejAfryki. Gdy popatrzy siejed-
nak na gre naszej reprezentacji, widac,
ze awans jej sie nie nalezy. Nie wiem
skad te aspiracje do bycia najlepszg dru-
zyng w Europie i na $wiecie.

Bilansujgc wystepy polskich zespotow
w eliminacjach do Ligi Mistrzow i Ligi
Europejskiej, powinnismy jak najszyb-
ciej zastanowic sig, co robi¢, by za kilka
lat byto lepiej. W najsilniejszych ligach
Swiata Polacy nie graja. No, oprocz
bramkarzy, ktorzy sa ewenementem.
Choc i tu mozna sie przyczepié, czy fak-
tycznie graja, czy tylko grzejg tawe. W
nizszych ligach - angielskiej, wtoskiej-a
i owszem, mamy kilku zawodnikéw. Po
obejrzeniu meczow polskiej ekstraklasy,
ma sie¢ moralnego kaca przez tydzien.
Nie mowiac juz o takich wpadkach, jak
przegrana Zagtebia Lubin z czwartoligo-
wym Piastem Kobylin. Od zespotu odsu-
niety zostat trener, ale pitkarze zostali, a
przeciez to oni grali. Nikt mi nie wmowi,
ze nie ma réznicy pomiedzy ekstraklasg
a czwartg ligg. Jesli tak jest, to tylko go-
rzej dla tej pierwszej. Gdy sie ma takich
pitkarzy, trudno sadzi¢, ze reprezentacja
moze by¢ potega.

Oczywiscie mozemy dalej $ciggac do
druzyny ,Polakow", ktdrzy nigdy Polski
nie widzieli.

Kolejne mecze reprezentacjijuz nieba-
wem. Na pytanie - czy warto wigczyc te-
lewizorije oglagdaé, kazdy musi sam so-
bie odpowiedzie¢. Warto jednak dobrze
przejrze¢ program telewizyjny, bo moze
emitowane bedzie co$ ciekawszego.

Na razie niewiele wskazuje, ze biato-
czerwoni zagrajg w Afryce. Co prawda
byli tam Sta$ Tarkowski i Nel Rawlison,
bohaterowie powiesci ,\W pustyni i w
puszczy” Sienkiewicza, ale na wyjazd
pitkarzy na ten kontynent sie nie zanosi.
Cho¢ moze kto$ niebawem pokusi sie
0 nowg powies¢, tym razem dotyczaca
polskiej pitki. Tytut mégtby brzmie¢ - W
pustynnym bagnie i w puszczy korupcji".

zibi



przebiega akcja rekrutacyjna, mowit
3.07.2009 r. dr Bohdan Utrysko, kie-
rownik Biura ds. Przyje¢ na Studia, w
TVN Warszawa 16.07.2009 r. w Telewi-
zyjnym Kurierze Warszawskim.

m O przebiegu akcji rekrutacyjnej na
naszej uczelni méwita w | Programie
Polskiego Radia 7.07.2009 r. iw RMF
Maxx 8.07.2009 r. rzecznik prasowy
PW, Ewa Chyhinska.

m Otym, ze ro$nie moda na studia tech-
niczne, mowit- w ,Rzeczpospolitej” z
8.07.2009 r.- docent Bohdan Utrysko,
kierownik Biura ds. Przyje¢ na Studia.
Z prognoz wynika, ze w roku 2013 w
przemysle bedzie brakowato 46,8 tys.
inzynieréw. Ten sam temat opisywata
rdwniez ,Rzeczpospolita” 15.07.2009r.
Ewa Chybinska, rzecznik prasowy Po-
litechniki Warszawskiej, przekonywata
0 stusznosci decyzji studiowania na
uczelni méwigc: ,Marka Politechniki
Warszawskiej, ktéra od lat w rankin-
gach zajmuje pierwsze miejsce wsrdd
uczelni technicznych, jest najbardziej
ceniona przez pracodawcow, ato daje
absolwentom duzg pewno$¢ zatrud-
nienia.”

m W 65. rocznice Powstania War-
szawskiego krotkag notatke o tym,
jak Batalion ,Golski” bronit terenow
Politechniki Warszawskiej, zamiescit
Dziennik ,Polska” z 18-19.07.2009 r.

m Prot. Piotr Wolaniski z Wydziatu Me-
chanicznego Energetyki i Lotnictwa
mowit o znaczeniu podboju kosmosu
z okazji 40-lecia lagdowania cztowieka
na ksiezycu - 18.07.2009 r. w | Pro-
gramie Polskiego Radia, 19.07.2009 r.
w Polsat News i21.07.2009 r.w Radiu
Eska.

m Absolwent Wydziatu Elektroniki i
Technik Informacyjnych PW, dzi$ in-
formatyk w duzej firmie gietdowej,
Tomasz Sobolewski, mowit w ,Prze-
kroju” z 23.07.2009 r. o poczatkach
korzystania z poczty internetowe;.

m W prestizowym czasopiSmie nauko-
wym ,Science" z 24 lipca 2009 r. zna-
lazta sie publikacja na temat badan
prowadzonych przez prof. Janusza
Holysta z Wydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej, dotyczacych zbioro-
wych emocji w cyberprzestrzeni. Jest
to przedsiewziecie finansowane przez
Unie Europejska prowadzone we
wspbtpracy z 8. osrodkami badawczy-
mi i koordynowane przez prof. Janu-
sza Holysta.

m Miodzi ludzie z Meksyku, Nikaragui,
Nigerii, Czech, Rosji, Ukrainy, Macedo-
nii, Niemiec, Turcji i Chin, ktdrzy przy-
jechali do Warszawy poznawac tajniki
silnikéw hybrydowych, uczestniczyli w
tygodniowym cyklu wyktadow i warszta-
téw zorganizowanych na PW. Przemek
Komatowski, przewodniczacy Komisji
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Zagranicznej Samorzadu Studen-
tow PW, zajmujacy sie juz kolejny
raz organizacja letniej szkoty ,Sum-
mer School’, na famach ,Gazety
Wyborczej” z 28.07.2009 r. mowit o
programie zajec i organizacji czasu
wolnego uczestnikéw.

m Informacje o zatozeniu konsor-
cjum o nazwie ,Narodowe Labo-
ratoriumTechnologii Kwantowych”
przez 6 uczelni, w tym Politechnike
Warszawska przekazata ,Gazeta
Wyborcza” 28.07.2009 r. Z tech-
nologiami kwantowymi wigza sie
wielkie nadzieje, gdyz dzieki nim
moze powsta¢ np. nowa gene-
racjia ultraszybkich komputeréw.
Moga one mie¢ takze ogromne
znaczenie dla rozwoju tak rdz-
nych dziedzin, jak: meteorologia,
nawigacja, inzynieria materiato-
wa, ochrona zdrowia lub ochrona
Srodowiska.

m O tym, jak beda przebiegaé
tegoroczne obchody rocznicy
Powstania Warszawskiego na
Politechnice Warszawskiej, mo-
wit sfuchaczom Radia Dla Ciebie

31.07.2009 r. byly powstaniec, ad-

jutant dowodcy AK na terenie PW,
Konrad a Donau Szpindler.

m Dodatkowa rekrutacja na studia
stacjonarne byta tematem rozmo-
wy z Ewg Chybinska rzecznikiem
prasowym PW, na antenie Radia
Kampus 31.07.2009 .

m 4.08.2009 r. w ,Faktach” TVN
dr Bolestaw Kuca wyjasniat tele-
widzom zjawiska powstawania i
dziatania piorunow.

m Czy jeszcze mozesz zostat
studentem Politechniki Warszaw-
skiej w zblizajgcym sie roku aka-
demickim, jesli jestes ,nowym”
maturzystg? Jak i kiedy to zrobi¢?
- informowata 5.08.2009 r, w |
Programie Polskiego Radia oraz
w Radiu Dla Ciebie, rzecznik pra-
sowy PW, Ewa Chybinska.

m Serwis PAP poswigcony nauce
polskiej 5.08.2009 r. informowat o
Smierci 31.07.2009 r. prof. Marka
Dietricha, rektora Politechniki War-
szawskiej w latach 1990-1996,
doktora honoris causa Politech-
niki Warszawskiej i Wojskowej
Akademii Technicznej, cztonka
rzeczywistego PAN, dyrektora In-
stytutu Probleméw Wspdiczesnej
Cywilizacji.

m6.08.2009 rw Telewizyjnym Ku-
rierze Warszawskim o dodatkowej
rekrutacji informowat petnomocnik
rektora ds. rekrutacji na studia, dr
inz. Zdzistaw Maczenski.

m rzecznik prasowy PW, Ewa
Chybifiska w ,Zyciu Warszawy” z

Media o Politechnice Warszawskiej

7.08.2009 r. informowata o dodat-
kowej rekrutacji ogtoszonej przez
uczelnie na takie kierunki, jak che-
mia, fizyka, inzynieria produkcji.

m Prof. Stawomir Gzell z Wydziatu
Architektury PW w ,Gazecie Wy-
borczej” z 8-9.08.2009 r. mowit
na temat wedrujacej po Europie
wystawie ,Urbanistyka - 20 lat
pozniej".

m Obszerny wywiad z Grzego-
rzem Buczkiem, starszym wykta-
dowcg w Zaktadzie Projektowa-
nia Urbanistycznego Politechniki
Warszawskiej, specjalistg w dzie-
dzinie przedsiewzie¢ publiczno-
prywatnych zamieScita ,Gazeta
Wyborcza” z 14-16.08.2009 r.
Rozmowa dotyczyta zagospoda-
rowania dworcow i terenéw kole-
jowych.

m Historie opracowania ,hosa
elektronicznego”, czyli przyrza-
du umozliwiajgcego rozroznia-
nie zapachéw - autorstwa prof.
Kazimierza Brudzewskiego z
PW - przypomniat ,Dziennik” z
25.08.2009 r. Od tego czasu w
polskiej nauce niewiele sie zmie-
nito. Wynalazkéw na miare choc¢-
by owego ,nosa” - jak na lekar-
stwo. A na te, ktdre sie pojawiajg
nie ma chetnych wsrdd polskich
przedsiebiorcow.

m 4.09.2009 r. w telewizji TVN
Warszawa, w cyklicznym progra-
mie pt. ,Witaj Warszawo", wystg-
pita prof. Irmina Herburt, dziekan
Wydzialu Matematyki i Nauk
Informacyjnych. Tematem wy-
wiadu byt nowy gmach Wydziatu
MiNI, ktérego budowa zostanie
zrealizowana w ramach projektu
wspotfinansowanego przez Unie
Europejskg ze S$rodkéw Euro-
pejskiego  Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Umowa o dofinan-
sowanie projektu zostata podpi-
sana 1 wrze$nia przez rektora
PW, prof. Wiodzimierza Kurnika.
Planowany termin zakoriczenia
realizacji projektu - 30.06.2012 r.
W ,Polska Thimes” z 9.09.2009 r.
moéwit o tej inwestycji Michat
Szczepanski z Biura ds. Rozwoju
Politechniki Warszawskiej. Nowy
gmach powstanie na nie zabudo-
wanej dzialce mieszczacej sie na
Terenie Gidwnym PW, na tylach
budynku mieszkalnego przy ul.
Koszykowej 75.

m  Program  Warszawskiego
Salonu Maturzystéw Perspek-

tywy 2009 zamiescit 7.09.2008
r. dziennik ,Polska The Times”.
Rektor PW, prof. Wiodzimierz
Kurnik, méwit: ,Jako rektor Poli-
techniki Warszawskiej zachecam,
rzeczjasna, do studiowania na tej
uczelni. Zalezy nam na dobrze
przygotowanych,  $wiadomych
wyboru kandydatach - miodych
ludziach, ktérzy maja pomyst na
siebie, wiedzg co chcg osiagnag.
Politechnika ~Warszawska da
Wam ogromne mozliwosci roz-
woju, nie tylko stricte naukowego.
Lata tu spedzone moga by¢ naj-
lepszymi latami Waszego zycia:
czasem zdobywania wiedzy i
umiejetnosci, ale takze nawigzy-
wania przyjazni i miedzynarodo-
wych kontaktéw, rozwijania pasji
i zainteresowan. Skorzystajcie z
tej szansy.”

m O tym, Ze uczelnie chcgelimino-
wac zalegtosci, jakie maja studenci
i ze w tym celu organizuja specjal-
ne zajecia, podczas ktorych powta-
rzany i poszerzany jest materiat ze
szkoly Sredniej, podawat serwis
internetowy Polska.pl w dziale
Nauka i Technika 8.09.2009 r.
Jak informowata Ewa Chybifiska,
rzecznik prasowy PW, Politech-
nika Warszawska w pazdzierniku
bedzie prowadzi¢ darmowe zaje-
cia z matematyki i fizyki.

m Gazeta Wyborcza” z
10.09.2009 r. zachecata matu-
rzystéw do odwiedzenia Gmachu
Gtéwnego Politechniki Warszaw-
skiej, gdzie odbywat sie Warszaw-
ski Salon Maturzystéw zorganizo-
wany przez Fundacje Edukacyjng
JPerspektywy”. Swojg oferte pre-
zentowaly licznie szkoly wyzsze
publiczne i prywatne.

mW Polityce" nr37z 12.09.2009 .
zdajacy w 2010 r. mature mogli
znalez¢ porady dotyczace wy-
boru przedmiotéw maturalnych,
ktéry zdecyduje, na jakie studia
beda mogli sie dosta¢. Pawet Wa-
siluk, konczacy studia na Wydzia-
le Mechatroniki PW, opowiadat o
swoim wyborze i studiach na tym
kierunku.

m Jak informowat ,Dziennik” z
16.09.2009 r., uczelnie wyzsze
wcigz zabiegajg o studentow.
Ewa Chybinska, rzecznik pra-
sowy PW, potwierdzita, ze takze
Politechnika Warszawska coraz
silniej musi zabiega¢ o dobrych
kandydatéw na studia.
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Budynek, znajdu-

jacy sie na Terenie

Centralnym  Politech- —

niki Warszawskiej w sga-

siedztwie Gmachu Wydziatu
Transportu, przed laty stuzyt
dozorcy jako mieszkanie. Przed
wakacjami byt w optakanym stanie.
Obecnie - odnowiony - cieszy oczy
przechodniow.

y Tekst i zdjecia: zibi
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Drodzy Czytelnicy!
W tym dodatku do MIESIECZNIKA
WARSZAWSKIEJ - ,POLITECHNIKA dla PRZEMY-
StU” kontynuujemy prezentacje prac wdrozeniowych
pracownikow Wydziatu Mechatroniki.
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Q _  roku 1989, kiedy Polska otwo-
Vj rzyta sie na Swiatowe rynki,
produkowane u nas wczesniej i bez
trudu sprzedawane produkty przestaly
by¢ atrakcyjne. W roku 1994 nieistnie-
jacy juz, ale wowczas najwiekszy w
kraju, zaktad automatyki przemystowej
- Mera-Pnefal w Falenicy - po gruntow-
nej analizie rynku, w kraju i za granica,
zdecydowat sie na realizacje projektu
polegajgcego na wdrozeniu do produk-
cji nowej rodziny inteligentnych elektro-
pneumatycznych ustawnikéw pozycyj-
nych. W mys$l zatozehn projektu, miato
to pozwoli¢ na zniwelowanie przepasci
dzielgcej wowczas nasz kraj od zachod-
nich technologii w tej czesci produkciji.
W urzadzeniach automatyki przemy-
stowej istnieje podziat na uktady sterujg-
ce, pomiarowe i wykonawcze. Ustawnik
nalezy do grupy elementdw wykonaw-
czych. Jego rola polega na transformacji
postaci fizycznej i mocy sygnatu steru-
jacego, generowanego przez elementy
sterujgce, do postaci akceptowanej przez
urzadzenia wykonawcze instalowane w
obiektach regulacji. Stanowi zatem swo-
isty interfejs pomiedzy uktadami sterujg-
cymi i sterowanymi obiektami. Na Swie-
cie produkowanych jest wiele réznych
rodzajow tego typu urzadzen. Kiedy
w Merze-Pnefal zdecydowano sie na
podjecie produkcji wiasnych inteligent-
nych ustawnikéw, zwrécono sie 0 pomoc
do Instytutu Automatyki Przemystowej
Politechniki Warszawskiej, ktéry od lat
wspotpracowat z zakladem - nasi pro-
fesorowie byli w nim konsultantami, a
absolwenci znajdowali zatrudnienie.
Jeden z pracownikéw instytutu, dr inz.
Michat Bartys, podjgt sie wykonania

Swolsty

tego projektu, ktory rozpoczat sie w roku
1995 i byt realizowany przez trzy lata. W
tym czasie powstata konstrukcja urza-
dzenia, ktéra zostata zweryfikowania
doswiadczalnie oraz w testach przemy-
stowych.

- Rozpoczynajgc produkcje wtasnych
ustawnikow, na podstawie obserwacji
trendéw rozwojowych firma Mera-Pnefal
miata niemal pewno$¢, ze bedzie ona
dochodowa i rozwijana w przysztosci
- wyjasnia dr Barty$. - Rota tych urza-
dzen w uktadach automatykijest dobrze
zdefiniowana, natomiast do ich realizacji
moga by¢ stosowane nowe pomysly i
technologie.

Doktor zajmowat sie czeScig elektro-
niczng i oprogramowaniem, natomiast
zaktad czes$cig mechaniczng konstrukcji
ustawnika.

Inteligentny programowalny elektro-
pneumatyczny ustawnik pozycyjny znaj-
duje zastosowanie przede wszystkim
w ukladach regulacji automatycznej w
instalacjach o podwyzszonych wymaga-
niach niezawodno$ciowych. Moze byé
montowany na pneumatycznych mem-
branowych i ttokowych sitownikach jed-
nostronnego dziatania elementéow wyko-
nawczych o ruchu liniowym iobrotowym.
Umozliwia szybkie i precyzyjne sterowa-
nie przemieszczenia ttoczyska sitownika
analogowym albo cyfrowym sygnatem
sterujgcym.

Pierwsze wdrozenie przemystowe pol-
skiego inteligentnego ustawnika elektro-
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pneumatycznego nastgpito w roku 1998.
W tym tez roku zostat on zgtoszony do
Biura Patentowego, a patent zostat osta-
tecznie udzielony w roku 2003. Cztery
lata wcze$niej ustawnik zdobyt zloty
medal na miedzynarodowych targach
automatyki ,Automaticon” w Warszawie,
najwiekszej branzowej imprezie tego
typu w Polsce.

W roku 2000, w wyniku fuzji dwoch
zaktadow, powstata firma Controlmatica
ZAP-Pnefal i produkcja ustawnikow
zostata przeniesiona do jej zaktadu w
Ostrowie Wielkopolskim, gdzie odbywa
sie do dzisiaj. W miedzyczasie dr Barty$
jeszcze zmodernizowat urzadzenie.

Trzy lata temu Instytut Technologii
Eksploatacji w Radomiu - nowoczesna
placowka badawcza realizujgca duze
projekty zlecane miedzy innymi przez
Ministerstwo Przemystu - kierowat pro-
gramem ,Rozwdj technicznych syste-
mow przeciwdziatania zagrozeniom
technicznym i usuwania skutkéw kata-
strof” zwigzanym z ideg zwigkszenia
bezpieczenstwa procesow.

Dr Barty$ wzigt udziat w zorganizo-
wanym przez instytut konkursie na pro-
jekty wdrozeniowe. Jego pomyst zostat
uwzgledniony i przyjety do realizacji, a
dotyczyt rowniez inteligentnego ustaw-
nika, ktory jednak réznit sie od wcze-
$niej produkowanych dodatkowg funk-
cjg tolerowania uszkodzenia
toru sprzezenia zwrotnego.
Pozwala ona na uzyskanie
wiekszego stopnia odporno-
§ci niezawodno$ci elektro-
pneumatycznych elementow
wykonawczych na zaburze-
nia regulowanego procesu,
uzyskanie wyzszego stopnia
bezpieczenstwa sterowanego
procesu i ograniczenie ewen-
tualnych strat produkcyjnych.

Zwiekszenie niezawod-
nosci ustawnika - mowi dr
Barty$ - pozwala na poprawe
bezpieczenstwa procesow,
ktorymi on steruje. Byla to
cecha pozadana i tatwo dato
sie pokazac jej skutecznosc.
Stabym punktem poprzedniej
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konstrukcji ustawnika byto to, ze w przy-
padku, gdy tor sprzezenia zwrotnego
ulegat uszkodzeniu, co zdarza sie w
praktyce, ustawnik tracit funkcje ste-
rujgce. Natomiast w nowej konstrukcji,
mimo uszkodzenia nadat moze - cho-
ciaz nie tak precyzyjnie - wykonywaé
swoje zadania.

Ustawnik w tej wersji konstrukcyjnej
zostat zgtoszony do Urzedu Patentowego
RP w roku 2007. Projekt zostat zrealizo-
wany, a wykonane dwa egzemplarze prze-
mystowe byly testowane kilka miesiecy w
cukrowni ,Lublin” i elektrowni ,Kozienice”.
Cukrownia zostata zlikwidowana, ale w
elektrowni urzadzenie pracuje nadal.

W poszukiwaniu mozliwosci wdrozenia
urzgdzenia do produkcji na skale przemy-
stowg, Instytut AiR nawigzat wspdtprace
z warszawska firmg Aplisens, dziatajaca
na rynku przetwornikow cisnienia.

- W spotce podjeto decyzje rozpocze-
cia produkcji ustawnikéw w tak zwanej
wersji iskrobezpiecznej, przeznaczonej
gtownie do zastosowan w przemysle
chemicznym, przetwdrstwa gazu ziem-
nego i petrochemicznym - mowi dr
Bartys.

Cecha iskrobezpiecznosci,
wyrazona odpowiednim cer-
tyfikatem zgodnos$ci z normag
ATEX, nobilituje wyréb roz-
szerzajgc jego mozliwosci
aplikacyjne. Dzieki temu
wzrasta réwniez jego cena.

Ustawnik zaprojektowany
w ramach projektu koordyno-
wanego przez ITE w Radomiu
tej cechy nie posiadat, dlate-
go zaproponowano autorowi,
zeby wiaczyt sie do projektu
firmy Aplisens i wykorzystat
zdobyte doswiadczenia do
opracowania urzadzenia w
wersji iskrobezpiecznej.

Powstato nowe urzadzenie
0 nazwie APIS, uwzglednia-
jace wymagania producenta
- zastosowane w nim zosta-
to zupetnie odmienne roz-
wigzanie czesci mechanicz-
nej, elektronicznej i warstwy
oprogramowania ustawnika.

Ustawnik zyskat tez nowy
wyglad.

Elektropneumatyczny
ustawnik pozycyjny typu
APIS jest elementem ukla-
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déw wykonawczych automatyki prze-
znaczonych do sterowania zaworami
regulacyjnymi. Wspotpracuje z pneu-
matycznymi membranowymi i tlokowy-
mi sitownikami jednostronnego i dwu-
stronnego dziatania o ruchu liniowym
lub obrotowym. Umozliwia szybkie i
precyzyjne sterowanie przemieszcze-
nia tloczyska sitownika analogowym
sygnatem sterujgcym. Moze byé wypo-
sazony réwniez w dwuprzewodowy,
pradowy nadajnik pozycji tloczyska
wspoétpracujgcego sitownika. Obwad
pradowy nadajnika pozycji tloczyska
jest odseparowany galwanicznie od
obwodu wejSciowego sygnalu steru-
jacego.

Obecnie ustawniki sa juz wdrozone
do produkcji. Poczatkowo wyproduko-
wano tzw. partie informacyjng. Zostata
ona rozprowadzona ws$rod krajowych
zakladéw przemystowych w celu reali-
zacji testow przemystowych. Miato to
takze charakter promocji nowego pro-
duktu. Ustawniki z tej partii trafity miedzy
innymi do PKN Orlen, elektrowni Dolna
Odra, elektrowni Kozienice, cukrowni
Glinojeck, elektrowni Siersza.

Testy prowadzone byly w skrajnych
warunkach zewnetrznych - przy silnych
wibracjach, w wysokiej temperaturze i
wilgotnosci, wysokim stopniu zapyle-
nia itp. Ustawniki zastosowano miedzy
innymi w instalacji jednego z zakfadow,
w ktérym, ze wzgledu na wyjatkowo
ciezkie warunki pracy, ustawniki pewnej
znanej firmy zagranicznej osiggaly zale-
dwie dwumiesieczny $redni okres mie-
dzyawaryjny. Z tego zakfadu uzyskano
rowniez pozytywne opinie techniczne.
W tym przypadku APISY okazaly sie
bardziej trwate. Obecnie sg juz one
produkowane masowo i sprzedawane.
Przewidywany jest tez eksport tych
urzadzen za granice.

Dr Barty$ ma bliski kontakt z prze-
mystem i na koncie, oprdcz ustawni-
ka, kilkadziesigt wdrozefi na wigkszg i
mniejszg skale.

Jednym z ostatnich jest urzadzenie o
nazwie ogranicznik udzwigu, instalowa-
ny w pojazdach specjalnych o napedzie
hybrydowym Montraks, wytwarzanych



przez Przemystowy Instytut Maszyn
Budowlanych w Kobylce. Pojazdy
te sg eksploatowane przez miejskie
przedsiebiorstwa komunikacyjne -
m.in. w Warszawie, Katowicach i
Poznaniu.

Pojazdy, zbudowane na podwoziu
samochodu ciezarowego, sg wypo-
sazone w kabine dla kierowcy i
brygady remontowej oraz izolowany,
obrotowy pomost roboczy osadzony
na koncu wysiegnika podnoszonego
przez uklad sitownikow hydraulicz-
nych na wysoko$¢ do 6 metrow.

Poniewaz pojazdy Montraks stuzg
do realizacji przeglagdéw technicz-
nych i doraznych napraw torowiska
lub trakcji elektrycznej, wykorzysty-
wane sag przede wszystkim w porze
nocnej. Poruszajasie po drogach, ale
w podwoziu majg dodatkowo zamon-
towane wozki umozliwiajace wzglednie
cichg jazde tego pojazdu takze po szy-
nach. W okre$lonym miejscu torowiska
z podwozia pojazdu wysuwa sie wdzek
zaopatrzony w cztery kota o konstrukciji
zblizonej do ko6t tramwajowych. Caly
pojazd unosi sie na kotach idalej, dzie-

ki hydraulicznemu napedowi tych kot,
moze poruszac sie po szynach tramwa-
jowych rozwijajgc predko$¢ do 20km/h.
Brygada remontowa umieszcza na
platformie roboczej niezbedne mate-
rialy i narzedzia. Ze wzgledéw bez-
pieczenstwa, a zwtaszcza mozliwosci
utraty statecznoS$ci pojazdu, platforma
nie moze byé przecigzana. Z tego
powodu konieczne jest wprowadze-
nie uktadu bezpieczenstwa moni-
torujgcego aktualne obcigzenie
platformy i wplyw tego obcigzenia
na stateczno$¢ pojazdu. Uklad ten
nie powinien pozwoli¢ na wykona-
nie ruchdw platformy zagrazajacych
bezpieczenstwu pracujgcych na nigj
ludzi.

Wykonanie uktadu ogranicznika
utrudniat fakt, ze - ze wzgledéw
bezpieczenstwa obstugi - platforma
jest izolowana elektrycznie od reszty
pojazdu. Ukfad ogranicznika udzwi-
gu zostat zrealizowany w struktu-
rze rozproszonej przy wykorzysta-
niu specjalizowanego sterownika
logicznego i czterech inteligentnych
przetwornikdw sity. Zaréwno sterow-
nik, jak i inteligentne przetworniki
sity zostaly skonstruowane przez dr.
Bartysia.

Sterownik i przetworniki sity zosta-
ty potaczone wspoing cyfrowag magi-
stralg komunikacyjng. Do wzajemnej
komunikacji miedzy urzadzeniami
zaimplementowano standardowy
przemystowy protokdt komunika-
cyjny MODBUS RTU. Dzieki temu

uzyskano bardzo wysoka wiarygod-
no$¢ przesytanej informacji, co w tym
przypadku bylo niezmiernie istotne.
Dodatkowo zaimplementowano w ste-
rowniku procedury diagnostyczne umoz-
liwiajace ocene wiarygodnos$ci wskazan
przetwornikow sity oraz pozwalajgce
na wskazanie lokalizacji uszkodzonego
przetwornika.

Opracowatem taki uktad, ktéry
na biezaco wyznacza obcigzenie i
monitoruje caly proces. Jest on mon-
towany w pojazdach produkowanych
w Przemystowym Instytucie Maszyn
Budowlanych - moéwi dr Michat Bartys.

Zakres dopuszczalnych obcigzen
masowych platformy pojazdéw Montraks
nie jest duzy i zwykle nie przekracza
wartosci 600 kg. Jest on zalezny od
wysokosci podnoszenia i wychylenia
platformy. Mimo to, sitowe obcigze-
nia statyczne i dynamiczne w ukladzie
kazdego z czterech przetwornikdw sity
dochodza do wartosci rzedu 3,5 kN.
Niepewno$¢ pomiaru sily kazdego z
czterech przetwornikéw sity nie prze-
kracza 0,1% w catym zakresie dopusz-
czalnych temperatur pracy od -40 do
+85°C.

Operator pojazdu ma zainstalowany
w swojej kabinie monitor z informacjami
dotyczgcymi - miedzy innymi - oceny
i wartosci aktualnego stanu obcigze-
nia pojazdu. W przypadku wystgpie-
nia przecigzenia ogranicznik uruchamia
alarm dzwiekowy i $wietlny oraz blokuje
mozliwos¢ wykonywania jakichkolwiek
ruchéw platformy - poza sprowadze-
niem jej do bezpiecznej pozycji wyj-
Sciowej, ale tylko w trybie sterowania
recznego.



Zapis drzenia

rudno$ci w czytaniu i pisaniu moga

by¢ objawem dysieksji, dysgrafii i
dysortografii - dysfunkcji, ktére wyste-
pujg pojedynczo lub tgcza sie ze soba.
Najczesciej rozpoznaje sie je u dzieci w
wieku szkolnym, o normalnym poziomie
inteligenciji.

Dysgraficy mimo C¢wiczen nie sg w
stanie nauczy¢ sie pisa¢ czytelnie i
rowno, ich pismo jest pochyle, litery
réznig sie wielkoscig, sa nieksztaltne,
niedoktadne, stawiane w nieréwnych
odlegtosciach.

Okoto dziesieciu lat temu Elzbieta
Slubowska z Instytutu  Inzynierii
Precyzyjnej i Biomedycznej Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej
zainteresowata sie mozliwoscig analizy
sprawno$ci psychomotorycznej, z ktérg
wigze sie jako$¢ pisma. Opracowata
metode iaparature do rejestracji drzenia
rgk, ktéra miata utatwi¢ znalezienie roz-
nic miedzy dysgrafikami i niedysgrafikami
oraz stuzy¢ do diagnostyki psychologom
z poradni miedzyszkolnych.

Swojg koncepcje zaprezentowata w
talk-show Janusza Weissa i Piotra
Poraj-Poleskiego ,Polak potrafi”, emito-
wanym w latach 2001-2002 w telewizyj-
nej Dwdjce. Program promowat polskich
wynalazcow, ludzi tworzacych, buduja-
cych i konstruujgcych przedmioty uta-
twiajgce zycie.

O recenzje wynalazku dr Slubowskiej
zostat poproszony dr Jakub Sienkiewicz,
neurolog i zarazem lider znanego zespo-
tu ,Elektryczne Gitary”, ktéry zaintereso-
wat sie mozliwoscig wykorzystania tego
systemu do badan neurologicznych.

W tym momencie jeszcze do wspot-
pracy nie doszto, gdyz dr Sienkiewicz
prowadzit woéwczas prywatng praktyke
i nie miat mozliwosci wykonania badan.
Autorka pomystu natomiast przygoto-
wywata sie do obrony pracy doktorskiej
poswieconej wtasnie opracowaniu meto-
dy i systemu aparaturowego stuzacego
do zaawansowanej analizy czynnoSci
pisania. Takie prototypowe stanowisko
badawcze zostato poddane testom na
grupie ochotnikéw, a nastepnie prze-
prowadzono badania na grupie 0so6b
o0 stwierdzonych zaburzeniach spraw-
nosci psychomotorycznej. W ten spo-
sob potwierdzona zostata przydatnos$é
metody oraz aparatury do identyfikacji
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drzenia i wspomagania diagnostyki neu-
ropsychologiczne;j.

Prace dotyczace dysgrafii zatrzymaly
sie na etapie badan grupy kontrolnej, a
zeby je kontynuowa¢, nalezaloby jesz-
cze przebada¢ grupe zdiagnozowanych
dysgrafikdw. Nietadne pismo moze miec
bowiem inne przyczyny - takie jak nadpo-
budliwo$¢ emocjonalna badz pos$piech.

Wyniki badan okazaly sie bardziej
oczywiste w przypadku choréb neuro-
logicznych. Za pomoca opracowanej
aparatury dr Slubowska, w roku 2002,
we wspoélpracy z Wojskowg Akademig
Medyczng, prowadzita obserwacje skut-
kéw podawania lekow pacjentom cierpig-
cym na chorobe Parkinsona.

- Jezelilek podawano co sze$¢ godzin,
test wykonywano po pél godzinie, po
dwdch, czterech i sze$ciu. Wyraznie byio
wida¢, jak diugo dziata - kiedy drzenie
sie nasila, nastepnie maleje pod wply-
wem leku, a potem powraca - mowi dr
Slubowska.

Poszukujac mozliwo$ci zastosowania
swojego urzadzenia w jakiej$ placéwce
medycznej, pani doktor péttora roku temu
trafita do nowo otwartej Kliniki Neurologii
Wydziatu Nauki o Zdrowiu Akademii
Medycznej w Warszawie. Klinika ta pra-
cuje na bazie Wojewodzkiego Szpitala
Brodnowskiego w ramach Oddziatu
Neurologii. Kieruje nig prof. Andrzej
Friedman. Wtasnie tutaj rozpoczat tez
prace dr Sienkiewicz. Obaj lekarze oka-
zali zainteresowanie wspotpraca.

Metoda i rejestrator drzenia dr
Slubowskiej zostaly wykorzystane na

oddziale neurologicznym do rejestracji
tzw. drzenia kinetycznego.

Drzenie w medycynie dzieli si¢ na
spoczynkowe, wystepujgce w czasie roz-
luznienia mieéni oraz takie, ktére poja-
wia sie w trakcie wykonywania jakiej$
czynnoS$ci, np. pozycyjne, Kinetyczne.
Drzenie kinetyczne jest najbardziej cha-
rakterystyczne dla choroby neurologicz-
nej o nazwie drzenie samoistne, ktorej
podstawowym objawem sg rytmiczne
ruchy gtéwnie kohczyn gérnych i glowy.
Schorzenie najcze$ciej wystepuje rodzin-
nie, jednak - mimo Ze ucigzliwe - jest
dosy¢ tagodne, gdyz drzenie to wiasciwie
jedyny jego symptom. Nie doprowadza
do utraty samodzielno$ci, jak na przyktad
choroba Parkinsona, czyli choroba os$rod-
kowego uktadu nerwowego przejawiajgca
sie spowolnieniem ruchowym, drzeniem
konhczyn isztywnos$cig miesni.

- Za pomocg urzadzenia mozemy
doktadnie okresli¢ parametry drzenia
wystepujacego w drzeniu samoistnym
- wyjasnia dr Sienkiewicz. - Mozna tez
stwierdzi¢, jaka jest jego dominujaca
czestotliwo$¢ i zobaczy€, czy wystepuje
jedna sktadowa harmoniczna, czy jest
ich wiecej.

Mimo ze dla choroby Parkinsona typo-
we jest drzenie spoczynkowe, to drzenie
kinetyczne réwniez wystepuje i takze
mozna je rejestrowac. Ma ono troche
inne cechy elektrofizjoiogiczne.

Podczas zwykiego badania neurolo-
gicznego lekarze zwracajg uwage na
rozne parametry ruchu, sprawdzaja, jakie
cechy ma drzenie, jak sie zachowuje
w spoczynku, przy wysiku, przy utrzy-
mywaniu pozycji. Natomiast badanie za
pomoca rejestratora jest rozszerzeniem
diagnostyki na parametry, ktérych ,na

W***g.mt

Mi - !



oko” zbyt doktadnie nie mozna okreslic.
Zarejestrowanie przez aparature czesto-
tliwosci drzenia, jego amplitudy i sity daje
wieksze mozliwo$ci prawidtowej oceny.

- Dziekiporéwnywaniu wynikow testow
mozemy tez dokladniej okresli¢ skutki
leczenia lub postepowania choroby -
stwierdza dr Sienkiewicz.

V‘ \} V‘

Rejestrator, poczatkowo przeznaczony
do diagnozowania dysgrafii, dr Siubowska
musiata dostosowa¢ do badan w choro-
bach neurologicznych.

- Na poczatku nie wiedziatam na przy-
ktad, ze w neurologii bardzo wazng spra-
wa jest to, zeby test wykonywac i prawa,
i lewa reka - wyjasnia.

Aplikacje trzeba tez byto tak przerobic,
zeby spetniata oczekiwania lekarzy, m.in.
w kwestii sposobu archiwizacji, przecho-
wywania niezbednych informacji dotycza-
cych choroby, innych przeprowadzonych
testow, czy tez leczenia, czyli danych,
ktore neurolodzy muszg przenosi¢ do
komputera z karty pacjenta.

Analizator jest tatwy w obstudze i nie
wymaga dlugiego uczenia sie. Sklada
sie z komputera klasy PC, do ktérego
podigczany jest zwykty tablet graficzny
- przetwornik analogowo-cyfrowy wyso-
kiej rozdzielczoSci uzywany przez gra-
fikow. Komputer rejestruje ruch pisaka
na powierzchni tabletu z dokfadnoScig
do 1,2 mm. Precyzja tabletéw moze by¢
jeszcze wieksza, ale ta jest w zupetno-
§ci wystarczajgca do zaobserwowania
rejestrowanych zmian waznych z punktu
widzenia lekarza.

Dr Siubowska sporzadzita wzorzec w
postaci okregu, ktéry umieszcza sie pod
foliowa podktadkg na tablecie. Osoba
poddana testowi musi - za pomocg pisa-
ka - odtworzy¢ ten wzorzec z najwiek-
szg dla siebie doktadnosciag, w sposob
ciagly i kilkakrotnie, zeby zapis dostar-
czat wystarczajacej liczby punktéow do

analizy.
Najpierw chory dostaje pisak, zeby
mogt pocéwiczyé, nastepnie zaczyna

rysowaé, a lekarz widzi efekt na swoim
ekranie. Nastepnie aplikacja kompute-
rowa analizuje zarejestrowane drzenie
- odchylenie w kierunku prostopadtym do
ruchu - iwykonuje wykres czestotliwosci
wszystkich sktadowych drzenia.

- Z samej obserwacji rysowanej przez
pacjenta spirali niewiele wynika. Nie wia-
domo, jaka jest amplituda tych drzen.
Kreski pokrywajg sie i obraz sie zamazu-
je, aibo odchylenia sg na tyle nieduze, ze
w $ladzie na kartce papieru ich nie widac.

Natomiast urzadzenie jest bardzo czule
i przetwarza zebrane dane na osobne
wykresy - stwierdza dr Siubowska.

Jej metoda jest przyjazna dla pacjen-
tow, pomiar nie wigze sie - jak niektore
badania elektrofizjologiczne - z wkluwa-
niem elektrod do miesni. Nie wywotuje

tez stresu - wrecz przeciwnie, chorzy
zainteresowani sg prostym i pozornie
niezbyt trudnym zadaniem - a kiedy

byla testowana jeszcze jako metoda dia-
gnozowania dysgrafii, wzbudzata wrecz
entuzjazm wsréd przedszkolakéw.

W zeszlym roku, od marca do listo-
pada, dr Siubowska raz w tygodniu
uczestniczyta w badaniach pacjentéw
dr. Sienkiewicza, ktérzy przyjezdzajg do
poradni z catej Polski. Testowi zosta-
to wowczas poddanych okoto 40 osdb
z doktadnie zdiagnozowang i opisang
choroba.

- Bardzo chetnie zgadzali sie na bada-
nie, z sympatia podchodzili do niego,
chcieli sprobowac czego$ nowego, co nie
budzito obaw ani ztych skojarzen. Nawet
osoby, ktére wedtug lekarza nie byly w
stanie podjg¢ takiego zadania, decydo-
waly sie na wysitek. By¢ moze dawalo
im to nadzieje, ze co$ nowego dzieje
sie w tej dziedzinie medycyny - moéwi dr
Siubowska.

Rejestracja ruchu trwa zaledwie 100
sekund dla kazdej reki, ale zdarza sie,
ze iw tak krotkim czasie pacjentow tapie
skurcz albo sie mecza, wiec zapis trzeba
przerwac.

- Z mojego dosSwiadczenia wynika, ze
jezeli uda sie zebra¢ nieco ponad piec-
dziesigt procent danych, tojuz wystarczy

do przeprowadzenia analizy wszystkich
parametrow - mowi dr Sienkiewicz.

W jego praktyce metoda pomaga roz-
wiaé watpliwosSci, czy pacjent ma chorobe
Parkinsona, czy drzenie samoistne.

\

Mozliwosci zastosowania rejestratora
jest duzo, bo drzenie wystepuje réwniez
w innych jednostkach chorobowych, nie
tylko w schorzeniach neurologicznych.
Takze przy nadczynno$ci tarczycy, czy tez
przy przecigzeniu miesni. W tym wypadku
mozna sobie wyobrazi¢ stosowanie tej

metody w medycynie pracy, dla oceny
szkodliwos$ci warunkéw pracy.

System mozna réwniez rozwingé w
kierunku badania drzenia rak zwigzanego
z zatruciem alkoholem. Gdyby analiza-
tor znalazt sie w pracowni medycyny
pracy, gdzie bada sie kierowcdw oraz
inne osoby, ktdre chcialyby pracowac
w zawodach wymagajagcych szczegdlnej
sprawnosci psychomotorycznej, mozna
by wychwyci¢ te, ktére sie do tego nie
nadaja.

- Drzenie takie ma zupetnie inng cha-
rakterystyke niz w drzeniu samoistnym
aibo w chorobie Parkinsona. Nie udato
mi sie jej zarejestrowac, poniewaz nie
znalaztam lekarza, ktdry bytby na tyle
zainteresowany tematem, zeby poswiecit
swoj czas na zapoznanie si¢ z systemem
i umozliwit kontakt ze swoimi pacjentami
- méwi dr Siubowska.

Ma jednak nadzieje, ze uda jej sie prze-
prowadzi¢ potrzebne testy w warszaw-
skim Instytucie Psychiatrii i Neurologii
przy ulicy Sobieskiego i opracowac nie-
zbedng baze danych.



Konkurencyjna roazina

ompy infuzyjne stanowig niezbed-
Pne wyposazenie na oddziatach
intensywnej opieki medycznej i nowo-
rodkowych, na blokach operacyjnych,
w salach pooperacyjnych, porodowych
i czesto w wielu innych oddziatach
szpitalnych. Urzadzenia te dzieli sie na
dwie kategorie - pompy strzykawkowe
i objetoSciowe.

Pierwsze stuzg do podawania nie-
wielkich objetosci leku do 50 ml

przy niewielkim przeptywie, gtéwnie
na pediatrii i neonatologii. Z kolei na
blokach operacyjnych, OlIOM-ach, w
salach pooperacyjnych i porodowych
podaje sie nimi leki silnie dziatajgce.

W pompach tych strzykawka sta-
nowi jednoczes$nie pojemnik i dozow-
nik plynu, a szybko$¢ przeplywu jest
regulowana szybkoscig przesuwu ttoka
strzykawki.

Pompy objetosciowe wykorzystuje
sie do podawania duzych objetosci
ptynéw z predkosScig dozowania w
granicach 0,1-1000 ml/godz. W tych
pompach pojemnik z ptynem umiesz-
czony jest poza pompa, a przez nig
przechodzi jedynie dren. Regulacja
przeptywu odbywa sie na poziomie
drenu poprzez kartridz lub mechanizm
perystaltyczny.

Te pompy stuzg do podawania ptly-
noéw infuzyjnych i preparatow krwio-
pochodnych oraz do zywienia poza-
jelitowego. W Polsce, podobnie jak w
wiekszosci krajow europejskich, cze-
§ciej stosuje sie pompy perystaltyczne

ze wzgledu na wysoki koszt mecha-
nizmu kartridzowego, ktory z kolei
jest powszechnie wykorzystywany w
Stanach Zjednoczonych.

Pomyst opracowania nowoczesnych
pomp infuzyjnych rodzimej konstrukcji
zrodzit sie w czasie spotkania towa-
rzyskiego, w ktorym uczestniczyli prof.
Krzysztof Lewenstein z Instytutu
Inzynierii Biomedycznej i Precyzyjnej
Wydziatu Mechatroniki PW i Maciej
Grabowski, absolwent Wydziatu
Mechaniki Precyzyjnej, od lat zajmujacy
sie konstruowaniem sprzetu medycz-
nego. Okazato sie, ze dawny student
profesora chciatby zajg¢ sie produkcja
takich urzadzen.

Miatem kilka pomystéw inzynier-
skich i chciatem wytwarza¢ aparature
porownywalng z najlepszymi produkta-
mi na $wiecie, poniewaz miatem $wia-
domos¢, zejest tojedyna szansa, zeby
konkurowa¢ z Chifnczykami - mowi
Maciej Grabowski, od pieciu lat wtasci-
ciel firmy Medima, produkujgcej apara-
ture medyczng. - To sie udalo, bo dzi-
siaj, dzieki konstrukcjom, ktore wtedy
powstaty i kolejnym zmodyfikowanym
wersjom, wykonanym juz w ramach
samodzielnej dziatalno$ci gospodar-
czej, nasze pompy infuzyjne zaistnialy
na rynku, a ostatnio zainteresowata sie
nimi jedna z najbardziej znaczgcych
firm amerykanskich.

Amerykanie przeprowadzili w swo-
ich laboratoriach kilkuetapowe badania
produktu izdecydowali sie¢ wiaczy¢ pol-

skie pompy do swojej oferty skierowa-
nej na rynek europejski.

Siedem lat wczes$niej, w nie-
dtugim czasie po spotkaniu z prof.
Lewensteinem, ktéry rowniez okazat sie
by¢ zainteresowany pomystem projek-
towania pomp, zawigzat sie zespét. Do
wspotpracy panowie zaprosili zaprzy-
jazniong firme DigiLab, zatozong przez
Michata Staszewskiego i Leszka
tegowieckiego, ktérzy w latach sie-
demdziesigtych pracowali - jako asy-
stenci - na Politechnice Warszawskiej.

- Wymyslilismy, co ijak mamy zrobi¢,
po czym wystgpiliSmy o dofinansowanie
- moéwi prof. Lewenstein. - Wprawdzie
nie dostalismy tyle funduszy, ile potrze-
bowalismy, ale moglismy zaczg¢ prace
nad pompami.

Idea przedsiewzigcia byta taka, zeby
opracowywane pompy nadawaly sie
do krajowych strzykawek, byly nieza-
wodne, tanie i jednocze$nie najwyz-
szej jakosci. Chodzito tez o stworze-
nie aparatury o modutowej budowie,
przeznaczonych dla réznych urzadzen,
ale o ujednoliconym systemie obstugi,
tatwym z punktu widzenia lekarzy i
pielegniarek.

Ztozony do KBN wniosek na projekt
celowy zostat zatytutowany ,Modutowy
system pomp infuzyjnych zawierajgcych
nastepujace typy pomp: pompy strzykaw-
kowe i perystaltyczne (objetoSciowe)”.
Realizacja trwata od listopada 2002 roku
do konca roku 2004. Kierownikiem pro-
jektu zostat profesor Lewenstein, gtow-
nym projektantem Maciej Grabowski, a
prace merytorycznie konsultowat prof.
Tadeusz Patko z Instytutu IBiP.

Uzyskanych funduszy wystarczyto na

petne wdrozenie pomp strzykawko-

wych i wykonanie prototypu pompy
perystaltycznej. Precyzyjne skalku-
lowanie kosztéw okazato sie trudne,
trzeba byto - na przyktad - zmieni¢

obudowe urzadzenia, w zwigzku z

czym pojawity sie nieprzewidziane

koszty.

Nietatwo tez bylo zdoby¢ wszelkie
niezbedne dla produktéow medycz-
nych certyfikaty.

Przyznaje, ze nie wiem, czy
sam zdecydowatbym sie na poko-
nywanie biurokratycznych trudno-
§ci zwigzanych z tym wdrozeniem.
Gdyby nie determinacja Macieja
Grabowskiego, chyba by sie nie
udato doprowadzi¢ tego do konca -
stwierdza prof. Lewenstein.



Prace badawcze i projektowe byly
wykonywane w Instytucie Inzynierii
Precyzyjnej i Biomedycznej oraz w fir-
mie DigiLab. W niej takze poczatkowo
prowadzono prace wdrozeniowo-inwe-
stycyjne, ale zgodnie z umowa, kiedy
zostata zarejestrowana firma Medima,
produkcja zostata przeniesiona do niej.
Tam tez prowadzono testy techniczne,
ktére odbywaly sie na specjalistycznym
stanowisku badawczym zgodnym ze
zharmonizowanymi normami europej-
skimi.

Urzadzenie, jako sprzet medyczny,
zanim zostalo dopuszczone do sprze-
dazy, musiato tez przejs¢ testy w labo-
ratorium akredytowanym przez uznang
jednostke notyfikowana, a zeby mogto
otrzymac¢ certyfikat Ce, producent
musiat posiada¢ system zapewnienia
jakosci 13485.

W ramach projektu zostato skonstru-
owane urzgdzenie, w ktérym - na bazie
tej samej obudowy poprzez pewne
modyfikacje, zwtaszcza software'owe -
mozna byto tworzyé modele o réznych
mozliwosciach.

- ZaczeliSmy od modelu najbardziej
zaawansowanego, od razu przewidu-
jac ograniczanie funkcji, zeby uzyskaé
model prostszy i zarazem tafnszy -
wyjasnia prof. Lewenstein.

Ten najbardziej zaawansowany
model pompy strzykawkowej skiada
sie z pieciu blokow elektronicznych i
jednego mechanicznego. Blok CPU
to mikroprocesorowy ukfad sterujgcy,
wyposazony w klawiature i wyswie-
tlacz LCD. Mozna na nim odczyty-
wac takie informacje, jak nazwa leku,
szybkos¢, objetos¢ icisnienie dozowa-
nia, rozmiar strzykawki oraz aktualny
stan zasilania. Klawiatura pozwala na
wprowadzanie danych i zmiane ich
parametrow w trakcie rozpoczetej juz
infuzji leku.

Na uklad sterujgcy sktada sie pro-
cesor gtdwny zapewniajgcy programo-
wanie, sterowanie oraz wysSwietlanie
informacji o przebiegu infuzji. Drugi
procesor, tzw. watchdog, petni funk-
cje nadzorcy procesora gtdwnego -
zmniejsza prawdopodobienstwo i roz-
miar nadmiernej infuzji w przypadku
pojedynczego uszkodzenia. Pamiec
typu DataFlasch przechowuje wszyst-
kie informacje o przebiegu zaréwno
biezacej, jak i wczes$niejszych infuzji.
Pamie¢ ta umozliwia zapisywanie do
100 procedur dozowania.

Na blok zasilacza
sktada sie przetwor-
nica, zasilacz, uktad
tadowania i nadzoru

stanu akumulato-
ra, uktad optycznej
transmisji  danych,
interfejs, przekaznik
alarmu i ztgcze wej-
$cia-wyjscia.

W bloku sterowni-
ka silnika znajduje sie

przetwornica napie-
cia ,step-up”, uktad
impulsowych Zrédet

pradowych do stero-
wania fazami silnika
krokowego, uktady
obstugi  czujnikéw
mechanizmu pomiaru
sity popychania strzy-
kawki, czyli ci$nienia
infuzji, pomiaru $red-
nicy strzykawki, kon-
troli potozenia ramie-
nia ijego ruchu oraz
uktad sterowania sil-
nikiem stopki pompy.

Uktad mechanicz-
ny pompy sktada sie z silnika nape-
dowego, Sruby napedowej, korpusu
mechanizmu wraz z czujnikami ruchu
i potozenia, stopki pompy z czujnikiem
sity, docisku strzykawki i czujnikiem
Srednicy.

Urzadzenie moze pracowac w trybie
infuzji ciagtej, ptynnie narastajgcej lub
opadajacej z przerwami. Potrafi tez
ujednolica¢ jednostki, w jakich podawa-
ny jest lek.
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Do konca projektu powstata czte-
romodelowa rodzina strzykawkowych
pomp infuzyjnych i dwa rodzaje stacji
dokujgcych, w ktérych pompy moga
byé umieszczane w zestawach po czte-
ry lub szes$¢ sztuk.

W listopadzie 2004 roku zostaty one
zaprezentowane na Swiatowym Forum
Medycznym w Dusseldorfie. Medima
wrécita stamtad z pierwszymi zamo-
wieniami.

Juz po zakonczeniu projektu, pompy
przeszly badania kliniczne w Zaktadzie
Anestezjologii i Intensywnej Terapii war-
szawskiego szpitala na Banacha, ktory
nie tylko wydat pozytywna opinie, ale
jeszcze zdecydowat sie na zakup tych
urzadzen dla Oddziatlu Pooperacyjnego i
Oddziatu Intensywnej Opieki Medycznej.
Pracujg tam do dzisiaj.

Firma Medima rozwineta konstrukcje
opracowane w ramach projektu KBN,
ktore zostaly tak zaprojektowane, ze
obecnie produkowane przez nig pompy
strzykawkowe i wolumetryczne, miesz-
czg sie w tej samej obudowie. Teraz
okazaly sie tez lepsze niz innych euro-
pejskich producentow.

Natomiast pracownicy Politechniki
Warszawskiej zajeli sie w tym cza-
sie innymi tematami i nie kontynuowali
prac nad nowymi modelami pomp. Prof.
Krzysztof Lewenstein chciatby do nich
powréci¢ i - w jakiejS mierze wykorzy-
stujgc doSwiadczenia zdobyte w trakcie
realizacji projektu - wykonaé¢ pierwsza
w Polsce pompe insulinowg.

Bytoby to duze wyzwanie, ponie-
waz juz wiele zespotéow prébowato to
uczynié¢. Jednak dotychczas zadnemu
sie to nie udato. Zadanie to tym trud-
niejsze, ze konkurencja nie $pi, a pro-
dukty z Dalekiego Wschodu sg cenowo
szalenie konkurencyjne. Nie wiem, czy
udatoby sie nam zrobi¢ co$ technicz-
nie poréwnywalnego za nizszg cene.
Jednakze nasza pompa mogtaby byé
lepsza dzieki inteligentnemu oprogra-
mowaniu, indywidualizujgcemu dawke,
przewidujgcemu stany chorego, czy tez
moze nawet petnigcemu role sztucznej
trzustki - mowi profesor.



LeczyC nie szkodzac

adioterapia jest stosowang w onko-

logii metodg leczenia za pomoca
promieniowania jonizujacego, polegaja-
cgq na naswietlaniu tkanek nowotworo-
wych dawka promieniowania odpowiednio
wysokg dla zniszczenia nowotworu.

Istotng sprawa jest, zeby w trakcie
zbiegébw maksymalnie oszczedzi¢ sasia-
dujgce z nowotworem tkanki zdrowe.
Zastosowanie kolimatoréw zintegrowa-
nych z akceleratorem medycznym uzywa-
nym do napromieniowywania czes$ciowo
rozwigzuje ten problem. W nowoczesnych
aparatach, w celu uzyskania ksztattu
wigzki dostosowanego do ksztattu obsza-
ru, ktory ma by¢é naswietlany, stosuje sie
kolimator wielolistkowy.

- Promieniowanie X mozna skolimowag,
natomiast neutrony przenikajg przez koli-
mator, dlatego warto wiedzie¢, jaka jest ich
dawka, zeby stwierdzi¢, czyjest bezpiecz-
na - mowi prof. Natalia Golnik z Instytutu
Metrologii i Inzynierii Biomedycznej. - Z
tego powodu powinno si¢ jg mierzy¢, zeby
w razie potrzeby lekarze mogli zastosowac
ostony neutronowe na zbyt silnie napro-
mienione partie ciata pacjenta.

Jeszcze kiedy prof. Golnik kierowa-
ta Pracownig Dozymetrii Promieniowania
Mieszanego w Instytucie  Energii
Atomowej, zajmowata sie detektorami
réznego typu promieniowania. Jej unika-
towg specjalnos$cig sg detektory promie-
niowania mieszanego, czyli takiego, ktére
zawiera promienie o réznej skutecznosci
biologicznej lub o nieznanym

sktadzie. Najczesciej jest to
promieniowanie X - rentge-
nowskie i gamma - fotonowe

oraz o innej skutecznoSci bio-
logicznej promieniowanie neu-
tronowe, elektronowe itp.

W IEA pani profesorwspotpra-
cowala z prof. Mieczystawem
Zielczynskim, ktory byt pomy-
stodawca metod i aparatury do
badania wplywu czynnikéw $ro-
dowiskowych na pomiar mocy
dawki promieniowania miesza-
nego przy niskich dawkach,
jeszcze w latach szescédziesig-
tych ubiegtego wieku. Sama
rowniez opracowata rekombina-
cyjng metode pomiarowa, ktérg
opisata w swojej pracy habili-
tacyjne;j.
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Kiedy rozpoczeta prace na Politechnice
Warszawskiej, powstate w IEA meto-
dy zostaly wymienione w zaleceniach
International Commission on Radiation
Units and Measurements ICRU -
Miedzynarodowej Komisji Radiologicznej
ds. Jednostek i Pomiaréw - dotyczacych
sposobow mierzenia rownowaznika dawki
promieniowania w polach neutronowych,
ktory jest iloczynem dawki pochtonietej i
wspotczynnika jako$ci promieniowania.

Wowczas prof. Golnik zdecydowata
sie na skonstruowanie miernika fotoneu-
tronéw dla akceleratorow medycznych i
uzyskata na ten cel grant z KBN. Projekt
,Opracowanie rekombinacyjnej metody
oceny réwnowaznika dawki fotoneutro-
now przy fotonowych akceleratorach linio-
wych” realizowata w latach 2003-2005,
we wspotpracy z dr. Piotrem Tulikiem,
dr. Jakubem Os$ko, mgr. Januszem
Martuszewiczem oraz przy wsparciu prof.
Tadeusza Patko.

CANEE

Fotoneutrony generowane sg w otocze-
niu akceleratorbw medycznych powyzej
10 MV, wskutek reakcji jadrowych typu (y,
n) zachodzacych gtéwnie w gtowicy akce-
leratora. Neutrony sg pochtaniane lub roz-
praszane wewnatrz catego akceleratora i
pomieszczenia terapeutycznego. Wskutek
tego, praktycznie cale ciato pacjenta jest
narazone na neutrony pochodzace bezpo-
$rednio z gtowicy akceleratora lub rozpro-
szone od S$cian pomieszczenia. Reakcje

jadrowe wywotywane przez fotony moga
tez zachodzi¢ w ciele pacjenta, powodujgc
generacje neutronéw lub czastek natado-
wanych - protonow, czastek alfa - ktdre
przekazujag swojg energie bezposrednio
do tkanki.

Reakcje fotojgdrowe powodujg nie-
wielkie zwiekszenie dawki otrzymywanej
przez pacjenta i moga tez podwyzszaé
wzgledng skuteczno$¢é biologiczng pro-
mieniowania.

W projekcie kierowanym przez prof.
Golnik zajeto sie pomiarami jedynie poza
polem napromienienia, w obszarze lezan-
ki pacjenta. Trafiajgce tam fotoneutrony
moga bowiem mieé¢ nieduzy, ale istotny
wplyw na wielko$¢ rownowaznika dawki.

Celem projektu bylo opracowanie sto-
sunkowo prostej metody pomiaru tego
rownowaznika oraz oceny zasadnosci sto-
sowania oston neutronowych, w przypad-
kach szczeg6lnego narazenia niektorych
narzagdéw pacjenta.

Ocene oparto na bezposrednim pomia-
rze mocy dawki i wspotczynnika jako-
§ci promieniowania w mieszanym polu
promieniowania - metoda rekombinacyj-
ng. Na podstawie tych dwoéch wielkoSci
wyznaczono przestrzenny réwnowaznik
dawki.

Do pomiardw uzyto opracowanej w
ramach projektu komory rekombinacyjne;.
Komore tego typu zastosowano réwniez
do wyznaczenia mikrodozymetrycznych
parametrow Zrodta 252Cf dla potrzeb bra-
chyterapii neutronowej, ktdra polega na
napromienianiu ze zroédet umieszczanych
w ciele pacjenta.

Zaproponowana metoda pomiaru nie
zapewnia uzyskania doktadnej informacji



0 dawce promieniowania neutronowego,
a jedynie o catkowitym réwnowazniku
dawki. Udziat neutrondw mozna jednak
okresli¢ w tych przypadkach, gdy bedzie
on znaczacy, w poréwnaniu z rozproszo-
nym promieniowaniem fotonowym.

Podstawowym detektorem do pomia-
row promieniowana jest komora joniza-
cyjna. Jest to zhiornik wypetniony gazem
pod zwigkszonym lub normalnym ci$nie-
niem, z wbudowanymi elektrodami. Jony
powstate w gazie wypetniajgcym komore
w wyniku promieniowania oraz uwolnione
elektrony wedrujg pod wptywem zewnetrz-
nego pola elektrycznego do odpowied-
nich elektrod, a na jednej z nich mierzony
jest prad jonizacyjny. W komorach rekom-
binacyjnych réwniez mierzy sie wszystkie
jony, ale przy niskich napieciach.

Istota naszej metody polegata na
tym, ze stopiei rekombinacji tatwo moze
by¢ skorelowany z parametrem zwanym
jakoscig promieniowania - wyjasnia prof.
Golnik. - To znaczy komora mierzy za-
rowno dawke, jak i wspoétczynnik jakosci
promieniowania, ktéry okresla jego biolo-
giczng skutecznos¢.

Pierwsze pomiary, jeszcze uktadem la-
boratoryjnym, zostaty wykonane w Cen-
trum Onkologii w Warszawie. Skontro-
lowano tam takze miejsca przebywania
personelu medycznego.

Od roku w Centrum dziata juz prototy-
powe urzgdzenie, ktére sktada sie z ko-
mory na stale poditgczonej do - zmonto-
wanego przez pracownikéw Politechniki
- uktadu elektronicznego.

Produkcjg urzadzenia zainteresowato
sie polskie przedstawicielstwo duzej za-
chodniej firmy, ale do konkretnych usta-
leri jeszcze nie doszto.

Bezpieczniejsza i skuteczniejsza od
tradycyjnej jest radioterapia hadrono-
wa. Ma ona szczegblne zastosowanie
u pacjentow z gteboko potozonym no-
wotworem albo z bliskim usytuowaniem
organow krytycznych. Terapia rozpo-
wszechniana jest na $wiecie od trzydzie-
stu lat, w Polsce prace nad nig trwajg od
dekady.

We wrzes$niu 2006 roku powstato Kon-
sorcjum Narodowe Centrum Radioterapii
Hadronowej. Jego koordynatorem zostat
Instytut Fizyki Jadrowej PAN Krakéw, a w
sktadzie oprécz Politechniki Warszawskiej
znalazta sie Akademia Gorniczo-Hutnicza,
Akademia Medyczna w Warszawie, Cen-
trum Onkologii - Oddziat w Warszawie,
Centrum Onkologii - Oddziat w Krakowie,

Instytut Probleméw Jadrowych, Uniwersy-
tet Slaski i Uniwersytet Warszawski.

Celem projektu jest wzrost innowacyj-
nosci i konkurencyjnos$ci polskiej nauki w
zakresie fizyki, radiobiologii i radioterapii
nowotworowej. Pod koniec kwietnia tego
roku Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego zatwierdzito jego finansowa-
nie. W pierwszej fazie powstato Centrum
Cyklotronowe Bronowice na terenie IFJ
PAN w Krakowie, ktére na jesieni zacznie
przyjmowac pierwszych pacjentow.

W najblizszych latach - w ramach pro-
jektu - zostanie zainstalowany i urucho-
miony nowoczesny cyklotron, przyspie-
szajgcy wigzki protonéw do energii okoto
230-250 MeV. Ma on stuzy¢ zaréwno do
radioterapii protonowej, jak i badan na-
ukowych w fizyce i medycynie.

W ramach tego przedsiewziecia na
Wydziale Mechatroniki powstat detektor

protonéw, sktadajgcy sie z podwojnej ko-
mory - jedna jest pierscieniowa, druga
czwordzielna. Pozwala ona na zhieranie
danych dotyczgcych odchylenia irozpro-
szenia wigzki. Komora powstata z bardzo
cienkiej folii napylanej, a skonstruowat ja
wlasnorecznie, w ramach pracy magi-
sterskiej, tukasz Krzeminski. Urzadze-
nie bylo testowane w IEA w Swierku i w
krakowskiej Pracownia Radioterapii Pro-
tonowej, w ktérej obecnie jest wykorzy-
stywane na stanowisku do protonowej
terapii nowotworéw galki ocznej.

Wkrétce réwniez na Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym ma powstac
Odrodek Radioterapii Hadronowej, ktéry
podejmie kompleksowe leczenie guzéw
nowotworowych méwi prof. Natalia
Golnik. - Tu takze znajdg zastosowanie
opracowane przez nas metody i apara-
tura.
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Counting Single Electrons
Using a Carbon Nanotube
Field-Effect Transistor

Na podstawie odczytu wygtoszonego w dniu 16 pazdziernika 2008 roku

Adrian Bachtold

CIN2 (CSIC-ICN)
Campus UABarcelona, Bellaterra, Spain

A novel scheme based on a carbon nanotube field-
-effect transistor allows the detection of single-electron
events at relatively high temperature in a reliable way,
demonstrating the ultimate capabilities of the carbon
nanotubes as single charge sensors.

The detection and manipulation of individual electron
charges are one ofthe hot topics in nanoscale electron-
ics due to the promising applications in ultra low dissip-
ative devices and information processing in molecular
circuits. Single-electron detectors consisting off micro-
fabricated devices in metal or semiconducting material
have been already reported in literature but with the
drawback of being operable at mllliKelvin temperatures
[1], On the other hand, single electron detection carbon
nanotubes has been resolved for electrons hopping onto
defects randomly trapped in a silicon oxide layer [2],
However, these single-electron processes are poorly
controlled and the controlled detection by a nanotube
transistor of single electrons on a nearby nanosystem
still needed to be demonstrated.

The present work shows for the first time a real-time
detection of the transfer of single electrons between
a gold nanoparticle and the carbon nanotube with an

operation temperature close to 150 K, three orders of
magnitude higher than the one of previous detectors.
This work also demonstrates that nanotube transistors
can probe electrons on other molecular systems, which
cannot do the other microfabricated detectors. More-
over, the single-electron detection measurements allow
for the full electron characterization of the system circuit
(Fig. 1b).

The carbon nanotube transistors were fabricated by
means of standard nanofabrication techniques with
nanotubes grown under chemical vapor deposition on
a Si/Si02 substrate. Gold nanoparticles were deposited
onto the wafer from an aqueous suspension and posit-
ioned on top ofthe nanotube by atomic force microscopy
(AFM) manipulation (Fig. 1a).

The transfer of single electrons into the Au nanoparticle
can be detected by measuring the conductance Gtubg
of the nanotube while sweeping the gate voltage VG
(Fig. 2 a), as the tube conductance is extremely sensitive
to the presence of electric charges. As VG is swept, the
conductance is turned off as for typical p-doped semi-
conducting SWNTs. However, we additionally observe
abrupt conductance jumps (vertical blue bars) that indi-



cate discrete electron transfers from the nanotube into
the particle. Each extra electron in the particle changes
the electrostatic potential in the particle and, in turn, the
charge density in the nanotube, which shifts the con-
ductance Gtube tube horizontally in VG.

In order to unequivocally confirm that these discrete jumps
correspond to single electron events, we have perform-
ed repetitive scans in VG (Fig. 2 b). A collection of curves
is obtained which are periodically spaced in gate voltage
with a period of about AVGhift = 60 mV. This periodicity
suggests that adjacent curves differ by one electron in
the Au particle and in turn that the observed jumps cor-
respond to transfers of single electrons.

The detection of single electrons allows the characteriz-
ation of Au nanoparticle electrical properties by looking
at the time dependence of the electron transfer versus
temperature. For instance, ifthe gate voltage is set at
a fixed value while measuring the tube conductance at
50 K (Fig. 3), the tube conductance fluctuates between
two values on atime scale of several hundred seconds
corresponding to an electron going back and forth into
the Au particle due to thermal excitation and changing
the number of electrons between N and N + 1. This kind
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Figure 1. (a) Atomic force micro-
scopy image of the device geom-
etry. (b) Schematic of the measure-
ment setup, (c) Schematics of the
potentials in the nanotube and the
particle as the gate potential is
swept down. Each time an empty
energy level of the particle matches
the electrochemical potential of the
tube, an electron is transferred onto
the particle, which is detected by
the nanotube transistor.

Reprinted with permission [3];
Copyright (2007) American Chem-
ical Society

of measurements are very useful since the fluctuations
of N due to thermal excitation can provide information
on the energy separation between electron states of the
Au particle. For further informations, see reference [3].

In conclusion we have demonstrated well-controlled
single electron detection in a simple, well-defined highly
resistive molecular circuit consisting of a carbon nano-
tube transistor and a gold nanoparticle. The nanotube
transistors are shown to be excellent detectors of single
electrons at high operation temperatures. We have
exploited such single electron counting and its low trans-
fer rate to electrically characterize the Au particle. Single
electron counting with nanotubes offers great promise
for future studies on organic molecules, biomolecules,
or semiconducting particles, which most often are highly
resistive and it is not possible to pass a current measur-
able with conventional electronics. For example, single
electron photoelectric effects can be investigated in
CdSe particles as well as charge transfer in bio-
molecules involved in photosynthesis and respiration
activities.



Figure 2. Detection of single electrons, (a) Tube
conductance as the gate voltage Is swept from
-4 to -1 V. Vertical blue bars Indicate con-
ductance jumps. The inset shows the relation
between Gtube (VG) and the number of elec-
trons in the Au particle, (b) Tube conductance
as a function of VGin a smaller range. Each color
corresponds to a different scan. The Inset shows
two traces of Gtube (VG) in black and gray; jumps
appear at different VGvalues as a result of the
stochastic nature of the electron transfer.

Reprinted with permission [3j; Copyright (2007)
American Chemical Society
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Figure 3. Fluctuations of the electron number due to thermal
excitation. Tube conductance as a function of time at 50 K for
VG=-1.35 V. The conductance experiences two levels at 50 K.
We attribute the extra level at 50 K to the electrochemical poten-
tial of the tube that matches the center of the Coulomb gap. The
insets show the energy levels in the tube and In the Au particle
for different numbers N of electrons. The thermal energy is shown
in blue.

Reprinted with permission [3]; Copyright (2007) American Chem-
ical Society
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