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zesto mowi sie, ze mtodzi naukowcy maja trudng sytuacje,
Cprzede wszystkim finansowg. W pewnej mierze 'jesn to
prawda, chociaz moga sie oni ubiega¢ o stypendia. Jednaz or-
ganizacji, ktére oferujg finansowanie dziatalnosci doktorantow
i mtodych doktorow jest Fundacja na rzecz Nauki Polskiej.

Na poczatku marca zaprezentowata ona swojg oferte skiero-
wangdotych, ktérzy dopiero wchodzg w $wiat badan naukowych.
Jak powiedziat prorektor do spraw studiow PW, prof. Franciszek
Krok, prezentacja miata na celu pokazanie mozliwosci finanso-
wania nauki. Taka zacheta byta jak najbardziej na miejscu, bo
gdy przeglada sie coroczne raporty Fundacji na rzecz Nauki Pol-
skiej, rzadko mozna w nich spotka¢ nazwiska mtodych naukow-
cow pochodzgcych z Politechniki Warszawskiej. Szkoda, bo jest
0 co walczyé.

Sposérod bogatej oferty stypendialnej, jaka przedstawit zaproszo-
ny go$é, Piotr Siwiecki z Fundacji, kazdy doktorant mdgt wybra¢
jakis program odpowiadajacy jego zainteresowaniom. Tym bardziej
ze wiekszos$¢ z nich skierowana jest przede wszystkim do przedsta-
wicieli nauk z przedrostkami ,bio”, ,info” i ,techno".

Jednym z takich programoéw jest START. To propozycja skiero-
wana do miodych naukowcow, ktérzy nie ukonczyli jeszcze 30 lat,

maja pewien dorobek naukowy oraz skrystalizowane plany badaw-
cze. Fundacja przygotowata okoto 150 stypendiéw, kazde w wyso-
kosci 24 000 zt rocznie. Oprdcz tego istnieje mozliwos¢ uzyskania
tzw. krotkoterminowego stypendium wyjazdowego (maksymalnie
do czterech tygodni) do zagranicznego osrodka naukowego, w celu
odbycia stazu podoktorskiego. Jesttez mozliwo$¢ wyjazdu na spo-
tkanie z laureatami nagrody Nobla.

Program KOLUMB jest kierowany do miodych doktorow, ktorzy
nie przebywali na dlugoterminowym stazu zagranicznym. Majg oni
mozliwo$¢ ubiegania sie o pobyt w osrodkach naukowych w Wiel-
kiej Brytanii, Francji, Stanach Zjednoczonych oraz na Tajwanie.
Stypendium wynosi od 3000 do 6000 euro miesiecznie ijest uza-
leznione od wysokoS$ci pensji otrzymywanej w zagranicznym os$rod-
ku naukowym. Co ciekawe, stypendium pokrywa réwniez koszty
podrozy wspotmatzonka - pod warunkiem, ze bedzie on przebywat
na wyjezdzie co najmniej przez potowe czasu trwania stypendium.
Po powrocie ze stazu istnieje mozliwo$¢ otrzymania grantu wspo-
magajacego. W roku 2008 wynosit on 40 000 zt. Pienigdze mozna
przeznaczy¢ na wydawnictwa, aparature naukowg oraz na dalsze
rozwijanie wspotpracy miedzynarodowe;.

To tylko niektére z mozliwosci finansowania mtodych uczonych,
jakie przedstawiono podczas spotkania. Fundacja na rzecz Nauki
Polskiej oferuje ich znacznie wiecej. Troche szkoda, ze na sali zna-
lazto sie tak niewiele oséb.

Szczegotowe informacje dotyczace tych - oraz innych - propozy-
cji mozna znalez¢ na stronie internetowej Fundacji: www.fnp.org.pl.
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INFORMACJE

m Magazyn Pracownikéw Grupy
Chemicznej CIECH nr 20 z lutego
2009 r. zamie$cit obszerna relacje z
uroczystosci podpisania z siedmio-
ma uczelniami - wsréd nich Poli-
technika Warszawska - ramowych
umow o wspdtpracy. Ukfad jest taki:
badania i wsparcie kadrowe w za-
mian za dotacje i praktyki dla stu-
dentéw. Prorektor ds. studenckich
PW, prof. Wiladystaw Wieczorek
mowit o korzysciach ptynacych z tej
wspotpracy dla naszej uczelni: ,Fir-
ma umozliwi naszym studentom od-
bywanie praktyk, da absolwentom
szanse na znalezienie w niej pracy,
pomoze w pisaniu prac dyplomo-
wych, ktére przestang byé ode-
rwane od rzeczywisto$ci. Wreszcie
umozliwi i sfinansuje wspdlne pro-
jekty badawcze.”

m Polska” z 9.02.2009 r. pisata o
przegranej siatkarzy Politechniki
z Jadarem Radom 2:3. Ireneusz
Mazur - tymczasowy trener naszej
druzyny - mowit o atmosferze pa-
nujgcej w druzynie.

m Informacje o przekazaniu przez
prof. Henryka Zobla, dziekana
Wydziatu Inzynierii Ladowej PW,
jednoznacznej ekspertyzy (,Dalsze
uzytkowanie obiektu grozi katastro-
fa”) na temat stanu technicznego
wiaduktu przy Andersa do nadzoru
budowlanego podato 10.02.2009 r.
,Zycie Warszawy”.

m Realizacja ministerialnego pro-
gramu pilotazowego dotyczgcego
kierunkow zamawianych na Poli-
technice Warszawskiej byta tema-
tem rozmowy z rzecznikiem praso-
wym Politechniki Warszawskiej Ewa
Chybinskaw | Programie Polskiego
Radia 9.02.2009 r. Na ten sam te-
mat wypowiadat sie w ,Dzienniku”
10.02.2009 r. prof. Jerzy Woznicki,
prezes Fundacji Rektoréw Polskich,
byly rektor Politechniki Warszaw-
skiej.

m Jak Wydziat Matematyki
i Nauk Informacyjnych Poli-
techniki Warszawskiej zaj-
muje sie uzdolnionymi mate-
matycznie uczniami z | klas
liceow pozawarszawskich
w ramach programu ,Mazo-
wieckie talenty”, mowita stu-
chaczom Radia dla Ciebie
rzecznik prasowy PW Ewa
Chybinska 12.02.2009 r.

m Wypowiedz rektora Poli-
techniki Warszawskiej, prof.
Wiodzimierza Kurnika, na te-
mat rankingu ,Perspektyw” na
najlepsze licea warszawskie
oraz poziomu kandydatow,
ktérzy chca podjaé studia, za-
miescito ,Zycie Warszawy" z
20.02.2009 r.

m ,Gazeta Wyborcza” z 21-
22.02.2009 r. relacjonowat
mecz siatkarzy Politechniki z
¢wiercfinalista Ligi Mistrzow -
Skrg Belchatéw. Politechnika
dzieki rdwnej i odwaznej grze
zabrata Skrze w pierwszej run-
dzie punkt, przegrywajac dopie-
ro po pieciosetowym wyréwna-
nym boju.

* Na jedenastym juz Chary-
tatywnym Balu Dziennikarzy,
zorganizowanym w Duzej Auli
Politechniki Warszawskiej,
zbierano pienigdze na rodzinne
domy dziecka w Kujawsko-Po-
morskiem - pisat o tym ,Dzien-
nik” z 23.02.2009 r.

m Przedstawiciel Kofa Nauko-
wego Lotnikdw, Adam teski
z Wydzialu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa, mowit w
TVN Warszawa 20.02.2009 r.
0 osiggnieciach kota w ramach
programu prezentujgcego wy-
bitnych studentéw uczelni war-
szawskich.

m  Metro” z 25.02.2009 r. za-
miescito wypowiedz Ewy Chy-

Meda o Politechnice \\arszanskig)

binskiej, rzecznika prasowego
PW na temat wydatkowania w
naszej Uczelni $rodkéw z do-
tacji na pomoc materialng dla
studentow (stypendia naukowe,
sportowe i socjalne).

m O kolejnym sukcesie Stu-
denckiego Kota Astronautycz-
nego informowaly: Telewizyj-
ny Kurier Warszawski i Tele-
express 27.02.2009 r. oraz
,Gazeta Wyborcza” i ,Metro"
z 28.02.2009 r. Studenci wy-
grali miedzynarodowy konkurs
ogtoszony przez Europejska
Agencje Kosmiczng. Misja -
wysytanie ze szwedzkiej Kiru-
ny pod kotem podbiegunowym
balonu stratosferycznego na
wysokos$¢ 35 km. Zwycieskie
druzyny z catej Europy maja
zaprojektowa¢ i zbudowac
wyposazenie balonu. Nasi stu-
denci odpowiadajg za system
sterowania i stabilizacji kame-
ry zamontowanej na gondoli
balonu.

m Problemy energetyczne - w
Swietle wspdiczesnych zagro-
zef i koniecznosci dywersyfi-
kacji zrodet energii - byly tema-
tem rozmowy przeprowadzonej
2.03.2009 r.w radiowej ,Trojce” z
prof. Krzysztofem Zmijewskim z
Wydziatu Inzynierii Ladowej PW.
m O kierunkach zamawianych
i uczestnictwie w programie
MNiSW Politechniki Warszaw-
skiej 3.03.2009 r. mowita w
CNBC Biznes TVN rzecznik
prasowy PW, Ewa Chybiriska.
m Dziatania promocyjne Uczel-
ni zachecajgce miodych ludzi
do studiéw technicznych byty
tematem rozmowy Radia Kam-
pus z rzecznikiem prasowym
Politechniki Warszawskiej, Ewg
Chybirniskg, 5.03.2009 r.

m O praktykach zagranicz-
nych - nie tylko dla studentow
PW - moéwit, 16.03.2009 r. w
audycji ,Przystanek Praca" w
TVP2, dr Marek Polak, dyrek-
tor CWM PW.

Z prac...

..Samorzadu Studentow

m 23.02.2009 r. odbyto sie pierwsze posiedze-
nie Komisji Dydaktycznej SSPW. Poruszano na
nim sprawy dotyczace nagrody ,Zlota Kreda”
dla najlepszego nauczyciela akademickiego
oraz temat szkolenia Komisji Dydaktycznej.

m 23.02.2009 r, po raz drugi w tej kadencji,
spotkali sie cztonkowie Komisji Sportu i Tury-
styki. Omawiano plany preliminarzy sportowo-
turystycznych dla poszczegdlnych wydziatow,
a takze wyjazdy na obozy dla pierwszego roku
potocznie nazywane ,zeréwkami’. Jednym z
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gtéwnych tematéw byta organizacja ,Juwe-
naliéw na sportowo", ktore co roku odbywa-
ja sie razem z ,Juwenaliami” og6Inymi.

m 24.02.2009 r. - takze po raz drugi - spo-
tkata sie Komisja Domow Studenckich. Tym
razem spotkanie odbyto sie w DS Akademik
przy Placu Gabriela Narutowicza. Podczas
posiedzenia oméwiono i uchwalono plan re-
montéw, ktére maja by¢ prowadzone w aka-
demikach Politechniki Warszawskiej.

m 02.03.2009 r. odbylo sie posiedzenie Ko-
misji Finansowo-Gospodarczej SSPW. Na
spotkaniu przedstawiono prowizorium bu-
dzetowe Funduszu Kulturalno-Wychowaw-
czego na rok 2009. Powotano takze grupe
majgcg zajmowaé sie zakupem sprzetu dla
samorzgdow wydziatowych.

...Rady Doktorantow
m Na stronie internetowej RD (http://lwww.
doktoranci.pw.edu.pl/) znajduje sie¢ ankieta
dotyczgca - wznowionej w tym roku - akcji
wypraw do teatru. Doktoranci moga wybrac
tu spektakle, ktére najbardziej chcieliby
obejrze¢. Na razie wiadomo, ze w marcu i
kwietniu bedzie mozna zobaczy¢ widowisko
,Berek, czyli upiér w moherze” wystawiane
w teatrze Kwadrat.
m Doktoranci mogg aplikowa¢ o stypendia
wyjazdowe dla doktorantéw i mtodych na-
ukowcow (do 40. roku zycia) do Norwegii,
Islandii oraz Lichtensteinu w ramach Fun-
duszu Stypendialnego i Szkoleniowego.
Whioski mozna sktada¢ do kofica marca.
Oprac, zibi
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rezydent Rzeczypospolitej Polskiej, postanowieniem z 13 stycznia 2009
Proku, nadat tytut naukowy profesora nauk technicznych prof. nzw. dr.
hab. inz. Romualdowi Barttomiejowi BECKOWI na Wydziale Elektroniki i
Technik Informacyjnych w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej, postanowieniem z 13 stycznia
2009 roku, nadat tytut naukowy profesora nauk technicznych: prof. nzw. dr.
hab. inz. Zbigniewowi Marianowi HEINRICHOWI na Wydziale Inzynierii
Srodowiska, prof. nzw. dr. hab. inz. Markowi Jézefowi MALARSKIEMU
na Wydziale Transportu, prof. nzw. dr. hab. inz. Jerzemu SZABATINOWI
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w Instytucie Systemow
Elektronicznych.

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej, postanowieniem z 13 stycznia
2009 roku, nadat tytut naukowy profesora nauk fizycznych prof. nzw. dr.
hab. inz. Mirostawowi Andrzejowi KARPIERZOWI na Wydziale Fizyki.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 lutego 2009 roku do
31 stycznia 2014 roku zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. inz.
Anatolij PLATONOW na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych w
Instytucie Systemow Elektronicznych, dr hab. inz. Jarostaw ZAWADZKI
na Wydziale Inzynierii Srodowiska.

Informacje

m 29 i 30 stycznia 2009 roku prof. Wtodzimierz Kurnik, rektor PW, od-
wiedzit Politechnike Wilefiska, ktora jest cztonkiem Platformy Uczelni Me-
tropolitalnych Europy Srodkowej i Wschodniej powstalej z inicjatywy nasze-
go rektora. Efektem wizyty bylo m.in. przedtuzenie umowy o wspoétpracy
miedzy dwiema uczelniami.

m 6 lutego 2009 roku z inicjatywy Stowarzyszenia Absolwentéw i Przy-
jaciot PW Rektor ztozyt wizyte w Liceum Ogolnoksztatcgcym w Makowie
Mazowieckim oraz obejrzat pobliski dworek Zérawskich w Szczukach,
gdzie przez 3 lata pracowata jako guwernantka Maria Sktodowska-Curie.
Kazimierz Zérawski, jeden z jej podopiecznych, byt pézniej profesorem
matematyki na Politechnice Warszawskiej i rektorem Uniwersytetu Jagiel-
loriskiego. Obecnie mocno zniszczony dworek jest wystawiony na sprze-
daz. Nasi eksperci majg oszacowac ewentualne koszty remontu i zbadaé
stan prawny nieruchomosci.

m W Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 10 lutego 2009 roku
odbyta sie konferencja, prezentujgca kolejne zatozenia reformy szkolnictwa
wyzszego ,Partnerstwo dla wiedzy - nowy model kariery akademickiej”, a
12 lutego - spotkanie Komitetu Polityki Naukowej, w ktorym uczestniczyt
rektor PW, prof. Wtodzimierz Kurnik, obserwator prac Komitetu z ramienia
KRASP.

m W dniach 13-14 lutego 2009 roku w Berlinie odbyto sie spotkanie
prezydium KRASP oraz Hochschulrektorenkonferenz (HRK). Uczestniczyli
w nim m.in. przewodniczaca KRASP, prof. Katarzyna Chatasinska-Ma-
cukow, rektor PW, prof. Wtodzimierz Kurnik oraz sekretarz generalny
KRASP, prof. Andrzej Krasniewski. Omawiano zagadnienia zwigzane z
wymiang do$wiadczen w zakresie realizacji Procesu Bolofskiego i prowa-
dzenia prac badawczych oraz wspdélnego ksztatcenia doktorantow.

m 20 lutego 2009 roku otrzymaliSmy uchwate Panstwowej Komisji Akre-
dytacyjnej w sprawie oceny jakos$ci ksztatcenia na kierunku ,elektronika i
telekomunikacja” prowadzonym na poziomie studiéw pierwszego i drugie-
go stopnia. Ocene pozytywng otrzymat Wydziat Elektroniki i Technik Infor-
macyjnych.

m Profesor Wtodzimierz Koczara z Wydziatu Elektrycznego - laureat
Nagrody Naukowej Rektora w roku 2007 - otrzymat Il nagrode Prezesa
Rady Ministrow za wybitne krajowe osiggniecia naukowo-techniczne.

m Zostaly przyznane stypendia m.st. Warszawy im. Jana Pawfa Il. W
grupie os6b, ktdre je uzyskaty jest 20 naszych studentow.

Obrady

W zastepstwie Rektora PW, prof. Wiodzimierza Kurnika, obrady pro-
wadzit prof. Roman Gawronski, prorektor ds. ogdinych PW.

m Senat zapoznat si¢ ze stanem dostosowania Politechniki do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych. Prorektords. ogdinych, prof. Roman Gawronski,
przypomniat, ze analiza stanu dostosowania obiektow Uczelni do potrzeb
niepetnosprawnych zostata przeprowadzona przez Rektorska Komisje ds.
Warunkéw Pracy we wspotpracy z Inspektoratem BHP zgodnie z decyzja

INFORMACJE

Rektora z pazdziernika 2008 roku. Informacje na ten temat przedstawita
prof. Danuta Jasinska-Choromanska, przewodniczagca Komisji. Zaczeta
od stwierdzenia, ze analiza dotyczyta 51 obiektdw w 28 jednostkach orga-
nizacyjnych, w tym takze budynkéw Szkoly Nauk Technicznych i Spotecz-
nych w Ptocku. Raport przygotowano pod wzgledem oceny dostosowania
obiektow dla oséb z dysfunkcjg narzadu ruchu - nie chodzgcych, osob z
dysfunkcjg narzadu ruchu - chodzacych oraz 0séb z dysfunkcjg narzadu
wzroku, biorgc pod uwage 10 elementow, takich jak ogrodzenia, miejsca
postojowe dla samochodéw osobowych, z ktdrych korzystajg wytgcznie
osoby niepetnosprawne, dojscia, wejscia i dojazdy, schody zewnetrzne,

Z obrad Senatu
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kadencji posiedzenie Senatu odbyto sie

roku.

schody wewnetrzne, pochylnie, windy, pomieszczenia higieniczno-sanitar-
ne, przedsionki, wiatrotapy, pomieszczenia i korytarze. Wnioski wyptywa-
jace z raportu nie sg optymistyczne. Na przyktad nawet do nowoczesnego
i niedawno oddanego do uzytku Gmachu Inzynierii Materialowej mozna
swobodnie wejs¢ od strony parkingu dopiero po uprzednim pobraniu klucza
z portierni zlokalizowanej na wysokim parterze, do ktérego mozna dostac
sie po schodach zewnetrznych.

Zaden Wydzial PW nie dysponuje pracownig komputerowa przystoso-
wang dla 0s6b niepetnosprawnych.

Osoby niepetnosprawne podczas poruszania sie po obiektach PW
napotykajg liczne utrudnienia. Na przyktad pojedyncze progi i schody, a
w dodatku réznica w zmianie poziomu podtogi czesto nie jest sygnali-
zowana; drzwi wykonane z materiatdw przezroczystych nie sg wyraznie
oznakowane na wysokos$ci od 120 do 150 cm od podiogi; w dolnej kra-
wedzi przeszklonych drzwi brakuje zabezpieczen chronigcych przed ude-
rzeniem wozka; brakuje poreczy przysciennych na klatkach schodowych,
umozliwiajgcych lewo- i prawostronne ich uzytkowanie; nie ma kontra-
stowego oznaczenia krawedzi schodow; narozniki, zalamania i zakrety
korytarzy nie majg ogranicznikéw lub odbojéw w dolnej krawedzi Sciany.
Zaden obiekt Politechniki Warszawskiej nie jest w petni dostosowany dla
os6b z dysfunkcjg narzadu wzroku (tylko niektére windy majg oznako-
wania w pismie Braille'a i sygnalizacje dzwiekowa). Nigdzie nie zastoso-
wano rozwigzan technicznych iub plastycznych, sygnalizujacych zmiany
pozioméw. W podsumowaniu prof. Danuta Jasifiska-Choromanska pod-
kredlita, ze ze wzgledu na znaczenie Gmachu Gtéwnego - pod wzgledem
dydaktycznym i reprezentacyjnym - nalezatoby rozpoczaé prace projek-
towe, aby dostosowac obiekt do potrzeb oséb niepetnosprawnych. W
przypadku pozostalych obiektdw dostosowanie do potrzeb osob niepet-
nosprawnych powinien poprzedzac projekt techniczny z analizg kosztow
realizacji. Nalezy tez zwraca¢ szczeg6ing uwagi na dostosowanie nowo
projektowanych lub aktualnie przebudowywanych obiektéw do potrzeb
tych os6b, biorgc pod uwage tak przepisy ogélnobudowlane, jak i rozwig-
zania nowatorskie.

m Senat zajat sie problematykg zasad awanséw na stanowiska profe-
sorskie na Politechnice Warszawskiej. Projekt nowego stanowiska Senatu
w tej kwestii przedstawit prof. Janusz Lewandowski, przewodniczacy Se-
nackiej Komisji ds. Kadr. W swojej prezentacji skoncentrowat sie na tym, co
rézni nowy dokument od poprzedniego z roku 2007. Dyskusja byta dosy¢
goraca. Dotyczyta wielu aspektow, a szczeg6lne emocje wzbudzata kwe-
stia, czy ijak habilitacja ma wplywa¢ na awans na stanowisko profesora
nadzwyczajnego na czas nieokreslony.

m Senat podjat uchwaly w sprawie zaopiniowania wnioskéw o nadanie
orderoéw iodznaczen oraz o nadanie Medalu Komisji Edukacji Narodowej.
Wyrazit zgode na zawarcie umowy o wspotpracy miedzy Uniwersytetem
Warszawskim i Politechnikg Warszawska. Wprowadzit zmiany w prowizo-
rium budzetowym Uczelni. Zmienit uchwate z roku 2006 w sprawie rocz-
nego wymiaru zadan dydaktycznych nauczycieli akademickich oraz zasad
obliczania godzin dydaktycznych.

EWA CHYBINSKA
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Kronika wydarzen w PW

3-5.02.2009 r. SCOPE leci do Kiruny.
Czteroosobowa druzyna ze Studenckiego
Kota Astronautycznego PW uczestniczy-
ta w Rexus/Bexus Selection Workshop, w
Holandii. Program Rexus/Bexus (Rocket
and Balloon Experiments for University
Students) jest edukacyjng inicjatywa Nie-
mieckiej i Szwedzkiej Agencji Kosmicznej
realizowang we wspotpracy z Europejska
Agencjg Kosmiczng ESA. Dzieki progra-

mowi studenci z krajow cztonkowskich i
wspotpracujacych z ESA majg mozliwos¢
realizacji swoich pomystow na rakiecie
lub balonie. Polscy studenci zaprezen-
towali na warsztatach swoj projekt o na-
zwie SCOPE, czyli Stabilized Camera
Observation Platform Experiment. Jego
celem byto zbudowanie systemu stero-
wania i stabilizacji kamery, ktéry po za-
montowaniu na gondoli balonu, pozwoli
na obserwacje i precyzyjne filmowanie
wybranych punktéw na powierzchni Zie-
mi. Kilka dni po powrocie z Holandii stu-
denci otrzymali wiadomos$¢é, ze wygrali
w konkursie ESA i w pazdzierniku 2009
roku SCOPE poleci na poktadzie balonu
stratosferycznego BEXUS, ktdry wystar-
tuje z portu kosmicznego w Kirunie, w
Szwecji. Balon z polskim urzadzeniem i
innymi projektami studenckimi zostanie
wyniesiony na wysoko$¢ dochodzacg do
35 kilometrow. Przez najblizsze miesig-
ce druzyna SKA bedzie przygotowywaé
SCOPE’a do pracy w skrajnie niesprzy-
jajacych warunkach - temperatury pod-
czas lotu moga dochodzi¢ do -90°C, a
ci$nienie panujagce wokét, bedzie bliskie
prézni.

4

5.02.2009 .
Urzedzie Rady Ministrow wreczone zo-
staly Nagrody Prezesa Rady Ministrow
za rozprawy doktorskie, habilitacyjne oraz
dziatalno$¢ naukowg, naukowo-technicz-
ng lub artystyczng za rok 2007. Nagrody
otrzymato 50 oséb. Laureatem Il nagrody
w kategorii nagrodzonych za wybitne kra-

Nagroda premiera. W

jowe osiggniecia naukowo-techniczne zo-
stat prof. Wiodzimierz Koczara z Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej,
pierwszy laureat Nagrody Naukowej Rek-
tora PW, przyznanej w roku 2007.
7.02.2009 r. Talenty z Mazowsza na
PW. Politechnike Warszawska odwiedzili
niecodzienni goscie. Na Wydziat Mate-
matyki i Nauk Informacyjnych, w ramach
programu
jechata 70-osobowa grupa licealistow i
gimnazjalistéw. Ci miodzi ludzie zostali
wytonieni sposréd prawie 200 uczniow
0 nieprzecietnych uzdolnieniach mate-
matycznych. Wydziat MiNI wigczyt sie w
grudniu ubiegtego roku w program wspie-

.Mazowieckie Talenty”, przy-

rania uzdolnionych uczniéw, prowadzony
Samorzad Wojewodztwa Mazo-
wieckiego. Program ,Mazowieckie Talen-
ty” dotyczy szkét pozawarszawskich i po-
lega na wyszukiwaniu uczniéw uzdolnio-
nych w naukach S$cistych, rozwijaniu ich
zdolnoSci, zachecaniu do prezentowania

przez

wiedzy i umiejetnoSci w konkursach oraz

olimpiadach, a takze promowaniu ich suk-
cesow. W programie uczestniczg tez inne
ale Politechnika Warszawska
pierwsza zdecydowata sie objg¢ ucznidw
systematyczng i
Temu stuzyto spotkanie z uczniami, ktére
rozpoczeto sie od krdtkiej prezentacji Wy-
dzialu MINI, przygotowanej przez dziekan
prof. Irmine Herbut. Informacje dotyczace

uczelnie,

bezposrednig opieka.

studiéw, oferowanych kierunkéw i specjal-
nosci przedstawit dr Marian Majchrow-
ski, prodziekan ds. nauczania. Jarostaw
Zaran, gtéwny koordynator programu
.Mazowieckie Talenty” oraz dyrektor Ma-
zowieckiego Samorzadowego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli wspierajgcego

te inicjatywe, powiedziat, ze wydziat, ktory
w skrécie nazywa sie MiNI moze dla tej
mlodziezy stanowi¢ maxi-szanse. Spe-
cjalnie przygotowany na te okazje wyktad
inauguracyjny zatytutowany ,Grafy - czyli
matematyczne narzedzie do rozwigzywa-
nia probleméw” wygtosit dr Krzysztof Brys.
Nawiazujgc miedzy innymi do problemu
chinskiego listonosza oraz dylematu kréla
Artura i rycerzy Okragtego Stotu przybli-
zyt stuchaczom idee grafow. Po wyktadzie
miodzi goScie spotkali sie z nauczycielami
akademickimi, ktorzy bedg indywidualnie
dba¢ o dalszy rozwoj ich matematycznych
zdolnoSci. Przekonali sie réwniez, jak wy-
glada i na czym polega dziatalno$¢ wy-
dziatowych ko6t naukowych. (Fot.1)
12.02.2009 r. Emocje w cyberprzestrze-
ni. Otwarte Interdyscyplinarne wyktady za-
inaugurowaly projekt europejski CYBERE-
MOTIONS - Collective Emotions In Cyber-
space, ktorego koordynatorem jest Wydziat
Fizyki Politechniki Warszawskiej. Zatozenia
projektu przedstawit prof. Janusz Holyst,
pozostali prelegenci to prof. Arvid Kappas
Jacobs z University Bremen, prof. Frank
Schweitzer z The Swiss Federal Institute
of Technology Zurich (ETH), prof. Daniel
Thallman z Ecole Polytechnique Fédérale
De Lausanne. Celem projektu CYBERE-
MOTIONS jest zbadanie roli kolektywnych
emocji w tworzeniu, ksztattowaniu i rozpa-
dzie spotecznosci internetowych. Bedzie on
miat charakter interdyscyplinarny i polaczy
psychologiczne modele oddziatywan emo-
cjonalnych, metody detekcji i klasyfikacji
ludzkich emocji w internecie oraz probabili-
styczne modele uktadéw ztozonych i symu-



lacji opartych na reagujacych emocjonalnie
heterogenicznych osobnikach. W efekcie
ma m.in. powsta¢ program analizujgcy ko-
lektywne emocje w e-spotecznosciach. W
realizacje przedsiewzigcia zaangazowanych
jest kilka osrodkéw badawczo-naukowych
z krajow Unii Europejskiej. Fizycy z Poli-
techniki Warszawskiej beda opracowywac
modele stanéw emocjonalnych i przej$¢ po-
miedzy takimi stanami w spoteczenstwach
internetowych.

20.02.2009 r. Rozpoczecie i zakon-
czenie. W Matej Auli w Gmachu Gtdwnym
PW spotkali sie studenci rozpoczynajgcy
nauke na Wydziale Elektroniki i Technik
Informacyjnych oraz jego absolwenci, ktd-
rzy wtasnie jg zakonczyli. Uroczyste wre-
czenie indeksoéw studentom pierwszego
roku, zaczynajgcym studia w semestrze
letnim, zostalo potaczone z wreczeniem
dyploméw tym, ktérzy obronili prace ma-
gisterskie. Przemodwienie wygtosit dziekan
wydziatu - prof. Jan Szmidt. (Fot. 2)

20.02.2009 r. Ergonomiczne biuro.
Na Wydziale Zarzadzania PW odbyto sie
| Forum ,Ergonomiczne biuro. Bezpie-
czenstwo, praca i zdrowie”. Inauguracji
dokonata dr Ewa Gorska, prezes Polskie-
go Towarzystwa Ergonomicznego oraz
Bartosz Reszczyk, redaktor naczelny
miesiecznika ,Praca i Zdrowie”. Tematem
wyktadéw byta m.in. ergonomiczna aran-
zacja pomieszczen biurowych, zagrozenia
miesniowo-szkieletowe w pracy biurowej,
syndrom chorego budynku. Uczestnicy fo-
rum brali tez udziat w nowatorskich, pre-
zentowanych po raz pierwszy w Polsce w
takiej skali, warsztatach ergonomicznych.
W programie znalazly si¢ badania indy-
widualnej wydolnosci fizycznej, pomiary
parametrow o$wietlenia i hatasu, metody
oceny zagrozen miesniowo-szkieletowych,
antropometryczne ksztattowanie stanowi-
ska pracy. Warsztaty prowadzili pracow-
nicy Laboratorium Ergonomii i doktoranci
PW, a pomagali im studenci Kota Nauko-
wego Ergonomia. Imprezie towarzyszyta
wystawa mebli biurowych, a takze prezen-
tacje patronéw merytorycznych i medial-
nych oraz sponsoréw. (Fot. 3)

23-24.02.2009 r. Skanery laserowe
3D. Wydziat Geodezji i Kartografii PW oraz
Stowarzyszenie Studentéw GEOIDA oraz
firma LASER-3D, zorganizowaty warsztaty
dla studentéw poSwigcone nowoczesnej
technologii pomiarowej wykorzystujgcej
naziemne skanery laserowe. Warsztaty

odbyly sie pod tytutem: ,Geodezyjne tech-
nologie pomiarowe - skanery laserowe”.
Ich celem byto zapoznanie stuchaczy z
najnowszymi pozyskiwa-
nia danych przestrzennych przy uzyciu
naziemnych skaneréw laserowych itachl-

technologiami

metrow skanujacych. W programie zna-
lazly sie sesje naukowe na temat technik
skanowania, sprzetu i metod opracowania
danych pomiarowych oraz praktycznych
zastosowan technologii skaningowych.
Odbyta sie tez prezentacja najnowszych
osiggnie¢ firm produkujgcych sprzet i
oprogramowanie. Warsztatom towarzy-
szyla wystawa sprzetu skanujagcego w Du-
zej Auli Gmachu Gtéwnego. (Fot. 4)

02.03.2009 r. Stypendia FNP. Rada
Doktorantéw Politechniki Warszawskiej
zorganizowata spotkanie informacyjne
dotyczace programow stypendialnych
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej skiero-
wanych do doktorantdow i miodych pra-
cownikow nauki. W spotkaniu w Matej Auli
w Gmachu Gtéwnym PW, majagcym na
celu pokazanie mozliwosci finansowania
nauki, wziat udziat prof. Franciszek Krok,
prorektor PW ds. studiéw. Aktualne pro-
gramy FNP przedstawit Piotr Siwiecki z
zespolu ds. programéw finansowanych z
funduszy strukturalnych.

5.03.2009 r.,Zadze” w Duzej Auli. XLV
Nadzwyczajny Koncert z cyklu Wielka Mu-
zyka w Malej Auli tym razem odbyt sie w
Duzej Auli. Byto to niezwykle wydarzenie
muzyczne, w czasie ktdrego mozna bylo
ustyszeé suite na fortepian i orkiestre ,Z3-
dze” autorstwa Janusza Bieleckiego oraz
V Symfonie e-moll op. 64 Piotra Czajkow-
skiego. Utwory wykonata Orkiestra Aka-
demii Beethovenowskiej z Krakowa pod
dyrekcjg Michata Nesterowicza, a na for-
tepianie zagrat Ireneusz Boczek. Koncert
na Politechnice byt elementem tournée
promujacego album ,Zadze” Janusza Bie-
leckiego, ktorego twdrczosé jest niezwy-
kle osobistg historig opowiadang muzyka.
Skupia sie w niej na uczuciach i bogactwie
namietnosci. Muzyk zadebiutowat dwa
lata temu albumem fortepianowym ,Roz-
terka”, gdzie wystapitw roli autora kompo-
zycji, aranzacji oraz wykonawcy. W maju
2008 roku podjat wspotprace z pianistg
Ireneuszem Boczkiem, a jej efektem jest
wiaénie plyta ,Zgdze”. Premierowe wyko-
nanie utworéw Bieleckiego miato miejsce
w listopadzie ubiegtego roku, w sali kon-
certowej Filharmonii Krakowskiej. (Fot. 5)

INFORMACJE

5.03.2009 r. Tomografia optyczna.
Prof. Andrzej Kowalczyk z Instytutu Fi-
zyki Mikotaja Kopernika
w Toruniu byt goSciem Konwersatorium
Wydziatu Fizyki. Prelegent, w referacie
pod tytutem ,Gdyby Albert Mlichelson
miat komputer, czyli tomografia optycz-
na (OCT)", przedstawit mozliwo$ci no-

Uniwersytetu

woczesnej, nieinwazyjnej techniki obra-
zowania przekroju obiektu. Prof. Kowal-
czyk zaprezentowat stuchaczom konwer-
satorium wyniki zastosowan tomografii
optycznej w diagnostyce okulistycznej |
w badaniach konserwatorskich. Opowie-
dziat tez historie wdrozenia do produkcji
przemystowej tomografu optycznego,
ktory opracowat wraz z zespotem z In-
stytutu Fizyki UMK. Urzadzenie to, pro-
dukowane pod handlowg nazwg SOCT
Copernicus (Spektralny Optyczny Kohe-
rentny Tomograf Copernicus), pokazuje
przekrdj przez dno ludzkiego oka w cza-
sie rzeczywistym. Umozliwia lekarzowi
nie tylko doktadne przyjrzenie sie intere-

sujgcym obszarom, ale takze zbadanie
dynamiki ich ruchu.

Opra¢. ANNA ABRAMCZYK

Fot. z arch. Laboratorium Ergonomii

i Ksztattowania Srodowiska Pracy PW

oraz Anna Abramczyk, Michat Le$niewski
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Fizyka nie-fizyki

Wiekszosci z nas fizyka kojarzy sie z naukami trudnymi -
to fakt. Jednak fachowcy zajmujgcy sie tg dziedzing maja
na jej temat zupetnie inne zdanie. Uwazajg, ze zgtebianie
fizyki rozwija wyobraznie i umiejetno$é przewidywania,
dzieki czemu fatwiej jest zrozumie¢ Swiat oraz zjawiska,
ktére nieustannie wokot nas sg obecne. Bo prawa fizyki
wszedzie sg takie same. A niezwykte i fascynujace jest
to, ze jej teorie znajduja takze zastosowanie w bardzo,
jakby sie zdawato, odlegtych dziedzinach nauki - w eko-

nomii i socjologii

edwie zaczynamy rozmo-
Lwe, do pokoju zaglada
asystentka.

Przepraszam, ale za mo-
ment bede miata wazne doku-
menty i powinienje pan podpisac
- mowi spogladajac na profeso-
ra. |, uprzedzajgc jego pytanie,
czy nie mogtby tego zrobi¢ po
naszym spotkaniu, szybko doda-
je: - Tak, od razu. To konieczne.

Na biurku pojawiajg sie pa-
piery. Profesor ma tylko kilka se-
kund. Rzuca okiem na tabele oraz
umieszczone w nich sumy, pyta o
nie asystentke, upewnia sie, kto
weryfikowat wyliczenia i.. nie
ma wyboru - sktada swoj podpis
pod sprawozdaniem finansowym
przygotowanym przez gtéwna
ksiegowa. Takie sg odgorne wy-
magania. Dokumenty faktycznie
sgwazne. Dotyczgwykorzystania
srodkéw unijnych przez zespot, w
ktérym pracuje i zaraz muszg by¢
przekazane dalej. To jednak nie
wszystko. Na podpisanie, 0 czym
informuje nas asystentka, czeka
jeszcze szes¢ faktur. Coz, pewne
sprawy nie moga czekac...

Czy ta sytuacja ma co$ wspol-
nego z tematem artykutu? W
pierwszej chwili wydaje sie, ze
nic, ale...

Od pewnego czasu profesoro-
wie, a takze inni pracownicy na-
ukowi Politechniki sg zasypywa-
ni réznymi papierami, wnioskami
i sprawozdaniami. Powinni mie¢
czas, zeby przed podpisaniem
mac je przeczytaé. Ale wcigz go
brakuje, a ,roboty papierkowej"
przybywa. Z biurokracjg mamy
do czynienia w kazdej instytucji.
Wedtug przeprowadzonych ocen
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- od dziesigciu do kilkudziesie-
ciu procent spraw formalnych
zajmuja dziatania niepotrzebne.
Tymczasem, jak twierdzi prof. Ja-
nusz Hotyst kierujgcy Centrum
Doskonato$ci Badarn Ukladow
Ztozonych na Wydziale Fizyki,
nie mozna wskaza¢ miejsca,
gdzie tak naprawde rodzi sie biu-
rokracja. Kogokolwiek zapytamy,
z pewnoscig odpowie, ze nie on
jest za to odpowiedzialny.

Wrdéémy jeszcze na chwile do
faktur. Profesor nie powinien zaj-
mowac sie takimi sprawami. Wo-
bec tego, jesli poprosi swojego
asystenta lub asystentke, kolege
czy tez doktoranta, zeby przej-
rzat i sprawdzit rachunki, czy be-
dzie to tworzenie biurokracji?

- Przydatby sie model powsta-
wania biurokracji - odpowiada
szybko prof. Hotyst. - Bytbym
naprawde zadowolony, gdyby
udato misie odtworzy¢ takische-
mat funkcjonujacy na naszej
uczelni. Przypuszczam, ze wszy-

0Od czego sie zaczelo? Dwadzie-
Scia lat temu zainteresowat sie
mozliwosciami  wykorzystania
metod fizyki statystycznej i dyna-
miki nieliniowej do modelowania
proceséw zachodzacych w spo-
teczenstwie. Okazuje sie, ze w
ten sposéb mozna, opierajac sie
na symulacjach komputerowych,
opisywa¢ na przyklad zmiany
opinii panujgce ws$rdd grup ludzi.
Zajmuje sie tym socjofizyka -
mitoda, interdyscyplinarna dzie-
dzina badan, ktéra powstata z
potaczenia fizyki z socjologia.

Sita jednego cztowieka

Prawdopodobnie kazdy z nas
zastanawiat sie kiedy$ nad zja-
wiskiem dyktatury. Jak dochodzi
do jej powstania i rozwoju? Jakie
warunki muszg by¢ spetnione?
Co trzeba zrobi¢, zeby ,porwac
za sobg” tlumy? Poszukujac
odpowiedzi prof. Holyst trafit na
koncepcje socjologow. Stwierdzili
oni, ze cztowiek - wyrabiajgc so-
bie opinie na jaki$ temat - bierze
pod uwage nie tylko to, co sam
mysli, ale réwniez kieruje sie in-
formacjami docierajacymi do nie-
go z otoczenia. Liczy sie ze zda-
niem innych ludzi, ktérzy moga
na niego wptywa¢ z rézng sita.
Wptyw drugiej osoby zalezy od
jej autorytetu w danej grupie oraz
od spotecznej odlegtosci miedzy
ta osobg a innymi cztonkami w
grupy. Zanik takiego wplywu w
funkcji spotecznego dystansu
moze by¢ jednak skutecznie ni-
welowany przez mass-media.
Przyktadem jest polityk. Dzieki
mass-mediom moze cieszy¢ sie
duzym postuchem i wplywac na
nasze opinie, mimo ze jego spo-
teczna odlegto$¢ od nas bedzie
wieksza niz miedzy nami a kim$
z naszej rodziny. Autorytet i spo-

Ekono- i socjofizyka to coraz prezniej rozwijajace sie dzie-

dziny badan interdyscyplinarnych. Zajmujg sie nimi przede

wszystkim fizycy. Wykorzystujac teorie ze swojej dziedziny

nauki, tworza modele, dzieki ktérym mogg badac¢ oraz opisy-

wac zjawiska obserwowane na rynkach finansowych, a takze

w grupach ludzi i catych spofeczenstwach.

scy narzekajg na biurokracje, ale
i wszyscyja tworza. Ja tez.

Byé moze kiedy$ to marzenie
zostanie zrealizowane, bo prze-
ciezjuz od wielu lat profesoropra-
cowuje réznego rodzaju modele.

teczny ,dystans” trudno zmierzy¢
tak jak wielkoSci fizyczne. Ba,
nie wiemy nawet, w jakich jed-
nostkach te wielko$ci zapisa¢. W
naukach spotecznych nie stwo-
rzono jeszcze takich ilosciowych

metod pomiarowych, zatézmy
jednak, ze pewnej wielkoSci au-
torytetu damy nazwe ,ekspert”.
Jesli sita autorytetu polityka jest
bardzo duza i ma on - na przy-
ktad - 120 ,ekspertéw”, to moze
nas przekonac, zebySmy wymie-
nili wszystkie oszczednosci ze
zfotéwek na euro.

Socjologowie juz dawno za-
obserwowali, ze takze przy po-
dejmowaniu decyzji cztowiek
opiera sie nie tylko na wiasnych
przemysleniach, ale bierze tez
pod uwage opinie grupy, z ktéra
czuje sie zwigzany lub do ktdrej
przynalezy. Dlatego nasz sasiad,
kolega z pracy ijego zona tak-
ze moga pobiec do banku, zeby
dokona¢ wymiany oszczednosci.
W ten sposob tworzy sie grupa
ojednolitych pogladach, na ktére
gtéwny wplyw ma lider - w tym
przypadku polityk o autorytecie
wynoszacym 120 ,ekspertow”.

Pojawiajg sie frapujace pyta-
nia: czy jest mozliwe, zeby grupa
nagle zmienita swojg decyzje lub
opinie pod wplywem jednej oso-
by? A czy jeden osrodek, np. par-
tia polityczna, moze by¢ na tyle
silny, zeby przekona¢ do swoich
idei caly nar6d? Tym rozwaza-



niom profesor nadat nazwe pro-
blemu lidera. Najpierw prébowat
modelowac taki uktad za pomoca
komputeréw. Okazalo sig, ze jest
to mozliwe. Potem udato sie na-
wet utozy¢ réwnania matematycz-
ne opisujace sytuacje, ktérg moz-
na nazwac przejsciem fazowym
w ukfadzie spotecznym. Wniosek
jest nastepujacy: jedna osoba (li-
der) moze naktoni¢ cala grupe do
zmiany pogladéw. Ale niezbed-
nym warunkiem jest posiadanie
przez lidera silnego autorytetu.
Poza tym odlegtosci pomiedzy
nim a poszczegdinymi osobami
muszg by¢ wystarczajgco mate.
Wiasnie z taka sytuacja mamy do
czynienia w sektach. Guru - du-
chowy przywédca traktowany jak
wyrocznia - decyduje 0 wszyst-
kich sprawach, a cztonkowie sek-
ty maja do niego petne zaufanie.
Spoteczna odlegto$¢ miedzy nim
a pozostatymi osobami jest bar-
dzo mafa. Dlatego, gdy kto$ trafia
do sekty, przechodzi tzw. pranie
mozgu i bardzo szybko pizejmuje
panujace tam poglady.

Witadza absolutna

Z problemem lidera spotykamy
sie takze w wiekszej skali. Moze

on dotyczy¢ calych narodow, w
ktdrych nastgpito rozmycie natu-
ralnej struktury spotecznych auto-
rytetow. Do takiej sytuacji doszio
w nazistowskich Niemczech w
latach 30. ubiegtego wieku. Poja-
wit sie cztowiek o niezwykle silnej
osobowosci - Adolf Hitler - i trafit
na podatny grunt. Po Iwojnie $wia-
towej spoteczenstwo niemieckie
stracito historyczne oparcie. Ce-
sarstwo przestato istnie¢, a wraz
z nim ulegly zburzeniu pewne
struktury spoteczne. Dodatkowo
panstwo znalazto sie w kryzysie

TEMAT MIESIACA

Jak fizyka rozwigzuje zagadki
zZ ekonomii i socjologii

- Jest to niezwykle interesu-
jacy proces, gdyz przebiega w
spos6b skokowy. Na poczatku
partia lidera rozrasta sie powoli.
Jednak, gdy liczba jej zwolenni-
kow przekroczy warto$¢ krytycz-

Sze$¢ lat temu prof. Janusz Holyst, razem ze swoim

zespotem, zorganizowat na Politechnice Warszawskiej mie-

dzynarodowg konferencje ,Zastosowania fizyki w analizie

finansowej”. Zostata ona objeta patronatem przez 6wcze-

snego prezesa Narodowego Banku Polskiego prof. Leszka

Balcerowicza.

ekonomicznym. Dla Hitlera splot
tych okolicznosci okazat sie nad-
zwyczaj przychylny. Bardzo szyb-
ko zaczat budowaé partie, doszedt
do wiadzy i catemu spoteczenstwu
narzucit swoje poglady.

ng, zaczyna wzrasta¢ skokowo i
w krotkim czasie moze sie oka-
za¢, ze z pogladami tej partii
zgadza sie juz caly naréd - wy-
jasnia prof. Holyst.

Kilkanascie lattemu razem z
dr Krzysztofem Kacperskim,
swoim 6wczesnym studentem,
stworzyt model lidera. Wzbu-
dzit on duze zainteresowanie
wielu o$rodkéw naukowych na
calym Swiecie. Dlaczego? Po-
niewaz jego istotg jest wtasnie
krytyczna wartos¢ sity lidera,
po przekroczeniu ktorej pod-
porzadkowuje sobie cate spo-
teczenstwo. Jakie wnioski wy-
nikajg z tych rozwazan? Jezeli
liderowi uda sie zbudowac bar-
dzo silny autorytet, to pdzniej
trudno mu sie przeciwstawic.
Doktadnie tak byto z Hitlerem.
W pewnym momencie spote-
czenstwo stato sie bezradne.
Kazdy musiat naleze¢ do partii
przywodcy, podporzadkowac
sie jego pogladom albo przyjac
je jako stuszne.

Istnienie autorytetow w spo-
teczenstwie jest konieczne. Mu-
simy je mie¢. Nie mozna jednak
dopuszczaé do sytuacji, w ktorej
caly kraj zostaje zdominowany
przez jeden oS$rodek wiadzy.
Tym bardziej dlatego, ze takie
zjawiska sg nieodwracalne.
Zmiana partii jest albo bardzo
trudna, albo w ogoéle niemozliwa,
poniewaz nie ma zadnej alterna-
tywy. Dysydentow jest za malo i

nie majg odpowiedniej sity prze-
bicia.

Co jeszcze pokazuje model
lidera? Popatrzmy na nastepu-
jacy przyktad. Lider doszedt do
wladzy w okre$lonej sytuacji
zewnetrznej, np. zagrozenia
atakiem ze strony sgsiedniego
kraju. Gospodarke i cate spo-
teczenstwo podporzadkowat
zbrojeniom. Po pewnym czasie
niebezpieczeAstwo utraty nie-
podlegtosci przestato byc istotne,
poniewaz w sasiednich krajach
doszto do przeobrazen, a idee
gloszone przez lidera stracily
dotychczasowg moc dziatania.
Ludzie przestali utozsamia¢ sie
z przekonaniami przywoédcy. Za-
czynajajuz myslec inaczej ichca
zmian. Co$ sie zaczyna dziac.
Jednak takie spoteczenstwo,
w ktéorym panowata jedna ide-
ologia, bedzie miato trudnosci z
adaptacjg do nowych warunkow.

Chyba ze pozwolimy na
zaistnienie  zjawiska  szumu
spotecznego polegajgcego na
swobodnej wymianie pogladéw
pomiedzy obywatelami. Fizyk
nazwatby to temperaturg - do-
daje profesor.

Od roku 2004 w ramach Polskiego
Towarzystwa Fizycznego dzia-
ta sekcja: Fizyka w Ekonomii i
Naukach
wodniczacym jest prof. Janusz

Spotecznych.  Prze-

Hotyst. Gtéwne jej zadanie polega
na wspieraniu badan oraz dzia-
talnosci edukacyjnej zwigzanej z
socjofizyka i ekonofizyka.

Jak tego dokonac? Trzeba
umozliwi¢ lub nawet sprowoko-
wac tzw. burze moézgow. Wiado-
mo, ze rodzace sie mysli i teorie
moga by¢ niepoprawne lub nie
zdobeda poparcia. Jednak nie
to jest najwazniejsze. Liczy sie
swobodna dyskusja. Dzigki nigj
spoteczenstwo ma szanse od-
nalezienia nowej drogi. Spojrz-
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my na Chiny. Przez cale lata
ich mieszkancy skupiali sie na
budowaniu gospodarki komu-
nistycznej. Teraz wiadomo, ze
ze wzgledéw ekonomicznych
bardziej optacalny jest system
wolnorynkowy. Jednak przejscie
od jednej struktury do drugiej to
niezwykle trudny proces, szcze-
golnie, jezeli w spoteczenstwie

nigdza sg do dzisiaj cytowane w
wielu podrecznikach ekonomii.
Wedtug prof. Holysta niektdre
poglady astronoma wcigz pozo-
stajq aktualne.

Statek na fali

Ekonofizyka, tak samo jak so-
cjofizyka, to kolejny kierunek ba-
dan interdyscyplinarnych tagczacy

Wszyscy zainteresowani zastosowaniem metod fizyki w ekono-
mii i socjologii mogg bra¢ udziat w ogdlnopolskich sympozjach
organizowanych przez sekcje Polskiego Towarzystwa Fizycznego
- Fizyka w Ekonomii i Naukach Spotecznych. Tegoroczne spo-
tkanie odbedzie sie w maju w Rzeszowie http://www.science24.
com/event/fens2009/.

nie dopuszcza sie do swobodnej
dyskusji. Nie pojawiajg sie nowe
koncepcje. Dopdki to nie nastapi,
sytuacja sie nie zmieni.

Fizycy garna sie nie tylko do
socjologii. Pod koniec lat 90. XX
wieku, w wyniku intensywnego
rozwoju wspoétpracy pomiedzy
fizykami i ekonomistami, do-
szto do narodzin ekonofizyki.
Ta wspolpraca rozpoczeta sie
jednak duzo wczesniej, a fizycy
juz od dawna zajmowali sie eko-
nomig. Jednym z tych uczonych,
ktérzy dobrze czuli sie w obu
dziedzinach, byt Mikotaj Koper-
nik, ktéry pisat prace na temat
o6wczesnej gospodarki. Jego
spostrzezenia na temat psucia
gospodarki przez wypuszczanie
na rynek bezwartosciowego pie-
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dwie dziedziny nauki, ktére wy-
daja sie odlegte. W rzeczywisto-
§ci jest inaczej. Stosujgc metody
wspotczesnej fizyki statystycznej
naukowcy analizujg zagadnienia
ekonomiczne, starajgc sie roz-
gryz¢ zawitosci rynkéw gospo-
darczych. Jednym z zagadnien,
ktérymi sie zajmuja, jest kontrola
chaosu w ekonomii.

Od czterdziestu latfizycy i ma-
tematycy intensywnie analizujg

pewne proste uktady, w ktdrych
mozna zaobserwowac nieperio-
dyczne zachowania. Objawiajg
sie one specyficznym ,szumem”,
okreSlanym przez naukowcow
jako chaos deterministyczny.
Uktad jest chaotyczny, jesli za-
chowuje sie w nieprzewidywalny
sposob. Co to oznacza? Mozna
na przyktad sprébowaé przewi-
dzie¢ pogode na nastepny rok,
ale przeoczenie nawet matych
zmian w atmosferze moze miec
na nasza prognoze ogromny
wptyw. Dlatego w tak dlugim
horyzoncie czasowym nigdy nie
mozna doktadnie przewidzie¢
pogody. W praktyce oznacza to,
ze ukfad jest chaotyczny. Albo
inaczej: uktad jest chaotyczny,
poniewaz jest niezwykle czuly
na niewielkie zaburzenia. Gdzie
mozna tatwo zaobserwowac ta-
kie zjawisko? Fizycy odpowiada-
ja: w cieczy. Wyobrazmy sobie
struge wody. Jesli przeptywa
wolno, to ruch jej czasteczek jest
laminarny. To znaczy, ze kazda
z nich podaza swoim torem, nie
mieszajg sie, ptyng réwnolegle.
Dzigki temu mozna doktadnie
okresli¢ predkos¢ wody w dowol-
nym miejscu. Jednak, gdy zaczy-
na przyspieszac, tworzg sie wiry.

Czy ekonofizycy potrafig powiedzie¢, kiedy minie kryzys i jak

rozlegte mogg by¢ jego skutki? Jednoznacznej odpowiedzi na

to pytanie na pewno nie udzielg, poniewaz nie da sie przewi-

dzie¢ przysztosci. Prowadzone przez nich badania mogg nam

jednak ufatwic¢ zrozumienie zasad dziatania rynku finansowe-

go - niezwykle skomplikowanej i ztozonej machiny.

Na poczatku sgjeszcze w miare
regularne, ale gdy predkos$¢ ro-
$nie, przeplyw staje sie coraz
bardziej burzliwy, az w koncu
pojawia sie zjawisko turbulencji.
Woéwczas nie mozna stwierdzié,
co za chwile pojawi sie w wodzie,
w danym miejscu. Czy wytworzy
sie wir, czy tez nie.

- Znamy réwnania cieczy, ale
w pewnych warunkach sg one
niezwykle czule na to, co dzieje
sie w otoczeniu lub na niedo-
ktadnosci pomiaru stanu cieczy.
Dlatego nawet mate zmiany
predkosci dotyczace niewielkiej
objetosci wody powodujg ze
przeptyw staje sie nieprzewidy-
walny- podkresla prof. Holyst.

Zeby jeszcze lepiej zrozumie¢
zjawisko chaosu deterministycz-
nego, przenieSmy sie na chwile
nad ocean. Swieci storice, wieje
lekki wiatr. Woda jest spokojna.
Na horyzoncie pojawia sie sta-
tek. Kapitan bez problemu moze
przewidzie¢, gdzie jego okret
znajdzie sie za pietnascie minut.
Jednak, gdy niebo zasnujg oto-
wiane chmury i przyjdzie sztorm,
wowczas to pozornie fatwe za-
danie stanie sie niewykonalne.
Okazuje sie, jak mowi profesor,
ze do tego nie potrzeba calego
oceanu. Wystarczy pojedyncze
wahadto. Jezeli uzyjemy sity i
mocno je rozbujamy, to bedzie
zachowywato sie w sposob cha-
otyczny, nieprzewidywalny. Za
tymi przyktadami kryje sie jedno
z najwazniejszych odkry¢ fizyki
korica XX wieku, ktore znalazto
zastosowanie w innych dziedzi-
nach nauki. Niektorzy badacze
twierdzg, ze zjawiska chaosu de-
terministycznego moga by¢ réw-
niez obserwowane w ekonomii i
sg odpowiedzialne za ruchy cen.

Chaos pod kontrolg

Co zauwazyli fizycy? Nie tylko
to, ze chaos istnieje. Odkryli, ze
mozna go kontrolowaé. W jaki
spos6b? Wro6¢my nad ocean,
gdzie nadal szaleje sztorm. Co
robi kapitan? Stara sie ptyngc
do celu. Niestety, w takich wa-
runkach nawet nieznaczne ruchy
sterem moga spowodowac, ze
statek zejdzie z wyznaczonego
kursu. Jesli okretem dowodzi do-
Swiadczony kapitan, to poradzi
sobie o wiele lepiej niz nowicjusz.
Gdyby ocean byt spokojny, to
ani jeden, ani drugi nie mieliby
zadnych problemoéw. Jednak sy-
tuacja jest trudna. Kapitan - ,wilk


http://www.science24

morski” ma przewage. Bedzie
wiedzial, jak pokierowac¢ stat-
kiem na falach, na ktorej odbi¢
w prawo, na ktérej w lewo, zeby
doptyna¢ do celu. Jakie wnioski?
W czasie chaosu mozna lepiej
sterowac sytuacjg, gdy rozumie
sie strukture systemu odpowie-
dzialnego za dynamike catego
uktadu. Kazdy kapitan pokona
spokojny ocean. Podobnie be-
dzie z dobrym i bardzo dobrym
narciarzem na przygotowanej
trasie. Zjada bez problemu. Ale

Czy to mozliwe, zeby jedna

osoba przekonata do swoich
pogladéw caty naréd? Tak, jesli
ma odpowiednig osobowos$¢ i
potrafi zbudowac silny autorytet.
Socjologowie i fizycy zajmujacy
sie badaniem zjawiska dyktatu-
ry stworzyli tzw. model lidera,
ktéry opisuje to zagadnienie.

na stromym stoku petnym muld,
swojg wyzszo$¢ udowodni lep-
szy narciarz, o wiekszym do-
$wiadczeniu. Bedzie umiat wyko-
rzysta¢ skomplikowane zjawiska
towarzyszace mu podczas jazdy.

Wtasnie na tym polega kon-
trola chaosu. Fizycy uzywaja
w tym celu niestabilnych orbit
periodycznych. Dla niewtajem-
niczonego czytelnika hasto abs-
trakcyjne, ale...

- Slady po niestabilnych orbi-
tach periodycznych $wiadczg o
tym, ze kiedys, przy innych para-

metrach, ukiad nie byt chaotycz-
ny tylko regularny. A wykorzystu-
jac te Slady mozna stabilizowaé
uktad chaotyczny - tlumaczy
prof. Holyst.

Brzmi skomplikowanie, dlate-
go wré¢my do statku miotanego
przez sztorm. Doswiadczony ka-
pitan bedzie doktadnie wiedziat,
w ktorym miejscu na fali okret
zachowa sie najlepiej i dzieki
temu odpowiednio nim pokie-
ruje. Moze nawet wykorzystac
wiatr i fale, aby szybciej dopty-
na¢ do celu.

Okazuje sig, ze metody stoso-
wane do kontroli chaosu w fizyce
mozna takze wykorzystaé w eko-
nomii. Profesor jest wspéttworca
pierwszej na S$wiecie pracy na
ten temat. Razem z naukowca-
mi z Niemiec zbadat przypadek
wspoizawodnictwa dwoéch firm
istniejagcych na rynku. Model
opracowany przez austriackich
ekonomistéw pokazywat, ze ry-
walizacja pomiedzy koncernami
bedzie prowadzita do chaosu w
rozwoju sprzedazy kazdego z
nich. Natomiast zesp6t profeso-
ra przedstawit problem z innej
strony. Niewatpliwie pojawienie
sie chaosu moze mie¢ dla firmy
negatywne konsekwencje. Nie
bedzie ona w stanie przewidzie¢,
jak wysoka sprzedaz osiggnie w
najblizszym czasie. Skoki moga
by¢ bardzo gwaltowne. Dlatego,
na pierwszy rzut oka, sytuacja
wydaje sie niekorzystna.

- Ale istnienie chaosu mozna

wykorzysta¢ - podkre$la pro-
fesor. - Wtasnie to udowodnili-
Smy.

TEMAT MIESIACA

Jak fizyka rozwigzuje zagadki
Z ekonomii i socjologii

Jezeli firma rozumie to zjawi-
sko, wowczas - wprowadzajgc
niewielkie zmiany w obszarze
inwestycji - moze wykorzysta¢
duzg czuto$¢ chaotycznego
rynku na mate zmiany strate-
gii i doprowadzi¢ do stabilizacji
sprzedazy na optymalnym po-
ziomie. Trzeba jednak doktad-
nie wiedzie¢, gdzie wprowadzi¢
zmiany, a potem odpowiednio
nimi pokierowac.

Taka metoda, wedlug nie-
ktorych ekonomistéw, mogtaby
by¢ stosowana przez centralne
banki do stabilizacji proceséw
makroekonomicznych, czyli do-
tyczacych szeroko pojetej go-
spodarki. Dzisiaj, kiedy dopadt
nas kryzys, moze okazalaby
sie w jakim$ stopniu pomocna.
Prof. Holyst przyznaje jednak,
ze nie odwazythy sie zapropo-
nowac prezesowi Narodowego
Banku Polskiego jakiejkolwiek
porady. | nic dziwnego, bo sa to
niezwykle skomplikowane i zto-
zone procesy.

»Strzezonego
Pan Bdg strzeze”

Jednym z istotnych zagadnien,
ktérymi zajmujg sie ekonofizycy
jest witasciwa wycena instru-
mentéw pochodnych. Dla laika

to kolejne, tajemniczo brzmiace
i skomplikowane hasto. Jednak
ostatnio, za sprawg kryzysu eko-
nomicznego, stato sie na tyle
wazne, ze trafito na pierwsze
strony gazet. To wiasnie instru-
menty pochodne doprowadzity
do zatamania wielu firm, a ban-
ki w zwigzku z nimi ponosza
ogromne straty, wielko$ci setek
milionéw ztotych. Czym w takim
razie sg instrumenty pochodne?
Czy moga by¢ niebezpieczne?
Wyjasnienie tego zagadnienia
prof. Holyst rozpoczyna od py-
tania:

Czy jezdzi pani samocho-
dem?

- Tak - odpowiadam dziwigc
sie, co to wszystko moze miec
wspolnego z prowadzeniem sa-
mochodu.

- A czy samochdéd ma auto-
casco?

- Na pewno - moéwie z prze-
konaniem.

To wiasnie jest taki odpo-
wiednik najprostszego instru-
mentu pochodnego dla dzialal-
nosci firm y -wyjasnia.

Z badan sieci powigzan miedzy-
ludzkich, ktére prof. Hotyst pro-
wadzit kilka lat temu, wynika, ze
mata grupa ludzi - moze nig by¢
na przykltad partia polityczna -
moze wygra¢ z duza, jeSli jest

dobrze zorganizowana.

Nie jest on niebezpieczny,
wrecz odwrotnie. Jest przydat-
ny. Stanowi pewnego rodzaju
zabezpieczenie. Gdy posia-
damy autocasco, to - w razie
wypadku lub sttuczki spowo-
dowanej z naszej winy - otrzy-
mamy pienigdze na pokrycie
kosztéw naprawy samochodu.
Taki sam mechanizm jest do-
stepny dla przedsiebiorcy. Roz-
poczyna produkcje. Wie, ze za
dwa miesigce bedzie potrzebo-
wat konkretnego surowca, np.
ropy naftowej. Teraz nie moze
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jej kupi¢, poniewaz nie ma jej
gdzie przechowywac. Jednak
musi mie¢ pewno$¢, ze cena
tego surowca za dwa miesig-
ce nie przekroczy okreslonej
wartosci. Jesli do tego dojdzie,
to poniesie straty, a produkcja
bedzie nieoptacalna. Co moze
zrobic? Wykupi¢ ubezpiecze-
nie, ktére w ekonomii nazywa

malne ubezpieczenie pozycji
inwestora.

Na rynkach finansowych jest
dostepna jeszcze inna moz-
liwo$€. Mozna wykupi¢ opcje
kupna, nawet gdy nie potrze-
bujemy danego surowca. Wow-
czas liczymy nato, ze jego cena
wzroénie i dostaniemy nadpta-
te. Ale to juz jest spekulacja. To

CYBEREMOTIONS to nowy projekt europejski koordynowany
przez Politechnike Warszawska, ktérego realizacje rozpoczeto
na poczatku lutego. Biorg w nim udziat osrodki badawczo-nau-
kowe z siedmiu krajéw Unii Europejskiej. Stosujac metody fizyki
statystycznej naukowcy i badacze bedg analizowaé emocje w
spoteczenstwach internetowych. Chca zrozumie¢, dlaczego osoby
wypowiadajgce sie na forach internetowych czesto sie kidcg. Do
czego to prowadzi? Czy mozna temu przeciwdziataé?

sie opcjag kupna. Jest to jeden
z instrumentdw pochodnych,
bo zalezy od ceny instrumentu
pierwotnego, na przyktad ropy.
Dzieki temu inwestor bedzie
miat zagwarantowane prawo
do zakupu ropy naftowej we-
diug pewnej ceny, ktorg okreslit
w dniu, kiedy zdecydowat sie
na podpisanie umowy. Jak to
dziata dalej? Jezeli cena ropy
pojdzie w gore, to inwestor od
firmy, ktora sprzedata mu opcje,
otrzyma zwrot odpowiedniej
roznicy kosztéw surowca. Jesli
cena ropy bedzie niska, to in-
westor nie dostanie wyptaty od
wystawcy opcji, podobnie jak
wtasciciel polisy auto-casco nie
dostaje wyptaty, gdy samochod
nie doznat kolizji. Jest to wiec
asekurowanie swojego stano-
wiska.

- Opcja kupna dla inwesto-
ra, ktory potrzebuje danego
instrumentu pierwotnego, nie
jest niczym niebezpiecznym.
Whprost przeciwnie: taka opcja
jest ubezpieczeniem! Podobnie
opcja sprzedazy, ktéra daje pra-
wo do sprzedazy okre$lonego
instrumentu pierwotnego, na
przyktad zboza, po okreslonej
cenie w przysztosci. Dla produ-
centa zboza wykupienie takiej
opcji sprzedazy jest asekura-
cja! - zapewnia prof. Hotyst. -
Jednak pod wplywem sytuacji
panujgcej teraz na rynku go-
spodarczym zmieniono opinie
na temat opcji. Mowi sig, ze
opcja to ,diabelski" instrument.
Tymczasem moze by¢ to nor-
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tak, jakbysmy chcieli wykupic¢
auto-casco na samochdd sgsia-
da. Jesli bedzie miat wypadek,
to my dostaniemy wyplate z
ubezpieczenia. To jest jeszcze
mata spekulacja. Je$li sasiad
bedzie jezdzit bez wypadku,
mozemy straci¢ tylko sktadke
ubezpieczeniowa.

Wieksze ryzyko moze wigzac
sie z innym, stosowanym na
rynku instrumentem pochodnym
- zwanym kontraktem ,forward”
- na kupno pewnego instrumen-
tu pierwotnego. Profesor wyja-
$nia jego dziatanie wracajac do
przyktadu ropy naftowej. Jezeli
jej cena skoczy powyzej pewnej
wielko$ci, to wiasciciel kontrak-
tu ,forward” otrzyma nadpfate.

Jednak, gdy spadnie ponizej, to
bedzie musiat doptaci¢ réznice
z wlasnej kieszeni. Ale podpisu-
jac umowe nie ponosi zadnych
kosztéw, ewentualnie wplaca
tylko pewne wadium. W przeci-
wiefstwie do opcji kupna, w ta-
kiej sytuacji mamy do czynienia
z pewnego rodzaju zakltadem, a
nawet loterig. Wieksze ryzyko?
W pierwszej chwili tak moze
sie wydawac, ale w rzeczywi-
stosci jest inaczej. Duzo zalezy
od wyczucia rynku, wiedzy i do-
Swiadczenia. Oto przyktad. Wy-
obrazmy sobie, ze prowadzimy
przedsiebiorstwo lub pracujemy
w firmie, ktoéra potrzebuje ropy.
Jej cena spadta i trzeba byto do-
paci¢, poniewaz podpisalismy
kontrakt ,forward”. Ale spdjrzmy
na to z innej strony: do produk-
cji w swojej firmie uzywamy
tanszego surowca. Dzigki temu
wyréwnujemy straty wynikajace
z kontraktu ,forward”. Natomiast,
gdy warto$¢ ropy zbytnio wzro-
$nie, musimy za nig zapfaci¢
wiecej, ale dzieki kontraktowi
dostajemy nadptate. W ten spo-
s6b sumaryczne koszty zawsze
sie wyréwnujg, a pozycja firmy
jest bezpieczna. W zaleznosci

od tego, kim jesteSmy na rynku,
czego potrzebujemy, co produku-
jemy iile oraz jakie mamy plany,
wykupienie instrumentu pochod-
nego (opcji kupna, opcji sprzeda-
zy lub kontraktu ,forward”) moze
by¢ spekulacjg albo po prostu
zabezpieczeniem prowadzonej
przez nas dziatalno$ci gospodar-
czej. W takim razie, co sie stato
z opcjami? Czy to rzeczywiscie

one doprowadzity banki i firmy
na skraj bankructwa? Pozornie
tak to wyglada, ale w praktyce
zdarzyto sie co$ innego. Opcji
stanowigcych bezpieczny instru-
ment pierwotny, tak samo jak au-
to-casco, zaczeto masowo uzy-
waé do celéw spekulacyjnych.
Dlaczego? Poniewaz banki ofe-
rowaly firmom ,propozycje nie
do odrzucenia”, ze na opcjach
moga zarobic.

To prawda. Mozna. Ale
opcje powinny byé stosowane
przez te firmy, ktére rozumieja,
kiedy moga zarobic, a kiedy stra-
cic. W zaleznoSci od tego, jaka
maja produkcje - zaznacza prof.
Hotyst. - A w przypadku opcji
lub kontraktéw ,forward” na kur-
sy walut, decyzje powinny by¢
zalezne od tego, czy firma jest
eksporterem, czy tez importerem
débr w danej walucie.

Ekstremalny skok

A fizycy? Co majg z tym
wspolnego? Odpowiedz jest pro-
sta. Opcje staly sie popularne,
gdy stworzyli oni teorie pozwa-
lajgce na ich wycene. Autocasco
tez trzeba wyliczy¢ biorgc pod
uwage warto$¢ samochodu oraz

prawdopodobienistwo wypadku
lub kradziezy. Podobnie, przed
podjeciem decyzji wykupu opcji,
obserwujac rynek finansowy na-
lezy oszacowaé zaréwno, jaka
jest mozliwo$¢ poniesienia stra-
ty, jak i zdobycia zysku.

Mozna to zrobi¢ wykorzystujac
réwnania rachunku prawdopodo-
bienstwa. Zostaly one stworzo-
ne przez fizykow. W latach 80.



ubiegtego wieku pracujacy nad
tymi zagadnieniami naukowcy:
Fischer Black - fizyk i mate-
matyk - oraz ekonomista Myron
Scholes wykazali, ze opcje mu-
szg mie¢ swojg cene w przypad-
ku bezpiecznego inwestowania.
W ten spos6b powstata, stynna
w  naukach ekonomicznych,
teoria Blacka-Scholesa, ktéra w
roku 1997 zostata uhonorowa-
na Nagrodg Nobla. Pozwolita
stworzy¢ instrumenty finansowe
umozliwiajgce szacowanie ryzy-
ka na gietdzie. Dzieki temu rynek
opcji stat sie niezwykle popular-
ny. Urdst do ogromnej wartosci
kilkudziesieciu bilionéw dolaréw,
zdecydowanie przekraczajgc
sumy rynku akcji.

Jednak po kilku latach oka-
zalo sie, ze opracowane instru-
menty finansowe nie gwarantujg

Juz od ponad dziesieciu lat
prof. Holyst prowadzi wyktady
pt.. ,Metody fizyki w ekonomii i
socjologii”. Zajecia nie sg obo-
wigzkowe, ale sala prawie zawsze
jest petna. Niedtugo na Wydziale
Fizyki ma zosta¢ uruchomiona
nowa specjalnos$¢ ,,Modelowanie
uktadéw ztozonych”.

100% bezpieczenstwa. Teoria
Blacka-Scholesa miata jedna,
ale istotng wade. Nie uwzgled-
niata duzych fluktuacji na ryn-
ku, czyli gwattownych wahan
kursow, ktére na gietdzie sa
nieuniknione. To tak, jakbySmy
wykupili ubezpieczenie autoca-
sco nie biorgc pod uwage faktu,
ze samochdd moze zosta¢ cal-
kowicie rozbity lub zniszczony.
Dlaczego? Poniewaz uwazamy,
ze sg to sytuacje zdarzajgce sie
rzadko. To btad, bo takie mysle-
nie moze nas sporo kosztowac.

- Okazuje sie, ze zarébwno w
naturze, jak i na gietdzie zjawi-
ska ekstremalne, zwane przez
fizykdw duzymi fluktuacjami,
wystepujg o wiele czesciej, niz
by to wynikato z naiwnych metod
oceny ryzyka - podkresla profe-
sor. - | powodujg ogromne spu-
stoszenie.

Tu wkroczyli specjalisci inter-
dyscyplinarni - ekonofizycy. Za-
czeli bada¢ statystyke zdarzen
ekstremalnych i poszukiwac

prawidtowosci. Wnioski? Cze-
stotliwosci wystepowania nie da
sie sprecyzowac, ale ze $rednig
doktadnoscigmozna przewidzie¢
ich skutki.

Fizycy caly czas pracujg nad
stworzeniem dla inwestoréw
odpowiednich instrumentow fi-
nansowych, ktére bedg bra¢ pod
uwage znaczne odchylenia od
stanow réwnowagi. Kiedy to na-
stapi? Czas pokaze.

Bankowa epidemia

Kolejny problem dotyczy sta-
bilnosci uktadéw ztozonych z
wielu oddziatujgcych ze soba
elementébw. Rozpatrzmy pro-
blem bankéw. Kazdy z nich sta-
ra sie asekurowa¢ swoj kapitat.
Wspotpracuje z innymi bankami,
zawiera z nimi r6zne kontrakty.
Na pierwszy rzut oka wydaje sie,
ze takie dziatanie umacnia jego
pozycje na rynku. Tymczasem
moze ono doprowadzi¢ do zu-
petnie odwrotnej sytuacji. Silne
powigzania pomiedzy banka-
mi, ktore tworzg ztozony ukiad,
moga szybciej wywotaé efekt
paniki. Dopoki jest dobrze, a sy-
tuacja na rynku spokojna, ban-
ki bez obawy pozyczaja sobie
pieniadze. Jednak, gdy pozycja
jednego z nich pogorszy sie, to
pozostate beda staraly sie od-
separowac i wycofaé pozyczone
pienigdze. A on zupetnie nie be-
dzie na to przygotowany. Bardzo
szybko stanie sie niewyptacal-
ny. W zwigzku z tym, wszystkie
powigzane z nim banki poniosa
straty. W ten sposéb rozprze-
strzenia si¢ tzw. epidemia w sieci
bankowe;.

W roku 2001 profesor przed-
stawitten problem na konferencji
w Londynie poswieconej zasto-
sowaniu fizyki w ekonomii, gdzie
referowat wyniki uzyskane w
badaniach na temat stabilnoSci
sieci bankowych, ktore prowadzit
ze swojg 6wczesng doktorantka

TEMAT MIESIACA

Jak fizyka rozwigzuje zagadki
Z ekonomii i socjologii

dr Agata Aleksiejuk-Fronczak.
Wywigzala sie wowczas cieka-
wa rozmowa z ekspertami od
bankowosci...

- Pana poglady sag w catko-
witej sprzecznosci z tym, co
uwazamy za bezpieczenstwo
bankéw - powiedziata przedsta-
wicielka jednej z wigkszych lon-
dynskich instytucji finansowych.

Podstawa bezpieczenstwa
jest posiadanie wielu kontraktow
pomiedzy bankami, ktére beda
stabilizowaly i umacnialy calg
sie¢ bankowg. Natomiast pan
pokazuje, ze liczne powigzania
obnizajg stabilno$¢. To jest nie-
mozliwe.

- Jednak potwierdzajg to sy-
mulacje komputerowe opraco-
wanego przez nas modelu - od-
rzekt profesor.

Dyskusja trwata jeszcze jaki$
czas. Zarowno profesor, jak i
jego rozméwczyni pozostali przy
swoich opiniach. |tu wré¢my do
roku 2009. Mamy kryzys. Dla-
czego? Proba odpowiedzi na to
pytanie wymaga spojrzenia na
gospodarke S$wiatowg. Jeszcze
trzydziesci lat temu pomiedzy
wieloma krajami nie bylo tak
silnych i licznych zaleznoSci,
jakie istniejg teraz. Nie chodzi
wytgcznie o banki, ale takze o
najrézniejsze instytucje, sektory
przemystowe oraz przeptywy ka-
pitatu. Wyksztalcita sie niezwykle
gesta sie¢ potgczen izaleznosci.
To spowodowalo, ze kryzys, kto-
ry narodzit sie w jednym miejscu,
na rynku ryzykownych kapitatow
hipotecznych, najpierw rozprze-
strzenit sie¢ w Stanach Zjedno-

Problem sieci ztozonych to prawdziwe pole do popisu dla

specjalistéw od badan interdyscyplinarnych. Tym bardziej

dlatego, ze dzisiaj z sieciami mamy do czynienia na kaz-

dym kroku. Siecia jest uktad atomoéw w krysztale, schemat

powigzan komunikacyjnych, internet, telefonia stacjonar-
na i komoérkowa, schemat znajomosci miedzyludzkich...
mozna jeszcze dlugo wymieniaé. Analizg ich struktury

i zmieniajagcych sie wiasciwo$ci zajmujg sie naukowy
z Centrum Doskonatosci Badan Uktadow Ztozonych na
Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej.

czonych, a potem przekroczyt
granice i objat caly Swiat. Jest
to jeden z negatywnych skut-
kéw globalizacji. Polska tez go
odczuwa, poniewaz jest jednym
z elementéw nalezacych do zto-
zonego systemu. Teoretycznie

Coraz wiecej fizykdw znajduje
prace w bankach i instytucjach
finansowych. Nie zajmujg sie
jednak programowaniem, ale
wspotpracujg z ekonomistami.
Wykorzystujac metody wspdtcze-
snej fizyki pomagajg wyjasniac¢
zjawiska typowe dla ekonomii.

podstawy naszej ekonomii sa
bezpieczne, ale jednoczesnie
obserwujemy spadek kursu zto-
towki w poréwnaniu do innych
walut. Dlaczego tak sie dzieje?

- Inwestorzy wycofujg pienig-
dze i szukajg pewniejszych ryn-
kéw. Gdyby nie byto tak silnego
powigzania kapitalu polskiego
z zagranicznym, nie doszioby
do spadku warto$ci ztotowki
- tlumaczy profesor i dodaje:

Uwazam, ze istnieje pewien
optymalny prog ztozonosci, ale
jeszcze nie udalo sie go wyli-
czy¢.

Pojedyncza, nie ubezpieczo-
na firma, ktéra nie wspoétpracu-
je z innymi, jest niestabilna. To
samo dotyczy bankéw, duzych
korporacji czy tez catych sek-
torow gospodarki. Kooperacja
i tworzenie sieci jest nieunik-
nione. Jednak potgczen nie
moze by¢ zbyt wiele. Podob-
nie jest w naturze. Zbyt pro-
sty, jak i zbyt skomplikowany
organizm nie majg szans na
przetrwanie. Dlatego trzeba
znalez¢ ztoty $rodek, optimum.
Na pewno istnieje, jednak jego
poszukiwanie to diugotrwata
ewolucja, ktéra dla Swiatowej
gospodarki moze by¢ bardzo
kosztowna.

Tekst i rysunki:
JOANNA MAJEWSKA
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Kiedy$ zespo6t ,Czerwone Gitary” w
piosence ,Dozwolone do lat osiem-
nastu” $piewal o tym wszystkim,

co jest przywilejem nastolatkéw.

Dzisiaj, stuchacze Uniwersytetu

Trzeciego Wieku mogliby zanucié¢

~dozwolony od lat piecdziesieciu”.

rzejScie na emeryture niewatpliwie stano-
Pwi przelomowy moment w zyciu cztowie-
ka. Znajduje sie nawet na 10 miejscu listy naj-
bardziej stresogennych wydarzen zyciowych.
Przerwanie aktywnosci zawodowej moze
oznaczac wycofanie sie z kontaktéw spotecz-
nych i wigza¢ sie z poczuciem niepotrzebno-
§ci, niedoteznosci, wyizolowania i wylgczenia
ze spofeczenstwa.

Moze tak by¢, ale nie musi. Przejscie na
emeryture moze tez by¢ poczatkiem nowego
zycia, okazjg do rozwijania zainteresowan, na
ktore wczesniej brakowato czasu, zdobywa-
nia wiedzy i umiejetnosci, a takze nawigzania
nowych znajomosci.

Takie mozliwos$ci daje Uniwersytet Trzecie-
go Wieku, ktory od marca 2007 roku dziata
rowniez na Politechnice Warszawskiej. Jego
zajecia sa przeznaczone dla o0s6b, ktore
ukonczyly 50. rok zycia i zakoniczyly prace
zawodowq ale nadal chcg by¢ aktywne izdo-
bywaé wiedze.

- Czes$¢ stuchaczy wigze sie z Uniwersy-
tetem na krotko ijest zainteresowana tylko
kursami komputerowymi. Natomiast ci, ktdrzy
chodza na wyktady, zazwyczaj nie poprzesta-
ja najednym cyklu i zapisujg sie tez na inne
formy zaje¢ - zauwaza doc. Bohdan Utry-
sko, kierownik UTW.

Przez cztery semestry odbyto sie juz oko-
to 140 wyktadéw, ktdre sg dzielone na cykle
z historii architektury, tematyki historycznej
i spotecznej oraz technicznej. Tylko o kilku
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Ludomir Stupeczanski jest zaskoczony za-
angazowaniem swoich kilkunastu ,studentek”.
Spotkania odbywaja sie raz w tygodniu w pra-
cowni rysunku. Rozpoczyna je krotki wyktad
wprowadzajacy, a pdzniej uczestniczki rysuja
lub malujg pod okiem mistrza. Niektére z nich
probowaty wczesniej swoich sit rysujgc ama-
torsko kwiatki. Na Uniwersytecie TW dostaja
znacznie trudniejsze zadania.

- Cwiczymy na réznej wielkosci i koloru
butelkach, bo szkto z rozmaitymi odbiciami
Swiatta jest bardzo ciekawym motywem do
malowania akwarelami - $wietnym przed-
miotem do treningéw - moéwi Ludomir Stu-
peczanski. - Mam wielkg rado$¢ z tego, ze
panie tak chetnie rysujg i malujg, a przy tym
majg naprawde niezte wyniki, niektére prace
sg zaskakujgco dobre. Z rozmdw z nimi wyni-
ka, ze cenig sobie trudnos¢ tych zadan i same
sg zdumione efektami.

Metryka sie nie liczy

mozna powiedzie¢, ze byly nieudane, gtownie
z powodu nietrafnego sposobu prezentacji za-
gadnienia, np. na poziomie odpowiednim dla
studentoéw ostatniego roku trudnego kierunku
studiéw albo dlatego, ze tre$¢ wystgpienia nie
zgadzala sie z zapowiedzianym tematem.

Na wyktadach technicznych bywa 60-80
0s6b, a nietechniczne, jak np. o wielkich re-
ligiach $wiata, przyciggaty nawet po 150 stu-
chaczy. Tylko na wykfady z historii architektu-
ry obowigzujg zapisy, na pozostate wstep jest
wolny i mozna zaprosi¢ na nie znajomych lub
sgsiadow.

En face lub z profilu

Wyktadowcami sg gtéwnie pracownicy Poli-
techniki Warszawskiej. Niektorzy bardzo chet-
nie prowadza wyktady przez kilka semestrow.
Nalezy do nich dr Robert Kunkel z Wydziatu
Architektury.

- Opowiadam o dziejach architektury, jej
filozofii, symbolice, znaczeniu i widze, ze slu-

Pierwszy w Polsce Uniwersytet Trzeciego
Wieku powstat w Warszawie, w roku
1975. Obecnie dziata ich juz okoto 130
-w strukturach lub pod patronatem wyz-
szych uczelni, przy stowarzyszeniach
popularnonaukowych, domach kultury,
osrodkach pomocy spotecznej itp.

chacze chtong kazde stowo, a po wyktadach
moéwig mi, ze lepiej rozumiejg architekture.
Audytorium zawsze jest petne.

Na Wydziale Architektury mozna nie tylko
zdoby¢ wiedze, ale i praktyczne umiejetnosci
z rysunku i malarstwa. Prowadzacy zajecia

Najtrudniejszym zadaniem byto wykona-
nie autoportretu - trzeba byto usig$¢ w domu
przed lustrem i namalowac sie¢ en face. Nato-
miast w czasie zaje¢ panie wzajemnie ryso-
waty swoje portrety. Ustawialy sie w trojkaty
i pierwsza rysowala drugg druga trzecig a
trzecia pierwsza.

Na UTW mozna réwniez uczy¢ sie obstugi
komputera, jezyka angielskiego albo osobi-
Scie przeprowadza¢ doswiadczenia w pra-
cowni fizycznej. Sg tez zajecia rehabilitacyj-
no-sportowe prowadzone przez dwie trenerki
ze Studium Wychowania Fizycznego i Sportu,
ktore udostepnia uniwersytetowi sale do ¢wi-
czen. Przychodza nie tylko panie, ale réwniez
kilku panéw.

- Uczestnicy wiedzg, po co to robig i éwicza
z wielkim zapalem, raz lub dwa razy w tygo-
dniu- mowi prowadzaca zajecia Danuta Mel-
nicka. - W czasie 45 minut wykonujg duzo
¢wiczen podstawowych, na migénie brzucha
i grzbietu, dla wzmocnienia migéni przykre-
gostupowych - z réznymi przyrzadami, np. z
duzymipitkami i hantlami.

Klub stuchacza

Stuchacze UTW sgbardzo zadowoleni z za-
je¢ sportowych, ale myslg o tym, zeby zorga-
nizowac takze zajecia z tanca towarzyskiego,
jako formy ruchu. We wtorkowe popotudnia,
o tym i o0 innych propozycjach rozszerzenia
dziatalnosci, dyskutuje - przy kawiarnianym
stoliku Kawiarni Rektorskiej - Rada Stucha-
czy, wybrana w listopadowych wyborach oraz
trzy panie wspierajace jej prace.

- Zdajemy sobie sprawe, ze Uniwersytet
jestzwigzany z Politechnikg Warszawska i ze
wiekszo$¢ tematow wyktadow bedzie zwigza-
nych z technika. ChcielibySmy jednak, zeby
pojawialy sie réwniez zagadnienia z zakresu
sztuki i kultury, a takze zeby$Smy mogli spoty-



kac sie towarzysko - moéwi przewodniczaca
Rady Stuchaczy, Elzbieta Jaroszkiewicz,
ktora studiowata inzynierie sanitarng na na-
szej uczelni.

Pani Elzbieta jest na wczes$niejszej emery-
turze, ale nadal pozostaje w kontakcie z za-
wodem. Ideg Uniwersytetu Trzeciego Wieku
interesowata sie od dawna. Chciata nawet
- wraz z kolezankami - taki uniwersytet za-
tozy¢. Ostatecznie zaczeta uczeszczaé na
SGGW, gdzie nadal uczy sie jezyka angiel-
skiego, a od pot roku uczestniczy rowniez w
dzialalnosci  Uniwersytetu na Politechnice.
Jak wida¢ - bardzo aktywnie.

Rada pod jej przewodnictwem wpadta na
pomyst, zeby zorganizowac klub stuchaczy,
ktory stuzytby integracji i realizacji projektow
nie mieszczacych sie w ofercie programowe;j
UTW. Obecnie zajecia z jezyka angielskiego
odbywajg sie na trzech najnizszych pozio-
mach. Stuchacze chcieliby jeszcze zorgani-
zowac¢ w swoim klubie kurs na poziomie kon-
wersacyjnym. A ponadto koto brydzowe - bo
to trening dla szarych komorek - oraz kota
fotograficzne i turystyczne. Procz wycieczek
krajoznawczych interesujg ich wycieczki tech-
niczne, ze zwiedzaniem np. zaplecza Teatru
Wielkiego, elektrocieptowni Siekierki, czy tez
Instytutu Energii Atomowej w Swierku.

Zyciem kulturalnym i organizacjg wspél-
nych wypraw do teatru, kina, opery, na kon-
certy zajmuje sie Kinga Sakwinska, wybrana
w sktad Rady Stuchaczy.

Pani Kinga jest absolwentkg socjologii, pra-
cowata jako pedagog oraz dyrektor Zespotu
Ognisk Wychowawczych. Nadal dziata w sto-

Z definicji, celem dziatania UTW jest akty-
wizacja intelektualna, psychiczna, spotecz-
na i fizyczna os6b starszych, poszerzanie
ich wiedzy i umiejetnosci, podtrzymywanie
wiezi spotecznych i komunikacji miedzyludz-
kiej wsrdd seniordw.

warzyszeniach zwigzanych z pracg zawodo-
wa oraz w fundacji ,Przywroci¢ dziecinstwo”.
Jest tez szczesSliwa babcig dwojki wnukow. W

Wszyscy uczestnicy UTW
Samorzad Stuchaczy, ktdry dziata przez

tworza

starostow grup - wybieranych spo-

Srod uczestnikow zaje¢ okresSlonego
typu i trzyosobowg Rade Samorzadu
Stuchaczy - wybierang przez wszyst-
kich stuchaczy UTW.

czasach studenckich nalezata do Kota Prze-
wodnikow Beskidzkich, w ktorym miata wielu
kolegow z Politechniki Warszawskiej. Jeden z
nich zachecitjg zeby przyszta na UTW.

- Miat racje, wyktady sg bardzo ciekawe,
niektére nawet troche dla mnie za trudne, ale
staram siejak najwiecejzrozumie¢. Wazny byt
dla mnie kursjezykowy, bo tak sie skltada, ze
mam corke za granicg i chce lepiej nauczyé
sie angielskiego. Ale tez chetnie podciggneta-
bym sie we francuskim.

Co byto na zajeciach?

Z kolei Joanne Chlebowska, emerytowa-
ng ekonomistke, ktéra juz drugi rok uczesz-
cza na UTW, interesujg wyktady techniczne i
humanistyczne.

- Utkwit mi w pamiecijeden z pierwszych
wyktadéw o Stanistawie Staszicu, a takze
biografie zawodowe innych uczonych, jak np.
Marii Sktodowskiej-Curie. Zapamigtatam
tez ,Podréze mostowe” i jeden z ostatnich
wyktadow - o prognozowaniu pogody. Nieco
rozczarowatmnie wyktad, ktory miatodpowia-
dac na pytanie, dlaczego ptakilatajg, tymcza-
sem opowie$¢ dotyczyta pszczotki. A to maty
owad. OczywiScie troche zartuje, bo w sumie
dowiedziatam sie, jak to jest, ze samoloty
unoszg sie w powietrzu.

Jako wspierajgca Rade Stuchaczy przejeta
opieke nad zajeciami ruchowymi, sama cho-
dzi na ¢wiczenia z pitkg i to wtasnie ona ma
zorganizowac zajecia z tanca towarzyskiego.
Sama przez trzy lata uczyta sie taica indyj-
skiego, a ostatnio przez pot roku trenowata
taniec towarzyski. Dlatego wpadta na pomyst,
zeby réwniez na UTW byly zajecia taneczne.

Nie wszystkim stuchaczom UTW udato sie
w czasie pracy zawodowej blizej zapoznaé
z komputerem, dlatego uwazajg, ze kursy

komputerowe sg znakomitym sposobem na
oswojenie sie z tym urzadzeniem. Zajecia
majg rozne stopnie trudnosci - od nauki zu-
petnych podstaw, po grafike.

- Jestem zachwycony ich poziomem i te-
matyka, bytem na kursie, ktory niezwykle mi
utatwit korzystanie z intemetu - moéwi ekono-
mista Witold Relak, ktory z wyktadow szcze-
golnie zapamietat ten o iluminacji obiektéw
zabytkowych.

Réwniez Marie tancuckg interesujg za-
jecia z komputerami, z ktérymi miata do czy-
nienia dopiero pod koniec pracy zawodowej.
Chwali takze wigkszo$¢ wyktadow.

Maz pani Marii studiowat na Politechnice
i ustyszat o UTW od swoich kolegéw. Oboje
zapisali sie na wyktady popularnonaukowe, a
ona dodatkowo uczeszcza na historie archi-
tektury.

- Robie dos¢ skrupulatne notatkiz tych wy-
ktadéw i kiedy wracam do domu, maz, ktory
sam jest architektem, odpytuje mnie, co ijak
byto, a potem jeszcze wyjasnia niektore poje-
cia. Chociaz musze przyzna¢, ze wyktadowcy

Udziat w wyktadach Uniwersytetu, oprécz
ciekawego spedzenia czasu, przynosi stu-
chaczom zauwazalne korzysci - sprawniej
pracujacy mozg, lepsza pamie€ i wiekszg

ciekawo$¢é Swiata.

na Wydziale Architektury wspaniale przeka-
Zujg nam swojg wiedze.

Razem na Zamek iw gory

Pani Maria ijej kolezanka, Irena Drazkie-
wicz, wspierajg Rade Stuchaczy. Zajely sie
tez turystykg. Do zrealizowania majg wiele
pomystow.

Pani Irenie juz udato sie zorganizowac dla
UTW pierwszy cykl wyktadéw na Zamku War-
szawskim zatytutowany ,Z Janem Matejka po
dziejach Polski".

- Niejest to zwykte zwiedzanie, ale kazdy
obraz jest omawiany szczeg6towo w kontek-
Scie historycznym, co pozwala na zupetnie
inne spojrzenie na dzieto sztuki - wyjasnia
Maria tafncucka.

- Z obrazdw naszego znakomitego malarza
mozemy sie uczy¢ historii, przepieknie prze-
kazywanejprzez pracownikow Zamku. Mysle,
ze jeszcze wiele wyktadéw sie tam odbedzie,
bojest to wielka skarbnica narodowej historii,
historii sztuki oraz architektury. A my, emeryci,
jeszcze duzo bedziemy mogli sie tam dowie-
dzie¢ - podkresla Irena Drazkiewicz.

Obie panie planujg takze organizowanie
wyjazdow tgczgcych wypoczynek ze zwie-
dzaniem, nie tylko w r6zne regiony Polski,
ale i do naszych blizszych oraz dalszych
sgsiadow. Juz w marcu i kwietniu odbedga
sie kilkudniowe wycieczki do Muszyny i w
Karkonosze.

Tekst i zdjecia: ANNA ABRAMCZYK
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NaLkowiec czy onmibus?

Mowi sie, ze kazdy zoinierz nosi w plecaku butawe
marszatkowskg. A co nosi uczony? W teorii - Nagrode
mnaéstwo

Nobla, w praktyce - réznych papierow, z

nauka najczesciej nie majacych nic wspdlnego.

ominmy funkcje obieralne

- dziekan, prodziekani lub
na poziomie ogo6lnouczelnia-
nym - rektor i prorektorzy. Jesli
kto$ sie decyduje kandydowaé,
to musi przyja¢ wybor wraz z
catym dobrodziejstwem inwen-
tarza. A inni? Na kazdym wy-
dziale dziekan musi zatrudnia¢
pracownikéw naukowo-dydak-
tycznych do réznych funkcji
administracyjnych.

- Kilopotjest taki, ze od pew-
nego czasu mamy spotegowanie
réznego rodzaju sprawozdaw-
czosci dotyczacej np. odczynni-
kow, zuzytych materiatow czy tez
spraw zwigzanych z BHP. Jest
tego tak duzo, ze tzw. funkcyjni
profesorowie - kierownicy zakta-
doéw i dyrektorzy instytutéw - sg
tym nadmiernie obciazeni. Przy-
gotowanie roznych zestawien
i dokumentacji dotyczacej np.
zamowien publicznych zajmuje
wiele czasu. Zbyt wiele czasu.
Zgodnie z przepisami, dochodzi
do tego omoéwienie - dla kaz-
dego pracownika indywidualnie
- zagrozeh na jego stanowisku
pracy. Robig to petnomocnicy na
wydziatach, ale w porozumie-
niu z szefami zaktadéw. | oni, i
my zajmujemy sie tym kosztem
nauki i dydaktyki - zali sie, pra-
gnacy zachowac¢ anonimowos¢,
profesor jednego z naszych wy-
dziatow.

Niemal kazdy, poczawszy od
adiunkta, ma ,co$", za co jest
odpowiedzialny. Plan urlopow,
zamawianie odczynnikéw, zto-
mowanie sprzetu, dokumenty
na potrzeby zamoéwien publicz-
nych, sprawozdawczo$é... To
tylko niektére ze spraw. Kazdy
z pracownikéw naukowo-dy-
daktycznych wykonuje te zada-
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nia w ramach tzw. aktywnosci
na wydziale. Ale czy musi?

- Zawsze tak byto, nie ma co
0 kruszy¢ kopii - komentujg to
niektorzy.

Tak, ale nie zawsze byta
Unia Europejska wraz ze swoja
rozbuchanag, niestety, biurokra-
cjg i restrykcyjnymi przepisami
dotyczacymi wielu spraw. Pisa-
lismy juz w numerze 5i6/2008
MPW o petnomocnikach ds.

BHP, mniej lub bardziej z fa-
panki, ktérzy powinni posia-
da¢ wiedze, jakiej dostarcza
studentom Wydziat Inzynierii
Srodowiska - przynajmniej na
poziomie licencjatu. Kolejna
kwestia to programy badaw-
cze. Jasne, ze merytoryczne
projekty muszg opracowaé na-
ukowcy, ale cata obudowa ad-
ministracyjna, zaréwno przed,
w trakcie jak i po...

Profesorowie, jesli nie petnig
funkcji obieralnych, majg inne:
szefujg instytutom lub zakta-
dom. ,Papierkologii” mndstwo
i nie wszystko mozna ,zwali¢”
na adiunktéw. Tym bardziej ze
wiekszo$¢ z nich ma juz jakie$
wtasne obcigzenia - oczywi-
$cie poza nauka i dydaktyka.

Czesto takze od wielu na-
szych uczonych slyszatam pet-
ne zalu stowa:

- Jestem kierownikiem gran-
tu i musze wyptaci¢ pienigdze
osobom, ktére w nim uczest-
nicza. Sam musze przygo-
towa¢ wszystkie dokumenty,
tymczasem na moim wydziale
w ksiegowos$ci powinien by¢
odpowiedni program kompute-

rowy z baza danych tych ludzi.
Powinienem dostarczy¢ jedy-

nie listy...
Tak naprawde kierownik pro-
jektu  badawczego powinien

posiada¢ wiedze z dziedziny
administracji publicznej, zarza-
dzania, ekonomii i prawa. No i
na biezaco $ledzi¢ zmieniajace
sie przepisy.

Kiedy, jako koordynator
projektu UE, wysytam do moje-

go partnera na Zachodzie pros-
be o numerich konta bankowe-
go, on przesyta maila do odpo-
wiednich oséb, aja kontaktuje
sie zjego obstugg administra-
cyjng - moéwi prof. Janusz Ho-
tyst z Wydziatu Fizyki. - Kiedy
zadaje mu pytanie, ile pienie-
dzy potrzebuje na adiunkta do
swojego projektu, on przesyta
to pytanie do dzialu kadr, ktéry
sie tym zajmuje. U nas to sie
dopiero zaczyna. W Polsce
do niedawna byto tak, ze tymi
sprawami musiata zajmowac
sie osoba prowadzaca projekt.
Teraz jest troche lepiej, ale w
dalszym ciggu kwestia opraco-
wania kosztorysu dla projektu
spada na barki prowadzacego.
Tymczasem nie da sie tego -
poprawnie i zgodnie z przepi-
sami- wykonac bez konkretnej
wiedzy ekonomicznejiprawnej.
Na przyktad, mozna zatrudnié

na Politechnice pracownika za
stawke osobowg 3000 ztotych
miesiecznie, mozna tez - na
podobnym stanowisku - za
stawke 13 000 zt miesigcznie.
Ten drugi poziom jest wtedy
poréwnywalny do pensji na
uczelniach w Niemczech lub w
Anglii. Pracownik, ktory otrzy-
ma te drugg stawke, bardziej
zaangazuje sie w projekt i nie
bedzie szukal dodatkowych



etatbw na innych uczelniach.
Odpowiednio  zwiekszg sie
rowniez koszty posrednie uzy-
skiwane dla wydziatu i uczelni.
Jezelijednak kierownik projek-
tu nie jest Swiadomy, jak utozy¢
kosztorys, aby to byto 13 000
ztotych, to za niego nikt tego
nie zrobi.

To, niestety, kamyczek do
ogrodka naszej, uczelnianej
administracji. Bo w wielu spra-
wach mogtaby wspoméc i od-
cigzy¢ naszych uczonych. Nie
moze, przepisy wewnetrzne jej
na to nie pozawalajg lub nie ma
takiej praktyki (czytaj: bariera
mentalna - ,wczes$niej tego
nie robilismy, to dlaczego teraz
musimy?").

Administracja Politechni-
ki Warszawskiej w tej chwili
skupia sie gtownie na tym,
by dba¢ o ,bezpieczenstwo
prawne" uczelni - kontynuuje
prof. Holyst. - Zeby wszyst-
ko bylo zgodne z prawem,
by w razie kontroli lub audytu
nie byto zadnych probleméw.
To bardzo wazne, ale chcial-
bym takze, aby zrozumiano
moje oczekiwania i problemy.
Oczekuje od administracji PW,
zeby profesora badz jakiego-
kolwiek pracownika PW, ktory
chce otrzymac grant, admini-
stracja odcigzyta z konieczno-
§ci studiowania dokumentow
prawnych, zwigzanych z pro-
wadzeniem projektu. Obecnie
administracja petni role kontro-
Ing, a nie - tak to nazwijmy -
wspomagajaca. Przepraszam
za to stwierdzenie, ale czasami
postrzegamy ja jako zbrojne
ramie rektora, czuwajace nad
kierownikami projektéw, a nie
jako $rodowisko, ktére w spo-
s6b przyjazny bedzie rozwia-
zywato nasze problemy. Na
przyktad - ide do Biura Spraw
Osobowych i moéwie: ,Prosze
panstwa, otrzymatem grant -
750 tysiecy euro i potrzebuje
menadzera, czlowieka ktory
bedzie znal przepisy unijne,
jezyk angielski i bedzie moim
doradca do spraw organiza-
cyjnych. Prosze mi poméc w
jego znalezieniu”. Co stysze w
odpowiedzi? ,To nie jest nasz

oo wmmsssn s UWAGL OPINIE, KONTROWERSJE

nie Biuro Spraw Osobowych.”
Jak to? Przeciez Biuro Spraw
Osobowych powinno szukac
mi ludzi do pracy. Moéwia, ze
moga wywiesi¢ ogtoszenie na
tablicy, jesli im je przyniose.
W zwigzku z tym sam musze
szuka¢ profesjonalnych he-
ad-hunteréw, ktoérzy mi znajda
menadzera tub asystentke do
projektu. Rozumiem, Zze pro-
fesor powinien pracownikéw
merytorycznych dobra¢ sobie
sam, ale pracownikéw do ob-
stugi organizacyjnej? Ocze-
kiwalbym, zeby Biuro Spraw
Osobowych stanowito moje za-
plecze. Niestety, kto zgtosi sie
z takim problemem, ustyszy, ze
to jego sprawa. A przeciez na-
rzuty w wielu grantach europej-
skich wynoszg 60%. Sa to tzw.
koszty posrednie, zwigzane z
realizacja grantu. Bo dla wyko-
nania projektu potrzeba zarow-
no dziatalnoSci bezposredniej
(merytorycznej), jak i obstugi
organizacyjnej, ksiegowej,
prawnej. Dlatego w kosztorysie
projektu istniejg koszty posred-
nie. Toprzeciez duze pienigdze

mozna by wiec oczekiwac,
ze infrastruktura bedzie przy-
gotowana. Pienigdze, ktére my
otrzymujemy w ramach grantu,
nie zawsze trafiajg do komo-
rek, ktére powinny obstugiwac
projekty. 60% narzutu to nie
nagroda dla uczelni, ale pie-

nigdze, ktore powinny péjsé na
otoczenie projektu. Nie wiem,
czy Panie w BSO, Centrum
Wspotpracy Miedzynarodowej
i ksiegowosci dostang wieksza
premie, je$li na uczelni bedzie
wiecej projektow. Wiem tylko,
ze te koszty wchodzag w sktad
budzetu projektu. Uczelnia z
tego zyje.

Interdyscyplinarno$¢ - mod-
ne ostatnio pojecie. Oznacza,
ze - w ramach jednego pro-
jektu - kazdy z wielu specjali-
stéw zajmuje sie tym, na czym
sie dobrze zna. Nie z doskoku,
nie okazjonalnie lub z koniecz-
nosci, ale dlatego, ze potrafi.
Na koricowy efekt sklada sie
wspoélny wysitek przedstawicieli
wielu dyscyplin, a wiec wtasnie
interdyscyplinarno$¢. Nie oszu-
kujmy sie, profesor bedacy kie-
rownikiem projektu badawcze-
go - nawet jesli zmuszony jest
zajmowac sie kwestiami praw-
nymi zwigzanymi z zatrudnia-
niem pracownikdw - nie stanie
sie specjalista od prawa pracy,
a - sporzadzajgc kosztorys -
Swietnym ekonomistg. Tym po-
winni zajmowac sie fachowcy.

- To trywialne stwierdzenie,
ze nauka nie tylko daje zaple-
cze nowoczesnej gospodarce

Te strony MIESIECZNIKA PW przeznaczamy dla Panstwa, dla
naszych Czytelnikbw. Mamy nadzieje, ze - przy Panstwa pomocy

- zaczng one wlasne zycie.

Na Uczelni jest bowiem wiele spraw, ktére mozna zmieni¢, zmo-
dyfikowac¢, albo na ktére mozna wptynaé, zanim pewne ustalenia
czy tez dokumenty zaczng obowigzywaé. Podczas spotkania z
zespotem redakcyjnym Rektor PW, prof. WLODZIMIERZ KURNIK
wyrazit nadzieje, ze MPW pomoze uzyskiwac opinie spotecznosci
akademickiej, ktére mogg by¢ przydatne przy podejmowaniu réz-

norodnych decyzji.

- Chciatbym mie¢ takie ,lustro". Cztowiek nie jest nieomylny, a
czasem nie wszystkie istotne informacje do niego docierajg. Dro-
ga oficjalna - wnioskow i interpelacji - to jedna strona zagadnie-
nia, ale co sadzg o réznych sprawach cztonkowie spotecznosci
akademickiej, jest dla mnie bardzo istotne - powiedziat.

Tym, ktdrzy chcieliby podzieli¢ sie z nami swoimi opiniami,
podajemy adres: j.kosmalska@ca.pw.edu.pl.

Zgodnie z obowigzujacym nas - jak wszystkich dziennikarzy
- prawem prasowym, informujemy, Zze mogg Panstwo zastrzec
swoje nazwisko wytgcznie do wiadomosci Redakciji.

Redakcja

i rado$¢ z odkrywania praw
przyrody, ale ze jest réwniez
wyscigiem - komentuje prof.
Holyst. - Wyscigiem z czasem,
ciaglta konkurencjg z innymi
zespotami, ktore pracujg w po-
dobnej dziedzinie. Szansa na
zwyciestwo ros$nie, gdy moze-
my skoncentrowac sie na pro-
wadzeniu badan. To nie tylko
sprawa pieniedzy, bo czasem
tatwiej zdoby¢ fundusze na
badania, niz stworzy¢ infra-
strukture organizacyjno-admi-
nistracyjng, ktéra pozwoli na
ich efektywne wykorzystanie.
Bez tej infrastruktury jestesmy
na uczelnijak kolarz startujgcy
w Tour de France bez pomocy
senwisowego samochodu i me-
chanika. Jeslijest bardzo upar-
ty, to moze i do mety dojedzie,
ale czy wygra?

Na koniec co$ z gatunku
futurologii. Niektdrym marzy
sie, by dziekan miat instru-
menty pozwalajgce w rozny
spos6b obcigza¢ dydaktyka
pracownikbw na swoim wy-
dziale, efektywniej ich wyko-
rzystywa¢. Przyktad? Pan X
jest kierownikiem badan, kto-
re sg bardzo zawansowane i
moze dobrze by bylo na jaki$
czas zmniejszy¢ jego pensum
dydaktyczne o 50%, by mogt
badania skonczy¢? Pan Y wia-
$nie badania ukonczyt, a pani
Y ma dwoje maltych dzieci i
zwolnita tempo pracy nauko-
wej, moze by wiec zwiekszy¢
ich obcigzenie dydaktyczne?
Pan Z Swietnie sie czuje jako
organizator, wiec...

Tak, to futurologia. Na razie.
Bo predzej czy pézniej trzeba
bedzie tak dziata¢. Predzej
czy p6zniej zemsci sie na nas
to, ze zamiast postugiwaé sie
fachowcami, sami musimy zaj-
mowac sie sprawami, na kto-
rych sie nie znamy. Im wcze-
$niej zaczniemy zmienia¢ ten
stan rzeczy, tym lepiej dla nas.

JOANNA KOSMALSKA
Rys. Joanna Majewska
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Zawsze interesowato jg potgczenie
inzynierii i medycyny. Moze dlatego, ze
pochodzi z rodziny lekarskiej. Lekarzem
byla mama i mamy siostra, brat taty i
DOROTA

ZAWIESKA zostata fotogrametra, ale

jej wlasna siostra. Dr inz.

0 medycynie nie zapomniata.

odzina oczywiscie namawiata jg na me-
dycyne, a mama moéwita, ze wszystkie
trzy jej corki musza zostac lekarzami.

- Dla mamy ten zaw6d byl powotaniem,
pracowata z ogromnym pos$wieceniem. Ja
tymczasem interesowatam sie matematykg i
jako zbuntowana nastolatka, whrew rodzinie,
posztam na Politechnike. Zrobitam to z przeko-
ry i pézniej troche zalowatam.

Juz na studiach na Wydziale Geodezji i
Kartografii, zastanawiata sig, jak potgczy¢ oba
kierunki zainteresowan. Specjalizowata sie w
fotogrametrii, ktéra zajmuje sie zdalnym zbie-
raniem informacji metrycznych o obiekcie znaj-
dujacym sie w terenie. Jednakze moze tez by¢
stosowana do pomiaru ksztattu ciata cztowieka
lub jego czesci.

- Zadaniem mojego urzgdzenia jest wspo-

maganie diagnozy, zmierzenie stopnia

skrzywienia kregostupa, ale nie okresla-
nie, czy miesci sie ono w normie, czy
nie. Maszyna nie moze o tym decydowaé
- uwaza pani doktor.

KonAczac studia, w roku 1981, miata opra-
cowany najprostszy rodzaj systemu pomia-
rowego technikg mory do wspomagania
diagnostyki ortopedycznej. Za wyjatkowe dla
gospodarki narodowej walory swojej pracy
dyplomowej zdobyta tytut Miodego Mistrza
Techniki.

Zostata na uczelni - do dzisiaj pracuje w
Zaktadzie Fotogrametrii, ale przerwala studia
doktoranckie, kiedy urodzita blizniaki. A ze juz
miala starszego syna, a potem do tej trojki do-
taczyta corka, obrona doktoratu przesuneta sie
0 prawie pietnascie lat. W tym czasie, dzielagc
czas miedzy prace a rodzing, konsekwentnie
rozwijata system. W poczatkowej wersji miat
on pomaga¢ we wczesnym wykrywaniu wad
postawy u dzieci, a nie - jak to sie powszech-
nie dziato dopiero - wtedy, gdy wida¢ je gotym
okiem.

Wiasciwe stoisko

Dr Zawieska miata koncepcje opracowa-
nia urzadzenia do wspomagania diagnostyki
ortopedycznej i rehabilitacji, ale brakowato
pieniedzy na jego realizacje. Pojechata do
Poznania na Miedzynarodowy Salon Me-
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Sentyment dn biatego fartucha

dyczny SALMED i znalazta tam matg firme,
ktora oferowata filtry do klimatyzacji w salach
operacyjnych. Zaproponowata bezptatng po-
moc w promaocji filtréw, w zamian za mozli-
wos$¢ zaprezentowania na stanowisku nowej
metody diagnostycznej. Miata przygotowane
zdjecie z efektem - prazkami mory, ktére sie
pojawiajgjako warstwice na powierzchni ple-
coéw badanej osoby. Przez tydzien reklamo-
wata filtry, liczac na to, ze znajdzie sponsora
dla swojego urzadzenia.

- Zainteresowat sie nim prof. Janusz No-
wotny, rehabilitant ze zmystem konstruktora.
Miat mozliwo$ci doprowadzenia do realizacji
pomystu i kupienia urzgdzenia dla Akade-
mii Wychowania Fizycznego w Katowicach.
Umowilismy sie, ze ja, z kolegg programista
zajmiemy sie strong techniczng a on bedzie
myslato medyczne;j.

Profesor wskazywal elementy wazne z
punktu widzenia lekarza, ktdre nalezy uwzgled-

Koriczac studia miata opracowany naj-
prostszy rodzaj systemu pomiarowego
mory, w ktorym wykorzystata analogowy
aparat fotograficzny. W nastepnej wersji
dodata kamere przemystowa, w ostatniej
zastosowata kamere i aparat cyfrowy.

ni¢. Koncepcja byta tez weryfikowana na kon-
ferencjach ortopeddéw i spondyliatréw (specja-
listdw zajmujagcych sie wytgcznie schorzeniami
kregostupa), na ktorych dr Zawieska prezento-
wala system.

- Postanowitam kupi¢ manekin, zeby méc
lepiej obrazowa¢ metode na jego piecach,
aie chciatam mie¢ korpus z glowg, wiec tro-
che zajeto mi znalezienie odpowiedniego.
Kiedy zaczetam z nim jezdzi¢ na konferen-

cje, od razu wzrosto zainteresowanie urzg-
dzeniem, ktére samodzielnie mniej przycia-
gato uwage.

Mapa plecow

Do skonstruowania prototypu aparatury po-
trzebne byly dwa rzutniki analogowe do prze-
zroczy o wymiarach 6*6 cm. Juz ich wtedy
nie produkowano, dostepne byly tylko takie do
formatdw matoobrazkowych, jednak udato sie
zdoby¢ odpowiednie. W warsztacie optycznym
na Wydziale Mechatroniki zostata wykonana
dokumentacja techniczna, ktora postuzyta do
dalszej pracy nad urzadzeniem.

Gotowy produkt umozliwit fotograficzny,
przestrzenny zapis uktadu mie$niowo-kost-
nego metodg mory, obejmujacy glowe i tutow
badanego, stojgcego swobodnie. Czarno-biate
prazki z rastra sg rzutowane na powierzchnie
plecéw, na ktérych powstajg warstwice, two-
rzac przestrzenng mape plecow.

Zarejestrowane obrazy ufatwiajg lekarzowi
wykrycie wad kregostupa i sg przydatne pod-
czas badan kontrolnych. Rehabilitanci, poréw-
nujac zapisy, moga stwierdzi¢, czy na przyktad
po trzech miesigcach wykonywania ¢wiczen
nastgpita poprawa.

- Z rozrzewnieniem wspominam pierwsze
urzgdzenia-proste pudeteczka, ktérym dopie-
ro z czasem staraliSmy sie nadac¢ atrakcyjny
wyglad i dodaliSmy raczki, zeby utatwi¢ prze-
noszenie - mowi dr Zawieska, ktéra w roku
1992 opatentowata urzadzenie.

Starata sig, zeby byly w nie wyposazone
wszystkie szkoty w Polsce, ale poniewaz zaj-
mowala sie zaréwno organizacjg produkcji, jak
i sprzedaza nie udato sie sprzetu upowszech-
ni¢. Powstato okoto trzydziestu aparatéw - ma
je nawyposazeniu wiele przychodni rehabilita-
cyjnych i prawie wszystkie AWF-y w kraju - ale
potem pojawita si¢ konkurencja, ktéra okazata
sie silniejsza.



- Opracowuje nowg generacje aparatury i
licze na uzyskanie funduszy strukturalnych.
Mam nadzieje, ze kryzys finansowy nie za-
szkodzi temu pomystowi, lecz przeciwnie -
pomoze, gdyz tatwiej bedzie zdoby¢ popar-

Zaletg pomiaru systemem mory projek-
cyjnej, oprocz niskich kosztéw, jest jego
szybkos¢ - okoto sekundy - podczas gdy
popularne obecnie skanowanie 3D trwa
kilka sekund, wiec trudniej sprawi¢, zeby
pacjent sie nie poruszyt.

cie dla projektu urzadzenia niezbyt naszpiko-
wanego drogg technologig ale potrzebnego
i wyprébowanego.

Ergonomia w pracy

W latach 1998-2001 drZawieska kierowata
grantem w ramach strategicznego programu
rzadowego ,Bezpieczenstwo i ochrona czlo-
wieka w S$rodowisku pracy”. Rozbudowata
urzadzenie projekcyjne mory, umieszczajagc w
nim kamere internetowg i dodatkowe oprogra-
mowanie umozliwiajgce rejestracje pacjentow
i wynikow badan w bazie danych. Dzieki mo-
dyfikacji aparatury uzyskata mozliwos¢ petniej-
szych badan wad postawy, a takze przeprowa-
dzania badan ergonomicznosSci miejsc pracy.

- Badatam wsrod przedstawicieli réznych
zawodoéw, jak zmienia sie uktad kostny pod
wplywem wykonywanej pracy. Miak to poméc
w odpowiedzi na pytanie, czyjakie$ schorze-
nie ma zwigzek z wykonywang pracg i mozna
je uznac za chorobe zawodowa.

Badania prowadzita dzigki uprzejmosci roz-
nych grup zawodowych. Testy byty wykonywa-
ne kompleksowo, wspdtpracowata przy nich z
prof. Nowotnym, ktory sprawdzat tez pojem-
no$¢ ptuc, krazenie oraz napiecie miesni u ba-
danych pracownikéw. Wyniki tych prac zostaty
wykorzystane w projekcie prowadzonym przez
Centralny Instytut Ochrony Pracy.

W nastepnych latach Dorota Zawieska,
wraz z kolega - programistg dalej modyfiko-
wala system i oprogramowanie. Aw roku 2003
obronita prace doktorska zatytutowang ,Bada-
nie przydatnosci techniki mory w fotograme-
trycznych pomiarach deformacji kregostupa”,
ktdrej promotorem byfa prof. Aleksandra Bu-
jakiewicz, kierujgca Zaktadem Fotogrametrii.

W roku 2006 dr Zawieska zostata nomino-
wana do tytutu Kobiety-Wynalazcy w konkur-
sie organizowanym przez Stowarzyszenie
Polskich Wynalazcow i Racjonalizatoréw,
Towarzystwo Kultury Technicznej oraz
redakcje ,Przegladu Technicznego”. W
nastepnym roku otrzymata wyrdznienie w
plebiscycie ,Ztoty Inzynier”, przeprowa-
dzanym wsrdd czytelnikdw tej gazety.

- Z perspektywy czasu mysle, ze postawi-
tam to troche na gtowie, bo trzeba byio naj-
pierw zrobi¢ doktorat, a potem rozwijaé sys-
tem. Poza tym, nie dbatam o jego reklame,
dlatego konkurencja mogta wykorzystywaé
moje pomysty. Ale lubie to, co robie, bo zawdd
jest moja pasja, wiec nie ma czego zakwac -
mowi pani doktor.

Pomoc zabytkom

Zastosowanie fotogrametrii w diagnostyce
medycznej to nie jedyny kierunek zaintere-
sowan dr Zawieski. Jest jeszcze odtwarzanie
obiektow juz nie istniejgcych.

Zaczeto sie od tego, ze Fundacja Sursum
Corda przy Bazylice $w. Krzyza w Warszawie
podijeta dziatania w celu zrekonstruowania of-
tarza pw. Naj$wietszego Sakramentu i Swietej
Trojcy. Powstat on w prawej nawie kosciofa,
wedtug projektu Tylmana z Gameren i zostat
zniszczony podczas Powstania Warszawskie-
go. Wolg papieza Jana Pawia Il bylo nazwa-
nie go, po odbudowie, Oftarzem Ojczyzny, ze
wzgledu na wyjatkowe znaczenie kosciota $w.
Krzyza dla Warszawy i catej Polski.

Po poszukiwaniach w calej Polsce, fundaciji
udato sie zdohy¢ kilka przedwojennych zdje¢ za-

bytkowego oftarza. Na ich podstawie dr Dorota
Zawieska, wraz z kolegami z zaktadu, wykonata
opracowanie fotogrametryczne. Po zwymiaro-
waniu obiektow ze zdje¢ wielkosci pocztowek i
na podstawie budowy oftarza - w lewej nawie
réznigcego sie figurami - sporzadzony zostat
zarys konstrukcji zniszczonego oftarza.

Teraz pracujemy nad zrekonstruowa-
niem widoku rzezb, na ktérych wykonanie
zostatogtoszony konkurs. Rzezbiarze dywa-
guja, jaka to byla szkota, czyje wplywy, ale
dla mnie istotne jest zwymiarowanie postaci
apostokw, ustalenie katow pochylenia, zgie-
cia reki i temu podobne szczeg6ty. Po ob-
rébce komputerowej udato sie wyciggnac ze
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zdje¢ detale ije zidentyfikowa¢. W Zaktadzie
Fotogrametrii, razem ze studentami, wyko-
nalismy takie opracowanie.

Poniewaz  wykonywanie  dokumentacji
obiektow architektonicznych dla potrzeb in-
wentaryzacji jestjednym z najstarszych zasto-
sowan fotogrametrii, pani doktor- przy okazji -
organizowata w kosciele praktyki studenckie.

Obecnie pracuje rowniez w zespole - kiero-
wanym przez prof. Bujakiewicz- prowadzacym
badania dotyczace odtwarzania powierzchni
fragmentow rzezb znajdujacych sie w réznych
muzeach. W jaki sposob potwierdzi¢ przypusz-
czenie, ze czesci te sg elementami tej samej
figury, jesli nie mozna dotkng¢ eksponatéw?

Mozna je pomierzy¢é metodami fotogra-
metrycznymi, wymodelowa¢ matematycznie
i sprébowa¢ dopasowaé poszczegdine po-
wierzchnie przetaman.

- Fotogrametryczny pomiar powierzchni
rzezb archeologicznych w celu ich wzajemne-
go dopasowania to rdwniez bardzo ciekawe
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zastosowanie fotogrametrii- uwaza dr Dorota
Zawieska.

W najblizszej przysztosci zamierza zmody-
fikowac¢ aparature projekcyjng i stworzy¢ kom-
pleksowy system do badania calej sylwetki,
ze stopami wigcznie. Chciataby, zeby badania
uczniéw z jego wykorzystaniem staly sie stan-
dardem.

Ztozyta tez wniosek o grant habilitacyjny, a
swojg prace chce poswieci¢ tworzeniu fotore-
alistycznych modeli 3D wybranych obiektow
naziemnych.

ANNAABRAMCZYK
Fot. z arch. dr Doroty Zawieski
i Anna Abramczyk
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Przeciac ten sznur

Kolejny dzien, kolejny korek.
Sznury samochodéw na uli-
cach, nie tylko w godzinach

szczytu, staly sie - niestety

- codzienno$cig. Niestety,
bo nie jest to sytuacja nor-
malna. Specjalisci od ruchu
miejskiego dwojg sie i troja,

zeby zapewni¢ efektywne

rozwiazania, ale nie wszyscy
mieszkancy miast chca sie

do tego przekonac.

pazdzierniku 2008 roku

Politechnika Warszawska
goscita uczestnikow seminarium
Snowball (z ang. kula $niezna),
zrealizowanego w ramach unij-
nego programu STEER - Intel-
ligent Energy - Europe, Energy
Efficient Transport. Zostaly na
nim przedstawione koncepcje
szeSciu miast roznej wielkoSci:
Chetma, Radomia, Biategostoku,
Krakowa, todzi, Warszawy.

Podstawowe zatozenia pro-
jektu powinny by¢ oczywiste dla
wszystkich mieszkafncéw miast:
po pierwsze ksztattowanie
aglomeracji tak, aby zmniejszyé
zapotrzebowanie na uzywanie
energochtonnych $rodkoéw trans-
portu, po drugie - tak zorgani-
zowac ruch, zeby poruszac sie
po miescie z mniejsza, ale statg
predkoscia.

Bezpowrotnie minely czasy
modernistycznych planistow,
ktorzy projektowali w miastach
wieiopasmowe ulice - po prostu
autostrady. Zafascynowani ideg
samochodu, nie przewidzieli, ze
kilkadziesigt lat pozniej blyska-
wicznie rosngca liczba pojazdow
skutecznie zakorkuje te szerokie
arterie. Na dodatek poszczegdl-
ne kwartaly ulic zostaly podzie-
lone swoistymi rzekami, ktorymi
ptyng czterokotowe pojazdy, sku-
tecznie tngc miasto na oddzielne
kawalki.

Skutki nieSwiadomego pla-
nowania stawaty sie coraz do-
tkliwsze. Oczywiscie przyczynili
sie do tego nie tylko planisci, ale
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tez w duzej mierze kierowcy, dla
ktérych samochéd stat sie poka-
zowym luksusem. | trudno im z
niego zrezygnowac.

Pot litra na setke

A przeciez specjaliSci od trans-
portu miejskiego od dawna po-
wtarzajg, ze lepiej podrozowac
komunikacjg miejska. Bogustaw
Prokop z Departamentu Drdg i
Transportu Urzedu Miejskiego w
Bialymstoku przywotat podczas
seminarium  Snowball og6lnie
znane wyniki badan na ten te-
mat. Mowig one wyraznie, ze w
samochodzie, ktory porusza sie
po miescie, znajduje sie prze-
cietnie 1,2 pasazera, a wlasciwie
kierowcy. Taki samochod spala
$rednio 6,5 litra paliwa na 100 ki-
lometréw w przeliczeniu na jedng
osobe. Autobus natomiast, w kto-
rym jedzie w godzinach szczytu
80 pasazerow, pali 0,5 litra pa-
liwa na ,setke” w przeliczeniu
na jedng osobe. Z tych danych
wynika, ze najwyrazniej jeste-
$my bogatym spoteczeristwem,
skoro ludzie tak upodobali sobie
samotng jazde samochodem. O
zanieczyszczeniu Srodowiska nie
wspominajac.

PrzesigdZzmy sie wiec do ko-
munikacji miejskiej. To nie jest
takie trudne i wcale nie jest tak
Zle, jak wydaje sie zagorzalym
zwolennikom samochodow.
Wiasnymi czterema kétkami w

Jesli mamy do pokonania
nieduze odlegtosSci, pojedz-
my rowerem. Tysigce rowe-
rzystéw z Holandii i Danii nie
mogg sie myli¢. 0 tym, ze
rower jest zdrowszy i zajmu-
je mniej miejsca, nie trzeba
chyba przypominac.

godzinach szczytu nie dojedzie-
my na miejsce szybciej niz auto-
busem. Jesli ma on wydzielony
pas ruchu, tak zwany buspas, to
porusza sie ze Srednig predko-
$cig 30 km/h. Kierowcy samo-
chodéw stojacych w korku na
pasach obok moga tylko poma-
rzy¢ o takiej predkosci. Dlatego

tezjedng z najwazniejszych pro-
pozycji jest wyznaczanie w mia-
stach kolejnych buspaséw. Pod
warunkiem, ze kierowcy beda je
respektowac.

Jesli musimy juz koniecznie
jecha¢ samochodem, warto za-
stosowa¢ car pooling. Dziata
na prostej zasadzie: kilka osob
mieszkajgcych w sasiedztwie i
jezdzacych codziennie na tej sa-
mej trasie umawia sie, ze beda
wspolnie jezdzi¢ jednym samo-
chodem. Ten system, o dziwo,
doskonale dziata w USA, w kto-
rym panuje powszechnie znany
kult samochodu. Tam tez ludzie
mieszkajagcy w centrach duzych
miast nie majg samochodéw,
bo nie ma miejsc parkingowych.
Wygodniej im porusza¢ sie me-
trem albo przynajmniej taksow-
kami. Car pooling nie przyjat sie
w Europie Zachodniej i- jak nie-
trudno sie domysli¢ - w Polsce.
Warto jednak zasygnalizowaé
ten pomyst- w razie, gdyby kto$
nie mégt sam na to wpas¢.

Aby unikna¢ paralizu komuni-
kacyjnego, trzebawyrzucié¢ samo-
chody ze Scistych centréw miast.
Taka propozycje przedstawita na

seminarium Snowball J6zefa Ke-
sek, dyrektor Biura Infrastruktury
Miasta z Krakowa. Planuje sie
tam podzielenie Srédmiescia na
trzy strefy: A- obejmujgcg Rynek
Giéwny, przeznaczong wylgcz-
nie dla pieszych i rowerzystow.
B - tzw. strefe zamieszkania, z
pierwszefistwem dla pieszych i
maksymalng predkoscig dla sa-
mochoddw wynoszacg 20 km/h
oraz specjalnie wyznaczonymi
miejscami do parkowania. C - z
postojem samochodéw ograni-
czonym do dwéch godzin oraz
specjalng kartg postojowa.

Gietkie busy

Innym ciekawym pomystem
funkcjonujgcym w Krakowie sg
tzw. gietkie linie, czyli Tele-Bus.
Kierowca autobusu czeka na sy-
gnat dyspozytora, po czym - po
zebraniu zgtoszen od pasazerow
- rusza w trase. Autobus zabie-
ra pasazerow z wyznaczonych
miejsc i dowozi ich do miejsca
przesiadki.

W niektdrych miastach, jak
na przyktad w Radomiu, nalezy
przeprojektowa¢ ruch autobu-
sowy w centrum. W tej chwili



sie¢ tras przebiega w taki spo-
sob, ze omija Sciste centrum,
a pasazerowie do najblizszych
przystankébw majg nawet 900
metrow. Koncepcja przedsta-
wiona przez tukasza Zabo-
rowskiego ze stowarzyszenia
.Kocham Radom” przewiduje
przeprowadzenie przez centrum
linii autobusowych wraz z nowy-
mi przystankami.

Wiekszo$¢ z propozycji za-
prezentowanych na seminarium
Snowball uwzgledniata rozwoj
Sciezek rowerowych. Agniesz-
ka Kowalska z Centrum Badan
iAnaliz Rynku przedstawita kon-
cepcje, ktora jest realizowana w
todzi. Miasto - razem z Austrig,
Belgig, Butgaria, Litwg, Portuga-
lig i Wiochami - bierze udziatw
projekcie unijnym STREAM pt.
LZrdwnowazona turystyka i re-
kreacja jako sposéb na promo-
wanie alternatywnych S$rodkow
transportu”. Pomyst jest prosty:
wykorzystaé¢ rower nie tylko do
Jazdy wypoczynkowej", ale
rowniez jako codzienny Srodek
transportu. Dwa kotka, mimo
nieustannie podkreslanych ko-
rzysci, sg wcigz traktowane po
macoszemu. Najwigkszym pro-
blemem jest duza liczba wypad-
kéw z udzialem rowerdw.

Ale to mozna zmieni¢, przede
wszystkim przez ,podnoszenie

wjazd do centrum. W odpowie-
dzi, wjednejz gazet ukazato sie
jego wielkie zdjecie z tytutem:
Wrég publiczny numerjeden".
Kilka lat wczes$niej podobnie
wypowiedzial sie  dwczesny
minister transportu, Swiatowe]
stawy specjalista. Jego portret
opublikowano na pierwszej
stronie z podpisem: ,Duref!” -
opowiada.

Wiadomo, ze tabloidy szukaja
sensacji tam, gdzie jej nie ma,
ale to juz sg dziatania ponizej

Czesto na przeszkodzie we wprowadzaniu nowych rozwigzan
stojg... badania opinii publicznej. Ich wyniki mozna r6znie
interpretowaé, w zaleznosci od ,punktu siedzenia”. Warto
ponad wiasny osobisty interes przediozy¢ korzysci dla catej
spotecznosci.

Swiadomos$ci spotecznosci lo-
kalnej na temat zalet ekologicz-
nego transportu: konkursy dla

jakiegokolwiek poziomu debaty
publicznej.

Cuda statystyki

uczniow, kolportaz materiatow
promocyjnych oraz niekonwen-
cjonalne akcje promocyjne", jak
chociazby zwiedzanie miasta na
rowerach. Dobrych postaw trze-
ba uczyé od matego, bo nam -
dorostym, trudniej zmienié przy-
zZwyczajenia.

Zdarza sie, ze media wcale w
tym nie pomagajg. Profesor Woj-
ciech Suchorzewski z Wydziatu
Inzynierii Ladowej PW, wspét-
uczestnik seminarium, przytacza
przyktady sprzed kilku lat.

Owczesny dyrektor sto-
tecznego zarzadu droég zapo-
wiedziat wprowadzenie opfat za

Pole do manipulacji stanowig
réwniez badania opinii publicz-
nej. Takimi przyktadami prof. Su-
chorzewski sypie jak z rekawa.
Kilkakrotnie pisaliémy o tym, ze
z badan ,Barometr Warszawski"
mozna wyciggna¢ zadziwiajgce
wnioski. Respondenci, ktdrzy
nie uzywajg komunikacji miej-
skiej, twierdzg, ze jest niepunk-
tualna i stabo rozwinieta. Stali
uzytkownicy uwazajg natomiast,
ze jest punktualna i ma duzy
zasieg. Podobnie rzecz sie ma
z ankietami przeprowadzonymi
wsérod mieszkancow Ursynowa

w sprawie potudniowej obwod-
nicy Warszawy, ktéra ma biec
wzdtuz dzisiejszej ulicy Ptasko-
wickiej. Osoby mieszkajace w
najblizszym sasiedztwie plano-
wanej trasy sg stanowczo jej
przeciwne. Ale jesli o to samo
zapyta¢ osoby mieszkajace trzy-
sta metrow od ulicy, liczba zwo-
lennikéw rosnie.

Mechanizm ,dziwolaga sta-
tystycznego” dziata réwniez w
przypadku lokalizacji lotniska.
Mieszkancy doméw usytuowa-
nych na przedtuzeniu pasa lotni-
czego narzekaja na hatas przez
cata dobe. Ale jesli zapyta¢ ich,
czy chcieliby mie¢ lotnisko kilka-
dziesigt kilometrow od Warszawy
-wiekszo$¢ zdecydowanie mowi
- ,hie!”. Wiadomo, ze taka odle-
gtos¢ wydtuza czas dojazdu, a
ludzie chca dotrze¢ z portu lotni-
czego do domu w ciggu godziny,
a nie dwach.

- Trzeba przy tym wzig¢ pod
uwage nie tylko mieszkancow
Centrum, ale réwniez dzielnic,
ktére dynamicznie rozwijajg sie
na obrzezach Warszawy- doda-
je prof. Suchorzewski.

Podaje przyktad kanadyj-
skiego lotniska Mirabel w po-
blizu Montrealu. Otwarto je z
wielka pompa w roku 1975.
Pod wzgledem powierzchni
bylo to wtedy drugie lotnisko
na $wiecie. Miato zastapi¢ do-
tychczasowe - Dorval - ktore
znajduje sie praktycznie w sa-
mym miescie. Jednak okazato
sie, ze Mirabel jest po prostu
zbyt daleko od Montrealu. Je-
§li nie byto korkéw, dojazd do

centrum zajmowat okoto godzi-
ny. Z lotniska Dorval jechato
sie do centrum okoto 20 minut.
Rachunek ekonomiczny byt
prosty. Linie lotnicze zaczely
unika¢ Mirabel, ktore szybko
stracito swojg pozycje na ko-
rzy$¢ Dorval. Mirabel zamknie-
to w roku 2002. Obecnie jest to
niewielkie lotnisko obstugujace
ruch towarowy oraz samoloty
prywatne. Wiekszo$¢ ziemi,
ktéra zostata wykupiona pod
budowe ogromnego portu lotni-
czego, zostala zwrécona wia-
Scicielom.

Niektére z rozwigzan propo-
nowanych przez uczestnikéw

Samochdd, w ruchu miejskim,
zuzywa $rednio 6,5 litra paliwa na
100 kilometréw na jednego pasa-
zera. Autobus wypetniony pasaze-
rami w taki samym przeliczeniu
- zaledwie... pot litra. Dlaczego

nie przesigsc¢ sie do autobusu?

seminarium  Snowball zostaly
juz wdrozone i dziatajg bez wiek-
szych zaktocen. Nie powinnismy
czekag, az zostang uruchomione
nastepne, bo sami tez mozemy
sie przyczyni¢ do zmniejszenia
korkéw i zanieczyszczenia w
miastach. Wystarczy odpowie-
dzie¢ sobie na pytanie, czy rze-
czywiscie wszedzie musimy do-
jecha¢ samochodem?
Tekst i zdjecia:
MICHAL LESNIEWSKI
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Wegiel kamienny, ropa naftowa, gaz ziemny - od lat najczesciej wyko-

rzystywane zrédfa energii. Z tego tez powodu ich zasoby stajg sie coraz

mniejsze, a problem bezpieczenstwa energetyczne -

coraz wazniejszy.

Tym bardziej ze zapotrzebowanie na energie ciggle wzrasta.

obota to na uczelniach dzien, w

ktérym gwar studenckiego zycia za-
miera. Wyktady ma jedynie niewielka
liczba studentdw zaocznych. Mimo to,
24 stycznia, w sobotnie przedpotudnie,
Aula Gtéwna plockiej uczelni zapetnita
sie po brzegi, na diugo przed przybyciem
goscia. W Szkole Nauk Technicznych i
Spotecznych w Ptocku goscit Waldemar
Pawlak, wicepremier i minister gospo-
darki. Tematem przewodnim byto bezpie-
czenstwo energetyczne Polski.

- Dwa dni wczes$niej z inicjatywy Poli-
techniki Warszawskiej, pod patronatem
marszatka wojewddztwa mazowieckiego,
Adama Struzika, zostatpowotany do zycia
Mazowiecki Klaster Energetyczny - rozpo-
czat prof. Jacek Kijenski, prorektor PW
SzNTiS. - To szansa potaczenia dziatan
naukowcow i przedstawicieli przemystu w
celu rozwigzywania probleméw energe-
tycznych.

O - zwigzanym ze zrédtami wydobywa-
nymi - kryzysie energetycznym mowi sie
coraz czesciej i coraz wigcej. Ma on doty-
czy¢ nie tylko wegla kamiennego, ale takze
ropy igazu. Oczywiscie, na problem nalezy
patrze¢ z perspektywy kilkudziesieciu lat.
Niemniej jednak juz teraz powoli zaczyna-
my odczuwac braki w dostawach energii.
Przyktadem moze by¢ ostatnie wstrzyma-
nie dostaw z Rosji. W tym wypadku duze
znaczenie odegrata polityka. Jednak - bez

Mamy tyle wegla, ze na razie jesteSmy

samowystarczalni. Jednak wytwarzanie

energii z tego surowca stwarza problem
emisji gazéw cieplarnianych, za ktore trze-
ba bedzie zaptaci¢. W konsekwencji mozli-
we, ze przestanie sie nam to opfacac.

wzgledu na ustroje i zaleznosci miedzy
pafnstwami - z tym problemem musi sie
zmierzyé caly Swiat.

- Panie ministrze, audytorium jest pan-
skie - zakonczyt prof. Kijenski, przekazu-
jac gtos wicepremierowi Pawlakowi.

Moéwigc o bezpieczenstwie energe-
tycznym nalezy rozumie¢ ,pewno$¢ do-
staw po akceptowalnej cenie" - rozpoczat
wicepremier.

Szerszg definicje  bezpieczenstwa
energetycznego mozemy znalezé w do-
kumencie ,Polityka energetyczna Polski
do roku 2025", przyjetym przez Rade Mi-
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nistrow w styczniu 2005 roku. Okreslono
tam ,BE" jako ,stan gospodarki umozli-
wiajacy pokrycie hiezacego i perspekty-
wicznego zapotrzebowania odbiorcow na
paliwa i energie, w sposo6b technicznie i
ekonomicznie uzasadniony, przy minima-
lizacji negatywnego oddziatywania sekto-
ra na $rodowisko i warunki zycia spote-
czefistwa”.

Unijny interes

(...) Polski konsument i przedsigbiorca
potrzebuje taniej energii 0 wysokiejjakosci,
a polska energetyka wymaga w dalszym
ciggu skutecznej restrukturyzacji i proryn-
kowej orientacji, ze szczeg6lnym dostoso-
waniem sie do warunkéw funkcjonowania
w Unii Europejskiej. To wyzwanie, zastugu-
jace na miano wrecz cywilizacyjnego, musi
zosta¢ zrealizowane w mozliwie krotkim
czasie, by do roku 2025 zapewni¢ Polsce i
Polakom mozliwo$¢ petnego korzystania z
dobrodziejstw wspolnego, unijnego dorob-
ku, miedzy innymi w zakresie jednolitego
rynku energii (...) - czytamy we wprowa-
dzeniu do ,Polityki energetycznej Polski do
roku 2025".

Po okresie transformacji polskiej go-
spodarki w roku 1989, polityka ener-
getyczna panstwa byta realizowana na
podstawie czterech rzadowych doku-
mentéw programowych. Byly to: ,Zato-
zenia polityki energetycznej Rzeczypo-
spolitej Polskiej na lata 1990-2010" za-
twierdzone w sierpniu 1990 r., nastepnie
,Zatozenia polityki energetycznej Polski
do 2010 roku”, przyjete przez Rade Mi-
nistrow w dniu 17 pazdziernika 1995 r.
oraz kolejne ,Zatozenia polityki energe-
tycznej Polski do 2020 roku" i ,Ocena
realizacji i korekta zatozen polityki ener-
getycznej Polski do 2020 roku”. Obec-
nie obowigzuje wspomniany wczes$niej
dokument, przyjety w styczniu 2005 i na
biezagco konsultowany i modyfikowany.
W grudniu ponownie Rada Ministréw
zaakceptowata korekty do ,polityki ener-
getycznej’. Zwigzane bylo to miedzy
innymi ze stanowiskiem UE w sprawie
emisji dwutlenku wegla, powstajacego
przede wszystkim przy produkcji energii
z wegla. Nalezy pamieta¢, ze w Polsce
95% energii elektrycznej wytwarzane
jest wtasnie z tego surowca. Na szcze-
cie, co byto takze w interesie Unii, udato
sie wypracowac¢ kompromis. Co wigcej
- w najblizszym czasie Polska otrzyma
dodatkowe Srodki na projekty zwigzane
z energetyka.

0Od czasu, kiedy znalezliSmy sie w struk-
turach UE, musimy - oprécz wypracowy-
wania krajowej polityki energetycznej -
wspierac inicjatywy oraz polityke energe-
tyczng Europy. Na poczatku lutego, krot-
ko po doswiadczeniach, jakie przynidst
rosyjsko-ukrainski spér o dostawy gazu,
postowie Europarlamentu przyjeli spra-
wozdanie poSwiecone przysziej wspol-
nej polityce energetycznej. Poruszono
w nim plany dziatan na wypadek przerw
w dostawach gazu, rozbudowe potgczen
miedzysystemowych, czyli wzajemnych
potaczen gazowych i elektrycznych,
przebiegajacych przez Europe Srodkowa
oraz Potudniowo-Wschodnig na osi pot-
noc-potudnie, ujednolicenie ram praw-
nych dla inwestycji w energetyke jadrowa
i nowe cele w zakresie przeciwdziatania
zmianom klimatycznym (80% redukcji
emisji do roku 2050). W sprawozdaniu
przypomniano takze o potrzebie rozbu-
dowy i integracji sieci w regionie Morza
Baltyckiego z siecig zachodnioeuropej-
ska. Dziatania rzadu polskiego, zwigzane
z zapewnieniem bezpieczenstwa energe-
tycznego, wpisujg sie w petni w polityke
energetyczng UE. Miedzy innymi wiasnie
to mozna byto ustyszeé¢ na spotkaniu z
premierem Pawlakiem.

Odpowiedni bilans

Najwazniejszymi czynnikami majgce
wplyw na bezpieczeAstwo energetyczne
to: zréznicowany krajowy bilans paliwo-
wy, dywersyfikacja zrodet dostaw nosni-
kow energii oraz dostep do infrastruktury
przesytu, magazynowania i dystrybucji
paliw, a takze energii. Przez wiele lat w
polskim bilansie dominowat wegiel. Nic
dziwnego - ten surowiec kopalny nasz
kraj posiada. Przetom polityczno-go-
spodarczy, jaki dokonat sie w Polsce w
roku 1989, stworzyt w gérnictwie wegla
kamiennego nowg sytuacje. Spadek pro-
dukcji przemystowej oraz recesja, ktéra
od poczatku lat dziewieédziesiatych wy-
stapita w calej gospodarce, doprowadzita



do znacznego spadku zapotrzebowania
na wegiel. Wprowadzenie w tym czasie
utopijnej, niespotykanej w Swiatowym
gornictwie weglowym struktury ,samo-
rzadnych, samodzielnych i samofinansu-
jacych sie kopaln”, w potgczeniu z likwi-
dacjg wszelkich ogniw koordynacyjnych,
zaowocowato totalnym chaosem i bra-
kiem dostosowania potencjatu produk-
cyjnego gornictwa wegla kamiennego do
aktualnych, realnych potrzeb gospodarki.
Do zmniejszenia wydobycia przyczynita
sie kolejna decyzja wiadz o ograniczeniu
eksportu. Spowodowato to utrate wielu
rynkéw zbytu. Mimo zmniejszania wydo-

Energetyka nuklearna i dziatania dywersyfi-
kacyjne, wykorzystanie zasobow krajowych,
w tym wegla i odnawialnych zrdédet energii
majg by¢ sposobem na zapewnienie Polsce
bezpieczenstwa energetycznego. Czy to jed-
nak wystarczy?

bycia wegla, bilans energetyczny w roku
2004 wygladat nastepujgco: 48% wegiel
kamienny, 14% wegiel brunatny, 20%
ropa naftowa, 13% gaz ziemny, 5% po-
zostate nosniki energii. Nalezy pamietac,
ze w Polsce w sektorze elektroenerge-
tycznym dominacja wegla jest catkowita.
Ponad 95% produkowanej energii elek-
trycznej opiera sie¢ na weglu kamienny
i brunatnym. Wedtug szacunkéw, obu
surowcow nie powinno nam zabraknac
przynajmniej jeszcze przez kilkadziesiat
lat. Wegiel stwarza jednak problem, z
ktorym musieliSmy uporaé sie w grudniu.
Mowa o polityce Unii Europejskiej doty-
czacej emisji dwutlenku wegla i gospo-

darki energetycznej opartej na tym su-
rowcu. Na szcze$cie - dzieki zabiegom
rzadu i prezydenta - problem ten udato
sie odsungé w czasie.

Obok wegla, w bilansie Polski dominuje
ropa i gaz ziemny. Naszym gtownym do-
stawcg tych surowcow jest Rosja. Jesz-
cze w roku 2006 Polska importowata 16
min ton ropy rocznie, co zaspokajato 90%
potrzeb. Podobnie jest z gazem, ktérego
nasi wschodni sgsiedzi dostarczali 7 mld
metrow szesciennych. JesteSmy jednym z
gtéwnych kontrahentéw Rosji, co z jednej
strony niepokoi, a z drugiej stawia w dobrej
pozycji przetargowej.

Dla zapewnienia Polsce bezpieczenstwa
energetycznego wazne jest, aby dywersy-
fikacja dostaw rozktadata sie na kilka zro-
det. Nalezy jednak pamietac, ze dywersy-
fikacja uzyskiwana przez import zmniejsza
samowystarczalnos¢ kraju. Nie oznacza
to jednak zagrozenia BE. Wazne jest, by
struktura sieci byta odpowiednia, a dostaw-
cy rzetelni.

- Takjak podkresSlatem na poczatku wy-
ktadu, miarg syntetyczng bezpieczenstwa
energetycznego jest pewnos$¢ dostaw po
akceptowalnej cenie - przypominat w cza-
sie wyktadu minister gospodarki.

W przypadku Polski najwiekszy pro-
blem stanowi gaz ziemny. Polska ma
bowiem mozliwosci importu ropy ruro-
ciggiem ,Przyjazn”, skad pochodzi wiek-
szo$¢ tego surowca, ale takze droga
morska poprzez Port P6tnocny w Gdan-
sku. Zaspokaja to potrzeby kraju. Zdolno-
§ci przetadunkowe portu wynoszg ok. 34
min ton rocznie, a krajowy popyt na rope
jeszcze cztery lata temu wynosit ok. 18
min ton. W ciggu ostatnich lat zapotrze-
bowanie na rope wzrosto. W przypadku
gazu na razie nie ma zrédet dywersyfika-
cji. Szacuje sie, ze w najblizszym czasie

Mocy przybywa)!

znaczenie gazu jeszcze wzro$nie ibedzie
to drugi po ropie najbardziej poszukiwa-
ny surowiec. Trwajg prace nad realizacja
terminala LNG (gazu cieklego) w Swino-
ujSciu. Caty projekt obejmuje osiem ga-
zociggow o tgcznej dlugosci okoto tysia-
ca kilometrow, budowe morskiego portu
zewnetrznego, falochronu, terminalu
przetadunkowego oraz przytgczenie ga-
zoportu do sieci przesytowej.

Inwestycja ta ma sie zakonczy¢ na
przetomie lat 2013-2014 - podkreslat wi-
cepremier Pawlak.

Inny sposdb to - zgodnie ze sprawozda-
niem UE - wspieranie rozbudowy infra-
struktury na kierunku potnoc-potudnie.
Kryteria te spelnia projekt potgczenia

gazociagiem zt6z norweskich z polskim
wybrzezem. Rozmowy na ten temat
trwajg.

Sita atomu

Coraz wieksze znaczenie w ,Polityce bez-
pieczenstwa energetycznego" zaczynajg od-
grywac¢ odnawialne zrodta energii. W przypad-
ku Polski najwigkszy potencjat- przy obecnych
cenach energii iwarunkach pomocy publicznej
- mozemy uzyska¢ z biomasy (uprawy ener-
getyczne, drewno opatowe, odpady rolnicze,
przemystowe i lesne, biogaz) oraz z energii
wiatrowej. Nalezy pamietac, ze do roku 2010
udziat tej czeSci sektora energetycznego powi-
nien stanowic¢ 7,5%. W konsekwencji - do roku
2025 ten udziatjeszcze bardziej wzro$nie.

Obecnie w Polsce z energii wiatru otrzy-
muje sie jedynie okoto 442 MW. Plasujemy
sie wiec na szarym koncu Europy. tacznie
w Polsce posadowione sg 894 koncesjono-
wane zrodla, w tym tylko dziewie¢ profesjo-
nalnych projektow o $redniej mocy 5,5 MW.
To o wiele za mato. Rzad chce do roku 2010
zwiekszy¢ produkcje energii z wiatru do
2000 MW, co ma stanowi¢ 2,3% w krajowym
zuzyciu energii.

Dwie elektrownie jgdrowe,

wiatrowe, Naftoport Gdansk,

»Przyjazn” i wiele innych instalacji skfada
sie - lub ma sie sktadac - na ogromng sie¢

przesylowo-energetyczng w Polsce.

Innym pomystem na zaopatrzenie Polski
W energie i zapewnienie tym samym bez-
pieczenstwa w tym wzgledzie jest projekt
budowy elektrowni jgdrowych. Idea ta ma
tyle samo zwolennikéw, co przeciwnikdw. W
styczniu Rada Ministréw przyjeta uchwate o
rozpoczeciu prac nad Programem Polskiej
Energetyki Jadrowej. Pierwsza elektrownia
w Polsce powinna zaczg¢ dziata¢ do roku
2020. Jednak wedtug ekologdw pomystz wy-
korzystaniem energii atomu jest niedorzecz-
ny i powinien przej$¢ konsultacje spoteczne.
Warto wspomnieé, ze Polska juz kilkakrotnie
podchodzita do projektéw energii jadrowe;j,
jak na razie z mizernym skutkiem.

Ministerstwo Gospodarki obecnie
pracuje nad ,Strategig energetyczng dla
Polski do roku 2030" - mowit Waldemar
Pawlak. - Oprocz wspomnianej wczesniej
energetyki nuklearnej i dziatan dywersyfi-
kacyjnych, chcemy postawi¢ na wykorzy-
stanie zasobdw krajowych, w tym wegla i
odnawialnych zrédet energii.

Na razie wiec problem wstrzymania do-
staw energii do naszych mieszkarh nie po-
winien nas niepokoi¢. Na pewno jednak dy-
lematy zwigzane z bezpieczefistwem ener-
getycznym naszego kraju systematycznie
beda powracaé.

Tekst i zdjecie: ZBIGNIEW ZAJAC
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Nieseryjny entuzjasta

Podobno, gdy umie sie zaprojekto-

waé samolot, to mozna zrobi¢ wszyst-
ko. Tym bardziej wdzek inwalidzki.
A posiadajgc wiedze na temat tech-
nologii lotniczych, umiejetno$ci oraz

poczucie, ze musi sie udac...

irma stworzona przez MARKA FU-

DALEWSKIEGO - GTM Mobil - od
czterech lat produkuje wdzki inwalidzkie.
Wytgcznie na zamowienie. Kazdy z nich
jest przystosowany do potrzeb konkretne-
go odbiorcy, a potrzeby sg rdzne. Inne ma
dziecko, inne cztowiek dorosty, inne kto$
uprawiajgcy wyczynowo sport. GTM to w
istocie manufaktura, kazdy wyréb jest indy-
widualny, ,szyty na miare”.

- Szeroko$¢ siedziska, kat nachylenia,
wysokos¢ - wylicza Marek Fudalewski. -
Poza tym robimy takze wozki sportowe, na
przyktad dla szermierzy. Zaprojektowatem
specjalng konstrukcje. ,UbraliSmy" w nie
calg reprezentacje Kuwejtu w tej dyscyplinie.
Na ostatniej paraclimpiadzie nasza repre-
zentacje w tej dyscyplinie takze walczyta na
moich wdzkach. Uzywajg ich takze ukrainscy
koszykarze. Sporo sprzedali$my do Brazylii,
USA. Kazdy robiony dla konkretnego zawod-
nika. Teraz - jesteSmy na etapie uzgodnien

bedziemy gtéwnym sponsorem naszej
reprezentacji w koszykéwce na
wozkach. Dostarczymy nie tyl-
ko sprzet, ale takze zapewnimy
Serwis.

Wszystko jednak duzo wcze-
$nigj
zaczeto sie od marzenia.

To wazne, bo Marek Fudalew-
ski jest cztowiekiem niezwykle
aktywnym, lubi wyzwania, pasjo-
nuje sie tym, co robi. Sita pasji
to niezwykly motor napedowy.
Wtasnie - motor. Moze raczej
nalezatoby powiedzie¢ silnik - na
studiach specjalizowat sie w za-
gadnieniach zwiazanych z budo-
w3 silnikéw lotniczych. Dlaczego
trafit na MEIL? Bo chciat lata¢. Na
szybowcach.

- Mam niewielkg wade wzro-
ku, ktéra - niestety - mnie wy-
eliminowata, nie mogtem zdoby¢
uprawnien. Dzi§ przepisy sie
nieco zmienily, ale wtedy... Po-
myslalem - mam was gdzies...
postanowitem zbudowaé wiasny
samolot. Miat by¢ maly, jedno-

22

osobowy, lekki. Miatlem wtedy pietnascie lat...

Budowat go w garazu, razem z ojcem. Po-
niewaz starszy o rok kolega podzielat jego
pasje, wiec wymieniali sie¢ doSwiadczeniami i
budowali dwa samoloty. Do$wiadczenia wow-
czas zdobyte uwaza za bezcenne. Nauczy!
sie praktycznie - w warsztacie, na maszy-
nach - wykonywac¢ rozmaite, niezbedne do
budowy samolotu elementy. Wiasciwie wiec
podjecie studiéw na MEiL-u bylo czym$ zu-
petnie naturalnym.

- Kolega skoniczyt swdj samolot, ja nie.
Od trzeciego roku studiéw sam sie musiatem
utrzymywac, wiec nie sta¢ mnie byto najego
dokonczenie. Juz na studiach zaczatem pra-
cowac, a zaraz po otrzymaniu absolutorium
otworzytem firme. Odtozytem nawet napisa-

Kto$, kto miat kilka samochodow, wie,
ze w jednym bardziej mu odpowiadat
silnik, w innym kierownica, w kolejnym
siedzenia. Nikt mu jednak samochodu
idealnego nie wyprodukuje, a Marek
Fudalewski potrafi wykona¢ wdzek na
miare. Jak krawiec.

nie pracy magisterskiej, ktorg mam nadzieje
obroni¢ wreszcie w tym roku. Bo tak napraw-
de jestem inzynierem, cho¢ skonczytem stu-
dia magisterskie ito z nieztg $rednig - 4,5.

Uwaza, ze gdyby nie nabyte przy budowa-
niu samolotu

umiejetnosci praktyczne

i doswiadczenia, firmy by nie otworzyt. Bo
uczelnia nie ksztatci praktykdw, lecz teorety-
kow.

- Nie bedziemy mieli dobrych inzynieréw,
jesli nie zdobeda oni na studiach praktyki.
Trzeba umie¢ obstugiwac na przykfad tokarke
i inne urzadzenia, a nie wiedzie¢ teoretycznie,
jak one pracujg. Praktyka jest wazna, bo bez
niej nie zna sie i nie rozumie ograniczen tech-
nologicznych, wiec projektuje sie ,w préznie".
Na zajeciach z podstaw konstrukcji opraco-
wywalismy projekt jakiego$ urzadzenia. Na
papierze, a on jest cierpliwy. Narysowatem,
wykonalem obliczenia, teoretycznie wszystko
dziatato. No wiasnie, teoretycznie. Na poli-
technice w Szwecji na takich zajeciach robi
sie projekt, a potem samodzielnie, na jego
podstawie, wykonuje jakie$ urzadzenie, ktore
musidziata¢. Dopiero to stanowipodstawe do
zaliczenia. Bo tak naprawde - czy projektjest
wiasciwy, czy nie, mozna sie przekonac tylko
w praktyce.

No tak, ale materia konstrukcji, jakie wyko-
nuje, jest dos$¢ specyficzna. Nie jest to prze-
ciez seryjna produkcja.

- W Polsce z tym doswiadczeniem prak-
tycznym jest podobnie jak ze stosunkiem
do o0s6b niepetnosprawnych. Niby wszyscy
zdajg sobie sprawe, ze problem jest, ale...
prézno by szuka¢ w telewizjiprogramow dla
nich i o nich. Z paraolimpiady, z ktdrej przy-
woza wiecej medali niz zdrowi sportowcy,
pokazywane sg jedynie migawki. Mato sie
tez takich ludzi widzi na ulicach. Siedza za-
mknieciw domu, bo rzadko znajdujg zatrud-

nienie. No i ze wzgledu na ba-
riery architektoniczne - miesz-
kanie na czwartym pietrze, w
domu bez windy...

Dzisiaj zaréwno o potrzebach,
jak o i rodzajach schorzen, ktére
przykuwaja ludzi do wozkdéw, Ma-
rek Fudalewski wie duzo. Musiat
sie jednak tego nauczyc.

- To byt przypadek. Jeszcze
na studiach, gdy dorabiatem,
projektujgc toza do silnikéw sa-
molotowych, poznatem czlowie-
kajezdzgcego na wozku i dosze-
dtem do wniosku, ze mozna by
co$ zrobi¢ dla ludzi w podobnej
sytuacji. Majac doswiadczenie
praktyczne i-nabyte na studiach
- teoretyczne, zaczatem projek-
towac¢ wozki. Najpienw dla niego,
potem zatozylem wiasng firme.

Pierwsza powstata w rodzin-
nym Bedzinie. Wozki byty wyko-
nywane

w technologii lotniczej.

Muszg by¢ bowiem one z lek-
kich, wytrzymalych materiatow,



Nawigzuje kontakty z za-
wodnikami, klubami, innymi
producentami, stale poszukuje
redystrybutoréw. W tej chwili
stale wspotpracuje z firmami
w Hiszpanii i Irlandii. Szuka
madrych firm, w ktorych pra-
cujg ludzie z - bardzo w tej
branzy specjalistycznym - do-
Swiadczeniem. Na czym ono
polega?

- Zeby co$ dla kogo$ zrobig,
trzeba doktadnie zna¢ jego po-
trzeby, a nie usitowac uszczesli-
wia¢ go na site. Od innych firm
rézni nas to, ze uwzgledniamy
indywidualne potrzeby Kklien-
ta. Poczatkowo myslatem, ze

ABSOLWENCI PW

trenerem. Teraz zakornczyt kariere sportowg
i swoje doswiadczenie dyskontuje wspoma-
gajac konstruktorskie myslenie Marka Fuda-
lewskiego.

Wrdéémy jednak do, wspomnianej na po-
czatku, pracy magisterskiej, ktora dotyczy
prototypu

latajgcego wozka.

Nie, to nie pomytka. Profesor Andrzej
Oledzki usmiecha sie pewnie z zaswiatow

- Gdybym traktowat to jak zwykie zajecie
- 8 godzin i do domu - nie datbym rady.
Pasja jest istotna, dzieki niej poznaje sie

dobry wozek najlepiej potrafi
zaprojektowac osoba sama po-
ruszajgca sie za jego pomoca.
Teraz wiem, ze to nieprawda,
cho¢ do testowania wyrobow
zatrudniam i takich pracow-

podobnych ludzi, takich, ktérzy inspiruje
sie nawzajem - uwaza Marek Fudalewski.

spawania.

Chodzi o to, by cztowiek niepetno-
sprawny maogt wozek unie$é, przeniesc,
ztozyé, umiesci¢ w samochodzie. Waga, w
zaleznosci od wyposazenia, waha sie od 3
do maksymalnie 5 kg. Jak projektowaé woz-
ki, uczytem sie podczas rozméw z ich uzyt-
kownikami, a takze obserwujac ich ktopoty.
Systematycznie jezdze po calym Swicie na
zawody niepetnosprawnych sportowcow -
tam sie mozna nauczy¢ najwiecej. KoAczac
studia jeszcze mysSlatem, ze najwigkszy
problem lezy ,po stronie projektowej”, teraz
wiem, ze praktycznej. Wykonawstwo jest
wazniejsze.

Po roku zaktad z Bedzina przeniést do
Warszawy, ale ze Slaskiem sie nie rozstal.
Pod Zywcem ma malg wytwornie, gdzie
powstajg elementy kompozytowe z widkna
weglowego, wykorzystywane w jego kon-
strukcjach. Ba, ma takze witasne laborato-
rium badawcze.

Opracowatem urzadzenie do testo-
wania. Stawia sie na nim wdzek z obcig-
zeniem 120 kg ijedzie, az... co$ peknie.
Standardowo takie préby przeprowadza
sie z obcigzeniem 100 kg i w okre$lonym
czasie wykonuje milion cykli. Mnie jednak
nie chodzi jedynie o sprawdzenie czasu
eksploatacji, ale przede wszystkim o wy-
szukiwanie stabszych miejsc. Po to, by
swoje produkty state poprawiaé i udosko-
nalac.

Ma zamowienia, nie moze narzeka¢, ale
przyznaje, ze nie jest tatwo. Tylko ze to, co
robi, traktuje w kategoriach nie pracy, lecz
pasji. Nie siedzi, nie czeka, tylko bez przerwy
jezdzi po $wiecie.

nikéw. Dlaczego nieprawda?

Poniewaz cztowiek patrzy pod

katem wiasnej niepetnospraw-

nosci, ajestjej wiele rodzajow.
Troche to trwato, ale w pewnym momencie
zrozumialem, ze

nie ma seryjnych inwalidow.

Dodaje, ze wysitek osob, ktére chcg zrobi¢
co$ dla niepetnosprawnych, a nie znajg za-
gadnienia, czesto jest chybiony.

- Slyszatem o pracy naukowej, ktdrejcelem
byto wykonanie ramienia matego dzwigu, ktd-
ry by umozliwiat zatadowanie wézka na dach
samochodu. Tymczasem wézek powinien byé
tak lekki, by niepetnosprawny mogt zrobié¢ to
bez uzycia specjalnych urzadzen.

Firme prowadzi wraz z Tomaszem Wali-
siewiczem, czlowiekiem, ktory - mimo nie-
petnosprawnosci - niemal cate zycie uprawiat
sport. Nawet nie wie, ile zdobyt medali.

- Na wage bedzie pare kilo. Wszystkich
koloréw - méwi Tomasz Walisiewicz. - Mam

Przy okazji, poniewaz wspominamy w
artykule posta¢ niezyjagcego juz prof.
ANDRZEJA OLEDZKIEGO, mate sprosto-
wanie. W numerze 1/2009 MPW, w tek-
Scie ,,Patent na Kuberackiego”, omyiko-
wo napisaliSmy, ze prot. Oledzki miat na
imie Jerzy. Serdecznie przepraszamy.

zamiar zorganizowa¢ w firmie takg malg ich
wystawe, ale... jako$ brak mi czasu. Ale me-
dal to blacha, najwazniejszajest walka, zma-
ganie. Kosztowaly mnie one sporo, nawet
utrate palca.

Medale zdobyt w kilku dyscyplinach - w
koszykowce, maratonie, szermierce. Byt tez

i patronuje metafizycznie przedsiewzieciu,
bowiem wo6zek ten ma stuzy¢ bliskim jego
sercu - sam uprawiatten sport- lotniarzom.
Ideg byto skonstruowanie go dla osob, kt6-
re uprawiajgc ten sport uleglty wypadkowi i
doznaty urazu, ale z latania zrezygnowaé
jednak nie chca.

- Moze takze stuzy¢ asekurantom - dodaje
Marek Fudalewski. - Osobom, ktére zaczyna-
ja uprawiac ten sport i wolg bezpieczniejsza,
lezagcag pozycje. Pierwszy prototyp juz lata.
Teraz powstaje drugi, ulepszony. Przede mna
jeszcze badania dotyczace bezpieczenstwa
- bedziemy nim ,rzucac o ziemig” z nieduzej
wysokosci.

Pracy w zakladzie jest tyle, ze - z rozba-
wieniem - twierdzi, iz musi ,przekupywac”
pracownikéw, by po godzinach wykonali mu
jakie$ elementy do tego prototypu. Sam nie
bardzo ma nato czas, bo ciggle jestw drodze.
Zjezdzit niemal caly Swiat, cho¢ to specyficz-
na turystyka.

- Na muzea nie mam czasu, bo prowadze
niekonczace sie rozmowy z zawodnikami i
przedstawicielami firm - od rana do nocy i od
rana... To sg wyjazdy stuzbowe, nie dla przy-
jemnosci. Na ktére wiasciwie nie mam czasu,
cho¢ w firmie nie siedze od rana do wieczora
- zastrzega sie.

Nie brzmi to jednak przekonujgco, zwtasz-
cza gdy po chwili dodaje:

- Przez pierwsze trzy lata tak byto, teraz
probuje mie¢ takze zycie prywatne. Czasem
trzeba odpoczagé...

A samolot? Nadal jest w planach, tylko nie
ma na to czasu. Rozwaza takze produkcje
silnikéw samolotowych. Ale zaraz dodaje, ze
to daleka przysztos¢, bo... wozkow potrzeba
wiecej.

JOANNA KOSMALSKA
Fot. Zbigniew Zajac
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Na dachu Wyaziatu Fizyk

Jak nie ma o czym rozmawiaé, to
zawsze mozna porozmawiaé 0 pogo-

dzie. Ale sa tacy, ktérzy pogoda

zajmujg sie profesjonalnie. Dla

meteorologéw ,pogoda” nie jest

tematem zastepczym. Po ich wie-

dze i dosSwiadczenie, a szczegOlnie
umiejetnosci prognozowania, siega-
ja praktycznie wszyscy - poczynajac

od rolnikéw, hydrologow, kierow-

céw, az do urlopowiczéw. My na

Politechnice tez mamy profesjonali-
stow w tym zakresie - mamy Stacje
Meteo na Wydziale Fizyki PW.

inicjatywy niezyjacego juz niestety

dr. Radomira Kupczaka na dachu
Gmachu Fizyki zostaly zainstalowane
urzadzenia i 9 czerwca 2004 roku Stacja
Meteo rozpoczeta obserwacje i pomiary
zjawisk atmosferycznych w Warszawie.
Aby mie¢ petng informacje o pogodzie w
miescie, wystarczy wiec klikng¢ na strone
internetowg Wydziatu Fizyki i stad wej$¢
na strone internetowa stacji.

- DrRadomir Kupczak stworzyt te stro-
ne od podstaw. Stata sie dosy¢ szybko
jedng z bardziej popularnych stron me-
teorologicznych obrazujgcych warunki
pogodowe w Warszawie. Zaczely z niej
korzysta¢ rézne instytucje, réwniez hote-
le - mowi dr Waldemar Bajdecki, obec-
ny opiekun strony.

Strona jest tatwo dostepna i przej-
rzycie pokazuje stan pogody. Zawiera
aktualizowane co 5 minut dane dla
Warszawy dotyczace podstawowych
wskaznikow meteorologicznych. Sa
tez ich wykresy tygodniowe. Waznym
elementem jest zbhiér map zawierajg-
cych informacje o bezpieczenstwie
na drogach w Polsce iw Europie.

Strona jest wysoko pozycjonowana
w ,Googlach” i to sprawito, ze firma
Ecoclima z Katowic zwrocita sie w
ubiegtym roku do Wydziatu Fizyki z
propozycja wymiany sprzetu na no-
woczes$niejszy i powiekszony o do-
datkowe czujniki.

Ecoclima obstuguje wiele stacji
meteorologicznych w Polsce, ale Ma-
zowsze dlugo byto biatg plamg na ich
mapie. Obserwujac naszg popular-
no$¢ wsrod warszawskich instytucji i
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samych warszawiakéw oraz naszg dba-
tos¢ o urzadzenia i ich wykorzystanie, fir-
ma wtasnie Politechnice zaproponowata
wspotprace - mowi dr Bajdecki.

Stacja dokonuje pomiarébw najwaz-
niejszych wskaznikbw meteorologicz-
nych, takich jak temperatury powietrza
zewnetrzna i odczuwalna, sita i kierunek
wiatru, cisnienie, wilgotnos¢, opady, a od
niedawna réwniez nastonecznienie i pro-
mieniowanie ultrafioletowe.

Stopie nastonecznienia okre$la po-
ziom energii promieniowania stoneczne-
go. Towazny wskaznik dla korzystajgcych
z kolektoréw stonecznych do wytwarzania
energii oraz konwerterow do ogrzewania
wody. Polska oczywiscie nie nalezy do
miejsc najbardziej nastonecznionych, ale
diugoletnie obserwacje meteorologiczne
obalajg mit, ze w Polsce nie ma stonca.
Jest, ale w nastonecznieniu wystepuja
duze dysproporcje - 70-80% przypada
na cieptg pore roku, a na grudzien zaled-
wie 1-2% sumy rocznej. Niemniej jednak
energie dostarczang nam przez Stofice
bedziemy na pewno w coraz wiekszym
stopniu wykorzystywac.

Indeks UV, za pomocg ktérego mierzy
sie promieniowanie ultrafioletowe, wska-
zuje stan zagrozenia dla cztowieka. Jego
skala zawiera sie w granicach od 0 do 16.
Indeks 8-10 wskazuje na bardzo wysokie
zagrozenie ioznacza konieczno$¢ ochro-
ny catego ciata przed szkodliwymi pro-
mieniami. Praktycznie zarowno w Polsce,
jak i prawie na calym Swiecie nie wyste-
pujg wartosci wieksze niz 10, aczkolwiek
z powodu zanikajgcej warstwy ozonowej
zdarza sie juz ekstremalne promienio-
wanie wyrazajgce sie wskaznikiem 11.
Indeks 0-2 informuje o braku zagrozen,
€0 oznacza, ze mozna do woli, bez nega-
tywnych konsekwencji, na przyktad udac

sie na dlugi spacer wystawiajgc twarz
do storica. W momencie pisania artykutu
indeks UV wynosit 0,8, ale do dlugiego
spaceru nie zachecata, niestety, tempe-
ratura odczuwalna, duzo nizsza niz tem-
peratura zewnetrzna.

Studenci uczestniczag w ulepszaniu stro-
ny, czynieniu jej bardziej przejrzystg. Two-
rzg tez na podstawie nie przetworzonych,
§cigganych bezposrednio ze stacji danych
swoje wersje strony. Pewne ich pomysty
trafiajg potem na strone gtéwna.

Stacja pracuje w systemie ciggtym.
Zdarzajg sie przerwy wynikajgce z braku
napiecia pradu, ale nawet bez zasilania
ma mozliwo$¢ przechowywania danych
przez dobe. To wazne, bo dane sg nie
tylko przetwarzane, ale réwniez archiwi-
zowane, a potem udostepniane zaintere-
sowanym.

Pomiary Stacji Meteo majg szczegdl-
ne znaczenie przy dokonywaniu analizy
poréwnawczej, nie majg jednak atestu
Urzedu Normalizacji i Miar, dlatego dane
bezwzgledne nie mogag by¢ traktowane
jako 100-procentowo pewne.

Naszymi doSwiadczeniami jest bardzo
zainteresowana Politechnika Biatostoc-
ka, ktéra zamierza stworzy¢ stacje i stro-
ne meteo dla Bialegostoku.

- Zgtaszajg sie do nas firmy budowla-
ne z proshg o udostepnienie danych do-
tyczacych temperatur minimalnych, gdyz
IMGW podaje im je z godziny 3 w nocy
i mierzy na poziomie 200 centymetréow
nad ziemig. Nasze urzgdzenie dokonuje
pomiaru na duzo wiekszej wysokosci -
15-17 metréw, a takie wiasnie pomiary
sg potrzebne pracownikom budowlanym
- moéwi dr Waldemar Bajdecki.

Z danych i pomiaréw Stacji Meteo,
szczegolnie tych dotyczacych wilgotno-
Sci, korzystat Wydziat Biologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego przy badaniu korela-
cji pomiedzy zerowaniem much na grzy-
bach a wilgotnos$ciag latem 2007 roku.

EWA CHYBINSKA
Fot. z arch. Wydziatu Fizyki PW



Kotowe science fiction

W Japonii majg opiekowac sie starszy-
mi ludZmi, w USA zaprzegniete zosta-
ty do celéw wojskowych. W Polsce
wykorzystuje je policja do penetracji
niedostepnych lub zagrozonych tere-
néw. Roboty od lat wspomagajg ludzi
w przemysle. Coraz $mielej zdobywa-

ja nasze serca i umysty.

niedawna w Polsce mozna tanio ku-

pi¢ nieduzych rozmiardw, niewielkiej
ztozonosci roboty. Mimo ze sg traktowane jako
zabawki dla dzieci, producent datmozliwos¢ pro-
gramowania ich za pomocg komputera. W Ja-
ponii od lat firmy produkujace roboty bezpfatnie
udostepniaty je rodzinom z dzie¢mi. Dziatanie to
mialo na celu zaprzyjaznienie sie najmtodszych
Japonczykdw z najnowszymi maszynami.

Na Politechnice Warszawskiej stowo robot
nie jest obce. Na kilku wydziatach dziatajg
badz kierunki z robotyka zwigzane, badz or-
ganizacje takie, jak na przyktad kota naukowe.
Jedno z nich istnieje od roku na Wydziale Me-
chatroniki. Koto Naukowe Automatyki i Roboty-
ki ,Robomatic" skupia studentow, ktdrzy précz
studiowania chcieli spetnia¢ swoje marzenia,
takie jak budowanie robotéw. Wydawatoby sie,
ze to trudna sztuka. Jednak nie dla nich.

Pierwszym projektem kota byt robot grajacy
w warcaby - WarcaBot. Studenci wykorzystali
w nim przemystowy manipulator Mitsubishi Mo-
vemaster RV-M1, do ktérego napisali catkiem
nowy program sterujacy. Do ramienia robota
przytaczono kamere analizujgcg rozstawienie
pionéw. Komputer wspdtpracujgcy z ramie-
niem i kamerg analizuje przebieg potyczki.

- Napisalismy algorytm gry, tak aby Warca-
Bot przewidywat pietnascie mchow w przéd -
mowi Kamil Grossman, prezes kofa. - Musie-

lismy takze przystosowac chwytak ramienia do
przestawiania pionow.

W projekcie uczestniczyto siedem oséb, w
tym czwérka studentéw z Francji, z programu
Erasmus. WarcaBot byt prezentowany na Tar-
gach Kot Naukowych i Organizacji Studenc-
kich KONIK 2008, Pikniku Kot Naukowych, a
takze podczas obchoddw Swieta Politechniki
Warszawskiej oraz w ramach inicjatywy Uni-
wersytet Dzieci.

Studenci nie poprzestali na tym projekcie.
Kolejnym zrealizowanym pomystem byt .Auto-
matyczny magazyn".

- Praca dotyczyta wykonania oraz opro-
gramowania stanowiska pozwalajgcego na
opracowanie uniwersalnego modelu systemu
wspotpracy miedzy mobilnymi robotami oraz
rozwigzan technicznych umozliwiajgcych bez-
obslugowg prace magazynéw hal produkcyj-
nych i punktéw przetadunkowych - wyjasnia
Kamil.

Zostata zbudowana trzyosiowa, automa-
tyczna suwnica, taSmocigg i miniaturowy wo-
zek widlowy. Urzadzenie kontrolowane jest
przez sterownik PLC. Pienigdze na realizacje
projektu studenci pozyskali z grantu rektorskie-
go. W styczniu zaprezentowali Komisji Rek-
torskiej dotychczasowe prace, ktore uzyskaty
wysoka ocene i bedg kontynuowane. Obecnie
Automatyczny magazyn" znajduje sie w labo-
ratorium wydziatowym i stuzy studentom do
nauki programowania sterownikéw PLC.

Czlonkowie ,Robomatic” zajmujg sie nie
tylko robotyka. W poprzednim roku stworzyli
,sztuczne oko”. Projekt ma na celu zapre-
zentowanie uczniom szkét podstawowych i
gimnazjalnych zasad powstawania wad wzro-
ku. Studenci zbudowali sztuczne oko z kilku
obreczy z pleksi, przektadanych uszczelkami,
z naciagnietymi i wklejonymi dwoma pfatami
lateksu. Miedzy Scianki soczewki wpompo-
wali wode demineralizowang zabarwiong na
biato za pomoca specjalnie skonstruowane;
pompki. Pozwala to im wttacza¢ lub odciggac

KOtA NAUKOWE PW

wode z soczewki. Dzieki temu moga regulo-
wacé promien jej krzywizny. Puszczone na nig
trzy promienie laserowe sg roznie odchylane,
co mozna zaobserwowaé dzieki zabarwionej
wodzie i plamkom padajgcym na ekran. Do-
Swiadczenie to studenci prezentujg w ramach
inicjatywy ,Uniwersytet dzieci”. W ubiegtym
roku do kota zgtosili sie twdrcy tego programu
i zaproponowali wspotprace. W ten sposéb juz
dwukrotnie Wydziat Mechatroniki i kota goscili
uczniéw szkét podstawowych i gimnazjalnych.
Sztuczne oko, podobnie jak WarcaBot, wzbu-
dzajg zachwyt ,mtodych naukowcow". Kolejne
pokazy odbyly sie pod koniec lutego.

Jednym z najciekawszych projektow kota
jest budowa autonomicznego samolotu bez-
zatogowego. Pod kryptonimem ,Obserwator”
kryje sie nowatorska konstrukcja z tak zwanym
zamknietym skrzydtem. Mimo niewielkich roz-
miardw powstaje duza powierzchnia nosna.
Samolot przypomina w swej konstrukcji romb.
Studenci zamontowali w nim silnik spalinowy i
wykorzystali specjalnie przystosowany do tego
projektu zyroskop z samolotu pasazerskiego.
Dzieki temu samolot bedzie mogt, na przyktad,
samodzielnie patrolowaé teren. Ma mu w tym

pomagac¢ GPS.
- Takie samoloty istniejg na $wiecie - mowi
Kamil. - Przodujg w tym Amerykanie. Na-

sza konstmkcja ma jedng wazng zalete. Jest
znacznie tansza.

Koto, realizujgc ten projekt, wspotpracuje z
Instytutem Lotnictwa, w ktorym przyjeto ich z
otwartymi ramionami i udzielono wszelkiej po-
mocy. Mozliwe, ze juz niebawem - jesli ,Ob-
serwator” przejdzie pomysinie testy - zacznie
by¢ wykorzystywany w praktyce.

Czlonkowie ,Robomatica” majg wcigz nowe
pomysty. Teraz pracujg nad dwoma nowymi
projektami. Jednym z nich jest ,Okno 3D". Jesli
kto$ ogladat film ,Raport mniejszosci”, przypo-
mina sobie, jak Tom Cruise za pomocg rekawicy
przesuwa obrazy na ekranie nie dotykajac go.
Studenci z Mechatroniki zamierzajg urzeczy-
wistni¢ ten pomyst. Operator bedzie posiadat
specjalne rekawiczki z diodami IR na palcach.
Kamera na podczerwien, wykrywajac ruch dio-
dy, przesyta¢ bedzie informacje do komputera
wyswietlajgcego obraz, ktory bedzie mdgt do-
stosowac obraz do zadanego przesuniecia.

Zrealizowana jestjuz wstepna wersja inter-
fejsu graficznego. Projekt realizowany jest z
grantu dziekana Mechatroniki i bedzie konty-
nuowany w tym roku.

Inne pomysty - to monitor Braille'a dla nie-
widomych oraz pozyskiwanie energii z grawi-
tacyjnego spadku wody. O tym i wielu innych
projektach ,Robotica” mozna przeczyta¢ na
stronie kofa: http:/fiair.mchtr.pw.edu.pl/kn/.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. kota
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Gdy spojrzy sie na przedwo-
jenne zdjecia Warszawy, tza
moze sie w oku zakreci¢. Pod
wzgledem zabudowy centrum
miasto mogto sie réwnaé z

Paryzem albo Wiedniem.

Rzedy kamienic zbudowanych
na przetomie XIX i XX wieku
szczelnie zapetniaty wszystkie
dziatki. W tamtych czasach
nie nalezaty do szczegéinych
zabytkdw - w latach 30. dzwi-
galy ,na stropie” zaledwie
trzeci krzyzyk.

sto lat pdzniej sytuacja

wyglada inaczej. |l
wojna $wiatowa i odbudowa War-
szawy ze zniszczen wojennych
sprawity, ze niektére kamienice
odzyskaty dawng $wietno$¢, inne
zniknely, ajeszcze inne - tak to uj-
mijmy - sg ajakoby ich nie byto.

W powojennych latach odbu-
dowa nie zawsze szta w parze z
rekonstrukcjg. Tu i dwdzie w cen-
trum mozemy znalez¢ secesyjne
kamienice, ktdre wygladajg jak
zwykte bloki z lat pig¢dziesiatych.
Nie ujmujac, rzecz jasna, éwcze-
snym blokom...

Wycieczke po takich miejscach
rozpocznijmy na Nowym Swiecie
32, rog ulicy Foksal. Stojacy tu
budynek w niczym nie przypomi-
na imponujacej czteropietrowej
kamienicy zaprojektowanej w
roku 1898 przez znanego war-
szawskiego architekta Bronista-
wa Brochwicz-Rogoyskiego
Autor tak ,napakowat’ swoéj pro-
jekt detalami, ze nawet patrzac
na niewyrazng fotografie z po-
czatku XX wieku, mozna dostac¢
oczoplasu. Na fasadach przykta-

vi- —aM

dy hurtem zaczerpnigte ze stow-
nika poje¢ architektonicznych:
wykusze, tralki, balkony, balu-
strady, hetmy, kolumny, gzymsy,
ryzality, frontony, tympanony...

Za to po wojnie kamienice po-
dzielono na dwa budynki dwu- i
trzypietrowy. Jednym z charakte-
rystycznych jego elementow stat
sie gzyms biegnacy pomiedzy
pierwszym a drugim pietrem.

»Centralny”
i sktad fortepianow

Idac w strone Ronda gen. De
Gaulle’a, po przeciwnej stronie
ulicy natykamy sie na numer 21.
Pierwotne zabudowania pod tym
numerem powstaly prawdopo-
dobnie w XVIII wieku. Od ulicy
stat tu jednopietrowy budynek,
podwyzszony o kondygnacje
w latach 80. XIX wieku. Przed
pierwszg wojng miescit sie tu bar
,centralny”, ksiegarnia, sklep pa-
pierniczy, dom handlowy ,Grafi-
ka" izaktad krawiecki. Az sie chce
zapyta¢, gdzie wszystkie mogly
sie pomiesci¢. Tym bardziej ze
na dodatek byt tu tez skfad for-

tepianow! Nalezy naturalnie pa-
mieta¢, ze oprécz budynku od
ulicy istnialy tez trzy oficyny two-
rzace podworko-studnie. Swoja
przedwojenng forme trzypietro-
wej, o$mioosiowej kamienica
zyskata w latach 30. XX wieku,
kiedy dobudowano trzecie pietro.
Wtedy znajdowala sie tu apteka,
perfumeria oraz ksiegarnia.

Po Il wojnie nie przywrdcono
kamienicy poprzedniego ksztaftu.
Odbudowano jgdos$¢ swobodnie,
zmieniajagc  na siedmioosiowy

Po Il wojnie Swiatowej nie-
ktére kamienice odbudowa-
no z zadziwiajgca dbatoscig
0 szczegbly, inne wyburcono,
cho¢ nadawaty sie do odbudo-
wy. Jeszcze inne odbudowano,
ale w stylu ,,takim sobie”.

dwupietrowy blok, pozbawiony
jakichkolwiek detali architekto-
nicznych, wcisniety miedzy sa-
siednie budynki.

Chodzmy dalej, na dzisiejsze
Rondo gen. De Gaulle'a, ktore
w miedzywojniu bylo skrzyzo-
waniem  Alei  Jerozolimskich,
Nowego Swiatu i Alei Trzeciego
Maja. Spojrzmy w kierunku Mar-
szalkowskiej na rzad kamienic
z numerami 4, 6, 8 oraz 10 (dzi$
odpowiednio: 28,30,32, 34). Pod
numerami 6-8 staly kamienice
Istomina, a ostatnia - Augusta
Stola - stoi przy skrzyzowaniu
z Bracka. Wienczy jg charakte-
rystyczny neon w ksztatcie kuli

ziemskiej. Gdy poréwnuje sie
stan obecny z przedwojennym,
ciénie sie na usta pytanie, czy sg
to rzeczywiscie te same budynki?
Teoretycznie tak, chociaz... Przed
wojng byly to kamienice réznigce
sie od siebie wysoko$cig i detalem
architektonicznym. Budynki pod
numerami 6 i 8 zostaty zaprojekto-
wane przez Adolfa Wolinskiego
pod koniec XIX wieku. Nalezaty
do rosyjskiego potentata herba-
cianego Wsiewotoda Istomina,
ktory w roku 1870 stat sie wspot-
tworca Warszawskiego Towarzy-
stwa Ubezpieczen od Ognia.

Na zdjeciach z epoki ,pod
sz0stka" stoi dos¢ skromna trzy-
pietrowa klasycyzujagca kamieni-
ca. Po zniszczeniu w roku 1944
odbudowano ja cztery lata pdz-
niej ,z zatarciem cech pierwot-
nych", jak to okreslajg historycy
architektury.  Uzyskata chtod-
ng socrealistyczng stylizacje.
Podwyzszono jg o dwa pietra,
wyréwnujac do sasiedniej za-
budowy, a praktycznie jedynym
wspomnieniem dawnej budowli
jest 13-osiowy uktad okien na
elewaciji.

Puszkin z Mickiewiczem

Kolejny dom - numer 8 - spo-
tkat po wojnie ten sam los. Ory-
ginalnie byta to réwniez klasycy-
zujgca, ale 9-osiowa kamienica
z charakterystycznym boniowa-
niem elewacji na parterze oraz
na srodkowej i naroznych osiach,
bedacych tez pseudoryzalitaml.
Odbudowana zostata w tym sa-
mym roku, co sasiednia kamie-
nica, w stylu réwniez socreali-
stycznym. Zachowano osiowos$¢



Odbudowane

i pseudoryzality, zlikwidowano
wiekszos$¢ zdobien i dobudowa-
no jedno pietro. Wzorem moder-
nistycznych zatozen, ktdre wow-
czas obowigzywaly, zostato ono
nieznacznie cofniete wzgledem
elewacji. Trzeba zwroci¢ uwage
na popiersia dwoch poetéw -
Aleksandra Puszkina i Adama
Mickiewicza - ktére znajduja
sie nad brama wjazdowg. Napis
nad nimi brzmi: ,Puszkin i Mic-
kiewicz. Rzezby diuta Andrzeja
Pruszynskiego  umieszczone
w roku 1887, zniszczone przez
najezdzcow  hitlerowskich w
roku 1944 zostaly odnowione w
roku 1949 na pamiatke przyjazni
dwoch wielkich poetow.” Nieste-

Bogate detale architektoniczne
kamienic z poczatkéw XX wieku
dla powojennych decydentow
staly sie oznakg burzuazyjne-
go wyzysku. Dlatego tez wiele

wysmakowanych  elementdw

znikneto pod ciosami miotkdw.

ty, wystajacy gzyms nad parte-
rem sprawia, ze popiersia trudno
zauwazyc.

Dochodzimy do skrzyzowania
z Bracka. Tu pod numerem 10
stoi kamienica Augusta Stola.
Jej autorem jest Teofil Lemb-
ke. Nad skrzyzowaniem géruje
od roku 1883. To tzw. kamienica
podwdjna, czyli ma dwie fasa-
dy: od Brackiej i od alei Jerozo-
limskich. Zbudowano jg w stylu
eklektycznym, czyli pomieszano
rozne style architektoniczne.
Gdy oglada sie zdjecia z okresu
miedzywojennego, mozna zoba-
czy¢ neorenesansowy narozny
ryzalit z wycietym tympanonem
i potkolumnami oraz - wiasciwe
dla historyzmu, a wywodzace
sie z romanizmu - biforia, czyli
podwdjne, potokragte okna znaj-
dujgce sie na ostatnim pietrze.
Na samym rogu kamienicy, tam
gdzie dzi$ stoi kulisty neon biu-
ra podrozy, znajdowat sie wy-
stawny, bogato zdobiony hetm.
Calos¢ dopetniata luksusowa,
secesyjna w wystroju restauracja
,Cristal”, ktéra zostata otwarta

w roku 1912 na parterze. Co tu
duzo moéwi¢ - od nawatu detali
mogta rozbole¢ glowa.

Z 6wczesnegowygladu budyn-
ku nie zostato praktycznie nic. Po
zniszczeniach w czasie Il wojny
Swiatowej zostata rozebrana do
pierwszego pietra i, podobnie jak
sgsiednie budynki, odbudowana
w zupetnie odmiennej formie.
Zniknatbogato zdobiony naroznik
i eklektyczne detale, ktore zasta-
pity karne rzedy okien i elementy
podkreslajace poziomy ksztalt
budynku. Ostatnie pietro - jak w
pozostatych elewacjach - zosta-
to réwniez nieco cofniete.

Mozna sie spieraé, czy kamie-
nice ,odbudowano" juz w stylu
socrealistycznym, czy jeszcze
w modernistycznym. Sama for-
ma kojarzy sie, przynajmniej w
Polsce, z socrealizmem. Ten styl
opierat sie w duzej mierze na
modernizmie, dodawat jednak
wiasne ,0zdoby”.

Przejdzmy dalej Alejami Je-
rozolimskimi w strone Marszat-
kowskiej. Za skrzyzowaniem z
Krucza po nieparzystej stronie
ulicy, widzimy dwie kamienice
pod numerami 21 i 25 (dzis: 27
i 31/33). Pierwszg z nich zapro-
jektowat Stefan Szyller (przy-
pomnijmy, ze byt tez autorem
Gmachu Glownego PW) w roku
1893 na zamoOwienie Zygmunta
Regelmana. Budynek charakte-
ryzowat sie licznymi historyzujg-
cymi detalami, ktore - podobnie
jak balkony - w czasie odbudo-
wy w wiekszosci usunieto. Do-
budowano tez dwa pietra, nie
przejmujac sie zupetnie, ze sgw
innym stylu.

Pod numerem 25 znajduje
sie kolejna kamienica, w ktdrej
trudno rozpoznaé pierwotne za-
tozenia architektoniczne. Przed
wojng byt to ciezki wizualnie
czteropietrowy, dziewiecioosiowy
budynek z charakterystycznym

Kiedy poréwnywac fotografie
niektorych budynkéw z okresu
migedzywojennego ze stanem
obecnym - mozna ztapa sie
za gtowe. W wielu przypad-
kach z czasow dawnej Swiet-
nosci pozostaty jedynie mury.

kopulastym zwieficzeniem za-
mykajacym trzy $rodkowe osie.
W zwieficzeniu znajdowata sie
lukarna, z klasycyzujagcymi zdo-
bieniami. Po wojnie pojawit sie
szeSciopietrowy blok, wkompo-
nowany wymiarami w zabudowe
Alei Jerozolimskich. Na uwage
zastuguje ,nieréwne” rozplano-
wanie okien: odstep pomigdzy
pierwszym a drugim pietrem
jest wiekszy niz na pozostatych
kondygnacjach. Wzdluz przed-
ostatniego pietra biegnie ciag
balustrad balkonowych. Trudno
jednak stwierdzi¢, czy rzeczywi-
Scie petnig swojg funkcje.

Prostokat pod sedesami

Do tej architektonicznej kolekcji
trzeba dotaczyé tez niegdysiejszy
gmach Towarzystwa Ubezpiecze-
niowego ,Rosja” przy Marszal-

kowskiej 124/126. Autorami pro-
jektu byli Otton Gehrling i Piotr
Brukalski oraz Wtadystaw Mar-
coni. Budynek powstat w latach
1898-1900. Bogactwo wysmako-
wanych detali sprawiato, ze réw-
nat sie z podobnymi projektami
realizowanymiw tym czasie w ca-
tej Europie. Patrzac na fotografie
gmachu mozna nabra¢ przekona-
nia, ze stal przy reprezentacyjnej
ulicy Paryza lub Wiednia.

Nie miat szczeScia w czasie
wojny. Strawione przez ogief mury
rozebrano do wysokosci drugiego
pietra. Rozebrano tez skrzydia
od ulic Moniuszki i Sienkiewicza.
Rok po zakonczeniu wojny roz-
poczeta sie odbudowa wedlug
projektu Bohdana Lacherta. Do
istniejacych muréw architekt do-
budowat zupetnie inny budynek o
ksztalcie prostopadtoscianu. Po-

dobnie jak w innych opisywanych
przypadkach, zniknety wszystkie
detale architektoniczne, cho¢ we
wnetrzu zachowata sie reprezen-
tacyjna klatka schodowa. Charak-
terystycznym elementem elewacji
stala sie rama z kratami, od ktdrej
mieszkancy Warszawy nazwali

Najgtos$niejszym
»,odbudowy”

Towarzystwa Ubezpieczeniowego
»Rosja”. Niegdys$ imponujacy ele-
gancja, po wojnie zyskat miano

»domu pod sedesami”.

budynek ,domem pod sedesami".

Podobny los spotkat wiele in-
nych warszawskich kamienic,
ktére uniknety zniszczenia w cza-

MICKItwICZ

rtin/yfftkitto utmizczont
I run MHIIDfr.Mr Knntfi

sie wojny. W latach powojennych,
juz po wdrozeniu w zycie polityki
realnego socjalizmu, nagmin-
ne stato sie usuwanie bogatych
detali architektonicznych z za-
chowanych budynkéw. Wedtug
powojennych wiadz najlepszym
sposobem na usuniecie wspo-
mnien 0 sanacyjnej i burzuazyjnej
przesztosci miasta staly sie diuto
i miotek. Niektorzy pamietajg pra-
cowite skuwanie detali z kamieni-
cy na rogu Marszatkowskiej 66 i
Wilczej 34. Tak samo stato sie w
przypadku secesyjnej kamienicy
Karola i Gustawa Kalwejtow
przy Lwowskiej 9, jednej z naj-
starszych przy tej ulicy. Dzisiaj
mozemy zobaczy¢ jedynie nie-
ciekawy blok, ktérego parter jest
upstrzony dziesigtkami reklam.
Tekst i zdjecia:
MICHAL LESNIEWSKI
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Killkadovnetlko o zzae

Warto przeczyta¢ te ksigz-
ke, napisang z zamitowaniem
i znawstwem, w sposéb sys-
tematyczny, po inzyniersku.
Mozna sie z niej wiele dowie-
dzie¢, choéby tego, jak obliczy¢
date Wielkanocy, czy tego, w
ktorg strone okrazajgc Ziemie
tracimy, a w ktérg zyskujemy
dzien. Mogtbym dlugo szcze-
rze wychwala¢ te ksigzke, ale
z braku miejsca ogranicze sie
do wyliczenia paru rzeczy, kto-
rych mi w niej brak.

To, ze mowigc o tradycji an-
tycznej, autor nie wspomniat,
iz wcale nie dominowalo w
niej poczucie nieodwracalnie
jednokierunkowego  uptywu
czasu (podobno zawdzie-
czamy je podejsciu judeo-
chrzescijanskiemu), gotow
jestem darowac. Ale za zmar-
nowang okazje uwazam brak
omoéwienia zegara wodnego
Ktezibiosa, w ktdrym réw-
nomierno$¢ przeptywu wody
zapewniato proste, najdaw-

niejsze chyba samoczynnie
dziatajace urzadzenie. Zbyt
skrotowo potraktowany zostat
Harrison, ktéry cate zycie po-
Swiecit doskonaleniu chrono-
metru morskiego, a nagrode
dostat jako starzec, dopiero
po osobistej interwencji krd-
lewskiej i pono¢ okrojong do
potowy. Brak opisu, w jaki
sposob, gtéwnie kolej (@ z
czasem i potrzeby wojsko-
we) wymusita wprowadzenie
czasu krajowego w miejsce

Lektura nieobowigzkowa

Bedzie to recenzja na
wskro$ subiektywna, w ktorej
autorka skupi sie wytgcznie na
sobie i wlasnych odczuciach.
Bowiem ani John R.R. Tolkien,
ani jego stynna trylogia ,Wtad-
ca Pierscieni” nie wymagaja
zadnych ogdlnych objasnien o
historii powstania i losach po-
wiesci - wyrecza nas obwolu-
ta ksigzki i jej wstep, pomaga
internet i setki opracowan. O
tej ksigzce mowi¢ mozna tylko
osohiscie. Dlaczego?

Wyobrazmy sobie przy-
gody kilku hobbitéw (Froda,
Pipina, Merry’ego) oraz ich
towarzyszy - ObiezySwiata,
czyli lorda Aragorna, Czaro-
dzieja Gandalfa, elfa Legola-
sa, krasnoluda Gimliego oraz
przedstawiciela rasy ludzkiej

Boromira - wszak brzmi
to juz jak bajka dla dzieci.
Tymczasem Tolkien stworzyt
bajke, ale uniwersalng - dla
wszystkich. Bohaterowie
przemierzajg wspolnie szmat
Swiata, zeby jeden maly po-
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cieszny hobbit z owtosionymi
stopami mogt spetni¢ swoja
powazng misje - zniszczyc
pierscien wtadzy absolutnej,
pierscien, ktérego powrot
do pierwotnego wtasciciela
grozitby sprowadzeniem nie-
szczesScia na wszystkie zywe
istoty. I, jak to w takich mi-
sjach bywa - wiemy z bas$ni

Ksigzki popularnonaukowe

lokalnych. A poniewaz doszto
do tego w XIX wieku, powat-
piewam, by Franklin istotnie
byt pomystodawcg czasu let-
niego, bo za jego zycia po
prostu nie istniat jeszcze tego
rodzaju problem.

Sporo sie mowi w ksigzce
0 inspirujgcej roli zegaréw
w dziedzinie szeroko pojetej
kultury. Zapomniano jednak o
Mikotaju z Oresme, ktdry jako
pierwszy przyréwnywat zegar
mechaniczny do wszech-
Swiata, by dowodzi¢ istnienia
Boga na takiej zasadzie, ze
nie moze by¢ tak kunsztow-
nego dzieta bez Zegarmi-
strza. Daloby sie tez wyja-
$ni¢ historycznie dos$¢ bata-
ganiarska i niekonsekwentng
posta¢ uzywanego przez nas
kalendarza - jest ona gtow-
nie wynikiem podlizywania
sie Oktawianowi-Augustowi
przez paru rzymskich sena-
torow. Nie znalaztem tez nic
o0 tygodniu, ktéry co najmniej
dwukrotnie prébowano urze-

Ano od dziecinstwa za-
zdroScitam  moim  licznym
kuzynom, ze zaczytujg sie w
ksigzkach fantasy, ktdrych
bogatego Swiata nie mogtam
zrozumie¢ - skad zamitowa-
nie do czarodziejow, niezwy-
klych istot i ich niepojetych
przyg6d? Tymczasem po lek-
turze Tolkienowskiego ,Wiad-
cy pierscieni” dowiedziatam
sie 0 sobie czego$ wiecej -
do pewnych lektur musiatam
dorosng¢ (sic!). Bo czytanie

dowo zlikwidowaé. Angazo-
wali sie w to rewolucjoniéci
francuscy, a po wieku z okta-
dem - komuni$ci wczesnego
stalinizmu. | chociaz obie
te formacje stosowaly bez-
wzgledny przymus, a trudno
sadzi¢, by ludzie decydowali
sie na meczeAstwo w obronie
czego$ takiego jak tydzien,
przetrwat on, cho¢ nijak nie
pasuje do kalendarza.

Mimo zatem  bogactwa
wspomnianych innych, mato
znanych historycznych faktow,
czy tez roli 1 wojny $wiatowej
w wyparciu noszonej w kami-
zelce ,cebuli” przez zegarek
nareczny - jest pare spraw,
ktére nalezatoby uwzgledni¢
przy drugim wydaniu.

Prof. BOLESLAW ORLOWSKI
Instytut Historii Nauki PAN

Zdzistaw Mrugalski, Czas
i urzadzenia do jego pomiaru.
Wyd. Klub Mitoénikéw Zegaréw
i Zegarkow, Warszawa, 2008.

Tolkien

WELADCA PIERSCIENI
* *

DWIE WIEZE

Tolkienowska bash dla odwaznych

i bajek - wszedzie czai sie
groza i $mier¢, i to w jak fra-
pujacej postaci - orkéw, uruk-
hajow, nazgull czy tez czar-
nych jezdzcow. Poza tym bo-
haterowie ciggle narazeni sa
na coraz to nowe pokusy. Ale
gtowng pokusg byto dla nich
zawrdcenie z obranej drogi,
rezygnacja z trudéw | znoju
na rzecz cieptej norki (jak to
byto w przypadku hobbitow)
gdzie$ na skraju przytulnego
lasu. | co z tego?

takich ksigzek wymaga od
nas rzeczy bardzo trudnej -
zeby pomiedzy péjSciem do
pracy a tysigcem spraw, ktdre
organizujg naszg rzeczywi-
sto$¢, znalez¢ czas i odwazy¢
sie na wejscie i petne zaan-
gazowanie w $wiat basniowy,
po to, aby razem z druzyng
Pierscienia przeprawiaé¢ sie
przez petne niebezpieczenstw
Srédziemie, po to, zeby zwy-
cieza¢ stabosci, strach i zio,
choc¢by nie wiem jak patetycz-

nie to brzmiato. W koricu po
to, zeby o najprostszych, ale
najwazniejszych  sprawach:
mito$ci, przyjazni i poswiece-
niu w dzisiejszym - nie oszu-
kujmy sie - dos$¢ cynicznym
Swiecie umie¢ mysle¢ bez za-
zenowania.

JOLANTA GOMOLKA

J.R.R. Tolkien, Wiadca
Pierécieni. Muza, Warszawa,
2005.
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W lutowym wydaniu miesiecznika ,Swiat Nauki” poruszono bar-
dzo istotny problem zwiazku ekonomii z nauka. Nie da sie odkrywac
odlegtych wszechswiatow bez ogromnych naktadéw finansowych.
W pazdzierniku NASA podata, ze ze wzgledéw na problemy z na-
pedem kot i innych podzespotow marsjanskiego tazika Mars Scien-
ce Laboratory, wzro$nie koszt jego budowy do dwoch miliardéw
dolaréw. Poczatkowo inzynierowie szacowali jego stworzenie na
650 milionéw. Nastepnie dokonano ponownego szacowania i oka-
zalo sie, ze koszt wzro$nie do péttora miliarda. Podobna sytuacja
jest z nastepca Kosmicznego Teleskopu Hubble'a. Wiadomo bylo,
ze James Webb Space Telescope bedzie kosztowat ponad miliard
dolaréw. Nikt jednak nie spodziewat sie, ze bedzie to 4,5 mid, a to
jeszcze nie koniec. Prawdopodobne jest wstrzymania wielu misji ze
wzgledu na brak $rodkow.

Z przekroczeniem planowanych wydatkéw nalezy sie liczy¢
i w wielu przypadkach nie da sie ich unikngé. Dyrekcja NASA
zdaje sobie sprawe z problemu. Kazdy projekt podlega nieza-
leznej ocenie, a jedna trzecia jego budzetu stanowi rezerwe na
wypadek nieprzewidzianych sytuacji. Lennard Fisk z University
of Michigan, do niedawna przewodniczagcy NRC Space Stiudies
Board, uwaza, ze aby mdc fata¢ dziury w budzetach misji, kie-
rownictwo NASA powinno dysponowac rezerwami rzedu 5% ca-
tego budzetu naukowego. Bez tego, agencja ma dwa wyjscia:
albo rezygnuje z projektu, albo dostosowuje go do istniejgcych
srodkéw. Niemniej jednak, jesli dalej USA chce dominowaé w
,kosmicznym wysScigu”, musi lepiej szacowac koszt projektow
lub znalez¢ na nie $rodki w budzecie.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze wiekszoscig instytucji nauko-
wych kieruja naukowcy, a nie ekonomisci. Moze warto potgczyé
wiedze jednych idrugich - dla dobra nauki.

Trudno zrozumie¢ zamykanie polskich stoczni, gdy na $Swiecie
otwierane sg nowe. Ostatnio powstata w Bostonie w USA i od razu
zaskoczyta swoim pierwszym plywajacym dzieckiem - czytamy w
lutowym numerze magazynu ,FOCUS". Mierzy 76 metréw, miesci
dwunastu pasazeréw irozwija predkos$é 25 weztéw. Oryginalny, bo
przypominajacy wieloryba, ekskluzywny jacht przeznaczony jest
do dalekich podrézy morskich. Na trzech poziomach znajdujg sie
sypialnie z tazienkami i basen, w ktdrym mozna regulowac tem-
perature wody. Gtéwny salon ma cztery metry wysokoSci i taczy
go z apartamentem wiasciciela winda. Jacht zostat zaprojektowany
przez Kevina Schopfera i wykonany w bostonAskiej stoczni. Projek-
tant, tworzgc statek, ewidentnie zostat zainspirowany opltywowymi
sylwetkami morskich stworzen. Wzorowat sie zwtaszcza na ksztat-
tach szczek i oczodotow duzych ssakéw morskich. Stad tez nazwa
jachtu - Oculus (fac. oko). Szkoda, ze takie projekty nie powstajgw
polskich stoczniach. Moze jest to pomyst, jak je uratowac - budo-
wac niekonwencjonalne, ekskluzywne jachty. Kto by nie chciat by¢
posiadaczem takiego cacka?

Serwis ,Nauka w Polsce - PAP" z dnia 27 lutego doni6st o nietu-
zinkowym odkryciu w Szprotawie. Okazato sie, Ze miejsce nazywa-
ne przez mieszkancéw ,Gaorka Mitosci” moze by¢ jednym z najstar-
szych grodéw Sredniowiecznych. Znalezisko archeologiczne ma az
cztery hektary i pie¢ metrow wysoko$ci oraz strome skarpy. Zda-
niem znawcow odkrycie to jest rewelacjg. Z wielu powodéw. Miedzy
innymi dlatego, ze uwazano, iz w Polsce odkryto juz wszystkie tak
duze grodziska. Okazuje sie, ze nie. Ciekawe, jakie jeszcze - poto-
zony w dolinie rzeki Bébr - grod odkryje przed nami tajemnice.

Opra¢, zibi

Przeczytane w prasie

Z Oficyny Wydawniczej PW

Ogromne  zainteresowa-
nie metodami i algorytmami
optymalizacji wynika przede
wszystkim z uniwersalnosci
tych podejs¢ do rozwigzywania
wiekszos$ci probleméw tech-
nicznych iekonomicznych o réz-
nej skali wielkosci. Pomimo ze
na $wiecie wydano znaczng
liczbe ksigzek z zakresu teorii
optymalizacji, to jednak w kraju
liczba takich wydawnictw jest
wcigz niewystarczajgca.

Podrecznik wprowadza za-
interesowanych  problemem
w zagadnienia optymalizacji
statycznej. Szczeg6lng uwa-
ge poswiecono warunkom
koniecznym i dostatecznym
optymalnosci, teorii dualnosci
Lagrange’a, ideowym podsta-
wom metod optymalizacji, ich
analizie poréwnawczej oraz
zastosowaniom. Prezentowany
materiat obejmuje szeroki za-
kres zadan: od programowania
liniowego, przez optymalizacje
bez ograniczen i programowa-
nie kwadratowe, do ogélnych
zadan optymalizacji nielinio-

Autor podrecznika za cel
postawit sobie przyblizenie
osobom zainteresowanym za-
gadnienia naukowego zwane-
go ,rozpoznawaniem wzorcow”
oraz jego gtownych zasto-
sowan w technice, dotycza-
cych rozpoznawania obiektow
w obrazach cyfrowych i rozpo-
znawania komend glosowych.

Ze wzgledu na obszerny
zakres materialu konieczna
byta jego selekcja, ktorej autor
dokonat, korzystajgc z trzech
kryteriow. Material zostat po-
dzielony na trzy czeSci: rozpo-

Andrzej Stachurski

Wprowad_z'ehif/é
do optymalizacji

wej z ograniczeniami. W pod-
reczniku zamieszczono row-
niez obszerng informacje na
temat pakietow komercyjnych
i bezptatnych realizujgcych
metody numeryczne optymali-
zacji, Srodowisk ijezykéw mo-
delowania wspotpracujgcych
Z nimi oraz stron interneto-
wych pos$wieconych réznym
aspektom optymalizacii.

Stachurski A., Wprowadze-
nie do optymalizacji

znawanie wzorcOw, rozpozna-
wanie obrazu i rozpoznawanie
sygnatlow mowy. W pierwsze]
czesci omowiono podstawy
teoretyczne i skoncentrowano
sie  na zagadnieniu Kklasy-
fikacji wzorcow. Druga czesc
jest posSwiecona metodom
segmentacji obrazu i strate-
giom rozpoznawania obiektow
2- i 3-wymiarowych. W czesci
trzeciej przedstawiono metody
detekcji sygnatu mowy, wyzna-
czania cech dla ramek sygna-
tu, modelowania fonetycznego
mowy oraz rozpoznawania
sekwencji fonemow i stow.

W ksigzce potozono nacisk
na opis funkcjonalnych mecha-
nizmoéw analizy iich praktyczne
zrozumienie na przyktadowych
danych. Silnie akcentowany
jest aspekt informatyczny po-
ruszanych zagadnien.

Uzupetnieniem  materiatu
teoretycznego sg algorytmy,
rysunki obrazujgce omawia-
ne zagadnienia oraz zadania
Z rozwigzaniami.

Kasprzak W., Rozpoznawanie
obrazéw i sygnatéw mowy
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Wmiodosal sia

Kiedy przed sezonem

zespot

siatkarzy Politechniki

Warszawskiej byt skazywany na pozarcie, niewiele 0s6b

sadzito, ze nowo przebudowana druzyna moze wygrywac z

najlepszymi. Mimo probleméw ze sponsorem, choroby tre-

nera, zesp6t z Warszawy radzi sobie w lidze bardzo dobrze.

atlo brakowalo, by w po-
Mprzednim sezonie zespot z

Politechniki Warszawskiej spadt
z ekstraklasy. Potrzeba bylo ba-
razy, w ktdrych warszawianie
pokonali druzyne z Poznania i
ostatecznie zostali w najwyzszej
klasie rozgrywek. Po sezonie z

Strategiczny sponsor - mimo
odchodzi,

szpitala trafia trener Krzysztof

sukcesow - a do
Kowalczyk. W takich momentach
wsparcie kibicow i sympatykéw
warszawskiej siatkowki jest bar-
dzo potrzebne.

druzyng pozegnato sie kilku pod-
stawowych graczy. Wtadze klubu
postawity na graczy miodych.
Trener do zadan
specjalnych
Kiedy pod koniec roku 2007
zespo6t z Politechniki Warszaw-

skiej miat na koncie dziesie¢ po-
razek i tylko jedno zwyciestwo,
wiodarze  klubu  postanowili
zwolni¢ trenera Edwarda Skor-
ka. W $lad za ta decyzjg, poszia
rezygnacja drugiego trenera
stotecznych siatkarzy, Krzysz-
tofa Kowalczyka. W styczniu
nowym szkoleniowcem zostat
Jerzy Taczata. Do jego najwiek-
szych sukcesow trenerskich
nalezy tytut wicemistrzéw Polski
wywalczony z druzyng Morza
Szczecin. Nim Jerzy Taczata
otrzymat propozycje prowadze-
nia Politechniki Warszawskiej,
uratowat od spadku pierwszoli-
gowy GTPS Dziewulski Inkaso
Team Gorzow Wielkopolski. Kie-
dy obejmowat ten zesp6t, miat
on na koncie jedynie dwa zwy-
ciestwa. Zarzad klubu postawit
przed szkoleniowcem zadanie
praktycznie niewykonalne: zaje-
cie szostego miejsca. Nieocze-
kiwanie sztuka sie udata i po
siedmiu zwyciestwach w sie-

’ M
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demnastu spotkaniach, zesp6t z
Gorzowa uplasowat sie wiasnie
na szostym miejscu. Z niewiado-
mych powodoéw podzigkowano
Taczale, ktory wrdcit do Szcze-
cina, miasta, z ktérym zwigzany
jest od dawna. Kolejnym etapem
byta Warszawa. Po zwolnieniu
Edwarda Skorka, warszawski
zespo6t zajmowat ostatnie miej-
sce z dorobkiem pieciu punktow.
Pesymisci skazywali go na spa-
dek.
Przede wszystkim bede
kfadt nacisk na walecznos¢ i
zwracat uwage na btedy - mo-
wit Jerzy Taczata, w kilka dni po
objeciu funkcji. - Musimy zrobi¢
wszystko, zeby tych btedéw po-
petnia¢ jak najmniej. Na pewno
duzo czasu bedziemy poswie-
ca¢ na doskonalenie przyjecia i
zagrywki. Sg to elementy bardzo
trudne i zdaje sobie sprawe, ze w
ciggu dwaéch tygodnipoprawicje
bedzie ciezko. Mam jednak na-
dzieje, ze przy systematycznej
pracy nad nimi, efekty pojawia
sie za jaki$ czas. Mamy bardzo
dobrego rozgrywajgcego (Pavel
Chudik - przyp. red.). Musi on
mie¢ doktadnie dogrywane pitki,
co spowoduje, ze bedzie nam fa-
twiej w ataku. Topowinno z kolei
przetozy¢ sie na mniej bledow
w tym elemencie siatkarskiego
rzemiosta, bo to takze musimy
poprawic.
Dobrze przepracowana prze-
rwa styczniowo-lutowa zaowo-
cowata duzo lepsza gra. Nieste-

ty jednak stotecznym siatkarzom
nie udato sie dosta¢ do play-off
i musieli walczy¢é w barazach,
najpierw z Delektg Bydgoszcz,
a nastepnie z AZS Poznan. Z
pierwszym zespotem potrzeba
byto az siedmiu spotkan, zeby
rozstrzygnaé, kto zostaje, a kto
spada do ligi nizszej. Po morder-
czej walce w ostatnim spotkaniu
w Arenie Ursynéw, gdzie graja
stoteczni siatkarze, Politechnika
Warszawska zwyciezyta.

Z poznanskim zespotem tez
szto jak po grudzie. Jednak
doswiadczenie - zaréwno tre-
nera, jak i samych zawodnikéw
warszawskich - zaowocowato
zwyciestwem i utrzymaniem sie
w lidze.

Zagraniczne wsparcie

Po sezonie wielu graczy ode-
szto. Po raz kolejny druzyna Po-
litechniki Warszawskiej zostata
przebudowana. Po raz kolejny
pesymisci zastanawiali sie nad
przysztoscig siatkowki w sto-
licy. Do tego doszly problemy
ze sponsorem, firmg J.W. Con-
struction, ktéry po tak stabym
sezonie zaczat sie zastanawiaé
nad zakonczeniem wspotpracy.

Byly to jednak dobrego zte po-
czatki. Jako pierwszy do nowo
budowanego sktadu dotgczyt

Czech, Ukraincy i mtodzi polscy
siatkarze, wspierani dos$wiad-
czeniem takich zawodnikéw,
jak Radostaw Rybak, stanowig
o sile siatkarzy Politechniki
uktad
sprawdza sie. Po siedemnastu

Warszawskiej.  Ten

kolejkach byliSmy na szdstym
miejscu w tabeli.

Barttomiej Neroj, drugi roz-
grywajacy Skry Betchatow. Ten
dwudziestoczteroletni  zawod-
nik posiada wspaniate warunki
fizyczne. Dwa metry wzrostu i
Swietna sprawno$¢ ogdlna po-
zwala mu z powodzeniem grac
na pozycji rozgrywajacego, a
takze blokowaé¢. Dodatkowym
atutem Neroja jest gra lewg reka.
Poteznym atakiem z drugiej pitki



jest w stanie zaskakiwa¢ nawet
najlepszych obroncéw.

Po tym pierwszym wzmoc-
nieniu przyszta pora na sztab
szkoleniowy. Prowadzacy dotad
zespot Jerzy Taczata nie prze-
dtuzyt umowy.

Powodem braku porozu-
mienia pomiedzy obiema stro-
nami byly kwestie finansowe

tlumaczyta decyzje prezes
Jolanta Dolecka. - Nie mogli-
$my dogadac sie, jesli chodzi o
pienigdze. Byt tojedyny
powod nieprzediuzenia
umowy z Jerzym Tacza-
fa. MusieliSmy szybko
znalez¢ nastepce. Nasz
wybor padt na Krzysz-
tofa Kowalczyka. Od
razu przystapilismy do
rozméw i udato sie je
sfinalizowa¢. Krzysztof
Kowalczyk bedzie trene-
rem J. W. Construction
OSRAM AZS Politechni-
ki Warszawskiej w sezo-
nie 2008/2009.

Nowy trener w $rodo-
wisku siatkarskim uwa-
zany jest za Swietnego taktyka.
Przez wiele lat zajmowat sie
statystyka, taktyka i analizg me-
cz6w. Pracowat z kadrg przez
kilka lat. Zaczynat, kiedy ,na-
rodowa” prowadzit Wiktor Kre-
bok. Pdzniej zostat asystentem
Waldemara Wspaniatego, a
potem Stanistawa Goscinia-
ka. Podczas jego przygody z
kadra, druzyna narodowa zaj-
mowata dwa razy pigte miejsce
na Mistrzostwach Europy, dzie-
wigte miejsce na Mistrzostwach
Swiata, piate miejsce w Lidze
Swiatowej, awansowalismy
takze do Igrzysk Olimpijskich
w Atenach i wywalczylismy tam
pigta pozycji. Krzysztof Kowal-
czyk wczesniej - za czasow
Edwarda Skorka - pracowat w
Politechnice Warszawskiej jako
drugi trener. Wtadze klubu wia-
zaly wiele nadziei z przyjsciem
tego mtodego szkoleniowca. |
nie pomylity sie.

Kowalczyk, razem z gospo-
darzami klubu, rozpoczat dalszg
budowe zespotu. Do ekipy dotg-
czyli: libera Robert Milczarek i
dziewietnastoletni srodkowy Ka-

rol Ktos (obaj Skra Betchatow).
Oprécz nich szeregi stotecz-
nych siatkarzy zasilili z MCKiS
Energetyk Jaworzno, mierzacy
207 cm Jarostaw Tepling, z
Asseco Resovii Rzeszow Karet
Kvasni¢ka, Czech grajacy na
przyjeciu. Na tej samej pozy-
cji w tym sezonie gra kolejny z
obcokrajowcéw. Serhly Kape-
lus ma dwadziescia pie¢ lat. W
minionym sezonie bronit barw
zespotu Krymsoda Krasnopere-

kopsk. Jako ostatni do druzyny
dotgczyt miody przyjmujacy An-
drzej Skoérski. Wiadomo byto
poza tym, ze w kolejnym sezo-
nie w szeregach Politechniki
Warszawskiej pozostaje jej, jak
dotychczas najlepszy, atakujacy
Radostaw Rybak.

Wydawaloby sie, ze zespot
zostat zbudowany. Jednak wta-
dze klubu, wraz z trenerem, da-
lej poszukiwaty wzmocnien. Pod
koniec okresu przygotowawcze-
go w Warszawie pojawit sie na
testach srodkowy bloku, mierza-
cy 203 cm, dwudziestocztero-
letni reprezentant Ukrainy lurij
Gladyr.

Zespot zostat zbudowany.
Pozostawalo pytanie, czy to po-
taczenie doswiadczenia Rybaka
z miodoScig wielu graczy zda
egzamin. Na to miata odpowie-
dzie¢ pierwsza czes$¢ sezonu.

Liczymy sie w grze

Po siedemnastu kolejkach
Politechnika Warszawska zaj-
mowata szo6stg lokate z dorob-
kiem dwudziestu jeden punktow.
Jej utrzymanie sie w lidze to juz

SPORTOWCY POLITECHNIKI

sprawa przesadzona. Mtodos¢ i
doswiadczenie zdajg egzamin.
Szkoda tylko, ze w takim mo-
mencie sponsor strategiczny J.
W. Construcion podjat decyzje o
wycofaniu sie. Poza tym trener
Krzysztof Kowalczyk, z powodu
ktopotow zdrowotnych, znalazt

sie w szpitalu. Jego miejsce
tymczasowo zajmuje lreneusz
Mazur. Przed druzyng ciezkie
chwile. Na szczeScie jestw War-
szawie sporo 0sob, ktére chca,
aby siatkdwka na najwyzszym
poziomie pozostatla w stolicy.
Jeden z radnych Warszawy
wystosowat petycie do Hanny
Gronkiewlcz-Walz, prezydent
Warszawy, o mediacje z J. W.
Construciton.  Witadze  klubu
otrzymaly takze wsparcie od wi-
ceburmistrza dzielnicy Ursynow,
gdzie znajduje sie hala, w ktorej
gra druzyna Politechniki War-
szawskiej.

Daje to nadzieje, ze zakonczy-
my lige bez ktopotéw. Co jednak
dalej? Jedno jest pewne. Przez
kilka lat druzyna warszawska
zjednala sobie rzesze kibicow.
Na nich zawsze mozna liczy¢
- Czy przegrywamy, czy wygry-
wamy. To dla nich warto gra¢. W
tym sezonie zesp6t Krzysztofa
Kowalczyka na pewno sprawi
warszawskiej publicznosci jesz-
cze wiele radosci.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. Krystian Redlarski

Druga strona
medalu

O pitce noznej mozna napisa¢ tomy. W
tej dyscyplinie zawsze dzieje sie co$ cie-
kawego. Jak nie zatrzymania zwigzane z
tapowkarstwem, to wspaniata gra naszej
kadry. Targajg nami sprzeczne uczucia. Od
radosci po wstyd, ze to wlasnie w naszym
kraju ,Fryzjer" z kolegami rozdawali karty
przez lata, a nam si¢ wydawalo, ze pitka-
rze grajg naprawde. ,Pitkarski poker”, film
zrealizowany przed laty, odstaniajgcy kulisy
polskiego futbolu, potraktowano ewidentnie
jako realizacje scenariusza, a nie scena-
riusz zycia. Teraz nalezatoby nagra¢ druga
cze$¢, tym razem opartg na faktach.

Trzeciej czeSci tego tryptyku hanby
mozna by da¢ tytut,Odebrane Euro”. | nie
chodzi tu o europejska walute, lecz o Mi-
strzostwa Europy, ktére w roku 2012 ma
zorganizowaé Polska wspolnie z Ukraina.
Powoli i to zaczyna sie oddalaé. Kryzys,
jaki opanowat $wiat, zaczyna udziela¢ sie
wielu krajom, w tym naszym wschodnim
sgsiadom. Coraz czeSciej docierajg infor-
macje o problemach, jakie Ukraina moze
mie¢ z organizacjg imprezy. Podawane
sg rozne mozliwe scenariusze. Wjednym
- UEFA sugeruje rozegranie wiekszosci
spotkann w Polsce, a tylko niektorych na
Ukrainie. Media spekulujg ze jesli tak da-
lej pbjdzie, to EURO 2012 odbedzie sie w
Niemczech. Ostatnio nawet Anglia zaczy-
na by¢ brana pod uwage. Najzabawniej-
sze, ze zaraz po informacji, ze to Polska
wspoblnie z Ukraing bedg organizatorami
Mistrzostw Europy, odezwaly sie glosy
z Wioch, ze ukradziono im EURO. Teraz
potencjalnie najgrozniejszy nasz rywal na-
wet niejest branypod uwage. Jak dalejtak
pdjdzie, to za chwile organizatorem zosta-
nie Brazylia albo Peru.

Jedno jest pewne - budowa autostrad
w Polsce nie ruszyta. Stadiony o europej-
skim poziomie tez na razie mamy dwa. W
Chorzowie i w Poznaniu. W Warszawie
dopiero whijajg pale, ale podobno majg
juz budowaé. Egzamin, jaki przychodzi
nam zdawac z futbolu, oblewamy. W tym
jednak przypadku - w odréznieniu od stu-
diéw - sesji poprawkowej nie bedzie. Jesli
tego egzaminu nie zdamy, bedziemy po-
Smiewiskiem $wiata. Tunawet nie chodzio
pitke nozng. Tylkojak zniesiemy sytuacje,
gdy na pytanie: ,Skad pochodzisz?", od-
powiemy, ze z Polski i ustyszymy: ,A to z
tego kraju, ktory nie potrafit zorganizowaé
EURO"..

Panie premierze, panie ministrze, panie
prezesie Lato- do ksigzek! Bo tego egza-
minu obla¢ nie mozna.

Czyz pitka nozna wspaniatg dyscypling
niejest?

zibi



Niech na poczatku bedzie try-
wialnie: jesli powiedzieliSmy
A", trzeba powiedzie¢ ,B”,
a nierzadko nawet ,C”. Tak
tez byto na poczatku marca na
Politechnice Warszawskiej.
»A” jak aula, tym
duza, ,B” jak Bielecki i ,,C”

razem

jak Czajkowski.

ielka muzyka w Malej

Auli" juz po raz kolejny
przeniosta sie do duzej. Nic dziw-
nego, bo ten koncert, jak mozna
byto przeczyta¢ w programie, zo-
stat poprzedzony przymiotnikiem
Jhadzwyczajny”. Miejsca siedza-
ce wypetnily sie az do ostatnich
rzedoéw. Tym bardziej ze publicz-
no$¢ miata okazje postuchaé nie
tylko V symfonii E-moll opus 64.
Piotra Czajkowskiego, ale row-
niez suity na fortepian i orkiestre
Janusza Bieleckiego, zatytuto-
wanej ,Zadze”. Oba utwory wyko-
nata Orkiestra Akademii Beetho-
venowskiej pod dyrekcja Michata
Nesterowicza. Na fortepianie
zagrat Ireneusz Boczek.

Nie powinien dziwi¢ fakt, ze
niektorym melomanom umkneto
nazwisko Janusza Bieleckiego.
Najpierw powiedziano, ze jest
krakowskim architektem, ktory
zajat sie komponowaniem. Mariaz
tych dwoéch dziedzin daje zaska-
kujgce efekty, tak jak byto w przy-
padku greckiego architekta-kom-

pozytora lannisa Xenakisa. Nie
tylko tworzyt intrygujacg muzyke
wspolitczesng ale projektowat
domy, wspotpracujagc z Le Corbu-
sierem. Jednak, jak sie niebawem
okazalo, podobienstwa pomiedzy
Xenakisem a Bieleckim skofczyly
sie na luznym potaczeniu archi-
tektury z muzyka.

Janusz Bielecki jest krakow-
skim przedsigbiorcg ktory w pra-
starym grodzie Kraka zajmuje sie
stawianiem hipermarketow i stacji
benzynowych. Jego firma pragnie
tworzy¢ miasta w miesScie poprzez
Loudowanie komplekséw handlo-
wo-ustugowo-rekreacyjnych”.
W roku 2000, przez tygodnik
Woprost”, zostat sklasyfikowany
na 71 miejscu listy najbogatszych
Polakéw. W wolnych chwilach
porzuca rwacy nurt biznesowych
negocjacji i oddaje sie kompono-
waniu. Jest czlowiekiem renesan-
su, to prawda.

W sierpniu 2007 roku nagrat
Swojg pierwszg plyte, zatytutowa-
ng ,Rozterka". W programie kon-
certu, przypominajagcym swojg
forma menu pizzeriiw Dziatdowie,
napisano, ze ,tworzone kompozy-
cje zyskaly uwage uznanych arty-
stow (niestety, nie wyjasniono kto-
rych konkretnie - ML), kolejnym
krokiem bylo wyjScie poza ramy
hobbistyczne i potgczenie pasji z
profesjonalng dziatalnoscig".

W maju 2008 roku Bielecki
nawigzat wspodtprace z pianistg
Ireneuszem Boczkiem, absol-
wentem  krakowskiej Akademii
Muzycznej. Efektem wspdtpracy
stala sie plyta .Zadze”, ktéra uj-
rzala Swiatto dzienne w lipcu 2008

Muzyka emoc]|

roku. Byfa to suita na fortepian i
kwartet smyczkowy, podzielona
na dziesie¢ czesci. Przytoczmy
kilka tytutéw na chybit trafit: ,Lek”,
,Rozkochanie”, ,Zaspokojenie”.
Aby wzbogaci¢ przezycia este-
tyczne, twdrca suity zaprosit do
wspotpracy znakomitg Orkiestre
Akademii Beethovenowskiej.

W takim tez skladzie mozna
byto ustysze¢ wspomniang kom-
pozycie w Duzej Auli. O ile .Z3-
dze" zachowujg swoéj dos¢ cha-
rakterystyczny nastr6j w aranzacji
na fortepian i kwintet smyczkowy,
to w przypadku wykonania orkie-
strowego zaczynaja przypominaé
co$ w rodzaju Sciezki dzwiekowej
do filmu pewnej duzej wytworni fil-
moéw animowanych. | tu warto sie
zastanowi¢. W wykonaniu orkie-
stry znika klimat tak interesujaco
uchwycony w przypadku skrom-
niejszej aranzacji. Jesli sam autor
zapewnia, ze .Zgdze” to niezwykle
osobista historia, to powinna by¢
wykonywana przez kameralne
instrumentarium. Wszak trudno
moéwi¢ o ,uczuciach i bogactwie
namietnosci” ustami kilkudziesie-
ciu ludzi, ktérzy za pomocag nut
opowiadajg cudze emocje.

Druga cze$¢ wieczoru zajeta
V symfonia e-moll op. 64 Piotra
Czajkowskiego, nazywana tez
Wielka. Napisana zostata w roku
1880 w jednym ze szczes$liwszych
okresow zycia kompozytora. Wte-
dy wtasnie odbywat tournee po

Europie: Lipsk, Hamburg, Berlin,
Praga, Paryz, Londyn. W kazdym
z tych miast wykonanie utworéw
Rosjanina przyjmowano entuzja-
stycznie.

Nie byt artystg ktory czekat na
twdrcze zrywy, lecz systematycz-
nie, codziennie rano siadat do
komponowania. Okoto potudnia
wybieratsie na przechadzke. Wte-
dy analizowat napisane takty, a po
powrocie dokonywat poprawek.

Symfonia w swoim klasycznym
ksztalcie sktada sie z czterech
czesci. Czajkowski ze swoimi
sze$cioma symfoniami wydaje
sie by¢ skromnym twércg w po-
rownaniu do ,symfonicznego wy-
robnika”, jakim byt Franz Joseph
Haydn. Napisat 104 symfonie.

V symfonia jest, obok IV i VI,
druga czescig tryptyku. Mimo ze
- przynajmniej teoretycznie - jest
petna klasycznego, muzycznego
piekna i zachowuje réwnowage
nastroju, to, podobnie jak inne
dzieta, odzwierciedla petne de-
presji zycie kompozytora boryka-
jacego sie z homoseksualizmem,
ktorego nie chciat sam przed sobg
zaakceptowac.

Miat grono zagorzatych wielbi-
cielek, ktore nie tylko pisywaty do
niego ptomienne listy. Jedna z nich
- Nadiezda von Meck - zafundo-
wata mu na pewien czas specjal-
ng pensje, ktéra miata umozliwi¢
Czajkowskiemu nieskrepowane
tworzenie  kolejnych  utwor6w.
Inna - Antonia Iwanowna Milu-
kowa - grozac samobojstwem,
zmusita go do $lubu. Matzenstwo
zakonczyto sie fiaskiem, byta zona
trafita do domu dla obtgkanych, a
kompozytor usitowat popetnic¢ sa-
mohojstwo.

Jednak prawdziwg tragedig
zakonczyto sie zainteresowanie,
jakie zaczat okazywa¢ w poczat-
kach lat 90. XIX w pewnemu
osiemnastoletniemu szlachci-
cowi. Przyjazin wyszta na jaw i
Czajkowski zostat zmuszony do
popetnienia samobdjstwa w wyni-
ku wyroku samozwanczego sadu
kolezenskiego.

Byt przyktadem artysty, ktdrego
wewnetrzne udreki powodowaly,
ze tworzyt muzyke, dzieki ktorej
przeszedtdo historii.

Tekst i zdjecia:
MICHAL LESNIEWSKI
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Wejscie gtdbwne do DS Babilon, mieszczacego sie przy ulicy Ko-
pinskiej 12/16. Po remoncie akademik otrzymat nowy wystréj - za-

rébwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynku.
Test i zdjecie: zibi



