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promocjom doktorskim na Politechnice Warszawskiej
yzawsze towarzyszg uroczystosci lub refleksje o

charakterze historycznym. Dotycza wielkich postaci i znacza- m

cych wydarzen, ktérymi Politechnika zapisata chlubne karty
historii - powiedziat prof. WLODZIMIERZ KURNIK, rektor PW,
w wystgpieniu otwierajgcym uroczyste posiedzenie Senatu
Politechniki Warszawskiej.

Odbyto sie ono 26 stycznia 2009 roku z okazji promocji dok-
torskich oraz wreczenia Medalu Mtodego Uczonego dr hab. inz.
Katarzynie Chojnackiej i Medalu PW - Alma Mater Bene Merenti-
bus - pk. Karolowi Pertowskiemu.

Sylwete dr Chojnackiej - ktdrej zostat przyznany Medal Mio-
dego Uczonego, ustanowionego uchwatg Senatu PW w kwietniu
ubiegtego roku - przedstawit prof. Janusz Zielinski. Dr Chojnacka
jest druga laureatka tego odznaczenia, ktére Kapituta Medalu przy-
znatfa jej za ,praktyczne wykorzystanie mechanizméw rzadzacych
procesami biosorpcji i bioakumulacji w formie przyjaznej dla zdro-
wia i srodowiska". Badania nad nowatorskimi zastosowaniami tych
proceséw, czyli oddzialywan pomiedzy metalami a biomasa, byly
tematem pracy habilitacyjnej dr Katarzyny Chojnackiej. Po obronie,
w ubiegtym roku, w wieku 32 lat zostata najmlodsza habilitantkg
w historii Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, gdzie
pracuje od roku 2003. Jest réwniez laureatkg wielu nagrod. Trzy-
krotnie przyznano jej nagrode rektora PW oraz nagrody dziekana
macierzystego wydziatu. Otrzymala stypendium ministra nauki i
szkolnictwa wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcéw, a takze
zdobyta tytut wice-Mistrza Techniki Wroctawia i Dolnego Slaska. Na
swoim koncie ma ponad 90 opublikowanych prac ijest wspoétautor-
kg 8 zgtoszen patentowych.

Po odebraniu Medalu Mitodego Uczonego z rgk rektora PW,
zgodnie z regulaminem odznaczenia, laureatka wygtosita wyklad
noszacy tytut: ,Nauka zajmujaca si¢ glonami to algologia (fykolo-
gia)".

Drugim wreczonym podczas uroczystosci w Matej Auli meda-
lem - Medalem Politechniki Warszawskiej - zostat uhonorowany
putkownik Karol Pertowski. Kapituta przyznata mu to wyréznienie
za ,kultywowanie pamieci o postawach i dokonaniach miodzie-
zy akademickiej Warszawy”. Jego sylwetke zaprezentowat prof.
Wiadystaw Findeisen.

Ptk. Karol Pertowski miat 16 lat, kiedy wybuchta Il wojna $wiato-
wa, ale od samego poczatku dziatat w konspiracji. Przez dwa lata
nalezat do Narodowej Organizacji Wojskowej, a nastepnie zostat
zotnierzem Armii Krajowej. Po upadku Powstania Warszawskie-
go trafit do niewoli. Do kraju powrdcit po zakonczeniu wojny. Od
roku 1956 byt zwigzany z organizacjami kombatanckimi i nalezat
do Zwigzku Bojownikéw o Wolno$¢ i Demokracje. Dziatat tez w or-
ganizacjach zrzeszajacych zotnierzy AK. W latach 2005-2008 zaj-
mowat stanowisko prezesa Rady Naczelnej Swiatowego Zwigzku
Zokierzy Armii Krajowe;.

Przez ostatnie 19 lat z wielkim zaangazowaniem integrowat $ro-
dowiska 36. Putku Legii Akademickiej, jednostki wojskowej 36. Bry-
gady Zmechanizowanej w Trzebiatowie oraz warszawskich uczelni
wyzszych tworzacych Legie Akademicka: Politechniki Warszaw-
skiej, Uniwersytetu Warszawskiego, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego i Szkoty Gtéwnej Handlowe;.

W swoim wystgpieniu ptk. Pertowski przypomniat historie Legii
Akademickiej oraz Armii Krajowej, wyrazit réwniez uznanie dla spo-
tecznosSci akademickiej Politechniki Warszawskiej, za patriotyczne
postawy i kultywowanie tradycji.

AA, IM
Fot. Anna Abramczyk
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jak sprezynki do dtugopisu, rozpychajgce zwezone naczy-
nia krwiono$ne stenty, sztuczne zastawki wszczepiane
do serca lub regulujace jego prace stymulatory, protezy
zastepujace utracone konczyny albo implanty zastepujace
chore fragmenty kosci - nowoczesne metody leczenie nie
bytyby mozliwe, gdyby nie rozwoj techniki, technologii,
gdyby nie wysitek wielu inzynieréw i konstruktorow takze z
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m Forum Akademickie” nr 1/2009 in-
formowato, ze w dniach 5-6 grudnia
2008 r. w Lublinie odbyt sie IX Krajo-
wy Zjazd Doktorantéw. Podczas spo-
tkania wreczono nagrody w pierwszej
edycji konkursu ,Najbardziej prodok-
torancka uczelnia w Polsce". Na trze-
ciej pozycji uplasowata sie Politech-
nika Warszawska za Uniwersytetem
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i
Uniwersytetem Jagiellofiskim.

m W tym samym numerze Forum
Akademickiego zamieszczono infor-
macje 0 utworzeniu na Politechnice
Warszawskiej od 1 wrzes$nia 2008 r.
Wydziatu Administracji i Nauk Spo-
tecznych.

m O wygranej Politechniki z Jastrzeb-
skim Weglem w Warszawie pisaly:
,Polska Times” i ,(Rzeczpospolita” z
12.01.2009 r. Pochwaly otrzymat tre-
ner Krzysztof Kowalczyk, ktory ,bez
wielkich pieniedzy i mocarstwowych
ambicji stworzyt zespét nie tylko po-
trafigcy bawic¢ sie siatkdwka ale tez
umiejacy w nig skutecznie grac”.

m Polska Times” z 14.01.2009 r. za-
miescita wywiad z prof. Krzysztofem
Zmijewskim z Wydzialu Inzynierii La-
dowej, b. prezesem PSE, na temat
podwyzek za energie elektryczna.

m Wypowiedz prof. Jerzego Woznic-
kiego, prezesa Fundacji Rektoréw
Polskich, na temat przysztosci i rozwo-
ju szkot wyzszych zamiescita ,Rzecz-
pospolita” z 17-18.01.2009 r. Profesor
prognozowat, ze do roku 2020-2025
liczba uczelni w Polsce moze zmale¢
nawetojednatrzecig- ito nie z powo-
du nizu demograficznego.

m Atmosfere balu studenckiego
KARNAVAULI, ktory odbyt sie 25
stycznia w Duzej Auli Politechniki
Warszawskiej opisywata ,Polska”
2 26.01.2009 r. Impreze wymyslili
pie¢ lat temu studenci dla stu-
dentdw. Chcieli zorganizowac cy-
kliczny bal, ktéry zjednoczy war-
szawskich zakow ida im okazje
do wspdlinej zabawy. | chyba im
sie to udato.

m ,Gazeta Wyborcza” z 24-
25.01.2009 r. zapowiadata mecz
siatkarzy Politechniki z Zaksa, a
relacje z przebiegu meczu mo-
glismy przeczyta¢ w ,Zyciu War-
szawy"z26.01.2009 r. Zdziesiat-
kowana przez kontuzje i choroby
nasza druzyna prowadzita, ale
niestety, naszym zawodnikom
zabraklo sit i doswiadczenia.
Przegrali 2:3.

m Dlaczego Politechnika War-
szawska ustanowita Medal Mio-
dego Uczonego - wyjasniata
stuchaczom ,Radia dla Ciebie”
26.01.2009 r. rzecznik prasowy
Politechniki Warszawskiej, Ewa
Chybinska, w zwigzku z uroczy-
stym wreczaniem tego medalu
dr. hab. Katarzynie Chojnackiej
- milodej uczonej z Politechniki
Wroctawskie;j.

m O konieczno$ci i znaczeniu
oszczedzania energii w zwigzku
z akcja ,Godzina Ziemi” mowit w
Telewizyjnym Kurierze Warszaw-
skim 27.01.2009 roku prof. Woj-
ciech Zagan z Wydzialu Elek-
trycznego PW.

Meda o Politechnice Warszanskig)

m Badania nad dostepnoscia
przestrzeni publicznej i transportu
w Warszawie dla 0s6b niepetno-
sprawnych - to temat pracy magi-
sterskiej napisanej przez Leszka
Niewiadomskiego i Przemka Ol-
szewskiego, studentow Wydziatu
Inzynierii Ladowej, wystanej do
Biura Polityki Spotecznej oraz Biu-
ra Drogownictwa i Komunikacji w
ratuszu, w celu przeanalizowania
wynikéw i poprawy rzeczywisto-
§ci. Pisata o tym ,Gazeta Wybor-
cza”27.01.2009 r.

m ,Tygodnik Pocki” z 27.01.2009 r.
zapraszatna pokaz zorganizowa-
ny Przez Polskie Stowarzyszenie
Filmu Naukowego. Mozna bylo
obejrze¢ trzy filmy popularno-
naukowe prezentujgce  aktu-
alne problemy ogo6lnopolskie,
ale takze zawierajagce elementy
ptockie, np. dotyczace Politech-
niki Warszawskiej. Ptocki oddziat
Polskiego Stowarzyszenia Fil-
mu Naukowego powstat w maju
2004 roku z inicjatywy pracowni-
kéw i absolwentéw Politechniki
Warszawskiej w Plocku.

m O uczestnictwie wicepremiera
Waldemara Pawlaka w dyskusji
z przedstawicielami ptockiej na-
uki, polityki i biznesu w murach
fili  Politechniki Warszawskiej
w Plocku informowat ,Tygodnik
Ptocki”z 27.01.2009 r.

m Projekt reformy studiow i praw
studenckich, przygotowany przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, opisywata ,Gazeta
Prawna”z 28.01.2008 r. Uczelnie
nie bedg mogly pobiera¢ opfat
m.in. za egzaminy, zlozenie i
obrone pracy dyplomowej oraz
wpisowe. Nadal bedg placi¢ za
egzaminy komisyjne. O tym, czy
Politechnika bedzie miata klopoty
z dostosowaniem sie do nowych
przepiséw, mowita rzecznik pra-
sowy PW, Ewa Chybinska.

m Gazeta Wyborcza”" z 2.02.2009 r.
opisywata sukces studenta Karola
Kowalczuka z Wydziatu Mechatro-
niki, ktéry zostat zwyciezca pierw-
szej polskiej edycji programu ,Ka-
pitalny pomyst’w TVN. Przedstawit
onjury swoj innowacyjny pomyst na
biznes i pokonat prawie sze$édzie-
sieciu rywali, z ktorych wielu od lat
prowadzi wtasng dziatalnos¢. Juro-
rzy nie kryli podziwu dla dokonania
studenta - za lecznicze gogle po-
prawiajgce wzrok otrzymat gtéwna
nagrode 300 tys. z..

m Jakie na rynku pracy majg
perspektywy absolwenci kierun-
ku poligrafia - pisat ,Dziennik”
z 2.02.2009 r. Poligrafia, jako
osobny kierunek studiéw, istnieje
tylko na dwoch uczelniach - na
Politechnice Warszawskiej i Poli-
technice Lodzkiej.

[ prac...

..Samorzadu Studentow

m 05.01.2009 r. odbyto sie posiedzenie Komisji
Kultury Samorzadu Studentéw Politechniki War-
szawskiej. Podczas spotkania zostato zaprezen-
towanie sprawozdanie za rok ubiegly. Rozma-
wiano takze na temat tegorocznych Juwenaliéw,
ktére odbeda sie w czerwcu.

m 08.01.2009 r. spotkali sie cztonkowie Komisji Do-
moéw Studenckich. Na ostatnim, w kadencji 2008,
zebraniu podsumowano roczng prace Komisji,
przeanalizowano zrealizowane remonty oraz dys-
kutowano na temat planu remontoéw w tym roku.

m 19-20.01.2009 r. poznalismy sktad Kolegium
Senatorow SSPW. Trzynascie os6b wybranych z
grona Parlamentu Studentéw w roku 2009 bedzie
odpowiada¢ za sprawy studenckie. Przewodni-
czacg Samorzadu, po raz pierwszy od kilku lat, zo-
stala studentka, Natalia Greniewska z Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa. Wspieraé
ja beda: Witold Zagérski z Wydziatu Elektroniki
i Technik Informacyjnych, Magda Ziétkowska z
Wydziatu Chemiczny, Pawet Rzgzewski z Wy-
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dzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych,
Przemystaw Kornatowski z Wydzialu Me-
chatroniki, Mateusz Wawrzyniuk z Wydziatu
Fizyki, Ewa Pawlak z Wydziatu Transportu,
Kamil Lubikowski z Wydzialu Samocho-
déw i Maszyn Roboczych, Maciej Dukata z
Wydziatu Elektrycznego, Piotr Kraszewski
przedstawiciel organizacji BEST, Adam
teski z Wydzialu Mechaniczny Energetyki
i Lotnictwa, Zaneta Markowska z Wydziatu
Inzynierii Materialowej, Dominik Suligowski
z Wydziatu Inzynierii Produkcji.
m 29.01.2009 r. na pierwszym w tej kadencji
zebraniu Komisji Sportu i Turystyki przedsta-
wiono jej nowg ,starg” przewodniczacg Ewe
Pawlak. W roku poprzednim petnita te samg
funkcje, wiec ma Swietne rozeznanie w pra-
cach Komisji. Nic dziwnego, ze natychmiast
wszyscy zabrali sie do pracy. Omoéwiono
zasady finansowania Komisji, a zwlaszcza
dofinansowania réznych imprez sportowych
i turystycznych, w tym najbardziej palgce
wyjazdy na ferie zimowe. Zaprezentowano
cykliczne imprezy organizowane lub wspétor-
ganizowane przez Komisje, a takze ustalono
terminarz spotkan i prac.

m 05.02.2009 r. odbyto sie pierwsze w tym
roku spotkanie cztonkéw Rady Két Nauko-
wych. Podczas zebrania poprzedni przewod-
niczacy ztozyt sprawozdanie za rok 2008,
przedstawiono kandydatéw na te funkcje w
tym roku oraz wybrano delegata do Komisji
Dydaktycznej.

...Rady Doktorantow
m 19.12.2008 r. w klubie Mechanik odbyto sie
Swigteczne spotkanie integracyjne zorganizo-
wane przez Rade Doktorantow Politechniki
Warszawskiej.
m 14.01.2009 r. w Gmachu Gtéwnym odbyto
sie spotkanie, na ktérym poinformowano dok-
torantdw, jakie przystugujg im stypendia oraz
jakie sg - zwigzane z aspirowaniem o nie -
formalnosci.
m 23.01.2009 . to ostateczny termin, do kt6-
rego doktoranci mogli sktada¢ wnioski o na-
ukowe stypendia wyjazdowe przyznawane
przez Centrum Studiéw Zaawansowanych w
ramach projektu ,Program Rozwojowy Poli-
techniki Warszawskiej". Szczegétowe infor-
macje dostepne sg na stronie CSZ.

Opra¢, zibi



stanowisko profesora zwyczajnego zostat mianowany przez Rek-
tora PW od 1 stycznia 2009 roku prof, dr hab. inz. Adam GRYFF-
KELLER na Wydziale Chemicznym.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony zostali
mianowani przez Rektora PW od 1 stycznia 2009 roku: prof, dr hab. inz. Woj-
ciech WROBLEWSKI na Wydziale Chemicznym w Instytucie Biotechnologii,
prof. nzw. dr hab. inz. Krzysztof KALUZYNSKI na Wydziale Mechatroniki w
Instytucie Metrologii i Inzynierii Biomedycznej, prof. nzw. dr hab. inz. Andrzej
POCHANKE na Wydziale Elektrycznym w Instytucie Maszyn Elektrycznych,
prof. nzw. dr hab. inz. Marian ROSINSKI na Wydziale Inzynierii Srodowiska.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 stycznia 2009 roku do 31
grudnia 2013 roku zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. inz. Gerard
CYBULSKI na Wydziale Mechatroniki w Instytucie Metrologii i Inzynierii Bio-
medycznej, dr hab. inz. Ewa NIEWIADOMSKA-SZYNKIEWICZ na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych w Instytucie Automatyki i Informatyki Sto-
sowanej, dr hab. inz. Mieczystaw PRYSTUPA na Wydziale Zarzadzania.

Informacje

m 15-16 stycznia 2009 r. w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie obradowata Konferencja Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych. Wybrata nowego przewodniczacego Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych -zostat nim prof. Bohdan Macukow z Wydziatu MiNI.
Z inicjatywy Politechniki Warszawskiej podjeto uchwate w sprawie oglosze-
nia roku 2011 rokiem Marii Sktodowskiej-Curie.

m 20 stycznia 2009 r. na wyborczym posiedzeniu Parlamentu Studentow
PW odbyty sie wybory na nastepng kadencje. Na przewodniczagcg Samo-
rzadu Studentéw PW na rok 2009 zostata wybrana Natalia Greniewska z
Wydziatu MEIL.

m 22 stycznia 2009 r. w sali Senatu odbylo sie spotkanie inicjujace utwo-
rzenie Mazowieckiego Konsorcjum Energetycznego. Przedstawiciele 10 in-
stytucji (uczelnie, przemyst, instytuty naukowe, Urzad Marszatkowskijpodpi-
sali list intencyjny. Celem tej inicjatywy jest stworzenie platformy wspotpracy
podmiotéw naukowych, gospodarczych, finansowych iinnych zainteresowa-
nych problematykg zréwnowazonych systemoéw energetycznych.

m 24 stycznia 2009 r. w Szkole Nauk Technicznych i Spotecznych w Ptoc-
ku wicepremier, minister gospodarki Waldemar Pawlak wygtosit wyktad na
temat ,Bezpieczerstwo energetyczne Polski”.

m 25 stycznia br. w Duzej Auli Politechniki Warszawskiej odbyt sie Wielki
Studencki Bal Karnawatowy KARNAVAULI. Uczestnikami zorganizowanego
przez BEST balu byli studenci i wtadze rektorskie uczelni warszawskich.

m 27 stycznia br. rektor PW prof. Wiodzimierz Kurnik spotkat sie z prezy-
dentem Konfederacji Pracodawcéw Polskich Andrzejem Malinowskim, aby
omowi¢ mozliwosci rozwoju wspotpracy. KPP reprezentuje ponad 6000 firm,
zatrudniajgcych ponad 2 min pracownikéw. Jest zainteresowana mozliwoscia
wspdinego organizowania warsztatow i szkolen w zakresie innowacyjnosci,
przedsiebiorczosci i transferze technologii, wigczeniem sie w dyskusje nad
programami nauczania dla studentéw oraz przyjmowaniem ich na praktyki.

m Prof. Urlich Schrade z Wydziatu Administracji i Nauk Spotecznych zo-
statwybrany do komisji dyscyplinarnej ds. nauczycieli akademickich dziataja-
cej przy Radzie Gtéwnej Szkolnictwa Wyzszego na kadencje 2009-2012.

m Centrum Fotowoltaiki PW zostato nominowane do nagrody ,Sustaina-
ble Energy Europe Award” w kategorii ,Promotional communication and
educational actions” przyznawanej przez Dyrekcje Generalng ds. Transportu
i Energii Komisji Europejskiej w ramach kampanii ¢rownowazona Energe-
tycznie Europa”. Nominacje otrzymato 7 projektow z Centrum Fotowoltaiki.

m Krzysztof Tyminski, dyrektor Departamentu Zarzadzania Majgtkiem
Vattenfall Heat Poland SA, przestat na rece Rektora Politechniki Warszaw-
skiej podziekowania dla catego Zespotu Instytutu Techniki Cieplnej- autoréw
pomystow i opracowan za umozliwienie pozyskania wymiernych efektow w
wyniku modernizacji trzech turbozespotéw cieptowniczych TC-30 oraz opty-
malizacji procesu eksploataciji.

Obrady

m Senat zostat poinformowany o postepach w przygotowaniach do dwéch
waznych inwestycji - gmachu Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych
oraz kompleksu sportowego PW. Zapoznat sie tez ze stanem realizacji pro-
jektu ,Program rozwojowy PW” oraz projektu SOSNA.

INFORMACJE

Informacje o realizacji Zintegrowanego Systemu Obstugi Studiow, Nauki
i Administracji dla Politechniki Warszawskiej SOSNA przedstawit kierownik
projektu Waldemar Listowski. Nie znalazta ona uznania w oczach senato-
réw. Zarzucano prezenterowi m.in. brak konkretdw oraz brak wyttumaczenia
konkretnych przyczyn op6znien w przygotowaniu do wdrazania i wdrazaniu
modutéw systemu.

m Senat zmienit nazwe makrokierunku prowadzonego na Wydziale Elek-
troniki i Technik Informacyjnych z ,Elektronika i Techniki Informacyjne” na
L,Elektronika, Informatyka i Telekomunikacja", ustalit obszar ksztalcenia, plany
studiéw i programu nauczania na tym makrokierunku.

/ obrad Senatu

Pigte w XLVII kadenciji
28 stycznia 2009 roku.

posiedzenie Senatu odbylo sie

Whiosek, zdecydowanie poparty przez Rade Wydziatu, zostat zgtoszo-
ny przez dziekana Wydziatu EiTl, prof. Jana Szmidta. Dziekan powiedziat
m.in., Ze przyjeta przez Senat uchwata doprowadza stan formalny do zgod-
nosci ze stanem faktycznym. Jesli chodzi o zmiane nazwy, to poprzednia
byta wynikiem pewnego niedookreSlenia, co naprawde miesci sie w pojeciu
Jtechniki informacyjne”, a fakt, ze na Politechnice - na ktdrej istnieje jeden z
najlepszych instytutéw telekomunikacji w Polsce - w zadnej nazwie kierunku
studiéw nie ma ,telekomunikacji” byt mylacy, szczegélnie dla kandydatéw na
studia.

m W zwigzku z wymaganiami statutowymi nastapity kolejne zmiany orga-
nizacyjne na poszczego6inych wydziatach. W trakcie styczniowych obrad Se-
nat zatwierdzittakie zmiany na wydziatach Architektury, Inzynierii Chemicznej
i Procesowej oraz Inzynierii ladowej.

m Senat wyrazit zgode na zawarcie umoéw o wspdtpracy z dwiema uczel-
niami zagranicznymi: francuska Paris Tech (Paris Institute of Technology) i
tajwanska National Taipei University.

Ta pierwsza, z ktora wspotpracujemy juz od dwdch lat w ramach progra-
mu ATHENS, jest konsorcjum 11 szkét technicznych o wysokiej randze i z
waznym glosem opiniotwérczym. National Taipei University z kolei jestjedng
z dwdch najwazniejszych uczelni na Tajwanie i to ona wystapita z inicjatywa
zawarcia z naszg Uczelnig umowy o wspotpracy, gidwnie w dziedzinie elek-
troniki. W jej ramach zamierzamy wspdlnie organizowa¢ seminaria naukowe
i rozpocza¢ wymiane studentow.

Obydwie umowy pozwolg rozszerzy¢ wspotprace Politechniki z waznymi
partnerami naukowymi i nadac jej gtebsza tres¢.

m W zwigzku z 35-leciem funkcjonowania Os$rodka Wypoczynkowo-
Szkoleniowego PW w Grybowie, dziekan Wydzialu Geodezji i Kartografii
prof. Witold Proszynski zgtosit wniosek o upamietnienie pracownikéw
Wydziatu: prof. dr. Tadeusza Lazzariniego - nestora polskiej szkoty geo-
dezyjnych pomiaréw przemieszczen oraz dr. inz. Zbigniewa Andersa. To
oni byli inicjatorami utworzenia Osrodka. Dziekan przypomniat, ze ¢wiczenia
potowe Wydziat organizowatw Grybowie juz w latach 50. w barakach pozo-
stawionych przez jednostke wojskowg. Obecnie Osrodek w Grybowie peti
nie tylko funkcje szkoleniowg réwnie wazna jest dla Uczelni jego funkcja re-
kreacyjna.

Senat jednomyslnie wyrazit zgode na wmurowanie w $ciang centralng
gtownego budynku tablicy upamietniajacej prof. Tadeusza Lazzariniego oraz
dr. inz. Zbigniewa Andersa.

m Senat popart inicjatywe Zarzadu Okregu ,Warszawa” Swiatowego
Zwigzku Zoierzy AK i postanowit umie$ci¢ na fasadzie budynku Nowej
Kreslarni tablice pamigtkowa pos$wiecong doc. mgr. inz. Zbigniewowi
Lewandowskiemu - majorowi saperéw Armii Krajowej ps. ,Szyna”, organi-
zatorowi i dowddcy dywersyjno-bojowych akcji kolejowych ,Wieniec", ,O0d-
wet Kolejowy”, ,Odwet za Zamojszczyzne” oraz zbrojnej pomocy dla Getta
Warszawskiego, uczestnikowi Powstania Warszawskiego 1944, a po wojnie
wieloletniemu pracownikowi naukowemu Politechniki Warszawskie;.

Tablica do tej pory byta umieszczona na budynku dworca Warszawa-
Srodmiescie.

EWA CHYBINSKA
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Kronika wydarzen wPW

19.12.2008 r. Konsorcjum CEZAMAT.
W Sali Senatu Politechniki Warszawskiej
zostata podpisana
konsorcjum Centrum Zaawansowanych
Materiatéw i Technologii CEZAMAT. Ko-
ordynatorem konsorcjum jest Politechni-
ka Warszawska, a w jego sktad wchodzi
takze Uniwersytet Warszawski, Wojskowa
Akademia Techniczna oraz pie¢ instytu-
tow Polskiej Akademii Nauk. Naukowcy z

umowa powotujgca

tych placowek bedg pracowa¢ nad nowo-
czesnymi rozwigzaniami w dziedzinie no-
wych technologii i materiatdéw. W ramach
konsorcjum powstang laboratoria, w kto-
rych beda rozwijane badania z zakresu
inzynierii materiatowej, optoelektroniki i
nanotechnologii. W pierwszej kolejnosci
powstanie na terenie Politechniki War-
szawskiej tzw. laboratorium centralne.
Miesci¢ sie bedzie w dwoch budynkach, a
w nich znajdg sie m.in. cleanroomy, czyli
pomieszczenia stuzace do kontrolowa-
nia ilosci oraz rodzaju zanieczyszczen.
W dalszej kolejnosci doinwestowane lub
zbudowane od podstaw zostang cztery la-
boratoria na terenach pozostatych czton-
kéw konsorcjum. WAT ma dokupi¢ nowe
urzadzenia do swojego laboratorium na-
notechnologii laserowych. Przy Instytu-
cie Fizyki Doswiadczalnej UW powstanie
laboratorium badan wtasciwosci magne-
tycznych. Laboratoria beda otwarte dla
wszystkich partneréw. (Fot.1)

22.12.2008 r. IP -
nie polskim przedsiebiorcom znaczenia

Hub. Uswiadomie-

ochrony wtasnosci intelektualnej dla roz-
woju konkurencyjno$ci i innowacyjnosci
ich firm, jest celem projektu IP - Hub. W

4

Centrum Transferu Technologii Politech-
niki Warszawskiej odbyta sie konferencja
prasowa pt. ,Centrum kompetencji za-
rzadzania wtasnoscig intelektualng - IP
Hub" inaugurujgca rozpoczecie projektu.
Jest on oparty na kompleksowych i prak-
tycznych informacjach dotyczacych za-
rzadzania wlasnoscig intelektualng i ma
przyczyni¢ sie do podniesienia $wiado-
mosci przedsiebiorcow na temat korzysci
ptyngcych z ochrony oraz obrotu prawami
ochrony wtasnosci intelektualnej. Nie do-
tyczy to wytgcznie patentowania, ale tak-
ze rejestracji wzoréw przemystowych lub
znakow towarowych, ktére - jako unikato-
we - rowniez mogg by¢ chronione i wpty-
wac na konkurencyjno$é firmy. Projekt IP
Hub realizuje Politechnika Warszawska
w ramach Programu Operacyjnego In-
nowacyjna Gospodarka. Skorzysta¢ z tej
wiedzy ma ponad 800 przedsiehiorcow.
W konferencji uczestniczyli: prof. Tadeusz
Kulik - prorektor PW iwiceprezes Polskiej
Izby Gospodarczej Zaawansowanych
Technologii, dr Olaf Gajl - dyrektor O$rod-
ka Przetwarzania Informacji i cztonek rady
PIGZT oraz Bogustaw Weglinski - kierow-
nik projektu IP Hub. (Fot.2)

5.01.2009 r. Systemy podatkowe. Re-
ferat pt. ,Swiat a Polska - kierunki ewo-
lucji systemow podatkowych” wygtosit inz.
Dariusz W. Kulczynski. W swoim referacie

zawart charakterystyke systemow podat-
kowych w krajach rozwinietych, szczegél-
ng uwage poswiecajgc systemowi podat-
kowemu w USA i Kanadzie. Oméwit tez
przedziaty podatkowe w innych krajach
oraz polski system podatkowy ijego ewo-
lucje. Przedstawit powody oraz propono-
wany kierunek zmian polskiego systemu
podatkowego i jego cele, a takze S$rodki

polityczne. Dariusz Kulczynski jest absol-
wentem Politechniki Warszawskiej oraz
University of Cambridge Certificate of
Proficiency in English, poeta, publicysta,
inzynierem i podporucznikiem rezerwy, od
lat mieszkajgcym w Ontario, w Kanadzie.

16-30.01.2009 r. 50 lat IAESTE. W tym
roku obchodzone jest 50-lecie dziatalno-

§ci The International Association for the
Exchange of Students for Technical Expe-
rience w Polsce. Organizacja ta umozliwia
studentom uczelni technicznych wyjazdy
na platne, inzynierskie praktyki zagra-
niczne, czesto w najbardziej prestizowych
Instytucjach badawczych czy tez firmach
technologicznych na calym $wiecie. Swia-
towe IAESTE zostalo utworzone w roku
1948 w londyriskim Imperial College. Sta-
to sie to podczas zorganizowanego przez
Jamesa Newby’'ego spotkania przedsta-
wicieli 10 europejskich panstw, ktérego
celem byto powotanie organizacji moga-
cej pomdc odbudowaé Europe po wojnie
i promowac wspotprace miedzynarodowa.
Miata ona da¢ mozliwo$¢ zdobywania
doswiadczenia - nie tylko zawodowego -
poza granicami wtasnego kraju. Od tam-
tego czasu IAESTE rozrosto sie do ponad
90 krajow na catym Swiecie, a z programu
skorzystato ponad 300 000 studentéw. W
skali roku w wymianie bierze udziat oko-
to 6000 os6b. Dzi$ stowarzyszenie od-
grywa wazng role w rozwoju przysziych
inzynieréw i pomaga zrozumie¢ globalne
spojrzenie na S$wiat. Od poczatku dzia-
talnoSci organizacji w Polsce, czyli od
roku 1959, cenne dos$wiadczenie zdoby-
to 25 000 studentéw. Warszawska czes$é
obchodéw jubileuszu rozpoczeta sie - na
placu przed Gmachem Gtéwnym Politech-
niki Warszawskiej - otwarciem wystawy
fotograficznej poswieconej
IAESTE Polska. Uroczystego otwarcia
dokonat prof. Wiadystaw Wieczorek - pro-
rektor PW ds. studenckich i Agnieszka

dziatalnosci



Chmielewska - prezes Komitetu Lokalne-
go IAESTE Warszawa, dziatajgcego przy
naszej uczelni. (Fot.3)

22.01.2009 r. Banaszak na nowy rok.
Juz po raz 44. w murach Politechniki War-
szawskiej zabrzmiata wielka muzyka. W
ramach cyklu ,Wielka muzyka w Malej
Auli” ponownie wystapita - tym razem jako
Gwiazda Noworoczna - Hanna Banaszak
z zespotem. W programie recitalu znala-
zty sie miedzy innymi piosenki Wojciecha
Miynarskiego oraz Kabaretu Starszych
Panéw. Jeden z refrenéw piosenkarka
od$piewata z zaproszonym na scene wi-
dzem, ktory zadziwit stuchaczy szczegol-
nie gtebokim i donosnym gtosem. (Fot.4)

24.01.2009 r. Wicepremier w SzNTiS w
Ptocku. Na Politechnice Warszawskiej w
Plocku gos$citwicepremier i minister gospo-
darki Waldemar Pawlak. Celem wizyty byto
wygtoszenie wyktadu pod tytutem ,Bezpie-

czenstwo energetyczne Polski”. W sobot-
nie przedpotudnie Aula Gtéwna plockiej
uczelni zapetnita sie stuchaczami, wsrod
ktorych przewazali studenci. Wicepremier
Pawlak przedstawit obecng sytuacje ener-
getyczna kraju - zaprzeczyt miedzy innymi
doniesieniom medialnym o jej ztym stanie,
majacym zwigzek ze wstrzymaniem doply-
wu gazu z Rosji. Jak sie okazuje, z tego
zrodta Polska pozyskuje jedynie dwa pro-
cent tego paliwa. Zdaniem prelegenta, w
najblizszych latach kryzys energetyczny
naszemu krajowi nie grozi. Po wykladzie
stuchacze mieli mozliwo$¢ zadawaé wice-
premierowi pytania, z czego skorzystato
kilku studentéw i nauczycieli akademickich
z ptockiej uczelni. Na zakonczenie spotka-
nia Waldemar Pawlak otrzymat z rgk stu-
dentek z Zespotu Tanca Ludowego ,Maso-
via", przepiekny bukiet r6z. (Fot.5)
25.01.2009 r. Karnavauli AD 2009.
Tradycyjnym polonezem w wykonaniu
studentow rozpoczat sie Wielki Studencki
Bal Karnawatowy Karnavauli. Impreza w

Duzej Auli Politechniki Warszawskiej od-
bywata sie w atmosferze Oscarowej gali -
byt czerwony dywan, blyski fleszy i zlote
statuetki. W tym roku bal odbyt sie juz po
raz piaty, tym razem z udziatem studen-
tow Uniwersytetu Warszawskiego, Szkoly
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego, War-
szawskiego Uniwersytetu
i Uniwersytetu Kardynata Stefana Wy-
szynskiego oraz Szkoty Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej. Organizacjg balu, jak zwykle,
zajmowalo sie Stowarzyszenie Studentow

Medycznego

BEST wraz z Samorzadem Studentéw
Politechniki Warszawskiej. Dodatkowymi
atrakcjami imprezy byt profesjonalny po-
kaz tahnca, walc przy $wiecach, wybory
Kréla i Krélowej Balu. Oprawe muzyczng
zapewnit The Engineers Band.
26.01.2009 r. Medale Politechniki. Ptk
Karol Pertowski zostat uhonorowany 28
Medalem Politechniki Warszawskiej. Medal
Miodego Uczonego zostat przyznany dopie-
ro po raz drugi, a otrzymata go dr hab. inz.
Katarzyna Chojnacka z Wydziatu Chemicz-
nego Politechniki Wroctawskiej - najmtod-
sza habilitantka tego wydziatu. Wyr6znienia
zostaly wreczone podczas
posiedzenia Senatu PW, w czasie ktdrego
odbyly sie réwniez promocje doktorskie.
26-29.01.2009 r. Osiggniecia KNE.
Studenci nalezacy do Kota Naukowego
Energetykow, dziatajgcego przy wydziale
MEIL, zaprosili na wystawe prezentujgca
ich dziatalno$¢. Ekspozycje mozna byto
obejrze¢ w Duzej Auli Gmachu Gtdwnego

uroczystego

PW. Gtéwnym nurtem dziatalnoS$ci istnie-
jacego ponad 40 lat kota jest pogtebianie
wiedzy z zakresu nowych technologii w
energetyce, udziat w pracach naukowych
uczelni oraz w $rodowisku Studenckich
Kot Naukowych. Od roku 1970 kotem
opiekuje sie prof. Jozef Portacha. W
ubieglym roku studenci nalezacy do KNE
zorganizowali dwie konferencje naukowo-
,Ekologiczne Technologie
w Energetyce 2008” oraz ,Nowoczesna
Energetyka w Europie”. Program konfe-
rencji zawierat sesje naukowe potgczone
z wizytami w najnowszej generacji obiek-
tach energetycznych w Niemczech, Austrii
i Szwajcarii. Pozwolity one na zapoznanie
sie z technologiami stosowanymi w po-
szczegOInych zakladach, poréwnanie ich
ze stosowanymi w naszym kraju, jak row-
niez uzyskanie wiedzy na temat rozwigzan
systemowych wdrozonych w tych krajach
oraz wyciagniecie wnioskow na temat kie-

techniczne -

runkow rozwoju nowoczesnej energetyki
w Polsce. W tym roku cztonkowie kota
rozpoczynaja wspotprace z Bemowskim
Centrum Kultury przy projekcie majacym
na celu edukacje dzieci i miodziezy na
tematy zwigzane z energetyka i technika.
Bemowska Akademia Techniki to pilota-
zowy projekt, w ktérego ramach miodzi
naukowcy przeprowadzg serie wyktadow
dotyczacych ciekawych zagadnien nauko-
wych i technicznych, takich jak energety-
ka jadrowa, zasady dziatania elektrowni i
elektrocieptowni. Ponadto studenci zamie-
rzajg zbudowa¢ model komory Wilsona do
projekcji naturalnego promieniowania tta
oraz chcg wzig¢ udziat w miedzynarodo-
wym konkursie, w ktorym beda projekto-
waé unowocze$nienie czesci kampusu
PW pod wzgledem efektywnosci energe-
tycznej. Ponadto prowadza prace nad stu-
denckim symulatorem elektrowni. Projekt
ma charakter wieloetapowy i prace nad
nim potrwajg kilka lat. Symulator ma od-
wzorowywac funkcjonowanie bloku 200

MW z elektrowni Kozienice na podstawie

rzeczywistych danych otrzymanych z za-
ktadu. (Fot.6)

Opraé. ANNA ABRAMCZYK

Fot. Anna Abramczyk, Michat Le$niewski,

Zbigniew Zajac
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Medycyna przysztoscl

Dotychczas choroba nowotworowa wigzata sie z operacja,

radio- i chemioterapig. Ci, ktérym udato sie pokona¢ raka,

moga mowié, ze narodzili sie¢ ponownie. Nie wszystkim

jednak to sie udato. Rozw6j technologii w medycynie

napawa jednak optymizmem. Jest szansa, ze niebawem

chorzy otrzymajg nowa, skuteczng metode leczenia.

toto i laser majg walczy¢
Zz nowotworem. To nie film
science fiction, tylko pomyst
miedzynarodowego zespo-
tu badaczy z Holandii i USA.
Rozw6j technologii pozwolit
tworzy¢ ludziom w zakresie
nanometréw. Wiasnie takiej
wielko$ci  bedzie kapsutka
ztota umieszczona w ostonie
z wirusa, ktérego zadaniem
bedzie zlokalizowanie zara-
zonych miejsc. Gdy zioto w
nietypowym ,pojezdzie" dotrze
do nowotworu, zostanie na-
Swietlone promieniami lase-
ra. Podgrzane w ten sposéb
zloto zniszczy zaatakowane
komorki. Przeprowadzone na
myszach badania laboratoryj-
ne dajg optymistyczne wyniki.

Wszczepianie stentow jest zabie-
giem powszechnym. W Polsce
wykonuje sie ich rocznie prawie
90 tysiecy. 20% stentéw powle-
kane jest uwalniajgcymi leka-
mi zapobiegajgcymi nawrotom
zwezenia w naczyniu.

Wprowadzone do krwiobiegu,
naswietlone laserem nano-
metrowe kapsutki ztota daly
bardzo doktadny obraz zaata-
kowanych komérek, o wiele
lepszy niz z tomografu kompu-
terowego. To moze byé przeto-
mowa technologia leczenia.

0,000000000000001 sek.

Metoda zaproponowana przez
badaczy z Holandii i USA po-
zwala mie¢ nadzieje, ze zacho-
rowanie na raka przestanie koja-
rzy¢ sie nam ze $miercia. Istotg
pomystu jest potgczenie najnow-
szych zdobyczy techniki, lasera,
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nano- i biotechnogii. Gdyby nie
rozw6j  najnowoczes$niejszych
technologii zaprzegnietych do
medycyny, o walce cztowieka z
chorobami nie bytoby mowy.

W tym doborowym towarzy-
stwie jedynie wiasciwosci zto-
ta sg znane od dawna. Przez
wieki ten szlachetny metal,
zaliczany w tablicy chemicznej
Mendelejewa do grupy metali
przejsciowych, byt uwazany
za cudowny lek na wszelkie
dolegliwosci. Jednak dopiero
rozwéj chemii pozwolit odpo-
wiedzie¢ na pytanie, dlaczego
naprawde ztoty kruszec leczy.
LAU” (z facinskiego ,aurum") -
takim symbolem oznacza sie
ztoto, ma wiasciwosSci prze-
ciwzapalne, co znalazto za-
stosowanie w leczeniu reuma-
toidalnego zapalenia stawdw.
Ze wzgledu na dziatanie prze-
ciwgrzybiczne i przeciwbakte-
ryjne siegajg po zloto chorzy
na liszaj, tradzik lub tuszczy-
ce, czyli choroby skéry. W le-
czeniu wykorzystuje sie ztoto
koloidalne. Jest to zawiesina
mikroskopijnych  czgsteczek
zlota w wodzie destylowane;j.
Nalezy jednak pamieta¢, ze w
duzych ilosciach ztoto jest tok-
syczne, wytrgca sie w nerkach
i watrobie. Dlatego w lekach
wykorzystuje sie jedynie S$la-
dowe jego iloSci.

Nowa metoda nie bylaby
mozliwa bez wynalezienia
lasera. Zostal on skonstru-
owany w roku 1960 | od razu
trafit w rece lekarzy. Ogromna
popularno$¢ zawdziecza spe-
cyficznym wtasnosciom. Wigz-
ka Swiatta, ktérg emituje, jest
spojna, monochromatyczna i
rownolegta (pisaliSmy o tym
w nr. 10/2008 MPW). Mozna
sterowa¢ zarébwno jej moca,
jak i gestoscig. Pozwala to na

doktadne odmierzanie dawki
promieniowania.

Po raz pierwszy laser zasto-
sowano w chirurgii gatki ocznej.
Co prawda jest to wyjgtkowo
delikatna czes¢ ludzkiego ciata,
ale dostep do niej jest bardzo
tatwy. Poza tym w oku widac
wszystko ,jak na dtoni”, nawet
najdrobniejsze naczynia krwio-
nosne. Dzi$ dzieki specjalnym
laserom excimerowym, zbudo-
wanym w latach 70. ubiegtego
wieku, mozna przeprowadzaé
niezwykle precyzyjne opera-
cje okulistyczne oraz usuwac
wady wzroku. Sa to najpopu-
larniejsze zabiegi pozwalajace
w szybki i bezbolesny sposob
likwidowa¢ daleko- lub krotko-
wzroczno$¢.

Laser jest rowniez znakomi-
tym narzedziem dla chirurga.
Zastepuje skalpel. Odznacza
sie perfekcyjng doktadnoscia.
Mozna nim wykonywac nieby-
wale subtelne ciecia o szeroko-

$ci mniejszej od ludzkiego wto-
sa. To niezwykle wazne w ope-
racjach neurologicznych, gdzie
znaczenie majg najdrobniejsze
czeSci  milimetra. Laserowy
skalpel jest sterylny i umozliwia
przeprowadzanie bezkrwawych
zabiegdw. Podczas ciecia wy-
dziela ciepto, ktdre powoduje
zamykanie uszkodzonych na-
czyn krwiono$nych. Do takich
zastosowan najpopularniejszy
jest laser gazowy C02

Laser jest rowniez niezasta-
pionym narzedziem w gabine-
cie stomatologicznym. Urza-
dzenia o wysokiej mocy coraz
czesciej stosuje sie w leczeniu
préchnicy, zamiast tradycyjne-
go wiertta. W chirurgii stomato-
logicznej sg uzywane zamiast
skalpela do przeprowadzania
réznych zabiegébw. Natomiast
lasery biostymulacyjne, o matej
mocy, przyspieszajg gojenie po
operacjach, dziatajg przeciw-
zapalnie i zmniejszajg bdl.

Niezwyklym  osiggnieciem,
zrealizowanym dzieki wspot-
pracy lekarzy i technikow zaj-
mujacych sie laserami, jest
mozliwos¢  przeprowadzania



terapii fotodynamicznej. To
wtasnie jg wykorzystali wspo-
mniani naukowcy z miedzyna-
rodowego zespotu. Do chorych
komérek wprowadza sie zwig-
zek chemiczny, ktory uczula je
na dziatanie Swiatta. W tym wy-
padku jest to zloto. Nastepnie
rozgrzewa sie je za pomoca
wigzki laserowej. ,Ztoty strzat”,
czyli impuls laserowy, trwa je-
dynie 0,000000000000001 se-
kundy. To wystarczy, zeby ztote
nanokuleczki sie rozgrzaly i
doprowadzily do zniszczenia
chorych tkanek.

Potgczenie od lat znanych
wiasciwos$ci zlota z nowocze-
sng technikg laserowg ma by¢
przelomowym momentem w
walce z rakiem.

Rozwoj techniki pomaga we
wszystkich dziedzinach medy-
cyny, poczynajac od diagno-
styki, kofnczac na transplan-
tologii i chirurgii plastyczne;.
W naszym zyciu coraz wiek-
szg role zaczynajg odgrywac

protezy, bedace sztucznym
uzupetnieniem brakujacej
cze$ci ciata. W niektorych

przypadkach potrafig one za-
stepowac cate organy. W tym
artykule podjety zostanie te-
mat protetyki ortopedycznej i
kardiologicznej, nalezy jednak
pamieta¢, ze réznego rodzaju
implanty stosowane sg w wielu
innych dziedzinach medycyny,
jak choéby w stomatologii.

Skala mikro

Przypomina malutkg spre-
zynke od dlugopisu. Jest wy-
trzymaly i elastyczny. Petni
bardzo wazng role: utrzymuje
odpowiednig Srednice naczy-
nia, ktére wczesniej ulegto
zwezeniu. Stent to niezwykle
urzadzenie, ktérego zastoso-
wanie w leczeniu choroby nie-
dokrwiennej serca bylo praw-
dziwym przetomem w kardiolo-

gii inwazyjne;j.
Stenty moga by¢ rozne:
mniejsze, wieksze, proste,

wykonane ze stali, tytanu lub
stopu chromowo-kobaltowego.
Rodzaj zalezy od wielkoSci i
cech charakterystycznych na-
czynia, do ktdrego majg byc
wprowadzone. Z punktu widze-
nia pacjenta sg to najmniejsze,
najprostsze i najmniej inwazyj-
ne urzgdzenia zaréwno pod
wzgledem budowy, jak i sposo-
bu wszczepiania.

Stosuje sie je w leczeniu
choroby wiefAcowej, gdy na-
czynia doprowadzajgce krew
do miesnia sercowego (tetnice
wiencowe) ulegajg zwezeniu
lub stajg sie niedrozne. Prze-
plyw krwi zostaje zaburzony.
Do serca nie dociera odpowied-
nia ilos¢ tlenu oraz sktadnikéw
odzywczych. Dlatego szcze-
golnie w czasie wysitku, kiedy
wzrasta wydatek energetyczny
oraz w momentach pojawiania
sie silnych emocji chory czuje
bol i ucisk w klatce piersiowe;j.
Mozna temu zaradzi¢ stosujac
odpowiednie leczenie farma-
kologiczne albo wykonujac an-
gioplastyke potaczong z zato-
zeniem stentu. Druga metoda
jest lepsza i bardziej skutecz-
na. Chociaz w pierwszej chwili
wydaje sie skomplikowana, w
rzeczywistosci jest to prosty
i bezbolesny zabieg trwajacy
okoto godziny. Nie wymaga
znieczulenia ogélnego i rozci-
nania klatki piersiowej. Wystar-
cza znieczulenie miejscowe.
Pacjent przez caly czas pozo-
staje przytomny.

Efektem angioplastyki, cze-
sto zwanej przez pacjentow
,balonikowaniem", jest udroz-
nienie zwezonej tetnicy wien-
cowej. Jak to sie rohi? Drogi
sg dwie: przez tetnice udowg
lub promieniowa biegngca od
nadgarstka. Wystarczy niewiel-
kie naciecie skory, przez ktdre
do naczynia wprowadza sie
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czyli taka, jakg powinna mie¢
zdrowa tetnica. Zgniata blasz-
ke miazdzycowg zarastajgca
naczynie, poszerza je i powo-
duje delikatne rozciggnigcie
zwinietej ,sprezynki’. Wtedy
balonik mozna opr6zni¢ iwyco-
fa¢ razem z cewnikiem, a stent
pozostaje we wiasciwym miej-
scu. Od tego momentu dziata
jak stelaz: wzmacnia $cianki
naczynia zapobiegajgc nawro-
towi zwezenia.

- Jest to rowniez najlepszy

sposéb leczenia $Swiezego
zawalu serca, kiedy, oprocz
zwezenia tetnicy, dochodzi

do catkowitego zablokowania
przeptywu krwi przez zakrzep

wyjasnia Michat Marchel,
lekarz z Kliniki Kardiologii Cen-
tralnego Szpitala Klinicznego w
Warszawie przy ul. Banacha.

Zablokowane miejsce trzeba
jak najszybciej udrozni¢ i umie-
§ci¢ tam stent. Dla lekarzy jest
to standardowy zabieg, ale pa-
cjent pamieta takie wydarzenie
przez diugie lata.

W USA pacjenci, ktérym wszczepiono stent, otrzymujg

specjalng legitymacje informacyjng. Jest to kartonik wiel-

kosci karty kredytowej. Na przedstawiajgcym serce rysunku

zaznaczone sg miejsca, w ktérych znajdujg sie stenty. Sg

tam takze podane dane szpitala, w ktérym wykonano zabieg.

W Europie takie legitymacje wydaje sie osobom, ktére maja

wszczepiony stymulator serca.

cewnik. Jest to waska, cienka
rurka. Na jej koficu znajduje sie
niewielkich rozmiaréw podtuzny
balonik. Na nim jest zatozony
zwiniety stent. Wszystko dzieje
sie w pracowni radiologicznej.
To pozwala $ledzi¢ kazdy ruch.
Kiedy cewnik dotrze do celu,
balonik zostaje napompowa-
ny odpowiednim ci$nieniem
lub wypetniony ptynem fizjolo-
gicznym. Dzieki temu osigga
$rednice okoto 2-3 milimetrow,

- Zawal serca dopadtmnie w
USA siedem lat temu. Miatem
wtedy 54 lata. Od razu wsz-
czepiono mi stent przez tetni-
ce udowg. Pierwszy do prawej
tetnicy wieficowej, drugi do le-
wej, rok pézniej. Drugistent byt
pokryty specjalng substancja,
ktéra, uwalniajgc sie stopnio-
wo, ma zapobiega¢ tworzeniu
sie ztogow na tej miniaturowej
konstrukcji- opowiada Tadeusz
Majewski.

Tak jak wszyscy ,posiada-
cze" stentéw, wie, ze do koAca
zycia bedzie brat miedzy in-
nymi leki rozrzedzajgce krew
oraz przeciwptytkowe hamu-
jace agregacje, czyli zlepia-
nie sie plytek. Poza tym musi
przestrzega¢ diety, unika¢

Stent jest tak maly, ze nie wida¢
go ani przy przeswietleniu klatki
piersiowej, ani przy badaniu echa
serca. Zeby go zobaczy¢, trzeba
zrobi¢ tomografie komputerowa
albo koronarografie - inwazyjne
badanie polegajace na wprowa-
dzeniu kontrastu do tetnic.

tluszczéw i weglowodandéw
oraz codziennie éwiczy¢. Wy-
maga to duzo samozaparcia,
ale dzieki temu czuje sie do-
brze. Moze normalnie zy¢,
pracowac i nie musiat zrezy-
gnowa¢ z uprawiania swoich
ulubionych sportéw: narciar-
stwa ijazdy na rowerze.

Oprécz klasycznych stosuje
sie takze stenty rozpuszczal-
ne, ktére lepiej niz metalowe
dopasowujg sie do ksztattu
naczynia. Sg wykonywane ze
specjalnego rodzaju tworzywa,
zawierajgcego miedzy innymi
kwas mlekowy. Dziatajg kilka
miesiecy, a pozniej ulegaja
blorozpadowi. Przez ten czas
Scianki naczynia na tyle sie
wzmacniajg, ze nie potrzebna
jest juz dodatkowa konstruk-
cja utrzymujgca odpowiednig
Srednice.

Do nowoczesnej grupy nale-
zg stenty powlekane lekami. W
Polsce sg stosowane od 5 lat.
Sg drozsze od klasycznych,
dlatego najczeS$ciej wszczepia
sie je pacjentom, u ktérych
wykryto skomplikowane zmia-
ny, potozone w trudnodostep-
nych miejscach oraz osobom
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chorym na cukrzyce. Stelaz
takiego stentu pokrywa sub-
stancja antymitotyczna. Jest
to podobny rodzaj preparatu
do stosowanych w onkologii
chemioterapeutykéw - silnych
lekow, ktore - dziatajac agre-
sywnie niszczg wszystkie
szybko dzielace sie komarki.

Najwazniejszg cecha materia-

tow, z ktorych wykonane sg

implanty, jest biokompatybil-
nos$é, czyli zdolno$¢ do tgczenia
sie z tkankg ludzka bez powodo-
wania odczynow zapalnych.

Powloka stentu zawiera wta-
$nie tego typu lek, ale w bardzo
matej, uwalniajacej sie powoli
dawce uniemozliwiajgcej tkan-
ce naczynia narastanie. W ten
spos6b zapobiega nawrotowi
zwezenia.

Stosowanie stentéw jest po-
wszechne. W Polsce wykonuje
sie rocznie okoto 90 tysiecy za-
biegow.

Popularne jest réwniez wsz-
czepianie stymulatoréw serca.
Jest to urzadzenie mniejsze
od pudetka zapatek, ktore
umieszcza sie¢ pod skdrg w
okolicy podobojczykowej z le-
wej lub prawej strony. Skfada
sie z dwodch elementow: ma-
tego pudeteczka oraz podig-
czonej do niego elektrody. Do
przeprowadzenia zabiegu, tak
jak w przypadku angioplastyki
wieficowej iwszczepiania sten-
tobw, wystarcza znieczulenie
miejscowe. Nacina sie skore i
umieszcza pod nig stymulator.
Nastepnie nakluwa sie zyte
biegnacg w kierunku serca i
wprowadza do niej elektrode.
Ma ona charakterystyczny sys-
tem mocowania, przypominajg-
cy miniaturowg kotwice, ktora
zahacza sie 0 wewnetrzng po-
wierzchnie migs$nia sercowego
w prawym przedsionku lub pra-
wej komorze. Dzieki temu po-
zostaje we wlasciwym miejscu.
Wszystko wykonuje sie pod
statg kontrolg endoskopii rent-
genowskiej. Jest to specjalny
rodzaj rentgena wyposazony
w ruchomg lampe. Mozna ja

ustawi¢ pod dowolnym katem
i na biezaco ,podgladac” serce
oraz uklad naczyn. Zadaniem
stymulatora jest pobudzanie
serca impulsem elektrycznym
w sytuacjach, kiedy bije ono za
wolno.

Kolejne urzadzenie elek-
troniczne to implantowany
kardiowerter-defibrylator. Dla
pacjenta sposéb jego wszcze-
pienia nie rézni sie niczym od
zatozenia stymulatora. Oby-
dwa mechanizmy sg zasilane
przez wewnetrzng baterie, sa
podobne pod wzgledem tech-
nicznym, ale dziatajg na inne-
go rodzaju schorzenia. Kar-
diowerter-defibrylator pomaga
regulowaé zbyt szybki rytm
(tachykardig), przynosi ulge
przy napadowych skurczach,
kiedy serce bije z predkoScig
130-180-200 uderzen na mi-
nute. Dla poréwnania: u zdro-
wej, dorostej, bedgcej w stanie
spoczynku osoby puls wynosi
60-80. W takiej sytuacji sty-
mulator nic by nie pomogt, po-
niewaz wigcza sie on dopiero,
gdy rejestruje, ze serce bije za
wolno w stosunku do tempa,
na ktore zostat zaprogramo-
wany. Natomiast kardiowerter-
defibrylator ma wprowadzone
odpowiednie algorytmy wykry-
wajgce zaburzenia rytmu prze-
biegajace razem z niewydol-
noscig komaor. W takiej sytuacji
przekazuje przez elektrode sil-
ny impuls elektryczny. Na mo-
ment zatrzymuje prace serca i
przywraca naturalny, prawidto-
wy rytm. Jego dzialanie mozna
poréwnac¢ do znanej kazdemu
z nas, chociazby z filméw, kla-
sycznej, zewnetrznej defibry-
lacji. To niewielkie urzgdzenie
ratuje zycie osobom z grozny-
mi komorowymi zaburzeniami
rytmu serca.

Potgczenie sit techniki i me-
dycyny miato takze duzy wplyw
na opracowanie nowoczesnych
inwazyjnych metod leczenia
zaburzen rytmu serca wywo-
tywanych przez tzw. ogniska
arytmiczne, czyli dodatkowe
szlaki przewodzace impulsy do
niewtasciwych miejsc. Zdrowe
serce posiada niezwykle upo-
rzgdkowany uktad bodzcowo-
przewodzacy. Impulsy pobu-
dzajgce miesnie przedsionkéw
i komor biegng konkretnymi
szlakami. Arytmia, wywola-
na obecno$cig dodatkowych,

patologicznych szlakéw prze-
wodzenia, jest bardzo niebez-
pieczna i moze doprowadzi¢
nawet do zatrzymania krgze-
nia. Ratunkiem jest wykonanie
ablacji. Do serca, przez zyte lub
tetnice udowa, wprowadza sie
specjalng elektrode rejestrujg-
cg impulsy. Dzieki temu mozna
doktadnie zmapowac niepra-
widlowe szlaki i zlikwidowac
ogniska arytmiczne, ktére wy-
pala sie rozgrzang koncowka
elektrody. Do przeprowadzenia
ablacji wystarczy znieczulenie
miejscowe i moze jg wykonaé
kardiolog.

Naturalne najlepsze

Do znacznie bardziej skom-
plikowanych i wymagajgcych
wspotpracy kilku specjalistow
(m.in. kardiochirurga i aneste-
zjologa) nalezg zabiegi prze-
prowadzane na otwartym ser-
cu. Sa to powazne operacje
z otwarciem Kklatki piersiowej,

czesto zatrzymaniem pracy
serca oraz zastosowaniem
krgzenia pozaustrojowego.

Pacjent zostaje podtgczony do
specjalnego urzadzenia, tzw.
ptucoserca, ktére przepompo-
wuje i natlenia krew. Natomiast
jego wiasne serce jest ,odlg-
czone” i nie bije. Zazwyczaj
takie warunki muszg by¢ spel-
nione, zeby mozna byto wsz-
czepi¢ by-passy lub sztuczne
zastawki.

Sg dwa gtowne typy zasta-
wek: biologiczne i mechanicz-
ne wykonane ze specjalnego
tworzywa. Pomysty na sposéb
ich dziatania sg réznorodne,



ale wszystkie znacznie odbie-
gaja od tego, jak funkcjonuje
zastawka naturalna. Sprobuj-
my wyobrazi¢ sobie jej budo-
we. Dwa lub trzy duze platki o
ztozonej geometrii, przypomi-
najace ksztaltem potksiezyce.
Do ich powierzchni przycze-
pione sg nici Sciegniste, ktére
tacza sie z migSniami brodaw-
kowatymi. System sterujgcy
ich  ruchem jest niezwykle
skomplikowany. Natomiast za-
stawka mechaniczna to plasti-
kowy pier$cief, wewnatrz kto-
rego zamocowany jest jeden
lub dwa dyski. Gdy lezg ptasko
zamykajg przeptyw, a otwiera-
ja go zmieniajgc pozycje na
pionowg. W rzeczywistosci
wysublimowany  mechanizm
stworzony przez nature jest
nie do odtworzenia. Chociaz
pod wzgledem technicznym
sztuczna zastawka jest za-
awansowanym  urzadzeniem
funkcjonujgcym przez 20-30
lat, to w poréwnaniu do natu-
ralnej pozostaje ,topornym”
mechanizmem.

- Dlatego przyjmuje sie, ze
nawet najgorsza wiasna za-
stawka jest lepsza niz sztucz-
na, ktéra uznaje sie za rozwig-
zanie ostateczne - podkresla
doktor Marchel.

Do konstrukcji drugiego typu
zastawek, biologicznych, wy-
korzystuje sie naturalne tkanki
(wiokna odzwierzece), ktore tg-
czy sie z pierScieniem wykona-
nym z tworzywa sztucznego. Sa
one lepsze od mechanicznych,
poniewaz bardziej przypominaja
naturalne, jednak duzo szybciej

sie degenerujg. Wystarczajg na
okoto 10 lat, dlatego zazwyczaj
wszczepia sie je 0sobom w po-
desztym wieku.

Zuzytg zastawke trzeba wy-
mieni¢. Jeszcze do niedawna
wykonywano to tylko podczas
operacji na otwartym sercu.
Jednak na Swiecie juz od Kkil-
ku lat, a w Polsce od zeszte-
go roku, mozna to robi¢ bez
konieczno$ci otwierania klatki
piersiowej, stosujgc techniki
przezskérne. To ogromny po-
step. Na razie w Polsce jest to
metoda poteksperymentalna,
dotyczaca wytacznie wybranej
grupy pacjentdéw, ale z pewno-
§cig wkrotce stanie sie popu-
larna, tym bardziej ze ma sig
znalez¢ w wykazie procedur
refundowanych przez Narodo-
wy Fundusz Zdrowia.

Czlowiek po wszczepieniu
sztucznej zastawki wraca do
normalnego zycia. Na pewno
nie powinien funkcjonowac
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U takiej osoby wystepuje 0,5 %
prawdopodobiefstwa  wystg-
pienia w ciggu roku silnego
krwawienia. Whrew pozorom
to catkiem duzo. Dlatego po-
winna obchodzi¢ sie ze sobg
Jdelikatniej” i stara¢ sie unikac
urazbw mogacych wywotaé
krwotok. U kobiety istotnym
problemem moze byé prowa-
dzenie cigzy. W zwigzku z tym
operacje wszczepienia sztucz-
nej zastawki czesto przeklada
sie na pozniej, kiedy urodzi sie

W Polsce rocznie przeszcze-
pia sie okoto 80 serc. Gdyby
liczba dawcow byta nieograni-
czona, transplantacje mozna
by przeprowadza¢ u kilkuset
0s6b rocznie. Takie sg wska-
zania i potencjalne zapotrze-
bowanie.

Rozw6j metod leczenia,
stosowanych w kardiologii i
kardiochirurgii, zwigzanych
z wszczepianiem  stentow,

Drewno, skéra, kos¢ stoniowa to
materiaty wykorzystywane przed
wiekami do produkcji protez.
Obecnie sg to spieki metali, cera-

dziecko. Czasamijednak wada
jest tak powazna, ze jest to nie-
mozliwe. Cigza moze jg na tyle
zdekompensowac, ze kobieta
w 0g0le nie powinna sie na nig

decydowac. Sg to bardzo trud-
ne decyzje i problemy. W ich
rozwigzaniu nie moze pomac
potaczenie nawet najnowszych
osiggnie¢ techniki i medycyny.

Kolejnym urzadzeniem ra-
tujgcym zycie jest sztuczna
komora serca. Stosuje sie ja
czesto jako tzw. pomost do
przeszczepu. Transplantacja
niejednokrotnie jest jedynym
ratunkiem dla cztowieka cier-
piacego na zapalenie mie-
$nia sercowego, powiktanego
skrajng niewydolnoS$cig serca.
Okres oczekiwania na ,nowe
serce” moze trwac kilka dni, ale
takze kilka tygodni. A w takich

Stymulator serca jest urzadzeniem elektronicznym zasi-
lanym wewnetrzng baterig. Po okoto 10 latach ulega ona
wyczerpaniu. Wystarczy wowczas odigczy¢ elektrode i
wymienic¢ urzadzenie na nowe. Jest to prosty zabieg, ktdry

trwa okoto pot godziny.

gorzej niz przed operacja,
bo wéwczas nie miataby ona
sensu. ,Utrudnieniem” jest ko-
nieczno$¢ brania silnych lekoéw
przeciwzakrzepowych do kon-
ca zycia. Sg to Srodki rozrze-
dzajgce krew, ktore - niestety
- wywotujg og6lne powiktania.

przypadkach czas jest bezli-
tosny. Wowczas stosuje sie
sztuczne komory. Operacja po-
lega na poditgczeniu do serca
specjalnych rur bedacych ele-
mentami zewnetrznego ukfadu
posiadajgcego wtasny naped
zapewniajacy krazenie.

mika i polimery.

stymulatoréw czy tez sztucz-
nych zastawek, pozwala le-
czy¢ wiekszo$¢ schorzen i
zapobiega¢ skrajnej niewy-
dolno$ci serca. | o to chodzi.
Bardzo wazne sg réwniez
koncepcje poszukiwan i ba-
dania nad sztucznym sercem
prowadzone przez Fundacje
Rozwoju  Kardiochirurgii  w
Zabrzu zalozong przez prof.
Zbigniewa Relige. Ich celem
jest skonstruowanie niezalez-
nego narzadu. Mogtby on by¢
ratunkiem zaréwno dla o0s6b
oczekujacych na dawce, jak i
chorych, u ktérych nie mozna
wykona¢ transplantacji. Dla
nich taka proteza stataby sie
urzagdzeniem wspomagajgcym
lub nawet w pelni zastepuja-
cym ich wiasne serce.

Zelazna reka

Druga z dziedzin medycy-
ny, w ktérej protezy odgrywajg
znaczacg role, jest ortopedia.
Wydawatoby sie, ze implanty
to wynalazek terazniejszo-
$ci. Nic podobnego! Pierwsze
wzmianki o ich wykorzystywa-
niu mozna odnalez¢ w Talmu-
dzie, Swietych ksiegach zydow-
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skich. Najstarsza, zachowana
do dzi$, proteza znajduje sie w
Muzeum w Londynie. Zostata
znaleziona w grobie w Kapui
i pochodzi przypuszczalnie z
okresu ostatniej wojny samnic-
kiej (ok. 300 p.n.e.). Wykonana
jest z drewna, skdry, brazu i
zelaza. Podobno jako materiat
do wytwarzania protez w staro-
zytnos$ci stosowano takze ko$é
stoniowa.

Duzo kontrowersji i emo-
cji ciggle budzi zastepowanie
sztucznymi  odpowiednikami
chorobowo zmienionych narza-
doéw iub tkanek - méwi Rado-
staw Gorski, lekarz ortopeda z
Kliniki Ortopedii i Traumatologii
Narzadu Ruchu Szpitala Dzie-
cigtka Jezus w Warszawie.

Jednakze transplantologia
to dziedzina, ktéra rozwija sie
bardzo dynamicznie. Niewiele
jest narzadow, ktére mozna za-
stagpi¢ bez wplywu na tryb zycia
pacjenta i z pewnoScig, ze im-
plant sie przyjmie. Ortopedia to
jedyna dziedzina medycyny, w
ktdrej na szeroka skaie, od lat,
z dobrymi wynikami stosuje sie
protezy.

W literaturze medycznej
nie ma wzmianek o protezach
az do XV wieku. Z roku 1505
pochodzi informacja o rycerzu
niemieckim Gotzu von Berli-
chingen, ktérego - ze wzgledu
na proteze - nazywano ,zela-
zng reka”. Jednym z pionie-
row chirurgii francuskiej byt,
zyjacy w XVI wieku, Ambrozy
Pare, ktory osobiscie wykonat
wiele amputacji koficzyn. Sto-
sowat on takze typowe prote-
zy zamiast gornej lub dolnej
konczyny, ktére - wedtug jego
wzoréw - wykonywali z metalu

Aby mozliwy byl rozwoj
protezoplastyki, koniecznie
bytlo pokonanie obawy przed
implantacjag obcego materiatu
w ludzkie ciato - moéwi Rado-
staw Gorski. - Strach ten wy-
nikat z obserwacji pacjentéw,
u ktérych po wszczepieniu
implantéw, rany Zle sie goily
a uszkodzone ko$ci stabo lub
wcale sie nie zrastaly.

Wiedza ortopedyczna mu-
siata przej$¢ ewolucje na kilku

Pierwsze wzmianki na temat protez pochodzg z Talmudu, Swigtej
ksiegi zydowskiej. Najstarsza zachowana proteza znajduje sie w
londynskim muzeum i zostala znaleziona w grobie, w Kapui. Jej
wiek szacuje sie na 2300 lat.

najlepsi ptatnerze. Jednym z
polskich pionierow w dziedzi-
nie chirurgii ortopedycznej byt
Ludwig Rydygier, specjalizu-
jacy sie w chirurgii stawowej.
W roku 1884 opublikowat on
w ,Gazecie lekarskiej" artykut
pod tytulem ,Nowe sposoby
wypitowania stawu biodrowego
(doniesienie tymczasowe)”.
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plaszczyznach. Przede wszyst-
kim materialowym. W historii
stosowano rozne materialy:
kos¢ stoniowg, drewno, metal.
Obecne protezy to konstrukcje
wysoce materialowo wyspe-
cjalizowane. Kazda czes$¢ en-
doprotezy stawu biodrowego
wykonana jest z czego$ innego:
trzpien to spiek tytanu, glinu i

cyrkonu, gtowa to metal i cera-
mika, natomiast panewka - po-
lietylen. Trwajg badania nad za-
stagpieniem polimeru z panewki
spiekiem z proszku stali 316L.

Materiat to jedna sprawa.
Kolejng byla koncepcja ksztal-
tu, idei wzajemnego oddzia-
tywania i uktadu elementéw
protezy. Nastepng - technika
mocowania implantu do kosci,
a takze rozwdj techniki opera-
cyjnej implantacji protezy. Do-
piero wszystkie te sktadowe
pozwolity w szerokim zakresie
stosowac implanty w ortopedii.

Oddzielne zagadnienie sta-
nowig protezy stosowane ze-
wnetrznie. Tu rozwdj techniki i
jej zwiazek z medycyng widac
doskonale. W ciggu ostatnich
dwudziestu lat nastgpit techno-
logiczny boom w protetyce pro-
tez specjalistycznych - takich,
ktére przeznaczone sg do wy-
konywania okre$lonych czynno-
§ci i uprawiania sportdw wyczy-
nowych. W branzy tej przodujg
USA ibogatsze kraje Europy. W
innych krajach, takze w Polsce,
zasadniczg bariergjest finanso-
wanie takich protez.

Nie ma protezy uniwersal-
nej, dobrej zarébwno do nor-
malnego chodzenia, biegania,
skakania, jazdy na tyzwach
badz piywania. Do kazdego
rodzaju aktywnosci potrzebny
jest wyspecjalizowany sprzet.
Poza tym proteza taka dobie-
rana jest indywidualnie dla
kazdej osoby. Najpierw wyko-
nuje sie gipsowg miare - za-
lewa sie ptynnym gipsem tak,
by osiggnaé¢ ,gipsowy pozy-
tyw”. Nastepnie dokonywane
sg poprawki majace zapewnic
jak najlepsze przyleganie pro-
tezy. Po tym etapie nastepuje
kolejny, czyli laminowanie,
polegajace na zalaniu zywi-
cg. W taki sposob tworzy sie
lej protezowy. W tym etapie
najczes$ciej udziat bierze kilka
0s6b. Potem do leja wystar-
czy dotgczy¢ kolejne elementy
- staw kolanowy i skokowy. |
proteza gotowa. Nim jednak
pacjent zacznie na dobre jej
uzywac, potrzebne jest dopa-
sowanie. Jesli nic nie uwiera,
niepetnosprawny zabiera ja
na kilkudniowy sprawdzian.
Gdy wszystko dziata, pozosta-
je jedynie dokonaé koncowej
kosmetyki protezy i - mozna
rusza¢ w $Swiat.

Skafoldy z chitozanu

Politechnika Warszawska ma
wiele osiagnie¢ zwigzanych z
medycyng. Endoprotezy z pra-
cowni profesora Konstantego
Skalskiego z Wydziatu Inzy-
nierii  Produkcji opisywalismy
wielokrotnie - miedzy innymi
w artykule ,CzeSci zamienne
do... cztowieka” w nr. 2/2002
MPW. Bardzo interesujgce ba-
dania prowadzi zesp6t doktora
Tomasza Cicha z Laborato-
rium Inzynierii Biomedycznej z
Wydziatu Inzynierii Chemicznej
i Procesowej. Jednym z pierw-
szych osiggnie¢ bylo opraco-
wanie technologii wytwarzania
stentéw. Projekt zakonczyt sie
sukcesem, a metoda zostata
wdrozona. Na tym jednak dr
Ciach nie poprzestat. Kolej-
nym projektem byla metoda
nakladania na stent materiatu
uwalniajgcego lek. Udalo sie.
Warstwa  wydzielajgca  leki
wykonana jest z biodegrado-
walnego polimeru i catkowicie
znika z jego powierzchni po
okoto dwu miesigcach. Stenty
te majg bardzo dobre wlasno-



§ci lecznicze isg produkowane
przez jedng z polskich firm.
Innym polem dziatalno$ci ba-
dawczej zespotu dr. Cicha jest
inzynieria tkankowa. Bioma-
terialy znajdujg zastosowanie
w medycynie juz od wielu lat.
Najwazniejszym  czynnikiem
jest biokompatybilno$¢ (bio-
zgodnos¢). W trosce o zdro-
wie pacjentéw, oczekiwanie w
stosunku do materiatéw stoso-
wanych do produkcji urzadzen
diagnostycznych i terapeu-
tycznych - takich jak: cewniki,
stenty, implanty - stale ro$nie.

Bio-
medycznej z Wydziatu Inzynierii

Laboratorium Inzynierii
Chemicznej i Procesowej to jedna
z wielu jednostek Politechniki
Warszawskiej  prowadzacych

badania zwigzane z medycyna.

Wprowadzane do wnetrza or-

ganizmu ludzkiego obce ciata
nie moga zagraza¢ tkankom.
Wrecz przeciwnie musza
dobrze sie z nimi integrowac.
Biokompatybilne materiaty nie
moga powodowaé odczyndw
zapalnych, ajednoczes$nie mu-
szg gwarantowac¢ dobre samo-
poczucie chorych.

(...) Przedmiotem naszych
ostatnich badan staly sie im-
planty kostne, a dokfadniej
skafoldy (ang. scaffolds) - czy-
tamy na stronie internetowej
Laboratorium (www.biome-
dlab.ichip.pw.edu.pl). - Rozwdj

choréb nowotworowych, trwate
i nieodwracalne naruszenie
struktury tkanek pociggajg za
sobg badania nad wypetnia-
niem powstatych ubytkdw bio-
kompatybilnymi  materiatami.
Skafoldy majg stuzy¢ do uzu-
petniania kos$ci uszkodzonych
na skutek resekcji nowotwo-
row, ztaman bedacych konse-
kwencjg chordb, np. osteopo-
rozy tub obrazen poniesionych
w nieszczes$liwych wypadkach.
Rusztowania kostne majg tym-
czasowo zastepowacC miazge i
stanowi¢ odpowiednie podioze
do rozwoju nowych fragmen-
tow tkanki. Powinny wykazy-
wac dobrg porowato$¢ - umoz-
liwi to penetracje osteobtastow
do wnetrza implantu, a takze
pozwoli ukrwi¢ i unerwi¢ wypet-
niony ubytek. Porowate struk-
tury powinny byé wykonane
z materiatdbw biodegradowal-
nych. Dzigki temu, po spetnie-
niu roli rusztowan, majg ulegac
samoistnemu rozktadowi, nie
powodujac przy tym negatyw-
nych dla organizmu ludzkiego
konsekwencji. (...)

Na $wiecie opracowano kilka
metod wytwarzania skafoldéw.
Zespot z Politechniki Warszaw-
skiej koncentruje sie na wyko-
rzystaniu do tego celu przede
wszystkim chitozanu, polimeru
wystepujacego w czystej posta-
cijako sktadnik $cian komaérko-
wych grzybow strzepkowych,
nalezacych do grzybdw strzep-
kowych z klasy Zygomycetes,
czyli do popularnych ,plesni”.
Notabene - badania nad tym

TEMAT MIESIACA

Sztuczne serce, nerka, trzustka,
stenty to tylko kilka z wielu urzadzen

ratujgcych zycie. Czy postep techniki

zapewni nam dtugowiecznoSc?

cudownym, biodegradowalnym
zwigzkiem prowadzi dr Matgo-
rzata Jaworska z tego same-
go Wydziatu.

Jednym z najwazniejszych
projektéw Laboratorium Inzy-
nierii Biomedycznej jest udziat
w budowie polskiego sztuczne-
go serca. Naukowcy podijeli sie
opracowania metody nanosze-
nia pokryé przeciwzakrzepo-
wych wewnetrznej i zewnetrz-
nej powierzchni protezy.

* \7 AQ

W styczniu po raz kolejny
testowany byt robot kardio-
chirurgiczny Robin Heart. Pa-
cjentkami byly... dwie S$winie
domowe. Testy wypadty znako-
micie. Jednym z tworcow tego
urzadzenia, ktére w niedalekiej
przysztosci bedzie ratowato
ludzkie zycie, jest dr Krzysztof
Mianowski z Wydziatu Mecha-
nicznego, Energetyki i Lotnic-
twa. Zapoczatkowany w roku
2000 projekt niedtugo pdzniej
ujrzat Swiatto dzienne. Obecnie
trwajg prace nad jego udosko-
naleniem oraz préby kliniczne

na zwierzetach. O Robin Heart
pisaliSmy w numerze 8/2005
MPW.

Protezy, stenty, inzynieria
tkankowa, sztuczne serce, to-
mograf komputerowy i wiele
innych narzedzi medycyny po-
wstato dzieki rozwojowi tech-
nologicznemu. Na Politechni-
ce Warszawskiej praktycznie
wszystkie wydzialy zaangazo-
wane sa w badania zwigzane
z medycyng. Jesli nie samo-
dzielnie, to jako wspotpracow-
nicy - istniejgcego od o$miu
lat - Uczelnianego Centrum

Kilku lat potrzebowali Polacy, zeby
dogoni¢ $wiat w dziedzinie robo-

tyki medycznej. Politechniczny

Robin dotgczyt do waskiego grona
robotow kardiochirurgicznych.

Badawczego ,Materialy funk-
cjonalne”. Pracami naukowcow
kieruje profesor Jarostaw Mi-
zera z Wydziatu Inzynierii Ma-
teriatowej. Wsrdd wielu projek-
tow uczeni zajmujg sie miedzy
innymi opracowywaniem no-
wych materiatow i technologii
dla inzynierii biomedycznej.
Ogromny rozw6j technologii
powigzanej z medycyng przy-
bliza odwieczne pragnienie
cztowieka do dlugowieczno-
§ci. W niektoérych dziedzinach
potrafimy chory narzad zastg-
pi¢ skonstruowang w labora-
toriach protezg. W innych jest
jeszcze wiele do zrobienia. Ale
moze za kilka lat nad stotem
operacyjnym pochylat sie be-
dzie robot, wszczepiajgcy nam
sztuczne, biokompatybilne na-
rzady? Bardzo mozliwe. Czas
pokaze.
JOANNA MAJEWSKA,
ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. dr. Radostawa
Gdrskiego, Anna Abramczyk,
Joanna Majewska
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Atak na stucdencka mentalnosc

SPIiRIT - jesli by kto$§ miat zwigzane z tym skrétem
skojarzenia konsumpcyjne, nie bytyby one wtasciwe.
Chociaz... kryjgca si¢ pod tymi literami Fundacja na
Rzecz Szerzenia Przedsiebiorczosci i Rozwoju Innowacji
Technologicznych ma by¢ spiritus movens przedsie-
biorczo$ci studentéw PW.

Najogélniej rzecz ujmujac -
chcg stuzyé pomocg tym,
ktérzy chcieliby sta¢ sie przed-
siebiorcami. Fundacja powstata
we wrzesniu roku ubiegtego i
afiliowata sie przy Politechnice
Warszawskiej, bo - jak mowi
Piotr Baranski, jej dyrektor ds.
marketingu:

To najwigksza i najlepsza
uczelnia techniczna w Polsce,
cze$¢ fundatoréw z niej sie wy-
wodziiuznaliSmy, ze warto tutaj
zacza€ dziatalnos¢. Gdybysmy
zaczynalina SGH (Piotr Baran-
ski jest jej studentem, podobnie
jak wiceprezes zarzadu Kamil
Lewszuk - przyp.red.), nie mie-
libySmy zbyt wielu klientéw, bo
studenci tej uczelni wiedza, jak
sie zaktada firmy.

Jasno z tego wynika, ze stu-
denci PW wsparcia potrzebuja.
| prawdopodobnie tak jest.

Wracajgc jednak do Funda-
cji - dwa lata temu zrodzita sie
idea jej powotania. Spotkato
sie kilku znajomych z PW, UW,
SGH i...

- DoszliSmy do wniosku, ze
studenci Politechniki bedg zain-
teresowani ustugami w zakresie
przedsiebiorczosci, w postaci
czystej inkubacji - tlumaczy wi-
ceprezes.

Odcinanie pepowiny

Do tego, czym jest czysta in-
kubacja, za chwile dojdziemy,
najpierw wypada wspomniec,
ze na naszej Uczelni od dwu
lat dziata - w ramach ogo6lno-
polskiej sieci - AIP, czyli Aka-
demicki Inkubator Przedsiebior-
czos$ci. Dwa grzyby w barszcz?
Niezupetnie. AIP zajmuje sie
bowiem preinkubacjg. No wia-
$nie - ,pre” i ,in" - czym to sie
rézni?

W politechnicznym AIP, stu-
dent, ktéry ma pomyst na pro-

12

wadzenie dziatalnoSci gospo-
darczej, moze sprawdzi¢, jakie
sg jej praktyczne uwarunkowa-
nia i czy w ogéle mu sie to uda.
Moze zweryfikowaé swoje plany
w zderzeniu z rzeczywistoscia,
ale ,pod macierzynska opiekg”.
Firma, ktdérg zaklada, nie ma
osobowos$ci prawnej, dziala w
ramach AIP PW. Chodzi nie tyl-
ko o to, ze korzysta z pomiesz-
czen czy sprzetu ,matki’, ale
takze otrzymuje petng pomoc w
zakresie prowadzenia, na przy-
ktad, ksiegowosSci. Faktury za
swoje ustugi wystawia na AIP
PW, a wynagrodzenie otrzymu-

wali w BEST, AISEC badz w
Samorzadzie Studenckim.

Przychodzi wiec do nich stu-
denti...

Nie taki diabet straszny

Przedsiebiorczo$¢ to stowo
dos¢ pojemne. Cztowiek przed-
siebiorczy, to taki, ktory jest za-
radny, mysli perspektywicznie |
nie tylko stawia sobie cele, ale
takze je realizuje lub stara sie
to robic.

Zdaniem Kamila Lewszuka
przedsiebiorczo§¢  uwarunko-
wana jest czynnikami zewnetrz-
nymi. Jakimi? Okazuje sie, ze
mentalnymi. Najkrocej mowigc
- ludzie nie sg przedsigbiorczy,
bo nie wiedza, ze to nie takie
trudne.

Piotr Baranski powotuje sie
na przeprowadzane w wsrdd
studentéw réznych uczelni an-
kiety:

- Wynika z nich, ze wpraw-
dzie ok. 60% studentow de-
klaruje, iz chciatloby zostac

21 listopada 2008 r. na Politechnice Warszawskiej, na zakon-
czenie obchodéw Swiatowego Tygodnia Przedsiebiorczo$ci w
Polsce, odbyt sie | Ogdlnopolski Kongres Przedsiebiorczosci
Akademickiej, zorganizowany przez Politechnike Warszawska,
Samorzad Studentéw PW oraz fundacje SPiRIT.

je na zasadzie umowy o dzieto
lub prac zleconych. Jest wiec
samodzielna, chociaz...

AIP dziata na PW od roku
2007. ,Opiekowat sie” juz 60 fir-
mami, z ktorych ok. 50% rozpo-
czeto samodzielng dziatalnosé.
Obecnie w okresie ochronnej
preinkubacji jest ich 35.

Natomiast SPIRIT chce stu-
denta wrzuci¢ od razu na gte-
boka wode. Pomoc, konsultacje
- owszem, ale firme otwiera on
sam iod poczatku ma ona 0s0-
bowos$¢ prawng. Przedsiebiorca
ponosi ryzyko, cho¢ prowadzac
juz wtasng dziatalno$¢, nadal
moze liczy¢ na pomoc fundacji.
W jakim zakresie?

Cztonkami fundacji sa Iu-
dzie, ktérzy posiadajg pewne
umiejetnosci, rozeznanie rynku,
wiedze i chcg stuzy¢ pomoca
innym. Dos$wiadczenia zdoby-

przedsiebiorcami, ale w prak-
tyce zostaje nimi 1-2 % (w
granicach bledu statystyczne-
go) tych, ktorzy to deklarowa-
li. W tych samych badaniach
padaly pytania o bariery, ktdre
przedsigbiorczo$¢ utrudniaja.
Na trudno$ci biurokratyczne
- a Scislej brak wiedzy, jak i
gdzie zatozy¢ firme, jakie sg
wymogi formalne - wskazuje
prawie 50% ankietowanych, a
okoto 15% - koszty, zaréwno
kwoty potrzebne, by zaczac
dziatalnos¢, jak i te niezbedne
do comiesiecznego utrzyma-
nia firmy.

W ankiecie nie padlo - a
szkoda - pytanie, co powstrzy-
muje studentow przed tym,
by dowiedzie¢ sie, jak zosta¢
przedsiebiorcg.

Wré¢my jednak do spraw fi-
nansowych.

Studenci uwazajg, Zze na
rozpoczecie dziatalnos$ci trzeba
mie¢ ok. 10 tys. zt albo wiecej,
a na pokrycie kosztow jej pro-
wadzenia potrzeba miesiecz-
nie kilku tysiecy - kontynuuje
Piotr Baranski. - Tymczasem
rejestracjajednoosobowej firmy
pocigga za sobg koszt okoto
300 zt. Jesli chodzi o miesiecz-
ne wydatki, to studenci ptaca
mniejszy ZUS, obstuga ksie-
gowa zabiera mniej wigcej 200
zt. Ponadto przez pierwsze dwa
lata mozna korzysta¢ z rozma-
itych ulg. W sumie potrzebne
jest wiec 500-600 zt.

- Uwazam, ze przez obalenie
pewnych stereotypow jestesmy
w stanie zmieni¢ mentalnos¢ -
dodaje Kamil Lewszuk. - Cho¢
wcale to nie oznacza, ze wszy-
scy moga zatozy¢ wiasne firmy.

Teoria teorii

Jakie ustugi chce oferowac
SPiRIT?

W okresie preinkubacji ma
to by¢ pewna doza wiedzy,
.poprowadzenie za ragczke”

gdzie po6js¢, co i jak zata-
twi¢. No i oczywiscie - burza
moézgéw dotyczgca pomyshu,
z jakim zglasza sie student.
Wskazowki, jak go rozwingc,
skomercjalizowaé, jak popro-
wadzi¢ przedsiebiorstwo, czyli
w istocie opracowanie prak-
tycznego biznes planu. Moga



to takze by¢ podpowiedzi, jak
przeprowadzi¢ badania rynku
lub gdzie uzyskac informacje
dotyczace zapotrzebowania na
ustugi okreslonych branz.

- Takie informacje mozna
znalez¢ na wielu portalach in-
ternetowych, posiadajg je takze
urzedy pracy, do ktérych przed-
siebiorcy zgtaszajg zapotrzebo-
wanie na okreslone ustugi. To
informacje ogo6inodostepne, ale
trzeba umie¢ - lub chcie¢ - do
nich dotrze¢. My w tej dziedzi-
nie rozeznanie mamy i stuzymy
pomoca - deklaruje Kamil Lew-
szuk.

Wszystko to w etapie prein-
kubacji. A kiedy firma zostanie
zalozona i znajduje sie juz w
formalnym etapie inkubacji, na-
dal moze liczy¢ na pomoc fun-
dacji. Chociaz...

- Nasza rola ogranicza¢ sie
bedzie jedynie do doradztwa,
konsultacji, ewentualnie kie-
rowania do tych oséb badz in-
stytucji, ktére moga poméc. Nie
zamierzamy byé posrednikiem
pomiedzy firmg a rynkiem, kon-
trahentami itp. - dodaje Piotr
Baranski.

Pora teraz blizej przedstawic¢
tych, ktérzy teorie - na razie -
zamierzajg zdyskontowac¢ prak-
tycznie. Fundatorami, ktorzy
wniesli kapitat poczatkowy - w
wysokos$ci 2700 zt - i zatozyli
formalnie SPIRIT sg: Tomasz

Sielamowicz i Przemystaw
topaciuk - absolwenci Wy-
dzialu Elektroniki i Technik In-
formacyjnych oraz Jakub Smo-
linski - absolwent Politechniki
Lubelskiej. Obecnie tworzg
Rade Fundacji. Na czele zarzg-
du stoi Tomasz Sielamowicz.
Kamil Lewszuk, wiceprezes,
pisze prace magisterskg na te-

wydziale, Chemicznym, spotka-
nia dla studentéw. Mieli obala¢
owg, wczesniej wspomniana,
bariere mentalng. Zjawito sie
pietnascie 0séb, a po spotkaniu
jedna z nich zgtosita sie z kon-
kretnym pomystem dotyczacym
recyklingu. Pierwszy klient! Kil-
ka Innych oséb - jak mowi Piotr
Baranski - ,wykazato powaznie

Fundacja SPIRIT zarabia na pokrycie kosztow wtasnych pozy-

skujac Srodki od firm, ktore chcg studentom oferowaé swoje

ustugi. Organizuje spotkania dla studentéw lub prezentuje

produkty firm na PW. Od inkubowanych firm pobiera¢ bedzie

takze niewielkie optaty, ktére zamierza przeznacza¢ na dzia-

falnos¢ statutowa.

mat controllingu finansowego, a
Piotr Baranski o zarzgdzaniu in-
nowacjami. Fundacja jest wiec
dla nich swoistym laboratorium,
a ze kadencja zarzadu trwa
5 lat, beda sie jeszcze mogli
sporo nauczy¢. Majgjuz pewng
wiedze, nie tylko teoretyczng -
zatozyli przeciez fundacje - ale
takze zapat miodosci. To sie
moze udac.

Magiczna pietnastka

Prorektor PW ds. studenc-
kich, prof. Witadystaw Wie-
czorek, poprosit ich o zorgani-
zowanie na jego macierzystym

zainteresowanie”. Moze zosta-
ng nastepnymi klientami?

Jednak padaly tez pytania,
na przyktad dotyczace aspiro-
wania o fundusze unijne, na
ktére przedstawiciele fundaciji
nie potrafili odpowiedzie¢. Mu-
szg wiec teraz ,solidnie odro-
bi¢ lekcje”, bowiem w marcu
odbedzie sie kolejne spotkanie
- tym razem nie wydziatowe,
lecz ogolnouczelniane. Zapro-
szone beda osoby, ktore dro-
ge - od malej firmy do duzego
przedsiebiorstwa - poznaly ,na
wtasnej skorze” i mogg udzieli¢
praktycznych porad.

Jesli to sie powiedzie, chcie-
liby organizowa¢ spotkania na
poszczegdlnych wydziatach
i - majac rozeznanie rynku, a
takze wiedzac, jakie specjal-
nosci studiujg ich stuchacze -
wskaza¢ mozliwosci rozpocze-
cia dziatalnosci w konkretnych
branzach.

To nie jedyna oferta SPIRIT.
Jest jeszcze Odyseja Technolo-
giczna - pomyst autorski Piotra
Baranskiego.

- Bytem w Niemczech, po-
znawatem rdzne przedsigbior-
stwa, widzialem, jak w prakty-
ce wyglada praca biotechnolo-
ga, inzyniera. To do$wiadcze-
nie zaréwno fascynujgce, jak
tez inspirujgce. Po pierwsze
wiec - sam chcialbym tam
jeszcze pojecha¢, a po dru-
gie - pomyslatem, ze dobrze
by byto, gdyby takze studenci
PW mogli na wtasne oczy zo-
baczy¢ linie technologiczne i
urzadzenia, o ktérych ucza sie
teoretycznie.

Jednak nie tylko na tym opie-
ra sie koncepcja Odysei, chodzi
takze o to, aby firmy, w ktérych
gosci¢ beda studenci, mogty za-
oferowac im co$ wiecej - prakty-
ki wakacyjne, staze zawodowe,
sponsoring prac magisterskich.
Wybo6r Niemiec pomystodawca
uzasadnia ich bliskim sgsiedz-
twem oraz bardzo wysokim po-
ziomem przemystu.

Wystat oferty do 15 firm, mie-
dzy innymi z branzy motoryza-
cyjnej i elektronicznej. Zaintere-
sowanie wykazata jedna.

To EADS - Europejski
Koncern Lotniczo-Rakietowy i
Obronny, produkujgcy miedzy
innymi- w ramach spotkiAirbus
- satelity Galileo, rakiety Aria-
ne, wojskowe samoloty trans-
portowe, helikoptery i samoloty
cywilne. Firma wiele inwestuje
w prace badawcze i rozwojo-
we - mowi Piotr Baranski. - W
marcu przyjedzie na PW przed-
stawiciel firmy i spotka sie ze
studentami specjalnosci, ktére
- z ich punktu widzenia - sg
interesujace. Liste tych wydzia-
téw i specjalnosci wystalismy
do firmy. Prawdopodobnie pod
koniec marca grupa studentoéw
pojedzie - na dwa lub trzy dni-
do siedziby EADS mieszczacej
sie pod Monachium.

Znowu pojawita sie magicz-
na pietnastka. Dlaczego tylko
jedna firma odpowiedziata po-
zytywnie? Gtéwny powdd to
zapewne recesja, ale jest tez
inny. Fundacji nie sta¢ - miejmy
nadzieje, ze na razie - na spon-

Wspomaga¢ przedsigbiorcow -
a Scislej tych, ktérzy chcg nimi
zosta¢ - mozna w roézny sposoéb.

Dlatego Akademicki Inkubator

PrzedsiebiorczoSci na naszej
Uczelni i SPIRIT nie stanowig dla
siebie konkurenciji.

sorowanie takich wycieczek.
Koszty przejazdu i pobytu ma
wiec pokrywa¢ zapraszajacy.
Pewnie to wiasnie jest powo-
dem tak niewielkiego zaintere-
sowania. Jednak czlonkowie
fundacji wcale sie tym nie zra-
zajg i twierdzg, ze beda ,atako-
wac” takze inne firmy.

JOANNA KOSMALSKA

Rys. Joanna Majewska
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Wielu pracownikéw i studentdw naszej
uczelni mija go zawsze, gdy podgza na
WEITI, WIL albo do stotéwki na obiad.
Bryla betonu z metalowymi literami po
bokach mato przypomina pomniki, do
jakich w czasach PRL-u przywyklismy.
Nie o wielko$¢ symbolu jednak cho-

dzi, ale o ludzi i ich uczynki.

laczego Akcja V-1 i V-2 doczeka-

ta sie pomnika, dzi§ wydaje nam sie
oczywiste. Przypomnijmy jednak pokrétce
wydarzenia, ktére upamietnia.

Niemcy w czasie ii wojny konstruowali
nowg bron - rakietowg. Byly to pociski V1
i V2. Préby odbywaly sie w Peenemiinde
na wyspie Uznam, w poblizu Swinoujécia.
Zainteresowat sie tym wywiad AK iwystat
tam swoich wywiadowcoéw z siatki Lom-
bard, w ktdrej sprawami lotniczymi zajmo-
wat sie inz. Kazimierz Gilebicki, przed-
wojenny pracownik wytwdrni samolotéw
PZL, a po wojnie profesor PW. Analizg ich
meldunkéw zajmowato sie Biuro Studiow
Przemystowych w Oddziale Il Wywiadow-
czym KG AK. Referat lotniczy w tym biurze
prowadzit konstruktor szybowcéw Antoni
Kocjan. Wspétpracowat z nim Stefan Wa-
ciérski, ktéry w konspiracji zrobit dyplom
na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Warszawskiej. Meldunki o niemieckich
prébach z bronig rakietowg systematycz-
nie wysytano do Londynu. W efekcie, w
nocy z 17 na 18 sierpnia 1943 r., Angli-
cy zbombardowali baze w Peenemiinde.

14

Jesienig Niemcy przenies$li poligon do
Blizny potozonej miedzy Mielcem a Debi-
cg. Wywiad AK nadal $ledzit poczynania
Niemcéw, chodzito o to, by jak najwiecej
wiedzie¢ o nowej broni.

20 maja 1944 r. pod Sarnakami, blisko
Bugu, spadt niewypat V -2. Zostat on ukry-
ty przez AK-owcow, a nastepnie niektdre
jego elementy zostaly przewiezione do
Warszawy m.in. przez Wactawa Osin-
skiego, pdzniejszego profesora PW. W
Warszawie prof. Marceli Struszynski,
na polecenie prof. J6zefa Zawadzkiego,
wykonat analize chemiczng plynu wydo-
bytego z rakiety. Prof. Janusz Groszkow-
ski okreslit budowe i parametry urzadzen
nadawczo-odbiorczych, a inz. Stefan Wa-
ciorski sporzadzit dokumentacje silnika i
elementow rakiety oraz opracowat raport
0 pocisku. Prof. Bohdan Stefanowski byt
konsultantem w sprawach silnika rakieto-

we swych dziatan - zawsze uruchamiata
tancuch ludzi dobrej woli doprowadzajgc
swoéj pomystdo skutku. (...)

Nadszedtrok 1981. Maria Kann uznata,
ze mozna zacza¢ dziata¢. Zaprosita kilka
zaprzyjaznionych os6b, by przedyskuto-
wacé pomystpostawienia pomnika uczest-
nikow Akcji V-1 i V-2. Byto to 23 kwietnia
1981 r. Przyszli: Jerzy Osinski - przed-
wojenny redaktor ,Skrzydlatej Polski”
petnigcy funkcje prezesa Warszawskiego
Klubu Senioréw Lotnictwa, Stanistaw So-
szynski - Naczelny Plastyk Warszawy i
Marek Lypaczewski - rzezbiarz, harcerz.
Wspolnie z Marig Kann zawigzali Komitet
Upamietnienia Akcji V-1 i \1-2. Aby Komi-
tet mogt dziata¢ legalnie, postanowiono
afiliowac go przy Klubie Senioréw Lotnic-
twa. (...) Wkrotce do Komitetu dotgczyli:
hm. mgr inz. geodeta Jozef Pigtkowski,
kpt. pil. Wtodzimierz Gedymin - uczest-

Historia pewnego pomnika

wego. Anglicy wystali po to cenne znale-
zisko samolot, ktéry potajemnie ladowat
pod Tarnowem. W ten sposob szczatki ra-
kiety, jak rowniez rysunki i dokumentacja
sporzagdzona przez naszych naukowcow,
trafity do Londynu.

Po wojnie nie pisano o sukcesach wy-
wiadu AK. Dopiero w roku 1970 Michat
Wojewo6dzki opublikowat ksigzke ,Akcja
V-1,V-2". Nadal jednak nie bytto wtasci-
wy czas, aby postawi¢ im pomnik, ale...

Oddajmy gtos Andrzejowi Glassowi,
ktéry szczegotowo opisat wszelkie zabie-
gi, jakie doprowadzity do jego postania.

(...) W 1980 r. na spotkaniu z przyja-

ciétmi pisarka Maria Kann, ktéra znata
uczestnikow Akcji V-1 i V-2, zdenerwo-
wata sie - ,Chciano wymaza¢ pamiec¢ o
nich. Nikt nie pisze o Stefanie. O Antku
Kocjanie niewiele sie wspomina. Na-
wet byli tacy, ktérzy chcieli sobie przy-
pisa¢ ich zastugi. Nie mozemy dopu-
§ci¢ do tego, by o nich zapomniano.
(...) Przeciez Akcja V-1 i V-2, to
précz Enigmy, najwieksze osiggniecie
polskiej mysli technicznej podczas Il
wojny Swiatowej. To wazny fragment
naszej historii.”

Dla Marii Kann nie byto rzeczy nie-
mozliwych. (...) Chetnie powtarzata
zdanie brytyjskiego ministra Produkcji
Lotniczej, ktory, gdy w 1940 r. otrzymat
zadanie podwojenia produkcji samo-
lotéw, polecit we wszystkich dziatach
ministerstwa wywiesi¢ hasto: ,Rzeczy
niemozliwe zatatwiamy natychmiast -
cuda zabierajg nam troche czasu”.

Miata tez dar pociggania za sobg
innych. Dzieki wierze w powodze-

nik Akcji V-1 i V-2, Michat Wojewddzki,
Tadeusz Malinowski ze ,Skrzydlatej Pol-
ski”iptk pil. Kazimierz Wierzbicki- prze-
wodniczacy Lotniczego Kota ZBoWiD,
mgrinz. Krystyna Pigtkowska - architekt
krajobrazu i prof. dr inz. Jerzy Maryniak
- 6wczesny dziekan Wydzialu Mechanicz-
nego Energetyki i Lotnictwa Politechniki
Warszawskiej. | ja, jako sekretarz Komi-
tetu.

Maria Kann powinna mie¢ w herbie mo-
tyke i stonce. Gdyz zwykta sie porywac
na rzeczy niemal nieosiggalne. Dla upa-
mietnienia dorobku AK nie byto przychyl-
nej atmosfery ze strony wiadz, a przede
wszystkim nie byto widokéw na uzyska-
nie Srodkéw finansowych na postawie-
nie pomnika. Cena granitu okazata sie tak
wysoka, ze za realniejszg uznaliSmy bryte



Po odstonieciu pomnika, Maria Kann chcia-
fa napisa¢ o - jak sie wyrazita - ludziach
»dobrej woli”, ktorzy uczestniczyli w posta-
wieniu pomnika Akcji V-1 i V-2. Nie zdazy-
ta. Zmarta w roku 1995.

z betonu z metalowymi napisami. (...)
Okazaio sie, ze zalatwienie jakichkolwiek
spraw finansowych wymaga posiadania
konta bankowego, za$ byle Komitet nie
ma do tego prawa. Kwestia skorzystania
z konta Aeroklubu PRL trafita pod obrady
Zarzadu Gtéwnego Aeroklubu, gdzie ja
odrzucono. Woéwczas, Prezes Aeroklubu
gen. Wiadystaw Hermaszewski, brat
kosmonauty, powiedziat nam: ,Cho¢ Za-
rzad sie nie zgodzit, zrobie to na wiasng
odpowiedzialno$¢” i Aeroklub Warszawski
otworzyt nam subkonto.

Ze wzgledu na to, ze rozszyfrowaniem
budowy pociskéw V-1 i V-2 kierowali in-
zynierowie zwigzani z PW oraz jej profe-
sorowie, chcielismy, by pomnik stangt w
poblizu Uczelni. Nalezato uzyska¢ zgode
najego lokalizacje. Okazato sig, iz niejest
to takie proste. Pierwszym problemem
okazata sie sprawa posiadania pieczat-
ki przez Komitet. Bez zgody cenzury nie
mozna byto jej zaméwié. A o taka zgode
mogta wystgpi¢ tylko jaka$ instytucja.
Dzieki Klubowi Senioréw Lotnictwa uzy-
skaliSmy pieczatke i mogliSmy wysytaé
pisma do wiadz.

W latach 1981-1983 przewodniczacy
Zespotu ds. Pomnikéw i Tablic przy Ra-
dzie Narodowej m.st. Warszawy parokrot-
nie odrzucat nasz wniosek. (...) Niespo-
dziewanie, po dwoch latach bezowocnych
staraf, pomogt nam pik lotn. Jan Btasz-
czyk, zastepca Przewodniczacego Oby-
watelskiego Komitetu Ochrony Pomnikdw
Walk i Meczenstwa m. st. Warszawy. Wy-
jasnit, ze zgode na postawienie pomnika
mozna uzyska¢ w analogicznym Komite-
cie dla dzielnicy Srodmiescie, za$ wnio-
sek powinien mie¢ pisemne poparcie kilku

instytucji oraz znanych osdéb. Rozpoczeto
sie odwiedzanie zyczliwych ludzi z pros-
ba o kilka stéw poparcia. Udzielili nam
go: znany lotnik ptk pil. Stanistaw Skal-
ski, gen. pil. Wiadystaw Hermaszewski
prezes Aeroklubu PRL, prof. Wiadystaw
Findeisen d6wczesny rektor Politechniki
Warszawskiej, wspomniany juz prof. Je-
rzy Maryniak, Henryk Zwirko syn kpt.
pil. Franciszka Zwirko, ptk pil. Kazimierz
Wierzbicki przewodniczacy Kota Lotni-
czego ZBoWiD, mgr inz. Zdzistaw Hyla
sekretarz generalny Stowarzyszenia Inzy-
nierdw i Technikdw Komunikacjii mgr inz.
Aureliusz Mistorek przewodniczacy Sek-
cji Lotniczej Stowarzyszenia Inzynierow
Mechanikow Polskich. WystaliSmy wnio-
sek i ...ostupielismy, gdy po o$miu dniach
otrzymaliSmy list ze zgoda. Zapalito sie
dla nas zielone $wiatto, lecz nie mieliSmy
anipieniedzy aniprojektu pomnika.

Wcigz nie wiedzielismy, jak postawi¢
pomnik bez pieniedzy. (...) Maria Kann za-
czeta rozgladaé sie za mozliwosciami spo-
tecznego wykonania wszystkich prac przy
pomniku. Mgr inz. J. Pigtkowski zalatwit
wykonanie, za darmo, przez Warszawskie
Przedsiebiorstwo Geodezyjne wszystkich
geodezyjnych prac terenowych i dokumen-
tacyjnych. (...) rektor Politechniki Warszaw-
skiej prof. dr inz. Wiadystawa Findeisen
obiecat wszechstronng pomoc Politechniki
w opracowaniu dokumentacji bryty zelbe-
towej pomnika. Kierownictwo nad budowg
objai doc. dr inz. Zbigniew Dziarnowski,
dokumentacje geotechniczng oraz kon-
strukcje wykonali wraz z nim drinz. Adam
towkis, doc. drhab. inz. Stanistaw Pisar-
czyk, mgr inz. Stanistaw Walczak, i doc.
drinz. Andrzej Gomultiski - z Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki.

Projekt pomnika opracowat spotecznie
Marek typacewicz. (...) Projekt zatwier-
dzit Naczelny Plastyk Warszawy. Nastep-
nie rysunki konstrukcyjne elementéw me-
talowych wykonali cztonkowie Klubu Se-
niorébw Lotnictwa mgr inz. Witold Szew-
czyk i technik Jerzy Bogdanski ija.

Wykonanie metalowego liternictwa -
wagi kilkuset kilograméw - zaiatwii red.
Tadeusz Malinowski z redakcji ,Skrzydla-
tej Polski". Jego kolega piszgcy na tematy

Andrzej Glass przekazal, bedace w

jego posiadaniu, dokumenty zwigza-
ne z budowg pomnika do Archiwum
Politechniki Warszawskie;.

lotnicze, red. Julian Wozniak z Rzeszowa
uzyska! zgode Tadeusza Ryczaja dyrek-
tora Wytwdrni Sprzetu Komunikacyjnego
w Mielcu na wykonanie liter i godet. Na-
stepnie wytwoérnia sama przewiozta je do
Warszawy. Ztozono je w siedzibie Zarza-

du Gtéwnego Aeroklubu. Spowodowato to
sporg konsternacje wtadz Aeroklubu, gdyz
symbol na pomniku - skrzydto husarskie
w potgczeniu z literg P i kotwicg - przy-
pominato znak ,Solidarnosci”. Poniewaz
elementy te byly do$¢ ciezkie - potozono
je w holu Aeroklubu, lecz tak, by nie byto
zbytnio wida¢ godia. PostaraliSmy sie, by
szybko zmienity miejsce.

Elementy te, wykonane ze stali, trzeba
byto zabezpieczy¢ przed korozjg. Pokrycie
ich warstwa brazu zatatwili doc. dr Witold
Milewski i mgr inz. Marek Okreglicki z
Instytutu Mechaniki Precyzyjnej. Okazato
sie jednak, ze braz nalezyjeszcze zabez-
pieczy¢ specjalnym woskiem rzezbiar-
skim. Takiwosk otrzymaliSmy od historyka
lotniczego Jerzego Cynka z Londynu. Na
pokrycie elementéw woskiem przez pra-
cownikéw Pracowni Konserwacji Zabyt-
koéw potrzebne byly pienigdze. Wowczas
pik Wierzbicki uzyskat na ten cel dotacje
z Rady Ochrony Pamieci Walk i Meczen-

Antoni Kocjan 1 czerwca 1944 r. zostat
aresztowany w zwigzku z wykryciem taj-
nej drukarni w ruinach jego warsztatéw
szybowcowych na Polu Mokotowskim. Po
torturach zostat rozstrzelany na Pawiaku
13 sierpnia 1944 r. Stefan Waciorski w
Powstaniu Warszawskim zajmowatl sie
produkcjg i naprawami broni. Zgingt 28
wrze$nia 1944 r.

stwa. Byly to jedyne pienigdze potrzebne
Komitetowi przy budowie pomnika.

Postawienie pomnika odbyto sie w 1991 r.
Prace betoniarskie wykonat zespét z
Wydziatu Inzynierii Lagdowej Politechniki
Warszawskiej pod kierunkiem mgr inz.
Jana Witkowskiego. Beton ofiarowato
Przedsigbiorstwo Budowlane ,Budokor",
a przewiozto go na plac budowy Stotecz-
ne Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepinej.
Mgr inz. Krystyna Pigtkowska wykonata
projekt urzadzenia otoczenia pomnika,
a Warszawska Dyrekcja Drég Miejskich
data ptyty chodnikowe, ktore potozyta wo-
kot pomnika. Biuro Rektora Politechniki
pod kierunkiem Adama Szaniawskiego
wykonato zaproszenia, plakaty i dyplomy
na odstoniecie pomnika.

Nadszedt dzien 30 listopada 1991 r.
wiefAczacy dziesie¢ lat staran Marii Kann.
Odstonigcia pomnika dokonata Maria Te-
rajewicz siostra Stefana Wacidrskiego,
a poswiecit go ks. pratat Bronistaw Pia-
secki proboszcz parafii Najswietszego
Zbawiciela.

Hm. mgr. inz. ANDRZEJ GLASS
Opraé. JOANNA KOSMALSKA
Fot. Michat Le$niewski
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POt wieku

Docent BOHDAN UTRYSKO najwyraz-
niej woli dziata¢, niz o tym méwic, bo
pracy
na uczelni chyba najchetniej opowie-

0 ponad piecdziesiecioletniej

dziatby w punktach.
czasie ostatnich obchodéw Dnia Po-
W litechniki, podczas uroczystego po-
siedzenia Senatu PW, za wieloletnie zaanga-
zowanie w prace i osiggniecia, doc. Bohdan
Utrysko zostat uhonorowany Medalem Poli-
techniki Warszawskiej.

Laureat 27 odznaczenia jest zwigzany
z naszg uczelnig od roku 1953, kiedy to po
skofczeniu liceum im. Stefana Batorego,
rozpoczat studia na Wydziale Budownictwa
Wodnego. Rok przed obrong pracy magister-
skiej zostat asystentem w Katedrze Hydrauliki
i Hydrologii, u prof. Edwarda Swiatopetk-
Czetwertynskiego

Na poczatku lat szescdziesigtych do jego
profesora zwrécit sie prof. Julian Krawczen-
ko z Uniwersytetu w Grenoble z propozycja
przyjecia mtodego naukowca do swojego la-
boratorium.

- Prof. Krawczenko bytbardzo malowniczg
postacig - wspomina doc. Utrysko. - Uwazat
sie za czystej krwi Francuza, chociaz jego
dziadkami byli Prusak i Polka oraz Ukrainiec
i Francuzka. Matka czuta sie Polkg on sam -
jako dziecko - spedzit pare lat w Warszawie
i miat wielki sentyment do naszego kraju. W
jego laboratorium kilkanascie oséb z Polski
zrobito doktoraty i przygotowato habilitacje.

Prof. Czetwertyiski wytypowat do wyjazdu
swojego asystenta, ale zanim do niego do-
szto, doc. Utrysko musiat w trybie przyspie-
szonym poduczy¢ sie jezyka francuskiego.

Od trzech lat bardzo wazng role w zyciu
zawodowym naszego bohatera odgrywa
Uniwersytet Trzeciego Wieku, ktorym zaj-
muje sie rdwnoczesnie kierujgc Biurem ds.
Przyje¢ na Studia.

Optacato sie. Dwuletni wyjazd zaowocowat
doktoratem.

Okres frankofonski

W Grenoble zajmowat sie hydraulika i me-
chanika plynéw, w szczeg6lnosci fascynowa-
ty go badania modelowe, ktdre staly sie jego
specjalnosciag naukowa.

- Jest to bardzo ciekawa dyscyplina, inten-
sywnie rozwijajaca sie przez caly wiek XX.
Obecnie modele cyfrowe troche ograniczyty
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zakres tych badan, ale dziedzinajest pigkna,
pozwala bezposrednio, w doswiadczeniu,
sprawdza¢ wiasne projekty. W hydraulice
mamy bardzo skomplikowane zjawiska prze-
plywowe, a z drugiej strony dosé skompliko-
wang geometrie, dlatego samo wyliczenie nie
daje pewnych wynikéow.

Opanowanie jezyka i nawigzanie kon-
taktéw zaprocentowato kolejnymi wyjazda-
mi, m.in. na staz na Politechnice w Tuluzie.
Pdzniej dwa lata pracowat, jako profesor, na
Uniwersytecie w Kinszasie oraz szes¢ lat na
Politechnice Algierskiej.

Do wyjazdu do Konga doszlo w zabaw-
ny sposob. Na Wydziat Inzynierii Sanitarnej
i Wodnej trafita propozycja poprowadzenia
wyktadéw w Utan Bator. Doc. Utrysko, za
namowg dyrektora swojego instytutu, ztozyt
dokumenty w Ministerstwie Szkolnictwa Wyz-
szego, ale zanim biurokratyczna machina je
Jprzemetta”, okazalo sie, ze propozycja wyjaz-
du do stolicy Mongolii jest nieaktualna. Doku-
menty jednak zostaly ijaki$ zmy$iny urzednik

Zawsze pasjonowaly go podréze, naj-
dalej na pdtnoc dotart - jako opiekun
studenckiej wyprawy naukowej - za
kotlo polarne w Szwecji. Najdalszym

punktem wypraw na wschod byt

Nowosybirsk, na potudnie - Kinszasa,
a na zachdd - Niagara.

doczytat sig, ze naleza do osoby, ktdra zrobita
doktorat we Francji, wiec przetozytjg z teczki
rosyjskojezycznej do francuskojezyczne;.

- Kiedy pojawita si¢ oferta pracy dla wykta-
dowcow w Kinszasie, dano misze$é godzin na
zastanowienie sie, czy chce wyjechac. Prze-
czytatem w encyklopedii p6l strony o Kongu i
dowiedziatem sig, ze jest tam, odmiennie niz
w Ulan Bator, bardzo gorgco. Do odwaznych
Swiat nalezy, zdecydowali$my wiecz zong ze
zabieramy nasze dwie corkiijedziemy.

Pobyt w Zairze, bo tak sie wtedy nazywato
dzisiejsze Kongo, okazat sie wspanialg i eg-
zotyczng przygoda. Nawet sposob uczenia
sie studentéw byt dla przybysza z Polski za-
skakujgcy. Jesli na egzaminie, w pracy pol-
skich studentéw tylko dwa stowa rdznig sie
od tekstu w skrypcie, to oznacza, ze mocno
Sciggali. W analogicznej sytuacji w Kinszasie
znaczylo to, ze porzadnie sie nauczyli. W row-
nikowej Afryce ,kultura pisana” jest stosunko-
wo Swieza - przez stulecia pokolenia przeka-
zywaty sobie swojg madros$¢ ustnie. Stad tak
doskonata zdolno$¢ zapamietywania tekstow.
Docent bardzo ciepto wspomina swoich afry-
kanskich studentow.

Kolejny kontrakt byt naturalng konsekwen-
cja wyjazdu do Konga. SzeScioletni pobyt w
Algierii byt rowniez bardzo ciekawy i rdzno-
rodny, takze pod wzgledem turystycznym.

- Europejczykowi wydaje sie, ze na pustyni
nic nie ma, tylko piasek i piasek. Tymczasem
Saharajest tytko w czeSci piaszczysta, sg tez
rejony gorzyste i skaliste. Chociaz najwieksze
wrazenie robi wkasnie tam, gdzie po horyzont
jest tylko sam piasek. Nie dziwie sie, ze wiele
0s6b ulega magii tego miejsca.

Jak oceniajg studenci?

Na Politechnice doc. Utrysko przeszedt
wszystkie stopnie kariery zawodowej. Byt kie-
rownikiem Zaktadu Hydrauliki, dyrektorem In-
stytutu Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa
Wodnego, prodziekanem i dziekanem Wy-
dziatu Inzynierii Sanitarnej i Wodne;j.

Przez prawie pieédziesiat lat - z przerwa-
mi na prace za granicg - prowadzit na naszej
uczelni wyktady i ¢wiczenia, pisat skrypty i
podreczniki, wypromowat czterech doktoréw.

Jedng z ostatnich prac badawczych, ktd-
re doc. Bohdan Utrysko - wraz z kolegami
- zrealizowat, byt projekt przebudowy czesci
obiektéw warszawskiej oczyszczalni Sciekdw
Czajka. Przeprowadzit tez badania modelo-
we, ktérych konsekwencja byta modernizacja
zbiornikéw warszawskiego ujecia wody.

W okresie petnienia przez niego funkcji
dziekana, w latach 1990-93, po raz pierw-
szy na uczelni prowadzono wsréd studentéw
wydziatu - zresztg na ich wniosek - ankiety z
oceng zajecC.

- Byta to, moim zdaniem, bardzo potrzebna
i pozyteczna akcja. Okazato si¢, ze - wbrew
obiegowejopinii-studenci wcale nie oceniajg
Zle wyktadowcow dlatego ze sg wymagajacy.
Natomiast sg bardzo wyczuleni na stosunek
wyktadowcy do studentéw i sprawiedliwo$¢ w
ocenie ich pracy.

W roku 1990 doc. Utrysko zostat czton-
kiem Senatu PW. Powotano go wtedy do
komisji nadzwyczajnej, ktora zaproponowata
istotne zmiany w zasadach dziatania Uczelni,



zwigkszajgce uprawnienia i odpowiedzial-
no$¢ wiadz wydziatbw. Od prawie 20 lat
dziala aktywnie w Komisji Senatu ds. Ksztat-
cenia i stad wzieto sie jego zainteresowanie
kwestiami rekrutacji. Kiedy konczyt prace za-
wodowa na Wydziale Inzynierii Srodowiska,
owczesny rektor PW, prof. Jerzy Woznicki,
zaproponowat mu zajecie sie wtasnie tymi
sprawami.

- Przez poprzednie prawie trzydziesci lat
rekrutacje prowadzit doc. Henryk Winek.
Zastgpienie kogo$ o tak ogromnym dos$wiad-
czeniu oraz zastugach byto to dla mnie po-
waznym wyzwaniem. Natomiast pewnym
utatwieniem byto to, ze przez pierwsze lata
wspotpracowalismy, ja jako petnomocnik rek-
tora ds. rekrutacji, a doc. Winekjako kierow-
nik zespolu zajmujacego sie realizacjg akcji
przyjec.

Przycigganie najlepszych

Moment objecia nowej funkcji zbiegt sie z
koniecznoscig przeprowadzenia w systemie
rekrutacji do$¢ radykalnych zmian, gdyz licz-
ba kandydatow nie byta zbyt imponujaca, a
rdwnoczes$nie uczelnia starata sie zwiekszyé
liczbe miejsc.

- Pierwszg zmiana, ktéra wprowadzilismy,
byto danie kandydatom mozliwosci - przy

sktadaniu dokumentéw - wskazania wiecej
niz jednego kierunku, na ktérym chcieliby
studiowa¢. Mogli wybra¢ trzy. Liczba uzy-
skanych na egzaminie punktéw decydowata,
na ktory sie dostang. Dzieki temu przyjmo-
wane byly osoby z najlepszymi wynikami, a
poziom punktacji na wszystkich wydziatach
- wzrést.

Docent wspomina, ze wyjatkowym mo-
mentem byt dzien egzaminéw wstepnych w
roku 2004, kiedy o tej samej godzinie zaczeto
pisa¢ ten sam egzamin ponad osiem tysiecy
0s6b, w ponad dwustu salach, nie tylko na
uczelni, ale iw pomieszczeniach wynajetych
w dwoch okolicznych szkotach. Byt to rekord

W okresie studiow i zaraz po nich upra-
wiat zeglarstwo. 0 swoich dorostych
zainteresowaniach  pozazawodowych
mowi: ,,Chodze i to mi sie podoba”. Za
tym ,chodzeniem” kryje sie turystyka
piesza, zwlaszcza wedrowki po gérach.

w catej historii Uczelni. Dzisiaj do egzaminéw
przystepuje zaledwie dwustu kandydatéw, bo
wiekszo$¢ przyjmowana jest na podstawie
wynikow osiggnietych na maturze.

Kwestia $cigganiecia zainteresowanych
na uczelnie byta bardzo waznym zadaniem
osoby odpowiedzialnej za rekrutacje. Jedng
z form promocji jest organizowana od wielu
lat akcja ,Drzwi otwarte”, ktéra ze skromnych
wizyt na wydziatach przerodzita sie w duza
impreze uczelniang na ktdrej wszyscy prze-
§cigajg sie w prezentacji swojej atrakcyjnosci
i osiggniec.

- Reklamujemy tez uczelnie, uczestniczac
w licznych imprezach targowych, odwiedza-
jac szkoty Srednie i zapraszajgc uczniéw na
Politechnike - moéwi doc. Utrysko.

Obecnie redaguje on kolejne, trzecie juz,
wydanie ksigzki-informatora ,Studia na Po-
litechnice Warszawskiej”. Zredagowat tez
i w wiekszosci sam napisat ,Vademécum
Prodziekana ds. Studiow”. Broszura opisu-
je wszystkie, zwigzane ze studentami, pola
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dziatania prodziekana na wydziale, wskazuje
potrzebne przepisy prawne i udziela porad do-
tyczacych trybu postepowania. Vademécum
ma pomoc prodziekanom - zmieniajgcym sie
czesto wraz ze zmiang kadencji - w mozliwie
szybkim czasie pozna¢ zasady pracy na tym
stanowisku.

Obecnie doc. Utrysko kieruje Biurem ds.
Przyje¢ na Studia.

- Jednak powoli wycofuje sie z kierowa-
nia sprawami rekrutacji, a pateczke ode mnie
przejmuje dr Zdzistaw Meczenski, ktory od
pot roku jest petnomocnikiem rektora ds. re-
krutacji na studia, a za p6t roku ma zostaé
kierownikiem biura. Na razie pracujemy ra-
zem, zeby zmiana na stanowisku nastapita
plynnie.

Przez dziadka do wnuczka

Trzy lata temu rektor, prof. Wiodzimierz
Kurnik, przedstawit pomyst rozszerzenia
oferty edukacyjnej o zajecia dla starszych
0s6b i poprosit 0 propozycje z wydziatow, w
jaki sposdb moga wigczy¢ sie one do zorga-
nizowania Uniwersytetu Trzeciego Wieku na
Politechnice Warszawskiej. Powstata grupa
inicjatywna, ktérg wspomagat organiza-
cyjnie doc. Utrysko. Uwaza on bowiem, ze
zorganizowanie dla oséb starszych zaje¢ na
uczelni jest takze forma jej promocji wsrod
mitodziezy. Poprzez babcie lub dziadka moz-
na dotrze¢ do wnukéw i zainteresowac ich
studiami na PW.

Zorganizowatwiec Uniwersytet izostat mia-
nowany przez rektora jego kierownikiem. Pla-
cOwka dziata juz dwa lata, a w ostatnim seme-
strze w wyktadach, kursach komputerowych
i jezykowych oraz w pracowni plastycznej, a
takze w zajeciach sportowo-rehabilitacyjnych
uczestniczyto 550 stuchaczy.

Przez wiele lat doc. Utrysko byt cztonkiem
Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, przez
dwie kadencje przewodniczyt sekcji Fizyki
Wa&d i przez trzy kadencje petnit funkcje
sekretarza naukowego tego komitetu. Byt
réwniez cztonkiem rady naukowej Instytutu
Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku.

Doc. Bohdan Utrysko uwaza, ze kierowa-
nie Uniwersytetem Trzeciego Wieku bedzie
jego ostatnim zajeciem na uczelni. Ale czy
jego temperament i zdolnoSci organizator-
skie pozwolg mu przej$¢ na emeryture?
Zobaczymy.

ANNAABRAMCZYK
Fot. z arch. doc. Bohdana Utryski
iAnna Abramczyk
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Hasto: czarna dziura. Tajem-
niczy obiekt, ktéry trudno
ogarna¢ umystem. Z czym sie
kojarzy? Pochtania wszyst-
ko, co tylko znajdzie sie w
jego zasiegu, nawet Swiatto.
Zmienia bieg czasu, ktory nad
jego horyzontem zaczyna pty-
na¢ wolniej. Jest drogg bez
powrotu. Same osobliwosci!
Dla jednych czarne dziury sg
fascynujgce, inni nie wierzg
w ich istnienie. Trudno o jed-
noznaczng odpowiedz, ale
pewne jest, ze wcigz pozo-
stajg niezwyklym sekretem
Wszechs$wiata.

P 7\/m sg? Gdybysmy
I I chcieli podaé
definicje, mozemy powiedzieé,
ze czarmna dziura to obszar
znajdujgcy sie w przestrzeni
kosmicznej wewnatrz wlasnego
horyzontu zdarzeA. Horyzont
zdarzen, ktory jg otacza, jest po-
wierzchnig w czasoprzestrzeni
stanowigcg specyficzng grani-
ce. Oddziela obserwatora od
zdarzen. Efekt jest nastepujacy:
obserwator nigdy nie uzyska o
zdarzeniach zadnych informacji.

Pole grawitacyjne czarnej
dziury jest nieprawdopodobnie
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styczne zjawiska towarzyszace
tym obiektom, wcigz poszuku-
ja odpowiedzi na wiele pytan.
Sprawdzmy jednak, co juz wia-
domo.

Grawitacja zwigzana z czar-
nymi dziurami polega na za-
krzywieniu  czasoprzestrzeni.
Bardzo trudno wyobrazi¢ sobie,
ze zakrzywia sie co$, co ma
cztery wymiary. Tym czwartym
jest czas. Zeby to przyblizyé i
zwizualizowaé, stosuje sie spe-
cjalne, dwuwymiarowe modele.
Wyobrazmy sobie ptaszczyzne,
ktéra zagtebia sie i przybiera
ksztalt lejka. Albo inaczej: ar-
kusz wykonany z cienkiej gumy,
na S$rodku ktérego ktadziemy
kamien. Efektjest taki sam.

Zakrzywienie czasoprze-
strzeni objawia sie tym, ze $wia-
tlo porusza sie po torach, ktére
nie sg proste, tylko tukowato

N granicy zakizywienia

silne. Nic nie moze sie z niego
wydostaé. Czarna dziura zasy-
sa do $rodka nie tylko materie,
stanowi putapke nawet dla fal
Swietlnych.  Niektére czarne
dziury sg ostatnim stadium zy-
cia gwiazd.

Wedlug klasyfikacji jest ich
kilka rodzajow. RoOznig sie
masa. Najwieksze, superma-
sywne, o wielko$ci miliondw lub
nawet miliarddbw mas Stonca,
wystepujag w centralnych cze-
Sciach galaktyk oraz kwazarow.
Kwazary, w chwili odkrycia,
uznano za obiekty gwiazdo-
podobne. Znajdujg sie w odle-
gtych czesciach Wszechs$wiata.
Uwaza sie, ze czerpig energie
z czarnych dziur i produkujg jej
sto tysiecy razy wiecej niz zwy-
kia galaktyka. Swieca niezwy-
kle silnie. Naleza do najjasniej-
szych, znanych nam obiektow
we Wszechs$wiecie. Wysytajg w
kierunku Ziemi zdumiewajgce
ilosci promieniowania, powsta-
jacego, gdy materia krgzaca
wokot czarnej dziury wpada do
jej wnetrza.

Kolejna w klasyfikacji jest
$rednia czarna dziura. Tworzy
sie wtedy, gdy konczy sie zycie
gwiazdy o masie przekraczajg-
cej trzy masy Stoica. Gwiazda
wypala sie, przestaje Swieci¢
i zapada sie, poniewaz w jej

wnetrzu przestajg zachodzi¢
procesy syntezy termojadro-
wej. Nic nie moze powstrzymac
ogromnej sity grawitacji. Gwiaz-
da zapada sie w czarng dziure.

Na trzecim miejscu pod
wzgledem rozmiaréw znajdujg
sie mate czarne dziury, zwane
takze pierwotnymi. Na razie
pozostajg na etapie hipotezy.
Ich istnienie nie zostato jeszcze
potwierdzone dos$wiadczalnie.
Koncepcje teoretyczng zapro-
ponowat brytyjski kosmolog i
astrofizyk Stephen Hawking.
Stwierdzit, ze mogg mie¢ one
dowolnie mate masy. Nie po-
wstaly jednak pod wplywem
grawitacji, tylko narodzity sie
we wczesnych fazach ewolucji
Wszech$wiata. Wtedy gestos¢
materii byta ogromna i mogly
utworzy¢ sie jej lokalne zagesz-
czenia, ktére nastepnie zapadty
sie w czarne dziury.

Czas, przestrzen
i czerwien

Spekulacji na temat tych
obiektow jest mnéstwo. | tyle
samo niewiadomych. Co kryje
centrum czarnej dziury? Czy
rzeczywiscie nie ma z niej po-
wrotu? A moze stanowi ona
przejScie do innego Wszech-
Swiata...? Mimo ze naukowcy
poznali niektdre, charaktery-

wygiete. Zjawisko to zostato od-
kryte juz dawno, zaraz po ogto-
szeniu przez Alberta Einsteina
ogdinej teorii wzglednoSci w
roku 1916, ktora wiasnie w taki
spos6b opisuje grawitacje. Jak
to zaobserwowano? Podczas
zatmienia Stonca promienie
jednej z gwiazd, ktéra wowczas
byta za nim widoczna, ulegly
zakrzywieniu. Potem doktadnie
wyliczono, ze wielko$¢ zakrzy-
wienia byta taka, jakg przewi-
dziano wedtug teorii wzgled-
nosci. Doswiadczalnie potwier-
dzono, ze Swiatto $lizga sie po
zakrzywionych torach. Jezeli
zakrzywienie jest tak duze, ze
fale Swietlne poruszajg sie po li-
niach zamknietych, to mamy do
czynienia z czarng dziura.



To, co wiemy o czarnych dziurach, wynika tylko i wytgcznie z

rozwazan oraz prac prowadzonych przez teoretykdéw. Za pomocg
obserwacji mozemy jedynie stwierdzi¢, ze takie obiekty istnieja.

Zakrzywienieczasoprzestrze-
ni oznacza réwniez, ze grawita-
cja spowalnia uptyw czasu. Jak
to mozliwe?

Jest taki przyktad, ktdry
Kip Thorne przytacza w swojej
ksigzce ,Czarne dziury i krzywi-
zny czasu”: przy podtodze czas
ptynie wolniej niz przy suficie o
3/1016, czyli 300 czesci na mi-
liard miliardow. Jest to niesty-
chanie mafa liczba i nie mozna
jej zmierzyé. Jednak biorac pod
uwage to zalozenie, to nawet,
gdy idziemy z pietra na pietro,
zmienia sie tempo uplywu cza-
su - mowi dr Krystyna Wosin-
ska z Wydziatu Fizyki.

Thorne podkresla, ze ziem-
skie spowolnienie czasu jest
niezwykle trudne do wykrycia.
Zupetnie inaczej z czarng dziu-
rg. W przypadku obiektu o ma-
sie réwnej dziesieciu masom
Storica, czyli takiego, ktory
powstat z wielkiej gwiazdy, na
wysokosci 1 centymetra nad
jego horyzontem czas plynie

Nazwy ,czarna dziura” po raz
pierwszy uzytw roku 1968 John
Wheeler,
teoretyk.

amerykanski fizyk

6 miliondw razy wolniej niz z
dala od niego. Niewyobrazal-
ne! Ale tak jest: gdy zblizamy
sie do czarnej dziury, czas
zwalnia. Jest to konsekwencja
zakrzywienia czasoprzestrze-
ni. | mozna to zaobserwowac.
Jak? Sposob jest nastepuja-
cy: w okolicach czarnej dziury

dochodzi do grawitacyjnego
przesuniecia Swiatta ku czer-
wieni. To wlasnie jest efektem
spowolnienia czasu. Fale elek-
tromagnetyczne zyskujg w tym
obszarze wieksze diugosci.
Jest to zagadnienie zwigzane
z promieniem Schwarzschilda,
nazywanym réwniez grawita-
cyjnym, ktéry wyznacza po-
wierzchnie horyzontu zdarzen
otaczajgcego czarng dziure.

Karl Schwarzschild byt nie-
zwyklym uczonym. Niektdrzy
uznajg go za ojca czarnych
dziur. Od dziecka interesowat
sie naukami Scistymi. Jego
najwiekszym dokonaniem byly
rozprawy dotyczace o0gdlinej
teorii  wzglednosci, ktére z
zainteresowaniem  studiowat
sam Einstein. Druga praca na
ten temat, jak pisze w zbiorze
felietondw ,Uczeni w aneg-
docie” Andrzej Kajetan Wro-
blewski: (...) zawierata Sciste
rozwigzanie zachowania sie
punktu materialnego w polu
grawitacyjnym niescisliwej
jednorodnej kuli. Rozwigzanie
Schwarzschilda mialo nieocze-
kiwane wiasciwosci. Okazalo
sie mianowicie, ze masa kuli i
predkos¢ Swiatta wyznaczajg
w prosty sposéb odlegto$é od
srodka kuli - dzi§ nazywang
promieniem  Schwarzschilda

0 szczeg6lnych wiasciwo-
Sciach. Jezeli masa jest $ci-
$nieta tak, ze cala kula znaj-
duje sie wewnatrz swego pro-
mienia Schwarzschilda, to jej
Swiatto nie moze sie¢ wydostac
na zewnatrz. (...)

Czyli mamy do czynienia z
czarng dziurg. Uczony teore-

tycznie wyliczyt promien ho-
ryzontu zdarzen. Co nam to
daje? Foton emitowany z od-
legtosci réwnej czterem pro-
mieniom Schwarzschilda od
srodka czarnej dziury, bedzie
przesuniety w strone czer-
wieni 0 15%. Jesli punkt emi-
sji znajdzie sie jeszcze blizej
horyzontu zdarzen, dlugosé
fali fotonu bedzie sie coraz

padalibySmy sie dalej, az do
chwili zblizenia sie do punktu
(obwodu) krytycznego, gdzie
pojawiajg sie tzw. sity ptywo-

we - te same, ktore wywoluja
plywy morz i oceandw na Ziemi
spowodowane przez przycigga-
nie Ksiezyca. W czarnej dziurze
sity plywowe powodujg roze-
rwanie kazdego obiektu, ktéry
wpadnie do jej wnetrza, zanim

Wszystkie wiasnosci czarnej dziury wynikajg z trzech parame-
tréw: masy, momentu pedu oraz fadunku elektrycznego. Ustalili
to i wyliczyli naukowcy prowadzacy badania teoretyczne w latach

60. i 70. ubiegtego wieku.

bardziej wydtuzaé. W momen-
cie, gdy punkt emisji osiaggnie
horyzont zdarzen, diugosé fali
bedzie nieskoriczona, a ener-
gia fotonu zerowa. To znaczy,
ze zostal on uwieziony w czar-
nej dziurze.

Wielka niewiadoma

Kolejne frapujgce pytanie:
jak powstajg takie obiekty? Ich
narodziny mozemy rozpatrywac
z punktu widzenia nieruchome-
go obserwatora patrzacego na
wszystko z zewnatrz albo znaj-
dujagcego sie na powierzchni
gwiazdy. Przypadek pierwszy.
Widzimy ,umierajagcg" gwiaz-
de o obwodzie znacznie wiek-
szym niz krytyczny, ktdry jest
obwodem horyzontu czarnej
dziury. Co sie dzieje? Gwiazda
zapada sie coraz szybciej, az
do momentu, kiedy jej obwadd
zblizy sie do wielkosci krytycz-
nej (obwodu horyzontu). Wte-
dy dochodzi do dylatacji (spo-
wolnienia) czasu. Caly proces
zaczyna przebiega¢ wolniej, a
promieniowanie ulega przesu-
nieciu w strone czerwieni. W
koricu gwiazda osigga obwdd
krytyczny, zastyga i przesta-
je by¢ widoczna. Zostaje tylko
grawitacja.

Przypadek drugi: obserwa-
tor znajduje sie na powierzch-
ni zapadajgcej sie gwiazdy. Dr
Wosifiska przyznaje, ze sg to
abstrakcyjne rozwazanie, ale
mozna sprobowac¢. Okazuje
sie, ze gdybySmy uczestniczyli
w takim zjawisku, nie zauwazy-
libySmy zastygniecia implozji,
czyli szybkiego kurczenia sie
gwiazdy, wywotanego przez
jej wtasng site grawitacji. Za-

zostanie zmiazdzony przez sity

grawitacji.
Wedlug ogdlnej teorii
wzgledno$ci zapadanie sie

gwiazdy trwa az do osiggnie-
cia osobliwosci, czyli punktu
0 zerowej objetoSci, nieskon-
czonej gesto$ci materii i nie-
skoficzonym zakrzywieniu
czasoprzestrzeni. A istnienie
takiego punktu jest niezgodne
z kwantowg zasadg nieozna-
czonoSci - podsumowuje dr
Wosinska.

Co z tego wynika? Zeby
prawidtowo opisa¢ wnetrze
czarnej dziury, potrzebujemy
zupetnie nowego spojrzenia:
kwantowej teorii grawitacji.
Dlaczego? Poniewaz z jednej
strony mamy teorie grawitacji,
a z drugiej mechanike kwan-
towg, opisujagcg bardzo mate
obiekty. Na razie jednak nie
majg one ze sobg nic wspdl-
nego. Ale teoretycy juz sie za
to wzieli i pracujg nad ich po-

Blyski pojawiajgce sie w centrum
naszej galaktyki sg interpreto-
wane jako pochianianie materii
przez czarne dziury. Jest to jeden
z dowodéw na ich istnienie.

taczeniem. Na wyniki trzeba
bedzie poczekaé. Wcigz nie
znamy odpowiedzi na wiele
pytan i nie wiemy, co dzieje sie
w centrum czarnej dziury, ale
mamy $wiadomos$¢, ze jest to
wielka zagadka czekajgca na
rozwigzanie.
JOANNA MAJEWSKA
llustr. Joanna Majewska i NASA
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Wystarczyto wyjrze¢ przez okna

Gmachu  Gtéwnego  Politechniki

Warszawskiej, aby zamiast budynku
Elektroniki, po drugiej stronie ulicy 6
sierpnia (dzi§ Nowowiejska) zobaczy¢
tory wyscigéw konnych, a za nimi lot-
nisko mokotowskie. W tym miejscu w
poczatkach lat trzydziestych konczyta
sie Warszawa.

ednak bardzo szybko caly teren POl

Mokotowskich znalazt sie praktycznie w
centrum miasta. Na Ochocie istniata juz Ko-
lonia Staszica, a na Mokotowie, wzdtuz Pu-
tawskiej i Topolowej (dzisiejsza Al. Niepod-
legtosci) powstawaty nowe zabudowania.

Pomyst na urbanistyczne zagospodaro-
wanie Pol Mokotowskich zaczat nabierac
ksztattow w roku 1935, po $mierci marszat-
ka Jozefa Pitsudskiego. Powstatla wow-
czas koncepcja stworzenia na tych terenach
wielkiej, monumentalnej dzielnicy, noszacej
imie zmartego. Na przedwojennych planach
stolicy mozna bez trudu odnalez¢ jej $lady
w postaci siatki ulic zaznaczonych liniami
przerywanymi.

Giéwng osig miata by¢
reprezentacyjna Aleja Pik
sudskiego, ciggnaca sie od
okolic dzisiejszego placu na
Rozdrozu, na potudnie od dzi-
siejszej ulicy Wawelskiej, az
do terendw dzisiejszej ,Skry”.
Aleje miat otwieraé pomnik
marszatka na placu na Rozdrozu. Wzdtuz
arterii planowano modernistyczne gmachy
uzytecznosci publicznej. Zakoniczenie prze-
widziano za ulicg Zwirki i Wigury, biegnaca
w strone Okecia, gdzie pdzniej przeniesiono
gtéwny port lotniczy.

Na mapie Warszawy z roku 1936 widac
wyraznie planowany uktad nowej dzielnicy.

Slady projektowanej dzielnicy mozna bez
trudu odnalez¢ na planach Warszawy z lat
trzydziestych XX wieku. Przebieg poszcze-
gblnych ulic zmieniat sie, ale podstawowa
koncepcja pozostawata niezmieniona.

Jego centralnym punktem jest plac Wetera-
noéw u zbiegu Alei Pitsudskiego, przedtuzo-
nej ulicy Uniwersyteckiej i Alei Wielkopolski.
Tam miata stang¢ - od XVIII wieku projek-
towana w réznych miejscach - S$wigtynia
Opatrzno$ci Bozej. Ten gmach razem z sie-
dzibg Polskiego Radia projektowang u zbie-
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gu Putawskiej i Batorego (tam, gdzie stat
,Supersam”) miat stanowi¢ tzw. dominante
catego zatozenia.

Gdzie ta ulica?

Ale jeSli spojrzymy na mape, co$ sie nie
zgadza. Projektowana aleja miata prze-
biega¢ na potnoc od skrzyzowania Putaw-
skiej i Batorego. Rozwiazanie tej zagadki
mozna odnalez¢ na wczes$niejszych pla-
nach Warszawy. Okazato sie, ze juz w po-
towie lat dwudziestych, a wigc dziesie¢ lat

Jednym z wiekszych zatozen urbanistycznych przed-
wojennej Warszawy miata by¢ monumentalna
dzielnica imienia marszatka Jozefa Pitsudskiego,
rozciggajgca sie na terenach dzisiejszych POl
Mokotowskich.

przed projektem Alei Pitsudskiego, istniaty
plany zurbanizowania P4l Mokotowskich i
potaczenia Ochoty z Mokotowem. Gtow-
nym tgcznikiem miata by¢ ulica Uniwer-
sytecka, ktdéra, tak jak dzisiaj, konczyta
sie na skrzyzowaniu z Wawelska. Ulica
Zwirki i Wigury jeszcze wéwczas nie ist-
niata. Uniwersytecka miata przebiegac od
placu Narutowicza, przez Pola Mokotow-
skie, gdzie planowano postawi¢ kampusy
uniwersyteckie, przecina¢ Rakowiecka i
konczy¢ sie gdzie$ pomiedzy Narbutta a
Madalinskiego.

.Wizja lokalna” w terenie pokazuje, ze
plany te byly do$¢ zaawansowane. Po-
wstaly nawet dwa budynki wzdluz nie-
istniejgcej arterii. Wystarczy spojrze¢ na
gmach Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego przy Rakowieckiej 30, zbudo-
wany w roku 1924. Jego elewacja zostata
zaprojektowana nie wzdtuz Rakowieckiej,
ale pod katem, jakby miat on sta¢ u zbiegu
dwdch ulic. Drugim $ladem planowanego
przedtuzenia jest stojgca opodal kamieni-

ca przy Kieleckiej 46, ktérej fasada nie jest
rownolegta do ulicy, ale tworzy rodzaj otwar-
tego podwdrka. Jesli pomiedzy gmachem
SGGW a budynkiem przy Kieleckiej 46
przeprowadzimy linie prosta, okaze sie,
ze stojg one przy jednej wirtualnej ulicy. A
jesli dodatkowo przedtuzymy jg w kierun-
ku Uniwersyteckiej, wszystko stanie sie
jasne - tedy rzeczywiscie miata przebie-
gac ulica.

Ogladajac plany Warszawy z kolejnych
przedwojennych lat mozna doktadnie prze-
$ledzi¢, jak zmienialy sie koncepcje plani-
stow. Na mapie z roku 1933 widac, ze gtow-
nymi ulicami planowanej dzielnicy miaty by¢
Uniwersytecka i Batorego. Ta ostatnia prze-
biegataby od placu Unii Lubelskiej do - ist-
niejacej juz wéwczas - Zwirki i Wigury. Na
planie stolicy z roku 1936 wida¢ juz nowg
koncepcje, z Aleja Pitsudskiego wytyczong
ze wschodu na zachdd przez tory wyscigow
konnych i lotnisko mokotowskie. Samo lot-
nisko przecina Aleja Niepodlegtosci w swo-
im dzisiejszym ksztafcie.

Plany zmienialy sie do$¢ szybko. Na ma-
pie Warszawy z roku 1938 ulica Uniwersy-
tecka nieznacznie zmienita swoj przebieg.
Dochodzita do Madalinskiego, omijajac jed-
nak Rakowiecka.

Powré¢my do Alei Pitsudskiego. Pojawia
sie sie na planie miasta z roku 1936. Jednak
jako szeroka ulica zaczyna sie od toru wy-
$cigow konnych przy Polnej i biegnie na za-
chod w strone Ochoty. Od Polnej na zachdd
jest tylko niesmiato zaprojektowang uliczka,
kierujgcg sie na wschéd w strone placu na
Rozdrozu.

Dwa lata p6zniej plan pokazuje juz niemal
pewny przebieg Alei Marszatka ze wschodu
na zachéd. W tym kontekscie dziwne wyda-
ja sie koncepcje méwigce, ze akcentem ar-
chitektonicznym dzielnicy Pitsudskiego miat
by¢ gmach Polskiego Radia. Przeciez dalej
aleja szla na poétnoc. Teorie te by¢ moze
wigzg sie z planami stworzonymi jeszcze



Pole zamiast Alel

przed zaprojektowaniem Alei Marszatka,
kiedy gtéwnymi ulicami miaty by¢ Batorego
i Uniwersytecka.
Wiezowiec i Swigtynie

Konkurs na budowe siedziby Polskie-
go Radia wygrat w roku 1938 Bohdan
Pniewski, profesor Politechniki Warszaw-
skiej. Zaproponowat kompleks dwoéch
budynkéw: 70-metrowy wiezowiec wraz
z nizszym, ktory miat pomiesci¢ studia
radiowe. Charakterystycznym elemen-
tem projektu byly diugie podwdjne scho-
dy pomiedzy wiezowcem a pawilonem.
Sama bryta 70-metrowego gmachu swoim

Do dzisiaj wspomnienie nieistniejgcej dziel-
nicy mozna dostrzec w ksztalcie gmachu
SGGW przy ulicy Rakowieckiej 30, kamie-
nicy przy Kieleckiej 36 oraz we fragmencie
Alei Wielkopolski.

ksztattem wybiegata daleko w przysztos¢.
Bytto modernistyczny gmach przypomina-
jacy z jednej strony Prudential przy placu
Napoleona (dzisiejszy plac Powstancow
Warszawy), a z drugiej - nowoczesne
wiezowce powstajagce w USA. Realizacja
projektu Pniewskiego nie doszta do skut-
ku - przerwata jg Il wojna $wiatowa. Do
roku 1939 budowniczy zdazyli postawi¢
tylko fundamenty.

Druga budowlg - bardziej zwigzang
z dzielnicg Pitsudskiego - byta Swiaty-
nia Opatrznosci Bozej, ktora, jak wspo-
mniano, miata znajdowa¢ sie na placu u
zhiegu Uniwersyteckiej, Alei Wielkopolski
i Alei Pitsudskiego. Jedng z trzech pierw-
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szych nagréd zdobyt projekt Bohdana
Pniewskiego. To interesujgca koncepcja,
ktéra tak naprawde bardziej przypomina-
fa... wiezowiec, a nie kos$ciét. Podobno
takie byly zatozenia konkursowe - gmach
nie miat kojarzyé sie ze Swiatynia. Jedy-
nym ,koscielnym” elementem architekto-
nicznym byla rozeta, nawigzujg do gotyc-
kiego stylu sakralnego. Z tego samego
powodu projekt odrzucono - duchowni
stwierdzili, ze ma zbyt mato cech koscio-
ta katolickiego.

Ciekawym elementem w najblizszym
sgsiedztwie projektowanej dzielnicy miat
by¢ meczet, na ktéry ogtoszono konkurs w
roku 1935. Jesli przespacerujemy sie po-
miedzy ulicami Krzyckiego i Alei Wielko-
polski, zobaczymy placyk poro$niety drze-
wami. To tu, przy ulicach Mekki i Medyny
miata stang¢ muzutmanska S$wiatynia. O
jej budowe zabiegali polscy Tatarzy, ktéry
w miedzywojennej Polsce stanowili silng i
wpltywowg grupe, gtéwnie z powodu wy-
sokiej pozycji zajmowanej w Wojsku Pol-
skim. Jednak ta pozycja nie wystarczyta,
aby zbudowac¢ w stolicy meczet. Po prostu
nie udato sie zdoby¢ pieniedzy na budowe.
W Egipcie funduszy bezskutecznie szukat
mufti dr Jakub Szymkiewicz (niektore
Zrédta podajg nazwisko Szynkiewicz),
muzutmanski duchowny. Konkurs spotkat
sie z ogromnym odzewem architektow -
przystano ponad sze$cdziesigt prac. Wy-
grali Stanistaw Kolendo i Tadeusz Mia-
zek. Jedno z wyrdznien otrzymat projekt
wykonany przez 6wczesnego studenta
Wydziatu Architektury Politechniki War-
szawskiej - Arseniusza Romanowicza
- znanego potem jako powojenny projek-
tant warszawskich dworcow kolejowych.
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Dzigki niemu mamy tak interesujace bu-
dynki, jak Dworzec Centralny, Warszawa
Powiéle, Warszawa Ochota i Warszawa
Stadion.

Kawatek dzielnicy

Elementami, ktére mialy stanowi¢ czes¢
dzielnicy Pitsudskiego, staly sie gmachy
rzgdowe przy ulicy Wawelskiej, zbudo-
wane w latach 20. i 30. XX wieku. W roku
1933, wedtug projektu Romualda Gutta,
powstat pod numerem 56. budynek Szkoty
Nauk Politycznych. Dzisiaj miesci sie tam
Krajowa Szkota Administracji Publiczne;.
W latach 1928-1936 zbudowano ogromny
kompleks gmachdéw Dyrekcji Naczelnej La-
sow Panstwowych - pod numerami 52 i 54.
Projektowali go Stefan Tomorowicz i Jan
Zabtocki.

Innym, mniej architektonicznym, $ladem
projektowanej dzielnicy jest szeroki, wysa-
dzany drzewami fragment Alei Wielkopolski
pomiedzy dzisiejszym VII Liceum Ogélno-
ksztatcacym imienia Juliusza Stowackiego
a ulicg Gdrnickiego. Tak, wedtug projektan-
tow, miata wygladac cata aleja biegnagca na
potudnie, w strone dzisiejszej ulicy Rosta-
finskich.

Wszystkie plany stworzenia nowej dziel-
nicy przekreslita Il wojna $wiatowa. Zamiast
gmachu Polskiego Radia pojawit sie plac,
na ktérym pod koniec lat 40. urzedowalo
wesote miasteczko. W miejscu kontrower-

Pomnik Pitsudskiego na placu na Rozdrozu
oraz Swigtynia Opatrznosci Bozej miaty
by¢ koricowymi akcentami nowej dzielnicy.
Niektorzy dorzucajg jeszcze do nich gmach
Polskiego Radia, ktéry miat powsta¢ w

miejscu, gdzie stat ,,Supersam”.

syjnej Swiatyni OpatrznoSci Bozej powstat
klub sportowy ,Skra”. Zamiast meczetu jest
skwer. Jedynym powojennym nawigzaniem
do ,marszatkowskiej" arterii jest szeroka, ni-
czym autostrada, ulica Wawelska, na ktorej
w godzinach szczytu tworzy sie wielokilo-
metrowy korek.

Powojenni planisci znalezli inne miejsca w
stolicy, ktore postanowili przeksztatci¢ w so-
crealistyczne $wiatynie oraz miejsca pocho-
dow i defilad. Wedtug ,Szescioletniego planu
odbudowy stolicy”, sygnowanego przez Bo-
lestawa Bieruta, byly to przede wszystkim:
plac Konstytucji z Marszatkowska Dzielnica
Mieszkaniowg i nowe centrum Warszawy -
plac Defilad z Patacem Kultury i Nauki.

Tekst i zdjecia: MICHAL LESNIEWSKI
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| sentymentalnie, | praktycznie

Nie jest to grupa ludzi, ktorzy spotykajg sie, by z nostal-
gia wspomina¢ lata spedzone na studiach, cho¢ zapewne
i to czynig. Stowarzyszenie Absolwentow i Przyjaciot

Politechniki Warszawskiej stawia sobie ambitniejsze cele.

| chce je z pozytkiem dla swej Alma Mater realizowac.
powstato

Stowarzyszenie
z inicjatywy  6wczesne-

go rektora PW, prof. Jerzego
Woznickiego, mniej wigcej ok.
2000 roku. Rejestracja trwata
dos¢ dtugo i nawet sami zain-
teresowani nie sg w stanie, bez
zagladania w dokumenty, podac
doktadnej daty. Nie ona jest jed-
nak najistotniejsza.

Prof. Grzegorz Pawlicki,
pierwszy i - jak do tej pory -
jedyny, wybierany przez kolej-
ne Walne Zgromadzenia na to
stanowisko prezes Stowarzy-
szenia, mowi, ze kiedy Senat
podjat uchwate o powotaniu ta-
kiego gremium, to wiasnie jego,
swojego oOwczesnego czlonka,
upowaznit do dziatan w tym za-
kresie.

Od poczatku chodzito mi
0 to, by skupi¢ w stowarzysze-
niu nie tylko tych absolwentéw
Politechniki, bytych studentow
i przyjaciot Uczelni, ktorzy kie-
rowani sentymentem czy tez
resentymentem beda sie co
jaki$ czas spotykali. Chciatem
zgromadzi¢ ludzi w petni si,
aktywnych zawodowo, na co
dzien zwigzanych z roéznymi
dziatami gospodarki, nie tyl-
ko przemystem, a takze tych,
ktérzy biorg udziat w zyciu pu-
blicznym. Dlaczego? Przede
wszystkim, by od nich uzyskac
Jrecepte” na ksztatcenie dobre-
go, wspobiczesnego inzyniera.
Oni wiedzg to najlepiej- z bie-
zacej praktyki.

Chodzito tez o to, aby mogli
oni w wielu sprawach stuzy¢
Politechnice rada, pomocga oraz
wsparciem finansowym, a takze,
aby tematy prac magisterskich
badz doktorskich wybierane
byly nie ,na potke", ale zgodnie
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z okreslonymi potrzebami, ktére
takze oni mogliby wskazywac.
Ponadto absolwenci mogliby
utatwia¢ naszym studentom i
absolwentom praktyki oraz sta-
ze zawodowe.

Profesor Pawlicki przyznaje,
ze to nie tylko wznioste idee, ale
takze ambitne plany, ktére - nie-
stety, jak do tej pory - nie zostaty
w petni zrealizowane. Jednak...

Fundacja-tak. Ale jaka?

Istotne jest, aby otworzy¢
laboratoria politechniczne i wy-
konywa¢ w nich prace zwig-
zane z drobnymi, ale istotnymi
-z punktu widzenia drobnych
przedsiebiorcéw - wdrozeniami,
innowacjami,  usprawnieniami.
To nie beda duze pienigdze i
- jak podkresla prof. Pawlicki -
wcale nie tatwe do uzyskania.
Drobnych przedsiebiorcow nie
sta¢ na drogie technologie i wie-
loletnie sponsorowanie badan,
oni chca konkretnych rozwigzan,
uzyskiwanych w realnym - czy-
taj: jak najkrotszym - czasie.

- Z tym niejest u nas najlepiej
- uwaza prof. Pawlicki i dodaje:
- Pora przetama¢ te bariere, w
istocie takze mentalng, praco-
wacé z mys$lag o efektach. To sa
trudne pienigdze, w odrdznieniu
od tych, jakie przyznawat KBN.

Wie, co méwi - przez wiele lat
bytw nim ekspertem.

To jeden z kierunkow dziatan.
Drugi, ktory pojawit sie juz przed
kilku laty, dotyczyt powotania
instytucji, ktéra mogtaby groma-
dzi¢ pochodzace spoza budzetu
$rodki, mnozy¢ je i wspomagac
uczelnie. Zwtaszcza, jak mowi
prezes SAPPW, fundowac sty-
pendia dla wybitnych studentéw
i doktorantdw. Pierwszy pomyst

dotyczyt powotania Fundacji Po-
litechniki Warszawskiej, ktorej
uczelnia bytaby wspoétzatozycie-
lem. W toku burzliwych dyskusji,
m.in. na posiedzeniu senackiej
komisji finansow, przy wielu za-
strzezeniach natury formalno-
prawnej, pomyst upadt.

W koAcu zarzad Stowarzy-
szenia podjat uchwate o powo-
taniu wiasnej fundacji dziatajgcej
na rzecz uczelni.

Bytaby ciatem, ktdre mo-
gtoby nie tylko gromadzi¢ Srodki
pozabudzetowe - fundatorem

moze by¢ kazdy - ale takze
mnozy¢ kapitaly, jakimi dyspo-
nuje uczelnia. Jak? Politechni-
ka ma obiekty, tereny, ktére dla
naszej administracji mogg by¢

kulg u nogi, a fundacja mogtaby
na nich zarabia¢. Taka fundacje
ma np. Uniwersytet Warszawski.
To oczywiscie tylkojeden z przy-
ktadow.

Fundacja jest obecnie in statu
nascendi, ale - jak mowi prezes
- oficjalnie dziatania rozpocznie
,na dniach”.

Jej zatozyciele chcg aby w
jej wiadzach, np. w radzie nad-
zorczej, zasiadat aktualny rek-
tor PW - ma to by¢ rodzaj unii
personalnej pomiedzy fundacja
a uczelnia.

Rada praktykow

Madre inwestowanie, gospo-
darowanie pieniedzmi, jakie

fundacja bedzie gromadzi¢, po-
moc w transferze technologii, to
zadania, ktére stojg przed kaz-
dg uczelnig w kraju. Ba, przed
kazdym przedsiebiorstwem.



Cztonkami stowarzyszenia sg
natomiast ludzie, ktorzy tymi
sprawami zajmujg Sie na co
dzien i majg w tym wzgledzie
ogromne dos$wiadczenie. Dla-
tego tez Stowarzyszenie powo-
talo Rade Konsultacyjng, ktéra
ma stuzy¢ pomocg wiadzom
uczelni. Liczy ona ok. pieédzie-
sieciu os6b. W jej sklad we-
szli wybitni - sukces mierzony
miarg osiggnie¢ prowadzonych
przez nich firm - specjalisci z
réznych dziedzin gospodarki.
Rada dziala roboczo w trzech
zespotach, ktérych powstanie
wigze sie bezposSrednio z po-
trzebami uczelni.

Pierwszy ma zajmowac sie
kwestiami transferu technologii.

Jest wprawdzie na PW
Centrum Transferu Technolo-
gii, problem tylko w tym, ze nie
dziata tak, jak powinno, zajmuje
sie drobnymi sprawami - mowi
prof. Pawlicki. - Poprosilismy, za
zgoda rektora, aby przedstawito
nam swoje plany. Po ich analizie
okazato sie, ze trzeba opraco-
wacé catkiem nowe, w oparciu
o konkrety, a nie o teoretyczne
rozwazania. Bo na papierze
wszystko wyglada fadnie, a jak
jest w praktyce, wiemy...

Drugi zespot zajmie sie kwe-
stiami finansowymi, czyli gospo-
darowaniem pieniedzmi, jakie
bedzie miata fundacja. Jej prace
zapewne bedg Scisle zwigzane
z pracq trzeciego zespotu, ktdry
zajmie sie inwestycjami.

Prosze sobie wyobrazic,
ze od roku 1990 na PW nie
byto praktycznie zadnych czy
tez znaczacych inwestycji. Dla-
czego? Bo zabieralismy sie do
tego niewfasciwie. Nie ma u
nas fachowcow z tej dziedziny,
a- nie ukrywajmy - dzisiajtojuz
cata, potezna galaz gospodarki,
mnostwo przedsigbiorstw, ktd-
re tylko tym sie zajmuja. Mamy
takich fachowcéw w naszym
Stowarzyszeniu i chcemy, aby
ich doswiadczenie wspomogto
uczelnie.

Potrzeby sa olbrzymie, czego
nikomu nie potrzeba ttumaczyc.
Chodzi nie tylko nowy budynek
MiNI i stadion, o ktdrym mowi sie
od lat. Jest wiele innych potrzeb.

Cho¢ - badzmy szczerzy - w
ostatnich latach wiele sie juz w
tej dziedzinie na PW dzieje. By¢
moze Stowarzyszenie - a S$ci-
$lej jego czlonkowie - pomoze
zintensyfikowaé te prace. Poza
tym profesor Pawlicki wspomina
o0 terenach, ktére uczelnia posia-
da, a ktére, zamiast ,leze¢ odto-
giem”, moglyby przynosi¢ zyski.

Politechniczny biznes-klub

Nawigzujac do wspomnianych
wczesniej inwestycji - w trakcie
realizacji jest jedna, znacznie
mniejszego kalibru, ale... Otéz
Stowarzyszenie otrzymato od
rektora pokoje, zajmowane do
tej pory przez biblioteke, znajdu-
jace sie na poziomie Duzej Auli,
bezposrednio pod gabinetem
rektora oraz ,smakowity kasek”
w postaci pomieszczenia pod
schodami. Dlaczego smakowi-
ty?

- Tam sg sklepienia kolebko-
we, jak w romanskiej budowli.
Cudne - zachwyca sie prof.
Pawlicki. - Klub Absolwenta ma
by¢ miejscem reprezentacyjnych
spotkan, rodzaj naszego poli-
technicznego BCC. Dyskretne,
eleganckie miejsce, gdzie moz-
na spotkac¢ sie przy kawie, za-
tatwi¢ sprawy biznesowe, gdzie
rektor bedzie magt podjac obia-
dem np. grupe biznesmenéw
zainteresowanych inwestycjami
na uczelni.

W pomieszczeniu tym bedzie
tez prowadzona tzw. dziatalnos¢
klubowa. Jaka? Z inicjatywy

Stowarzyszenia, dla jego czton-
kow, odbywaja sie cyklicznie
wyktady, seminaria badZ konfe-
rencje - dotychczas na ogot w
salach wyktadowych. Ale duze
audytorium, moéwca za kate-
dra, czyli typowo akademicki
styl nie sprzyjajg - by tak rzec

,zadzierzgiwaniu kontaktow”.
Chodzi o to, by spotkania te
uczyni¢ bardziej kameralnymi,
swobodniejszymi, potgczyé je
z dyskusja, majg one bowiem
owocowac¢ konkretnymi przed-
siewzieciami. Z jednej strony
majg doksztatcaé, i tym, ktorzy
jedynie z sentymentu dla Alma
Mater chcg w nich uczestniczyc,
przyblizy¢ to, czym Politechnika
zajmuje sie dzisiaj, uzupetnic¢ ich
wiedze, z drugiej, maja przed-
stawia¢ tematyke badan, kie-
runki poszukiwan naukowych,
zaprezentowa¢ np. prototypy
badz juz wdrozone urzadzenia
czy tez rozwigzania techniczne.
Jedynym stowem - probowac
w praktyce realizowac transfer
technologii i mysli technicznej. Z
zalozenia powinna to by¢ reak-
cja zwrotna, bowiem taki kontakt
moze zaowocowa¢ konkretng
wspotpracg - skoro robicie to,
by¢ moze moglibyscie...

Dla tych, ktérzy sag aktywni
zawodowo, takie politechniczne
,nhow how” moze okazac sie bar-

Wiadze Stowarzyszenia Absolwentow

i Przyjaciét Politechniki Warszawskiej:

Prezes - prof. GRZEGORZ PAWLICKI, absolwent Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych oraz Wydziatu Lekarskie-
go AM w Warszawie, pracownik Wydziatu Mechatroniki. Wice-
prezesi - KAZIMIERZ MART, absolwent Wydziatu Inzynierii La-
dowej i JERZY BARANOWSKI, absolwent Wydziatu Elektrycz-
nego. Sekretarz - KRZYSZTOF SOBKOW, absolwent Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych. Skarbnik - JERZY SZEW-
CZYK, absolwent Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych.
Czlonkowie zarzadu - KRZYSZTOF PAZ, absolwent Wydziatu
Elektroniki i Technik Informacyjnych, STEFAN ASSANOWICZ,
absolwent Wydziatu Inzynierii Ladowej, JANUSZ PIENKOWSKI,
absolwent Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa,
BOGDAN JANISZEWSKI, absolwent Wydziatu Inzynierii Srodo-
wiska, ZBIGNIEW MLYNARSKI, absolwent Wydziatu Mechatro-
niki, WOJCIECH PODCZASKI absolwent Wydziatu Mechanicz-

nego Energetyki i Lotnictwa.

ABSOLWENCI PW

dzo interesujgce. Zysk za$ moze
by¢ obopdiny.

Ztota ksiega

Profesordodaje, ze przez cate
lata w centrum uwagi uczelni byli
studenci - bo mtodzi, bo przy-
szto$¢. Teraz - jego zdaniem
- PW powinna zacza¢ hotubi¢
takze absolwentéw, bo z wielu
z nich moze byé dumna. Poza
tym to oni reprezentujg to, czego
Politechnice potrzeba - wiedze,
doswiadczenie i... pienigdze.

Stowarzyszenie otrzymalo w
darze od rektora ksiege. Nie jest
ona wprawdzie ztota, ale takg ma
sie sta¢. Maja sie w niej znalez¢
nazwiska tych absolwentow, ktd-
rych ,posiadaniem" uczelnia sie
szczyci, ktorzy sg jej wizytowka.
Nie, nie chodzi tylko o cztonkow
Stowarzyszenia, cho¢ na po-
czatku to oni zapewne stanowic
beda wiekszosé, ale takze o in-
nych, do ktérych dotarcie moze
okazac sie ,cenne”.

W kapitule owej ksiegi znaj-
dg sie dziekani wydziatéw, bo
wielu z nich wie, kim sie moze
pochwali¢, o kim z dumg powie-
dzie¢ - nasz wychowanek. Na
razie ustalany jest sktad kapituty,
statut i regulamin.

Stowarzyszenie zajmie sie
rowniez sprawg, o ktorej na ta-
mach MPW juz pisali$my - sym-
bolem, ktory bedzie wyrdznit
naszych absolwentow. Wiele
uczelni zachodnich ma znaczki,
krawaty, sygnety, nie wspomina-
jac o dyplomach, ktére mozna
oprawi¢ w ramki i powiesi¢ na
$cianie. Politechnika, z wyjat-
kiem niektérych wydziatéw, np.
MEIiL, takiego ogolnouczelniane-
go symbolu nie ma. Tymczasem
tego typu zewnetrzna oznaka
dobrze pojetej korporacyjnosci,
zwtaszcza gdy coraz wiecej na-
szych absolwentéw pracuje za
granicg, bytaby doskonatg forma
promocji Politechniki Warszaw-
skiej.

JOANNA KOSMALSKA
Fot. Michat Le$niewski
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W pazdzierniku ubiegtego
Centralnej

udziat 228 wuczelni -

Mamy wspaniatg druzyne siatkarzy,
ktéra szeS¢ lat temu awansowata do
Polskiej Ligi Siatkéwki i nic nie wska-
zuje na to, zeby miata z niej wypasc.
Nasze zespoty koszykarzy, koszykarek
i pitkarzy recznych graja w drugich
ligach, przy czym zespot koszykarzy
chyba juz niedtugo, bo jego szanse

na awans do | ligi sg bardzo duze.

roku w

Inauguracji Sportowego

Roku Akademickiego Gdansku brato

Politechnika

Warszawska zajeta | miejsce.

jest jedna strona sportowego ob-

licza naszej Uczelni - nasze suk-
cesy. Druga wyglada juz duzo gorzej. Aby
naszym studentom zapewni¢ mozliwos¢
odbywania zaje¢ z wychowania fizyczne-
go, musimy wynajmowac obiekty i ptaci¢
za nie. Dlaczego? Bo Politechnice War-
szawskiej brakuje infrastruktury sportowej
z prawdziwego zdarzenia.

Z zamiarem wybudowania akademic-
kiego centrum sportowego nosimy sie juz
od dawna. Wiemy, gdzie je zbudujemy
- w rejonie ulic Batorego i Alej Niepodle-
gtosci, na dzialce o powierzchni 4,13 ha,
przekazanej uczelni przez Skarb Panstwa
w czerwcu 1998 roku w uzytkowanie wie-
czyste. Znajduje sie tam obecnie stadion
w kiepskim stanie technicznym oraz par-
king, gdzie w weekendy odbywa sie gietda
komputerowa. W sumie jest to zaniedba-
ny fragment P4l Mokotowskich, ktéremu
dobrze pomys$lana inwestycja dodataby
urody.
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Jeszcze w latach 90. ubiegtego wieku
koncepcje uczelnianego centrum spor-
towego stworzyt zespdt prof. Macieja
Gintowta - wybitnego architekta, twércy
katowickiego Spodka i gdanskiej Oliwii,
profesora PW, przez wiele lat na Wydziale
Architektury wyktadajacego architekture
sportowg oraz architekture duzych obiek-
tow uzytecznosSci publiczne;.

Opracowany na poziomie rozbudowa-
nej koncepcji projekt, z braku S$rodkow
finansowych oraz lokalizacji nad linig me-
tra, nie zostat skierowany do realizacji.
Sprawa wrdcita w poprzedniej kadencji. Z
wielkg determinacjg przystapit do niej rek-
tor, prof. Wtodzimierz Kurnik.

Podstawg - jak przy kazdej inwestycji
- jest uzyskanie decyzji o warunkach za-
budowy. Do tego potrzebne byly zatozenia
koncepcyjne. Ich opracowania podijeli sie
architekci z firmy ATI, jednocze$nie pra-
cownicy Wydziatu Architektury PW - Piotr
Trebacz i Tomasz Lechowski, wspotau-
torzy wielu obiektow sportowych. Program
byt tworzony razem z mgr Jolantg Dolec-
ka - kierowniczkg Studium Wychowania
Fizycznego i Sportu. Chodzito o to, aby
obiekt spetniat réznorodne wymogi i jak
najlepiej stuzyt Politechnice i miastu.

Koncepcja dotyczyta zagospodarowa-
nia catego terenu, nawet z mozliwoscia
potaczenia centrum sportowego z Riwie-
rg. Obejmowata ona hale sportowa, basen
z dwoma nieckami - sportowg i rekreacyj-
ng oraz stadion z czeSciowo zadaszong
widownia.

Efektem naszego opracowania byta
wstepna koncepcja programowo-prze-
strzenna, ktorg potem z wiasnej inicjatywy
rozbudowaliSmy o bardziej szczegotowe
rysunki i wizualizacje potrzebne do pre-
zentacji w Senacie i mediach, a takze do
préby pozyskania dodatkowych $rodkdw z
miasta - mowi dr Piotr Trebacz.

Zatozenia koncepcyjne byly, ale uzy-
skanie decyzji o warunkach zabudowy nie

bylo proste itrwato kilka miesiecy. Projekt
zostat oprotestowany przez Stowarzy-
szenie Ochrony Starego Mokotowa. Na
szczeScie udato sie skutecznie przed taki-
mi wystapieniami obroni¢. Decyzja 0 uzy-
skaniu warunkéw zabudowy z roku 2007
byta zielonym S$wiattem dla inwestycji.
W roku 2008 zostat ogtoszony przetarg
na dokumentacje projektowg Centrum
Sportowego Politechniki Warszawskiej.
Zgtosity sie trzy firmy. Nie byto wsérdd nich
ATI. Przetarg wygrata firma ,Neoinvest" z
Kielc.

Wykonany na bazie wczesniejszych,
stworzonych przez pracownikéw PW, pro-
jekt sktada sie z trzech obiektéw: stadio-
nu, hali sportowej oraz dwdch basendw.

W pierwszym etapie bedziemy budo-
wac hale sportowg. Poza boiskami tre-
ningowymi do koszykowki, siatkowki, pitki
recznej, znajdg sie tu sale dla najrozma-
itszych rodzajow sportéw - od aerobiku i
tafnca, az po walki wschodu. Bedzie $cian-
ka wspinaczkowa, a takze pomieszczenia
administracyjne z salg konferencyjng. W
koronie przewidziano specjalne miejsca
dla obstugi imprez masowych, na przyktad
dla ekip telewizyjnych. Trybuny majg po-
miesci¢ ponad 2000 widzéw - 480 miejsc
na trybunach stalych i dodatkowo 1640 na
trybunach rozbieralnych.

W opinii mgr Jolanty Doleckiej taka hala
bedzie w pelni wystarczajgca do prowa-
dzenia zaje¢ z wychowania fizycznego,
bedzie tez przydatna dla treningdw i za-
pewni mozliwo$¢ organizowania zawo-
doéw.

Nasi sportowcy, nie méwigc juz o ich
trenerach, nie moga sie doczekac trenin-
géw we wiasnym, nowoczesnym ifunkcjo-
nalnym obiekcie. A zastugujg na to - z po-
wodu swoich osiggnie¢ itego, co robig dla
promocji uczelni. To dzieki nim miodziez
licealna i studencka utworzyta klub kibica i
na meczach naszych siatkarzy z Plus Ligi
skanduje na rzecz Politechniki.

Przed namijednak jeszcze dtuga droga.
W nastepnym etapie trzeba zrobi¢ projekt
budowlany, a potem wykonawczy. A to
bardzo skomplikowana procedura - trzeba
sie przygotowac¢ na pytania, protesty. tza
sie w oku kreci, gdy przypomnimy sobie,
jak nasi przodkowie budowali caty obecny
Teren Centralny Uczelni. Gdy car Mikotaj Il
zgodzit sie na budowe, wystali Stefana
Schyllera oraz Bronistawa Rogoyskie-
go w dwutygodniowg podrdz po Europie.
Architekci odwiedzili 11 uczelni technicz-
nych w 6 krajach, robigc w pociggu notatki
i szkice planowanych budynkéw. A potem
- W niecate dwa lata udato sie wykonaé
sze$¢ wspaniatych budynkéw: Gmach
Gtoéwny, Fizyki, Chemii, Mechaniki oraz
dwa budynki mieszkalne. Do dzi$ stuzag
one nie tylko uczelni.

EWA CHYBINSKA
Fot. Zbigniew Zajac



Niedawno, robigc porzadki w piw-

nicy, znalaztem przedmiot, ktéry

wyglada jak starozytny artefakt. Jest
to olbrzymia szachownica, z tysia-

cami réwnych, malutkich pél. Po

wielu godzinach obliczen udato mi sie
stwierdzié, ze szachownica ma n wier-
szy - tak zaczyna sie jedno z zadan
Akademickich Mistrzostw Polski w

Programowaniu Zespotowym.

Zawody te maja na celu doskonalenia
umiejetnosci w zespotowym rozwigzy-
waniu probleméw informatycznych. Umoz-
liwiajg nawigzanie kontaktow miedzy stu-
dentamiz réznych osrodkéw akademickich.
Pozwalajg pozna¢ specyfike tego rodzaju
rywalizacji oraz przygotowac sie do ewen-
tualnego uczestnictwa w ACM Internatio-
nal Collegiate Programming Contest. W
zawodach biorg udziat zespoty trzyosobo-
we, sktadajace sie ze studentéw tej samej
uczelni. Kazda szkota wyzsza moze zgto-
si¢ jedng druzyne, majaca automatycznie
zagwarantowany start w AMPPZ. Kolejne
moga wystartowaé w przypadku mniejszej
liczby zgtoszonych druzyn. Zawody trwaja
dwa dni, podczas ktérych zespoly rozwig-
zujg zadania programistyczne. Pierwszego
-druzyny rozgrywaja sesje proébna, pozna-
jac zasady oceniania. W dniu drugim roz-
poczynajg sie wtasciwe - trwajgce pie¢ go-
dzin - zawody. W tym czasie zesp6t moze
sie komunikowac jedynie w swoim gronie.
(...) Kazdy zespol ma do dyspozycji ze-
staw komputerowy pracujacy pod kontrolg
systemu operacyjnego Linux wyposazony
w: kompilatory gcc, g++, fpc; edytory emacs,

joe, mcedit, vim; program uruchomieniowy
gdb; standardowe narzedzia tekstowe grep,
diff itp. - czytamy w regulaminie zawodow.
- Zespotowiprezentuje sie 8-12 zadan pro-
gramistycznych, ktérych rozwigzania nalezy
przedstawi¢ wjezykach Pascal, C lub C++
(w sensie jezykow akceptowanych przez
wyzej wymienione kompilatory). Zadania
bedg sformutowane w spos6b niezalezny
odjezyka programowania. (...)

ZespoOt, ktdry rozwigze najszybciej naj-
wiekszg liczbe zadan, wygrywa. W listopa-
dzie odbyly sie juz po raz trzynasty AMPPZ.
Startowali w nich cztonkowie Kota Nauko-
wego Informatykéw, ktére istnieje na Wy-
dziale Matematyki i Nauk Informacyjnych.
Studenci: Tomasz Dgbrowski, Michat Deb-
ski i Kuba Kotur zajeli ex aequo, z kilkkoma
innymi druzynami, trzydzieste miejsce.

Bylo to nasze pierwsze podejscie i
chcielismy raczej przekona¢ sie, jak reali-
zowane sg takie zawody ijakie umiejet-
nosci sg w nich potrzebne - moéwi prezes
kota Tomasz Dabrowski. - Dlatego tez nie
jechalismy na zawody z mys$lg o zdobyciu
czotowych miejsc.

Informatycy, razem z Kotem Naukowym
Matematykéw z tego samego Wydziatu,
opracowali projekt, w ktorym wykorzysta-
li algorytm Google PageRank do analizy
aglomeracji ludzkich.

(...) Algorytm stuzy do analizy struktur
potgczonych - czytamy na ich stronie inter-
netowej http://kni.mini.pw.edu.pl.- Przykta-
dem takiej struktury sg strony internetowe,
jednak algorytm ten moze by¢ takze zasto-
sowany do analizy innych struktur, takich
jak ztozone organizacje ludzkie czy duze
sieci komputerowe. (...)

Kolejnym z projektdw kota jest KNAT,
KNAT 2 i KNAT 3. Nazwa to czytane od tylu
stowo TANK, czyli czolg, bedacy gtownym
bohaterem projektu. Pod tymi skrétami kry-
je sie gra tworzona w jezyku C++, korzy-

KOtA NAUKOWE PW

stajgca z grafiki trojwymiarowej OpenGL,
silnika fizycznego Open Dynamics Engine
oraz skryptowego jezyka SQPlus. Prekur-
sorem byta pierwsza, nie skofnczona KNAT.
W drugim podejsciu KNI opracowywato gre
KNAT 2. Obecnie jednak prace zostaly
przerwane, poniewaz zespo6t, motywowany
reorganizacjg kodu gry, przystapit do pra-
cy nad KNAT 3. Stworzony zostat jednak
fizyczny model czotgu.

Po fazie prob i btedéw przyszedt czas
na wiasciwe podejscie do gry. Ma nim by¢
KNAT 3. Obecnie cztonkowie kota zajeli sie
innymi projektami, nie oznacza to jednak,
ze nie wrdcg do ukonczenia gry.

W lutym ubieglego roku jedenastu czton-
kow kota, razem z opiekunem, wybrato sie
do Buczkowic. Nie tylko odpoczywali ijez-
dzili na nartach, ale opracowali takze plan
dziatania na caly rok oraz rozwigzywali al-
gorytmiczne zadania konkursowe.

Jednym z najciekawszych projektow
kota jest platforma obliczen rdwnolegtych
CUDA (Compute Unified Device Architec-
ture).

- Jestto platforma pozwalajgca na prze-
prowadzanie bardzo duzej liczby réwno-
leglych obliczen przy wykorzystaniu karty
graficznej (jednej lub wiecej) firmy nVidia
- mowi Tomasz Dagbrowski. - Dzigki temu
mozna symulowaé¢ skompilowane zjawiska
(np. fizyczne) w czasie rzeczywistym.

W czerwcu odbyt sie pierwszy otwarty
wykltad, zorganizowany przez cztonkow
KNI.  Dotyczyt programowania aplikacji
graficznych w $rodowisku Linux. Omo-
wione zostaly takze takie zagadnienia jak:
architektura systemu X, zarys dzialania
Xlib oraz szybkie tworzenie programow z
uzyciem GTK+. Wyktad wygtosili cztonko-
wie kota: Tomasz Dabrowski i Krzysztof
Glowinski. W listopadzie studenci zorga-
nizowali kolejne spotkanie. Tym razem te-
matem przewodnim byta platforma CUDA.
W tym roku chcg kontynuowacé wyktady.

W planach KNI jest udziat w Pikniku
Naukowym Polskiego Radia z projektem
DROC (De revolutionibus orbium coele-
stium), ktdry na razie owiany jest tajemni-
ca.

- Nie zdradze szczeg6tow - moéwi To-
mek. - Projekt bedzie mozna obejrzeé na
pikniku, a takze na Targach Ko6ti Organiza-
cji KONIK-u, corocznie odbywajgcych sie
na Politechnice Warszawskiej.

Oprocz tego studenci chcg wzig¢ udziat
w Ogdlnopolskiej Konferencji Inzynierii
Gier Komputerowych, ktéra odbedzie sie w
czerwcu w Siedlcach.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch, kota
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Spiny Tarota

Powrézy¢, karty stawiac,

podejdzze, kochaneczko,

powiem, brunet wieczorowg porg czeka...

tak dajemy sie robi¢ w balo-

na (...dol6zjeszcze na druga
reke, gotgbeczko, to i drugibru-
net zawita, ze o blondynie nie
wspomne...), podobnie zresz-
ta, jak przy okazji kretyhskich,
gazetowych horoskopow. Tak
na zdrowy rozum: ilu Bykéw w
tym jednym dniu moze wygraé
w totka? Jeszcze, gdy kumula-
cji nie ma itrzeba podzieli¢ sie
jednym, nedznym milionem. A
na Swiecie? Wszak uktad pla-
net (a nie gwiazd, co podkre-
§lam do znudzenia) jest tam,
na gorze, taki sam dla Alabamy,
Tokio, Moskwy i Warszawy. Za$
astrologia nie na tym sie zasa-
dza. Dyskredytujemy dzi§ matki
wspoétczesnych nauk, zapomi-
najac, Ze nic nie sg winne - ani
astrologia, ani alchemia - temu,
ze my, nabzdyczeni neofici, za-
pominamy o podwalinach, ktére
potozyly. Nie ma w nas skrom-
nosci wielkich. Ale, kto powie-
dziat, ze jesteSmy wielcy? My
sami? Marny to autorytet.

A taki Carl Gustav Jung, w
liscie do swojego mistrza i na-
uczyciela (potem sie co prawda
rozeszli, ale zeby

szuka¢ swego JA

zawsze trzeba odcig¢ pepo-
wing) Zygmunta Freuda pisat:

(..) Wieczorem pochtania
mnie astrologia. Obliczam ho-
roskopy, aby wpas¢ na trop za-
wartej w nich prawdy psycholo-
gicznej. Jak na razie odkrytem
kilka godnych uwagi rzeczy,
ktore zapewne wydadza sie
Panu niewiarygodne. (...)

| dalej:

(...) od 30 lat interesuje sie ta
wazng sprawg ludzkiego umy-
stu (...) Jesli mam do czynienia
z trudnymi diagnozami psycho-
logicznymi, to najczesciej kaze
opracowywa¢ horoskop pa-
cjenta, aby uzyskac inny, nowy
punkt widzenia. (...)

Za$w liscie do B. V. Ramana,
wybitnego indyjskiego astrolo-
ga, z tytutem doktorskim przy
okazji, wygtosit takg herezje:
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(..) W wielu przypadkach
dane astrologiczne dostarczy-
ty mi wyjasnienia okreslonych
faktow, ktérych w innym razie
bym nie rozumiat. Takie do-
Swiadczenia doprowadzity mnie
do wniosku, ze astrologia ma
szczeg6lne znaczenie w psy-
chologii. (...)

Jak widaé, im wiecej w gto-
wie, tym wieksza Swiadomos$é
wiasnej matosci i szacunku dla
zjawisk, nie poddajacych sie
,Szkietkowoocznej” weryfikacji.
Nie trzeba tu przypominaé o
najmedrszym z najmedrszych,
Sokratesie, ktory pochylajac
sie nad Wszechswiatem stwier-
dzit: - Wiem, ze nic nie wiem.

Jung, podobnie: jako psy-
cholog otwarty byt na wszelkie
mozliwe systemy filozoficzno-
wrdzbiarskie, ktére pomagaly
zgtebi¢ ludzka nature. Stad tez
jego zainteresowanie Tarotem,
ktore to zainteresowanie wielu
uczonych mu wyrzuca, wielu
innych za$ poczytuje za zalete
i otwarto$c¢.

Tarot, bo o nim dzi$ bedzie
mowa, jest jednym z trzech naj-
wiekszych systemow wrézeb-
nych (poprzednio pisatem o |
Chingu i Kabale). Opiera sie, w
wiekszym moze nawet stopniu
niz pozostate, na archetypach
przywigzanych, przyczepionych
do cztowieka od chwili, gdy tylko
zaczeta pracowac w jego mézgu
pierwsza komorka, usitujgca zro-
zumie¢ kim jest, za$ pod$wiado-
mos$¢ otwierata oczy i zdumiona
pytata: - O cholera, a

kim jest ten Drugi?

Trudno dziwi¢ sie zaintere-
sowaniom Junga, skoro jego
psychologia  skonstruowana
zostata takze na pojeciu ar-
chetypu, pierwotnego wzorca
zachowania o duzym fadunku
emocjonalnym, ktéry zapisy-
wany jest w naszej psychicz-
nej matrycy i przekazywany
nastepnym pokoleniom. Sg to
przekazy ostatnich pokolen
(wojenne dosSwiadczenia na-

szych dziadkow sprawity, ze
do dzi$ nie wyrzucg kawatka
chleba i zawsze bedg mieli go
w domu w nadmiernym zapa-
sie, przekazujgc nam szacu-
nek dla niego), wielu poprzed-
nich (catowanie chleba po do-
zynkach, gdy upadnie, lub kre-
$lenia krzyza przed krojeniem)
wreszcie bardzo odlegtych,
pierwotnych (zakopywanie po-
zywienia przed innymi w oba-
wie przed glodem). Ow gi6d
jest pojeciem archetypicznym.
Podobnie jak $mieré, narodzi-
ny, matka, ojciec, dziecko, bo-
hater, wedrowiec, mag, bdg,
demon, glupiec, droga. Ogien
- archetypowy symbol oczysz-
czenia, drzewo - symbol oso-
bowos$ci, woda - uzaleznie-
nia od podstawy, otoczenia,
pierwotnej wartosci, matki.
Nie zawsze da sie to w pel
ni zwerbalizowaé, wystowic,
okresli¢ stowem, wzorem, sg
nienamacalne, nieoznaczone.
Az dziw bierze, ze inteligencja
techniczna wyzszego poziomu
wypomina inteligencji humani-
stycznej brak dowodow w tej
materii. Jakby sami nie mieli
nieoznaczonoSci Heisenber-
ga ibezdowodowych czarnych
dziur Hawkinga.

Mity i bajki - to takze ar-
chetypy. Podobnie, jak wiele
wcigz funkcjonujgcych symboli,
wykorzystywanych przez psy-
chologéw stosujgcych hipnoze
lub technike biostymulaciji prof.
Marii Szulc ijej nastepcy, W oj-
ciecha Goreckiego. Archetypy
pojawiajg sie w metaforycznych
snach | wizjach. Sg dnem na-
szej duszy.

Jung wprowadzit tez poje-
cie nieSwiadomosci zbiorowej.
Dzi§ bySmy nazwali to pewnie
polem morfogenetycznym, w
ktorym zawarta jest cata ma-
dro$¢ Wszystkiego, od Wiel-
kiego Wybuchu przekazywana
kolejnym pokoleniom Rozum-
nych, cho¢ nie tylko, bo nasi
bracia mniejsi, tez kopiujg z
tej matrycy swoje zachowania,
zmiany przystosowawcze, roz-
wojowe. Tu trzeba przyzna¢, ze
ani teoria jungowskiej nie$wia-
domosci, ani sheldrakowskiego
pola morfogenetycznego nie
zostata zaakceptowana przez
wiekszo$¢ naukowcow. (Co to
znaczy ,wiekszo$¢ naukow-
cow” i dlaczego owa wiekszos¢
ma prawo uzurpowac sobie
wydawanie jedynie stusznych
werdyktow? Samolot wg owej
wiekszoSci tez nie miat prawa
lata¢, bo byt ciezszy od powie-
trza.), co nie znaczy jednak, ze
nie istniejg dowody na ich po-
twierdzenie. By¢ moze

nasze zmysty sg
zbyt stabo rozwiniete,

aby tego dokonac. Ale to te-
mat na osobne dywagacje przy
innej okazji.

Archetyp wiec i nieSwiado-
mos$¢ zbiorowa sg podwalinami
naszego ,ustawienia", wrosty w
naszg podswiadomos$é, ktora
wylapuje” informacje o wiele
bardziej precyzyjnie, cho¢ trze-
ba przyzna¢ nieco kostycznie,
w sposob daleki od nowator-
stwa. Pewnych szablonéw nie
da sie przemodelowac, zostaty
nam przypisane, tworzgc 0so-
bowos$¢ i charakter, ktérego, jak



powiada znany polski cyberne-
tyk spoteczny, prof. Witold Ma-
zurczak - nie da sie zmienic.
Mozna jedynie wykorzystywaé
maksymalnie jego pozytyw-
ne mozliwosci, minimalizowac
za$ te zte. Jesli za$ jedna z
najnowoczesniejszych  gatezi
wspotczesnej nauki - cyberne-
tyka - powiada, ze archetypy
sg niezmienne (wszak wyka-
zalem to w poprzednim zdaniu
- ¢.b.d.d.), taki drobny fakt, iz
to samo twierdzi dzisiejsza psy-
chologia i Tarot nie powinien
wzbudza¢ w inteligencji tech-
nicznej obrzydzenia.

Tarot stoi wiec na archety-
pach, siega w gtgb naszej pod-
Swiadomosci, a umiejetnemu
interpretatorowi pozwala na
odczytanie tych sygnatoéw, nie-
zaleznie od czasu i przestrzeni,
bo te dwie warto$ci nie maja tu
znaczenia. (Tak samo zreszta,
jak w czarnej dziurze).

Réznie powiadajg, kiedy
powstat. Jedni chca, ze z po-
mroki dziejow wytonit sie w ka-
ptaniskiej kascie starozytnego
Egiptu, inni, ze przywedrowat z
Cyganami z Indii, jeszcze inni
za$ przekonuja, ze jest ,wy-
nalazkiem” znudzonej wtoskiej
szlachty z XV wieku i stuzyt
jako talia do gry. Niezbednym
rekwizytem przer6znej masci
magow stat sie dopiero w XVIII
wieku. Poniewaz kart Wielkich
Arkandw, czyli tych najwazniej-
szych, opartych na archety-
pach, jest 22, szukano réwniez
jego pokrewienstwa z zydow-
ska Kabala. Hebrajski alfabet
liczy bowiem takze 22 litery.
To nie bytoby dla mnie dziwne,
zwazywszy, ze rézne kultury w
specyficzny dla siebie sposéhb
staraly sie zrozumie¢ istote
wszechrzeczy w sposéb naj-
bardziej dla siebie zrozumialy.

Talii Tarota jest wiele: to dzie-
to sztuki. Tak, jak kazdy artysta
ma swojg wizje Madonny, czy
Sadu Ostatecznego, tak kazde-
mu jawig sie inne oblicza arche-
typdw, ktdre wizualizuje na ma-
tych kartonikach. Standardowg
talig jest

Tarot marsylski,

na ktérym oparto wiele pdz-
niejszych. Za klasyczng okul-
tystyczna talie uwaza sie karty
Rider-W aite’a.

Réznorodno$¢ kart stwarza
rozmaito$¢ interpretacji, kaz-

dy za$ wrdzacy dobiera sobie
taka, ktdra jest najblizsza jego
wyobrazeniu istniejgcych ar-

chetypow.
Zasady talii sg jednak nie-
podwazalne: kazda ma 78

kart, zawierajacych 22 Arkana
Wielkie i 56 Arkanéw Malych.
Te 22 to symbole archetypo-
wych tajemnic zycia. Narodzin,
$mierci, wedrdwki czlowieka,
przedzierania sie przez cztery
zywioly: ogie, wode, powie-
trze, ziemie. Oznakowane sg
liczbami rzymskim od 0 do XXI.

Ich nazwy to nazwy archety-
péw: Glupiec, Mag, Najwyzsza
Kaptanka, Cesarzowa, Cesarz,
Arcykaptan, Kochankowie, Ry-
dwan, Sprawiedliwo$¢, Eremi-
ta, Koto Fortuny, Moc, Wisielec,
Smier¢, Roéwnowaga, Diabel,
Wieza Boga, Gwiazda, Ksiezyc,
Stofice, Sad Bozy, Swiat.

Zbyt mato tu miejsca, aby pi-
sa¢ o ich rozumieniu i interpre-
tacji. Do$¢ powiedzie¢, ze gdy
rozktada sie karty, kazda z nich
ma swoje, okre$lone miejsce
i odpowiada na pytanie z tego
wynikajace: co byto, co jest, co
bedzie, dokad zmierzasz, skad
wracasz, blizej usystematyzo-
wane przez kazdego tarociste,
ktory je rozktada z uwzgled-
nieniem tego, na ktére z pytan
szczegOlnie pragnie znalez¢
odpowiedz.

Na odpowiedz, kim jest,
pieknie odpowiada jeden z naj-
lepszych polskich tarocistow,
Krzysztof Sierzega:

- Trzeba pamietaé, ze Tarot
jest talig kart, systemem wro-
zebnym (stuzacym niewatpliwie
do przepowiadania przysztosci),
medytacyjnym i metafizycznym
(relacjonujgcym $wiat, jego po-
czatki, dzianie sie i kierunek,
w ktérym zmierza). Ja z kolei
jestem adeptem tak przedsta-
wionego systemu, poniekad

mnichem, poniekad za$ tgczni-
kiem miedzy Swiatem biezgcej
egzystencji a zaswiatami, sfera
idei, Swietosci, Absolutu.

Przyszto mi gra¢ z pozoru
nieciekawg ipodrzedna role do-
radcy zyciowego dla wszystkich,
ktérzy takich porad zapragna.
Tojednak pozory. Za podstawo-
we swoje zadanie uwazam

jednoczenie
ludzi z ich Swiatem,

nawracanie na wiare w Bo-
gow, ktorych sg dzieémi, po-
kazywanie, jak kochac siebie,
innych i $wiat bez popadania w
banat, sentymentalizm itp. Z kart
wiem, ze mito$¢ czlowieka do
Stworcy i obiektow przez Niego
stworzonych realizuje sie w fa-
bule. W dziataniu, w przezywa-
niu kolejnych dniilat. Ze ta mi-
tos¢ nie jest - jak przywykliSmy
mys$le¢ o uczuciach - stanem
duchowym czy tez psychicz-
nym. Jest ona przezywaniem

OBRZEZA NAUKI

zycia, podejmowaniem decyzji,
robieniem. Cztowiek pobozny to
taki, ktdry zyje; cztowiek bardzo
pobozny to taki, ktdry stara sie
dobrze zyé.

Moje zadanie: wspierac te
poboznosé...

Nie musi przy tym rozktadac
kart przy szukajgcym porady. Ta
osoba moze by¢ daleko. | moze

rownie skutecznie z odlegtosci
przepowiedzie¢ przyszto$¢ w
oparciu o jej prawdopodobien-
stwo.

Cho¢ dwa spiny elektronu
sg od siebie w kosmicznej od-
legtosci, jeden ,wie”, co robi
drugi, ale tak sie tez sktada,
ze nie mozemy ich umiejsco-
wi¢ jednocze$nie w czasie iw
przestrzeni. One istniejg tu i
tam. Tak w kazdym razie wy-
nika z prawdopodobiefistwa
tego zdarzenia, z przestrzeni
prawdopodobiefstwa, w ktorej
istniejg. Zupelnie, jak przepo-
wiednie Tarota.

Ze nie mozna przewidzieé
przysztosci? To niefachowe
stwierdzenie. Prawdopodobien-
stwo takie istnieje. | to wcale
nie bliskie zeru. Bo wtedy co z
einsteinowskim zakrzywieniem
przestrzeni?

JEDRZEJ FIJALKOWSKI
llustr. Joanna Majewska,
Jedrzej Fijatkowski
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Bez zartow

Smia¢ sie, czy nie $miac -
oto jest pytanie. Po lekturze
,Z czego $miejg sie madrzy
ludzie” Manfreda Geiera na
twarzy rysowac sie moze ra-
czej skupienie niz usmiech.
Okazuje sie bowiem, ze ana-
lizowanie $miechu, humoru,
komizmu, ale i $mieszno-
§ci, groteski, absurdu to nic
$miesznego.

Platon, ktérego przyjazh z
Sokratesem - jak pisze badacz
- pozbawita poczucia humo-
ru, powraca na kartach ksigzki
jako zwolennik powagi i dosto-
jenstwa, do ktorych obliguje
uprawianie filozofii. ,«Smiejacy
sie filozofowie»? - z platoA-
skiej perspektywy te stowa tak
wzajemnie sobie przecza, jak
«drewniane zelazo» czy «czar-
ne mleko»". Jednak nie brako-
wato tez medrcodw cenigcych
sobie $miech bardziej anizeli
cnoty opisane przez Plato-
na. | tak Demokryt bezlitosnie
wysmiewat ludzkg glupote,
czynigc to niejako w obronie
przed wySmiewaniem jego bun-
towniczego stylu zycia. Wazna
jest zatem pozycja, z jakiej 6w
$miech ,nastapi". lIstnieje, bo-
wiem, réwniez $miech cyniczny,
w tym przypadku chodzi¢ be-
dzie o $miech Diogenesa z roz-
myslan Platona. ,Sprzeczka” fi-
lozoféw ilustruje, jak przebiegaé
moze relacja pomiedzy pojecia-
mi ,$miesznej nizszosci i $mie-
jacej sie wyzszosSci”. Inaczej
rzecz przedstawia¢ sie bedzie

Lektura nieobowigzkowa

,Ksigzka moich wspomnien"
Jarostawa lwaszkiewicza odsy-
ta nas do czaséw bedacych z
dzisiejszej perspektywy czym$
zupetnie niezwyklym i barw-
nym. Chodzi o czas jego dzie-
cinstwa, mtodosci, zdobywania
pierwszych szlifow artystycz-
nych i stopniowego zakorze-
niania sie w Swiecie literatury.
Jedno jest pewne - miodosci z
catag pewnoscig bedziemy mu
zazdroScic.

Z ogromng skrupulatnoscia
przywoluje dzieje swojej ro-
dziny od czaséw, ktére sam
pamieta. Szczeg6lnie wazne
sg dla niego ustalenia szla-
checkosci rodu i wszelkie ko-
neksje ze znanymi poddwczas
rodzinami arystokratycznymi.
Swojemu  przywigzaniu  do
wszelkich tytutdw, genealogii
pozostaje wierny do ostatnich
stron ,Ksigzki...". Na szcze-
Scie dla czytelnika, ktory juz
po pierwszym takim tadunku
faktéw biograficznych poczuje
lekki zawrot gtowy i zmecze-
nie tym do$¢ pretensjonalnym
hotdowaniem odpowiedniemu
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.pochodzeniu”, lwaszkiewicz
potrafi tez oczarowac opisem
Swiata, ktorego z pewnoscig
nie doswiadczymy. Majatek
jego ojca (pracownika fabryki
cukrowej) i matki, na Ukra-
inie, to miejsce absolutnie
magiczne, w ktérym maly Ja-
rostaw wraz ze starszym ro-
dzenstwem pedzili zywot iscie
sielski. Najbardziej ujmuje tu
Iwaszkiewiczowska wrazliwo$¢
na szczeg6t - gtéwnie przy
charakteryzowaniu postaci z
jego otoczenia. Z taka sama
atencjg miody pisarz traktowat
rzeczy martwe oraz zwyczaje
i tradycje, ktére obserwowat w
swoim domu rodzinnym.

Po $mierci ojca, tuz po roz-
poczeciu wieku XX, Swiat
Iwaszkiewiczéw zostaje prze-
organizowany. Po jakim$ cza-
sie przeprowadzajg sie do
Warszawy i ich zycie toczy
sie zgodnie z rytmem histo-
rycznych przemian. W dwu-
dziestolecie  miedzywojenne
pisarz wchodzi z nowym tomi-
kiem poezji, a takze staje sie
wspotpracownikiem  slynnego

Ksigzki popularnonaukowe

w czasach nam blizszych, w no-
wozytnos$ci. Geier, skrupulatnie
szkicujac rodowdd rozpraw o
$miechu, jako zjawisku typowo
ludzkim, prezentuje myslicie-
li - pionieréw filozofii $miechu.
Analizowali problem $mieszno-
§ci i komizmu, poje¢ r6znigcych
sie od siebie do$¢ znacznie,
w zaleznosci od kontekstu, w
jakim sie pojawiaty. Najciekaw-
sze zdaja sie by¢ wzmianki
0 Kancie, Schopenhauerze i
Freudzie. Istotne okazaly sie
dla nich rozbieznosci i dyso-
nanse w odniesieniu do pew-
nych zjawisk, ktére sprawiaja,
ze cztowiek wie, co jest Smiesz-
ne, komiczne lub absurdalne.
Zaskakuje postawa jednego z
najgorliwszych zyciowych i filo-
zoficznych pesymistéw - Scho-
penhauera. W ,Przyczynku do
teorii $miesznosSci” opowiadat:
W pewnym paryskim teatrze
publiczno$¢ zazadata kiedy$
od$piewania Marsylianki, a kie-

,Skamandra”. Swoje zabawne
pierwsze spotkanie z Tuwimem
i Stonimskim opisuje, przywo-
tujac stowa tego pierwszego:
.ma pan takie $liczne imie: Ja-
rostaw! Swiatostaw! Swiatozar!
Jarostaw Swietozatrowicz!". To
nie bez znaczenia, bowiem od
tej chwili zycie pisarza rzeczy-
wiscie przemienito sie w wielkg
Swiatowg przygoda. Dlatego
tezw ,Ksigzce..." wiele miejsca
zajmuje opis jego wrazen z Pa-
ryza iwielu innych podrézy.
We wspomnieniach powra-

Utadzone

ca tez willa ,Aida" w Podkowie
Lesnej. Dzieki hojnosci tescia,
fabrykanta - Stanistawa Lilpo-
pa, to wtasnie w tym krélestwie
spokoju i pieknej przyrody
mogt tworzy¢ swojg ,Brzezine”
i wiele innych tekstow. Tam tez
przezyt szcze$liwe chwile z
zong Anng (cho¢, jak wiado-
mo, ,druga natura” pisarza nie
zawsze wnosita w ten zwigzek
harmonie i sielsko$¢).

Wielka przyjazi z Karolem
Szymanowskim i jego rodzing
to z kolei oddzielny rozdziat
wspominkéw. Obok innych

dy to sie nie stalo, zaczeta krzy-
czeC i burzy¢ sie, az wreszcie
na scene wyszedt komisarz po-
licji i oSwiadczyt, ze nie wolno,
by w teatrze zdarzyto sie cokol-
wiek poza tym, co zapowiedzia-
no na afiszu. | wtedy jaki$ gtos
zawofal: «A czy pan tez stoi na
afiszu?»”.

Na ,afiszu” do ksigzki Geie-
ra widnieje popiersie Platona z
doklejonym usmiechem, wygla-
dajgcym jak posta¢ z animacji
Terry’ego Gllliama, wspottworcy

,Monty Pythona". My jednak
obejrzelismy lekcje anatomii
$miechu, a skalpel badacza,

precyzyjnie tnac kolejne epoki
w literaturze i filozofii, wprawit
nas w nastroj nie najweselszy.

JOLANTA GOMOLKA

Manfred Geier, Z czego
$miejg sie madrzy ludzie. Mata
filozofia humoru. Tum. Joanna
Czudec. Wyd. Universitas, Kra-
kéw, 2007.

Jarostaw
IWASZKIEWICZ

szalenstwo

znanych nazwisk, réd Szyma-
nowskich byt stalym elemen-
tem zycia pisarza.

Ksigzka ta jest niewatpliwie
materiatem na niejedno zycie.
To kilka gotowych i szalonych,
cho¢ jakze utadzonych form
scenariusza dla tych, ktérzy
mieliby odwage przezyé to
wszystko...

JOLANTA GOMOLKA

Jarostaw Iwaszkiewicz,
Ksigzka moich wspomnien,
Wydawnictwo Literackie, Kra-
kéw-Wroctaw, 1968.



Otytos$¢ to problem, z ktérym musi sobie radzi¢ co pigty Ame-
rykanin. Odpowiedzialne jest za to obzarstwo, fast foody, a
moze wirusy. Jak donosi ,Rzeczpospolita” 27.01.2009 r., we-
dtug amerykanskich naukowcow, za problemy z wagg moga by¢
odpowiedzialne drobnoustroje zyjace w naszym przewodzie
pokarmowym. Zdaniem dr Jeffreya Gordona, genetyka z Wa-
shington University, w sensie genetycznym jeste$my bardziej
bakteriami niz ludzmi. Swa opinie naukowiec opiera na fakcie
istnienia w naszym ciele biliondw drobnoustrojow. W samym
tylko jelicie grubym jest ich sto bilionéw. Bez wiekszosci z nich
nie mogliby$my trawi¢. Badacze z trzech osrodkéw potozonych
w stanie Arizona w USA, odkryli ostatnio, ze flora bakteryjna
0s6b otytych i szczuptych roznig sie. U jednych wystepujg bak-
terie z grupy Bacteroidetes, ktére w procesie przemiany materii
wytwarzaja wodor i $cisle wspotpracujg z bakteriami metano-
gennymi. U oséb szczuptych w og6le nie znaleziono tych ostat-
nich drobnoustrojow. Dalsze badania wykazaty, ze usuniecie
przez mikroby wodoru sprzyja tyciu. Jednak nie tylko bakterie
odpowiedzialne sg za przybieranie na wadze. Nieszczescie po-
lega na tym, ze im wiecej kilogramow zyskujemy, tym wiecej
pojawia si¢ w naszym przewodzie pokarmowym drobnoustro-
jow zwigzanych z tyciem. Na otyto$¢ cierpi 20% Polakéw, a
ponad potowa ma nadwage. Mozliwe, ze coraz dynamiczniej
rozwijajgce sie terapie genowe, w przysztosci zaradza tyciu. Na
razie, jedyne, co nam pozostaje, to nie obzera¢ sie i ¢wiczyc.

Pojazdy hybrydowe majg zrewolucjonizowaé rynek motoryza-
cyjny i zarazem korzystnie wptywa¢ na Srodowisko. Dlaczego
wiec jeszcze tak sie nie stato? Odpowiada za to lobby paliwowe,
dla ktérego oznacza to mniejsze wptywy do kasy ze sprzedazy
paliwa. Drugim problemem jest cena takich aut. Powoli co$ sie
jednak zmienia. Poznan dotaczyt, o czym napisano w stycznio-
wy numerze magazynu ,Swiat Nauki”, do grona siedmiu miast
w Europie posiadajgcych w taborze komunikacyjnym autobus
hybrydowy. Zielony, a nie jak wiekszo$¢ czerwony, wozi ludzi
o wiele ,ptynniej” i - co najwazniejsze - ,czySciej". Z rury wy-
dechowej olbrzyma wydobywa sie o 56% mniej tlenku wegla,
0 13% tlenkow azotu, o 25% ditlenku wegla i az 0 78% mniej
czastek statych. Wszystko to za sprawa zmniejszenia spalania
paliwa 0 23%. Odpowiedzialne sg za to dwa silniki elektryczne,
zasilane bateriami zamieszczonymi na dachu autobusu. Nie
wymagajg on zasilania zewnetrznego, poniewaz wykorzystuja
do tadowania energie wytwarzang podczas hamowania. Oczy-
wiscie nie mogto zabrakng¢ silnika spalinowego. W poznanskim
,Zieloniaku", pracuje niewielka jednostka o mocy 178 kW. To
jednak wystarczy, zeby ruszy¢. Miejmy nadzieje, ze pozostate
miasta szybko wezma przyktad z Poznania. Tylko pomysle¢, jak
czyste bytoby powietrze, gdyby caty tabor byt hybrydowy!

zibi

Przeczytane w prasie

Z Oficyny Wydawniczej PW

Ochrona $rodowiska jest
bardzo rozlegla dziedzing
wiedzy. Mozna ja rozpatrywac
w roznych aspektach, biorac
pod uwage wielorakie podmio-
ty i pola dziatania. Dzisiejsza
ochrona $rodowiska to nie tylko
usuwanie skutkow uzywania
,chemii" i jej wptywu na zycie
ekosystemu, ale takze walka
0 miejsce ijako$¢ egzystencii
spoteczenstw.

Niniejszy podrecznik jest
kompleksowym opracowaniem
na temat obiektéw budowla-
nych, wplywajacych na ochrone
$rodowiska. Omdwiono w nim
wybrane budowle, takie jak: bu-
dowle pietrzace wode i zabez-
pieczajace przed powodziami,
sktadowiska odpadéw komu-
nalnych, oczyszczalnie Sciekdw,
spalarnie oraz zaktady przetwdr-
stwa odpadoéw. Podano réwniez
og6lne zasady ustalania wa-

Skrypt stanowi kurs elektro-
dynamiki nauczanej poprzez
rozwigzywanie zadan. Tego ro-
dzaju podej$cie jest bardzo
rzadko spotykane - na rynku
ksiegarskim (nie tylko w Pol-
sce) istniejg albo klasyczne
podreczniki, czyli opracowania
zawierajgce tresci o charakte-
rze wyktadu, albo zbiory zadan,
ktore sg ilustracjg do podrecz-
nika lub samodzielng pozycja.
Podejscie, ktore zapropono-
wal autor, szczego6lnie dobrze
sprawdza sie w przypadku
elektrodynamiki, ktorej pod-
stawy matematyczne sa dos¢é
ztozone, a mozliwoséci zasto-
sowan jej teorii w konkretnych
problemach ogromne - od
zagadnien spotykanych w zy-

Mich«! Wierzbicki

Elektrodynamika
klasyczna

wW Z A DANIACH

runkow posadowienia oraz
oceny oddziatywania takich
obiektéw na $rodowisko, a tak-
ze zasady opracowywania pro-
jektu budowlanego.

Pisarczyk S., Elementy
budownictwa ochrony $ro-
dowiska

clu codziennym, az do bardzo
egzotycznych probleméw zwig-
zanych na przyktad ze struk-
turg Wszech$wiata lub czastek
elementarnych. Zakres zagad-
nien, ktére wystepuja w pre-
zentowanym skrypcie jest tez
szeroki, dobrze ilustrujgc uni-
wersalno$¢ zastosowan ter-
modynamiki. Pozycja zawiera
petny zakres elektrodynamiki
klasycznej: elektro- i magne-
tostatyke, teorie pol zaleznych
od czasu, opis promieniowania
i elementy teorii czestotliwosci.

Materiat przedstawiony jest
w formie rozwigzanych zadan
wraz z niezbedng czescig te-
oretyczng. Ma on zamknietg
posta¢ i nie wymaga korzysta-
nia z innych zrodet.

Wartym podkreSlenia i cen-
nym elementem skryptu sa
obrazy graficzne oraz fragmen-
ty wykonywane za pomocg pa-
kietu ,Mathematica”. Majg one
warto$¢ miedzy innymi dlatego,
ze zawieraja komplet polecen,
ktére nalezy wpisaé, aby pro-
gram wykonat odpowiednie
operacje.

W skrypcie zastosowano no-
tacje wektorowg i ukftad jed-
nostek Sl.

Wierzbicki M., Elektrodyna-
mika teoretyczna
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Nadzieja na Lonayn

Swojg pierwszg todke -

pomalowa¢ w kwiatki.

ona i

Stowo

kolezanki - chcialy

».pozar” byto hastem,

ktore miato zaczagc¢ tinisz i ktdre miato myli¢ przeciw-

niczki. Z tych dzieciecych zachowan dawno wyrosta,

ale rado$¢ z uprawiania wio$larstwa ciggle pozostaje

niezmienna.

Ma w swoim dorobku medale wielkich

imprez. Niewiele zabrakto, a reprezentowataby Polske

na Igrzyskach Olimpijskich w Pekinie.

Ze studentkg Wydziatu Inzynierii Srodowiska, KAMILA

SOCKO, rozmawia Zbigniew Zajac.

Kiedy rozmawiali-
Smy przed Igrzy-
skami Olimpijskim w Peki-
nie, mowitas, ze jest szansa
na Twoj start w tej najwaz-
niejszej dla sportowca im-
prezie. Co sie stato, ze nie
mogliSmy oglagda¢ Twoich
wyscigow?

- Moje plany pokrzyzowata
choroba. W kwietniu mieli-
§my centralne regaty kontro-
Ine, majace pokazaé, ktére z
trzech dziewczat - Magda-
lena Fularczyk, Natalia Ma-
daj ija - beda dalej walczyty
w kwalifikacjach w dwojce.
PoplynetySmy najpierw w je-
dynkach, a nastepnie w dwoj-
kach, gdzie Fularczyk, jako
najmocniejsza, plyneta rano
z Natalig, a po potudniu ze
mng. Czasy wszystkich wy-
§cigow byly podobne i trener
kadry podjat decyzje, ze dalej
wszystkie jestesSmy brane pod
uwage. Po zawodach poczu-

Choroba, ktéra staneta na dro-
dze Kamili Socko do wywalczenia
nominacji olimpijskiej, okazata
sie ciezka. WioSlarka jednak -
szybko i bez pardonu - z nig sobie
poradzita. Dwa miesigce poOzniej
wywalczyta medal na miodziezo-
wych Mistrzostwach Swiata.

tam sie stabo. Poczatkowo
wydawalo sie, ze to zmecze-
nie startami. Potem jednak
okazato sig, ze mam powigk-
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szone wezty chtonne. Zadzwo-
nitam do lekarza kadry, ktory
zlecit badanie krwi podejrze-
wajgc mononukleoze. Jednak
analizy nic nie wykazaly i po
dwdch dniach wrécitam do ka-
dry z zaleceniem przyjmowa-
nia antybiotyku przez trzy dni.
Jednak nie byto lepiej, moj
stan jeszcze sie pogorszyt.
Ponowne badanie krwi wyka-
zato, ze pierwsze obawy byly
stuszne. Poniewaz wszystko
dziato sie przed kwalifikacja-
mi, wiedziatam juz, ze do Pe-
kinu nie pojade.

- Wspotczuje. Caly Swiat
musiat Ci sie zawali¢. Mo-
nonukleoza to bardzo po-
wazna choroba. Tobie udato
sie jag pokonac.

- Kiedy zobaczytam wyni-
ki badan, nogi sie pode mna
ugiety. Lekarze ze szpitala
zakaznego wrdzyli mi roczny

rozbrat ze sportem. Jednak
lekarz sportowy wzigt sie za
mnie ijuz po poéttora miesig-
ca bytam znéw na wodzie. Ale
Pekin ogladatam w telewizji.
Cala ta sytuacja pokazala,
jak niepewne jest zycie spor-
towca i ze nie mozna wszyst-
kiego postawi¢ na sport. To
zdeterminowato  mnie  do
jeszcze wiekszego wysitku na
studiach. Staram sie kazda
chwile przeznaczaé na nauke.
Cho¢ z drugiej strony - moz-
liwo$¢ trenowania w kadrze
narodowej razem z medali-
stami olimpijskimi to jest co$,
Z czego na razie nie chce cat-
kowicie rezygnowac.

Mozna Cie $miato na-
zwac ,robocopem” wio$lar-
skim. W maju wrocitas do
treningow, a w lipcu wywal-
czytas kolejny medal.

- Po powrocie na zgrupowa-
nie kadry, zaproponowano mi,
bym przesiadta sie¢ do 6semki
ze sternikiem. Zgodzitam sie
i w lipcu, podczas mistrzostw
$wiata do lat 23 w Niemczech,

Wsréd
Socko sg medale z Mistrzostw
Swiata, Europy i Polski. Teraz

osiggnie¢  Kamili

czekamy na medal Igrzysk
Olimpijskich.

zdobylySmy drugie miejsce.
PotwierdzitySmy dobrg forme
miesigc pozniej w Grecji na
Mistrzostwach Europy senio-
réw - byly$my piate. Sciganie
w dsemce spodobato mi sie
i na razie w tym sie odnala-

ztam. Razem tworzymy druzy-
ne. Poza tym sam wyscig jest
bardziej dynamiczny, sternik
caly czas mobilizuje, a po wy-
granej Swietujemy wszystkie.
Obecnie przygotowujemy sie
do kolejnego startu. W tym
roku w Poznaniu odbedg sie
MS senioréw. Chcemy zdoby¢
tam medal.

Masz medale najwiek-
szych imprez we wszyst-
kich konkurencjach wio$lar-
skich. Mozna Cie nazwaé
zawodniczkg uniwersalng.
Mimo to studia traktujesz

bardzo powaznie, 0o czym
moze S$Swiadczy¢ ztozone
przez Ciebie podanie w

Zwigzku Wios$larskim.

- Zawsze na poczatku roku
mamy obowigzkowe zgru-
powanie  czterotygodniowe.
Zwrocitam sie do zwigzku z
proshbg o zwolnienie mnie z
jego czesci, zebym mogla
nadrobi¢ braki na uczelni.
Uzyskatam zgode, ktéra dla
wielu moich kolezanek i kole-
gow kadrowiczow byta zasko-
czeniem. W styczniu mogtam
wreszcie podejs¢ do zalegtych
egzamindw izaliczy¢ niektore
przedmioty z drugiego roku,
mimo ze jestem na pierw-
szym. Dzieki przychylnosci
dziekana i wiadz Wydziatu
Inzynierii Srodowiska od po-
czatku studiuje indywidualnie.
Kiedy skoncze ze sportem,
bede chciata pracowac w tej
branzy. Nie zamierzam by¢
ani trenerem, ani nauczycie-
lem wychowania fizycznego.

Zeby zdaé egzaminy,
nie wystarczy chcieé. Trze-
ba sie uczyé. Masz na to



czas? Przeciez przebywasz
trzysta dni w roku na zgru-
powaniach kadry...

- Pomagajg mi kolezanki i
koledzy - kserujg wyktady. Z
wieloma wyktadowcami poro-
zumiewamy sie przez internet.
Umawiam sie indywidualnie
na zaliczenia i egzaminy. W
ten sposdb staram sie tgczyc
sport i nauke. To niefatwe.
Na zgrupowaniach jestem
tak wykonczona, ze marze
jedynie o t6zku. Rzadko jest
czas, by przysig$¢ do ksigzek.

Najwiecej ucze sie w tramwa-
jach, pociggach, samolotach.
Najwigcej problemow jest z
przedmiotami, ktdre przewidu-
ja ¢wiczenia w laboratoriach.

- Prof. Wiodzimierz Kur-
nik, rektor Politechniki War-
szawskiej, ostatnio powie-
dziat, ze takie rodzynki jak
ty nalezy chroni¢ i wspie-
ra¢. Czujesz pomoc ze stro-
ny uczelnii wyktadowcow?

- Wiele os6b jest bardzo
zyczliwych i jak moze, tak mi
pomaga. Od poczatku wspiera
mnie dziekan.Bardzo za to dzie-
kuje. OczywiScie zdarza sie, ze
trafiam na mur niezrozumienia i
stysze: albo pani studiuje, albo
trenuje. Z jednej strony - rozu-
miem, bo jest to przeciez uczel-
nia ksztatcgca inzynieréw, a w
tym zawodzie nie mozna mie¢
wiedzy czysto teoretycznej i
pobieznej. Z drugiej strony, w
wielu wypadkach jest to po pro-
stu brak dobrej woli. Zatozytam,
ze do 10 w Londynie musze
skoriczy¢ studia inzynierskie.
Jesli zbiegtoby sie to w czasie z
wywalczeniem medalu, bytby to
szczyt marzen. Do tego jednak
diuga droga.

- Pamietasz pierwszy po-
wazny start i pierwsze po-
dium?

- Mistrzostwo Polski mto-
dziczek zdobyte z kolezan-
kami z WTW Warszawa,
klubu, w ktérym trenuje od
poczatku. Chcialy$my po-
malowa¢ todke w kwiatki i
rybki. MiatySmy starg tddke,
ktérg remontowalySmy ze
szkutnikiem. ChodzitySmy do
klubu praktycznie kazdego
dnia. BytySmy zafascynowa-
ne - trudno to byto nazywac
uprawianiem sportu. W MPM
startowatySmy na dystansie
1500 m, a nie - tak jak te-

raz - na dwa kilometry. Przed
startem wymyslatySmy hasto,
na ktére zaczniemy finisz.
Wybraty$my stowo ,pozar” -
zeby przeciwniczki myslaly,
ze gdzie$ sie rzeczywiscie
pali. Gdy stawalySmy na po-
dium, czutySmy zwykly, dzie-
ciecg rados¢. Mamy medal
Wtedy jeszcze nie mysSlatam,
ze przez kolejne dziesie¢ lat
bede zajmowata sie wioslar-
stwem.

- Czy to wtedy zwrécili
na Ciebie uwage trenerzy
kadry?

- Rok po6zniej kontrolnie
wystartowatam z juniorkami
na dystansie pieciuset metrow
i przyptynetam jako czwarta.
Na starej t6dce z wiostami o
gtéwkach w ksztakcie ,tyzecz-
ki", a nie jak kolezanki - z pro-
fesjonalnymi ,toporkami”. Méj
wynik zaskoczyt wszystkich.
Okazato sie, ze mam predys-
pozycje, wiec zaczeto braé
mnie pod uwage i zapraszac
na konsultacje.

- Trzysta dni na zgrupo-
waniach. Z Walcza do Za-
kopanego, potem Portuga-
lia, w miedzyczasie starty,
powtdorka zgrupowania i
znowu starty. Nie czujesz,
ze zycie przecieka Ci przez

SPORTOWCY POLITECHNIKI

palce? Studia to nauka i
zabawa. Masz czas na to
drugie?

- Sobota jest na zgrupowa-
niach dniem ,uzniejszym". W
Portugalii zawsze tego dnia
rozpalamy grilla, a trener po-
zwala na mate piwo. W Pol-
sce czasem wybieramy sie z
chtopakami na dyskoteke. Nie

prowadze wiec zycia ascetki.
Oczywiscie poza tym trenuje-
my na maksimum mozliwosci.
Nie zamienitabym takiego zy-
cia na nic innego. Codzienne
kontakty z olimpijczykami,
podglagdanie ich treningéw -
to wszystko rekompensuje
brak zycia studenckiego.

- Konczysz zaliczenia i
wracasz do kadry. Gdzie w
najblizszym czasie bedzie-
my mogli Cie oklaskiwac i
trzymac za Ciebie kciuki ?

- Przede mng kilka powaz-
nych startéw. Najpierw M$
seniorbw w Poznaniu - za-
praszam wszystkich. Potem
miodziezowe MS w Czechach
i ME senioréw na Biaforusi.
Oczywiscie takze starty w pu-
charach $wiata w Hiszpanii,
Niemczech i Szwajcarii. W
miedzyczasie Mistrzostwa Pol-
ski senioréw i mtodziezowcow.
Koniczymy sezon pod koniec
roku. Jednak caly czas, gdzie$
tam w planach, start najwaz-
niejszy. Rok 2012 i Igrzyska
Olimpijskie w Londynie.

- Bedziemy trzymac kciu-
ki za zdobycie zlota.

- Nie dziekuje.

ZBIGNIEW ZAJAC
Fot. z arch. Kamili So¢ko
i Zbigniew Zajac

Druga strona
medalu

Mistrzostwa Swiata w pilce recznej
dostarczyly nam wiele emocji. Ustawo-
wo powinno sie zarzadzi¢ dni wolne od
pracy, gdy grajg nasi. Zeby byl czas na
leczenie serca i ducha po przegranych
meczach z Niemcamii Macedonig w eli-
minacjach. Po zwyciestwach nad Ser-
big i Danig w drugiej rundzie, zeby byl
czas na fetowanie. Pitka reczna to gra
twarda, szczegdlnie w wykonaniu mez-
czyzn. Siniaki, podbite oczy, otarcia,
rozciecia - to chleb powszedni zawod-
nikéw. Ajednak to piekna gra obfitujgca
w gole, parady, zagrania jak z Matrixa.
Zawodnik wyskakuje z linii dziewieciu
metréw, zawisa na chwile w powietrzu
i rzuca pitka... z predkoscig 100 km/h.
Jak taki strzat obroni¢? Tylko chyba in-
stynktownie.

W przypadku polskiej druzyny taki in-
stynkt posiada Stawomir Szmal, bo kto
jak kto, ale on podczas tych mistrzostw
rzeczywiscie pokazat, ze broni¢ potrafi.
Jego bramka zdobyta w meczu z Dania,
to majstersztyk. Rzadko sie zdarza, ze
bramkarz strzela gola drugiemu bram-
karzowi. Tym bardziej, gdy jest to gol
zdobyty rzutem z wiasnej bramki! A w
bramce Dunczykéw stal Kasper Hvidt
- uznawany za jednego z najlepszych
bramkarzy Swiata.

Dla takich spotkan warto zy¢, jako
sportowiec i jako kibic. Ogladanie wi-
dowisk sportowych nie tylko wplywa
na nasza psychike, ale - jak dowodza
badania naukowe - takze na spalanie
tkanki tluszczowej. Przyspieszone tet-
no, szybsze bicie serca, zaci$niete kciu-
ki i taniec, kiedy padajg bramki, maja
zapewne na to wplyw. Niewatpliwie,
gdy oglada sie mecze szczypiorniaka
w wykonaniu biato-czerwonych, proces
przemiany materiijest przyspieszony.

Zal tylko, Ze telewizja publiczna, na
ktdérg tozy kazdy z nas, tworzy kanaty
kodowane, czego kompletnie nie ro-
zumiem i sprzeciwiam sie catym soba.
Tak jest wiasnie z TVP Sport, trans-
mitujaca wszystkie spotkania MS w
pitce recznej tylko dla wybranych. Na
szczescie mecze Polakéw mozna byto
zobaczy¢ w programie TVP2. Jedna z
misji telewizji publicznej powinna by¢
dbato$¢ o zdrowie Polakéw. Zamiast
produkowac programy, w ktérych ucza
skaka¢ na skakance, lepiej pokazac
wszystkie mecze Mistrzostw Swiata w
szczypiorniaku. A nie tylko pitka nozna
i... pitka nozna.

Jak mawiat Kazimierz Gorski, pitka
jestjedna, a bramkisg dwie. Tym akurat
pitka reczna nie r6zni sie od noznej, a
przynajmniejna parkiet wychodza praw-
dziwi, nie zmanierowani wojownicy.

zibi



Prasa akademicka pisze...

..Pismo PG" (miesigecznik pracownikdw i
studentéw Politechniki Gdanskiej) z grudnia
2008 roku przedstawia czytelnikom dwie inte-
resujace relacje: z odstoniecia w Gdansku ko-
lumny meteorologicznej z termometrem Fah-
renheita oraz z 60. urodzin Sotdka - pierw-
szego petnomorskiego statku zbudowanego
po Il wojnie Swiatowej w polskiej stoczni.

Zuzanna Marcificzyk i Katarzyna Zelazek
w publikacii pt. ,O doktorancie, ktory zrekon-
struowat Fahrenheita” przypomina, ze skala
termometru skonstruowanego przez Danie-
la Gabriela Fahrenheita w XVIII wieku wcigz
jest stosowana w krajach anglosaskich i o
tym wiedzg wszyscy. Nie wszyscy nato-
miast wiedzg, ze Fahrenheit byt pierwszym
tworca rzetelnych termometréw na Swiecie,
a juz tylko nieliczni znajg miejsce jego uro-
dzenia, ktorym byt Gdansk. Wybitny fizyk
urodzit sie tu 24 maja 1686 roku, a dziecin-
stwo spedzitw domu przy ul. Ogarnej, gdzie
dzi$ stoi kamienica z numerem 94/95.

Kolumna z termometrem i barometrem
jeszcze za zycia Fahrenheita stata tuz obok
fontanny Neptuna, ale do dzi$ nie zachowat
sie nie tylko zaden termometr z tamtego
czasu, ale nawet jego rysunek. Dwa lata
temu Zarzad Drdg iZieleni rozpoczatjednak
starania o rekonstrukcje urzadzenia i zna-
lazt Smiatka, ktory podjat sie zadania. Byt
nim Dawid Kubacki - doktorant Wydziatu Fi-
zyki Technicznej i Matematyki Stosowane;.

- Caly problem polegat na tym, zeby wy-
liczy¢, jak duza powinna by¢ banka i kapila-
ra, a takze ile rteci potrzeba, by termometr
dziatatjak nalezy. Potem znalez¢ czlowie-
ka, ktory potrafi precyzyjnie wydmuchaé
odpowiednig banke, wypeic¢ jg rtecia, a
na koniec wyskatowac urzadzenie. Jesli
chodzio wzdr modelu z tego okresu, a kon-
kretnie z roku 1752, jego fotografie znalez-
lismy w ksigzce prof. Andrzeja Januszajtisa
,Mr Fahrenheit, dzentelmen z Gdanska” -
za autorkami cytujemy tworce urzgdzenia.

Banke wykonat Ryszard Napiorkowski z
Uniwersytetu Gdanskiego, mistrz wydmu-
chiwania szkiet laboratoryjnych z 48-letnim
doswiadczeniem. Oprawe termometru za-
projektowat rzezbiarz - prof. Jan Szczypka.

Starannie wykonany obiekt, na ktory
sktada sie 140-centymetrowy termometr,
3,5-metrowa kolumna z wiatrakiem do okre-
$lania sity wiatru i kierunkéw $wiata sta-
nat na skrzyzowaniu Diugiego Targu z ul.
Mieszczanska.

Druga interesujgca publikacja w tym
numerze ,Pisma PG" dotyczy Sotdka. W
artykule ,Najstarszy polski statek obchodzi
60. urodziny” autorka Zuzanna Marcinczyk
przypomina, ze budowe masowca, ktdry
w rejs probny wyplynat we wrze$niu 1949
roku, nadzorowal mgr inz. Jerzy Doerffer,

32

gtéwny inzynier Stoczni Gdanskiej, a potem
profesor i rektor Politechniki Gdanskiej.

Dzi$ o Soldku pamietajg cztonkowie To-
warzystwa Przyjaciot Statku-Muzeum, ktd-
rzy co roku organizujg sesje naukowe doty-
czace starego masowca.

- Soldek byt pierwszym z prototypowej
serii 6 matych masowcéw, przystosowanych
do eksportu wegla z Polski oraz do przewo-
zu w drodze powrotnej rudy zelaza. Przez
31 lat stuzby Soldek przewi6zt w sumie 3,5
min ton tadunkoéw i odbyt 1476 rejséw, naj-
pierw do Belgii, a potem do Danii i Szwecji.
Z eksploatacji zostat wycofany w 1980 roku
- pisze autorka idodaje, ze nazwe zawdzie-
cza 6wczesnemu przodownikowi pracy -
Stanistawowi Sotdkowi, ktéry byt traserem,
a wiec opracowywat szablony statkow i kre-
§lit linie na potfabrykatach, wzdtuz ktérych
prowadzona byla obrébka materiatbw do
budowy statkéw. Zona Sofdka byla matka
chrzestng parowca.

Sotdek ma dtugos¢ 87 m, szerokos¢ -
12,3 m, zanurzenie 5,35 m, no$no$¢-2549
t, naped - 4-cylindrowy silnik parowy typu
Lentza, predkosé - 9,5 wezta, czyli 17,5 km,
1 pokifad, 4 tadownie, 28 0s6b zatogi. Stojg-
cy naprzeciwko gdanskiego Zurawia statek
od roku 1985 jest obiektem muzealnym.
Rocznie odwiedza go 30 tys. turystow.

Miesiecznik ,Uniwersytet Warszaw-
ski”. w numerze grudniowym z 2008
roku, w artykule Katarzyny tukaszewskiej
pt. ,Poligon dla archeologow” przedstawia
nowg ,naukowg twarz" poligonu wojskowe-
go w Drawsku Pomorskim. Znajdujg sie tu
$lady osadnictwa z epoki kamienia i brazu
z najcenniejszym znaleziskiem - cmenta-
rzyskiem kurhanowym z okresu wplywow
rzymskich, zatozonym przez ludno$¢ kultury
wielbarskiej, zamieszkujaca tereny Pomorza
od Ido lllw n.e. Autorka publikacji przypomi-
na, ze usypywanie kurhandw ze szczatkami
oraz przedmiotami zwigzanymi z rytuatem
pogrzebowym, typowe dla rozmaitych ludéw
w przesztosci, do dzisiaj jest praktykowane
przez mieszkancéw Dalekiego Wschodu.

Jak doszito do tego odkrycia archeolo-
gicznego?

- Pod koniec XIX wieku wiascicielka ma-
jatku Nowy towicz Anna Sylwia von Wan-
genheim rozkopata amatorsko trzy kurhany,
na ktére natrafilijej pracownicy podczas ru-
tynowych badan lesnych. Wynikijej badan
zostaty opisane w miesieczniku Pomorskie-
go Towarzystwa Historyczno-Starozytnego
- czytamy w publikacji. Po Il wojnie Swiato-
wej trudno byto stwierdzi¢, czy obiekt dalej
istnieje, czy nie, bowiem w roku 1946 zato-
zono tu poligon wojskowy.

- Najego terenie odbywaly sie w prze-
sztoSci najwieksze ¢wiczenia wojsk Uktadu

Warszawskiego, od roku 1996 poligon go-
$cijednostki wojskowe panstw NATO. Cy-
wili probujgcych dostac sie na obszar Cen-
trum Szkolenia Wojsk Lagdowych ,Drawsko
Pomorskie”, jak brzmi oficjalna nazwa po-
ligonu, wita tabliczka: ,Teren wojskowy”
Wstep wzbroniony. Wejscie grozi $miercig"
- pisze Katarzyna Lukawska, ale dodaje, ze
obecnie archeolodzy traktowani sg przez
dowodztwo poligonu jak stali bywalcy. Po
diugich pertraktacjach z wojskiem, w roku
1988, archeolodzy po raz pierwszy weszli
na teren poligonu. Do dzi$ udato sie zbadac
56 z 68 kurhandéw, zajmujacych obszar ok.
2 ha. Najwieksze nasypy majg 20 m $redni-
cy i 3 m wysokosci. Pod kurhanami odkryto
ponad 230 grob6w i uzyskano cenne infor-
macje nie tylko o rytuatach pogrzebowych,
ale takze o systemie rodzinno-rodowym i
hierarchii spotecznej mieszkancow.

Kierujgcy badaniami od roku 2002 dr
Adam Cieslinski z Instytutu Archeologii UW
podkresla, ze prowadzacy od 20 lat badania
archeolodzy zzyli sie nie tylko z wojskiem i
lesnikami, ale i z miejscowg ludnoscig, dla
ktorej nawet prowadzg wyktady.

Katarzyna tukaszewska w tym samym
numerze miesiecznika ,Uniwersytet War-
szawski” w artykule ,Warszawa Chopina”
pisze, ze w powszechnej S$wiadomosci
najwazniejszym miejscem w Polsce zwig-
zanym z Chopinem jest Zelazowa Wola,
mimo ze kompozytor spedzit tam zaledwie
kilka pierwszych miesiecy tuz po urodzeniu,
a 0 ,warszawskim” okresie zycia kompozy-
tora mowi sie stosunkowo niewiele. A prze-
ciez Chopin juz w roku 1810 zamieszkat w
Warszawie, gdy jego ojciec objgt posade
nauczyciela w Liceum Warszawskim - naj-
pierw w Patacu Saskim, a potem od roku
1817, po przeniesieniu liceum do Pafacu
Kazimierzowskiego na terenie Krélewskie-
go Uniwersytetu Warszawskiego.

- Miody Fryderyk nie tylko mieszkat na
terenie uczelni, ale takze pobierat tu nauki.
W latach 1823-1826 byt uczniem Liceum
Warszawskiego, ajesienig 1826 roku zostat
studentem wydziatu ,teorii muzyki, generat-
basu i kompozycji" Szkoty Gtéwnej Muzyki
kierowanej przez rektora Jézefa Elsnera,
wchodzgcej - jako Oddziat Sztuk Pieknych
- w sktad Uniwersytetu - pisze autorka i do-
daje, ze w czasie studiow powstaty pierwsze
szeroko rozbudowane dzieta Chopina, jak
na przyktad ,Sonata c-moH", a gdy w roku
1829 ukonczyt on nauke w Szkole Gtownej
Muzyki, Elsner napisat o nim w raporcie:
Chopin Friderik - szczego6lna zdatno$¢, ge-
niusz muzyczny.

Uniwersytet Warszawski podjat dziatania,
aby rozpowszechni¢ 10-letnig obecnos¢
Chopina w murach uczelni. Itak na przykfad
w Galerii Muzeum UW w listopadzie 2008
roku zostata zorganizowana wystawa, a rok
2010 ma zosta¢ ogtoszony jako ,Rok Cho-
pinowski na UW”.

Opra¢. Ech






Gmach Gtéwny Politechniki Warszawskiej Szkoty Nauk Tech-
nicznych i Spotecznych w Ptocku, mieszczacy sie przy ulicy Leona
tukaszewicza 17. Budynek zostat zaprojektowany w latach sze$¢-
dziesigtych, a oddany do uzytku w roku 1974. W Konkursie Obiek-

tow Budowlanych uzyskat wtedy tytut Mister Mazowsza.
Tekst i zdjecie: zibi



POLITECHNIKA dla PRZEMYSLU

Dodatek do nr 2/2009 MIESIECZNIKA POLITECHNIKI WARSZAWSKIE

tm.

Drodzy Czytelnicy!

W tym - i nastepnym - dodatku do MIESIECZNIKA
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ - ,,POLITECHNIKA
dla PRZEMYSLU”, znajdziecie Panstwo prezentacje
prac wdrozeniowych pracownikéw Wydziatu Mecha-

troniki.
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Pomiary wysokie) klasy

wielu lat Zaktad Inzynierii Foto-

nicznej Instytutu Mlkromechaniki
i Fotoniki, dawniej Zaktad Techniki Optycz-
nej, opracowuje nowe systemy stosujace
koherentne, interferencyjne metody po-
miaréw réznych wielko$ci - ksztattu, de-
formacji, przemieszczenia w ptaszczyznie,
odksztatcenia. Wsrdd nich sg ekstensome-
try optyczne bazujagce na interferometrii
siatkowej, urzadzenia, ktére w catym polu
widzenia mierzg obszary przemieszczen w
ptaszczyznie i odksztalcen elementéw ma-
szyn i konstrukciji.

W latach 2007-2008 w Zaktadzie,
kierowanym przez prof. Matgorzate
Kujawinska, powstato urzadzenie
do badania powierzchni narzedzi do
polerowania wafli krzemowych. Ukfad
zrealizowano na zamowienie jednej z
niemieckiej firm, gdzie zostat w petni
wdrozony.

Siedem lat wczes$niej zespot z ZTO
zrealizowat projekt celowy, we wspot-
pracy zAkademigTechniczno-Rolniczg

obecnie Uniwersytetem Przyrodni-
czo-Technologicznym - w Bydgoszczy
oraz Instytutem Technologii Eksplo-
atacji w Radomiu. W efekcie powstat
i zostat wdrozony zautomatyzowany
system laserowego ekstensometru
siatkowego LES stuzagcy do diagnosty-
ki maszyn i urzadzen, bezposrednio
na maszynach wytrzymalo$ciowych.

W trakcie realizacji wdrozenia pro-

bowano nawigza¢ wspdtprace z firma
brytyjskg INSTROM CORPORATION,
w celu wspoélnej sprzedazy i promocji
systemu LES. Niestety, ten przodu-
jacy na Swiecie producent aparatury
naukowo-badawczej z zakresu badan
wytrzymato$ciowych nieco wczesniej
zwigzat sie umowa z inng firma.

Produkcja zajat sie radomski In-

stytut, a pierwsze urzadzenia zostaly
zainstalowane w jednostkach wspoét-
pracujacych przy realizacji projektu:
w Instytucie Mikromechaniki | Fotoni-
ki Politechniki Warszawskiej oraz w
Katedrze Podstaw Konstrukcji Ma-
szyn Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy. Kolejne trafity rdwniez
do laboratoriow krajowych uczelni.

Zautomatyzowany system ekstenso-
metru umozliwia pomiary odksztatcen i
naprezen w materiatach, w oparciu o

metode laserowej Interferometrii siatko-
wej. Dzieki programowemu potgczeniu
systemu LES z maszyng wytrzymatoS$cio-
wg mozliwa jest kontrola obcigzenia przez
biezacy pomiar lokalnego naprezenia w
prébce. System przeznaczony jest przede
wszystkim do badan diugotrwatych, gtow-
nie zmeczeniowych, wymagajacych za-
awansowanego programu obcigzania
i rejestracji danych. Wykonuje pomiar
przemieszczenia lub odksztalcenia w cza-
sie rzeczywistym na wskazanym odcinku
pomiarowym w obszarze siatki przedmio-
towej, wyznacza rozktady przemieszczen

i odksztatcen na podstawie zarejestrowa-
nych obrazéw prazkow interferencyjnych.

Za Laserowy Ekstensometr Siatkowy
LES zespot realizatoréw otrzymat ztoty me-
dal na 49. Swiatowej Wystawie Wynalaz-
kow Naukowych | Przemystowych Innowacji
,Brussels-Eureka 2000” w Brukseli, brazo-
wy medal na 3. Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazkéw ,Innowacje 2000" w Gdansku
w roku 2000 oraz dwa lata pozniej.

*

Kolejne prace poprzednika Zaktadu
Inzynierii Fotonicznej, zwigzane z eks-
tensometrami, miaty na celu ufatwienie
pomiarébw przemieszczen i odksztalcen
elementéw konstrukcji rowniez na etapie
wytwarzania i uzytkowania. Opracowana
zostata, przez dr. Leszka Satbuta, nowa



rodzina zautomatyzowanych ekstenso-
metrow interferencyjnych stuzacych do
pomiardw odksztatcen i lokalnych prze-
mieszczen w elementach konstrukcji -
bezposrednio na strukturach.

Pierwsza wersja, falowodowy mikro-
interferometr siatkowy FaMIS powstat
we wspoétpracy z firmg Smarttech, ktéra
wdrozyta go do produkcji. Urzadzenie
przeznaczone jest do doktadnych pomia-
row przemieszczen i odksztatcen w
ptaszczyznie probek poddanych obcig-
zeniom mechanicznym lub termicznym.
Natomiast w Zaktadzie IF powstata
nastepna wersja urzadzenia stuzacego
do pomiaréw i monitorowania przemiesz-
czeh oraz odksztalcen w warunkach
polowych.

Do konstrukcji mikroekstensometru
optycznego wykorzystano zminiaturyzo-
wany interferometr siatkowy ze szklang
gtowica falowodowg i automatyczng ana-
lizg obrazéw prazkowych. Dzieki nieczu-
tosci na drgania, kompaktowej budowie i
niewielkim wymiarom oraz opcji zdalnego
sterowania mozliwe jest wykorzystanie
urzadzenia do monitorowania odksztatcen
w wybranych punktach duzych konstruk-
cji inzynierskich. Po raz pierwszy jego
mozliwosci zostaly przetestowane poza
laboratorium w trakcie budowy Swiatyni
Opatrznosci Bozej w Warszawie.

Za ten mikroekstensometr zespot

w sktadzie: dr Leszek Satbut, prof.
Matgorzata Kujawiniska i mgr Grzegorz
Dymny - uzyskat ztoty medal na targach
INNOVA w Brukseli w roku 2008.

Jest réwniez szansa, ze urzadzenie
zostanie wbudowane w systemy moni-
torowania pojazdéw szynowych trakcji,
budynkéw, szkéd goérniczych, samolotow
itd.

Obecnie trwajg prace nad nastepnag
generacjg ekstensometréw, wykonanych
w technologiach niskonaktadowych, do
badania elementéw mikrosysteméw typu
MEMS/MOEMS.

Moim marzeniem jest stworzenie
interferometru niemal jednorazowego
uzytku, wykonanego metodg wyttaczania
na gorgco, w plastiku, zintegrowanego ze
zminiaturyzowanym modutem o$wietiaja-
co-odbiorczym, ze stalym sczytywaniem
danych - mowi prof. Kujawinska. - W
ramach sieci doskonato$ci NEMO, we
wspotpracy z partnerami belgijskimi i
francuskimi, powstat juz model takiego
urzadzenia.

Réwniez w ramach Europejskiej Sieci
Doskonatosci w Mikrooptyce NEMO,
w Zaktadzie powstat system tomogra-

fii interferencyjnej i elastooptycznej do
pomiaréw trojwymiarowego rozktadu
wspotczynnika zatamania i dwdjtomno-
$ci w elementach fotonicznych. Pomiary
polegajg na analizie rozktadu fazy wiaz-
ki Swiatta przechodzacej przez badang
probke. Wdrozenie systemu nastgpito
m.in. w ukladzie pomiarowym w belgij-
skim Vrije Universiteit Brussel.

Zainteresowanie tego rodzaju pomia-
rami przeszto oczekiwania polskich
naukowcéw, co oznacza, ze narzedzie
jest bardzo potrzebne. Dlatego chcg oni
albo sami wprowadzi¢ je na rynek, jako
gotowy produkt, albo znalez¢ firme, ktora
podejmie sie jego produkcji.

Jeszcze w latach dziewiecdziesiatych
Zaktad IF nawigzatwspdtprace z Gtdwnym
Urzedem Miar. Dyrektor Zaktadu DtugoSci
i Kata, Zbigniew Ramotowski, postano-
wit unowoczesni¢ sprzet i zwrécit sie o
pomoc do naszych pracownikdw, ktorzy
specjalizowali sie¢ w metodach automa-
tycznej analizy obrazéw prazkowych.
Chodzito o to, zeby poméc w automaty-
zacji mikrointerferometrow do pomiaru

wzorcow chropowatos$ci. Urzad wykonuje
takie pomiary dla przemystu i dla innych
laboratoriow, bierze takze udziat w bada-
niach, w ktérych laboratoria europejskie
potwierdzajg sobie wzajemnie wiarygod-
nos$¢ swoich pomiaréw.

- Udato sie zmodyfikowac interferometr
do metody czasowej dyskretnej zmiany
fazy - mowi dr Leszek Satbut. - Zostaton
przebadany w Urzedzie i uzyskat bardzo

dobre wyniki.
To pociggneto za sobg dalszg wspot-
prace i modyfikacje interferometru

Kdstersa. Do istniejgcego urzadzenia
dodany zostat uktad oSwietlacza i napisa-
ne oprogramowanie w czesci dotyczacej
obrazu prazkowego, natomiast cze$cig
metrologiczng zajmowali sie pracownicy
GUM.

Zmodyfikowany interferometr zostat
umieszczony w specjalnym pomieszcze-
niu Laboratorium Dtugosci i stuzy do
pomiardw plytek wzorcowych, o dtugo-
§ciach nominalnych do 100 mm, inter-
ferencyjng metoda reszt utamkowych.
Pomiary odbywajg sie w oparciu o meto-
de kroku fazowego z wykorzystaniem
komputerowej analizy obrazu interfe-
rencyjnego. Uktad pomiarowy umozli-
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wia réwniez przeprowadzanie pomiarow
ptaskosci i zmiennoSci dlugosci pilytek
wzorcowych.

Poczatkowo wspoéipracg z Urzedem
kierowata prof. Kujawinska, po jakim$
czasie zadanie to przejat dr Satbut, ktory
razem z dr. Marcinem Le$niewskim
opracowat i wykonat uktad optyczny, z

Wyposazenie GUM w ten interferometr
pozwoli na zmniejszenie niepewnosci
pomiaru dtugich pitytek wzorcowych, na
tyle, ze laboratoria nizszego rzedu, a
takze polski przemyst, nie bedg musialy
przeprowadza¢ wzorcowania za granica.
Jednoczesnie wzro$nie ranga naszego
kraju w tej dziedzinie pomiaréw.

wigzka référéncyjna'l

Swiattowod oSwietlajac

elementéw dostarczonych przez firme
Eurotek International, do kolejnego inter-
ferometru stuzacego do pomiaru diugich
ptytek wzorcowych - do okoto 500 mm
diugosci.

Okazato sie, ze potrzebny jest jesz-
cze interferometr do pomiaru bardzo
dugich rzedu 1000 mm plytek.
Stuzg one do wzorcowania przyrza-
déw wykorzystywanych do pomiaru
wymiardw geometrycznych i sg coraz
szerzej stosowane w przemysle wspot-
rzedno$ciowych maszyn pomiarowych i
robotéw. Duza diugo$¢ plytek wymaga
stosowania specjalnego oprzyrzadowa-
nia niedostepnego na rynku, dlatego
wczesniej byly one wozone do zagra-
nicznych laboratoriow.

Zdecydowalismy sie z kolegami z
GUM zbudowac potrzebny interferometr
w Polsce i uzyskaliémy grant na projekt
badawczy rozwojowy - mowi dr Satbut.

W zaprojektowanym urzadzeniu bedzie
zastosowana metoda interferometrii mul-
tispektralnej z komputerowg analizg
interferogramoéw, opartg o technike cza-
sowego przesuniecia fazy.
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kostka sSwiattodzielgca

Projekt dobiega konca, ale wcze$niej
trzeba byto pokonaé¢ olbrzymie problemy
konstrukcyjne, ze wzgledu na bardzo
wysokie wymagania stawiane urzadze-
niu, ktéra ma przeciez mierzy¢ najwyz-
szej klasy wzorce.

Wspotpraca z Urzedem przynosi i takie
korzysci, ze pracownicy ZIF mogg korzy-
sta¢ z jego laboratoridw, gdzie istnie-
ja - nieosiggalne na PW - mozliwosci
pomiaru w kontrolowanych warunkach.
Natomiast studenci Mechatroniki moga
realizowa¢ tam swoje prace i odbywac
praktyki.

Owocem wspotpracy byly réwniez
konsultacje pracownikéw PW w sprawie
interferometru do pomiaru diugich piytek
na Uniwersytecie w Bari we Wtoszech.
Zainteresowane kupnem oprogramowa-
nia do takiego interferometru jest takze
laboratorium w Chorwaciji.

Dla potrzeb laboratoryjnych w ZTO
zostaly takze skonstruowane interfero-
metry IL201A, z ktérych jeden obec-
nie znajduje sie w Wojskowej Akademii
Technicznej, a drugi w warsztacie optycz-
nym na Wydziale Mechatroniki.

W celu utatwienia i zachecenia rodzi-
mego przemystu do stosowania interfe-
rometrii siatkowej, dla ktérego brak norm
i procedur jest gtdbwng barierg w korzy-
staniu z tej techniki, prof. Malgorzata
Kujawinska i dr Leszek Satbut opra-
cowali specjalny przewodnik. Projekt
standaryzacji optycznych metod pomia-

ru odksztatcen powstat
w ramach europejskie-
go programu SPOTS
(Standardisation project
for optical techniques of
strain measurement).

W Brukseli, w roku
2008, ztoty medal zdobyto
jeszcze jedno urzadzenia
opracowane w Zaktadzie
Inzynierii Fotonicznej, w
rezultacie projektu zama-

wianego prowadzonego
wspolnie z  Wojskowa
Akademia Techniczna,

ktéra dostarczyta lasero-
we Zrodlo Swiatla.

Powstat system cyfro-
wej kamery holograficznej
CIH 532, do pomiarow
deformacji i ksztattu. Jest
to pierwsza - lub jedna z
pierwszych - takich kon-
strukcji na Swiecie, oferowanych w formie
produktu, z oprogramowaniem i automa-
tyzacjg pomiaru.

Kamera umozliwia zdalne monitoro-
wanie i pomiar ksztattu oraz deformacji
i przemieszczeh niewielkich obiektow
mechanicznych lub matych obszaréw na
duzych strukturach. System jest kompak-
towy, o modutowej budowie, $wiatlowo-
dowym i elektrycznym tgczu pomiedzy
gtowicg pomiarowg i modutami Zrddta
Swiatla oraz sterowania. Pozwala na
automatyczny, szybki i doktadny pomiar
bezposrednio na elemencie, takze w
warunkach polowych. Umozliwia opto-
elektroniczng rekonstrukcje, w czasie
rzeczywistym, tréjwymiarowego obra-
zu obiektu i jakoSciowe monitorowanie
zmian.

Autorami wyréznionej CIH 532 sg: mgr
Aneta Michalkiewicz, prof. Matgorzata
Kujawinska i mgr Karol Stasiewicz.

Kamera ta zostanie wykorzystana do
badan w dwéch projektach europejskich.
Jednym z nich jest Real3D, posSwigecony
rejestracji i rekonstrukcji w petni trojwy-
miarowych hologramow.
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poczatku roku 2003 w obecnym

Zaktadzie Inzynierii Fotonicznej
rozpoczeta dziatalno$¢ grupa Optographx,
w skrocie OGX. Powstata z inicjatywy i pod
opieka prof Matgorzaty Kujawinskiej, a
zostata zorganizowana i jest kierowana
przez dr. inz. Roberta Sitnika. Zmieniajacy
sie, co jakis czas, sktad kilkunastoosobo-
wej grupy stanowig specjalisci z dziedzin,
takich jak optyka, optoelektronika, prze-
twarzanie obrazu, programowanie, grafika
trojwymiarowa. W jej sktad wchodzg takze
studenci Wydzialu Mechatroniki.

Zainteresowania badawcze iwdrozenio-
we OGX wigzg sie z dokumentowaniem
obiektow trzywymiarowych za pomoca
skanowania 3D oraz ze studiem wirtu-
alnym, w ktérym taczy sie wirtualng rze-
czywistos¢, typu efektu komputerowego,
z realnym obrazem pomieszczenia badz
cztowieka.

W pracach zwigzanych z pierwsza

tematyka wykorzystywany jest opracowa-
ny przez grupe system 3DMADMAC - 3D
Measurement with Algorithms
of Directional Merging And
Conversion. Stuzy on do pomia-
ru ksztattu rzeczywistych obiek-
tow i obejmuje zaréwno ska-
ner 3D, jak i oprogramowanie
odpowiedzialne za sterowanie
i pozniejsza obrébke danych.
System ma modutowg budowe,
wiec moze by¢ konfigurowa-
ny, co pozwala uzyskac¢ rozne
objetosci pomiarowe, doktad-
nosci oraz czasy pomiaru.

3DMADMAC jest wdraza-
ny komercyjnie przez firme
Smarttech.

Grupa OGX rozwija technike
skanowania 3D w trzech kie-
runkach. Aplikacja medyczna
stuzy badaniom ludzi i wykry-
waniu wad postawy na pod-
stawie pomiaru przestrzennego
powierzchni ciata. Jest duza
szansa, ze tego typu techni-
ka zastgpi czeSciowo meto-
dy inwazyjne, czyli tomogra-
fie komputerowg i rezonans

magnetyczny.
Zesp6t dr. Sitnika wspot-
pracuje  z  Warszawskim

Uniwersytetem  Medycznym
i uczestniczy w prowadzo-
nym przez te uczelnie¢ pro-

jekcie  badawczym rozwo-
jowym, dofinansowanym
przez  Ministerstwo  Nauki
i Szkolnictwa  WyzZszego.

Efektem projektu ma byé system, ktory
wezmie udziat w konkursie na wdrozenie
przez firme komercyjng.

Do pomystu, zeby zajgc sie ta tematyka,
przekonat pracownikéw politechniki dr med.
Wojciech Glinkowski z Katedry i Kliniki
Ortopedii i Traumatologii Narzagdu Ruchu
WUM, prezes Polskiego Towarzystwa
TeleMedycyny. Grupa OXG zajeta sie cze-
$cig techniczng i informatyczng, a lekarze
wyszukujg mozliwosci zastosowan przy
réznego typu badaniach i systemach dia-
gnostyki medyczne;.

Obecnie system taki pracuje na
Warszawskim Uniwersytecie Medycznym.
Pozwala on na wykonanie w ciggu jednej
czwartej lub polowy sekundy pomiaréw
calej powierzchni ciata czlowieka. Na tej
podstawie sg wyznaczane jego parametry
anatomiczne.

Jeszcze przed rozpoczeciem projektu,
cztonkowie OXG wykonywali pomiary dzie-
ci w szkotach i prezentacje metody dla
sejmikéw miejskich. Starali si¢ zacheci¢

samorzagdowcoéw do stworzenia w przy-
sztosci programu detekcji wad u dzieci. W
szkotach przewaznie nie ma teraz nawet
pielegniarki, dlatego monitoring w postaci
corocznych badan, pozwolitby na wczesne
wykrywanie wad postawy, skrzywien kre-
gostupa itp.

W ramach projektu, na WUM, ma
powsta¢ bardzo doktadny system pomia-
rowy, ale aparatura jest za ciezka do prze-
wozenia, dlatego wykonanych tez zostanie
kilka mniejszych, zaopatrzonych w mobil-
ne systemy, z potgczeniem internetowym,
ktore bedzie sie wozi¢ busem do szkét i na
miejscu przeprowadzaé pomiary.

Grupa OXG otrzymata takze propozycje
wspotpracy od ortopedéw szczekowych,
zeby wykorzysta¢ opracowany system do
pomiaréw twarzy. Lekarze uwazajg, ze
wiekszosci pacjentow, ktérzy nie majg zde-
formowanej twarzy, nie trzeba robi¢ zdjecia
rentgenowskiego, wystarczy wykonanie
skanu 3D.

Pracownicy PW wykonujg tez pomia-
ry klatek piersiowych u milodziezy, wspo-
magajace decyzje lekarzy, dotyczaca
konieczno$ci przeprowadzenia operacji. W
przypadku lejkowatosci klatki piersiowej,
choroba moze z wiekiem sie pogtebiac,

powodowac¢ ucisk na pluca i
prowadzi¢ do zaburzenia pracy
serca. Operacja polega na
wycieciu znieksztatconych frag-
mentéw chrzastek zeber, zta-
maniu mostka i ustabilizowaniu
W nowym ustawieniu poprzez
ponowne, S$ciste przyszycie
obwodowych odcinkéw zeber
do mostka. Decyzja o inge-
rencji chirurgicznej jest wiec
trudna i wazka.

- Oczywiscie nasze pomiary
0 niczym nie przesadzaja, a
tylko pomagajg postawi¢ dia-
gnoze - podkre$la dr Sitnik.

Prowadzone sg tez prace
nad tym, zeby mozna bylo pro-
wadzi¢ pomiary cztowieka w
ruchu. Taka opcja ulatwi wila-
$ciwe rozpoznanie choroby, bo
czesto dopiero w ruchu uwi-
doczniajgsie nieprawidtowosci.
Jest to celem projektu Aurora,
w wyniku ktérego opracowany
zostanie system pozwalajacy
na odtworzenie ruchéw uktadu
kostno-szkieletowego na pod-
stawie pomierzonego ksztattu
dolnych partii ludzkiego ciata.
Obecnie nie ma takich narze-
dzi, ktére moglyby znaczaco
wspomoc lub zautomatyzowaé
takg analize. Nie ma metod
pozwalajacych na przepro-
wadzenie pomiaréw ciata 4D,
czyli 3D plus czas. Dlatego
mozliwo$¢ takiego szybkiego i
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bezdotykowego pomiaru stanowi¢ bedzie
znaczny postep w tej dziedzinie.

Skanowanie 3D, poza aplikacjami
medycznymi, znajduje zastosowanie w
dokumentowaniu obiektow muzealnych.
Kilka lat temu zrodzit sie pomyst, zeby
wykorzysta¢ technologie do tworzenia wir-
tualnych muzeéw i prezentacji eksponatow.
Digitalizacja tréjwymiarowa jest nowocze-
sng metoda archiwizowania zbioréw muze-
alnych i umozliwia konstruowanie trojwy-
miarowych modeli o wysokiej szczeg6to-
wosci, zachowujgcych informacje zaréwno
0 ksztaicie, jak i kolorystyce obiektow.
Uzyskane modele tréjwymiarowe moga
stuzy¢ do celéw dokumentacji, a takze na
potrzeby edukacji i promocji muzeow.

Takie nowatorskie przedsiewzigcie, zaty-
tutowane ,Interaktywna, tréjwymiarowa
prezentacja zasobow muzealnych”, udato
sie grupie OXG zrealizowa¢ w roku 2007,
we wspotpracy z pracownikami Muzeum
im. Anny i Jarostawa Iwaszkiewiczow w
Stawisku. Wedtug ich scenariusza zespot
dr. Sitnika wykonat digitalizacje czesci
zbioréw. Zrekonstruowany zostat cyfrowo
salon-jadalnia z meblami, elementami
wyposazenia wnetrza oraz dzietami sztuki.
Mozna go wirtualnie zwiedzaé¢ w interak-
tywnej prezentacji zawierajgcej takze zarys
zycia itwérczos$ci Jarostawa Iwaszkiewicza,
archiwum fotografii jego rodziny oraz mate-
rialy filmowe przedstawiajgce stan obecny
willi-muzeum.

Perspektywa digitalizacji obiektéw muze-
alnych nie zachwycita Srodowiska muzeal-
nikdw, archeologéw i historykow sztuki, z
obawy, ze potencjalni zwiedzajgcy - majac
mozliwo$¢ obejrzenia muzeum, ekspona-
tow, wystaw itd., na monitorze komputera
- zrezygnujg z zobaczenia ich w rzeczywi-
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stosci. W zwigzku z tym grupa OXG pracu-
je nad innymi wariantami tej koncepcji.

- Czesto w muzeach wjednym pomiesz-
czeniu znajduja sie obiekty z réznych okre-
sow historycznych i w ro6znym kontekscie
- mowi szef grupy. - Dobrg i pozadang
aplikacjg jest przedstawienie muzeum z
,Suwakiem czasowym”, czyli utozenie prze-
strzenno-czasowe. Pokazanie, jak budy-
nek i obiekty oraz aranzacje ekspozycji
wygladaty w Sredniowieczu, renesansie i
kolejnych epokach.

Dzieki takiemu suwakowi mozna by
zobaczyé, jak rozwijata sie kultura i jak
zmieniato sie mys$lenie o niej, a jednocze-
$nie takie ujecie tematu - prezentujgce
jakas$ hipoteze historyczng w rzeczywisto-
Sci wirtualnej - nie bedzie stanowi¢ zagro-
zenia dla bytu muzedw.

Inng formg wykorzystania skanowa-
nia 3D jest dokumentowanie istniejgcych
obiektéw, nie po to, zeby je archiwizowaé
dla turystéw, ale do zastosowan konser-
watorskich. Tego rodzaju dokumentacja
moze takze okaza¢ sie bardzo przydatna,
jesli obiekt zostanie skradziony lub znisz-
czony, bo woéwczas mozliwe bedzie jego
odtworzenie.

Przyktadem przydatnosci metody jest
praca dlaWydziatu KonserwacjiiRestauracji
Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych, zre-
alizowana wspo6lnie z Muzeum Narodowym
w Warszawie.

Gliniang figurke bogini Kybele zmie-
rzyliSmy przed i po konserwacji, a jedna
ze studentek opracowata hipoteze histo-
ryczng - opowiada dr Sitnik. - Posgzek,
we fragmentach zostat kiedy$ znaleziony
na Krymie, posklejano go niestarannie i
niewtasciwie. Efektjest optakany.

Wydziat Konserwacji miat doprowadzi¢
figurke do oryginalnego wygladu. Przy oka-
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zji technika skanowania 3D zostata wyko-
rzystana do tego, zeby jedna ze studentek
opracowata hipoteze historyczng i zrekon-
struowala wirtualnie brakujgce - okoto 60%
- elementy obiektu.

Efekt skanowania figurki przed i po kon-
serwacji oraz zaproponowangjedngz moz-
liwych hipotez catego jej wygladu Muzeum
Narodowe ma pokazywaé¢ w multimedialne;j
prezentacji.

Konserwatorzy chcieliby jeszcze - a nasi
mechatronicy potrafig to technicznie zreali-
zowac - moc ustalié, ktore z figurek bogi-
ni, znajdowanych w réznych miejscach w
Europie i na Swiecie, pochodzg z tej same;j
formy iw jakiej kolejnoSci byly wypalane.

o

Grupa OXG wspotpracuje rdwniez z pra-
cownikami Muzeum Patacu w Wilanowie i
razem realizujg koncepcje majgca ograni-
czy¢ subiektywno$¢ oceny stanu zabytkow
i dziet sztuki. Kiedy fotograf wykonuje zdje-
cia aparatem cyfrowym badz robi fotogram,
dokumentacja ,skazona" jest subiektyw-
noscig wykonawcy. Zdjecia tego samego
obiektu zrobione przy réznym os$wietleniu,
przez rézne osoby, a nawet kilkukrotnie
przez te samg, dajg rézne efekty. W przy-
padku rysunku, o wygladzie decyduje spo-
sob doboru kreski bgdZz metody cieniowa-
nia. Chodzi wiec o to, zeby tego unikng¢ i
zrobi¢ jak najdoktadniejsza kopie cyfrowa,
a subiektywizm przesuna¢ na etap analizo-
wania i wyciggania wnioskow.

Metoda skanowania z uzyciem S$wia-
tla strukturalnego pozwala na stworzenie
wiernego przestrzennego odwzorowania
obiektow. Natomiast historyk sztuki moze,
analizujgc  zadokumentowane obiekty,
oglada¢ je w dowolnym powiekszeniu,
zmieniajgc kat ich nachylenia i w spos6b
pltynny przesuwajgc zrodto Swiatta.

- Sprostanie technicznym wymaganiom
tej koncepcji jest dia nas duzym wyzwa-
niem, poniewaz ostateczny cel jest taki,
zeby system pozwalat na dokumentowanie
powierzchni obiektow - liczgcych czasami
kilka metréw diugosci - z rozdzielczoscia
10 tysiecy punktéw na milimetr kwadratowy
- tlumaczy dr Robert Sitnik.

Dzieki opracowanej metodzie bedzie
mozna, na przykfad, dokladnie odwzo-
rowac strukture powierzchni materiatow
kamiennych, zeby oceni¢ ich stan lub
wplyw warunkéw zewnetrznych.

Dotychczas, tworzgc trojwymiarowe
obrazy obiektow przestrzennych, rejestro-
wano ich ksztalt za pomocg pomiaru 3D,
natomiast wyglad powierzchni uzyskiwano
poprzez natozenie dwuwymiarowych tek-
stur. Taka technologia nie spetnia wszyst-
kich wymagan dokumentacji naukowej,
szczegOlnie w przypadku obiektdw wyko-
nanych z materiatdw o porowatej struktu-
rze, takich jak piaskowcowe lub wapienie.

Do wstepnej fazy badan w patacu w
Wilanowie wybrano - wykonany z piaskow-



ca - kominek, znajdujacy sie w galerii w
potudniowym skrzydle. Cztonkowie OXG
wykonali tez w muzeum przyktadowe skany
gemm - miniaturowych kamiennych pta-
skorzezb - ze zbioréw Antikensammlung
w Berlinie. Majg one subtelne ryty, co spra-
wia, ze sg niezwykle trudne w dokumen-
towaniu, gdyz nawet niewielkie zmiany w
sposobie o$wietlenia zmieniajg ich obraz.
W procesie skanowania, zeby otrzymac
pomiar obiektu z jednego kierunku, trze-
ba bylo wykona¢ kilkanascie odpowiednio
o$wietlonych zdje¢ cyfrowych. A dla uzy-
skania pelnego przestrzennego pomiaru
eksponatu, konieczne byto ujecie go z kilku
kierunkow.

Zespot Politechniki Warszawskiej napi-
sat takze specjalny program, ufatwiajgcy
- osobom nie majacym doswiadczenia ze
skomplikowanymi programami graficznymi
- naukowe opracowanie dokumentowa-
nych przedmiotow.

Plany na przysztos¢ OXG, zwigzane
z dokumentowaniem obiektow trzywy-
miarowych, dotycza zautomatyzowania
pomiardw. W trakcie realizacji jest projekt
3DMADMAC AUTO, dotyczacy opracowa-
nia systemu i metodyki do digitalizacji
trojwymiarowej obiektow reprezentujgcych
polskie, europejskie i Swiatowe dziedzic-
two kulturowe. Kiedy stanowisko pomia-
rowe zostanie zrobotyzowane, uzytkownik
bedzie tylko musial wpisa¢ doktadnos¢
pomiaru, jakiej oczekuje, a pomiar calego
obiektu z wielu kierunkéw dokonywaé sie
bedzie automatycznie.

Kolejny projekt aktualnie realizowany
- ,Badania z zakresu digitalizacji i rekon-
strukcji 3D europejskiego dziedzictwa
kulturowego” - uzyskat grant w ramach
norweskich mechanizméw finansowych.
Dotyczy rozszerzenia pomiardw o barwy
wielospektralne i charakterystyki rozpra-
szania i odbicia $wiatta. Informacje te sa
istotne w przypadku dokumentacji oraz
wykonania kopii obiektu.

Przy realizacji projektu grupa OGX
wspotpracuje ze specjalistami z muzeum
w Wilanowie oraz z ASP w Warszawie.

Partnerem ze strony norweskiej jest
SINTEF ICT - Optical Measurements
Systems and Data Analysis.
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Drugi nurt prac grupy OXG zwigzany
jest z systemem wirtualnego studia. W
skrocie: jest to technika pozwalajgca na
skorelowanie ruchu rzeczywistej kamery
w studiu telewizyjnym z jednorodnym ttem
- z kamerg obserwujacg wirtualng sce-
nografie. Kamera wirtualna porusza sie
doktadnie w ten sam sposob, jak kamera
w realnym studiu. Dzieki temu powstaje
przekonujgca iluzja.

Podobna technika - stosowana w tele-
wizji przy prezentacji pogody - rozni sie
przede wszystkim tym, ze kamera filmu-
jaca prezenterdw musi pozostawac nieru-

choma, gdyz wirtualne tlo nie ma powigza-
nia z jej ruchem.

W przypadku studia wirtualnego rezyser
zyskuje, w poréwnaniu z tradycyjng reali-
zacja, petng swobode kompozycji obrazu,
a scenograf mozliwo$¢ zaprojektowania
catkowicie dowolnej - nawet nierzeczywi-
stej - scenografii, dowolnej wielkosci, nie
ograniczonej rozmiarami studia. Koszty sg
zdecydowanie nizsze, bo scenograf z grafi-
kiem tworzg cato$¢ scenografii w kompute-
rze. Przy tym scenografie mozna bez trudu
zarchiwizowa¢ i wykorzystaé ponownie.
Studio moze by¢ wykorzystywane czesto
i wielokrotnie do realizacji catkowicie roz-
nych programéw, a zmiana scenografii jest
kwestig kilku sekund.

W studiu wirtualnym mozliwa jest pro-
dukcja programow telewizyjnych i filmow,
w ktérych, w trojwymiarowej scenografii
komputerowej, wystepuja prawdziwi ludzie.
Cztowiek nagrywany jest na niebieskim tle,
ktére nastepnie jest ,wycinane” z obrazu
przy uzyciu maski przezroczystosci, gene-
rowanej przez tzw. klucz chromatyczny.
Tworzenie maski polega na tym, ze wszyst-
kie niebieskie piksele obrazu uznawane sg
za przezroczyste. Wyodrebniona z niebie-
skiego tla posta¢ naktadana jest nastepnie
na tlo pochodzace z innego zrodta obrazu.

Prace OXG zwigzane z wirtualnym stu-
diem rozpoczely sie od prowadzonego, w
latach 2003-2004, wspdlnie z Telewizjg
Polska, projektu KBN ,System udostep-
niania sygnatu audiowizualnego w polskim
internecie optycznym w sposéb zapewnia-
jacy realizacje telewizji interaktywnej”. Na
Wydziale Mechatroniki zostato zbudowane
mini-studio telewizyjne, ale przeznaczone
bardziej dla internetu niz zwyktej emisji.
TVP przeprowadzita wstepne testy trans-
misji w internecie i wykorzystuje system do
wideoczatéw w portalu itvp.pl.

Po zakoriczeniu projektu celowego
kierownictwo telewizji publicznej stracito
zainteresowanie udoskonalaniem techno-
logii, dlatego dalsze prace sg prowadzone

w ramach dziatalnosci wiasnej Instytutu
Mikromechaniki i Fotoniki PW. Udato sie
tez nawigza¢ wspotprace z firmg WorldIXI,
ktora zajeta sie rozwijaniem technologii i
finansuje prace z nig zwigzane.

W pierwszym etapie wdrozenia powsta-
ta pierwsza wersja produktu, ktérym jest
wariant dwuwymiarowy przeznaczony dla
malych portali internetowych, telewizji lokal-
nych, kablowych isamorzadéw. Wersja jest
atrakcyjna finansowo, a daje mozliwosci
strumieniowania do internetu lub telewizji
kablowej materiatow zrealizowanych nowo-
czesng technologig.

We wspétpracy z WorldIXI Polska SA
powstat tez system wirtualnego studia
ixiVS, ktérego mozliwosci zostaty zaprezen-
towane w ubiegtym roku, podczas turnieju
eliminacyjnego do Mistrzostw Europy 2009
w pitce siatkowej mezczyzn - VI Memorialu
Fluberta Jerzego Wagnera. Dzieki trans-
misji, w nowo uruchomionym kanale ixiTV,
mozna bylo obejrze¢ w internecie relacje
na zywo ze wszystkich spotkan turnieju,
wywiady z siatkarzami oraz relacje z imprez
towarzyszacych. Odnotowano ponad 700
tysiecy wej$¢ na strone - z krajow uczestni-
czacych w eliminacjach.

Wirtualne studio zostato tez wykorzystane
podczas transmisji z Gali Grand Press 2008 -
konkursu magazynu PRESS na Dziennikarza
Roku oraz najlepsze materialy dziennikarskie
prasowe, radiowe itelewizyjne.

Wersja referencyjna systemu zostanie
zainstalowana na Wydziale Grafiki ASP,
gdzie sg lepsze warunki lokalowe niz na
PW. Tam bedzie rozwijana przez specja-
listbw z OXG i tam réwniez bedzie testo-
wana przez potencjalnych uzytkownikow.
Caltkowita realizacjg trzyetapowej umowy
z WorldIXl bedzie petna technologicznie,
zaawansowana wersja - mogaca obstu-
giwa¢ nawet bardzo duze studia HD - z
petnym $ledzeniem kamery i w petni skalo-
walna, czyli ze stosunkowo fatwo, w zalez-
nosci od potrzeb, bedzie mozna jg uproscié
lub rozbudowac.



Mistrzowie sterowania

utomatyzacja i robotyzacja proceséw
Awytwarzania w przemysle to jeden z
gtéwnych nurtébw zainteresowan nauko-
wych pracownikéw Instytutu Automatyki
i Robotyki Wydzialu Mechatroniki,
ktory w latach dziewiecdziesigtych
powstat na bazie Instytutu Automatyki
Przemystowe;j.

Prowadzone prace wdrozeniowe z
zakresu automatyki proceséw przemysto-
wych dotyczg takich przedsiebiorstw, jak
rafinerie, cukrownie, oczyszczalnie $cie-
kow, mleczarnie, zaktady energetyczne.
Natomiast robotyzacja produkcji w prze-
mys$le maszynowym zwigzana jest z mon-
tazem rdznego rodzaju robotéw tam, gdzie
mozna nimi zastgpi¢ cztowieka.

Jeszcze w latach siedemdziesigtych i
osiemdziesigtych instytut $cisle wspotpra-
cowat z rodzimym przemystem i wykony-
wat dla niego nawet ponad piecdziesiat
projektow rocznie.

- Byly to gtownie erzace tego, czego nie
mozna byto zdoby¢ w Polsce i innych pan-
stwach socjalistycznych albo nie wolno byto
kupi¢ na Zachodzie, ze wzgledu na embar-
go - wyjasnia prof. Mariusz Olszewski,
dyrektor Instytutu.

W ostatniej dekadzie XX wieku nasta-
pita zmiana we wspoétpracy z rodzimym
przemystem. Instytut dziala w sferze naj-
bardziej zaawansowanej technologii, gdyz
mechatronika tagczy w sobie pneumatyke,
hydraulike, elektryke, elektronike,
informatyke, sensoryke, metrolo-
gie, optyke iinne. W zwigzku z tym,
wykonanie typowych produktow
mechatronicznych wymaga duzych
zespotow specjalistow z réznych
dziedzin. Z drugiej strony potrze-
ba znaczacych naktadéw finanso-
wych, zeby uruchomié¢ produkcje
takich wyrobow.

W firmach zachodnich proces -
od pomystu do produkcji seryjnej
- trwa kilka lat. A po drodze jesz-
cze muszg zostaé przeprowadzone
doktadne badania.

t jest to kolejny problem, gdyz
produkty wykonywane w Instytucie
Automatyki i Robotyki zabezpie-
czajg tok produkcji tzw. przemystu
ciezkiego, w ktérym nikt nie zgodzi
sie ich zastosowa¢ po wykonaniu
jedynie badan laboratoryjnych na
uczelni. Z oczywistej przyczyny,
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ze kazda awaria w tym dziale gospodarki
pocigga za sobag ogromne straty i moze
tez grozi¢ uszkodzeniem catej instalacji
przemystowej, skazeniem $rodowiska itd.
Dlatego nowe urzgdzenia muszg przej$¢
testy w laboratorium przemystowym.

W Polsce nie ma takich laboratoriow,
poniewaz przestaly istnie¢ przedsiebiorstwa
zajmujace sie automatyka przemystowg. Z
kolei przedstawicielstwa firm zachodnich,
dziatajgcych w tej dziedzinie, nie produkujg
u nas, tylko sprzedajg gotowe wyroby. Nie
ma wiec mozliwo$ci wprowadzenia nowych
produktow na rynek.

- Sytuacjajest dla nas trudna, ale stara-
my sie rozwigza¢ ten problem nawigzujgc
wspotprace bezposrednio z zagranicznymi
firmami- moéwi dyrektor IAIR.

Od wielu lat trwa wspotpraca Instytutu
z jednym z najwiekszych koncernéw pro-
dukujgcych srodki automatyki na $wiecie
- Festo. Nie tylko z przedstawicielstwem
w Polsce, ale i z centralg w Niemczech,
ktora pod koniec lat osiemdziesigtych zain-
teresowata sie procesami pozycjonowania
pneumatyki.

W tym czasie prof. Mariusz Olszewski,
ktory wczesniej przebywat w Niemczech
jako stypendysta Fundacji Flumboldta i pra-
cowat w przemysle, zaczat - troche ama-
torsko - zajmowaé sie sterowaniem pozy-
cyjnym napedu pneumatycznego, z mysla

o0 habilitacji. Przedstawicielstwo firmy Festo
w Polsce zaprosito go na spotkanie, zeby
przedstawit swoje prace. Wyniki wzbu-
dzity uznanie, réwniez uczestniczacych
w spotkaniu, reprezentantow niemieckiej
centrali, ktérzy namowili go do przyjazdu
do siedziby firmy w Esslingen. Profesor
pracowat tam w latach 1991-1992 i zre-
alizowat z niemieckimi kolegami pierwszg
wersje uktadu sterowania dla sterownikéw
napedéw pneumatycznych. Problemem,
z ktérym musieli sie uporaé, byto dopro-
wadzenie do tego, zeby ttoczysko sitow-
nika poruszajagce sie z duza predkoscig
- dochodzacg do 4m/s - bylo w stanie
pozycjonowac sie, czyli zatrzymywac sie
w okreslonej pozycji, z dokladno$ciami do
plus minus 1/10 mm.

Opracowalismy caly szereg algoryt-
mow sterowania pozycyjnego, poczynajac
od stosunkowo prostych - wspomina prof.
Olszewski. - Zrezygnowalismy z konwen-
cjonalnego sterowania na rzecz sterowania
uruchamianego za pomocg sprzezenia o
tak zwanych zmiennych stanu, a pdzniej
dodatkowo predykcji oraz adaptacji, co
pozwolito nam dojs¢ w warunkach labo-
ratoryjnych - do doktadnos$ci plus minus
1/100 mm. W warunkach produkcyjnych
zostata ona troche obnizona, bo taka pre-
cyzja nie byta potrzebna.

W wyniku wspotpracy z firmg powstawa-
ty kolejne projekty i doktoraty, ktérych wyni-
ki wykorzystywano do nastepnych prac.

W roku 2001 opracowane procedury
sterowania dla sterownikéw napedow
pneumatycznych SPC100 i SPC200 - pro-
dukowanych przez Festo - zdobyly zioty



medal na Targach Automaticon w
Warszawie.

Uktad sterowania pozycyjnego
zostat miedzy innymi wykorzystany
w robocie przeznaczonym do doje-
nia krow holenderskiej firmy Lely.

Dojenie odbywa sie w ten sposoéb,
ze krowa wchodzi do wnetrza zrobo-
tyzowanego stanowiska i wszyst-
kie dalsze czynno$ci wykonywane
sg przez urzadzenie. Jest myta do
wymion, po namierzeniu laserem
przystawiane sg ssawki, a potem
nastepuje udoj. Po zdjeciu ssawek
krowa opuszcza stanowisko.

- Okazuje sie, ze krowy usta-
wiajg sie w kolejkach do tego typu
stanowisk, bo nie lubig, kiedy ludzie
je dojg - zartuje prof. Olszewski.

Najbardziej istotnym elementem
stanowiska jest serwopneumatycz-
ne ramie udojowe, ktore obstugu-
je krowe i wykonuje te same czynnosci,
co cztowiek postugujacy sie automatyczng
dojarkg. Jednakze to drugie urzadzenie
jest ustawiane na czas, w ktérym ssie bez
wzgledu na to, czy w krowim wymieniu jest
jeszcze mleko, czy nie. W robocie udo-
jowym proces dojenia jest monitorowany
i ssanie dostosowane do oporu, z jakim
mleko plynie i przerywane wtedy, gdy w
wymieniu nie ma juz mleka. Urzadzenie
potrafi wydoi¢ krowe do korca i nie ssie
bez potrzeby. Maszyna dziala obiektywnie,
wizualnie kontroluje stan wymienia iz mak-
symalng precyzja - ze sterowaniem pozycji
i sity - realizuje proces dojenia.

Uktad serwopneumatycznego sterowa-
nia pozycyjnego, opracowany przez zespot
prof. Olszewskiego - wedlug koncepcji
z lat dziewigtdziesigtych - sklada sie z
sitownika pneumatycznego, zaworu pro-
porcjonalnego i sterownika. Jego badania
prowadzono miedzy innymiw Laboratorium
Sterowania Pozycyjnego Napedéw IAIR.

Zaprojektowanie takiego systemu, ktory
najpierw zbiera informacje, a nastepnie
zamienia je na ruchy manipulacyjne, ktére
muszg byé wykonywane przez robota,
trwato okoto dwoéch lat. Drugie tyle trwato
dopracowanie stanowiska, ale dzi$ goto-
we produkty znakomicie sprzedajg sie na
calym Swiecie. lw znaczacej czeSci sukces
ten jest zastugg pracownikéw Instytutu.

Obecnie w Niemczech tworzona jest juz
trzecia wersja urzadzenia sterujacego, coraz
bardziej doskonatego i coraz lepiej adaptuja-
cego sie do warunkow przemystowych. A na
Wydziale Mechatroniki powstajg nastepne
dwa doktoraty sponsorowane przez firme

Festo, ktdrych celem jest rozwigzanie kolej-
nego problemu, jakim jest diagnozowanie
systemow ztozonych z tego typu uktadéw.

Na linii produkcyjnej moze pracowaé
ich nawet kilkaset, wykonujacych réznego
rodzaju funkcje. Co wiec zrobié, jezeli kto-
ry$ z czterech elementow - sitownik, urza-
dzenie wykonawcze do sitownika, sensor
potozenia lub uktad sterowania pozycyjne-
go - ulegnie lub moze ulec uszkodzeniu?
Sposob diagnozowania bedzie przedmio-
tem badan przez najblizsze dwa lata.

Niestety, chociaz uklady sterowania
pozycyjnego opracowywane przez pra-
cownikéw naszej uczelni, mogtyby zostaé
sprzedane takze innym firmom, to w kraju
nie ma odbiorcow.

- Nadal nie ma firm na tak zaawanso-
wanym poziomie technicznym, ktory bytyby
w stanie skorzysta¢ z naszych produktow,
powstajagcych w ramach witasnych prac
naukowych, czy tez doktoratéw, ktérych
wyniki sg catkowicie oryginalne - stwierdza
prof. Mariusz Olszewski.

Przez ostatnie trzy lata prof. Olszewski
z prof. Siegfriedem Helduserem,
dyrektorem Instytutu Techniki Plynowe;j
Uniwersytetu Technicznego w Dreznie, a
takze kilkoma Innymi instytucjami, reali-
zowat projekt europejski, ktorego efektem
byto opracowanie inteligentnej, wysokowy-
dajnej maszyny wtryskowe;.

Wytwarzanie wtryskowe wyrobow z
tworzyw sztucznych jest jedng z gtow-
nych gatezi dziatalnoSci przemystowej w
Europie. Producenci maszyn wtryskowych
z naszego kontynentu produkujg ich ponad

17 tysiecy rocznie. Celem projektu ICON-
HISIM bylo opracowanie takich maszyn,
ktore bytyby konkurencyjne w stosunku do
japonskich i amerykanskich.

Zapotrzebowanie na r6znego rodzaju
wyroby z tworzyw sztucznych wykonywanych
metodami wtrysku - na przyktad opakowania
do lodéw - jest bardzo duze, ale i wymaga-
nia przy ich wytwarzaniu sg wysokie.

Prowadzacy projekt prof. Helduser wybrat
do wspotpracy Instytut Automatyki i Robotyki,
poniewaz cieszy sie on opinig najlepszego w
Europie, jesli chodzi o opracowywanie ukta-
dow sterowania napedami hydraulicznymi.
Zadaniem polskiego instytutu bylo zaprojek-
towanie takiego uktadu, ktory miat w olbrzy-
miej, kompleksowej maszynie przesuwac
wazgcg do 3 ton ruchoma czesc formy, zeby
ten ruch w zakresie 50 cm, odbywat sie¢ w
obie strony, w czasie krétszym niz 1s.

- Osiagniecie takiego rezultatu ijeszcze
ograniczenie zuzycia energii nie przyszio
bez trudu, ale sie udato. Opracowali$my
taki uktad i zostat on juz przebadany w
warunkach przemystowych - mowi prof.
Mariusz Olszewski.

W ukfadzie zostal réwniez zastosowa-
ny nowy rodzaj napedu hydraulicznego,
tzw. naped wyporowy, ktéry jest mniej
energochtonny niz powszechnie uzywa-
ny naped dtawieniowy. Opracowany ukfad
pozwala takze bardzo precyzyjnie stero-
wac zamykaniem formy, nie dopuszczajac
do uderzania ruchomej czesci formy w nie-
ruchomg w momencie stykania. Jest ona
dosuwana bardzo delikatnie i dopiero po
zetknieciu wywierana jest sita, ktora zapo-
biega wycieknigciu tworzywa z formy.



wielu powaznych awariach w prze-
W mysle, ktére powodowaly ogromne
straty, skazenie Srodowiska, a nawet ofia-
ry $miertelne, uszkodzenia pojawialy sie
niezauwazalnie dla istniejgcych systeméow
alarmowych. Jest to mozliwe, na przy-
ktad, przy wycieku substancji toksycznej ze
zbiornika, w ktérym uktad regulacji maskuje
uszkodzenie, zwigkszajgc doptyw substan-
cji. Mimo wycieku, jej poziom jest utrzymy-
wany, wiec zagrozenie nie jest wykrywane,
dopoki obstuga tego nie zauwazy albo
dopoki nie dojdzie do katastrofy. Nawet
kiedy nie ma regulacji, alarm pojawia sie z
op6znieniem - wowczas czesto jest wiele
sygnatéw na raz. Nadmiar informacji i
dziatanie w stresie pocigga za sobg btedy
w podejmowaniu decyzji przez operatoréw,
co zaobserwowano przy duzych awariach
w energetyce. Przeciwdziata¢ temu moze
wczesne wykrywanie i lokalizacja uszko-
dzen nagtych.

Zagadnienia diagnostyki procesow
przemystowych sgjednym z wazniejszych
kierunkow prac badawczych pracownikow
Instytutu Automatyki i Robotyki. Pierwsza
umowe zwigzang z ta tematyka, instytut
podpisat w roku 1984 z cukrownig Lublin,
ale wczesniej prof. Jan KosScielny ze
wspotpracownikami, wygrat ogtoszony
przez firme konkurs. Zlecenie dotyczy-
to opracowania systemu monitorowania
wyposazonego w mechanizmy wczesne-
go rozpoznawania stanéw nienormalnych
i awaryjnych.

System o nazwie OSA zostat wdrozony

w cukrowni dwa lata pozniej i byto to duze
oprogramowanie, mocno zawansowane,
jesli chodzi o detekcje i
lokalizacje  uszkodzen.
Najpierw zastosowano w
nim minikomputer Mera
400 z systemem opera-
cyjnym SOM-3, a dopie-
ro pézniej zostaly uzyte
mikrokomputery PC, jako
koncowki operatorskie i
stuzyly tylko do wizuali-
zacji.

W tym czasie nie bylo
poréwnywalnego systemu
na $wiecie. Do Polski przy-
jezdzali Swiatowej stawy
specjalisci w tej dziedzi-
nie, zeby go obejrze¢ i byli
pod duzym wrazeniem.
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Rozbudowana wersja - OSA 2, oparta
juz na pecetach z systemem O0S/2 -
zastata wdrozona w kilkunastu cukrow-
niach w kraju.

Pod koniec lat dziewiecdziesigtych
prof. Koscielny z zespotem podjat sie
kolejnego zadania, budowy nowego sys-
temu diagnostycznego - DIAG. Jego
budowa zostata zrealizowana w ramach
Centrum Naukowego Automatyki i Technik
Informacyjno-Decyzyjnych powotanego
na Politechnice Warszawskiej.

System przeszedt badania w przemy-
$le - w cukrowni Lublin i elektrocieptowni
Siekierki.

Zebrane doswiadczenia pozwolity pra-
cownikom AR wzig¢ udziat w dwdch
projektach europejskich. Do koordy-
nowania projektu DAMADICS, ktdrego
byli pomystodawcami, zaprosili prof.
Ronalda Pattona z The University of
Hull w Wielkiej Brytanii.

W  projekcie, oprécz zespotow z
Politechniki Warszawskiej i Politechniki
Zielonogdrskiej, brali udziat naukowcy z
Francji, Hiszpanii, Portugalii, Woch i Wielkiej
Brytanii. Cukrownia Lublin dostarczata
danych dla calej grupy uczestnikéw, ktére
stuzyly do badania zaworéw regulacyjnych.
Nasz zespo6t zainstalowat w cukrowni spe-
cjalng stacje zbierania danych pomiarowych
z tych - waznych dla bezpieczenstwa cig-
gtosci procesu produkcyjnego - urzadzen.

W cukrowni pozwolono nam na
symulowanie pewnych uszkodzen, co w

przemys$le rzadko mozna uzyska¢, wiec
wszyscy uczestnicy byli zachwyceni -
wspomina prof. Jan Koscielny. - Te bada-
nia do dzisiaj sg wykorzystywane.

Niemal réwnolegle prowadzony byt
kolejny projekt europejski - CHEM, kt6-
rego zadaniem byta budowa systemu
wspomagajagcego operatorOw procesow
chemicznych i petrochemicznych. Do
udziatu w nim pracownicy Politechniki
Warszawskiej zostali zaproszeni przez
naukowcow z Uniwersytetu w Lille—z pole-
cenia prof. Marcela StarosSwieckiego,
ktéry poznat ich prace w trakcie realizacji
projektu DAMADICS.

Polacy stworzyli wilasny system
zaawansowanego monitorowania i dia-
gnostyki proceséw przemystowych o
nazwie AMandD, ktory stanowit czesé
duzego systemu budowanego w ramach
grantu CHEM.

Ten system moze by¢ stosowany w
przemys$le chemicznym, farmaceutycz-
nym, energetycznym, hutniczym, spo-
zywczym i wielu innych. Jego gtow-
nym zadaniem jest wczesne i doktadne
rozpoznawanie nieprawidtowych stanéw
procesu przemystowego oraz uszko-
dzen urzadzen technologicznych, wyko-
nawczych i pomiarowych. W stanach
nienormalnych i awaryjnych system
wspomaga operatoréw procesu poprzez
przekazywanie im diagnoz dotyczacych
uszkodzen i ewentualnie komunikatéw
doradczych o niezbednych dziataniach
zabezpieczajgcych. W praktyce - oprocz
standardowych alarméw - operatorzy
majg dodatkowy monitor, na ktérym
pokazywana jest przyczyna tych alar-
moéw. Dzieki temu moga szybko podjac
wilasciwg decyzje.

AMandD od razu, w trakcie realiza-
cji projektu, zostat pilotowo wdrozony w



instalacji w laboratorium Uniwersytetu w
Lille. Zastosowano go do diagnozowania
instalacji generatora pary, w ktoérej symu-
lowano r6znego rodzaju uszkodzenia.
Po6zniej system, takze pilotowo, zostat
wdrozony w Zaktadach Azotowych Putawy
i postuzyt do diagnozowania czesci insta-
lacji IDR w zaktadzie produkcji mocznika.

Préby sie powiodly, a podczas prezen-
tacji wynikow opracowan wszystkich ze-
spotdéw uczestniczacych w CHEM, polski
system wypadt najlepiej.

Kolejne wdrozenie miato miejsce w cu-
krowni Lublin i tam system diagnozowat
stacje wyparng, dopoki zaktad nie zostat
zamkniety.

- Byto to dla nas znakomite laboratorium
przemystowe, taki poligon do$wiadczalny,
a i cukrownia chetnie korzystata z naszych
opracowan - moéwi prof. KoScielny.

System AMandD jest dalej rozwijany,
na co uzyskano granty krajowe w ramach
programu koordynowanego przez Instytut
Technologii Eksploatacji w Radomiu. Do-
dawane sg kolejne moduty, m.in. archiwi-
zacji diagnoz, przesytania alarmow w sie-
ci GSM, uzasadniania diagnoz, generacji
raportéw diagnostycznych.

Pierwsze prace zwigzane z AMandD-em
dotyczyly naglych uszkodzen, ale jest tez

Wizualizacja oraz

wspomaganie decyzji

wiele degradacji powstajgcych powolnie,
takich jak zarastanie badz erozja. Do ich
wykrywania potrzeba osobnych mecha-
nizméw. W ramach projektu zamawia-
nego ,Rozw¢j technicznych systemow
przeciwdziatania zagrozeniom tech-
nicznym i usuwania skutkéw katastrof”,
powstat system monitorowania stopnia
degradacji aparatow technologicznych i
urzgdzen. Jest on zintegrowany z syste-
mem AMandD.

Wdrozenie nastgpito w PKN Orlen,
w instalacji hydroodsiarczenia gudronu
ptockiej rafinerii. Diagnozowaniem objete
sg dwa obiekty - kolumna destylacyjna
C-303 i piec prézniowy H-302. Oprocz
rozpoznawania uszkodzen nagtych i
szybkiego alarmowania obstugi, zeby nie
dochodzito do zatrzymania procesu, sys-
tem monitoruje wystepujgce tam takze
zjawisko tzw. zakoksowywania aparatéw
technologicznych i rurociggéw. Osadza-
nie sie koksu nastepuje powoli i prowadzi
do destrukcji. Uktad diagnostyczny po-
zwala szacowac czas, w jakim instalacja
moze bezawaryjnie pracowac.

W efekcie aplikacji systemu przewiduje
sie zastgpienie typowych remontéw okre-
sowych przez remonty na podstawie oce-
ny stanu technicznego instalacji. Da to
wymierne korzys$ci, bo z jednej strony nie
dopusci sie do powstania uszkodzenia,
co pozwoli unikng¢ strat spowodowanych

operatorow

awarig, a z drugiej, w przypadku braku
zagrozenia, nie bedzie sie przerywac pra-
cy instalacji.

Uruchomienie tej funkcji systemu za-
konczyto sie pod koniec grudnia 2008
roku. Calkowite zastgpienie remontéw
okresowych interwencjami na podstawie
oceny systemu diagnostycznego wy-
maga¢ bedzie jeszcze czasu. Na razie
system dalej jest modernizowany i jego
szacunki weryfikowane ze stanem fak-
tycznym podczas remontéw w rafinerii.

Szczegdblng role w budowie systemu

AmandD i jego modyfikacji odegrali od-

powiadajgcy za cze$¢ informatyczng dr
Michat Syfert i dr Pawet Wnuk, ktorzy
Sg autorami oprogramowania.

Teraz system wchodzi w kolejng faze
rozwoju. Powstato konsorcjum siedmiu ze-
spotéw badawczych z czterech krajowych
uczelni - w tym dwa z Instytut AIR, prof. Jana
Koscielnego i prof. Krzysztofa Janiszew-
skiego - ktore uzyskato grant rozwojowy
dotyczacy diagnostyki i sterowania.

Na bazie AMandD-a powstanie system
DIASTER, faczacy obie te opcje, prze-
znaczony do zastosowania w przemysle
energetycznym, cieptowniczym, chemicz-
nym, farmaceutycznym, hutniczym, spo-
zywczym i innych. Bedzie to rozwigzanie
unikatowe w skali Swiatowej, gdyz obec-
nie nie ma na rynku systemu o tak szero-
kim zakresie funkciji.
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Opracowanie: Redakcja MPW - Anna Abramczyk (opracowanie merytoryczne i koordynacja prac),
Lech Gotacki. lwona Kolifiska, Joanna Kosmalska, Michat Le$niewski. llustracje: Anna Abramczyk,
archiwum: Zaktadu Inzynierii Fotonicznej i Instytutu Automatyki i Robotyki oraz firmy Festo/Lely.
tamanie i druk: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. .



