





niezwykty dzien. Wigilia. Zgodnie z tradycja, 24 grudnia

| W spotykamy sie¢ w gronie rodziny, aby wspoélnie przeta-

mac sie optatkiem, zjes¢ wigilijng wieczerze, spedzi¢ wspdlnie
czas oraz zaspiewac koledy.

Na stole powinno sie znalez¢ dwanascie postnych dan - kazdego z
nich nalezy sprobowaé, aby w nadchodzacym roku nie zabrakto jedze-
nia. Najbardziej tradycyjnymi potrawami sa: barszcz z uszkami, karp
smazony i w galarecie, pierogi z kapustg kompot z suszonych $liwek
oraz kutia. Mimo ze $wieto jestjedno, w zaleznosci od regionu Polski
potrawy réznig sie od siebie. Zamiast barszczu moze to by¢ bialy zur,
zupa grzybowa albo owocowa. Na Slasku na przyklad w miejsce kutii
pojawia sie, podobna w sposobie przyrzadzania, tzw. moczka.

Pod obrusem okrywajgcym stot, wokét ktorego siadajg uczestnicy
wigilijnej wieczerzy, uktada sie siano, a na stole stawia sie jedno dodat-
kowe nakrycie - dla niespodziewanego goscia. Ten zwyczaj wywodzi
sie prawdopodobnie z XIX wieku, kiedy takie miejsce przeznaczano
zwyczajowo dla kogo$ z rodziny, kto byt zestany na Syberie.

Najbardziej charakterystycznym zwyczajem wigilijnym jest tamanie
sie optatkiem. Podzielenie sie nim symbolizuje wzajemng zyczliwos¢ i
che¢ wspoblnego spedzenia $wigt. Jest to ,nasz” zwyczaj, kultywowany
w Polsce i na Litwie. Dawniej na wsi optatek dawano réwniez domo-
wym zwierzetom, ktdre zapraszano do domu.

Nie mozna zapomnie¢ o tradycji Swietego Mikotaja, ktéry przynosi
prezenty. Wystarczy jednak pojecha¢ chociazby na Podkarpacie, aby

przekonac sie, ze tam prezenty przynosiAniotek, aw innych regionach
- dziecigtko lub gwiazdka.

W wielu krajach Europy Zachodniej Wigilii nie obchodzi sig, wazniej-
szy jest pierwszy dzief $wiat, kiedy to w gronie rodzinnym zjada sie
uroczyste $niadanie.

W innych religiach, réwniez na przetomie lat, obchodzi sie $wieta:
5 stycznia w KoSciele ormianskim, a 6 stycznia w prawostawnym. Zy-
dzi obchodzg w zblizonym czasie $wieto Chanuki, chociaz ma ono
inne pochodzenie niz Boze Narodzenie. W czasie przesilenia zimowe-
go Persowie obchodza Swieto Szab-e Jalda.

Na Politechnice Warszawskiej takze odbyta sie Wigilia zorganizo-
wana przez Niezalezne Zrzeszenie Studentéw PW, Akademickie Sto-
warzyszenie Katolickie Soli Deo oraz Samorzad Studentéw PW. Ko-
ledy za$piewat Chor Akademicki PW, a Zesp6t Piesni i Tanca wystapit
z przedstawieniem pokazujacym polskie Boze Narodzenia w r6znych
okresach historycznych. Nie zabrakto tez dzielenia sie optatkiem, wie-
czerzy wigilijnej oraz zyczen: spokojnych, zdrowych $wiat i dobrego
nowego roku. Oby taki byt
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INFORMACJE

m O Konferencji ,Humanistyczne aspekty
techniki” zorganizowanej przez Politech-
nike Warszawska w Ptocku oraz Towa-
rzystwo Naukowe Plockie - Sekcje Peda-
gogicznaw dniach 19-20.11.2008 r. pisaly
,Gazeta Wyborcza” z 20.11.2008 r. i, Ty-
godnik Plocki” z 2.12.2008 r. Prof. Jacek
Kijenski prorektor ds. nauk technicznych i
spotecznych w Plocku podczas swojego
wyktadu ukazywat nierozerwalny zwigzek
nauk technicznych i humanistycznych.

* Gazeta Studencka” z listopada 2008 .
oraz ,,Zycie Warszawy” z 18.12.2008 r.
pisaly 0 decyzji Urzedu Ochrony Konku-
rencji i Konsumentéw dotyczacej kary na-
tozonej na Politechnike Warszawskg za
naruszanie praw studenta (zawierane ze
studentami umowy). O decyzji odwotania
sie przez Uczelnie od decyzji UOKIK in-
formowata rzecznik prasowy PW, Ewa
Chyhinska.

m\W ,Gazecie Wyborczej”"z 24.11.2008 .
moglismy przeczyta¢ o przygotowaniach
do Grudniowego Przegladu Artystyczne-
go na Politechnice Warszawskiej (GAPA).
Bedzie poezja $piewana, teatr, recytacja i
duzo muzyki, bo - jak méwig studenci -
nie sama technika cztowiek zyje.

m Dodatek Promocyjno-Reklamowy do
Rzeczpospolitej z 25.11.2008 r. na stro-
nach poswieconych XlI edyql Konkursu
JPolski Produkt Przysztosci” informowat
0 przyznanym wyréznieniu w kategorii
JTechnologia Przysziosci” dla projektu
JTechnologia wytwarzania mikrofiltracyj-
nych membran z polipropylenu” zgtoszo-
nemu przez Polymem Ltd Sp. z 0.0. |Wy-
dziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej
PW. Tworcami projektu sa: prof. Wojciech
Pietkiewicz, prof. Leon Gradon, mgr inz.
Maciej Szast, mgrinz. Andrzej Pietkiewicz,
Marek Rogulski, Jacek Jermakowicz.

m W ,Rzeczpospolitej” z 26.11.2008 r.
moglismy przeczyta¢ o tym, czy stucha-
cze studiow MBA Szkoty Biznesu PW
moga podczas zaje¢ z ekonomii liczy¢
na cykl wykladéw | warsztatow na temat
obecnego kryzysu finansowego wraz z
wyjasnieniem jego mechanizméw. Dy-

rektor Szkoly Biznesu, prof. Witold
Ortowski, zapewniat, ze polskie pro-
gramy MBA doréwnuja juz jakoscia
zachodnim i muszg sie dostosowy-
waé do wymogdw gospodarki.

m tazik marsjanski nazwany Ska-
rabeuszem przez tworcow - stu-
dentéw z Astronautycznego Kota
Naukowego przy Wydziale Mecha-
nicznym Energetyki i Lotnictwa - byt
pokazywany w Telewizyjnym Kurie-
rze Warszawskim 29.11.2008 r.

m Jaki jest najpiekniejszy polski pa-
lindrom? Kto dyndat na moreli? Czy
istnieje wzor na palindrom doskona-
ty? Na te i inne pytania na tamach
,Dziennika” 1.12.2008 r. udzielat
odpowiedzi czotowy obecnie tworca
palindroméw prof. Tadeusz Moraw-
ski z Instytutu Radioelektroniki PW.
m Zawody robotow zorganizowane w
Auli Fizyki przez Koto Robotyki dziata-
jace przy Wydziale EiTl byly tematem
felietonu filmowego emitowanego w
Teleexpressie” 3.12.2008 roku.

m ,Chiopaki z Warszawy pokazali
nam jak sie gra, jak sie wygrywa
i jak wyglada prawdziwy zespot
- méwit na famach ,Gazety Wybor-
czej’ 8.12.2008 r. - $rodkowy Trefla
Gdansk Jarostaw Stancelewskl po
przegranym meczu z Politechnika.

m Gazeta Wyborcza"z 15.12.2008 r
i .Zycie Warszawy” 9.12.2008 r.
pisato o problemie finansowym, z
jakim borykajg sie studenci z Astro-
nautycznego Kota Naukowego, kon-
struktorzy ,marsjanskiego” robota
~Skarabeusz”, ktory w maju br. ma
pojecha¢ do USA na konkurs Uni-
versity Rover Challenge.

m 10.12.2008 r. ,Rzeczpospolita”
zamiescita wywiad z prof. Andrzejem
Kraszewskim z Wydziatu Inzynierii
Srodowiska, czionkiem polskiej gru-
py negocjacyjnej klimatycznej na
konferencji COP14 w Poznaniu.

m Portal MMWarszawa - Moje Mia-
sto Warszawa na infoscreenach

Meda o Palitechnice \Warszanskig

w warszawskim metrze przekazat
informacje o symulatorze umozliwia-
jacym odwzorowanie lotu szybowca,
wykonanym przez studentéw z Kota
Naukowego Lotnikéw dziatajacego
przy MEIL.

m zycie Warszawy” i ,Gazeta Wy-
borcza” z 18.12.2008 . informowaly
o iluminacji bazyliki Sw. Krzyza przy
Krakowskim  Przedmie$ciu, ktdrg
o$wietla¢ beda 43 reflektory. Autora-
mi projektu sa prof. Wojciech Zagan
z Wydziatu Elektrycznego PW i dok-
torant Marcin Clupak.

m Mateusz Zotkiewicz, student dru-
giego roku studiow doktoranckich na
WEITI PW zajat pierwsze miejsce w
konkursie ESPN Winning Formuta
Challenge, organizowanym przez
Top Coder. Najlepiej przewidziat wy-
niki ligi futbolu amerykanskiego. In-
formowato o tym .Zycie Warszawy”
2 19.12.2008 r.

m Kursy dla nauczycieli, wytawianie
sposréd uczniow talentow, propago-
wanie nauki - takie sg cele porozu-
mienia zawartego przez PW i UW z
miastem Warszawa. W Klubie ,Sto-
dota” rektorzy obu uczelni oraz prezy-
dent Hanna Gronkiewicz-Waltz pod-
pisali porozumienie, ktérego celem
jest popularyzacja nauk humanistycz-
nych, spotecznych i matematyczno-
przyrodniczych.  Uczelnie otworza
laboratoria, beda organizowaé kon-
ferencje metodyczne dla nauczycieli
oraz wyktady dla uczniéw. Informo-
waly o tym: ,Gazeta Wyborcza’, Zy-
cie Warszawy”, ,Dziennik”, ,Polska” i
serwis internetowy z 19.12.2008 .

m Warszawa staje sie naukowym
zagtebiem Europy. Do roku 2013 w
stolicy powstang dwa nowe osrodki
badawcze, ktore beda mogty konku-
rowac z liczacymi sie europejskimi

centrami naukowymi. Centrum Zaawan-
sowanych Materiatow i Technologii oraz
Centrum Badan Przedklinicznych i Tech-
nologii beda w sumie kosztowaty 777,5
min zt. Pienigdze na ich budowe wytozy
Unia Europejska” - informowat ,Dziennik”
3-4.01.2009 r. O udziale w tych projektach
Politechniki Warszawskiej wypowiadat
sie prof. Tadeusz Kulik, prorektor PW ds.
nauki.

m  Newsweek” z 4.01.2009 pisat o Doli-
nie Lotniczej i stowarzyszeniu pod nazwa
AERONET, ktorej cztonkiem jest takze
Politechnika Warszawska.

m Na pytanie: Kto powinien troszczy¢ sie
o iluminacje najpiekniejszych budynkow?
w .Zyciu Warszawy” z 5.01.2009 r. od-
powiedzi udzielat prof. Wojciech Zagar,
kierownik Zaktadu Techniki Swietinej na
Wydziale Elektrycznym PW, projektant
wielu iluminacji w stolicy.

m O spotkaniu poswieconym pamieci
.Anody", zorganizowanym przez studen-
tow Wydziatu Architektury, ktére odbyto
sie 6.01.2009 r. na WE PW informowata
,Gazeta Wyborcza”z 67.01.2009 .

m Dziennik” z 9.01.2009 r., w artykule In-
formujacym o tym, ze siedem uczelni (w
tym PW) nawigzato wspotprace z wielkim
koncernem chemicznym Ciech, zamiescit
wypowiedz prof. Wiadystawa Wieczorka,
prorektora PW ds. studenckich. Profesor
mowit, ze firma umozliwi studentom na-
szej uczelni odbywanie praktyk, da absol-
wentom szanse na znalezienie w niej pra-
cy, pomoze w pisaniu prac dyplomowych,
ktore nie bedg oderwane od rzeczywisto-
§ci, a przede wszystkim beda wspolnie
finansowane projekty badawcze.

m Prof. Tadeusz Kulik, prorektor PW ds.
nauki, w ,Dzienniku” z 9.01.2009 r. mowit
0 powstaniu Centrum Zaawansowanych
Materiatow i Technologii. Wyjasniat, z ja-
kich Srodkéw bedzie finansowane i czym
bedzie zajmowato sie centrum.

. prac...

..Samorzadu Studentow

* 9.12.2008 . odbyto sie spotkanie zwigzane z powsta-
niem kalendarza akademickiego na rok 2009/2010.
Pod hastem ,0d studentéw dla studentow” od lat jest
on tworzony przez bra¢ akademickg. Na spotkaniu
omawiano nowy wyglad kalendarza, harmonogram i
procedure przetargowg sposob zbierania informacii
i materiatow oraz pozyskiwania sponsoréw. Rozma-
wiano takze na temat korekty i kolportazu. Do pracy
nad nowym kalendarzem akademickim Samorzad
Studencki PW zaprasza wszystkich studentéw. ,Po-
szukujemy zaréwno grafikéw, jak i ludzi, kiérzy chca
podziata¢, poznaé innych i sie czego$ nauczy¢” - na-
pisano na stronie internetowej Samorzadu.

m 16.12.2008 r. po raz ostatni w tym roku spotkali sie
cztonkowie Komisji Dydaktycznej SSPW. Na zebraniu
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podsumowano dziatalno$¢ komisji w roku 2008,
przedstawiono takze sprawozdanie finansowe.

m 14 21.12.2008 r. studenci mogli bezptatnie
pojezdzi¢ na tyzwach na torze Stegny. Inicjatywa
Samorzadu od kilku lat spotyka sie z ogromnym
zainteresowaniem. Kolejne spotkania na lodowi-
sku w styczniu i lutym.

m Przez trzy dni, od 12 do 14.01.2009 . obrado-
wali studenci wybrani do Parlamentu Studentéw
PW. Pierwszego dnia odbyto sie spotkanie, na
ktérym senatorzy zdali sprawozdanie z dziatalno-
$ciw roku 2008, gtosowano tez nad absolutorium
dla nich. Kolejne dni poswiecone byty wyborom
do Parlamentu Studentéw na rok obecny.

...Rady Doktorantow

m Podczas IX Krajowego Zjazdu Doktorantow,
ktory odbyt sie w dniach 5-7.12.2008 r. w Lubli-
nie, wybrano nowe wiadze. Nowym przewod-
niczacym Krajowej Reprezentacji Doktorantow
zostat Piotr Koza z PW.

m W edycji Konkursu na ,Najbardziej Prodoktoranc-
kg Uczelnie w Polsce”, ogtoszonego przez Krajowa
Reprezentacje Doktorantéw, Politechnika Warszaw-
ska zajeta Il miejsce. Pierwsze miejsce przypadio
Uniwersytetowi im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
drugie za$ Uniwersytetowi Jagiellonskiemu w Krako-
wie. Wyrdznienie otrzymat Uniwersytet Warszawski.
m Studium Jezykéw Obcych PW w ramach ,Pro-
gramu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej",
finansowanego ze $rodkow unijnych, oferuje dokto-
rantom i pracownikom PW bezptatne kursy jezyka
angielskiego: KL-AT - jezyk angielski akademicki z
elementami jezyka technicznego, poziomy Bl i B2,
raz w tygodniu po 1,5h oraz KL-AZA-jezyk angielski
akademicki z elementami jezyka zarzadzania i admi-
nistracji, poziomy A2, Bl i B2, dwa razy w tygodniu
po 1,5h. Zapisy od 12.01.2009 r. do 9.02.2009 r.
Wczesniej na stronie internetowej SJO mozna uzy-
skaé test diagnostyczny.

Oprat, zibi



stanowisko profesora zwyczajnego zostali mianowani przez

Rektora PW od 1 grudnia 2008 .. prof. dr hab. inz. KRZYSZTOF
Jemielniak na Wydziale Inzynierii Produkcji w Instytucie Technik Wytwa-
rzania, prof. dr hab. inz. ROBERT Kosinski na Wydziale Fizyki, prof. dr
hab. inz. JANUSZ Mazur na Wydziale Elektrycznym w Instytucie Maszyn
Elektrycznych.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony - zo-
stali mianowani przez Rektora PW od 1 grudnia 2008 r.: prof. nzw. dr hab.
inz. STEFAN Kurytowicz na Wydziale Architektury, dr hab. RYSZARD
Siegoczynski na Wydziale Fizyki, dr hab. inz. MIKOLAJ Szafran na Wy-
dziale Chemicznym, prof. nzw. dr hab. inz. ANTONI Kunicki na Wydziale
Chemicznym.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego - na czas nieokreslony -
zostat mianowany przez Rektora PW od 2 stycznia 2009 r. prof. dr hab.
ANDRZEJ Wieckowski na Wydziale Chemicznym.

Na stanowisko profesora nadzwyczajnego od 1 grudnia 2008 r. do 30
listopada 2013 r. zostali mianowani przez Rektora PW: dr hab. IRMINA
Herburt na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych, dr hab. inz.
KATARZYNA Konopka na Wydziale Inzynierii Materiatowej, dr hab. inz.
YURIY Pyr'yev na Wydziale Inzynierii Produkcji w Instytucie Mechaniki i
Poligrafii.

Informacje

m 19 listopada 2008 r. Instytut Organizacji i Zarzadzania w Przemysle
ORGMASZ przedstawit Politechnice Warszawskiej propozycje rozpoczecia
negocjacji w sprawie przytgczenia Instytutu do naszej Uczelni.

m 1 grudnia 2008 r. mgr Mariusz Wielec zostat zatrudniony na stanowi-
sku zastepcy kanclerza PW ds. rozwoju. Do jego podstawowych obowiaz-
kéw nalezy nadzor nad pozyskiwaniem i rozliczaniem funduszy struktural-
nych oraz $rodkéw na inwestycje budowlane.

m W dniach 4-6 grudnia 2008 r. w Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego odbyly sie obrady Prezydium iZgromadzenia Plenarnego KRASP. W
obradach Prezydium brat udziat prof. Jerzy Btazejowski - przewodnicza-
cy Rady Gtoéwnej Szkolnictwa Wyzszego. Omawiano m.in. zasady ksztal-
cenia na studiach doktoranckich oraz kwestie reagowania na doniesienia
0 nieuczciwos$ci naukowej. Przedstawione zostaly réwniez prace Komisji
ds. Nauki i Innowacji pod przewodnictwem Rektora naszej Uczelni, w tym
ocena projektéw rozporzadzen ministra nauki i szkolnictwa wyzszego doty-
czacych sposobu kontrolowania realizacji badan naukowych oraz systemu
studiow doktoranckich prowadzonych przez uczelnie. W Zgromadzeniu
Plenarnym KRASP wzieta udziat prof. Barbara Kudrycka - minister nauki
1szkolnictwa wyzszego. Méwiono o akredytacji Srodowiskowej, rankingach,
wspotpracy miedzynarodowej. Rektor PW zgtosit wniosek o koniecznosci
utworzenia Polskiej Agencji Wymiany Akademickiej. Przedstawicielem Po-
litechniki Warszawskiej w Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych zo-
stat prof. Bohdan Macukow, petnomocnik rektora ds. jakosci ksztatcenia
i akredytacji.

m Politechnika Warszawska zajeta trzecie miejsce w | edycji Konkursu
,Najbardziej Prodoktorancka Uczelnia w Polsce” ogloszonego przez Krajo-
wg Reprezentacje Doktorantdw. Pierwsze miejsce zajgt Uniwersytet Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu, drugie - Uniwersytet Jagielloriski, Uniwersytet
Warszawski otrzymat wyrdznienie.

m W dniach 5-7 grudnia 2008 r. w Lublinie odbyt sie IX Krajowy Zjazd
Doktorantow, na ktdrym wybrano nowego przewodniczacym Krajowej Re-
prezentacji Doktorantow. Zostat nim mgr inz. Piotr Koza z Wydziatu Geo-
dezji i Kartografii PW, od 15 grudnia 2008 r. rdwniez przewodniczacy Rady
Doktorantow PW.

m 5 grudnia 2008 r. prof. Janusz Lewinski odebrat przyznawang przez
Wydziat Il Nauk Matematycznych, Fizycznych i Chemicznych PAN nagrode
naukowa im. Marii Sktodowskiej Curie za rok 2008 w dziedzinie chemii za
cykl prac dotyczacych aktywacii tlenu molekularnego przez zwigzki alkilocyn-
kowe, samoorganizacje komplekséw metaloorganicznych oraz modelowa-
nie centréw aktywnych w polimeryzacji monomerdw heterocyklicznych.

m 8 grudnia 2008 r. prorektor PW ds. nauki, prof. Tadeusz Kulik, uczest-
niczytw polsko-szwajcarskim sympozjum, ktére odbywato sie w Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Wygtoszono re-
feraty prezentujace potencjat polskich osrodkéw naukowych i gospodar-

aNFORMACJE
czych oraz dyskutowano na temat finansowanej ze srodkdw szwajcarskich
wspotpracy naukowej miedzy dwoma krajami.

m Do Rady Uzbrojenia w Ministerstwie Obrony Narodowej zostato powo-
tanych trzech profesoréw Politechniki: Maciej Bossak, Krzysztof Kurzy-
dtowski oraz Piotr Wolariski. Prof. Piotr Wolanski zostat rowniez senato-
rem Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych.

m Za ,Technologie wytwarzania membran mikrofiltracyjnych z polipro-
pylenu” zesp6t z Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Procesowej w sktadzie:
prof. Wojciech Pigtkiewicz, prof. Leon Gradon, mgr inz. Maciej Szwast,
mgr inz. Andrzej Pigtkiewicz oraz studenci - Marek Rogulski i Jacek
Jermakowicz uzyskat drugg nagrode w kategorii ,Polska technologia przy-

/ obrad Senatu

Czwarte w XLVII kadencji posiedzenie Senatu odbyto sie
17 grudnia 2008 roku.

sztosci w fazie wdrozenia" w konkursie organizowanym przez PolskaAgen-
cje Rozwoju Przedsiebiorczosci.

mAbsolwentka Wydziatu Architektury, mgr Beata Katarzyna Ste¢-Stan-
czyk otrzymata wyrdznienie specjalne Rektora Uniwersytetu Warszaw-
skiego za prace magisterska pt. ,Zagospodarowanie najwyzszej gory w
Warszawie. Dokonczenie rekultywacji wysypiska Radiowo” napisang pod
opieka prof. Andrzeja Kicifskiego. Praca zostata zgtoszona do Konkursu
Towarzystwa Przyjaciét Uniwersytetu Warszawskiego.

m Zostaty przyznane stypendia ministra nauki i szkolnictwa wyzszego dla
wyrézniajacych sie studentdw. Uzyskalismy 20 takich stypendiow, w tym 16
naukowych i4 - zawybitne osiggniecia sportowe. Az 8 stypendidw uzyskali
studenci Wydziatu Chemicznego.

Obrady

m Po wystuchaniu informacji kanclerza PW, dr. Krzysztofa Dziedzica,
Senat jednomysinie przyjat dwie uchwaly dotyczace finanséw Uczelni w
roku 2009: w sprawie zatozen do projektu budzetu oraz w sprawie prowizo-
rium budzetowego na rok 2009.

To bardzo wazne uchwaly, bo - jak mowit prof. Jan Szlagowski, prze-
wodniczacy Senackiej Komisji ds. Mienia i Finanséw - pierwszy dokument
pozwala kanclerzowi zacza¢ przygotowywaé budzet, a drugi umozliwia
normalngdziatalno$¢ Uczelni poprzez wydatkowanie Srodkdw finansowych
irozpoczecie procesow przetargowych jeszcze przed uchwaleniem budze-
tu. Nalezy przypomnie¢, ze w roku 2008 Uczelnia dziatata na podstawie
prowizorium budzetowego przez 5 miesiecy.

m Senat powotat Uczelniang Komisje Rekrutacyjng oraz Uczelniang Ko-
misje Rekrutacyjng ds. Doktorantow.

m Dwie kolejne uchwaly dotyczyly rozszerzenia wspotpracy Politechniki
z innymi uczelniami. Pierwsza zawierata zgode Senatu na zawarcie umowy
0 wspotpracy z Akademig Marynarki Wojennej w Gdyni. Rozpoczeta na
poczatku lat 90. wspotpraca z Akademig Marynarki Wojennej, a wlasciwie
wspotpraca miedzy Wydziatlem Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego WAM
oraz Wydziatlem Geodezji i Kartografii PW najpierw miata charakter dy-
daktyczny, a pdzniej objeta rowniez tematyke badawczg. Zawarta umowa
umozliwi pogtebienie i rozszerzenie wspétpracy miedzy obu uczelniami.

Druga uchwata pozwolita na zawarcie umowy Wydziatu Inzynierii Pro-
dukcji PW ze szwedzkim Uniwersytetem w Malmo. Wspotpraca trwa juz od
wielu lat, a obecnie pojawita sie mozliwos¢ jej rozszerzenia m.in. w zwigzku
z duzymi Srodkami finansowymi, ktore Uniwersytet w Malmé moze prze-
znaczy¢ na badania zarzadzania produkcjg w roznych zaktadach przemy-
stowych. W tych badaniach po zawarciu umowy bedzie mogta uczestniczy¢
takze strona polska.

Serdecznymi i cieptymi zyczeniami $wigtecznymi i noworocznymi skiero-
wanymi do senatoréw, a poprzez nich do catej spoteczno$ci akademickiej
Uczelni zakonczyt Rektor ostatnie w roku 2008 posiedzenie Senatu Poli-
techniki Warszawskiej.

EWA CHYBINSKA
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Kronika wydarzen wPW

24-25.11.2008 r. Wsparcie dla fo-
towoltaiki. Odbyto sie spotkanie inau-
gurujace projekt PV-NMS-NET ,Wspie-
ranie rozwoju fotowoltaiki w nowych
panstwach cztonkowskich Unii Europej-
skiej”. Uczestniczyli w nim przedstawi-
ciele dwunastu instytucji z tych panstw.
Trzyletni projekt koordynowany przez
Centrum Fotowoltaiki
Warszawskiej, jest realizowany w ra-
(CIP),

na Politechnice

mach Framework Programme

Intelligent Energy - Europe (IEE). Jego
celem jest zwiekszenie zastosowania
stonecznej energii elektrycznej w no-
wych panstwach
Chodzi o zwrb6cenie uwagi ustawodaw-

cztonkowskich UE.

cow oraz organow regulacyjnych w tych
panstwach, na problemy rozwoju foto-
woltaiki oraz zaproponowanie mechani-
zmow wsparcia umozliwiajgcych wigcze-
nie jej do nurtu energetyki odnawialnej,
zgodnie z programem ramowym UE. W
ramach projektu ma zosta¢ opracowana
metodologia zbierania danych i oceny
stanu rozwoju fotowoltaiki w krajach na-
szego regionu.

1-7.12.2008 r. GAPA 2008.
pierwszy tydzien grudnia trwato jedno z

Przez

najwiekszych wydarzen kulturalnych w
stolicy - Grudniowy Akademicki Prze-
glad Artystyczny, czyli GAPA. Po raz
szOsty organizacjag imprezy zajmowat
sie Samorzad Studentéw i Niezalezne
Zrzeszenie Studentéw Politechniki War-
szawskiej zaprzyjaznionymi
samorzgdami studenckimi innych war-
uczelni. Teatry studenckie
zaprezentowaly swoje sztuki w Malej

razem z

szawskich

Auli, aw klubie ,Proxima” wystgpito pie¢
4

najlepszych zespotow muzycznych. Fi-
natw kategorii fotografia odbyt sie w Du-
zej Auli, gdzie zaproszeni fotografowie
wybrali najlepsze spo$r6d nadestanych
zdjeé. W Matej Auli spotkali sie réwniez
amatorzy ,Poezji mowionej i S$piewa-
nej", ktérzy mieli takze okazje postuchaé
wystepu Katarzyny Groniec. Fani filmu
obejrzeli produkcje studenckich filmow-
cow, na pokazie w domu studenckim
,Zaczek”. Przed wielkim finatem, ktory
tradycyjne odbyt sie w klubie ,Stodofa”,
odbyt sie konkurs dla kabaretow. Po pre-
zentacji laureatow GAPY wystapit ,The
Engineers Band” oraz kabaret ,To Za
Duze Stowo”.

3.12.2008 r. Dhc Politechniki £édz-
kiej. Prof. Tadeusz Kaczorek - tworca
szkoty naukowej w zakresie teorii stero-
wania i uktadéw dynamicznych - otrzy-
mat tytut doktora honoris causa Politech-
niki tédzkiej. Uroczystos¢ odbyta sie w
audytorium im. A. Soitana. Prof. Kaczo-
rek jest absolwentem Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki  Warszawskiej,
cztonkiem rzeczywistym PAN, czlonkiem
zwyczajnym Akademii Inzynierskiej w
Polsce oraz cztonkiem honorowym We-
gierskiej Akademii Nauk. Jego dziatal-
no$¢ naukowa zwigzana jest z zagadnie-
niami automatyki oraz elektrotechniki, a
w szczegllnoSci z teorig sterowania i

teorig uktadow dynamicznych. Pracowat
na Politechnice Warszawskiej i Politech-
nice Bialostockiej, ma tez bardzo silne
zwigzki z Politechnikg £6dzka.
5.12.2008 r. Nagroda w dziedzinie
chemii. Wydziat Il Nauk Matematycz-
nych, Fizycznych i Chemicznych PAN
przyznat nagrode naukowag im. Marii
Sktodowskiej Curie za rok 2008 w dzie-
dzinie chemii prof. Januszowi Lewinskie-

mu. Laureat zostat wyr6zniony za cykl
prac dotyczgcych aktywacji tlenu mole-
kularnego przez zwigzki alkilocynkowe,
samoorganizacje komplekséw metaloor-
ganicznych oraz modelowanie centréw
aktywnych w polimeryzacji monomerdéw
heterocyklicznych. Prace profesora sta-
nowig spektakularny przelom w bada-

niach na ten temat, a otrzymane wyniki
stawiajg go w roli Swiatowego lidera w
tym obszarze chemii.

6.12.2008 r. PW zaprasza. Przyszli
maturzy$Sci przybyli do Matej Auli na
spotkanie informacyjne, majace im po-
moc wiasciwie wybraé przedmioty na
egzamin maturalny - przed ostatecznym
terminem podejmowania decyzji w tej
sprawie. Poznali tez zasady przyjmo-
wania na studia na poszczegdlnych wy-
dziatach i kierunkach na naszej uczelni.
Otrzymali rdwniez materiaty z opisem
wydziatbw oraz uzyskali odpowiedzi na
nurtujgce ich pytania zwigzane ze stu-
diami na Politechnice Warszawskiej.

11.12.2008 r. Bezpieczny system
transportowy. Po raz trzeci zostala
zorganizowana krajowa konferencja

naukowo-techniczna Miasto i Transport
2008. Flastem przewodnim konferencji
byt ,Bezpieczny system transportowy”,
a jej organizatorem m.in. Zaktad Inzy-
nierii Komunikacyjnej Wydziatu Inzynie-
ri Ladowej i Koto Naukowe Inzynierii
Komunikacyjnej. W czasie spotkania
poruszano problemy bezpieczenstwa w
ruchu drogowym i w transporcie zbioro-
wym oraz niechronionych uzytkownikow
drogi. Przedstawione zostaly projekty
poprawy bezpieczenstwa w transporcie,
a takze sposoby finansowania projektow
ze Srodkéw UE. (Fot.1)

11.12.2008 r. Wiara, technika i medy-
cyna. Gosciem konwersatorium PW byt
abp Henryk Hoser, metropolita warszaw-



sko-praski, a zarazem lekarz i misjonarz.
Po studiach medycznych | $wieceniach
kaptanskich, w roku 1975, ks. Hoser
wyjechat na misje do Rwandy, gdzie
przebywat do roku 1995. Byt tam m.in.
proboszczem, animatorem apostolstwa
rodzin i promotorem duszpasterstwa
srodkéw przekazu. Po powrocie do Eu-
ropy byt w latach 1996-2003 przetozo-
nym regionalnym pallotyndw we Francji
i cztonkiem Rady Misyjnej francuskiej
Konferencji Wyzszych Przetozonych Za-
konnych. W roku 2004 zostat rektorem
Pallotyriskiej Prokury Misyjnej w Brukseli
i duszpasterzem w strukturach Wspdl-
noty Europejskiej. 22.01.2005 r. Jan Pa-
wet Il mianowat ks. Hosera sekretarzem
pomocniczym Kongregacji ds. Ewange-
lizacji Narodéw i przewodniczacym Pa-
pieskich Dziet Misyjnych. Nadat mu row-
niez godnos$¢ arcybiskupa tytularnego

Tepelte. 24.05.2008 r. abp Hoser zostat
mianowany przez papieza Benedykta
XVI biskupem ordynariuszem diecezji
warszawsko-praskiej. Podczas konwer-
satorium abp Henryk Hoser wygtosit
odczyt zatytutowany ,Wiara, technika i
medycyna”. (Fot.2)

15.12.2008 r. Studenckie Forum Na-
ukowe. W Gmachu Gtéwnym Politechni-
ki Warszawskiej odbyto sie Il Studenckie
Forum Naukowe. Jego tematem prze-
wodnim byly innowacje, a organizato-
rem Samorzad Studentéw Politechniki
Warszawskiej, Rada K&t Naukowych
Politechniki Warszawskiej i Centrum
Studiéw Zaawansowanych. Forum jest
cyklem spotkan majacym na celu na-
kreslenie nowych kierunkéw rozwoju
dla studentdw. Stanowig one okazje do
dyskusji nad problemami i szansami réz-
nych dziedzin, a takze przyblizajg szer-
szemu gronu specjalistow dziatalnos¢
i idee miodych naukowcow. W drugim

forum uczestniczyli przedstawiciele kilku
kot naukowych dziatajgcych na naszej
uczelni, ktérzy przedstawili dotychczaso-
we osiggniecia oraz plany na przysztos¢.
Gosémi specjalnymi spotkania byli prof.
Leon Gradon iprof. Jerzy Krupka, ktorzy
podzielili sie swoimi bogatymi doSwiad-
czeniami w opracowywaniu i wdrazaniu
innowacyjnych rozwigzan. (Fot.3)
16.12.2008 r. Tworczos¢ Marka Leyka-
ma. Koto Naukowe Architektury Rodzimej
Wydziatu Architektury Politechniki War-
szawskiej zorganizowato sesje poswieco-
ng tworczosci architekta Marka Leykama.
W roku 2008 mineta setna rocznica uro-
dzin wybitnego architekta doby moderni-
zmu. Marek Leykam jest autorem wielu
warszawskich realizacji, takich jak Stadion
Dziesigciolecia, wiezowiec mieszkalny
przy Alei Waszyngtona, Instytut Geologicz-
ny przy ul. Rakowieckiej, budynek Najwyz-
szej Izby Kontroli przy ul. Marszatkowskiej,
a takze poznanskiego Okraglaka. Niektore
z prac i makiety projektow konkursowych
mozna byto obejrzeé na towarzyszacej se-
sji wystawie fotograficznej, w duszy scho-
déw Wydziatu Architektury. (Fot.4)
16.12.2008 r. Koncert Werchowyny.
Wielogtosowych plesni i koled ukrain-
skich oraz temkowskich w wykonaniu
zespotu Werchowyna mozna byto po-
stucha¢ w Duzej Auli PW. Werchowy-
ng mieszkancy Beskidow Wschodnich
nazywajg cale swoje otoczenie. Zespot
tworzg studenci uczelni warszawskich,
zwigzani ze Ssrodowiskiem Studenckiego
Kota Przewodnikéw Beskidzkich, zauro-
czeni surowg melodyjnoscia beskidzkiej
piesni. (Fot.5)
18.12.2008 r.
stem. Politechnika Warszawska zawar-
ta z Miastem Stolecznym Warszawa
porozumienie o wspotpracy. Stosowny
dokument zostat podpisany w klubie
,Stodota”, przez prezydenta Warszawy -
Hanne Gronkiewicz-Waltz oraz rektora
Politechniki Warszawskiej - prof. Wto-
dzimierza Kurnika. Przedmiotem poro-
zumienia jest wspotpraca w zakresie po-
pularyzacji nauk $cistych wsrdd uczniow
warszawskich szkot. Kooperacja miedzy
miastem a uczelnig obejmuje m.in. orga-
nizowanie pokazéw, wyktadéw, wystaw
i warsztatow dla uczniow, konferencji,
konkurséw, imprez promujacych nowo-
czesne rozwigzania techniczne oraz
kursow metodycznych dla nauczycieli.

Porozumienie z mia-

INFORMACJE

Porozumienie jest potwierdzeniem woli
naszej uczelnii do dalszej pracy na rzecz
stolicy ijej mieszkancow. Podobng umo-
we miasto zawarto z Uniwersytetem War-
szawskim. Podpis pod podobng umowa
z miastem zlozyta rektor Uniwersytetu
Warszawskiego - Katarzyna Chatasin-
ska-Macukow. Po zawarciu porozumien,
rozpoczely sie obrady rektorow zgroma-
dzonych w Konferencji Rektoréw Uczelni
Warszawskich, ktérej w obecnej kadencji
przewodniczy rektor Politechniki War-
szawskiej. (Fot.6)

22.12.2008 r. Wigilia og6lnouczelnia-
na. Tradycyjny wieczdr wigilijny pod pa-
rektora Politechniki Warszaw-
skiej zgromadzit pracownikéw istudentow

tronatem

uczelni. Organizacja spotkania zajely sie:
Niezalezne Zrzeszenie Studentéw PW,
Akademickie Stowarzyszenie Katolickie
,S0li Deo” PW oraz Samorzad Studentow
PW. Do stworzenia Swigtecznego nastro-
ju przyczynity sie wystepy Zespotu Piesni
i Tanca PW oraz Chdoru Akademickiego

PW. Po wspdlnym koledowaniu i przetfa-

maniu sie optatkiem czekat na gosci tra-
dycyjny wigilijny poczestunek.

Opra¢. ANNA ABRAMCZYK

Fot. Anna Abramczyk, Michat Le$niewski,

Joanna Majewska
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Architextura preszg linil

Mamy w Warszawie najtadniejsze, najlepsze, najdiuzsze

metro w Polsce. Tych ,naj” mozna by wymienia¢ bez

konca, dopoki jest ono jedynym metrem w kraju. Niedawno

zakonczyta sie trwajgca 25 lat budowa pierwszej linii i jest

to - mimo uczucia niedosytu - powdd do radosci.

istorie projektowania staciji
Hstolecznej kolei podziemnej
znakomicie ilustruje anegdota
opowiadana przez prof. Lecha
Ktosiewicza z Wydziatlu Archi-
tektury PW.

Na poczatku lat osiemdzie-
sigtych spotkat na schodach
Gmachu Architektury swojego
profesora - Bohdana Lacher-
ta, ktory spytat:

- Co fy Leszku teraz robisz?

- Wnetrza metra - padta od-
powiedz.

- A to ciekawe, ja w latach
pieédziesigtych tez  robitem
wnetrza metra!

Plany budowy metra pojawity
sie znacznie wczes$niej - przed
Il wojng Swiatowa. Pierwsza
uchwate o opracowaniu projektu
kolei podziemnej w Warszawie,
taczacej Wole z Praga, wiladze
miasta podjety w roku 1925. W
roku 1938 powstato Biuro Stu-
diéw i Projektow Kolei Podziem-
nej, ale do realizacji inwestycji
nie doszlo.

Po wojnie powrdcono do tych
planéw i nawet rozpoczeto bu-

Zwycieski zespdt Metroprojektu,
ktéry w roku 1979 wygrat kon-
kurs SARP na koncepcje archi-
tektoniczno-plastyczng | linii
metra stanowili architekci: Jas-
na Strzatkowska-Ryszka, Jerzy
Blancard, Jan Beyga, Piotr Pere-

ptys i Piotr WilczynAski.

dowe metra gtebokiego od stro-
ny Pragi, ale w roku 1957 defini-
tywnie jg przerwano.

W latach siedemdziesigtych
powrdcita przedwojenna kon-
cepcja budowy metra plytkiego.
W roku 1976 Biuro Projektow
Metroprojekt opracowato zato-
zenia techniczno-ekonomiczne |
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linii metra, aw roku 1979 zespo6t
autorski Metroprojektu wygrat
konkurs SARP na koncepcje ar-
chitektoniczno-plastyczng linii.
Dalsze prace urzeczywistniaty
te wizje.

- Projektowalismy stacje
bardzo wnikliwie analizujgc
kwestie funkcji i wzorujgc sie
na wielu innych systemach
metra - podkre$la arch. Jasna
Strzatkowska-Ryszka, gtow-
ny projektant architektury | linii
metra. - Nie jest prawda, ze
uczyliSmy sie od ,towarzyszy
radzieckich”, ale jezdzilismy
po calej Europie i poznawali-
$my rozwigzania stosowane w
Pradze, Budapeszcie, Mona-
chium, Berlinie i w Skandyna-
wii. ByliSmy zapraszani przez
projektantow metra paryskiego,
ktérzy pokazywali nam stacje
w fazie realizacji. Mimo ze w
roku 1976 zatrzymano projek-
towanie metra w Warszawie, to
kierowany przeze mnie zespol
pracowat dalej, studiowat ma-
terialy przywozone z zagrani-
cy i tworzyt projekt dogtebnie
przemyslany.

Prof. Lech Klosiewicz zauwa-
za, ze stworzenie projektu linii
jako catosci nie byto fatwe, gdyz
mozna byto przewidywac, iz re-
alizacja potrwa wiele lat. | tak
tez sie stato.

Profesor, obecnie kierownik
Zaktadu Architektury i Sztuki
Wspoiczesnej, w roku 1983 byt
cztonkiem zespotu zajmujgcego
sie koncepcja plastyczno-prze-
strzenng pierwszego odcinka
metra. Zespotem kierowata Jas-
na Strzatkowska-Ryszka, a w
jego sktad wchodzili Jerzy Blan-
card z Metroprojektu i Andrzej
Pankowski pracujgcy wtedy
na Politechnice Warszawskiej.
Projekty wykonawcze poszcze-
golnych stacji - az do Centrum
- realizowaly zespoly architek-
tow z Metroprojektu.

Budowe metra rozpoczeto w
roku 1983, a dwanascie lat p6z-
niej uruchomiony zostat pierw-
szy dwunastokilometrowy jego
odcinek. Na trasie znalazio sie
jedenascie stacji - Kabaty, Na-
tolin, Imielin, Stoktosy, Ursynéw,
Stuzew, Wilanowska, Wierzbno,
Ractawicka, Pole Mokotowskie i
Politechnika.

W maju 1998 roku otwarto
stacje Centrum, trzy lata pozniej
dwie kolejne - Swietokrzyska i
Ratusz. W roku 2003 metro do-
tarto do Dworca Gdanskiego, a
w 2005 do Placu Wilsona. Od

Na stacji Wilanowska, Pole

Mokotowskie, Centrum i

Swietokrzyska wystawiane sa
prace fotografikow i innych
artystow, w ramach galerii
»Pociag do sztuki” - progra-
mu promocji kultury w prze-
strzeni miejskiej.

nastepnego roku pociggi metra
zaczely stad jezdzi¢ wahadtowo
do stacji Marymont. Po oddaniu
w ubiegtym roku nastepnej stacji
- Stodowiec - ruch odbywat sie
juz normalnie. Nastepnie uru-
chomiona zostata stacja Stare
Bielany, a po niej ostatnie dwie
- Wawrzyszew i Miociny. Od 25

pazdziernika 2008 roku metro
dziata na catej pierwszej linii.

Strefa pasazera

Czas pokazal, ze kontynuo-
wanie przez dziesigciolecia pier-
wotnej wizji projektantéw byto
niemozliwe. Najbardziej konse-
kwentnie zostaly zrealizowane
stacje od Kabat do Wilanowskiej,
zaréwno od strony rozwigzan
przestrzenno-funkcjonalnych,
jak i plastycznych oraz informa-
cji wizualnej. Rozwigzania prze-
strzenne sg na tych stacjach
podobne, poniewaz chodzito o
przyzwyczajenie pasazerow, ze
pewien uktad funkcjonalny jest
powtarzalny. Miato to utatwi¢ im
poruszanie sie w metrze.

Kolejnym problemem do roz-
wigzania byto to, jak powinny
by¢ zrobione perony. Dla tych
duzych - 10-11 na 120 metrow
powierzchni - przyjeto dwa
typy rozwigzan powtarzajgcych
sie na pierwszym odcinku. Ze
stupami w S$rodku i ptaskim
stropem, albo bez stupéw i ze
stropem tukowym. Wyjatkiem
jest stacja Wilanowska, ktora
ma inny uktad.

- Konstrukcyjnie jest to takze
rozwigzanie optymalne funkcjo-
nalnie, sprzyjajagce sprawne-
mu wysiadaniu i wsiadaniu do
pociagébw - podkresla Jasna
Strzatkowska-Ryszka.

Regutla bylo tez taczenie stacji
z przejsciami podziemnymi. Do-
chodzi sie nimi do hali wejsciowe;j
do metra, z ktérej wiedzie sze-
rokie, szeSciometrowe zejscie
na peron. Projektanci zadbali
rowniez o potrzeby oséb niepet-



nosprawnych, o ktérych w tam-
tych czasach jeszcze w miescie
gtosno nie moéwiono. Udalo sie
przekonac inwestora do instalacji
wind, odpowiednio zaprojekto-
wanych drzwi, poreczy oraz sy-
stemu informacji wizualnej.

Cze$¢ posadzek na peronach
jest podzielona na segmenty lub
ma catkowicie jednolity rysunek.
Ze wzgledoéw bezpieczenstwa
pas na posadzce przy krawe-
dzi toréw jest innego koloru niz
reszta powierzchni, zeby tatwo
dato sie go zauwazyé. Na pe-
ronach znajduja sie tez stalo-
wo-drewniane tawki.

Architektura wnetrz zostata
zintegrowana z informacjg wizu-
alng i oSwietleniem.

- Koncepcja byta taka: kon-
centrujemy sie nad plyta pero-
nowa, stwarzamy potzamknietg
przestrzen, ktora z dwoch stron
jestograniczona rampamis$wietl-
no-informacyjnymi doswietlajg-

cymi krawedzie peronu. Daje to
pasazerowi komfort psychiczny,
bo czuje sie bezpiecznie majac
swoja strefe dobrze os$wietlong,
ograniczong do plyty peronowej.
Natomiast torowiska i $ciany za
nimi - mniej oSwietlone - sa
jakby kuluarami. To byty podsta-
wowe zasady - wyjasnia Jasna
Strzatkowska-Ryszka.

Projektanci starali sie réwniez
pogodzi¢ pewna unifikacje z roz-
maito$cig szukali cech indywidu-
alnych dla kazdej ze stacji takze
po to, zeby utatwi¢ pasazerom
orientacje, gdzie sie znajduja.
Powstata koncepcja kolorystycz-
nego urozmaicenia $cian zatorza
i podwieszanych sufitow.

Na Zachodzie na $cianach za
torami, ktore stajg sie widoczne,
kiedy pociag nie stoi na stacji,
umieszcza sie reklamy. Ponie-
waz w krajach socjalistycznych
reklama wiasciwie nie istniata,
totez trzeba bylo znalezé po-

myst, jak te miejsca zagospoda-
rowac. Wymyslono, zeby wyto-
zy¢ je ceramika.

- Wybrana zostata ceramika,
chociazjestkosztowna, poniewaz
jestto elementtrwaly, ktdry dobrze
sprawuje sie w trudnych warun-
kach, jakie panujg w tunelu metra
- tlumaczy prof. Klosiewicz.

Informacje jawne
i utajnione

Pierwsze stacje metra mialy
dodatkowo stuzy¢ jako schrony

TEMAT MIESIACA

DwadzieScia jeden

(nie)zwyktych przystankow

dia ludno$ci. Z tego wzgledu ich
konstrukcje przesadnie - jak na
potrzeby metra - wzmocniono,
a na stacjach zaprojektowano
podwieszane sufity, ktére miaty
zakrywac stropy, zeby ,kto$ nie-
powotany” nie dowiedziat sie,
jak sg skonstruowane.

Podczas projektowania linii
istotng kwestig bylo rozwigza-
nie sposobu przekazywania
informacji, zeby pasazerowie
bez trudu mogli sie zorientowac,
gdzie sie znajdujg. W tym celu
nalezato sprawi¢, aby nazwa
stacji byta dobrze widoczna z
wagonu pociggu.

System informacji wizualnej
opracowali artysci plastycy: Ry-
szard Bojar i Roman Duszek

Przyjeli, ze na poziomie ulicy
znajdujg sie dane o stacji, a na
peronie umieszczana jest nazwa
stacji, kierunki wyjs¢, plan miasta,
plan otoczenia urbanistycznego
stacji oraz komunikat 0 mozliwo-
Sci przesiadki na inne $rodki ko-
munikacji miejskiej. Elementem
unifikujgcym stat sie granatowy
pasek z nazwa stacji, biegnacy
wzdtuz Sciany hali peronowe;j.

Niestety, ostatnio umiesz-
czono tam S$wietine reklamy,
przerywajac ten pasek, co nas
wszystkich, zwigzanych z pier-
wotnym projektem, poirytowato
- mowi prof. Ktosiewicz. - Nie
chodzi o prawa autorskie, ale o
spojnos¢ koncepcji. A poza tym
ekrany wysSwietlajgce reklamy
sg nieatrakcyjne z punktu wi-
dzenia formy.

Projektory reklamowe, rzu-
cajace obrazy na infoscreeny,
podwieszono tarcuchami do
ramp S$wietlno-informacyjnych.
Urzadzenia te niektorym przy-
pominajg metalowy piecyk z
rurg, nazywany koza, stuzacy w
czasie okupacji do ogrzewania
pomieszczen. Sposob ich insta-
lacji psuje estetyke i kompozy-
cje architektoniczng staciji.

- Ponad dziesigcioletnia eksplo-
atacja metra data mi satysfakcije,
ze linia zostata dobrze zaprojekto-
wana. Nasze rozwigzania spraw-
dzily sie od strony funkcjonalnej,
bo sg wygodne dla pasazerow
i ruch na stacjach odbywa sie

sprawnie - uwaza arch. Jasna

Strzatkowska-Ryszka.

Reklama oraz informacje na
ekranach, zwlaszcza, ze wy-
Swietlane sg tez ostrzezenia o
nadjezdzajacych pociggach, nie
sg w tym miejscu od rzeczy, ale
spos6b montazu pozostawia
wiele do zyczenia i powinien
zosta¢ skonsultowany z projek-
tantami.

OdA-1 doA-11

Wybudowana jako pierwsza
stacja warszawskiego metra -
A-1 Kabaty - znajduje sie przy
zbiegu alei Komisji Edukacji
Narodowej i ulicy Wawozowe;.
Stacja jest jednokondygnacyjna
z peronem-wyspa, bez stupow i
ze stropem tukowym. Na $cia-
nach znajdujg sie biate, szare,
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niebieskie i granatowe blaszane
panele.

Sciany A-2 Natolin zdobig
panele pomarafczowo-z6ie
oraz granatowo-niebieskie. Ta
stacja réwniez posiada jedna
kondygnacje i peron-wyspe, tak
jak i kolejne potozone wzdtuz
alei Komisji Edukacji Narodowej
- A-3 Imielin, A-4 Stoktosy, A-5
Ursynéw, A-6 Stuzew. Rzad
stupéw posrodku peronu dzie-
li wszystkie te stacje na dwie
nawy.

Imielin ma $ciany w kolorach
z6tto-pomaranczowo-zielonych.
Natomiast na stacji Stokfosy ce-
ramika na $cianach przechodzi
od jasnozéitej do ciemnobra-
zowej. Ursynéw zdobi mozaika
z6tto-pomaranczowo-brazowa,
a na stacji Stuzew wzor tworzg
elementy zotte, bragzowe i nie-
bieskie.

Kolejna stacja A-7 Wilanow-
ska - przy ulicy Putawskiej, w
poblizu alei Wilanowskiej - jest
dwukondygnacyjna, z pero-
nem posrodku oraz galeriami
po bokach, nad torami metra.
Rézni sie od wczesniejszych z
racji swojego charakteru - jest
to stacja przesiadkowa. Mozna
sie z niej przesigé¢ do tram-
waju, autobusu miejskiego lub
podmiejskiego. Wyjscia znaj-
dujg sie nie tylko na krancach
peronu, ale réwniez w potowie,
skad wychodzi sie lub wyjez-
dza schodami ruchomymi na
wyzszy poziom, z ktérego pro-
wadzg schody na przystanki
tramwajowe.

Poniewaz na peronie nie ma
stupow, z galerii otwiera sie wi-
dok na duzg przestrzen i mozna
obejrze¢ ciekawy wzo6r na po-
sadzce z kamienia. Stacja jest

utrzymana w odcieniach fioletu.
Na galeriach balustrady zostaly
wykonane ze stali nierdzewnej i
hartowanego szkia.

Jest to tez miejsce spotkan ze
sztukg w ktérym pasazerowie
metra moga oglada¢ wystawy
mtodych artystéw, organizowa-
ne w ramach programu ,Pociag
do sztuki”.
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Wilanowska to ostatnia sta-
cja pierwszego odcinka, ktorej
nie dotknely oszczednos$ci. Na-
stepne trzy stacje, ulokowane
w Alejach Niepodlegtosci - A-8
Wierzbno, A-9 Ractawicka i
A-10 Pole Mokotowskie - sg
skromniejsze, bardziej surowe,
ze wzgledu na ciecia kosztow
przez inwestora. Majg sklepie-
nia kolebkowe bez stupow, nie
zostaly na nich zrealizowane
rampy nad krawedziami pero-
noéw i kompozycje na $cianach
zatorowych.

Na stacji Wierzbno umiesz-
czone sa na nich zéie panele,
a na stacjach Ractawicka i Pole
Mokotowskie - czerwone. Ta
ostatnia wyroznia sie duzymi
elementami o$wietleniowymi w
ksztatcie kwadratdw, podwie-
szanymi pod stropem.

Ostatnia stacja pierwszego
11-kilometrowego odcinka - Po-
litechnika - u zbiegu ulicy Wa-

- Projekt stacji metra jest bardzo powaznym wyzwaniem technicz-
nym-stwierdza prof. Stefan Kurytowicz. - Obiekt taki nie jest pro-
stg zelbetowg konstrukcjg. Jego wykonanie mozna poréwna¢ do
projektu wysokiego wiezowca, tyle ze potozonego horyzontalnie.

ryAskiego, ronda Jazdy Polskiej
i ulicy Nowowiejskiej, jest jed-
nonawowa z plaskim stropem i
utrzymana w kolorach szarosci.

Pierwotnie zostata przyjeta
zasada, ze wejscia do metra sg
niezadaszone i pierwsze stacje
nie majg zadnych przykry¢. Jed-
nak, kiedy metro zaczeto prze-
biega¢ glebiej pod ziemig - od

stacji Wilanowska - konieczne
okazaly sie ruchome schody,
prowadzace na poziom ulicy.
Producent schodéw wymagat
wykonania zadaszenia, dlatego
projektanci zaproponowali naj-
prostsze inajtansze rozwigzanie
konstrukcje tukowg, pokrytg
przezroczystymi, poliweglano-
wymi plytami. | te charaktery-
styczne banki staly sie znakiem
rozpoznawczym metra.

Metro w Srodmiesciu

Do stacji A-13 Centrum przy
rondzie Dmowskiego, metro
dojechato w maju 1998 roku.
W odr6znieniu od swoich po-
przedniczek stacja ma dwa
perony - o szerokosci 7 me-
trow kazdy - znajdujgce sie po
bokach, miedzy ktéymi biegng
tory. Obiekt jest dwukondygna-
cyjny z galeriami handlowymi
nad peronami. W potowie stacji
znajduje sie potgczenie miedzy
bocznymi galeriami, a pomiedzy
torami rzad wysokich stupow
podtrzymujacych strop. Sciany
stacji sg wytozone z6#tg i brazo-
wa ceramika.

WejScia do stacji od strony po-
tudniowej znajdujg sie w obnize-
niu taczacym sie z betonowym
placykiem, z ktérego wchodzi
sie do przej$¢ podziemnych pod
rondem Dmowskiego.

Koncepcja, ktéra nie zo-
stata zrealizowana, byla taka,
zeby potaczy¢ tunel PKP i dwo-
rzec Warszawa Srodmiescie
z metrem - wyjasnia Jasna
Strzalkowska-Ryszka, gtéwny
projektant stacji Centrum. - Z
peronéw kolejowych miato sie

przechodzi¢ podziemnym ko-
rytarzem do peronéw metra.
Teraz trzeba wyj$¢ na gore i na
zewnatrz, zeby zejs¢ do zagte-
bienia i stamtagd ponownie w
dot, zeby przesig$c¢ sie zjedne-
go Srodka komunikacji na drugi.

Planowane byto tez odcigze-
nie Ronda Dmowskiego poprzez
dodatkowe, nowe przejscie
podziemne z wyjsciem miedzy
Domami Centrum. Zadaszenie
wejécia do metra - w obnizeniu
- miato mie¢ ksztait szklanej pi-
ramidy, nawigzujgcej stylem do
Rotundy znajdujacej sie po dru-
giej stronie Marszatkowskiej.

Ze wzgledu na plany zabu-
dowy Placu Defilad, inwestor
metra wycofal sie z tej koncep-
cji. Przyjete zostalo rozwigza-
nie tymczasowe - przykrycie w
postaci szklanych baniek - do
czasu rozstrzygniecia konkursu
i poznania otoczenia stacji. Pro-
wizorka okazata sie trwata i stu-
Zy juz dziesie€ lat, tymczasem
przy wejsciu do metra panuje
coraz wigkszy ttok, podobnie jak
w przejsciu podziemnym pod
rondem.

- Jest to bolesne, bo projekt
byt zrobiony z duzym rozma-
chem, bylo to piekne i elegan-
ckie rozwigzanie, pozwalajgce
przy tym zlikwidowac zaktdcenia
w ruchu pieszych - méwi arch.
Strzalkowska-Ryszka.

Ostatnig stacjg, na ktérej wi-
da¢ wplyw pierwotnej koncepcji
linii, jest A-14 Swietokrzyska
przy skrzyzowaniu ulic Swieto-
krzyskiej i Marszalkowskiej. Na
jej projekt ogtoszono konkurs.
Zrealizowana zostata wizja prof.



Lecha Ktosiewicza i Krystyny
Jonak.

Na tej dwukondygnacyjnej
stacji peron-wyspe przedziela
rzad owalnych stupéw, wokot
ktérych umieszczono elementy
Swietlne tworzace prostokaty,
podobne do tych na stacji Pole
Mokotowskie. Sufit jest koloru
granatowego, $ciany zatorza sa
zielone, a posadzka szara. Nie
spos6b nie zauwazy¢ amaran-
towych tawek, drzwi i framug.
Stacja ta ma by¢ stacjg prze-
siadkowa do drugiej linii metra.

Zostala oddana do uzytku ra-
zem ze stacjg A-15 Ratusz przy
placu Bankowym.

Projektuj i buduj

W 64. rocznice ,Akcji Pod
Arsenatem”, w roku 2007, A-15
zmienita nazwe na Ratusz Ar-
senat. Na realizacje tej stacji
zostat ogtoszony przetarg w
formule ,projektuj i buduj”, w
ktorym zostat wytoniony zaréw-
no projektant, jak i wykonawca
prac. Generalnym projektan-
tem architektury stacji zostat
Zdzistaw Kostrzewa z Biura
Projektow Architektonicznych
i Budowlanych AiB, a wystroj
wnetrz zaprojektowali zespot
prof. Mirostawa Duchowskie-
go z Akademii Sztuk Piek-
nych w Warszawie oraz arch.
Agnieszka Sadkowska-Pen-
czonek.

Stacja jest dwukondygnacyj-
na, utrzymana w kolorze szaro-
srebrnym. Na poziomie antresoli
petni funkcje przejscia podziem-
nego pod alejg Solidarnosci.

Roéwniez wykonawcy kolejnej
stacji - A-17 Dworzec Gdanski
- zostali wylonieni w przetargu

w formule ,projektuj i buduj".
Konkurs wygrato konsorcjum, w
ktérym uczestniczyta Autorska
Pracownia Architektury Kuryto-
wicz & Associates.

Oprocz wymogow kolei, pro-
jekt musiat uwzglednia¢ zasa-
de, ze cafa linia ma podobne
elementy graficzne oraz stan-
dardowe oznaczenia stacji, a
takze ograniczony budzet na jej
wykonanie.

- Nie wydaje mi sie tojednak
problemem, gdyz ograniczenia
moga wrecz stymulowa¢ naj-
wlasciwsze rozwigzania - uwa-
za gtowny projektant stacji Dwo-

Pierwsza linia metra liczaca
23,1 km i majgca 21 stacji,
taczy potudniowe i potnoc-
ne dzielnice
Warszawy z centrum miasta.

lewobrzeznej

Przejazd catej linii miedzy
Kabatami a Milocinami trwa
40 minut.

rzec Gdanski, prof. Stefan Ku-
rytowicz z Zaktadu Architektury
Wielkoprzestrzennej WA PW.

Tym, co niewatpliwie wyrdz-
nia te stacje od wczesniej po-
wstalych, sa przykrycia wejs¢,
ktére majg ksztatt piramid. Po-
niewaz ich umiejscowienie pro-
jektowane byto w nieokreslone;
jeszcze wowczas przestrzeni,
architektom zalezalo, zeby byly
wyraznym sygnatem obecno-
$ci metra w tym miejscu. Zeby
wejScia byly zapamietywalne,
a jednocze$nie stosunkowo
skromne.

(nie)z

- W wielu miastach na $wie-
cie, gdzie metro jest podstawo-
wym S$rodkiem komunikacji, sa
one prawie niewidoczne. Stacja
metrajest dworcem przesiadko-
wym iniczym wiecej- stwierdza
prof. Kurytowicz.

We wnetrzach  dominuje
szary kamien, strop wykonano
z paneli metalowych z punkto-
wym o$wietleniem i elementami
systemu nagto$nienia oraz tele-
wizji przemystowej. Koto windy
i schodéw ruchomych widac
niewielkie zielone $wiatelka.
Balustrady i tawki wykonane sg
ze stali i arkuszy perforowanej
blachy.

Stacja petni rowniez funkcje
przejscia podziemnego pod uli-
ca Stominskiego, z ktérego, na
poziomie antresoli, mozna ogla-
dac peron.

Planowane jest potgczenie
- przej$ciami w dwdch tunelach
- stacji metra z peronami dwor-
ca kolejowego Warszawa Gdan-
ska oraz osiedlami lezgcymi na
potnoc od toréw kolejowych.

Najlepsza na Swiecie

Oddana do uzytku 8 kwietnia
2005 roku stacja A-18 Plac Wil-
sona zostata uznana podczas
konferencji  MetroRail 2008
w Kopenhadze, za najlepsza
nowg stacje metra na Swiecie.
Wyboru dokonato ponad 800

TEMAT MIESIACA

DwadzieScia jeden
wyktych przystankow

specjalistow z calego S$wiata.
Warszawska stacja pokonata
konkurentki z Vancouver, Ma-
drytu i Kopenhagi.

Brano pod uwage takie
aspekty, jak architektura, prze-
strzen, akustyka, barwa, a tak-
ze funkcjonalnos¢, zarzadzanie
i wiele innych. Jest to dla mnie
i Metroprojektu zaszczyt, ze
eksperci tak wysoko ocenili te
stacje, mimo ze warszawskie
metrojest najkrotsze na Swiecie

moéwi arch. Andrzej Chot-
dzynski, projektant generalny
stacji.

Nad jej projektem pracowat
ze swoim zespotem architek-
tow z AMC iz zespotem z Biura
Projektow Metroprojekt, ktérego
wiceprezes - Stanistaw Peski

zajmowat sie koordynacjg
miedzybranzowg.

Uhonorowana stacja zloka-
lizowana jest w cze$ci placu
Wilsona pod ulicg Stowackiego.
Dominuje w niej kolor szary i
srebrny, koto schodéw i wind na
kamiennej posadzce utozona
zostala mozaika. Sciany zato-
rowe pokryte sg perforowanymi
panelami ze stali fatwo rdzewie-

Wedtug badan przeprowadzonych
w maju 2008 roku, Plac Wilsona
jest najbardziej ulubiong stacjg
pasazeréw metra. Na drugim i
trzecim miejscu znalazly sie sta-
cje Wilanowska i Centrum.

jacej - wierzchnia warstwa rdzy
zabezpiecza jg przed dalszym
utlenianiem. Posrodku peronu
rzad stupdéw z betonu archi-
tektonicznego o kielichowatym
ksztalcie wspiera pofalowany
strop.

Elementem rozpoznawczym
stacji jest niewatpliwie koputa w
ksztalcie elipsy, niczym olbrzy-
mi lampion o$wietlajgca peron.
Kolory $wiatta lampionu zmie-
niajg sie w zaleznosci od pory
dnia.
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W tamburze, czyli podstawie
kopuly, za weneckim lustrem,
znajduje sie stanowisko dy-
zurnego ruchu, ktéry obser-
wuje peron, a obraz z kamer
umieszczonych w miejscach
niewidocznych  bezposrednio,
ma na monitorach. Wokét tam-
buru biegng korytarze tech-
niczne, ktdrymi obstuga moze
swobodnie przemieszczaé sie
z jednego do drugiego kranca
stacji. Pasazerowie nie widzg
tych os6b, natomiast pracowni-
cy majg podglad na stacje przez
okna, pod ktdrymi biegnie rzad
reflektordw.

Peron w tym miejscu dodat-
kowo oS$wietlajg lampy usytuo-
wane na przedtuzeniu linii ramp
oswietleniowych i mocowane od
spodu do stropu za pomocag sta-
lowych wspornikéw.

Koputa ma nie tylko dodatko-
we zadanie tlumienia hatasu z
wagonow metra, ale petni row-
niez funkcje drogowskazu dla
pasazerow. Kierujgc sie w stro-
ne jej Swiatta mozna dotrze¢ do
wyjécia na plac Wilsona, a idac
w przeciwng strone do ulicy Sto-
wackiego.

Pawilony wejSciowe sg dwa
i jak kioski todzi podwodnej wy-
stajg nad ziemige. W $rodkowej
ich cze$ci znajduje sie szyb win-
dy, po jednej stronie schody ru-
chome jadace na poziom ulicy, a
po drugiej schody state. WejScia
majg zadaszenia ze $wietlikiem,
a na szklanych scianach napis
,Plac Wilsona”.

Budowle te wywotujg nie tylko
uznanie, ale i krytyczne opinie,
ze nie pasujg do otoczenia, w
ktorym sie znalazly.

- Nie zgadzam sie z pogla-
dem, ze wejscia na stacje sg
zbyt wyeksponowane i nie w
skali do otoczenia. Nie pro-
jektowatem ich do obecnie
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najbardziej widocznego, zle
zagospodarowanego i rozjez-
dzonego przez tramwaje frag-
mentu placu Wilsona, ale w
konteks$cie historycznym - do
uksztattowanego przed wojna,
catego olbrzymiego placu z
pierzejami, zaplanowanego dla
ruchu pieszych i samochodow.
Uwazam, ze w stosunku do nie-
go pawilony te sg we wtasciwej
proporcji - przekonuje Andrzej
Chotdzynski.

Dojezdzamy na Bielany

Poczatkowo  dotarcie  do
- oddanej pod koniec roku 2006
- stacjiA-19 Marymont nie byto
proste. Miedzy nig a Placem
Wilsona odbywat sie ruch wa-
hadtowy, po jednym torze. Tak
byto az do otwarcia, w kwietniu
ubiegtego roku, kolejnej stacji
- Stodowiec. A-19, czyli Mary-
mont, znajduje sie u zbiegu ulic:
Stowackiego, Popietuszki i Armii

stupow, jest ich podwdjny rzad,
ale co 12 metréw, wiec ich licz-
ba sie nie zmienita, natomiast
wyglad stacji tak - wyjasnia
gtéwny projektant.

Po obu stronach peronu
znajdujg sie otwarte antresole.
Jedna - techniczna - wykona-
na jest z azurowej, lekkiej kon-
strukcji stalowej, wypetnionej
stalowymi kratkami. Druga -
zelbetowa - jest dostepna dla
pasazerow i tgczy dwie hale
odpraw. Mozna z niej spogla-
da¢ z gory na hale peronowg
albo podziwia¢ na jej 37-me-
trowej Scianie olbrzymi fresk.
W miejscu tym miodzi twdrcy
bedg prezentowa¢ swoje pra-
ce, a wystréj galerii co dwa
miesigce ma sie zmieniac.

Peron stacji o$wietla ogrom-
ny stalowy zyrandol o wymia-
rach 2 na 6 metrdw. Na antre-
soli oSwietlenie wykonane jest
z punktowych reflektoréw, mo-
cowanych do szynoprzewodow.
Panele na $cianach zatorowych
zostaly wykonane z perforowa-
nej blachy stalowej. Oryginalnie
zaprojektowane zostaly schody
ruchome, ktére przedziela waski
pas schoddw stacjonarnych.

tawki na peronie wykonano
z rur stalowych, kwadratowych,
lakierowanych  proszkowo, a
siedziska sg azurowymi kon-
strukcjami z aluminium. Pore-
cze przyscienne powstaly z rur
ze stali weglowej lakierowanej,
w srebrnym kolorze.

Zadaszenia wyjs¢ ze scho-

Z myslg o osobach niepetnosprawnych w projekcie stacji

Mtociny przewidziano zmiane faktury i koloru posadzek przed

krancem peronu lub wejéciem na schody. Przyciski przy

windach oznaczono w jezyku Braille’a, natomiast uchwyty i

balustrady majg wydtuzone i zaokraglane zakonczenia.

Krajowej. Stacje projektowat,
podobnie jak Dworzec Gdariski,
zespot Zdzistawa Kostrzewy, a
projekt wystroju wnetrz opra-
cowat rowniez zesp6t prof. Du-
chowskiego.

Whnetrze jest wykonczone
granitem, stalg, szktem i alumi-
nium, przewazajg kolory srebr-
ny, szary i niebieski. Stacja ma
dwie kondygnacje i peron-wy-
spe z dwoma rzedami biato-nie-
bieskich stupow.

- PostanowiliSmy zmieni¢ do-
tychczasowg zasade ustawienia

darni ruchomymi oraz szybow
windowych zrobione zostaly na
konstrukcji stalowej malowanej
i obudowane szktem struktural-
nym.

Nastepna stacja A-20 Stodo-
wiec i kolejne na Bielanach, az
do konca linii, majg uproszczo-
na konstrukcje, to znaczy 4,5-
metrowe perony boczne oraz
brak przestrzeni pomiedzy po-
ziomem gruntu a peronem.

Slodowiec jest potozony w
tzw. serku bielanskim, przy ulicy
Kasprowicza, w sgsiedztwie ulic

Zeromskiego i Marymonckiej.
Posiada jedng kondygnacje
podziemng, do ktorej prowadza
schody z dwdch murowanych
pawilonéw naziemnych.

Nie chcieliSmy, zeby wej-
Scia byly przesadnie ekspono-
wane, tylko zeby wtapialy sie
one w otoczenie - mowi Renata
Gierasimiuk, jedna z projektan-
tek stacji.

Indywidualnymi cechami
identyfikujgcymi stacje sg bia-
to-szare mozaiki ceramiczne na
Scianach obok peronéw.

Z kolei stacje A-21 Stare Bie-
lany, potozong w okolicach ulic
Kasprowicza, Ptatniczej i alei
Zjednoczenia, wyrézniajg drew-
niane ptaskorzezby na $cianach
wytozonych szarymi panelami z
tworzywa sztucznego.

Po raz pierwszy zostato
wprowadzone drewno do wne-
trza metra - zauwaza Zdzistaw
Kostrzewa, glowny projektant
stacji. - Ze wzgledu na koniecz-
noS¢ zabezpieczenia przeciw-
pozarowego i przed wandalami
mieliémy troche ktopotu z tym
wystrojem.

Pomyst wykorzystania drew-
na powstat ze skojarzenia z
pobliskim Lasem Bielarnskim.
Ptaskorzezby - zlociste po-
fatldowane bloki - zostaly wy-
konane przez artystow z ASP.
Odpowiednie podswietlenie
wydobywa ich fakture. Autor
wystroju, prof. Mirostaw Du-
chowski, mowit w jednym z
wywiadow, ze uzyte do deko-
racji $cian i konstrukcji tawek
drewno udato sie sprowadzi¢ z
laséw Amazonii.

Akcenty zwigzane z lasem
znalazly sie réwniez na szkla-
nych barierach - przy krafcach
peronéw - na ktérych namalo-
wane zostaly gatezie drzew.

Koniec trasy

Ostatnie stacje - A-22 Waw-
rzyszew i A-23 Miociny - zo-
staly oddane do uzytku w paz-
dzierniku 2008 roku. Pierwsza
jest potozona w okolicach ulic:
Kasprowicza, Wolumen i Lin-
dego. Wchodzi sie do niej przez
murowane budynki z rozsuwa-
nymi drzwiami. Z zewnatrz zdo-
bi je bluszcz, a $ciany wytozono
drobnymi,  ciemnografitowymi
cegtami.

- W lecie pnacza ogarniajgce
pawilony sprawiajg wrazenie,
jakby ziele zawtadneta catg tg
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moéwi Andrzej Chotdzynski,
autor ostatnich dwdch stacji
pierwszej linii.

Swietliki w $rodku przeszklo-
nych pawilonéw dajg mndstwo
Swiatla zenitalnego, w ktérym
kapie sie cale wnetrze. W
budynkach zaskakuje barwa
sufitu i stupéw - czerwono-
krwista, jak chinska laka, ktéra
kontrastuje z monochroma-
tyczng szaro$cig peronéw. Do
szarych $cian przymocowane
sg kamienne tawki. Kamien-
ne sg tez porecze schodow,
u ktérych podndza przykuwa
uwage posadzka z kolorowych
kamieni.

Cechg dobrego obiektu
uzyteczno$ci publicznej jest
trwaio$¢ materiatow. Tam, gdzie
przebywa duzo osob, odbywa
sie ruch o duzym natezeniu, nie
mozna robi¢ oktadzin z gresu
badz kamienia o malejgrubosci,
poniewaz nie wytrzymajg one
préby czasu. Porecze i schody,
zeby przetrwac intensywng eks-
ploatacje, muszg by¢ z kamienia
blokowego - tlumaczy Andrzej
Chotdzynski.

Informacje o kierunkach jaz-
dy metra na stacji Wawrzyszew

umieszczone sg na drewnia-
nych stupkach. Miedzy torami
stoi rzad - podswietlonych na
gorze, przypominajgcych Kkieli-
chy - filaréw.

Podobne, tylko barwione na
lekki fiolet, sg na stacji Mitociny,
usytuowanej niedaleko Huty
Warszawa, w okolicach ulic
Kasprowicza, Nocznickiego i
Zgrupowania AK ,Kampinos”.
Tu nie ma juz takich kontrastéw
kolorystycznych, ale uzyty we

Na Scianie jednego z wejs¢
do stacji Politechnika wmu-
rowano tablice poswiecong
profesorowi naszej Uczelni
- Janowi Podoskiemu - ini-
cjatorowi budowy warszaw-
skiego metra.

wnetrzach kamieri Strzegom,
zwykle szary i nieciekawy, zy-
skuje rozne barwy dzieki od-
biciom S$wiatta od kolorowych
elementéw. Betonowy, tlumigcy
hatas sufit jest pofalowany, po-
dobnie jak na stacji przy placu
Wilsona.

TEMAT MIESIACA

DwadzieScia jeden

(nie)zwyktych przystankow

Do metra prowadzg dwa pa-
wilony naziemne stuzace jako
wejécia. Ich elewacje stanowia
gabiony, czyli wypetnione réznej
wielkosci granitowymi kamienia-
mi kosze ze stalowych krat. Na
wewnetrznym dziedzifcu utwo-
rzony zostatwirydarz z drzewami,
trawg ifawkami. Jego dwie diugie
§ciany wykonano z przetomow
kamiennych ze Strzegomia. Przy
murach posadzona zostata wino-
rosl, ktéra w lecie moze przywo-
tywaé skojarzenia z Toskanig lub
potudniem Francji.

- Tozewnetrze jest wariacjg
na temat przyrody w samym
centrum wezta komunikacyj-
nego. Po to, zeby w masie
pojazdow komunikacji miej-
skiej da¢ oddech i przywotac
skojarzenia zwigzane z przy-
rodg, z gorami, z wolno$cia
- opowiada gtowny projektant.
- W nocy, dzieki efektownemu
o$wietleniu, $ciany robig sie
bardzo plastyczne.

Z tego urokliwego miejsca
mozna przejs¢ do przystankow
innych $rodkéw lokomocji, po-
niewaz stacja stanowi element
wezta  komunikacyjnego, w
ktorym znajduje sie takze petla
tramwajowa ,Metro Miociny”,
petla autobuséw  miejskich,
petla autobuséw podmiejskich
i regionalnych oraz wielopozio-
mowy parking dla samochodow
- Park&Ride.

Uktad toréw stacji Mfociny zo-
stat wybudowany w taki sposob,
aby w razie potrzeby mozna bylo
wydtuzy¢ linie metra na pdtnoc
- do tomianek, na zachdd - w
kierunku osiedla Chomiczéwka,
ewentualnie na wschod - prze-
cinajgc Wiste pod projektowa-
nym Mostem Pétnocnym.

Motyle w sercu miasta

Obecnie Metro Warszaw-
skie przygotowuje inwestycje
budowy centralnego odcinka
Il linii metra, taczacego Rondo
Daszynskiego z Dworcem Wi-
leriskim. Jego dtugosé to okoto
6 km, na ktdrych ma by¢ zbu-
dowanych siedem stacji: Ron-

do Daszynskiego, Rondo ONZ,
Swietokrzyska, Nowy Swiat,
Powiéle, Stadion i Dworzec Wi-
leriski. Konkurs na ich zaprojek-
towanie wygrat zesp6t Andrzeja
Chotdzynskiego.

Zdaniem projektanta, praca
nad stacjami warszawskiego
metra jest interesujgca przede
wszystkim dlatego, ze widownig
przestrzeni  architektonicznej
jest kilkadziesigt tysiecy ludzi
- codziennie, na kazdej ze sta-
cji. Jest to wiec niezwykta oka-
zja, zeby mowi¢ do ogromnej
widowni jezykiem architekta - o
przestrzeni architektonicznej, o
jednosci malarstwa, rzezby, ko-
loru, ksztattu i funkcji.

Architekt zaprosit do wspot-
pracy przy projektowaniu no-
wych stacji Wojciecha Fango-

Pierwotnie planowane byly jeszcze
dwie stacje | linii warszawskiego
metra - A-12 Plac Konstytucji i
A—16 Murandw. Obie, ze wzgledu
na oszczednosci, zostaty wylgczo-
ne z budowy w roku 1989, jedna
CO pewen czas powracajg plany
ich wybudowania.

ra, jednego z najbardziej zna-
nych polskich grafikow, ktory
opracowat logotypy nazw stacji
w formie wielkich obrazéw na
Scianach - majgcych 100 me-
trow dtugosci i 4 wysokosci.

Na ekranach cieklokrysta-
licznych ma byé promowana
sztuka wspoblczesna, a wyjscia
ze stacji majg przypominac roje
kolorowych motyli. Bedg to kon-
strukcje zbudowane gtéwnie ze
szkla, uksztattowane na motyle
i zarazem uktadajgce sie w lite-
re M, o innej barwie na kazdej
stacji.

- ChcielibySmy, zeby to byta
piekna linia - mowi Andrzej
Chotdzyniski.

Tekst i zdjecia:
ANNAABRAMCZYK
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Latwe pieniadze 1 stronie schody

Naktady na nauke to problem. ZobowigzywaliSmy sie,
aspirujgc do UE, ze bedag na poziomie 3% PK6. Sg za$
dziesieciokrotnie nizsze - na poziomie 0,3%. Nie ma o
czym mowié. Nie ma pieniedzy - nie bedzie lepiej. Czy
rzeczywiscie tak jest?

P)ieniadze przyzna-
" wane na nauke - na
dzialalno$¢ statutowg uczelni,
badania wtasne czy tez w po-
staci grantow w konkursach, to
pienigdze dos¢ tatwe" - mowi
prof.  Wilodzimierz  Kurnik,
rektor PW. - Co przez to rozu-
miem? tatwo je rozliczyé. Po-
lega to na zbadaniu zgodnosci
wydatkéw z celami, na jakie
zostaly przeznaczone, nato-
miast nie bierze sie pod uwage
efektywnosci. Wiele projektow,
w ktorych deklarowano zasto-
sowania praktyczne, trafia na
potke, poniewaz nikt tego nie
weryfikuje. Pienigdze unijne sg
trudniejsze do pozyskania, a do-
datkowo brana jest pod uwage
efektywnos$¢. Przy diugoletnich
projektach, predzej czy pdzniej
bedziemy z nich rozliczani.

Zgadza sie z ta opinig Ma-
riusz Wielec, obecnie zastep-
ca kanclerza PW ds. rozwoju,
ale - co istotniejsze - przez
kilka lat dyrektor Departamen-
tu Funduszy Europejskich w
Ministerstwie Nauki i Szkolni-
ctwa Wyzszego.

Pienigdze ministerialne
sg zbyt fatwe do pozyska-
nia, a zwlaszcza do rozlicze-
nia. Czesto zdarza sie, ze
jednostki naukowe sktadaja
nadmierng liczhe wnioskow,
zakladajac, ze majg wtedy
wigksze szanse otrzymania
dotacji. Po drugie nagminnie
jest w nich zawyzany budzet,
zwtaszcza jesli chodzi o gran-
ty. Dlaczego? Ot6z zespoly
oceniajgce z reguly obcinaja
koszty, wiec lepiej na wszel-
ki wypadek je nieco zawyzyc,
aby mieé¢ pewnos$¢, ze otrzy-
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ma sie $rodki wystarczajgce
na przeprowadzenie badan.
Taka praktyka sie uksztatto-
wata i trwa od lat. Poza tym,
co istotniejsze, przy typowych
projektach grantowych nie ma
rozliczania merytoryczne-

go z prawdziwego zdarze-
nia.

Wprawdzie na koniec,

po trzech latach, skiada
sie oczywiscie sprawoz-
danie merytoryczne, ale
tak naprawde nikt nikogo
nie rozlicza z efektow.
Wiasciwie jedyna konklu-
zjg jest, ze nalezy dalej
prowadzi¢ badania w tym
samym kierunku i zakre-
sie. Praktyka bywa wiec
taka, ze przez dwa i pot
roku prowadzi sie prace
badawcze, ostatnie pot
pracuje nad sprawozda-
niem, potem... odstawia
je na poétke i przystepuje
do kolejnego projektu.
Bywa on kontynuacjg po-
przedniego, lecz nie musi.
Takich ,potkownikow" kaz-
da uczelnia ma zapewne,
hm, kilka. Oczywiscie,
uwzglednia sie sytuacje,
w ktérej badania - mimo
stusznych teoretycznych
zatozen - zabrng w $lepa
uliczke. To jednak nie do
konca ten przypadek.

Troche to przypomina
zabawe w kotka i myszke, w
ktérej nie chodzi o to, by ja
ztapac, lecz by jg gonic.

- Nie jest tak, ze w Polsce
musimy nagle zwiekszy¢ dzie-
sieciokrotnie wydatkibudzeto-
we na nauke, sg bowiem inne,
pozapanstwowe zrédta - wy-

jasnia rektor. - Polska jesz-
cze nie ma stabilnego, zaspo-
kojonego rynku jak bardziej
rozwiniete kraje, w ktérych,
zeby wej$¢ na rynek, trzeba
przedstawi¢ produkt bardzo
innowacyjny. Ale szybko dotg-
czymy do tego grona, a wte-
dy rozwdj nowych technologii
bedzie konieczny. Wymagaja
one jednak duzych naktadow
na badania naukowe. Trzeba
zatem ogladac¢ kazdg ztotow-
ke wydang na badania na-
ukowe i zwraca¢ uwage na

efekty. Cze$¢ pieniedzy jest
przyznawana jako dotacje in-
stytucjonalne - otrzymujg je
wydzialy na podstawie kate-
goryzacji, ktéra odzwierciedla
ich dotychczasowy dorobek.
Cho¢, jak uwaza rektor,
jest w tym wiele mankamen-

tow. Dotyczg na przyktad
punktacji za publikacje w
czasopismach z tzw. listy fi-
ladelfijskiej. Preferowane sa
w nich nauki podstawowe, a
nie nowe technologie i cata
sfera inzynierii. Publikacje w
czasopismach technicznych,
nawet miedzynarodowych i
anglojezycznych, nie sg wy-
soko cenione.

Oprécz dotacji ministerial-
nych sg takze do ,wziecia"
pienigdze unijne. Programy i
konkursy na projekty badaw-
Cze oraz programy operacyjne
skierowane na rozwdj uczelni
sg istotnym zrodtem finanséw.
Jaki jest stopien wykorzysta-
nia tych zrédet? Co6z, sg wy-

dzialy, ktére wyciskajg je jak
.cytryne”, ale sg tez takie, ktd-
re plasujg sie w dolnej strefie
stanow niskich. W czym tkwi
problem?

Zdaniem Marka Polaka,
dyrektora Centrum Wspédtpra-
cy Miedzynarodowej:



Mozliwosci jest bardzo
wiele, zwlaszcza ze aspiro-
wa¢ o pienigdze moga nie
tylko wydzialy, ale takze in-
stytuty i mniejsze jednostki
organizacyjne. Problemem
jest nie podaz, bo ona w isto-
cie jest, tylko che¢ realizacji
projektow.

Powtérzmy pytanie - w
czym tkwi problem?

Zdaniem dyrektora CWM,
istnieje pewien opdr materii
po stronie potencjalnych wy-
konawcow (beneficjentow).
Przede  wszystkim  trzeba
opracowac konkretny, meryto-
ryczny i zawierajacy harmono-
gram dziatan projekt, z jakim
przystepuje sie do konkursu.
Druga kwestia - po wygranej
nalezy zrealizowaé go zgodnie
z zatozeniami. Itu, jak sie zda-
je, tkwi sedno problemu.

- To innego rodzaju dziata-
nia niz tradycyjnie podejmo-
wane do tej pory, kiedy sie
aspirowato o réznego rodzaju
dotacje lub granty - wyjasnia
Marek Polak. - Nie wszyscy
chca, czy tez - raczej- potra-
fia, pracowac¢ w Scisle okre-
$lonym rezimie projektowym,
gdzie systematycznie, zgod-
nie z przyjetym wczes$niej
harmonogramem, trzeba sie
rozlicza¢ nie tylko z pieniedzy,
ale i z efektow. Precyzyjnie,
wedtug okreslonych wskaz-
nikobw przeprowadzac¢ audyty
wewnetrzne. Taki rezim pro-
jektowy jest podstawg wszyst-
kich programo6w europejskich,
ale nie jest w petni akcepto-
wany przez $rodowisko aka-
demickie, nie tylko zreszta
naszej uczelni. Tojest, moim
zdaniem, pewna istotna barie-
ra mentalna. By wykorzystaé
finansowe mozliwosci, jakie
daje Unia, trzeba zmieni¢ nie
tylko sposéb myslenia, ale i
dziatania, by w tym wymaga-
jacym i dos¢ biurokratycznym
systemie projektowym sku-
tecznie sie poruszac i istnie¢.
Drugim istotnym problemem,
sygnalizowanym przez pra-
cownikéw uczelni i majgcym
wplyw na zainteresowanie
programami i projektami unij-

nymi, jest stabo odczuwalna
motywacja materialna dla ich
wykonawcow (beneficjentdw).
Jest jeszcze trzeci aspekt.
Projekty badawcze finanso-
wane na przyktad jako pro-
gramy ramowe badZz pocho-
dzace z funduszy struktural-
nych, to ,strome schody". W
ich przypadku budzet, o ktdry
sie ubiega, jest okreSlony,
nie mozna go zmienia¢. Ani
na etapie oceny wnioskow,
ani w trakcie. Ba, jest gorzej.
Jednym z kryteribw oceny na
wstepnym etapie jest prawid-
towo przygotowany budzet.
Jesli jest zawyzony, wniosek
nie jest dalej rozpatrywany.
Jest to tez istotna stabo$¢
tych projektow - poniewaz nie
ma mozliwos$ci poprawy usta-
lonych juz finanséw - moze
sie zdarzyé, ze dobry mery-
torycznie projekt odpadnie ze
wzgledu na zlg konstrukcje
budzetu. Mato tego, projekty
sg systematycznie poddawa-
ne weryfikacji w trakcie ich re-
alizacji i jesli nie wida¢ okre-
Slonych efektow, moze dojsé
do sytuacji, w ktdrej otrzyma-
ne pienigdze, wraz z odsetka-
mi, trzeba bedzie zwrdcié.
Mariusz Wielec uspokaja,
ze do tej pory nie byto takich
przypadkéw. Ale mozliwo$¢
jest jak najbardziej realna.
Co zrobi¢, aby pieniadze
ministerialne  (czytaj:  po-

UWAGI, OPINIE, KONTROWERSJE

chodzace z budzetu) - a jak
wynika z obietnic premiera
Donalda Tuska, ma ich by¢
wiecej - byly wykorzystywane
efektywnie?

Ministerstwo dostrzegto
pewne wady obecnego syste-
mu i w zatozeniach do refor-
my systemu nauki, ta sytuacja
ma sie zmieni¢, je$li chodzi
0 merytoryczne rozliczanie z
efektdw projektow - wyjasnia
Mariusz Wielec. Ponadto
ma powsta¢ Narodowe Cen-

trum Nauki, niezalezna od
ministerstwa agencja, ktora
bedzie realizowaé¢ te stan-

dardowe projekty grantowe.
Troche przypomina to dawny
KBN, ale nowa struktura be-
dzie skoncentrowana gtownie
na badaniach podstawowych.
Bedzie dysponowac pieniedz-
mi z budzetu, funduszy euro-
pejskich lub PR. Nie wiado-
mo, jak sie uksztattuje prak-
tyka, ale mamy w tej chwili
inny stan prawny niz wtedy,
kiedy  funkcjonowat KBN.
Nowa ustawa o zasadach fi-
nansowania nauki przewiduje
miedzy innymi, ze réwniez po-
ziom merytoryczny badan byt-
by weryfikowany w ich trakcie.
Nie mielibySmy woéwczas do

Te strony MIESIECZNIKA PW przeznaczamy dla Panstwa, dla
naszych Czytelnikbw. Mamy nadzieje, ze - przy Panstwa pomocy

- zaczna one wtasne zycie.

Na Uczelni jest bowiem wiele spraw, ktére mozna zmieni¢, zmo-
dyfikowac, albo na ktére mozna wptyng¢, zanim pewne ustalenia
czy tez dokumenty zaczng obowigzywac. Podczas spotkania z
zespotem redakcyjnym Rektor PW, prof. WLODZIMIERZ KURNIK
wyrazit nadzieje, ze MPW pomoze uzyskiwac opinie spotecznosci
akademickiej, ktdre moga by¢ przydatne przy podejmowaniu réz-

norodnych decyzji.

- Chciatbym mie¢ takie ,lustro”. Cztowiek nie jest nieomylny, a
czasem nie wszystkie istotne informacje do niego docierajg. Dro-
ga oficjalna - wnioskow i interpelacji - to jedna strona zagadnie-
nia, ale co sadzg o réznych sprawach cztonkowie spotecznosci
akademickiej, jest dla mnie bardzo istotne - powiedziat.

Tym, ktérzy chcieliby podzieli¢ sie z nami swoimi opiniami,
podajemy adres: j.kosmalska@ca.pw.edu.pl.

Zgodnie z obowigzujagcym nas - jak wszystkich dziennikarzy
- prawem prasowym, informujemy, ze mogg Panstwo zastrzec
swoje nazwisko wytgcznie do wiadomosci Redakcji.

Redakcja

czynienia z ,potkownikami”.
Jak sie uksztaltuje praktyka,
zobaczymy. Na razie przepi-
Sy sg na etapie przygotowan,
najpierw - zapewne niedtugo
- zostang ostatecznie przyje-
te przez rzad, potem trafig do
parlamentu.

Rektor zwraca réwniez uwa-
ge na fakt, ze w zadnym kraju
unijnym budzet panstwa nie
jest jedynym Zzrodtem finan-
sowania nauki. Jego wktad to
okoto 1/3 ogdlnych naktadow,
pozostate srodki pochodzg od
organizacji pozarzagdowych i
przemystu.

No wtasnie, jak jest z tym
przemystem? Narzekania na
to, ze za czaséw PRL to nas
dotowat, zlecenia bywaty cze-
ste, a teraz... szkoda gadac
- mozna usltyszeé¢ na kazdym
niemalwydziale. Ttumaczenia,
ze zachodnie koncerny nie sg
zainteresowane naszym wkila-
dem intelektualnym, bo maja
swoje instytuty badawcze, a
drobni przedsighiorcy sg nie-
chetni inwestowaniu w nowe
technologie, bo to zbyt drogie
- to wszystko prawda. Ale nie
do konca.

Spo6jrzmy na budzet Poli-
techniki z roku 2007, a Scislej
sktadniki przychodu. Przy-
chody na realizacje projektow
badawczych, czyli granty, to
niewiele ponad 46 min z}, na-
tomiast dochody uzyskane z
projektéw badawczych umow-
nych, czyli wykonywanych
na zlecenie oraz projektow
realizowanych na podstawie
umoéw, czyli dla konkretnych
odbiorcéw, to nieco ponad 33
min. Jest w tym oczywiscie
pewna dysproporcja, chcie-
libySmy, aby byto ich wiecej.
Trzeba jednak uwzgledni¢ to,
0 czym wczes$niej byta mowa,
ze resort nie rozlicza z efek-
tow, podczas gdy przemyst
gtéwnie one interesuja.

JOANNA KOSMALSKA
Rys. Joanna Majewska
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Nie kazdy wie o tym, ze istnieje apa-

ratura pomiarowa, ktéra pozwala

zarejestrowa¢ dwa zdarzenia, ktore

odbywajg sie czasie, w jakim Swiatto
pokonuje odlegto$¢ pdtora centyme-
tra. Ale dla naukowcéw zajmujgcych
sie tymi zagadnieniami nie jest to
nowoscig. Badaniem miedzy innymi
takich zdarzen zajmuje sie laborato-
rium na Wydziale Elektroniki i Technik

Informacyjnych.

etna nazwa brzmi: ,Laboratorium Fo-

toniki i Inzynierii sieci WEB. Labora-
torium Elektroniczne dla Fizyki Wielkich
Energii”. Zostato doskonale wyposazone
w nowoczesng aparature. To wazna infor-
macja - nie tylko, jesli chodzi o prowadzo-
ne tam badania naukowe. Rdwnie istotne
jest to, ze z laboratorium korzystajg stu-
denci. Kiedy pojada do zagranicznych
os$rodkéw naukowych - na stypendium
albo wymiane - nie beda zaskoczeni.
Przyjadg, zobaczg i powiedza, ze na ta-
kim sprzecie juz pracowali. Na Politechni-
ce Warszawskiej.

Laboratorium sktada sie z dwdch cze-
§ci. Jedna z nich, software’owa, jest wy-
posazona w dziesie¢ stanowisk kompute-
rowych stuzacych do tworzenia projektow
w wielkich uktadach FPGA oraz projekto-

Laboratorium sktada sie z dwdch czesci: w
jednej prowadzone sg komputerowe symu-
lacje uktaddw elektronicznych, w drugiej
- dzieki niewielkiemu akceleratorowi cza-
stek wysokiej energii - mozna przeprowa-
dza¢ badania.

wania wielowarstwowych piyt PCB. Tam
studenci moga stworzy¢ je w rzeczywisto-
§ci wirtualnej, a nastepnie dokonaé¢ symu-
lacji dziatania ptyt drukowanych. Minely
juz czasy, kiedy student siadat z cyng, ka-
lafonig, lutownicg i mozolnie wlutowywat
kondensatory i oporniki. Przetestowane
piyty drukowane sa nastepnie wykony-
wane w Warszawskich Zaktadach Radio-
wych ,Rawar”, ktdre dysponuja specjalng
technologig wielowarstwowa. Na jednej
ptycie drukowanej miesci sie kilkanascie
warstw potgczen pomiedzy poszczegdiny-
mi podzespotami.
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Laboratorium jest wyposazone w stano-
wisko ze specjalng lutownicg-nagrzewnicg
do odsysania cyny, ale ono stuzy raczej do
demontazu, a doktadniej do korygowania
ewentualnych btedéw. Chodzi o takie rze-
czy, jak np. wymiane kondensatora SMD o
wymiarach 0,2 x 0,2 mm. Nie mozna tutaj
zamontowa¢ na plycie drukowanej uktadu
FPGA, ktéry ma ponad tysiagc zewnetrznych
potaczen. Do tego potrzebna jest specjalna
technologia.

Dlatego duzy nacisk w laboratorium
ktadzie sie na projektowanie i symula-
cje. Zanim poszczegolne uktady trafig do
produkcji, muszg zosta¢ wszechstronnie
sprawdzone, poniewaz jedna ptyta kosz-
tuje najmarniej kilka tysiecy ztotych. Nie
mozna wiec sobie pozwoli¢ na biedy.

Studenci zgtebiajg tutaj rdwniez tajni-
ki najnowoczes$niejszej technologii kos-
micznej. Ma ona swoja specyfike, bo
aparatura dzialajagca poza ziemska atmo-
sferg jest narazona na silne promienio-
wanie jonizujace. Nie ma tu pordwnania
do sprzetu elektronicznego dziatajgcego
na Ziemi, takiego jak telewizory lub tele-
fony komorkowe. Urzadzenia powstajg
w laboratorium, w wyniku wspétpracy z
zagranicznymi organizacjami studencki-
mi. Zbudowano instrumenty, ktére zosta-
ty zamontowane na satelicie w ramach
eksperymentu Atmospheric Space Inte-
raction Monitor. Byta to cze$¢ wyposaze-
nia europejskiego laboratorium kosmicz-
nego Columbus. W tych pracach wzigt
udziat student, dzi$ absolwent, Andrzej
Cichocki. Prawie sie udato. Prawie, bo
studenckie urzadzenia dziataty bez za-
rzutu, ale pojawity sie problemy z tacz-
noscig i satelita sie zgubit.

Do symulacji wirtualnych uktadéw uzy-
wa sie klastera komputerowego ztozone-
go z trzydziestu potlaczonych kompute-
row, co daje ogromng moc obliczeniowg.
Jest ona wykorzystywana w projektach
zwigzanych z energetyka, gdzie testuje
sie uklady wielkiej skali integracji. Klaster
zostat zbudowany w roku 2005. Gdyby go
zbudowac dzisiaj, sktadatby sie z dwadch
komputeréw. Wcigz aktualne jest prawo
mowigce, ze moc obliczeniowa kompute-
row podwaja sie co pot roku.

Studenci budujg tu urzadzenia prze-
znaczone do badania przestrzeni
kosmicznej: np. elementy, ktére
trafity na poktad studenckiego sate-
lity oraz niskoszumowa kamera
do badania rozbtyskébw gamma w

Kosmosie.

MikroSwiat

W tzw. akwarium, przeszklonym pokoju,
miesci sie druga czes$¢ laboratorium - har-
dware’owa.

Kieszonkowy akcelerator

Jest tez model waznego zespotu w akce-
leratorze czgstek wysokiej energii - wneki
przyspieszajacej. Dziata on na tej samej za-
sadzie, co olbrzymi akcelerator w szwajcar-
skim CERNie. Jest to specjalna rura skfa-
dajgca sie z kilku komor rezonansowych.
Doprowadza sie do nich energie wielkiej
czestotliwosci 1,3 GHz. Energia wystepuje
jako stojgce fale elektromagnetyczne. Ich
pole zmienia sie z trudng do wyobrazenia
predkos$cig ponad miliarda razy na sekunde.
Do akceleratora wstrzeliwuje sie natadowa-
ne czastki - moga to by¢ np. protony lub
elektrony. Do ,strzatéw" uzywa sie specjal-
nego dziata tzw. RF Gun. Rodzajem takiego
dziata jest katoda w lampie elektronowej.
W skrdcie dziata to tak: rozgrzane wtokno
podgrzewa specjalng otuline z materiatem,
ktéry emituje elektrony.

Czastki trafiajagce z RF Guna do akcele-
ratora muszg dostac sie do wnetrza w mo-
mencie, kiedy pole powstajgce w kolejnych
komorach rezonansowych bedzie przyspie-
sza¢ elektron, a nie hamowac¢ go. W ten



fizyki wiglkich energi

spos6b, przelatujac przez kolejne cztony
akceleratora, przyspiesza do ogromnych
predkosci.

Laboratorium zajmuje sie takim zsyn-
chronizowaniem elementdéw akcelerato-
ra, zeby uzyska¢ odpowiednie predkosci.
Powstaje tu aparatura wytwarzajgca syg-
naty sterujgce do ukladoéw przyspieszajg-
cych. Chodzi o to, zeby czastki wstrze-
lone do rury akceleratora zawsze trafiaty
na pole przyspieszajace. Do akcelerato-
ra mozna tez wprowadzi¢ drugi strumien
czastek - z przeciwnej strony - i dopro-
wadzi¢ do ich zderzenia. Nad tym wias-
nie pracujg naukowcy w CERNie.

W ogromnej szafie komputerowej, pomie-
dzy pozorng plataning przewodow, znajduja
sie urzadzenia, ktdre przeszly testy zdalnego
sterowania akceleratorem w o$rodku w Ham-
burgu, z ktérym wspdtpracujg naukowcy z
WEITI. Z hambursklego laboratorium mozna
rowniez podglada¢ dziatanie warszawskich
systemdw sterowania akceleratorem.

Laboratorium zajmuje sie takze badaniem to-
row Swiattowodowych i superszybkiego ether-
netu, ktory dziata nataczach optycznych. Stuzy
do tego analizator sygnatéw komunikacyjnych.
Niemal kazde z urzadzeh ma potgczenie z in-
temetem, mozna wiec w czasie rzeczywistym

przekazywa¢ wyniki badan do Innych o$rod-
kéw naukowych na catym Swiecie.

Gotowe kadry

Nauka nie stoi w miejscu. Dlatego tez na-
lezy nieustannie dba¢ o dalszy rozw¢j. La-
boratorium, razem z Instytutem Mikroelek-
troniki i Optoelektroniki, ztozyto wniosek do
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
o dofinansowanie rozbudowy. Chodzi o dwa
miliony zlotych. Taka suma pozwolitaby
zbudowaé porzadne laboratorium dla stu-
dentéw. Jednak nie o sam sprzet chodzi.

- Postanowilismy zgtosi¢ tez wniosek o zor-
ganizowanie doktoranckiego studium miedzy-
wydziatowego dla technikijgdrowej. Powstat
pomyst przygotowania kadry kierowniczej do
zarzadzania elektrownig jadrowa, bo wczes-
niej czy pdzniej zostang one w Polsce zbudo-
wane. Na pewno mamy czas i miejsce na to,
aby przygotowac okoto stu 0s6b z dyplomami
doktorskimi. Powinnismy mie¢ personel przy-
gotowany do kierowania i do pracy w elek-
trownijgdrowej. Wedtug projektu, zajecia ma
prowadzi¢ okoto dziesieciu polskich instytucji.
Oprécz tego przewidujemy coroczne praktyki
zagraniczne. Nasze zalozenie jest takie, ze
kiedy powstang elektrownie atomowe, nie
trzeba bedzie zatrudnia¢ ludzi z zagranicy.

Mamy nadzieje, ze ten projekt znajdzie uzna-
nie w ministerstwie -wyjasnia Michat Ramo-
towski, pracownik laboratorium.

W sympozjach sita

Dbato$¢ o studentéw i doktorantéw jest
mocng strong laboratorium. Dwa razy do roku
organizowane sg dla nich sympozja naukowe:

Jednym z projektéw jest zorganizowanie
miedzywydzialowego studium doktoran-
ckiego, ktére ma przygotowac inzynierow
do kierowania elektrownig jadrowa, ktora
wczesniej czy pdzniej w Polsce powstanie.

Photonics Applications in Astronomy, Commu-
nications, Industry and High Energy Physics Ex-
periments. Odbywajg sie w jezyku angielskim.
Studenci - nie tylko Politechniki Warszawskiej,
ale i innych polskich uczelni technicznych - po-
winni by¢ przygotowani do dziatalnosci nauko-
wej, do prezentowania wynikéw swoich badan
nie tylko w kraju, ale i za granicg. Dlatego spo-
tykajg sie w styczniu na PW oraz na przetomie
maja i czerwca w osrodku w Wildze.

| wreszcie najbardziej praktyczna, jesli nie
wrecz merkantylna, strona dziatania labo-
ratorium - pewne aspekty jego dziatalnosci
moga znalez¢ zastosowanie w naszym zyciu
codziennym. W ramach projektu Pi of the Sky
w laboratorium zbudowano urzadzenie do
badania rozblyskdbw gamma w przestrzeni
kosmicznej. Jego sercem jest niskoszumo-
wa kamera, ktéra pozwala wytuska¢ sygnaty
Swietlne wysytane przez gwiazdy i oddzieli¢ je
od szumdw, czyli zwyklych zaktocen powsta-
jacych w wyniku wzmacniania odbieranych
obrazéw. Laboratorium oczywiScie nie ma
mozliwosci do zbudowania wiasnej matrycy

Studenci sg przygotowywani do przysziej
kariery, nie tylko naukowej. Dwa razy do
roku organizowane sg anglojezyczne sym-
pozja, na ktorych stuchacze z polskich
uczelni technicznych prezentujg wyniki
swoich badan.

Swiattoczutej, ale poprzez dobor odpowied-
niego specjalistycznego wyposazenia mozna
maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci wspot-
cze$nie produkowanych matryc. A stad juz
niedaleko do superczutych cyfrowych apara-
tow fotograficznych. Superlustrzanka ,DRUH"
- to by byla sensacja.

Tekst i zdjgcie: MICHAL LESNIEWSKI
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Patent ,na Kuberackiego”

Mowi o sobie - perfekcjonista.

Przyznaje - to kiopotliwe. Nie wynika
jednak z braku umiejetnosci powie-

dzenia sobie dos$¢, lecz z giebokiej

Swiadomosci, ze doktadnos¢ - znaczy
bezpieczenstwo. Tak uzasadnia swojg
ceche w odniesieniu do spraw zawo-

dowych, ale naprawde...

Kiedy dr BOGDAN KUBERACKI skon-
czyt studia na Wydziale Mechanicz-
nym Technologicznym (obecnie Inzynieria
Produkcji), byt, jak mowi, wyksztatconym
konstruktorem. Chciat swojg wiedze jako$
zdyskontowac, a ze w roku 1989 otwieraty
sie rozmaite mozliwosci - zaczat pracowac
w jednej ze spotek gospodarczych zatozo-
nych przy wydziale. Produkowata narzedzia
skrawajgce o parametrach réwnie wysokich
jak zachodnie, ale cenach atrakcyjniejszych.
Opracowat kilka projektdéw przyczep bagazo-
wych dla samochodéw osobowych. Kiedy,
na poczatku lat 90., gospodarka zaczeta sie
zatamywac, hale fabryczne pustoszaly, firma
padta. Niezrazony niepowodzeniem zatozyt
wlasng. Dla OBR FSO opracowat koncepcje
modernizacji poloneza trucka. Produkowat
kilka rodzajow wozkdéw, na przyktad do prze-
wozenia okraglych pojemnikéw na $mieci,
dla dziatkowcow. Robittez szafki. Tym razem
zrezygnowat z powodow mentalnych.

- Miatem dosy¢ ciggtego uzerania sie z
tzw. kupcami, ich arogancji, niesolidnos$ci i
zwyktego chamstwa - wyjasnia.

Zalety pionu

Spotkanie z kolega sktonito go do powro-
tu na uczelnie izrobienia doktoratu. Trafit na
MEIL pod opiekuricze skrzydta prof. Jerze-

Lubi prowadzi¢ prace dyplomowe. Ubolewa,
ze sg limity i musi niektérym odmawiac.
Zawsze ma czas dla studentow, przyjmuje
ich takze w domu.

go Oledzkiego izaczetfa sie wielka przygo-
da z bioinzynierig, Scislej z Parapodium PW.
Przygoda trwajgca do dzi$, choC... ale o tym
pozniej.

- Bytrok 1994 - koncepcja, by spionizo-
wac niepetnosprawnych, byla nowa. Sami
nie zdawali$my sobie sprawy z wagi tego
pomystu. OdbywaliSmy konsultacje z leka-
rzami - co specjalnos¢ to inna lista argu-
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mentoéw,za". Okazalo sig, ze nie ma takiego
uktadu w organizmie cztowieka, dla ktérego
nie bytoby to korzystne. Pamigtam, ze kiedy
rozpoczynaliSmy prace z dziecinnego ze-
stawu listew i Srubek - taki maly konstruk-
tor - zrobitem modei parapodium. Kiedy po
latach go znalaztem, okazato sie, ze moja
pierwsza wizja zostala zrealizowana.

W roku 1998, wielokrotnie nagradzane,
parapodium zostato wdrozone. Znalazta sie
prezna firma, ktéra rozpoczeta produkcije.

Autorskie zajecia

Jako doktorant asystowat w prowadzo-
nych na MEiL-u, przez prof. Krzysztofa
Kedziora, zajeciach zwigzanych z biome-
chanikg i inzynierig ortopedyczng. Uczyt sie
nowej dla siebie dziedziny, a poniewaz od-
czuwat niedosyt wiedzy, zwtaszcza z dzie-
dziny anatomii, wiec przez dwa semestry
zgtebiat jej tajniki na Akademii Wychowania
Fizycznego. Po doktoracie przejat od profe-
sora jeden przedmiot. Obecnie - Wybrane
Zagadnienia Inzynierii Ortopedycznej - to
jego autorski program. Prowadzony meto-
dg nietypowg - poza wlasnymi wyktadami
zaprasza fachowcow z zewnatrz. Lekarzy,
konstruktorow, uzytkownikow.

- Skoro kto$ to moze lepiej wyjasnic...
- tlumaczy.

Organizuje wyprawy na przyktad do wy-
tworni wézkow inwalidzkich. Dba nie tylko
0 swoich stuchaczy. Jest tworca Klubu Tu-
rystyki Przemystowej, o ktérym pisaliSmy w
numerze 9/2008 MPW.

- Mam wiekszg wiedze od nich - to oczy-
wiste - ale oni majg Swieze spojrzenie.
Wzajemnie sie od siebie uczymy. Moja ulu-
biong forma zajeé jest ,burza mdzgdéw”. Na
poczatku stawiam zagadnienie i daje stu-
dentom godzine na wypracowanie rozwig-
zania. Potem prezentujg mi swoje pomysty.
Omawiamyje, krytykujemy i szukamy moz-
liwos$ci ulepszen. Dyskusje bywajg napraw-
de gorace. To daje ogromng satysfakcje.

18 studentéw pisato pod jego kierunkiem
prace dyplomowe. Migdzy innymi mgr Iza-
bela Zylinska:

- Dzigki niemu - pisatam u niego prace
inzynierskg - zainteresowatam sie zagad-
nieniamiinzynierii ortopedycznej. | tego za-
gadnienia dotyczyta moja praca magister-
ska. Ponadto, kontakt z zaproszonym na
zajecia przedstawicielem firmy produkujgcej
sprzet dla osob niepetnosprawnych sprawit,
ze mogtam odby¢ tam ciekawe praktyki.

Tetra-kontynuacja

Wré¢my jednak do parapodium. Prof.
Oledzki starat si¢ o grant na jego elektry-
fikacje. Chodzito o uklad wspomagajgcy
poruszanie sie w nim ludzi, ktérzy mieli nie-
sprawne rece. Kiedy wreszcie go otrzymali
- profesor zmart.

- KBN zgodzit sie, abym grant przejat,
jako kierownik projektu. Préby na prototy-
pach, jakie przeprowadzaliSmy jeszcze z
profesorem, nie byty udane. Zdecydowa-
tem wiec, ze nie bedziemy kontynuowaé
prac, lecz zajmiemy sie nowym urzgdze-

Dr Bogdan Kuberacki do niedawna nosit
nazwisko Szymczak. Przyjat je jego pradziad
ukrywajacy sie po powstaniu styczniowym
przed wiadzami carskimi. Dla zatarcia $ladéw,
jakie tagczyly go z poprzednig tozsamoscia, nie
zostawit zadnych dokumentéw pozwalajgcych
na potwierdzenie autentycznosci tych zdarzen.
Jednak w przekazach ustnych, starannie kulty-
wowanych w rodzinie, zachowato si¢ nazwisko
prawdziwe - Kuberaccy. Pan Bogdan - jako bez-
posredni, po mieczu, potomek pradziada - zde-
cydowat sie na powrot do rodowego nazwiska.

niem. PracowaliSmy nad nim we trzech:
dr Krzysztof Mianowski byt gtdwnym
konstruktorem, mgr Ireneusz Siwicki zaj-
mowat si¢ sterowaniem, aja zarzadzatem
calym projektem. Powstato pierwsze na
Swiecie urzadzenie umozliwiajgce poru-
szanie sie zarobwno w pozycji stojgcej, jak
i siedzacej - tetrapodiom PW. Pracowa-
liSmy nad nim 5 lat majagc do dyspozycji



330 tys. zt. Z trudem to wystarczyto na
stworzenie modelu funkcjonalnego. Po-
wstat jednak i potwierdzit stuszno$¢ na-
szej koncepcji. Byt obarczony kilkoma
btedami, ktore trzeba bedzie skorygowac.
Gdybym tylko teraz dostat pienigdze... -
wzdycha dr Kuberacki.

Nalezatoby pomysle¢ nad jego wdroze-
niem. ,Jak pies do jeza” - tak okresla dr
Kuberacki swoj stosunek do dalszych losow
tetrapodium.

- W roku 2000 przycisneliSmy firme pro-
dukujgca parapodium, bo byto kiepskiejja-
kosci. Ostatecznie nie przedtuzyliSmy z nig
umowy licencyjnej. Obrazili sie na nas, ale
produkcjinie przerwali. Jeslijaka$ firma ma
nam zaptaci¢ za pomyst Tetrapodiom PW i
zechce je produkowaé, musi by¢ ono opa-
tentowane. Z dotychczasowych doswiad-
czen wida¢ jednak wyraznie, ze polskie
sady w zadnym stopniu nie chronig wia-
Scicieli patentu. Przegrywamy w kolejnych
instancjach. Jestesmy catkowicie bezsilni.

Przyznaje, ze patent otwieratby droge
do miedzynarodowych wystaw | moze na
Zachodzie, gdzie ochrona patentowa jest
rzeczywista, a nie papierowa, znalaztbhy sie
producent. Jednak...

Tak naprawde, po 14 latach, zniechecit
sie do bioinzynierii i rozglada za nowym za-
gadnieniem.

Trzy grosze z jednego

Moze zainspiruje go budowa wiasnego
domu. Rozpoczatjg 6 lat temu. Podszedt do
tego zagadnienia jak konstruktor i przez pottora
roku, razem z architektem, tworzytjego plany.

Jest w nim duzo nowoczesnej technolo-
gii, co ma swoje zalety i wady. Te pierwsze
to ogrzewanie za pomocg pompy ciepia,
ekologiczna oczyszczalnia $ciekéw, central-
ne sterowanie $wiattem oraz fakt, ze przy
okazji poznat wiele ciekawych technologii.

Wady? Wieie z tych urzadzen badz
technologii jest niedopracowanych, wiec
nieustajagco zajmuje sie ich naprawianiem
i ulepszaniem. Mam juz w reku nie jeden
Jfach", ale kilka. Tym bardziej ze niektore
instalacje robitem sam.

Tu dochodzi do gtosu 6w ,meczacy” per-
fekcjonizm.

- Chciatem zrobi¢ dobra izolacje wod-
ng tarasu. Firma, ktéra nie zamilkta po
pytaniu o gwarancje, zazadata 12 tys. zt
za 25 m2. Pojechatem do producenta ma-
teriatdw izolacyjnych na szkolenie - mam
uprawnienia - i izolacje tarasu wykonali,
pod moim kierunkiem, robotnicy za nie-
wiele ponad 2 tysigce.

Nie ukrywa, ze dom ma ,z internetu”.
Szuka w nim dobrych, lecz tanich detali,
z ktérych sam potem robi to, co jest mu
niezbedne. Tu przydajg sie umiejetnosci
rodzinne. Zona Anna jest specjalistg od
badan rynkowych, robi wiec rozeznanie,
potem do gtosu dochodzi zaciecie kon-
struktorskie pana Bogdana i... nie dosc,
ze z kazdego grosza, jak mowi, wyciskajg
trzy, to jeszcze stosujg nietypowe rozwig-
zania.

Gére domu przeznaczyliSmy na od-
nowe biologiczng. Sg tam miedzy innymi
sauna i taznia parowa. Koniecznyjest do
niej generator pary. Kosztuje 6,5 tys. Ja
zrobitem go za 500 zt. Kupitem trzy zelaz-
ka przemystowe, wymontowalem z nich
generatory pary i... gotowe.

Moze nalezatoby Bogdana Kuberackle-
go opatentowaé? Nie chce by¢ wzorem
zastrzezonym, tlumaczy, ze jak kto$ ma
dwie prawe rece... Chwali sie, ze te umie-
jetnos¢ odziedziczyt po nim syn, Aleksan-
der. Wprawdzie ma dopiero trzy lata, ale
juz sprawnie postuguje sie Srubokretem i
wyraznie ciggnie go tego typu zajec.

Wr6émy jednak do przesytu dotychcza-
sowg dziatalno$cig naukowg - budowa
wyraznie go zainspirowata.

- DoSwiadczenia zdobyte przy projekto-
waniu, budowie i eksploatacji domu skto-
nity mnie do doktadniejszego przyjrzenia
sie sposobom zaopatrzenia pojedynczych
domoéw w ciepto. Widze tu duze pole do
dziatania, zwtaszcza w zakresie integracji
roznych zrddet energii odnawialnej. Mysle
o0 stworzeniu miedzywydziatowego zespo-
tu, ktory przy wykorzystaniu réznych $rod-
kéw, w tym unijnych, stworzytby przyjazne
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dla uzytkownika urzgdzenie pozyskujace
energie znajdujacg sie - w réznych posta-
ciach - wziemiiw atmosferze.

Blizej cztowieka

Ostatnig pasja dr. Kuberackiego, nietypo-
wajak na konstruktora, jest masaz Ma-Uri.

- Zona slyszala, czytata, a potem poszia
na taki masaz i poczuta sie rewelacyjnie.
Zainteresowatem sie tym blizej. To masaz
pochodzacy z kultury polinezyjskiej, niety-
powy, bowiem masuje sie lekko i nie dion-
mi, lecz calym przedramieniem. Dziata re-
laksacyjnie, a takze leczniczo. Uznalem, ze
jesli- tagodzac bdl lub poprawiajgc nastrj
- moge komus$ pomac, to... czemu nie.

Perfekcjonista. Skorczyt 180-godzinny kurs,
ma uprawnienia i by¢ moze zajmie sie tym za-
wodowo. Z jego punktu widzenia masowanie
ma te zalete, ze daje bezposredni, fizyczny
kontakt z cztowiekiem. W $wiecie konstrukcji,
nawet jesli sg one przeznaczone dla dotknie-
tych kalectwem ludzi, nie ma jednak bezpo-
$redniego kontaktu, a tego odczuwa niedosyt.

Krwiozercza Skandynawia

- Jestesmy widczykijami- mowi o sobie i
zonie. - Od latpodrozujemypo $Swiecie. Z na-
miotem. Czasemjest to kilka wypraw rocznie,

Matka, Elzbieta Kuske, byla aktorkg. On
- w dziecinstwie - przez trzy sezony grat
w Teatrze Polskim w Warszawie, m.in. w
»Lilii Wenedzie” Juliusza Stowackiego.
Od matki otrzymat solidng szkote dykcji,
logicznego wyrazania mysli i komunika-
tywnosci - umiejetnosci bezcenne w pracy
ze studentami.

krotkich, ale roznorodnych. Przejechalismy z
gory na dot catg Europe. Najwspanialsza, jak
do tej pory, byta wyprawa po Skandynawii.
7,5 tys. km w ciggu trzech tygodni. Dotarli-
$my do North Cap, ktdry zreszta wcale nie
jest najdalejna pétnoc wysunietym punktem.
Jestnim sasiedni cypel - Knivskjelodden, na
ktérym tez byliSmy. Ta wyprawa byta wyjat-
kowa, ale nie ze wzgledu na piekne widoki.
W Finlandii byto plus 30°C iplaga komaréw.
Nieprawdopodobna. ChodziliSmy ubrani w
grube kurtki, z siatkami na twarzach.
Opowiada, ze nawet napotykane na bez-
drozach renifery zbijaty sie w stada, chronigc
przed ukgszeniami. W planach majg powrdt
w te okolice. Marzy im si¢ Spitsbergen i misie
polarne ogladane z bezpiecznej odlegtosci.
JOANNA KOSMALSKA
Fot. z arch. dr. Bogdana Kuberackiego
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Big Bang!!! Wielki Wybuch. 14 miliardow lat temu
Wszechs$wiat byt nieskoficzenie matym punktem. Teraz jest
niewyobrazalnie ogromny, a Ziemia - jedng z wielu planet
zagubiong w jego przestrzeni. Jak do tego doszto? Co dziato
sie w chwile po Wielkim Wybuchu? Skad wzieta sie mate-
ria? Z czego sie sktada? Co sie stato z antymaterig? Tysigce

réznych czastek i nie mniej pytan. Gdzie szuka¢ odpowiedzi?

Granica szwajcarsko-francu-
ska. Z jednej strony o$niezo-
ne szczyty gor, z drugiej granato-
wa tafla jeziora Genewskiego. Juz
tylko chwila. Zaraz ujrzymy ,mia-
sto”, ktérego mieszkancami sg
naukowcy z catego $wiata. CERN
- najwieksze w Swiecie Labora-
torium Fizyki Czastek. Wiasnie
tu bedziemy mogli znalez¢ odpo-
wiedzi na dreczace nas pytania.
Stanie sie to mozliwe dzieki Wiel-
kiemu Zderzaczowi Hadrondw
(Large Hadron Collider).

W niezwyktg podréz, odkrywa-
jaca tajemnice struktury materi,
zabrat nas Wydziat Fizyki Politech-
niki Warszawskiej, razem z innymi
polskimi instytutami i uczestnikami
badan prowadzonych w CERN. W
listopadzie 2008 roku, na Wydzia-
le Fizyki prezentowano multime-
dialng wystawe pokazujgca krok
po kroku najwieksze na $wiecie
urzadzenie badawcze skonstru-
owane przez cziowieka, stuzace
do poznawania petnego zagadek
mikro$wiata. To wydaje sie para-
doksalne! Ogromna machina do
badania najmniejszych czastek?!
Tak, ale... zacznijmy od poczatku!

Skomplikowany standard
LHC to potezny tunel-pierscien,
ktérego obwod wynosi 27 kilome-
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tréw. To o 4 kilometry wiecej niz
dlugos¢ trasy warszawskiego
metra. Tunel jest schowany 100
metréow pod powierzchnig ziemi.
Wewnatrz znajduje sie rura, a w
niej dwie mniejsze, gdzie panuje
kosmiczna préznia, a miliardy cza-
stek poruszajg sie z predkosciami
bardzo bliskimi predkosci Swiatta.
Wiasnie tutaj, w czterech miej-
scach, co 25 nanosekund, majg
sie zderza¢ pedzace z przeciw-
nych kierunkéw grupy protonéw.
Sa to punkty strategiczne, oto-
czone detektorami. Kazdy z nich
to inny eksperyment. Jaki bedzie
efekt tych kolizji? Powstawanie
ogromnych ilosci czastek. Caly
naukowy $wiat ma nadzieje, ze
wsrod nich pojawi sie bozon Higg-
sa, nazywany tez ,boska czastka”.
Fizycy czekajg na to z wielkg nie-
cierpliwoscig, bo eksperymental-
nego dowodu istnienia tej czastki
brakuje do potwierdzenia stuszno-
§ci Modelu Standardowego. Mo-
del ten jest aktualnym opisem bu-
dowy czastek elementarnych. Do
niedawna uwazano, ze podstawo-
wym skfadnikiem materii jest atom
ztozony z jadra i krgzacych wokot
niego elektronéw. Jadro atomowe
tworzg protony i neutrony. Tak
uczono nas w szkotach. Okazalo
sie jednak, ze protony i neutrony

kryja w sobie jeszcze drobniejsze
czastki - kwarki. Wiasnie one sa
uznawane za najmniejsze ,cegiet-
ki" budujace materie.

Model Standardowy opisuje
materie i oddzialywania. Materia
zostata podzielona na trzy rodzi-
ny. Pierwsza to: elektron, neutrino
elektronowe, kwark goérny i kwark
dolny. Z punktu widzenia otaczaja-
cego nas $wiata jest ona najwaz-
niejsza, jako podstawowy budulec
materii we Wszech$wiecie. Do
drugiej rodziny naleza mion, neu-
trino mionowe, kwark powabny i
kwark dziwny. Natomiast trzecig
tworzg taon i jego neutrino oraz
kwark prawdziwy i kwark piekny.
Pomiedzy czastkami zachodza
oddziatywania o roznej sile. Prze-
kaznikami oddziatywan stabych sa
bozony posredniczace W i Z, elek-
tromagnetycznych - fotony, a za
silne odpowiadaja gluony, ktdre t3-
czakwarkiw hadrony, np. protony i
neutrony tworzace jadra atomowe.
Wydaje sie nieskomplikowane, ale
Model Standardowy zaktada, ze
jest osiem typéw gluondw, trzy
bozony posredniczace ijeden fo-
ton. Ale to nie wszystko! Do tego
dochodzi jeszcze bozon Higgsa,
kluczowy element, odpowiedzial-
ny za nadawanie czastkom masy,
a kazda czastka ma jeszcze swojg
antyczastke. Dia wyjasnienia isto-
ty nie obserwowanej we Wszech-
Swiecie masy zaktada sie rowniez,
ze kazda czastka ma swoj super-
symetryczny odpowiednik. Zatem
ruszajmy dalej! Sprawdzmy, co
bedzie sie dziato w strategicznych
punktach podziemnego tunelu!

Wielka czwérka

Wyobrazmy sobie dwie grupy
protonéw pedzacych z przeciw-
nych kierunkéw z predkosciami

niemal rownymi predkosci Swiatta.
Nagle... bum! Zderzenie i mnd-
stwo czagstek lecgcych w kierunku
detektora. Wszystko to trwa utam-
ki nanosekund!

Mozna to pordwnac do zderze-
nia dwoch szklanek, ktore rozpa-
dajg sie na wiele drobnych kawat-
kow. Z jedng réznicg. W przypad-
ku kolizji protonéw powstajg tez
inne czastki, zgodnie ze slynnym
wzorem Einsteina E=mc2. Sg to
leptony, mezony, bariony, fotony, a
moze tez pojawi¢ sie co$ nowego,
bo teoretyczne przewidywania w
pewnym momencie sie koricza.

CMS jest detektorem ogolnego
przeznaczenia. Wazy 12 tysiecy
ton - o dwa tysigce ton wiecej niz
wieza Eiffla. MieSci sie w ogromnej
hali eksperymentalnej. Obok znaj-
duje sie druga hala ze sprzetem
elektronicznym. Oddziela je beto-
nowa $ciana o grubosci 10 metréw,
chronigca urzadzenia pomiarowe
przed promieniowaniem powstajg-
cym w hali eksperymentalne;.

CMS jest zbudowany z wielu
warstw otaczajgcych obszar, w
ktdrym nastepujg zderzenia pro-
tonéw. Najblizej znajduje sie de-
tektor wierzchotkowy. Pozwala na
okreslenie miejsca, w ktorym za-
szlo zderzenie. Otacza go detek-
tor $ladowy. Kazda natadowana
czastka, prrniHhp prrr*Tiirr|n
pozosJajwerSISow postaci zjoni-
Swanych atoméw. Dzieki temu
mozna okre$li¢ trajektorie (droge)
czastki w detektorze. Kolejnymi
elementami sg kalorymetr elek-
tromagnetyczny i hadronowy. Do-
starczajg one informacji o elektro-
nach i fotonach oraz o hadronach
- czastkach zwigzanych oddziaty-

Rozgryze



czastki

eksperymentom

waniem silnym. Ostatnia cze$¢ to
komory mionowe. Mion jest czast-
kg 200 razy ciezszg od elektronu,
ale nie podlega oddziatywaniom
silnym, dlatego swobodnie prze-
nika przez wiele warstw detektora.
Zostaje zarejestrowany dopiero w
komorach mionowych.

Gtownym celem tego ekspery-
mentu jest ,schwytanie” bozonu
Higgsa. Jak to zrobi¢? Wiadomo,

Czy istnieje boska czastka -
bozon Higgsa? Gdzie sie podziata
antymateria? Czym jest plazma
kwarkowo-gluonowa? Czy istniejg

supersymetryczne?...

By¢ moze dzieki gigantycznym

realizowanym

przy LHC poznamy odpowiedzi na
te fundamentalne pytania.

ze jesli zostanie wyprodukowany
w wyniku zderzen, to moze sie
rozpadac na inne bozony, a bozo-
ny na miony. Dlatego sukcesem
bedzie zarejestrowanie w komo-
rach mionowych czterech mionéw
w tym samym czasie. Wydaje sie
to tatwe, ale samych paczek z pro-
tonami krgzacych w akceleratorze
bedzie okoto 3 tysiecy, aw kazdej
1011 czastek. W ciggu 1 sekundy
nastapi prawie 600 milionéw zde-
rzen. Az strach pomysle¢ o ilosci
danych, ktdre trzeba zarejestro-
wac i przeanalizowa¢. Z pomoca
przyszli naukowcy warszawscy.

Opracowali specjalny system try-
gerowania. Tryger jest funkcjg
ktéra  blyskawicznie sprawdza
dany przypadek i ocenia go, czy
jest interesujacy, czy tez nie. Jesli
nie, to od razu go odrzuca, jesli tak
- Zzapisuje i przesyta dalej. Dzieki
takiemu dziataniu system trygero-
wania wylapuje do o$miu mionoéw
co 25 nanosekund, czyli w ciagu
sekundy dokonuje 40 milionow
zapiséw! Gdyby$my pozbierali te
wszystkie dane i nagrali na piyty
CD, to po roku moglibySmy utozy¢
z nich stos cztery razy wyzszy od
szczytu Mont Blanc!

Na rejestracje podobnych zja-
wisk jest nastawiony réwniez AT-
LAS - najpotezniejszy z czterech
detektoréw, dwa razy wiekszy od
budynku, w ktérym miesci sie Wy-
dziat Fizyki.

Zupetnie inne zadanie do zrea-
lizowania ma eksperyment LHCb.
Sluzy on do pomiaru czastek za-
wierajgcych kwark piekny. W pro-
cesie ich rozpadu, ktory jest asy-
metryczny, bedzie badany efekt
nazywany famaniem CP. Jest to
symetria zamieniajaca prawg stro-
ne na lewg | czastki na antyczast-
ki. Powinna by¢ zachowana takze
w oddziatywaniach stabych. Jest,
ale okazuje sie, ze nie we wszyst-
kich. Zbadanie i zrozumienie tego
zjawiska moze da¢ odpowiedz
na fundamentalne pytania: co sie
statlo z antymaterig we Wszech-
Swlecle? Dlaczego nie mozemy jej
zaohserwowac?

Celem ALICE, ostatniego z
wielkiej czworki detektoréw, jest
umozliwienie podrézy do poczat-
kéw Wszechswiata. Zeby to zreali-
zowaé, naukowcy beda rozpedzac

tajemniczg ,zupe’

i zderzac ciezkie jadra ofowiu, a
nie - tak jak w poprzednich ekspe-
rymentach - wigzki protondw. Co
powstanie w wyniku kolizji? Pla-
zma kwarkowo-gluonowa, specy-
ficzna ,zupa", w ktorej kwarki beda
wystepowacé w stanie swobodnym;
nie bedg zwigzane w neutronach
i protonach. Taki stan, zgodnie
Z naszym rozumieniem S$wiata,
istniat w pierwszych chwilach po
Wielkim ~ Wybuchu.  Uwolnione
kwarki bedzie mozna zbadac,
sprawdzi¢, jakie majg wkasnosci.
Jedyny sposob, zeby to zrobic.
Normalnie te najmniejsze sktadniki
materii sg uwiezione w hadronach,
a ich wlasnosci pozostajg dla nas
tajemnicg. Sprawcg uwiezienia
jest oddzialywanie silne przeno-

LHC zobaczymy
supersymetrii?

Czy dzieki
zjawisko
Supersymetria zaktada, ze
kazda czastka ma supersyme-
tryczny odpowiednik, ale jesz-
cze nikt, w zadnym doswiad-
czeniu tego nie zobaczyt.

szone przez gluony, ale doktadny
mechanizm, ktory sie za tym kryje,
nie zostatjeszcze poznany.

Problemem jest czas. Stan pla-
zmy trwa niewyobrazalnie krotko,
krécej niz 10-20 sekundy. Ojej wias-
no$ciach i sktadnikach - kwarkach
i gluonach - mozemy dowiedzie¢
sie jedynie posrednio, rejestrujgc
czastki powstajace w wyniku prze-
ksztatcenia sie plazmy w normalnie
obserwowang materie.

Wiasnie tym zajmuje sie zespot
z Wydziatu Fizyki PW w ramach
uczestnictwa w eksperymencie
ALICE. Pracownicy, doktoranci i
studenci biorg udziat zarébwno w
pracach zwigzanych z konstruk-
cja detektora, jak i z oprogramo-
waniem do aparatury pomiarowej
oraz W przygotowaniach do ana-
lizy rzeczywistych danych, ktore
wkrotce sie pojawia.

Akcja: wystawa

Nowosci, ale i niewiadomych,
jest mndstwo. Wystawa odkrywa
i prezentuje wiele z nich. W rze-
czywistosci - to, co kojarzy sie ze
stowem ,wystawa”, tylko w matym
stopniu odzwierciedla charakter
tego WYDARZENIA.

Na zwiedzajacych czekaly nie
tylko eksponaty, ale takze serie
wyktadéw  dedykowanych  po-
szczegblinym  eksperymentom,
tematykom badan i réznym kate-

goriom stuchaczy. Najmiodsi mieli
mozliwo$¢ nadmuchania balo-
nikow pokazujgcych kwarkowg
strukture protonéw i neutrondw,
dla starszych byty konkursy wie-
dzy o LHC i o ewolucji Wszech-
Swiata (gtéwna wygrana - laptop),
a dla wszystkich - efektowne
pokazy, Interaktywne symulacje
komputerowe | doSwiadczenia fi-
zyczne demonstrujgce dziatanie
réznych elementdéw aparatury sto-
sowanej przy LHC oraz wiasnosci
promieniowania jadrowego. Dla
najbardziej zainteresowanych
zorganizowano warsztaty wpro-
wadzajgce w tajniki Swiatowej
sieci GRID, taczacej setki tysiecy
komputeréw rozsianych po calym
Swiecie. Nad cato$cig czuwato po-
nad stu studentow, doktorantow i
pracownikow, gtéwnie z Wydziatu
Fizyki PW, ale takze z UW oraz z
wielu Instytucji uczestniczacych w
organizacji wystawy. Mozna bylo
zobaczy¢, jak zbudowano detek-
tory i dowiedzie¢ sie, jak dziataja.
Skomplikowane zjawiska wyja-
$niano na prostych przyktadach.
Przyspieszacz piteczek pingpon-
gowych pokazywat sposéb rozpe-
dzania protonéw ijgder otowiu. Ich
kolizje prezentowano wykorzystu-
jac drewniany tor kolejki, na kto-
rym metalowe kulki zderzaly sie z
magnesami. Mozna byto na chwile
schowac sie w ciemnym pokoju i w
komorze mgtowej zobaczy¢ $lady
czastek, ktore docierajg do nas z
Kosmosu, mozna byto sprawdzi¢,

Zeby znalez¢ odpowiedzi na setki
pytan zwigzanych z powstaniem i
ewolucjg Wszechswiata, budowg
materii, jej sktadnikami i wias-
nosciami, fizycy z catego $wiata
chcag cofng¢ czas i - za pomo-
ca eksperymentéw - przywrdci¢
warunki panujgce w pierwszych
chwilach po Wielkim Wybuchu.

ile  promieniotwérczego radonu
wdychamy codziennie, dowie-
dzie¢ sie o sterylizacji materiatow
medycznych i przygotowaniach do
zabiegéw radioterapii. To po pro-
stu trzeba byto zobaczy¢!
W tym roku wystawa bedzie
podrézowac po catej Polsce.
JOANNA MAJEWSKA
Fot. Anna Abramczyk

Dzigkuje prof. Janowi Plucie

z Wydziatu Fizyki PW za pomoc w
opracowaniu tekstu.
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ATHENS - w Lizbonie czy w Paryzu?

Pomyst jest niezty. W
ramach zaje¢ studenckich
spedzi¢ tydzien w wybranym
miescie europejskim, zwie-
ludzi. A

przede wszystkim wystuchac

dzi¢ je i poznaé

wyktadéw na interesujacy

- rowniez wybrany - temat,
niekoniecznie zgodny z kie-

runkiem studiow.

tym w duzym skrd-

cie polega program
wymiany studentéw i badaczy
ATHENS. Program powstat
w roku 1996 jako rozwiniecie
dwéch innych. Pierwszym z
nich byt,Semaine Européenne”
czyli Tydzien Europejski. Inten-
sywny, pieciodniowy kurs orga-
nizowany w latach 1992-1999
przez dziewie¢ z dziesieciu
(obecnie jest Ich jedenascie)
paryskich instytucji naukowo-
badawczych tworzacych grupe
ParisTech. Drugim programem
byt Leuven Network ERASMUS
Programme - organizowany w
latach 1990-1997, obejmujacy
podobnie intensywny kurs z
dziedziny telekomunikacji.

Do wspotpracy w ramach AT-
HENS przystgpito szesnascie
uczelni technicznych i instytu-
cji naukowych z catej Europy,
miedzy innymi z Austrii, Belgii,
Czech, Grecji, Hiszpanii, Por-
tugalii oraz z Polski.

Program - wedtug twércow
- zostal tak pomyslany, aby
student, ktéry przyjezdza na
wymiane, mogt zobaczyé, jak
wygladajg wyktady na innych
uczelniach, a by¢ moze nawet
zainteresowat sie studiami, np.
doktoranckimi w wybranej wyz-
szej szkole technicznej.

Studenci  wyjezdzajg na
wymiane dwa razy w roku: w
marcu i w listopadzie. Kazdy
z pobyt trwa pie¢ dni i sktada
sie z dwoch czesci: trzydziestu

20

godzin wyktadéw z wybranych
przedmiotdw oraz okoto pietna-
stu godzin obejmujgcych pro-
gram kulturalny uwzgledniaja-
cy, jak to nazwali organizatorzy,
wymiar europejski”. Pod koniec
kazdego kursu odbywa sie eg-
zamin. Nie jest zazwyczaj tak
drobiazgowy, jak te podczas
tradycyjnych sesji egzamina-
cyjnych, ale mimo to stuchacz
musi wykaza¢ sie znajomoscig
tematyki wyktadow. Za jedna
sesje moze otrzymaé 2-3 punk-
ty w systemie ECTS, opracowa-
nym przez Komisje Europejska.
Dzieki niemu studenci majg
mozliwo$¢ zaliczenia czesci
,Swoich” studiow réwniez na
zagranicznych uczelniach.

Wymiar europejski

Stuchacze majg do wybo-
ru ponad sto wyktadéw, ktore
pozornie moga sie wydawac

oraz kryptografie, na nanoelek-
tronice i inzynierii systemow
kosmicznych konczac.

Drugim elementem programu
jest wspomniany ,wymiar euro-
pejski". Po wyktadach studenci
majg mozliwos¢ zwiedzenia
miasta. Nie tylko malowniczych
zautkow tamtejszych starowek.
Moga tez obejrze¢ nowoczes-
ne miejsca, jak na przyktad
futurystyczng dzielnice w Liz-
bonie, Parque das Naegoes
(Park Narodéw), wybudowang
przy okazji wystawy Expo ‘98.
A po wyczerpujgcym zwiedza-
niu moga ,na spokojnie” poga-
dac¢ z miejscowymi studentami
podczas wieczornych spotkan
w kawiarniach i pubach.

Jesienig2008 roku kurs odby-
wat sie w dniach 15-23 listopa-
da. Wyktady prowadzono gtow-
nie w jezykach angielskim ifran-
cuskim. Ze wzgledu na poziom

Jak wzig¢ udziat w Programie ATHENS?
m Zapoznaj sie zwymaganiami kazdego z kursdw (odpowiedni
zakres wiedzy z danej dziedziny) i wybierz trzy lub wiecej te-
matow. Szczego6towe informacje o kursie mozesz uzyska¢ od
koordynatoréow na danej uczelni lub z opisu kursu na stronie

internetowej programu ATHENS.

m Wypetnij formularz rejestracyjny Registration Form znajdu-
jacy sie w Internecie. Zaznacz, ktéry kurs interesuje cie naj-

bardziej.

m Wypetniony, wydrukowany i podpisany formularz rejestra-
cyjny oraz Student Commitment dostarcz do Centrum Wspot-
pracy Miedzynarodowej Politechniki Warszawskiej - jednost-
ka ta weryfikuje, czy kandydaci majg wystarczajagcg wiedze do
uczestnictwa w danym kursie oraz decyduje, czy skierowaé
studenta do uczestnictwa w programie.

m Zapoznaj sie z terminarzem oraz programem kulturalnym
oferowanym przez kazdg z instytucji.

m Doktadny terminarz wysytania zgtoszen i szczeg6towe in-
formacje w jezykach angielskim i francuskim dostepne sg na
stronie internetowej www.athensprogramme.com, a po polsku
- na stronie Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej PW: www.

cwm.pw.edu.pl

odlegte od zagadnien poli-
technicznych. Kursy poruszaja
naprawde rozlegte spektrum
zagadnien: od sztuki autopre-
zentacji i negocjacji, poprzez
dermatologie i kosmetologie

merytoryczny, przeznaczone
byty w wiekszosci dla studentow
od trzeciego roku studiow.
Program pobytu na We-
grzech, w budapeszteriskim
uniwersytecie techniki i eko-

nomli obejmowal wyktady do-
tyczace tamtejszych mostow:
ich historii, technologii budowy,
statyki konstrukcji oraz aspek-
tow  estetyczno-urbanistycz-
nych. Jedno z zadan, jakie
otrzymali uczestnicy, polegato
na zaprojektowaniu wirtualne-
go mostu zgodnie z podanymi
wytycznymi. ,Po godzinach”
studenci z okien autokaru ogla-
dali miasto, zjedli obiad na po-
ktadzie statku wycieczkowego
sungcego wodami Dunaju, a
nawet - po intelektualnym wy-
sitku - odpoczywali w tazni.

Paryska uczelnia, Institut Na-
tional Agronomique de Paris-
Grignon, przygotowata dla swo-
ich gosci miedzy innymi wyktady
zatytutowane ,Inzynier i media”,
ktére wprowadzity uczestnikow
w Swiat mediéw, pozwolity oswo-
i¢ sie z kamerg i mikrofonem, a
takze naby¢ umiejetno$ci pisa-
nia informacji dla prasy.

W wolnym czasie studenci
zwiedzili stolice Francji - ply-
nac statkiem po Sekwanie.
Najlepszym odpoczynkiem po
trudach wyktadéw byto obejrze-
nie katedry Notre-Dame, ktdrg
budowano przez prawie dwie-
Scie lat. Przy okazji okazalo sie,
ze juz okoto tysigca lat temu
budowniczy posiadali wiedze
inzynierska, ktéra pozwalata na
wznoszenie ogromnych i trwa-
tych budowli. Nie obyto sie tez
bez spotkania ze studentami
uczelni zrzeszonych w grupie
ParisTech, a takze rozméw z
przedstawicielami miedzynaro-
dowych firm, na ktére organiza-
torzy zalecali zabra¢ swoje CV.

Ruch
w nieruchomosciach

Hiszpafdscy gospodarze, z
Universidad Politécnica de Ma-
drid, przygotowali nieco zaska-
kujacy temat wyktadow: ,Ekono-
mia nieruchomosci w Hiszpanii".
Program obejmowal zagadnie-
nia zwigzane z zarzadzaniem
i rynkiem nieruchomosci oraz
jego aspekty prawne. Nie powin-
no to dziwi¢, poniewaz od kilku
lat w Hiszpanii istnieje boom
na kupowanie nieruchomosci w
szczegdlnie malowniczych za-


http://www.athensprogramme.com

katkach kraju. Co prawda przo-
dujg w tym gtéwnie Brytyjczycy,
ale zapewne wsrod kupujacych
nie brakuje tez Polakéw.

Po zgtebieniu tajnikéw nie-
ruchomos$ci Poétwyspu Iberyj-
skiego byt czas na ogladanie
madryckich zabytkow, najwaz-
niejszych muzeéw oraz na -
zakoriczony piknikiem - nocny
spacer po mieScie.

Zobaczy¢ i zdaé

Warto zobaczy¢, jak w po-
rownaniu z innymi gospoda-
rzami, wygladat program przy-
gotowany przez Politechnike
Warszawskg. O strone mery-
toryczng zadbat Wydziat Elek-
troniki i Nauk Informacyjnych,
ktéry zorganizowat dwa cykle

wyktadéw: ,Podstawy nano-
elektroniki” prowadzone przez
prof. Bogdana Majkusiaka

z Instytutu Mikroelektroniki i
Optoelektroniki oraz ,Inteli-
gentne systemy informacyjne"
prowadzone przez prof. Mie-
czystawa Muraszkiewicza z
Instytutu Informatyki.

Program ATHENS jest rozwinie-
ciem dwoch wczesniejszych:
»,Semaine Européenne”, czyli
Tydzieri Europejski, ktory byt
organizowany w latach 1992-
1999 przez grupe paryskich
uczelni  technicznych
Leuven Network ERASMUS
Programme - organizowany w
latach 1990-1997.

oraz

Dla prowadzacych wyktady
najwiekszy problem stanowit
wybo6r poziomu trudnosci.

Studenci na takg wymiane
przyjechali z réznych powo-
dow. Byli tacy, ktérzy po prostu
chcieli przyjecha¢ do Polski.
Niektérzy wybrali temat wy-
ktadéw przez ciekawos$¢. Stu-
diowali na przyktad inzynierie
ladowa, ale zainteresowali sig
nanoelektronika, zeby dowie-
dzie¢ sie o niej wiecej.

- Inni zostali niejako wydele-
gowaniprzez swoich opiekunow
naukowych, jak w przypadku
grupy studentéw z Leuven w

Belgii, gdzie przy tamtejszym
uniwersytecie dziata jedno z
najwiekszych w Europie centrow
nanoelektronicznych. Mimo to
stwierdzitem, ze przedmiot po-
winien by¢ otwarty zaréwno dla
tych, ktorzy chcieli sie dowie-
dzie¢, co tojest nanoelektronika,
jak idla tych, ktérzy mieli solidne
podstawy merytoryczne. Bardzo
trudno tak ogarng¢ temat, zeby
zadowoli¢ wszystkich uczest-
nikéw. Uswiadomitem im to na
poczatku wyktadéw. Wszyscy
otrzymali zarébwno materialy
podstawowe, jak i formuty, ktdre
umozliwialy rozwazania na po-
ziomie badawczym - tlumaczy
prof. Majkusiak.

Zajecia na Politechnice trwaty
okoto siedmiu godzin dziennie.
Niektorzy uczestnicy wydawali
sie przytloczeni iloScig mate-
rialu. Na szczesScie mieli Swia-
domos$¢, ze podczas koricowej
rozmowy sprawdzajgcej ich
wiedze, profesor nie bedzie eg-
zekwowat znajomos$ci wszyst-
kich omawianych wzorow. W
warszawskich wyktadach wzie-

to udziat 27 oséb. Najwieksze
grupy stanowili studenci z Bel-
gii, Francji i Hiszpanii.

Pod koniec kazdego z kur-
sow, stuchacze wypetniali an-
kiety oceniajgce poziom me-
rytoryczny wyktadéw oraz go-
§cinno$¢ gospodarzy. W chwili
oddawania tekstu do druku nie
byly jeszcze znane wyniki. Wia-

Studenci przez pie¢ dni majg
wyktady z wybranych przez sie-
bie przedmiotéw. Po potudniu
ruszajg w miasto ze swoimi
opiekunami. Zwiedzajg nie tylko
zabytki, ale réwniez nowoczesne
dzielnice.

domo jednak, ze z programu
ATHENS skorzystato 24 studen-
tow Politechniki Warszawskiej,
przede wszystkim z Wydziatu
Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych. Wybrali uczelnie we
Francji (ParisTech), Czechach
(Czech Technical University in
Prague), Wioszech (Politécnico
di Milano) i Hiszpanii (Universi-
dad Politécnica de Madrid). Po-
litechnike Warszawskg wybrato
z kolei 52 studentéw z Belgii,
Francji, Hiszpanii, Holandii,
Portugalii i Wioch.

Samo uczestnictwo w pro-
gramie jest bezptatne, jednak
studenci muszg pokry¢ koszty
podrézy i utrzymania. Z ubie-

Zesztego roku jesienig z wymia-
ny skorzystalo 24 studentow
Politechniki Warszawskiej, ktorzy
wyjechali do Madrytu, Mediolanu,
Paryza i Pragi. Nasza uczelnia
goscita 52 stuchaczy, gtéwnie z
Belgii, Francji i Hiszpanii.

gtorocznych informacji o je-
siennych kursach okazuje sie,
ze - w zaleznosci od wybra-
nego os$rodka akademickiego
- koszty pobytu wynoszg okoto
200-300 euro.

MICHAL LESNIEWSKI

Rys. Joanna Majewska
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Pewnego dnia, wracajagc ze szko-

ty, wypatrzyt w kiosku pismo ,Maty
Modelarz” z kartonowym modelem do
sklejania. Zapragnat je mie¢. Bardzo.
Wtedy, prawie 50 lat temu, kosztowa-
to grosze, ale dla chlopca ze szkoty
podstawowej byta to niemata suma.
Zawzigt sie jednak. Uzbierat pienig-

dze, kupit i- od tego sie zaczeto.

byta pierwsza pasja JANA BRZO-

ZOWSKIEGO, absolwenta Insty-
tutu Poligrafii Politechniki Warszawskiej.
Sklejanie modeli. Catkowita fascynacja. Te
pierwsze, tekturowe, byly proste, niewy-
szukane. W pierwszej potowie lat 70. po-
jawity sie plastikowe. Mozna je byto kupi¢
w Skiadnicy Harcerskiej. Totalny szat. Co$
nieprawdopodobnego! Kiedy byla dostawa,
przed sklepem wita sie kolejka o dtugosci
kilkuset metrow. Kazdy czekat z niecierpli-
woscig i wypiekami na twarzy. Nikt nie wy-
brzydzal, nie zastanawiat sig, brat tyle, ile
tylko mogt.

Modelami przywiezionymi z Zachodu
handlowano takze na stadionie ,Skry". Tam
trafialy sie rarytasy, ale byly kilkakrotnie
drozsze. To, co handlarz kupit za 10 dola-
row, sprzedawat za réwnowartos¢ 50. Ale
to sie nie liczyto. Najwazniejsze byto, zeby
zdoby¢, mie¢, a potem ,powotaé¢ do zycia”.
Malowat je... nie zgadniecie?!... farbg do
obuwia. Inne nie byly dostepne.

Do trzech razy sztuka

Kiedy poszedt na studia, porzucit mode-
larstwo, ale tylko na pewien czas. Chciat zo-
sta¢ chemikiem. Marzyt o tym przez diugie
lata. Skonczyttechnikum chemiczne, ztozyt
papiery na Wydziat Chemii na PW. Wszyst-
ko szto zgodnie z planem, ale... Kilka dni
przed egzaminem jego ojciec zobaczyt w
gazecie malutkg notatke, ze na Politechnice
otwarto zupetnie nowy kierunek - poligrafie.
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sie wyzy¢! Kupowat, sklejat, malowat i biegt
do sklepu po nastepny. Kolekcja rozrasta-
ta sie. Dzisiaj wspomina jg z tezkg w oku.
Wszystko rozdat dzieciakom, kiedy przepro-
wadzat sie do nowego domu. Troche zaluje,
bo to byla historia. Jednak szybko zaczat
tworzy¢ kolejna, ale ponownie na kilka lat
przerwat klejenie. Schemat sie powtdrzyt.
Swoimi ,dzietami” obdarowat znajomych i
przyjaciot.

W latach 90. powr6cit do modelarstwa po
raz trzeci. Tym razem pozostat mu wierny,
az do dzi$. Jednak zaczatodczuwac pewien
niedosyt. Brak. Czego? Satysfakcji, ale tej
zwigzanej z wyczekiwaniem, zdobywaniem.
Dzisiaj mozna kupi¢ wszystko, bez zadnych
probleméw. Wystarczy mie¢ pienigdze. W

Mooge, rado |...

Przed wojng przez pottora roku pracowatw
drukarni, w Domu Prasy na Marszatkow-
skiej, przy placu Unii Lubelskiej. Lubit te
prace. Byla ciekawa i dobrze pfatna.

- Przyszedt do mnie, pokazat mi notatke
i powiedziat: ,Sprébuj. To co$ nowego.” Po-
myslatem, dlaczego nie?

Pojechal na uczelnig, przetozyt papiery
i zostat poligrafem. Nie zatuje. Ani troche.
Okazato sig, ze to wcale nie byt blad. Bo
praca zawodowa stata sie jego kolejng pa-
sja. Uwaza, ze to piekny itwérczy zawod.
Wykonuje go juz od 40 lat. Przez caly
czas miat szcze$cie do prac ,nie-biurko-
wych”. Zajmuje sie doradztwem technicz-
nym oraz reklamacjami. W tych dziedzi-
nach caly czas co$ sie dzieje. Niemal co-
dziennie pojawiajg sie nowe zagadnienia
i problemy. Trzeba intensywnie myslec,
kombinowa¢, szuka¢ nowych rozwigzan.
Nie ma miejsca na standardy i nude. A to
dla niego bardzo wazne.

Pierwsze modele plastikowe malowat
farbami do obuwia. Wiedziat, ze wygla-
dato to nie najlepiej, ale liczyta sie
satysfakcja. Inne farby byly nieosiggal-
ne. Teraz jest ich mndstwo. Cala paleta
koloréw. Rzadko maluje sie pedzelka-
mi. Uzywa sie aerografow.

Kiedy skonczyt studia i zaczat praco-
waé, znowu pochtoneto go modelarstwo.
Miat wiecej czasu. Zdobycie wymarzonego
modelu wcigz stanowito nie lada wyzwa-
nie, czesto graniczace z cudem. Sytuacja
zmienita sie dopiero, kiedy Polska przezyta
Jprzetom”. Zaczely powstawac prywatne fir-
my zajmujgce sie importem. Wreszcie mogt

sklepach regaly siegajag od podiogi do su-
fitu. Potki uginaja sie, a wybor przyprawia o
zawrot glowy.

- Czesto nawet nie musze wychodzi¢ z
domu. Jak czego$ potrzebuje, to zamawiam
przez internet. Moge kupowaé na catym
Swiecie. Po kilku dniach przysytajg. | zata-
twione. Wygodnie, szybko.

Tylko brakuje tego smaczku, bo wszyst-
ko jest podane jak na tacy. Ale klejenie
wcigz go kreci. Tak juz pozostanie. Teraz
rozszerza kolekcje wedtug okreslonego
schematu. Kilka lat temu wpadly mu w oko
modele artylerii. Zbiera tez broh pancerng
w roznych skalach. 1:72 - takich ma naj-
wiecej. Samolot, w zalezno$ci od rozmia-
row oryginatu, ma okoto 10 centymetrow.
Ale to nie koniec. Trzy lata temu, chociaz
nigdy nie podejrzewat, ze bedzie to ro-
bit, zaczagt budowaé okrety. Skala 1:700.
Ogromny pancernik ma 50 cm dlugosci, a
t6dz podwodna jest niewiele wieksza niz
pudetko zapatek. Odwzorowanie idealne.
Wida¢ kazdy szczeg6t i najdrobniejszy
detal. Nie ma poréwnania z tym, co byto
kilkadziesiat lat temu. Nowoczesne sposo-
by pozwalajg na tworzenie najrézniejszych
elementéw. Wykonuje sie je za pomoca
technologii wtrysku plastiku lub odlewania
w zywicy. Wtrysk moze by¢ z form twardych
lub miegkkich, tak zwany ,short run”. Dzie-
ki takim metodom mozna uzyskaé czesci
niemal kazdej wielkoSci, o r6znym stopniu
doktadnosci. A najdrobniejsze, najciefsze?
Tez nie ma problemu. Stosuje sie technike
fototrawienia miedzianych blaszek o gru-
bosci niewiele wigkszej niz ludzki wtos. W
taki sposéb powstajg relingi miniaturowych
okretow itodzi, elementy wyposazenia sa-
molotéw i pojazdow.

A potem zaczyna si¢ zabawa. Najwaz-
niejszy, wyczekiwany etap - klejenie. Licza
sie nie tylko zdolnoSci manualne. W mode-



larstwie niezwykle wazne sa: cierpliwos¢,
opanowanie, wyciszenie i skupienie.

»| po co to panu?”

Jest szczeSciarzem. Ma w domu specjal-
ny pokéj. Na pétkach siegajacych sufitu sto-
ja najrézniejsze samoloty, czotgi, motocykle
i samochody pancerne. Kazdy ma swoje
miejsce. Obok stdt z warsztatem modelar-
skim z prawdziwego zdarzenia. To potowa
pokoju. Druga zajmuje radiostacja.

- To bytojak amok. Wpadtem od razu po
same uszy.

Zaczeto sie na poczatku szkoty Sredniej.
Pojechat z rodzicami na kilka dni do Krako-
wa. Spacerujgc po Plantach trafili na stoisko
z ksigzkami. Nie wie, co go wtedy napadto.
Wypatrzytdwie ksiazki: ,Nowoczesne zabaw-
ki elektroniczne” i ,Amatorskie nadajniki KF i
UKF” Janusza Wojciechowskiego. Meczyt
rodzicow tak diugo, az mu je kupili. Zaczat
czytac i przepadt. To trwa do dzisiaj. Jednak
zndéw, gdy zaczynal, czasy byly ciezkie. Nie-
tatwo bylo zostac krotkofalowcem. Zapisat sie
do dwoch klubéw: na uczelni, a pod koniec stu-

Klejenie modeli kreci go od dziecinstwa.
W liceum pochtoneto go krétkofalarstwo,
a od niedawna hoduje kury ras ozdob-
nych. Zdecydowanie zaprzecza powszech-
nie przyjetej opinii, ze kury sg gtupie.
Kazda rasa jest inna i ma swoje zwycza-
je. Wystarczy troche je poobserwowac.
Twierdzi, ze kury bezbtednie rozpozna-
ja wiasciciela, wykonujg polecenia i...
mozna sobie z nimi pogadac.

diow dotgczyt do krotkofalowcow w rodzinnym
Pruszkowie. Marzyt o licencji. Zaliczyt kurs,
zdat egzamin i czekat na zezwolenie. Czekat
przez trzy lata. Co kilka tygodni odwiedzat go
dzielnicowy. Lista pytan byta niezmienna: ,i po
co to panu, czy rodzine za granicg ma, a do
partii nalezy?" | tak w kotko. Wywiad u niego,
a potem odpytywanie sgsiadow.

Ale w koncu udalo sie! Dostat licen-
cie!l! Od razu zaczat dziata¢. Miat troche

oszczednosci. Kupit dolary, otworzyt konto
w banku i zamowit radiostacje w sklepie w
RFN.Dogadatsie z kolega, ktéry chciat mie¢
takg sama. Postanowili, ze pojada i sami
wszystko przywiozg. Zaczeto sie bieganie
i zatatwianie formalno$ci: paszporty, wizy,
pozwolenie na przew6z urzadzen przez te-
rytorium NRD. Potem wyprawa ,maluchem”
do Flannoveru. W sklepie czekata ich nie-
spodzianka. Okazalo sie, ze zamdwiony
sprzet bedzie kosztowat o potowe mniej, bo
dla krajow zza zelaznej kurtyny byly duze
upusty. Co za fart! Dokupili jeszcze kilka
,drobiazgéw” i zapakowali wszystko do sa-
mochodu. Witasciciel sklepu proponowat, ze
wysle caly sprzet pocztg, bo moga by¢ kto-
poty z przewozem przez NRD.

- Pokazatem mu dokument tranzytowy.
Mimo to nadal miat watpliwosci. My jednak
zaparlisSmy sie i nie chcieliSmy pfaci¢ za
przesytke. Bylismy przekonani, ze nam sie
uda.

To byt btagd. UtkneliSmy na granicy. Na 20
godzin.

- Rekwirujemy - powiedziat celnik.

Pokazali papiery. Nic. Zazadali natych-
miastowego kontaktu z konsulem Polski.

- Macie czas. Zastanowcie sie - ustly-
szeli.

Mineto kilka godzin. Nadal twardo obsta-
wali przy swoim. Kolejne godziny. Jeszcze
kilka i wiza upowazniajgca ich do pobytu na
terenie NRD tracita wazno$¢. Wieczorem
pojawit sie zwierzchnik. Powiedziat, ze to,
co chcg zrohi¢, jest nielegalne. Pokazali
dokument wydany przez ambasade NRD w
Polsce. Spojrzat i stwierdzit, ze papier jest
niewazny.

- Dlaczegojest niewazny? - zapytat czu-
jac, Ze puszczajg mu nerwy.

- Bojestniewazny- padta odpowiedz.

- W takim razie - powiedziat zdecydowa-
nym gtosem - je$li ten papierjest niewazny,
to nie oddam sprzetu i albo natychmiast
pozwolicie mi na kontakt z konsulem pol-
skim w najblizszym miescie, albo wracam
do RFN.

Zwierzchnik udal, ze nie wie, gdzie jest
najblizsze miasto. Kolejne godziny oczeki-
wania. Wreszcie wrdcit i powiedziat:

- Rekwirujemy wasz sprzet, a zdarzenie
uwazamy jako probe nielegalnego przewo-
zu. Albo wracacie do RFN.

ABSOLWENCI PW

Sytuacja podbramkowa. Wiza stracita
waznos$¢, ale nie mieli wyjscia. Zawraocili.
Dostali pozwolenie na pobyt. 48 godzin.
Na szczescie znali domowy adres wtasci-
ciela sklepu. Obudzili go 0 4 nad ranem.
Zostawili sprzet i pienigdze na przesytke.
Po powrocie do Warszawy czekali na nig
prawie potroku. Musiata zaliczy¢ przymu-
sowy przystanek w NRD. Kiedy Jan Brzo-
zowski otwierat wreszcie paczke, cieszyt
sie jak dziecko. Niestety rado$¢ nie trwata
dtugo. Stan wojenny. Zarekwirowano mu
wszystkie urzgdzenia i cofnigto licencje.
Nie dostat wznowienia. Uzasadnienie:
,Nie lezy to w interesie PRL". Koniec?
Nie tak szybko. Zezwolenie odzyskat w
roku 1994, a tamtg radiostacje ma do dzi-
siaj. Porzadna, japoriska FT 101 Z.

Zbhiera stary fabryczny sprzet radioama-
torski. Ma kilkanascie urzadzen.

Niedawno, chociaz zarzekat sig, ze tego
nie tknie, chwycito go na UKF. Odwiedzit
kolege, ktdry pokazat mu, jak wyglada
tacznos¢ przez satelite. Wszystko ma juz
przygotowane: dwupasmowa radiostacje i
zespot anten pozwalajgcych na $ledzenie
satelity. Z uruchomieniem czeka tylko na
zakoniczenie remontu domu...

JOANNA MAJEWSKA
Fot. z arch. Jana Brzozowskiego
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Stoneczne laboratorium

W Polsce panujg dosy¢ dobre warunki klimatyczne do
eksploatowania energii promieniowania stonecznego,
zwihaszcza przy uzyciu kolektoréw stonecznych. Badanie
ich wtasciwosci i zachowan - w rdéznych porach dnia i
roku - jest juz mozliwe na naszej uczelni, dzieki nowo

powstatemu Laboratorium Energetyki Stonecznej.

ziata ono na Wydziale Me-
Dchanicznym Energetyki i
Lotnictwa w Zaktadzie Termo-
dynamiki, ktérego kierownik,
prof. Roman Domanski, od
lat prowadzi specjalno$¢ odna-
wialne Zrédta i przetwarzanie
energii. Laboratorium otwarto
z inicjatywy dr hab. Doroty
Chwieduk z Zaktadu Aparatu-
ry Procesowej i Chtodnictwa, a
prace montazowe w trakcie re-
alizacji inwestycji pilotowat inz.
Marceli Czachor z ZT.

Uroczyste otwarcie Labora-
torium Energetyki Stonecznej
- ktére powstato z funduszy za-
ktadowych, przy istotnym wspar-
ciu firmy Viessman - nastgpito
w trakcie miedzynarodowej kon-
ferencji Solpol2008, pod koniec
wrzesnia ubiegtego roku.

Od tego czasu na dachu bu-
dynku Instytutu Techniki Ciep-
Inej pracujg trzy rodzaje ko-
lektoréw stonecznych - ptaski,
prézniowy rurowy z bezposred-
nim przeptywem i prézniowy
rurowy z rurkg ciepta.

Kolektor plaski jest wypo-
sazony w ptaski metalowy ab-
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sorber, w ktérym umieszczone
sg elementy rurowe. Przez nie
przeptywa czynnik niezama-
rzajacy - co jest warunkiem
koniecznym w naszym klima-
cie. Absorber jest ostoniety
przezroczystg ostong. Wszyst-
kie elementy znajdujg sie w
prostopadtosciennej obudowie.
Kolektor ptaski bardzo dobrze
funkcjonuje przy wysokim na-
promieniowaniu  stonecznym,
straty cieplne wzrastajg ze
spadkiem temperatury otocze-
nia.

W  kolektorze prézniowym
rurowym  z  bezposSrednim
przeptywem, dzieki temu, ze
absorber ciepta znajduje sie w
prézni, straty ciepta sg ograni-
czone i urzadzenie funkcjonu-
je efektywnie réwniez w ztych
warunkach pogodowych. Od-
miang kolektora prozniowego
jest kolektor z rurkg cieplng. W
jej srodku znajduje sie czynnik
chtodniczy, ktdry pod wptywem
ciepta paruje, gaz unosi sie do
gérnej czesSci kolektora, gdzie
oddaje ciepto skraplania chtod-
niejszej wodzie zasilajgcej

obieg wody uzytkowej. Tego
typu rozwigzanie bardzo do-
brze sprawdza sie¢ w polskich
warunkach klimatycznych.

Urzadzenia pracujg w trzech
oddzielnych petlach, a tacza
sie na rozdzielaczu, skad cie-
plo doprowadzane jest do
zbiornika buforowego. Stamtad
przeptywa do zhiornika maga-
zynujacego, z ktdrym zintegro-
wany jest podgrzewacz elek-
tryczny. Instalacja stoneczna
jest poditgczona do instalacji
wody uzytkowej w budynku
ITC. Zamiast podgrzewa¢ elek-
trycznymi termami wode w fa-
zienkach, wykorzystuje sie, na
ile to mozliwe, ciepto pozyski-
wane z kolektorow.

- Jest to zadanie uzytkowe,
ale nie to byto podstawowym
celem stworzenia laborato-
rium. Przede wszystkim ma
ono stuzy¢ do celéw dydak-
tycznych, prowadzenia Cwi-
czen laboratoryjnych i badan
w ramach prac przejsciowych
oraz dyplomowych, z wykorzy-
staniem instalacji stonecznych
pracujgcych w rzeczywistych
warunkach dostarczania i od-
bioru energii - tlumaczy dr
Chwieduk. - Instalacja umoz-
liwia badania i poréwnywanie
trzech réznych typow kolek-
torow, pracujacych w tych
samych warunkach napromie-
niowania stonecznego.

Zakonczenie petli kolekto-
rowych, zasobniki ciepta, wy-
mienniki, pompy cyrkulacyjne,

automatyka i inne oprzyrzado-
wanie znajdujg sie¢ na drugim
pietrze budynku, za oszklo-
nymi drzwiami. Wnetrze caty
czas jest oSwietlone, dzieki
czemu studenci mogag je w
kazdej chwili obejrze¢. Ponad-
to, na zewngtrz pomieszczenia
umieszczona zostata tablica in-
formujgca, jaka w danej chwili
jest temperatura w jednym z
kolektoréw, jaka w zbiorniku
magazynujagcym oraz ile ener-
gii wyprodukowano od poczat-
ku dziatania instalacji.

W korytarzu, obok ,stonecz-
nej kottowni”, na umieszczo-
nym w gablocie monitorze
mozna zobaczy¢ obraz z ka-
mery na dachu, $ledzacej to,
co dzieje sie z kolektorami sto-
necznymi. W gablocie znajduja
sie tez liczniki wskazujgce ich
temperature.

- W planach rozbudowy
laboratorium przewiduje sie
opracowanie oprogramowania
umozliwiajgcego zdalne ste-
rowanie dziataniem instalacji i
zmiane potozenia kolektorow
- pochylanie oraz obracanie
wokot wiasnej osi - wyjasnia
prof. Tomasz WiSniewski z
Zaktadu Termodynamiki.

Kolektory réznie pracujg i
réznie zachowujg sie w od-
miennych warunkach pogodo-
wych, wiec studenci bedg sie
uczyé, jakie sg typy kolektorow
oraz czym sie rdznia, jak po-
winny byé usytuowane, zeby
osigga¢ jak najlepszg wydaj-
nos¢ albo jak nalezy dobierac
w nich przepltyw. Mozliwos¢
regulacji potozenia kolektorow
i przeptywu, pozwoli na pro-
wadzenie badan w warunkach
rzeczywistych przy zmianie
réznych parametrow, w roz-
nych porach dnia i roku.

- VJzalezno$ci od tego, jak
w przysztosSci caly system zo-
stanie zmonitorowany, jakie
mozliwo$ci da zdalne sterowa-
nie i automatyka, bedzie moz-
na przeprowadza¢ odpowied-
nie eksperymenty - dodaje dr
Dorota Chwieduk. - Juz teraz
sg przygotowywane prace ma-
gisterskie, jedna posSwiecona
zestawowi instrukcji do wyko-
nywania w laboratorium C¢wi-
czen z zakresu heliotechniki,
druga - sterowaniu procesami
i ich rejestracjg w LabView.

Tekst i zdjecie:
ANNAABRAMCZYK



Jest ich dwudziestka, w
tym tylko trzech studentéw.
Pozostate osoby to... stu-
dentki. Jak na Politechnike
Warszawskg, Koto Naukowe
Manager z nowo powstatego

Wydziatu Zarzadzania jest

wyjatkowe.
owstato szostego lipca
2007 roku. Poczatkowo

znajdowato sie przy Wydziale
Inzynierii Produkcji. Od paz-
dziernika przeszto pod opieke
Wydziatu Zarzgdzania, ktory
od biezacego roku akademic-
kiego zaczat funkcjonowacé na
Politechnice ~ Warszawskiej.
Kotem opiekuje sie dr Janusz
Zawita-NiedZwiecki.

- Chcemy umozliwi¢ roz-
wijanie i pogtebianie wiedzy
na temat praktycznych oraz
teoretycznych aspektéow or-
ganizacji zarzadzania, popu-
laryzowaé¢ swoje indywidual-
ne osiggniecia i nawigzywac
kontakty z instytucjami na-
ukowymi oraz biznesowymi -
moéwi Michalina Krupa, 0so-
ba odpowiedzialna w kole za
kontakt z mediami.

Niedlugo po zarejestro-
waniu kotu udato sie zdoby¢
grant rektorski na dziatalno$¢
naukowo-badawczg. Temat,
jaki zaproponowali studenci,
brzmiat: ,Teoretyczne i prak-
tyczne aspekty standaryzacji
pracy w przedsiebiorstwach
produkcyjnych”. Praca, jak

czytamy w opracowaniu kota,
przedstawia:

(...) Standaryzacje pracyjako
metode zarzadzania wiedzg
organizacji w aspektach: po-
zyskiwania i rozwijania wiedzy,
jej kodyfikacji oraz wykorzysta-
nia w procesie projektowania i
wdrazania usprawnien. (...)

Wytlumaczenie standaryza-
cji pracy znajdujemy w dalszej
cze$¢ opracowania:

(...) Praca standardowa to
dokumentacja zatwierdzone-
go najlepszego jej wykonania.
Stuzy jako podstawa komuni-
kacji, szkolenia i usprawnienia
procesu w komoérce produkcyj-
nej. Praca standardowa jest
rowniez rozumiana jako naj-
bezpieczniejszy, najtatwiejszy
inajbardziej efektywny sposdb
wykonania, jakijest powszech-
nie znany. Wedlg definicji
Toyotyjest to takze optymalna
kombinacja pracownikéw, ma-
szyn i materiatow. (...)

W badaniach i przygotowa-
niu opracowania braly udziat
cztery studentki: Urszula Ka-
kol, Anna Krupa, Justyna
Mogielnicka i Milena Sawic-
ka. Przedstawity wyniki na IV
Ogdlnopolskiej Konferencji
K6t Naukowych, ktéra odbyta
sie w Sosnoéwce Goérnej koto
Karpacza. Tematyka konferen-
cji byly nowoczesne koncep-
cje zarzadzania wiedzg. Bralo
w niej udziat 8 kot naukowych
z catej Polski.

KOtA NAUKOWE PW

Poza aspektami typowo
naukowymi, takimi jak pre-
zentacje i dyskusje, mieliSmy
okazje uczestniczy¢ w wielu
dodatkowych atrakcjach zwig-
zanych z miejscem, w ktérym
odbywata sie  konferencja

moéwi Anna Krupa, prezes
kota. - BraliSmy udziat w ko-
lacji zbdjnickiej oraz wyciecz-
kach po gorach.

W roku 2008 koto zorganizo-
walo trzy seminaria. Referaty
wygtosili pracownicy Instytutu
Organizacji Systeméw Produk-
cyjnych Politechniki Warszaw-
skiej: dr Anna Kosieradzka,
dr Katarzyna Rostek oraz dr
Janusz Zawita-NiedZwiecki.
W tym roku akademickim koto
chce kontynuowa¢ te forme
pracy. Drugim z pomystow
czekajgcych na realizacje, jest
stworzenie konferencji dla stu-
dentow Wydziatu Zarzadzania.

- Chcemy, z pomocg opie-
kuna, zaprosi¢ kilka oséb spo-
za uczelni - moéwi Michalina.

Mysle, ze tematyka, jaka
porusza kolo i to, co bedzie
prezentowane na konferencji,
moze by¢ ciekawe nie tylko dla
studentow naszego Wydziatu.

W roku 2007 cztonkowie
kota zorganizowali, dofinanso-

Manager w spodnicy

wane przez dziekana Wydziatu
Inzynierii Produkcji, spotkanie
przed$wigteczne. W roku po-
przednim réwniez spotkali sie,
zeby podzieli¢ sie opfatkiem.
Tym razem studentéw zaprosit
do siebie opiekun kota.

Dr Zawita-Niedzwiecki
wspiera nas od samego po-
czatku swoim doSwiadczeniem
i kontaktami- mowi Michalina.
- Przez kilkanasScie lat odpo-
wiadat za dziat IT Gieldy Pa-
pierow WartoSciowych. Dla-
tego w tym roku zamierzamy
odwiedzi¢ GPW.

Czlonkowie kota majg w
planach organizacje wycie-
czek do réznych firm. Chca w
ten sposdb poznaé zasady za-
rzagdzania przedsiebiorstwami.
Najblizsza realizacja tych pla-
now -juz na poczatku roku.

Kolejnym  projektem jest
stworzenie strony www SKN
Manager.

- Opracujemy ja podczas
zajet¢ z informatyki- mowi Mi-
chalina. - Ma by¢ formg zali-
czenia przedmiotu. Udalo nam
sie w ten sposdb potgczyc
przyjemne z pozytecznym.

Manager - wedtug Stownika
Wyrazéw Obcych PWN - to
osoba zarzadzajgca przedsie-
biorstwem lub jego czeScig. W
obecnych realiach dobry mana-
gerto nie tylko absolwent presti-
zowej uczelni wyzszej, znajgcy
jezyki i majacy rozlegtg wiedze.
To takze cztowiek posiadajgcy
kontakty i potrafigcy szybko
reagowa¢ na zmieniajagcg sie
sytuacje. Kolo naukowe stwa-
rza swoim cztonkom mozliwo$¢
rozwoju i szkolenia praktyczne-
go. Dziatalno$¢ w nim pozwala
nabra¢ cech niezbednych w
pézniejszym funkcjonowaniu na
rynku - wiasnie jako manager.

Zarzad kota tworzg trzy
dziewczyny:  Anna  Krupa

prezes, Milena Sawicka

- wiceprezes i Urszula Kakol

- sekretarz. Kofo spotyka sie

w kazdy trzeci wtorek miesig-

ca w sali 140 w Gmachu No-

wym Technologicznym przy
ulicy Narbutta 85.

ZBIGNIEW ZAJAC

Fot. z arch. kota
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Tak sie ztozylo w naszej historii, ze konspiracja stata sie

elementem naszego zycia, ba, wychowania. Czasy zabo-

row byly, mozna powiedzie¢, jej kuznig, co niezmiernie

przydato sie nam w latach po6zZniejszych. Z koniecznosci

wiec szyfrowanie informacji byto umiejetnoscig niesty-

chanie wazng i w wielu sytuacjach niezbedna.

\ Kiedy jednak w

.. *J listopadzie 1918
roku odrodzone panstwo roz-
poczynato budowe wilasnych
struktur, ws$réd odziedziczo-
nych po zaborcach zaczatkéw
roznych stuzb nie byto komoé-
rek zajmujacych sie szyframi. |
nie bytoby nic dziwnego, gdyby
dowodztwo Wojska Polskiego
uznato organizacje wywiadu
radiowego za fanaberie. (...)
- pisze Marek Grajek w ksigz-
ce ,Enigma. Blizej prawdy."
(Wyd. REBIS, 2007 r. Nastep-
ne cytaty takze pochodzg z tej
ksigzki.)

Nie bytoby, bowiem szable,
bagnety i karabiny liczyly sie
woéwczas bardziej niz szyfry, a
Scislej ich tamacze. A jednak
to oni w istocie ,wygrali” wojne
polsko-bolszewicka.

Przemieszczanie sie wojsk
wiasnych, jak i wrogich, zwlasz-
cza ze nie zjedngarmig mielisSmy
do czynienia, wymagato szybkie-
go iw miare bezpiecznego kon-
taktu, by mdc natychmiast reago-
wacé na zmieniajacg sie na fron-
cie sytuacje. Ba, za frontem, na
terenie Kraju Rad, byli przeciez
polscy agenci z konspiracyjnych
struktur  niepodlegto$ciowych,

Od sierpnia 1919 roku do konca
roku 1920 polski radiowywiad
przejat kilka tysiecy szyfrogra-
mow.

ktorzy takze musieli mie¢ moz-
liwo$¢ szybkiego dostarczania
informacji do dowddztwa.

Zadanie dla marzycieli

W tej sytuacji dziatania mu-
siaty i$¢ dwutorowo - z jednej
strony ku organizowaniu stuzb
tacznosci, z drugiej tych, ktére
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beda przechwytywac depesze
wroga, cho¢, jak pisze Marek
Grajek, organizacja wywiadu
radiowego byta zadaniem dla
marzycieli.

Czy rzeczywiscie tylko dla
marzycieli?

(...) 13 listopada 1918 roku,
urodzony w  Wieikopolsce,
szeregowy Pradellok z obstu-
gi niemieckiej stacji radiowej
w Warszawie zwrécit uwage
polskich wojskowych na jej
znaczenie. Dzieki temu, nocg
z 18 na 19 listopada, trzech
polskich  oficerébw przejeto
stacje w stanie nieuszkodzo-
nym. Jeszcze tej samej nocy
radiostacja nadata pierwszy
sygnat obwieszczajgcy Swiatu
powstanie niepodlegtego pan-
stwa polskiego. Radiogram
przeznaczony byt przede
wszystkim dla obcych rzadow,
jednak pierwsza odpowiedz
odebrana przez warszawska
stacje brzmiata ,Polski Po-
znan pozdrawia Warszawe”.
(...) - pisze dalej.

Depesze ta nadana zosta-
ta, w imieniu rady zotnierskiej,
przez Stanistawa J6zwiaka,
ktéry juz od 19 listopada czu-
wat przy miejscowej stacji ra-
diowej, a w grudniu przekazat
ja do dyspozycji dowddztwa
powstania  wielkopolskiego.
Takich ,zdobycznych" stacji
bylo wiecej, gorzej natomiast
z ich obsadg. Czes$¢ byl
pewnie obsadzana przez
szkolonych w armiach zabor-
czych Polakéw, a przy niekto-
rych, jak pisze Marek Grajek,
pracowali studenci-ochotnicy
ksztatceni w uczelniach poli-
technicznych panstw zabor-
czych, ale nalezy przypusz-
czaé, ze takze na Politechnice
Warszawskiej, ktora istniata
juz wtedy trzy lata.

W tworzeniu polskiego ra-
diowywiadu miat udziat prof.
Kazimierz Drewnowski, poz-
niejszy rektor PW w latach
1939/40-1944/45, ktéry przez
kilka lat taczyt kariere wojskowg
z pracg dydaktyczna. Pisalismy
0 nim obszerniej w dodatku do
nr 10/2008 MPW, zwigzanym
z 90. rocznicg odzyskania nie-
podlegtosci przez Polske. Teraz
pokrdtce przypomnijmy:

Po studiach w Lwowskiej
Szkole Politechnicznej i w
Wyzszej Szkole Technicznej w
Zurychu, w roku 1914 wstapit
do Legionéw Polskich, w ktd-
rych jego zadaniem byto or-
ganizowanie stuzb lacznosci.
Po odzyskaniu przez Polske
niepodlegtosci zostat szefem
stuzby tacznosci w Naczelnym
Dowodztwie, a nastepnie sze-
fem Wydziatu Wojsk Lgcznosci

Zdaniem dr Kossowskiego,
przed kryptologiem stojg dwa
zadania: ztama¢ szyfr albo
- bardziej ambitne - odtwo-
rzy¢ klucz.

w Ministerstwie Spraw Wojsko-
wych. Mimo stuzby wojskowej,
od roku 1916 prowadzit na PW
wyktady z technik wysokiego
napiecia, a potem z podstaw
elektrotechniki; byt takze kie-
rownikiem laboratorium elek-
trotechnicznego.

Zapewne znany byt mu ma-
jor Karol Botdeskuta, petigcy
w latach 1916-17 funkcje sze-
fa austriackiego radiowywiadu.
W kwietniu 1919 roku objat
obowigzki szefa VI Oddziatu
Informacyjnego w Sztabie Ge-
neralnym i zaczat organizowac
polska stuzbe radiowywiadow-
czg, uswiadamiajgc, jak pisze
Marek Grajek, (...) wojskowym
ogrom mozliwosci tkwigcych w
tego typu stuzbach (...).

Dzieki jego zabiegom, 6
sposréd 26 stacji prowadzito
wytacznie nastuch przeciwni-
ka. Latem 1919 roku, podczas
dziatan  frontowych, wojsku
udato sie zdoby¢ klucze do dwu
sowieckich szyfrow ,Majak" i

Mars”. Tym samym sekcja ana-
liz depesz mogta odczytywaé
nieliczne, jednak zapisywane
zgodnie z nimi, depesze.

Nudny dyzur

Oddajmy znowu gtos Marko-
wi Grajkowi, ktory pisze:

(...) Ten stan magtby trwac,
gdyby nie $lub siostry jednego
z oficeréw sekcji - por. Stani-
stawa Sroki. Pragnac zaba-
wi¢ sie na weselu, poprosit o
zastepstwo kolege, por. Jana
Kowalewskiego. Kowalewski
z wyksztatcenia chemik po stu-
diach na politechnice w Licge,
miat doswiadczenie wywiadow-
cze z okresu stuzby na Kuba-
niu, jednak jego znajomos$¢
kryptologii  ograniczala  sie
wtedy, jak sam przyznawat, do
lektury ,Ztotego zuka” Allana
Edgara Poe Zapewne nuda
nocnego dyzuru sprawita, ze
zamiast posortowaé nadcho-
dzace depesze i przyktadnie
przekaza¢ je do wilasciwych
komorek, Kowalewski zaczatje
analizowac i przed $witem zfa-
mat szyfr. (...)

W efekcie, natychmiast zo-
stat przydzielony do Sekcji
Szyfrow i zajgt sie dekrypta-



zem. Szedt jak burza. tamat
kolejne rosyjskie szyfry. Zarow-
no armii sowieckiej, jak i armii
Denikina. Sowieci zmieniali
wprawdzie klucze mniej wiecej
co dwa tygodnie, ale...

Szyfr bezpieczny powi-
nien spetnia¢ trzy wymagania:
by¢ co najmniej tej diugosci,
co wiadomos$¢, poza tym byc
uzyty tylko raz i losowo -
mowi dr Ryszard Kossowski
z Wydziatu Elektroniki i Nauk
Informacyjnych, ktéry od lat
zajmuje sie zagadnieniami
kryptologii. - Z tego, co wiem,
sowieci uzywali wéwczas sta-
rych szyfréw, ktdre czesciowo
byty przez Polakéw znane i
ztamane, ale réwnocze$nie ro-
syjscy kryptolodzy opracowali
podobno bardzo dobry szyfr,
ktdry byl zalecany do uzycia
armiom, ktére operowaly na
ziemiach polskich. Szyfr byt
bardzo skomplikowany i ofice-
rowie nie radzili sobie z nim,
wiec wolelipostugiwac sie sta-
rymi. W zwigzku z tym polscy

kryptoanalitycy mogli analizo-
wac ich depesze.

Poza tym kryptoanaliza,
zdaniem dr Kossowskiego, jest
sztukg. Nadal.

Punktem zwrotnym byto
zastosowanie w niej przez Ma-
riana Rejewskiego matema-
tycznego podejscia. Przedtem,
w kryptoanalizie stosowano
metody lingwistyczne. Dlatego
angazowano ludzi, ktérzy znali
jezyk, wjakim szyfrowane byty
depesze.

Tu pora powiedzie¢ kilka
stbw o Janie Kowalewskim.
Byt wprawdzie z wyksztatce-
nia chemikiem, ale znat biegle
niemiecki, rosyjski i francuski.
Okazat sie takze cztowiekiem
obdarzonym zdolno$ciami ma-
tematycznymi. Zapewne dzieki
tym dwu umiejetno$ciom tak
dobrze radzit sobie w dekrypta-
zu. Ponadto, juz po wojnie, byt
twdrcg komorki deszyfracyjnej
w Sztabie Generalnym WP,
w ktorej zatrudnit matematy-
kow, profesorow Uniwersytetu

Szyfry wojny
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W czasie bitwy warszaw-
skiej, w sierpniu 1920 roku,
informacje polskiego radiowy-
wiadu mialy bezposredni wplyw
na jego decyzje. Uwaza sie do

Warszawskiego i Lwowskiego.
Bo na nich w okresie miedzy-
wojennym opierat sie polski
dekryptaz. Dzisiaj zagadnien
dekryptazu mozna sie uczy¢

Jan Kowalewski (1892-1965) w latach 20. tworzyt shuz-
by kryptograficzne w Japonii. W latach 1928-37 pracowat
w stuzbie dyplomatycznej. Najpierw w Moskwie, potem w
Bukareszcie. W czasie Il wojny $wiatowej najpierw ewakuowa-
ny do Rumunii, potem trafit do Francji, a nastepnie - z rozkazu
gen. Sikorskiego - bytw Lizbonie kierownikiem placéwki tgcz-

nosci z kontynentem.

na uczelniach, woéwczas byly
to sprawy zarezerwowane dla
wojska.

Szczegdblna modlitwa

Wréémy jednak do Jana Ko-
walewskiego.

(...) z gorliwoscia  neofity
- pisze Marek Grajek - rzucat
sie na kazdy nowy lup, rzadko
odstepujac przyjemnos¢ i ho-
nor ztamania klucza jednemu
z kolegbw. Osiagnat tez znacz-
ng wprawe w tym rzemioSle;
ztamanie jednego z Kkluczy
zajeto mu niespetna cztery
godziny, inny zostat ztamany
na podstawie jednej przejetej
depeszy. tamanie wiekszosci
kluczy trwato od kilku godzin
do trzech dni. W efekcie 75-85
procent depesz sowieckich i
armii Denikina odczytywano w
dniu nadania lub nazajutrz, do
25 procent - rdwnolegle z od-
biorca. (...)

Ponadto szkolit kolejnych
deszyfrantow. Jego cenne
umiejetnosci bardzo sie przy-
daty w roku 1920. Stuzby tacz-
nosci dziataly bez wiekszych
probleméw. Dowodztwo uzy-
skiwato informacje od dziata-
jacych poza frontem oddzia-
téw partyzanckich, ponadto
,stuchato" wroga na hiezaco.
Odszyfrowane depesze trafia-
ty bezposrednio do Naczelnika
Panstwa i Wodza Naczelnego,
Jozefa Pitsudskiego, ktory
dzieki nim wiedziat o ruchach
wojsk rosyjskich zaréwno ar-
mii bialej, jak i czerwonej oraz
ukrainskiej.

dzi§, ze to wtasnie meldunek
por. Kowalewskiego, informu-
jacy dowodce frontu, ze jezeli
chce, to moze naciera¢, ponie-
waz armia konna Budionnego
jest pod Lwowem i przez kilka
dni tam pozostanie, pomogt w
podjeciu decyzji, ktéra zaowo-

cowata historycznym sukce-
sem.
Drugim istotnym, wymie-

nianym przez Marka Grajka,
czynnikiem, ktory przyczynit
sie do zwyciestwa, byla swoi-
sta ,zabawa". Ot6z przy radio-
stacji warszawskiej Cytadeli
nastawionej na odbior depeszy
radiowych sztabu Tuchaczew-
skiego - (...) zmieniajgce sie
zespoly radiotelegrafistow
bez przemy nadawaly kolejne
rozdzialy Ksiegi Rodzaju, za-
ktécajac tagcznos¢ dowddztwa
sowieckiego z armiami nad
Wistg. Okazato sig, ze Naj-
wyzszy nastuchiwat takze na
czestotliwosciach wykorzysty-
wanych przez bolszewikow:
szczegdlna modlitwa Polakdw
zostata wystuchana stajgc sie
czesScig sktadowa ,cudu nad
Wistg". (...).

(...) w rok po zwyciestwie
gen. Wiadystaw Sikorski de-
korujagc por. Jana Kowalew-
skiego orderem Virtuti MiUtari,
mrugnawszy don, rzeki: ,za
wygrang wojne” (...).

Ten sukces, cho¢ moze to
zabrzmi paradoksalnie, uswia-
domit wojskowym site krypto-
logii.

JOANNA KOSMALSKA
Rys. Joanna Majewska
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LISTY PO MLOPEGO
MATEMATYKA

er *

nan na matematycznej niwie.
W tytule nazwalem wizje mate-
matyka, jaka Stewart roztacza
przed czytelnikiem, stowem
Jpoczciwy" - bowiem nie kazdy
miat szczescie przezy¢ swojg
przygode z matematykag tak
pieknie, jak doradza Stewart.
Ale chyba kazdy zyczy takiego
witasnie zycia swoim miodym
kolegom. Nie wiem, do kogo
skierowana jest ta ksigzka, cho¢
znam na jej temat entuzjastycz-
ne opinie, pochodzace od ludzi
w réznym wieku i na réznych

Ksigzki popularnonaukowe

go ze standardowych zajec
dydaktycznych, by wiekszos¢
swojej energii poswiecit popu-
laryzacji matematyki. Zajecie
sie czym$ takim daje moznos¢
spojrzenia na matematyke do
pewnego stopnia z zewnatrz,
pozwala lepiej zobaczy¢ jej
strukture, jej odmiennos$¢ od
innych dyscyplin, jej atrakcyj-
no$¢ dla niespokojnych umy-

Zywot matematyka poczciwego

Ksigzka lana Stewarta jest
napisang w atrakcyjny i reflek-
syjny sposdb autobiografia.

Ma forme listow, jakie wysy-
ta) swojej miodszej kuzynce od
chwili, gdy jako uczennica za-
interesowata sie matematyka,
do momentu, gdy jako profesor
wyzszej uczelni mogta zaczaé
podsumowywaé swoje zycie
zawodowe. Rady, jakich jej
udziela, stanowig sprawozdanie
z jego wiasnych dziatan i doko-

Stara proza

,Obrone zarliwosci” Adama
Zagajewskiego kupitam w ma-
tym namiocie z napisem ,Ta-
nia ksigzka”. Namiot wygladat
niepozornie i roztozono go po-
miedzy straganem z burszty-
nem a budka z lodami przy
jednej z ulic nadbattyckiego
kurortu. W ,ksiegarence” tto-
ku nie byto, bo na wakacje nie
przyjezdza sie, zeby kupowacé
ksigzki, tylko opala¢ na pla-
zy. | tak tez jest z gtdbwnym
tematem tego zbioru esejow
- przestanie pigkne, ale - mo-
wigc przekornie - malo mod-
ne iniepopularne.

Zagajewski skupit sie gtow-
nie na tematach, ktére wsrdd
ludu nie budzg zadnych emo-
cji, a wsrdd tzw. znawcow
uchodzg za nienowoczesne.
Poeta broni bowiem poezji/li-
teratury klasycznej, czy tez
raczej takiej, ktdra nie hot-
duje zbytnio nowoczesnosci,
a eksperymentem sie bawi.
Wspomina ludzi kultury, pisa-
rzy, poetow, filozofow, ktorych
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etapach matematycznej kariery.
Wydaje sig, ze czyta¢ moze ja
kazdy, znajdzie wiele informacji
0 matematyce od mniej znanej
strony, uwolnionej od formali-
zmow i usztywniajgcej szczego-
towosci.

Warto zwr6ci¢ uwage na
fakt, ze matematyczna ka-
riera Stewarta wcale nie jest
typowa dla zawodowego ma-
tematyka. Gdy miat 32 lata,
uniwersytet w Warwick zwolnit

wielko$¢ jest niekwestiono-
wana, ale na pewno nie sg
juz ,modni". Méwi zatem m.in.
0 Mitoszu, Herbercie, Czap-
skim, Nietschem. Wspomina
lopisuje miasta po tysigckroc
,opowiedziane” przez innych
pisarzy - Lwoéw, Krakow, Pa-
ryz. Udaje mu sie to robi¢ z
wdziekiem i ogromng erudy-
cja. Ale najmniej modng stro-
ng esejow Zagajewskiego jest
obrona tytutowej zarliwosci.
Chodzi tu o naszg zarliwos¢
duchowg, wewnetrzng, o to,
co sktania poete do pisania,
co powoduje, ze jego umyst
pozwala i na kontemplacje, i
na precyzyjne wyrazanie my-
§li artystycznej, ktéra porywa
umysty innych, zaraza swo-
ja .zarliwoscig”. Jednak we
wspodtczesnej kulturze maso-
wej trudno napotka¢ ,ducho-
wos$¢”, co nie dziwi. Dziwi na-
tomiast, ze juz w tzw. kulturze
wysokiej, ale iw Swiecie nauki,
coraz trudniej o $lady gtebo-
kich przezyé wewnetrznych,
te specyficzng wrazliwosé,
ktorg trudno sprecyzowacé sto-
wami. Tak zwany styl wysoki
jest wedlug niego niestusz-

stow i wreszcie to, co widzg
W niej coraz lepiej przedstawi-
ciele innych dyscyplin i zawo-
déw: jej zdumiewajgcg stoso-
walnos¢.

Najbardziej krzepigcy dla
mnie jest fakt, ze wizja matema-
tyki tak pieknie i panoramicznie
przedstawiona przez Stewarta
pokrywa sie catkowicie z tg wi-
Zja, jaka roztaczajg przed swo-
imi odbiorcami polscy matema-
tycy-popularyzatorzy.

nie ignorowany, podobnie jak
pojecie natchnienia, ktdre to
natchnienie, wy$miane i wy-
szydzone przez wspotczesng
kulture, istnieje i wcale nie
zwalnia od ciezkiej, systema-
tycznej pracy umystu.
Zagajewski odwaznie stawia
kilka podstawowych i niemod-
nych, ale prowokacyjnych py-
tan: ,Zastanawiam sie nieraz
nad tym, czy bardzo wyrazne
uspokojenie obecnej genera-
cji pisarzy, ktorzy juz nie chca
by¢ ani rycerzami, ani boha-

Ksigzke Stewarta jak najgo-
recej polecam wszystkim jak-
kolwiek z matematykg zwigza-
nym. ljeszcze gorecej - wszyst-
kim stojgcym z boku, ale nie
odczuwajgcym do matematyki
wstretu.

Na zakonczenie kilka gorz-
kich stéw do wydawcy. W ksigz-
ce praktycznie nie ma wzoréw, a
rysunek jest tylko jeden. Czemu
dodawanie i mnozenie sg fan-
tazyjnie przenoszone z wiersza
do wiersza? Czemu, czemu...
Majac tak wySmienitego autora
i tak zrecznego, sumiennego i
starannego tlumacza, mozna
byto zdoby¢ sie na to, by jaki$
niechlujny redaktor nie zapas-
kudzit doskonatej ksigzki.

Dr MAREK KORDOS
Instytut Matematyki
Uniwersytetu Warszawskiego

lan Stewart, Listy do mtode-
go matematyka. Tlum. Pawet
Strzelecki. Wyd. Prdszynski i
S-ka, Warszawa, 2008.

Niemodne tematy

terskimi oficerami (...) ani tez
nie znajagcymi leku, okrutnymi
rewolucjonistami, bierze sie z
przemys$lanego wyboru, (...)
czy tez jest zwyklg reakcja
przesytu, zmeczenia zbyt ha-
tasliwg retorykg (...). Inaczej
moéwigc, czy przedkladamy
Vermeera nad Rubensa dla-
tego, ze dogtebnie przemy-
SleliSmy warto$¢ kontemplacji
iwarto$¢ - watpliwg - radykal-
nej akcji, czy tez po prostu kie-
rujemy sie modg, nastrojem,

tym, co mdwig inni. Czy kieru-
je nami madros¢, czy konfor-
mizm tylko.” Na zakonczenie
dodajmy jeszcze jedno - czy
pytanie o sprawy niewygodne
(bo kto6z chciatby sie przyznaé
do konformizmu?) jest dzisiaj
modne?

JOLANTA GOMOLKA
Adam Zagajewski, Obrona

zarliwosci. Wydawnictwo a5,
Krakow, 2002.



Rok 2009 moze byc¢ rokiem wtaman, wiruséw iwalki na rzecz bezpie-
czenstwa sieci internet - donosi ,Dziennik” z 30.1.2008 r. Nie wyobra-
zamy sobie zycia i pracy bez komputeréw. Codziennie za pomocg inter-
netu dokonywane s transakcje zakupu, sprzedazy, przelewy bankowe,
a takze komunikacja pocztg elektroniczng. Niestety, tak jak w zwyktym
zyciu, takze w wirtualnym znajdujg sie oszusci, wlamywacze i ztodzieje.
Okazuje sie, ze w trakcie ostatnich dwdch lat liczba szkodliwych progra-
moéw krgzacych po sieci potroifa sie. Zwiekszyta sie takze liczba wta-
man i kradziezy. Dotychczas, czestym sposobem byto dotgczanie sie
robaka lub wirusa jako zatgcznika do poczty. Otwarcie go powodowato,
ze program zaczynat zy¢ wiasnym zyciem. Obecnie ulegto to zmianie.
Teraz programy-robaki ukryte sa na powszechnie dostepnych stronach
internetowych. Klikanie, ktére dotad uchodzito za bezkarne, moze grozi¢
zainstalowaniem wirusa. Dlatego warto uzbroi¢ sie w dobry program an-
tywirusowy i dobrze zastanawia¢, nim co$ zainstalujemy. Tym bardziej
ze zagrozen plynacych z sieci jest znacznie wiece;j.

Kolejny sukces zanotowali naukowcy w walce z efektem cieplarnia-
nym. Od lat poszukiwane sg alternatywne zrédta energii pozwalajgce
zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla. Jednym z ciggle unowoczes$nia-
nych pomystow jest dodatek do paliw, biopaliwo. Tym razem naukowcy
szczegobtowo przyjrzeli sig jatropie, roslinie hodowanej w Afryce i Indiach.
Olej z niej ttoczony jest niejadalny, a sama ro$lina trujgca, za to nie ma
duzych wymagan co do gleby. Wytworzone z niej biopaliwo, dodane
do zwyktego paliwa lotniczego w stosunku pét na p6t, dato Swietne wy-
niki. Trzydziestego grudnia z lotniska w Nowej Zelandii wystartowat do
dwugodzinnego lotu Boeing 747 napedzany wtasnie takg mieszanka.
Okazato sig, ze biopaliwo, nazywane przez tworcow ,jetropg", spraw-
dzito sie ijest szansa, ze niebawem zacznie by¢ produkowane na skale
przemystowg. Warto zauwazy¢, ze lotnictwo Swiatowe odpowiedzialne
jest za 2 procent emisji dwutlenku wegla do atmosfery. Nowa Zelandia
chce do roku 2013 zastgpi¢ 10 procent benzyny biopaliwem, co zmniej-
szy emisje C02o0 czterysta tysiecy ton rocznie.

Jatropa z wielu wzgledéw jest doskonatym materiatlem do produkcji
biopaliwa. Mate wymagania glebowe i duza zawarto$¢ oleju to jedno.
Drugim z powodow jest temperatura, w jakiej olej z jatropy zamarza.
Okazato sig, ze jest ona jeszcze nizsza niz temperatura zamarzania
benzyny. Dotad biopaliwo byto uwazane za nieprzydatne, ze wzgledu
na parametry fizyko-chemiczne. Jatropa jest wyjatkiem, (zrédto: ,Rzecz-
pospolita”z 31.12.2008 r.)

W wydaniu internetowym gazety ,Dziennik”, z dnia 5.01.2009 r., mo-
glismy przeczyta¢ wnioski z opublikowanego niedawno raportu NASA
dotyczacego katastrofy promu Columbia. Okazuje sie, ze kosmonauci
do ostatniej chwili prébowali odzyska¢ kontrole nad uszkodzonym stat-
kiem. Stracili przytomno$¢, gdy rozhermetyzowata sie kabina. | wtedy
rozgrzany prom kosmiczny eksplodowat. Zgineta cata siodemka. Po
trwajgcych pie¢ lat badaniach, inzynierowie amerykanskiej agencji kos-
micznej ujawniaja szczegoly katastrofy promu Columbia. Przyczyne
wybuchu poznaliSmy do$¢ szybko. Za Smier¢ siedmiorga kosmonautow
odpowiedzialne bylo - uszkodzone przy starcie - skrzydto promu, ktore
podczas powrotu na Ziemie rozgrzato sie do ogromnej temperatury. W
opublikowanym przez NASA 400-stronicowym raporcie zawarto wie-
cej informacji, miedzy innymi na temat tego, co dziato sie na pokfadzie
podczas przygotowania do lgdowania. Analiza zapiséw z komputeréw
poktadowych pokazuje, ze usterka byla zupelnym zaskoczeniem dla
zatogi. Wszystko potoczylo sie szybko, 0 czym moze $wiadczy¢ fakt,
ze kosmonauci nie zdazyli zasung¢ przyciemnianych oston na swoich
kaskach. Mimo to, do ostatniej chwili prébowali odzyska¢ panowanie
nad maszyna. Raport sygnalizuje takze kilkanascie zmian, jakie NASA
powinno wprowadzi¢. Dotyczg one migdzy innymi konstrukcji skafan-
dréw oraz kaskow.

Oprat, zibi

Przeczytane w prasie

Z Oficyny Wydawniczej PW

Opracowanie z zakresu
odzyskiwania ciepta i wilgoci
w  wybranych uktadach sto-
sowanych w inzynierii $ro-
dowiska.

Przedstawione zagadnienia
dotyczg oszczednoSci energii,
a zatem takze zmniejszenia
obcigzenia S$rodowiska natu-
ralnego szkodliwymi emisjami,
powstajgcymi w wyniku nad-
miernego zuzycia energii pier-
wotnej paliw w sektorze budow-
nictwa. Coraz powszechniejsze
stosowanie klimatyzacji w celu
zapewnienia komfortu cieplne-
go w pomieszczeniach prowa-
dzi do duzego zuzycia energii
nie tylko w okresie sezonu
ogrzewczego, ale takze w lecie.
Zmusza to odbiorcéw energii
do racjonalnego jej wykorzys-
tania, co szczego6lnie dotyczy
systemOw ogrzewania, wenty-
lacji i klimatyzacji. Poznanie
przedstawionych w pracy za-
gadnien z tego zakresu moze
prowadzi¢ do doktadniejszego
zrozumienia wielu zasad i pro-
ces6w zwigzanych z odzyski-
waniem ciepta przede wszyst-
kim w uktadach powietrznych
i przyczyni¢ sie do lepszego
projektowania, wykonywania
i rozruchu oraz eksploatacji

Skrypt zawiera
dotyczace sieci i
tow wodociggowych. Ujecie
tresci dostosowane jest do
potrzeb nauczania studentéw
na kierunkach inzynierskich
i magisterskich wydziatow
inzynierii $rodowiska czy in-

wyktady
obiek-

zynierii  sanitarnej.  Moze
takze by¢ wykorzystywany
Elibtet* Oiuch-PajdiiAika

Marek Roman

Sieci

i obiekty

Marian Rosinski

Odzyskiwanie ciepta
w wybranych
technologiach

inzynierii Srodowiska

systemow wentylacyjnych i kli-
matyzacyjnych.

Monografia adresowanajest
do pracownikéw i studentéow
uczelni technicznych. Moga
z niej korzysta¢ projektanci
i wykonawcy systemow kli-
matyzacyjnych, a takze pra-
cownicy stuzb inwestycyjnych
i eksploatacyjnych budynkéw
i systemow utrzymania kom-
fortu cieplnego oraz jako-
§ci powietrza w pomiesz-
czeniach.

Rosifnski M., Odzyskiwanie
ciepta w wybranych tech-
nologiach inzynierii $rodo-
wiska

na wydziatach budowlanych.

Zadaniem skryptu jest do-
starczenie podstawowych
wiadomo$ci z zakresu pro-
jektowania,  wykonawstwa

i eksploatacji systeméw wo-
dociggowych. Jego zakres
obejmuje ujecia wody, pom-
pownie, zbiorniki, sieci wodo-
ciggowe, pominiete natomiast
zostaly zagadnienia zwigzane
z uzdatnianiem wody, bedace
w programach studiéw od-
rebnym przedmiotem.

Skrypt jest ukierunkowany
na problematyke komunalnych
systeméw wodociggowych.
Przedstawiono sprawdzone
i powszechnie stosowane roz-
wigzania oraz zasady projek-
towania, uwzgledniajgc aktual-
ny stan wiedzy z tego zakresu.

Osuch-PajdzinskaE., Roman
M., Sieci i obiekty wodocig-
gowe
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RirAraqadona

O godzinie 20.00 hala sportowa w szkole przy ulicy

Gubinowskiej

na warszawskim Wilanowie ozywa za

sprawg kilkunastu dziewczat. Nie sg to przygotowania

do finatu konkursu Miss Polski, cho¢ panie urodg kan-

dydatkom na miss nie ustepuja.

itka reczna to dyscyplina
Puwazana za jedna z naj-

twardszych gier zespotowych.
Jej korzenie siegajg starozyt-
nosci. Trudno udowodnié, kto-
ra z 6wczesnych gier dala jej
poczatek. Niemniej, zaréwno
urania w starozytnej Grecji,
jak i herpastum w starozytnym
Rzymie czy tez fangballspiel w
Sredniowiecznych Niemczech
byly zblizone do wspotczesnej
pitki recznej. Takze w $rednio-
wieczu i p6zniej odnajdujemy
podobne gry: haandbold w
Danii, hazena w Czechach i
na Stowacji, gandbol na Ukra-
inie, torball w Niemczech oraz
lokalne wersje w Irlandii i Uru-
gwaju.

Trzy sekundy...

..wiasnie tyle zawodnik
moze trzymac pitke w rekach.
Po uplywie tego czasu musi
przekaza¢ jg innemu, wykonaé
koziot - czyli odbi¢ od parkietu
- lub odda¢ rzut. Zasada ta po-
woduje, ze gra jest dynamicz-
na, a zawodnicy sg w ciggtym
ruchu. Wymaga to od graczy

Szybkie podania, dynamiczna
akcja, co chwila padajgce bramki
sktadaja sie na piekno pitki recz-
nej. Na Politechnice Warszawskiej
sekcja meska istnieje od lat. Teraz

dotaczyly panie.

ogromnej sprawnosci fizycznej.
Mecz trwa sze$édziesigt minut
i jest podzielony na dwie poto-
wy przedzielone dziesigciomi-
nutowa przerwg. Zespot sktada
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sie z czternastu zawodnikow
(siedmiu na parkiecie i sied-
miu rezerwowych), grajacych
na okreslonych pozycjach. W
pitce recznej wystepuje bram-
karz, obrotowy, trzech rozgry-
wajacych oraz dwdch skrzydto-
wych. Czesto w skladzie znaj-
duje sie takze specjalista od
wykonywania rzutéw karnych.
Gra sie okragta pitka, ktorej
obwoéd - dla mezczyzn - wyno-
si od 58 do 60 c¢cm, a waga od
425 do 475 g. Natomiast panie
graja pitka o kilka centymetrow
mniejszg: od 54 do 56 cm i
Izejsza, bo waga waha sie od
325 do 400 g. Gra toczy sie na
parkiecie o wymiarach czter-
dzieSci na dwadzieScia metrow
podzielonym na dwie potowy.
Druzyny starajg si¢ zdoby¢
jak najwiekszg liczbe punktow
- wrzucaja pitke do bramki o
wymiarach trzy (dtugos$¢) na
dwa (wysokos$¢) metry zza linii
szesciu metrow lub z dalszej
odlegtosci.

Do Polski pitka reczna trafita
w roku 1917 za sprawa strazni-
kéw niemieckich w obozie zlo-
kalizowanym w Szczypiornie
koto Kalisza. Nauczyli oni za-
sad gry kilku polskich legioni-
stow, ktorzy - po zakonczeniu
wojny - zaczeli propagowac
gre w kraju. Od nazwy tej miej-
scowosci przez kilkanascie lat
pitke reczng nazywano szczy-
piorniakiem. Potocznie nazwa
ta uzywana jest do dzis. Po
zakonczeniu pierwszej wojny
Swiatowej dyscyplina zaczeta
sie rozwija¢ - roéwnolegle -

Jestich kilkanascie. Niektére
w pitke reczng kiedy$ graty.
Inne dopiero sie ucza. Majg
jednak wspdlny cel - stwo-
rzy¢ druzyne reprezentujgca
Politechnike Warszawska.

w kilku miastach: Krakowie,
Lwowie, Warszawie, todzi i
Poznaniu.

Poczatkowo grano w jede-
nastoosobowg, obecnie juz
zapomniang odmiane  pitki
recznej. Od roku 1930 roz-
grywano mistrzostwa Polski.
Pierwszymi mistrzami zostali
pitkarze KS Cracovia. W tym
czasie kobiety uprawiaty haze-
ne, gre pochodzaca z Czech,
ktorg w roku 1925 rozpropago-
wata lekkoatletka Polonii War-
szawa Stawa Szmidtéwna.

W roku 1939 po raz pierwszy
rozegrano mistrzostwa Pol-
ski w siedmioosobowej pitce
recznej kobiet. W druzynach
meskich ,siodemke” wprowa-
dzono dopiero w roku 1955.
Obecnie zardwno zespoty me-
skie, jak i kobiece uprawiajg
wytgcznie pitke reczng 7-0so-
bowa.

»,Damski sport”

Obrona w pitce recznej to
przede wszystkim niedopusz-
czenie do oddania strzatu
przez zesp6t przeciwnika.
Zawodnicy obrony bez ce-
regieli wchodzg w kontakt z
zawodnikiem ataku. Powoduje
to dos$¢ czeste urazy i wyjatko-
wo twardy charakter gry. Nie
oznacza to jednak, ze mozna
gra¢ faul. Wrecz przeciwnie
-jasno okre$lone przepisy nie
dopuszczajg brutalnej gry, a
kazde zagranie wykraczajgce
ponad dopuszczalne reguly
powodujg kare dwuminutowa,
rzut karny lub wykluczenie z
gry za otrzymanie czerwonej
kartki.

Twardy charakter gry powo-
duje, ze zespotow kohiecych
w Polsce nie ma zbyt wiele. W
tej sytuacji stworzenie zajec
programowych z wychowania
fizycznego i sekcji damskiego
szczypiorniaka na Politech-
nice Warszawskiej nalezy
odnotowa¢ jako wydarzenie
wyjatkowe. We wrzes$niu do
Studium Wychowania Fizycz-



nego i Sportu PW zgtosita sie
studentka, ktdra wczes$niej
grata w pitke reczng w UKS
Wilanowia Wilanéw, dziatajg-
cym przy Zespole Szko6t Spor-
towych na ulicy Gubinowskiej
w Warszawie.

Jeszcze kilka lat temu w
tej szkole byta klasa sportowa
0 specjalizacji pitka reczna.
Dzigki niej w ZSS przy Gubi-
nowskiej rozwijat sie damski
szczypiorniak.  Z niewiado-
mych wzgledéw dyrekcja i ku-
ratorium zrezygnowato ze spe-
cjalizacji, mimo ze chetnych
nie brakowato. Jest to kolejna
odpowiedz, dlaczego tak mato

jest zespotow damskich w pit-

ce recznej.
Studentce, ktora trafita do
Studium, udato sie namo-

wi¢ jej kierownika, Jolante
Dolecka, do wprowadzenia
zajeC pitki recznej w ramach
wychowania fizycznego. Do
jej prowadzenia zaproszono
nauczyciela ZSS z Gubinow-
skiej, trenera pitki recznej,
Marcina Ziemkiewicza.
Che¢ udziatu zgtosito kilka-
nascie studentek. Obecnie w
zajeciach uczestniczy osiem
dziewczat z Politechniki i kil-
ka z innych uczelni. Wszyst-
kie tworzg powoli powstajaca
druzyne PW. W planach jest

debiut zespotu w Il lidze. Nim
to jednak nastgpi, przed za-
wodniczkami miesigce tre-
ningéw i hektolitry wylanego
potu. Nie przeraza to jednak
dziewczat, ktére - z przy-
jemnoscig - spotykaja sie na
parkiecie w kazdy wtorek o
dwudziestej.

Aneta Janosz grata juz
wczesniej. Byla nawet na Mi-
strzostwach Polski Juniorek.
Jest studentkg pierwszego
roku Architektury. Gdy zgtosita
sie na zajecia z wychowania
fizycznego, nie wiedziata, ze
moze wybra¢ swojg ulubiong
dyscypling. Poczatkowo chcia-

ta dostac sie na siatkowke, ale
nie byto juz miejsc.

Powiedziatam, ze moge
gra¢ z chtopakami - wspomi-
na. - Dodatam, ze gratam w
pitke reczng, na co pan, ktory
ze mng rozmawiat, zareago-
wal natychmiast i zapropono-
wat udziat w zajeciach szczy-
piorniaka.

Inaczej bylo z Katarzyng
Sawickg, studentkg Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyj-
nych. Na zajecia z wychowa-
nia fizycznego chodzi na siat-
kowke. Miata wiecej szczescia
niz Aneta, zdgzyta sie zapisac.
Jednak pottorej godziny w
tygodniu to dla niej za mato.

SPORTOWCY POLITECHNIKI

Szukata dla siebie dodatko-
wych zajeé¢ sportowych. Kto$
powiedziat, ze jest mozliwos¢
sprébowania sit w pitce recz-
nej. Okazato sie to strzatem w
dziesigtke. Gdyby zajecia by-
tyby dwa razy w tygodniu, tez
by przychodzita.

Za kilka lat

Historia pitki recznej w dam-
skim wykonaniu na Politech-
nice Warszawskiej wtasnie

sie zaczeta. Kilka dziewczat,
jeden trener i hala oraz ma-
rzenia, zeby stworzy¢ zespoét,
ktéry w przysztosci siegnie po
sukcesy. Teraz potrzeba tylko,
zeby wies¢ o powstaniu sek-
cji dotarta do jak najwiekszej
liczby dziewczat, ktére moze,
do czego goraco zachecam,
sprébujg swoich sit w tej jakze
pieknej i widowiskowej grze -
szczypiorniaku. Sekcji przyda
sie kazda para nog i rgk. Wy-
starczy stawi¢ sie we wtorek o
godzinie 20.00 w szkole przy
ulicy Gubinowskiej 28 i uwie-
rzy¢ w siebie.
Tekst i zdjecia:
ZBIGNIEW ZAJAC

Druga strona
medalu

Pamietamjak dzi$, gdy koledzy w szko-
le podstawowej zadali mi pytanie: komu
kibicuje? Wtedy w klasie dominowaty dwie
opcje: Legia Warszawa lub Wista Krakow.
Jak sie nie nalezato dojednejz nich, moz-
na byto oberwac. Takie mate kibolowskie"
zachowania. Jako ze wtedy sukcesy na
arenie europejskiej odnosit Gornik Zabrze,
oglagdatem najczesciej mecze z udziatem
tej wiasnie druzyny. Zapewniato to emocje
na najwyzszym poziomie i rados¢, jakiej
w tamtym okresie nie dostarczat zaden
z zespotow pitkarskich. Odpowiedziatlem
wiec, ze kibicuje Gornikowi Zabrze. Tak
to zaskoczyto kolegow, znajgcych jedynie
dwie wyzej wymienione druzyny ze dali mi
spokoj, aja mogtem dalej kibicowac komu
chciatem.

W ciggu ostatnich kilku lat trudno jest
doszukac sie polskiej druzyny grajacej na
europejskim poziomie. Przez chwile Wista
Krakow, a potem Groclin Grodzisk Wielko-
polski miaty szanse. Niestety, panujacy w
polskim futbolu symptom dorabiania sie
na sukcesie i sprzedazy wyrdzniajacych
sie pitkarzyjest tak chorobliwy, ze zadnejz
druzyn nie udato sie pociggna¢ dobrejpas-
sy dtuzej niz przez sezon. Co do Groclinu,
to tym bardziej szkoda, bo klub po chwi-
lowym sukcesie musiat w ubieglym roku
sprzeda¢ miejsce w ekstraklasie. Smutny
przypadek, ktory powinien by¢ przestroga.

W tym roku rywalizacja w polskiej lidze
zrobita sie ciekawa. Co wiecej, pojawit sig
zespot przynoszacy Polsce chlube swoimi
wystepami w Pucharze UEFA. Lech Po-
znan prowadzony przez Franciszka Smu-
de, jako pierwszy w historii Polski dotart
do 1/16. W Poznaniu udato sie stworzy¢
druzyne na miare europejskich pucharéw.
Sukces dwzyny spowodowalt, ze kilku jej
graczom otworzono bramy kadry narodo-
wej. To z kolei daje im szanse pokazania
sie skautom z calego $wiata. Ta samona-
pedzajgca sie machina promocyjna juz
daje efekty. O Roberta Lewandowskiego i
Rafata Murawskiego zaczynajg zabiega¢
europejskie zespoly. Pytanie tylko, czy po
tym sezonie Lech Poznan nie zostanie, za
przyktadem Groclinu, rozprzedany. Miejmy
nadzieje, ze wiodarze klubu majg w pla-
nach budowanie marki, a nie jednorazowy
zysk.

To takze perspektywa dla kibicow. Wielu
z nich marzy o ogladaniu co roku zmagan
polskiego zespotu w europejskich rozgryw-
kach. Ciekawe, komu wtedy chlopcy w
podstawowce beda kibicowac?

zibi



Jedne drzwi wiodg do Swiata muzy-

ki elektrycznej, w ktorym krolujg

gitary, klawisze i perkusja, a flet i
Spiew sg gosémi. Tym Swiatem jest
sala za drzwiami klubu ,Amplitron”
w Gmachu Elektroniki. Drugie drzwi,
do Gmachu Gtéwnego PW, prowadza
do Swiata akustycznego, gdzie naj-
wazniejszy jest gtos. To on rzadzi w
kruzgankach kazdego roku podczas

koncertu ,Werchowyny”.

Bez przesteru

Niewielka sala klubu ,Amplitron” na Wy-
dziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
jest zalana czerwonawym, psychodelicz-
nym Swiattem. Wedtug zapowiedzi, dzisiej-
sze jam session jest poSwiecone ,muzyce
nierockowej”. Na wezwanie nikt na razie
nie odpowiada. Wigkszo$¢ gosci zapadta w
migkkie fotele i czeka.

Na szczeScie na scenie jest komplet mu-
zykow, ktérzy moga rozgrza¢ nieSmialych
muzykéw grzejacych fotele. Zaczynaja.
Grajg ,nierockowo”, czyli - jak sie mozna
domysli¢ - muzyka oscyluje wokétjazzu.

Historia zatacza kolo, moze niezupetnie
idealne, ale przypominajg sie stynne jam
session, ktére odbywaly sie w ,Stodole” w
drugiej polowie lat 50. Owczesne wigzaly
sie jednak z sylwestrami w r6znych instytu-
cjach, na ktérych za pienigdze grali muzycy
zwigzani z klubem. Nad ranem wszyscy
zjezdzali do baraku na Emilii Plater i grali az
do popotudnia. Zdarzato sie, ze na scenie
muzykowato nawet kilkadziesigt oséb.

Jam session’sw ,Amplitronie” nie groma-
dzg az tak bogatych sktadéw, ale zawsze
jest kilka oséb, ktére wchodzg na scene i
grajg. Kto$ z gitarg - zazwyczaj elektrycz-
ng, basowka, sa tez klawisze. Jakis$ perku-
sista tez sie znajdzie. Jeden z basistow jest
specjalista od klangu (to taki charaktery-
styczny styl grania na gitarze basowej), inny
od miegkkich dzwiekéw. Pojawia sie tez flet
poprzeczny i wokalista albo wokalistka.

No i muzyka. Zaczyna sie zazwyczaj od
jakiego$ mniej lub bardziej znanego stan-
dardu, np. jazzowego, a potem dzwieki
rozptywajg sie po sali, od pewnego mo-
mentu mgliscie tylko przypominajagc po-
czatkowa fraze. Do tego dochodzg solowki
wykonywane przez kazdego z muzykow.
Kojarzy sie to z farbg wlang do wody albo
dymem z papierosa leniwie rozlewajgcym
sie w powietrzu, az catkowicie wymieszaja
sie i nie sposéb rozpoznac tego, co byto na
poczatku...

A muzyka plynie. Raz spokojna, tonowa-
na dzwiekami delikatnego fletu, za chwile
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znowu bardziej drapiezna, ale nie agre-
sywna, taka w sam raz. Po kilku minutach
gry stuchaczom - w takt muzyki - ,nézka
sama chodzi". Gdzie$ pomiedzy taktami,
nizej podpisany przypomniat sobie swoje
perypetie z niedalekiej przesztosci, kiedy w
potowie lat 90. prébowal, razem z kolegami,
graé. Zeby zagra¢, pozyczalo sie od kilku
0s6b stare gitary, wzmacniacze i rozpaczli-
wie szukato sie miejsca na proby. Czasami
byta to piwnica w bloku, czasami wynajeta
sala w szkole. Stuchajgc grudniowego jamu
w ,Amplitronie”, az chce sie powiedziec:
.1eraz to majg dobrze - jest sala, sg instru-
menty - nic tylko gra¢!”

Z zadumy nad minionymi czasami wyry-
wa... stopa, nazywana tez miotkiem. To me-
chanizm do gry na bebnie, poruszany noga.
Stoi na jednym z odstuchéw, doktadnie
pomiedzy muzykami a widownig. Jest inte-
gralng czes$cig muzyki, ale mimo to sprawia
dos$¢ surrealistyczne wrazenie, kojarzac sie
z urzadzeniem z lamusa techniki. To wtas-
nie stopa, cho¢ tak naprawde poruszana
jest palcami, wybija takt i powoduje, ze ryt-
micznie poruszamy nasza stopa stuchajac
muzyki.

Swiece w$réd potonin

Zupetnie inaczej wyglada koncert zespo-
tu ,Werchowyna”, ktory co roku wystepuje
w Duzej Auli Politechniki Warszawskiej.

Ogromna sala tonie w mroku, rozswietlajg
ja tylko Swiece utozone w krag na podtodze.
Cisze przerywa gtos, do niego dotgczajg na-
stepne. Melodia wypetnia zakamarki kruz-
gankow, odbija sie od Scian i krgzy echem
po auli. Tak jakby pie$ni huculskie, temkow-
skie i ukrainskie rozbrzmiewaty gdzie$ na
potoninach.

Werchowyna” $piewa od roku 1991.
Tworzg jg ludzie zwigzani wowczas ze
Studenckim Kotem Przewodnikéw Be-

skidzkich. Przemierzajac gorskie szlaki,
prébowali Spiewaé przy ognisku piesni za-
styszane od mieszkancow gor. Studenccy
przewodnicy zaczeli od nowa odkrywac
zapomniang kulture pogranicza polsko-
ukrainskiego. Jak napisali we wktadce do
jednej z plyt, nawet nie przypuszczali, ze
to $piewanie stanie sie zaczatkiem czego$
powazniejszego, czyli zespotu, ktory wyda
pie¢ piyt. Poczatkowo $piewaniu towa-
rzyszyly instrumenty, jednak po pewnym
czasie zespot zrezygnowat z nich na rzecz
wystepow a capella. To byt dobry pomyst,
poniewaz dzigki temu piosenki nabraty no-
wego, niepowtarzalnego wyrazu. ,Wercho-
wyny” stuchajg nie tylko osoby zwigzane z
szeroko pojetym Srodowiskiem turystycz-
nym, ale rowniez mieszkancy Beskidow,
ktérzy przez lata sami jakby troche zapo-
mnieli o swoich korzeniach.

Skromne Swiatlo Swiec rozmazuje sie,
odbijajagc w posadzce. Ledwo widoczne
zarysy Duzej Auli przywodzg na mys! lasy.
Tym bardziej ze obok $piewak6w stoi Swig-
teczna choinka. Ita wszechobecna melodia
- czasem niepokojgca, a chwilami petna
czego$, co literacko nazywa sie nieokre-
$long tesknotg. Nie trzeba zbytnio wysila¢
wyobrazni, zeby zobaczy¢ beskidzkie gory,
spokojnie falujgce w obtokach - az po hory-
zont. By¢ moze takie wtasnie obrazy majg
przed oczami stuchacze, ktérzy przycupneli

na schodach i kruzgankach. By¢ moze stojg
wiasnie gdzie$ w Bieszczadach, z dala od
wielkiego miasta. Ich jedynym przeciwni-
kiem, z ktérym musza sie zmierzy¢, jest gor-
ski szlak na pograniczu polsko-ukraifiskim.
Ale wystarczy otworzy¢ oczy i rozej-
rze¢ sie po ogromnej auli, aby powrdcic¢
do rzeczywisto$ci, ktora dzieki pieSniom
Werchowyny" stata sie jakby bardziej

znos$na.
Tekst i zdjecia: MICHAL LESNIEWSKI






-AGmacnFizykiPolitechniki Warszawskiej zostat zapro-
ijektowany przez architekta STEFANA SZYLLERA, twftr-
ce Gmachu Gtéwnego. Podobnie jak tam, cze$¢ daCn¥
iJp szklana konstrukcja, ktéra w stoneczne dni stwarza
przepiekng iluminacje auli.
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