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Inz. WLODZIMIERZ PIETRASZEWICZ.
Projekt normalizacji gazomierzy suchych.

Wytyczne.

1) Normalizacja gazomierzy ma obecnie w Polsce znaczenie
jedynie dla gazomierzy suchych.

2) Zalezy przedewszystkiem na znormalizowaniu gazomierzy
mniejszych, najbardziej rozpowszechnionych.

3) Normalizacja ma na celu pod wzgledem produkcyjnym
zmniejszenie ilosci kalibréw, a zatem potanienie produk-
cji, pod wzgledem zas konsumcji ma na celu utatwienie mon-
taz u w drodze ujednostajnienia wyrobéw réznych wytwaérni,
a nawet roznych wielkosci (aby utatwi¢ montowanie wiekszego na
miejsce mniejszego).

Za najwazniejsze wymiary pod wzgledem montazu uznano
rozstep pomiedzy rurg doptywowa i odptywowg oraz gwinty
tagcznikdow.

4) Normy dla wymiaréw pod wzgledem montazu drugorzednych
(wysokos¢ gazomierza, ilos¢ obrotéw i t. d.) nie powinny uszczupla¢
srodkdéw, jakiemi rozporzadza wytwoérca, aby uczyni¢ zados¢ nor-
mom wazniejszym.

5) Nalezy sie liczy¢ z obecnym inwentarzem, i. j. z gazomie-
rzami czynnemi pochodzenia niemieckiego, aby normalizacja byta
mozliwie bezbolesna. Natomiast nowe normy niemieckie bierze
sie pod uwage w rownej mierze z normami innych krajow. Wyro6-
Znia sie normy miedzynarodowe.

Program.

Normalizacja mniejszych gazomierzy suchych sprowadza sie
narazie do trzech nastepujgcych zadan:
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) Stopniowanie ,wielkosci" czyli przeptywu, wymiaréw kon-
strukcyjnych (rozstepoéw) oraz ilosci obrotow. (To zadanie zostato
opracowane przez przewodniczgcego Sekcji Normalizacji Gazomierzy
inz. Wiodzimierza Pietraszewicza. Stopniowanie i oznaczenie wiel-
kosci oraz stopniowanie rozstepéw zostaty przedyskutowane).

I1) Normalizacja tagcznikéw gazomierzy: osadek, nakretek i krdc-
coéw. (To zadanie jest w opracowaniu u inz. Wiodzimierza Pietra-
szewicza i dyr. Witolda Gerlacha).

1) Ustalenie stownictwa gazomierzowego (jest w opracowaniu
u dyr. J. Konopki).

|. Stopniowanie.

Wielkos¢ gazomierza (czyli przeptyw nominalny w je-
dnostce czasu).

Stopniowanie wielkosci gazomierzy jest najoszczedniejsze pod
wzgledem asortymentu wtenczas, gdy dobér wielkosci czyni zadosé
wymaganiu, iz tam, gdzie sie konczy zasieg ktéregokolwiek gazo-
mierza, zaczyna sie zasieg gazomierza wielkoSci nastepnej lub po-
przedniej. Natomiast jezeli sg obszary miernicze, lezagce w zakresie
stosowania kilku gazomierzy, to asortyment jest nadmierny i moze
by¢ zmniejszony. Wreszcie, jezeli na niektérych obszarach mierni-
czych zaden z gazomierzy asortymentu nie zapewnia pomiaru z wy-
magang dokiadnoscig, to asortyment ma luki, czyli jest niewystar-
czajacy.

Zasieg ktéregokolwiek gazomierza suchego zostaje okreslony
ta okolicznoscia, iz sie go reguluje i sprawdza przy 100% i 50%
obcigzenia. A zatem najoszczedniejszy asortyment gazomierzy suchych
powinien sie sklada¢ z szeregu wielkosci, w ktorym kazda nastepna
wielkos¢ jest dwukrotnie wieksza od poprzedniej.

Przyktady.

1) Gazomierze o przeptywach nominalnych V = 045 m3h ;
V= 15 m3h i V = 3 m3h stanowig asortyment Scisle wystarcza-
jacy. lIstotnie, przy 0'75 m3h konhczy sie zasieg gazomierza pierw-
szego i zaczyna sie zasieg drugiego, a przy 1'5 m:/h konhczy sie zasieg
drugiego i zaczyna sie zasieg trzeciego.

Réwniez szereg gazomierzy o przeptywach nominalnych 1; 2;
4; 8...m 3h, ktéry spotykamy w gazomierzach najnowszych (Sigma),
jest oszczedny pod wzgledem asortymentu, a zarazem obstuguje
obszar mierniczy od 05 m8h wzwyz, nie pozostawiajgc zadnych luk.

2) Stopniowanie gazomierzy, zaprojektowane w Niemczech:
V = 045; 1*5; 375...m3h nie zapewnia pomiaru z wymagana
doktadnosciag na obszarze 15 do T875 m3h. Istotnie, zasieg gazo-
mierza drugiego konczy sie przy 1*5 m&h. Tymczasem zasieg gazo-
mierza trzeciego zaczyna sie dopiero przy 50% obcigzenia, t.j. przy
1'875 in3h.

3) Dzisiejszy asortyment gazomierzy o Sredniej wielkosci moze
stuzy¢ jako przykitad nadmiernie gestego stopniowania. Gazomierze
o przeptywach nominalnych: ((>); 75; 9 i 12 m8h nadajg sie na
obszarze od 6 do 75 mnh.
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Proponuje sie zmniejszenie ilosci kalibrow gazomierzy o Sre-
dniej wielkosci do ilosci $cisle wystarczajgcej, czyli proponuje sie
stopniowanie, oparte na postepie geometrycznym o wyktadniku 2.

Przytem proponuje sie utrzymanie dotychczasowego stopnio-
wania gazomierzy mniejszych i rozciagniecie tego szeregu na gazo-
mierze wieksze.

Proponowany szereg: 0'75; 1*5; 3; 6; 12 m3h ma te dogodnos¢
(ze wzgledu na podzielno$¢ liczb przez 3), ze przeptyw w odnie-
sieniu na jedng minute wyraza sie liczba okragta: 12'5; 25;
50; 100; 200 litrow.

Wreszcie wprowadzenie tego szeregu jest najtatwiejsze,
poniewaz gazomierze tej wielkosci juz sg w uzyciu (précz wielkoSci
6 m3h, spotykanej rzadziej). W razie potrzeby proponowany szereg
moze byc¢ fatwo uzupetniony wielkosciami 24 i 48 m3h, odbiegajg-
cemi zaledwo o h od wielkoSci istniejgcych 22'5 i 45 m3h.

Przez gazomierz zatem o jeden stopien wiekszy bedziemy ro-
zumieli gazomierz o dwukrotnie wiekszej wydajnosci.

Oznaczenie wielkosSci*).

W zwigzku ze zniesieniem ptomieni proponuje sie stosowanie
liczby metrow szesciennych na godzine w charakterze naturalnego
wyréznika wielkosci gazomierza.

Liczby te w oznaczeniach moga by¢ zaokraglone, np.: Nr. 1
zamiast Nr. 0'75 (dla gazomierzy o przeptywie nominalnym V =
= 0‘75m3h). Dla odcyfrowania takiej numeracji nie potrzeba zadnych
konwencjonalnych kluczy, ani zadnego wysitku pamieci. Jest ona
uniwersalna i elastyczna: posiada oznaczenia dla gazomierzy nawet
nieznormalizowanych, posiada zapas numerdéw dla oznaczenia wiel-
kosci, ktére zostang w przysztosci wprowadzone. Wreszcie nume-
racja ta nie stoi w sprzecznosci z numeracjg katalogowg gazomierzy
najmniejszych: Nr. 0 — V = 045 m3h; Nr. 1 — V — 075 m8h.

Rozstep pomiedzy krécécami. Dla ulatwienia montazu
wystarczy najzupeiniej, jezeli sie znormalizuje rozstepy pomiedzy
kr6¢cami (od srodka jednego krdcéca do Srodka drugiego) zamiast
rozstepdw pomiedzy osadkami samego gazomierza. Dla wytwaorni
za$ gazomierzy normalizacja rozstep6w pomiedzy kréécami jest wy-
godniejsza od normalizacji pomiedzy osadkami, poniewaz umozliwia
dopasowanie prawie kazdego gazomierza do norm zapomocg krzy-
wek lub mimosrodéw.

W zwigzku ze stopniowaniem wielkosci przeptywu zapomoca
szeregu geometrycznego o wyktadniku 2, nalezy stopniowac¢ wymiary
linijne, a zatem i rozstepy pomiedzy kroc¢cami zapomocg postepu
geometrycznego o wyktadniku 3]2.

Wyktadnik ~)/2 = 12599 jest prawie rowny wyktadnikowi liczb
normalnych ““[/id = 1*2589.

) Zasadnicza wielkos$¢ gazomierza jest to przeptyw nominalny w je-
dnostce czasu.
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Przypadkowo nietylko wyktadnik postepu liczb normalnych,
lecz réwniez same liczby normalne nadajg sie do stopniowania roz-
stepow, jak to nizej widzimy:

1. Kromschroeder V - 05 m3h rozstep: 250 mm i
S. Elster v 245 = - 250
M. Bassin - v 252 ]

2. Dessau V - 15 m3h rozstep: 325 mm ?.
Kromschroeder v » e 310 , [~ 320
S Elster v v 324 , 4

3. Dessau V - 3 m3h rozstep: 395 mm ]
S. Elster v v 390 -400
Schirmer & Richter v v 430 J

Proponuje sie jednak nie uzaleznia¢ rozstepu od przeptywu
nominalnego gazomierza, lecz ograniczy¢ sie jedynie do wymagania,
aby rozstep odpowiadat ktorejkolwiek wielkosci normalnej: (100,
125), 160, 200, 250, 320, 400, 500, 640, 800, 1000. Taka normalizacja
nie krepowalaby wytwdércy, nie hamowataby postepu, a zarazem
umozliwitaby gazowniom montowanie gazomierzy dowolnej wydaj-
nosci bez przerdbki rozstepu. Np. przy rozstepie 320 mm gazownia
mogtaby dowolnie wybraé numer wielkosciowy: albo gazomierz
wolnobiezny o przeptywie 0'75 mg/h, albo zwyczajny o przeptywie
1'5 mg/h, albo wreszcie szybkobiezny o przeptywie 3 m3h.

Ilos¢ obrotow (n).

W zwigzku ze stopniowaniem wielkosci czyli wydajnosci zapo-
mocg szeregu o wykiadniku 2, oraz w zwigzku ze stopniowaniem
wymiaréw linijnych zapomoca szeregu o wyktadniku i] 2, proponuje
sie oprze¢ stopniowanie ilosci obrotdw na szeregu o wyktadniku :i}/2.

Przy takiem stopniowaniu zwiekszenie ilosci obrotéow w sto-

sunku 3] 2 jest réwnoznaczne zwiekszeniu ktéregokolwiek wymiaru
linijnego komér gazomierza, a zatem zwiekszenie iloSci obrotow

w stosunku 3Jr2 moze by¢ stosowane zamiast zwiekszenia jednego
z wymiarow linijnych. Mozna np. zachowa¢ u gazomierza o podwadjnej
wydajnoéci rozstep bez zmiany, powiekszajagc jedynie wysokosé
i grubos¢ wraz z iloscig obrotéw. Jakkolwiek zatem wyktadnik po-
stepu liczb normalnych I°j 10 (= ~ 3[2) znakomicie sie nadaje do
stopniowania ilosci obrotéw, io jednak same liczby normalne bytyby
mniej wygodne do tego celu, anizeli liczby szeregu pochodnego:
120, 150, IhO, 240, 300, 375, 480, 600. Liczby te (procz 180) pow-
staly przez mnozenie liczb normalnych przez 3. Liczba 180 odbiega
od 192 zaledwo o 6lU°%0 (od liczby za$ teoretycznej odpowiadajacej
rownomiernemu przyrostowi odbiega niespetna o 5%).

Podzielno$¢ tych liczb przez 15 ulatwia konstruowanie prze-
ktadni, (odpowiada bowiem najczesciej spotykanej $Slimacznicy o 2
nitkach). Te liczby obrotéw najczesciej sie spotyka.

Pozatern, ze wzgledu na podzielno$¢ tych liczb przez 15, ilos¢
obrotébw na minute zostaje wyrazona liczbg okragta: 2; 2*5; 3; 4;
5; 6-25; 8; 10.
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Wreszcie liczby pojemnosci komér mierniczych (I = V/n) wy-
padng réwniez naogoét okragte (co zresztg jest rzecza mniejszej wagi).

Obok powyzszego szeregu zasadniczego (120,150...) dopuszcza
sie szereg uzupeiniajgcy: 135; 165 (albo 1662/3); 210; 270; 330
(albo 333%); 420; 540.

Wymiary miechdéw.

Poza normalizacjg szerokosci miechéw, wynikajacg z normali-
zacji rozstepow, wskazane jest stopniowanie innych wymiarow Unij-
nych miechéw — mianowicie skoku i wymiaru pionowego —
zapomocg tego samego wyktadnika. Normalizacja tych wymiaréw
dla roéznych typéw miechéw zapomoca jednego szeregu liczb bytaby
jeszcze przedwczesna. Wystarczy, jezeli dla poszczegdlnych typow
stopniowanie tych wymiaréw bedzie oparte na wyktadniku 3] 2. Sto-
sowanie jednego i tego samego szeregu liczb dla wymiaréw réznych
typow stanie sie mozliwe, gdy stosunek pojemnosci miechow ro-
znych typow zostanie uzgodniony z wyktadnikiem liczb normalnych.

Jako przyktad moze stuzy¢ stopniowanie ksztaltu podstawy
miechow:

1) Ksztahlt okragty.

2) Ksztatt kwadratowy. Zmiana ksztattu miecha okragtego na
kwadratowy pozwala zmieni¢ pojemnos$¢ miechoéw w stosunku P273,
a nawet w stosunku 1'259, jezeli rogi kwadratu zostang zaokraglone,
a zatem ta zmiana ksztaltu miecha jest réwnoznaczna zwiekszeniu
jednego wymiaru komory o 1 stopienh.

3) Ksztalt prostokatny o stosunku bokéw 3 2 = 1'259 ~.

4) Ksztalt prostokatny wydtuzony o stosunku bokéw 3|4 =
= 1-588

System norm.

Wszystkie powyzsze normy stanowig system. Uzgodnienie
tych norm ze sobg pozwala na zmniejszenie ilosci kalibréw, nie
uszczuplajgc atoli wolnosci konstruowania, przeciwnie utatwiajgc
znakomicie korzystanie z poszczegodlnych elementéw konstrukcyjnych.

Przykiad.
Wychodzac z wymiarow gazomierza o przeptywie 0’75 m3h,
o miechach okragtych, o rozstepie 250 mm i ilosci obrotéw 150,

mozemy skonstruowaé¢ gazomierz o przeptywie 15 m3h w najro-
zmaitszy sposob:

1) wdrodze zwiekszeniailosci obrotéw o 3 stopnie (z 150 na 300);

2) w drodze zwiekszenia ilosci obrotow o 2 stopnie (ze 150
na 240) przy jednoczesnem zwiekszeniu powierzchni miechéw o 1
stopien t. j. przerobienie miechow okragtych na kwadratowe;

3) w drodze zwiekszenia ilosci obrotow o 2 stopnie (ze 150
na 240) przy jednoczesnem zwiekszeniu skoku o 1 stopien t. j.
0 25-9%;

4) w drodze zwiekszenia ilosci obrotéw o 1 stopien (ze 150
na 180) przy jednoczesnem zwiekszeniu powierzchni miechéw o 2
stopnie (z okragtych na prostokatne podtuzne);
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5) w drodze zwiekszenia ilosci obrotéw o 1 stopien (ze 150
na 180) przy zmianie miechéw o 1 stopien z okragtych na kwadra-
towe, oraz skoku o 1 stopien;

6) w drodze zwiekszenia wszystkich 3 wymiaréw linijnych
o 1 stopien;

7) w drodze zmniejszenia jednego z elementéw konstrukcyj-
nych o 1 stopien (np. ilos¢ obrotéw ze 150 na 120) przy jednocze-
snem zwiekszeniu innych razem o 4 stopnie i t. p. Widzimy, ze dla
podwojenia wydajnosci czyli zwiekszenia gazomierza o 1 stopien
nalezy zwieksza¢ jego elementy konstrukcyjne zawsze o 3 stopnie
(3; 2+1; 1+2; 1+1+1; 4-1...).

Nalezy zaznaczy¢, iz zwiekszenie skoku miechéw i zwiekszenie
ilosci obrotow prowadzg do zwiekszenia oporu czyli straty cisnienia
w gazomierzu. W gazomierzach wiekszych, majgcych wiekszy skok
miechow, a zatem wiekszy opér, nie nalezy przy stopniowaniu ucie-
kac¢ sie do zwiekszenia ilosci obrotéw, raczej przeciwnie nalezy ilosé
obrotobw u gazomierzy wiekszych zmniejsza¢, aby wetowaé strate
ci$nienia, spowodowana zwiekszeniem skoku. (W mysl tej zasady
ilos¢ obrotow gazomierzy suchych ,Standard* spada z 240 do 120
w miare zwiekszania sie wielkosci gazomierza).

W gazomierzach za$ mniejszych (0'75; 1*5; 3 m3h), ze wzgledu
na maty skok miechow (a zatem maty opdr), zwiekszenie ilosci
obrotow w celu zwiekszenia przeptywu moze by¢ bez obawy stoso-
wane. Swoboda powiekszania ilosci obrotéow utatwia przeprowadzenie
ujednostajnienia rozstepéw u grupy najbardziej rozpowszechnionej,,
co ma donioste znaczenie dla montazu.

Widzimy zatem, ze proponowany system norm pozwala na
traktowanie gazomierzy ktorejkolwiek wielkosci lub rodzaju odpo-
wiednio do wymagan technicznych.

Inz. ANTONI KOTOWICZ.
Poznanska fabryka wodomierzy.

Dnia 8 go listopada r. b. pracownicy Wodociggéw poznanskich
obchodzili dzien wykonczenia pierwszych wodomierzy, wykonanych
w Poznaniu przy wspétudziale Wodociggéw miejskich.

Pojawienie sie wodomierzy, kompletnie wykonanych w Polsce,
przez polskie sity, w sposéb dostosowany do fabrykacji masowej,
jest zdarzeniem, ktdére niewatpliwie wzbudzi zainteresowanie w ko-
tach fachowcoéw, i dlatego pozwalamy sjbie zajg¢ uwage czytelnikow
kilku szczegétami o powstatej fabryce.

W dyskusjach w tonie Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Za-
ktadéw Wodociggowych podnoszono, ze byt fabryki wodomierzy
bytby w Polsce zapewniony, gdyby obok wytwarzania nowych mier-
niku v utworzono warsztat, ktérego zadaniem bytaby naprawa wo-
domierzy dla Kkilku wiekszych miast. Wyrazono jednak przytem
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obawe, ze powstatby rodzaj monopolu na wodomierze, ktéry tatwo
mogtby sie usungé z pod wpltywu zarzagddéw miast, i wodomierze by-
tyby w Polsce przeptacane. Z drugiej strony urzadzenie kompletnej
fabryki wodomierzy jest kosztowne i kapitat wlozony nie mogiby
sie oprocentowywac tak, jak tego wymagajg dzisiejsze stosunki,
gdyby ceny na wodomierze bytly niskie.

Nalezato zatem uczyni¢ zado$¢ nastepujagcym warunkom:

1) Umozliwi¢ fabrykacje wodomierzy przy najmniejszym wkia-
dzie na urzadzenie fabryki,

2) uzyskac¢ ludzi obeznanych z wodomierzami i mie¢ moznos¢
ich zatrzymania w razie zastoju fabrykacji,

3) zapewni¢ wptyw wiadz miejskich na ustalenie cen sprzedazy.

W Poznaniu zastanawialiSmy sie nad rozwigzaniem tej sprawy
i przyszliSmy do nastepujagcych wynikdéw:

Ludzi dobrze obeznanych z wodomierzami posiadajg Wodociggi
miejskie, ktoére prowadzg warsztat wypuszczajagcy rocznie ponad
1600 sztuk odnowionych i uregulowanych miernikéw. W Poznaniu
sg fabryki posiadajgca liczne i dobre obrabiarki, mozna wiec z jedng
z nich wejs¢ w kontakt i stosunkowo matym kosztem uzyska¢ mo-
zno$¢ wyrabiania w sposob masowy pewnych czesci sktadowych wo-
domierzy. Maszyn natomiast do wyrobu trybéw i innych drobnych
czesci niema. Wodociggi poznanskie zdecydowaly sie te maszyny
sprowadzi¢ i w maju r. b. po otrzymaniu ich ze Szwajcarji przystg-
pity do kompletowania urzadzen dia wyrobu poszczegolnych czesci,
tak, iz wkroétce zaczely sporzadzaé¢ dla siebie najbardziej potrzebne
czesci skltadowe wodomierzy, zas$ dzisiaj majg urzadzenia do wyrobu
kompletnych mechaaizméw wodomierzowych. Wykonywania grub-
szych czesci sktadowych podjeta sie ,,Inventia“, fabryka maszyn
precyzyjnych w Poznaniu.

W ten spos6b powstata wytwoérnia, ktéra przy pomocy sit
i pieniedzy wylgcznie polskich jest w stanie zastgpi¢ wodomierze
zagraniczne. Obecnie fabryka ta wykonuje zamowienie na kilkaset
sztuk miernikéw dla Wodociggéw miejskich w Poznaniu.

Nalezy zaznaczy¢, ze blachy i prety potrzebne do wyrobu me-
chanizméw, sprowadzane sg od firm wyrabiajagcych te surowce
w Polsce, z zagranicy sprowadza sie jedynie agaty na tozyska i ce-
luloid, z ktérego wyrabiaja Wodociggi miejskie wiatraczki. Wartos¢
sprowadzanych materjatéw wynosi na jeden wodomierz okoto 1 zto-
tego. Etnaljowane i glazurowane tarcze wskazéwkowe sg wyrabiane
réwniez w Poznaniu.

Co do typu wodomierza i rodzaju materjalu do wyrobu po-
szczegoblnych czesci, to wodociggi poznanskie, majac w uzyciu Kkilka
rozmaitych rodzajow wodomierzy od kilkudziesieciu lat, obraty su-
chy, jednostrumieniowy z regulacjg dla ruchu wstecz. Z liczby su-
rowcow zostaty wykluczone te, ktére ulegajg rozktadowi w tutejszej
wodzie. Zatem miasta wielkopolskie i pomorskie, ktére majg wode
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zawierajgca zelazo, podobng do poznanskiej, moga uzywac¢ wyra-
bianych w Poznaniu wodomierzy bez obawy o przedwczesne zuzycie
sie. Naturalnie wodomierze te w zupetnosci nadajg sie do wod mniej
agresywnych.

Zdolnos$¢ produkcyjna powstatej wytworni wynosi dzisiaj okoto
300 sztuk wodomierzy miesiecznie o Srednicy 13, (15), 20, 25, 30
i 40 mm. W razie potrzeby ilos¢ ta moze byc¢ z tatwoscig w krotkim
czasie podwojona.

Magistrat miasta Poznania w celu utatwienia sprzedazy wodo-
mierzy dla innych miast uchwalit dnia 5 pazdziernika 1926 r. zalo-
zy¢ z ,lnventig®“ fabryka maszyn precyzyjnych w Poznaniu
Spoétke z ograniczong porekg pod nazwg ,Polski Wodomierz". Ce-
lem tej Spoéiki jest sprzedaz wodomierzy wyrabianych w Poznaniu.

Poznanska fabryka wodomierzy jest przez Magistrat poznanski
pod wyraznym i niechybnym wptywem miast polsttich, pracuje zas
przy uzyciu polskich sit fachowych, polskich surowcéw i pieniedzy.
Doskonate maszyny i maly stosunkowo wkiad inwestycyjny umozli-
wiaja z jednej strony wzorowe wykonanie wodomierzy, z drugiej
ustanowienie cen, przy ktérych fabryka mogtaby skutecznie konku-
rowa¢ z wyrobami zagranicznemi nawet bez ochrony celne;j.

Po fabrykach gazomierzy zatozonych w Polsce powstata wre-
szcie polska fabryka wodomierzy, ktéra, mamy nadzieje, potrafi sie
nalezycie wywigza¢ ze swego zadania, dostarczajgc miastom polskim
dobre i tanie mierniki.

Dr. WIKTOR KUZNIAR.

Wodocigg krakowski a projekt wodociggu tatrzanskiego.

(Dokonczenie).

Poprzestaje na przytoczeniu tych dat, albowiem w sprawozda-
niach posrednich niema nic wiecej dla nas waznego, a nie chce
demonstrowac¢ chwiejnosci w pogladach bakterjologéw, ktéra w nich
doskonale sie odbija. Ujgwszy rzecz, mozemy za prof. Bujwidem
utozy¢ nastepujaca skale: woda gruntowa terenu bielariskiego, bu-
dzynsko-cholerzyriskiego i kostrzanskiego przy badaniu pierwotnem
powinna byta nie zawiera¢ bakteryj; zawierata ich jednak faktycznie
od 0—30 z powodu braku Ilub nienalezytego zamkniecia studzien.
Woda rzek czystych: Raby, Wistoki, Dunajca etc. przy ujsciu do
Wisty zawiera srednio 210 bakteryj, woda rzek mato zanieczysz-
czonych 200—300 (X, 9). ,,Ta cyfra 200—300 jest tak stalg, ze znaj-
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.dowatem ja wszedzie, gdzie woda nie ulegata znacznemu zanie-
czyszczeniu: w rzekach, strumieniach, stawach, jeziorach, a nawet
»Cysternach wody deszczowej na wysepkach Dalmacji (Lussin Pic-
colo)". Jesli wsréd tej ilosci bakteryj znajdg sie jednak takie jak
B. coli, to woda nalezy do zanieczyszczonych i moze zawiera¢ zarazki
chorobotwoércze. Od 6.000 bakteryj na 1 cm3 wody w glre zaczyna
sie silne zanieczyszczenie, poprostu woda kanatowa, w ktorej na 11
wody znajdziemy 2 mg chloru. Wodociag warszawski pompowat na
swoje filtry wode wislang w latach: 1889 dnia 15 wrzesnia i 1890
28 wrzesnia, w ktorej byto 450 i 495 bakteryj, dodajmy tu odrazu,
ze w tej wodzie analiza chemiczna wykryta: chlorkéw jako Cl 8'5
wzgl. 7°2 mg, czesci organicznych 32°0 mg i Slady kwaséw azo-
towego i azotawego, tudziez amonjaku przy twardosci wody 65°
wzgl. M'SO fr. Woda Wisty pod wsig Rybitwy-Mogita, w km 9 od
punktu wyjscia badan, byta najbardziej zanieczyszczona, data prze-
cietng 3.980 b. na 1 cm3 Tu dopiero w catej peini ujawnit sie wptyw
kanatow Krakowa i Podgérza (1911 r.). Woda Wisty o 300 m ponizej
lewobrzeznego kolektora warszawskiego data na 1 cm3 33.200 b.
Jeszcze jedno zdanie prof. Bujwida trzeba zacytowac: ,,Zaznaczy¢
»halezy, ze czas, w ktorym badania wykonano, byt bardzo pomysiny
»Z powodu braku opadow, ktoreby mogty wpltyngé na podwyzszenie
»przypadkowe ilosci bakteryj skutkiem nieczystych doptywow"
(X, 9). Liczby bakteryj, otrzymane przez prof. Bujwida dla Wisty
od punktu wyjscia t. j. od mostu kolejowego az do km 9 zawierajg
jednak jaka$ tajemnice, sg zagadka. Pod mostem kolejowym stwier-
dzit 2.400, w przystani, tuz powyzej 3.920 i 4.240, a wiec Srednio
4.080, tuz ponizej mostu 1.440. W kazdym razie jest faktem, stwier-
dzanym urzedownie od r. 1912, ze Wista ma wode bakterjologicznie
ztg, a jesli przyja¢ za prof. Bujwidem granice dolng wod zanieczysz-
czonych, kanatowych jako rowng 6.000 b. w 1 cm3 to w Spr. nie
znajdziemy liczby, ktéraby byta mniejsza, niz stokrotnie wzieta
tamta, a znajdziemy kilka zaswiadczen, ze zanieczyszczenie moze
iS¢ praktycznie poprostu w nieskoriczonosé.

Wroémy teraz do strony chemicznej.

Dla wiasnej orjentacji porobitem sobie obszerne tabele istnie-
jacych analiz chemicznych wody wislanej, ale mam wrazenie, ze dla
czytelnika wystarczg zalgczone obok (Nr. ). Pierwsze trzy pochodzg
og $. p, Olszewskiego, nastepne wykonat S p. dr. Nowak (4—6).
Juz w nich wida¢ bardzo wiele charakterystycznych szczego6tow.
Przedewszystkiem wiec na 15 pozycyj w rubryce ,,Skiadniki" mamy
od roku 1896 do 1912 7 pozycyj, na ktére niema odpowiedzi. Po-
niewaz Nowak byt uczniem Olszewskiego, wiec widocznie chodzi
0 zmiane w pogladach chemika. Gdy za$ zestawimy wszystkie pu-
blikowane analizy, to w rubryce ,Skiadniki" otrzymamy nie 15 ale
21 pozycyj; swojg droga sg to prace 6-ciu rdéznych analitykow.
W tein obszernem zestawieniu juz catkiem nie wida¢ celowosci,
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owszem jej brak graniczy z zamieszaniem. Zjawisko tem dziwniejsze,
ze przeciez poza jednym sg to uczniowie Olszewskiego, ktorzy pra-
cowali wedle wyraznie wymienionej, jednej i tej samej metody.
Wyniki liczbowe sa tak r6zne, ze mozna otrzymaé dla tej samej
pozycji wielokrotnosci, ale wcale niema dowodu, zeby ta sama po-
zycja stale wzrastata. Ma sie jednem stowem do czynienia z obra-
zem metnym jak ta nasza woda wislana, wniosek, ktory sie sam
nasuwa, to brak metody w opanowaniu zjawiska. Zeby dalej nie
krytykowaé, przyznaje chetnie i szczerze, ze zjawisko pod wzgle-
dem naukowym jest nie byle jakim problemem, wnioski konkretne
podam ponizej, a tu wole powota¢ sie na Swiadectwo twércy wodo-
ciagu, p. Ingardena, ktéry rozporzadza autopsjg 30-to Kilkoletnia,
a drukiem i zywem stlowem stwierdza, ze dzisiejsza jakos$¢ wody
w Wisle plyngcej jest bez poréwnania gorsza, niz byta niegdys.
Jeszcze w czasie oddawania wodociggu do uzytku Wista pod Bie-
lanami i powyzej Krakowa miata wode czystg, bezbarwng, przej-
rzystg, gdy dzisiejsza jest silnie zanieczyszczona, szaro zabarwiona,
metna. Oczywiscie mowa tu tylko o stanach niskich i najnizszych,
a wiec przedewszystkiem o wygladzie podczas zimy.

Powtarzam, ze jest to wszystko, co zdotalem odnalezé w na-
szej literaturze, a mam wrazenie, ze nic waznego nie wymkneto
sieg mojemu spostrzezeniu. Jak malo mamy tych faktéw i jak one
sg rozbiezne, jak niejednolite i niejednostajne pod wzgledem me-
tody i czasu, jednem stowem jak znikoma jest znajomos¢ Wisty,
ktorej woda jest podstawg wodociggu, to dopiero mozna zobaczyc¢
w zestawieniu danych miast obcych z naszemi. Zeby tego szkicu
nie wydtuza¢, odsytam ciekawych do odnosnej literatury zagrani-
cznej.

Przejdzmy zkolei do omowienia sprawy, jak zalezno$¢ wodo-
ciggu od Wisty odbija sie na jakosci wody wodociggowej. W tym
celu zestawitem analizy chemiczne w 3 tabelach II—IV. Ktos,
kto chciatby mie¢ obraz peiny, musiatby zrobi¢ to samo, co ja dla
siebie zrobitem, to jest musiatby zestawi¢ dane z wszystkich spra-
wozdan i publikacyj; doszedtby jednak w koncu do wniosku, ze te
3 tu podane zestawienia charakteryzujg sprawe dostatecznie. Prze-
dewszystkiem wiec znowu uderza zmiana poglagdéw chemikéw w ciggu
potowy wieku na zadania ich w stosunku do hydrologji. Spojrzyjmy
na tabele Il. Nie znajdujemy pozycji ,tlenek zelazawyll a przeciez
analitykiem jest sam Olszewski. Ze nie chodzi o btagd druku, o przy-
padkowe opuszczenie podczas druku, ma to dowdd w tem, ze oprocz
tu podanej istnieje kilka innych (zobacz np. tabela 1), gdzie tej po-
zycji takze niema. WidzieliSmy, ze juz w drugiej potowie 1901 r.
pojawita sie ,,sprawa zelaza" w wodzie wodociggowej, a w r. 1902
narobita tyle hatasu, ze zaatakowano publicznie wszystkich anality-
kéw, nawet Olszewskiego, ktory przeciez wtedy stat u szczytu
swojej Swiatowej juz stawy. Chodzitem wtedy na jego wykiady
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Il. Zestawienie analiz chemicznych wéd studziennych.

o 1* 2 3 4
Sktadniki w mg Studnia Wody krakowskie
na 1000 cm3wody prébna pod

Bielanami  ,,najlepsza” ,$rednia” j ,,najgorsza”
1 Data . . . . 21/11 189 27/V 1881 28/1111881 21/V11881
2. Sdadniki stale (180° C) 0-3702 0-553 1-439 5-453
3. Twardo$¢ catkow. 30° fr. 34° fr. 60° fr. 190-4° fr.
4. Tlenek wapniowy  0-15001 0-165 0-265 0-856
5. " magnowy  0-0170288 0-021 0-057 0-168
6. Chlor....ccccccuuunnns 0-0110825 0-021 0-159 1-145
7. Kwas siarkowy . 0-0311643 0044 0-134 0-681
8., azotowy 0-0084 0-046 0-170 0-790
9. » azotawy — — — Slad
10. KMnOj . . . . 0-003163 0-0054 0-0i0 0-0366
11. Amonjak . . . 1 — —
12. Wolny C02 . . 212-8

i pamietam, jak nam przez 3 godziny, niezmiernie szczeg6towo, na
mnostwie przyktadéw, wyjasniat swoéj poglad na zadanie analityka
wobec wody. Zestawienia Il i IV, to praca jednego i tego samego
analityka. Ze wszystkich jego analiz widaé¢, ze jako jedyng metode
urobit on sobie metode ,skracania* i te stosowat konsekwentnie az
do tego, co widzimy w tab. IV. Jest to ostatni drukowany dokument,
bo Spr. wychodzg z opéznieniem 2 do kilku lat. Nie potrzeba —
mojem zdaniem — dowodzi¢, ze w stosunku do Wisty i wodociggu
jest to metoda zupetnie btedna, ktéra moze tak zacigzy¢ na wodo-
ciggu, ze jej dalszego stosowania nalezy zabroni¢ z urzedu.

Zeby nie omawiaé oddzielnie cech charakteryzujacych wode wo-
dociggowa, dotaczmy tu odrazu kilka danych bakterjologicznych
i dalsze. A wiec w r. 1912 badano bakterjologicznie wode wodocia-
gowa systematycznie pobierang z bani powietrznej w Bielanach
i z kurkéw odptywowych po drodze ze zbiornika i w miescie. W 1cm5
wody znaleziono bakteryj, jak zestawienie nr. V. W r. 1921 woda
ujecia Bielanskiego badana byta na probkach ze zbiornika i z ujecia
rezerwowego na Zwierzyncu. Pierwsza data po 4—7-miu dniach
wynik:
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IV. Zestawienie poréwnawcze analiz chemicznych wody studzien wodociggowych
2B B S 0om oo fis X iewa
Handws 02 ™o 3000 o™ < BE@o@b ERNP LS
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Odlegtos¢ studni a Wisty: L 1= 113 m L 2= 116 m.

i Wisty.

co
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V. Zestawienie analiz bakt.

Miejsce
pobrania

Data

Dom dorgy 4/1V 1912 445

Ziomilka

Bania
powietrzna
w

Bielanach

Ulica
Sw. Jana
L. or.
20.

24/\v

17
24/11
21m
9/111
16111
20/1v
27/1v
a4/
8/VI
15/VI
22/V1
vl
17V
3/VII
9/X
23/XI
4/X11

[llos¢ P
bakt. cdhiach
23

670 26
; 170 26
120 24
| 610 16
540 26
1500 14
5750 26
350 26
165 26
645 26
390 28
225 21
65 28
60 28
180 21
170 14
9 29
10 7
95 23
85 25
185 14
140 10
575 24
320 26
540 24
60 20
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llos¢ bakteryj w 1cm3  wilosci prob
od | do 10 . 5
. 1, 25 ... 14
. 26 , 50 ... 8
., 51 , 100 . . . 3
., 101 ,, 250 . . . 3
nad 250 2

Druga Wykaza’ra po 3 7-miu
dniach:

llo$¢ bakteryj w1cms:.  wilosci prob:
od 1do 10 . . . 6
” 11 w 25 . . .12
* . 50 . . . 4
" 100 .. .13
k& .. 0
nad 250 .. . 0

Wiadomo, ze woda nawet
idealna pod wzgledem chemi-
cznym i bakteriologicznym moze
by¢ obrzydliwosciag w piciu, jesli
nie ma odpowiedniej tempera-
tury. Po6t biedy z woda zanadto
zimna, ale z letnig to juz napraw-
de zZle, bo np. olbrzymia wie-
kszo$¢ mieszkancéw Krakowa
jeszcze nie rozporzadza wiasng
lodownig. Otéz musimy zkolei
rzeczy przyjrze¢ sie cieptocie
wody wodociggowej. W okresie
studjow przygotowawczych.a po-
tem jeszcze raz miedzy 1906—
1909 r. zajmowano sie tem za-
gadnieniem bardzo obszernie.
Wiadomo byto ogdélnie, ze w pew-
nej, doswiadczalnie stwierdzi¢
sie majacej odlegtosci od Wisty
i w pewnej gtebokosci pod po-
wierzchnig znajdzie sie idealng
Srednig roczng temperature.
Stwierdzono, ze w odlegtosci
160 m od Wisty, na gtebokosci
danego ujecia, wahania miedzy
minimum a maksimum wynosza
2'7° C. z inwersjg potrocznag,
w odlegtosci 70 m wahania te
juz wynosza 5*85° z przesunie-
ciem =+ 3-ch miesiecznem, a w
otworze obserwacyjnym, lezg-
cym o 7'20 m od brzegu Wisty,
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temperatura wzrastata od P40 C. (1 Il 1909 r.) do 16'7° C. (10 X
1909 r) przy roéwnoczesnem wahaniu cieptoty wody samej Wisty
od 022 C. (1111 1909 r.) do 20° C. (15 VIII 1909 r.). Istotnie w pierw-
szem potroczu ruchu wodociggu otrzymywano wode o temperaturze,
wahajgcej sie lekko koto 9° C. Ale juz w Spr. 1906 r. widzimy da-
znos¢ wody wodociggowej do zblizania sie ku cieptocie Wisty. Wtedy
najwyzsza Srednia miesieczna temperatura Wisty wynosita 188° C.,
najnizsza 0‘6° C., gdy woda wodociagu miata najwyzsza Srednig
miesieczng = 11‘8° C., najnizsza 8'3° C. W miare przyblizania sie
wodociggowych studzien do Wisty ta réznica szybko rosnie. W r. 1909
najwyzsza $rednia miesieczna juz jest podwojong najnizsza, w r. 1911
najwyzsza $rednia Wisty = 19'6° C. (miesigc lipiec), najwyzsza wo-
dociggu = 13'95° C. (sierpien), w roku 1914 Wista = 19'6° C. (lipiec),
wodocigg = 16-4° C. (sierpien), w roku sprawozdawczym 1916/17
Wista ma $rednie miesieczne maks. = 183° C., takiez minimum =
= 0'0On C., wodocigg maks. = 153° C.,, a min. = 4'5° C., t. zn. ma
ksimum temp. wodociagu jest juz prawie 4-krotnem minimum!

Nie dos¢ na tem ! Temperatura wody wodociggowej ulega prze-
ciez wahaniom juz w samej sieci pod wpltywem otoczenia, a wiec
podioza i muréw. | te zalezno$¢ zaczeto od r. 1907 badaé, a Spr.
az po ostatnie publikowane zawierajg mniej lub wiecej cennych da-
nych. Podaje tu zestawienie nr. VI wedle Spr. 1917/18 z dwu po-
wodow : po pierwsze stwierdza ono, ze juz wtedy woda wodociggowa
miewala temperature = 17° C. w lecie, po drugie dlatego, ze odtad
nie mozna jej porownywaé z temperaturg Wisty, bo od tego Spr.
az po rok 1921 opuszcza sie odnosne dane. Nie wiem, czy przez to
woda wodociggowa bedzie w lecie zimniejsza, a w zimie cieplejsza.

VI. Zestawienie temperatur.

Czas obserwacji Temperatura w oC
1
dnia ziemi w gtebokosci Wé)dy )
miesiaca odzin wodocia- powietrza
i rol%u g Y 05m 10m 15m govwejaz

31/vIl 1917 & 8 238 200 17-2 160 230

27V, 21-0 190 176 170 130
221X, , 19-2 177 165 165 150
30/X 14-17 100 114 125 140 240
27/IX1 . 42 6-6 90 80 40
/XN, w 09 25 60 80 —10
30/1 1918 w 21 30 43 60 40
26/11 o ; 30 25 40 60 45
27/m ., : 8-11 26 55 60 7-0 1-0
29/IV 14—17 177 142 114 100 160

23/V . 1 22-2 188 146 12-0 240
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Do tego nalezatoby doda¢ szereg uwag, ale ogranicze sie do
dwu. Zestawienie wynikoéw bakteriologicznych nr. V zaopatrzone jest
uwaga (Spr. 1912 r., 9): ,Wedlug zdania bakterjologa miejskiego
»Wyniki badan sg problematyczne, a to z powodu mozliwosci zanie-
czyszczenia probek wody przy bezposrednim jej poborze do naczy”
»hia. W sprawie tej czynione sg proby, dgzace do ustalenia mozliwie
»hajlepszego systemu poboru wody do badan". Pod zestawieniem
nr. IV znajdujemy takie: ,Orzeczenie: Z badania chemicznego
»wynika, ze powyzsze wody nadajg sie do picia. Krakow, 13 kwie-
tnia 1921 r. Dr. Nowak".

Czy rzeczywiscie chemik uwazat wode Wisty i wode wodociggu
za rownie zta? Chyba tak! Bo przeciez niejednokrotnie stwierdzat
obecnos¢ ,,szkodliwych4 skiadnikow w jednej i w drugiej wodzie.
Zresztag nie przesadzajmy sprawy, bo odpowiedzi od niego juz nie
bedzie ! Zato radze czytelnikowi dobrze przejrzec¢ ostatnie 3 roczniki
»Przegladu Gazowniczego i Wodociggowego", albowiem toczy sie
tam miedzy inzynierami, chemikami i lekarzami bardzo ciekawa
dyskusja. W tym szkicu nie chce wkracza¢ w szranki polemiczne,
wiec poprostu ogranicze sie do jednego cytatu: p. prof. Odo Buj-
wid w polemice z p. dr. Babeckim pisze: ,Na stronie 3-ciej swej
»pracy mowi dr. Babecki: ,,,,mozna bowiem nawet chorowac i umrze¢ od
»wody, ktéra bakteryj wcale nie zawiera"Moge stwierdzi¢ napewno,
»2€ nie mozna umrze¢ od nadmiaru chlorkéw, azotanéw, azotynow,
»amonjaku, ani t. zw. substancyj organicznych, obejmujgcych zwykite
»badanie wody. Takg wode pitem diugi czas wr mojej miodosci, gdy
»chemicy warszawscy nie badali wody tak scisle, jak ki pézniej zro-
»bili — przybijajagc na t. zw. zrédle na ul. Oboznej w Warszawie
»tablice — woda niezdatna do picia — okoto r. 1880. Jest to woda
,»pod wzgledem chemicznym tak zanieczyszczona, jak nig by¢ moze
.woda drenowa, przebiegajgca pod najbardziej zamieszkatemi od
»wiekéw ulicami miasta woéwczas nieskanalizowanego, z obfitoscig
»dotéw kloacznych po drodze!

»-Woda ta, badana pdézniej przeze mnie okazala sie bakterjologi-
»Cznie czystg i tylko temu zawdzieczy¢ nalezy, ze cala okolica,
»uzywajac jej przed erg wodociggows, byla z niej zadowolona; nie
»zhalismy zupetnie zadnych szczegdlnych przypadkéw zachorowania,
»tem mniej jakiej$ epidemji. Przeciwnie, podczas cholery w r. 1866
»I pozniej mieszkancy uwazali te wode jako ochrone od cholery,
»Spostrzegli bowiem, ze czesciej chorowali ci, ktorzy pili wode
»Z Owczesnego starego wodociggu na ul. Dobrej, czerpigcego wode
»Z Wisty ponizej sSciekéw, nawet szpitalnych".

Mam ogromny szacunek dla kazdego wysitku mysli ludzkiej
w jakiej badz dziedzinieby sie przejawiat. Jestem przekonany, ze
w ostatnich kilku cytatach odbijajg sie takie rzetelne wysitki na
bardzo ciezkiej drodze do prawdy. Nasi badacze krocza w dodatku
»polska" droga, co razem z przymiotnikiem ,ciezki" w odniesieniu
do zagranicy daje chyba prawo do nazwania drogi naszych badaczy
poprostu piekielng. Tem tlumacze sobie niebywalg, krancowa roz-
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bieznos¢ pogladéw naukowych w dziedzinie, o ktéra nam chodzi.
Jestem jednak mieszkancem Krakowa i przypominam — bez hu-
moru ! cho¢ przeciez ten djablo suchy referat w tak paskudnie mo-
krej sprawie oddawna juz domaga sie bodaj przebtysku weselszego!
— ze znamy tu pewna metode ,,zatatwiania" spraw, ktora do$¢ szeroko
w Polsce znana jest jako ,krakowski targ". Zgory przepraszam, ze
te wulgarna metode Smiem proponowaé jako ,,spos6b" rozwikiania
kontrowersji w tak powaznych opinjach naukowych. Skoro bowiem
widze, ze jeden z uczonych twierdzi, iz mozna chorowaé, a nawet
umrze¢ z takiej to a takiej wody, a drugi méwi wyraznie, ze nie
mozna umrze¢, ale nie przeczy, ze mozna chorowac¢, a sam dos¢
rychto przestat pi¢ te wiasnie wode, to chyba wolno przypusci¢, ze
jeden wyraznie, a drugi po cichu godzg sie na to, ze z takiej to
a takiej wody mozna chorowa¢. To jest wiasnie ,krakowskim tar-
giem". Powtarzam, ze gdziezbym $miat proponowac¢ stosowanie go
w tak powaznych zagadnieniach naukowych, ale $miem jeszcze
zauwazy¢ rzecz dziwng, mianowicie to, ze jest on wykwitem mys$lo-
wym, samg esencjg czegos$, co bez pordéwnania nizej stoi, a nazywa
sie zwykle ,,communis opinio". Rzecz dziwna, ze nawet tam, na
tych nizinach myslowych, jako$ nikt nie chce pi¢, czy inaczej uzy-
waé wody, ktéra zawiera ,,nadmiar" btota, wody kloacznej i t. d.,
a sg i tacy, co nawet skarzg sie na nadmiar nedzy. Ci oczywiscie
juz catkiem nic o tem nie wiedza, ze np. z ,,nadmiaru” uzycia zdro-
wego, $Swiezego homara w majonezie, kawioru i t. p. napewno do-
brych rzeczy, wprawdzie normalnie sie nie umiera, ale zato napewno
choruje. Ci, co wymyslili lub dzi§ rozumiejg i stosuja metode kra-
kowskiego targu, napewno wiedzg, ze np. za duza ilos¢ nawet naj-
lepszych kotletéw wieprzowych tez jest powodem choroby i dlatego
przeciw niej uzywajag wod mineralnych, ale nie kloacznych ani strug
btota.

Po tej dygresyjce sprobujmy wyprowadzi¢ konkretne wnioski
z tego, co wiemy o wiasnosciach bakteriologicznych, chemicznych
i termicznych naszej wody wodociggowej i wislanej, opierajac sie
dla wszelkiej pewnosci takze — i to mocno — o literature i do-
Swiadczenie wodociggéw zagranicznych.

Przedewszystkiem wiec jest faktem, ze woda Wisty jest silnie
zanieczyszczona chemicznie i bakterjologicznie. Jest dzi§ znacznie
silniej zanieczyszczona, niz byta w r. 1912, a bedzie z roku na rok
coraz silniej zanieczyszczona niz dzis. Nawet gdyby przemyst od
dzi§ przez cale dziesieciolecie sie nic nie rozwinat, to dla celéw
komunikacyjnych zwiekszy sie ludnos¢ nad Wista w gére od Kra-
kowa. Mamy przeciez umowy miedzynarodowe, ktérych wykonanie
jest terminowe. Do kornca r. 1927 jesteSmy obowiazani rozbudowad
stacje graniczng kolejowg w Zebrzydowicach i da¢ nalezyto pomiesz-
czenie kolejarzom, urzednikom celnym i t d. Z maltej stacyjki uro-
Snie duze zbiorowisko ludzkie. Na pustkowiu, gdzie dotad nic nie
byto, w Czarnolesiu (na mapach austr. 1:75.000 ,,Schwarzwald, zeit-
weise morastig!) jest w budowie dworzec przetokowy, ktéry bedzie
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miat 96 km toru przetokowego, bedzie wiec po dworcu w Manche-
ster (100 km) najwiekszym w Europie. Sama kolonja kolejarzy obli-
czona na 1.000 rodzin. Razem z kupcami, rzemies$lnikami it d. be-
dzie to miasteczko o kilku do dziesieciu tysiecy mieszkancow. Nie
chce dalej wylicza¢, ale stwierdzam, ze te osady z koniecznosci
bedg sie odwadnia¢ do Wisty, a wiadomo z literatury (zagranicznej,
wiec napewno wiadomo!), ze przybytek na taki teren 20 ludzi na
1 km2 oznacza zanieczyszczenie wody minimalnie o 1 mg chloru.

Ot6z ta woda byta od poczatku, jest i ma by¢ na przysztosé
podstawag wodociagu. Rozréznijmy tu dwie fazy. Wodociag pobierat
wode doniedawna ze studzien, do ktérych sie woda wislana dosta-
wata przez filtr naturalny. Przyjrzyjmy sie odrazu wnioskom, jakie
wynikaja z doswiadczen w tej fazie i poréwnajmy nasze dos$wiad-
czenie z obcem.

WidzieliSmy, ze wodocigg w pierwszem potroczu 1901 roku
pobierat istotnie wode chemicznie, termicznie i bakteriologicznie
najlepsza. Zawierata dos¢ duzo wolnego C02 byta wiec w smaku
przyjemna, orzezwiajaca. Odkad rozpoczeta sie wyrazna zaleznosc
od Wisty, wiasnosci wody wodociggowej zaczety sie zbliza¢ do wody
wislanej.

W roku 1911 stwierdza bakterjolog, ze studnie najblizsze Wisle
pobierajg wode taka, jakg Warszawa pompowata 15-go wrzesnia
1889 r. i 28-go wrzednia 1890 r. na swoje filtry. Stwierdzono wiec
urzedownie, ze kilka do kilkunastu m szeroki a 4—7 m migzszy
filtr naturalny, dany przez taras Wisty, nie wystarcza do nalezytego
przefiltrowania bakterjologicznego, c6z dopiero chemicznego. Mieszana
woda wszystkich studzien miata S$rednio takg zawartos¢ bakteryj,
jaka stwierdzit prof. Bujwid u ujscia Raby, Dunajca etc. do Wisty,
t j. wode rzek gérskich ,,czystychll Na 2 lata przedtem, w r. 1909,
kiedy ostatnio temu sie przyglagdatem doktadnie na miejscu, Fryburg
szwajcarski filtrowal wode Sariny, rzeki wysokogorskiej, ktora
wody czerpie z pod lodowcow Wildstrubel i Diableret. Ostatnia wie-
ksza osada powyzej Fryburga, to miasteczko kilkotysieczne Buli,
odlegtos¢ 20 km, spadek S$redni rzeki 10%o. Na filtry dostawala sie
woda po przejsciu z osadnikdéw o zawartosci 150—200 bakteryj, zeby
z filtrow zejs¢ do sieci z zawartoscig 15, maks. 20.

W roku 1912 ta zaleznos$¢ juz lezy jakby na dioni, widna dla
kazdego. Twardos¢ waha sie od 99° fr. do 31'3° fr., zawartos¢ chloru
od 21'2 do 45'6 mg, pojawig sie w Wisle znaczniejsze ilosci amo-
njaku, to woda bani powietrznej, a wiec zmieszana ze wszystkich
studzien, ma go juz w $ladach i t. d. Skoro wieksza zalezno$¢ che-
miczna i termiczna, to oczywiscie tem wieksza bakteriologiczna
i niewiele tu pomoze uwaga bakteriologa o mozliwych btedach przy
pobieraniu probek. Cyfry niestety méwig za siebie. W lutym ilos¢
zanieczyszczen chemicznych najwieksza, bakteryj najmniej, w lipcu
zas odwrotnosc¢! Przyjgwszy nawet zupetnie przypadkowsa zbieznosé
liczb 1.440 b. ponizej mostu, a 1.500 b. w bani powietrznej, to pro-
sze tylko dobrze wyczué nastr6j psychiczny mieszkanca Krakowa,
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ktory juz w r. 1912 mogt sobie powiedzieé: O do djabta! A pocédz
ta zabawa w wodocigg? Poco ptaci¢ za wode z wodociggu, kiedy
taka sama jest w Wisle nawet ponizej gazowni miejskiej? W tym
roku dostarczono tez dowodu, niestety tylko bakteriologicznego, co
oznacza pekniecie gtbwnego rurociggu na Zwierzyncu: woda z kranu
przy ul. sw. Jana 1 20 zawiera po niem dnia 9 stycznia ,tylko"
5.750 bakteryj, t. j. tyle, ile w tym samym roku prof. Bujwid uznaje
za dolng granice wod kanatowych! Jesli do poréwnania wzig¢ tabele
nr. I, to pokaze sie, ze studnie od ul. Krowoderskiej po ul. Lubicz,
w strone péinocno-zachodnig miasta, t. j. na oba Pradniki i Rako-
wice, ktore zawsze mialy przed erg wodociggowa najlepsze wody
uzytkowe, majg teraz (1912 r.) albo juz nawet przedtem wode lepsza
od wody wodociggowej i ze ta ostatnia pod niektéremi wzgledami
staje sie w pewnych porach roku dziwnie podobna do ,najgorszej",
na Kazimierzu, przy ul. Waskiej 1 43.

Prof. Bujwid pisze w okresie studjow przygotowawczych do
wodociggu (IV, 8, 1897 r.!): ,,Przeciwnie, gdyby nawet postawi¢ przy-
puszczenie, ze woda z Wisty przychodzi, to odlegtos¢ od Wisty*
»wynoszaca 150 in, stanowi tejze grubosci filtr, ktéry zadnych za-
nieczyszczenh nie dopusci, gdyz, na zasadzie badan, juz 3 metrowa
»grubos¢ warstwy filtrujacej do zabezpieczenia wody wystarcza.
»-Moze pozgdanemby bylo nawet pewne przechodzenie wody z Wi-
»Sty, gdyz woéwczas ilos¢ wody z tego tylko terenu wystarczytaby
»napewno na potrzeby miasta". W r. 1912 pisze ten sam uczony
(X, 4): ,Poja¢ tatwo, ze jezeli 1 cm3 wody kanatowej, zawierajacy
»10 mg chlorkéw, wprowadzimy do 5.000 g wody, to w 1 litrze
»Znajdziemy jako wyraz zanieczyszczen chemicznych powiekszenie
,»,0 2 mg Chloru. Taka ilo$¢ chloru znajduje sie w mocno zanieczysz-
czonej wodzie kanatowej i powyzszy stosunek zachodzi przy nor-
»-malnym stosunku wody kanatowej do wody rzeki, bez jej wido-
cznego zanieczyszczenia; t j. przy 1:5.000. Dwa mg chloru w litrze
~jest wiec wyrazem domieszki silnie zanieczyszczonej wody kana-
powej, ktoéra zawiera zwykle okoto 30 miljonéw b. w 1 cml Gdy
»1108¢ takg wprowadzimy do 5.000 cm3 wody rzecznej — w 1 cml
»Zhajdziemy 6.000 baktery;j".

Prosze zestawi¢ 3 ostatnie cytaty z prac prof. Bujwida, a wnio-
ski same sie nasunag.

Rok 1917 — jak juz widzieliSmy, to rok kleski, to sygnat alar-
mowy, ostrzegajacy wyraznie, dobitnie.

Sprawozdania nastepne pomineliSmy az po ostatnie z r. 1921
Cechuje je coraz wieksza dowolno$¢ w wyborze i podawaniu mate-
rjatu naukowego, coraz mniejsza ilos¢ tego materjatu. Jest to bolesng
stratg dla nauki, a cho¢ materjaly oryginalne, zapewne znacznie
kompletniejsze, przechowuje sie w biurach zarzadu, lo publikowanie
niektéorych na wyrywki i systematycznie coraz mniej moze w danej
fazie wodociggu wywota¢ nawet u oséb zupelnie nie zainteresowa-
nych zdziwienie, co gorsza, podejrzenie o pewng celowos¢! Wierze,
ze tegi inzynier, majac do czynienia z tak nieustalonemi u nas po-
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gladaini nawet najwybitniejszych higjenistéw, bakterjologéw i che-
mikéw, ostatecznie moze na to wszystko ruszy¢ ramionami, ale
jednak przemilczanie niezawsze jest dobrg metodg, a w danym
razie musi sie zle skonczy¢. Jest zresztg i dlatego bezcelowe, ze na
podstawie tego, co dotad opublikowane, moze czytelnik o dzi-
siejszym sposobie pobierania wody wyrobi¢ sobie sad znacznie
gorszy nizby on moze wypadt wtedy, gdyby nie bylo tej niezrozu-
miatej wstrzemiezliwosci w podawaniu tak waznych materjatéw.

Skoro wodocigg juz od przeszto 2 lat pobiera wode w nowy
spos6b, to teraz przyjrzyjmy sie konsekwencjom. Z koniecznosci
trzeba sie tu zupetnie oprze¢ o literature i doswiadczenie zagrani-
czne, bo ten eksperyment u nas jest pierwszy (XX passim).

Znamy juz wymiary i pojemnos¢ terenu bielanskiego ujecia.
Nawet gdyby cata warstwa szutru i piaskow byta w zupetnosci nasycona
woda, to moze zawiera¢ 200.000—220.000 m3 wody (w pracy XIII,
10 mowa o 210.000 m3. Dzisiejsza ilos¢ 25.000 m3 na dobe pobiera
zatem wodocigg w ten sposob, ze do sztucznych, otwartych basendéw
pompuje wode wislang bezposrednio, uzupetniajagc w ten sposéb
rosngce niedomaganie samego terenu. Ujecie zwierzynieckie szwan-
kuje juz oddawna. W Spr. 1921 r. str. 3 czytamy: ,,W zakiadzie
.pomp w Krakowie na Zwierzyncu zaznaczyta sie wydatnie znizka
»produkcji wody, spowodowana posuchg i niskim stanem Wisty.
,Oprécz tych okolicznosci na zmniejszenie produkcji wptyneta tu
»Koniecznos¢ wymkniecia kilku studzien, ktére z powodu zniszczenia
»rur filtrowych i zamulenia staty sie nieczynne".

Ot6z gdy Wista wetnie sie w ity miocenskie w ten sposob, ze
krawedz S$redniej wody bedzie na granicy styku itéw i zwiréw, prze-,
stanie ona zupeinie =zasilaé teren sposobem naturalnym, a to na
szereg miesiecy, rosngcy od osSmiu rocznie w goére. Nie chce tu wy-
jasnia¢, dlaczego przyjmuje minimum jako 8 miesiecy, powiem tylko,
ze z istniejagcych danych hydroinetrycznych ta S$rednia na okres
najblizszy wydaje mi sie najbardziej prawdopodobna. Przez tyle
autem miesiecy teren bielanski bedzie réwnoczes$nie osadnikiem i fil-
trem sztuczno-naturalnym. WidzieliSmy, ze juz wr. 1912 wykonano
doktadne doswiadczenie, ktérego wynikiem fakt, ze grubosc¢ filtru
(czyli odlegtos¢ studzien od Wisty) kilku m jest bez znaczenia,
n Spr. 1921 r. daje dowdd bezposredni, ze nawet grubos¢ stukilku-
nastu (113—116) m nie zdota oczysci¢ wody mechanicznie, tak,
ze z metnej Wisty woda w studniach najblizszych jest takze metna,
nie mowigc juz o tem, zeby byla przefiltrowana mechanicznie.
Rok 1917 — to ostateczny eksperyment, bo rowy strzeleckie czy rowy
~rozprowadzajgce" wode wislang to praktycznie to samo.

Wiemy wiec dokiadnie, co oznacza ten eksperyment: jakakol-
wiek zaraza powyzej Krakowa na ,,odlegtos¢ 30—50 km" to zaraza
w miescie!

Na tein nie koniec. Zaraza jest zjawiskiem, ktére moze by¢,
ale nie musi. Sg jednak zjawiska stale, z tendencjg — jak widzie-
liSmy — coraz wigkszego, szybszego wzrostu. One wiec wchodzg
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w rachunek jako wspotczynniki. Jesli chodzi o sam filter, a wiec
o teren bielanski, gdy jeszcze nie byt osadnikiem, to mamy tu do
zanotowania trzy wazne sprawy : state jest zjawisko odpiaszczania
filtru dokota studni jako skutek pompowania, tem wieksze, im wieksza
szybkos¢ pompowania, state i rosnace jest zjawisko przechodzenia
zwigzku FeO na Fe(OH)3 na granicy styku wody z powietrzem, t j.
na catej wysokosci powierzchni rury przyjmujacej wode, nakoniec
statem jest zjawisko silnego wzburzenia wody przy kazdorazowem
czyszczeniu studni.

Gdyby te zjawiska wcale nie istniaty, gdyby wiasnosci fizyczne
filtru trwaly w jednym i tym samym stopniu przez bardzo dhugi
szereg lat, to wtedy, gdy wodocigg zacznie calg ilos¢ wody po-
biera¢ przez przepompowanie z Wisty, filter dziatalby jako szybko-
biezny, bo pobieranie dzisiejszych (maj!) 25.000 m;} z 200.000 mo-
zliwych oznacza teoretycznie 8 dniowg chyzos¢ filtracji. Powtarzam,
jest to czysta teorja. Praktycznie bowiem wystgpig 2 czynniki, t. j.
przeptyw najlepiej filtrowanej wody pomiedzy studniami do Wisty,
jako ze filter od tej strony jest otwarty, powtore opor przy filtracji
ze strony owej ,,nadzwyczajnej zbitosci gornej, przeszto 3 m grubej
~warstwy gliny, nakrywajgcej warstwe wodonosng" (V, 5). Widzimy,
ze to, co przy zakladaniu wodociggu bylo zaletg terenu, teraz staje
sie jego wada.

Porzuémy jednak czem predzej te niemozliwe, fikcyjne zatoze-
nia, a przejdzmy na grunt realny. Baseny i rowy beda nietylko fil-
trem, ale przedewszystkiem osadnikiem.

Wista niesie dzi$ pakuty, szmaty, kiaki, drobny wegiel, koks,
kawatki drewna, mut, rosliny zywe i butwiejace, kat, zdechte szczury,
koty, psy i t. d., a w tej mieszaninie caly plankton wody ptynace;j.
To wszystko juz dzi$s znajduje sie w osadniku i bywa co pewien
okres przy czyszczeniu wyrzucane. Przy dzisiejszym stanie rzeczy
wodocigg pobiera okoto 15.000 m3 wody z terenu, t. zn. wody Wisty,
jeszcze teren naturalnie zasilajgcej, a 10.000 m3 przefiltrowanej
z basenéw -filtrow. Okres filtracji wynosi wiec teoretycznie 20 dnT,
okres osadzania sie zawiesin w osadniku moze by¢ dituzszy 2 do
trzechkrotnie, zaleznie od stanu Wisty i zapotrzebowania sezonowego
wody.

Tu musimy sie nieco zatrzymacé. Osadniki, baseny -filtry
i rowy o powierzchni przeszto 30.000 m2 to powierzchnia duzego
stawu. Jesliby on nie byt narazony na gospodarke ludzka, na ja-
kiekolwiek mieszanie sie cziowieka w gospodarke samej przyrody,
to pod pewnemi warunkami moznaby jego wody uzywaé, ale — po
przefiltrowaniu. Zeby sie dluzej nad tem nie rozwodzi¢, zacytuje
zdanie p. Bujwida (X, 5):... ,,Wszystkie te czynniki wspotdziatajg
»W samooczyszczaniu sie ptynagcej wody. Stosunki w wodzie stojacej
»S§ znacznie odmienne i jezeli nie przychodzi na pomoc dziatanie
»wWyzszych roslin chlorofilowych oraz osiadtych na nich w postaci
»Sluzu pierwotniakéw, woda moze przedstawiaé wszystkie cechy wody
»Zepsutej. To samo dzieje sie, gdy do niej dostajg sie nadmierne
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»~ilosci materyj organicznych (wod Sciekowych), lub skiadnikéw che-
micznych z fabryk i zakfadéw przemystowych".

W naszych zbiornikach mamy wiasnie z temi ostatnio wymie-
nionemi warunkami do czynienia; powinno sie wiec przedewszyst-
kiem w osadniku wytworzy¢ co$ do przyrody niegwalconej najbar-
dziej zblizonego, t. j. normalne zycie roslin zielonych i zwierzat az
do kregowcow wigcznie. Takby byto — podkreslam — gdyby cho-
dzito o staw, do ktérego sie cziowiek jak najmniej miesza. Gdy
chodzi o filter, rzecz ma sie odwrotnie: ,5) na otwartych filtrach
»miasta Hamburga stwierdzitem obecnos$¢ wodorostow, ktéra oddzia-
tywa nader szkodliwie na przebieg filtracji® (XX, 292). To samo
stwierdza sie wszedzie!

Wytwarza sie wiec sytuacja trudna. — Zagranicg, po doswiad-
czeniu Hamburga z r. 1892, juz bezwzglednie wszedzie rozdzielono
od siebie funkcje osadnika i filtru. Czysci sie jeden i drugi, zaleznie
od lokalnych warunkéw, ale zawsze dopiero woda klarowna z osa-
dnika idzie na filter. Wielkie miasta majg do statej, codziennej kon-
troli caly sztab specjalistow, chemikdéw, bakterjologéw i biologow",
ktorzy $ledza dziatanie jednego i drugiego. Przy caltym tym aparacie
trzeba jeszcze i tak co kilka lat zmienia¢ radykalnie wszystko z wy-
jatkiem sieci. Dyrektor ruchu i inspektor sieci, a aparat naukowy
to dzi§ albo dwie réwnorzedne sity, albo juz stacja naukowa wzieta
nad inzynierem gére.

Nasze stosunki widzieliSmy. Wiem, ze po ostatniem wydruko-
wanem Spr. praca nie ustata — tylko sie jej nie publikuje. Wiem,
ze w tonie zarzadu wodociagu widzg konieczno$¢ zaangazowania te-
giego biologa — tylko dotad go niema. Wiem nawet, ze uznaje sie
zupetnie racje tych przyrodnikéw, ktérzy podkres$laja koniecznosé
stworzenia osobnej pracowni naukowej na miejscu pobierania wody,
tak, aby ten chemik i bakterjolog, nie méwigc juz o biologu, mogli
raz nareszcie zblizy¢ sie, codziennie, przyglada¢ sie naocznie tej
przyrodzie, ktérg majg bada¢. Widze natomiast rzecz inng. Oto przede
mng lezg .Protokoty obrad Prezydjum miasta dziatajgcego imieniem
Rady miejskiej na podst. § 53 statutu" i czytam, ze na posiedzeniu
z dnia 7 stycznia 1926 roku naczelny lekarz miejski, p. dr. Jozef
Owsinski, wnosi: ,Prezydjum miasta uchwali: Zwro6ci¢ sie do Rzadu
»przez Gener. Dyr. Stuzby Zdrowia z propozycjg wspolnego umiesz-
czenia i prowadzenia pracowni bakterjologicznej w budynku na
»cel laboratorjum bakterjologicznego przez Gmine miasta Krakowa
»Zbudowanym, znajdujgcym sie przy Miejskich Zaktadach sanitarnych
przy ul. Pradnickiej. ...Uchwalono. Przewodniczacy zamyka posie-
dzenie. (L. 3767/925 fiz.)".

To znaczy: skoro dotgd bakterjolog i chemik byli o 9 wzgle-
dnie o 10 km odlegli od miejsca poboru wody, doda¢ jednemu jesz-
cze 3 km, wysta¢ go na drugi koniec i catkiem za miasto!

Jesli ktos mialby watpliwosci co do zadania, aby tak wazna
czynnos¢, jak badanie wody, byto ,,znormalizowane" dla catego
panstwa, to chyba przyktad wodociggu krakowskiego powinien go
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przekona¢ o tej koniecznosci. Przeciez nawet pomiary temperatury
dokonywane sg w godzinach dowolnych, tylko nie ,,normalnych”
naszego Panstwowego Instytutu meteorologicznego, tak, ze ten powazny
wysitek pracy zbiorowej dla fizjografji niemal przepadt, bo nie mo-
zna go porowna¢ z pomiarami ,normalnemi". Za duzo naukowo
w Polsce sie jeszcze nie pracuje!

Dalszy ciag rozwoju stosunkéw na terenie bielanskim w danych
warunkach naturalnych i przez zabieg ludzki wytworzonych sztucznie
jest problematem, ktory musi niebawem znalez¢ swe tragiczne zakon-
czenie. Wystarczy tylko przypusci¢, ze z tego terenu bedzie sie
zgdato 50.000 m3 wody dziennie, aby widzie¢, ze wtedy teoretyczna
chyzosc¢ filtracji wyniesie 4 dni, praktyczna oczywiscie spadnie do 2
albo nizej. Ro6znica miedzy osadnikami a filtrami zatrze sie, filtry
z szybkobieznych stang sie poprostu wyscigowemi, jakiems$ dotad
nigdy nie oglagdanem dziwadtem, ktére, jesli wszystko péjdzie ,,nor-
malnie”, t zn. bez katastrofy — bedzie oddawato do wodociggu
wode wislang z wszystkiemi zanieczyszczeniami chemicznemi, z za-
geszczeniem mikroorganizméw’ i z wahnieniami temperatury samej
Wisty, t. j. cos, co bardzo bedzie przypominato stynna, austrjacko-
wojskowq ,,galopzupke"”. Zimowem zjawiskiem statem bedzie zamar-
zanie terenu i 16d na powierzchni osadnikéw, a zwlaszcza filtrow.
Wiemy co to oznacza ... ,,3) Konieczno$¢ czyszczenia filtrow w Ham-
»burgu w zimie w czasie mrozéw, co miato miejsce w r. 1922/23
i dawniej, jest prawdziwg kleska" (XX, 292).

Nalezatoby tu za dluzszy okres da¢ tabele zlodowacehn Wisty
pod Bielanami, skoro nie mamy zadnych badan nad stawami.
Musze znowu podnies¢ pewien objaw — nazwijmy go dziwnym.
Urzad, do tego obowigzany, notuje na swych stacjach odnosne zja-
wiska. Ktoby nie wierzyt, moze sie w Urzedzie statystycznym miasta
Krakowa przekonaé¢ (dokad te raporty posyta sie ex offo), ze w zi-
mie r. 1924/25 Wista, znaczy jej ptyngca woda, miata 3 razy, t. j.
trzy razy wode o temperaturze — 3° C, t. j. trzy stopnie ponizej
zera! Raporty urzedowe sa zaopatrzone podpisem naczelnika urzedu
wysytajacego! W tych warunkach wole zatem zacytowac¢ doskonate,
cho¢ nieco starsze zestawienie (oczywiscie bardzo krytyczne!), jakie
dat w swej pracy p. prof. dr. Pawtowski (XXI, 10 sq.): ,W okresie
»20-to letnim 1890 91 — 1909/10 ulegly nasze rzeki catkowitemu
»zlodowaceniu (z pewnemi przerwami jednak w ciggu zimy) 17 razy,
-wolne od pokrywy byly przez 3 zimy..., Srednia dala nastepujgce
~wWyniki: Wista, Krakéw, czas powstania pokrywy lodowej: 28 XIlI,
»Czas znikania 9 U, okres catkowitego zlodzenia = 44 dni". Tyle
wystarczy!

Naturalnym biegiem okolicznosci zarzad wodociagu bedzie zmu-
szony do powtérzenia eksperymentu bielanskiego na terenie zwie-
rzynieckim. Ze wszystkich Spr. wynika, ze woda lego rezerwowego
ujecia jest gorsza od wody bielanskiej, mimo pozornie takich samych
stosunkdw terenowych i mimo ad hoc zbudowanego odzeleziacza.
Przyczyna lezy w nastepujgcej okolicznosci. Od zachodu, od Bielan
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ku Zwierzyncowi, spada powierzchnia itéw miocenskich — prakty-
cznie biorgc — réwnolegle z gérng powierzchnig taraséw wislanych.
Na zachdéd od ujecia zwierzynieckiego, zatem nad niem, o jakies 400
a nawet 300 m odlegtosci, rozpoczyna sie szereg dotdéw cegielnia—-
nych, napetnionych wodg stagnujagca. Obok cegielni, w strone ujecia,
sg domy dozorcow, ktdérzy tam majg swe gospodarstwa rolne. Wszyst-
kie $mieci, odpadki kuchenne, gndj, kati wode zuzyta ,.konserwuje"
sie naszym normalnym ,,polskim* sposobem. Bydio sie pasie na tace
i Scierniskach, na wiosne i jesien grunta sie nawozi i t. d. Same
cegielnie wysypujg popiét z pod kottéw i piecéw do opuszczonych
dotéw, ktore tez speitniajg funkcje dotéw kloacznych dla zajetych
robotnikow. Przy powtarzajagcych sie co kilka lat wielkich stanach
Wista zalewa wszystko, napetniajagc doty nowg woda. Ta zatem woda
gnhijaca, bezwatpienia kloaczna, z ogélnym pragdem wody gruntowej
sptywa do ujecia. Juz zaraz po jego wykonaniu podnoszono te sprawe,
a odpowiedzig byto wskazanie na wojne, na fakt, ze gdyby ujecie
bielanskie ulegto zbombardowaniu, to zwierzynieckie bedzie konie-
czng, ale tymczasowg rezerwg. Jak gdyby w przewidywaniu, ze ta
~tymczasowos$¢" bedzie diluga, zapewniat juz w r. 1917 p. dyr. Jasz-
czurowski, ze ,wodociag ten usungt w r. b. brak wody i juz chociazby
z tego powodu musiat stuzy¢ do zasilania sieci wodociggowej"
(X111, 16). O owych niepokojacych dotach powiedziat, ze bedg zasy-
pane, tylko nie powiedziatl czem i kiedy.

Dzisiejszy stan rzeczy jest taki: istniejg i doskonale prosperuja
dwie duze cegielnie, pracujgc caty rok. Teren jest wiasnoscig PP. Nor-
bertanek. Baseny pod osadniki i filtry, rowy rozprowadzajace i nowy
szereg studzien mozna wykonac¢ tylko na tej przestrzeni miedzy
dotami a obecnem ujeciem. Dzisiejsza, juz bardzo matg wydajnosé
studzien podtrzymuje sie sztucznie w ten sposob, ze nie niszczy sie
barjery wapiennej, progu, na ktéry wrzynajagca sie Wista natrafita
w swein korycie powyzej klasztoru Norbertanek, a tuz ponizej
ujecia zwierzynieckiego, chociaz nawet przy $redniej niskiej wodzie
zegluga jest niemozliwa. Kazdy, kto wie, co oznacza aljenacja débr
martwej reki, coby dzi$§ oznaczato wykupno kilku gospodarstw i 2
wielkich cegielni i t. d., przyzna, ze ta najgorsza woda musiataby
ponadto kosztowaé horendalnie drogo.

@] takiej inzynierskiej mozliwosci, jak zbudowanie jazu na Wisle
pod Bielanami i ujeciem zwierzynieckiem nawet niema co moéwic.

Warto w tem miejscu przytoczy¢ opinje prof. Maxa Grubera
z kwietnia 1897 r. (I, 7 sq.): ,Die 3. Mdglichkeit ware die, dass von
»einer gewissen Grosse der Wasserentnahme an, Weichselwasser
~auf kurzem Wege zu infiltrieren beginnt. Dies wiirde dann eine
~Beschrankung in der Wasserentnahme auferlegen. Es sollte nicht
»soviel Wasser entnommen werden, dass dadurch Weichselwasser-
»infiltration herbeigefiihrt wird. Es wiirde zwar auch der Eintritt
»von Weichselwasser zunachst keine sanitare Gefahr bedingen, da
»bei der nachgewiesenen Bodenbeschaffenheit, die zwischen der
»Weichsel und den Brunnen liegende Krdschichte von 100 m Dicke
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»und dariiber, ohne Zweifel ein genfigendes Filter darstellt, aber die
»Dauer der Leistungsfiihigkeit des Werkes wiirde dann in Frage
»gestellt sein. Infolge der zunehinenden Verschlammung des filtrie—-
~renden Bodens konnten sich dann Verluiltnisse entwickeln, wie
»Sie z. B. seinerzeit bei der Kaiser Ferdinands - Wasserleitung
»-in Wien beobachtet wurden... Bei der Anlage der Brunnen wiire
»darauf zu achten, dass aus den oberen Bodenschichten bis min-
»destens 5 m unter die Bodenoberfliiche hinab kein direkter Zufluss
,von Wasser in die Brunnen hinein erfolgen konne.*“

Gdy juz w r. 1921 pokazalo sie, ze nawet stokilkanascie m
filtru nie wystarcza do zatrzymania mechanicznie zawieszonych me-
tow, a filter byt zakazony bakterjami, odpadta ta jedyna gwarancja,
0 ktérej tak optymistycznie i pewnie mowi prof. Gruber, a wszystkie
inne jego wymagania zeszty — jak juz widzieliSmy — jak raz na
odwrotnos¢.

Wiadomo zwszystkich analogicznych doswiadczen zagranicznych,
ze w warunkach nieraz nawet znacznie lepszych od naszych zaden
filter nie przetrzymat 35 lat, a w stosunkach, do naszych najbar-
dziej zblizonych, we Wroctawiu, filter nie przetrzymat 4 lat!

Owa liczba 10 lat, ktorg juz poprzednio 2-krotnie wymienia-
tem, znajduje w poréwnaniu z doswiadczeniem zagranicznem wpraw-
dzie tylko analogje, ale jednak dziwnie prawdopodobng. Liczba za$
45.000 m 3 dziennego poboru wody wydaje mi sie w danych warun-
kach ostateczng granicg sprawnosci obu ujec.

Gdy podczas wspomnianej na poczgtku niniejszego konferencji
w Tow. Higjenicznem podniesiono wszystkie tu wymienione zarzuty
1 zastrzezenia, gdy nadto podniesiono wiele innych, tu nie wymie-
nionych (tylko dlatego, ze dotad nie sg publikowane), gdy wreszcie
nie byto tam nikogo, ktoby reprezentowat zdanie chocby tylko nieco
odmienne, dyrektor wodociagu, p. inz. Jaszczurowski, przyznat w od-
powiedzi, ze istnieje wyrazna konieczno$¢ ratunku, ale odnosnie do
istniejgcego wodociggu stangt na stanowisku, ktére juz zajat w r. 1917.
Wtedy pisat (XIIl, 10 sq.): ,,Nawet, gdyby woda zawierata zarazki
»tyfusu, cholery, dzumy i t. d., musiatby by¢ wodocigg na czas jego
»dezynfekcji 24—48 godzin zamkniety i powtérnie otwarty z zastrze-
leniem uzycia wody podtug wskazéwek fizykatu i po uzupetnieniu
»urzadzen w Kkierunku usuniecia ztego — gdyz skutki wywotane
»zamknieciem wodociggu na state bytlyby bardzo grozne. Wodociag
»wiec istnie¢ musi“. Innemi stowy (XIII, 25): ,Woda... podlegaé mu-
siataby w razie epideinji nie radzie, lecz nakazowi przegotowania".

Gdy filter jest sztuczny, a z jakiego badZz powodu okaze sie
wadliwy w okresie miedzy jednem a drugiem jego normalnem
czyszczeniem, to w razie potrzeby mozna go nawet catkiem wyrzu-
ci¢. Niezaleznie od kosztéw jest to rzecz zawsze wykonalna. Co in-
nego filter naturalny, ktérego wogoéle nie mozna zmienia¢ inaczej
jak tylko na gorszy, nie mowiac juz o tem, zeby go mozna byto
poprawi¢. Gdy raz do filtru naturalnego dostang sie bakterje epide-
miczne, to majg one w nim moznos$¢ zycia, okreslong skomplikown*
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nemi, przewaznie jeszcze mato, u nas na Bielanach wcale niezna-
nemi warunkami biologicznemi (niema przeciez biologa!). Zwrot
0 uzupetnieniu urzadzen w kierunku usuniecia ziego jest zatem
czysto retoryczny, bez zadnego znaczenia praktycznego, a pozo-
staje olbrzymia niedogodnos$¢ w czasie ,,dezynfekcji przez 24—48 go-
dzin*“ i koszt przegotowania i przechowywania odpowiedniej ilosci
takiej wody w gospodarstwach domowych i t. d.

Doszedtszy do takich wnioskdéw in puncto jakosci wody i jej
mozliwej ilosci, nalezatloby zkolei rzeczy rozpatrze¢ sprawe niemniej
wazna, bo mianowicie cene wody. Opuszcze jednak ten rozdziat, al-
bowiem chcac rzecz rozpatrze¢ sumiennie, musiatbym wejsé gteboko
w szczegbly, a nadto wyniki krakowskie zestawi¢ z innemi, oczy-
wiscie réwnie szczegoétowo, bo tylko wtedy obraz bytby dostatecznie
wypukty. To za$ uczynitoby niniejszy szkic nieznosnie przewlektym.
Zresztg juz z dotychczasowego przedstawienia sprawy wynika jasno,
ze, oprocz statego niebezpieczenstwa zarazy, woda bedzie coraz gor-
sza, ale i coraz drozsza. Dla porzadku zaznaczam, zejuz raz, w r. 1912,
w powaznej pracy naukowej usitowBno przeprowadzi¢ dowdd, ze
woda, dostarczana przez wodociag krakowski, jest drozsza niz w War-
szawie, Lwowie, i t. d. Zarzut ten odpart jednak dyrektor w zupet-
nosci (XI).

Podniostem wyzej, a wida¢ to chyba jasno ze wszystkiego, co
dotad powiedziatem, ze zarzad wodociggu musi pracowa¢ w warun-
kach nader ciezkich, a to nietylko z punktu widzenia technicznego,
ale takze, i bodaj przedewszystkiem, finansowego. Niewyrézniony od
czynszu mieszkalnego podatek wodociggowy wynosit w roku 1914
réwno 4% w zitocie dla produkcji 10.000 m3 dziennie, gdy w r. 1926
wynosi w naszych ztotych 3% (jako juz wyré6zniony) dla dziennej
produkcji 25.000 m3 Gdy zwrdci sie uwage na fakt, ze, w naszych
ztotych liczac, wszystko w cenie poszio w gore, tak wazny mate-
rjat jak zelazo np. ze 100% na 250%, nie moéwigc juz o weglu,
robociznie i t. d., to dochodzi sie do wniosku, ze woda w Krakowie
faktycznie tanieje. Jest to wynikiem masowej produkcji, krancowej
oszczednosci w gospodarce, przedewszystkiem za$ stosowanej do
ostatecznych mozliwosci mechanizacji. Niech jeden przyktad objasni,
jak i co sie przytem osigga. Gdy jeden $lusarz pracujacy 8 godzin,
a pobierajacy 10 zt., wykonywat recznie np. 50 Srubek, to automat
wykonywa ich w tym samym czasie 5.760, a obstuga (chtopak) ko-
sztuje tylko 4 ziote. Ale dzi§ moznaby sie nawet spiera¢ o to, czy
w naszych obecnych warunkach gospodarczych tak skrajna mecha-
nizacja jest wskazana. Ma ona zresztg swojg naturalng granice, dang
przez nature przedsiebiorstwa, jej nie przekroczy, a juz obecnie jej
sie dotyka. Gdy przyjdzie zaangazowa¢ nowy personal naukowy
i ponies¢ wydatki na konieczng pracownie naukowag, bedzie to ob-
cigzenie nowe, pierwsze z szeregu wzrastajgcych. Mowigc o perso-
nalu naukowym, oczywiscie nie mam na mysli jednego cztowieka,
bo taki bytby wyjatkowym talentem, ktéryby tez odpowiednio za-
cigzyt na budzecie, ale takze — i to przedewszystkiem — nie mysle
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o0 tym laborancie ,,0 Sredniem wyksztatceniu i kursie specjalnym”,
0 ktérym sie moéwito na tamach ,Przegladu G. i W.u, jakims$ fel-
czerze wodociggowym, od ktérego oby nas bogowie ustrzegli.

Sumujac wyniki rozwazan, odpowiadam na punkt |: Co pre-
dzej, dopoki jeszcze czas, zmieni¢ dotychczasowg metode.

II. Budowa sztucznych filtréw i pobieranie wody
z Wisty.

Jesli chodzi o ilos¢ wody, bytby to spos6b rozwigzania sprawy
na diugi szereg pokolen; nie tak, jesli chodzi o jakos¢, a zwtaszcza cene.

Wiemy, ze nad Wistg i jej doptywami powyzej Krakowa roz-
winie sie kolosalny przemyst. Skutkiem tego bedzie wzrost zanie-
czyszczenia wody wislanej w rozmiarach, nie dajacych sie przewi-
dzie¢. Mogtby ktos wskaza¢ na to, ze mozna droga ustawodawcza,
poprostu surowemi, $cisle wykonywaneini przepisami wodno-policyj-
nemi zapobiec tej klesce. Takby istotnie mogto byc¢, gdyby nie
nasze catkiem swoiste warunki.

W zagtebiu Dgbrowskiem, a wiec nad Przeinszg, w zadnem
miescie ani miasteczku niema kanalizacji. Niema jej tez w zadnem
przedsiebiorstwie przemystowem. Dopodki to nie nastagpi, nie moze by¢
mowy 0 zmianie dzisiejszych stosunkéw na lepsze. Nie pomoze tu
zadna ustawa. Z przedsiebiorstwami jest jeszcze gorzej. Przedewszyst-
kiem lIwia ich cze$¢ to kapitat obcy, ktory korzysta z przywilejéw
1 nie chce sie ich wyzby¢. Wszak jest publiczng tajemnica wrogie
stanowisko kapitatu francuskiego wobec palacej sprawy kanalizacji
Sosnowca, a wiec gminy. Céz dopiero mowi¢ o wykonaniu przymusu
na przedsiebiorstwie samem. Czesto sg one zresztg juz tak przesta-
rzate, ze bylyby niezdolne do wykonania nakazanych urzadzen,
wszystkie za$ przerzucityby ciezary odrazu na konsumentéw. Bytby
to wysitek, ktoéry przy diugotrwatem, najlepszem potozeniu gospo-
darczem calego spoteczenstwa znacznie przerastatby moznos¢ jednego
pokolenia. Jest przytem jeszcze jedna, bardzo wazna sprawa: oto
temu wysitkowi musiatby réwnolegle towarzyszy¢ wielki wzrost po-
czucia prawa i solidarnosci spotecznej, wzrost uswiadomienia spo-
tecznego i to przynajmniej na te wyzyny, na jakich stojg nasi s3-
siedzi zachodni. Nawet tam, gdzie przemyst jest catkowicie w rekach
narodowych, jak w Niemczech, Francji i t d. — ot6z nawet tam
trzeba bylo Kkilku pokolen, nim zrozumiano, ze pewne urzadzenia
nie sg zwyklg szykang policyjng, lecz wymogiem wysoko pojetych
obowigzkéw spotecznych.

Nie uwierze, zeby nad Wistg powyzej Krakowa, ze wzgledu na
wodocigg, w ciggu lat dziesigtkbw cokolwiek mogto sie wydatnie
zmieni¢ na lepsze.

Jesli tak, to skutkiem nieuchronnym bedzie staty wzrost ceny
wody.

Wiemy, ze dzisiejsza technika rozporzadza juz takiemi $rodkami
i sposobami sztucznego filtrowania wody, ze mozna praktycznie
otrzymac catkiem zadowalniajgce wyniki. Chodzi tylko zawsze o cene
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tych zabiegoéw, a wiadomo tez, ze im lepszy i dokiadniejszy filter,
tem cena wyzsza. Kazdy z nich wymaga stalej, codziennej kontroli
naukowej tak chemika, jak i bakterjologa. Przy najlepszem rozwig-
zaniu zadania w naszych warunkach otrzymywatoby sie wode w zi-
mie tak zimng, ze zamarzania wody w cienkich przewodach w sieni
i nocng porg bylyby zjawiskiem bez poréwnania czestszem niz dzis,
a poniewaz takie wspdlne dla pietra czy catego domu wypltywy sg
gtownie w domach, zamieszkatych przez proletarjat, wiec na te to
ludnos¢, spadlyby jeszcze wieksze ciezary. W lecie woda bytaby
obrzydliwa, bo letnia czy nawet ciepta, a stale przez caly rok miekka
i mdia jak deszczéwka.

Moznaby sprobowa¢ miesza¢ wode sztucznie filtrowang z woda
gruntowg z zagtebia budzynsko-cholerzyniskiego, ale — jak powta-
rzam — dopiero po stwierdzeniu jeszcze raz istotnego stanu rzeczy,
bo dla mnie ta kwestjg jest mimo wszystko otwarta.

Konkludujagc stwierdzam, ze bylby to sposéb najpewniejszy
zaopatrzenia miasta w wode na diuga przyszios¢, ale juz w samem
zatozeniu najdrozszy, w miare rozwoju stosunkOéw coraz drozszy,
a woda stale bytaby mdia, w zimie za zimna, w lecie za ciepta.

Ill. Ujecie wody gruntowej lla prawym brzegu Wisty
w Kostrzu.

Kiedy jeszcze nie bylo erozji Wisty, wywotanej jej regulacja,
kiedy poziom jej dna byt znacznie wyzszy niz dzisiejszy, wtedy
w zaglebie kostrzanskie dostawala, sie woda tej rzeki, a nadto woda
gruntowa, sptywajgca od potudnia, ze wzg6rz brzegu karpackiego.
Wstawiwszy w wyniki pracy VII wspoétczynnik erozyjny = 10 cm
na rok, dojdziemy do wniosku, ze wpltyw Wisly jest juz dzis§ mini-
malny, a ustanie za lat kilka. Wtedy zagtebie procz opadowej zasi-
lane bedzie tylko wodg gruntowa od potudnia, przeptywajgcg miedzy
Podgoérkami a Skotnikami, albowiem tak opada powierzchnia itow
miocenskich.

Tu musze wyraznie sprostowac¢ opinje, wyrazong w pracy cy-
towanej, albowiem zaréwno jej autor, jak i wszyscy inni, ktérzy ja
podzielajg, sa na btednej drodze. Podang (VII, tabl. VI) powierzchnie
zlewni = 6'4 km" nalezy zwiekszy¢ jeszcze o jakies 10 km2i dopiero
wtedy rozwazy¢ wszystkie mozliwosci.

Cata ta powierzchnia jest moczarowata, bo powierzchnia itéw
jest lekko falista. Mowigc o itach, nalezy jednak pamietac, ze lezg
one tylko nad Wistg, bo juz o jakis 1 km na potudnie sg to fakty-
cznie gipsy o przymieszce 30%—10% itu, a obok i nieco dalej, ale
zawsze na powierzchni zlewni, sg ity tak przesycone drobno roz-
sianym pirytem, ze az prawie czarne, 110 i — rzecz chyba niemniej-
szej wagi — solanki pod Sidzing! Przeciez to one byly przedmiotem
nadania opactwu tynieckiemu juz w XIlI wieku, a jeszcze Zejszner
w 1844 widziat staw stony, w ktérym bity 3 silne Zrédta solanki,
poki w potowie ubiegtego wieku rzad austrjacki nie zatkat zrodet i nie
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zasypat stawu. Jeszcze dzis po posusze na Kkilku ptatach ziemi wy-
kwita sol.

O tym to terenie czytamy takie sady: ,Mozna wiec wyzy-
skaé¢ go w podobny sposob, jak teren bielanski, ktéry przewyzsza
,Co do dlugosci. Brak bocznych podziemnych doptywéw o wodzie
»hieznanego pochodzenia czyni go tem pewniejszym, ze zgory
»-mozna wiedzie¢, z jakg wodag mie¢ sie bedzie do czynienia" (VII, 9).
A dalej jeszcze raz: ,,Badania geologiczne wykazaty, ze teren wo-
donosny na przestrzeni: Koto tynieckie —Bodzéw nie jest zasilany
»Zzadnym znaczniejszym doptywem od potudnia i wschodu” (VII, 15).

Nalezy stwierdzi¢, ze ,,badania geologiczne", o ktérych tu mowa,
nic nie wykazaty, bo ich poprostu nie wykonano. Odwiercono tylko
teren otworami probnemi dla celéw hydrologicznych, ale i to w spo-
s6b niedostateczny. Geologiczna budowa terenu byla zas dawno
znana i to bardzo dokladnie, tylko jej nie uwzgledniono, pod wpty-
wem — zdaje sie — przeswiadczenia, ze dziatania erozyjnego Wisty
wcale niema. Pominieto fakt naoczny, ze dziat wodny, obejmujacy
powierzchnie wedle VII = 6'4 km2 w swej czesci potudniowej jest
dziatem fikcyjnym, ze miedzy Podgorkami a Skotnikami istnieje na-
prawde sptyw od potudnia po ,itach" miocenskich i poprzez skatki
jurskie szczelinami, ktérych tam peino. Jesli kiedy w ciggu roku,
to chyba tylko jesienig podczas ditugotrwalej posuchy ustala sie na
krotko taki stan rzeczy, ze moczary Kostrze — Podgorki — Skotniki
obejmujg powierzchnie = 64 km2 a na czes¢ potudniowg Podgoérki —
Skotniki — Jugowice — Sidzina — Tyniec przypada = 10 km2
Nawet gdyby na tej calej przestrzeni istniatlo idealne podtoze itéw
bez gipsu, soli, pirytu it d., toitak dla wyzyskania catej tej zlewni
trzebaby wykonaé¢ szereg wielkich robd6t meljoracyjnych, aby sto-
sunki odptywowe uksztattowaé raz na zawsze w kierunku pozg-
danym.

Temu rzeczywistemu stanowi rzeczy w r. 1908/9, kiedy dno
Wisty byto okragto 2 m wyzsze niz dzis, kiedy zatem woda wislana
znajdowata sie w zagtebiu w dominujgcej przewadze, a doptywy od
potudnia jeszcze wzglednie malg odgrywaty role — otéz jemu od-
powiadajg analizy, ktére odrazu powinny byty zwréci¢ uwage, ze
2 powyzsze cytaty pracy VIl mijajg sie z rzeczywistoscia. Analizo-
wato wode ze studzien probnych 2 chemikéw: p. prof. Bujwid i dr.
Nowak, czynigc to w ciggu wymienionych 2 lat kilkakrotnie o ro-
znych porach roku. Nowak znalazt chloru od 5'3—31'8 mg, FeO
od 1*0—2A\5 mg, amonjaku $lady. Prof. Bujwid znalazt chloru od
7—23 mg, zelaza (jako Fe) 3'5—12'5 mg, amonjaku $lady, ale zna-
lazt jeszcze cos, na co Nowak wogole nie zwrdcit uwagi, mianowicie
w wodzie wszystkich studzien kwas siarkowy i to w ilosciach: 6 razy
..mato“, 2 razy ,Srednio” i 2 razy ,dos¢ duzo". Prof. Bujwid zna-
lazt nadto manganu od 1'4—50 mg! Przy tej pozycji znajdujemy:
,Uwage. Otrzymanych z analizy cyfr dla manganu nie kontrolowano,
, poniewaz prébki wéd nadestanych w matej ilosci do tego- oznacze-
nia nie wystarczaty"!
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Dziesie¢ do 40-tu kilku razy tyle zelaza co w wodzie wodociggu
z omawianego okresu, do 50 razy tyle manganu, kwasu siarczanego
~mato", ,srednio" i ,do$¢ duzo", gdy go w wodociggu wcale nie
byto, obecnos¢ amonjaku, chloru tyle, co dopiero kilka lat péznigj
w brudnej Wisle — wraz z zupelnem pominieciem budowy geolo-
gicznej terenu i pominieciem erozji Wisty, upowaznito nietylko do
wypowiedzenia sgdu cytowanego wyzej, ale nawet do zupeinie po-
waznych projektéw i faktycznego rozpoczecia budowy ujecia. praw b-
brzeznego.

Widocznie dos$wiadczenie z ujeciem bielariskiem jeszcze nie wy-
starczato.

Zeby sie wiecej nie rozwodzi¢, koncze oswiadczeniem:

Projekt nr. Ill uwazam za najgorszy, catkiem niedopuszczalny.

IV. Poszukanie i ujecie wody artezyjskiej.

Problem ten tlukt sie w wielu glowBch, ma tez wcale pokazng
literature. Kazdy jednak poszczegoélny projekt ma jako podstawe -
nieznajomos¢ — ale to kompletng nieznajomos¢ geologicznej budowy
Krakowskiego (sensu latissimo). Zareczny (VI, 4 sq.) omowit te pro-
jekty zbiorowo z wynikiem ujemnym: ,,W blizszej okolicy Krakowa
,.nie mozna tedy reflektowa¢ na studnie artezyjskie, o ile sie niemi
rnie przebije calego migzszu itéw trzeciorzednych, calej formacji
.kredowej i wapieni skalistych kimerydu i gérnego oksfordu; nie-
podobna tez zaopatrze¢ wodociggu wodg zrédlang, pochodzaca ze
.Skalistego podioza miasta i jego blizszej okolicy*. Byiby chetnie
widziat wiercenie ,;do 600 i giebiej" ale — Rada miasta i Komisja
wodociggowa byty ,,0szczedne".

Po Zarecznym wykonano moc wiercen za weglem, o czem
wspomniatem na poczatku; nalezaloby zatem zebra¢ te wszystkie
doswiadczenia i poda¢ explicite wszystkie argumenty za czy prze-
ciw. Oznaczatoby to znowu obszerne oméwienie budowy geologi-
cznej, czego chcac unikngé, ogranicze sie tylko do podania rezul-
tatow.

Wodociagi Gérnego Slaska (naszego i pruskiego), zaopatrujace
okreg przemystowy w wode, oddaja do uzytku przeszio 6 razy tyle
wody, ile wynosi ilos¢ opadéw na zaopatrywang przestrzen. Pobie-
rajg wode ptynaca szczelinami uskokéw w kopalniach i otworach
wiertniczych, ale nikt dotad nie wie, skad sie ta woda bierze. Wia-
domo tylko, ze musi pochodzi¢ z daleka, z przestrzeni co najmniej
18 razy wiekszej.

Kopalnia ,,Matylda" w Katach pod Chrzanowem pompowata do
swej katastrofy 48 m>na minute, nie naruszajgc w niczem powierzchnio-
wych stosunkéw odptywowych, ani ilosci wody, pobieranej przez
kopalnie sasiednie. Uwzgledniajgc stosunki geologiczne i powierz-
chniowe orograficzne, dochodzi sie do wniosku, ze przy 50 m3 minu-
towego poboru czerpataby okragto catkowity roczny opad z prze-
strzeni sto dwadziesScia i p6ét raza wiekszej.
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Na potudniowy wschéd od Myslachowic, miedzy Trzebinig a Ten-
czynkiem, a potem z tym kierunkiem ku Wisle i poza nig az pod
Karpaty, istnieje potezna popermska synklina, giteboka do przeszio
400 in, ale przecieta rowem tektonicznym Rudawy i zapadajgca sie
z rowem Wisty pod Karpaty. Miatem w reku i dokladnie przegla-
dnatem oryginalne protokoty wiercen: woda wprawdzie byita, ale arte-
zyjskiej nigdzie nie znaleziono.

Na wschoéd od linji Krzeszowice-Czernichow, na skutek analo-
gicznej budowy geologicznej a jej bardzo szybkiego przejscia do
typowej , krakowskiej" — wody artezyjskiej juz nietylko niema, ale
sg i pozytywne dowody, ze jej wcale nie moze by¢. Dowodem mie-
dzy innemi wiercenia za weglem. Ostatni dowdd, to wiercenie w Kurd-
wanowie, gdzie prof. dr. K. Wdjcik i S p. prof. Grzybowski przy-
puszczali istnienie wody artezyjskiej, przyczem stato sie zados¢ zy-
czeniu (juz wéwczas nhie zyjgcego) Zarecznego, mianowicie przebito
jure az po perm, ale nawet torpedowanie nie pomogto i wody nie
otrzymano.

Gdy sie zwr6ci uwage na fakt (poznany dokladnie dopiero po
roku 1910), ze na tej przestrzeni Sudety zapadajg schodowato pod
Karpaty w ten sposob, iz — liczac od brzegu karpackiego — po
promieniu tuku na 1 km posuwania sie na potudnie wypada 100 m
obnizenia sie sudeckiego na uskokach, to dopiero wtedy mozna zro-
zumie¢, dlaczego w tych krach sudeckich, (kreda, jura i t. d.) z calg
pewnoscig nie moze by¢ wody artezyjskiej. Zadne wiercenie — a jest
ich dos¢ — nie wykazato jej.

Byto dos¢ wielu takich, co przypuszczali, ze po przebiciu mio-
cenu, bezposrednio pod nim, bedzie mozna znalez¢ wode artezyjska.
Jest to takze swego rodzaju ziudzenie. Jakkolwiek bowiem na sku-
tek calkiem swoistej budowy geologicznej Krakowa i jego najbliz-
szej okolicy mozna znalez¢ doskonata wode, niezalezng od najbliz-
szego otoczenia, wiec przedewszystkiem od wody gruntowej, to je-
dnakze ilos¢ jej jest dla wodociggu znikoma. Tak np. fabryka cementu
w Bonarce czerpie wode opadowa z Krzemionek, albowiem ten wielki
blok kredy i jury jest tak szczelnie otoczony iniocenem. ze nadmiar
wody opadowej przelewa sie gérg w czasowych zrddtach, nazewnatrz
bokiem nie wyptywa nic i nic nie dostaje sie do niej z otoczenia.
Bezposrednio obok (30 kilka m) z miocenu bije zrédto wody mine-
ralnej (siarczanej), ktora jest podstawg zakladu kapielowego, nieco
dalej sg zrédta wody siarczanej albo tak stonej, ze juz do uzytku
domowego niezdatnej, a tamta jest od otoczenia niezalezna. Fabryka
moze czerpa¢ do 300 m3 dziennie, t. j. caly $redni roczny opad —
ale to nie jest woda artezyjska.

Wszystkie wiercenia, ktéreby chciaty przebi¢ miocen, aby do-
piero dosta¢ wode z jakiej$ formacji pod nim, muszg sie liczy¢
z faktem, ze zwlaszcza spagowe zwiry i piaski miocenskie zawierajg
duzo wody mineralnej, istotnie artezyjskiej. Koszta zabezpieczenia
wody pitnej z pod miocenu bytyby wiec bardzo powazne, a ryzyko,
ze to zabezpieczenie sie praktycznie nict uda — lak wielkie, ze nie
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doradzatbym pobierania w tych warunkach wody artezyjskiej nawet
wtedy, gdybym byt przeswiadczony, ze gdzies istnieje w wielkich
ilosciach i zresztg w warunkach najdogodniejszych.

Zaznaczam, ze w ,,najblizszej* okolicy Krakowa moznaby poszu-
ka¢ wody wierceniem 200—300 m gtebokiem w piaskach bogucickich
na potnoc od Wieliczki, ale nie moge zapewnié, czy nie bytaby mi-
neralna co do jakosci, a niewystarczajgca co do ilosci, a nadto —
juz tylko z obowiazku geologa — podnosze, ze wiercenie nad $rod-
kowg Nidg, gdzie§ miedzy Pinczowem a Skalbmierzem, datoby —
oczywiscie po takiem ubezpieczeniu jak wyzej — ogromne ilosci wody
artezyjskiej. Odlegtos¢, ttoczenie pod gére co najmniej 0 100 m, zam-
kniecie i hermetyczne uszczelnienie samego wiercenia i t d. sta-
wiaja jednak rzecz catkiem poza nawiasem rozwazan.

V. Sprowadzenie wody z Regulic.

Jest to pomyst — zdawalo sie — pogrzebany na zawsze. Ze
odzyt — rzecz tem dziwniejsza. Wytonit sie gdzies zgdrg przed
50-ciu laty i potem bodaj przez 20 lat niepokoit i zaprzatal umysty
i 0 tylez mniej wiecej lat op6znit wykonanie dzisiejszego wodociggu.
Miat fanatycznych obroncéw i namietnych wrogéw, a wykonaniu
projektu — rzecz charakterystyczna — staneta na przeszkodzie nie
rzeczowa krytyka, lecz zdecydowane veto ze strony wbjskowej, al-
bowiem w razie wojny forteca bylaby odcieta od miejsca poboru
wody.

Gdy z obszernej literatury odnosnej wytuska sie istotne argu-
menty przeciw, dzi§ tak samo wazne jak wolwczas, to mozna je
krotko ujg¢é w nastepujgce punkty: mata wydajnos¢ Zzrddet, brak
dostatecznej pewmosci, czy ujecie uda sie pod wzgledem technicznym,
odlegtos¢ przeszto 42 km, t zn. tylez rurociggu przez akwadukty
i wkopy albo tunele, brak spadku, bo najwyzsze zrodio lezy na wy-
sokosci 266 m czy 267 m, rynek krakowski zas na 214 m, t. zn.
okoto 30 cm spadku na 1 km, czyli woda poptynie z ujecia do Kra-
kowa 36 godzin, nakoniec koszta wykupna laséw w rejonie ochron-
nym, t. zn. czesdci Rudnolasu, Bagnolasu i lasu Dulowskiego, ktére
wowczas bytyby kwotg powazng (np. w r. 1884= 1,600.000 guldenow).

Zajmiemy sie nieco blizej pierwszym i drugim, albowiem dzis
tu spoczywa punkt ciezkosci. Rada miejska wydata wrr. 1889 ,,Zdanie
sprawy i wnioski w przedmiocie budowy wodociagu regulickiego®,
a w tej publikacji znajdujemy rzecz p. prof. dr. Wiadystawa Szaj-
nochy : ,,Orzeczenie o trwatosci i statosci zrédet w Regulicach* (XXII).
Jest to wyraz Owczesnego stanu wiedzy o geologji ogdlnej, o wow-
czas jeszcze nie wyodrebnionej hydrologji, a specjalnie wyraz 6w-
czesnego stanu wiedzy o budowie geologicznej zagiebia weglowego
i jego granicy wschodniej: Krakowskiego.

Kiedy w r. 1885 rozpoczeto regularne pomiary ilosci w'ody, jej
temperatury i t. d., nauka o zjawiskach krasowych dopiero byta w za-
czatkach. Istniat juz ogromny materjal obserwacyjny, po czesci sie-
gajacy giebokiej starozytnosci (np. niektére mity starogreckie oparte
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sg na obserwacji przyrody krasu i dlatego tak z nig nierozerwalnie
zwigzane!), istnialy doskonate opisy zjawisk poszczegdlnych, nawet
drobne, cho¢ zbyt ogélnikowe préby syntezy, ale jeszcze nie byto
jednej syntezy fundamentalnej. Dopiero po roku 1890, w przeciggu
kilku lat, pojawity sie takie prace, ktdre sg podwaling zaréwno nauki
0 zjawiskach krasowych, jak i hydrologji dzisiejszej. Takie dzieto
E. A. Martel’a ,Les Abtmes* (1894 r.), obejmujgce obserwacje wlasne
110-ciu wspoétpracownikéw z krajow: Francji, Belgji, Grecji i b. Austrji,
a dajgce synteze o0go6lng, potem prace naukowe inzynieréw hydro-
logéw (up. Philipp Ballif, Baurat: ,Wasserbauten in Bosnien und
Herzegovina", Wien, 1896 r.) — te to dzieta dopiero otworzyty oczy
na zjawiska przewaznie dotad tajemnicze, na dziwne zwigzki zja-
wisk, nieraz dotad wcale nie przeczuwane.

Podnositem juz kilkakrotnie, ze od owych lat do czasu wojny,
a od niej az do dzi$ poznaliSmy dzieki pracom go6rniczym, geolo-
gicznym i t. d. budowe geologiczng Krakowskiego tak gruntownie,
ze dopiero dzi$ uprawnieni jesteSmy do zabierania w tej materji
gtosu.

To samo dotyczy wynikéw prac hydrologicznych na Slasku
i w okregu krakowskim, ktére dopiero miedzy rokiem 1900 a 1910
ujawnity fakt pobierania wody z nieznanych miejsc.

Od r. 1889 stwierdzono zaréwno w Regulicach, jak i w naj-
blizszej okolicy, zywa czynno$¢ krasowg, wywotang przez wody
ptynace, jak i opadowe, skutkiem czego jedne zrédta zanikajg, drugie
powstajg w catkiem nieoczekiwanych miejscach, a nawet tworzg sie
catkiem nowe doliny wskutek podziemnych zapadnie¢ (XXIII).

Gdy zatem porownamy wyniki pracy (XXIl) z dzisiejszym sta-
nem wiedzy, musimy koniecznie mie¢ na uwadze ten ogromny wy-
sitek mysli ludzkiej i nieraz bardzo ciezkiej pracy fizycznej (pochito-
neta niejedng ofiare!), ktére byty warunkiem koniecznym, abysmy
dopiero dzis mogli powiedzie¢ stowo wazkie o podstawie geologicznej
projektu V.

Niema mowy ani o trwatosci ani o statosci, a ilos¢ (Smieszna —
kilka tysiecy m8 na dobe!) wobec kosztéw dzi§ wcale nie wchodzi
w rachube.

Przy tej sposobnosci warto zaznaczy¢, ze zrodia krasowe w oko-
licy Olkusza (np. btedowskie i t. d.) dotad wcale nie badane, mo-
gltyby ewentualnie przedstawiaé objekt powazny. W Olkuszu jest
gimnazjum, zatem jest i matematyk, fizyk, albo moze inny przy-
rodnik, z ktérym mozna wej$¢ w kontakt, aby za umoéwiong kwote
wykonywal pierwsze, nieodzowne badania ilosci i temperatury.

VI. Sprowadzenie wody z Tatr.

| ten projekt ma swojg literature. Kiedy w r. 1884 Adolf Opid,
budowniczy miejski, rozprawit sie krytycznie z projektem sprowa-
dzenia wody z Regulic i doszedt do wniosku ujemnego, konczy jedno
zdanie (XXIV) powiedzeniem: ,Skutkiem tego sprowadzi¢ wode
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»Z Tatr, z Olczy, obok Jaszczurowki przy Zakopanem, co nie przed-
stawia zadnych trudnoscill

Na cytowane powyzej pismo M. U. Z. z dnia 13. Ill 1917 od-
powiedziat Zarzagd wodociggu juz dnia 19. 11l 1917 — ale negatywnie.
Po zbadaniu warunkéw wykonania wodociggu w mysl projektu Opida
okazato sie, ze dostawa 2 m3s wody i 10.000 KWh jako produktu
ubocznego oznaczatoby réwno 82,000.000 éwczesnych koron kosztow,
przyczem nadwyzka dochodéw nad wydatkami wyniostaby 3% kosztow
inwestycyjnych. Zarzad konczy wnioskiem: ,,Wysokos$¢ tej inwestycji
»wWskazuje na niemozliwos¢ wykonania jej obecnie wyltgcznie sitami
Lgminy“.

Od tego czasu duzo sie jednak zmienito.

Kiedy zabieratlem sie do napisania niniejszego szkicu o wo-
dociggu krakowskim, miatem zamiar przedstawi¢ mozliwie krétko
jego istote, aby mie¢ dos¢ miejsca na nalezyte przedstawienie i ugrun-
towanie mysli sprowadzenia wody z Tatr. Nie przypuszczatem wowr-
czas, ze cze$¢ pierwsza rozrosnie sie do tych rozmiaréw, ktore
nabrata.

Powinienbym teraz da¢ dokiadny obraz stosunkéw, w jakich
sie panstwo znajduje, takichze stosunkdéw wojewddztwa krakowskiego
i tych miast, ktére z tego wodociggu mogtyby korzysta¢. Oczywiscie
nie mogtbym poming¢é omowienia warunkéw przyrodniczych i sku-
tkéw ekonomicznych posrednich i bezposrednich.

Oznaczatoby to jednak takie rozdecie niniejszego szkicu, ze

wole — zwlaszcza ze wzgledow redakcyjnych — odiozy¢ omoéwie-
nienie tej — mojem zdaniem — bardzo waznej sprawy do ktéregos
z najblizszych nréw ,,Przegladull

To rozdzielenie wyjdzie — mam nadzieje — chyba tylko na

dobre samemu projektowi.
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Przeglad pism 1 ksigzek.

Préby stosowania lobeliny przy zatruciach gazem S$wietlnym. Na
ostatnim zjezdzie gazowniczym we Wiedniu poruszyt dr. Dollinger
w swym wyczerpujagcym referacie*) bardzo wazng kwestje zatruc
gazem Swietlnym. Zatrucia te moga powsta¢ nietylko przez wdy-
chiwanie wydobywajacego sie z instalacji gazu Swietlnego, ale takze
przy niezupetnem spalaniu sie gazu. Précz zamachéw samobdjczych,
wchodzag tu wiec w rachube nieszczelne instalacje, zte lub zepsute
aparaty, w ktorych gaz nie spala sie doktadnie, a wreszcie nieuwaga
konsumentow. Kontrola instalacyj i urzadzen gazowych, oraz pou-
czanie konsumentdéw moga ograniczy¢ do minimum liczbe nieszcze-
Sliwych wypadkédw. Wprawdzie od czasu do czasu pojawiajg sie
mniej lub wiecej fantastyczne pomysty ,unieszkodliwienia** gazu
Swietlnego, to jednak przy dzisiejszym stanie techniki fabrykacja

*) Zeitschrift f. Gewerbe-Hyglene u. UnfallverhUtung, 1920, Nr. 19—21.
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nietrujgcego gazu sSwietlnego w sposob prosty i ekonomiczny nie
jest mozliwa.

W ostatnich dwéch latach pojawialy sie kilkakrotnie w czaso-
pismach medycznych i technicznych wzmianki o dodatnich wynikach
préb ratowania ludzi zatrutych gazem zapomocg dozylnych zastrzy-
kéw preparatu ,Lobelin-Ingelheim". Jest to alkaloid,, otrzymywany
przez firme C. H. Boehringer Sohn w Nieder-Ingelheim n. Renem
z poinocno-amerykanskiej rosliny ,Lobelia inflata", ktérej tubylcy
oddawna uzywajg jako ziota leczniczego. Takze i proby stosowania
preparatu ,,Coramin”, wyrabianego przez firme ,Gesellschaft fiir
chemische Industrie” w Bazylei, dawaly podobno dobre wyniki.

Zachecone tem wiedenskie zakitady gazowe postanowity prze-
prowadzi¢ przy pomocy akademji weterynaryjnej na zwierzetach do-
Swiadczenia z lobeling. Préby ze sSwinkami morskiemi, myszami,
krolikami i psami nie daty zdecydowanych rezultatow, gdyz kazde
zwierze reagowato inaczej zar6wno na zatrucie, jak i na lobeline.
Zdecydowano sie wiec na pewien gatunek maitpek, ktérych objawy
zyciowe sg najbardziej zblizone do ludzkich. Zwierzeta te umiesz-
czano w specjalnie urzadzonej klatce szklanej, do ktérej wprowa-
dzano gaz tak diugo, az koncentracja CO w klatce doszta do 0'5%.
Nieprzytomne i stabo juz oddechajgce zwierzeta wyjmowano z klatki
i poddawano zabiegom ratowniczym.

Zastrzyki dosercowe i domiesniowe lobeliny (dozylne byiyby
u tak matych zwierzat trudne do przeprowadzenia) dawaty prawie
za kazdym razem dodatnie wyniki. Przy prébach poréwnawczych
ratowania zapomocg lobeliny, wzglednie przez sztuczne oddechanie,
okazato sie, ze nawet bardziej zatrute zwierzeta predzej przycho-
dzity do siebie po zastrzyku (po okoto 7 minutach), niz mniej za-
trute zwierzeta, ktore ratowano przez sztuczne oddechanie, gorace
oklady i t. p. Prébowano rowniez zastrzykéw podskornych, ktore
daly wyniki dobre, ale niezbyt pewne, gdyz wyjete z klatki zwie-
rzeta byly przy tych doswiadczeniach jeszcze w stosunkowo dobrym
stanie (19—24 oddech6éw na minute). Zwierzat bardziej zatrutych (po-
nizej 6 oddechéw na minute w chwili wyjmowania z klatki) nie
udato sie juz odratowac. Szkodliwych wptywow ubocznych lobeliny
na organizm nie zauwazono.

Z tych doswiadczen nie mozna naturalnie wycigga¢ wnioskow
zbyt daleko idgcych co do skutecznosci lobeliny. W kazdym razie
stwierdzono, ze ratowanie ludzi zatrutych tlenkiem wegla, a wiec
i gazem Swietlnym, zapomocg zastrzyku domiesniowego lub dozyl-
nego lobeliny jest prostsze i tatwiejsze, a zarazem daje lepsze i szyb-
sze wyniki, niz stosowanie sztucznego oddechania. Poniewaz za$
lobelina w zadnym, zdaje sie, wypadku nie moze zaszkodzi¢, przeto
wyniki dotychczasowych, raczej teoretycznych doswiadczern powinna
poprze¢ dopiero praktyka, ktéra jedynie moze wypowiedzie¢ de-
cydujgce zdanie w kwestji, czy lobeline nalezy rzeczywiscie uwa-
za¢ za odpowiedni i skuteczny Srodek ratowniczy w wypadkach za-
trucia gazem Swietlnym. J. Cz.
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L’'industria del gas in Polonia. Oficjalnym naszym czynnikom
zarzuca sie czesto, ze nie umiejg odpowiednio informowac zagranicy
0 Polsce, ze nasza propaganda zagranicg jest zbyt staba. Np. do
Komitetu Wykonawczego | Miedzynarodowej Wystawy przemystu
gazowniczego i wodociggowego, urzadzonej w r. z. w Padwie, za-
proszono zwigzki zawodowe niemieckie, austrjackie, francuskie, an-
gielskie, holenderskie i t. d. Nie mamy podstaw posadza¢ Wtochow,
ze UmysSlnie pomineli nasze Zrzeszenie i Zwigzek Gospodarczy, ra-
czej nalezy przypuszczaé, ze nie wiedzieli o ich istnieniu. To tez
prace takie, jak ,L’industria del gas in Polonia" inz. J6zefa Konopki,
publikowang w fachowem czasopisfiie wloskiem ,,L’industria del Gas
e degli Acquedotti" (Nr. 9, wrzesien 1926), powita¢ nalezy z catem
uznaniem.

Bogato ilustrowany artykut inz. Konopki informuje o historji
1 dzisiejszym stanie naszego gazownictwa, o jego potrzebach i planach
na przysztos¢. Znajdujemy w nim réwniez krétkie opisy najwazniej-
szych naszych zakladéw gazowych: Warszawy, Poznania, todzi,
Lwowa, Krakowa, Bydgoszczy it. d. Specjalng uwage poswieca autor
zalozycielom Zrzeszenia i Zwigzku Gospodarczego, oraz celom i pra-
com tych instytucyj. Wspomina réwniez o ,Przegladzie".

Szkoda tylko, ze zagraniczna korekta artykutu obeszia sie
Zz nim troche po macoszemu, przekrecajgc nazwy miast, oraz opusz-
czajgc w spisie gazowni polskich Warszawe, Krakow, Lwoéw, Bielsko
i inne. Na karb tej korekty nalezy moze réwniez ztozy¢ wine pew-
nych niescistosci, zwiaszcza cyfrowych. J. Cz

Stopien wyzyskania energji weglowej w formie gazu i elektrycznosci*).
Autor poréwnuje objektywnie stopien wyzyskania energji weglowej
w formie gazu i elektrycznosci i to z punktu widzenia technicznego
i gospodarczego. Przyjmujac jako podstawe wegiel kamienny
0 7500 Kai./kg, wylicza nastepujace liczby poréwnawcze stopnia wy-
zyskania technicznego. Wytwarzanie energji: elektrycznosé
12—23%, gaz 68% (3—6 razy lepsze). Przewodzenienaodlegtosé
lrozdzielanie: niema zasadniczych réznic w stratach. Swiatto:
na 1000 swiecogodzin przy elektrycznosci 1 do 03 kg wegla kam.,
przy gazie 0'39 kg (0'8—25 razy lepsze). Gotowanie (wyzyskanie
ogodlne 1acznie z wytwarzaniem): elektrycznos¢ 8—21°/oi Saz 44%
wyzyskania (2—6 razy lepsze). Ogrzewanie (wyzyskanie ogélne
tacznie z wytwarzaniem): elektryczno$¢ 12-23°/0, gaz 54°/0 czyli
2V2—A4\2 razy lepsze.

Pod wzgledem gospodarczym wyniki obliczen dadza sie zesta-
wi¢ w sposob nastepujacy. Porownanie kosztéw budowy bardzo
duzych zaktadéw o réwnej wytworczosci energetycznej wykazuje,
iz koszt gazowni wynosi 70°/0 kosztow elektrowni, natomiast gazownie
mato kosztujg tylez, albo i nieco wiecej niz mate elektrownie. Koszt
wiasny KWii w duzej elektrowni wylicza sie na 3 fen.,, czyli na
1000 Kai. - 3'5 fen., za§ w gazowni koszt 1000 kal. wynosi 2’1 fen.

*) Scheuer, Gas- und Wasserfach, 1920, Nr. 50.
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Koszt wytworzenia tej samej ilosci energji elektrycznej jest o 66%
wyzszy niz dla gazu. Przy przewodach dalekoprzestrzennych wyzy-
skanie elektrycznosci jest lepsze niz wyzyskanie gazu. Natomiast
straty przy rozdzielaniu, w instalacjach domowych i w przyborach
sg mniejsze przy stosowaniu gazu. Gdy przyjmiemy cene 1 m3 gazu
réwng 20 fen., to, uwzgledniwszy wyzyskanie pozyteczne, koszt obu
energji bytby réowny, gdyby cena 1 kilowat-godziny wynosita: dla
Swiatlta 9 fen., dla gotowania okoto 6 fen., dla grzania okoto 5 fen.
Na tej podstawie wyraza autor przekonanie, ze nie mozna spo-
dziewa¢ sie w okreslonym czasie zastgpienia energji gazowej przez
energje elektryczna. J. D.

WiadomosSci biezgce.

Uroczyste otwarcie benzolowni w Warszawskich Zaktadach Gazowych.
W dniu 8 grudnia b. r. odbylo sie w Gazowni warszawskiej przy ulicy
Ludnej poswiecenie nowozainstalowanego urzadzenia do wymywania
benzolu z gazu $wietlnego. Uroczystos¢ te uswietnit swa obecnoscig
P. Prezydent Rzeczypospolitej prof. Ignacy Moscicki. Obecni byli réwniez
przedstawiciele Rzadu, Sejmu, wojskowosci, wiladz komunalnych, $Swiata
chemicznego i gazowniczego oraz prasy. Po przecieciu przez Pana Prezy-
denta wstegi, ktora potaczone bytly dwa gtéwne wentyle, i po uruchomieniu
ptéczek benzolowych przez personal techniczny gazowni dokonat ks. dr,
Szmigielski aktu poswiecenia. — Nastgpity przemdéwienia. Zaréwno ks. dr.
Szmigielski, jak i prezydent miasta p. Jablonski oraz p. dyr. Swierczewski
podkreslali, ze benzolownia ta ma nietylko znaczenie techniczno-gospo-
darcze, ale takze duzg wage spoteczng, ze wzgledu na samoobrone Panstwa.

Zaznaczy¢ nalezy, ze cate urzadzenie benzolowni, procz ptéczek,
zostalo wykonane przez polska firme ,Habill“ w Poznaniu, a mon-
tazu dokonaty réwniez wyltgcznie polskie sity.

Po zakonczeniu uroczystosci Pan Prezydent Moscicki wyrazit che¢
obejrzenia nowych inwestycyj w gazowni na Woli, dokad udat sie wspdl-
nie z prezydjum miasta, przedstawicielami dyrekcji Zaktadéw Gazowych
oraz szczuptem gronem towarzyszacych osob.

Tam moégt stwierdzi¢ : budowe drugiego juz bloku piecéw destyla-
cyjnych, ztozonych z pieciu a 18 retort, wzglednie komdr (retorty maja
by¢ przerobione na komory) z materjatéw wylacznie polskich, sitami wy-
tacznie polskiemi z pewnemi zasadniczemi zmianami w konstrukcji piecéw
pomystu réwniez polskiego (inz. Klobukowskiego). Pierwszy blok piecéw,
ztozony réwniez z pieciu a 18 retort, stoi juz gotéw do uruchomienia. Naste-
pnie ogladal Pan Prezydent budujgca sie kottownie, przeznaczong na
pomieszczenie kottow wodno-rurkowych a 250 m2 powierzchni ogrzewal-
nej i 16 atmosfer cisnienia z transportowem urzadzeniem do materjatéw opa-
towych i — w zwigzku z kotlownia — budujacy sie komin. Znowu
wszystko zaméwione i dostarczone przez firmy polskie krajowe, z polskich
surowcow i t d. Pan Prezydent obejrzal réwniez Swiezo wybudowany
budynek, przeznaczony do umieszczenia kompresoréw dla przettaczania
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gazu do zbiornikbw gazowni na Ludnej, poczatek tloczni o Srednicy
10 calowej i rozpoczetg budowle dla pomieszczenia drugiej benzolowni,
obliczonej na wymywanie benzoli z 200.000 m3 gazu dziennej wytwor-
czosci. Aparaty tej benzolowni zostaly dostarczone przez firme krakowska
Zieleniewski S. A., a uruchomienie jej prawdopodobnie nastapi wr lecie
przysztego roku.

Ten uroczysty moment dla gazowni warszawskich zostal zakonczony
fotografja wspolng Pana Prezydenta Rzeczypospolitej na tle grupy pra-
cownikéw (urzednikéw i robotnikéw) gazowni.

25-lecie firmy K. Koppers w Essen. 25 lat temu, W roku 1901, gdy
technika budowy piecow koksowniczych byla jeszcze bardzo stabo roz-
winieta, zaczgt 29-letni wéwczas Henryk Koppers stawia¢ swe pierwsze
piece. Majac za sobg gruntowng praktyke w hutnictwie i koksownictwie,
dazyt od poczatku wytrwale do tego, aby wyksztatci¢ piec koksowniczy
mozliwie jak najidealniej. Najodpowiedniejszy wydawat mu sie piec z re-
generacjg i ten wilasnie typ pieca udoskonalat ciggle, az przybrat on
ksztalt obecnego pieca, opalanego dowolniej gazem silnym lub stabym.

W dziedzinie produktow ubocznych znany jest H. Koppers jako
tworca nawpdt bezposredniej metody fabrykacji siarczanu amonowego.
Raschig’owski sposéb prézniowej destylacji oleju ciezkiego w benzolowniach
zawdziecza firmie Koppersa swg techniczng realizacje. Wiele uwagi po-
Swiecal rowniez H. Koppers problemowi mechanicznej przerobki wegla
w celu otrzymywania dobrego koksu. W zwigzku z tem skonstruowata
i wypuscita w Swiat jego firma rézne typy urzadzen do gaszenia, sorto-
wania i transportu koksu, ktérych celem jest zmniejszenie obstugi piecow,
oraz zaszanowanie koksu.

O stawianych przez firme te piecach gazowniczych, o komorach
pionowych i ruchu ciggtym, pisaliSmy juz niejednokrotnie, podnoszac ich
zalety. Piece te, jak wiadomo, sg wyposazone w centralne generatory
wykazujgce dobrg sprawnos$é, mimo ze przerabiajg przewaznie drobny koks
z duzg zawartoscia miatu. Generatory te zyskaly réwniez prawo oby-
watelstwa w koksownictwie i innych gateziach przemystu.

W ostatnich latach rozszerzyta firma H. Koppers pole swej dziatal-
nosci przez przylaczenie wzglednie, zatozenie fabryk wyrobéw ogniotrwa-
tych (specjalnie cegiet silikatowych), oraz nabycie terendw, dostarczajgcych
odpowiednich surowcéw.

Dotychczasowa dziatalno$¢ tej Swiatowej dzis firmy ilustruje naj-
lepiej gars¢ cyfr. Otrzymata ona od chwili swego powstania 484 patentow
w kraju i zagranica, wybudowata w ciggu tych 25 lat 22.600 piecow
koksowniczych we wszystkich czesSciach $wiata na ogoélng sprawnosé
roczng 90 miljonéw tonn wegla. Z tej liczby okoto 12.000 piecéw wysta-
wita firma w Essen, ktéra w r. 1925 zatrudniata 285 urzednikéw i 2.000
robotnikéw. Procz tej firmy istniejg dzi$ dwa potezne samodzielne przed-
siebiorstwa, eksploatujgce patenty Koppersa, mianowicie: Koppers Com-
pany w Pittsburgu w Poéinocnej Ameryce oraz Koppers Coke Oven Co.
Ltd. w Sheffield w Anglji.

Otwarcie Wodociggébw miejskich w Miechowie. Dnia 14 listopada
odbyta sie w Miechowie uroczystos¢ otwarcia Wodociggéw miejskich.
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0 godzinie 9'i zrana odbyla sie msza sw. w kosciele parafjalnym, na
ktérej byt obecny p. wojewoda kielecki z matzonka, oraz przedstawiciele
wszystkich wiadz i urzedéw miechowskich z p. starostg Wasiakiem na
czele. O godzinie 12xa po potudniu nastgpito otwarcie zaktadu wodocig-
gowego. Tu w krotkiein przemoéwieniu burmistrz miasta Miechowa p. Ze-
non Jedrzejowski podniést zastugi miejscowego spoteczenstwa i wiadz
tutejszych, ktore w chwilach krytycznych dla miasta przychodzity mu
z pomocg materjalnie, oraz dodawaty mu otuchy w doprowadzeniu do
skutku przedsiewziecia zdajagcego sie przerasta¢ sity miasta, a jednak
doprowadzonego do konca. W przemoéwieniach p. starosty Wasiaka i ra-
dnego p. Wasilewskiego byty podkreslone wielkie zastugi, ktére potozyt
dla miasta burmistrz p. Jedrzejowski Po przemoéwieniach, wygtoszonych
przy budynku maszyn, nastgpito otwarcie zakladu wodociggowego przez
staroscine Wasiakowa, ktéra przy dzwiekach orkiestry pozarnej przecieta
tasSme przy pierwszej studzience wodociggowej i wypita pierwszg szklanke
wody. Potem nastgpity popisy strazy pozarnej z zastosowaniem wodo-
ciagu.

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych wystoso-
wat w dniu 16 listopada r. b. nastepujagcy memorjat:

Do

Pana Ministra Spraw Wewnetrznych
w Warszawie.

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
Nr. 1ll. S. z. 2867/26 zarzadzono, aby poczawszy od roku 1927 urzedy
panstwowe i samorzagdowe wprowadzity okresy budzetowania i zamknieé
rachunkowych z datami poczatkowemi i koAcowemi 30-go marca kaz-
dego roku.

Dla zapobiezenia niewlasciwej interpretacji powotanego rozporza-
dzenia, ktore moéwi tylko o urzedach panstwowych i samorzadowych,
luchylenia ewentualnego rozciggniecia tegoz i na miejskie (komunalne)
przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej, a wiec zaktady wodociggowe,
gazowe i t. p., ktéorych bezwzglednie do urzedow zalicza¢ nie mozna,
prosimy o wydanie odpowiedniego okoélnika do pp. Wojewoddw, Starostow
i zarzadéw gmin, ktéryby jasno stwierdzal, ze zaklady wyzej wymienione
w budzetach i zamknieciach swoich nadal majg sie trzymaé tylko roku
kalendarzowego.

Tak wodociagi, jak gazownie, jako zakiady przemystowo-handlowe,
pozostajgc w Scistych stosunkach handlowych z dostawcami surowcow
lub naodwrét z odbiorcami swych produktow ubocznych, jak: smola,
amonjak lub koks, i operujgc wzajemnemi rachunkami Ilub kredytami
bankowemi, zmuszone sag stosowa¢ sie do ogolnie przyjetych zwyczajow
kupieckich, a wiec i okreséw rachunkowych, ktére koncza sie réwno-
czesnie z rokiem kalendarzowym. Uchylenie sie od tych w Swiecie han-
dlowym przyjetych zwyczajéw okaze sie, zwlaszcza w okresie zamknieé
rachunkowych z koncem marca, bardzo niewygodnem i w wysokim sto-
pniu utrudniajgcein zestawienie bilanséw rocznych. Prawie wszystkie
iirmy handlowe i banki przesylajg sobie wzajemnie z kohncem roku ka-
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tendarzowego, ktéry jest takze ich rokiem administracyjnym, roczne
wzgl. poétroczne obliczenie procentowe i zapewne z trudnoscig tylko beda
chcialy sie zastosowa¢ do nadsytania takich obrachunkéw juz ponownie
z konncem | kwartatu nastepnego roku, kiedy cala ich uwaga jest jeszcze
skupiong na korncowe prace bilansowe roku ubiegtego. Takze same Wiadze
panstwowe, trzymajac sie Scisle ustaw skarbowych, ktére nakazujg uiszcze-
nie réznych podatkéw w ratach pétrocznych lub catorocznych (patent),
byltyby sprzeczne ze sobg, gdyby domagaty sie obecnie wprowadzenia
okresu rachunkowego, koriczacego sie z dniem 31 marca, zamiast 31 gru-
dnia i utrudniatyby nawzajem wymiar i ksigzkowanie podobnych po-
datkéw. Uzgodnienie zatem perjodéw rachunkowych zaktadéw gazowych
z rachunkowoscig panstwowg nie jest wskazanem, a wkraczanie Wiadz
panstwowych w wewnetrzne zycie zakladéw przemystowych i hamowanie
ich indywidualnych, na wielokrotnych dos$wiadczeniach opartych, potrzeb
raczej ujemnie na ich sprawno$¢ wptywacby mogto.

Oprécz wymienionych, jest jeszcze wiele innych powodow, ktére
przemawiajg za bezwzglednem zatrzymaniem w gazowniach dotychcza-
sowych okreséw rachunkowych, t. j. od 1 stycznia do 31 grudnia.

Podstawg racjonalnej gospodarki wszelkich przedsiebiorstw, w szcze-
golnosci zakladow gazowych, jest doktadna kalkulacja kupiecka. Idealng
taka kalkulacje, dajagca réwniez wskazéwki, w jakim kierunku ma by¢
przedsiebiorstwo ulepszone, daje, niezaleznie od zamknie¢ miesiecznych
lub kwartalnych, roczne zamkniecie, o ile ono jest do$¢ wczesnie przy-
gotowane. Dotychczasowe ustawodawstwo tak bylych zaborcéw, jakotez
i polskie, liczyto sie ze Swiatem przemystowo-handlowym i finansowym.
Wprowadzenie roku administracyjnego odmiennego od kalendarzowego
bez istotnej potrzeby przyczyni sie do pewnego zametu w ustalonych
zwyczajach, a nie przyczyni sie do wczesniejszego zestawienia bilansow
i zamknie¢ rocznych, rowniez zarzadzenie to nie da gwarancji, ze bilansy
te beda przynajmniej pod wzgledem merytorycznym zupekhniejsze Ilub
wiarygodniejsze. Owszem zachodzi obawa, ze np. niektére Swiadczenia,
wynikajgce z ustaw Opieki Spotecznej, jak sktadki na rzecz Zaktadu
ubezpieczenia od wypadkéw, ktére obliczane sg pd&trocznie zdotu, lub
ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej, zawierane zwykle catoro-
cznie, nie znajdg nalezytego wyrazu w bilansach sporzadzanych z kon-
cem marca i ucierpig na Scistosci. Sam zas$ bilans, ktérego wykonczenie
przypadnie w takim razie na czas urlopéw letnich, bedzie musiat by¢
albo ze szkodg dla pracownikdéw kontynuowany, albo tez na.czas po-
wakacyjny odtozony.

W kazdym razie skontrolowanie i zatwierdzenie tegoz przez Wiadze
nadzorcze nie mogtoby juz by¢ wczesniej dokonane, jak po wakacjach,
a sam bilans, jako spdzniony, nie przedstawiatby dla zakladéw tych wa-
lorbw cennych, jakieby mu nalezato przypisac.

Gdy sie wreszcie zwazy, ze rézne tak krajowe, jak i zagraniczne
wydawnictwa statystyczne, ktére swoij matcrjat czerpig ze sprawozdan
kalendarzowo-rocznych nie bedg juz miaty jednolitych danych, wszystko
przemawia zatem, azeby zaniecha¢ mysli zmiany okresu rachunkowego
w przedsiebiorstwach przemystowych uzytecznosci publicznej, bedacych
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wilasnoscia komunalng, niezgodnego z rokiem kalendarzowym tem bar-
dziej, ze wprowadzone dawniej w tym kierunku zmiany zupetnie sie nie
utrzymaty.

Zaznaczamy réwniez, ze wiele gazowni, wodociggéw oraz elektrowni
jest w rekach prywatnych, jest Towarzystwami Akcyjnemi, lub innemi
rodzajami Spotek. Te z wszelkg pewnoscig nie zmienig roku kalendarzo-
wego na rok bilansowy, zaczynajacy sie od 1 kwietnia.

Te zaktady wraz z przedsiebiorstwami uzytecznosci publicznej, na—
lezagcemi do gmin, miast lub Panstwa, tworzg wspolnie zwigzki gospo-
darcze, naukowe lub zawodowe, ktore prowadzg wspdlnie ich interesa,
zawierajg wspolnie umowy handlowe, zakupy i t. p., a przedewszystkiem
prowadzg statystyke poréwnawczg i urzadzajg zjazdy zawodowe.

Wprowadzenie nowego sposobu liczenia roku bilansowego spowo-
duje powazne zamieszanie i utrudnienie pracy, ktére w zadnym razie
nie przyczynia sie¢ do sprawnego funkcjonowania tych zwigzkéw, a nie-
ktore ich zadania zupelnie uniemozliwig. Np. zjazdy zawodowe gazowni-
kéw, wodociggowcow i elektrotechnikbw odbywajg sie zawsze w czasie
Walnych Zgromadzenh Zwigzkéw Gospodarczych, czy tez Zrzeszeh Ga-
zownikéw, Wodociagowcow, czy Elektrotechnikow Polskich. Dotad Zjazdy
w kraju i zagranicag odbywaty sie zwykle po ukonczeniu prac ztgczonych
z zamknieciami rocznemi, t. j. w maju lub w czerwcu. Termin ten byt
dogodny i z tego wzgledu, ze wielu zawodowc6w rozpoczynato urlopy
stuzbowe i mogto je wykorzysta¢, udajagc sie na zjazdy. Przesuniecie
terminu zamknie¢ rocznych uniemozliwi oderwanie sie od pracy tych
zawodowcOw i przyczyni sie bezposrednio do tego, ze zjazdy te beda
nieliczne, ze szkoda dla samego zawodu i nauki. Wyjazd na zjazdy za-
graniczne bedzie juz zgota niemozliwy. Urzadzanie za$ zjazdéw osobno
dla przedsiebiorstw komunalnych, czy rzadowych, osobno dla prywa-
tnych, czy tez wybranie na nie termindw w jesieni jest niemozliwe
z powodu rozpoczecia sie w tych przedsiebiorstwach i zakladach kampaniji
zimowej.

Mamy nieptonng nadzieje, ze Pan Minister, zbadawszy meritum
sprawy, nie zechce przyczynia¢ naszym zakladom uzytecznosci publicznej,
ktére, jak powszechnie wiadomo, sg w optakanych stosunkach finanso-
wych, jeszcze i trudu i kilopotéw formalnych, a zupetnie zbytecznych,
zwigzanych ze zmiang dat roku bilansowego.

»Przeglad Gazowniczy i Wodociggowylpoczanszy

od stycznia 1927 r. bedzie wychodzit w zmienionym formacie,

a mianowicie w znormalizowanym formacie A 4. Wysokosc¢

prenumeraty pozostaje bez zmiany, natomiast ceny ogtoszen

ulegng wobec zwigkszenia formatu odpowiedniemu podwyzszeniu

wedhug cennika, umieszczonego na ostatniej stronie okiadki
tego zeszytu.
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SPIS RZECZOWY.

A.
Ameryka, koksowuictwo i gazownictwo 444 — wodomierze w N. Y. 457 — Instytut
gazowy 503.
Analiza, cegiet szamotowych ze Skawiny 500.
Anglja, gazownictwo wr czasie strajku goérniczego 467 — statystyka gazownicza za
rok 1925 500 — warto$¢ kaloryczna gazu 50(5.
B.
Badanie wody, ujednostajnienie metod 128 -« w sprawie metod 157 — wodociggo-
wej pod wzgledem sanitarnym 159 — sprawa ujednostajnienia metod 200 —
p. Komisja ustalenia norm techn. i chem. do badania wody — p. Bibljografja
analityczna.
Benzol, produkcja w Polsce w r. 1925 405 — p. Bibljografja analityczna.
Benzolownia, w gazowniach warszawskich 330, 460, 551 — przymusowe odbenzolo-

wanie gazu we Francji 459.
Bergiusa metoda 2, 55.
Berlin, gazownictwo 28.
Bibljografja analityczna studjow i informacyj tyczacych sie spraw miejskich 273, 412.
Biegeleisen Br. inz., podrecznik dla instalatorow 139.

C
Ceny gazu, w Polsce w r. 1925 47 — w Polsce i zagranica w r. 1925 240 — ziem-
nego w Polsce od r. 1915 do r. 1925 384 — we Wioszech i Szwajcarji
w r. 1925 512.
..Clamond“ radjator, sprawnos$¢ 97.
Cto, warunki ulg 232.
Czechostowacja, Zjazd Technikéw 111.
D.
Dalbor Bolestaw inz., rehabilitacja 46 — objecie stanowiska dyrektora 218.
Dazwanski Stefan inz., objecie stanowiska dyrektora 218.
Dendera Jozef, jubileusz pracy 90.
Destylarnie smoty w Polsce 407.
Dowéz wegla, konferencje 507.
E.
Elektryczno$é,wyzyskanie energji weglowej w formie elelr. 550.
F.

Film propagandowy gazowni tédzkiej 167.
Filtry, otwarcie nowych w Warszawie 330 — p. Bibljografja analityczna.

Francja, udziat Zrzeszenia G- i W. P. w Zjezdzie gazownikéw fran. 219 — przy-
musowe odbenzolowanie gazu 459.
G.

Gaszenie, palacej sie smoty 875 — koksu, nowy sposéb 395.

Gazy przemystowe, wyréb w Polsce 103.

Gaz weglowy, rozpowszechnienie 35 — oczyszczanie nu drodze mokrej 86 — kra-
dzieze 90, 171 — oSwi-tlenie wagonéw 130— zuzycie na mieszkanca w Pol-
sce i zagranicg w r. 1925 240 — zastosowania 247 — suszarnia do bielizny
256 — aparat do grzania wody 271 — wypiek pieczywa 327 — zufcycie na
P. K. P. 408 — nowe metody oczyszczania 410 — warto$¢ kaloryczna
w Anglji 506 — lodownio gazowo i elektryczne 506 — wyzyskanie energji
weglowej w formie g. 550 — p. Ceny ga'u — p. piece gazowe — p. Rabaty
garowe — p. Taryfa gazowa — p. Zatrucia — p. Bibljografja analityczna

Gazy wybuchowe, prz.wz.gdy wykazujgce obecno$¢ w kopalni 273.

Gaz ziemny, poszukiwanie na przedgérzu Karpat 272 — produkcja w styczniu 1920
w Polsce 328 — we Lwowie 493 — p. Cony gazu.
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Gazolina, przemyst w Polsce 272.
Gazomierze, w sprawie projektu przepiséw o warunkach legalizowania 140 — nowa

wytwornia w Polsce 419 — polskie normy 422 - projekt normalizacji ga-
zomierzy suchych 513.

Gazownia, kolejowe 130 — budowa w Starachowicach 220.

Gazownia w Bydgoszczy, pokazy gotowania 43 — kurs doksztatcajagcy dla instala-

toréw i popularyzatoréw 220, 270, 327 — sprawozdanie za r. 1925 378.

Gazownia w Dzialdowie, inwestycje 424.

Gazownia w Gtéwnej, likwidacja 330.

Gazownia w Krakowie, analiza konsumcji 13 — wyniki pokazéw- gotowania 44, 217 —
wyniki kursu gotowania 45 — $Swiadectwa ukonczenia kurséw gotowania 83 —
nowa taryfa gazowa 110, 204 — kursa gotowania 132 — wyniki ruchu ciggtego
w komorach Koppersa 154, 195 — sprawozdanie za rok 1925 224 — nieszcze-

Sliwcy wypadek w piecowni 316 — bezposrednie inkasowanie 362.

Gazownia w Kroélewskiej Hucie, zmiana na stanowisku dyrektora 218.

Gazownia w Lublinie, zmiana na stanowisku dyrektora 218, 329, 459 — plan roz-
budowy 385.

Gazownia we Lwowie, sprawozdanie za rok 1925 171 — pos$wiecenie nowych pie-
cow 459.

Gazownia w todzi, film propagandowy 167 — sprawozdanie za rok 1925 178.

Gazownia w Poznaniu, wybuch zbiornika gazowego 124, 258 — budowa zbiornika

gazowego 171 Targi poznanskie 318.
Gazownia w Toruniu, zmiana na stanowisku dyrektora 218.

Gazownie w Warszawie, $wiadectwa ukonczenia kurséw gotowania 84 — propa-
ganda 84 — tlocznia gazowa 90, 171 — rozbudowa 108 — kursa gotowania
dla Pan 132 — | prem. gotowanie kucharek 167 — w czasie wypadkéw
majowych 232 — opis w,Kronice Warszawskiej” 273— benzolownia 330 —
nowa kottownia 359 —muruchomienie benzolowni 460 — Il prem. gotowanie
kucharek 502 — uroczyste otwarcie benzolowni 551.

Gazownictwo, w Niemczech 28 — wydziat Politechniki Darmsztadzkiej 218 — a na-
UKOwa organizacja pracy 241, 310, 467 — w Niemczech w r. 1925 374 —
statystyka polska 422 — amerykanskie 444 — w Anglji w r. 1925 506 —
polskie (I'industria del gas in Polonia) 550 — p. Bibljografja analityczna.

H.
Higjena oswietlenia fabrycinego 135.
Hirszberg Karol §. p. (wspomnienie po$miertne) 1.

Ingarden Roman inz. dr. h. c. (wspomnienie posmiertne) 465.

Inkaso, bezposrednie w Gazowni krakowskiej 362 — p. Bibljografja analityczna.

Instalacje, program kurséw instalacyjnych dla monteréw- 115 — podrecznik dla in-
stalatoréw wodociggowych i kanalizacyjnych inz. Biegeleisena 134 — poda-
tek obrotowy od instalacyj 507 — p. Kursa dla instalatorow.

Instytut gazowy amerykanski 503.

Instytut Weglowy 193.

Instytut Wodociggowo-Kanalizacyjny 215 — protoko6t posiedzenia Komitetu Organi-
zacyjnego z dnia 28 IV 283 — dzialalnos¢ 421.
Inzynierja sanitarna, posiedzenie organizacyjne sekcji 141 — kursa doksztatcajace

dla inzynieréw panstwowych i samorzadowych 221, 422 — program kurséw
doksztatcajgcych 222 — protok6t posiedzenia | z dnia 15 IV 223 — protoko6t
posiedzenia Il z dnia 4 V 223 — w Polsce 370.

K.

Kanalizacja, projekt k. Wielkiej Warszawy 49 — p. Bibljografja analityczna.
Koks, nowy spo<6b gaszenia 395 — z torfu 456.

Koksowanie w tyglu stalowym 504.

Koksownia, wykaz polskich 405.

Koksownlctwo amerykanskie 441.

Koleje panstwowe, gazownie 130 — zuzycie gazu 408.



558 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. 12

Komisja tacznikowa, protokdét posiedzenia z dnia IG 111 140.

Komisja normalizacyjna, protokét posiedzenia z dnia 15 i IG | 95, 142

Komisja dla normalizacji wodomierzy, protokét posiedzenia z dnia 12 Il 190.

Komisja rur gazowych P. K. N., protoko6t posiedzenia z dnia 29 i 30 IV 285.

Komisja ustalenia norm techn. i chem. do badania wody, protoké6t posiedzenia z dnia
12 111 189 — protokot posiedzenia z dnia 23 IV 334 — protok6t posiedzenia
z dnia 7 VI 336.

Konferencja kierownikéw zakt. uzyt. publ. Polski Zach., protokét obrad z dnia 10
V1 330 — uchwaly 333.

Koppers, wyniki ruchu ciggtego w komorach 154, 195 — 25-lecie firmy 552.

Kottownia nowa w Warszawskich Zaktadach Gazowych 359.

Kradziez gazu, wyroki 60, 171.

Kredyty zagraniczne 170.

Kursa gotowania na gazie, dla Pan w Krakowie 45 — $wiadectwa 83 — w Kra-
kowie 132 — dla Pan w Warszawie 132 — | premjowe gotowanie kucha-
rek w Warszawie 167 — Il premjowe gotowanie kucharek w Warszawie 502.

Kursa dla instalatoréw i popularyzatoréw w Gazowni Bydgoskiej 220, 270, 327.
Kursa dla inzynieréw rzgdowych i samorzadowych p. Inzynierja sanitarna.
Kursa dla monteréw, program 115.
L.
Legalizowanie gazomierzy, w sprawie projektu przepiséw o warunkach 140.
Lignit, polepszenie jakosci 505.
Lobelina, préby stosowania przy zatruciach gazem $wietlnym 548.
Lodownie gazowe i elektryczne 506.

L.
taczniki p. Podkomisja rur gwintowych i tgcznikéw.

M.
Materjaty ogniotrwate, wyréb m. o. i szamoty 64 — badanie zapomocag barwienia 457.
Maziowanie drég, fabrykacja smoty preparowanej 136, — p. Bibljografja analityczna.

Metalizacja p. Natryskiwanie metalem.
Modrzejewski Jézef inz., objecie stanowiska dyrektora 459.
Morze Martwe, zuzytkowanie bogactw naturalnych 502.

N.

Natryskiwanie metalem 458.

Naukowa organizacja pracy, Il miedzynarodowy Kongres w Brukseli 123 — a ga-
zownictwo 241, 310, 467 — kursa kalkulacji kosztéow wtasnych 460.
Niemcy, gazownictwo 28 — normalizacja rur 46 — ugoda handlowa z Polska,
sprawozdanie z obrad 192 — Zjazd gazownikéw i wodociggowcéw w Gdan-
sku 220 — gazownictwo w r. 1925 374 — konferencje w sprawie traktatu

handlowego 423.

Normalizaja, rur 4 — rur w Niemczech 46 — uzbrojenia wodociggowego i gazo-
wego 144 — apel Zwigzku Gospodarczego G. i Z. W. 282 — polskie normy
dla gazomierzy 422 — projekt n. gazomierzy suchych 513 — p. Komisja
normalizacyjna — p. Komisja dla normalizacji wodomierzy — p. Komisja rur
gazowych — p. Podkomisja rur gwintowych i fgcznikow.

Oczyszczanie gazu, na drodze mokrej 85 — nowe metody 410.

Oczyszczanie wod p. Bibljografja analityczna.

Odkwaszanie wody p. Bibljografja analityczna.

Odmulanie studzien wodociggowych 308, 394.

Ogrzewanie gazowe, radjator ,Clamond“ 97 — pomieszczerh 102 — pice kaflowy 320 —
p. Bibljografja analityczna.

Opat sproszkowany p. Bibljografja analityczna.

OSwietlenie gazowe, wagonéw 130 — fabryczne 135 — p. Bibljografja analityczna.
P.
Piece gazowo, skraplanie sie pary zo spalin 505 — p. Ogrzewanie gazowe

Piece gazownicze, Koppersa, wyniki ruchu 101, 195 — inz. Klobukowsklego 120.
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Podatek, od siatek gazowych 329 — przemystowy 371 — obrotowy od instalacyj 507.
Podkomisja rur gwintowych i tgcznikéw, protokdét posiedzenia z dnia 26 IV 239.
Podrecznik inz. Biegeleisena dla instalatoré6w wodociggowych i kanalizacyjnych 134.
Pokazy gotowania na gazie, w Bydgoszczy 43 — w Krakowie 41, 217.

Politechnika Darmsztadzka, wvdzial gazowniczy 218.

Propaganda, | ogo6lnopolski Zjazd 68 — Gazowni warszawskich 84 - film prop.
Gazowni todzkiej 167 — jako czynnik niezbedny do podniesienia konsumcji
gazu w Polsce 208 — odczyty radjowe 455 — p. Kursa dla instalatoréw i po-

pularyzatoréw.
,Przeglad Gazowniczy i Wodociggowy" zmiana formatu 555.
.Przeglad Techniczny'l Nr. 12 i 14 170.
,Przepisy obowigzujgce w miernictwie*l (wodomierze) 218.

R.
Rabaty gazowe 26.
Radjator ,,Clamond*“, sprawno$¢ 97.
Radjo, odczyty gazownicze 455.
Ropa naftowa, produkcja w r 192526 w Baku 459.
Rozbudowa, plan r. Gazowni lubelskiej 385.

Rury, normalizacja 46, — normalizacja w Niemczech 46 — p. Podkomisja rur gwin-
towych i fagcznikébw — p. Bibljografja analityczna.
S.

,Samorzad Miejskill recenzja Nr. 1 89 — recenzja Nr. 2—3 170 — recenzja Nr. 5 218.

Seifert Mieczystaw inz., mianowanie doradcg lzby Handlowej i Przemystowej 282.

Seifert Wactaw inz., nominacja na dyrektora 329 — rezygnacja ze stanowiska dy-
rektora 459.

Siarka, usuwanie z gazu na drodze mokrej 85 — nowe metody usuwania z gazu 410.

Siatki gazowe, podatek 329.

Smota, preparowana do maziowania drég 136 — gaszenie palacej sie 375.

Sprawozdanie gazowni, lwowskiej za rok 1925 171 — t6dzkiej za rok 1925 178 —
krakowskiej za rok 1925 224 — bydgoskiej za rok 1925 378.

Statystyka, wydobycia wegla w Polsce 170 — gazownicza i wodociggowa 422 —
gazownictwa angielskiego za rok 1925 506.

Studnie wodociggowe, odmulanie 308, 394 — p. Bibljografja analityczna.

Suszarnia gazowa do bielizny 256.

Szamota, analiza cegiet szamotowych ze Skawiny 500 — p. Materjalty ogniotrwate.

S.
Scieki p. Bibljografja analityczna.
T.

Targi Poznanskie, gaz na T. P. 318.

Taryfa gazowa 13 — nowa w Krakowie 110, 204.

,Technika Gorzelnicza*, wytwdérnia gazomierzy i wodomierzy 419 — emisja no-
wych akcyj 507.

Ttoezr.ia gazowa w Warszawskich Zaktadach Gazowych 90, 171.

Torf, koksowanie 456.

Tow. Starachowickich Zaktadéw Gérniczych, budowa gazowni 220.

uU.
Ugoda handlowa z Niemcami 192, 423.
Uwodarnianie weglowodoréw 2, 55.
Uzbrojenie wodociggowe i gazowe, normalizacja 144.

W.

Warszawa, projekt kanalizacji Wielkiej W. 49.

Warszawskie Zaktady Gazowe p. Gazownie w Warszawie.

Warsztaty mechaniczne Wodociggu w Krakowie 147.

Warto$¢ opatowa, uproszczone oznaczanie w. o. wegli kamiennych 354 — gazu
w Anglji 506.
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Wegiel kamienny, berginizacja 55 — statystyka wydobycia w Polsce 170 — gazow-
nicze goérnoslaskie 213 — obr6t w Polsce w marcu 1926 r. 272 — memorjat
w sprawie cen 282 — uproszczone oznaczanie wartosci opatowrj 354 —
chemiczne badanie 398 — laboratoryjne gazowanie 497 — koksowanie
w tyglu stalowym 504 — konferencje w sprawach weglowych 507 — che-
miczna budowa (odczyt) 511 — wyzyskanie energji w. w formie gazu i elek-
trycznosci 550 — p Bibljografja analityczna.

Woda, p.' Badanie wody — p. Komisja ustalenia norm techn. I chem. do badania wody — p.
Bibljografja analityczna.

Wodocigg, odmulanie studzien 308, 394 — na Gérnym Slasku 409 — statystyka pol-
ska 422 — p. Bibljografja analityczna.

Wodocigg w Krakowie, 25-lecie 119 — warsztaty mechaniczne 147 — a prOJekt wo-
dociggu tatrzanskiego 425, 477, 520.

Wodociag w Miechowie, otwarcie 552.

Wodocigg w Poznaniu, fabryka wodomierzy 518.

Wodociag w Warszawie, budzet na rok 1926 138 — otwarcie nowych filtréw 330 —
zuzycie wody 423 — wodociag na Pradze 423 — projektowane inwestycje
wodociggowe i kanalizacyjne 424 — optaty za wode 441.

Wodomierze, ,,Przepisy obowigzujgce w miernictwie* 218 — nowa wytwornia 419 —
w Nowym Jorku 457 — fabryka poznanska 518.

Wybuch, zbiornika gazowego w Poznaniu 124, 258.

Wypiek, pieczywa na gazie 327.

Wyroki, w sprawach kradziezy gazu 90, 171.

Wystawa Zwigzku Miast 170.

~Wystawy Polskie" Sp. z ogr. odp. 47.

Zatrucia gazem S$Swietlnym, proby stosowania lobeliny 548.

Zbiornik gazowy, wybuch w Poznaniu 124, 258 — budowa w Poznaniu 171 — na-
prawa przez spawanie 505.

Zborzil Stefan inz. & p., rehabilitacja 46.

Zjazd, | Ogo6lnopolski Propagandzistow Gaz. 68 — Technikéw Czesko-Stowackich

111 — 11 Miedzynarodowy Naukowej Organizacji Pracy w Brukseli 123 —
VI Chemji Przemystowej w Paryzu 171 — Gazownikéw Francuskich, udziat
Zrzesz. G. i W. P. 219 — Niemieckiego Zwigzku Gazownikéw i Wodocig-

gowcéw 220 — Higjenistéw Polskich 421.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich, protokét posiedzenia Zarzadu z dn.
8 XII 1925 91 — protokét posiedzenia Komisji tgcznikowej z dnia 16 111
140 — porzadek obrad VIII Walnego Zebrania 140 — program VIII Wal-
nego Zebrania 145 — udziat w Zjezdzie Gazownikéw Franeuskich 219 —
protokét posiedzenia Zarzadu z dnia 3 Il 232 — protokét posiedzenia
Zarzadu z dnia 16 IV 234 — zyczenia przestane Prezydentowi Rzpl. 281 —
zyczenia dla ministra P. i H. inz. Kwiatkowskiego 282 — zmieniony statut
286 — protokét VIII Walnego Zebrania z 7 V 289 337 — zyczenia dla
Zjazdu Czesko-Stowackiego 329 — protok6t posiedzenia Zarzadu z dnia 7 V
333 — protokd6t posiedzenia Zarzadu z dnia 10 1X 460.

Zwiagzek Elektrowni Polskich, protoko6t posiedzenia z dnia 8 X 464.

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w P. P., protokét posiedzenia
Zarzadu z dnia 9 XI.1 1925 94 — wysoko$¢ skitadek 139 — protok6t posie-
dzenia Komisji #gcznikowej z dnia 16 11l 140 — porzadek obrad VIII Wal-
nego Zgromadzenia 141 — program VIII Walnego Zgromadzenia 146 —
protokét posiedzenia Zarzgdu z dnia 4 11l 180 — sprawozdanie z dziatal-
nosci za rok 1925 181 — protokét posiedzenia Zarzadu z dnia 17 IV 237 —
memorjat w sprawie cen wegla 282 — nowi cztoukowie 329 — protokét
VIl Walnego Zgromadzenia z dnia 7 V 310 -m'memorjat ~"do Min. Spraw
Wewn. 375 — memorjat do Min. Przem. i Handlu 370 = protokét posie-
dzenia Zarzadu z dnia 10 IX 461 — protok6t posiedzenia Zahujdu z dnia
20 X 508 — memorjat do Min. Spraw. AVONWn. w sprawie rolni bilanso-
wego 553. i

Zwiagzki komunalne celowe 422.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 13, pod zarz. .1 I>ziuba*owskicgo.



