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S. p. Inz. Roman Ingarden, ur. wr. 1852, wstapit do stuzby
panstwowej przed 1 wiekiem, bo w 1877 r., kiedy technika w Ma-
topolsce znajdowata sie jeszcze w powijakach, a najlepszym dowo-
dem, jak 6wczesny rzad traktowal te gatgz administracji parstwo-
wej, jest, ze Zmarty 7 lat byt bezptatnym praktykantem.

Wybitne zdolnosci techniczne i niezmordowana pracowitos¢
zwroécity Nan uwage przetozonych, w dowdd czego zostaje powo-
tany do Wiednia jako referent spraw galicyjskich w Ministerstwie.
Tam miatl sposobnosé przekonania sie, jak w innych krajach trakto-
wane sa sprawy regulacji rzek i wogéle budownictwa wodnego,
to tez po powrocie do kraju staje sie prawdziwym oredownikiem
tej gatezi techniki. Po pamietnej powodzi w roku 1884 opracowuje
projekt regulacji Wisty oraz doptywow karpackich Wisty i Dniestru.
Sporzadza projekt i kieruje budowg wodociggu krakowskiego. Pod
Jego kierunkiem opracowuje sie projekt zabezpieczenia Krakowa
przed powodzig. W r. 1905 obejmuje kierownictwo Departamentu
wodnego w Namiestnictwie, a nastepnie zostaje szefem budownictwa
panstwowego dla Galicji.

Majac za sobag szereg dziet budowlanych i dziet techniczno-
naukowych, przechodzi w 1912 r. w dobrze zastuzony stan spo-
czynku — ale juz w 1916 r. zostaje reaktywowany i poruczony Mu
zostaje bardzo wazny dziat odbudowy technicznej Galicji.

150.000 budynkéw mieszkalnych i 270.000 budynkéw gospo
darczych, oprocz szkot, kosciotow, lezatlo w gruzach po wielkiej
wojnie Swiatowej na terenie Galicji. Jego wytezonej i niezmordo-
wanej pracy i zapobiegliwosci zawdziecza¢ nalezy, ze zdotat w ciggu
3 lat du r. 1918 wydosta¢ od rzadu zaborczego okoto 500 miljonow
koron na odbudowe wsi i miast zniszczonych, tak, ze dzis w Woje-
wodztwie Krakowskiem zaledwie pareset doméw pozostato jeszcze
nieodbudowanych.

Po raz drugi przechodzi na emeryture w 1919 r., ale zaledwie
na pare miesiecy, bo w r. 1919 w jesieni — peinigc woéwczas obo-
wigzki wice-ministra — zwrocitem sie do Zmartego z propozycjg
objecia stanowiska Prezesa Dyrekcji drog wodnych. | pomimo wieku
czuje sie jeszcze peten sit i zapatu, opracowuje wielkie dzieto
»Rzeki i kanaty zeglowne w Polsce w 3 zaborach*1 organizuje stuzbe
wodng i opracowuje projekty regulacyjne, za co zostaje odznaczony
orderem ,,Polonia Restituta*. Opuszcza rodzine i, jak mlody student,
przez 3 lata mieszkajac w komisyjnym pokoju, pracuje bez wy-
tchnienia, az podczas inspekcji statkiem na Wisle przeziebiony po-
pada w ciezkg chorobe zapalenia ptuc, opuszcza po raz trzeci sta-
nowisko stuzbowe. Ale ledwo powréciwszy troche do sit, zabiera
sie na wniosek Ministerstwa do opracowania kolosalnego projektu
regulacji Wisty od Przemszy do Gdanska — i mimo upadku na
zdrowiu, dzieto oddaje opracowane. Lecz nic danem Mu byto i teraz
spoczaé spokojnie.

Zostaje w grudniu ubiegtego roku powotany na Przewodnicza-
cego Sekcji robdt publ. w Komisji Oszczednosciowej — pracuje przez
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szereg tygodni, udzielajgc cennych rad i wskazowek ze Swego diugo-
letniego doswiadczenia.

Az do ostatnich chwil interesuje sie zywo sprawami publi-
cznemi. Jeszcze w zesztym roku daje obszerng opinje Tow. Higjen.
w sprawie rozszerzenia Wodociggu Krakowskiego. Ale nadwerezone
zdrowie przebyta chorobg wyczerpato resztki sit — zgast wielki
umyst i charakter, ktérego Politechnika Lwowska w uznaniu zastug
okoto rozwoju budownictwa wodnego w Polsce uczcita w zesziym
roku najwyzszg godnosciag — doktorem honoris causa nauk techni-
cznych.

Pozostawit po sobie dziela i prace, ktére potomnosci przypo-
mina¢ bedg imie wielki ego technika polskiego.

Oby ta ziemia lekkg Mu byta — w poczuciu, ze spetnit obo-
wigzek obywatelski ku chwale Swego imienia i Polski.

Inz. Henryk Dudek.

Pogrzeb $. p. Prezesa Tngardena odbyt sie w Krakowie w dniu
10. XI. 1926 przy udziale calego Swiata technicznego Krakowa,
przedstawicieli Rzgdu z Warszawy, kolegéw Zmartego i licznych
znajomych oraz publicznosci. Nad grobem zegnali Go Prezes Okr.
Dyrekcji Robo6t publ. Inz. K. Dudek, przedstawiciel Rzagdu i jeden
ze wspoltpracownikéw z Dyrekcji drég wodnych z Warszawy.

Dr. Inz. BRONISLAW BIEGELEISEN i Inz. MIECZYSLAW SEIFERT.
Gazownictwo a naukowa organizacja pracy *).
Czesc |l.
Dolewanie mokrych gazomierzy.

A) Okres przed organizacja.

aj llos¢ i rodzaj wykonywanych robot. Mimo iz
Gazownia krakowska stale i zwolna przechodzi z gazomierzy mo-
krych na suche, jednakowoz zawsze jeszcze znajdowato sie w pa-
zdzierniku 1926 r. 4320 gazomierzy mokrych, ktére wymagajg nie-
ustannego czuwania nad tem, aby mialy odpowiednig ilos¢ wody.
Czynnos$¢ dolewania wody powierzono grupie ztozonej z 4 pracowni-
kéw, ktérzy codziennie wychodza na miasto z drobnemi narzedziami
(lejek, koneweczka i t. p.) i odwiedzajg wszystkich konsumentéw,
majgcych mokre gazomierze i rozprészonych po wszystkich prawie
ulicach miasta.

Kazdy dolewacz nosi ze sobg ksigzke, w ktorej, odpowiednio
do ksiegi stanu gazomierzy, wpisane sg: ulica, liczba orjentacyjna,
nazwisko konsumenta i rodzaj gazomierza; w ksigzce tej robotnik
po dolaniu ma wpisa¢ tylko date swej czynnosci przy kazdym ga-
zomierzu; w jednej ksigzce wpisanych jest przecietnie okoto 100
gazomierzy. tatwo mozna wiec bytlo na podstawie wpisanych dat

*) Dalszy ciag artykutu 7 Nr. 6—7 (1926).
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utozy¢ wykres ilosciowy pracy dolewaczy, przedstawiony na ryc.
11—14, w ktérym rzedne przedstawiajg poszczeg6lne dni '), odciete
ilos¢ gazomierzy dziennie dolewanych w miesigcach od lutego do

2>C4 w.

{Dolocuo&z.1 30-

4**0 «=

Dolewaozb

maja 1926 r. wilacznie, dla czterech dolewaczy 1, 2, 3 i 4 W wy-
kresach tych uderza na pierwszy rzut oka nadzwyczajna zmiennosé
dziennej wydajnosci pracy, ktorg cechuje najlepiej nastepujace ze-

stawienie : . .
Zestawienie Ill.

Rubryka A B C
Najmniejsza Najwieksza Wahania w %
Dolewacz 100 (H-A)
ilos¢ dziennie dolanych gazomierzy A
1 7 80 1043
2 7 88 1160
3 6 04 970
4 2 100 5200

') Miejsca puste oznaczaja niedziele, Swieta, urlopy, oraz takie dni, za ktére
nic udato sie na podstawie Istniejacych zapiskéw znalezé $ladu jakiej$ pracy.
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Wahania, jak widzimy, sg nader silne, dochodzg nawet do
5200%. O przyczynach ich poméwimy poz'niej.
Ogolng ilos¢ gazomierzy dolanych w czasie od 1 lutego do
30 maja wiacznie, obliczong z wykreséw (ryc. 11—14) wraz z Sre-
dnig dzienng wydajnoscia pracy kazdego dolewacza podaje ponizsza
tabela:
Zestawienie |IV.

i 2 3 4
Ogdlna . i
Miesiac Iigczpa Liczba ani - Liczba  Fracciena
;gazomierzy roboczych » gazomierzy wydajnosé
: dolanych w miesigcu na é dzien pracy
W miesigcu i roboczy dolewacza
Dolewacz .1:
Luty 1926 770 19 40
Marzec 903 24 375 38
Kwiecien 896 23 39
Maj 796 21 38
Dolewacz 2:
Luty 1926 546 14 39
Marzec 820 17 48 385
Kwiecien 801 25 32
Maj 808 21 38
T—.—l— t.
Dolewacz 3:
Luty 1926 593 18 32
Marzec 979 26 375 36
Kwiecien 764 21 36
Maj 759 21 36
Dolewacz 4:
Luty 1926 606 19 32
Marzec 669 21 32 34
Kwiecien 748 21 35
Maj 830 22 375

Z zestawienia tego mozna takze w przyblizeniu obliczy¢, jaki
przecigg czasu mija, zanim ten sam gazomierz zostanie drugi raz
dolany. Mianowicie z ogélnej liczby 4320 gazomierzy pozostaje, po
odciggnieciu 268 sztuk, ktore ustawione w urzedach, fabrykach it p.
i uinnych wiekszych konsumentéw muszg by¢ dwa razy, a niektore
nawet cztery razy w miesigcu dolewane, okoto 4058 gazomierzy. Na-
tomiast w miesigcach marcu, kwietniu i maju (luty jako krétki po-
mijamy) dolano ogétem:
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marzec . . . 3371 gazomierzy
kwiecien . . 3209 "
maj .+ . . 8193 ”

czyli przecietnie 3258 gazomierzy w miesigcu. Przyjmujac 25 dni
roboczych w miesigcu, widzimy, ze do dolania 4058 gazomierzy
trzeba 31 dni t. zn. przecietnie co 5 tygodni dolewa sie ga-
zomierz.

b) Dyspozycja i kontrola robdt.

Bezposrednimi przetozonymi dolewaczy byli dwaj kontrolorzy
osSwietlenia publicznego, ktorzy w tym wypadku podlegajg inzynie-
rowi, kierownikowi dziatu instalacyjnego. Podziat pracy miedzy nimi
nie byt wyrazny. Dyspozycje o tyle byty utatwione, ze ksigzki z wy-
kazem gazomierzy mokrych byly utozone przewaznie geograficznie
t. j. z uwzglednieniem kolejnego potozenia ulic, tak, iz kazdy dole-
wacz, gdy wyczerpat jedng ksigzke, brat nastepng i t. d. Kontrola
pracy polegata na tem, ze funkcjonarjusze ci mieli od czasu do
czasu zjawia¢ sie w rewirach, w ktérych dolewacze ci byli czynni,
i sprawdzac¢ ich obecno$¢ przy pracy. Co do ilosci wykonanej pracy
zadnej ewidencji nie prowadzono.

B) Okres organizacii.

aj Analiza pracy.

Przebieg pracy, wykonywanej przez dolewacza, zbadany w 12
probach (3 razy po p6t dnia z kazdym dolewaczem) wykazat na-
stepujace czynnosci skitadowe:

1) przygotowanie do pracy (przyjscie do gazowni, sprawozdanie

kontrolorowi),

2) chodzenie od domu do domu,

3) wiasciwe dolewanie.

Czynno$¢ wymieniona pod 2) zajmowata mniej czasu w ulicach
gesto zabudowanych, wiecej na przedmiesciach, wykonane pomiary
czasu pracyl) wykazaty przecietnie nastepujaca tabele:

Zestawienie Vv

W ulicach

Na przedmiesciach gesto zabudowanych
Czas pracy Czas pracy o
w min. Wl w  min. Woel.
1) Przygotowanie 05 13-6 57 118
2) Chodzenie 200 41-6 103 34
3) Dolewanie 215 44-H 260 542
Razem (8 godzin) 480 100 480 100

‘) Z pomiaréw tych wylaczone byty t zw. ksigiki rzadowe, gminne i ty-
godniowe w liczbie 4, klére zawieraly gazomierze rozprdszone po réznych ulicach
przewaznie nie geograficznie, odnosza sie wigec ono do 40 ksigzek, obejmujacych
normalng prace dolewaczy.
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Nastepnie wykonano szczeg6towe analizy i pomiary czasu wia-
Sciwej czynnosci dolewania i to zaréwno przez prébne pomiary do-
lewania gazomierzy w warsztacie, jak tez i pomiary na miescie,
przyczem pierwsze pomiary stuzyty do kontroli drugich. Oczywiscie,
ze ogolny czas dolewania zalezy przedewszystkiem od wielkosci ga-
zomierza, otrzymano wiec tabele, w ktdérej np. czas ten dla gazo-
mierza 3-ptomiennego wynosit przecietnie 3 minuty, dla 30-ptomien-
nego 20 minut i t. p. Analiza pracy wykazata nastepujace czynnosci
szczegoOtowe:

1) zamkng¢ kurek gtéwny,

2) zapyta¢ i zobaczy¢ czy sie gaz nie pali,

3) otworzy¢ jakikolwiek wylot gazowy np. kurek od kuchenki

gazowej,

4) otworzy¢ otwor gorny przy gazomierzu i wiozy¢ lejek,

5) otworzy¢ otwoér dolny przy gazomierzu i podtozy¢ pod-

stawke,

6) naczerpa¢ wody do koneweczki i la¢ tak dlugo, az woda

zacznie sie wylewa¢ dolnym otworem,

7) dolny otwér zamkngc.

8) lejek wyjaé, gorny otwor zamknac,

9) wylot na instalacji (kurek od kuchenki) zamknac,

10) kurek gtéwny otworzyc.

Z tej analizy i pomiaréw czasu nie mozna jednak byto wy-
ciggng¢ bezposrednich wnioskéw co do mozliwej wydajnosci dzien-
nej pracy, a to z nastepujgcych powodoéw: pomiary dozwalaty na
utozenie tablicy, w ktérej byly czasy dolewania dla gazomierzy
kazdej wielkosci, jednak dolewacz idgcy na miasto miat do czynienia
Z gazomierzami najrozmaitszych wielkosci. Rozmaite wzgledy lokalne
(rozktad instalacji gazowej, potozenie kurka wodociggowego, konfi-
guracja mieszkania i t. p.) sprawiaty, ze czynnosci skltadowe, wy-
mienione w poprzedniej analizie pod 3) i pod 6), trwaly przez bar-
dzo rézny przecigg czasu. Pomiary warsztatowe stuzy¢ wiec mogty
tylko do kontroli i orjentacji, natomiast miarodajne byty pomiary
inne, przeprowadzone na miescie w najrozmaitszych warunkach,
a przecietny ogoélny czas dolewania obliczony z wiekszej ilosci po-
miardéw daje gwarancje, ze w nim zniwelowane juz zostaty indywi-
dualne roéznice, wywotane warunkami lokalne/ni mieszkan i wiel-
koscig gazomierzy (ten ostatni wptyw o tyle ma mniejsze znaczenie,
ze konsumentéw wielkich, jak: kolej, magistrat, szkoty, przemyst
i t. p. zgrupowano w 4 osobnych ksigzkach, do ktérych powyzsze
obliczenia nie odnoszg sie). Istotnie duza liczba pomiaréw po miescie
doprowadzita do wniosku, ze przecietny ogélny czas dolewania wy-
nosi na 1 gazomierz 5 minut

/"Powiekszenie wydajnos$ci pracy.

Z analizy pracy wynikty wazne wnioski co do mozliwosci zwie-
kszenia wydajnosci pracy. Przedewszystkiem, jezeli czas dolewania
wynosi przecietnie 5 minut, mozna bylo okresli¢ Sciste pensum
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przydzielonej pracy, albowiem wéwczas z zestawienia V wynika, ze

.. L, .. 215 "
dolewacz powinien dola¢ na przedmiesciach — 43 gazomie-

rze, a w ulicach gesto zabudowanych = 52 gazomierze.

Istotnie proby, przeprowadzone w obecnosci pierwszego z autoréw
niniejszego artykutu, okazaty, ze cyfry te z tatwosciag zostaly
osiggane. Kladziemy nacisk na to stowo ,z tatwoscig*, gdyz nie
byto tu mowy o jakiem$ napedzaniu do pracy, ktérej tempo pozo-
stawato wylgcznie w mocy dolewacza, robiliSmy dziennie po kilka-
dziesigt pieter, do czego organizator nie byt przyzwyczajony, jednak
przy ostroznem i powolnem wychodzeniu na schody nie czut po
dniu takiej pracy zbytniego zmeczenia, tem mniej wiec musiat od-
czuwac je dolewacz, do tej pracy od lat kilku lub kilkunastu wio-
zony. Po tych pomiarach ustalenie normy dziennej nie przedstawiato
juz trudnosci; poniewaz z jednej strony zdarza¢ sie mogto, ze do-
lewacz, przeszediszy ulice gesciej zabudowang, tego samego dnia
przeszedt do ulic rzadziej zabudowanych, z drugiej za$ strony przed-
miescia Krakowa stosunkowo mato z gazu korzystajg, wiec ustalono
50 jako dzienng ilos¢ gazomierzy, ktére powinien
dolewacz w 8-godzinnym dniu roboczym dolac.

Ryciny 11—14 obejmujace okres przed organizacja sg dowo-
dem, ze normy tej nie przestrzegano, a mianowicie z rycin tych
i z zestawien Il i IV wynika, ze:

1) dzienna wydajno$¢ pracy spadta minimalnie do 2—7 gazo-

mierzy, co bylo oczywistein marnowaniem czasu,

2) dzienna wydajno$¢ pracy osiggata u niektérych dolewaczy
maksymalnie 80— 106 gazomierzy, co bylo znowu przecig-
zeniem ),

3) przecietna miesieczna wydajnos¢ pracy dochodzita do 34—36
gazomierzy, a wiec poszta znacznie ponizej ustalonej przez
nas normy.

Jakie mogty by¢ przyczyny tej pracy tak mato zréwnowazonej,
podlegajacej znacznym i szkodliwym wahaniom i w rezultacie mato
wydatnej ? OdpowiedZ na te pytania jest wazna dla metody organi-
zacji, gdyz ustaliwszy norme dzienna, trzeba bylo zastanowié sie
nad Srodkami jej osiggniecia. Ot6z gtdwne przyczyny okazaly sie
nastepujace:

1) Dolewacze (nie wszyscy) uzywani byli pare dni w miesigcu
do odczytywania stanéw z pewnych grup gazomierzy, co odrywato
ich od wiasciwej pracy.

2) Kazdy dolewacz raz w tygodniu (lub raz na dwa tygodnie)
otrzymywat ksigzke z gazomierzami rzgdowemi i gminneini, ktore —
jak wspomnieliSmy — byty rozrzucone po catem miescie, co przery-
wato normalng prace dzienng. W takie dnie pracownik maégt oczy-

*) O ile nie zachodzito podejrzenie, ze do ksigzki wpisano dowolnie date
dolania gazomierzy.
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wiscie mniej gazomierzy dola¢, przy-
czem rozdziat tych ksigzek miedzy
dolewaczy odbywat sie bez zadnego
systemu.

3) Nie prowadzono zadnej ewi-
dencji co do ilosci wykonanej dzien-
nie pracy, tak, ze w niektérych dniach
nie byto zapisanego $ladu ich pracy.

4) Okazata sie mozliwos¢ skroce-
nia czasu potrzebnego do przygoto-
wania pracy.

c) Dyspozycja i kontrola
pracy.

Poniewaz przyczyny powyzsze
daty sie skontrolowac¢ kolejno, w mia-
re postepu organizacji, wiec tez ko-
lejno stosowano srodki do ich usu-
niecia. | tak na poczatku okresu or-
ganizacji t j. od 1 czerwcalJ) zasto-
sowano formularze, przedstawione
na rycinie 15 i 16, dla prowadze-
nia dziennej i tygodniowej ewidencji
ilosci wykonanych prac. Prowadzenie
poruczono temu samemu urzedniko-
wi, ktéry prowadzit formularze dla na-
prawy gazomierzy, wskutek czego wy-
konano réwnoczesnie postep w dwoch
kierunkach: po pierwsze czynnosci
wspomnianych poprzednio dwoch kon-
troloréw zmniejszylty sie i ograniczyty
sie tylko do kontroli rob6t na miej-
scu, po drugie po osiggnieciu pewnej
wprawy w prowadzeniu formularzy
okazalo sie, ze to codzienne wypet-
nianie raportu mniej czasu zabierato
détewaczom, amizeli poprzednie ustne
sprawozdania. Cata czynno$¢ przygo-
towawcza polegata na tem, ze kazdy
dolewacz przedstawiat prowadzgcemu
formularze swojg ksigzeczke z dnia
poprzedniego, a ten zliczyt i zazna-
czyt w niej ilos¢ gazomierzy dnia
tego dolanych. Uzyskano w ten spo-
sob, ze przygotowanie do pracy trwato

*) W lipcu, sierpniu i do potowy wrze-
$nia czynnosci organizacyjne byty przerwane
i wrécono do nich znowu w drugiej potowie
wrzesnia.

cn
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K. G. M. J. 11. Dzienny wykaz dolewania gazomierzy Nr. Dnia.......... -19—
. Liczba ga-
Nazwisko L. ks. zomierzy Ulica Uwagi
dolewacza dolanych
Ryc. 16. Podpis

20—25 minut zamiast poprzednich 57 wzglednie 65. Nastepnie od
dnia 20 wrzes$nia wszystkie ksigzki rzagdowe, gminne i tygodniowe
zlecono jednemu dolewaczowi, tak, ze trzej inni otrzymywali co-
dziennie state, nieprzerywane roboty.

Wreszcie potozono silny nacisk na strone moralnag przy
wykonywaniu pracy. Ten czynnik psychologiczny w amerykanskich
metodach organizacji pracy, z powodu innych tamtejszych stosun-
kéw i innej psychiki narodowej, czesto pomijany, u nas gra wielka
role. W naszym wypadku czynnos¢ dolewania, uwazana przez zarzad
wsréd nawatu innych prac biezagcych za podrzedng, znajdowata mato
zainteresowania u urzednikéw, a wskutek tego i robotnicy jg nieraz
zaniedbywali. Teraz zobaczyli, ze czynno$¢ ta wzbudzita zaintereso-
wanie, przedstawiono im, jak ta praca jest wazna, ile straty ponosi
gazownia przez niedolewanie lub nieumiejetne dolewanie, na przy-
ktadach obliczono te straty, podczas pomiarow wykonywanych
w miescie wglebiano sie wspdllnie we wszystkie szczegoty i trudno-
Sci tej pracy i t. d. Dla naszych robotnikéw, silnie uspotecznionych
przez zwiazki zawodowe i t. p., jest ten czynnik psychologiczny
i moralny przy organizowaniu p.'acy bardzo wazny.

C. Okies po organizaciji.

Skutki tych prac organizacyjnych nie daty diugo na siebie
czeka¢. Rycina 17—20 przedstawiajg wykresy dziennej wydajnosci
pracy dolewaczy, wida¢ z nich, ze zwilaszcza we wrze$niu i pa-
zdzierniku wahania sg znacznie mniejsze niz poprzednio (dla skon-
statowania tego najlepiej jest zestawi¢ parami nastepujgce wykresy:
ryc. 11 i 17, 12 i 18, 13 i 19, 14 i 20); zauwazy¢ takze nalezy, ze
wahania pochodzity gtéwnie 2z tej przyczyny, iz ksigzki rzgdowe
i gminne (dla gazomierzy rozprészonych po miescie) rozdzielano
wszystkim dolewaczom, dopiero gdy od wspomnianej daty przydzie-
lono je wytacznie dolewaczowi 3, wowczas u wszystkich innych
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dolewaczy praca nabrata jednostajnosci i zrownowazenia, tak, ze
ten podziat funkcyj okazat sie bardzo korzystny. Scisle wiec biorac,
dopiero ta ostatnia faza organizacji jest miarg skutecznosci. W ta-
beli VI zestawiono granice wahan dla poczatkowego i koncowego

okresu organizacji.

Zestawienie VI.

Poczatkowa organizacja Koncowa organizacja
A B C A B C
Dolewacz Naj- Naj- Wahania Naj- Naj- W'ahania
mniejsza  wigksza w % mniejsza wieksza w %
llos¢ dziennie dola- 100 (B-A)  los¢ dziennie dola- 100 (B-A)
nych gazomierzy A nych gazomie'zy A
1 6 55 820 39 57 46
2 12 55 357 35 53 51
8 11 54 390 11 28 154
4 10 51 410 36 52 45

*) Ksigzki rzadowe i gminne-
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Wystarczy porownac te cyfry z ze-
stawieniem |, gdzie np. dla dolewa-
cza 4 wahania dochodzity do 5200%,
aby oceni¢ ten postep. Jednak jeszcze
lepiej potrafimy go oceni¢ na wykre-
sach Gantta (rycina 21)") Wynika
z tego wykresu, ze po organizacji
w kazdy dzien roboczy nietylko prze-
pisane pensum byto wykonane, ale
nawet nieco przekroczone (dla dole-
wacza 3 nie zdotano jeszcze tego pen-
sum Scisle okresli¢), wykresy Gantta
przedstawiajg to daleko lepiej, anizeli
zwykte wykresy. Niektore cyfry osia-
gane przed okresem organizacji dla
dziennej pracy dolewacza, wynoszace
np. 215% przepisanego pensum, stajg
sie w tem Swietle wprost niemozli-
woscia.

Ale i og6lna wydajnos¢ pracy po-
wiekszyta sie znacznie. Dowodem tego
jest zestawienie VII, stanowiace pen-
darit do zestawienia IV (poréwnanie
obu tych tabel jest bardzo poucza-
jace), przy poréwnaniu trzeba tylko
uwzgledni¢, ze w zestawieniu VII po-
dane sg cyfry 4-tygodniowe, a nie
miesieczne.

A zatem przecietny wzrost
wydajnos$ci pracy, osiggniety
racjonalng jej organizacjg, wy-
nosi 28%, czyli innemi stowy trzech
pracownikéw potrafi tyle zrobi¢, co
przedtem czterech. Wobec tego prze-
niesiono jednego dolewacza do innego
dziatu. Z pozostatych trzech dolewa-
czy jednemu poruczono wylgcznie
dolewanie gazomierzy rzadowych,
gminnych, przemystowych i t. p., a
dwom innym u wszystkich innych
konsumentéw. Wprowadzono réwniez
preinje dla kazdego gazomierza do-
lanego ponad 50 sztuk dziennie. Dwaj

") Pragnacych zaznajomi¢ sie z zasadami
wykreséw (iantla odsytamy do ksigzki Wal-
lace (’lark : Wykresy Gantta jako $rodek or-
ganizacji. Warszawa 1025.
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Zestawienie VI

i 2 3 4 5 6
Liczba ... Liczba  peciema Wv\fff;st
azomie- . azomie- liczb SN
Dolewacz  Okres 4-tygodn. g rzy  9P1 rok?lo— g rzy gazomierzy S aiitial
eiyc 1 dzien
od —do  dolamyen ENSL - na LU e
w okresie okresie 1 dzien  od 7. VI (rubr. 4
4-tygodn. roboczy 9o 28 X.  zestaw. IV)
7. VI—3. VII 842 19 4-1
5 VII—31. Vi 1014 21 48-3
1 2.VI11—28. VI 763 17 45 46-8 23-1%

30.VIII—25. IX 1134 24 47-3
27. IX—23. X 888 18 49-1

1001 22 455
L 6384 16 42-9
2 jak wyzej 869 23 38 43-7 13-57.
852 19 45
1144 24 47-7
881 22 40
974 24 40-6
4 jak wyzej 200 4 50 43-8 28-8%

641 14 45-8
1162 24 484

kontrolorzy osSwietlenia publicznego majg odtad obowigzek kontro-
lowania czynnosci dolewaczy ,ha wyrywki“ raz na tydzien i na
osobnych raportach donosza o wyniku tej kontroli. Wszystkie raporty
dzienne prowadzi urzednik ewidencyjny i przedkiada je kierowni-
kowi dziatu instalacyjnego — tygodniowe ma otrzymywac dyrektor.

Dr. WIKTOR KUZNIAR.

Wodocigg krakowski a projekt wodociggu tatrzanskiego.
(Ciag dalszy).

Jakby na zakohczenie polemiki zr. 1917, p. dyr. Jaszczurowski
ujat powody dotychczasowych rozczarowan w nastepujace 4 punkty :
1) ,Niedostateczne odwiercenie i zbadanie przekrojéw geolo-
gicznych, stad mylne przypuszczenie o pochodzeniu wéd wgtebnych;
2) ,,Mylne obliczenie wspoétczynnika przepuszczalnosci dla war-
stwy wodonosnej w terenie bielanskim (X= (VO013), ktéry wedtug
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badan Zarzadu wodociggowego obliczony zostat przy zastosowaniu
wzoru Thiemego na k = 0‘0007;

3) ,,Przeoczenie dziatania erozyjnego Wisty, ktore w latach
1901 do 1915 wywotato w Bielanach obnizenie $Sredniej wody Wisty;

4) ,,Popetniono tez biagd hydrotechniczny przez niedostateczne
odwiercenie przekrojéw geologicznych, ze przyjmowano zwigzek
miedzy zwierciadtem wody otworéw wiertniczych w terenie wodo-
nosnym z poziomem wody w studniach kopanych w ile trzeciorze-
dowym, potozonych poza terenem wodono$nym*. (XIIl, 6 sq.).

Zobaczymy w dalszym ciggu, na co mozna zgodzi¢ sie bez
zastrzezen, a co wymaga pewnego uzupetnienia lub sprostowania,
jak juz widzieliSmy, ze tych powodoéw byto o wiele wiecej.

Jakze dzisiaj wyglada wodociag? Ciekawych obszerniejszych
opiséw odsytam do dwu ostatnich prac pp. dyr. Jaszczurowskiego
i jego zastepcy inz. Tokarskiego (XVI i XVII). Uwazam sobie za
mity obowigzek podkresli¢é w tem miejscu sprawnos¢ techniczng
pierwszorzedna, ktéra zupeinie stoi na wysokosci zadania, cho¢ pra-
cowac trzeba w bardzo ciezkich warunkach, a czynie to tem bar-
dziej, ze chce unikngé¢ chocby pozoru podejrzenia, jakobym godzit
w osoby dzisiejszego zarzadu lub w osobe twdrcy wodociggu, albo
wogoéle w kogokolwiek. Przyjdzie mi bowiem niebawem stwierdzic,
ze Krakow ma juz obecnie wode bardzo zlg, taka, jakiej sie nigdy
twércy wodociggu nie spodziewali widzie¢ w rurociggach swego
dzieta, ale to bez wyraZznej winy czyjejkolwiek, a oczywiscie takze
zadnej dzisiejszego zarzadu.

Pierwotna ilos¢ 20 studzien na terenie bielanskim » zrosta okragto
do 100, na Zwierzyncu z 10 w r. 1914 na 20. Przez zblizenie sie do
koryta Wisty na kilkanascie, a nawet na kilka m uzyskano moznos¢
szybszego dostania wody w studniach. Gdy w piierwszych kilku la-
tach juz wolnego Panstwa i to nie pomagato, a brak wody stawat
sie poprostu nieznosng plaga, chwycono sie juz dawniej czesto sto-
sowanego sposobu, mianowicie zamykano dostep wody do wyptywoéw,
przedewszystkiem na noc miedzy godz. 10-t3 a 5-tg, wzglednie 6-tg
rano. Dla kazdego sSwiadomego, a wiec przedewszystkiem dla za-
rzadu, byto jednak rzeczg jasng, ze w tym fakcie tkwi niezaleznie
od wszystkiego innego jeszcze ogromne niebezpieczenstwo dla sa-
mego wodociagu, gtéwnie dla jego cienkich wyptywéw. Wiadomo
ogolnie co sie dzieje z zelazem, otowiem i mosigdzem, gdy powierz-
chnia tych metali jest kolejno w wodzie, to znowu w powietrzu,
wiadomo, ze to dziatanie, cho¢ najsilniejsze na statlej granicy styku
obu tych elementéw, musi sie przy tym procederze przenosi¢ na
calg dtugos¢ rury od styku do wyptywu. Podtrzymanie tego stanu
rzeczy, mimo albo nawet wbrew narzekaniom czy sarkaniom ludnosci,
bytoby zatem w okresie kilku lat doprowadzito do ruiny cienkie
przewody, a to oznaczato nagtg, masowag wymiane, czyli olbrzymie
koszta i diugotrwate niedogodnosci.

Oba te powody skionity zarzad wodociggu do kroku ostatniego
na drodze, na ktérej — jak widzieliSmy — znalazt sie przymusowo,
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t. j. do pompowania wody wprost z Wisty do wybranych miedzy
studniami basendéw, narazie na jednej trzeciej czesci dlugosci catego
ujecia, ktére w lutym r. b. miaty juz powierzchnie 26.897 nr, a od-
dawaly wode do 1.600 mb rowéw rozprowadzajgcych, umozliwiajac
w ten sposob pobieranie dzienne 25.000 m3 Byt to tez jedyny mo-
zliwy sposob na fakt, ze Wista wodociggowi stale ucieka przez ero-
zyjne pogtebianie swego koryta. Tak wodocigg wszedt w ulice zam-
knieta, po ktérej moze kroczy¢ do pobierania — zdaje mi sie, a po-
nizej rozpatrzymy dlaczego — maksimum 45.000 m3dziennie, poczem
stanie przed murem bez wyjscia. Oczywiscie nie mozna powiedzieé¢
Scisle, kiedy to nastgpi, ale juz dzis$ musi sie wszystkie mozliwosci
uwzgledni¢, bo na rzetelne, dlugotrwate studja przygotowawcze i na
rozbudowe nowego wodociggu moze nawet nie bedzie sie miato
10 lat do dyspozycji.

W tem miejscu musi sie zatem z koniecznosci rozwazy¢ prze-
dewszystkiem jedno zagadnienie : czy mianowicie Krakéw ma jakie-
kolwiek warunki rozwoju ekonomicznego i jakie sg granice tej
mozliwosci. WidzieliSmy bowiem, jak to biedne, fatalistyczne prze-
Swiadczenie o niemoznosci rozwoju ekonomicznego Krakowa odbito
sie na rozbudowie wodociggu, a przez wodocigg na ludnosci miasta.
Jako zagadnienie podstawowe musi ono by¢ rozwazone nadzwyczaj
sumiennie, szczegétowo i dokladnie. Musze zgéry zaznaczy€, ze
w takim razie wymagaé¢ ono bedzie poprostu osobnej pracy, ktorej
sie juz podjgtem i ktéra niebawem ukaze sie w druku. Tu ze wzgledu
na brak miejsca ogranicze sie do podania tylko najogdlniejszego
szkicu z podkresleniem tylko bardzo waznych punktéw.

Jak wiadomo, dawno, bo zgéra przed pot wiekiem, doszia do
skutku idea Bismarcka, koncepcja trdjprzymierza Niemiec, Austrji
i Wioch z wybitnym celem politycznym, a wiec przedewszystkiem
wojskowym. Skutkiem tego siltg faktu Krakow stat sie twierdza
0 poteznem znaczeniu militarnem, bo¢ to ta witasnie twierdza miata
za jedyne swe zadanie broni¢ dostepu do siedziby olbrzymiego cie-
zkiego i chemicznego przemystu na Slasku Gérnym, Cieszynskim
1w Zagtebiu ostrawskiem. WidzieliSmy, jak ogromne zadanie spet-
nita w ciggu kilku miesiecy r. 1914 i 1915, i wiemy dzi$ dokfadnie,
jakie bytyby losy panstw centralnych, gdyby sie wodwczas Rosji
byto udato zajecie tej poteznej, a dla Austrji, Scisle biorgc, nawet
jedynej podstawy wojennej. WidzieliSmy tez, ze szalony rozwdj te-
chniki wojennej juz w r. 1917 doprowadzit austrjacki sztab gene-
ralny (nie bez wplywu niemieckiego!) do porzucenia zasady, czyli
zniesienia Krakowa jako twierdzy. Nie wchodzimy w to, jakie
wzgledy polityczne graly przytem swag wazng role. Twierdza lezala
nazewnatrz siedziby przemystu, po stronie wroga i miata z racji
odlegtosci i promienia wojennego dziatania broni¢ dostepu co naj-
mniej z odlegtosci 130 km. Mimo to zostata zniesiona, jak podkre-
Slam, gtéwnie ze wzgledéw wojskowych. Skoro w odbudowanem
panstwie przemyst lezy na samej granicy, zatem nazewnatrz od
Krakowa, to choc¢by promien dziatania twierdzy wynosit nie 130, ale
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300 km, t.j. siegat daleko poza granice panstw sasiednich, przemystu
jednakze twierdza w zaden sposob nie obroni.

Krakoéw jako twierdza stracit raz na zawsze racje bytu, a przy
obecnym stanie i szybkim mozliwym rozwoju techniki wojennej juz
zadne wzgledy polityczne ani militarne jej nie przywroéca.

Wiemy, ze w spadku po zaborach odziedziczyliSmy kilka wy-
soko stojgcych osobistosci wojskowych, ktérych grubo przedwojenne
poglady na dzisiejszg ,,waznos$¢" Krakowa jako twierdzy kazag dzi$
jeszcze dokuczliwiej stosowal austrjackie przepisy, niz je stosowali
austrjaccy zaborcy, ale ci panowie zapewne zapomnieli o tem, ze,
czy sie to komus$ podoba czy nie, to jednak istnieje logika faktow,
a rozwo0j zyciowy ma swoje prawa.

Przesad, ze przemyst nie zechce osiada¢ badz to w samym
Krakowie, badz w jego poblizu znikngt juz dawno przed wojna.
Wiadomo, ze miasto lezy na wschodnim krancu zagtebia weglowego.
0 10 km od miasta na zachdd, w Racznej, odwiercono 3 pokiady we-
gla. O tylez km na potudniowy wschod lezy Wieliczka, na potudniowy
zachod Skawina. Jesli poruszac sie w kole o promieniu tylko 100 km,
to w tem polu lezy 50—80% naszego ciezkiego, chemicznego, tkackiego
itd. przemystu, zg6rg 90% energji wodnej. Tu, niegdzieindziej w Rzeczy-
pospolitej jest magazyn naszego wegla kamiennego na 2— 3 tysigce lat,
doé¢ soli kamiennej, tupkéw bitumicznych laséw i t. d. W samym
Krakowie zaczynajg sie grube pokilady gipsu, ktore odtad przez
ziemie proszowska ciagng sie het az poza Nide. W S$rodku, o jakie$
30 km od Krakowa, w Maloszowie i okolicy alabastru wprost S$li-
cznego, z6ttego, rézowego, sino-nakrapianego, biatego sa goéry. Prze-
kroje naturalne dochodzg do 150 m i w nich to wida¢ od goéry do
dotu gips lub alabaster. Nietylko chatupy i patace, ale stodoty
1 chlewy dla swin buduje sie z alabastru. Pomijajac jego wartosc
jako materjatu szlachetnego dla rzezby, architektury i zdobnictwa
wszelakiego, podkreslam tylko fakt, ze ta potworna ilos¢ kwasu
siarczanego, zmagazynowanego w nim, uzyta do fabrykacji siarczanu
amonowego, uczynitaby nas poprostu niepokonanym, bezkonkuren-
cyjnym producentem tej drogiej, a taki olbrzymi popyt majgcej soli.
Nie chce zresztg nuzy¢ wyliczaniem rzeczy ogétowi znanych lub
nie, ale zwracam uwage skromnie bardzo na zjawisko, ze gdzie$
tam wynaleziono co$, co sie nazywa organizacjg pracy, w czein postu-
latem naczelnym jest konieczno$¢ rozbudowania przemystu w wa-
runkach jak najbardziej naturalnych, aby gotowy produkt uczynié
mozliwie zdolnym do konkurencji. £6dz np., ktéra sprowadza weine
z Australji, bawetne z Ameryki, maszyny z Anglji czy Niemiec,
wegiel wprawdzie nasz, ale z odlegltosci 200 km, ktéra kalkuluje
w funtach, a wysyla towar w odlegte kraje, przyczem spoteczen
stwo przez rzad musi dobr/.e doptaca¢, aby jej produkt mégt jako
tako osta¢ sie wobec obcego taka £06dz jest dla dzisiejszego po-
jecia przemystu i handlu anachronizmem, przezytkiem 2z dawno
minionych, bezpowrotnie przebrzmiatych czasow.
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Krakéw, z racji swego potozenia w danych warunkach geogra-
ficznych i geologicznych, jest naturalnem centrum przemystu, a staé
sie musi bardzo waznym punktem handlowym. Skoro nawet w tak
ciezkiem ogélnem potozeniu gospodarczem ruch budowlany w Kra-
kowie rozwija sie tak, ze miasto stoi na drugiem miejscu wsréd
miast Rzeczypospolitej, to poza przerazajacag wprost nedza miesz-
kaniowa istnieje jeszcze inna glebsza przyczyna tego zjawiska.
Reasumujgc, powiem, ze nie myli sie nikt, kto sadzi, ze Krakow stoi
w przededniu olbrzymiego rozwoju z racji warunkéw zewnetrznych,
nieodwracalnych. Miasto, ktére lezy na najwiekszej nietylko w pan-
stwie, ale i na kontynencie drodze handlowo-przemystowej, dojdzie
z fizyczng koniecznoscig do szybkiego, ogromnego rozwoju.

Na wspomnianej na wstepie konferencji co do rozwoju miasta
nie byto zadnej réznicy zdan, wszyscy byli zgodni z pogladem,
ktéry tu przedstawitem. Wszyscy byli tez przeswiadczeni, ze wodo-
cigg miejski stoi przed wielkiem zadaniem, ktére szybko bedzie
musiat rozwigza¢. W ciggu dyskusji wytonity sie nastepujgce mozli-
wosci : 1) zatrzymanie stanu dzisiejszego z rozwojem na przysztosé
po tej samej linji, 2) budowa sztucznych filtrow i pobieranie wody
z Wisty, 3) ujecie wody na prawym brzegu Wisty w Kostrzu,
4) poszukanie i ujecie wody artezyjskiej, 5) sprowadzenie wody
z Regulic, 6) sprowadzenie wody z Tatr. W tej kolejnosci omdéwimy
punkt po punkcie.

I. Pochdéd po drodze dzisiejszej ijego konsekwencje.

Gdy skonczyt sie okres przygotowawczy i gdy jako rezultat
prac ukazata sie wspomniana juz tylokrotnie ,zielona ksiega} znaj-
dujemy w niej nastepujacy ustep (V, 33): ,Zanim na podstawie
»zalagczonych przekrojow wykaze mozno$¢ zaopatrzenia tg woda
»wodociagu pod wzgledem technicznym, niech mi na tem miejscu
»bedzie wolno wyrazi¢ swoje zdanie o rezultatach geologicznych
»dokonanych wiercen. Z oswiadczen prof. Zarecznego wnioskowac
»-mozna, ze rezultat naszych badan przez dotychczasowych pp. geo-
»l0gow nie byt przewidziany. Wykazanie istnienia obszernych, a gru-
»bych zwirowisk karpackich miedzy Cholerzynem, Balicami, Olsza-
nicg i Budzyniem jest nowym i dopiero przez nasze wiercenia wy-
kazanym faktem. Czy za$ zwirowiska te i lezagce ponad niemi
»grube piaski rzeczne sg osadem dyluwialnym, czy tez staro alu-
»wialnym utworem naszej Wisty, ktéra w czasach, gdy poziom cho-
~lerzynski od dzisiejszego byt nizszy o kilkanascie czy dwadziescia
»Kilka metréw, plyneta tedy — przez Smierdzaca, Cholerzyn, Olsza-
nice, tobzow i Krakéw, poki, skutkiem przeciwnego nachylenia te-
»renu miedzy Balicami a Budzyniem, nie zasypata swem piaszczy-
»stein zwirowiskiem cholerzynskiego zagtebia i nie otworzyla sobie
-nowej drogi przez Tynieckie Koto i Bodzéw na klasztor zwierzy-
niecki— jak to na posiedzeniu komisji z dnia 27 listopada 189G r.
»~Staratl sie uzasadni¢ prof. Zareczny — to moze by¢ kwestjg bardzo
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»wazng dla nauki, ale dla wodociggu jest to — mojem zdaniem —
»rzecza dos¢ obojetng".

Podkreslitem juz poprzednio zasadnicze rysy Zarecznego, zwiasz-
cza brak zdecydowanych wyrazen. Wiek tych zmian koryta Wisty
oczywiscie mozna tylko i jedynie oznaczy¢ przez oznaczenie wieku
nadktadu zwirowisk. Zamiast nazwa¢ go, Zareczny pisze np.: ,,Glina
»lezagca w Olszanickiej dolinie robi na mnie takie wrazenie, jak gdyby
»tu rzetelny loss z okolicznych wzgérz sztucznie do doliny byt na-
wieziony" (VI, 18). Dlaczego jednak Zareczny nie zareagowat na
wyrazenie ,skutkiem przeciwnego nachylenia terenu miedzy...",
skoro wyraznie mowa o ruchu tektonicznym po-aluwialnyin? Zo-
stawmy zresztg te starg literature juz poza nami, skoro chyba do-
wodnie widzieliSmy, jak djablo zacigzyta na wodociggu ta wiasnie
geologja. We wspomnianej na poczatku konferencji wszyscy ucze-
stnicy byli juz nalezycie przeswiadczeni, ze dla wodociggu geolo-
giczna jego podstawa nie jest rzecza ,,dos¢ obojetna”.

Poglad geologiczny, ktéry wypowiem ponizej, ukazuje sie
w druku po raz pierwszy; powinienbym zatem zwyczajem nauko-
wym poda¢ wszystkie dowody. Oczywiscie w tym szkicu o wodo-
ciggu nie uczynie tego ze wzgledu na brak miejsca, a zadnych
dowodoéw odsytam do pracy geologicznej, ktéra sie niebawem ukaze.
Tu musze jednak doda¢ do tego, o czem wspomniatem na poczatku,
ze wiadomosci moje nietylko opierajg sie na tamtym materjale,
ktéory w calosci mam pod reka. Nie uwzgledni¢ tego olbrzymiego
materjatu naukowego, ktéry dla swych celéw zebrata dyrekcja bu-
dowy drég wodnych, dyrekcja regulacji rzek gorskich i sptawnych,
magistrat miasta na swem terytorjum dla przetozenia Wisty, Ru-
dawy, budowy kanatdw, kolektorow itd. itd. oznacza poprostu skazac
sie na milczenie. Co wiecej. Od przeszto 20 lat, w czasie mej juz
bez mata c¢wieréwiekowej wloczegi geologicznej, miatem dos¢ spo-
sobnosci, zeby materjaly i dane zdobywane przez kolegéw 1aczyc¢
w terenie wiasng obserwacjg, tak, ze bez dalszych uwag uwazam
sie za uprawnionego do zabrania glosu w sprawie tak waznej,
tak bezposrednio obchodzacej moje miasto rodzinne.

Historja geologiczna Krakowa, o ile dotyczy 3 pierwszych
punktow naszego programu, jest, krotko mowigc, nastepujgca: Kra-
kéw lezy nad dzisiejsza Wistg, a wiec zobaczmy, skad ona sie tu
wzieta.

Zaledwie kilka kilometrow na potudnie od Krakowa lezy dzi-
siejszy potnocny brzeg Karpat, t.j. gor, ktére sg czescig olbrzymiego
tancucha gdrskiego, opasujgcego caly glob ziemski z jedyng przerwsa,
z czasOw geologicznie bardzo miodych, zajetg przez Atlantyk. Cze-
Scig tego tancucha na zachd6d od Karpat to Alpy itd. az po Atlas
w Afryce, na wschéd od Karpat to Kaukaz, Himalaje itd. az po
olbrzymy gdrskie zachodnich wybrzezy kontynentu amerykanskiego.
Sg to géry najmiodsze, ich giéwna faza powstania to trzeciorzed,
ale zyja one do dzis$, t. zn. jeszcze dzis nie skonczyto sie ich dalsze
powstawanie. Jest to tanicuch gér faldowych, o typie ogromnych
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nasunie¢, przy ktérych odlegtosci 200—300 km charakteryzujg zja-
wiska ..lokalne", ktérych profile wynosza po kilka km migzszosci. Je-
dnem stowem: wiadomosci nasze dzisiejsze o geologji gor, a wia-
domosci z przed r. 1900, to dwa Swiaty, w niczem do siebie niepo-
dobne, ,dzis* stanowi olbrzymi przewrét w stosunku do ,wczoraj*.
Ten miody tancuch gorski, do dzis wszedzie zywy, nieraz az tra-
gicznie za zywy (trzesienia ziemi!), spotyka na swej drodze rozwojowej
r6zne swem pochodzeniem czeéci skorupy ziemskiej, a skutkiem
tego sg rozne nastepstwa. Pod Krakowem naprzeciw brzegu Karpat
stojg Sudety, t. j. naprzeciw systemu ,,alpejskiego* stoi system ,her-
cynski“ i to w ten sposéb, ze pod Morawska Ostrawa o0$ sudecka
jest prostopadta do brzegu Karpat, pod Krakowem stoi do niego
pod katem =+ 70°, a wschodnie Karpaty majg 0§ gér Swietokrzyskich.
Na poczatku miodszego trzeciorzedu, kiedy Karpaty byty juz
poteznemi gé6rami, a Sudety jeszcze niemi byly, wdarto sie miedzy
te dwa systemy morze mioceriskie. Kazdy tworzacy sie tancuch gor
powoduje nazewngtrz powstanie swego ,,rowu przedgoérskiego* i w ten
to izostatycznie pogtebiajgcy sie réw weszto morze, zostawiajac
olbrzymie zasoby w postaci lignitow, soli, gipsu, siarki itd., otulone
wielg setek metrow tlustych, zbitych it6w przed zniszczeniem. Ma-
terjalu skalnego dostarczyly Karpaty i Sudety. Juz w ciggu osa-
dzania sie miocenu widzimy ruchy tektoniczne Karpat (bo inne nas
tu nie obchodza.!), ale potezne stajg sie one dopiero pod sam koniec
miocenu i w pliocenie. Nasuniecia Karpat idg radjalnie do tuku od
potudnia ku poétnocy. Spotykajac sztywne w tym kierunku Sudety,
tamia je jak tafle lodu i te kre wtlaczajg pod siebie. Powstajg przy-
tem przesuniecia o typie uskokéw. W Ostrawskiem i na catym Slasku
cieszynskim az po Dziedzice sg to uskoki w ptaszczyznach z re-
guty stojacych o rozpietosci do 1.200 m, u nas w najblizszej okolicy
Krakowa takze uskoki, ale ilosciowo o nieco innym typie, tak, ze
nawet zdarzajg sie przesuniecia ptaskie, prawie poziome. Rozpie-
tosci uskokéw stromych najwiekszych zaledwie dochodzg do potowy
tamtych zachodnich. Oczywiscie tu i tam znane sg wszystkie objawy
towarzyszace, a wiec przedewszystkiem miazdzenia, wygniecenia itd.,
ale tak samo napieciem rozne jak uskoki. Nic dziwnego: ta sama
sita dziata tam pod katem prostym, tu ostrym, a wiec skos$nie.
W Ostrawskiem powstajg ogromne rowy tektoniczne na przedpolu,
z ktorych naprzykiad réw Odry-Olszy-Wisty az po Dziedzice to za-
padlisko o $cianach dziwnie stromych, na przeszio 1 km wypetnione
iniocenem. U nas row tektoniczny Rudawy az po Szczyglice to
zapadlisko od 200—501 m wypeitnione iniocenem. Réw Wisty to sze-
reg taczacych sie zapadlisk do jakichs 500 m dzisiejszej, pozornej
glebi, bo rzeczywista, odtworzona ad integrum bedzie wieksza.
Jak powiedzieliSmy, ta nowa faza ruchu tektonicznego trwa
przez caly pliocen, zapewne ze zmiennem, ale nieustannem nate-
zeniem. Koniec pliocenu znaczy u nas najscie lgdolodu Fennoskandji.
Doliny Rudawy ani dzisiejszej Wisty niema. Ladoléd z wyzyny
matopolskiej sunie w gére w Karpaty i dopiero jakie$ 40 —50 kin na
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potudnie od Krakowa zostawia krawezne gtazy narzutowe jako
Swiadki swego pobytu. Ladolod topnieje. Wkraczamy w cykl faz
cieptych i zlodowacen, ktore razem tworzg ,dyluwjum". Po ptasz-
czyznie poinocnego stoku Karpat, wolnej juz od lodu, konsekwen-
tnie ptyng rzeki karpackie ku pélnocy na wyzyne matopolska
i wyzyne $laska, zanoszac na nig daleko, do dzisiejszej wysokosci
350 m npm. ,zwiry mieszane", t.j. karpackie skaly razem z po6tno-
cnemi jako otoczaki rzeczne. Wista i Sota dawnem korytem na Bielsko
ptyng na Rybnik i w potowie drogi miedzy Raciborzem a KoZlem
wpadajg do Odry. Rudawy niema, Raba przeszto 100 m nad dzi-
siejszg Wistg, na jej lewym brzegu zostawia i rozwidéczy ku poinocy
swe zwiry mieszane, Dunajec tatrzanskie i mieszane zwiry trans-
portuje ku Pn linjg Nidy, bo — jak dotagd — najbardziej pétnocne ich
znalezisko to pola Skorocic na wysokosci srodkowej Nidy, gdzie je
przed trzema laty odszukatem. Kiedy najstarszy cztowiek przychodzi
do Polski, juz zastaje obraz zmieniony: niema owej konsekwentnie
od S ku N spadajgcej ptaszczyzny z Karpat na Sudety, bo ten
krotki czas od zlodowacenia wystarczyt, aby Karpaty zaznaczyly
swg zywotnos¢. RoOw przedgorski zapada sie w dalszym ciggu, na
uskokach radjalnych, wychodzacych z Karpat, bloki karpackie na-
chylajg sie od dzisiejszego dziatu Olsza-Wista wschodnie na wschod,
zachodnie na zachdéd. Powstajg pierwsze zaczatki dzisiejszej doliny
Wisty. Wchodzg na ziemie nasza nomady przedhistoryczne z okresu
orinjackiego. Sg to strzelcy, ktdrzy za mamutem ciggng od potu-
dniowo-zachodniego krarica Europy przez brame morawskg na Kra-
kow, a stad az po Kijow. Na goérze Sw. Bronistawy obok kopca
Kosciuszki, na wysokosci 280—300 m, mamy ich obszerne ogniska
z resztkami uczt na pieczeni mamuciej, a w tym samym przekroju
na wysokosci 278 m sg jeszcze do dzis od strony btorh zachowane
resztki zwirowisk Wisty. Na przekroju Karpaty — wyzyna mato-
polska (S—N) widzimy zatem profil szerokiej doliny, od czasu zwi-
rowisk mieszanych pogtebionej o 80 m, w ktérej dokota (na N)
cokotu Sowiniec-Kopiec Kosciuszki ptynie Wista, a 10 km na péinoc
od niej ptynie po dnie tego samego rowu-doliny rzeka Rudawa,
przekraczajagc na wysokosci 283 in dzisiejszy grzbiet Bronowice-
Modlnica, gdyz koto folwarku Podchréscie, na wschdéd od grzbietu,
lezg jej zwirowiska z otoczakami wapieni i dolomitow dewonskich
z Debnika.

Majac tak uchwycony poziom, miejsce i kierunek biegu obu
rzek, opusémy duzo rzeczy i przejdzmy do stosunkdéw obchodza-
cych nasz wodocigg juz bezposrednio, inneini stowy przeskoczmy
od Srodkowego paleolitu odrazu w czasy rzymskie, w epoke (dla
nas!) zelazna.

JestesSmy zatem dokota roku O. Wista ptynie wielkiemi tegami
od Czernichowa przez Raczng na Liszki, gdzie mamy jej zwirowiska
na wysokosci 232 m. Stad ptynie na Budzyn, Cholerzyn, Weryhow
i Olszanice na Krakow. Juz przedtem dokonat sie ostatecznie Icaptaz
Rudawy pod Szczyglicami. Staczajac sie po dzisiejszym grzbiecie
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~Pasternik" jako czesSci swego ongi$ koryta, podchodzi coraz bar-
dziej ku S, a wiec ku Wisle i nakoniec ptynie obok niej w odle-
gtosci 2—2'5 km ale na poziomie znacznie wyzszym. Dzielg te dwie
rzeki uskokami potrzaskane wapienie i na szczelinach wody ze
znacznym spadkiem przeptywaja z Rudawy do Wisty, tugujac wa-
pienie, poszerzajgc pek szczelin, péki nareszcie cata woda Rudawy
nie wlata sie tu do Wisty. Rudawa skrocita swoje koryto o 18 km,
spadek w tem starem korycie wynosit 30 m, w nowem na dtugosé
2—2'5 wyniost '25 m, wzrést wiec wiecej niz szesciokrotnie! Wtedy
istotnie wszystka woda Rudawy wlewata sie w ,,zagtebie" budzyn-
sko-cholerzynskie.

Widzimy jednak dzi$ Wiste na potudniowej stronie cokotu So-
winiec—Kopiec Kosciuszki, Rudawe wprawdzie ptynaca przez brame
szczyglicka, ale — korytem pierwotnem. Kiedyz i dlaczego doko-
nato sie to rozejscie? Ot6z Karpaty zyjg w czasach historycznych,
a ich ruch dokonywa zmian ciggtych, o ktorych w r. 1897 istotnie
nie mogto sie nikomu $ni¢. Odkrycia tego faktu nadzwyczajnie do-
niostego dokonali inzynierowie, ale ubocznie, nie wiedzac o tem.
Dopiero naukowe ujecie zebranych przez nich faktow pozwolito im
samym zrozumiec istote swego dziela, t. j. zalezno$¢ wodociggu od
procesu geologicznego.

Dla celéw asanizacji i regulacji miasta trzeba byto Rudawe prze-
tozy¢ w nowe, sztuczne koryto. Na dlugiej przestrzeni wykonano
wtedy mnéstwo robdt ziemnych. Uzyskato sie od Mydlnik az do
Krakowa profil geologiczny, a w nim duzo nader cennych szczeg6-
téw, ktérych zadne wiercenie nie byloby w stanie ujawni¢. Przede-
wszystkiem wiec niezbite dowody, ze Wista bramg olszanickg na bto-
nia i Krakow przestata ptyna¢ najp6zniej pod koniec, najwczes$niej
na poczatku 6smego stulecia naszej ery. Dopiero zdobycie tej daty
pozwolito powddz faktow ustawi¢ w nalezyty szereg. Rezultatem
to poznanie, jak i kiedy na tej przestrzeni dziatajgce dwie skiadowe
pod katem 70uzmieniaty, zmieniajg i zmienia¢ beda tektonike, a przez
nig morfo- i hydrologje terenu. Rezultatem to poznanie na ziemiach
Polski tak Sciste po raz pierwszy, ze w ciggu okragto tysigclecia na
skutek procesu tektonicznego moze na odlegtosci 2 km nastgpic
przesuniecie pionowe rowno 45 m wynoszgce jako najwieksze i mno-
stwo mniejszych i drobnych tamtemu towarzyszacych, a to wszystko
na predysponowanych, przewaznie starych uskokach.

Wiemy wiec dzisiaj dopiero w spos6b pewny, nawet w dr -
biazgach bezsporny, ze dolina Wisty i Rudawy to rowy tektoniczne,
zapadliska, zwiagzane przyczynowo z istnieniem Karpat na S, a Su-
detéw na N. Erozja i akumulacja rzeczna nawet na bardzo matych
odcinkach koryta byla zupelnie zalezna od tektoniki.

Tak byto do czasu, dopdki cziowiek nie zaczat ,,poprawiac”
natury, oczywiscie nietylko dla ochrony, ale i dla korzysci. Musiato
sie to dawno rozpoczaé, skoro mamy od Sredniowiecza liczne do-
wody w postaci zmianek kronikarskich. Pewne tylko jest, ze nie
byty to jakie§ w dzisiejszem znaczeniu powazne roboty, ale byty,
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a oceniajgc ich efekt geologiczny w odniesieniu do wodociggu, razem
Z niezmgconym procesem natury, musi sie dojs¢ do wniosku, ze juz
na poczatku 19-go stulecia suma obu efektéw doprowadzita do prze-
wagi erozji nad akumulacjg. W pracy VI, 5 czytamy: ,,0 zaopatrze-
niu krakowskiego wodociggu we wode pochodzacg ze zrodlisk bliz -
,.Szej okolicy Krakowa nie moze by¢ mowy___  takze i dlatego, po-
niewaz wydatnos¢ tych zrodlisk jest niestata i catkiem niewatpli-
wie sie zmniejsza. Tak np. z'rédta Chetmu i Olszanicy, dzis wecale
drobne i ubogie, dawaty jeszcze w roku 1820 przeszto 1.150 inana dobeg;
»a podobniez zmalaly w tym czasie Zrddia szczyglickie i inne“.
O tej to pracy czytamy (w I, 11): ,,0t6z doniostos¢ dotychczaso-
-wych prac w kierunku poznania jakosci, a wiec i wiasciwosci tere-
néw wodonosnych, a szczegolniej trudniejszego do ocenienia terenu
,.budzynsko-cholerzynskiego, prac, mogacych ewentualnie wptynaé
»wprost lub posrednio na tok robét dalszych, uderza przedewszystkiem
»Z€ sprawozdania profesora Zarecznego." Tak moéwi sprawozdawca
generalny $. p. inz. Jan Rotter, przedstawiajgc prace juz dokonane
na posiedzeniu Rady miejskiej!

Wprawdzie tylko dla interesu naukowego, ale niech mi wolno
bedzie jeszcze zawadzi¢ o zaglebie budzynsko-cholerzynskie. Widzie-
lismy, ze désme stulecie, to czas rozejscia sie Rudawy z Wistg na
skutek ruchéw tektonicznych, co naturalnie nie dokonato sie w mgnie-
niu oka. Innemi stowy, wody Rudawy jeszcze bardzo dlugo mimo
wszystko ,,przesigkatyl do Wisty, na co mamy liczne, znakomite
wprost dowody. Ot6z skoro Zareczny stwierdza (ale i wielu innych!)
fakt jaskrawego zanikania zrédet, skoro go dzi$ stwierdzamy w dal-
szym ciaggu, a nadto wiemy dowodnie, ze zanikajg jako pierwsze
zrodta najwyzej w stosunku do miocenu potozone, innemi stowy,
skoro nawet kierunek tego zjawiska jest nam znany, to nic dziwnego,
ze odnosimy je przedewszystkiem do wzmozonej erozji. Jak widzie-
lisSmy, istniejg kontrowersje na punkcie zapatrywania, czy i wiele
Rudawa oddaje wody tg skrécong drogg do Wisty. MieliSmy w roku
1907 stosunki terenowe nastepujagce. Rzedna terenu u spltywu Ru-
dawy z Modlniczkg wynosi 230 in, pod miynem w Podkamyczu
219 m, pod Olszanicg 214 in, a odlegtos¢ punktow koricowych wy-
nosi 6 km. W Olszanicy w punkcie 227*50 m wykonano (VII) wier-
cenia, ktére po przebiciu 24*5 m nadkitadu znalazto rzedng miocenu
na wysokosci 203 in. Odlegtos¢ tych 2 punktéw w Olszanicy 1*5 km.
Stagd do najnizszego punktu dzialu wodnego dzisiejszego, t. j. do
koty 241 m folwark Weryhéw jeszcze 2 km Wiercenie wykazato tu
rzedna miocenu 204*60 m, t.j. 33*40 m nadkiadu. To sa najnizej
potozone punkty miocenu, a zatem jedyna droga dla grawitacyjnego
sptywu wody. Widzimy, ze nawet przyjmujac rzedng terenu jako
rzedng Sredniej Rudawy, mamy tylko 940 m réznicy po miocenie
dla wody Rudawy, ale ze spadkiem do niej, ktéremu przeciwstawia
sie klin wody, od 241 m schodzacy na 214 m. Jesli przyja¢, ze /a
czasOw studjow wstepnych poziom dna Rudawy byt $rednio o 1*5m
wyzszy, hiz w r. 1907, to i tak juz wplyw Rudawy musiat by¢ nie-
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duzy. Poniewaz mamy — jak zaraz zobaczymy — istotnie do czy-
nienia z erozjg srednio 10 cm rocznie wynoszgca, przeto roznica
tych wysokosci dna jest niewatpliwie powodem czesci (ale nie ca-
fosci!) tak rozbieznych rezultatow, jak ,.kilkadziesigt, co najwyzej
100 I/s* a 1008 1/s!

Okoto potowy XIX stulecia rozpoczeto dla celéw natury gospo-
darczej wyrownywanie koryta Wisty na malenkch przestrzeniach
i to tylko wewnatrz granic 6wczesnej Austrji; ale dopiero po r. 1870
zamienity sie one w roboty regulacyjne na wielkag skale w sensie
dzisiejszym, kiedy nareszcie po diugich pertraktacjach miedzynaro-
dowych Austrji z Rosjg i Niemcami udato sie dojs¢ do jakiego$ po-
rozumienia. Roboty te, wykonane w ciagu dwudziestu kilku lat,
obejmowalty liczne przekopy wybujatych tegéw od Dabia ponizej
Krakowa poczynajagc az po Niepotomice, przyczem skrécono pier-
wotne krete koryto o 33'8°/o czyli przeszto o ¥3, ponizej Niepotomic
do ujscia Raby o 17'3% i t. d. Mniej zrobiono powyzej Krakowa,
a nic na przestrzeni, gdzie Wista byta granica goérnego i cieszyn-
skiego Slaska. Trzeba jednak doda¢ do tego, ze od Przemszy az po
Sandomierz zwezono i obustronnie zabudowano koryto Sredniej niskiej
wody do ,,normalnejl szerokosci celem utatwienia zeglugi. Zwieksze-
nie spadku na przestrzeni Krakdw—Niepotomice o 33'8% spowodo-
wato nietylko tatwiejszy odptyw wezbranych woéd, ale zarazem —
co dla wodociggu najwazniejsze — state, z roku na rok postepujgce
pogtebienie koryta Wisty pod Krakowem, ktére do roku 1900 wy-
niosto ,juz przeszto 1'8 m*“ (XVIII, 1), albo dopiero 1'163 m (XIX).

Musiatbym w tem miejscu wdac¢ sie w szczegotowg dyskusje
zawitej odnosnej literatury, peinej sprzecznosci, bo opierajacej sie
na zrédiach najwidoczniej niepewnych. Ide tak daleko, ze twierdze,
iz jesli istotnie astronomicznie, barometrycznie i $cislg trjangulacjag
i tachimetrjg oznaczone state znaki majg wszystkie przypisane im
liczby, uzyskane w tych samych granicach dozwolonych bteddéw, to
jest to swietnym dowodem na twierdzenie, ze krzywa, wyznaczona
niemi, doznaje zmian poprostu z pokolenia na pokolenie. Jesli znaki
nie wedrujg z powodu np. wadliwego umieszczenia czy czego$ cal-
kiem lokalnego, to powodem moze byC jedynie proces gorotwarczy,
widoczny dla czitowieka w ciggu jego zycia ,normalnegoll Zeby
z zarzutami nie by¢ gotostownym, powiem tylko, Zze np. znak ,,0“
normalnego przekroju hydrometrycznego przenoszono w ciggu wieku
3-krotnie: po roku 1813, kiedy Wista zerwata most, na nowy most,
urzedownie do rozpadniecia sie Austrji zw. ,,most im. ces. Franciszka
Jozefa*, w ustach mieszkancéw jednak zawsze ,stary" most, po
roku 1900 z niego na $ciane bulwaru. JeS$li sie zwazy, ze objekty
byty lub sg fundowane to na zwirach i piaskach rzecznych Wisty,
to na itach miocenskich, to jest jasnem, ze oprécz wszystkich innych
mamy do czynienia jeszcze z bardzo powaznem, a catkiem wymy-
kajagcem sie z pod kontroli zréditem bitedu.

Jakkolwiek obnizenie sie koryta o rdéznice 0637 m nie jest
wcale obojetne dla wodociagu, to byto ono w tym czy innym wy-



488 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr.. 11

miarze znane juz po roku 1884, a wiec tem bardziej po roku 1890,
to jest w okresie studjow przygotowawczych do wodociggu. Ponie-
waz sie z niem nie liczono, to chyba tylko jeden wiecej dowodd na
wiare w absolutnie pewne istnienie ,bielanskiej*“ wody krasowej.

Zdawacby sie mogto, ze skoro od roku 1901 zarzad wodociggu
wydaje swe ,Sprawozdania”, a w nich miedzy innemi pomieszcza
stale tabele Srednich miesiecznych i Srednich rocznych stanéw Wi-
sty na Bielanach w m npm., to nalezy poprostu wynotowaé istnie-
jace rdznice, aby moc obliczy¢ staty roczny wspoétczynnik obnizania,
a z nich Sredni.

Tak mi sie zdawato. Zrobiwszy zatem co nalezy, zobaczytem
ku niemalemu zdziwieniu, ze zjawisko, na ktére od r. 1900 patrze
wlasnemi oczyma, wedle ,,.Sprawozdan" poprostu nie istnieje. Dopiero
uprzejme wyjasnienia w dyrekcji pozwolity mi zrozumie¢ tajemnice.
Widze w kazdym razie wade metody informowania, skoro fakt oczy-
wisty obnizania sie dna Wisty (od r. 1903 do dzi§ przeszto 2 m;
musiano przeciez obniza¢ przystan dla tadowania!) moze by¢ w ,,Spra-
wozdaniach" tak niewidoczny, ze potrzeba dopiero ustnych wyjasnien
i przekonania sie naocznego na wykresach, dostepnych w oryginale
tylko w Zarzadzie, a nigdzie nie publikowanych. Kto$ z poza Kra-
kowa, kto skadingd o tem obnizaniu nic nie wie, a ma przed sobg
tylko druki, widzi z nich tylko nieznaczne wahania okoto poziomu
idealnej Sredniej Wisty, ale ani $Sladu obnizania sie dna rzeki!

Poniewaz nie moge tu in extenso publikowa¢ oryginalnych po
miaréw ani biura wodociggowego ani zadnego innego urzedu (a jest
ich oSm, gdy za czasOw austrjackich byt tylko jeden!), przeto jestem
w potozeniu kiopotliwem. Powiem tylko, ze wyniki tych pomiarow
sg ze sobg niezgodne. Przyjmuje jako $redni roczny wspétczynnik
obnizania sie calego dna Wisty od Bielan po Dabie (wylot lewo-
brzeznego kolektora) liczbe 10 cm t. j. dziesieciu centymetréw. Jest to
Srednia rachunkowa, ale — jak podnosze jeszcze raz — oparta na
dany< h dos¢ rozbieznych, zatem takze poniekad dowolna.

Doniostos¢ tego wspétczynnika wynika z zestawienia dat, ktére
podatem poprzednio, z wynikami pracy p. inz. T. Szczepanskiego (VII).
Jesli bowiem dno Wisty od r. 1884 do 1900 obnizyto sie o 1'80 m,
a od 1900 do dzi$ o dalsze 2'60 m, to wodocigg niebawem, bo za
2’5 do 3 lat stanie wobec faktu, ze Wista wetnie sie korytem na
catg dtugosé¢ odcinka, rownolegtego do szeregu studzien, w ity mio-
censkie, czyli odetnie sie, poprostu ucieknie terenowi wodonosnemu,
owszem, skoro powierzchnia itéw ma spadek ku Wisle, zacznie rzeka
odcigga¢ napowro6t te czes¢ wody, ktora z sztucznych basenéw filtra-
cyjnych przejdzie miedzy studniami do niej. Powtarzam, ze te liczby
nie sag pewne, ale znowu nie mozna ich dowolnie obniza¢c. Mam
wrazenie, ze gdyby je dos¢ skrajnie obnizy¢, to i tak catkowite od-
ciecie sie Wisty od bielanskiego terenu wodonosnego nastgpi nie
p6zniej, jak za lal 12—15. Tem miedzy innemi usprawiedliwiam
liczbe lat 10-ciu, ktérg wymienitem poprzednio jako date decydujacg
dla terenu bielanskiego.



Nr. 11 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 489

To samo stanie sie i z zagtebiem kostrzanskiem i to w tym
samym czasie, albowiem mulatis mutandis (odlegtos¢, spadek natu-
ralny itd.) otrzymuje te samg liczbe, jako najbardziej prawdopodo-
bng S$rednig. Zresztg zaznaczam, ze na wysokosci ujecia zwierzynie-
ckiego Wista juz wecieta sie w ity miocenskie.

Gdy dokona sie catkowite wciecie Wisty, to teren bielanski
zawisnie w powietrzu, filter z naturalnego przemieni sie w niby-
sztuczny. Zanim przejdziemy do omoéwienia konsekwencyj nalezy
nam zastanowi¢ sie nad tem, jaka wode Wista miata, ma i miec
bedzie. Zobaczymy bowiem, ze ta z pozoru nie istniejgca kwestja
(wielez to miast bierze wode rzeczng, sztucznie jg filtrujgc!) ma
jednak dla Krakowa specjalne i to bardzo powazne znaczenie. Zro-
det objektywnych, to jest konkretnych, celowych badan takich, jak
tego wymaga dzisiejszy stan wiedzy, wogdle niema, bo trzeba pa-
mietaé, ze hydrologja jest jeszcze ciggle w peinym rozw"oju, ze nie-
tylko niema ustalonych norm i metod miedzynarodowych, ale na-
wet w jednem i tem samem panstwie nie postepuje sie wedle jednego
schematu (zobacz ,,Przeglad Gazowniczy i Wodociggowy ¥ za ostatnie
3 lata!). Zresztag wychodzi to przypadkiem na korzys¢ sprawie wo-
dociggu, bo na tle tego nader skapego materjatu, jaki zdotatem ze-
bra¢, uwypukli sie tem jaskrawiej konieczno$¢ systematycznych,
celowych, szeroko zakrojonych badan.

Dawno juz zauwazono, ze wzrost przemystu fabrycznego nad
Przemsza i Biatkg szkodzi rybotostwu. To zapewne skionito wow-
czas jeszcze miodego, pOzniej uczonego Swiatowej stawy, Karola
Olszewskiego do wykonania analiz chemicznych wody wislanej. Za-
nieczyszczenie oczywiscie z biegiem lat rosto. Bardzo interesujgcem
iest poréwnanie tego procesu na Wisle pod Krakowem i na Odrze
pod Wroctawiem. Cho¢ bowiem dane, potrzebne do por6wnania, sg
u nas tak szczupte w stosunku do wroctawskich, ze wiasciwy po-
glad na to, co u nas powinno byto by¢ zrobione, zanim przystg-
piono do budowy wodociggu, mozna uzyska¢ dopiero po przestu-
diowaniu materjatdbw wroctawskich, to jednak poréwnanie chocby
w najogollniejszych zarysach nalezy przeprow-adzi¢. Zaréwno Wista,
jak Odra plynag przez zaglebie weglowe, tylko Odra na diuzszym
odcinku, przyjmuje wiecej doptywoéw' z zagtebia, a nadto poza za-
gtebiem, na pétnoc od niego, przeptywra przez szeregpowaznych miast
i miasteczek z silnie rozwinietym przemystem. Wodociagg Wroctawia,
zapoczatkowany w roku 18G7, oparto na sztucznie filtrowanej wo-
dzie Odry. Juz wtedy woda tej rzeki byta znacznie bardziej zanie-
czyszczona, niz Wista koto roku 1880 (druga analiza Olszewskiego).
To zanieczyszczenie przez wody Sciekowe wielu miast, miasteczek
i wsi, kopali, fabryk i innych zakladéw przemystowych w dorzeczu
Odry powyzej Wroctawia poprostu z roku na rok sprawiato coraz
rosngce trudnosci w otrzymywaniu pitnej wody ze sztucznych filtrow
piaskowych. Szczegdlnie dawat sie we znaki sktad chemiczny (chlor!)
i‘temperatura, dochodzaca w lecie powyzej 20° C. Wskutek tego
juz w r. 1894 przystgpiono do poszukiwania wody gruntowej, a gdy
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ja wzdtuz rzeki Ohlau znaleziono, to nowy wodocigg oddano
w r. 1902, a zatem w rok po krakowskim, do uzytku publicznego. Mo-
jem zdaniem ta koincydencja czasu okresu studjéw przygotowaw-
czych Krakowa i Wroctawia, ich rezultat, dalej sam fakt, ktory Wro-
ctaw do nich zmusit, potem réwnolegtos¢ doswiadczen, powinna byta
zarzagd wodociggu krakowskiego skioni¢ do badan, analogicznych
do wroctawskich. Nie wiem, czy tak sie dzialo, w kazdym razie
w sprawozdaniach ani Sladu do roku 1911. Dopiero sprawozdanie
za rok 1911 zawiera dalszy etap porOéwnawczy. 1 znowu rzecz cha-
rakterystyczna. Juz bowiem na kilka lat przed wybuchem wojny
(przed r. 1911!") zwracato b. namiestnictwo we Lwowie uwage wiladz
centralnych w Wiedniu na praktyki kopalh i fabryk pruskich i Za-
gtebia dabrowskiego, zatruwajace wody Wisty i Przemszy, z kto-
rych to rzek w wielu wsiach czerpala (i czerpie do dzi$) ludnosc
wode do prania, picia i gotowania wprost z rzeki, i zadalo podjecia
krokéw dyplomatycznych w celu zapobiezenia wpuszczaniu dalszemu
odpadkéw fabrycznych i Sciekéw do Przemszy bez uprzedniego ich
oczyszczenia. Te kroki podjeto dopiero wtedy, gdy szkoda, wyrzga-
dzona rybotostwu i mieszkancom nadbrzeznych osiedli, byla juz
bardzo dotkliwa.

Wymienione sprawozdanie zawiera tylko analize chemiczng
wody wislanej, bakteriologicznej niema wcale. Na str. 15-tej znaj-

dujemy tylko uwage: ,,Natomiast badania wody ze studni I—V oka-
»ZUja bardzo ciekawy wynik, mianowicie: coraz gorsza bakterjolo-
»gicznie wode od studni | do V. Studnie I, Il i Ill majg wode

»dobrg (I 4 bakterje na 1 cm3wody), studnia IV ma juz za duzo
»bakteryj (128 na 1 cm8, a w studni V jest ich ilos¢ niepokojaca
»(475"). Wreszcie pewnem zdziwieniem napetnia wielkie zanieczysz-
czenie wody w Wisle powyzej miasta i zimg“. Nalezy podkreslic,
ze s to liczby srednie z dwu szczepien i ze ostatnia powstata
z dwu takich: 432 i 520, tudziez date: I/1l 1911 r. i wreszcie fakt,
ze studnie roshgcemi numerami skierowane sg ku Wisle!

Szukajgc wyjasnienia tego stanu rzeczy, musimy zauwazy¢, ze
przyczyna tkwi w kazdoczesnym stanie wiedzy, ze ,,nowinki" na-
ukowe przenikaja w mozgi bardzo pomatu, a w praktyke dopiero
pod wptywem groznych wydarzen, szkéd czy zyskéw finansowych.
Wode wod uzytkowych badano juz dawno pod wzgledem bakterjo-
logicznym, ale naprawde to dopiero od r. 1892 postulat naukowy
stat sie koniecznoscig codzienng. Niech mi tu wolno bedzie wspomniec
w Kilku stowach historje Hamburga i Altony. Stary, pierwszy wo-
dociagg Hamburga zbudowano w r. 1848 po pozarze, ktéry zniszczyt
znaczng czes¢ miasta. Oparto go na wodzie taby, puszczanej w otwarte
osadniki, a z nich do sieci wodociggowej bez filtrowania. Gdy juz
dawno higjenisci uznawali koniecznos¢ filtrowania, gdy w latach
1871—1873 epidemja cholery data sie dobrze we znaki, senat miasta
jednak nie godzit sie na filtry ogélne, widzac, ratunek w urzadzaniu
filtrow domowych, bo patenty na nie byly w rekach prywatnych firm.
Trzeba byto dopiero straszliwej epidemji cholery w r. 1892, ktéra
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zdziesigtkowata juz nietylko proletariat, ale i pp. senatorow — mimo
ich filtrow domowych — tudziez sgsiedztwa Altony, pobierajacej
wode z tej samej taby, ale nalezycie filtrowang, skutkiem tego bez
wypadku cholery — aby wiekszos$¢ senatu hamburskiego zmuszona
zostala do szybkiego ukoriczenia rozpoczetej w roku 1891 budowy
filtrow.

Wylew Wisty w r. 1903 nie budzit — zdaje mi sie — u kie-
rownictwa wodociggu zadnych obaw o jakie$ nastepstwa bigjeniczne
dla wody wodociggowej, skoro w Sprawozdaniu odnos$nem niema
zadnej o tem wzmianki. Wylew Odry w r. 1906, ktéry nastapit
w koncu marca, na skutek ktérego caty teren wodonosny Otawy
zostat zalany, poczem woda gruntowa, dotad dobra, tak zmienita
swe wiasnosci, ze stala sie nieuzyteczng nawet po przejsciu przez
skraplacz i filtry — ot6z ten wylew odezwal sie echem dopiero
w Sprawozdaniu z 1911 r.

Zato w Spr. za 1912 r. znajdujemy juz dos¢ sporo materjatu,
przeto zatrzymamy sie nieco w tem miejscu, zwilaszcza, ze w tym
roku ukazata sie praca p. prof. Bujwida (X), ktérej wynikom mu-
simy sie przyjrze¢. Jesli zdotatem zebra¢ wszystkie dane z litera-
tury, to mamy do zanotowania tylko te dwie publikacje. Przydatoby
sie dla naszego celu wiecej, albo raczej przydatoby sie znacznie
szczegbtowsze opracowanie. Ale trudno.

Mamy w Spr. analizy chemiczne wody wislanej i 5 analiz ba-
kteriologicznych, a w pracy p. Bujwida analizy bakteriologiczne.
Pierwsze odnoszg sie do Bielan (Wista), drugie do odcinka Grze-
gorzki-Plaszow (a wiec ponizej Krakowa i 6éwczesnego Podgoérza)
az po ujscie Sanu. Szkoda ogromna, ze niema analiz chemicznych
rownolegtych, bo bez nich obraz jest potowiczny. Pordwnanie bedzie
zresztg z koniecznosci czem$ bardzo dowolnem. Badania prof. Buj-
wida odnoszg sie do daty 7— 10 czerwca 1911 r. przy t wody = 21°C,,
t powietrza = 24° C., szybkosci Wisty pod Krakowem = 08 m s.
Niema danej najwazniejszej: stanu Wisty. Liczb p. Bujwida niema
z czein poréwnac¢, bo powyzej Krakowa, pod Bielanami préby nie
zaczerpnieto, cho¢ przeciez rzecz sama sie tego domagata. Z danemi
ze Spr. 1911 r. nie mozna ich poréwnaé, bo tam zamiast liczb jest
tylko ,,zdziwienie"” z powodu zanieczyszczenia Wisty pod Bielanami
takze i zimg. W (X, 8) jest wzmianka, ze kiedy$ poprzednio (t. j.
przed 1911 r. czy przed 7/VI 1911 r.?) wykonano badania, ktére
powyzej Krakowa (Bielany?) wykazaly przecietnie 300—350 bakteryj
w 1 cml Niema ani stowa o tem, kiedy i w jakich warunkach ba-
dania wykonano i czy i gdzie je publikowano. W pracy p. Bujwida
mamy jednak wiele cennych uwag, a nadewszystko liczb, ze za$ sg
dos¢ zgodne z obserwacjg uczonych zagranicznych, a nadto oparte
na bardzo rozlegtem wiasnem doswiadczeniu, przeto sg dostatecznie
pewnie, cho¢ tylko jednostronnie, bo statystycznie ujetym obrazem
stosunkéw bakteriologicznych w danym momencie i w danych rze-
kach i bedg na zawsze cennym materjatem poréwnawczym.
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Gdybysmy mieli badania bakteriologiczne wody wislanej z pod
Bielan z 7-go czerwca 1911 r. o pare godzin przed odejsciem statku,
ktorym ruszyta w droge wyprawa p. Bujwida, to bytby to jedynie
dobrze uchwycony punkt staty dla umieszczenia tego obrazu. Prof.
Bujwid stwierdza, ze ilos¢ bakteryj pod Krakowem (ponizej!) jest
najwyzsza, zalezy od uptywu zanieczyszczonej $ciekami rzeki Ru-
dawy i kanatéw miejskich, ze jednak wptyw wod Sciekowych zmniej-
sza sie bardzo szybko, aby w 30-tym km spas$¢ prawie do normy.
Zaznacza, ze Wista nalezy do rzek, ktére chociaz oczyszczajg sie
dos¢ szybko, to jednak na przestrzeni 30—50 km moga zawieraé
zarazki, pochodzace ze Sciekéw. Otéz trzeba sobie uprzytomnié, ze
wody kanahnve, $ciekowe, fabryczne i kopalniane Gérnego Slaska
i Zaglebia dagbrowskiego przebywajg te droge dwu do trzechkrotnie,
zanim podptyna pod Bielany,bytyby wiec bakteriologicznie samoczynnie
oczyszczone. Zdotatem stwierdzi¢, ze w czerwcu 1911 r. kopalnie,
potozone blisko Krakowa, wpuszczaty do Wisty okragto ‘00 mil na
minute wody zuzytej', kanatowej, a wiec te to wody powodowaty owo
niepokojgce bakterjologa zanieczyszczenie nawet w zimie. Dla kom-
pletu zacytujmy tu dane Spr. 1912 r. i odrazu dane ostatniego, ktére
ukazato sie w druku: Spr. z r. 1921 r. Woda Wisty (Bielany!) byta
badana bakteriologicznie w r. 1912 5-krotnie z wynikiem:

d Data | los¢ Po [ W tem Po
Stan wody badania bakteryj dniach ]| B. coli c. dniach
? 4.1V 240.000 16 61 16
? 22. 1V 260.000 12 ? ?
202-02 25. VIl 4,680.000 3 50 3
200-52 2. VIl 1,445.000 7 5 7
10 X
01-G 9. X 83.000 12 5 12

V7 roku 1921 badania lalty wynik

*Data llos¢é Po B. coli c. w:

Stan wody badania bakteryj *) dniach 1nni Bi ind

23 1ll 50.000 5 + + m
26. IV 42.000 4 + +
14. 1X 00 5 0 +
28. IX 3.500 4 1 o +

*) est to ilos¢ kolonij na pozywce indo z 1 cm3 wod f

(Dok. nast.).
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Inz. WEAHYSLAW SZAYNOK.
Gaz ziemny we Lwowie¥*).

Znaczne ilosci gazu ziemnego, wydobywajacego sie od kilku
lat z otworéw wiertniczych w Daszawie, powodowaly rozwazania
nad moznoscig zuzytkowania tych gazéw we Lwowie, odlegtym ®x
tej kopalni okoto 80 km. Z powodu trudnosci uzyskania potrzebnej
na budowe gazociggu gotowki, oraz braku pewnosci, czy produkcja
gazu bedzie trwata, dotad projekt doprowadzenia tego gazu do Lwowa
nie moégt nabra¢ realnych ksztattéw. Obecnie po kilku latach eks-
ploatacji gazéw z Daszawy, trwalos¢ produkcji tego gazu nie ulega
watpliwosci.

llos¢ dotad zuzytkowanego gazu ziemnego z Daszawy przed-
stawia sie nastepujgco:

1923 Meieiieiiiiie e 582.000 m3
1924 oo 4,353.000 ,,
1925 Ko 45,000.000 ,,
1926 r. Q9 Mies.) eeeeneen. 38,300.000 ,,

Istniejace szyby w Daszawie moga dostarczy¢ rocznie ponad
200,000.000 m3 a mniejsze ilosci rzeczywiscie sprzedawanego gazu
ograniczone sa moznoscig dostarczania gazu istniejagcemi gazociggami.
Zbyt na gaz z Daszawy istnieje w Drohobyczu, Borystawiu, Katuszu,
Chodorowie i Lwowie.

Lwow, gdzie gazownia miejska w roku 1925 za 7,561.000 m3
uzyskata kwote 2,020.000 zi., t. j. przecietnie po 26'8 grosza za 1 m3
gazu o wartosci opatowej okoto 4.500 Kai., jest niewatpliwie dobrem
miejscem zbytu, ale zbyt mate ilosci zuzywanego tam obecnie gazu
utrudniajg oprocentowanie i umorzenie gazociggu do Lwowa.

Podwdjny gazocigg do Lwowa o tgcznej dtugosci okoto 160 km,
0 wymiarach 162/178, liczac po 20 zt. za mb., kosztowatby okoto
3,200.000 zt.

Usitowania stworzenia spoétki celem budowy tego gazociggu
dotad nie daly zadnego wyniku z powodu nie moznosci otrzymania
poreki, iz po wybudowaniu gazociggu bedzie do dyspozycji gaz za
cene umozliwiajgcg oprocentowanie i umorzenie wkladu w gazociag.
Zaryzykowa¢ budowe gazociggu moze tylko wiascicielka szybow
gazowych w Daszawie ,,Gazolina“ Ska akr., ktéra, posiadajgc odpo-
wiednio wielki majatek wiasny, moze uzyskaé¢ potrzebny na budowe
gazociggu kredyt.

Przy rozwazaniu racjonalnosci inwestowania w rurocigg ga-
zowy nalezy mie¢ w pierwszym rzedzie na oku mozliwos¢ opro-
centowania i umorzenia wkiadu. Na inwestycje 3,200.000 zt. mozna
sie zdecydowaé przy obecnej stopie procentowej 16%, o ile bedzie

*) Artykut ten otrzymaliSmy od autora przed miesigcem za posrednictwem
p. dyr. Seiferta. W ostatniej chwili, po ztozeniu juz numeru, przekonaliSmy sie,
ze ten sam artykut wydrukowano w Nr. 9 czasopisma ,Nafta", ktéry ukazat sie
przed kilkoma dniami. Redakcja.
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zapewniony dochéd brutto najmniej 900.000 zt. rocznie, co umozliwi
umorzenie gazociggu w ciggu szesciu lat. Przy cenie 3'2 grosza za
1 m3 gazu nalezaloby znalezé zbyt najmniej na 27,000.0u0 m3 ro-
cznie. Poniewaz gazocigg podwdjny, kazdy o wymiarze 162/178,
musi przy cisnieniu poczgtkowem 10 atm. dostarczy¢ rocznie teore-
Iscznie prz statlem obcigzeniu okoto 52,000.000 in:d, a praktycznie
okoto 40,i 00.000 m3, przeto, o ileby gazociag byt w zupetnosci ob-
cigzony. wzglednie uzyskano za gaz wyzszg ceng, umorzenie wkiadu
mogtoby nastgpi¢ wczesniej jak za lat szesc.

Celem oceny, jakie korzysci moze osiggng¢ gazownia miejska
we Lwowie przez wprowadzenie gazu ziemnego, nalezy zestawic
wyniki gospodarcze z ostatnich dwu lat, ktére przedstawiajg sie na-
stepujaco :

w r. 1924 w r. 1925

Wyprodukowano gazu . . 7,058.030 m3 7,561.110 m3
Za 100 kg weg. otrz. gazu . 3293 m3 3689 ms
Zuzyto w e g la .oeeieiiennnn. 17,525.600 kg 15,996.810 kg
Koszt wegla........cccccoeeen. 890.224'71 zit. 854.754'75 zt.
Ptace robot, piecowych . . 120.214‘87 ,, 123.509'44 ,,
Konser. piecOw ......ccccee...... 73.260'54 , 76.236’02 ,,

Razem . 1,083.700-12 zi. 1,054.500 21 zt.
Prod, uboCz.......cccuvvuviiiieneneen. 356.889,09 ,, 354.348'61 ,,
Oszcz. w razie wprow. gazu . 726.811'03 zi. 700.15T60 zt.
Oszcz. na 1 m3gazu . 10'30 gr. 9'28 gr.

Z zestawienia tego wynika, ze gazownia mogtaby zaptaci¢ za
1 m3 gazu ziemnego, o wartosci dwa razy wyzszej niz gaz weglowy,
206 wzglednie 195 groszy za 1 m3*).

Poniewaz jednak zapotrzebowanie gazu ziemnego wynositoby
przy obecnej wielkosci zbytu zaledwie 3,500.000 m8 przeto nawet
przy wyzyskaniu calej réznicy miedzy kosztem gazu weglowego
i ziemnego nie mogtoby by¢ mowy o umorzeniu tak wielkiego wkiadu,
jakim jest kwota 3,200.000 zi.

Wobec tego konieczne jest umozliwienie znacznego podnie-
sienia obecnego zuzycia gazu przez obnizenie ceny gazu. Przyjgwszy
jako cene gazu ziemnego we Lwowie 3'2 grosze za 1 m3 musiataby
gazownia miejska przyja¢ obowigzek sprzedania rocznie najmniegj
27.000.00n m3 gazu ziemnego, aby uzyska¢ wyzej oznaczony dochod
brutto 900.000 zi. .

Znalezienie odbiorcéow we Lwowie na te ilos¢ materjatu opato-
wego jest mozliwe, gdyz w roku 1924 dowieziono do Lwowa 140.138
tonn wegla, ktérego wartos¢ opatowa odpowiadata ilosci gazu ziem-
nego okoto 98,000.000 m3 Przyjmujac, iz zapotrzebowanie wegla

*) Praktycznie gaz o wartosci kalorycznej dwa ral.y wyzszej nie powinien
kosztowaé¢ dwu razy wiecej, jedyz wyzyskaniu gazéw wysokokalorycznych jest, jak
wiadomo, gorsze. (Przy. Ked.).
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rosnie co roku o 7%, oceni¢ mozna zapotrzebowanie opatu we
Lwowie, przeliczajgc na gaz ziemny, jak nastepuje:

1924 roiis 98,000.000 m1
1925 ro .105,000.000 ,,
1926 Ieooeiiiiiiiiiiii 112,000.000 ,,
1927 Ko, 120,0"0.000 ,,
1928 Focoeiiiiiiiiiiiiiiiieeieee 128,000.000 ,,

Z zestawienia tego wynika, ze wystarczy zjedna¢ dla opatu
gazowego czwartg czes¢ zapotrzebowania wegla, aby umozliwi¢ umo-
rzenie wkladéw w gazocigg. Pozyskanie tej ilosci odbiorcow nie
bedzie przedstawiala wielkiej trudnosci, zwilaszcza, jesli cena gazu
0 wartosci opatowej 10.000 Kai. bedzie réwna cenie wegla o war-
tosci 7.000 Kai. Przy opale gazowym oszczedzi sobie odbiorca strat
wskutek ubytku w transporcie i przy magazynowaniu, oraz wydatkow
na obstuge palenisk weglowych i wywo6z zuzla.

Zjednanie wielkiej ilosci nowych odbiorcéow bedzie musiato
trwa¢ diuzszy czas i wymaga¢ bedzie wielkiej pracy. Wobec tego,
chcac sobie zjedna¢ wiekszych odbiorcéw, nalezatoby wzig¢ pod
uwage przedsiebiorstwa miejskie, a mianowicie elektrownie i wo-
dociagi.

Zapotrzebowanie opatu przedsiebiorstw miejskich, przeliczone
na gaz ziemny, wynosito w roku 1925:

gazownia elektrownia u\?fog(i)ecllc?r?a razem
styczen 351:000 1,820.000 450.000 2,621.000
luty 308.000 1,420.000 500.< 00 2,228.000
marzec 329.0U0 1,540.000 500.000 2,369.000
kwiecien 292.000 1,390.000 500.000 2,182.000
maj 290.000 1,396.000 550.000 2,236.009
czerwiec 262.000 1,394.000 550.000 2,206.000
lipiec 264.0' 0 1.394.000 550.000 2.208.000
sierpien 274.000 1,415.000 500.000 2,189.000
wrzesien 311.000 1,632.000 500.000 2,443.000
pazdziernik  352.000 1,830.000 500.000 2,682.000
listopad 364.000 1,928.0U0 450.000 2,742.000
grudzien 385.000 2,170.000 450.000 3, 05.000

3/782.01>0 1i),32'.).000 6,000.000 29,111.000

Przyjmujac 7% rocznego wzrostu zapotrzebowania opatu w tych
przedsiebiorstwach, otrzymamy nastepujgce ilosci gazu ziemnego
rocznie:

rok 1925 ......cooveneenns 29,111.000 ms
o 1926 i, 31,100.0 0 ,,
b 1927 i, 33,300.000 ,,

* 1928 .. 35,600.000 ,,
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rok 1929 ........cccceeeen . 38,100.000 m3
b 1930 40.700.000 ,,
. 1931 43,500.000 ,,
w1932 46,500.000 ,,

Gdyby miejski zakiad gazowy zakupit gaz ziemny za cene
statg w walucie ziotej, ktoraby obecnie wynosita okoto 3'2 grosza
za 1 m3 to odstepujac ten gaz po 35 grosza za 1 m8 zarabiatby
‘0'3 grosza za 1 m3 na posrednictwie, a nadto ptacagc za gaz o war-
tosci opatowej 10.000 Kal. 3’2 grosza, oszczedzitby na kazdym me-
trze kubicznyin 7'6 grosza.

Potanienie materjatu opatowego wptynie niewatpliwie na szyb-
szy wzrost zapotrzebowania tak gazu do celow domowych, jak pradu
elektrycznego i wody, chcac jednak ostroznie liczy¢, przyjme tylko
normalny wzrost zapotrzebowania t. j. 0 7% rocznie. Zysk przeto
zaktadu gazowego wyniesie rocznie w przyblizeniu:

1927 ro 422.000 z.
MRS S 452.000 ,,
1929 T 482.000 ,,
1930 roiiiiiiiins 517.000 ,,
1931 roe 553.000 ,,
HESICY2N T 590.000 ,,

Przypuszczalny dochéd brutto dostawy gazu bedzie wzrastaé
i umozliwi szybsze umorzenie wkiladu na gazociag, a mianowicie:

Doch. brutto Oprocent. 16% Umorzenie Pozostaty kapitat

1928 1,245.000 zt. 512.000 zt. 742.000 zt. 2,457.000 zt

1929 1,330.000 ,, 393.000 ,, 937.000 ,, 1,520.000 ,,

1930 1,420.000 ,, 243.000 ,, 1.177.000 ,, 343.000 ,,
Dochod

1931 1,520.000 ,, 14.000 ,, 343.000 ,, 1,163.000 ,,

Z powyzszego zestawienia wynika, iz juz po czterech latach
od dnia rozpoczecia budowy gazociagu moznaby liczyé, ze kwoty,
uzyskane za dostarczony gaz, bedg stanowi¢ po umorzeniu kapitatu
wlozonego na budowe gazociggu dochdéd za dostarczony gaz.

Celem zabezpieczenia gazowni dostawy gazu po obecnie usta-
lonej cenie na dluzszy okres czasu, moznaby postanowi¢ w umowie,
iz obecna cena miataby obowigzywaé przy dostawie co najmniej
takiej ilosci gazu, jaka byla potrzebna na umorzenie gazociagu.
Zreszta dostateczne zabezpieczenie przed narzuceniem przez pro-
ducenta nadmiernej ceny za dostarczony gaz ziemny stanowi obo-
wigzujgca obecnie ustawa o0 rurociggach gazu ziemnego z dnia
2 maja 1919 r., postanawiajgca, iz taryfy cen za gazy dla producen-
tow i konsumentdéw zatwierdza Ministerstwo Przemystu i Handlu
po wystuchaniu stron interesowanych i rzeczoznawcoéw.
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Laboratoryjne gazowanie wegla kamiennego.

Sprawa opracowania dobrej metody laboratoryjnej doktadnego
oznaczenia ilosciowego i jakosciowego produktow rozkiadowej de-
stylacji wegla kamiennego jest dla gazownictwa i koksownictwa
sprawg bardzo wazng. Niestety miedzy wynikami wielu znanych
dzi$ metod, operujgcych znikomemi ilosciami wegla kamiennego,
a wynikami praktycznemi istniejg powazne roznice, ktére czestokroc
stosowanie tych metod czynig problematyczne. Panuje tez uspra-
wiedliwione przekonanie, ze'jedynie miarodajne wyniki otrzymuje
sie w matych kompleksach, zbu-
dowanych na sposob fabryczny,

a zaopatrzonych w aparaty kon-
trolne i miernicze. Nie ustajg je-
dnak ciagle proby rozwigzania
sprawy laboratoryjnego badania
jakosci wegli koksujgcych, aopra-
cowywane metody majg coraz
wiecej zalet i dajg wyniki coraz
to bardziej zblizone do rzeczy-
wistosci.
Ostatniemi czasy, miedzy in-
nymi, R. Geipert, znany nie-
miecki badacz i publicysta w za-
kresie gazownictwa, opracowat
nowa metode laboratoryjnego
oznaczania zdolnosci gazowania
wegli kamiennychl). Urzadzenie
jego skilada sie z piecyka, pio-
nowo umieszczonej w nim kwar-
cowej rurki, potgczonej z rurka
trojdrozng, przez ktéra wprowa-
dza sie pastylki weglowe do
przestrzeni gazowania oraz od-
prowadza produkty destylacji.
Do rurki tréjdroznej przytgcza
sie rurke napetniong watg szkla-
ng, ktora stuzy do oczyszczania
gazu. Dalszg czes¢ stanowi kolba
miernicza zanurzona w wodzie.
Do pieca przytgcza sie tennoelement z milivoltmetrein. Przy wykony-
waniu pomiaru ogrzewa sie naprzod rurke do 1100° C. Brykieciki weglo-
we, wagi okoto 10 g, doktadnie zwazone wiszg szeregiem w pionowej
czesci rurki tréjdroznej. Wszystkie czesci przyrzadu sg szczelnie
potagczone, a kolba miernicza catkowicie napetniona wodg. Do roz-
grzanej rurki wpuszcza sie brykieciki i obserwuje natychmiast zywe

") Gan- u. Wasserfach, 192(i, sir. 861.
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wywigzywanie sie brunatnego gazu surowego. Do kolby dostaje sie
on zupeinie bezbarwny, gdyz pary smotly zatrzymuja sie catkowicie
w wacie szklanej. llos¢ uzyskanego gazu, zaleznie od rodzaju wegla
kamiennego, waha sie miedzy 2700 i 3600 cm3 a odczytuje sie do-
ktadnie na podziatce kolby mierniczej. Poleca sie trzykrotne wyko-
nanie doswiadczenia, co nie trwa godziny. Gaz z doswiadczen ze-
brany w flaszy stuzy do dalszych badan, t. j. oznaczenia wartosci
cieplnej w kalorymetrze i zwykiej analizy. Oznaczenie wydajnosci
smoty jest przv tej metodzie, jak i przy wielu poprzednio opraco-
wywanych, a operujacych matemi iloSciami materjatu, niezupetnie
dokfadne. Oznaczenia wymagajg matej poprawki z tego powodu, ze
rurka zawiera pewng ilos¢ powietrza. Wynosi ona okoto 2%.

Na podstawie wynikéw oznaczenia mozna ustali¢ rentownos$¢
zastosowania danego wegla kamiennego do gazowania.

Autor podaje przykiad takiego obliczenia, przyczem przyjmuje
wartos¢ 1.000 Kal. gazowych rowng 1 fen., 1 kg koksu = 2 fen.,
1 kg smoty = 5 fen., oraz wprowadza poprawki zalezne od ilosci
popiotu i wilgoci w weglu gazowanym.

Réwnoczeénie ukazala sie w Messtechnik® rozprawa L. Li-
tynky’ego: ,,0 oznaczaniu wydajnosci wegli w ruchu koksowni i ga-
zowni na podstawie préb destylacji*.

Autor uzywat do swych oznaczeh metody Bauera, ktora polega
na Ogrzewaniu badanego wegla w rurze do spalahn z jednej strony
zamknietej. Prazy sie probke 20 g, a gazy przechodzag przez war-
stwe szamoty rozgrzanej do czerwonosci co odpowiada dziataniu
Scian retorty. Wazne jest utrzymanie mozliwie tej samej tempera-
tury przy wszystkich pomiarach. Pozostajagcg smote chwyta sie
w chtodzonej rurce napetnionej watg. Do niej przylgczona jest rura
naftalinowa, nastepnie ptdczki z kwasem siarkowym, ktory pochiania
ainonjak, dalej rurka z chlorkiem wapniowym, ptéczka z tugiem po-
tasowym, pochtaniajgcym kwas weglowy i siarkowodoér, znéw rurka
z chlorkiem wapniowym i szereg flaszeczek chtodzonych lodem, stu-
zgcych do absorbcji benzolu. Gaz oczyszczony chwyta sie w aspira-
torze, mierzy go i analizuje.

Autor podaje przykitad, w jaki sposéb oznacza sie:

1) wydajnos¢ koksu,

2) ” smoty,

3) wode amonjakalna,

4) wydajno$¢ amonjaku jako (NH4204,
5) ” benzolu,

6) zawartos¢ H2S + C02+ CN,

7) wydajnos¢ gazu,

8) skiad gazu,

9) wartos¢ kalorycznag,

10) ciezar gatunkowy gazu.

1) 1926, zesz. 10, str. 185.
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W tabeli zestawiono wyniki badan 18 gatunkéw wegli kamien-
nych, przewaznie westfalskich.

Autor zaznacza, ze w praktyce wydajnos¢ koksu odpowiada
Sredniej arytmetycznej miedzy wydajnoscig uzyskang w tyglu i przy
opisanej metodzie. Réwniez w praktyce uzyskuje sie nieco wiekszg
wydajnos¢ smoty oraz okoto 10% mniejsza wydajnos¢ amonjaku,
niz przy oznaczaniu tg metoda laboratoryjna.

Metoda ta znana jest i stosowana z pomysinym rezultatem
w koksownictwie, a zastuguje na to, aby zainteresowaly sie nig
takze laboratorja gazownicze.

Wobec wielu proponowanych sposobow ilosciowego badania
procesu pyrogenicznego rozkitadu wegla kamiennego bytoby bardzo
pozadane pordwnawcze zestawienie wynikdw wszystkieh metod zna-
nych, a réwniez pordwnanie ich z wynikami otrzymanemi z tym
samym materjalem przy przerébce fabrycznej. Bytby to jeden z wielu
wdziecznych tematéw oddawna projektowanego u nas specjalnego
laboratorjum weglowego. Zdaje sie jednak, ze w pracy tej uprzedzg
nas inni i ze, jak zwykle, bedziemy zmuszeni korzysta¢ z cudzych
wysitkow, nie doktadajgc do nich wiasnej tworczej mysli.

J. D.

Analiza cegiet szamotowych z Fabryki wyrob6w szamotowych
i fajansowych S. A. w Skawinie.

W celu zadecydowania, czy materjal szamotowy z fabryki
w Skawinie pod Krakowem nadaje sie do czesSciowego wykonania
pionowych piecéw komorowych, stawianych obecnie w Gazowni
krakowskiej, wykonata firma H. Koppers w Essen, ktora piece te
buduje, analize dwoch odmian cegiet szamotowych z wspomnianej
fabryki. Wyniki tej analizy podajemy ponizej:

1 Cegta ,,A“ 2 Cegta ,Ex*

I. Sktad chemiczny: Si 02 63-33% 55-70%
AlD3 32-56% 40-00%
Fe,0., 2-52% ' 2-58%
CaO 0-1270 0'48%
MgO 0-19% 0-20%
K, O 1-28%. 1-04%
100000, 100-00%
Il. Poczatek mieknienia: 1260° 1270"
Ill. Kurczenie sie o 4%: przy 1325® 1360"

IV. Jednokierunkowy skurcz
przy kilkakrotnem nagrzewaniu
w czasie 4 godzin i przy 1400°C.: 0-9 1-2
V. Ciezar gatunkowy: 1-92 1-85
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VI. Wtasciwos$ci mechaniczne:
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1.Cegta ,,A“

dobrze sformo-
wana,— jedno-
stajne, dosc¢

drobne ziarno
z matym doda-
tkiem kwarcu,
barwa jasna.

Nr. 11

2.Cegta, Ex*“

dobrze sformo-
wana, — jedno-
stajne, dosc

drobne ziarno,
barwa bruna-
tnawa z nieli-
cznemi plama-

mi zelazistemi.

Na podstawie tych wynikéw firma Koppers zaproponowala
uzy¢ do czesciowego wykonania piecow w Gazowni krakowskiej
cegly ,,A“ ze wzledu na to, ze wykazuje ona mniejszy skurcz niz
cegla ,,Ex“, a nadto zawiera dodatek kwarcu, wskutek czego roz-
szerzalno$¢ jej bedzie lepiej dostosowana do ogniotrwalego mate-
rjatlu zagranicznego (Silica, Dinas zwigzany z szamotg), z ktérego
pewne czesci piecOw musza by¢ zbudowane, niz rozszerzalno$¢ bo-
gatej w glin cegly ,,Ex“.

PROPAGANDA.

Premjowe gotowanie na gazie w Warszawie. Wydziat propagandy
Warszawskich Zakitadow Gazowych zamierza urzgdzi¢ w lutym roku
przysztego premjowe gotowanie na gazie dla kucharek, ktére ukon-
czylty w r. b. kursa gotowania, urzadzone przez W. Z. G. Aspirantek
bedzie prawdopodobnie okoto 60, z ktérych p. E. Kiewnarska, refe-
rentka dzialu domowo -gospodarczego w ,Kurjerze Warszawskim",
wybierze te, ktére pod wzgledem kulinarnym okazg najwiecej wprawy.
Do konkursu stanie zapewne okoto 20 kucharek.

Przeglad pism i ksigzeK.

Zuzytkowanie bogactw naturalnych Morza Martwego. Jezioro to
lezace 400 m* ponizej powierzchni Morza Srédziemnego, uwazane
dotad za nieuzytek, gdyz z powodu zbyt silnej zawartosci soli jest
niezdatne do zycia organicznego, stanie sie niedlugo silnym osrod-
kiem przemystowym. Zawartos¢ cennych soli: chlorkéw, jodkow
i bromkoéw bedzie eksploatowana przez Angielskie Tow. Kolonjalne,
ktore pobuduje teznie i przetwornie elektryczne, oraz kolej elektryczng
przez Jordan. Zawarto$¢ soli potasowych obliczajg na 1*5 biljona
tonn, obok 10 biljonéw tonn soli kuchennej.

Stezenie soli jest tego rodzaju, ze mozna siedzac w wodzie
czyta¢ ksiazke i ptynaé w ten spos6b bez obawy zatoniecia. (Espe-
ranto, Nr. 314, Sprawozd. E. W. Poison Newman). O. Bujwid.
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Amerykanski instytut gazowy.*) — Uniwersytet John’a Hopkins’a
w Baltimore pierwszy z uniwersytetéw amerykanskich wprowadzit
u siebie w roku 1924 oddziat gazowniczy. Oddziat ten, zapoczgtko-
wany przez mate grono ludzi dalej patrzacych z posrod ,,Southern
Gas Association*, zdobyt obecnie znaczenie nietylko nacjonalne, ale
i internacjonalne.

,Johns Hopkins" od czasu swego zatozenia przed 50 laty stat
sie centrum prac badawczych. Szereg prac z zakresu gazownictwa
w nowym oddziale wykonuje sie z inicjatywy i przy poparciu takich
instytucyj, jak: Consolidated Gas Co. of New York City, lroquois
Gas Corporation, Rochester Gas and Electric Corporation i Consoli-
dated Gas Electric Light and Power Comp, of Baltimore.

Pierwsze prace, wykonane pod kierunkiem prof, gazownictwa
D. W. I. Huffa, odnosity sie specjalnie do powstawania dwusiarczku
wegla. Bylo to zagadnienie wazne dla gazownictwa, a badania umo-
zliwity stosowanie w gazownictwie wegli nawet bardzo bogatych
w siarke.

Stwarzajgc oddziat gazowniczy uniwersytet Hopkins’a wzigt na
siebie obowigzek stuzenia rada gazownictwu przez rozwigzywanie
badawcze zwigzanych z niem probleméw, oraz ma za zadanie tak
wyksztatca¢ inzynierow gazowniczych, aby mogli zajmowaé odpo-
wiedzialne stanowiska w tym fachu. Ze strony przemystu gazowni-
czego ufundowano 10 miejsc stypendjalnych dla studjujgcych.

Program studjow, jak zresztg w kazdej uczelni i w kazdym
dZlale, jest odmienny od stosowanych u nas. Studja nizsze trwaja
4 lata, z ktérych dwa pierwsze poswiecone sg przedmiotom ogol-
nym i elementarnym, jak: angielski, rysunki, matematyka, fizyka
i chemja. W trzecim i czwartym roku przedmioty te zwigzane sg
ze studjami specjalnemi z gazownictwa, analizy materjatléw opato-
wych i gazow, otrzymywania produktéw ubocznych #gcznie z odpo-
wiednim kursem maszynoznawstwa i elektrotechniki. Specjalne kursa
obejmuja elementy gazownictwa, przemystowe paliwa, oczyszczanie
chemiczne, materjaly ogniotrwate, wyrdéb i rozprowadzanie gazu.
Prace laboratoryjne odnoszg sie do chemicznych i fizycznych pod-
staw zaréwno stosowanych obecnie metod gazowniczych, jak tez
i metod nowych, nastepnie do rozprowadzania i zastosowan gazu,
oraz do otrzymywania i oczyszczania produktéw ubocznych.

Laboratorjum poswiecone produktom ubocznym gazownictwa
jest moze najlepszym tego rodzaju zakladem w Ameryce. Posiada
ono probng retorte 400-funtowg wraz z aparatami, jak: odbieralnik,
chtodniki, odsmolacze, ptéczki, czyszczalniki, zbiornik smoty i amo-
njaku. Pozatem kompletne urzadzenie do badania i analizowania
stalych materjaldw opatowych, gazu i produktéw ubocznych.

Po skonczeniu czteroletniego nizszego kursu uniwersytet John’a
Hopkins’a udziela stopnia ,,Bachelor of Engineering®* Studenci bar-

*) Gas- u. Wasserfach, 1926, Nr. 40; Amer. Gas Association Monthly, 1926,
kwiecien.
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dziej zdolni i pilni moga po dwoch dalszych latach pracy osiggnac
tytut ,Master*], a po trzech latach ,,Doctor".

Trudno jest powstrzymac sie od pewnych uwag poréwnawczych.
Niemcy znacznie wyprzedzili Ameryke, stwarzajac i wspaniale roz-
wijajgc Instytut gazowy przy Politechnice w Karlsruhe. Instytut ten
wyksztatcit szereg doskonatych fachowcéw i ogtosit szereg pierwszo-
rzednych prac z dziedziny gazownictwa, dzieki czemu niemieckie
gazownictwo mogto stangé na dzisiejszym poziomie.

A u nas? W statystyce zapasow weglowych stoimy blisko po
Niemcach, ale jakze daleko za nimi w rozwoju gazownictwa, a tem
bardziej w rozwoju badan naukowych z tej dziedziny. JuD.

Koksowanie w tyglu ze stali V™A Prof. H. Strache, badajgc tgcznie
z C. Mika wptyw temperatury na wydajnos$¢ koksu, uzywat tygla
ze stali V?A, dostarczonego przez firme Kruppa.*)

Na podstawie pomiaréw poréwnawczych stwierdzono, ze wy-
dajno$¢ koksu zalezy jedynie od temperatury, a nie od materjatu,
z ktérego tygiel jest sporzadzony. Wyniki zatem powinnismy zawsze
uzyskac¢ jednakowe w roznych tyglach, jesli tylko zdotamy osiggnac
i stale utrzymac¢ jednakowa temperature.

Sprawa szczegdétowego zbadania, czy i w jakich warunkach
mozna stosowaé¢ do préb koksowania tygiel ze stali V2A, zajagt sie
prof. H. Strache lacznie z H. Sovegjarto.**) Proby poréwnawcze
przeprowadzono z weglem kamiennym z Gérnego Slaska (Societe
des Carbonnages, Mines et Usines de Sosnowice), koksujac go
w réznych temperaturach w tyglach: platynowym, niklowym i sta-
lowym.

Tygiel stalowy nie udato sie bezposrednio ogrza¢ do wyma-
ganej temperatury 900°, ani palnikiem Bunsena, ani Mekera. Jednak
przy zastosowaniu palnika Mekera, ostonietego cylidrein magnezy-
towym, czesciowo u goéry zakrytym, oraz przy obsunieciu tygla na
odlegtos¢ 1 cm od gornej krawedzi palnika, temperatura 900° daje
sie osiggna¢ co prawda po uptywie Vk min., podczas gdy tygiel
platynowy wymaga tylko 50 sekund. ROznica zaznacza sie takze
w utlenianiu sie tygla stalowego, ktérego waga zmniejsza sie po
kazdein doswiadczeniu o 1 mg. Te roznice jednak nie majg istotnego
wpltywu ani na wydajnosé, ani na jako$¢ koksu.

Wyniki pomiardéw zestawiono w tablice i wykresy.

W granicach temp. 850°—950° wydajnosci koksu sg niezalezne
od rodzaju tygla, a na kazdych 10" podwyzszenia wydajno$¢ koksu
spada $rednio o 0'4°/,. Poniewaz trudno jest uzyska¢ dokiadnie
temperature 900°, wystarczy dla celéw praktycznych wprowadzenie
odpowiedniej poprawki. Oczywiscie poprawka ta bedzie nieco od-
mienna dla réznych gatunkéw wegla kamiennego, te drobne jednak
odchylenia nie grajg w praktyce zadnej roli.

*) Gag- u. WasserfacU, 192<. Nr. G
**) Gas- u. Wasnerfach, 1920, Nr. 40.
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Zastosowanie zatem tygla ze stali V2A jest zupeinie mozliwe
przy probach koksowania, jesli tylko przez odpowiednie urzgdzenie
zapewnimy dostatecznie szybkie osiggniecie temperatury okoto 900°.

J. D.

Skraplanie sie pary w gazach spalinowych piecow gazowych zostato
szczeg6towo zbadane przez inz. Wunscha w Instytucie gazowym
w .Karlsruhe. Jak wiadomo, przy piecach gazowych stosuje sie prze-
rywacze ciggu, ktére dajg swobodne ujscie gazom spalinowym przy
wylaczeniu wlasciwego ciggu kominowego. Urzadzenia te maja
réwnoczesnie dziata¢ jako zabezpieczenie przed cofaniem sie rosy
do palnikéw, oraz posiadajg otwory dla wtérnego powietrza, ktére
miesza sie z gazami kominowemi, przez co ma zabezpieczy¢ przed
osadzaniem sie rosy w rurze wyciagowej.

Z pomiaréw Wunscha wynika, ze przy piecach o duzej spraw-
nosci, 90%, istnieje mimo wszystko niebezpieczenstwo tworzenia sie
wody kondensacyjnej wskutek oziebiania gazéw powietrzem domie-
szanem.

Przy piecach o sprawnosci mniejszej, okoto 85%, nawet duzy
dodatek powietrza w przerywaczu ciggu nie spowoduje skraplania
pary wodnej. Pod tym zatem wzgledem wyzszo$¢ majg piece o nieco
nizszej sprawnosci (Gas- u. Wasserfach, 1926, Nr. 40). J. D.

Naprawa zbiornika gazowego przez spawanie. W jednej z matych
gazowni niemieckich (w Kallies na Pomorzu) skonstatowano silng
nieszczelnos¢ w dolnej czesci dzwonu zbiornika gazowego o pojem-
nosci 400 m3 ktéry byt jedynym zbiornikiem w tej gazowni. Po-
szczegOlne blachy byty w tem miejscu tak przezarte przez rdze, ze
mozna je byto palcem przebi¢ na wylot, wobec tego zbiornik na-
petniano tylko do potowy. Poniewaz taki stan byt naturalnie na
dtuzszg mete niemozliwy, trzeba sie byto zdecydowac¢ albo na po-
stawienie nowego zbiornika, albo na unieruchomienie zakitadu na
przeciag 5-6 tygodni. Pierwsza alternatywa byta za kosztowna,
druga zas pociggnetaby za sobg nietylko straty materjalne, ale i obu-
rzenie ludnosci. Zwrécono sie zatem o porade do firmy, ktéra zbior-
nik ten przed 20 laty budowala. Firma zaproponowata naprawe
zbiornika przez spawanie, ktorg rzeczywiscie przeprowadzono w ciggu
12 dni, przyczem ruch odbywat sie zupeilnie normalnie. Naprawa
polegata na tem, ze na stare blachy dolnej czesci dzwonu natozono
24 nowych blach, ktére pofgczono ze sobg oraz z dzwonem przez
spawanie, tak, ze nawet po zupeilnem przerdzewieniu starych blach
zbiornik pozostanie szczelny. Koszta spawania wyniosty okoto ‘/s
czesci przewidywanych kosztéw nitowania nowych blach, a nadto
nie trzeba bylo przerywaé ruchu. (Gas-u. Wasserfach, 1926. Nr. 44).

J. Cz

Polepszanie jakosci lignitu. ,, Texas Gulf Sulphur Company* roz-
poczeta na szerokg skale zakrojone proby technicznej realizacji
pomystu E. P. Schocha z uniwersytetu w Texas, ktéry usituje po-
prawi¢ jakos¢ lignitéw. Jak wiadomo, swa niskg wartos¢ opatowg
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zawdzieczaja lignity duzej zawartosci wody. Schochowi udato sie juz
pozbawi¢ je 3(3—35% zawartej w nich wody, przez co osiggnat
wzrost ich wartosci opatlowej o 50%. Przy tym procesie dodaje sie
do lignitu 5% ciezkiego oleju opatowego. Blizsze szczegély tego
ciekawego postepowania nie sg opublikowane. (Deutsche Bergwerks-
Zeitung, 1925, Nr. 100). J. Cz.

Angielska statystyka gazownicza za rok 1925. Ze statystyki tej
dowiadujemy sie, ze istniejagce w Anglii przedsiebiorstwa gazowe,
w liczbie 781, przerobity w r. 1925 — 17 miljonéw tonn wegla, t.j.
o 300.000 tonn mniej, niz w roku poprzednim. Zato wzrosto zapo-
trzebowanie koksu i oleju do produkcji gazu wodnego naweglanego
0 177.000 tonn, wzglednie 16 miljonéw galonéw (1 galon = 4’5 1),
tak, ze ogo6tem zuzyto do wyrobu gazu wodnego 1,153.000 t koksu
161,500.000 galonéw oleju. Jest to zwrot korzystny zaréwno dla
rynku weglowego, jak i koksowego.

Wyprodukowano ogétem 8.032,000.000 m3 gazu mieszanego,
z czego 1.363,000.000 m! przypada na gaz wodny naweglany. Wy-
dajnos¢ gazu mieszanego z tonny wegla wynosi przecietnie 480 m3
czystego gazu weglowego 376 m3 Sprzedano gazu o 251 miljonéw m3
wiecej niz w roku poprzednim, wzrost oddania gazu wynosit zatem
przeszto 3%. Na cele oswietlenia publicznego oddano ogo6tem 282
miljonéw m3 czyli prawie o 10 miljonéw wiecej niz w roku 1924.
llos¢ konsumentéw wzrosta o 206.000 i osiggneta cyfre 8,200.000.
Roczne oddanie gazu przez jeden gazomierz wzrosto z 857 na 917 m*.
Cyfry te dowodzg szybszego obecnie rozwoju gazownictwa niz w la-
tach ubiegtych, gdyz np. przecietny roczny wzrost ogo6lnego oddania
gazu w ostatnich 5 latach wynosit tylko 200.000 m3 a konsumentéw
przybywato w tym czasie przecietnie po 124.000 rocznie. (Gas- u.
Wasserfach, 1926, Nr. 42). J. Cz

Wartos¢ kaloryczna gazu w Anglji. W r. 1925 42 przedsiebior-
stwa gazowe zdecydowaly sie zastosowac sie do ustawy, nakazujgcej
gazowniom oddawanie gazu o statej wartosci kalorycznej. Najnizszg
warto$¢ opatows, t. j. 2500 Kai. przy 15°, obrata gazownia w Nu-
neaton, 9 miast zadawala sie 3550 Kai. (15°), 12 miast zada 4450,
a jedno nawet 4900 Kai. Wieszos¢ jednak ustalita wartos¢ kalory-
czng gazu na 4000 Kai. (15"). (Gas- und Wasserfach, 1926, Nr. 42).

J. Cz

Lodownie gazowe i elektryczne znajdujg w amerykanskich go-
spodarstwach domowych coraz szersze zastosowanie. Najbardziej
znana firma z tej branzy wyrabia ich okoto 2.000 dziennie. Lodow-
nie gazowe sg ekonomiczniejsze niz elektryczne, gdyz normalna
domowa lodownia gazowa zuzywa 2 m* gazu na dobe, elektryczna
zas okoto 55 KWG. Lodownie te moga zatem przyczyni¢ sie do-
skonale do zwiekszenia konsumcji gazu w gospodarstwach domo-
wych, zwlaszcza w wiekszych miastach, gdzie zaopatrywanie sie
w l6d jest kiopotliwe. (Gas- u. Wasserfach, 1926, Nr. 42).

J. Cz
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Wiadomosci biezgce.

Konferencja w sprawach weglowych. W dniu 21 paZdziernika r. b
odbyta sie w Warszawie w gmachu Dyrekcji Zaktadow Gazowych kon
ferencja w sprawach weglowych. W konferencji wzieli udziat: dyr.
Swierczewski i dyr. Tor z Warszawy, dyr. Zardecki ze Lwowa, dyr.
Seifert z Krakowa, dyr. Dalbor z Krdlewskiej Huty i dyr. Klimczak
z Bydgoszczy.

Przedmiotem obrad byto podjecie energicznych krokéw u wiadz
w sprawie dowozu wegla. Stan obecnych staran referowat dyr. Tor. Dyr.
Konopka zapoznat obecnych z projektem rozporzadzenia p. Ministra Ko-
munikacji w sprawie ustanowienia kolejnosci transportu. Gazownie i wo-
dociagi oraz elektrownie majg mie¢ drugie miejsce po kolejach pan-
stwowych. Dalej przedstawit, ze niebawem ma by¢ mianowany komisarz
weglowy, ktéry wezwie do pomocy organizacje spoteczne, a wiec i Zwigzek
Gospodarczy. Na podstawie specjalnej ankiety zostanie utozony projekt
rozdziatu wagonow, ktéry zaradzi obecnemu stanowi rzeczy.

Po o$wiadczeniu dyr. Swierczewskiego, ze sprawg tg specjalnie sie
zajmie dyr. Konopka wraz z przydzielonym mu specjalista do spraw
weglowych z Gazowni Warszawskich p. Weglewskim, konferencje za-
konczono.

W wykonaniu uchwat konferencji dyr. Konopka udat sie do dyr.
Czapskiego w Ministerstwie Komunikacji i otrzymat zapewnienie, ze
sprawy gazownicze bedag traktowane na miejscu uprzywilejowanem.
Dyr. Czapski polecit Zwigzkowi zebra¢ dane, tyczace sie dostaw wegla.
W tym celu Zwigzek rozestat okdlnik, a po otrzymaniu odpowiedzi beda
one przedtozone Ministerstwu Komunikacji-

Delegacja w sprawie podatku obrotowego od instalacyj. W dniu
20 pazdziernika udata sie delegacja Zwigzku, ztozona z dyrektoréw:
Dziurzynskiego, Zardeckiego, Seiferta i Konopki do dyrektora Departa-
mentu Podatkowego w Ministerstwie Skarbu, p. Koszko, i przedstawita
trudnosci, w jakich znajdujg sie gazownie, prowadzace instalacje, gdyz
nowych konsumentéw trzeba zdobywa¢, a podatek spowoduje cofniecie
sie rozwoju gazownictwa.

W dyskusji z p. dyrektorem zgodzono sie na podatek od instalacyj
prywatnych, ktéry bedzie pobierany od wystawianych rachunkéw. Wszel-
kie inne instalacje, jak: miejskie, propagandowe, dla rzadu itp., bedg
wolne od podatku. Dyr. Koszko zajal stanowisko naogét bardzo przy-
chylne i polecit przedstawi¢ sobie odpowiedni projekt szczeg6towy.

Nowa emisja akcyj Sp. Akc. ,Technika Gorzelnicza". W wykonaniu
uchwaly Walnego Zgromadzenia Zarzad Spotki Akcyjnej pod firmag
»Technika Gorzelnicza Sp. Akc. Wytworczo-Handlowa przy Zwigzku Za-
wodowym Technikéw Gorzelniczych" w Warszawie i wobec wprowa-
dzenia nowego dzialu wyrobu gazomierzy, wodomierzy i licznikéw pradu
elektrycznego powieksza kapitat zaktadowy Spétki o zi. 285.000, czyli
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do zt. 570.000 droga IV emisji 11.400 sztuk nowych akcyj nominalnej
wartosci zt. 25 kazda akcja, na nastepujacych warunkach:

a) Pierwszenstwo do nabycia akcyj nowej emisji stuzy wiascicielom
akcyj emisyj poprzednich w stosunku do ilosci posiadanych akcyj;

b) dla wykonania prawa poboru dla dawnych akcjonarjuszy (p. ,,a")
okresla sie termin szesciotygodniowy od dnia ogtoszenia subskrybcji na
akcje nowej emisji w ,,Monitorze Polskim";

c) repartycji tych akcyj, na ktére dotychczasowi akcjonarjusze
z tytulu posiadanego prawa pierwszenstwa sie nie zapiszg, dokona Za-
rzad wedlug swego uznania;

d) cena emisyjna akcyj nowej emisji dla dawnych akcjonarjuszoéw,
ktérzy wykorzystajg prawo poboru, okresla sie na zt. 27 gr. 50, z kt6-
rych zt. 25'— przeznacza sie na kapitatl zaktadowy, reszta zas po po-
kryciu kosztéw, z emisjg nowych akcyj zwiagzanych, na kapitat zapa-
sowy ;

e) kurs emisyjny akcyj nowej emisji dla nowych akcjonarjuszéw
okresla Zarzad wedlug swego uznania, lecz nie moze by¢ nizszy od
ceny emisyjnej akcyj dla dawnych akcjonarjuszéw;

f) pod wzgledem praw, przystugujagcych akcjonarjuszom, akcje IV
emisji bedg zréwnane z akcjami emisyj poprzednich z chwilg wpisania
podwyzszenia kapitalu zakladowego do rejestru handlowego, ktére winno
by¢ uskutecznione w ciagu miesigca od dnia zamkniecia subskryciji,
i uczestniczy¢ beda w dywidendzie od dnia, okreSlonego przez Zarzad;

g) catkowita wptata kapitatu zakiadowego oraz zapasowego winna
by¢ uskuteczniona w ciggu trzech miesiecy od dnia ogloszenia posta-
nowienia w ,,Monitorze Polskim" ;

h) zaliczki na akcje IV emisji winny by¢ wptacone do Banku Pol-
skiego na rachunek zyrowy Spoétki Nr. 6620 lub tez bezposrednio do
kasy Spotki w biurze Zarzadu przy ul. Kroélewskiej Nr. 8 w Warszawie
w terminach: 1/3 przy zgloszeniu, 1/3 do 1 grudnia 1926 r. i pozostata
reszta do 1 stycznia 1927 r.

Protok6t posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gosp. Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych

w P. P. w dniu 20 pazdziernika 1926 r. w sali posiedzen Dyrekcji Warszawskich
Zaktadéw Gazowych ul. Kredytowa 3.

Obecni:

1) Poznan, Gazownia — Prezes dyr. A. Dziurzynski.

2) Warszawa, Gazownia — Dyr. Cz. Swierczewski, Dyr. SI. Torzewski, Dyr.
S Tor.

3) « arszawa, Wodociagg — Dyr. E Szcnfeld.
4) £6dz, Gazownia — Dyr. J. Kapusta.

5) Lwéw, Gazownia — Dyr. K Zardecki.
6) lL.wow, Wodociag — Dyr. St. Aleksandrowicz.
7) Krakéw, Gazownia — Dyr. M. Seifert.
8) » Wodociag — Dyr. T. Jas'Czurowski.

9) Bydgoszcz, Gazownia — Dyr. B. Klimczak.

10) Torun, Gazownia — Dyr. St. Dazwanski i Kadca Mag. Basinski.
11) Grudziagdz, Gazownia — Dyr. St. Burcz.

12) Ostréw, Gazownia — Dyr..St. Tuchocki.

13) Kroélewska Huta, Gaz. — Dyr. B. Dalbor.
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14) Tarnéw, Gazownia — Dyr. R. Wowkonowicz.

15) Stanistawo6w, Gazownia — Dyr. K. Breyner.

16) Leszno, Gazownia — Dyr. L. Bethge.

17) Zrzeszenie Gazown. i Wodoc. Polskich — Inz. St. Nowicki.
18) Zwiagzek Gospod. Gazowni i Z. W. — Dyr. J. Konopka.

19) Radca prawny Zaktadéw Gazéw. — Mecenas Gabriel.

20) Przedstawiciel Gtéwnego Urzedu Miar — Inz. W} Pietraszewicz.

Porzagdek obrad:

1) Ukonstytuowanie,

2) Sprawy kasowe,

3) Sprawy weglowe,

4) Sprawa podatku od instalacyj,

5) Sprawa usamodzielnienia zaktadéw komunalnych w/g projektu dyr. Ko-
bylinskiego.

6) Sprawa ujednostajnienia budzetéw w/g rozporzgdzenia Min. Spraw- Wewn.j

7) Sprawa ekspozytury Zwigzku w Katowicach dla spraw' weglowych,

8) Wolne wnioski.

Posiedzenie rozpoczeto sie o godzinie 11'/, Przewodnictwo objgt dyr. A
Dziurzynski.

ad 1) Przedstawiony wniosek w sprawie ukonstytuowania Zarzadu przyjeto
przez aklamacje. Wyhrani zostali: prezesem: dyr. A. Dziurzynski, wiceprezesami:
dyr. Szenfeld, dyr. Swierczewski, dyr. Zardecki i dyr. Seifert.

Protokétu ostatniego posiedzenia Zarzadu uchwalono nie odczytywaé, nato-
miast odczytano protok6t posiedzenia Prezydjum z dnia 7 pazdziernika.

Dyr. Swierczewski porusza nastepujace sprawy:

a) Sprawa burmistrza miasta Dziatldowa p. Adolfa Rzymana zostata przeka-
zana Zwigzkowi do zatatwienia w porozumieniu z inz. Kltobukowskim.

b) w kwrestji subskrybcji akcyj Tow. Akc. ,,Technika Gorzelnicza“ obecni
staneli na stanowisku, ze zasadniczo popiera¢ bedg fabryke, a subskrybowa¢ moga
tylko po porozumieniu sie z Magistratami. Dyr. Swierczewski fabryke ogladat
j stwierdzit, ze stoi na wysokos$ci zadania. Gazownie warszawskie zamowity wieksza
iloé¢ gazomierzy i daly przeszio 500 gazomierzy do naprawy. Dyr. Swierczewski,
zaleznie od tego, jak sie utozag stosunki, postawi na Magistrat wniosek subskrybcji
akeyj ,T. G.*

Dyr. Konopka zaprasza uczestnikow w imieniu Dyrekcji *T. G.* do zwie-
dzenia fabryki. Wycieczka ma sie odby¢ dnia 21 o godzinie 11 przed potudniem.

c) W sprawie Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego informuje inz. Ko-
nopka, ze statut jest wniesiony do Min. Spraw Wewnetrznych. Odczytuje réwmiez
list Zwigzku Miast, ktéry zajagt stanowisko nieprzychylne wobrc Instytutu. Obecni
wyrazili zdziwienie z pow'odu stanowiska Zwigzku Miast i uchwalili Instytut popie-
ra¢, gdyz dotychczasowa dziatalno$¢ Zwigzku Miast, mimo pewnych nawet po-
waznych sukceséw w sprawach wodociggowych, jest niewystarczajgca. Sprawy te
muszg mie¢ fachow'cow.

d) Nastepnie dyr. Swierczewski przypomina, aby Zwigzek porozumiat sie
z prof. Broszko w sprawie normalizacji wodomierzy.

ad 2) Dyr. Konopka przedkitada sprawozdanie kasowe. Do 1-go pazdziernika
r. b. przychody wyniosty 29.64871 zi., rozchody 29 638-05 zi.

Do $ciggniecia do konca roku pozos'aje tytutem skiladek 6.254 zt. Précz tego
Zwiazek ma jeszcze do S$ciagniecia zalegto$¢ w kwocie 2.33796 zt. O ile wszystkie
te naleznosci wptyng do kasy, to rok powinien by¢ zamknigty bez deficytu.

W najblizszych dniach zostanie wystana zalegajgca rata subwencji dla
,.Przegladu".

Zaznaczy¢ jednak naleiv, ze agendy Zwigzku zwiekszajg sie ciagle, a per-
sonal jesl niewystarczajagcy. Odczuwa sie gtéwnie brak sity pomocniczej techni-
cznej. Niektére prace zalegaja, np. zestawienia statystyczne.
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ad 3) Prez. Dziurzynski przedstawia stan dowozu wegla dla Gazowni i Wo-
dociggéw. Dowo6z ten jest niedostateczny. Kopalnie zastaniaja sie brakiem wago-
néw, natomiast Min. Kolei twierdzi, ze przydziat wagonéw dla kopalni wynosi
przeszto 100% zapotrzebowania. Powodem ztego jest silny eksport wegla. Eksport
z Gérnego Slaska odbywa sie wprawdzie w wagonach niemieckich, jednak Za-
glebie Dabrowskie i Krakowskie eksportujg tylko w wagonach polskich, przez co
brak tychze jest tak dotkliwy. W najblizszych dniach rzad ma mianowa¢ komi-
sarza weglowego, ktéry ma unormowaé¢ dowdz dla przedsiebiorstw komunalnych.
Prezes Dziurzynski zaznacza dalej, ze Ministerstwa nie maja dotad ustalonego po-
gladu i plpnu dziatania. Gtdwnym powodem jest to, ze wagonéw jest mato i ze
z powodu zatoréw na linjach kolejowych za diugo sa w drodze. Komisarz musi
mie¢ wiadze nieledwie dyktatorska. Magistrat poznanski poszedt tak daleko, ze
nawet zwro6cit sie do Ministerstwa Przemystu i Handlu w sprawie ewentualnego
zakupna wegla karwinskiego. Nie uwaza tego jednak za wskazane ze wzgledéw
ogdblno-panstwowych.

Dyr. Swierczewski przedstawia stan dowozu wegla dla Gazowni Warszaw-
skich. Zapas wegla wystarczy zaledwie na 14 dni, a wszelkie interwencje sg dotad
prawie bezskuteczne. Jedynem wyjsciem z sytuacji jes> zamkniecie gazu dla oSwie-
tlenia ulic. Wtedy inoze decydujace czynniki zrozumieja, ze gazownie musza mie¢
wegiel mimo wszelkie trudnos$ci i to w pierwszej linji.

Dyr. Zardecki zaznacza, ze juz dawniej nawolywat do akcji prasowej w tej
sprawie, i stawia wniosek, aby wybrano komisje, ktéraby sie zajeta napisaniem
memorjatu. Sprawa jest niedoceniana przez wladze. Gazownie lepiej bylty w wegiel
zaopatrywane nawet przez witadze okupacyjne. Uwaza za konieczne wprow-adzi¢
reglamentacje wegla.

Na wniosek dyr. Zardeckiego wybrano komisje, ztozong z pp.: Zardeckiego,
Seiferta, Dazwarnskiego, Tora, Swierczewskiego, Klimczaka i Konopki. Komisja ta
ma sie zebra¢ w dniu 21 pazdziernika i opracowac¢ S$rodki dalszego dziatania.

ad 4) Po odczytaniu projektu kompromisowego zatatwienia z Min. Skarbu
sprawy podatku obrotowego od instalacyj, w my$l wniosku postawionego na po-
przedniein posiedzeniu Zarzadu we Lwowie, wybrano delegacje, ktéra ma udac¢ sie
do dyrektora Departamentu Podatkowego i sprawe ostatecznie omoéwi¢. Do dele-
gacji weszli pp.: Dziurzyniski, Zardecki, Seifert i Konopka.

ad 5) Dyr. Swierczewski przedstawia stan obrad nad usamodzielnieniem
i komercjalizacjg zaktadéw uzytecznosci publicznej.

Konferencje odbywaja si¢ w Zwigzku Elektrowni Polskich i biorg w niej
udziat pp.: dyr. Swierczewski, Tor, Torzewski, radca prawny mecenas Gabriel, inz.
Konopka z jednej strony, z drugiej strony poset <hetmonski, dyr. Kobylinski i dyr.
Kuzmicki ze Zwigzku Elektrowni Polskich.

Dyr. Swierczewski zaznacza, ze w dalszych konferencjach powinien koniecznie
bra¢ udziat reprezentant zaktadéw matopolskich i wielkopolskich, ze wzgledu na
odmienne ustawodawstwo.

Dyr Konopka przedstawia zasady projektu, wediug ktérego zaktady komu-
nalne uzytecznosci publicznej, jak: gazownie, wodociggi i elektrownie, maja by¢
usamodzielnione. Zarzad ich ma podlega¢ Kadzie Gitéwnej, sktadajacej sie w LUUs
z delegatéw miasta, a w 1/3 z delegatéw, mianowanych przez Ministra Przemystu
i Handlu. Zaktadem ma zarzadza¢ dyrektor, odpowiedzialny przed Iltada. Projekt
ten, opracowany przez dyrektora Klektrowni Warszawskiej inz. Kobylinskiego, byt
juz dyskutowany przez cztonkéw Zwigzku Klektrowni Polskich, oraz Zwigzku Tram-
wajoéw i Kolejek Dojazdowych.

W dyskusji nad projektem, ktérego zasadnicze artykuty odczytat dyr. Ko-
nopka, zabrat gtos dyr. Dazwanski, ktéry podnosi, ze miasto Torun pierwsze w Polsce
staneto na stanowisku, ze usamodzielnienie zaktadéw przemystowych Jest konieczno
ze wzgledu na ich rozwdj. Piojekt nalezy jak najpredzej wprowadzi¢ w zycie,
uzgodniony jednak przedtem ze stanowiskiem Ministerstwa Skarbu w tej sprawie,
ze wzgledu na podatek przemystowy.
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Dyr. Jaszczurowski ostrzega, aby przywileje zaktadéw komunalnych z trudem
zdobyte, t. j. zwolnienie od optat podatku przemystowego i inne, nie zostaly na-
ruszone przez projekt. Uwaza za pozadane, aby ustawa nie tyczyta sie tylko zakta-
déw uzytecznosci publicznej, ale wogdle zaktadéw przemystowych, nalezacych do
zwigzkéw komunalnych.

Dyr. Seifert ttumaczy geneze projektu. Dzisiejszy zly stan przedsiebiorstw
komunalnych musi by¢ usuniety, a projekt omawiany najtatwiej prowadzi do uzdro-
wienia dzisiejszych stosunkéw. Przechodzac dalej szczegéty projektu, uwaza za
konieczne, aby do Rady Giéwnej delegatéw wybierat magistrat, a nie Rada Miejska,
a dalej zaznacza, ze miasto, jako wiasciciel, musi mie¢ gtéwny wptyw na losy
przedsigbiorstwa.

Te zasade podtrzymuja inni zabierajacy gtos w tej sprawie, jak : dyr. Ale-
ksandrowicz, dyr. Betfage, dyr. Wowkonowicz, dyr. Zardecki i dyr. Dziurzynski,
nakoniec radca Basinski.

Dyr. Dziurzynski podnosi réwniez, ze jest rzecza niemozliwa, aby w Radzie
Gtéwnej nie zasiadali cztonkowie magistratu, czy tez urzednicy panstwowi, gdyz
oni sg w niektérych miastach jedynym czynnikiem, ktéry interesuje sie zaktadami
przemystowemi.

Na wniosek dyr. Barcza wybrano komisje, ktéra ma po ukonczeniu konfe-
rencyj w Zwiagzku Elektrowni Polskich zaja¢ sie projektem i wprowadzi¢ go w zy-
cie. Do komisji wchodzg procz tych, ktérzy obecnie biorg udziat w konferencjach,
jeszcze dyrektorowie: Seifert, Dziurzynski, Dazwanski i Zardecki.

ad 6) Dyr. Konopka przedstawia zyczenie Min. Spraw Wewnetrznych, wyra-
zone przez inz. Cywinskiego, w sprawie ujednostajnienia budzetéw komunalnych
przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej na terenie catego panstwa. Uwaza to jednak
za niewykonalne i niezdrowe, gdyz kazde przedsigbiorstwo jest w innych warun-
kach i stosownie do nich powinno sie rozwija¢ indywidualnie. Zadnych statych
ram narzuca¢ nie mozna. Tego samego zdania jest dyr. Zardecki, ktéry podnosi
réwniez sprawe zmiany daty zamykania rachunkéw rocznych gmin w dniu 30-go
marca. Uwaza to za bledne i w tym celu proponuje wystosowaé memorjat do
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych. Mys$l te popierajg wszyscy obecni.

ad 7) Sprawe utworzenia ekspozytury Zwigzku do spraw weglowych w Ka-
towicach polecono zatatwi¢ Komisji Weglowej.

Poniewaz zadnych wnioskéw nie zgtoszono, posiedzenie zamknigto o go
dzinie 14-tej.

0 chemicznej budowie wegla kamiennego moéwit dnia 26 b. m. inz.
dr. .1 Dolinski w sali Krakowskiego Towarzystwa Technicznego. Referent
przedstawit wspoétczesne poglady badaczy na procesy chemiczne, ktérym
ulegaly substancje roslinne w przemianie na wegiel kamienny, oswietlat
je krytycznie, oraz ilustrowat wzorami i wykresami. Szerzej przedstawit
prelegent poglady Fischera i Bergiusa i ujat je w Scistg forme.

W dyskusji podniesiono zgodno$¢ wynikéw teoretycznych badan
chemicznych z obserwacjami geologicznemu



512 PRZEGLAD GAZOWNICZY 1 WODOCIAGOWY N
Obecne ceny gazu we Wtoszech i Szwajcarji.
Witochy:

Cena 1 mi
Miasto Wartos$é kal. . .
w lirach w przeliczeniu
na grosze
Ancona 4800 —84 314
Bologna 4400 —82 30-6
Como... 4100 -75 28—
Ferrara 3500 —+87 3P-5
Fiume... 4200 —80 29-9
Genua ... 4800 —-+95 35-5
Livorno 3200 —mD 2-4
Medjolan............... 4240 —e72 26-9
Mantua 4500 —'92 344
Meran 4900—5000 MO 411
Neapol 4400 —+88 32-9
Padwa . 4287 —e72 26-9
Palermo. 4200—4400 — 975 364
Parenzo 5000 1-375 514
Piacenza ............... 3800-4000 —82 30-6
Piza . 4200 -+90 33-6
Pola . 4400 —95 35'5
Ravenna ............. 4300 nNe77 28'8
Rimini...... 4500 115 43 —
Rzym . . 4066 —715 267
Rovereto......ce..... 5100 — w0 33-6
Triesto. 4300 —79 29'5
udine ....oooveeeeennne 4500 —ui5 28'—
Wenecja...oe.... 3900 —-+80 29-9
Wwerona ... 4200 -+80 29-9
Szwajcarja:
Cena 1 m3
Miasto . .
w centimach w przeliczeniu
na grosze

Bazyleja .. 25 43'5
BEINO oo 30 1 52-2
Genewa.... 32 55-7
Interlaken. 35 60-9
Lozanna........ . 30 52-2
Lugano 35 60-9

325 56.6
St. Gallen . 82-5 5(v6
Schaffhausen......cccocoviieiiiiiees 30 52-2

30 62-6
VEVEY i 30 52-2
Winterthur........iiiis 80 52-2
ZUTYCh i 25 39*2

(Zeitschr. <L V. <L Osterr. Oas- u. Wasserfachm..,

1020, Nr. U).

n

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 18, pod zarz. .1 Dziubanowsklego.



