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Dr. WIKTOR KUZNIAR.
Wodocigg krakowski a projekt wodociggu tatrzanskiego.

W lecie ubiegtego roku zostatem zaproszony przez Krakowskie
Tow. Higjeniczne do wygtoszenia mojej opinji geologicznej o mo-
zliwosciach rozszerzenia krakowskiego wodociggu. W posiedzeniu
wzieli udzial twoércy i najlepsi dzi§ znawcy tegoz wodociggu i wy-
glosili podstawowe, nadzwyczaj powazne referaty. Miatem sposo-
bnos¢ wypowiedzie¢ i swoje uwagi. Bytem wilasnie wtedy zajety
wyszukaniem terenéw wodonosnych dla miasta Skawiny, w roku
poprzednim miatem za zadanie wyszukanie wody dla majgcego do-
piero powstac¢ letniska w Lanckoronie, a w dwu jeszcze poprzedza-
jacych latach wraz z p. doc. Drem Rostonskim szukaliSmy wody
dla majgcego powsta¢ wodociggu w Nowym Targu i, jakkolwiek
paradoksalnie to brzmi, szukaliSmy jej naprézno. Do tego dodam,
ze na Podhalu bytem 3$wiadkiem ostatniej wielkiej epidemji czer-
wonki, gdzie wlasnie w sposéb klasyczny wystgpita rola wody
W czasie zarazy.

Gdy wymienione fakta i obserwacje potgczylty mi sie w jeden
problem i gdy rozwazalem jego mozliwosci rozwigzania w lewo,
czy w prawo, mingt tymczasem 15-ty luty r. b., data dostatecznie
wazna dla dziejow Krakowa, bowiem jak raz 25 lat wstecz, dnia
15-go lutego, dokonano poswiecenia wodociggu, puszczono w ruch
pompy w Bielanach i rozpoczeto zaopatrywaé¢ miasto w wode.
W takiej chwili godzi sie spojrze¢ wstecz, zesumowaé fakta i do-
Swiadczenia, aby tem pewniej wiedzie¢, co czyni¢ na przysztosé.

Nie mam zamiaru pisa¢ obszerng historje wodociggu krakow-
skiego. Spis broszur, artykutdw, notatek dziennikarskich itd., a to
tylko wazniejszych, zestawiony w r. 1906 przez dzisiejszego dyre-
ktora wodociggu, p. inz. Tad. Jaszczurowskiego, obejmuje juz 20
stron dwukolumnowego drobnego druku. Od tego roku po dzis lite-
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ratura przedmiotu nietylko wzrosta niepomiernie, ale jest przede-
wszystkiem daleko wazniejsza, bo opiera sie na wcigz nowem, real-
nem doswiadczeniu.

Po roku 1900 dokonano na obszarze calego zagiebia weglowego
szeregu wiercen o tgcznej dilugosci przeszio 400 km b., w tem na
przestrzeni, z ktérej wody wyptywajg w Regulicach, przeszto 60 km b.
Miasto Krakéw wykonato dla celéw wodociggowych i dla celéw zba-
dania geologicznej budowy catego ,Wielkiego" Krakowa #gcznie
przeszto 600 wiercen. Niezaleznie od tego postepowaty badania geo-
logiczne Krakowskiego i Slaska wcigz naprzéd, tak, ze dopiero dzi$,
po zestawieniu w cato$¢ tej ogromnej ilosci faktéw i doswiadczen,
mozemy wyrobi¢ sobie sad o istotnej budowie geologicznej terenu,
dodajmy odrazu — sad zupetnie inny niz ten, na ktérym w swoim
czasie oparto zatozenie wodociagu.

Dopiero po roku 1900 rozbudowano nalezycie dziat geologji
ogolnej, dzis znany jako nauka o zjawiskach krasowych. Zobaczymy
przy omawianu projektu regulickiego, do jakiego stopnia wnioski
dawne sg mylne.

Nakoniec nieobojetnem jest doswiadczenie szeregu miast,
zwlaszcza niemieckich, majacych wodociggi analogicznie zbudowane
jak krakowski. Chodzi przeciez o doswiadczenie co najmniej przez
25 lat rownolegte, a jak wielkie i spotecznie donioste, tego chyba
najlepszym dowodem fakt, ze powstata dopiero w tym czasie samo-
dzielna dzi$ nauka hydrologji, samodzielny dzis fach inzynierow-
hydrologéw, spora bibljoteka naukowa, szereg czasopism facho-
wych itd.

W tym stanie rzeczy wolnoby juz in6éwi¢ nawet zupetnie od-
dzielnie np. o stronie geologicznej, a pomdéwie o tem tem chetniej,
ze tereny wodonosne, z ktérych dzis czerpie wodociag, sa w innej
zaleznosci od Wisty, niz byly 25 lat temu — moment, o ktérym
wowczas nikt ani stowa nie méwit, bo nikt nie przewidywat, jak
interesujaca gra sie wywigze miedzy dzietem hydrotechnika, regu-
lujacego rzeke, a dzietem hydrologa.

Przystepujgc zatem do rzeczy, wspomne o kilku faktach na-
czelnych i kilku danych historycznych, aby potem przejs¢ do omoé-
wienia szczegotow jako konsekwencji owych faktéw. Zacznijmy od
danych historycznych *).

Podstawowe prace badawcze dla wykonania wodociggu ogto-
sita gmina miasta Krakowa w r. 1897, jako t. zw. ,Zielong Ksiege“.

*) Literature przedmiotu podaje na koncu. Odnos$nie do wodociagu, korzy-
stam tylko i wytgcznie z publikacyj urzedowych, wydawanych zrazu przez kierow-
nictwo budowy, potem przez dyrekcje wodociggu kosztem gmfny. Keforaty, wy-
gloszone na wspomnianem na poczatku posiedzeniu Tow. Higjenlcznego, nio sag
dotad publikowane. Punkty dla nas wazne zacytuje z pamieci — oczywiscie na
moja odpowiedzialnos¢. Poniewaz tak, a nie inaczej oznaczyliSmy granice naszego
tematu, przeto zachodzitaby konieczno$¢ cytowania jednoj i tej samej pracy w ro-
znych miejscach albo In extenso, albo w jakim$ skrécie. Wybieram to ostatnie
i bede cytowal prace w porzadku biezagcym po rzymsku, / dodaniem stronicy
w cyfrach arabskich.
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Zawiera ona 6 prac najwazniejszych projektantow i ekspertéw i dla-
tego o nig musi sie oprze¢ kazdy, kto o genezie wodociggu kra-
kowskiego chce mie¢ nalezyte wyobrazenie (Cyt. I—IV). Do tego
trzeba doda¢ znajomos$¢ prac, cytowanych jako nry VIl sq., bo one
notujg zjawiska, wystepujagce w miare istnienia i coraz wiekszej
rozbudowy wodociagu, nakoniec systematyczne, co rok wydawane
~Sprawozdania” zarzadu wodociggowego. Opierajgc sie na tak usta-
wionym spisie literatury, mozemy o genezie wodociggu powiedziec,
Cco nastepuje.

Jako podstawe oszacowania potrzebnej ilosci wody dla ludnosci
w danym momencie i dla niej za lat 30, przyjeto dane miejskiego
biura statystycznego za lata 1880—1897 r., kiedyto ludno$¢ miasta
wzrosta z liczby 59.828 mieszkancéw cywilnych i 6.267 wojskowych
na 80.064 wzglednie 81.596, w tem 5.471 os6b wojskowych.

Uwzgledniono jako wspotczynnik fakt, ze Smiertelnos¢ musi sie
zmniejszy¢ po zaprowadzeniu wodociggu, ustalono przyzwyczajenia
ludnosci, jej zaleznos¢ od naszego klimatu, mozno$¢ czy nie mo-
znos$¢ rozwoju przemystu itd. itd., jednem stowem utozono skompli-
kowane réwnanie, z ktérego otrzymano wielko$¢ szukang tj. 1'45%
rocznego przyrostu ludnosci. Wstawiwszy ten wspoétczynnik w od-
powiedni rachunek, otrzymano wynik: cata ludno$¢ ,,starego” Kra-
kowa miata prawdopodobnie w roku 1919 wynie$¢ 111.000 osob,
w r. 1929 za$ 128.000 os6b (cywilnych i wojskowych!).

Juz tu nalezy podnies¢, ze rachunek byt chybiony w granicach
niedozwolonych. Wida¢ to z niepewnych danych miejskiego biura
statystycznego, dotyczacych ruchu ludnosci np. za rok 1897. Przy-
jeto dowolnie zmniejszenie sie Smiertelnosci o 10 wypadkéw na 1.000,
t. zn. w r. 1897 przyrost 800 albo 802 osdb, chociaz na poczatku
rozwazanego okresu Smiertelnos¢ byta inna (przerazajagca, bo az
36°/00") niz na konhcu. Zestawiwszy wszystkie dane, jakie woéwczas
miano do dyspozycji, mozna z tem samem uprawnieniem dojs¢ do
wspotczynnika przyrostu 1'65% lub 135% co 145% i faktycznie
spotyka sie w odnosnej literaturze nawet u tego samego autora dwa
rézne wspotczynniki.

Ostatecznie jednak przyjeto dla t. zw. ,starego” Krakowa mno-
znik 145%. Wiadomo, ze ten ,stary" Krakdw juz woéwczas ze wszyst-
kich niemal stron otoczony byt gminami samoistnemi, przylegajgcemi
tak bezposrednio do granic miasta, ze w rzeczywisto$ci tworzyty
dalszy cigg jego zwarto zabudowanych ulic. Aby unikngé¢ niebezpie-
czenstwa zarazy i aby podnie$s¢ stan zdrowotnosci w tych ,.dziel-
nicach" dzisiejszego ,wielkiego" Krakowa nalezato je takze zao-
patrzy¢ w wode, bo o zadnej innej ewentualnosci nie mogto by¢
mowy. Ulozono wiec taki sam rachunek prawdopodobienstwa dla
wzrostu ludnosci w gminach podmiejskich, tylko — oparty na da-
nych jeszcze mniej Scistych. Ponadto z dziwnie niezrozumiatych po-
wodéw ,,0szczednosciowych “ zupetnie pominieto niektére gminy, jak
np. Debniki bo ,,za kosztowny przystepll Zwierzyniec bo ,,za daleko
potozony" itd. Wedle danych miejskiego biura statystycznego ludnosc¢
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tych gmin, ktére miaty otrzyma¢ wode wodociggowa, wynosita
w r. 1880 os6b 14.070, w r. 1897 juz os6b 31.672. Przyrost w posz-
czegllnych gminach byt niejednolity, wahat sie miedzy 3%—7%
rocznie, a wogdle przerastat co najmniej 3-krotnie przyrost Krakowa.
Byto tak z tego powodu, ze Krakéw dusit sie w wewnetrznym pasie
fortecznym, gdzie obowigzywaty niezmiernie ucigzliwe przepisy po-
licyjno-budowlane," ktére nazewngtrz tego pasu mialy inny, tago-
dniejszy charakter, powtére dlatego, ze Krakow otoczyt sie linjg
akcyzowg, co miato ten skutek, ze ruchliwszy element, zwilaszcza
kupiecki, wotat osiada¢ nazewnatrz akcyzy, bo z urzadzen kultu-
ralnych miasta korzystal tak czy owak, nie ponosit za$ ciezarow,
jak: podatki panstwowe, krajowe i gminne, drozsze mieszkania,
sama akcyza itd. Nawet ten malutki wéwczas, dopiero prébujacy sie
rozwing¢ przemyst, osiadatl poza Krakowem, w gminach sgsiednich.
Tej okolicznosci zawdziecza np. Podgérze swdj szybki rozrost, ktory
w omawianym okresie wyrazit sie liczbami 7.672 do 16.973 oséb.

Juz z tych kilku podanych liczb wynika jasno, ze nalezato by¢
bardzo ostroznym, ale i bardzo przewidujgcym w ocenie mozliwos$ci
rozwojowych gmin podmiejskich, t. zn. nalezato przyjaé raczej za wielki
niz za maty wspotczynnik wzrostu zaludnienia. Totez dzi$ musi kazdego
zdumienie ogarng¢ z powodu faktu, ze przeciw wszelkiej oczywi-
stosci zyciowej przyjeto jako Sredni wspdétczynnik tylko 2% ! Ludnos$é
zatem gmin omawianych miata wzrés¢ w r. 1919 do liczby 48.957
oséb, a w roku 1929 do 59.705, do czego jeszcze przewidziano
2.000 os6b wojskowych. Razem zatem w roku 1919 wodocigg miat
zaopatrywac¢ 161.975 osob, w roku za$s 1929 juz os6b 189.705.

Ustaliwszy tym sposobem ilos¢ mieszkancéw, ktérym po la-
tach 30-tu trzeba bedzie dostarcza¢ wody, przystgpiono do drugiego
rachunku, aby ustali¢ potrzebng ilos¢ wody na dobe i glowe miesz-
kancoéw. Tu oparto sie w zupetnosci na doswiadczeniu szeregu
miast srodkowo-europejskich o zaludnieniu 50.000—150.000, bez prze-
mystu i bez widokéw na moznos¢ jego rozwoju. Zatozono, ze Kra-
kéw nie bedzie sie moégt ,,nadmiernie” rozwingé, bo jest Sciesniony
pasem fortecznym, zaczem przemyst wiekszy bedzie unikal miasta
i okolicy, ludnos¢ miasta, ktéra w rozwazanym okresie wogole byta
bardzo uboga i w zaden sposob nie mogta i$¢ w pordwnanie co do
zamoznosci z ludnoscig wspomnianych miast srodkowo-europejskich,
pozostanie na tej samej stopie zyciowej itd. Przyjeto zatem 75 1
wody na gtowe i dobe mieszkanca jako Srednig przecietng, a 100 1
jako maksimum konsumcji w ,starym" Krakowie, dla ludnosci za$
gmin sasiednich, pofgczonych z wodociggiem miejskim, jako dzienne
maksimum na glowe 53 1

Z powyzszego przedstawienia faktow i opartego na nich obli-
czenia, dalej z tego szeregu hipotez, ktorych wartos¢ miata dopiero
przysztos¢ wykaza¢, wyrdst naczelny postulat, mianowicie wodociag,
miasta Krakowa miat po latach 30-tu, t.j. po dojsciu do maksimum
swej sprawnosci, dawac¢ dziennie dla miasta 12.800 in8 dla gmin
sgsiednich 3.200 m’, a wiec razem 16.0D0 in8 wody, co odpowiada
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Sredniej dziennej potrzebie 12.300 in3 wody, albo razem z uzyciem
wiasnem kottdw parowych i maszyn 220 litrom na sekunde.

Przeswiadczenie, ze Krakow istotnie nigdy nie zdota sie roz-
wing¢, podnies¢ ekonomicznie, ze nigdy nie bedzie miat ani w swych
murach, ani w sasiedztwie wiekszego przemystu, jednem stowem
przeswiadczenie, ze istnieje nietylko brak dokiadny jakichkolwiek
warunkéw rozwoju ekonomicznego, ale istnieja pozytywne dane, ze
cho¢by mozliwy w zasadzie, skadingd, rozwdj sie jednak nie do-
kona — otéz to fatalne przeswiadczenie byto tak mocno zakorze-
nione w 6wczesnych mézgach ludzkich, ze nawet tak bardzo ostrozni
i przewidujacy cztonkowie komisji wodociagowej ulegli mu catkiem.
Nawet tworca wodociggu, p. Dr. h. c. inz. R. Ingarden, kilkakrotnie
w roznych miejscach podkres$la z naciskiem, ze to maksimum wody
dla Krakowa nalezy uwaza¢ w poréwnaniu do rzeczywistej potrzeby
innych miast za ,,bardzo umiarkowane" i — rzecz charakterystyczna
dla o6wczesnej mentalnosci obywateli miasta — zamiast poprostu
powiedzie¢: dajmy nie 220 I/s, ale 400 l/s, gromadzi szereg argu-
mentéw, domnieman, hipotez, po to, aby ze spokojem méc powie-
dzie¢, ze z Krakowa nic nie' bedzie!

Dodajmy tu odrazu krotki szkic jeszcze jednego punktu wyj-
Scia tej samej natury co poprzednie, mianowicie éwczesne rozwazania
nad sfinansowaniem tego dzieta. P. Dr. h. c. inz. R. Ingarden pisze
w swej pracy (V, 138 sgq.) w rozdziale VIII o rentownosci wodo-
ciggu te ziote stowa: ,Z tego tez wylgcznie sanitarnego punktu
(t. j. duzo, dobrej i taniej wody!) zapatrywac sie nalezy na cel i za-
danie wodociggu. Nie ma on przeto by¢ w pierwszym rzedzie Sro-
dkiem nowych dochodéw miasta, lecz przedewszystkiem poprawic
stan zdrowia ogétu i tak posrednio wptywac¢ na podniesienie dobro-
bytu ludnosci. Z tego tedy wzgledu nie powinien wodocigg stanowié
wilasnosci prywatnej, lecz by¢ w reku gminy jako takiej. Kazde
bowiem towarzystwo prywatne, chocby najidealniej usposobione,
pojmuje wodocigg jako Srodek ciggnienia zyskéw bez wzgledu na
interes odbiorcéw".

WidzieliSmy juz poprzednio, ze cala 6wczesna komisja wodo-
ciggowa, jak i cata zresztg Rada miejska, byty pod nieodpartg hypnozg
o fatalistycznie zdecydowanej, na wieki trwa¢ majacej nedzy tego
»miasta umartych". Gdy zatem teren w Bielanach — jak zobaczymy
nizej — zupetnie, faktycznie, nieznany ani pod wzgledem geolo-
gicznym, ani hydrologicznym, rzeczoznawcy nasi, a zwlaszcza stawy
zagraniczne uznaty za ,,zupetnie dobry", ,,catkiem wystarczajgcy" itd.,
to c6z mogto by¢ naturalniejsze, jak zbudowanie wodociggu poprostu
za najmniejszg ceneg?

Wodo igg miat z terenu bielanskiego dostarcza¢ w pierwszych
latach 8.000 m3 zwiekszajagc te liczbe po latach 30 do 16.000 m3
Obliczono, ze gdyby cena wody za 1 ml wynosita 20 halerzy, to
wodociag, juz przy odbiorze 4.000 m3 wody dziennie dawatby czy-
sty dochéd (V, 141). Trzeba dodaé, ze to byla oOwczesna Srednia
cena wody w tych miastach sSrodkowo-europejskich, na ktérych
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wzorowano wodociag krakowski. Budowa wodociggu, opartego od-
razu o dwa tereny wodonosne, t j. w Bielanach i w Budzyniu, miata
wynosi¢ ,,w najgorszym razie" 1,560.000 6wczesnych guldendw, ale
bytoby sie zyskato o 20 h ziemi wiecej. Wprawdzie zbudowany
o pie¢ lat wczesniej od krakowskiego wodociag w Lugano, ale pro-
jektowany i studjowany w tym samym czasie, amortyzuje sie przez
gospodarke lesng wykupionych obszaréw ochronnych, ale o tem
owczesna Rada miejska nie musiata wiedzie¢ i wolata ,,zaoszczedzic¢"
jakies 600.000 koron, méwiac zresztg przytem stowa tak szumne, jak
choéby cytowane wyzej.

Po diugotrwatych badaniach geologicznych i hydrologicznych,
ktére objely teren az po Regulice na zachdéd, podczas ktérych wier-
cono doline Biatuchy w Witkowicach, Pekowicach i Zielonkach, do-
line Sanki az 14-tu otworami itd., zdecydowano oprze¢ wodociag
o teren wodonosny w Bielanach. Trzeba przyzna¢ bezstronnie, ze
ten teren zdaniem wszystkich 6wczesnych znawcow — z wyjatkiem
geologa Zarecznego — nie podlegat dyskusji z trzech powodow:
potozony najblizej Krakowa, wewnatrz twierdzy, co stanowito ,,con-
ditionem sine qua non“ 6wczesnej komendy twierdzy i austrjackiego
sztabu generalnego, dawal gwarancje dostatecznej ilosci i jakosci
wody — no i byt najtanszy. Teren ten lezal od granic owcze-
snego Krakowa 6'3 km na zachéd w obrebie zachodniej czesci
gminy Przegorzaty i potudniowo-wschodniej gminy Bielany miedzy
stokiem goéry z klasztorem 0OO. Kamedutéw na szczycie a rzeka
Wistg w jej lewym tarasie zalewowym, 200 do 600 m szerokim,
a 1'5 km diugim.

W koricu wschodnim ten teren znika w miejscu zblizenia sie
Wisty do stokéw géry, w koncu zachodnim stosunkowo waska listwa
tarasu Wisty a potem Sanki tgczy sie — juz na gruntach wsi Bu-
dzynia — z terenem wodonosnym budzynsko-cholerzynskim.

Przekro6j geologiczny jest taki: Do wapieni gorno-jurskich,
z ktérych zbudowana jest ,Srebrna géra”, przylegajg — jak dzi$
dopiero wiemy — na szeregu uskokéw siwe lub zielonkawe, nie-
przepuszczalne ity trzeciorzedne, ktorych powierzchnia opada bardzo
tagodnie pod dzisiejsze dno Wisty. Na nich lezy warstwa 5 do 7 m
grubych piaskéw rzecznych i zwirowisk karpackich w ten sposéb,
ze piaski czyste i zwirowiska czyste sg niebardzo rozciggtemi so-
czewkami ws$réd mieszaniny piaskéw i zwirowisk, wszystkie zas te
utwory lezg w jednym poziomie obok siebie, w réznych przekrojach
dowolnie nad soba. W owczesnym stanie wiadomosci geologicznych
o terenie wyobrazano sobie, ze zwirowiska, ktore oczywiscie zawsze
majg pewng domieszke piasku, lezg warstwg ciggta na itach mio-
censkich, a sa przykryte przez piaski rzeczne. Temu wyobrazeniu
dano wyraz we wszystkich opisach i przekrojach graficznych (patrz
przekr6j fig. 1), a pochodzito ono z powodu niedostatecznej ilosci
otworéw i z powodu O6wczesnej metody ich odwiercania. Pokrywe
goérng tej warstwy wodonosnej stanowi¢ miaty — wedle 6wczesnych
wiadomosci — na calej przestrzeni zalegajace nawiane i zalewowe
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gliny alluwialne, dla wody opadowej tak nieprzepuszczalne, ze z okazji
budowy prébnej sludni murowanej czytamy w pracy V, 5. naste-
pujace stowa: ,,Robota ta trafita niestety zaraz na poczatku na nie-
przewidziane przeszkody... Nieprzewidziana ta prawie 5-tygodniowa
»Zwioka postuzyta nam jednak do skonstatowania nadzwyczajnej zbi-
,»tosci gornej, przeszto 3 m grubej warstwy gliny, nakrywajgcej war—
,»Stwe wodonosng. Przed rozpoczeciem budowy nowej studni wybrano
»bowiem zaraz na poczatku 3 in gteboki dét o Srednicy 30 m,
»a 0 Scianach prawie pionowych, ktore sie przez caly czas czeka-
»hia na dostawe wienca utrzymaly bez podparcia, nie wykazujac
»zadnego naruszenia lub zarysowania sie, pomimo, ze w tym dlu-
»gim czasie spadly kilkakrotnie silne deszcze".

Szczeg6t ten podnosze z dwu powodow. 5 —7 m gruba war-
stwa zwirdw i piaskOw rzecznych, lezgca na podstawie nieprzepusz-
czalnej, pokryta zbita, rownie nieprzepuszczalng warstwg gliny —
to przeciez idealny wprost filter, idealny zbiornik wody. WidzieliSmy
juz, ze za taki zostat przez wszystkich uznany do tego stopnia, ze
nawet odprowadzono rowami do Wisty te wody powierzchniowe,
ktore spltywaly ze zbocza wzgdrza na teren, oczywiscie po to, ab
mie¢ juz mozliwie najczystsza wode bez zadnej powierzchniowej
domieszki. Przyjeto bez zastrzezen, ze ta nieprzepuszczalna glina
znajduje sie na catym terenie, cho¢ opis geologiczny (VI, 13) moéwi
0 istnieniu na pewnych przestrzeniach tylko ,cienkiego poktadu
ziemi ornej". Ponizej wypadnie nam jeszcze wréci¢ do tego szcze-
g6tu. Tu chce tylko podkresli¢, ze jednolity dotad poglad wszystkich
cztonkéw komisji wodociggowej i ekspertéw zagranicznych odtad
sie zarysowuje. Niby to drobiazg, ale czytajgc cytowang prace dalej,
znajdujemy takze i takie zdanie: ,, Teren tych wdd jest niestety nie-
wielki, ograniczony do stokéw Srebrnej gory. llos¢ wody, ktéraby
,»Stad otrzymac¢ mozna, obliczyt p. Ingarden z ilosci wody, dostar-
czonej przez studnie murowang w poblizu Bielanskiej karczmy. llo$¢
»ta jest o wiele wieksza, niz przypuscicby mozna teoretycznie...".
A wiec juz nie jakas drobna roéznica pogladow, ale fakt zasadniczy,
podstawowy, ktéry — jak zobaczymy — rozstrzygnat bez odwola-
nia o losie wodociagu.

Kazdy czytajgcy dzi$ te literature myslatby, ze znajdzie jakas$
odpowiedz, jaka$ polemike, jakiekolwiek wyjasnienie tej badZ co
badz draznigcej roéznicy pogladow. Tymczasem niema z tego ani
Sladu, te dwa poglady jako réwne, pelnowartosciowe, istniejg obok
siebie, jak gdyby dotyczylty kwestji nie z tego Swiata. Analizujac
dzi$ ten zdumiewajgcy fakt, dochodze do wniosku, ze najprawdo-
podobniej byly po temu dwa powody. Stanistaw Zareczny byt cho-
robliwie skromnym, cichym cztowiekiem, odludkiem, a w pismach
swych, szczegélnie zas w pracy cytowanej, bardzo miekki. Miat ko-
losalng wiedze, a szczegoly, ktére nagromadzit, ustawit wyraznie
tak, ze widac¢ iz tylko strach przed wypowiedzeniem ostatniego stowa
musiat gra¢ przewazna role. Bylby musiat wypowiedzie¢ poglad
nadwczas tak $mialy, wprost rewolucyjny, ze widocznie sam sie
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tego przerazit. Mial do czynienia z inzynierami miodymi, nadzwy-
czaj tegimi (przeciez to pierwszy raz inzynier-polak budowat wodo-
ciag!), ktorzy zdanie swoje wypowiadali twardo, zdecydowanie,
a opierajagc sie na — jak im sie wéwczas zdawato — realnem do-
Swiadczeniu, prawdopodobnie z odrobing wyzszosci patrzyli na mil-
czacego dziwaka. W komisji wodociagowej zasiadali ludzie, ktérych
pogladéw na role geologa w danym wypadku nie znamy, ale chyba
byly one podobne do tego, co jeszcze we wrzesniu 1924 r. pisze
jej byty cztonek p. prof. Dr. Odo Bujwid (XV, 251 sq.): ,,Gdy w roku
,»,1884 gtdbwnem zadaniem naszem byto badanie chemiczne, po6zniej,
»uwazajac je za niedostateczne, dodaliSmy badania bakterjologiczne.
,»,Gdy obie te metody nie daty dostatecznych wskazéwek, dzi$ (wrze-
sien 1924!) uciekamy sie do geologji i uwazamy jej pomoc za ko-
nieczng. Mojem zdaniem i geologja nie wystarcza: nie jesteSmy
»bowiem w moznosci zbada¢ wszystkich kapryséw struktury terenu
~wodonosnego, ktory w szczego6tach jest na zawsze przed nami za-
»Kryty. Mozemy oceni¢ tylko wynik ostateczny, t. j. zbada¢ wode,
oraz blizsze i dalsze otoczenie jej zrédia".

W takich to zatem warunkach stalo sie, iz ostrzezenie Zare-
cznego mineto bez echa'!

Jeszcze jeden szczegO6l! Juz znacznie przed okresem studjow
geologiczno-hydrologicznych wiadomo byto komu nalezy, ze w takim
terenie falistym, jak wzgorze bielanskie i taras Wisty, powierzchnia
wody gruntowej musi w pewnej mierze nasladowaé powierzchnie
terenu, innemi stowy poziom wody gruntowej bedzie pod kulminacj g
terenu najwyzszy i w danym razie bedzie miat odptyw skierowany
do Wisty. Ten fakt stwierdzono w studni prébnej, uwage i ostrze-
zenie Zarecznego pominieto milczeniem, a samego faktu nie usito-
wano niczem objasni¢. Dzi$ wiemy, a raczej domyslamy sie, co mo-
gto by¢ rzeczywistym powodem. Kazdy inzynier wiedziat, ze wode
gruntowag wzgdrza spompuje za pewien czas, albowiem nie zmieni
warunkow przyrodniczych. Skoro mimo to na tej wodzie ,bielan-
skiej" oparto wodociag, to statlo sie to niewatpliwie pod wpltywem
niejasnych wrazen rodzacej sie dopiero nauki o zjawiskach kraso-
wych. Poprostu ttukt sie po gtowach i pismach koszmar, ze za tg
Sciang wapienng wzgodrza istnieje i istnie¢ musi jakis tajemny, po-
tezny zbiornik dobrej wody, skad$ na szczelinach doptywajacej,
zbiornik ,,na 30 lat" niewyczerpany!

Wode studni proébnej poddano — rzecz prosta — bardzo szcze-
gétowym badaniom, a gdy okazalo sie, ze jest pod kazdym wzgle-
dem dobra, zbudowano dalsze, tak, ze w momencie otwarcia wodo-
ciggu i oddania do publicznego uzytku byto 20 studzien czynnych
na diugosci 950 mb.

lluzje jety pryskaé¢ bardzo rychio!

Filter-zbiornik przy wymiarach podanych wyzej (zatem taras
Wisty bez wzgérzal) mégt mie¢ przy pelnem nasyceniu jakie$
210.000 in3 maksimum 220.000 m3 wody. Przy otwarciu wodociagu
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uzyto do przepitdkania sieci miejskiej okrggto 200.000 m3 a staty-
styka wodociggowa wykazuje, ze w roku 1901 wypompowano:

w lutym . . . . 6.841 m3
w marcu . . . . 37.493 m3
w kwietniu . . . 40.386 m3
W Maju..eeeennnnnnn. 58.946 m3
W Cczerwcu. . . 86.016 m3

Znaczy to poprostu, ze juz pod koniec pierwszego pétrocza
1901 r., najpo6zniej jednak od potowy drugiego wodociag byt zasi-
lany nie badang poprzednio tak skrupulatnie wodg ,bielanskg"”, ale
poprostu wodg Wisty, oczywiscie przefiltrowang, ale jak, to zoba-
czymy w dalszym ciggu. Przedewszystkiem wiec juz pod koniec
r. 1901, to znaczy pod koniec pierwszego roku istnienia wodociggu
okazuje sie, ze ten ,idealny¥ filter ,piaskéw rzecznych i zwirowisk
karpackich#t ma za duzo zelaza wolnego, ktore oddaje do wodociggu.
Woda jest coraz bardziej zelazista, a wkrétce w prasie i na zebra-
niach publicznych moéwi sie juz o tem, iz glon Crenotbrix zatka
wogole cienkie wyptywy, tak, ze zabraknie nawet wody zelazistej.
Na szczescie zarzad wodociggu zdotat zaradzi¢ ztemu, przynajmniej
czesciowo, tak, ze nie doszto do katastrofy. Byto to jednak w ka-
zdym razie juz drugie, bardzo przykre rozczarowanie.

W czasie studjéw nad terenem bielanskim i budzyrnsko-chole-
rzynskim duzo zastanawiano sie nad tem, jaka bedzie chyzos¢ prze-
ptywu wody przez filter, albowiem byto rzeczg jasng, ze istnieje
stosunek zaleznosci odwrotnej miedzy iloscig studzien, rozwartoscig
gornej krawedzi lejka depresyjnego kazdej z nich, a wielkoscig ob-
szaru, na ktérym sg rozmieszczone. Rezultat ciagnacych sie przez
cale ustepy roznych rachunkéw i rozwazan i to w kilku pracach
ujat $. p. inz. Jan Rotter w nastepujgce stowa (I, 15): ,,Stosownej
»odlegtosci tych studzien, rurowych czy filtrowych, zaden rachunek,
»zadna spekulacja teoretyczna nie oznaczy zgéry; potrzeba do tego
»koniecznie na gruncie przekona¢ sie o rozlegtosci lejkoéw depre-
syjnych, powstajgcych skutkiem diuzszego dziatania pompy przy
~pewnej depresji w studni, lecz w studni tak wtasnie wyko-
nanej, jak wszystkie pézniejsze wykonane by¢ majg. Ten dopiero
»wynik dozwoli przystgpi¢ do budowy dalszej na podstawie
».Niezawodnej i uchroni tak od niepotrzebnych wydatkow, jak
.i niemitego zawodul

Jak dotad, tak i tu komisja wodociggowa in toto staneta na
stanowisku najmniejszych wydatkéw, co w danym razie jest zupet-
nie rownoznaczne z najmniejszym wysitkiem umystowym. ,Wydaj-
nos¢ bowiem ujecia tego wodociggu powinna byta w najniekorzy-
stniejszych warunkach dochodzi¢ do

20.000 X 2 n ig 300 m,
(o]

»przy pompowaniu 24 godzinnem () Warunki takie utozyly sie
»W sierpniu 1904 r., t. j. juz w czwartym roku ruchu wodociggowego.
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»przyczem okazato sie, podczas badan w tym celu przeprowadzo-
nych, ze ujecie to wydaje zaledwie 4.560 m3 w ciggu doby przy
»depresji do poziomu 197'55 m npm., zatem zaledwie Xk przewidy-
wanej ilosci przy depresji 095 mb (t. j. 36%) wiekszej. W tej
»okolicznosci lezy przyczyna przykrosci spadajgcej od czasu do
»Czasu na mieszkancow Krakowa" (XIII, 6).

Byt to zatem w ciggu 3 i p6t lat zawdd trzeci, najbardziej
niemity, a mozna go byto unikngé¢, gdyby nie to drobnomieszczar-
skie pojecie i stosowanie $miesznych oszczednosci.

Stwierdzenie faktu, ze wspotczynnik przepuszczalnosci dla filtru
naturalnego czyli — jak przypuszczano mylnie — warstwy wodo-
nosnej terenu bielanskiego, obliczony wzorem Thiemego, wynosi nie
00013 (V, 13) lecz 00007 (XIlI, 6), t. zn. jest prawie 0 50% mniejszy,
miato ten konieczny skutek, ze na gwahlt zaczeto zwiekszac ilos¢
studzien pobierajacych i na nowo przystgpiono do badan hydrolo-
gicznych, albowiem brak zaufania do dotychczasowych byt zbyt
uzasadniony. Juz w roku 1904 uzyskano osobny kredyt na ten cel
w wysokosci 90.000 koron i badania powierzono bardzo dzielnemu
inzynierowi, p. T. Szczepanskiemu, ktéry ze swego zadania wywigzat
sie doskonale. Praca, w ktérej ogtosit swe wyniki (VII), to niewat-
pliwie jedna z najpowazniejszych w naszej hydrologji. Ale nietylko
to. Swiadomo$¢, ze co$ z tym wodociagiem nie w porzadku, ze tu
trzeba mocnego, nawet radykalnego lekarstwa, doprowadzita nowa
Rade miejska do wykonania powaznych zmian personalnych w skia-
dzie komisji wodociggowej, ta za$ wybrata catkiem inng podkomisje
(mimo ze dawni cztonkowie zasiadali w Radzie), a jako eksperta
z poza Rady powotano p. inz. prof. T. Sikorskiego. Tak zatem roz-
poczeta sie nowa faza w zyciu wodociggu, jeszcze przed 3 i pot
latami przez nikogo nawet (chyba we $niel) nie przeczuwana, po-
legajagca na tem, ze dopiero naprawde poczeto badac¢ i stwierdzaé
solidnein doswiadczeniem to, co miato by¢ podstawg zatozenia wo-
dociggu, a tymczasem wodocigg musiat sie rozszerza¢ w terenie,
tamigc jedng po drugiej ,nienaruszalna4 zasade pierwotnego pro-
jektu, majac z roku na rok do czynienia z prasg i opinja, ktéra
oczywiscie nie mogta wybaczy¢ braku wody w miesigcach letnich
nieraz bardzo dotkliwego.

Lata 1904—1914 to wielka karta w historji rozwoju miasta.
Ztozyty sie na to rézne okolicznosci, a czytelnik mi wybaczy, ze
wspomne o kilku najwazniejszych. Przedewszystkiem wiec bardzo
szybki a ogromny postep na polu techniki wojennej sprawit rady-
kalny przewrét w moézgach. Skonczylo sie pokolenie generatow,
ktére budowato za dni mlodosci swej twierdze, a ktérego skostniate
poglady jeszcze w r. 1897 otowiem cigzyty na losach miasta. Jesli
twierdza miata odpowiedzie¢ swemu zadaniu, to musiata by¢ roz-
budowana w sposéb, odpowiadajacy nowym pogladom. To oznaczato
zniesienie wewnetrznego pasu fortyfikacyjnego, zdjecie poprostu
obrozy nieznos$nej, duszacej miasto. Druga okolicznos¢ to niespo-
dziewane wyniki wiercen za weglem. Nikt — poza Zarecznym —
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sie ich nie spodziewat, a tak zw. ,,skeptycy* tylko kpili z cztowieka
ogromnej zastugi. Totez znalezienie wegla tuz ,przed brama“
Krakowa i stwierdzenie istnienia wprost na tysigce lat nieprzebra-
nych zapaséw tego drogiego mineratu w $miesznych odlegtosciach
od miasta — musiato sprawi¢ przewrét w moézgach obywateli.
Trzecia rzecz, to manewr polityczny Koerbera, ktéry wzburzone
nieco ,ludy Cislitawji“ wziagt na lep kanatéw sptawnych, a rozpo-
czgl budowe z Zatora z kierunkiem na Krakéw. Takich to okoli-
cznosci trzebaby jeszcze wymieni¢ kilka, ale pomine je, zeby zato
moéc jedng tem mocniej podkreslic. Oto w tych latach doszedt do
wiadzy prezydenta miasta cziowiek niezwyktej miary. Dat go miastu
Uniwersytet Jagiellonski w osobie swego profesora $. p. Dr. Juliusza
Leo. Byt to — dzi$ juz mozna Smialo powiedzie¢c — magz opa-
trznosciowy, ktory dokonat wielkiego dzieta. Umiat ogromng wiedze
swg i wole zamienia¢ w czyn po czynie i ,,miasto umartychl w ciggu
Kilku lat zmienit do niepoznaki.

Byt to z rzedu czwarty fakt, ktorego ani Rada miasta z roku
1897, ani komisja wodociggowa, ani nawet autorzy ,Zielonej Ksiegi}
nie przewidzieli i moze nawet w majaczeniach gorgczkowych nie
przeczuwali.

Jest rzeczg jasnag, ze zarzad tego miodego wodociggu musiat
sie setnie zwija¢, aby podota¢ zadaniu. Znalaziszy sie w warunkach
jak raz odwrotnych do tego, co byto ,przewidzianell, ,obliczonel,
»Stwierdzone ponad wszelka watpliwosé4li t. d.,, musiatl zarzad zbli-
za¢ sie studniami nowemi do Wisty, bo tylko stamtad byt mozliwy
ratunek. Sprosta¢ temu zadaniu oznaczato stangé na wyzynie te-
chnicznej. Totez widzimy te wymagang sprawnos¢, przegladajgc daty
odnoszgce sie do ruchu wodociggu w latach 1901 —1910. | tak:

1) czas ruchu maszyn wynosit Srednio dziennie w r. 1901 godzin  6h25'

» »1910 22hr

2) ilos¢ wypompowanej wody $rednio dziennie ,,,, 1901 m3 2310
/910 ,, 7642
3) wielko$¢ obszaru zasilanego woda r» 1901 km2 20-51
» 1910 35*65

4) ilos€ ludnoSCi.ccvevveeeiniciiieeeeieeeiiie, »n1901 o0séb  114.547
» 1910, 151.886

5) zuzycie WO dY .ccooveeriiiiiiieee e, 1901 m* 883.820
»»1910 2,789.973
najmniejsze . . . . . -»»1901 574
» 1910, 5.464
na cele przemystu . . ., ,1901 55.430
»»y1910 351.129

Dodajmy do powyzszego jeszcze dwie daty, mianowicie fakt,
ze kapitat inwestowany do konca roku 1901 wynosit 4,121.610 ko-
ron, do konca roku 1909 wzroést na 4,760.442 koron, a wartosé¢ wo-
dociggu w okresie 1901 —1910 wzrosta z kwoty inwestowanej na
poczatku do kwoty 4,359.215 koron (IX passim).
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W tym czasie zarzad wodociggu musiat przezy¢ jeszcze jedna
edrobng przykrosé, ktéra miata swoOj poczatek w okresie studjow
przygotowawczych. Jak widzieliSmy, tworcy wodociggu byli pod hy-
pnozg jakichs wdd, ktére miaty sie znajdywaé pod, czy wewnatrz
gory bielanskiej. Ot6z zamiast zjawiska z dziedziny hydrodynamiki
spotkano sie z zjawiskiem z hydrostatyki. Wykonano bowiem nieprze-
widziany i niezamierzony eksperyment, o ktérym warto wspomniec
dlatego, ze zdaniem mojem, jest to — poza zagilebiem weglowem —
najwiekszy i najscislej wykonany eksperyment w |olsce. Widzie-
liSmy. ze juz w polowie pierwszego roku istnienia wodocigg spom-
powat wode bielanska", ruch wody od goéry do studzien ustat,
a pojawit sie ruch do studzien od Wisty. Skoro depresje lejkéw mu-
siano na skutek rosnacego zapotrzebowania wody raz wraz zwie-
ksza¢ (w r. 1910 juz Srednio rocznie do 3’43 m!), wzieto sie bardzo
rychto do sztucznego a statlego obnizania poziomu wody gruntowej
pod gorg bielanska i wykonano klasyczne, jak gdyby z podrecznika
wyjete doswiadczenie. Rozpoczeto sie od klasztoru OO. Kamedutéw
na skraju gory bielanskiej. Ich studnia na podwoérzu klasztornem,
potozona na wysokosci 322°20 m, 67 in gleboka, o stupie wody 5 m,
oddalona od najblizszej studni wodociagowej o 357 m, ktora lezy na
poziomie 205'08 m, padta pierwsza ofiara, albowiem jej wode spom-
powano, a 0O0O. Kamedutom trzeba byto wykona¢ osobny wodociag.
O 2 km na N od tej studni wodociggowej lezy ,,Sowiniec”, kulmi-
nacja gory bielanskiej, z kotg 35509 m, a o0 180 m w tym samym
kierunku, na wysokosci 35040 m lezy gérna cembrowina studni
wojskowej, 102 m gtebokiej, o stupie wody 6 m. Objawy zanikania
wody w tej studni, zrazu wogdle nie dostrzezone, skonczyly sie
jednak gdzies w potowie r. 1909 z tem, ze zwierciadto w studni
obnizyto sie 0 2 m i na tym poziomie utrzymywalo sie stale do
roku 1914, kiedy moje wiadomosci o tem sie korncza.

Lata az do wielkiej wojny, to okres gorgczkowego, nieustaja-
cego wyscigu miedzy wzrostem zapotrzebowania wody a usitowa-
niem jego pokrycia. Z nastaniem wojny oczywiscie wzrost miasta
zostat gwaltownie wstrzymany, ale i tak rola Krakowa, jako twier-
dzy, zaznaczyta sie dla wodociggu tem wiekszem zapotrzebowaniem
wody, bo nietylko wzrosto ono faktycznie, ale rozpoczeto sie mar-
nowanie wody na coraz wiekszg skale, ktéremu pod koniec wojny,
az do bardzo niedawna, nie mozna byto zaradzi¢, z powodu braku
potrzebnych materjatow.

Rok 1917 to okres grozny dla miasta, a wazny dla wodociagu.
Zaczeto sie od tego. Dnia 13 Il 1917 r. Miejski Urzad Zdrowia ii-
sze do Prezydjum miasta: ,,Przejscia, jakie miasto przezyto podczas
»Wojny z wodociaggami, nadajg sprawie wodociggowej u nas pierw-
szorzedne znaczenie. Przekopanie calego terenu wodociggowego ro-
»waini strzeleckimi na poczagtku wojny () spowodowato bezpo-
Srednie przedostawanie sie podczas powodzi wody wislanej do stu-
dzien wodociggowych; skiad wody wodociggowej byt prawie zupetnie
»podobny do wody wislanej, co skionito... do wydania... ostrzezenia,
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»aby ludnos$¢ pita wode wodociggowa jedynie przegotowang. State
»znajdywanie tak w zbiorniku, jak i w sieci wodociggowej bakteryj
~katlowych, Kkilkakrotny zupeiny brak wody w miesScie, co spowodo-
~walo w zimie nawrdét gasnacej juz epidemji szkarlatyny, bo zacho-
wywanie czystosci byto niemozliwe, znaczna ilos¢ zelaza w wodzie
.wodociggowej — wszystko to jest objawem, wskazujgcym na to, ze
»wodocigg krakowski w obecnym swoim stanie nietylko nie spetnia
»Swego zadania, ale ze stwarza warunki wprost grozne dla miasta
»pod wzgledem zdrowotnym. Wobec projektowanego rozszerzenia
»urzadzen wodociggowych kosztem przeszio 5 mil. koron, nalezatoby
»Zdaniem M. Urz. Zdr. zastanowi¢ sie nad tem i przeprowadzi¢ juz
»obecnie potrzebne studja, czy nie byloby wskazane doprowadzenie
»dobrej wody do miasta z Beskidu lub Tatr i stworzenie w tym celu
»ZWigzku kilku miast, ktéreby z tego samego rurociggu pobiera¢ mo-
.oty wode“ etc.

Dos¢ tatwo sobie wyobrazi¢ nastr6j ludnosci, znekanej wojna,
szykanami politycznemi, gtodem i t. d., ktorej sie nakazuje uzywacd
tylko przegotowang wode, ale — jakby przez ostroznos¢ — daje
sie tej wody coraz mniej, tak, ze w okresie od Wielkanocy do Zie-
lonych Swiat dostownie nieraz brakio wody do picia. Ze w tych
warunkach prasa nie milczala, to oczywiscie jasne, ale tez prawdo-
podobnie tej tylko okolicznosci zawdzieczamy pojawienie sie 3 cen-
nych publikacyj (XII, XIII, XIV). Pierwsza z nich to gtos twoércy
wodociggu, p. Dr. h. c. inz. R. Ingardena (XIl), ktéry omawia punkt
po punkcie wszystkie zasadnicze niedomagania wodociggu i konczy
whnioskiem na zbadanie jeszcze raz terenu budzyrisko-cholerzynskiego.
Zatrzymajmy sie teraz nieco diuzej na tym punkcie.

WidzieliSmy na poczatku niniejszego rozwazania, ze w pier-
wotnym projekcie miano zamiar wykonaé takze ujecie wo6d grunto-
wych budzynsko-cholerzynskich, a odstgpiono od niego tylko z po-
wodow oszczednosciowych. W okresie studjow przygotowawczych,
p. Ingarden (V, 38 sq.) doszedt do nastepujgcych rezultatow: ,,Po-
wierzchnia tego zbiornika od wzgdrz balicko—-morawickich az do
»~grzbietu bielansko-cholerzynskiego mierzy okragto 14 km2 czyli
r14 mil. m3 Gdy wiec wedtug zestawienia w tabeli F i przekrojow
»geologicznych grubos$¢ warstwy wiasciwej wodonosnej i nad nig le-
»2acej warstwy piasku lotnego w studniach... mierzy .. Srednio 182 m,
,.t0Z objetos¢ przepetnionych wodg warstw zagtebia wynosi 254 mil. m3*
(V, 52)...

...Przyjmujac z powyzszych cyfer $rednig, t. j. 381 litrow,
»Z uwagi na wynik wiercen, wykazujacy istnienie wszystkich poda-
tnych wyzej formacyj geologicznych w zagtebiu cholerzynsko-bali-
»ckiem, otrzymamy zawartos¢ wody gruntowej w catem zagtebiu
»W ilosci 96,500.000 m3 ktére stanowig niejako rezerwe na wypadek
»dlugo trwajacych, nadzwyczajnych posuch i sprawiaja, ze i w czasie
»~takowych odptyw wody gruntowej ku dolinie Sanki nie ulega wie-
»Kszym zmianom.“ (V, 53)...



Nr. 10 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 439

,Gdy dla samego Krakowa po 30-tu latach bedzie potrzeba
,,14.000 m3 wody, czyli 162 I/s, przeto opierajgc wodociag li tylko
,,0 budzynskie wody gruntowe, mozemy z powyzszej ilosci tylko spo-
~trzebowaé 22'2% ; na dzisiejsze za$ potrzeby w ilosci 8000 m3 czyli
»93 I/s wystarczy 12'7%"“...

,0t0z tak ta nadzwyczajnie mata fluktuacja zwierciadta wody
»~gruntowej... nie mogtaby bezwarunkowo istnie¢, gdyby sie warstwy
»wodonosne zasilaty opadami atmosferycznemi li tylko z bezposre-
dniej 365 km2 mierzacej zewnetrznej zlewni".

»R0znica... spowodowata mnie do wniosku, ze na warstwy wo-
donosne budzynsko-cholerzynskie oddziatywaé¢ musi o wiele wieksza
»Zlewnia podziemna niz ta, jaka wykazuje zewnetrzna konfiguracja
»terenu. Doptywu tego, co prawda, wiercenia z r. 1895 w sposo6b, ze
»tak powiem, namacalny nie wykazaty, lecz przytoczone okolicznosci
»Zniewalajg przypuszczaé, ze istnie¢ on musi".

»W pierwszym rzedzie, jak juz nadmienitem, dochodzi¢ po-
Lwinny do warstw wodonosnych wody gruntowe doliny Rudawy,
»ktora od skaly Kmity poczawszy w goOre, znacznie lezy wyzej niz
Lwarstwy wodonosne i ktdéra, jak wiadomo, az powyzej Krzeszowic
»jest mniej lub wiecej zabagniona. Za przesigkaniem wdéd gruntowych
»doliny Rudawy ku zagtebiu cholerzynsko-baliekiemu przemawia oko-
licznos¢. ze skaly jurajskie, jak wogoéle wapienie, w wzgdrzach ba-
»licko-zabierzowskich nie tworzg masy jednolitej i szczelnej, ale wy-
kazuja liczne szczeliny, ktéremi woda krazy. Swiadczg o tem liczne
»2rodia, istniejgce wsrod stoku tych wzgorz od strony doliny Rudawy,
~jak np. zrédto w Nielepicach, dalej w Brzoskwini i inne, ktore
»leza o wiele wyzej, niz powierzchnia zagtebia cholerzynskiego. Stad
»tez, jak nadmienitem, pochodzi prawdopodobnie cisnienie wody
»W warstwie wodonosnej nawet we wlasciwem zagtebiu wyzej poto-
»zonem, ktdre skonstatowano w studniach". (V, 48).

Dodajmy do tego jeszcze wzmianke, ze w r. 1898 wykonano
doswiadczenie przy pomocy fluoresceiny, przy<zem stwierdzono, ze
woda gruntowa nie jest wrostg w zagiebie, ale ptynie z Pn na Pd,
t. j. do Wisty z chyzoscig 185 m na dobe. (XII, 15).

Wydaje mi sie po tych kilku cytatach, ze zadanie przeprowa-
dzenia nowych, dodatkowych studjow byto zupetnie uzasadnione,
tem bardziej, jesli sie je zestawi z odpowiedziami, z ktéremi sie cy-
towana praca (XIl) spotkata, a nadto ze stanem faktycznym, w ja-
kim wodocigg wowczas sie znajdowat. Odpowiedzig pierwszg jest
praca cyt. jako nr. Xlll. Z powotaniem sie na prace (cyt. VII) i inne,
stwierdza p. dyr. Jaszczurowski co nastepuje (XIII, 13):

»1) Zlewnia tego terenu mierzy zaledwie 982 kin2, a wiec wody
opadowe nie sg w stanie wytworzy¢ strumienia wody wglebnej
0 znaczniejszej wydajnosci*.

»2) Ani badania pierwsze do r. 1897, ani badania powtdérne po
r. 1904, nie wykazaly istnienia wod wgtebnych, zasilajacych to za-
gtebie".
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,»3) Natomiast obliczenia wykonane po roku 1904 wykazaty,
ze ilos¢ wody, przeptywajagca z zagiebia budzynskiego przez dwa
réwnolegte do siebie profile, mierzy w gérnym 108 I/s, w dolnym
123 I/s*.

Réznica tych liczb koncowych a otrzymanych dawniej (V, XII)
t.j. 730 I/s i 1008 I/s byta jednak zanadto niepokojaca, tak, ze od-
wotano sie do jeszcze jednego eksperta, mianowicie do prof. Dra
M. Matakiewicza, ktory w swej pracy (XIV, 20) oSwiadcza:

»Reasumujgc powyzsze wywody stwierdzam, ze w terenie bu-
»dzynsko-cholerzynskim nie spodziewam sie wiekszych objetosci wody
.gruntowej jak kilkudziesieciu, co najwyzej do 100 I/s*.

Na tak wazki argument jak eksperyment z fluoresceing znaj-
dujemy na str. (XIV) 17 takg uwage: ,Niestety, zatowaé nalezy, ze
~eksperyment ten nie zostal obszerniej opublikowany z podaniem
»wszystkich szczegdtdéw, gdyz nie jestem w moznosci stwierdzi¢, czy
»uwzgledniono chyzo$¢ dyfuzji wody, nadto czy skonstatowana zna-
»Czna chyzos$¢ nie odnosi sie tylko do pewnej strugi wody i nie byta
»-moze wynikiem zewnetrznych odptywéw wody gruntowej, chocéby
»W znaczniejszej odlegtosci sie znajdujacej".

Mamy wiec do czynienia z faktem drugim, réwnie doniostym
jak ten, ktéry stwierdziliSmy poprzednio, kiedy to sad Zarecznego
pominieto milczeniem. Réznica jest tylko formalna, bo wtedy inzy-
nierowie zlekcewazyli geologa, a tu inzynierowie miedzy sobg do-
chodzg do rezultatow tak od siebie odlegtych, jak kilkadziesiat, ,.co
najwyzejll 100 I/s a 730 czy 1008 I/s. Najciekawsze to, ze odzato-
wawszy juz tyle na badania, nie dotozyto sie jeszcze jakiej$ juz
wobec tamtej naprawde nic nie znaczgcej kwoty na rozwigzanie sa-
mego problemu naukowego bez wzgledu na warto$¢ praktyczna,
bo¢ po dojsciu do takiego rezultatu stoi sie naprawde wobec pro-
blemu bardzo interesujgcego, wogole bardzo rzadko, a u nas bodaj
po raz pierwszy spotkanego. Na chwile nie mozna przypuscié, aby
p. prof. Matakiewicz powaznie watpit, czy p. inz. Ingarden umiat
i rzeczywiscie $cisle wykonat doswiadczenie z fluoresceing, a zatem,
gdy ta watpliwos¢ odpadnie, to niczem nie mozna usprawiedliwié
tego ze po r. 1917 sprawe uznano niejako za zamknietg — mojem
zdaniem, z oczywistg szkoda dla nauki polskiej. Nie uwierze w Sci-
stos¢ eksperymentoéw, ktére dajg tak niestychanie rozbiezne re-
zultaty! (C. d. n).
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Inz. L. GEMBARZEWSKI.
Opfaty za wode z wodociggdw miejskich m. stot. Warszawy.

Taryfa optaty za zuzytkowanie wody 2z wodociggéw miejskich
w Warszawie, zaprojektowana przez inzyniera W. H. Lindley’a,
obowigzujgca od czasu uruchomienia wodociggéw, ktére sie odbyto
19-go pazdziernika 1886 r., przetrwala z nieznacznemi zmianami
przeszto 32 lata. Zasada jej byto ustanowienie t. zw. minimalnej
optaty dla kazdej posesji potgczonej z miejska siecig rur wodocia-
gowych. Optaty minimalne za wode nalezato wnosi¢ zgéry na po-
czatku kazdego kwartatu. W ten sposéb zarzad wodociggéw otrzy-
mywalt kapitat obrotowy. Jezeli w ktéryms$ kwartale rozchdd wody
w nieruchomosci przewyzszal ustanowiong dla niej ilos¢, wtedy
optata za te przewyzke pobierana byta w wysokosci 11 kop. za
100 wiader, co odpowiada 89 kop. (238 groszy) za 1 m3 wody;
przewyzka byta optacana oczywiscie po uptywie kwartatu.

Optate minimalng za korzystanie z wody do domowego uzytku
ustanowiono wzglednie do ilosci izb (pokojéw) w mieszkaniu, oprocz
tego przyjmowano pod uwage urzadzenie wanien, klozetéw, umy-
walni i t p., dla ktérych byta takze wyznaczona pewna optata kwar-
talna i pewna ilos¢ wody.

Zaklady przemystowe i techniczne optacalty za wode 11,10
i 9 kop. za 100 wiader, czyli 23'8— 21'6"-19‘4 grosza za 1 m3 za-
leznie od ilosci spotrzebowanej wody. Optate te obliczano po upty-
wie kwartatu obrachunkowego i nalezato ja wnies¢ do kasy miejskiej
w ciggu 10 dni od daty doreczenia zawiadomienia.

Jak sie okazato nastepnie, zasady, przyjete do obliczenia mi-
nimalnej ilosci wody, byty racjonalne, gdyz normalnie nieruchomosci,
w ktérych utrzymywano urzgdzenia wodociggowe i kanalizacyjne
w nalezytym porzadku, nie przekraczaty wyznaczonego dla nich
minimum wody i woglle mozna powiedzie¢, ze posesje placity za
te ilos¢ wody, jakg otrzymywaty, po 238 grosza za 1 m3 wody.

Przy cenie 23'8 gr. za 1 m3 wody i dodatku 40% za uzycie
kanatobw do odprowadzenia Sciekéw, miasto poczatkowo musiato do-
ptaca¢ do utrzymywania wodociggéw i kanalizacji. Trwalo to do
roku 1895, w ktérym czysty dochdd, po pokryciu wydatkéw na eks-
ploatacje wodociggow i kanalizacji, oraz optate procentéw od zacig-
ghietych pozyczek na budowe, jakotez amortyzacje tychze, wyniost
252.000 zt. Od tego czasu czysty dochdd wzrastat wraz ze wzrostem
ilosci wody dostarczanej mieszkancom i wynidst w r. 1913 okragto
1.300.000 ziotych, przy wydatkach na eksploatacje (administracja,
robocizna, materjaty, .renowacje) 2,500.000 ztotych, na odsetki za$
i amortyzacje 3,200.000 ziotych.

Cena wody 23'8 gr. za 1 m3 byta stosunkowo niewysoka, zwa-
zywszy, ze wode czerpie sie z rzeki i podnosi sie jg na og6lng wy-
sokos¢ 75 metréw przy podwojnem pompowaniu: z rzeki do osa-
dnikéw na stacji filtrow i ze stacji filtrow do sieci rur, oraz oczyszcza
sie ja w osadnikach i filtrach. Dla poréwnania przytaczam, ze w Zu-

2
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rychu, gdzie wode podnosi sie na takg samag wysokos¢, jak w War-
szawie, i rowniez filtruje, lecz w warunkach wiecej sprzyjajacych,
gdyz woda, czerpana z jeziora, jest mniej zanieczyszczona, cena
wody wynosi 25 centymOw szwajcarskich (groszy) za 1 m3 dla wo-
dociggébw w Lublinie i Plocku przed wojng byta wyznaczona cena
40 kop. za 100 wiader, czyli 86'5 gr. za 1 m3

Warunki finansowe wodociggdw z wybuchem wojny zmienity
sie. Cena 1 metra szesciennego wody nominalnie zostata utrzymana,
lecz faktycznie zmniejszata sie stopniowo wraz z dewaluacjg rubla,
a nastepnie marki polskiej, jak to wida¢ z nizej podanej tablicy.
Dopiero w konhcu 1918 r. przyblizono sie do dawniejszej ceny, ktéra
jednak wkrotce znowu okazata sie, co uwidocznia tablica, tylko no-
minalng, w rzeczywistosci spadajgcg w szybkiem tempie.

W marcu 1919 r. postanowiono zmieni¢ zasade pobierania
optaty za wode: minimalng optate zniesiono i od tego czasu placi
sie za ilos¢ wody wskazang rzeczywiscie przez wodomiary, przytem
postanowiono nie pobiera¢ optaty zgoéry, lecz po uplywie kwartatu
obrachunkowego. W ten sposob znikt kapitat obrotowy, gdyz od po-
brania optaty na dawniejszej zasadzie do pobrania na nowej upty-
neto pét roku i Magistrat byt zmuszony sitg rzeczy na utrzymanie
wodociagéw i kanalizacji tozy¢ przez jeden kwartat z og6lnych do-
choddow miejskich. Poniewaz cena za wode na kazdy kwartat byita
okres$lana przed rozpoczeciem sie kwartatu na podstawie wydatkéw
kwartatu poprzedzajgcego, a sumy za wode i kanaly otrzymywano
dopiero po uptywie kwartatu obrachunkowego, a w przeciaggu 4 mie-
siecy od czasu ustanowienia ceny, do czasu pobrania optaty, naste-
powata znizka marki, wptacano w rzeczywistosci sumy znacznie
mniejsze (wskazane na tablicy) niz preliminowano przy ustanawianiu
ceny metra szeSciennego wody. Strata wyrownywata sie nastepuja-
cemi okolicznosciami: 1) wraz ze znizkg wartosci marki polskiej
zmniejszyty sie i zobowigzania wzgledem wiascicieli obligacyj i sumy
na zaptate procentéw i umorzenie pozyczek, ktére w r. 1913 wyno-
sity 3,200.000 ztotych, w r. 1923 przedstawiaty wydatek 160 ziotych,
2) w r. 1918 Magistrat zrzekt sie zysku z wodociggéw i kanalizacji,
ktéry przed wojng wynosit okoto 1,300.000 ziotych, 3) wskutek
zwiekszonej w ostatnich latach wydajnosci wodociggdw o 20—25%
w poréwnaniu z r. 1913, koszt wiasny dostarczania 1 ms wody
zmniejszyt sie, 4) rzeczywista tanioscig robocizny i materjatéw, cho-
ciaz wyrazang w swoim czasie w imponujgcych liczbach marek.
Tem objasnia sie mozliwos¢é prowadzenia wodociggéw przy tak nie-
wielkich optatach, jak wskazuje tablica, bez strat, a nawet z tych
optat pokrywano i niektére wydatki inwestycyjne (nowe pawilony
maszynowe i elektropompy na stacji pomp rzecznych i na stacji
filtrow).

Poczatek roku 1924 byt znowu przetomowy dla wodociggéw
i kanalizacji — wodociagi i kanalizacja, ktore do tego czasu stano-
wity jeden z wydziatdw Magistratu, zostaly wylgczone z bezposre-
dniego zarzadu miejskiego i tworzg przedsiebiorstwo handlowe, rzg-
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dzace sie osobnym statutem. Przy oznaczaniu ceny za wode przyjeto
pokrycie z dochodéw wydatku przewidywanego statutem t. zw. ka-
pitalu renowacyjnego w wysokosci 4% od kapitalu zakladowego,
t. j. wydatek okoto 3,500.000 ziotych i wydatek na ogdlne potrzeby
miasta w wysokoéci 10% od dochodu za wode, co da miastu okoto
700.000 ztotych rocznie. Przyjmujac pod uwage i te wydatki, zostala
okreslona obecnie obowigzujgca cena 23‘1l grosza za 1 metr sze-
Scienny wody. Wydatek 800.000 zt. na sptate procentdéw i umorzenie
pozyczek, zmniejszonych wskutek przewalutowania obligacyj do 25%
ich poprzedniej wartosci, znajdzie pokrycie w zwiekszonej wydaj-
nosci wodociggow.

Dzisiejszy stan koksownictwa i gazownictwa amerykanskiego*).

Potezny przemyst nowego Swiata budzi zawsze nasze zywe
zainteresowanie, chetnie zagtebiamy sie w opisach metod jego pracy,
aby zapozna¢ sie z najnowszemi zdobyczami techniki. Pod tym
wzgledem referat dr. H Niggemanna o koksownictwie
amerykanskiem przynosi nam troche rozczarowania. | tak, na samym
wstepie dowiadujemy sie, ze 20—30% koksu produkuje jeszcze dzi-
siaj Ameryka w piecach ulowych, ktére- w Europie nalezg juz do
przezytkéw. W r. 1923 wyprodukowaly Stany Zjednoczone okoto
57 miljonéw tonn koksu, z czego 194 mil. przypada na piece ulowe.

Koksownie amerykanskie przerabiajg przewaznie wegiel za-
wierajgcy 30—35% czesci lotnych, ktéry schudza sie domieszkg
wegla 0 16— 18% substancyj lotnych. Mieszanina ta daje dobry, twardy
koks. Prébowano zastgpi¢ chudy wegiel potkoksem, ale sposob ten
nie znalazt narazie zastosowania na wiekszg skale, gdyz zagadnie-
nie destylacji wegla w niskiej temperaturze takze i w Ameryce nie
zostalo jeszcze rozwigzane.

Przerabiany w koksowniach Stanéw Zjednoczonych wegiel za-
wiera bardzo mate ilosci popiotu, wobec czego wegla tego przewaznie
sie nie ptocze, tak, ze do piecow koksowniczych dostaje sie
wegiel prawie suchy, zawierajgcy tylko 2—3% wilgoci. Okreg Bir-
mingham posiada wegiel o wiekszej zawartosci popiotu, ktory musi
sie ptékac, a pracujagca w tym okregu Woordward Iron Comp. suszy
go nastepnie zapomocg wirdéwek. Sposéb ten nie znalazt jednak
chetnych nasladowcéw, gdyz centryfugi czesto sie psuja, tak, ze
suszenie wegla w piecu koksowniczym wypada o wiele taniej.

Naogot koksownictwo amerykanskie uznaje zasade, ze dobry
koks hutniczy mozna osiggng¢ jedynie przez dodatek wegli chudych
do wegli gazowniczych, oraz doktadne rozdrobnienie i wymieszanie
surowcoéw. Mimo to spotyka sie zaklady pracujgce wrecz przeciwnie,
np. koksownia w Clairton koto Pittsburga nalezaca do Carnegio
Steel Coinp., jedna z najwiekszych na Swiecie. Przerabia ona w 18

*) Wedtug referatéw dr. Il. Niggeinanna (Gas- und WiisHcrfach, 1920, Nr. ."i(i)
oraz dyr. Ludwiga (Gafi- utul WaSSerfnch, 15)20, Nr. 35).
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blokach piecowych 21.000 t wegla dziennie. Wegiel ten pochodzi
z 8 pokiaddéw, zawiera przecietnie 34% substancyj lotnych, a me-
chaniczna jego przerdbka ogranicza sie do tamania go na orzech
0 $rednicy ziarna 50 mm. Kierownictwo tych zakladéw samo przy-
znaje, ze przez dodatek wegli chudych i dokiadniejszg przerébke
mechaniczng moznaby uzyska¢ lepszy koks, koszta jednak z tem
potaczone bylyby niewspétmierne z réznicg w jakosci koksu. Prawdo-
podobnie bogaty w gaz i zawierajagcy wiele bitumu wegiel amery-
kanski mieknie bardzo przy koksowaniu, tak, ze nawet stosunkowo
duze kawatki stapiajg sie ze sobg i tworzg dos¢ spoisty koks.

Zaktady, dbajgce o odpowiedni materjal do koksowania, posia-
dajg nowoczesne urzgdzenia do przechowywania i mechanicznej
przerdbki wegla. Wegiel w postaci pospoétki przychodzi w wagonach,
ktore samoczynnie wytadowujg sie, zrzucajac go do zbiornika pod-
ziemnego. Z tego zbiornika wedruje kazdy gatunek wegla na ry-
nienkowatej tasmie gumowej do osobnego zbiornika wiezowego,
przechodzac po drodze przez ftamacz, nastawiony na Srednice ziarna
20—30 mm. Mieszanie wegli odbywa sie w ten sposob, ze z kazdego
zbiornika wypuszcza sie odpowiednig ilos¢ wegla na tasme zborna.
Do odmierzania wegla stuza zasuwy lub przesuwalne pierscienie,
umieszczone u wylotu zbiornika. Niektére urzadzenia sg tak skon-
struowane, ze wegle z kazdego zbiornika zsypuja sie na osobne
tasmy, a z nich dopiero na wspélng tasme zborng. Od chyzosci po-
szczegoblnych tasiem zalezy sktad mieszaniny weglowej. Tasma zborna
prowadzi wegiel do miynka i do dezyntegratora, gdzie wegiel ulega
doktadnemu zmieleniu i wymieszaniu. Przy niektérych urzadzeniach
odsiewa sie zawarty w pospoétce miat weglowy przed miynkiem,
aby utatwi¢ mu prace, co jest naturalnie tylko przy suchym weglu
mozliwe.

Wegiel rozdrabnia sie zazwyczaj tak dalece, ze 65—80% prze-
chodzi przez sito 3 mm, a reszta przez sito 5 mm. Zmielony i wy-
mieszany wegiel dostaje sie znowu na rynienkowatg taSme gumowa,
ktéra wycigga go na wieze weglowe piecow. Wieze te, zbudowane
najczesciej z zelaza, a nie z betonu, mieszczg w sobie catkowitg
ilos¢ wegla, ktérg dany blok piecowy przerabia w ciggu doby, lub
nawet nieco wiecej. Najwieksze tego rodzaju wieze, ustawione
w koksowni w Clairton, majg pojemnos¢ 4.000 t.

Koksownie amerykanskie znajdujg sie przewaznie przy hutach,
a nie przy kopalniach, wobec czego muszg posiada¢ rozlegte skiady
weglowe, dochodzace nawet do pojemnosci 500.000 t (lllinois Steel
Co.). Sklady te sa wyposazone w nowoczesne przenosniki i zérawie,
umozliwiajgce dogodny i szybki transport wegla.

Piece koksowe buduje sie w Stanach Zjednoczonych wy-
tacznie z materjatéw silikatowych, ktére- okazaly sie najlepszemi.
Podobno w niektorych koksowniach pracujg takie piece juz od 10
lat bez remontu. Wazng przytem rzeczg jest zawartos¢ wody w we-
glu, ktéra nie powinna przekracza¢ 12%. Wegiel zawierajgcy wiecej
wilgoci musi by¢ bardzo miatki, aby dzieki swej duzej powierzchni
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zatrzymywat w sobie wode i zapobiegat jej zetknieciu sie z Scia-
nami lub dnem komory. Zagaszenie pieca silikatowego grozi zawsze
zarysowaniem sie $cian.

Pomingwszy piece ulowe, spotyka sie w Ameryce piece réznych
systemoéw, jak: Koppers, Becker, Wilputte, Roberts i Semet Solvay.
Najbardziej rozpowszechnione sa piece Koppersa (6.279 piecow w 37
zaktadach). Od paru lat buduje Koppers Comp. zamiast piecow Kop-
persa piece Beckera, ktorych w przeciggu ostatnich 3—4 lat wysta-
wiono juz 1.226 w 19 zakiadach.

Diugos¢ komér waha sie naog6t miedzy 10.980 a 13.115 mm,
szerokosé miedzy 350 a 521 mm, wysokos¢ zas miedzy 3.000 a 4.422 mm.
Szeroko$¢ komor byta przedmiotem licznych badan, ktoére do-
prowadzity w r. 1912 do zarzucenia budowy komor szerszych niz
500 mm. Do przerdbki wegla bogatego w czesci lotne uzywa sie
przewaznie komdr waskich (350 mm), poniewaz w tym wypadku
przez szybsze koksowanie otrzymuje sie rzekomo lepszy koks hu-
tniczy. Dla wegli narastajgcych jednakowoz waskie komory nie sg
wskazane, gdyz szybkie koksowanie sprzyja, zdaje sie, narastaniu.
Zdaniem Beckera, nawet nienarastajgcy wegiel moze w stanie zna-
cznego rozdrobnienia narasta¢. Miedzy szeroko$cia komory a gatun-
kiem przerabianego wegla istnieje zatem pewien zwigzek, ktory
nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu piecow.

Czas przerobki waha sie miedzy 12 a 20V2 godz. (przyczem
nalezy uwzgledni¢, ze koksuje sie wegiel suchy), sprawnos$¢ pieca
miedzy 165 a 29 t wegla, wzglednie 11 a 196 t koksu dziennie,
ilos¢ gazu potrzebnego na podpat miedzy 33 a 50%, ilos¢ gazu
otrzymywanego z 1 t wegla miedzy 294 a 336 m3 wartos¢ cieplna
gazu miedzy 4.450 a 5.340 Kai.

Becker twierdzi, ze jego piece zuzywajg 550 do 600 Kai. na
kazdy kg koksowanego wegla, nie wierzy natomiast podawanym
przez Niemcow wiadomosciom, ze zuzycie ciepta na kg wegla zdo-
tali obnizy¢ na 420 Kai. i nizej.

Wszystkie piece z regeneracjg posiadajg zegary przetgczajgce
samoczynnie doptyw gazu i powietrza. Przy nowszych piecach sa-
moczynne te urzadzenia sg tak skonstruowane, ze gaz wigcza sie
dopiero w jaki$ czas po wiaczeniu powietrza. Dzieki temu powietrze
przeptdkuje regenerator z resztek gazéw spalinowych, tak, ze gaz
w chwili wigczania go znajduje juz potrzebne powietrze.

Odbieralniki smotowe sptokuje sie naogot nie smotg, lecz woda
amonjakalng, ktérg wstrzykuje sie do wylotéw poszczegélnych rur
odprowadzajgcych, co przeciwdziata zatykaniu sie odbieralnikéw.
Nadto woda amonjakalna ochtadza natychmiast gaz produkcyjny do
temperatury 8(*—90°, wskutek czego odbieralnik i rurocigg ssacy
mniej sie niszczy.

Gaszenie, transport, sortowanie i fadowanie koksu odbywa
sie mechanicznie przy pomocy woézkéw do gaszenia, wiezy kokso-
wej, pochylni, przenosnika gumowego, tancucha bez konca i t. p.
Doskonate ustugi oddajg zwlaszcza przenos$niki z taS8mg gumowa,



Nr. 10 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 447

na ktérej z biegiem czasu powstaje powitoka ochronna, tak, ze na-
wet rozzarzone kawatki koksu niewiele jej szkodzg. Do gaszenia
koksu uzywa sie czesto wody odptywowej z fabryki amonjaku, po
wytragceniu z niej wapna zapomocg kwasu siarkowego i dodaniu do
niej innej wody. Gaszonego w ten sposob drobnego koksu nie mozna
jednak uzywac¢ do opalania mieszkan, gdyz czu¢ go fenolem. Urzg-
dzenia do suchego gaszenia koksu nie znalazty w Ameryce zasto-
sowania, nie opfacajg sie bowiem wobec niskiej ceny wegla.

Minimalna S$rednica ziarna uzywanego w Ameryce koksu
hutniczego jest stosunkowo niska, wynosi bowiem zazwyczaj
20 mm. Wszystkie zatem sortymenty koksu od 20 mm wzwyz idg do
wielkiego pieca. Bezposrednio przed uzyciem przesiewa sie jeszcze
raz koks celem uwolnienia go od miatu i drobnego koksu (ponizej
20 mm), ktore wytworzyly sie w czasie transportu.

Drobny koks ponizej 20 mm rozdziela s ¢ przewaznie na dwa
sortymenty: 0—10 mm i 10—20 mm. Pierwszy z nich spala sie bez
domieszki wegla na ruchomych rusztach, drugiego uzywa sie do
celow gospodarstwa domowego, lub w razie braku popytu spala sie
rowniez na rusztach ruchomych.

Koks z amerykanskich koksowni posiada naog6t piekny, sre-
brzysty wyglad. Jego wlasnosciom fizycznym, jak: zdolnos$¢ spalania
i krucho$¢, nie poswieca sie zbyt wiele uwagi. Rowniez wymagania
co db jego skiadu chemicznego nie sg zbyt wygoérowane: zawartos¢
wody waha sie miedzy 2 a 5%, zawartos¢ popiotu miedzy 8 a 14%.

Hutnik amerykanski zwraca mniej uwagi na to, aby koks byt
pod kazdym wzgledem doskonaty, ale wymaga, aby dostarczany mu
koks mial zawsze jedne i te same wlasciwosci. Sortyment koksu
dobiera sie mniej wiecej do sortymentu rudy, t. zn., ze do przerobki
rudy w wiekszych kawatkach bierze sie grubszy koks i t. d. Ponie-
waz jednak przerabiana w amerykanskich hutach ruda jest prze-
waznie drobnoziarnista, przeto gruby koks nie jest zbyt pozadany.
Mimo to zadna huta nie stosuje tamania koksu.

Na szczeg6lng uwage zastugujg potezne rozmiary poszczegol-
nych koksowni amerykanskich, oraz nadzwyczajne zmechanizowanie
obstugi piecéw, dzieki czemu ilo$¢ robotnikéw jest ograniczona do
minimum, wydajnos¢ koksu na robotnika i zmiane jest w}'soka, a za-
tem w kalkulacji kosztow wiasnych robocizna nawet przy dobrze
ptatnym robotniku przedstawia sie bardzo skromnie.

Urzadzenia do obstugi piecéw sg nietylko celowe, ale réwniez
doskonale wyzyskane, wobec czego muszg by¢ bardzo silnie skon-
struowane, dziata¢ szybko, a nadto kazde urzadzenie musi posiadaé
rezerwe.

Koksownie amerykanskie, przerabiajgce tysigce tonn wegla
dziennie, posiadajg z natury rzeczy takze odpowiednio wielkie urzg-
dzenia dla produktéw ubocznych. Produkty uboczne otrzymuje sie
zapomocg tych samych metod, ktére sg powszechnie w uzyciu
w Europie, z tg tylko rdznica, ze poszczegdlne aparaty majg olbrzy-
mie rozmiary. Dzieki temu koszta obstugi wypadajg rowniez bardzo
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niskie, gdyz ilos¢ robotnikéw zajetych przy danej aparaturze jest
prawie niezalezna od jej rozmiardw.

Wode amonjakalng przerabia sie prawie wszedzie na
siarczan amonowy. S6l amonowg uwalnia sie od nadmiaru kwasu
przez skrapianie wodg amonjakalng w wiréwce. Magazyny solne sg
wyposazone w odpowiednie urzadzenia transportowe.

Do wymywania benzolu z gazu uzywa sie oleju mineral-
nego, a nie smotowego. Olej taki musi odpowiada¢ nastepujgcym
normom: c. g. maksymalnie 0'88, punkt wrzenia co najmniej 280° C.,
zawarto$¢ olefinbw najwyzej 10%, przy 5-dniowem ogrzewaniu do
temperatury 140° rozktad oleju jest niedopuszczalny. Olej absorbuje
okoto 2*5% benzoli, po oddestylowaniu pozostaje w nim jeszcze
ok. 0'25%, nie rozni sie wiec pod tym wzgledem od oleju smoto-
wego. W przeciwienstwie natomiast do oleju smotowego olej mine-
ralny, odpowiadajgcy powyzszym warunkom, nie gestnieje. Z powodu
wysokiego punktu wrzenia olej ptéczacy przechodzi do oleju lekkiego
tylko w minimalnych ilosciach, tak, ze powtorna destylacja produktu
surowego jest zbyteczna. Odpedzony olej lekki poddaje sie odrazu
oczyszczaniu zapomocg kwasu siarkowego. Czysty produkt przede-
stylowuje sie jeszcze raz badz to w calosci, badz tez frakcjami, za-
leznie od tego, czy fabryka produkuje benzol motorowy, czy tez
surowce dla przemystu chemicznego. Zuzyty kwas siarkowy zobo-
jetnia sie i wylewa, jego regeneracja nie opfaca sie.

Koksownie amerykanskie lezg, jak juz wspomniano, wytgcznie
przy hutach lub w ich poblizu,-mimo to piece koksowe opalane sg
przewaznie gazem koksowniczym, a nie gazem wielkopiecowym,
Jedynie koksownie, majace zbyt na swoéj gaz, opalajg piece ga-
zem wielkopiecowym, np. Chicago Byproduct & Coke Co., ktéra za-
opatruje czesciowo w gaz Chicago. Ciekawe urzadzenie posiada
koksownia St. Louis Coke &Iron Co., mianowicie gaz z piecéw ko-
ksowniczych odcigga sie w dwu frakcjach przy pomocy dwodch od-
bieralnikéw. Jedng frakcje, ubozszg, spala sie pod komorami, druga
za$, wysokowartosciowg, oddaje sie jako gaz Swietlny.

W budowie zbiornikéw gazowych zaznacza sie ten-
dencja przychylna dla zbiornikéw bezwodnych, podobno stawia sie
obecnie takie zbiorniki o pojemnosci 500.000 m3

Czyszczenie gazu odbywa sie przewaznie, podobnie jak
u nas, zapomocag wodorotlenku zelaza. W nielicznych zaktadach pra-
cujg instalacje do oczyszczania gazu zapomocg roztworu sody (me-
toda Seabord®).

Na szczegb6lng wzmianke zastugujg gazomierze stacyjne w za-
ktadach Chicago Byproduct & Coke Co. Wyglad ich i rozmiary sa
zblizone do uzywanych u nas gazomierzy, wykazuja jednak sprawnos¢
14.000 in3na godzine. Nie sg to bowiem gazomierze bebnowe, znane
u nas, ale gazomierze systemu ,liotaryZnaczg one temperature
i ciSnienie gazu, oraz ilos¢ obrotow miernika, a z tych danych obli-

*) Por. ,Przeglad G. i W.“, 1926, Nr. 2.
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cza sie dopiero ilos¢ gazu. Gazomierze te pracujg podobno bardzo
dobrze i dokiadnie. Konstruuje je The Connersville Blower Co.
Rotary Displacement w Connersville (Indiana).

Cena sprzedazna gazu z koksowni Chicago Byproduct
& Coke Co. wynosi ok. 15 gr. za 1 in* przy cenie wegla 4950 zi.
(5'50 doi.), miasto za$ liczy za gaz ok. 30 gr. za 1 m3 Cena gazu
zmienia sie zresztg w zaleznosci od ceny wegla.

Reasumujac, dochodzi sie do wniosku, ze o ile chodzi o me-
tody pracy, a wiec: piece, otrzymywanie produktéw ubocznych i t. p.,
koksownictwo europejskie nie ustepuje w niczem amerykarskiemu.
Mimo to koksownictwo amerykanskie pracuje o wiele ekonomiczniej
i taniej, a to dzieki olbrzymim rozmiarom poszczegdllnych urzadzen
i caltych zakladow, daleko posunietemu zmechanizowaniu ruchu,
oraz doskonalemu wyzyskaniu urzgdzeh pomocniczych. Charakte-
rystyczne dla koksownictwa amerykanskiego jest rowniez zaktadanie
koksowni przy hutach, a nie przy kopalniach, co pocigga za sobg
pewne zasadnicze zmiany w warunkach pracy.

Dos¢ szczego6towy obraz obecnego stanu gazownictwa ame-
rykanskiego mozemy sobie odtworzy¢ na podstawie sprawo-
zdania dyr. Ludwiga z podrozy naukowej do Standw Zjednoczonych,
przedsiewzietej z ramienia Niemieckiego Zwigzku Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow.

Gazownie Stanow Zjednoczonych produkujg rocznie 11 do
12 miljardéw m3 gazu, co stanowi zaledwie 30% ogoélnego zapotrze-
bowania paliwa gazowego. 70% zapotrzebowania pokrywa gaz zie-
mny, uzywany gtéwnie w przemysle, podczas gdy gazownie oddaja
przewaznie swoéj gaz gospodarstwom domowym. Te ilos¢ gazu do-
starcza 984 gazowni, z ktérych tylko 57, przedstawiajgcych razem
2'8% o0goblnej produkcji, stanowi wiasnos¢ gmin. Koksowni dostar-
czajagcych gazu zakladom rozdzielczym jest 92.

Jedng z zasadniczych roéznic miedzy gazownictwem amerykan-
skiem, a europejskiem jest rodzaj produkowanego gazu: z 984
zaktadow tylko 188 oddaje czysty gaz weglowy, 427 produkuje wy-
tacznie gaz wodny, 702 sprzedaje gaz mieszany weglowo-wodny,
za$ 153 dostarcza innych gatunkéw gazu, wzglednie mieszanin ga-
zowych. Gazownie, oddajgce gaz mieszany weglowo-wodny, produ-
kuja przewaznie tylko tyle gazu weglowego, aby uzyska¢ potrzebna
do wyrobu gazu wodnego ilos¢ koksu, t. j. /3—*%4 ogo6lnego oddania.
Gazownie, produkujgce jeszcze mniej gazu weglowego, lub wcale go
nie produkujace, wyrabiajg gaz wodny z antracytu i bitumicznego
wegla. Produkcji zatem koksu na sprzedaz gazownictwo amerykan-
skie naogét nie uznaje.

Zrozumiatem jest wiec, ze specjalng uwage poswieca sie apa-
raturze do produkcji gazu wodnego. Poszczegblne baterje do-
chodzg do sprawnosci okoto 3 iniljondéw in3 dziennie. Na tem polu
wprowadzono w ostatnich latach wiele ulepszen i zmian w typowej
aparaturze. Normalnie dmucha sie, ogrzewa karburator, gazuje od
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gory i od dotu, oraz dodaje podczas gazowania olej. Przy jednym
z nowych procesow, t. zw. ,,Backrun", dmuchanie odbywa sie zwy-
czajnie, natomiast w czasie gazowania od gory do dotu nie dodaje
sie oleju i prowadzi sie gaz bezposrednio do odbieralnika z pomi-
nieciem przegrzewacza i karburatora. Inna znowu konstrukcja wpro-
wadza przy gazowaniu z gory na dot pare wodng wprost do gene-
ratora. Urzadzenia te podnoszg podobno sprawnos$¢ dobrze wyzy-
skanych generatoréw o jakie$s 10%, Zle wyzyskanych nawet o 40%.
Nadto proces ,,Backrun“ zaoszczedza nieco paliwa. Nalezy przytem
zauwazy¢, ze wydajnos¢ generatorow gazu wodnego jest naogoét
w Ameryce prawie o 100% wyzsza niz np. w Niemczech.

Jak juz wspomniano, gaz wodny wyrabia sie nietylko z koksu,
ale takze z mieszaniny koksu z antracytem i bitumicznym weglem,
lub z samego antracytu czy bitumicznego wegla. Wegiel bitumiczny
jest tanszy w pordwnaniu z koksem i antracytem, wymaga jednak
pewnej przerobki generatora, mianowicie wbudowania t. zw. ,pier-
walls“ (jezykéw kamiennych).

Prawie wszystkie baterje gazu wodnego w Ameryce sg wypo-
sazone w aparaty do samoczynnego sterowania. Zastowanie
znalazty cztery konstrukcje takich aparatéw, oparte na dwu réznych za-
sadach. Najbardziej rozpowszechniony jest aparat ,,Kennedy", ste-
rujgcy zupeilnie samoczynnie, tak, ze do obstugi 5 bateryj potrzeba
tylko 2 robotnikdw. Dilugos¢ poszczegolnych okreséw mozna regu-
lowa¢ z doktadnoscig utamka sekundy. Aparaty te sg drogie, lecz
amortyzujg sie podobno w przeciggu krotkiego czasu dzieki oszcze-
dnosciom na paliwie i obstudze. Zblizone do aparatu ,,Kennedy" sg
aparaty budowane przez Western-Gas-Comp. Inng konstrukcje ma
aparat t. zw. ,,Mechanical inan*“, pracujagcy zapomocg ttoka olejowego
i pewnego rodzaju sterowania kataraktowego. Jest to aparat tanszy.

Natomiast ruszty do samoczynnego odzuzlania generatoréw nie
sg w Ameryce uzywane. Wieksze fabryki gazu wodnego wyposa-
zone sag W mndstwo aparatow mierniczych, stuzgcych do kontroli
ruchu i sporzadzania dokiadnych statystyk ruchu. Kotly, zuzytko-
wujgce ciepto odpadkowe w fabrykach gazu wodnego, sg znane
i uzywane juz od 30 lat.

W Stanach Zjednoczonych spotyka sie piece gazownicze
wszystkich systemoéw, a wiec: retorty poziome, retorty skosne, re-
torty i komory pionowe, oraz komory poziome. Typowym przedsta-
wicielem tego ostatniego systemu jest piec Beckera (zmieniony nieco
piec Koppersa). Grafitowanie pieca Beckera odbywa sie w ten spo-
séb, ze w pét godziny po opréznieniu pieca wypala sie grafit po-
wietrzem.

Piece stawia sie w Ameryce naog6t duze, np. piec o waskich
komorach, przerabiajgcy dziennie w jednej komorze 24 t wegla.
Szerokie komory buduje sie tylko wyjatkowo.

Gazownie amerykanskie przerabiaja, podobnie jak koksownie,
przewaznie mieszaniny wegla bardzo bogatego w gaz z we-
glem chudym, wobec czego muszg posiada¢ urzadzenia do rozdra-
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bniania i mieszania. Czesto spotyka sie miynek bebnowy, ktory
rozdrabnia wegiel i réwnoczeénie usuwa z niego ciata obce, jak:
zelazo, kamienie i t. p. Gaszenie koksu odbywa sie zapomocg wo-
zkéw koksowych i rampy koksowej, transport koksu zapomoca prze-
nosnikéw gumowych.

Uwage referenta zwrdécit na siebie generator dla miatu
koksowego, skonstruowany przez United Gas Improvement Comp.
Srednica jego wynosi 9 stép, sprawno$é 907 kg na godzine, sorty-
ment uzywanego koksu: 33% 0—6 mm, 33% 6—12 mm i 34%
12—28 mm.

W aparatowniach gazowni amerykanskich widzi sie nowe
typy chiodnic gazowych, ktére pracujg w mys$l zasady przeciw-
pradéw. Elektryczne odsmalacze systemu Cottrell’a zyskujg coraz
wiecej uznania, gdyz pracujg ekonomicznie i przyczyniajg sie do
lepszej wydajnosci smotly, zwilaszcza lzejszych frakcyj. W apara-
towniach tych mozna spotka¢ ssaki olbrzymich rozmiardéw: ssaki
0 sprawnosci 30.000 m3 na godzine nie nalezg do rzadkosci.

Mokre oczyszczanie gazu zapomoca roztworu sody wpro-
wadzone jest juz w 32 gazowniach i koksowniach. Tg drogg wy-
mywa sie jednak z gazu tylko 90% siarkowodoru. Zuzyty tug pom-
puje sie do wysoko potozonych zbiornikéw, gdzie nastepuje regene-
racja zapomocg cieptego powietrza. Siarkowodor puszcza sie w po-
wietrze, co przy naszych gazowniach, potozonych w miescie, bytoby
niemozliwe. Podobno w San Francisco uruchomiono prébng insta-
lacje, wymywajacag z gazu siarke catkowicie i w postaci produktu
handlowego.

Z aparatow kontrolnych t. zw. ,,American Calorimeter"
jest identyczny ze znanym u nas kalorymetrem Junkersa, za$
samopiszacy kalorymetr Thomas’a jest réwniez podobny do kalo-
rymetru Junkersa, z tem jednak ulepszeniem, ze samoczynnie redu-
kuje wartos¢ kaloryczng gazu na normalng temperature i cisnienie.
Kalorymetr taki kosztuje 1.500 doi.

W dziedzinie sieci rur spotyka sie w Ameryce pewne cechy
charakterystyczne, np. ogdlnie przyjete uszczelnianie rur cementem.
Szczeliwo to stosuje sie do 400 mm cisnienia i do 500 mm Srednicy.
Dla wiekszych cisnien, wzglednie wiekszych $rednic rur uzywa sie
mieszaniny cementu z otowiem, a w wyjatkowych tylko wypadkach
samego oftowiu. Powszechnie w uzyciu sg rury stalowe bez szwu
do Srednicy &) cm, spawanie ich jest na porzadku dziennym. Spa-
wanych przewodoéw z lanego zelaza uzywa sie narazie dopiero na
probe. Rowy na przewody gazowe kopie sie przewaznie maszynowo.
Uzywane do tego celu bagrownice wykopujg dziennie okoto 500 m
biezacych rowu o szerokosci 1 7 Na terenach gliniasto-piaszczy-
stych, spotykanych przewaznie w calej srodkowej Ameryce, kopie
sie rowy zaledwie o 2" szersze niz przewod. Bagrownice sg dosko-
nale przystosowane do warunkéw pracy, mogg np. pracowac stojgc
krzywo, czesciowo na chodniku, czesciowo za$ na jezdni. Rozkopujg
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nawet zamarznietg ziemie, przyczem sprawno$¢ ich zmniejsza sie
naturalnie.

Gazomierze sg przewaznie podobne do uzywanych u nas
konstrukcyj. Mierniki o wysokiej sprawnosci znane sg w Ameryce
juz od 20 lat. Rury doptywowe i odptywowe gazomierzy amery-
kanskich sg bardzo waskie 'is—3< cala. Natomiast przekroje suwa-
kéw sg bardzo duze, ilos¢ obrotow wysoka. Gaz wodny niszczyt, zdaje
sie, miechy miernikéw, wobec czego do nowszych typow gazomierzy
wlewa sie okoto '/4 1oleju. W okolicach zaopatrywanych w gaz
ziemny (po wsiach) ustawia sie specjalnie silne gazomierze z lanego
zelaza lub z obudowg odlang z glinu, gdyz niebezpieczenistwo
uszkodzenia gazomierza jest na wsi wieksze niz w miescie, a nadto
cisnienie gazu ziemnego jest wyzsze. Niektdre gazownie zaopatrujg
swe mierniki w urzadzenia regulujagce maksymalng konsumcje go-
dzinng. Konstrukcja ich moze by¢ dwojaka: albo ograniczajg obje-
tos¢, albo cisnienie. U najwiekszych odbiorcéw ustawia sie specjalne
gazomierze poruszane cisnieniem gazu. Opor tych gazomierzy wy-
nosi 30—40 mm, dokladnos¢ pomiaru **—2%. Ciekawy jest zwyczaj
ustawiania gazomierzy nie w poszczegoélnych mieszkaniach, ale we
Wspélnych, specjalnie na ten cel przeznaczonych ubikacjach na par-
terze budynku lub w suterenach. W ubikacji takiej stoi czesto 50
i wiecej gazomierzy. Ufatwia to ogromnie prace zbieracza stanow,
ktéry odczytuje dziennie do 1.100 gazomierzy w przeciggu 8—9
godzin.

Przewazajgca produkcja gazu wodnego, oraz powyzszy sposob
odczytywania gazomierzy przyczyniaja sie do tego, ze iloS¢ osob
(robotnikéw i urzednikow) zajetych w gazownictwie amerykanskiein,
wynosi okoto 66.000, czyli 6 oséb na produkcje 1,000.000 m5

Oddanie gazu rozdziela sie mniej wiecej nastepujgco: 75%
gospodarstwa domowe, 20% przemyst i 5% rekodzieto. Przecietne
zuzycie na glowe wynosito w r. 1923 271 m3 przecietne roczne
oddanie przez jeden miernik okoto 1.200 m3 Przyczyny tej wyso-
kiej konsumcji gazu w gospodarstwach domowych nie nalezy bynaj-
mniej szuka¢ w jego konkurencyjnej cenie (bo wegiel w Ameryce
jest stosunkowo tani), ale w panujacych stosunkach socjalnych.
Wysokie wymagania stuzagcych zmuszajg nawet zamozniejsze gospo-
dynie do tego, ze obywajg sie bez cudzej pomocy i same zatatwiajg
wszelkie czynnosci gospodarskie. Prace tg utatwiajg im niestychanie
rozmaite urzadzenia gazowe: kuchnie, aparaty do grzania wody,
samoczynne urzadzenia do prania, maszynki do prasowania i t. d.
Duzo gazu pochtaniajg réwniez tazienki, w ktdére wyposazone jest
kazde mieszkanie. Gazowe ogrzewanie pomieszczeh spotyka sie
bardzo czesto, natomiast gaz do centralnego ogrzewania jest mato
uzywany. W tym bowiem wypadku wzgledy wygody odgrywajg
mniejszg role, kalkulacja za$ wypada na korzys¢ wegla, ktory ko-
sztuje z dostawg do domu okoto 5 doi. za tonne.

Przecietna cena gazu wynosi okoto 32—34 groszy za 1 m\
waha sie jednak znacznie. Gazownie odlegte od kopaln wegla liczg
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nawet po 54 groszy, zaklady za$ produkujgce wytgcznie gaz wodny
naweglany (olej w Ameryce jest tani) sprzedajg go po cenie okoto
27 gr. Cena koksu wynosi ok. 99 zt. za tonne, smoty ok. 12 zt. za
100 kg. Gaz posiada przecietnie wartos¢ kaloryczng 5.000—5.200
j. c., nieliczne tylko zaklady oddajg gaz o nizszej wartosci kalo-
rycznej, ktéra nie spada jednak ponizej 4.200.

System taryf gazowych nie jest jednolity. Naogét taryfy
przewiduja opusty dla wiekszych odbiorcéw, ale zazwyczaj dopiero
od tak wysokiej konsumcji. poczawszy, ze normalne gospodarstwo
domowe nie korzysta z zadnych znizek. Pobieranie nalezytosci za
gazomierze nie jest wszedzie przyjete. Okoto 80% zakladow daje
przy terminowem zaptaceniu rachunku 10% opustu, wzglednie po-
biera 10% kary za niedotrzymanie terminu zaptaty. Niektore za-
ktady zaprowadzity t. zw. rachunki minimalne, ktére oblicza sie na
podstawie przypuszczalnej konsumcji gazu. Rachunki takie stosuje
sie zwlaszcza przy dostarczaniu gazu do celéw przemystowych i do
opalania doméw. W obu tych wypadkach uzywa sie réwniez gazo-
mierzy, znanych pod nazwa ,,demandmeter”, ktére ograniczajg ma-
ksymalng konsumcje godzinng. Mierniki te ustawiaty dawniej tylko
przedsiebiorstwa oddajace gaz ziemny, od jakich$ 6 lat uzywaja ich
réwniez gazownie. Wprowadzenie ,,demandmetréow"” okazato sie dla
gazowni korzystne, gdyz od tego czasu maksymalne obcigzenie za-
ktadow spadto o okoto 30% przy réownoczesnym wzroscie ogolnego
oddania o 20%. Konsumenci przystosowali sie wiec do tego urzg-
dzenia i roztozyli swag konsumcje bardziej réwnomiernie. Niektore
konstrukcje, ,,demandmetréw* nie ograniczajg, lecz notujg najwyzszg
konsumcje godzinng. Takie mierniki pozwalajg na stosowanie troj-
dzielnej taryfy, skiadajacej sie z wysokiej nalezytosci podstawowej,
ceny zasadniczej i dodatku za ew. przekroczenie maksymalnej kon-
sumcji godzinnej. W Baltimore oblicza sie konsumcje gazu na pod-
stawie ilosci ubikacyj (podobna taryfa obowigzuje w Niemczech w Kiel).

Ceny gazu, podobnie jak ceny pradu elektrycznego, nie sg
ustanawiane przez poszczegolne przedsiebiorstwa Ilub gminy, ale
przez specjalng komisje, t. Public Commision, mianowang przez
rzad.

Referent zajmuje sie rowniez szczegélowo organizacja
amerykanskich inzynierow gazowych. W Stanach Zjednoczo-
nych byto dawniej 9 réznych zwigzkéw gazowniczych, ktére przed
7 laty zespolity sie w American Gas-Association, zwang w skroce-
niu AGA. W zarzadzie zasiada 66 cztonkow petnigcych swe funkcje
honorowo, procz tego AGA utrzymuje biuro skladajgce sie z 13
urzednikéw, nie liczac nizszego personalu. Zwigzek ma 22 komisyj
gtdwnych, 72 koinisyj i 55 podkomisyj, w ktorych pracuje #gcznie
ok. 1.200 cztonkdéw. Niektérzy cztonkowie naleza réwnoczesnie do
kilku komisyj. Poszczeg6lne komisje sg nieliczne, majg natomiast
prawo kooptacji i wciagajg do wspoéipracy szczegolnie miodych in-
zynierdw, ktorzy odznaczyli sie w danym dziale gazownictwa. Ta
duza ilos¢ komisyj jest dlatego mozliwa, ze cztonkowie ich pracuja
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honorowo, a kazde przedsiebiorstwo uwaza za zaszczyt, gdy ktorys$
z jego pracownikow nalezy do takiej komisji.

Zarzad AGA sklada sie z przewodniczacego, zastepcy prze-
wodniczgcego, generalnego sekretarza, pierwszego i drugiego skar-
bnika, 6 naczelnikébw wydziatow, ich zastepcow, doradcéw i t. d.
Kazdy wydziat ma, procz honorowego naczelnika, ptatnego Kkie-
rownika. Wydziaty sg nastepujgce:

1) Zarzadzanie i gospodarka,

2) Konsumcja,

3) Gaz przemystowy,

4) Fabrykanci,

5) Prasa i reklama,

6) Techniczny.

Wyniki badan poszczegélnych komisyj i podkomisyj idg do
odpowiednich wydziatéw, gdzie sie je opracowuje. Roczne sprawo-
zdania z dokonanych prac wydaje sie w postaci ksigzki. Sprawo-
zdania te zawierajg pierwszorzedny materjat, oparty na sumiennych
badaniach, przeprowadzonych bez zarzutu. W ciggu 7 lat swego
istnienia wydata AGA 250 ulotek, ksigzek, pism, sprawozdan i t. p.,
nie liczagc poszczegdlnych sprawozdan.

Opracowano normy dla przyrzadéw gazowych i dla ich bada-
nia, dla rur gazowych i t. d. — Wydano doskonate poradniki dla
ogrzewania doméw, dla piekarni, dla inzynierow gazowych, dla
szkolenia zawodowego i t. p., oraz wskazowki dla celowej reklamy
i projekty afiszéw.

Corocznie odbywa sie zjazd, w ktérym bierze udziat ok. 3.000
inzynierow. Kazdy uczestnik zgtasza sie przy przyjez'dzie i otrzy-
muje, précz programu i t. d., szyldzik ze swein nazwiskiem i miej-
scem zamieszkania, ktoéry nosi przez caly czas zjazdu na klapie
surduta. Ambicjg kazdego referenta jest rzeczowe i jak najbardziej
zwiezte opracowanie odczytu, czego dowodem moze by¢ fakt, ze
na jednym czterodniowym zjezdzie wygtoszono 59 odczytéw i 39
sprawozdan. — Modwcy postugujg sie rozgtosnikiem, na sali panuje
podczas obrad obsolutny spokdj.

Szkoleniem samem AGA nie zajmuje sie, gdyz wszystkie wie-
ksze przedsiebiorstwa prowadzg specjalne kursa doksztatcajgce dla
wszystkich kategoryj pracownikéw. Przedsiebiorstwa wydajg takze
wiasne czasopisma, na tamach ktérych znajdujg sie nietylko arty-
kuty z dziedziny techniki gazowniczej, ale rowniez wiadomosci o ju-
bileuszach stuzbowych, fotografje zastuzonych pracownikéw, dziat
sportowy i t. d.

W Cleveland, w tamtejszej starej gazowni istnieje od niedawna
laboratorjum AGA, ktére przeprowadza obecnie badania nad wytwa-
rzaniem tlenku wegla przez poszczegélne aparaty gazowe. Zadaniem
tego laboratorjum jest gtdwnie kontrola i badanie aparatéw gazo-
wych. Przyrzady, ktore zostaly zbadane przez to laboratorjum, za-
opatrzone sg w specjalne znaki.
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Badania nad przyrzadami gazowemi przeprowadza pozatem
takze jeden z oddziatdw panstwowego Bureau of Standards, oraz
najwieksze w Ameryce laboratorjum gazownicze, przy New Yorker
Consolidated Gas Company. — Kwestja wytwarzania tlenku wegla
przez przyrzady gazowe jest w Ameryce bardzo aktualna, gdyz
brak komindéw w domach zmusza czesto mieszkancéw do uzywania
piecow gazowych bez odprowadzenia gazow spalinowych. Rowniez
w wielkich kuchniach hotelowych i t. p., w ktérych gotuje sie- row-
noczesnie na kilkunastu, lub nawet na kilkudziesieciu kuchenkach
gazowych, wytwarzajacy sie tlenek wegla zatruwa powietrze. Pra-
cujgce nad tym samym problemem laboratorja nie robig sobie by-
najmniej konkurencji, ale komunikuja sobie nawzajem wyniki swych
badan i dochodzg w ten sposob wspdélnie do celu. Wytwdrcy nie-
tylko nie sprzeciwiajg sie temu badaniu ich wyroboéw, ale, prze-
ciwnie, popierajg je pod kazdym wzgledem.

Badania nad weglem kamiennym, jego mieleniem i mieszaniem,
nad koksem, materjatami ogniotrwatemi, wogéle nad kwestjami
zwigzanemi z ruchem zakladoéw przeprowadza t. zw. Mellon-In-
stitut Instytut ten jest wspoétdzielnig i podejmuje sie przeprowa-
dzania badan technicznych i naukowych tylko dla swych cztonkéw,
do ktérych nalezy np. Koppers-Company, stawiajgca obecnie w Ame-
ryce 70% piecéw koksowniczych. Na przeprowadzenie jakiego$s ba-
dania zawiera instytut z przedsiebiorstwem zlecajgcem osobng umowe,
poczem przedstawiciele instytutu zwiedzaja zaklady, w ktorych
proby majg by¢ przeprowadzone, i ustalaja wytyczne badan.
Memorjat taki przedkitada sie zarzadowi danego przedsiebiorstwa
do zatwierdzenia. Gdy zarzad zgodzi sie na propozycje instytutu,
instytut wysyla na miejsce swoich pracownikéw, ktérzy przeprowa-
dzajg dang prace. — Procz tego instytut wykonuje takze badania
w swem laboratorjum. Instytut ten wykonat juz dla Koppers-Comp.
tysigce badan weglowych i préb mieszania wegli amerykanskich,
a takze niemieckich, australskich i innych.

Charakterystycznym momentem, spotykanym zresztg w Ame-
ryce takze w kazdej innej dziedzinie zycia, jest wlasnie ta wspot-
praca: w jednym wypadku kilka laboratorjéw pracuje tgcznie nad
jednem zagadnieniem, w drugim za$ wypadku kilka wielkich przed-
siebiorstw zaklada wspdlne laboratorjum, nie obawiajgc sie zupetnie
tego, 'ze pracownicy tego instytutu doswiadczenie swe, nabyte w je-
dnych zaktadach, beda mogli spozytkowaé¢ u konkurenta.

Inz. J. Czaplicka.

PROPAGANDA.

Odczyty radjowe. Wstepujac w $Slady zagranicy postanowity War-
szawskie Zaktady Gazowe skorzysta¢ z ustug radja dla propagandy
gazowniczej. W poczatkach listopada r. b. wygtosi zatem kierownik
wydziatlu propagandy W. Z. G., p. Hirszel, dwa odczyty radjowe
p. t ,,Gazownictwo polskie jako czynnik podniesienia kultury kraju“.
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Pierwszy odczyt bedzie poswiecony teorji powstawania podsta-
wowego surowca w gazownictwie t. j. wegla, historji gazownictwa,
oraz jego znaczeniu dla ogolno-panstwowej gospodarki. Na zakon-
czenie poda referent gars¢ cyfr, ilustrujgcych rozwoj gazownictwa
u nas, a zagranica.

Praktyczne wskazowki obchodzenia sie z kuchenkg gazowg
zawarte bedag w odczycie drugim, ktéry obejmie rdéwniez zasady
racjonalnego i higjenicznego urzagdzenia kuchni. Zaproszenie zain-
teresowanych radiostuchaczy i radjostuchaczek do sali pokazéw
W. Z. G. zakonhczy odczyty, ktére przy dzisiejszem dos¢ znacznem
juz rozpowszechnieniu radja osiggna niezawodnie swoj cel.

Przeglad pism i ksigze«.

Koksowanie torfu. Racjonalne zuzytkowanie materjatu opatowego
0 zawartosci 90% wody, jakim jest torf, nie nalezy do tatwych pro-
bleméw. — Torf w stanie surowym przedstawia warto$¢ cieplng
400 Kal./kg. Sztuczne suszenie moze sie optaca¢ dopiero przy torfie
0 zawartosci 50% wody, musi je zatem poprzedzi¢ kilkumiesieczne
suszenie na powietrzu, ewentualnie mechaniczne odwodnienie. Dal-
sze odwadnianie torfu, do 15% wody, moze sie juz odbywa¢ w spo-
sob ekonomiczny w wielkich suszarniach kanatowych. Wysuszony
torf poddaje sie brykietowaniu w odpowiednich prasach.

Przy suchej destylacji torfu w temp. 600—700° otrzymuje sie:
koks, gaz, oleje oraz wode pogazowg. Koks z torfu wyzynnego po-
siada skiad chemiczny zblizony do wegla drzewnego: 80—84% we-
gla (C), 2—3% wodoru, 4—10% tlenu, 1—2% azotu, 0’1—0'3%
siarki i 2—4% popiotu. — Wartos¢ cieplna takiego koksu wynosi
7.200—7.500 Kal./kg. Wydajno$¢ koksu waha sie zaleznie od spo-
sobu koksowania i zawartosci wody w materjale koksowanym mie-
dzy 20 a 40%. Wioknisty torf, oraz torf o znacznej zawartosci po-
piotu dostarczajg gorszego koksu. Dobry koks torfowy dz'wieczy
przy uderzeniu jak szklo, ma przetom I$nigcy czarno-biekitny, nie
brudzi i jest pozbawiony smaku i zapachu. Mozna go uzywac, po-
dobnie jak wegla drzewnego, w hutach miedzi i cynku, oraz do
palenisk kuz'niczych. Nadaje sie réwniez do hut szklanych i do
odlewni, poniewaz tatwo sie zapala i nie pozostawia zuzlu. Z po-
wodu nieznacznej zawartosci siarki uzywajg go chetnie przy proce-
sach uszlachetniania zelaza i stali. Wreszcie dzieki swej porowatosci
moze znalez¢ zastosowanie w przemysle chemicznym do odbarwia-
nia i odwaniania.

Z produktéw ubocznych wartos¢ posiadajg jedynie oleje, bogate
w parafine i bezsiarkowe fenole. Zaleznie od sposobu i temperatury
koksowania otrzymuje sie ich 2—12%. PrzerGbka ich polega zazwy-
czaj na rozfrakcjonowaniu na lekki i ciezki olej neutralny, olej kreo-
zotowy, olej parafinowy i pak. Woda pogazowa, w ilosci 40—50%
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koksowanego torfu, zawiera alkohol metylowy, kwas octowy i amo-
njak, ale w tak wielkiem rozcienczeniu, ze jej przerébka nie optaca sie.
Jednym z najnowszych typow pieca do koksowania torfu jest
piec zbudowany w Holm (Holsztyn) przez W. Domnick’a dla ,Han-
seatische Brenntorf u. Torfkoks A. G.“ w Hamburgu. Jest to piec
wielokomorowy o ruchu ciggtym, pracujgcy analogicznie do pieca
kregowego. Koksowanie torfu odbywa sie przez posrednie ogrzewa-
nie komor, natomiast dla odparowania zawartej jeszcze w torfie
wody wprowadza sie réwniez do komér, wypetnionych Swiezym tor-
fem, gazy spalinowe o temperaturze ok. 175°. Gaz z destylacji gro-
madzi sie w zbiorniku wyréwnawczym, poczem prowadzi sie go
pod cisnieniem dokota gorgcych komér, wypetnionych koksem tor-
fowym. Gaz ogrzewa sie przytem do temperatury ok. 500° i stuzy
wraz z podgrzanem rowniez do 500° powietrzem do opalania pieca.
Produkty uboczne destylacji prowadzi sie rurociggami kolejno do
sgsiedniej, chlodniejszej komory, a nastepnie z temperaturg okoto
350° do chtodnikéw. Komory napetnia sie z gory, koks torfowy
wyjmuje sie od dotu. Piec obstuguje tylko jeden robotnik. (Gas-u.
Wasserfach, 1926, Nr. 19). J. Cz
Badanie materjatdw ogniotrwatych zapomocg barwienia. Badanie
materjatdéw ogniotrwatych wediug nowej metody, podanej przez E.
Steinhoffa i Fr. Hartmanna, odbywa sie w ten sposo6b, ze na ba-
dany materjat dziata sie stezonym kwasem solnym, zawierajgcym
chlorek glinu, w temperaturze 50—60° przez 24 godzin. Kwas dziata
na poszczegolne skiadniki materjatu ogniotrwatego, wskutek czego
powstaje galaretowata powiloka, dajgca sie dobrze barwi¢. — Jako
barwnikéw uzywa sie biekitu metylenowego i antrapurpuryny. In-
tensywnos¢ zabarwienia poszczegdlnych czastek wskazuje na ich
przynaleznos¢ chemiczng (kwarzec, glina, wapno i t. d.). Metoda ta
pozwala rowniez na okreslenie temperatury, przy ktorej dany ma-
terjat byt wypalany, gdyz niektére skiadniki, np. kwarzec, ulegaja
przy pewnej temperaturze zmianom, wptywajagcym na intensywnos$¢
ich zabarwiania sie. (Gas-u. Wasserfach, 1926, Nr. 18). J. Cz
Wodomierze w Nowym Jorku. Nalezytos¢ za pobrang wode obli-
czano dotychczas w Nowym Jorku przewaznie na podstawie ilosci
kurkow wyptywowych, lub na podstawie dtugosci frontu budynku.
Obecnie zarzad miasta postanowit wprowadzi¢ wodomierze, ktére
umozliwiajg jednolite obliczanie nalezytosSci za wode i przyczynia
sie do zmniejszenia marnotrawstwa wody. Dotychczasowe wplywy
za pobrang wode pokrywaty mniej lub wiecej wydatki potgczone
z zaopatrywaniem miasta w wode. Obecna taryfa bedzie tak obli-
czona, aby wpltywy byly nieco wieksze i umozliwity rozbudowe
urzgdzen wodociggowych. (Gas-u. Wasserfach, 1926, Nr. 36).
J. Cz
Gazownictwo angielskie w czasie strajku gdrniczego. Jedna z wie-
kszych gazowni angielskich w Middlesborough dostarczata swym kon-
sumentom od dluzszego czasu wytgcznie gazu koksowniczego z miej-
scowej koksowni. Z chwila jednak rozpoczecia strajku goérniczego
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ilos¢ oddawanego gazowni gazu zaczela szybko spadac¢, a w dniu
10 maja dostawa gazu z koksowni ustata zupeinie. Liczac sie juz
wczesniej z tg ewentualnoscig, zaczeto jeszcze 28 kwietnia nagrze-
waé 8 piecoOw gazowniczych o retortach skosnych, ktére wraz z uru-
chomionag baterjg gazu wodnego pokrywaty catkowite zapotrzebo-
wanie gazu, wynoszace 63.700 ms dziennie. W celu jak najlepszego
wykorzystania zapasow wegla produkowano gaz ztozony z :/3 gazu
weglowego i 2/s gazu wodnego naweglanego, przyczein przy wyro-
bie gazu weglowego otrzymywano tylko tyle koksu, ile potrzeba
byto na podpat retort i do fabrykacji gazu wodnego. Gaz mieszany
posiadat wartos¢ kaloryczng 4.000 Kai. Rezultaty ruchu zaréwno
piecowni, jak i fabryki gazu wodnego byly doskonale, chociaz wie-
kszos¢ robotnikdw nie pracowata nigdy w tym przemysle. — (Gas
Journal, 1926, 2 czerwca). J. Cz

Natryskiwanie metalem. Instytut Gazowy w Karlsruhe podaje
w Nr. 26 *Gas-u. Wasserfach" wyniki doSwiadcaen, poczynionych w miej-
scowej gazowni z blachami zelaznemi, powleczonemi przez natry-
skiwanie warstwg metalu szlachetniejszego. Doswiadczenia przepro-
wadzono w ten sposéb, ze w wozku do gaszenia koksu, ktéry przy
oproznianiu komory jest wystawiony na dziatanie kwasu siarkawego
i temperatury okoto 500° C., zawieszono 4 ptyty zelazne o wymia-
rach 15 X 50 cm. — Jedna z nich byta powleczona tylko warstwa
cynku, druga posiadata na swej powierzchni warstwe cynku, a na
niej warstwe glinu, trzecia powleczona byta odwrotnie: naprzéd
glinem, a potem cynkiem, czwarta wreszcie byta pomalowana farba
olejng. Plyty te pozostawiono tam przez 6 i p6ét miesigca. Po upty-
wie tego czasu ptyta pomalowana byta zupetnie zardzewiala, a po-
wioka farby odpadata wielkiemi ptatami. Piyty powleczone cynkiem,
wzglednie cynkiem i glinem byly czesciowo zardzewiate, za$ ptyta
powleczona warstwag glinu, a potem cynkiem, okazata sie nietknieta.
Dlaczego warstwa glinowo-cynkowa jest odporniejsza, niz cynkowo-
glinowa, tego dotychczas nie udato sie stwierdzi¢. Z powyzszego
doswiadczenia wycigga Instytut Gazowy wniosek, ze powlekanie
taka warstwag ochronng wézkéw koksowych, zbiornikéw gazowych,
wezownic w podgrzewaczach olejowych benzolowni i t p. jest bar-
dzo celowe, zwilaszcza, ze moze byc¢ tatwo wykonywane na miejscu
przy uzyciu aparatu do natryskiwania, wyrobu firmy ,Metallizator
A. G. Berlin —NeukdlIn*.

Metal wprowadza sie do tego aparatu w postaci drutu. Spe-
cjalne urzadzenie, poruszane sprezonem powietrzem, posuwa ha-
przod drut, ktéry przy wyjsciu z aparatu spotyka sie z ptomieniem
dmuchawki wodorowo-tlenowej lub gazowo-tlenowej i stapia sie.
Prad sprezonego powietrza porywa stopione czgsteczki metalu i na-
nosi je na powlekany przedmiot. Grubos¢ warstwy ochronnej zalezna
jest od czasu natryskiwania. Dla ochrony przed rdzg wystarcza
warstwa grubosci '/ nun, dla ochrony przed wptywem chemikaljéw
potrzebna jest grubsza warstwa, '/o—‘/a mm. Dla powleczenia 1jnM
warstwg cynkowo-glinowg o grubosci Vao mm potrzeba 0'3 kg cynku
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i 0'15 kg glinu. Warstwa ochronna przylega Scisle do swego podioza,
tak, ze w celu jej usuniecia trzebaby jg zpitowac. J. Cz

Przymusowe odbenzolowanie gazu we Francji. Francuskie Mini-
sterstwo Handlu i Przemystu wraz z Ministerstwem Wojny, opie-
rajagc sie na ustawie z lipca 1923 r., wydato obecnie rozporzadzenia,
nakazujgce dwom gazowniom, w Lille i Montpellier, uruchomienie
benzolowni. Gazownie te maja w terminie dwuletnim zaopatrzy¢ sie
w odpowiednie urzadzenia, pozwalajgce na odbenzolowanie catej ich
produkcji gazu. Po uptywie tego terminu benzolownie muszg zostac
uruchomione, a zarzady tych zakiladéw maja przesta¢ obu Mini-
sterstwom sprawozdania z dokladnym opisem urzgdzenia. Benzo-
lownie wolno zatrzymac¢ tylko w razie przeszkéd lub trudnosci
technicznych wzglednie gospodarczych. Na wypadek przerwy w ru-
chu dtuzszej niz 8 dni, zarzad jest obowigzany powiadomi¢ o tem
oba Ministerstwa. Delegatom tych Ministerstw przystuguje w kazdej
chwili prawo kontroli. (Journal des Usines a Gaz, wrzesien 1926).

Produkcja ropy w Baku w r. 1925/26. Wedle dotychczasowych
zestawien wyniosta roczna produkcja ropy w Baku 5,514.500 t, t. j.
99'4% ilosci przewidzianej planem eksploatacyjnym. Gazu ziemnego
uzyskano w tym czasie 152.000 t. W ciagu tego okresu gospodar-
czego wywiercono 202.900 m, czyli o 6% wiecej niz przewidywat
poczatkowy plan, ktéry uwzgledniat juz 325% wzrost. (Brennstoff-
Chemie, 1926, Nr. 20).

Wiadomosci biezgce.

Z Gazowni Lubelskiej. Po cofnieciu swej decyzji co do przyjecia
stanowiska dyrektora Gazowni w Lublinie przez p- inz. Wactawa Sei-
ferta, placowke te objgt p. inz. J6zef ModrzejewsKki, bylty dyrektor
Gazowni w Piotrkowie, cztonek Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw
Polskich.

Uroczyste poswiecenie nowych piecow w Gazowni Lwowskiej. W dniu
10 wrzes$nia r. b. odbyta sie we Lwowie uroczystos¢ poswiecenia no-
wych piecow komorowych.

0o godzinie 5-tej po potudniu w pieknie udekorowanym zakiadzie
gazowym zebrata sie Rada Miejska z prezydentem Jozefem Neumanem
na czele, przedstawiciele wiadz z dowddcg D. O. K. generatem Sikorskim,
przedstawiciele gazowni i wodociggéw polskich : dyr. Swierczewski i Szen-
feld z Warszawy, dyr. Dziurzynski, prezes Zwigzku Gosp. Gazowni i Zakt.
Wodoc., oraz dyr. Kotowicz z Poznania, dyr. Zwiazku inz. Konopka,
dyrektorowie: Dalbor z Krolewskiej Huty, Dazwanski z Torunia, Seifert
z Krakowa, Kapusta z todzi, Aleksandrowicz ze Lwowa, inz. Tokarski
z Krakowa, inz. Pomorski i inz. Klobukowski z Warszawy, oraz zapro-
szeni goscie, urzednicy i robotnicy Gazowni.

Przed ottarzem urzadzonym przy piecowni odprawili modty X. Kan.
Piwicki i X. Dr. Szydelski, ktéry przemowit do zebranych, podnoszac
zastugi dyr. Zardeckiego i Piworiskiego, oraz nawotujagc do dalszej wy-
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tezonej pracy dla dobra miasta. Nastepnie przemawia} prezydent Neuman
imieniem Rady Miejskiej i Komisji Gazowej, a wreszcie dyr. Swierczewski
imieniem Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcoéw Polskich.

Wieczorem odbyt sie w salach hotelu George’a raut, na Kktérym
zebrali sie uczestnicy. uroczysto$ci. W przemowach dyr. Zardeckiego,
prezydenta Neumana, dyr. Swierczewskiego, oraz gen. Sikorskiego,
podnoszono rozwo6j przemystu gazowego i wodociggowego, oraz znaczenie
tegoz dla obrony panstwa i catosci gospodarki krajowej.

Na drugi dzien t. j. 11-go wrzesnia zwiedzano Targi Wschodnie,
a specjalnie wystawe instalacyjng, urzadzong staraniem dyr. Zardeckiego
i dyr. Aleksandrowicza.

Wystawa ta przedstawiata sie bardzo okazale. Wziety w niej udzial,
obok zaktadéw gazowych i wodociggowych, réwniez firmy krajowe i za-
graniczne. J. K.

Uruchomienie benzolowni w Warszawskich Zakladach Gazowych.
Dnia 26 go pazdziernika o godzinie 12 min. 30 zostata uruchomiona
w Gazowni | przy ul. Ludnej w Warszawie benzolownia, ktdérej aparaty
dostarczyta krajowa firma ,,Habill' w Poznaniu. Benzolownia ta jest obli-
czona na 95.000 m3 gazu. Wymywa sie obecnie z 1 m: gazu 10 g ben-
zolu, w razie jednak potrzeby ilos¢ ta moze by¢ podwojona, t. zn, ze
bedzie mozna wymywaé¢ 20 g benzolu z 1 m3

Towarzystwo Organizacji Naukowej w Warszawie podjeto sie orga-
nizacji 3—4-dniowych kurséw ,Kalkulacji kosztéow witasnych" z bardzo
bogatym programem wyktadéw. Caty kurs trwa okoto 26 godzin w kom-
pletach po maks. 40 os6b. Optata wynosi 100 zt. od uczestnika. Bliz-
szych informacyj udziela sekretarjat T. O. N. w Warszawie, ulica Wiej-
ska 1.15 m. 19.

Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich
w dniu 10 wrze$nia 1926 r. we Lwowie.

Obecni: dyr. Dziurzynski, dyr. Kapusta, dyr. Szenfeld, dyr. Dalbor, dyr. Ale-
ksandrowicz, inz. Tokarski, dyr. Kotowicz, mi. Klobukowski, dyr. Swierczewski,
dyr. Seifert, dyr. Dazwanski, inz. Pomorski, dyr. Zardecki, inz. Piwonski, dyr. Ko-
nopka.

Przewodniczacy: dyr. Swierczewski, sekretarzuje inz. Klobukowski.

Ad 1) Przewodniczacy proponuje nieodczytywanie protokotu ostatniego Ze-
brania Zarzadu, gdyz byt umieszczony w ,Przegladzie Gazowniczym i Wodocia-
gowym".

Ad 2) w sprawie ukonstytuowania sie Zarzadu, zebrani jednomys$inie wybrali
nastepujacych cztonkoéw:

Prezes : Inz. Czestaw Swierczewski, naczelny dyrektor Gazowni miejskiej
w Warszawie.

Wiceprezesi: Ini. Edward Szenfeld, dyr. Wodociggéw i Kanalizacji
w Warszawie; inz. Antoni Dziurzynski, dyrektor Gazowni miejskiej w Poznaniu';
inz. Wiadystaw Szaynok, dyrektor Towf. ,,Gaz Ziemny* we Lwowie; inz. Stanistaw
Aleksandrowicz, dyrektor Wodociggéw we Lwowie.

Sekretarjat: Inz. Stefan Nowicki, Gazownia Warszawska; inz. Czestaw
Ktobukowski, Gazownia Warszawska; inz. Zygmunt Wendrowski, Wodociagi War-
szawskie.

Cztonkowie Zarzadu: inz. Stefan Barcz, dyroktor Gazowni w Gru-
dziadzu; inz. Roman Baranowicz, Wodociggi Warszawskie; inz. Ludwik Belhgo,
dyrektor Gazowni Leszno; inz. Karol Breyner, dyrektor Gazowni Stanistawéw;
inz. Stefan Dazwanski, dyrektor Gazowni Torun; inz Tiotr Januszewski, Gazownia War-
szawska; inz. Tadeusz Jaszczurowski, dyr. Wodociggéw w Krakowie; inz. Bronistaw
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Klimczak, dyrektor Gazowni Bydgoszcz; inz. Antoni Kotowicz, dyrektor Wodociggu
Poznan; inz. Emil Piwonski, wicedyrektor Gazowni Lwrdw; inz. Jan Pomorski, Wo-
dociggi Warszawskie; inz. Mieczystaw Seifert, dyrektor Gazowni Krakéw; inz. Ste-
fan Torzewski, dyrektor Gazowni Warszawa; inz. Romuald Wowkonow’icz, dyrektor
Gazowni Tarnéw; inz. Kazimierz Zardecki, dyrektor Gazowni Lwow.

Skarbnik: A Myszkowski.

Ad 3) rewizja budzetéw w gazowniach przez delegata Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych.

Omawiano sprawy rewizji budzetéw gazowni i wodociggéw przez delegata
Min. Spraw Wewnetrznych, ktéra to rewizja nie stoi na wysokosci zadania, wpro-
wadzajgc ingerencje niefachowych czynnikéw. Po diuzszej dyskusji uchwalono,
aby Zarzad poczynit starania w celu zmiany organizacji panstwowej kontroli insty-
tucyj komunalnych, oraz poinformowat prase o stanie rzeczy.

Ad 4) w celu zbadania sprawy kolegi Zagrodzkiego, wybrano komisje zto-
zona z dyr. Dziurzynskiego, inz. Pietraszewicza, dyr. Swierczewskiego i dyr. Da-
zwanskiego.

Ad 5) jako nowego cztonka Zrzeszenia przyjeto p. Jaworskiego, dyrektora
Gazowni w Nowym Tomyslu.

Ad C) wolne wnioski i zapytania.

Wobec napasci przez prase bydgoska na dyrektora Klimczaka za powie-
rzenie przez niego wydrukowania odbitek ,,Przeglagdowi Gazowniczemu i Wodo-
ciggowemu”, w ktérym ukazato sie sprawozdanie Gazowni Bydgoskiej, uchwalono,
aby Redakcja ,Przegladu Gazowniczego i Wodociggowego* udzielita wyjasnien
prasie bydgoskiej, iz sporzadzenie odbitek byto uczynione po wyjatkowo niskich
cenach z powodu umieszczenia poprzednio tego sprawozdania w tem pismie.

O godzinie 3-ciej posiedzenie znmknieto.

Protokdt posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gosp. Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych
w Panstwie Polskiem w dniu 10 wrzes$nia 1926 r. we Lwowie.

Obecni:

1) Poznan, Gazownia — Prezes dyr. Dziurzynski,

2) Poznan, Wodociag — Dyr. Kotowicz,

3) Warszawa, Gazownia — Dyr. Swierczewski,

4) Warszawa, Wodocigg — Dyr. Szenfeld, inz. Pomorski (cztonek Komisji
Rewiz. Zwiazku),

5) £édz, Gazownia — Dyr. Kapusta,

6) Krakéw, Gazownia — Dyr. Seifert, inz. Michatowski,

7) Lwow, Wodociag — Dyr. Aleksandrowicz,

8) Lwow, Gazownia — Dyr. Zardecki, inz. Piwonski,

9) Krakéw, Wodociag — Inz. Tokarski,

10) Krélewska Huta, Gaz. — Dyr. Dalbor,

11) Torun, Gazownia — Dyr. Dazwanski,

12) Zwigzek Gospod. - Dyr. Konopka,

13) Zrzeszenie Gazown. i Wodoc. Polskich — Inz. Klobukowski,

14) Reprezentant Gtéwnego Urzedu Miar w Warszawie — Inz. Pietraszewicz.

Prezes Dziurzynski, dziekujac dyrektorom Zardeckiemu i Aleksandrowiczowi
za zaproszenie do Lwowa, wita obecnych i odczytuje porzadek obrad, ktéry obecni
przyjeli.

Porzadek obrad:

1) odczytanie protokotu z ostatniego posiedzenia (Podpisanie protokotu Wal-
nego Zgromadzenia w Poznaniu),

2) sprawozdanie z czynnosci Zwiazku zn ostatni kwartat,

3) sprawa filmu propagandowego,

4) fabryka gazomierzy i wodomierzy,

1> sprawy weglowe,

® wolne whnioski.

Ad 1) protokotu ostatniego posiedzenia Zarzadu nie odczytywano na wnio-
sek prezesa Dziurzynskiego, poniewaz byt juz drukowany w .Przegladzie Gaz.
i Wodoc.", a wigc wszystkim jest znany.
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Ad 2) prezes Dziurzynski udziela gtosu dyr. Konopce, ktéry przedstawia
sprawozdanie z dziatalno$ci Zwigzku od czasu Walnego Zgromadzenia w Poznaniu.

a) Sprawy celne irokowania z Rzeszg Niemiecka:

Zwigzek przedtozyt memorjat w sprawie cetl, ktére majg by¢ zastosowane
w ukladzie z Rzeszg Niemiecka. My$lg przewodnig memorjatu jest chronienie prze-
mystu krajowego z jednej strony, a umozliwienie importu artykutéw w Polsce
niewyrabianych, a niezbednych dla gazownictwa, wodociggéw i kanalizji, z drugiej
strony.

W sprawach celnych interwenjowano w ostatnich czasach czesto, miedzy
innemi Zwigzek przyczynit sie do wydania rozporzadzenia Ministerstwa Przemystu
i Himdlu, tyczacego sie 80°/0 ulg celnych na maszyny i aparaty, ktére sprowadza
sie jako czesSci sktadowe urzadzen nowych dziatbw wytwoérczosci krajowej. Dalej
nalezy wymieni¢ zmiane w taryfikacji piecow kapielowych, ktére zostaly zaliczone
do aparatéw do domowego uzytku (poz. taryfy celnej 169 p. 33) i jako takie nie
podlegaja reglamentacji.

Interwenjowano réwniez w sprawie bezctowego sprowadzania do kraju
smoty i naftalinu dla dalszej przerébki.

Jednym z sukces6w Zwigzku byto uzyskanie ulg celnych dla Warszawy na
aparaty dla benzolowni, czesci pieca komorowego dla Grudzigdza, obrabiarki do
wyrobu wodomierzy (pozwolonie przywozu) dla Wodociaggéw Poznanskich, obra-
biarki do wyrobu gazomierzy i wodomierzy dla warszawskiej wytworni licznikéw
i wiele innych.

b) Reglamentacja:

Przy sprowadzaniu towaréw zagranicznych Zwiagzek trzymat sie wytycznych
polityki Ministerstwa Przemystu i Handlu, ograniczajacej przywo6z tylko do nie-
zbednych przedmiotéw, przez co dopomoégt do rozwoju i powstania nowych wy-
tworni krajowych. Nalezy podnies¢ wielka zyczliwo$¢ p. Ministra Frzemystu i Handlu
inz. Eugenjusza Kwiatkowskiego, p. Wicemin. Dolezala, oraz innych urzednikéw'
Ministerstwa Przemystu i Handlu, ktérzy sprawy przemystu gazowniczego i wodo-
ciggowego traktujg zawsze przychylnie i sprawiedliwie.

c) Sprawy podatkowe:

W sprawie podatku od instalacyj gazowych, wodociggowych i kanalizacyj-
nych wniesiono do Ministerstwa Skarbu memorjat (drukowany w Nr. 8 ,,Przegladu
G. i W.)". Podatek ten poczatkowo natozony na wszelkiego rodzaju instalacje,
zmieniono kompromisowo w ten sposéb, ze podatek obrotowy optaca¢ sie bedzie
tylko od robét prywatnych nowych. Wolne od podatku majg by¢ wszelkie insta-
lacje miejskie, rzadowe, kooperatyw-y, szkoty i instytucje spoteczne, oraz instalacje
propagandowe.

Za staraniem Zwigzku zarzucito Ministerstwo Skarbu my$l o wprowadzeniu
podatku od siatek gazowych, ktéry moégiby byt podcia¢ tak rozw6j gazownictwa,
jak i przemystu wyrobu siatek w kraju nie przynoszac wiekszych korzysci Skar-
bowi Panstwa.

d) Stosunek do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych z powodu zaprowadzenia
osobnego referatu dla przedsiebiorstw komunalnych, opracowuje Zwigzek wraz ze
Zwigzkiem Elektrowni Polskich, Zwigzkiem Tramwajéw i Kolei Dojazdowych, oraz
ze Zwiagzkiem Miast na wspoélnych konferencjach. Rozpatrywana jest sprawa uje-
dnostajnienia sposobu budzetowania dla wszystkich przedsiebiorstw komunalnych,
a dalej kwestja usamodzielnienia i komercjalizacji tychze, na zasadzie projektu
inz. Kobylinskiego.

e) W sprawach ogdlno panstwowych, oraz komitetach, jakio zostaly powo-
tane do zycia (komitet energetyczny), Zwiagzek bierze udziat, lut) lez poczynit sta-
rania, aby sobie zapewni¢ odpowiednie miejsce.

f) Komisja dla normalizacji gazomierzy zakonczyta swoja dziatalno$¢, pole-
cajac opracowanie przyjetych norm przewodniczagcemu p. inz. Pletraszewiczowl.
Stownictwo zostato opracowano na podstawie materjatéw otrzymanych z poszcze-



Nr. 10 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 463

gblnyeh gazowni przez inz. Konopke. Zostanie ono wigczone do stownika gazowni-
czego, nad ktorym pracuje juz int. Stadtmiiller w Krakowie.

g) Statystyka gazownicza jest réwniez na ukonczeniu i niebawem
wyjdzie w opracowaniu inz. Konopki. Statystyke wodociggowa i kanalizacyjnag
opracowat int. Piotrowski i obecnie przygotowuje jag do druku.

h) Przystgpili do Zwiazku w czasie,od maja do sierpnia nowi cztonkowie:
Gazownia Miejska w Mystowicach (Goérny Slask), Gazownia Miejska w Krotoszynie
(powtdrnie po wystapieniu) Gazownia Miejska w Jarocinie, oraz Powiatowe Wodo-
ciggi w Katowicach.

Nad sprawozdaniem wywigzata sie dyskusja, w ktérej pierwszy gtos zabrat
dyr. Zardecki, podkreslajac waznos$é sprawy podatku od instalacyj. Postawit wnio-
sek, aby dotozy¢ staran, zeby Ministerstwo Skarbu zupetnie tego podatku zanie-
chato i w tym celu zaproponowat urzadzenie osobnego zebrania Zarzadu w War-
szawie w pazdzierniku. To samo réwniez podnosit dyr. Swierczewski i dyr. Da-
zwanski, ktéry zaproponowat, aby nie rozdziela¢ instalacyj na rodzaje, lecz podatek
zryczattowaé. Dyr. Kotowicz jest za ograniczeniem wykonywania instalacyj przez
zaktady, natomiast prezes Dziurzynski uwaza za konieczne, aby gazownie i wodo-
ciagi zatrzymaly cate uprawnienie do wykonywania tych robét, niezaleznie od
tego, ze réwnoczes$nie bedag popieraly instalatoréw prywatnych. Nalezy opracowac
szczeg6ty rozporzadzenia podatkowego, aby potem nie byto :amieszania.

Dyr. Zardecki, tlumaczac geneze catej sprawy podatku, wywotanej przez
interwencje instalator6w prywatnych, podtrzymuje wniosek, aby tg sprawg jeszcze
zajaé sie szczegdtowo, co obecni uchwalili.

Ad 3) Dyr. Konopka przedktada oferte firmy Gefilge w Dreznie na film
propagandowy gazowniczy, ktéry ma by¢ zakupiony przez Zwigzek ze skitadko-
wych pozyczek zwrotnych, udzielonych przez gazowmie.

Po zapoznaniu obecnych z trescig filmu przez dyr. Swierczewskiego, uchwa-
lono film zakupi¢, polecajgc réwnoczes$nie dyrekcji Zwigzku opracowanie programu
eksploatacji tegoz.

Ad 4) Dyr. Konopka odczytat projekt i warunki subskrypcji T. A. ,, Technika
Gorzelnicza", ktére podjeto wyrdb gazomierzy i wodomierzy z inicjatywy Zwigzku.
Nad sprawag wywigzata sie dyskusja, w ktorej wzieli udziat wszyscy obecni. Pole-
cono dyrekcji Zwigzku odnie$¢ sie do Zarzadu Spéiki, aby zwrécita sie bezpo-
Srednio do poszczegdlnych zaktaddéw.

Dyr. Aleksandrowicz podnosit sprawe listu Zwigzku do Magistratu miasta
Lwowa w sprawie wodomierzy, co zostato wyjasnione przez dyrektora Konopke.

W zasadzie uchwalono, ze na przyszto$¢ Zwigzkowi nie wypada polecaé
jednej firmy jako doslawcy.

Nastepnie dyr. Kotowicz oznajmit otwarcie oddziatlu wyrobu wodomierzy
przy Zaktadzie Wodociggowym w Poznaniu, ktéry niebawem wypusci pierwsze
wodomierze kompletnie w Polsce wyrabiane.

Ad 5) Sprawy weglowe: Wywotany strajkiem goérnikéw angielskich inten-
sywny eksport wegla spowodowat powazne zaburzenia w dostawach wegla dla
gazowni i zaktadéw wodociggowych, szczegoélniej w Poznanskiem i na Pomorzu.
Transporty przychodzace z op6znieniem, wysytanie wegla drogg na Niemcy, brak
wagonoéw itp. doprowadzity w wielu miastach do zupeinego braku wegla.

Zwiazek z inicjatywy prezesa Dziurzynskiego ztozyt memorjat w tej sprawie
do Ministerstwa Kolei, Ministra Przem. i Handlu, oraz Min. Spraw Wewn. Uchwa-
lono dalsza interwencje i proszono dyr. Swierczewskiego o wydatng pomoc w tej
sprawie.

Dyr. Konopka przedstawit kroki dotad poczynione i apelowat do zebranych,
aby w sprawach wspdlnego zakupu wegla cztonkowie Zwigzku przystgpili jak
najpredzej do organizacji w celu uzyskania jak najlepszych warunkéw kupna.

Ad 6) Dyr. Zardecki porusza sprawe propagandy gazownic.wa i wodociggéw
w prasie i proponuje akcje w celu prowadzenia polemiki z pewnemi zarzadze-
niami wiadz centralnych, ktére szkodzg tym przemystom. Dyr. Swierczewski pro-
ponuje. utworzenie osobnego funduszu na ten cel, ktéryby byt utyty wedle oso-
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bnego programu. Te sprawe postanowiono wzig¢é na porzadek obrad nastepnego
posiedzenia.

Propozycje dyr. Dalbora utworzenia ekspozytury Zwigzku w Katowicach
postanowiono rozpatrze¢ réwniez na nastepuem posiedzeniu. Wreszcie poruszono
sprawe napasci ,,Dziennika Bydgoskiego" na Gazownie w Bydgoszczy i dyr. Klim-
czaka z tego pow'odu, ze sprawozdanie tej gazowni zostato wydrukowane w ,Prze-
gladzie G. i W.“. W sprawie tej polecono zasiegna¢ blizszych informacyj i da¢
odpowiedz do ,Dziennika Bydgoskiego", ze gazownie zwigzkowe obowigzane sa
drukowaé swe sprawozdania w swoim organie, ktérym jest ,Przeglad Gazow-
niczy i Wodociagowy".

Referat inz. Pietraszewicza o ,,Normalizacji gazomierzy" postanowiono odtozy¢
do osobnego posiedzenia w Warszawie.

Dyr. Zardecki zaprosit w koncu wszystkich zebranych na uroczysto$¢ po-
Swiecenia piecow komorowych w Gazowni Lwowskiej.

Na tem posiedzenie zakohAczono o godzinie 12Y,.

Protokét posiedzenia Zwigzku Elektrowni Polskich w Warszawie, w dniu 8 pa-
zdziernika r. b.

W dniu 8 pazdziernika r. b. odbyta sie w Zwigzku Elektrowni Polskich
w Warszawie konferencja w sprawie usamodzielnienia i komercjalizacji zaktadéw
komunalnych uzytecznosci publicznej. W konferencji wzieli udziat:

1) Inz. Kuzmicki, dyr. Zwigzku Elektrowni Polskich,

2) Poset Mecenas Chetmonski,

3) Inz. Czestaw Swierczewski, dyr. Gazowni Warszawskiej,

4) Inz. Stefan Torzewski, W b W

5) Inz. Szenfeld, dyr. Wodociggéw i Kanalizacji w Warszawie,

6) Mecenas Gabrjel, radca prawny Gazowni i Wodociggéw,

7) Inz. J. Konopka, dyr. Zwigzku Gospod. Gazowni i Zaktadéw Wodoc.

Przewodniczyt dyr. Swierczewski.

Tematem obrad byt projekt ustawy o komercjalizacji przedsiebiorstw komu-
nalnych, opracowany przez dyrektora Elektrowni Warszawskiej inz. Kobylinskiego.
Projekt ten zostat juz uzgodniony pomiedzy cztonkami Zwigzku Elektrowni, Tram-
wajow i Kolejek Dojazdowych. Obecnie chodzito o uzgodnienie go z innemi zakta-
dami uzytecznosci publicznej.

Dyr. Zwigzku Elektrowni, inz. KuZmicki, przedstawit obecnym zasade pro-
jektu, polegajaca na tem, ze przedsiebiorstwa komunalne bedag tworzyly zupeinie
odrebne jednostki prawne, niezalezne od Magistratu, posiadajgce natomiast witasng
rade gtéwng (zarzadzajaca), sktadajacag sie z delegatébw Magistratu, delegatéw oby-
wateli, oraz delegatéw Ministerstwa 1lrzemyslu i Handlu. Projekt ten w ogdélnych
zarysach zostal przez miarodajne sfery przyjety z wielkiem zainteresowaniem,
gdyz najwyzszy jest czas, aby przedsiebiorstwa uzytecznosci publicznej wyzwolié
z pod niefachowych i niepozgdanych wplywéw, aby mogty stang¢ na wysokosci
zadania.

Nad projektem wywigzata sie ozywiona dyskusja, w ktérej brali udziat
wszyscy obecni. Poruszono réwniez sprawe stosunku przedsiebiorstw komunalnych
do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych.

Nastepne posiedzenie odbedzie sie dnia 14 pazdziernika.

Druknrnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 13, pod znrz. .1 Dziiilianowskiego.



