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Do Cztonkdéw Zrzeszenia Gazownikow
I Wodociggowcow Polskich.

Na Walnem Zebraniu podczas VIl Zjazdu Gazownikéw
i Wodociggowcow uchwalono pobiera¢ w r. 1925 skiadke
cztonkowskg fgcznie z prenumeratg za ,,Przeglad Gazowni-
czy i Wodociggowy* w wysokosci Zt. 18— rocznie. Dla
zaoszczedzenia Zarzgdowi Zrzeszenia zbednej korespondenciji
w dopominaniu sie o skfadki, zalagcza sie do numeru bieza-
cego blankiet nadawczy dla przekazania biezagcych Ilub za-
legtych skladek do wysokosci Zt. 18'— z potrgceniem kwot,
wptaconych na poczet skladek w r. 1925 badz do Kasy
Zrzeszenia, badz tez do Administracji ,,Przegladull
Gazownie i Zakiady Wodociagowe ptacg skiadke za
r. 1925 podiug nastepujacej normy:
Dyrekcja Warszawskich Zaktadéw Gazowych Zi 180'—
Gazownie: Krakow, Lwow, Poznan i £6dz po Zt 90—
Inne wieksze Gazownie po Zt. 45m- amniejszepo Z+. 30—
Zaktady Wodociggowe obowigzuje ta sama norma-
Gazownie oiaz Zaktady Wodociggowe ptaca za prenu-
merate oddzielnie.

Zrzeszenie Gazownikoéw i Wodoc. Pol.
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SPRAWOZDANIE
Z VIl ZJAZDU GAZOWNIKOW IWODOCIAGOWCOW
POLSKICH

potagczonego z Walnemi Zebraniami Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich oraz Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktadow
Wodociggowych w Panstwie Polskiem,

ktory odbyt sie w Warszawie, w dniach 4—7 maja 1925 roku.
(Program Zjazdu patrz ,,Przeglad” Nr. 4).

(Ciag dalszy).

(Sprostowanie. W pierwszej czesci ,,Sprawozdania"”, zamieszczo-
nej w N-rze 5 ,,Przegladu”, opuszczono przez przeoczenie w liscie
cztonkdéw Prezydjum Zjazdu nazwisko dyr. Mieczystawa Seiferta).

Po potudniu toczyty sie wspdlne obrady Sekcji gazowniczej
i wodociggowej w wielkiej sali Stowarzyszenia Technikéw przy ul.
Czackiego.

Posiedzenie otwiera o godz. 3 minut 20 przewodniczacy,
dyr. Swierczewski, poczem odczytuje nastepujgce depesze z zy-
czeniami :

»Zjazd Gazownikow i Wodociggowcéw — Warszawa, Ratusz.—
Lublin 3 maja, 10 m. 4 — Nie mogac przyby¢ osobiscie z powodu
trudnosci fundamentowania przesytam najserdeczniejsze zyczenia
pomysinego i najowocniejszego przebiegu obrad Zjazdu.

Dazwanski*.

.Prezes Zjazdu Gazownikéw — Stowarzyszenie Technikéw War-
szawa— Chorzéw 4 maja, 10 m. 10— Nie mogac przyby¢ osobiscie
przesytam Zjazdowi Kolegbéw serdeczne zyczenia owocnej pracy.

Kwiatkowski, Chorzow".

»Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich — Warszawa,
Ratusz sala Rady miejskiej — Poznan 4 maja, 10 m. 55— Nie mo-
gac z powodu Targéw przyby¢ na Zjazd sSle serdeczne zyczenia jak
najpomysiniejszych wynikéw obrad dla dobra rozwoju naszych miast.

Wiceprezydent miasta dr. Kiedacz

Po odczytaniu telegraméw wzywa obecnych do sktadania wnio-
skow do Komisji redakcyjne;j.

Prof. dr. Bohdan Deryng odczytuje swoj referat: ,,O nor-
malizacji i standaryzacji" *), poczem skiada odpowiednig rezolucje.

Przewodniczacy proponuje dyskusje nad odczytom prof.
Derynga przeprowadzi¢ tacznie z dyskusjg nad odczytem inz. Ku-
czewskiego, na co zebrani zgadzaja sie.

*) Odczyty oznaczone gwiazdka beda zamieszczono w ,,Przegladziell
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Z kolei odczytuje inz. Witadystaw Kuczewski referat
p. t: ,,Normalizacja rur wodociggowych i gazowych"*), zakonczony
rowniez odpowiednig rezolucja.

Przewodniczgcy proponuje sprawy, poruszone przez obu
prelegentdw, wraz z rezolucjami odda¢ do dalszego rozpatrzenia
i dyskusji Zwigzkowi Gospodarczemu, ktory przyjat juz ze swej
strony kierownictwo nad sprawami dotyczacemi normalizacji i tworzy
ogniwo pomiedzy gazowniami i wodociggami, a odnosng Komisjg
Normalizacyjng Min. P. i H.

Sprawy normalizacji dadzg sie rozwigza¢ w dwojaki sposob,
mianowicie:

1) positkujgc sie istniejagcemi i stosowanemi przez zagranice
normami, albo

2) stwarzajgc normy, majgce na widoku wytgcznie interesy
naszego przemystu w zwigzku z bezpieczenstwem Kraju.

Po wypowiedzeniu swych uwag przewodniczacy otwiera dy-
skusje na temat spraw, poruszonych w obu odczytach.

Dyr. Dziurzynski podkresla, ze obawy, z racji wprowa-
dzenia norm miedzynarodowych, nie sg zupeinie uzasadnione. Pol-
ska znajduje sie w wyjatkowej sytuacji, normy sg niezbedne dla
podniesienia przemystu, z drugiej strony przemyst nie jest dos¢
silny, azeby na wilasng reke stwarza¢ nowe normy. Nalezy wiec
przedewszystkiem postara¢ sie o jakie$S przejsciowe normy, z kto-
rychby nastepnie mozna byto przejsé¢ do wiasnych norm.

Prof. Deryng podnosi koniecznosé¢ przeprowadzenia giebo-
kich studjéw nad poszczeg6lnemi zagadnieniami, oraz oddania tych
studjow i realizacji ich specjalnym organizacjom gospodarczym i te-
chnicznym. Nalezy dazy¢ do odcigzenia panstwa od tak skompliko-
wanych obowigzkéw i prac, do ktérych rzad nie posiada w swojem
tonie specjalistow.

Rezolucje prof. Derynga przyjeto jednogtosnie.

Przewodniczacy odczytuje wniosek dyr. Buzka, propo-
nujagc oddanie go do Zwiazku Gospodarczego G. i Z. W., co zostaje
przez zebranych przyjete.

O godz. 4 m. 20 przewodnictwo obejmuje dyr. Aleksan-
drowicz.

Prof. Deryng podkresla specjalne warunki pracy P. K. N,
a szczegolnie tendencje do stworzenia norm miedzynarodowych, co
praktycznie sprowadza sie do zwyktego przekiadu na jezyk polski
norm, przyjetych w Niemczech. Taki stan rzeczy stwarza niebezpie-
czenstwo technicznej zaleznosci od panistwa o tendencjach wrogich
Polsce i daje przewage jego przemystowi w walce konkurencyjnej
Z naszym przemystem.

Wobec wyczerpania sie dyskusji na temat spraw normaliza-
cyjnych przewodniczacy zarzadza przerwe.

Po przerwie, o0 godz. 4 m. 55, inz. Witodzimierz Budzynh-
ski wyglosit odczyt p. t.: ,,Wspdtczesne urzadzenia kottowe i kotty
na wysokie cisnienie* *), ilustrujac go licznemi przezroczami. Na za-
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konczenie zgtasza rezolucje, ktérg po odczytaniu i przyjeciu ode-
stano do Zwigzku Gospodarczego G. i Z. W. celem opracowania.

Na tem zakornczono obrady dnia pierwszego.

Wieczor spedzita wiekszos¢ uczestnikéw Zjazdu, stosownie do
programu, na przedstawieniu operowem w Teatrze.

Drugi dzien obrad: 5 maja.

Przed potudniem drugiego dnia Zjazdu obradowaty obie Sekcje
oddzielnie. Posiedzenie Sekcji gazowniczej odbywalo sie
w wielkiej sali obrad Stowarzyszenia Technikow. Zagait je dyr.
Swierczewski, jako przewodniczgcy, proponujgc wyrazi¢
wspotubolewanie dyr. inz. Szenfeldowi z powodu jego choroby, co
obecni aprobuja.

Nastepnie stwierdza, na skutek odnosnego zapytania przedsta-
wiciela M. S. Wojsk., ze interesowac¢ go moga wszystkie odczyty wygta-
szane na Zjez'dzie. Wobec obecnosci na sali w dniu wczorajszym
0s6b obcych, nie o wszystkiem mozna byto otwarcie méwié. Wszyst-
kie sprawy, poruszane na Zjezdzie, tak Scisle sg zwigzane ze sprawg
obrony Panstwa, ze nietylko moga, lecz i powinny zainteresowaé
przedstawiciela wojska. Wszelkie inwestycje w tutejszych gazow-
niach sg projektowane i wykonywane w porozumieniu z M. S. Wojsk.

Przystepujagc do wykonania porzadku obrad, udziela gtosu dr.
n. t. Jarostawowi Dolinskiemu, ktory wygtasza odczyt p.t.:
,Otrzymywanie weglowodoréw aromatycznych z fenoli".

Po odczycie wywigzuje sie dyskusja.

Prof. Smolenski potwierdza stanowisko prelegenta, co
do préb otrzymywania weglowodoréw aromatycznych.

Ptk. Sianozecki zapytuje, czy robiono préby przerabiania
smoty drzewnej na benzole.

Dr. Dolinski odpowiada, ze wobec obecnosci krezoli w smole
drzewnej mozna réwniez na tej drodze otrzymacé benzole, jednakze
ta kwestja nie zajmowano sie, gdyz nie posiada zadnego techni-
Cznego znaczenia.

Z kolei prof. Kazimierz Smolenski wyglasza odczyt
p. . ,,O0 nowych produktach chemicznych z gazu t. zw. olejowegoll*).

W dyskusji nad odczytem zabiera gltos dyr. Pluzanski,
ktéry podnosi zastuge prof. Smoleriskiego w sprawie stworzenia
w Warszawie centrum wytwarzania benzoli jako rezerwy strategi-
cznej i zapytuje, czy w czasie pokoju gazownictwo moze zbywaé
te produkty i czy znajdujg one zastosowanie. Wiadze rzgdowe po-
winny, w zrozumieniu intereséw Panistwa, udzieli¢ w tym kierunku
poparcia naukowego i technicznego, oraz dopomdéc kredytami
i ochrong celna.

Przeméwienie swe konczy dyr. Pluzanski odpowiednim wnio-
skiem, ktory przekazano Walnemu Zebraniu Zrzeszenia G. i W. P.

Prof. Smolenski, w zwigzku z przemowieniem dyr. Plu-
zanskiego, watpi, czy usitowania gazownictwa w tyin kierunku pojda
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jednoczesnie z usitowaniami przemystu chemicznego, co odbywa sie
w zbyt powolnem tempie. Nalezy jednak pracowac i iS¢ naprzdd.

Przewodniczacy dziekuje prof. Smolenskiemu za jego
prace i sklada w imieniu chemikéw Gazowni Warszawskich os$wiad-
czenie gotowosci ich do wspétpracy w dziedzinie suchej destylacji
ropy naftowej, wzglednie jej przetwordw i dalszych pochodnych.

Nastepnie zwraca sie do prof. Strachego z Wiednia, ktéry wia-
sSnie wszedt na sale, i wita go jako mitego goscia i przedstawiciela
gazownikéw austrjackich.

Prof. Strache dziekuje za powitanie i wyraza swa radosc,
ze bedzie mogt przemawia¢ w gronie Zrzeszenia, oraz pozdrawia
Zrzeszenie w imieniu Zwigzku gazownikéw austrjackich.

Przewodniczgcy informuje, ze prace inz. Wandycza nad
destylacjg rozkladowa pod zmniejszonem cisnieniem nie zostaly
wskutek jego choroby ukonczone, wobec czego inz. Wandycz wy-
glosi inny odczyt, a mianowicie : ,,O metodzie Bergiusa". Prosi je-
dnakze prelegenta, aby po ukonczeniu prac nad zapowiedzianym te-
matem, ogtosit ich wyniki w ,Przeglagdzie Gazowniczym i Wodo-
ciggowym".

Inz. Damian Wandycz wyglasza zatem odczyt p. L: ,,0 me-
todzie Bergiusa“®*).

W dyskusji zabiera glos prof. Smolenski, zapytujac, jaki
jest koszt wodoru i czy mozna go ewentualnie zastapi¢ gazem wo-
dnym lub metanem?

Inz. Wandycz przyznaje, ze produkcja techniczna wodoru
stanowi o wysokosci kalkulaciji.

Wodér mozna zastgpi¢ gazem wodnym i to jest rzeczg kalku-
lacji. W sprawie zastgpienia wodoru metanem prob nie bylo.

Przewodniczacy zarzadza potgodzinng przerwe, po ktorej inz.
Jerzy Lange odczytuje referat prof. dr. Hugona Stra-
chego: ,,0 gazie podwoéjnym"*), przetozony na jezyk polski.

Przewodniczacy dziekuje autorowi i prelegentowi za od-
czyt, oraz prosi dyr. Dziurzynskiego o poinformowanie obecnych,
jak stoi sprawa budowy gazowni na gaz podwodjny w Poznaniu.

Dyr. Dziurzynski moéwi o wielkiem znaczeniu budowania
gazowni na gaz podwdjny dla uzupetnienia wiekszych gazowni lub
ich zastgpienia w matych miastach. Wazne jest, ze produkuje sie
gaz o 3.700—4.000 Kal. Omawia dalej gazownie syst. prof. Stra-
chego, zbudowana w Jugostawji, oraz rézne kwestje chemiczne
i gospodarcze, potaczone z zupetnem zgazowaniem wegla kamien-
nego.

Dyr. Zardecki zaznacza, ze przy fabrykacji gazu sg naj-
wazniejsze koszty produkcji i prosi prof. Strachego o podanie ich
wysokosci w przeliczeniu na 1.000 Kal.

Dyr. Seifert podnosi trudnosci w zastosowaniu gazu o tak
niskiej wartosci opatowej, oraz konieczno$¢ przebudowy wszelkiego
rodzaju palnikéw, a co gorsza rozszerzenia sieci przewodéw do gazu.
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Dyr. Wowkonowicz uwaza, ze sprawa gazu podwoOjnego
jest dla szeregu gazowni aktualna, decydowac¢ powinna tutaj cena
gazu za 1.000 Kal. Wazng rzeczg jest ciezar gatunkowy gazu. Za-
pytuje réwniez, czy temperatura spalin wystarcza do podgrzaniajkar—
buratora ?

Inz. Mikotajczyk prosi o informacje, jak duza moze by¢
instalacja i jakie moga by¢ maksymalne jednostki?

Inz. Piwonski sadzi, ze gaz podwdjny jest sprawg przy-
sztosci matych gazowni. Krytykuje palnik, ktory bedzie sie zatykac.

Dyr. Domalski zapytuje, czy generator Strachego nie jest
za kosztowny i czy nie mozna osiaggng¢ wiekszego obnizenia ko-
sztow produkcji przez wbudowanie do piecéw gazowych komory do
gazu wodnego; zapytuje czy kto ma doswiadczenie z takg komora?

Wszystkie te zapytania zostajg przetozone na jezyk niemiecki,
poczem zabiera gtos prof. Strache:

Pierwsze postawione mi pytanie brzmiato: dlaczego gazownie
w Lublanie i Marburgu nie zdotaty podnies¢ wartosci kalorycznej
produkowanego gazu. Odpowiedz moja na to pytanie jest prosta:
w r. 1915 zgtositem patent, nasladowany przez dwoéch poprzednich
dyrektoréw BVergasungs—Industrie A. G.“ we Wiedniu, ktéry wido-
cznie przez pomyitke zastosowano w obu powyzszych zakiadach.
Wykonane w wymienionych gazowniach urzgdzenie dla dwugazu
byto wadliwe, gdyz zuzywato za wiele energji do przepedzania ga-
zOw, a nadto w przegrzewaczach wytwarzat sie bezwodnik weglowy,
obnizajagcy warto$¢ kaloryczng gazu. Obecnie produkuje sie w Leo-
ben dwugaz inaczej, mianowicie drogat. zw. ,Infinikrakverfahren,
0 ktorym moéwitem w czasie wyktadu. Sposéb ten okazat sie w pra-
ktyce bardzo dobry.

Zarzut, ze wyjmywanie koksu wplywa ujemnie na bilans
cieplny generatora dla dwugazu, jest przy obecnych konstrukcjach
bezpodstawny. Wyjmuje sie bowiem koks w stanie zimnym” jego
cieplo wiasne spozytkowuje sie, dzieki specjalnemu urzadzeniu, do
odgazowania wegla. Stosunek kosztu gazu weglowego do kosztu
dwugazu jest zasadniczo zalezny od stosunku ceny koksu do ceny
wegla. Koszt dwugazu jest bowiem jednoznacznie okreslony ko-
sztami wegla i robocizny, podczas gdy koszt gazu weglowego za-
lezy od roznicy miedzy ceng wegla kamiennego, a ceng koksu.
W ogodlnosci dwugaz, liczac na 1.000 Kal.,, wypada o 20—30"/o ta-
niej, niz gaz weglowy. W ostatnich czasach opublikowat dyrektor
gazowni w Chemnitz, p. Vater, odpowiednie obliczenia. Uruchomiono
tam, wzglednie buduje sie jeszcze urzadzenie na sprawnos¢ dzienng
72.000 m3 Zastosowanie wspomnianego sposobu t zw. Jnfinikrak-
verfahren* pociagnie za sobg dalsze, znaczne obnizenie kosztéw
wyrobu gazu mieszanego z gazu weglowego i dwugazu.

Koszta budowy fabryki dwugazu sg znacznie nizsze, niz ko-
szta budowy piecowni dla gazu weglowego o tej samej sprawnosci,
liczonej w kalorjach. Mozna to zauwazy¢ nawet juz przy ogladaniu
rysunkéw, przedstawiajgcych wielkos¢ piecowni o komorach piono-
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wych i fabryki dwugazu na te samg sprawnos$¢. Powiekszenie sieci
rur nie okazato sie nigdzie potrzebne, gdyz mate podniesienie ci-
Snienia wystarczy, aby sie¢ zdotata opanowaé zwiekszong produkcje.
Ciezar wiasciwy dwugazu lezy miedzy c. wk. gazu wodnego, a c. wk
gazu weglowego i, jak juz z obliczenia wynika, wptywa bardzo nie-
znacznie na sprawnosC¢ sieci. -Zreszta trzeba réwniez wziaé pod
uwage, ze sprawno$¢ sieci rur wzrasta proporcjonalnie do kwa-
dratu Srednicy, podczas gdy koszta jej budowy rosng jedynie w pro-
stym stosunku do S$rednicy.

Dotychczas budowano generatory dla dwugazu o sprawnosci
tylko 1.000 m3 na godzine, zwiekszenie jednak ich rozmiaréw do
sprawnosci 3.000 m3 na godzine nie przedstawia zadnej trudnosci.
Mozna réwniez wiele zaoszczedzi¢ na budowie zbiornikow gazowych,
ktére moga by¢ mniejsze, niz przy produkcji gazu weglowego, gdyz
generator dla dwugazu da sie uruchomi¢ w przeciggu p6t godziny,
podczas gdy uruchomienie piecéw retortowych i komorowych trwa,
jak wiadomo, pare dni, a nawet tygodni.

Jezeli sie palnik Bakhuizena zatka, doprowadza sie go tatwo
do porzadku przez odkrecenie gornej tarczy palnika i oczyszczenie
odkrytych przewodéw zapomoca szczotki.

Usuwanie bezwodnika weglowego na drodze chemicznej nie
optaca sie, mozna jednak tak ruch prowadzi¢, aby w generatorze
powstawato go mozliwie malo. Zalezy to od temperatury i szybko-
sci przeptywu pary. Zmniejszajgc nieco produkcje godzinng, mozna
otrzymac gaz, zawierajgcy tylko 2°/0 bezwodnika weglowego.

Smota pierwotha, otrzymana w generatorze dla dwugazu, nie
zawiera weglowodoréw aromatycznych. W specjalnych jednak wy-
padkach, gdy produkcja benzoli lezy w interesie gospodarki spote-
cznej lub jest dla gazowni korzystna, mozna taka smote, przez
umysine przegrzanie, przeprowadzi¢ fatwo w weglowodory aroma-
tyczne. Przy celowo prowadzonem przegrzaniu dostaje sie nawet
lepsze ilosciowo wyniki, niz przy smole zwyczajnej, ktéra przy pro-
dukcji gazu weglowego ulega czesto zbyt silnemu przegrzaniu i za-
wiera wskutek tego wiele paku.

Przewodnictwo obejmuje dyr. Dziurzynski.

Dyr. inz. Mieczystaw Seifert wyglasza odczyt p. t:
»Rezultaty ruchu piecowni o ruchu ciggtym w KrakowTe“*). — Po
odczycie wywigzuje sie ozywiona dyskusja.

Dyr. Dziurzynski zapytuje, jak czesto nalezy grafitowac
i czy temperatura piecéw nie jest zbyt wysoka?

Dyr. Seifert odpowiada, ze rzeczywiscie z poczatku ni
mozna byto uregulowaé temperatury, dopiero inzynier z firmy Kop-
persa odpowiednio jg obnizyt. Wygrafitowanie komory odbywa sie
co ( tygodni i jest tatwe, grafit nie jest wartosciowy.

W odpowiedzi na padajgce ze sali zapytania dyr. Seifert
wyjasnia w dalszym ciggu, ze dotychczas ani razu koks nie zawist,
oraz ze piecownia Koppersa rentuje sie.
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Réwnoczesnie obradowata w sali Nr. 5 Stow. Technikow Sek-
cja wodociggowa pod przewodnictwem dyr. Aleksandrowicza.

Przed rozpoczeciem obrad dyr. Swierczewski zakomunikowat
zebranym, ze VIl Walne Zebranie Zrzeszenia Gazownikow i Wodo-
ciggowcoéw Polskich odbedzie sie w sali propagandowej Gazowni
warszawskiej, zamiast, jak zaznaczono w programie, w sali Stowa-
rzyszenia Technikdw.

Posiedzenie zagait inz. St. Rutkowski, proponujagc na prze-
wodniczacego dyr. S. Aleksandrowicza ze Lwowa, co zebrani akcep-
tujg jednogtosnie.

Wobec tego przewodnictwo obejmuje dyr. Aleksandro-
wicz, sekretarzuje inz. W. SkoraszewsKki.

Przed przystgpieniem do rozwazania porzadku obrad Prezy-
djum Sekcji gazowniczej komunikuje, ze w tej wiasnie chwili Sek-
cja gazownicza postanowita wyrazi¢ wspoétczucie dyr. E. Szenfel-
dowi, ktory zastabt nagle i nie moze by¢ obecny na obradach. Dyr.
Aleksandrowicz stawia wniosek analogiczny. Wniosek przyjeto jedno-
gtosnie i polecono Prezydjum wykona¢ go w czasie przerwy.

Przyjeto nastepujacy porzadek obrad:

1) Referat inz. dr. R. Rostoniskiego: ,Zaopatrzenie w wode
polskiego Zagtebia Weglowego".

2) Referatdr. A. Zurakowskiego: ,,0 sanitarnem badaniu wody".

Przerwa 20 minut.

3) Referat inz. Z. Wendrowskiego : ,,Rzut oka na rozwo6j wodo-
ciggow wielkich miast Niemiec i Londynu".

4) Referat inz. |. Piotrowskiego: ,,Stan kanalizacji i wodocia-
gow w Polsce".

Inz. R. Rostonski zabiera glos i wyglasza referat p. t:
»Zaopatrzenie w wode polskiego Zagtebia Weglowego" *).

W wywigzanej dyskusji biora udziat:

Dyr. Jaszczurowski podnosi koniecznos¢ takiego konstruo-
wania wodociggu dla Zagtebia, ktoéreby wigzato te dzielnice jak naj-
Scidlej z resztg kraju, co w dodatku moze posiada¢ szczegoélne zna-
czenie militarne.

Prof. Pomianowski poddaje projekt drobiazgowemu roz-
biorowi, wyjasniajgc, ze istnieje obecnie jeszcze kilka innych pro-
jektow w tym kierunku.

Inz. Nowakowski zaznacza, ze w Zagtebiu Weglowein od-
dawna juz dawal sie zauwazy¢ zanik wod gruntowych, w zwigzku
z rozbudowg kopalh. Piewsze prace w kierunku budowy central-
nego wodociggu rozpoczat juz rzad pruski i obecnie chodzi gtéwnie
0 rozszerzenie i uzupetnienie istniejacych urzgdzen. Mowca uwaza
rozwigzanie, projektowane przez inz. U. Rostonskiego, za najlepsze.

Inz. Rostonski udziela dodatkowych wyjasnien w sprawie
swego projektu.

Nastepnie dr. A. Zur akowski wygtasza swoj referat p. t.:
,»O sanitarnem badaniu wody"*).
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W dyskusji nad tym referatem dyr. Aleksandrowicz
zagda w kazdym wypadku tacznej analizy bakterjologicznej i che-
miczne;j.

Inz. Kirkor podkresla, ze badanie, tak bakterjologiczne, jak
i chemiczne, powinno by¢ Scisle zastosowane do celéw. Panstwowy
Zaktad badania wod robi wprawdzie pewne wysitki w tym kierunku,
ale brak srodkéw uniemozliwia szersza akcje, wobec czego postano-
wiono przerzuci¢ te zadania na wojewddztwa i te juz sie niemi za-
jely, a niektére nawet z wybitnemi rezultatami, jak np. woje-
wodztwo poleskie.

Dyr. Kotowicz zaleca takze ustawiczne badanie chemiczne
wody rzecznej, ze wzgledu na mozliwe perjodyczne zanieczyszcza-
nie sciekami z fabryk.

Inz. Piekarski podkresla rozpaczliwy pod tym wzgledem
stan drobnych instytucyj, ktére nie majg moznosci utrzymywania od-
powiedniego personelu, a specjalne zaktady badawcze prawie nie
istnieja.

Inz. L. Gembarzewski wskazuje na dos¢ czeste wypadki
zanieczyszczania wod wgtebnych przez scieki domowe.

Dyr. Jaszczurowski podnosi koniecznos¢ perjodycznego
badania bakterjologicznego catej instalacji wodociggowej i jej ob-
stugi we wszystkich miejscach, gdzie moze istnie¢ prawdopodobien-
stwo zanieczyszczenia.

Dr. Babecki zada statej kontroli sanitarnej nad zlewnig. Co
sie za$ tyczy skladu chemicznego wody, to tu poméc moga tylko
badania kliniczne.

Inz. B. Rafalski wyjasnia koniecznos$¢ Scislejszej tgcznosci
pomiedzy technikiem kierujacym wodociagiem, a bakterjologiem.

Referent dr. Zurakowski zaznacza, ze w swym referacie
miat na uwadze tylko urzadzenia prawidlowo zbudowane i eks-
ploatowane, w innych stan bedzie prawdopodobnie znacznie gor-
szy. Nastepnie referent udziela wyjasnien w sprawie znaczenia
planktonu dla filtracji. Zdaniem referenta filtracja (angielska) jest
zjawiskiem wylacznie fizycznem, w ktérem plankton nie odgrywa
zadnej roli.

W rezultacie dyskusji przyjeto nastepujacy wniosek: Sekcja
wodociggowa VIl-go Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich
proponuje Zwigzkowi Gospodarczemu Wodociggow i Gazowni zorga-
nizowanie racjonalnej obstugi bakterjologicznej i chemicznej dla
drobnych instalacyj wodociggowych, nie posiadajgcych wiasnych la-
boratorjéw.

Na tem posiedzenie przerwano. W czasie przerwy Prezydjum
w osobach: dyr. Aleksandrowicza, dyr. Kotowicza i dyr. Jaszczu-
rowskiego udaje sie do dyr. E. Szenfelda w celu wyrazenia mu
w imieniu Zjazdu wspoétczucia.

Po przerwie posiedzenie rozpoczyna sie o godzinie 11'30. Wo-
bec nieobecnosci kolejnego referenta inz. Z. Wendrowskiego, prze-
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wodniczacy udziela glosu inz. |. Piotrowskiemu, ktory wy-
gtasza referat p. t.: ,,Stan kanalizacji i wodociggdbw w Polsce" *).

Po krotkiej dyskusji przyjeto nastepujace wnioski refe-
renta z poprawka dyr. Aleksandrowicza:

1) Zjazd uznaje za niezbedne prowadzenie przez Zarzady Wo-
dociggéw i Kanalizacji szczegétowej, a zarazem ujednostajnionej
statystyki, oraz zgromadzenie danych statystycznych przez centralng
instytucje. W tym celu Zjazd zwraca sie do Dyrekcji Zwigzku Go-
spodarczego i Zrzeszenia Gazownikéw i WodociggowcOw 0 opraco-
wanie projektu statystyki, ktoryby zostat przedstawiony i zatwier-
dzony przez nastepny Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow.

2) Zjazd uznaje za konieczne zorganizowanie centralnego biura
porad w zakresie wodociaggow i kanalizacji, jako instytucji doradczo-
opinjodawczej o charakterze spotecznym. W skiad biura porad po-
winni wejs¢ przedstawiciele Zwigzku Gospodarczego G. i W., Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich, Stowarzyszen techni-
cznych polskich, Towarzystwa Higjenicznego i Zwigzku Miast. O zre-
alizowanie projektu i opracowanie podstaw finansowych Zjazd zwraca
sie do Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Wodociagow.

Wreszcie inz. Z. Wendrowski wygtasza referat p. t.: ,,Rzut
oka na rozwoj wodociggéw wielkich miast Niemiec i Londynu* *).

Po referacie odpowiada prelegent na szereg zgtoszonych pytan.

Na tem posiedzenie zamknieto. (C. d. n)

Inz. MIECZYSLAW SEIFERT.

Pare stow o gazownictwie szwajcarskiem i niemieckiem.
(Notatki z podrézy).

Dla nawigzania stosunkow z fabrykami aparatéw gazowych,
stosowanych w gospodarstwie domowem, oraz dla blizszego zapo-
znania sie z temi wyrobami udatem sie do Zurychu.

Diuzsza konferencja, ktérg miatem z dyrektorem tamtejszej
Gazowni, p. Escherem, wykazata dobitnie w jak ciezkich warunkach
pracuje tamtejszy przemyst gazowy wobec ogodlnego zelektryfiko-
wania kraju sitg ,,biatego wegla”.

Gazownia w Zurychu produkuje obecnie 35,000.000 m3 gazu
rocznie, tj. tg samg ilos¢ co przed wojng. Nalezy jednakze wzia¢ pod
uwage te okolicznos¢, ze w ostatnich latach przylaczyta 9 okolicznych
gazowni i utozyta kilka rurociggébw pod wysokiem cisnieniem, roz-
prowadzajacych gaz na znaczne odlegtosci. Zaklad jest wprawdzie
w tej chwili prawie zupelnie zamortyzowany, ale pod wzgledem te-
chnicznym, w szczeg6lnosci co do urzadzen transportowych, juz nieco
przestarzaly i wymaga wobec tego nowych inwestycyj, ktore ko-
sztowac¢ bedg okoto 5Va miljona fr. Cena gazu wynosi 25 Rp. (Hap-
pen) tj. 25 naszych groszy; udzielane sg niewielkie rabaty dla du-
zych odbiorcow, i tak:
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przy odbiorze od 3001 — 6000 ms rocznie 4% opustu

,» 6001— 9000m3 5%

» 9001-12000 m3 6%

” ponad 12001 m3 7% ’

dla restauracyj, cukiern, masarn rabaty sa wyzsze i wynosza:

dla pierwszej grupy . 6%
,» drugigj m - 9%
. trzeciej w - . 12%
przy konsumcji od 12.001 — 15.000 m3 rocznie 15%
od 15.001 - 18.000 m3 ,, 18°/0
ponad 18.001 m3 ,, 21%

pozatem wolno dyrekcji przy odbiorze ponad 20.000 m3rocznie przy-
znawac¢ dalsze jeszcze opusty.

Cena gazu, wobec stosunkowo wysokiej ceny wegla, okazuje
sie bardzo niska, to tez paleniska kuchen weglowych zostaty prawie
zupeinie zastgpione przez paleniska gazowe, wzglednie w okresie
zimowym przez kuchnie kombinowane.

Instalacje gazowe dla osSwietlenia zniknety juz zupelnie, jedy-
nie oswietlenie uliczne jest przewaznie jeszcze gazowe z zegarami,
regulujgcemi czas zapalania i gaszenia, gdyz, rzecz prosta, ze wzgledu
na znaczne roznice terenowe zastosowanie zapalania automaty-
cznego zapomocg zmiany cisnienia gazu bytoby tam kosztowniejsze
do przeprowadzenia.

Jezeli chodzi o stosowaniu gazu w gospodarstwie domowem,
zwroci¢ nalezy uwage, ze w ostatnich latach zaczeto coraz bardziej
zastepowaé gaz pradem elektrycznym przy prasowaniu i sporzadza-
niu pojedynczych positkdw, jak $niadan, podwieczorkéw itd.

Taryfa pradowa jest nastepujgca:

dla swiatla wieczorem 50 Rp.,

dla gospodarstwa domowego w dzieri obniza sie do 20 Rp.,

dla przemystu zaczyna sie od 20 Rp. i idzie w dot, tak dalece,
ze w nocy, poza godzinami oswietlania, dochodzi do 3 Rp.

Wobec tego nawet w piekarniach, cukierniach itd., ktére za-
stosowaty ruch nocny, zaczyna prad elektryczny wypiera¢ dawne
paleniska gazowe. Konkurencja jest wiec ciezka, ale przysztos¢ by-
najmniej nie beznadziejna.

Majac sposobnos¢ ogladania paru mieszkan robotniczych, zio-
zonych z pokoju i kuchni zamieszkatej, obserwowatem bezkonku-
rencyjng czystosc i praktycznos¢ urzadzenia. Kuchenka gazowa mata,
najczesciej 2-ptomienna z osobnym szabasnikiem, naczynia do goto-
wania pietrowe, a oprdcz tego jako niezbedne naczynie ,.Prodige“
(Wundertopf) w kilku wielkosciach, zastepujgce szabasnik. Widziatem
tam maty piecyk natryskowy, malg wanne pod stotem i garnitur
schludnych mebli, wszystko to stoi w kuchni.

Gazowe kuchnie domowe pochodzg przewaznie z fabryki w So-
loturn, czesciowo takze z fabryk niemieckich i francuskich.
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Zastosowanie gazu w restauracjach, szpitalach itp. jest, jak juz
powiedziatem, powszechne. Na tem jednak polu przewazajg fabry-
katy niemieckie firmy Junker & Ruh w Karlsruhe.

Skonstatowatem praktycznos¢ t. zw. kottdbw samoczynnych
(wyréb fabryki w Soloturn) do gotowania zupy, miesa, jarzyn. Kotly
te, budowane w 3 typach od 40 1do 400 1pojemnosci, zuzywajg mi-
nimalng ilos¢ gazu. Konstrukcja ich opiera sie na zasadzie, ze dang
potrawe doprowadza sie do wrzenia, nastepnie zamyka kociot her-
metycznie, gaz gasi, a potrawa sama wlasnem cieptem po godzinie
dojrzewa. Wprawdzie kotty te, ktorych pare dla Gazowni krakowskiej
zamowitem, sg dosy¢ kosztowne, jednakze praktycznos¢ ich zastoso-
wania w restauracjach, a przedewszystkiem w szpitalach, w do
mach przytutku itp. jest tak wielka, ze nie da sie poréwnac ze sta-
rym sposobem gotowania zup i miesa na duzych palnikach czynnych
przez caly czas gotowania potrawy.

Zastosowanie gazu do ogrzewania mieszkan nie moze by¢ zbyt
rozpowszechnione, z powodu istniejagcego wszedzie centralnego ogrze-
wania zapomoca koksu. Jako pewng odmiane piecykéw gazowych
polecam uwadze fabrykat francuski firmy Bec Kern, Paryz. Zresztg
podobnych fabryk jest we Francji kilka. Piecow tych naturalnie,
z powodu letniej pory, nie mogtem skontrolowa¢ co do technicznej
wydajnosci, ale ich zewnetrzny wyglad jest dobry, a przedewszyst-
kiem cena jest o wiele nizsza od cen fabrykatdéw niemieckich.

Przybory dla gazu w przemysle sg prawie wylgcznie pocho-
dzenia niemieckiego, w tym wiec wzgledzie niewielkie mozna byto
nawigza¢ stosunki.

Zurych, najczystsze zresztg miasto w Szwajcarji, uderza kazdego
przybysza ta wiasnie niebywalg czystoscia.

Koszt normalnego skromnego utrzymania jest o pare procent
wyzszy, niz w Polsce, zarobki robotnikdw, zresztg dzielnych i pra-
cowitych, réwniez wyzsze.

Po pelnych 3 dniach pobytu w Zurychu udatem sie do Kolonji,
by wzig¢ udzial w 63 Dorocznem Zebraniu Towarzystwa inzynierdéw
gazowych i wodociggowych niemieckich.

W dniu 7 czerwca o godzinie 8- wieczorem w ogromnej sali
starozytnego budynku miejskiego, mieszczacego obecnie gietde, przy
ul. sw. Marcina, zebrato sie przeszto 1200 os6b przy licznym udziale
pan. Miasto przywitato przybyszow skromnem przyjeciem, po kto-
rem odbylo sie przedstawienie z bogatym programem muzykalno-
wokalnym.

W dniach nastepnych 8,9 i 10 go przed potudniem toczyty sie obra-
dy, w czasie ktorych wygtoszono liczne odczyty i przeprowadzono cie-
kawe dyskusje. Popotudnia zas poswiecono na caly szereg wycieczek.

Gazownia w Kolonji, wielkosci Gazowni warszawskiej, przed-
stawia interesujgcy objekt dla zwiedzajacych, studjujgcych rozplano-
wanie budynkéw i doprowadzenie toru kolejowego. Dwa tory ko-
lejowe na pomostach zelaznych, umieszczonych kilka metrow ponad
nisko potozonym terenem, doprowadzajg wegiel do wielkich zakry-
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tych sktadow. Sklady te mieszczg sie tuz obok dwdch piecowni, réw-
nolegle do siebie potozonych, miedzy ktéremi znajduje sie ogromny
plac z 3 sortowniami koksu i skladem tegoz. Tutaj juz tory kole-
jowe znajdujg sie na terenie. Zakiad jest stary, to tez urzadzenia
mechaniczne dla transportu koksu sg przestarzate. Wegiel rzuca sie
wprost z wagonéw do poszczegolnych komor skladu, skad ta-
Smami, paternostrami, lub wyciggami idzie wprost lub przez tamacz
do zbiornikdéw piecowni Dessauskiej o retortach, wzglednie komorach
pionowych.

W obserwacji jest tam wybudowany przed dwoma laty piec
0 komorze pionowej, przy ktorym, jak zresztg przy wszystkich tego
rodzaju piecach, jest znaczna trudno$¢ przy otwieraniu i uszczel-
nianiu zamkniecia dolnego.

Kolonje wybrano na Zjazd ze wzgledu na uroczystos¢ 1000-let-
niego jubileuszu utworzenia Panstwa Niemieckiego za Henryka I.
Z tego powodu urzadzono réwniez w Kolonji wystawe, ktéra miata
da¢ obraz rozwoju kultury, przemystu i handlu w Niemczech w tym
dtugim okresie czasu.

Ta wystawa rzeczywiscie przeszta moje oczekiwania swoim
ogromem i zbiorem odwiecznych pamigtek. Poszczego6lne miasta nad-
renskie w licznych grafikonach przedstawity swoj rozwoj, kladac
duzy nacisk na sanitarng rozbudowe miast (w licznych projektach
1 modelach kolonij robotniczych, osiedli dla inteligencji i dzielnic
willowych). Do tej wystawy dotgczona zostata mata wystawa prze-
mystu gazowniczego, obejmujaca liczne odmiany automatycznego spo-
sobu zapalaniaigaszenia latarn ulicznych, oraz troche aparatéow do za-
stosowania gazu w przemysle. Nadto firma Askania wystawita kom-
pletng instalacje centralnego ogrzewania gazem, firma Junker & Ruh
caly szereg wielkich kuchen restauracyjnych, a firma Skoda cie-
kawg chiodnie pokojowa ogrzewang gazem, zbudowang na zasadzie
absorbcyjnych oziebiarek amonjakalnych.

Cala ta niewielka wystawa robita wrazenie dodatnie i celowe.

W podrézy mojej miatem sposobnos$¢ zwiedzi¢ nowo wybudo-
wang gazownie, bedacag zaledwie od 3 tygodni w ruchu, w miescie
Minden, niedaleko Hannoveru. Miasto to liczy 28.000 mieszkancow,
produkcja 6wczesna (w potowie czerwca) wynosita 7.500 msw 24 go-
dzinach.

Gazownia zaprojektowana jest na duzym obszarze, na koncowg
sprawnos¢ 50.000 m* w 24 godz., obecnie zas wszystkie aparaty wy-
budowane zostaly na sprawnos¢ 25.000 m5 Potozono tutaj ogromny
nacisk na strone architektoniczng budowy, oraz na solidne, bardzo
kosztowne wykonczenie poszczeg6lnych budynkéw i oddzielnych
czesci budowy. Wszystkie budynki wytozone sg nazewnatrz ,Klin-
geritein“, wewnetrzne $ciany wytozone zostaty biatemi Hartmuthow-
skiemi tafelkami.

Piecownia o ruchu cigglym systemu Koppersa, skitadajgca sie
z 2 piecow po 2 komory, z centralnemi generatorami, wybudowana
jest z zelbetu, a dla upiekszenia wytozona réwniez ,Klingeri-
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tem“. To wszystko robi wrazenie imponujace, cho¢ ciezkie, typowo
niemieckie.

Wzdtuz jednej strony piecowni zostat doprowadzony tor kolejowy
dla dowozu wegla, gdyz z tej strony znajduje sie dos¢ obszerny
plac na skiad wegla, podzielony kilkoma zelbetowemi $cianami dla
réoznych sortymentéw i gatunkow.

Wegiel z wagondéw zapomocg t. zw. ,,Greiferow" (fapaczy) do-
staje sie wprost na odpowiednie pole skiadu wegla lub tez do przed-
bunkra piecowni, skad przez tamacz wzgl. z ominieciem tegoz do
odpowiednich wyciggéw, kléremi dostaje sie do siloséw ponad pie-
cownig. Ten sam ,,Greiferll moze rowniez przenosi¢ wegiel ze skia-
dow do piecowni.

Z drugiej strony piecowni potozony jest obszerny plac koksowy
z sortownig bebnowa, obok ktérej przebiega odnoga toru kolejowego.
Narazie koks z komor pionowych bedzie sie dowozi¢ wo6zeczkami
recznemi do wozka wyciggowego na wieze koksowg. W przysztosci
wozeczki, do ktorych koks wpada z komdr, beda podnoszone wy-
ciaggiem elektrycznym na wysokos¢ wiezy koksowej i przewozone
kolejkg napowietrzng wprost do sortowni koksu. Nadmiar koksu
skladany bedzie na placu, zasadniczo w formie niesortowanej, réw-
niez temi samemi wozkami kolejki napowietrznej. Te woézki beda
rowniez stuzy¢ do przenoszenia koksu niesortowanego z placu na
sortownie.

Zbiornik gazowy, jak to obecnie jest w Niemczech modne, wy-
budowany zostat bez basenu wodnego, podobnie jak w Poznaniu.
Ogromng wage przywigzujg tam do jakosci smoty, uszczelniajgcej
ruchomg pokrywe zbiornika. Smota ta musi by¢ specjalnie preparo-
wana, aby w czasie dni upalnych nie ulatniala sie, a w czasie mro-
z6w nie gestniata.

Poszczegodlne czesci aparatowni mieszczg sie w osobnych sa-
lach, czego nie uwazam za wskazane, szczegOlnie przy tak niewiel-
kim zakladzie.

Czyszczalnie urzgdzono bez budynku z wyladowaniem masy
od dotu i suchem zamknieciem. Zbiorniki smotowe sg zelazne nad-
ziemne.

Wszystko wiec wykonane zostato bardzo nowoczes$nie z ogrom-
nym nakladem pienieznym, moze za bogato, do czego my w Polsce
nie jesteSmy przyzwyczajeni, a przedewszystkiem nie mielibySmy
funduszéw na to.

Przemyst gazowy w Niemczech, Austrji, a nawet i Szwajcarji
stoi pod znakiem nadmiaru koksu. Tak samo, jak u nas, przewidu-
jacy dyrektorowie gazowni zastanawiajg sie nad tem, w jaki sposéb
w przysztosci pozbywal sie koksu, ktory zaczyna by¢ powazng tro-
ska kazdego kierownictwa zaktadu.

Gazownia wiedenska, gdzie w drodze powrotnej sie zatrzyma-
tem, wprowadzita swoj typ piecyka koksowego (Dauerbrand), ktory
juz ustawia w licznie budujgcych sie w Wiedniu koloujach robotni-
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czych i t d., reklamujac réwnoczesnie z zastosowaniem gazu w ku-
chni, zastosowanie koksu do ogrzewania mieszkan.

Stosunki ekonomiczne w Wiedniu, o ile mnie krotka obserwacja
nie zawiodla, sa wprost optakane. Brak odnosnych surowcéw, zwilasz-
cza wegla i zelaza, na szerokg skale rozwiniety przemyst, nie
majacy zbytu, za daleko posuniete ustawy socjalne, doprowadzenie
zarobkOw robotniczych prawie dla wszystkich do jednakowej wyso-
kosci przez zniesienie zrdzniczkowania plac zaleznie od wydajnosci
pracy — oto przyczyny, wskutek ktérych ilos¢ bezrobotnych, obe-
cnie jeszcze dos¢ skromna, wynoszaca 70.000, zwieksza sie, obcig-
zajgc zasitkiem dla bezrobotnych przedsiebiorce, ktory nie jest juz
w stanie konkurowac¢ z przemystem sasiednim.

Wprawdzie nadmierne podatki gminy m. Wiednia sprawity, ze
gmina jako taka jest jeszcze zasobna i kroczy, zdaje sie, na prze-
dzie wszystkich miast europejskich w kierunku rozbudowy miasta,
porzadkowania ulic, budowy ogromnych osiedli dla robotnikéw,
urzednikéw itp., budowy licznych szpitali, przytutkéw dla dzieci,
szkot i ochronek. Obecnie jest w budowie najwieksza taznia ludowa
na kontynencie.

Te wszystkie tak piekne socjalne spetnienia zagadnien komuny
zdajg sie by¢ ponad miare sity ptatniczej pracodawcy, t. j. kupca
i przemystowca, co zaznacza sie przeogromng iloscig zgtoszonych
postepowan ugodowych lub redukcyj wielkosci przedsiebiorstw.

Ten nadzwyczajny rozwoj zagadnien socjalnych komuny zostat
uwidoczniony na wzorowo zorganizowanej wystawie higjenicznej
miasta Wiednia, ktora miesci sie w dawnych stajniach cesarskich.
Wystawa ta duzo pokaza¢ i nauczy¢ moze kazdego inzyniera, ma-
jacego stycznos¢ z rozbudowsg miast.

Wracajagc do mego celu podréozy do Szwajcarji, musze zazna-
czy¢, ze Szwajcarja w wielu wypadkach moze nam dostarcza¢ to-
warow, ktore obecnie sprowadzamy z Niemiec. Zwracam raz jeszcze
uwage na owe kotly do samoczynnego gotowania, na tadne piecyki
do ogrzewania mieszkan, na bardzo tanig gume, na ogromnie kon-
kurencyjne naczynia aluminjowe pietrowe i konkurencyjny ,,Prodige#d
w poréwnaniu z niemieckim ,,Wundertopfem*.

Int. ZYGMUNT WENDROWSKI.

Rzut oka na rozwoj wodociggoéw wielkich miast Niemiec i Londynu.
(Referat wygtoszony na VIl Zjezdzie Gazéw, i Wodoc. Pol. w Warszawie.)
(Dokonczenie).

Ill. Magdeburg.

Pierwszy wodocigg dla m. Magdeburga zostat zbudowany
w miejscowosci Wolfswerder w latach 1856—1858, o wydajnosci do-
bowej 10.000 m3 Czerpanie wody z rzeki Elby odbywato sie w ten
8posdb, ze wzdiluz rzeki zostat zbudowany staw, majacy Sciany
przepuszczalne, i samo czerpanie miato miejsce z tego stawu.
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Poniewaz powyzsze urzadzenie dostarczato wode, przefiltro-
wang w sposob t. zw. naturalny, w ilosci niedostatecznej, zbudo-
wany zostat kanat o $red. 1250 mm #gczacy staw z rzeka, woda za$
byta ttoczona do sieci wodociggowej bez Zzadnego oczyszczania.

Z biegiem czasu sie¢ rurowa ulegta tak silnemu zanieczysz-
czeniu, ze juz w roku 1870 byla obawa, ze doptyw wody do do-
mow ulegnie zawieszeniu na dlugi czas.

W tych warunkach zarzad miejski zdecydowal sie na budowe
nowego wodociggu na dawnem miejscu, lecz na innych zasadach.

Wodociag ten, zaprojektowany na dobowa wydajnos¢ 20.000 m3
uruchomiono w roku 1877. Czerpie réwniez wode z Elby, lecz po-
daje jag do miasta po uprzedniej filtracji na filtrach piaskowych
o matej szybkosci.

Pierwotnie skiadat sie z 6 otwartych basenéw osadowych:
0 pojemnosci 10.960 m3 6 filtrow przesklepionych o powierzchni
6X1240= 7.940 m2 zbiornika dla wody czystej przesklepionego
0 pojemnosci 600 m3 oraz 1 hali pomp.

W roku 1893 ilos¢ osadnikow wynosita tylko 3, gdyz 3 osa-
dniki zastgpiono przez filtry, dla ktorych brakio miejsca, ilos¢ filtrow
byta 11 o powierzchni: 6 X 1240+ 2 X 1231 + 3 X 1802= 15631 m2

Jednakze nawet dwukrotne zwiekszenie powierzchni filtracyj-
nej nie byto w stanie zapobiec katastrofie wodociggowej, ktéra miata
miejsce w roku 1893, gdy wodociag zaczat dostarczaé wode zupet-
nie do picia niezdatng.

Przyczyng tego bylo stale i silne zanieczyszczenie rzeki Elby
przez wody odptywowe z miast i wielkich zaktadéw przemystowych,
lezacych powyzej Magdeburga.

0] wielkosci zanieczyszczenia dadzg pojecie liczby nastepujace
gdy w roku 1870 ilos¢ chloru w wodzie rzecznej dochodzita do
38'3 mg na litr, w roku 1893 wahata sie od 252 do 1640 mg, ogdlna
zawartos¢ soli dochodzita do 3.600 mg na litr, z czego soli kuchen-
nej okoto 3000 mg, twardos¢ ogolna dochodzita do 30°. Przefiltro-
wana woda miata wstretny smak, nie nadajacy sie zupelnie ani da
herbaty, ani do kawy. Okazywala sie réwniez niezdatna dla wielu
gatezi przemystu.

Takie warunki zmuszaly oddawna zarzad miejski m. Magde-
burga do poszukiwania lepszej wody dla celow wodociggowych,
jednakze wszystkie badania w bliskosci miasta i na terenach od-
legtych do 40 kilometréw nie doprowadzity do celu.

Dopiero w roku 1910 w miejscowosci Flammings, w odlegtosci
40 kilometrow od miasta, prébne pompowanie dato dobre ilosciowe
1jakosciowe wyniki, stwierdzajac istnienie pragdu podziemnego o wy-
dajnosci dobowej 35.000 m3 Jednakze koszty, potgczone z wykona-
niem wodociggu, majgcego tak dalekie ujecie wody gruntowej, oka-
zaly sie ponad sity finansowe miasta i musiano w inny sposéb
szuka¢ poprawy dotychczasowego stanu rzeczy.

Przedewszystkiein diuzsze obserwacje wykazaly, ze ujecie
wody z tejze Elby z drugiej strony rzeki (prawej strony) datoby
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juz znaczng poprawe co do wihasciwosci wody, gdyz przy Srednim
i wysokim stanie rzeki woda z prawego brzegu zawiera tylko
Vs—2j tej ilosci soli, ktorg znajdowano w wodzie w miejscu do-
tychczasowego czerpania.

W roku 1908 wskutek tego zostato zmienione miejsce czer-
pania : wykonano znacznym kosztem, czesciowo pod dnem rzeki,
przewdd o $red. 1000 mm, dtugosci 1150 m i czerpanie przenie-
siono na brzeg prawy.

Pomimo tego ogromne masy biota przedostawaty sie do osa-
dnikéw i wywotlywaly duze trudnosci i koszty, gdyz usuniecie tego
btota z nielicznych osadnikéw mogto by¢ wykonane tylko przy
zupetnem wylaczeniu osadnika, przez co klarujgca zdolno$¢ pozo-
statych osadnikow, i bez tego niewielka, ulegata zmniejszeniu i po-
wierzchnia filtrow byta pokryta szlamem.

Byto zresztg watpliwem, czy przez proste zwiekszenie pojem-
nosci osadnikéw, ku czemu braklo miejsca, bedg usuniete lub tylko
ztagodzone wynikte trudnosci.

Nawet zalecane z réznych stron zastosowanie Srodkéw przy-
Spieszajacych proces osadowy t. zw. koagulantéw, siarczanu glino-
wego i soli zelaza, w tych warunkach nie datyby wynikéw zada-
walniajacych, gdyz obawiano sie z jednej strony trudnosci, wyni-
kajacych z malej liczby osadnikéw, z drugiej zas przetadowania
wody do picia przez sole, ktérych zawartosC i bez tego byta nad-
mierna.

Wobec tego zwrécono uwage na filtry kaskadowe Peuch Cha-
bal’a, ktére w tym czasie zaczely sie cieszy¢ powodzeniem i znalazty
zastosowanie w wielu miastach zachodnich. Po pewnych wahaniach
postanowiono zastosowa¢ je w Magdeburgu, jako wstepne filtry
przed 13 filtrami piaskowemi, majgcemi wowczas 18.310 nr powierz-
chni filtracyjnej.

W roku 1909 francuskie towarzystwo ukonczyto budowe pierw-
szej grupy filtrow kaskadowych, wykonanych tak, jak we Francji,
bez przykrycia, kosztem 348.100 mk.

W roku 1914 ukonczono druga grupe, przykryta lekka zelbe-
towa konstrukcja, kosztem 508.000 mk, oraz wykonano nadbudowe
dla pierwszej grupy kosztem 100.500 mk.

Kazda z grup filtrow kaskadowych sklada sie z 4 stopni
filtrow:

pierwszy stopien o powierzchni 162 m2 zawiera warstwe fil-
tracyjng ze zwiru o wielkosci ziaren 15—20 mm, wysokosci 30 cm,
z szybkoscig dobowg filtracyjng 320 m,

drugi stopien o powierzchni 278 m2 z warstwa filtracyjng ze
zwiru 10—15 mm, wysokosci 35 cm, z szybkoscig filtracyjng
190 metrow,

trzeci stopien o powierzchni 510 m2 z warstwg zwiru 7—10 mm,
wysokosci 40 cm, przy szybkosci filtracji 104 m,

czwarty stopien o powierzchni 1175 m2 z warstwg zwiru
4—7 min, wysokosci 40 cm, przy szybkosci dobowej 19 m.
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Catkowity spadek na powyzszych stopniach wynosi 4’20 m
1na tg wysokos¢ musi by¢ pompowana catkowita ilos¢ wody rzecznej.
Jakkolwiek dzieki filtrom kaskadowym osiggnieto doskonate prze-
wietrzanie wody i wydzielanie znacznej czesci skiadnikéw zawie-
szonych, jakkolwiek stwierdzony zostat i proces biologiczno-che-
miczny, mianowicie utlenianie zwigzkéw organicznych, jednakze
wobec wielkiej zmiennosci wody z Elby postanowiono zastosowac
przed filtracjg powolng jeszcze jedng metode dodatkowa, mianowicie
filtry szybkobiezne.

Poczatkowo wykonano 24 filtrow szybkobieznych na miejsce
2 osadnikdw, ktére skasowano, o powierzchni 3963 m2 przy szyb-
kosci filtracji 4t/i razy wiekszej, anizeli przy filtrach angielskich.

W roku 1917 wykonano druga grupe tych filtrow.

Powyzsze urzadzenia tgcznie z okolicznoscia, ze wskutek na-
cisku ze strony wiladz panstwowych na miasta i zaklady przemy-
stowe, sptawiajgce swe wody Sciekowe do Elby, woda w rzece ule-
gta od roku 1910 dos¢ znacznej poprawie, wytworzyly dla Magde-
burga co do wody stan zupeinie zadawalniajacy.

Srednia wydajno$¢ wodociggu w roku 1922 wynosita 32.451 m%
maks. wynosito 44.610 m3 minimum 19.058 m3 Na 1 mieszkarnca
Srednio wypada 110 litréw. Dos$¢ oczyszczen wynosita 2198, z tego
na filtry kaskadowe wypada 914, na szybkobiezne 1263, na angiel-
skie 21.

IV. Wodocigg m. Hamburga.

Budowa pierwszego wodociggu centralnego m. Hamburga zo-
stata ukonczona w r. 1848, czyli w 6 lat po wielkim pozarze, kto-
rego ofiarg padta znaczna czes¢ miasta.

Wode czerpano z rzeki Elby bezposrednio przy stacji pomp
w miejscowosci Rotheburgsort i kierowano do otwartych basenéw
osadowych, przyczem zapomocag innych pomp ttoczono jg do sieci
miejskiej. Wydajnos¢ tego wodociagu obliczona byta na 1000 m3 na
godzine.

Juz w roku 1853 inz. W. Lindley przedstawit senatowi miasta
projekt urzadzenia filtrow piaskowych, opierajgc sie na dos$wiadcze-
niach, wykonywanych od kilkunastu lat w Londynie, jednakze mysl
ta wydawala sie wiekszosci senatu tak nowg, ze ostateczng decyzje
w tej sprawie stale odkiladano, tembardziej, ze wynikly dla wolnego
miasta ciezki kryzys ekonomiczny poderwat jego site finansowa.

Pomimo tego, ze nawiedzajace miasto epidemje cholery w la-
tach 1871—1873 czynity sprawe budowy filtréw bardzo aktualng,
pomimo goracej obrony projektéw W. Lindley’a ze strony wybitnych
higjenistéow, przeciwna opinja brata goére, widzac ratunek w urza-
dzaniu filtréw domowych, na ktore liczne patenty byly w rekach
firm prywatnych.

Na skutek robot regulacyjnych na Elbio w latach 1875— 1879
dotychczasowe miejsce czerpania wody rzecznoj, ktéro trwato od
1848 do 1884 r., przy stacji w Rotheburgsort musiatlo by¢ zanie-
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chane i zastgpione przez ujecie na poétnocnym cyplu wyspy Kalten-
hof, ktére trwato do r. 1893.

Powyzsze okolicznosci wywotatly potrzebe zupeinej przerobki
projektu filtréw, sporzadzonego w r. 1873.

Dopiero wybuch strasznej epidemji cholery w r. 1892, ktéra
zdziesigtkowata ludno$¢ m. Hamburga, #acznie z okolicznoscia, ze
sgsiednie miasto Altona, korzystajgce z wody filtrowanej, od powyz-
szej epidemji byto zupeinie wolne, pokonato op6r wiekszosci senatu
i zmusito go do szybkiego ukonczenia rozpoczetej w r. 1891 budowy
filtrow wedtug projektu, ktory ujecie wody przewidywat w potudnio-
wej czesci wyspy Billwarder Insel.

Juz w maju 1893 ludnos¢ zaczeta otrzymywac wode filtrowang
1 epidemja odrazu zostata opanowana.

Istniejgcy dotychczas wodociag m. Hamburga jest tylko rozwi-
nieciem zasad, ustalonych w powyzszym projekcie.

Ujecie w potudniowej czesci Billwarder Insel wykonano zapo-
mocg kanatu murowanego o s$red. 2400 mm. Kanatl ten doprowadza
wode rzeczng do pomp, ktore przettaczajg jg do basenéw osado-
wych otwartych o wymiarach 120 X 350 m, ogo6lnej pojemnosci
okoto 500.000 m3

Baseny powyzsze zajmujg prawie calg wyspe dlugosci okoto
2 kilometrow.

Po przejsciu przez baseny osadowe sklarowana woda splywa
spadkiem naturalnym do 22 filtrow piaskowych o powierzchni ogol-
nej okoto 168.300 m2 otwartych, poczem ptynie do zbiornika wody
filtrowanej w Rotheburgsort, gdzie zapomocg pomp ttoczona jest do
sieci miejskiej.

Wydajnos¢ dobowa tego wodociagu dochodzi do 175.000 m3

Zasadniczych roznic miedzy tym wodociggiem a wodociggiem
m. Warszawy niema, ani pod wzgledem gtdwnych czesci skitado-
wych, ani pod wzgledem otrzymywanego efektu ilosciowego lub ja-
kosciowego, a to z nastepujacych powodow:

1) znaczna pojemno$¢ osadnikéw m. Hamburga (500.000 mg
w poréwnaniu z naszemi osadnikami (72.000 m3 jest prawie zréwno-
wazona o wiele gorszym gatunkiem wody z rzeki Elby,

2) cokolwiek mniejsza wydajnos¢ filtrow m. Hamburga w odnie-
sieniu do 1 m2 powierzchni filtracyjnej jest zréwnowazona tanszg
budowsg filtrow, ktére w Hamburgu sa typu otwartego i ktére wo-
bec tagodnego klimatu wolnego miasta nie wywotujg zwykle duzych
trudnosci.

Tu zaznacze pewne réznice w eksploatacji filtrow, charaktery-
styczne dla obu urzadzen:

1 zastosowanie w Hamburgu aparatéow regulujacych recznie
odptyw z filtrow, lgcznie z niedostateczng pojemnoscig zbiornika
wody czystej, wynoszaca zaledwie 16.400 m3 zmusza kierownictwo
stacji do ciggtej zmiany szybkosci filtracji z godziny na godzine, do
czego uruchomiono 8 rewidentdéw przy 22 filtrach, gdy w Warsza-
wie mamy rewidentow 4 przy 30 ew. 36 filtrach,
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2) czyszczenie filtrow letnig pora odbywa sie w ten sam spo-
s6b, co i w Warszawie, mianowicie stosuje sie ptaskie topaty, wy-
wiezienie jednakze brudnego piasku odbywa sie na czasowo utozo-
nym torze wagonikami ciggnionemi zapomoca dzwigu, co zwalnia
personel robotniczy od nader ciezkiej pracy pchania pod goére nala-
dowanych taczek,

3) koniecznosé czyszczenia filtrow w Hamburgu w zimie w cza-
sie mrozOw, co miato miejsce w r. 1922/23 i dawniej, jest praw-
dziwg kleska, gdy w Warszawie czynnos¢ ta odbywa sie prawie
normalnie,

4) ustawienie 7 aparatéw do ptukania brudnego piasku w ro-
znych miejscach stacji filtrow w Hamburgu daje moznos¢ unikniecia
przewozenia piasku brudnego i czystego na znaczne odlegtosci i zmniej-
sza koszty eksploatacji filtrow,

5) na otwartych filtrach m. Hamburga stwierdzitem obecnos¢
wodorostéw, ktéra oddziatywa nader szkodliwie na przebieg filtracji.

Trudnosci, ktére odczuwano przy eksploatacji filtrow z powodu
zmiennych wiasnosci wody z Elby, zmuszaly kierownictwo wodo-
ciggow do stosowania srodkow, przyspieszajacych osadzanie skia-
dnikow zawieszonych w wodzie.

W latach 1910—1912 do wody rzecznej przed wejsciem do ba-
senéw osadowych dodawano siarczan glinowy w stosunku 40 mg na
litr. Jednakze metoda ta, dajaca niewatpliwie dodatni efekt pod wzgle-
dem bakteriologicznym, okazata sie nie do utrzymania z powodu
znacznych kosztéw z nig zwigzanych, oraz z tego wzgledu, ze zu-
petlnie nie wplyneta na zwiekszenie wydajnosci filtrow, gdyz drobne
ktaczki koagulanta przedostawaty sie do filtréw pomimo wielkiej po-
jemnosci osadnikdw i silnie skracaty okres ich dziatania.

Lata wojny ze zmniejszong konsumcjg wody nie dawaty bodzca
do nowych poczynan.

Dopiero niebywate dla Hamburga mrozy w r. 1923, wskutek
ktérych powierzchnia filtrow pokryla sie warstwg lodu grubosci
30 cm, pchnety kierownictwo wodociggdéw do nowych prob.

Od maja r. b. zaczeto stosowal chlorowanie wody rzecznej
zapomocg ptynnego chloru przed procesem osadowym w nadziei, ze
tg drogg uda sie zahamowa¢ rozwdj wodorostow na filtrach. Osia-
gniety wynik, ktéry pokitadane nadzieje cokolwiek zawiddt, byt zu-
peinie nieoczekiwany, gdyz wywotal znaczne zwiekszenie okresu
dziatania filtréw, bo gdy w maju 1923 r. iloS¢ oczyszczen wynosita 56,
w maju r. b. zaledwie 5. Chlor by} stosowany w stosunku 1— 1*5 mg
na litr wody, koszt 1 kg chloru wynosit 54 fen. zt, $redni dzienny
koszt chlorowania by#t:

150000 . — « 054 = 101 mk. zt. = 24 dolary.

o ile dalsze rezultaty zmianie nie ulegng, koszta personelu,
zajetego czyszczeniem filtrow, koszta ptukania piasku, kupna Swie-

zego bedg mogty by¢ zredukowane do ~ mkosztéw dotychczasowych.
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Dyrektor wodociggéw inz. Holthussen jest pelen nadziei na
przysztos¢, komunikujgc mi, ze w tych warunkach urzeczywistnienie
gotowego od roku 1914 projektu przebudowy istniejgcego wodociggu
na gruntowy prawdopodobnie bedzie odlozone na czas nieokreslony.

Oprécz wyzej opisanego wodociagu rzecznego o wydajnosci do
175.000 m3 m. Hamburg posiada jeszcze i drugi wodocigg, gruntowy,
0 wydajnosci dobowej okoto 30.000 m3 potozony w miejscowosci
Billbrook i dostarczajgcy do zbiornikéw stacji Rotheburgsort wode
gruntowa po jej odzelaz'nieniu.

Wodocigg ten, czynny od r. 1905, byt wykonany na zasadzie
badan hydrologicznych w latach 1899— 1902 kosztem 300.000 mk.

Ujecie wody gruntowej wykonano zapomocg 13 studzien t. zw.
artezyjskich o glebokosci 91—282 m, oraz 7 studzien o gleboko-
sci 18—63 m.

Zawartos¢ zelaza w ilosci 3—2 mg w litrze wymagata budowy
urzadzen do usuniecia tlenkéw zelaza zapomoca skraplaniai filtracji
szybkobieznej, w ktérym to celu zbudowano 8 komor do skrapla-
nia i filtrowych o wymiarach 5 X 10 m2 filtry ustawiono na 2 kon-
dygnacjach.

Skraplacz skiada sie z warstwy cegiet wysokosci V2 m, na
ktérg woda spada réwnomiernie z blachy falistej. Warstwy filtra-
cyjne sg ze zwiru o wielkosci ziarna 2—4 mm.

Oczyszczenie filtru nastepuje przez odwrotny prad wody i po-
wietrza pod cisnieniem 1*3 m. Koszt calego urzadzenia wynosit
1.650.000 mk.

V. Wodocigg m. Altony.

Pierwotny wodocigg m. Altony w mysl projektu z r. 1854 miat
powsta¢ w obrebie miasta na brzegu Elby. Woda rzeczna miata by¢
kierowana do basenu osadowego o pojemnosci 3000 m3 poczem, po
oczyszczeniu na filtrach piaskowych, ttoczona do miasta.

Jednakze wkrotce po rozpoczeciu budowy tego wodociggu
w r. 1855 powstaty watpliwosci co do celowosci obranego miejsca
w obrebie miasta. Zaproszony do wydania opinji znany inzynier
angielski T. Hawskley uznat za najbardziej odpowiednie miejsce do
ujecia wody rzecznej miejscowos¢ Blankenese, 12 km ponizej
Altony, i tam tez powstat dotychczas istniejgcy wodociag.

Zbudowana na brzegu rzeki Elby stacja pomp ttoczyta wode
rzeczng do zaktadu filtrow, potozonych na wzg6rzu Bauersberg, gdzie
byly pierwotnie zbudowane: 1 basen osadowy otwarty, 4 filtry
otwarte, oraz przesklepiony zbiornik dla wody przefiltrowanej.

Gdy w r. 1894 wodocigg przeszedt na wlasnos¢ miasta, pierw-
szem zadaniem nowego kierownictwa byto wybudowanie 2 duzych
osadnikébw na brzegu rzeki z jednoczesnem skasowaniem osadnika
na stacji filtrow.

W roku 1911 wodocigg in. Altony skiadat sie z nastepujacych
czesci:

z 2 otwartych osadnikow na brzegu rzeki, kazdy o pojemno-
sci 32.000 m3
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z 18 filtréw ogolnej powierzchni 18.886 m2 przyczem powierz-
chnie oddzielnych filtréw byty stopniowo zwiekszane z 800 na 1000 m-,
1200 m2i 1600 n,

z 3 zbiornikéw dla wody czystej o pojemnosci 3600, 8000
i 12000m3 ogodlnej 23.600m3 ktoéra wystarczata do uniezaleznienia
filtréw od godzinowych wahan konsumcji. Poniewaz filtry piaskowe
angielskie pracujg przy maksymalnej szybkosci filtracji 100 mm
przez godzine, teoretyczna wydajnosc filtrow wynosita

18880 X 0,100 X 24= 45120 m3 w ciagu doby.

Wydajnos¢ powyzsza w rzeczywistosci nie byla do urzeczy-
wistnienia, gdyz przez oczyszczanie filtrow liczba czynnych filtrow
ulegata zmniejszeniu, z drugiej za$ strony, wskutek mniejszej
szybkosci filtracji bezposrednio po oczyszczeniu filtrow, wydajnosé
wielu filtrow bywala o wiele mniejsza od teoretycznej, tak, ze fak-
tyczna wydajnos¢ stacji redukowata sie do 40.000 m3 o ile woda
rzeczna nie ulegta raptownemu pogorszeniu co do swych wiasnosSci.

Przy raptownem wystgpieniu takich zaburzen, ktére dotykaty
jednoczesnie wszystkie filtry, byto rzecza niemozliwg wykonaé
oczyszczenie filtrow w krotkim czasie nawet przy liczebnem zwie-
kszeniu personelu, i to pociagato za sobg spadek wydajnosci filtréw,
oraz brak wody w miescie.

Szczegolniej dawato sie to we znaki, gdy zaburzenia w filtracji
wynikaty w okresie wzmozonej konsumciji.

W roku 1911 zastanawiano sie nad sprawg polepszenia stanu
wodociggéw. Badano przedewszystkiein, czy budowa dalszych filtréw
sprawy nie polepszy. Jednakze zwrécono uwage, ze przytem zwie-
kszy sie i niepewnos¢, wynikajgca z zaburzen w wodzie rzecznej
i z potrzeby przyciagniecia wiekszej liczby robotnikéw do czyszcze-
nia filtréw. Zgodzono sie na to, ze zwykte zwiekszenie powierzchni
filtréw sprawy zasadniczo polepszy¢ nie moze.

Poddano rozpatrzeniu trzy drogi: polepszenie procesu osado-
wego przez zwiekszenie pojemnosci osadnikow, polepszenie tegoz
procesu przez dodanie $rodkéw chemicznych w istniejgcych osadni-
kach, wreszcie wprowadzenie uprzedniej filtracji pospiesznej.

Na pierwsza droge wkroczono juz w roku 1894 przez wybu-
dowanie duzych osadnikdw na brzegu Elby. Dalsze zwiekszenie tych
basenéw uznano za niecelowe z powodu znacznych kosztow bu-
dowy, nieodpowiadajgcych oczekiwanym wynikom. Prowadzone dtuz-
szy czas badania wykazaly, ze przez znaczne zwiekszenie osadni-
kéw osigga¢ mozna nieznaczne zwiekszenie procesu osadzania, mia-
nowicie: gdy ilos¢ planktonu wody rzecznej zmniejszata sie o 58%
przy 9 godzinnem osadzaniu, 21 godzinne osadzanie dawato zmniej-
szenie tylko o 66%, czyli przeszto dwukrotne zwiekszenie pojem-
nosci osadnikdéw zmniejszato ilos¢ planktonu zaledwie o 8%.

Doswiadczenia, dokonywane w roznych porach roku, z doda-
waniem siarczanu glinowego w roznych stosunkach dawaty stale wy-
nik ujemny. Proces wydzielania osadéw po dodawaniu koagulantéw
po 10 godz. osadzaniu nie byt ukonczony w obrebio osadnikéw.
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Koagulant wraz z zawiesinami przedostawal sie do filtrow w po-
staci matych krysztatow, co pociaggato za sobg szybkie zat