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TRESC: Sprawozdanie z VI. Zjazdu Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich (c. d.)—
Prof. Odo Bujwid: Wspo6iczesne sposoby oczyszczania wod wodociggo-
wych i kanatowych. — Inz. Tadeusz Jaszczurowski: O wodociggach
krakowskich. — Inz. Jerzy Tokarski: Rozwoéj urzadzen pompowych. —
Inz. Jozefa Wrdéblewska: Benzol jako produkt uboczny gazowni (do-
konczenie). — Przeglad pism i ksigzek. — Wiadomosci biezace.

SPRAWOZDANIE

Z VI. ZJAZDU GAZOWNIKOW |WODOCIAGOWCOW
POLSKICH

potaczonego z Walnemi Zebraniami Zrzeszenia Gazownikow i Wodo-
ciggowcoéw Polskich i Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw
Wodociggowych w Panstwie Polskiem,

ktory odbyt sie w Krakowie w dniach 29—31 maja 1924 roku.
(Program Zjazdu patrz ,,Przegladl Nr. s5).

(Ciag dalszy).

o godz. 2'30 po potudniu wyruszyt z przystani statek, wiozacy
uczestnikéw Zjazdu wraz z Paniami do wodociggéw bielanskich. Na
miejscu przywitat przybytych dyrektor wodociggéw inz. T. Jaszczu-
rowski z gronem inzynieréw. Z wielkiem zainteresowaniem wystu-
chano odczytu dyr. Jaszczurowskiego p. t. ,,Wodociag krakowski" *),
oraz wyczerpujacych fachowych informacji, udzielanych przy zwie-
dzaniu poszczegdlnych czesci Zakladu. Nastepnie zasiedli zwiedza-
jacy do podwieczorku, podejmowani goscinnie przez Dyrekcje Za-
ktadu. W powrotnej drodze statkiem zatrzymano sie koto wodociggu
rezerwowego w celu jego obejrzenia.

Drugi dzien obrad: 30 maja.

Obrady rozpoczelty sie o godzinie 9-tej rano w sali krak. Tow.
Technicznego. W zakonczeniu dyskusji, rozpoczetej w pierwszym
dniu obrad po odczycie dyr. Swierczewskiego, zabral glos sam
prelegent.

t) Odczyty zaopatrzone gwiazdka zamiescimy w ,,Przegladzie”.
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Dyr. Swierczewski: Wiem, ze gazownie olejowe dzi$
istnieja w Polsce. Pracuje przez 35 lat w gazownictwie. Wiem, ze
kolega Dziurzynski zajmowat wybitne stanowisko w tym kierunku
i mégiby nam wiele powiedzie¢ w sprawie suchej destylacji. Poru-
szona wczoraj przezemnie sprawa wymaga calego szeregu studjow
zaleznosci wydatku benzoli od szybkosci przeptywu i od jakosci
surowca. Jezeli chodzi o wymywanie benzoli, u nas nie byto ich
tak duzo, aby z nich mozna otrzymac¢ te zwigzki, o ktére Panstwu
chodzi, zwlaszcza ze fachowcy w gazownictwie nie byli do zadania
tego nalezycie przygotowani. | dlatego doswiadczenia muszg byc¢
przeprowadzone. Poniewaz wymagajg one dos¢ duzych nakladéw*
finansowych, nalezy do tych rzeczy zabra¢ sie ostroznie, nie na
Slepo.

Nastepnie przewodniczacy udzielit gtosu inz. Damianowi Wan-
dyczowhi, ktéry wygtosit odczyt p. t. ,,O mierzeniu pary w zakladach
przemystowych". *)

Po odczycie wywigzata sie dyskusja.

Dr. Weinheber: Prelegent wspomniat, ze z powodu osta-
tnich 2 g. benzolu traci sie az przeszto 500 kg. pary. To nie s3
nic nieznaczace 2 g., jesli sie wezmie te sprawe ze strony prze-
mystu. Naprzykiad przy przerébce naftowej wilasnie w czasach wo-
jennych chodzito o to, aby benzyny jak najwiecej otrzymac¢ i de-
cydowano sie na wieksze zuzycie pary dla wydobycia ostatnich
resztek. Zresztg sg nawet przepisy rzadowe co do przerébki wyro-
béw naftowych, okreslajgce zawarto$¢ nizszych destylatéw, a to
z powodu podniesienia punktu zaptonienia.

Dyr. Swierczewski: Nalezy rozrézni¢ czasy wojenne od
czasow powojennych. W czasie wojny kalkulacja nie odgrywata
zadnej roli, dzi$ jest inaczej.

Dyr. Seifert: Okazuje sie, ze przemyst gazowniczy moze
by¢ scisle zwigzany z przemystem naftowym pod wzgledem teore-
tycznych badan. Kolega Wandycz rozpoczat swojg prace w Zakla-
dzie krakowskim i musi przyzna¢, ze pewien zas6b wiedzy w tym
Zaktadzie uzyskat. MySmy z jednej strony zatowali, ze kolega Wan-
dycz nas opuscit, z drugiej zas cieszyliSmy sie, ze pracuje na szer-
szej arenie. Jak sie okazuje, zachowatl on kontakt z gazownictwem.

Wieksze Zaklady gazowe nie powinny szczedzi¢ pewnych wy-
datkdéw na ksztatcenie naszych mtodszych kolegéw. To jest naszym
obowiazkiem.

Dziekuje koledze Wandyczowi za pouczajgcy odczyt.

Z kolei zabrat gltos dyr. Seifert, ktéry wygtosit odczyt p. t
,Historja rozwoju Gazowni krakowskiej" *).

Nastapita ozywiona dyskusja.

Inz. Deblessem: Pan Dyr. Seifert méwit o spadku kon-
sumcji gazu w Krakowie. Ja opracowywuje statystyke gazownictwa
polskiego od roku 1913 a wiec od 10 lat wstecz. Pan Dyrektor po-
winien by¢ ze stosunkowo matego spadku konsumcji u siebie dumny
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i zadowolony. Gazownictwo polskie na ogét ma zaledwo cztery
gazownie, ktére majg stosunek konsumcji miedzy 1913 a 1924 r.
jak 1:1 i 1:2, reszta gazowni duzych majg 1:1*09, a i takich jest
mato, caly za$ szereg gazowni ma stosunek 1:0*3. Tak stoi gazo-
wnictwo polskie. Krakéw stoi jeszcze bardzo wysoko pod tym
wzgledem.

Dyr. Zaborowski (Kalisz): Chciatem sie Panéw poradzic¢
w sprawie rozwoju konsumcji. Gazownia kaliska stoi przed rozwojem
miasta. Sg tam bardzo ciezkie stosunki finansowe, bo miasto sie bu-
duje, jest caly szereg nowych domoéw, ktére nie sg w stanie wy-
konczy¢ budowy, nie mowiac juz o instalacjach wewnetrznych.
Gazownia kaliska przeszia w rece miasta i jest wr okresie ptacenia
dtugéw Towarzystwu augsburskiemu, ptacac 10 miljardow Mp. mie-
siecznie. To sg wielkie zobowigzania. Nie moge wiec dawac insta-
lacji gazowych na rozptaty. Ws$réd ludnosci widze wielkie checi do
zaprowadzenia instalacji gazowych, lecz nie moge im pomoc finan-
sowo. Sg prywatni instalatorzy, ale i oni nie sg w stanie nieraz
instalacji wykona¢, a nadto zdzierajg kamienicznikow. Chce zaczer-
pnac¢ informacji starszych kolegow, jak nalezy postepowac.

Dyr. Swierczewski: Na ostathiem posiedzeniu Zarzadu
Zwigzku Gospodarczego zapadia uchwata, azeby dazy¢ do jak naj-
szybszego zawigzania Towarzystwa, ktorego zadaniem bedzie uta-
twienie nabywania instalacji dla konsumentéw. Ot6z to Towarzystwo
zawigzuje sie w Warszawie. Do niego beda musiaty wejs¢ gazownie
zainteresowane. Towarzystwo to bedzie musialo mie¢ dobre pod-
stawy finansowe, o pienigdze sie wystaramy. Przy odpowiednich
finansach rzecz ta bezwzglednie pdjdzie. Centrala takiego Towarzy-
stwa bedzie w Warszawie, a filje powinny by¢ w kazdem miescie.
Sadze, ze Kalisz, ktory ma caly szereg nowych budowli, bardzo sie
nadaje do tego, azeby i tam dziatalno$¢ tego Towarzystwa rozwingc.
Sprawa ta bedzie poruszona jutro na Zwigzku Gospodarczym.

Nastepnie przewodniczacy zawiadomit, iz jutro po odczycie
inz. Tokarskiego wygtosi prof. Odo Bujwid krétki odczyt p. t
»Wspotczesne sposoby oczyszczania wod wodociggowych i kanato-
wych" i wyrazit nadzieje, ze ze wzgledu na osobe prelegenta i cie-
kawy temat z radoscig zostanie umieszczony w jutrzejszym porzadku
obrad. Zebrani przez aklamacje zgodzili sie z tg propozycja.

Po potgodzinnej przerwie na gorgce S$niadanie, sporzadzone
staraniem Krak. Gazowni na specjalnie w tyin celu ustawionych
kuchniach gazowych, dyr. Dziurzynski wygtosit odczyt p. t. ,,0 do-
stosowaniu przemystu gazowego do obecnych warunkéw®.*)

Na tem zakoriczono obrady dnia drugiego.

O godzinie 1*30 wyjechali uczestnicy Zjazdu wraz z Paniami
w zarezerwowanych wozach kolejowych do Wieliczki. Wozy te pod-
jechaty pod sam szyb kopalniany.

Na powitanie wycieczki wyszedt dyr. inz. Roman Dawidowski,
ktéry z nadzwyczajng goscinnoscig i uprzejmoscia zajat sie uswie-
tnieniem wycieczki, ktéra wskutek lego wypadta niezwykle pieknie
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i pozostawita niezatarte wrazenie na uczestnikach. Przed zjazdem
do kopalni wykonano udatne wspdlne zdjecia fotograficzne.

Kopalnie zwiedzano pod kierunkiem miejscowych inzynierow,
a wszedzie towarzyszyla jej orkiestra goérnicza. W ostatniej komorze
czekaty na wycieczke przybrane kwiatami i krysztalami soli stoty
Zz sutym podwieczorkiem.

Tegoz dnia o godzinie 9-tej wieczOr zebrali sie na bankiecie,
wydanym przez Gmine miasta i komitet, w salach Starego Teatru
uczestnicy Zjazdu wraz z Paniami oraz goscie ze sfer rzadowych,
wojskowych, politycznych, komunalnych i przemystowych. W czasie
wieczerzy wygloszono szereg przemoéwien.

Prezydent Sare: Dzisiejszy Zjazd gazownikéw i wodo-
ciggowcow polskich odbywa sie pod hastem pracy na pozytek nie-
tylko spoleczenstwa, ale takze i naszego Panstwa. Jezeli siegne
mys$lg wstecz, to musze przypomnie¢, ze przodowcy tej pracy i jej
propagatorem jest nasz najdostojniejszy Prezydent Rzpltej, Pozwolcie
Panstwo, ze wniose okrzyk: ,Najdostojniejszy Prezydent Rzpltej
Stanistaw Wojciechowski niech zyje!*

Prezydent Sare: Wczoraj miatem zaszczyt wita¢ Panstwa
w Ratuszu krakowskim. Dzi$ pozwole sobie powita¢ Panstwa w tej
sali, ale powita¢ nietylko jako cztonek Zarzadu miasta, lecz jako
jeden z najstarszych z niewielu zyjgcych technikéw polskich, majac
za sobg przeszio poétwiekowa prace zawodowa. Jesli o tem wspo-
mniatem, to dlatego, ze przez te po6t wieku miatlem sposobnosc
zetkniecia sie z wielu zagadnieniami technicznemi, miatem sposo-
bnos¢ widzie¢ przez te pot wieku prace technikéw polskich i jej
owoce.

Zebranie to dzisiejsze reprezentuje pracownikéw gazowni, ktérzy
uszlachetniajg wegiel kamiennymi pracownikéw wodociggéw, ktérzy
ujarzmiajg site wodng. Jedne i drugie zaklady powstaly z gospo-
darczych potrzeb miast. Dlatego tez te dwie gatezie techniki oddajg
miastom donioste ustugi. Ale technicy gazowi i wodociggowi nie
mogliby i$¢ dalej z postepem, nie mogliby podnies¢ poziomu prac,
gdyby szli pojedynczo, gdyby nie byli zrzeszeni.

Dzisiejsze Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcéw polskich
kietkowato juz przed wojng, mysl zatozenia powstata w roku 1912
z okazji Zjazdu technikéw polskich. Przybrato jednak konkretne
formy dopiero woéwczas, gdy wszystkie dzielnice Polski zlaty sie
w jedng catosC. Szermierzem tej idei zrzeszenia byt inz. Czestaw
Swierczewski, dzisiejszy prezes Zwigzku. Jego to niezwyklej energ;ji,
jego zdolnosciom, jego optymizmowi, jego ideowosci zawdzieczaé
nalezy, ze Zwigzek powstat, ze istnieje i pracuje. — Dlatego sadze,
ze jezeli chcemy zyczy¢ dalszego swietnego jak dotychczas rozwoju
Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow, to mozemy zyczenie to
wyrazi¢ jedynie toastem ,Niech zyje inz. Czestaw Swierczewski,
Prezes Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow."

Dyr. Swierczewski: Nie moge pozosta¢ diluznym Panu
Prezydentowi. Przychodzi mi to tem tatwiej, ze Pan Prezydent Sare
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jest jednym z tych niewielu, ktorzy tak umiejg odczu¢ te rozlegte
nasze czynnosci i ktdry postepuje zawsze naprzod po linji realizacji
naszych stusznych dazen i postulatébw. Gdybysmy nie mieli gruntu
silnego, to wszystkie nasze zamierzenia, tak wspolne jak i poszcze-
golnych jednostek, przy najlepszych checiach nie doprowadzityby
do rezultatu. Tu zaznaczy¢ musze, ze Krakéw byt i jest jednem
z tych miast, ktére przekonato i dowiodlo spoteczenstwu, ze w pe-
wnych chwilach potrafi samo da¢ sobie rade. Aczkolwiek technikéw?7
gazowych i wodociggowych posiadaliSmy jeszcze niewielu, jednak
przekonalismy spoteczenstwo, ze mozemy liczy¢ na wiasne sily.
Ta mysl, wiara w swoje sity, potezniala i poteznieje z kazdym
dniem, — znajdujemy sie juz w. szerokiem gronie technikow, dla
ktérych zagadnienie naszego zawodu jest zagadnieniem calego pan-
stwa i spoteczenstwa.

Jezeli Pan Prezydent mnie przypisuje jakiekolwiek zastlugi na
polu naszego zawodu, jezeli zrobitem coskolwiek w tym kierunku,
to jedynie dlatego, ze bylem budowniczym, ktéry z pojedynczych
cegietek skleca dom. Zastuga w/tem nie moja, lecz tych, ktérzy mnie
wspierali, ktérzy ze mng wspolnie pracowali, a przedewszystkiem
tych, ktérzy nas odczuwali. Jednym z tych, ktérzy znajdujgc sie
u steru miast, pierwsi nas zrozumieli i ktérzy nam dopomogli, jest
Pan Prezydent Sare. Dzieki jemu i chyba tylko jemu Krakéw?7 stat
sie jednym z przodownikéw postepu rozwoju naszych prac zawo-
dowych i ekonomicznych. Dziekujemy Ci za to Panie Prezydencie
i w Twoje rece wznosze toast na czes¢ i pomysinos¢ dalszego roz-
woju miasta Krakowa.

Dyr. Jaszczurowski: Zebrani dzisiaj przedstawiciele
techniki gazowej i wodociggowej wszystkich dzielnic Polskich two-
rzymy zwigzek pracy ekonomicznej dla potrzeb narodu i panstwa.
Azeby jednak ta nasza praca byta owocna, a nasze dazenia i za-
miary mogly wejs¢ w zycie, muszg znale$¢ zrozumienie i poparcie
u czynnikdw rzadowych. Zwracajgc sie przeto do wszystkich Panow
Reprezentantow Rzadu polskiego, prosimy ich, aby zechcieli te nasze
dazenia i zamiary poprze¢ i pom6c nam je w czyn wprowadzic.
Wnosze przeto toast na czes¢ Rzadu polskiego w rece Pana Woje-
wody Kowalikowskiego.

Wojewoda Kowalikowski: Zjazd obecny napetnia dumg
i radoscig serce nietylko technikéw zjazdowych, ale i serce kazdego
Polaka. Mysle tu nietylko o samych inzynierach gazowych i wodo-
ciggowych, bo dzisiejszy Zjazd ma oprdécz cech narodowych jeszcze
cele praktyczne i ekonomiczne. W tym tez kierunku Zjazd dzisiej-
szy podejmuje réwnie podnioste i wazne prace. Zastuga to Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Wodociagéw w Panstwie Polskiem, kto-
rego to Zwigzku duszg jest obecny tu dyrektor Mieczystaw Seifert.
W rece jego pozwalam sobie wznies¢ toast na cze$¢ Zwigzku Go-
spodarczego Gazowni i Wodociggébw w Panstwie Polskiem.

Inz. R. Ingarden, najstarszy i jeden z najwybitniejszych
polskich inzynieréw wodnych, w gorgcem przemdéwieniu przypomniat,
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iz przed laty panstwa zaborcze sadzity, ze polski technik nie po-
trafi zadnej wiekszej pracy wykona¢. Dopiero prace jego pokolenia
(jak n. p. wodociag krakowski) dowiodty, ze jest inaczej. Dzi$ technika
polsk* rozwija sie, poteznieje i z pewnoscig podota tym wielkim
zadaniom, ktére jg czekajg. Wznosi toast na pomysinos¢ rozwoju
techniki polskie;j.

Dyr. Zardecki: Obrady VI. Zjazdu Zrzeszenia Gazownikow
i Wodociggowcéw, odbyte w Krakowie, zaczely sie i prowadzone sg
pod hastem chemicznego przemystu gazowego, to jest przemystu,
ktéry w wojnie nowozytnej kiedys$ odegra chyba najwazniejsza role.
To tez przemyst chemiczny gazowy jest jednym z tych czynnikéw
nader waznych, ktére przygotowujgc obrone panstwa na wypadek
wojny, utrwalg wiasnie pokdj wewnetrzny panstwa. Zaktady gazowe
polskie majg za zadanie stworzenie tych produktéw, stuzacych dla
celow obrony panstwa i zagwarantujg pokoj i wolnosé. Wielka za-
stugg Ministerstwa wojny, departamentu X. oddziatu przemystu wo-
jennego, jest zrozumienie nas w tej naszej pracy i poparcie. Dzieki
temu poparciu, prace nasze w tym kierunku postepujg stale naprzod
i mam nadzieje, ze wkrotce osiggng niebywate rezultaty. Mam tez
nieptonng nadzieje, ze wojskowosc nie ustanie w wspotpracy z nami,
mam nadzieje, ze departament X. Ministerstwa wojny bedzie w pracy
z nami tworzy¢ wieczystg harmonje i zawsze popiera¢ nas bedzie.
W tem zrozumieniu i w tej nadzieji pije w rece Pana Putkownika
Moniuszki na czes¢ i pomysIino$¢ departamentu X. Ministerstwa wojny.
Niech ten departament dalej pracuje z nami, niech nas rozumie
i wspiera, a wtedy praca nasza bedzie owocna i pozyteczna dla
calego narodu.

Putk. Moniuszko podziekowat w krétkich stowach, zape-
wniajgc 0 niezmiennej przychylnosci X. departamentu Ministerstwa
Spraw Wojskowych dla przemystu gazowniczego.

Dyr. Dziurzynski wzni6ést toast na czes¢ Ministerstwa
przemystu i handlu w rece radcy Nowickiego.

Poset inz. Henryk Mianowski w diluzszem przemoéwieniu
wzniost toast na czeS¢ pracy technikow gazowych i wodociggowych
w rece dyr. Swierczewskiego.

Dyr. Zardecki podniést zastugi dla gazownictwa polskiego
gospodarza obecnego Zjazdu dyr. M. Seiferta, pijagc Jego zdrowie.

Dyr. M Seifert w odpowiedzi przedméwcy zaznaczyt, iz
pracujagc w kilku juz gazowniach, doswiadczyt, jak trudne jest sta-
nowisko technika gminnego. Zalezne jest ono od dwdéch gtdwnie czyn-
nikdw : od doboru i harmonijnej wspélpracy z personalem techni-
cznym, oraz od peinego zaufania wiadzy przetozonej. Z prawdziwem
zadowoleniem moze stwierdzi¢, ze w Krakowie pod obu wzgledami
panujg szcze$liwe stosunki. Personal techniczny, peten inicjatywy
i fachowo wyksztatcony, stanowi zgrane grono, z klérem tatwo mozna
wykona¢ wszelkie zamierzenia. Wazniejszy jest jeszcze stosunek
do wiadzy przetozonej. Tylko w wyjatkowych wypadkach, gdy kie-
rownicze stanowisko w. gminie piastuje cztowiek o szerokim hory-
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zoncie, zaufanie jego moze zdobyc¢ technik swa wytrwatg i celowg
pracg. Takie wiasnie pomysine wspétdziatanie wiadzy przetozone]
z dyrekcja gazowni panuje u nas. Kierownik Zaktadoéw przemysto-
wych Gminy, wiceprezydent inz. Jozef Sare, jest idealnym przeto-
zonym, doskonale rozumiejagcym zycie powierzonych mu Zaktadow',
a wszelkie zdrowe zamierzenia technikéw znajdujg w nim gorliwego
oredownika. Wskutek tego stanowisko dyrektora Zaktadu jest bardzo
utatwione, a na drodze rozwoju nie napotyka sie na cigglte prze-
szkody. Podnoszac te cenny zalety wiceprezydenta inz. Sarego, jako
przetozonego, wznosi toast na Jego czes¢.

Dr. Ludwik Kossakowski w bardzo przyjemnych i dowci-
pnych stowach wypowiedziat bajke o trzech czarodziejach Zjazdu,
z ktérych jeden z deszczu i wielkiej wody na Wisle sprawit dosko-
nate przyjecie na Bielanach, gdzie z serdeczng goscinnosciag podej-
mowat uczestnikéw. Jest nim dyrektor wodociagu inz. Jaszczu-
rowski.

Drugim jeszcze wigkszym czarodziejem jest prezes Zrzeszenia
Gazownikow i Wodociggowcow polskich, inz. Czestaw Swierczewski,
ktéry zwalczyt w Polsce niezgode i rdznice dzielnicowe i w samem
zaraniu powstania niezaleznosci Polski stworzyt silny i bardzo owocny
zwigzek: Zrzeszenie wszystkich Zakltadoéw gazowych i wodocia-
gowych.

Najwiekszym czarodziejem jest dyrektor gazowni krakowskiej,
inz. Mieczystaw Seifert, ktory, nie majac pieniedzy, ciagle buduje,
pokazuje nam S$liczne laboratorja, jakies wieze i wielkie komory
i fagczy to, ciggle bez Srodkéw pienieznych, z wielkiem przyjeciem
jakiegosmy tutaj doznali w Krakowie.

Wznosi toast na Ich zdrowie.

Inz. T. Polaczek wzni6st nastepujacy toast:
Pilismy zdrowie rzadu i wojska i pracy,
Bo w piciu zdrowia hojni sg Polacy,
Ale taskawe panie, szanowni panowie,
Jedno nam, najwazniejsze, pozostalo zdrowie.

Sg tutaj wsrod nas panie, a od nich zalezy

Los kraju, los narodu i losy zotnierzy,

Bo cho¢ my rzadzimy $wiatem, to jednak niestety
Nami, jak wszyscy wiedzg, wszak rzadzg kobiety.

Ale nam z tem jest dobrze i nie chcemy zmiany,
Byleby w tej niewoli kazdy byt kochany.
Wzniéstszy wiec w gore kielich, kornie chylac czola,
Kazdy z nas gromkim glosem ,.Zdrowie Pan“ zawola.
Dyr. Seifert w serdecznych stowach wzniést zdrowie ,,Ko-
chajmy sie*.
Po bankiecie przy dzwiekach muzyki ozywiona pogawedka
przeciagneta sie do pdéznej nocy. (Dok. nast.).
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Prof. ODO BUJWID.
Wspotczesne sposoby oczyszczania wod wodocig-
gowych i kanatowych.

(Odczyt na VI. Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich w Krakowie).

Dwa ostatnie dziesieciolecia przyniosty znaczne zmiany w spo-
sobach oczyszczania wod pitnych i $ciekowych, oraz pozwolity na
umocnienie sie juz wczesniej wypowiedzianych pogladéw. Doswiad-
czenia, wykonywane w pracowniach naukowych, dostaly sie na szer-
szg arene i zostaly na wielkg skale zastosowane, zwilaszcza w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki Pin., w Anglii i Francji. Niektore
metody opracowane przewaznie w Niemczech, jak chlorowanie wody,
dopiero podczas wielkiej wbjny uzyskaty wasciwie im miejsce.

Odcieci od prac innych narodéw w ciggu prawie 10 lat nie
znaliSmy doktadnie do ostatnich czaséw tego wielkiego przewrotu,
jaki sie dokonywal. Zajeci pracg konsolidowania sie Panstwa i tro-
ska o jego byt, za matlo moze zwr6ciliSmy uwagi na wiele pierwszo-
rzednych zadan higjeny i techniki sanitarnej. Dzi$ czas wielki zda-
za¢ w tym kierunku i nie sta¢ w miejscu, bo inaczej szybko cofac¢
sie zaczniemy.

Wiadomo jak stabo u nas stoi sprawa zaopatrzenia miast
w wode i urzadzenia kanalizacyjne. Nie mamy wody — toniemy
w brudzie i blocie. Tylko dawny zabor pruski wyroznia sie w tym
wzgledzie korzystniej od innych dzielnic, dzieki temu, iz Niemcy
lepiej rozumieli powBge higjeny od zaborcow rosyjskich. Posrodku
stoi Matopolska ze sweini nielicznemi dotad wodociggami i naog6t
lichg kanalizacjg. Te braki w najblizszym czasie muszg zosta¢ uzu-
petnione, jezeli mamy sie zalicza¢ do szeregu ludéw idacych z po-
stepem kultury.

W krétkim przegladzie dzi$ najbardziej stosowanych sposobéw
oczyszczania wod, obok prac znanych w literaturze sanitarnej, uwzgle-
dnie przedewszystkiem to, co mogtem widzie¢ w ubiegtym roku
w Paryzu i innych miastach odbudowujgcej sie po wojnie Francji.
Sekwana i Paryz — majg duzo cech wspdlnych z Wislg i War-
szawa. Niektdre urzadzenia mogg by¢, z pewnemi uzupetnieniami
dla wzgledéw klimatycznych i lokalnych, zywcem przeniesione do
Polski.

Wody gruntowe, przy omawianiu wodociaggéw — zostawimy na
uboczu. Zaznaczymy tylko, ze gdy do niedawna uwazalismy te wody
jako jedynie pewne i najlepsze ze wzgledéw zdrowotnych w poro-
wnaniu z wodami otwartemi, zwlaszcza rzek — dzi§ musimy to
twierdzenie znacznie uszczupli¢. Trzydziestoletnie doswiadczenie kra-
kowskich wodociagéw, ktore zostaly wykonane w czasie, gdy pod
wptywem wspétczesnych badan, zwlaszcza niemieckich, woda grun-
towa uzyskata przewazne znaczenie, wykazato, ze nigdy nie jest
ona tak pewng iloSciowo, jak woda otwarta, ze przytem studnie po-
siadaja krotki stosunkowo okres petnego zycia, poczein musza byc¢
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uzupetniane szeregiem innych. W latach suszy, jak to widzimy
w Nadrenji, trzeba jg uzupetnia¢ sztucznym zalewem z rzeki terenu
wodociaggowego, co i w Krakowie nastgpi¢ musiato.

Przyszty dalej doswiadczenia, ktére dowiodty, ze wode rzeczng
mozna gruntownie oczysci¢ i uwolni¢ jg od bakteryj chorobotwor-
czych, i innych podejrzanych zapomocg prostych i tanich sposobdw.
Ozonowanie i promienie pozafjoletowe doskonate w dziataniu ale
drogie, wymagajace wielkich naktadow i trudnych nieraz urzadzen,
mozna doskonale zastgpi¢ przez tania a pewng metode chlorowania,
jak dowiodty tego doswiadczenia licznych miast amerykanskich, ktére
od 1910 roku po zaprowadzeniu wodociaggdw z wodg chlorowang
znizyty umieralno$¢ z tyfusu brzusznego z 150 na 20 rocznie.

Tego samego zdania byli wszyscy badacze, ktérzy podczas
wielkiej wojny badali metody oczyszczania wody do picia: metoda
chlorowania data najlepsze wyniki i usuneta wszystkie inne sposoby.

Zostaty rowniez zmienione i filtry piaskowe. Juz dawniej wie-
dzieliSmy, ze dzialajg one nietylko mechanicznie, zatrzymujac pa-
sorzyty i zarazki, ale ze odbywajg sie tutaj sprawy zyciowe roznych
drobnych tworéw, ktoére prowadza do tego, ze gdy ostatnie ziarna
piasku z ponad warstwy kamienia zawierajg 2—3000 bakteryj, woda
z nich schodzagca do komory wody czystej nie zawiera wiecej niz
20—30 bakt. w 1cm3

Badania dalsze wykazaly, ze wody otwarte zawierajg rozne
wymoczki, petzaki i wiciowce, niszczgce ostatecznie bakterje choro-
botwércze i gnilne. Z badan tych wynikio, ze mozemy ulatwi¢ roz-
mnazanie sie tych twordw, nasycajgc wode tlenem powietrza. Juz
przed wojna zbudowato Towarzystwo kolejowe w Paryzu: Comp. des
eaux de la banlieu de Paris filtry systemu Puech-Chabala, ktére
nazwatbym filtrami kaskadowemi. Woda Sekwany zanieczyszczona
w wysokim gtopniu, tak ze dostaje sie do przedfiltra w stanie me-
tnego ptynu, obfitujacego w szczatki réznego rodzaju, staje sie czy-
sta. Dzieje sie to poprzejsciu oczyszczadetl (degrossisseurs), na dnie
ktorych znajduje sie zwir w warstwie grubosci 30—40 cm. o Srednicy
od 15 do 7 mm; z szeregu tych oczyszczadel, ktérych jest w tym
razie 4 w postaci basendw, jeden na drugim, woda zlewa sie deli-
katnym wachlarzowatym strumieniem z jednego na drugi, woda
przelewa sie réwniez cienka warstwg na szereg przedfiltrow (pre-
filtres) — basendéw, na dnie ktérych znajduje sie warstwa piasku
nad delikatnym zwirkiem o $rednicy 4 mm, poczem spada na filtry
piaskowe, stad idzie do zbiornika. Woda przy tej metodzie nieu-
stannie jest w ruchu i w zetknieciu z powietrzem, spadajac z oczy-
szczadel na —“rzedfiltry i filtry szeregiem kaskad, ktorych jest kilka-
nascie. Wynikiem tego jest zupelna czysto$¢ wody, ktéra staje sie
w zbiorniku tak klarowna, ze wida¢ duo przez warstwe 2 metro-
wej grubosci. Woda zawiera okoto 20—30 bakteryj w 1 cin.3i nie za-
wiera, lub tylko bardzo drobne ilosci, b. cali.

W Paryzu, gdzie do uzytku bierze sie wode rzeczng z Se-
kwany i Marny, widzimy podobne urzadzenie potaczone z chloro-
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waniem; skraca to czas filtrowania i czyni zbednem uzycie czesci
filtrow piaskowych, skutkiem czego duzo zyskuje sie na zmniejsze-
niu powierzchni, ktéra nie przenosi 0,2—0,1 tej, jakg zuzywajg fil-
try piaskowe angielskie o powolnej filtracji (wz6r Warszawa).

Miasta nasze potozone nad rzekami moglyby z tego wzoru
Paryza doskonale skorzystac.

Nalezy obszerniej omoéwi¢ sposoby chlorowania, ktére obecnie
sg szeroko stosowane, jak to wyzej wzmiankowatem, tembardziej, ze,
jak sie pokazato, wystarczy wode zlekka tylko od czesci zawieszo-
nych uwolni¢, aby mie¢ moznos¢ wode zupetnie bezpieczng otrzy-
ma¢. W Niemczech juz Rob. Koch, poézniej Traube wykonali liczne
doswiadczenia — nie doprowadzity one jednak do stosowania chloru
na szersza skale. Dopiero Anglicy i Amerykanie w ostatnich latach
15 wprowadzili chlorowanie na widownie. Powyzej 100 miast ame-
rykanskich stosuje te metode, i cyfra rosnie nieustannie. Jeszcze
przed rokiem 1911 kilka miast w ten sposob pozbyto sie epidemji
tyfusu brzusznego, ze wprowadzito chlorowanie wody wodociggo-
wej. W lipcu 1912 w Avignon wybuchta epidemja durowa, przeciw
ktorej E. Roux poradzit zastosowa¢ chlorowanie: z 508 przypadkow
duru w sierpniu pozostato juz tylko 27 we wrzesniu.

Technika chlorowania opiera sie na uzyciu wolnego lub czyn-
nego chloru, zawartego w podchlorynie wapniowym lub sodowym.
Wedtug Odlinga i Lunge’go podchloryn wapniowy przedstawia sie

Cl

jako 2Ca<
ClOo
Odigczenie sie kwasu podchlorawego mozna wyrazi¢ wzorem:

Cl
1 2Ca< + H20 = CaCl2+ Ca(HO), + 2HOC1

2. Ca< + H20 + C02= Ca C03+ 2HOC1
OoC1

Podchloryn wapniowy rzadko zawiera wiecej niz 25% czyn-
nego chloru. Ale do uzytku dobry jest nawet taki, ktdry zawiera go
10 a nawet 7%.

Obliczanie ilosci zawartego czynnego chloru najtatwiej wyko-
na¢ zapomocg metody jodoinetrycznej:

cl
2KJ+ Ca< + 2HC1= 2KCIl + CaCl2+ H20 + J2
Clo

llos¢ chloru czynnego mozemy oznaczy¢ zapomocg ‘/m n. roz-
czynu podsiarczynu sodowego Na2S203+ 5H2. 1cm*= 355 mg. Cl.

Podchloryn wapniowy rozpuszczamy, po odwazeniu, w wodzie
i mianujemy odstaly przezroczysty ptyn, ktory mozna zla¢ i prze-
chowac przez pare miesiecy do uzytku.
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Dla miareczkowania odmierzamy pipetg pewng ilos¢ tego ptynu,
dodajemy pare kropel kwasu solnego i kilkanascie kropel 1°/0jodku
potasu, oraz nieco $wiezo rozgotowanej skrobi, (ptyn miescimy
w kolbce lub zlewce z kilkudziesiecioma cm3 wody dest.) dodajemy
“/jo rozczynu tiosiarczynu mieszajgc az do odbarwienia.

Majac podchloryn wapniowy, ktérego 10°/0 rozczyn zawiera
np. w 1 cm3 10 mg. czynnego Cl «—— wystarcza na 100 litrow wody
da¢ 10 cm3 takiego rozczynu.

W ten spos6b mozemy dokonywac chlorowania wody na maitg
skale *) dla potrzeby fabryk, koszar i t. p.

Do uzytku wodociggéw chlorowanie odbywa sie inaczej. Prze-
dewszystkiem okresli¢c nalezy te ilos¢ czynnego chloru, jaka pozo-
staje po dodaniu podchlorynu conajmniej przez V2 godziny. Wia-
domo bowiem, ze 15—20 minut potrzeba azeby uwolni¢ wode od
bakteryj durowych, cholerycznych i innych, do czego wystarcza 1 mi-
ligr. czynnego chloru w 1 litrze wody. Jaki jest sposob dziatania —
czy chodzi tu o sam chlor, czy tez o uwolniony tlen, jest to rzecz
sporna. Wiadomo tylko, ze ta ilos¢ wystarcza, ale pewna ilos¢ idzie
na potaczenie sie z materjami organicz. i in. obecnemi w w‘odzie.

W licznych doswiadczeniach mogtem sie przekonaé, ze bakte-
rje sg zniszczone woéweczas, gdy zaledwo czu¢ smak kwasu podchlo-
rawego. W praktyce wystarczato rozcienczy¢ te ilos¢, jaka wytwarza
6mak kwasu podchlorawego do /2 lub nawet do \3-Jezeli np. 3 cm3
rozczynu podchlorynu w litrze daje smak, to wystarcza 1 cm3do za-
bicia po 15 minutach bakteryj durowych obecnych w wodzie w ilo-
sci 10 miligr. w litrze, t. j. okoto 100 miljonéw w 1 cm3co prakty-
cznie nigdy sie nie trafia.

Czy istotnie obecny jest chlor czynny, najlepiej sie przeko-
na¢ dodajagc do wody zachlorowanej kilka kropel 1% rozczynu
jodku potasu i kilkanascie kropel swiezego 1% kleju skrobiowego.
Wyrazna barwa biekitna dowrodzi obecnosci Cl w stanie czynnym.
Zakwasza¢ wody nie trzeba.

W celu chlorowania wody wodociagowej, po okresleniu jaka
ilos¢ rozczynu podchlorynu jest potrzebna, ustawia sie ponad rurg
prowadzaca do zbiornika naczynie z rozczynem podchlorynu, ktére
automat cznie oddaje pewng oznaczong iloS¢ na oznaczong objetos¢
wody wchodzacej do zbiornika.

Nigdy niema przytem zmiany smaku. Woda jest zupetnie do-
bra do kazdego uzytku, gdyz w rezultacie pozostaje o 1 mgr. w li-
trze wiecej chlorkéw, co nie da sie wykry¢ zadnym odczynnikiem.

Sa pewne wody o wiekszej zawartosci substancyj organicznych,
ktore nie nadajg sie do chlorowania. Bywa to jednak bardzo rzadko.

Moéwigc o filtrach piaskowych, nalezy jeszcze wspomnie¢ o sto-
sowanych we Francji filtrach piaskowych niezupetnie wodg okry-
tych, t z. filtres non submerges. Majg one pewne zalety fatwiej—

) Pi rown. Bujwid: Chlorowanie wody do picia w oddziatach wojskowych.
Lekarz wojskowy Nr. 11, 15. XI. 1922.
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szego oczyszczania niz zwykite filtry piaskowe. Ransome w Toronto
(Canada) zbudowat filtr z piasku ruchomego. Wydajnos¢ 170 m3na
1 m3piasku i dobe2),

Woda rzeczna powinna by¢ jak najmniej zanieczyszczona za-
nim dostanie sie do wodociagu. Coraz tez czesciej spotykamy sie
z réznemi sposobami kanalizacji, majagcemi za zadanie jak najlepigj
oczysci¢ wode zanim ona dostanie sie do rzeki.

Wiadomo oddawna, ze woda rzeczna oczyszcza sie samodzielnie
od wplywajacych ze Sciekami zanieczyszczen. Wody niezbyt zanie-
czyszczone posiadajg jako wskaznik zanieczyszczenia — bakterje.
Wiekszos$¢ rzek przeptywajacych miejscowosci silnie uprzemysto-
wione bywa tak bardzo zanieczyszczana, ze ilos¢ bakteryj wzrasta
do kilkuset tysiecy w 1 cm3i woéwczas wskaznik bakteryjny nie
wystarcza. Berlinski zaklad badania wod w Dahlem opiera sie na
wiekszych tworach i wymoczkach, wodorostach i pierwotniakach,
dzielgc je na grupy charakterystyczne dla wéd mocno zanieczyszczo-
nych — polysaproben, $rednio i mato zanieczyszczonych — mezo
i oligosaproben. Miara ta daje pewien, acz niezupetnie Scisty wska-
znik zanieczyszczen. Jednym ze wskaznikéw bakteryjnych jest b.
katlowa t. z. b. coli, ktéory w wodzie silnie zanieczyszczonej znaj-
duje sie w ilosci powyzej 1000 w 1 cm3 gdy w wodzie czystej nie
powinien sie znajdowa¢ w 10 cm3wody. Do badania stuzg rézne
sposoby i przyrzady: najprostszym jest probéwka z 10 cm3bulionu
z dodaniem 1°/0 cukru gronowego, w ktorej jest zanurzona dnem
do gory drobna rurka, rodzaj krétkiej probéwki. Do bulionu w pro-
béwce dodajemy kolejno roézne ilosci wody badanej 0,001, 0,01, 0,1,
1 cm3 Jezeli w bulionie z 0,001 nic nie wyrasta, natomiast bulion
0,01 maci sie i w rurce po 24 godzinach stania w termostacie przy
40 C° wytwarza sie okoto '/, zawartosci gazu — mowimy, ze woda
zawiera najmniej 1 b. coli w 001 c3 Jezeli na 10 probdéwek, do
ktérych dodaliSmy po 1 cm3wody badanej, tylko w 1 rurce wytwo-
rzyt sie gaz — moéwimy, ze woda zawiera w 10 cm3 1 bakterje ka-
towa. Taka woda moze by¢ zdatng do uzytku. Angielscy badacze
zadajg, azeby w 100 cm3 byfa najwyzej 1 bakterja, jezeli woda ma
by¢ uznana za czysta.

Nalezy rowniez innemi metodami przekonac¢ sie czy bakterja
wytwarzajagca gaz jest istotnie b. coli — gdyz sg i inne podobne.
Do tego sg osobne metody bakterjologiczne. Wiadomo, ze woda
czysta nie powinna zawiera¢ rowniez wiecej niz 20 30 bakteryj
w 1cm3 Najwyzszg dopuszczalng normg dla wody do picia jest 100
bakteryj. Nalezy jednak wskaznik kalowy uwaza¢ za pewniejszy
niz cyfre powyzsza.

Ze sposob6w unieszkodliwiania wod kanatowych, jakie obecnie
znamy jako najczesciej stosowane, wymienimy: 1) nawadnianie pol —
irygacja, ktéorg zwykle laczy sie z gestem drenowaniem; 2) zra-
szanie warstwy zwiru z nawietrzaniem statem — t. zw. lits perco-

-) Congres interalli¢ d’hygiene Boclalo. Parfa, 1919.
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lateurs — percolating system; 3) zastosowanie osadoéw czynnych
czyli boues activees — activated sludge. Przed wpuszczeniem waéd do
rzeki lub na pola irygacyjne widzimy wszedzie usuwanie zapomocg
sit i koszéw substancyj zawieszonych i osadzonych. Tego przede-
wszystkiem nie powinno brakowa¢ w Warszawie i Krakowie, gdyz
jakkolwiek zdolno$¢ samooczyszczajgca Wisty jest znaczna 3 i pod
Krakowem juz na 30 kilometrze widzimy prawie zupelne samooczy-
szczenie, to jednak Scieki warszawskie zanieczyszczajac obficie brzeg
Wisty od strony ponizej miasta potozonej, gdzie mogtyby sie roz-
winaé letniska (przy Miocinach i dalej) — jeszcze do Ptocka dopro-
wadzajg wode znacznie gorszg od tej, jaka do Warszawy z Wisty
przychodzi. A przeciez po drodze w najblizszej przysziosci niewat-

pliwie stanie nie jeden wodocigg z Wisty — i dzi$ juz Modlin i Ptock
z rzeki wode biora.
Irygacja jest znang oddawna — omoéwimy zastosowanie tego

sposobu przy opisie urzadzen paryskich.

Lits percolateurs — sg to ztoza zwiru grubosci 1 metra, coraz
drobniejszego ku spodowi, utozone na gruncie przepuszczalnym,
gesto drenowanym, ze spadkiem do rzeki. Ponad powierzchnig war-
stwy chodzg tam i napowrét na szynach woOzki stale napelniane
cieczg kanatowa z rur utozonych ponad ztozem. Ciecz zrasza nieu-
stannie powierzchnie ztoza przy ruchu woézkéw, ktoéry odbywa sie
zapomocg motoru dzialajacego automatycznie. Dozor bardzo maty,
zmiany materjatu czyszczagcego nie trzeba, 1 m2 zloza oczyszcza
1 m3sciekéw na dobe, a wigc 40—50 razy szybciej niz pola iry-
gacyjne.

Sprawy, ktére tutaj zachodzg, autorzy francuscy i angielscy
dzielg na 1) peptonizacyjne co do biatka pod wpltywem bakteryj
gnilnych, 2) wytwarzanie aminéw, amidokwasow, weglanu amono-
wego i amoniaku, 3) nitryfikacja amoniaku na sole kwasu azota-
wego i azotowego. Jabym dodat jeszcze faze ostateczng, ktdrg jest
poczynajgca sie juz tutaj denitryfikacja pod wptywem drobnoustrojow
redukujagcych kwas azotowy na azot — co widzimy w koncowem
stadjum juz w wodzie rzecznej, gdzie kwas azotowy znika. Bardzo
jest waznem, azeby ztoze zawierato kamien wapienny, ktory utatwia
rozrost nitryfikatorow.

System ten powstat z dawniej znanego systemu oczyszczania
biologicznego wprowadzonego przez Cameron’a jeszcze w 1896 r.
co rowniez byto modyfikacjg zbiornikéw Mouras’a. Dibdin i Sutton
wprowadzili przemienne saczenie w zbiornikach napetnionych bry-
tami cegly lub koksu pod wpltywem kolejnego dziatania aerobdow
i anaerobOw, dopuszczajac i usuwajgc powietrze. System ten wy-
magat duzo pracy przy zmianie materjalu porowatego *)

) Bujwid: Badanie zanieczyszczeri Wisty ponizej Warszawy. Zdrowie 1890.
Bujwid: Badanie samooczyszczenia sie Wisty na przestrzeni 209 km ponitej Kra-
kowa. Zdrowie 1912.

4 Calmette: Recherches sur I'Sp'uration 1905—1914. Masson Paris.
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Szczegdtowe badania poréwnawcze przeprowadzit szereg badaczy
francuskich z Calmette’m na czele. Jest to 9-tomowa praca, do ktorej
odsyftamy interesujgcych sie blizej sprawa poszukiwan, wykonanych
pod Lille na stacji doswiadczalnej w Madelaine.

Najnowszym sposobem oczyszczania wod sciekowych jest spo-
s6b znany we Francji pod nazwa boues activees, ktory moznaby
nazwa¢ samooczyszczaniem biologicznem zapomocg osadéw uczyn-
nionych.

Jezeli wody Sciekowe sg w szybkim ruchu pod wplywem obfi-
tego doptywu powietrza, wowczas tworzg sie zawiesiny, w ktdrych
pomiedzy innymi znajduje sig¢ obfitos¢ nitryfikatorow. Zawiesina
tworzy sie z poczatku powoli, potem bardzo szybko. Scieki pod jej
wplywem stajg sie bezwonne, tracg met, ktpry sie osadza w postaci
delikatnej préchnicowatej masy, mogacej stuzy¢ w dalszym ciggu
za zaczyn swoisty do zobojetniania wéd Sciekowych.

Black i Phelps w New Yorku, potem Clarc i Adams w Lawrence,
poézniej Ardern i Locquetty opracowali i wydoskonalili metode, przy
ktorej w poczatku wttaczano do Sciekdéw powietrze, pdzniej poprze-
stano na urzadzeniach kaskadowych i esowatych dla utatwienia
przystepu tlenu. Pierwsze osady wymagajg do wytworzenia sie Kilku
tygodni — pozniej wystarcza 24, a nawet 6 godzin. Woda sptywa-
jaca z osadu jest dosy¢ klarowna i bezwonna. Zawiera juz tylko
sole HNO3 nie zawiera NH3

Sktad chemiczny osadu: H2 97— 99°/0, subst. mineralnych
50°/Q organ, niebiatkowych 30°0, biatkowych 20°/0 N 4—6°/0, P
2—4°/0. Bardzo dobry nawoz.

W ostatnich czasach w Milwauke wygotowano projekt na
320.000 ms s$ciekéw na dobe. Koszt obliczono na 28 fr. za 1 in3
Sciekow.

Scieki fabryczne zawierajace duzo zwigzkéw chemicznych, szko-
dliwych dla rozwoju drobnotwordw biologicznych (kwasy, alkalia),
nie moga by¢ zapomoca tego sposobu traktowane.

PrzytoczylisSmy tutaj tylko sposoby nowsze, wchodzace obecnie
w zycie. Jest duza literatura dotyczaca tych spraw, ktore nieustan-
nie ulegajg zmianom i ulepszeniom.

We wszystkich wiekszych miastach sg czynne pracownie wodo-
ciggowo-kanalizacyjne centralne z mniejszemi pracowniami filjalnemi
na poszczegodlnych stacjach czerpania wody i ujscia kanatow.

Krétki opis urzadzen paryskich, ktéry ponizej zamieszcze,
mogtby postuzy¢ za pewien wzoér dla naszych miast poczynajac od
Warszawy.

Mamy tam wode rzeczng i gruntowg oraz zrodlana; mamy
saczki czyli filtry piaskowe z przyspieszong filtracja oraz chloro-

Journal of Soc. of Cheni. Ind. 3l/1. 1917 — City of Manchester Hivors
Dep. 1917—18.
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wanie wody; mamy kanalizacje sptawna, ktdra ciggle sie doskonali
i wprowadza, z poczatku doswiadczalnie, potem za$s do praktyki
rozne systemy oczyszczania woéd Sciekowych.

Nadewszystko podnies¢ nalezy okolicznosé, ze jest tam biuro
centralne, zapoczgtkowane przez znanego badacza Miquel’a w Parku
Montsouris, obecnie rozszerzone pod kierunkiem Dienert’a, gdzie
pracujg liczni specjalisci wodoznawstwa, ktére rozwineto sie w 0so-
bng galaz techniczno-sanitarna.

Zwiaszcza pouczajgcg dla nas sprawg jest kanalizacja paryska,
z ktérej wiele mozemy skorzysta¢. Budowe jej rozpoczeto w wieku
XVIIl., to tez posiada ona wiele urzadzen przestarzatych; do nich
naleza zbyt mate spadki przy zbyt wielkim przekroju. Wady te
usung¢ sie nie dadzg i do nich trzeba bylo zastosowac inne urza-
dzenia, ktére z tego powodu wymagaty znacznych nakladdw*.

Obecnie Paryz posiada 4 wielkie kollektory, z ktérych pétnocny
prowadzi wody wiasnym spadkiem na pola irygacyjne w Geune-
villiers tuz pod miastem potozone. Zaledwo V8 cze$¢ Sciekdw jest
na tych polach zuzytkowana. Funkcjonujg one juz pare dziesigtkdéw
lat bez zarzutu, dostarczajgc Paryzowi wielkiej ilosci jarzyn ogro-
dowych. W ogdlnosci Paryz otrzymuje V5 czes¢ jarzyn hodowanych
na wodach $ciekowych. Cala sie¢ kanatdw paryskich ma 1233 km.
rozciggtosci; spadek w kollektorach od 10:100 do 0,75 na 1000.
Kollektor w Clichy ma 6 X5 metréw wymiaru. Do oczyszczania
stuza zbiorniki z wodg czysta 5—10 m3 ktore perjodycznie wpu-
szczane, przeptukujg kanaty. Wentylacja z kanatéw domowych po-
nad dachy.

Wszystkie 4 kollektory dajg 600.000 m3 na dobe — 213 litrowT
na gtowe. Pod tym wzgledem z miast europejskich tylko Reims
przewyzszato Paryz przed wojng, dajac 406 litrow na glowie. Nie-
ktore miasta amerykanskie dajg wyzsze cyfry. Wody kanatowe
zapomocy sit i koszéw sg uwalniane od zawieszonych i osadzonych
grubszych czesci przed ostatecznem oczyszczeniem.

Wedtug badan biura wodnego w Montsouris skiad wod Scie-
kowych jest nastepujagcy w 1 litrze :

* przed filtracja po filtracji (dreny

Twardos¢ w stopn. hydrotimetru

przed gotowaniem 44 60

po gotowaniu 21 34
wapno catkowite 202 310
CaCO03 185 160
Cl 76 72
subst. organ. 47.8 14
SO, 159 226
N (HNO3 3.7 22.1
nh3 . 219 0

N organiczny 6.4 0
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llos¢ bakteryj w wodzie kanatowej w 1 cm3 w lecie 26,000.000
w zimie 13,000.000

llos¢ bakteryj w poszczegoélnych kollektorach:
kollektor Clichy i St. Quen przecietna w 1 cin3  9,745.000

dren w Asnieres 1.180
kollektor Acheres w 1lcm’ 12,050.000
dren w Herblay 715

* ,, Noyer 185

Dreny w Carrieres dajg bardzo drobne cyfry bakteryj nie przeno-
szgce przecietnie 20w 1 cm3 ale od czasu do czasu raptowne skoki
do kilku tysiecy, co zachodzi w zimie widocznie wskutek nasia-
kniecia terenu lub tworzacych sie szpar w gruncie.

Paryz i Reims najwiecej zuzytkowujg $ciekéw na pola iryga-
cyjne. Paryz ma we wiadaniu 5500 hektaréw pod irygacjg. Najod-
leglejsze pola sg w Carrieres-Triel oddalone od Paryza o 35 kilo-
metrow.

Znajdujg sie tutaj rowniez tereny doswiadczalne, posiadajace
ztoza zwirowe zraszane.

Paryz posiada réwniez tereny doswiadczalne z boues activees.

Po wojnie doszczetnie zniszczona kanalizacja w Reims zostaje
odbudowang w ten sposéb, ze wody Sciekowe sg oddzielone od nie-
czystosci kloacznych. Osobne Towarzystwo, ktére we Francji pobu-
dowato juz w kilkunastu miastach takie urzgdzenia, buduje sptuki-
wane wodg doty kloaczne, zawarto$¢ ich przepompowywa do 0so-
bnych zbiornikéw, a stamtagd na pola irygacyjne. Za czyszczenie
dotéw pobiera Towarzystwo to po 7 fr za 1 m3 zas od rolnikéw za
uzyznianie pol bierze réwniez po 7 fr od 1 m3 Towarzystwo dobrze
rozwija sie finansowo.

Osobno nalezy omoéwi¢ wymagania stawiane obecnie wodzie
uzytkowej i Sciekowej, oraz obecnie przyjete normy zanieczyszczen
w obu rodzajach tych wdd. Nie od rzeczy byloby omoéwi¢ rowniez
i niektore teoretyczne badania, na podstawie ktorych inaczej mo-
zemy oceniaé moznos¢ samooczyszczalng rzek. Zwilaszcza ciekawemi
sg doswiadczenia d’Herella, ktére dla wodociggarstwa mie¢ bedg wiel-

kie znaczenie. Oméwimy to wszystko w krétkosci.
(C. d. n)

Inz. TADEUSZ JASZCZUROWSKI.
O wodociggach krakowskich

(Odczyt na VI. Zjezdzie Gazownikéw i Wodociiutonc<’w Polskich).

W miare rozwoju organizacji poszczegOlnych dziatébw gospo-
darstwa spotecznego, wytaniajg sie coraz to nowe braki, ktorych
usuniecie lezy w interesie ogolnym. Do tych brakéw, odczuwanych
w kotach wodociagowych, zaliczy¢ nalezy brak opublikowanych opi-
sow wodociggéw, znajdujgcych sie na ziemiach Polski, statystyki ich
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ruchu, organizacji ich zarzaddw i rodzajéw i wysokosci optat i taryf
wodociggowych.

Odmienne warunki panujgce w poszczegolnych zaborach: rosyj-
skim, austrjackim i pruskim, przed odrodzeniem Polski, spowodo-
waty nieréwnomierny rozwdj wodociggéw w poszczeg6lnych dziel-
nicach.

llos¢ urzadzen wodociggowych w obrebie zaboru rosyjskiego
liczacego 519.940 km2 o 30,993.572 ludnosci do ilosci urzadzen wodo-
ciggowych w obrebie zaboru austrjackiego, liczacego 80.089 km'2
0 7,721.761 ludnosci, do ilosci urzadzern wodociggowych w obrebie
zaboru pruskiego, liczacego 46.214 km.2 o ludnosci 3,941.616 gtdw,
przedstawia sie w przyblizeniu jak 3:15:33.

W celu zebrania tresciwych opiséw polskich wodociggdéw, czasu
ich powstania i nastepnego ich rozwoju, apeluje do poszczeg6lnych
Zarzadow, aby analogiczne opisy i sprawozdania nadesta¢ zechcialy
Redakcji ,,Przeglagdu Gazowniczego i Wodociggowego*.

Wodociagi krakowskie.
Opis techniczny. -

Wodocigg krakowski zostat wykonany wedlug projektu inz.
Romana Ingardena w latach 1898—1900, a od 15 stycznia 1901 r.
zaopatruje wodg obreb miasta Krakowa i czesci niektorych sasie-
dnich gmin

Wodocigg jest oparty na wodzie gruntowej doliny Wisty, znaj-
dujacej sie w szutrowiskach i piaskach przez nig zasilanych. Z warstw
tych sptywa woda do studzien, skad lewarami o srednicach od 150 mm
do 650 mm, o tgcznej dtugosci 6.170 mb. i objetosci 490 m3dostaje
sie do studni zbiorowej. Pierwotne ujecie skladato sie z 20 studni
filtrowych. W miare wzrostu zapotrzebowania, ilos¢ ich wzrastata.
Po wykonaniu ujecia I-go, bardziej oddalonego od Wisty w ilosci
27 studzien w r. 1909, wobec koniecznosci zwiekszenia produkcji,
wykonano w latach nastepnych ujecie Il-gie, ztozone z 48 studzien
blizej Wisty potozonych, przez co wydajnos¢ pierwotng 4.500 m3
w dobie zwiekszono do 10.000 m:i. Dalsze zwiekszenie wydajnosci,
obecnie do 20.000 m3 na dobe, osiggnieto przez wykonanie filtrow
naturalnych, rozmieszczonych miedzy wspomnianemi dwoma szere-
gami studzien, na trzeciej czesci dtlugosci calego ujecia. Na filtry
pompowana jest woda z Wisty. Przez zwiekszenie depresji tj. roznicy
pozioméw wody Wisty, (obecnie przerzuconej na filtry), a poziomem
wody w studniach, uzyskano wspomniang wydajnos¢ ujecia. Woda
wislana pompowana jest 2-ma pompami odsrodkowemi, parowemi,
o wydajnosci po 35 I/s i jedng pionowg pompa obrotowa, elektry-
czng, o tej samej wydajnosci. Wysokos¢ pompowania, zalezna od
poziomu Wisty, mierzy wraz z oporami do 6 mb.

Dalszy wzrost produkcji do 30.000 m3 w dobie przewidziany
jest przez dalszg rozbudowe filtrow naturalnych, na dalszych dwdch
trzecich dlugosci ujecia wodociggowego.
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Ten teren wodonosny zasila nastepujgce wodociagi:
I. Wodocigg miejski,

Il. Wodocigg kamedulski,

I1l. Wodociag kobierzynski.

I. Wodocigg miejski (uruchomiony dnia 15 stycznia 1901 r.).

Wodociag ten zasila wodg czerpang z ujecia bielariskiego obreb
prawie calego obszaru politycznego gminy miasta Krakowa, roziozo-
nego na terenie o wysokosciach od 240 m do 225 m n. p. m. (Wa-

1 Z

S » .

Zbiornik — rzut poziomy.

wel); a poniewaz poziom wody w studniach podczas ruchu osigga
wysoko$¢ 197.50, przeto woda jest pompowana do zbiornika, a ci-
Snienie dynamiczne w obrebie Zaktadu pomp siega okoto 67 metra,
czyli do wysokosci 264.50 in n. p. in.

Urzadzenia, wytwarzajgce potrzebng site, obejmujg 3 kotty pa-
rowe systemu Simonis et Lanz, obliczone na cisnienie 9 atm.,
kazdy o pow. ogrzewalnej po 110 m2 o pow. rusztéw po 2.86 m2
Z przegrzewaczem O pow. po 20 m2

Y
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Maszyny parowe, poziomo lezace sprzezone, sg dwie po 101 IIP
o cylindrach wysokiego cisnienia po 462 mm $rednicy, nizkiego ci-
Snienia 704 mm i skoku 1.000 mm, o wpustowych suwakach cylindra
wysoko-preznego systemu Fricard, pracujg przy ilosci obrotow w gra-
nicach od 32 do 48 w minucie. Obie maszyny sg pochodzenia cze-
skiego. Trzecia maszyna 120 HP o cylindrze wysokiego cisnienia
400 mm S$rednicy i nizkiego cisnienia 690 mm Srednicy, 1.000 mm

A&
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skoku, jest o starowaniu wentylowem, przy cylindrze wysokiego ci-
Snienia wychwytowem, przy nizkiego cisnienia o0 ruchu przymuso-
wym, pracuje przy obrotach 50-ciu do 60-ciu w minucie; dostarczona
zostata przez firme L. Zieleniewski w Krakowie.

Wszystkie trzy agregaty maszyn parowych pracowa¢ mogag
zaleznie od warunkdéw na wydmuch, wzglednie na kondenzacje. Sg
one potgczone z pompami. Kazdy agregat maszyn porusza 4 pompy
wodne nurowe, dwie pierwsze o0 wydajnosci po 175, trzecia za$
172 litréw na jeden obrét maszyny. Pompy majg ptyty wentylowe,
ssgce i tloczace, opatrzone kazda 6-ciu wzglednie 7-miu wentylami.

Woda ze studzien doptywa lewarami, ktére sg odwietrzane
pompa powietrzng tlokowa, lub wodnag odsrodkows, wzglednie inze-
ktorem parowym — do studni zbiorowej, skad jest ttoczona do zbior-
nika pod Kopcem Kosciuszki rurociggiem 650 mm $rednicy, o diu-
gosci 4.492 m.

Woda do zbiornika dostaje sie przez przewat pomiarowy, o kra-
wedzi lezagcej na wysokosci 263.53 m n. p. m., do dwukomorowego
zbiornika o pojemnosci 5.072 m3 przy 4-metrowem napetnieniu. Dno
zbiornika lezy na wysokosci 25875 m n. p. m. Z tej wysokosci
sptywa woda grawitacyjnie do sieci rur zasilajgcych, mierzacej 154 km
0 pojemnosci 5.986 m3przy Srednicach rurociggéw od 750 mm do 40 mm.

Najmniejsze rurociggi uliczne sg 100 mm S$rednicy, mniejsze
tworzg potgczenia hydrantowe i studzienne.

Wodociag ten dostarcza dla 200.000 mieszkancow Krakowa Sre-
dnio dziennie po 20.000 m3 czyli po 100 litrow na gtowe mieszkanca
w dobie.

II. Wodocigg kamedulski (uruchomiony w r. 1906).

Z tego samego ujecia zaopatruje osobny wodocigg klasztor
00. Kamedutéw na Bielanach.

Parowa pompa systemu Worthington, o wydajnosci 2.6 m3w go-
dzinie, ttloczy wode rurociggiem 40 mm Srednicy 544 mb. dtugosci
do zbiornika o 6 m3 objetosci, potozonego na wysokosci 327.23 m
n. p. m., skad za posrednictwem sieci dostaje sie do miejsca zuzycia.
Wodocigg ten dostarcza Srednio dziennie 3 m3 wody.

IlI; Wodocigg kobierzynski (uruchomiony w r. 1913).

Ujecie bielanskie dostarcza zarazem wode dla zaopatrzenia
Zakfadu dla umystowo chorych w Kobierzynie, przeznaczonego na
pomieszczenie 1.000 osob.

Elektrycznie poruszane dwie pompy odsrodkowe tréjstopniowe,
0 wydajnosci po 10 I/s, ttocza wode z poziomu 19750 m n. p. m.
rurociggiem o $rednicy 150 mm, 55 km. dlugosci, na wysokosci
286.50 m n. p. m. do zbiornika dwukomorowego o pojemnosci 300 m3
o0 dnie na wysokosci 28250 m n. p. m., umieszczonego w wiezy
wodnej. Jeden agregat pomp czynny, drugi w rezerwie, ponadto re-
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zerwe drugg tworzy parowa pompa Worthingtona o wydajnosci
36 m3 w godzinie.

Skrzyzowanie rurociggu ttocznego z Wistg wykonane zostato
przez przeprowadzenie rurociagu ttocznego 150 mm w dwu gateziach
tunelem popod dnem Wisty, wykonanym w itach trzeciorzednych.

Z wiezy wodnej odprowadza wode rurocigg 200 mm Srednicy
do Zaktadu dla nerwowo chorych, do koszar wojskowych i do nie-
licznych innych drobnych odbiorcéw.

Sie¢ wodociggowa w obrebie zaktadu jest wilasnoscig Skarbu
Panstwa.

Zuzycie wody w zakladzie kobierzynskim osigga Srednio dziennie
750 m3 co odpowiada ilosci 750 litrbw na jednego chorego.

Zakiad pomp w Bielanach, obejmujacy trzy powyzej opisane
wodociagi, wyposazony jest we wiasng elektrownie o jednej maszy-
nie parowej 2-cylindrowej, sprzezonej o sile 150 HP, poruszajgcej
generator pradu zmiennego o 50 okresach i 3 X 220 Voltach, dla wy-
twarzania energji dla Swiatta i popedu pomp ttoczacych kobierzyn-
skich, odwietrzajagcych lewary, motoréw warstatowych itp. Dla zabez-
pieczenia ciggtosci ruchu elektro-motorowego, rezerwg elektrycznag
jest prad miejski o wysokiem napieciu 5.000 Volt, doprowadzony
z Krakowa kablem do transformatoréw zmieniajgcych napiecie do
3 X 220 Volt.

Jako$¢ wody: Pod wzgledem chemicznym wykazuje naste-
pujacy skiad w r. 1922 — mg/I:

Woda Wisty Woda wodociggowa
w Bielanach: w Bielanach: w Krakowie:
po zaczerpnieciu metna czysta czysta
po diuzszem staniu osad pochodzenia nie wydziela nie wydziela
mineral, i organ. osadu osadu

Skfadniki state (180° C): 207.6—260.1 248.5—267.2 256 9—280.1
Twardos¢ przemijajaca

w stopn. niem.: 35—-54 5.0—6.3 5.6—6.3
Twardos¢ trwata

w stop. niem.: 4.6—29 4.2—32 4.1—49
Twardo$¢ catkowita

w stop. niem.: 8.1—83 9.2—95 9.7—11.2
Chlor: 26.9—32.3 24.3—282 29.8—40.1
K Mn O, do utlenienia

ciat organicznych: 12.8—16.1 51—7.1 4.1—7.2
Amoniak: — —
Kwas azotawy: 0—bm.Slad — —
Zelazo: 0.1—0.3 0.1—0.3 0.1—0.3

Réwnoczesnie badana woda wodociggowa pod wzgledem bakte-
rjologieznym wykazata po 7 dniach w przewaznej ilosci badan ponizej
25 kolonji w 1 cm'.
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Temperatura wody wodociggowej w roku 1923 byla najnizsza
w marcu 5° C, najwyzsza we wrzesniu 15° C.

Réznica 10° C tloinaczy sie znacznein oddziatywaniem wody
z filtréw naturalnych.
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Przekroj.

Skala.:



208 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. 7-8

IV. Wodocigg rezerwowy (uruchomiony w lutym 1917 r.).

Urzadzenia wodociggowe w Bielanach znajdowaty sie w chwili
wybuchu wojny Swiatowej na zewnetrznym pierscieniu obronnym
twierdzy krakowskiej, skutkiem tego zaistniatlo prawdopodobienstwo
ich uszkodzenia, a dla zasilenia w wode obrebu samego miasta
nalezato wykona¢ osobny pomocniczy wodociag, potozony w obrebie
wewnetrznej linji obronnej.

Wodocigg ten, na tych samych zasadach oparty, co wodociag
gtowny, wykonany zostat w latach 1914—1917 powyzej klasztoru
PP. Norbertanek na Zwierzyncu, na lewym brzegu Wisty; sklada sie
z ujecia zlozonego z 2 razy po 10 studzien filtrowych, z ktérych
woda dostaje sie do studni zbiorowej dwoma oddzielnymi lewarami,
0 Srednicach od 150 do 375 i od 250 do 375 mm o tgcznej dtugosci
1.161 mb., skad pompowana jest wprost do rurociggu gtéwnego gra-
witacyjnego 750 mm Srednicy.

Uzbrojenie zakiadu sklada sie ze stacji transformatorowej dla
zamiany pradu tréjfazowego o 5.000 V. na 3 X 220 V. i 50 okresow.

Energjg elektryczng poruszane sa trzy agregaty pomp odsrod-
kowych 2-stopniowych, o wydajnosci po 47 I/s i dwie pompy wodne
odwietrzajgce lewary. Dla uzyskania ciggtosci ruchu w kazdym wy-
padku, kazda czes¢ wodociagu, a wiec ujecie, lewary, urzadzenia
mechaniczne, sg dwudzielne, a catos¢ urzadzen mozliwie najmniejsza.

Produkcja wody.

llos¢ wody produkowanej w pierwszym roku po otwarciu wo-
dociagu (1901) byta dostosowana do zuzycia, a nie mogla by¢ zna-
czna, poniewaz dopiero w tym roku zaczat sie okres wykonywania
domowych urzadzen wodociggowych.

Wzrost produkcji w nastepnych latach zalezny byt od zapo-
trzebowania, na ktorego wzrost oddziatywaly takie czynniki, jak
wzrost ludnosci, wzrost obszaru politycznego gminy miasta Krakowa
przez przylgczenie gmin okolicznych. Z chwilg wybuchu wojny za-
znaczy¢ sie daje w latach 1914 i 1915 wstrzymanie rozwoju, a wptyw
warunkéw wojennych — mimo wzrostu produkcji, dotychczas jest
odczuwany. Jakkolwiek od roku 1916 do 1917 ogdlna produkcja wy-
kazuje wzrost szybszy od lat 1911 do 1914, jednak nie byta ona
w stanie pokry¢ zapotrzebowania catkowitego, co zaznaczyto sie w la-
tach 1918—1922 spadkiem cisnienia w sieci wodociggowej, a wiec
brakiem wody w pewnych godzina' h.

Wplywy te do dzi$ dnia istniejg, ale juz sa one wynikiem mar-
nowania wody, wiec ogolnej demoralizacji powojennej.

Obraz powyzej skreslony cyfrowo przedstawia sie nastepujgco:

Rok Produkcja Ludno$¢ Obszar gminy llo$¢ studzien Pow. filtrow

w 1000 gtow w km- naturaln. ma
1901 888 114 0.45 20 —
1902  1.700 117 — 20 —

1903  2.073 119 — 20 —
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Rok Produkcja Ludno$¢ Obszar gminy llos¢ studzien Pow. filtrow

w 1000gtébw  w km2 naturaln.
1904 1801 122 20
1905 2162 129 — 23 —
1906 2222 132 — 23 —
1907 2.364 139 — 23 -
1908 2.276 147 — 27 —
1909  2.506 150 — 27 —
1910 2.790 151 29.62 37 —
1911 3636 155 33.70 51 —
1912  4.016 181 41.42 61 —
1913  4.339 187 v 76 —
1914 5.168 194 47.47 76 —
1915 5.264 200 5 76 —
1916 6.678 — " 76 —
1917  7.036 — v 76 -
1918 7.316 186 v 76 —
1919 7.326 191 v 76 -
1920 7.079 207 > 76 -
1921  7.013 199 v 76 2 606
1922 7.346 195 Vv 76 5.756
1923 7731 — v 76 7.505.

Administracja.

Wodociggi krakowskie sg instytucja dobra publicznego i pozo-
stajg pod zarzadem Gminy miasta Krakowa. Organizacja oparta jest
na ustawie wodociggowej — wydanej dla miasta Krakowa z dnia
12 sierpnia 1899 r. Nr. 94, uzupeinionej nowelg z 10 paz'dziernika
1908 r. Nr. 117 Dz. ust. i rozp. kraj., oraz do nich wydanych prze-
piséw wykonawczych.

Postanowienia w zakresie ustanawiania optat zostaly rozsze-
rzone ustawg panstwowag o tymczasowem uregulowaniu finansow
komunalnych z 11 sierpnia 1923 r. Nr. 94 (art. 27). Poza temi zasa-
dniczemi ustawami, miarodajne sg uchwaty Rady miasta, ktéra uchwatg
z d. 5 kwietnia 1906 r. zastrzegta sobie na podstawie § 82 statutu
gminnego:

1) zatwierdzenie rocznego budzetu i sprawozdania rachunkowego;

2) uchwalenie wsselkich inwestycji nie objetych budzetem,

a przekraczajacych w ciggu roku jednego kwote 25.000 Kor.;

3) uchwalenie wszelkich na cele wodociggowe pozyczek;

4) ustanowienie statego etatu funkcjonarjuszéw wodociggowych;

5) uchwalenie podatku wodociggowego, oraz zmian ustawy i re-

gulaminu wodociggowego.

W reszcie spraw oddata Rada miasta decyaje Komisji wodo-
ciggowej, obradujgcej pod przewodnictwem jednego z wiceprezy-
dentow.

Organem wykonawczym jest Zarzad wodociggu pod kierowni-
ctwem wiceprezydenta miasta.
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Do zakresu dziatania Zarzadu wodociggowego nalezy pod wzgle-
dem technicznym: prowadzenie ruchu, kierownictwo robotami konser-
wacyjnemi i inwestycyjnemi, prowadzonemi przez przedsiebiorstwa,
lub we wlasnym zarzadzie ; pod wzgledem rachunkowym: wymiar
taryfowych optat wodociaggowych i nalezytosci za $wiadczenia, asy-
gnowanie nalezytosci za dostawy, a pod wzgledem kasowym: wy-
ptata robotnikow.

Wymiar nalezytosci podatku wodociggowego, zatwierdzenie pro-
jektéw instalacji domowych (policja budowlana) i egzekucja nalezy-
tosci wodociggowych nalezy do Magistratu jako wladzy |. instancji.

Buchalterje i kase funduszu wodociggowego prowadzi: Miejska
Izba Obrachunkowa i gtowna Kasa miejska.

Rekursy w sprawach wymiaru nalezytosci rozstrzyga w I. in-
stancji Komisja rekursowa, wyloniona przez Rade miasta z jej grona.

Spory z tytutdbw prywatno-prawnych zatatwia syndyk miasta.

Nad stanem zdrowotnym wodociggu ma powierzong piecze
jeden z lekarzy fizykatu gminy miasta Krakowa.

Rozbiory chemiczne wody opracowuje miejska pracownia che-
miczna, bakteriologiczne — bakterjolog miejski.
Zarzad wodociagu miejskiego obejmuje:

7 urzednikéw technicznych,

4 " rachunkowych,

8 ,, kancelaryjnych,

2 . ruchu,

1 stuzby statej technicznej,
okoto 100 robotnikéw w Krakowie i
okoto 100 . w Bielanach.

Zarzad miesci sie w Dworcu wodociggowym, obejmujagcym biura
zarzadu, pogotowie, stacje préb wodomierzy, warstat naprawy wodo-
mierzy, warstaty mechaniczne, jak: kuznie, odlewarnie metali, Slu-
sarnie, hale maszyn, blacharnie, tartak i suszarnie, garaze pociagéw
automobilowych, magazyn materjatéw wodociggowych, zaprzegi i mie-
szkania urzednikéw technicznych i wyzszej stuzby technicznej.

Optaty wodociggowe.

Obok momentéw przemystowo-handlowych, wystepujacych przy
produkcji i sprzedazy wody w Wodociggu Krakowskim, na pierw-
szem miejscu dominujg wzgledy sanitarne i z tego tytutlu Zakiad
wodociggowy gminy jest instytucjg dobra publicznego. Wyrazem tego
sg optaty za dostarczong wode.

Na utrzymanie w ruchu wodociggu, wyjawszy Panstwa, Kolei,
instytucji rytualnych, tozg wszyscy lokatorzy w obrebie miasta Kra-
kowa, optacajac podatek wodociggowy od czynszow najmu, wzglednie
wartosci czynszowej mieszkan. Podatek ten, przed wojng Swiatowg
nie zrézniczkowany, wynosit 4% wartosci czynszowej. Obecnie
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w Il. kwartale 1924 r. jest stopa procentowa zrdzniczkowana i wynosi
w markach polskich 7.560-krotny czynsz z 1914 r. od lokali handlo-
wych i przemystowych, 3.780-krotny czynsz od lokali mieszkalnych
do 2 ubikacji, za$s 5.040-krotny czynsz od wszystkich innych lokali,
zwaloryzowany w wysokosci 190.000 Mkp. = 1 zt. Podatek ten og6-
tem daje 50% podatku przedwojennego, czyli 2%. Optacajgcym po-
datek wodociggowy przystuguje pobdr po 50 litrow wody w dobie
na gtowe. Wskutek tego ujecia sprawy, lokale mate o wielkiem zalu-
dnieniu otrzymujg wode w znacznych ilosciach po minimalnej cenie,
dochodzacej do jednego grosza za jeden metr szescienny, gdy lokale
handlowe i przemystowe, oraz wieksze mieszkania muszg pokrywac
niedobdr stad wynikajacy.

Ten stan rzeczy byt powodem w okresie wojennym, ze przyszio
do znacznego marnowania wody, gdyz ludnos¢ zrozumiata, ze taniej
jest marnowa¢ wode, anizeli ponosi¢ koszta naprawy uszkodzonych
czesci urzadzen wodociggowych. Dla potozenia tamy marnowaniu
wprowadzono znaczne optaty za nadmiar pobranej wody (ponad
50 litréw na mieszkanca w dobie) na cele gospodarstwa domowego,
bo 40 groszy za 1 m3 Ludno$¢ w ciggu Il. kwartatu b. r. zajeta sie
naprawg urzadzen tak, ze mimo pory letniej, gdzie jest wieksze
zapotrzebowanie wody, mozebnem jest utrzymanie pelnego cisnie-
nia 4 A. w sieci rur wodociggowych w czasie od 5h rano do 23h wie-
czorem, a od 23h wieczorem do 5h rano doby nastepnej zmniejsza
sie cisnienie do 15 A. w celu uzyskania petnego zbiornika na dobe
nastepng. Dochdéd z nadmiaru wody wkrétce sie zmniejszy, a nawet
moze znikng¢, bo badania wykazaty, ze w domach, gdzie w nale-
zytym stanie sg utrzymywane urzadzenia wodociggowe, ilos¢ zuzytej
wody na cele gospodarstwa domowego: na mycie, gotowanie, pranie,
kapiel, splukiwanie wychodkéw waha sie od 18 do 35 litrow na
na glowe mieszkanca w dobie; wtenczas przyjdzie czas, ze trzeba
bedzie podwyzszy¢ podatek do przedwojennej wysokosci, a obnizy¢
cene wody pobieranej nad dozwolone maximum, tj. 50 litrow w dobie
na gtowe, a to w celu utrzymania, a nawet zwiekszenia produkcji,
z ktéra réwnolegle postepuje potanienie kosztéw produkcji wody.
W drugim kwartale b. r. obowigzuje cena taryfowa za wode na cele
przemystowe 40 gr. za 1 m3 a —dla realnosci, nie optacajgcych po-
datku wodociggowego 90 gr. za 1 m3 W tych instytucjach zuzywana
jest woda w ilosciach minimalnych na gtowe np. w koszarach, ko-
Sciotach i t. p.

Opisane urzadzenia wodociggowe i organizacja zakiadu jest
oparta na wzorach przedwojennych, stosowanych w zupetnie innych
warunkach, w ustalonym dobrobycie, a wobec ogdlnego zubozenia
catego spoteczenstwa uledz musi tez zmianom w kierunku potanienia
produkcji, co jest mozliwe przez nowe inwestycje, zmniejszenie
ilosci drogiej pracy ludzkiej i wieksze zcentralizowanie czynnosci
administracyjno-rachunkowych i kasowych.
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Inz. JERZY TOKARSKI.
Rozwoj urzadzen pompowych.

(Referat wygtoszony na VI. Zjezdzie Gazown. i Wodoc. Pol. w Krakowie).

Mdwigc o rozwoju urzadzehn pompowych nadmienie na poczatku,
ze omoOwie rozmaite ich rodzaje odnosnie do zastosowania w wodo-
ciagach, pomijajac te rozliczne wykon inia powyzszych urzadzen tak
waznych np. w gornictwie i tak majgcych szerokie zastosowanie, bo
prawie w kazdej gatezi przemystu.

Urzadzenia pompowe dla sp owadzania wody potrzebne sgw tych
wypadkach, gdy wode trzeba sztucznie podnosi¢, aby uzyskaé wsku-
tek tego odpowiednie cisnienie, ktére umozliwia dojscie jej nastepnie
do miejsc spotrzebowania.

Jezeli naturalne warunki terenowe dozwalajg na zgromadze -ie
wody na odpowiedniej wysokosci np. przez wykonanie zbiornika lub
zamkniecie doliny, to koniecznos¢ 7astosowania urzadzenia pompo-
wego odpada, naturalnie o ile nie jest potrzebne urzadzenie pom-
powe dodatkowe np. dla przeprowadzenia wody przez filtry.

Poniewaz najdawniejsze wodociggi n. p. z czaséw rzymskich
(wodociagi grawitacyjne) prowadzity wode z gor, a wiec wode o ci-
Snieniu, zeby sie tak wyrazi¢ naturalnem, urzadzen zas dodatkowych
nie stosowano, przeto powstanie urzgdzen pompowych rozpoczyna
sie znacznie pézniej, mianowicie okoto potowy wieku XIX-go, gdy
wskutek rozrostu miast i zwrocenia uwagi na warunki higjeniczne
tychze zaczeto powszechnie zaktada¢ wodociagi celem doprowadzenia
zdrowej wody do picia, uzytku domowego i celéw przemystowych.
Przys$pieszyto zas ten rozwdj zastosowanie motorow popedowych
0 wygodnem medjum popedowem, jakiem jest para wodna.

Wodociagi grawitacyjne nie zostaly zarzucone. Nie wszedzie
jednak mozna byto urzadzi¢ taki wodocigg grawitacyjny, nie wszedzie
takie urzadzenie kalkulowato sie z wodociggiem wyposazonym w urza-
dzenia pompowe dla podnoszenia wody. zatem starano sie te urza-
dzenia jak najlepiej i najekonomiczniej wykonac¢, aby zaopatrzy¢ dang
miejscowos¢ w wode w jak najtafszy w danych warunkach sposob.
Stad powstaty dazenia do rozwoju powyzszych urzadzen, ktére do-
prowadzity do wykonania coraz to lepszych maszyn pompowych.

Jezeli mowa o braku urzadzehn pompowych przed wiekiem
XIX-tym, to nie oznacza to réwnoczesnie, aby one nie byly znane.
Owszem zasada wszelkich urzadzen, stuzacych do podnoszenia wody,,
byla bardzo dawno znana i proby z niemi byly wykonywrane
Np. pompa tlokowa ssgco-ttoczaca byla juz znana w starozytnosci
w Il. wieku przed narodzeniem Chrystusa. Tak samo znane byty
wiecej prymitywne urzadzenia jak: kolo czerpakowe, tancuch czer-
pakowy, Slimacznica, pozatem znane byito podnoszenie wody zapo-
mocg wody i gazu, wreszcie znang byta zasada pompy centryfugalnej.

Wszystkie te urzadzenia nie wychodzity w wykonaniu poza
obreb urzadzen eksperymentalnych poczatkowo, a potem stosowanych
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tylko na niewielkg skale. Powodem bowiem byt brak odpowiednio
silnego popedu — motoru.

Uruchomienie przy pomocy sit ludzkich, zwierzecych, wiatru
lub wody wystarczato dla niewielkich wydajnosci i wysokosci, przeto
zastosowanie tych urzadzen na wiekszg skale, jak dla zaopatrywa-
nia catych miejscowosci we wode, nie moglo znalez¢ zastosowania.
Stosowane tez byty nie dla ogotu lecz dla jednostek lub dla pe-
wnych stosownych efektéw np. wodotryskéw, wreszcie najwiecej
w kopalniach. Specjalnie tam gdzie woda byta najwiekszym wrogiem
gornikow, najpredzej stosowano wszystko, co dozwalato na tatwiejsze
i szybsze jej usuniecie. Przy stosowaniu urzadzen o naturalnym
popedzie radzono sobie przy wiekszych gtebokosciach przez usta-
wianie kilku urzadzen coraz to gitebiej, ktére sobie niejako nawza-
jem wode podawaty, oraz utatwiano poped przez stosowanie prze-
niesien.

Rozwéj urzadzen pompowych na szersza skale zaczyna sie
z wprowadzeniem pary wodnej jako medjum popedowego i ma-
szyny parowej jako motoru. | tu pierwsze wykonania pomp poru-
szanych maszynami parowemi zostaly zastosowane w kopalniach.

Rozwdj ten poczgtkowo bardzo powolny zalezat od rozwoju
i doskonatosci maszyny parowej. Sitg faktéw zatem miato sie do
czynienia z pompami pionowemi pojedynczo dziatajgcemi o ruchu
bardzo powolnym, gdyz ilos¢ skokéw nie przekraczata 10 do Kil-
kunastu na min. Obowigzywata bowiem wtedy zasada, ze predkos¢
ttoka nie moze przekracza¢ 1 stopy na sekunde.

Miato sie tez do czynienia poprostu z kolosami np. pompa po-
siadata cylinder ok. 2 m. Srednicy, ok. 3 m. skoku.

Uruchomienie odbywato sie bezposrednio przez ttok maszyny
parowej, jezeli chodzi o poped zapomocg 1-¢f maszyny Newcomena,
albo zapomocyg sztang z wahacza przy dalszym rozwoju maszyn
parowych, czesto jeszcze nie wprost lecz za posrednictwem prze-
niesien zebatych, aby nie otrzyma¢ zbyt szybkiego ruchu ttoka.
Rurociagi stosowano najpierw drewniane z klepek, $ciggane obre-
czami zelaznemi, nastepnie wykonane z peilnych klocéw, wkoncu
otowiane jako wiecej wytrzymate. Stosowano juz takze banie po-
wietrzne, umieszczone na rurociggach, wykonane z blachy miedzianej.

Kolebka wzoréw tych pomp byta Anglja, skad jak wiemy
i maszyna popedowa wzieta swoj poczatek. Nasladownictwo Anglji
trwa dlugi czas, prawie bez zmian. Ulepszenie polegalo moze tylko
na wyrzuceniu przeniesienia zebatego. Przeszkoda byt brak dosko-
natego motoru popedowego; dopiero z jego wykonaniem mogt i rozwoj
pomp nastgpi¢ w szybszem tempie. | rzeczywiscie z osiggnieciem
doskonalej maszyny parowej rozwija sie konstrukcja pomp. Majac,
dowolnos¢ wykonania pionowego, czy poziomego, przy wiekszej
szybkosci, mogly szybko pompy udoskonali¢ swa budowe az do
ksztattéw dzis spotykanych. Osiggnieto ten postep przez bezposre-
dnie sprzegniecie pompy z motorem popedowym, przez nalezyte
wykonanie powietrzni, czesci popedowych, nalezyte obliczenie i kon-
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strukcyjne wykonanie przekroi i co najwazniejsze moze przez udo-
skonalenie wentyli. Odnosnie do stosowania powietrzni, to najpierw'
tworzyta jg czes¢ korpusu pompy, wypetliona zgeszczonem powie-
trzem. Dopiero z czasem przybierajg one charakterystyczny ksztatt
dzi$ spotykany. Rozwdj ten jednak nalezy prawie do lat ostatnich,
bo do samego kornca ubiegtego wieku. Dozwrolit on tez na wykony-
wanie duzych jednostek o wielkiej wydajnosci.

Odnosnie do pomp powstajg pompy lezace i stojace, pojedyn-
czo, podwajnie, potrdjnie i poczwornie dziatajgce, pompy réznicowe,
blizniacze. Chodzito bowiem takze o nalezyty ruch maszyny popedo-
wej, O jego ujednostajnienie i roztozenie obcigzenia jednomiernie
w ciggu calego obrotu. Pompy pojedynczo dziatajgce w czasie ssa-
nia wymagaja mniejszej pracy motoru, w czasie ttoczenia wiekszej.
Zapobieglty temu czesciowo pompy rdznicowe, a potem pompy wie-
lokrotnie dzialajgce. Co do ukiadu najrzadziej spotykano sie z wy-
konaniem pompy pionowej, pedzonej pionowa maszyng parowa, gdyz
uklad taki uwazano za niezwykly. Dzi§ takie rozwigzanie stanowi
zdaje sie ostatni wyraz postepu techniki w budowie pomp nuro-
wych, pedzonych bezposrednio maszyng parowa, réwniez odnosnie
co do zajmowanego miejsca tak na wysokos¢, jak i w rzucie po-
ziomym, w czem konkurujg takie wykonania z pompami osrodko-
wemi. Jak fig. L (Z d. V. d. I. 1924 r. nr. 12) wskazuje, cylinder
znajduje sie miedzy czescig ssacg i tloczaca pompy, Sciany dzia-
towe stanowig odrazu plyty wentylowe dla wentyli grupowych.
Bezposrednio na baniach powietrznych umieszczona jest rama
maszyny parowej stojacej. Zysk na miejscu w kierunku wysokosci
uzyskano przez to, ze poped z maszyny parowej przenosi sie¢ na
wodzik zapomocg 2 dragoéw, a dopiero z wodzikiem pracujacy tg-
cznik chwyta za korbe watu maszyny parowej.

Konstruktorzy daza do oszczednosci w materjale przy uwzgle-
dnieniu jednak potrzebnej wytrzymatosci i nalezytego ruchu wody.
Klapy, a nastepnie wentyle, przewaznie dzwonowe, duze i ciezkie
zastepujag Izejszemi, obcigzonemi sprezyng. Pewien okres czasu obej-
mowat wykonania wentyli sterowanych. Myslag przewodnig ich za-
stosowania byto zwiekszenie ilosci obrotéw pompy. Przez ich wpro-
wadzenie starano sie 0 zmniejszenie oporéw przy przeptywie wody
przez szczeline wentyla, co czesciowo osiagnieto przez brak obcia-
zenia sprezyna i zmniejszenie wagi wentyla, ktéra mogta by¢ mniej-
sza, gdyz nie trzeba jej byto, aby wentyl w odpowiedniej chwili
zamknat sie — zamkniecia bowiem dokonywato stawidto az do bar-
dzo bliskiego potozenia nad siedzeniem, poczem catkowite zamknie-
cie nastepowato pod wpltywem Scisnietej przez stawidto sprezyny. —
Wynikiem mniejszej wagi byly tez mniejsze uderzenia przy zamy-
kaniu. Za zmniejszeniem oporéw szio zwiekszenie wysokosci ssa-
nia. Podnosi sie dalej, ze wentyle sterowane mogg by¢ mniejsze
z powodu wiekszego skoku. Wyklucza to jednak w takim razie
zmniejszenie oporéw przy zmniejszonym obwodzie szczeliny.
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Wszystkie powyzsze zalety powyzszych wentyli sg praktycznie
bardzo male. Np. zmniejszenie oporéw powoduje zmniejszenie sity

Fig. I

nych cho¢ takich samych wentyli

potrzebnej do popedu
0 niecaty 1°n, zwieksze-
nie zdolnosci ssania wy-
nosi okoto 0'3 m.
Wobec zatem kosztéw
urzadzenia popedu i kon-
serwacji sterowania nie
wychodza one na ko-
rzys¢ popedu — wobec
tego tez przy nowszych
wykonaniach pomp wo-
dociggowych zostaly za-
rzucone. Sterowanie od-
bywato sie podobnie jak
przy stawidle Corlissa,
ewentualnie zapomoca
watu staw., jak przy
staw. wentylowych m. p.,
ewentualnie wkoncu za-
pomocg ttoczkéow z ta-
kiegoz watu uruchomia-
nych, ktére odrazu dzia-
taty na wentyl ssacy
1 ttoczacy. Najczesciej
dzis stosuja wenhle
grupowe t. j. wiekszg
ilos¢ matych wentyli
pierscieniowych, umie-
szczonych na wspolnegj
ptycie. Wentyle te s3
samoczynne, obcigzone
sprezyng. Uzywane one
juz byty dawniej, szcze-
golniej przy duzych pom-
pach kopalnianych. Obe-
chie weszly one w uzy-
cie, azeby zastgpi¢ duze,
kosztowne, trudne do
wykonania i montowania
wentyle wielopierscie-
niowe. Zalet wiasciwie
wentyle grupowe nie
przedstawiajg zadnych.
Wykonanie poszczegdl-

nie mozc by¢ identyczne, spre-

zyny nie dziataja jednakowo, szczegolniej po pewnym okresie ruchu



Nr. 7-8 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 217

i czesciowem zuzyciu ich. Skutkiem tego jest niespokojny ruch wen-
tyli, a nawet ich uszkodzenia. Na te ostatnie wptywa zwiekszenie
sie przeptywu przez mniej szczelne lub mniej obcigzone wentyle.
Klapy stosowane poczgtkowo powszechnie zostaty prawie zupetnie
przez wentyle wyrugowane, a to z nastepujgcych powoddéw:
Poniewaz woda przewaznie przeptywa przez szczeline po prze-
ciwnej stronie zawiasu, przeto przy réwnym obwodzie szczeliny jak
przy wentylu musi klapa wyzej podnosi¢ sie jak wentyl, musi zatem
by¢ silniej obcigzona, azeby réownie szybko jak wentyl zamkneta sie.
Wykonanie obcigzenia klapy jest trudniejsze jak wentyla. Wreszcie
klapy niszczg sie predzej wskutek dziatania sit powstatych z obcijunr.”

Fig. 2

zenig, ciezaru klapy i cisnienia wody, ktére wywotujg moment, od-
dzialywujgcy na zawias klapy. Zaletg klap jest jedynie brak zeber
w siedzeniu, tak ze ruch wody nie jest utrudniony, tatwiej je w do-
wolnem potozeniu umiesci¢, wreszcie przy nachylonych klapach
kierunek ruchu wody mniej odchyla sie jak przy wentylach, nacisk
na klape jest mniejszy i wskutek tego obciazenie jej moze byc¢
mniejsze. W najnowszych czasach jednak klapy znowu sg stosowane
do szybko idacych pomp, mianowicie stosuje sie klapy matych roz-
miaréw, a w wiekszej ilosci (fig. 2. Berg. Kolbenpumpen). Do wen-
tyli grupowych nalezy zaliczy¢ takze duze wentyle pierscieniowe,
o kilku, ale niezaleznie od siebie dziatajgcych pierscieniach. Sg one
zasadniczo zlg konstrukcjg, gdyz mozna je uwaza¢ za kilka roz-
maitej wielkosci wentyli, dziatajacych na wspélnej ptycie. Kazdy z tych
pierscieni musi mie¢ inne obcigzenie, ktére trudno dobraé, przy
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otwarciu tylko jednego pierscienia, co zatem jest bardzo mozliwe,
nastepuje zwiekszenie oporu ruchu i przecigzenie sprezyny. Z tych
powodéw wentyle te zostaly zarzucone.

Wentyle pietrowe t. zn. kilka wentyli jednakowych ponad sobg
stanowig tez wentyl grupowy. Zmniejszajg one wymiary skrzyn
wentylowych. Nadaja sie dla wielkich wydajnosci i wysokosci. Na-
tomiast nie dozwalajg na wiekszg ilos¢ obrotow, gdyz stup wody
miedzy wentylem a tlokiem zostaje zwiekszony, a zatem nadawanie
mu wielkich przys$pieszen raz dodatnich raz ujemnych ze wzgledu
na prawidiowy ruch pompy jest niemozliwe.

Réwnoczesnie z udoskonaleniem konstrukcyjnem wentyli i kor-
pusu pompy postepujg i inne, jak ttoka czy nura, dlawic i urzadzen
pomocniczych do uruchamiania i regulowania.

Trudnosci w pokonaniu wielkich wysokosci ssania przezwy-
ciezano najpierw przez mozliwie niskie umieszczenie pompy, ha-
stepnie przez racjonalnie wykonang banie powietrzng ssaca, przez
wykonanie nisko ustawionych pomp pionowych, wreszcie przez sto-
sowanie pomp podajacych, ktore nieraz stuzylty réwnoczesnie za
pompy pomocnicze, jezeli n. p. trzeba bylo wode filtrowaé lub
odzeleziaé.

Powyzszy rozwoj doprowadzit do pomp normalnoidacych. Dal-
szym etapem sg pompy szybkoidace, pedzone motorami gazowemi,
elektrycznemi bezposrednio lub posrednio zapomoca transmisyj lub
przeniesien zebatych.

Do tych szybkoidacych pomp mozna zaliczy¢ wreszcie i pompy
parowe bezposrednio dziatajgce bez mechanizmu korbowego typu
Worthingtona lub podobne. Co do ekonomji ruchu w wykonaniu
wiekszem nie ustepujg one pompom pedzonym maszyng parowg
z watem korbowym, natomiast zajmujg mniej miejsca, sg jednak
trudniejsze do obstugi, ruch ich jest mniej pewny, kiopotliwe urucho-
mianie. Granica szybkosci dla pomp tlokowych jest okoto 300 obr.
min., przy wiekszych obrotach nastepuje nieprawidlowe zamykanie
wentyli, trudnosci szybkiej zmiany przyspieszen ruchomej masy wody
i trudnosci w ssaniu. Granicg wielkosci pompy ttokowej jest wydaj-
no$¢ ok. 1000 1/sek.

Ostatnim wyrazem rozwoju pomp sa pompy odsrodkowe. Za-
sada ich znana réwniez dawno, lecz konstrukcyjnie udoskonalane
dopiero w ostatnich czasach (15 latach). Pedzone sg bezposrednio
najczesciej zapomoca motoréw elektrycznych lub turbin parowych,
ewentualnie zapomocy przeniesienia parowego.

Dzis pompy te bardzo rozpowszechniajg sie nawet dla wielkich
wydajnosci i wielkich wysokosci. W tym ostatnim wypadku wyste-
pujg pod nazwg pomp turbinowych.

Na rozpowszechnienie tych pomp wptyneto kilka okolicznosci.
I tak: 1) mniejsze opory przy ssaniu z powodu braku wentyli i sta-
tego ruchu strumienia wody (odpada wytwarzanie przyspieszenia
stupa wody, jak przy pompach ttokowych) powoduja mozliwos¢ osig-
gniecia wigkszej wysokosci ssania, naturalnie przy dobrych wyko-
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naniach, mianowicie do 8 m; 2) mozliwos¢ osiggniecia prawie do-
wolnej wysokosci tloczenia. Zalezy ona od ilosci obrotéw, Srednicy
kota pracujacego i ksztattu topatek, zatem przy pompie o jednem kole
jest ona ograniczona temi warunkami, ale przy zastosowaniu pompy
0 kilku kotach pracujgcych obok siebie na wspodlnej osi w t zw.
pompach turbinowych — to wiasciwie mozemy je stosowac dla do-
wolnych wysokosci pompowania; 3) zapotrzebowanie bardzo matej
powierzchni w stosunku do pompy tlokowej o tych samych warun-
kach; 4) male koszta inwestycyjne szczego6lniej przy wiekszych
jednostkach, uwydatniajagce sie w poréwnaniu z pompami ttokowemi;
5) mniejsze koszta obstugi; 6) brak czulych organéw jak np. wen-
tyle; 7) z powodu istnienia ruchu obrotowego mozliwos¢ zastosowa-
nia lekkiego fundamentu; 8) mozliwos$¢ bezposredniego sprzagniecia
z wysoko ekonomicznemi motorami popedowemi, jak turbiny parowe
1 motory elektryczne; 9) tatwos¢ regulacji ilosci pompowanej wody.

Pompy te posiadajg jednak i ujemne strony w pordwnaniu
z pompami tlokowemi. Dzielno$¢ ich jest mniejsza o 10—15%, uru-
chomienie trudniejsze, gdyz brak tu wtasciwego ssania, co wywotuje
koniecznos¢ napetniania pompy woda przed uruchomieniem, nie-
mozliwos¢ dostosowania sie do kazdej wysokosci ttoczenia, na to
wptywa bowiem i ilos¢ obrotéw i ilos¢ wody. Wreszcie wigksze ko-
szta zakupna przy matej wydajnosci (do 5 1lsek), a wielkiej wyso-
kosci tloczenia, w ktérym to wypadku pompa ttokowa lepiej kalku-
luje sie.

) Zetego okazuje sie, ze jednostki wieksze pracujg ekonomiczniej,
jak rownie wielkie pompy ttokowe w réwnych warunkach.

Rozw¢j pomp centryfugalnych doprowadzit do licznych kon-
strukcji, jak niskiego, Sredniego i wysokiego cisnienia, jedno- i wielo-
stiJpniowe, poziome i pionowe. Przy wielostopniowych zastowano
kota kierujgce dla nalezytego przeprowadzenia wody z jednego kota
pracujgcego do nastepnego.

Sity osiowe, powstate wskutek statycznego dziatania strumienia
wody, réwnowazy sie przez urzadzanie 2-stronnych wlotowT przy
pompach 1 stopn. lub wywotanie przeciwcisnienia przez potgczenie
pewnych czesci pompy ze sobg przewodem przy pompach wielostopn.,
ewentualnie przewiercenie w kilku miejscach Scianek w kotach pra-
cujgcych.

Dla zwiekszenia wydajnosci wykonuje sie kilka koét (zwykle
dwa) na wspolnej osi, otoczone wspélng ostong, opatrzong jednym
przewodem ssacym rozdzielajgcym sie i jednym tiloczacym (fig. 3
Quantz-Kreiselpumpen). Wskutek tego pompy te dochodzg do bar-
dzo wielkich jednostek np. dla ilosci wody Q = 4.000 1s przy 2 sztu-
cach ssgcych po 1.000 m/m $rednicy i sztucu ttoczacym 1200 m/m.
Sred. Te wieksze jednostki budujg tez w wykonaniu utatwiajgcem
montowanie, mianowicie z watem pionowym.

Pompy turbinowe wykonujg dzi§ nawet dla bardzo wielkich
wysokosci, mianowicie przy 20-stopniowej pompie i 3.000 obr. min.
osiaga sie wysokosé 2.000 m, czyli cisnienie 200 atm. przy dziel-



220 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. 7-8

nosci dochodzacej do 80%. Fabryki starajg sie wytwarza¢ w tym
dziale jeden typ pompy, przez ktérych skitadanie moznaby osiagnaé
wieksze jednostki. W tym celu kazde koto pracujagce z naleznem
kierujgcem i czescig ostony tworzy 1 element pompy, ktére Scigga
sie w calosci ze sobg Srubami o osi réwnolegtej do osi pompy.
Sg jednak i wykonania, gdzie korpus jest przedzielony tylko
w plaszczyznie poziomej, podobnie jak przy turbinach parowych,
i polagczony Srubami prostopadiemi do osi pompy. W pierwszym
wypadku przychodza z obu stron czesci ze sztucem ssacym i tlo-
czacym, a do tychze przymocowane sa w koncu zapomocg Srub
tozyska.
Materjatem pomp centryfugalnych jest: zelazo lane na ostonie
i kotach przy niskiem cisnieniu i matych obrotach. Bronz na kotach
pracujacych i tulejkach, umie-
* ikq-3 szczanych na wale w pom-
pach turbinowych, stal niklo-
wa na osiach. Specjalne wy-
konanie wchodzi w gre przy
specjalnej cieczy lub wodzie
zawierajgcej niszczace skia-
dniki.

Pompy turbinowe wyko-
nujag jako pionowe, stojace
lub wiszace do pracy w stu-
dniach i szybach, wjgodne
ze wzgledu na zajmowanie
matego miejsca.

Dalszy rozwdéj pomp cen-
tryfugalnych dazyt do tego,
aby usung¢ nieprzyjemnosci

przy puszczaniu w ruch z powodu niemoznosci ssania powietrza
przez te pompy. Usunieto te niedogodnos¢, ale na razie tylko przy
pompach niewielkich, dajacych pozatem niewielkg dzielno$¢ bo tylko
25%. Dziatanie ich polega na tem, ze oba sztuce pompy sg zwro-
cone ku gorze, zatem pompa zawsze jest napetniona woda. Przy
uruchomieniu woda z kota pracujgcego dostaje sie do obok niego
wykonanej spirali, zamieniajagc predkos¢ na cisnienie. Miejsce wody
zajmuje natychmiast powietrze z rury ssacej, ktére nastepnie zo-
staje skomprymowane wodg przechodzacg ponownie do kota pracu-
jacego ze Sslimacznicy przez specjalne otwory — i wyrzucone do
rurociggu tlocznego (fig. 4. Quantz-Kreiselpumpen). Czynnosci te po-
wtarza sie tak dlugo, dopoki powietrze nie zostanie zupetnie usu-
niete, poczem nastepuje w ten sam sposéb tloczenie wody. Pompy
te znajdujg zastosowanie jako pomocnicze w wielkich zakladach wy-
posazonych w pompy odsrodkowe.

Regulacja ilosci wody przy pompach cenlryfugalnych odbywa
sie przez zmiane ilosci obrotéw lub dtawienie. llos¢ obrotéw reguluje
sie na motorze popedowym, o ile nadaje sie on do tego, czesciej
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wykonuje sie diawienie przez przymykanie zasuwy. Przy silnem
zdtawieniu nastepuje ruch wody prawie tylko w pompie, wEkutek
czego ogrzewa sie ona. Aby tego unikngé wykonujg klapy zwrotne

z obiegiem, ktéry w takim razie samoczynnie sie otwiera i dopuszcza

staby strumienn wody zimnej do pompy (fig. 5. Quantz-Kreiselpum-

pen). Z innych urzadzen pompowych pompy skrzydiowe tj. o obro-
r-K» 7

towym tloku dla niewielkich wydajnosci i wysokosci jako podwojnie
lub poczwérnie dziatajace o popedzie zwykle recznym, rzadko me-
chanicznym, uzywanie tylko przy wodociggach lokalnych. Zywot
tych pomp jest krotki, gdyz szybko stajg sie nieszczelne przez wy-
tarcie sie tloka.
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Pompy obrotowe, polegajace na ruchu 1, 2 lub 3 ttokéw obro-
towych, wytwarzajg stalty ruch wody, nie potrzebujg zatem wentyli,
ani powietrzni. Uzywane w wodociggach lokalnych jako pompy
transmisyjne. Liczne istniejgce konstrukcje tych pomp maja szerokie
zastosowanie w przemysle, gdyz pompy te nadajg sie do cieczy
gestych i zanieczyszczonych.

Nakoniec nalezy wspomnie¢ o samoczynnych urzgdzeniach
pompowych t j. takich gdzie niema wiasciwie motoru popedowego,
a energje potrzebng do podnoszenia wody, pobieramy ze zgeszczo-
nego gazu, strumienia, ewent. stupa wody lub ze zgeszczonego po-
wietrza.

Nalezg tu pompa Humphreya (fig. 6), gdzie tloczenie odbywa
sie przez wybuchy mieszanki gazu wodnego Dowsona i powietrza.
Sterowanie za$ wentyli ssacych, wentyla wydmuchowego i dopty-
wowego dla gazu nastepuje wskutek dziatania cisnienia atmosfe-
rycznego i ruchu stupa wody nabierajgcego raz przyspieszenia
wskutek wybuchu, drugi raz wskutek dziatania stupa wody w zbior-
niku, do ktérego wode ttoczy sie.

Taran hydrauliczny wymaga do dziatania pewnego spadku wody;
sptywajgca z pewnej wysokosci woda nabiera przyspieszenia, wsku-
tek czego mozna jg podnies¢ na pewng wysokos¢ ponad zwier-
ciadto wody doptywajacej, przy pomocy cisnienia powietrza zebranego
w bani na ciggu ttocznym, ktére komprymuje woda w chwili za-
kniecia wentyla na koncu rury opadowej.

Urzadzenia te nadajg sie dla czystej wody i niewielkich wy-
sokosci, oraz wydajnosci, gdyz uderzenia wentyla roboczego staja
sie potem zbyt wielkie i on predko niszczy sie. Pozatem dobra
dzielnos¢ przy niskich wysokosciach przy wiekszych gwattownie
spada.

Pompa mamutowa (fig. 7) dziata zgeszczonem powietrzem, do-
starczanem przez kompresor. Powietrze to dostaje sie do rozsze-
rzonej w banie rury zanurzonej w danej cieczy, ktorg sie ma tag
rurg czerpaé. Cisnienie powietrza musi by¢ roéwne cisnieniu stupa
wody, odpowiadajgcego wielkosci zanurzenia rury gtéwnej. Powietrze
dostawszy sie do tej rury tworzy mieszaning z cieczg o mniejszym
ciezarze gatunkowym niz ciecz w studni, wskutek tego ciecz pod-
niesie sie w rurze gtéwnej i wyleje sie do zbiornika.

Urzadzenia te dziatajg najlepiej przy pewnym dobranym stosunku
czesci zanurzonej rury do jej pozostatej czesci (Hr:H, = 1:1 — 3:2).
Na 1 1 wody podnoszonej na 5—15 m. zuzywajg one 2—3 1 pow.
o cisnieniu atm. Regulacja ilosci wody nastepuje przez regulowanie
doptywajagcego powietrza, przyczein stosunek jego do ilosci wody
bardzo nieznacznie sie zmienia. Dzielnosci niewielkie okoto 40%
w granicach podanych wysokosci.

Uzywane sg jako pompy podajgce (posredniczace) w wypad-
kach, gdzie woda znajduje sie zbyt gleboko i zatozenie lewaru nie
optacitoby sie. Wtedy w kazdej ze studzien wstawia sie pompe
pneumatyczng. Dzielno$¢ ich mala nie gra roli w kosztach dopro-
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wadzonej energji ogolnej, wobec matej wysokosci podawania w sto-
sunku do wielkiej wysokosci ttoczenia pomp glownych.

Reasumujgc powyzsze dane, rozchodzitoby sie o decyzje, ktore
z opisanych urzadzen najkorzystniej przy wodociggach zastosowac.
Biorac pod uwage pewnos$¢ ruchu, o ktérg zwykle najwiecej chodzi,
traktujgc rzecz ogdlnie, nalezy na pierwszem miejscu postawic:
pompy tlokowe i to o popedzie parowym, elektrycznym, motorami
gazowemi i wiatrakami. Natomiast pompy odsrodkowe takiej pe-
wnosci ruchu nie daja.

Naturalnie kazdy specjalny wypadek, wziety z osobna pod roz-
wage, moze, z powodu pewnych warunkéw specjalnych, sprawe od-
wrotnie postawi¢ t. zn. da¢ pierwszenstwo pompom odsrodkowym.

Inz. JOZEFA WROBLEWSKA.
Benzol jako produkt uboczny gazowni.

(Dokonczenie).

Wplyw odbenzolowania gazu na przewody i gazomierze jest
przedmiotem rozlicznych doswiadczen i badan statystycznych4. Zdania
w tej kwestji sg bardzo rozbiezne. Statystyka wykazuje, ze w osta-
tnich czasach, odkad odbenzolowanie gazu zaczeto powszechnie sto-
sowaé, zdarza sie wiecej wypadkéw zatkania rur rdzg, niz przed
wojna. Kwestja jednak, czy wymywanie benzolu z gazu jest jedy-
nym powodem tego zatykania sie przewoddéw, nie jest jeszcze roz-
strzygnieta. Wprawdzie zawarte w gazie weglowodory ciezkie tworzg
w sieci rur ochronng warstwe smaru, ktérej brak przy gazie odben-
zolowanym, ale gdyby gaz by} odpowiednio czysty, nie zawierat tlenu
bezwodnika weglowego, cjanu, pary wodnej itp., to rdza nie powsta-
wataby nawet w przewodach pozbawionych tej powtoki. Bunte idzie
jeszcze dalej i przypuszcza, ze rdza tworzyla sie w przewodach
i przed wojna, gdy gaz nie bywat pozbawiany weglowodorow ciez-
kich, ale rdza ta wisiata w rurach i dopiero w ostatnich latach
wskutek wstrzasnien, na ktore sie¢ rur jest narazona przy wzmo-
zonym ruchu ciezkich samochodéw itp., zaczeta odpada¢ w postaci
tusek i powoduje zatkania. Poniewaz zupeine usuniecie z gazu wia-
Sciwych przyczyn rdzewienia przewodow tj. tlenu, bezwodnika we-
glowego, cjanu, pary wodnej itd. jest wykluczone, przeto poczeto
zastanawia¢ sie nad tem, aby rdzewieniu temu przeciwdziata¢ w inny
sposéb. Doswiadczenia prowadzone przez wiedenska gazownie, gdzie
zatkania od chwili uruchomienia benzolowni staly sie bardzo czeste,
a masa zatykajgca skladata sie z rdzy, btekitu berlinskiego i paru
procentéw siarki, wykazaly, ze przy oddawaniu na miasto gazu,
ztozonego z 1 czesci gazu odbenzolowanego i 1 czesci gazu niepo-

**) Dollinger Zcilschr. <. V. d. Gas- u. Wasserfachni. in Ost.-Ung. 1919, 197;
Steding G. W. F. 1919, 635; Balluf 1921, 66; KOrting G. W. F. 1921, 784; Gasin-
slilut G. W. F. 1922, 391; Dollinger G. W. F. 1922, 537; Bunte G. W. F. 1922; 669.
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zbawionego benzolu, tworzy sie jeszcze w przewodach dostateczna
warstwa ochronna, natomiast przy mieszaniu 2 czesci gazu odben-
zolowanego z 1 czescig gazu zawierajacego benzol, powloka jest
juz znikoma i nie zabezpiecza nalezycie rur. Ten wynik doswiadczen
nie byt naturalnie rozwigzaniem kwestji, gdyz tak prowadzone od-
benzolowanie gazu mijatloby sie z celem. Probowano zatem, czyby
sie nie dato ,naoliwia¢" gazu jakim$ tanim Srodkiem i przekonano
sie, ze niezte rezultaty otrzymuje sie przez maty dodatek naftalinu
do gazu. Wieden dodaje do 100 mil gazu 8—25 g. naftalinu. zaleznie
od pory roku i temperatury, i osiagnat przez to spadek ilosci zatkan
rdza latarn ulicznych z 12'2°/0 na 7‘5°/0.

To samo odnosi sie i do gazomierzy. Zwiaszcza gazomierze
mokre, ustawione w cieptem miejscu, a pozbawione wewnatrz ochron-
nej powtoki weglowodoréw ciezkich, tatwo rdzewiejg. W Anglji za-
pobiegajg temu przez naoliwianie miernikéw, prawdopodobnie jednak
najlepszem zatatwieniem kwestji bytoby zastgpienie wody w mokrych
gazomierzach innym ptynem np. jakims$ olejem. Marszczenie i kurcze-
nie sie miechow’ w gazomierzach suchych, obserwowane czesto
w ostatnich latach, ktadg réwniez niektorzy na karb odbenzolowania
gazu. Twierdzenie to nie wytrzymuje jednak krytyki, jezeli sie wezmie
pod uwage, ze w ruchu jest mnostwo gazomierzy fabrykowanych
lub naprawianych podczas wojny, ktérych miechy s sporzadzone
z nieodpowiedniej skory.

Co sie tyczy przewodow, utozonych w samej benzolowni4),
to nie moga one mie¢ uszczelnien z gumy ani z otowiu. Guma bo-
wiem pecznieje pod wptywem weglowodoréw ciezkich, uzywany za$
do absorbcji olej smotowy, zwilaszcza Swiezy, nagryza otdw.

0] znaczeniu benzolu dla przemystu pokojowego i wojennego
do wyrobu barwikéw, $rodkoéw farmaceutycznych, materjatlow wy-
buchowych itd., do popedu aut i maszyn rolniczych3), nawet do o$wie-
tlenia B> pisze sie i mowi bardzo wiele. Roztrzasanie tych kwestyj
lezy poza zakreslonemi granicami niniejszego artykutu. Wystarczy
wspomnie¢ w tem miejscu, ze niektére parnstwa np. Francja i Wiochy,
rozumiejac waznos$¢ benzolu, jako podstawowego surowca wielu gatezi
przemystu i jako dobrego $rodka popedowego, zaprowadzity przy-
musowe odbenzolowanie gazu Swietlnego.

Przeglad pism i ksigzek.

,;Ars Technica“, czasopismo Wydziatowych Kot Naukowych Po-
litechniki Warszawskiej. Redakcja i Administracja: Warszawa-Poli-
technika, Gmach Gtowny.

*Y Q. W. F. 1923, 694; Schneider i Jenninfeer W. F. 1923, 369.
") (Jas World 18 Il. 1918; Chem. Ztrbl. 1919, 473; i w. i.
Sl) Wendt G. W. F. 1920, 653.
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Na tres¢ zeszytu 3-go sktadajg sie nastepujgce artykuty:

Inz. J. Piotrowski: ,,Analiza geometryczna budowy kagtomierza"—
Inz. B. Szczeniowski: ,,Obliczanie strat wydechowych silnika spali-
nowego przy spalaniu niezupetnem.” — J. Szmidt: ,,Elektrotechnika
na wojnie Swiatowej". — K. Kaminski: ,,Komunikacja wewnatrz
Paryzal ,,Opis wodociggéw wiejskich w Czechach". Konkurs na ar-
tykut. Przeglad ksigzek i pism. Zeszyt wydany bardzo starannie
z wieloma rysunkami. Cena 75 groszy.

BezpieczeAstwo urzadzen elektrycznych - Bernard Szapiro. Od-
bitka z ,,Mechanika", Warszawa 1924. Naktadem Ksiegarni Technicznej.

Jednoczesnie prawie z przepisami i normami elektrotechnicz-
nemi Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich, wydanemi pod redakcja
prof. S. Odrowgz-Wysockiegop rzez Zwiazek Elektrowni Polskich*
znalazta sie na pétkach ksiegarskich wyzej wymieniona broszura, ktéra
stanowi popularny komentarz do przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa urzadzen elektrycznych. Autor tej broszury, wybitny znawca
przedmiotu, daje tu na 64 stronicach szereg wiadomosci praktycznych,
niezbednych nietylko dla zawodowcow, ale i dla licznych konsu-
mentéw pradu, uzasadniajgc wymagania norm prawnych i tféma-
czac ich celowosC i koniecznosC. O wszechstronnosci ujecia przed-
miotu najlepiej Swiadczy spis rozdziatdw tej ksigzeczki: Zrédia i ro-
dzaj niebezpieczenstwa. Przepisy. Stopniowanie przepisow dla roz-
nych pomieszczen. Ogoélne Srodki zaradcze. Maszyny i przybory
elektryczne. Lampy reczne. Bezpieczniki. Przewody izolowane. In-
stalacja wewnatrz budynkdéw. Obstuga urzadzen elektrycznych. Za-
chowanie sie w razie pozardw. Skorowidz.

Stowniczek parowozowy — inz. Stanistaw Kruszewski. Odbitka
z ,,Mechanika", Warszawa 1924. Nakiadem Ksiegarni Technicznej.

Brak ujednostajnienia stownictwa w kolejnictwie polskiem daje
sie odczuwa¢ na kazdym kroku Kazda dzielnica, kazde wieksze
skupienie stosuje odmienne okre$lenia, co niezmiernie utrudnia zro-
zumienie sie wzajemne i powoduje codzienne trudnosci. Z uzna-
niem przeto powita¢ nalezy kazdg inicjatywe pod tym wzgledem.
Broszura, o ktérej mowimy, grupuje na 32 str. ok. 300 najczesciej
uzywanych nazw czesci parowozu. W celu utatwienia zrozumienia
tresci kazdej nazwy zawiera ona prawie 30 szkicow rysunkowych,
a obok kazdego polskiego wyrazu podaje niemiecki jego odpowiednik.
Nowe wydawnictwo powinno zdaniem naszem spotkac sie z Catko-
witem uznaniem w szerokich sferach pracownikoéw kolejowych i po-
budzi¢ ich do staran o zachowanie czystosci jezyka technicznego,
niemitosiernie zachwaszczonego rozmaitemi naleciatosciami gwaro-
wemi i obcojezycznemi.

WiadomosSci biezace.

Uczczenie zastug higienisty polskiego. Na lll. Zjezdzie Jubileuszo-
wym Higjenistéw Polskich, ktéry odbyt sie w Warszawie w dniach 8—10
czerwca, uczczono znanego polskiego higjeniste dr. Jézefa Pollaka, pod-
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noszac jego wielkie na tem polu zastugi. W Zjezdzie i uczczeniu zashug
dr. Pollaka uczestniczylo takze Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowcow
Polskich. Do zyczen, ziozonych wybitnemu dziataczowi, przylacza sie
réwniez catlem sercem Redakcja ,,Przegladu”.

Zjawiska termiczne przy gotowaniu na gazie. Dnia 18 czerwca wy-
glosit dyr. inz. Romuald Wowkonowicz w sali Kasyna Warszawskich
Zakladow Gazowych na Ludnej odczyt pod powyzszym tytutem. Odczyt
ten byl przeznaczony dla urzednikéw Gazowni, ktérzy stawili sie gre-
mjalnie. Ze wzgledu na ciekawy dla kazdego gazownika temat, pomiescimy
go w najblizszym numerze ,,Przegladu”.

Fabryka Chemiczna Gazowni Warszawskich nosi sie¢ z zamiarem za-
instalowania u siebie pieca rotacyjnego do suszenia i wypalania odpad-
koéw wapna z fabryki w celu zuzytkowania olbrzymich ilosci szlamu
wapiennego, ktérego ilos¢ wzrosta do okolo 10.000 ton. Szlam ten za-
biera duzg przestrzen fabryki i nastrecza obecnie wiele trudnosci i ko-
sztow w zwigzku z wywoOzka za miasto.

Pokaz Nr. 4 gotowania, pieczenia i prasowania na gazie, odbyty
w dniu 12 czerwca 1924 r. o godzinie 6 wieczorem dla mieszkarcow
Cytadeli, oraz Zoliborza oficerskiego w sali balowej Kasyna oficerskiego
w Cytadeli.

Pokaz odbywat sie w warunkach nastepujacych: wartos¢ kaloryczna
gazu gérna 4.000 kal. Cisnienie gazu w miejscu urzadzenia pokazu 82 mm.
Cena gazu 28 gr. a 1 metr szesC.

W zwigzku z przeprowadzeniem przez Gazownie Warszawskie rury
magistralnej do Zoliborza, celem zaopatrzenia w gaz mieszkancéw tego
przedmiescia, urzadzono pokaz uzywania gazu do celow gospodarczych,
poprzedzony odczytem Dyrektora Gazowni inz. Czestawa Swierczewskiego
o zwiekszeniu produkcji gazu w tgcznosci ze sprawg obrony Panstwa.
Na pokaz przybyto kilkadziesigt osdb wojskowych z zonami, z gen. bry-
gady R. Bitnerem na czele. Gospodarzyt pputk. Klobukowski. Z Krakowa
przybyt Dyrektor gazowni Seifert z inzynierami Polaczkiem i Micha-
towskim.

Pokaz odbywat sie na wyszczegolnionych ponizej aparatach, potg-
czonych z gazociggiem przy pomocy oddzielnych gazomierzy.

Nr. 1 oznaczono 2 ptyty ,,GH. I[.“ z 4-ma palnikami oszczednoscio-
wemi o Srednicy 35 mm. kazdy. Na ptytach tych przygotowano obiad
dla 10 os6b skiadajacy sie z:

1) zupy szparagowej z kaszkg manna,
2) watrdbki cielecej z ziemniakami,
3) kompotu z moreli.

Nr. 2 piecyk ,,G. B.“ Nr. 652 z palnikiem o ptomieniu Swietlnym.
W piecyku pieczono rostbef na 10 osdb.

Nr. 3 kuchnie ,,Ask. Nr. 301“ o trzech palnikach o $rednicy 05 mm.
z podwojnym doptywem gazu, stanowigca catos¢ z piecykiem ,.Zur 1.
z palnikiem Bunzena.
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Na kuchni tej gotowano obiad sktadajacy sie z:

1) zupy szczawiowej z jajami,
2) szczupaka z kluseczkami,
3) sznycli cielecych z jarzyna,
4) budyniu z sokiem.

Nr. 4 plyte ,,Ask. S.“ z 4-ma palnikami o S$rednicy 65 mm. z po-
dwoéjnym doptywem gazu.
Na plycie te] sporzadzono obiad dla 20 oséb, sktadajacy sie z:

1) barszczu z pasztecikami,
2) potrawki cielecej z kaszkg krakowska,
3) kompotu z prunelek.

Nr. 5 piecyk ,Zar IIl.“ Ask. z palnikiem Bunsena. W piecyku pie-
czono poledwice z ziemniakami dla 20 osdb.

Nr. 6 kuchnie ,Nr. 305 A Ask. o 4-ch palnikach $rednicy
65 mm. z podwojnym doptywem gazu, stanowigca catoSC z piecykiem
Zar 111.* z palnikiem Bunzena.

Na kuchni tej gotowano obiad dla 20 oséb, skladajacy sie z:

1) zupy pomidorowej z ryzem,

2) ragout z cieleciny z ziemniakami,
3) schabu pieczonego,

4) babek biszkoptowych.

Nr. 7 przyrzad «ELL* do grzania zelazek do prasowania, zapomoca
ktérych uprasowano: 4 koszule, 5 par mankietow i 20 kotnierzykow.

Przed przystapieniem do gotowania specjalna komisja, ztozona z pan
ptk. Kiobukowskiej, ptk. Pawdowskiej i ptk. Podwysockiej, skonstatowata,
ze uzyte do pokazu produkty byly w stanie surowym i nie podgrzane
lub podgotowane. Nastepnie odczytano stan gazomierzy w obecnosci
pp.: putk. Kilobukowskiego i putk. Pawlowskiego i zanotowano na ta-
blicy tgcznie z czasem rozpoczecia gotowania, wzglednie prasowania na
poszczegblnych aparatach.

Rezultaty gotowania i prasowania po odczytaniu powtdrnem gazo-
zomierzy byly nastepujace :

Na kuchence Nr. 1 mod. ,,GH. Il.“ z czterema palnikami oszcze-
dnosciowemi ugotowano wyszczegoélniony powyzej z trzech dan obiad
dla 10 osdb w ciggu 53 minut przy zuzyciu 428 litrbw gazu za nie-
spelna 12 groszy, czyli koszt ugotowania obiadu dla jednej osoby wy-
niost 1'2 grosza. Rezultat nadspodziewanie dobry.

W piecyku Nr. 2 inod. ,G. B.“ Nr. 652 upieczono rostbef dla
10 osdb w ciggu 1 godziny i 5 minut, przy zuzyciu 695 litréw gazu
za 193 grosza, czyli upieczenie rostbefu dla 1 osoby wyniosto 1'93
grosza.

Na kuchni Nr. 3 ,Ask. Nr. 301“ z trzema palnikami dawnej
konstrukcji ugotowano obiad z czterech dan dla 10 oséb w ciggu
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1 godziny i 10 minut, przy zuzyciu 1.600 litrdw gazu za 45 groszy,
czyli ugotowanie obiadu z 4 dan dla jednej osoby wyniosto 4'5 grosza.

Na kuchni Nr. 4z czterema palnikami ugotowano obiad z trzech
dan dla 20 oséb w ciggu 1 godziny i 18 minut, przy zuzyciu 703 litréw
gazu za 19'62 grosza, czyli ugotowanie obiadu z 3 dan dla 1 osoby wy-
niosto tylko 098 grosza.

W piecyku Nr. 5 ,Zar . Ask.-upieczono poledwice z ziem-
niakami dla 20 os6b w ciagu 1 godziny i 13 minut, przy uzyciu 1.828
litrow gazu za 51 groszy, czyli upieczenie poledwicy dla 1 osoby wy-
niosto 2’5 grosza.

Na kuchence Nr. 6 Ask. ,Nr. 305 A.” o czterech palnikach dawnej
konstrukcji i piecyku do pieczenia ugotowano obiad z 4-ch dah dla 20
0os6b w ciggu 1 godziny przy uzyciu 1.895 litrébw gazu za 53 grosze,
czyli ugotowanie obiadu z 4-ch dan dla 1 osoby wyniosto 2.65 grosza.
Przygotowany na pokazie obiad zostat wyprébowany i spozyty przez
obecnych, przyczem okazalo sie, ze obiadem tym, przygotowanym na
60 os6b, obdzielono obficie, tgcznie ze stuzbag, wiekszg ilos¢ osdb, co
dowodzi, ze ilos¢ produktéow uzytych do pokazu byla obfita.

Przy pomocy przyrzadu Nr. 7 mod. ,,ELL* uprasowano w ciggu
1 godziny i 24 minut, zuzywajagc 575 litrow gazu za 16 groszy, 4 ko-
szule, 5 par mankietow i 20 kolnierzykéw, razem 29 sztuk, czyli na
uprasowanie jednej sztuki zuzyto Srednio gazu za 0'55 grosza. Jak wielkg
0szczednoS¢ mozna osiggnaC przy stosowaniu gazu do grzania zelazek
do prasowania, wystarczy nadmieni¢, ze za samo uprasowanie koszuli
miekkiej, pralnie licza okolo 42 groszy, za uprasowanie kotnierzyka 27
groszy, mankietow 33 grosze. Obecne na pokazie panie zachwycone
byly czystoscig i wogole idealnemi warunkami, w jakich odbywa sie
prasowanie na gazie.

Przy pokazie pieca kapielowego, mogacego zaopatrzy¢ w wode go-
raca kilka kranéw czerpalnych, przygotowano kapiel w ciggu 32 minut
przy uzyciu 1.780 litréw gazu za 49 groszy, gdy kapiel na miescie ko-
sztuje od 3—4 zZlotych. Poczagtkowa temp. wody wynosita 12° R., temp.
wody w wannie 30° R., ilos¢ wody 200 litrow.

Pokaz niniejszy, odbyty w sali balowej kasyna oficerskiego, w kto-
rej napredce zainstalowane zostaty kuchnie i piecyki stuzgce do spo-
rzadzenia obfitego obiadu dla 60 osob, wzbudzit wielkie zainteresowanie
os6b obecnych na pokazie, gdyz dowiddt, ze przy minimalnych kosztach,
nadzwyczajnej wygodzie, idealnej czystosci (gotowanie w salonie i w stro-
jach odswietnych) i fatwej obstudze, (dwie panie przy 4-ch rdznego
typu kuchniach i piecykach), gaz jest inaterjalem opatowym niezastapio-
nym w kuchni i jako taki, winien znalez¢ jak najszersze zastosowanie
w gospodarstwie domowem, przyczyniajgc sie jednoczesnie do utrzymania
réznego rodzaju niezbednych w zyciu produktéw ubocznych, z ktorych
czes¢ stuzy¢ moze dla obrony Panstwa. S. P.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikolajska 13 pod zarz. J. Dziubmiowskicgo.



