LECH NIEMOJEWSKI

I. Freyssinet, Plougastel. Most na rzecze Elom.

O S MY CUD SWIATA

W czynno$ci inzyniera, tak pozornie suchej 1 $cislej,
znane sa momenty, kiedy obliczenie wytrzymalodci
konstrukcji musi przyoblec sie w ksztalt rzeczy-
wisty. Wéwezas to liczba ,,n" ecm. kw. przekroju
zamienia sie w prostokat, tréjkat, kolo, lub inna fi-
gure geometryczna. W momencie tym gra role
czasem przypadek, czeScie) §wiadoma wola, kaprys,
ale czasem, czasem zamilowanie. 1 wtedy, nie zda-
jac sobie nawet sprawy z tego, co robi, inzynier
staje sie ... artysta.

Czy pan Joseph Monier, troskajacy sie w r. 1867
o przesadzenie swych roélin w lepsze niz dotychcza-
sowe kubly, zdawal sobie sprawe, Ze z tych jego
kubelkéw, zamiast agaw, platandéw czy eukaliptuséw,
wyro$nie wspanialy krzew nowej architektury? O tem
historja milczy. Co do mnie, podejrzewatem, ze co$
mu tam w glowie §witalo, skoro opatentowal swoje
kosze zelazne, obrzucone cementem. Od tego czasu
uplynelo zaledwie 64 lata. W dziejach architektury
nie jest to okres zbyt dlugi. Niejedna katedre dluze)
budowano. W tym krétkim przeciggu czasu beton,
zbrojony zelazem, opanowal caly $wiat.

Bez przesady mozna powiedzie¢, ze dzieki mozli-
wosciom, jakie przed nowoczesnym konstruktorem
otwiera ten nowy watek budowlany, architektura

wkroczyla w zupelnie inny, §wietniejszy niz jaki-
kolwiek dotychczas, okres swego rozwoju.

Na czem polegaja walory plastyczne zelazobetonu?
Gléwna zalete nowej techniki stanowi unicestwie-
nie dotychczasowej rutyny konstrukcyjnej. Archi-
tekt XIX-go wieku zostal powoli zepchniety do roli
przezuwacza styléw, a praca jego z kazdym dniem
coraz mnie] praw mogla roci¢ po temu, azeby
uchodzié za twércza. Szczesliwe wybrniecie z trud-
noéci sytuacyjnych, dowcipny plan, oszczedny koszto-
rys 1 zreczna elewacja — oto zlote ostrogi rycerza
architektury na dworze Napoleona III lub krélo-
we] Wiktorji.

Jesh kto§ powazyl sie nawet szukaé nowych drég,
znajdowal tylko jedno wyjscie: ekstrawagancje,
dziwaczny wybryk, w jaki z konieczno$ci prze-
ksztatcila sie Secesja. Wszelkie inne mozliwoéc
zdawna byly wyczerpane.

Problematy uzytkowe odkladam nabok. To nie jest
architektura, Zdaje mi sig, ze architektura jest
wlagnie tem wszystkiem, czego w budownictwie nie
da sie wytlumaczy¢ kategorjami dnia powszedniego.
Jest ona czynnikiem emocjonalnym. Tem dla bu-
downictwa, czem jest Irena dla rodu Forsytéw,
ostroga dla szlachetnego rumaka, kompresor dla
samochodu...
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Tymczasem na schytku ubieglego stulecia brako-
walo poprostu ... benzyny.

Przed wprowadzeniem na stél kreslarski zelazobe-
tonu, architektura rozporzadzala niemal takiemi sa-
memi mozliwo$ciami, jak przed wiekami. Natomiast
bylo znacznie mniej pieniedzy. Zabraklo tez nie-
wolniczych rak do pracy. Architekt mogl, jezeli
chcial, kopjowaé¢ tuki, sklepienia, kolumny, zrobione
lepiej 1 kosztowniej w dawnych szczesliwszych 1 bo-
gatszych czasach.
- Wymyéli¢ nowy kapitel?

Lepiej wali¢ glowa o mur.

Dzwigna¢ kopule o érednicy, przewyzszajacej o fokieé
Sw. Piotra?

Za co? Dla kogo?

2. Garnier Ch. Opera. Paris. 1875.

To tez w konsekwencji Garnier wypocit Opere
paryska 1 styl Monte Carlo, et ... c’est tout!
Blysnelo, zagrzmialo i... zgasto.

A potem?

Potem byl pomnik Wiktora Emanuela w Rzymie,
byt pomnik Bitwy Narodéw w Lipsku, Patac Spra-
wiedliwoéci w Hadze... Zawierucha wojenna nie
przeszia tamtedy. Szkoda.

3. Eiffel. Wieza (z widokiem na Trocadero). Paris.
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Ale prawda! Byla takze i zelazna wieza Eiffla w Pa-
ryzu! Ktéra najpierw wszystkich gniewala, potem
do niej przywykli. Polubili ja nawet. Wreszcie, ten
i 6w zastanowil sie nad tem, dlaczego zzyto sie z nia
tak tatwo. Czemu lud paryski polubil zelaznego
stracha? Kto§ powiedzial, ze to dlatego, poniewaz
jest ona: pure creation d’ esprit|

4. Eiffel. Wieza (z widokiem na Ecole'mil.). Paris.

...D’esprit. Gdyby usunieto ,,0zdobne” akroterje,
bylaby jeszcze tadniejsza. Jest w tej wiezy co§, co
zdobylo jej prawa obywatelskie nietylko w oczach
apaszéw i gryzetek, ale pozwolilo przetrwaé ogniowa
prébe sasiedztwa z Gabrielowska Ecole Militaire,
koputa Inwalidéw 1 znaleZz¢ modus vivendl z ca-
lym patetycznym klasycyzmem francuskim.

Dzisiaj stanowi pointe Paryza, stolicy $wiata.....

Zelazobeton uplynnil problematy architektoniczne.
Preludjum do przewrotu odegralo Zelazo. Ale po-
mimo wielkich zalet konstrukcyjnych, dzieki temu,
ze faktura zelaza jest najzupelniej rézna od faktury
materjaléw klasycznych, jakiemi w pojeciu ogétu
sa kamien, cegla lub tynk?nie zdotalo podwazy¢ za-
sady, uswieconej tradycja, ze modulem proporcji
winna by¢ $rednica kolumny starozytne;j.

Z koniecznoéci pozostalo wiec zelazo watkiem ro-
mantycznym, jak drzewo, ktére pomimo czastko-
wego zaledwie wykorzystania w przeszltoéci jego zalet
i mozliwoéci konstrukcyjnych, nie otrzymato karty
welinowej w dziejach sztuki.

Drzewo? Zelazo? To materjaly pospolite! I chociaz
z zelaza pobudowano szereg poteznych hall, ze wy-
mieni¢ najdawniejsze: paryski Gare du Nord, czy-
telnie Bibliothéque national, Trocadéro, londyniska
Olympie, wspomniana juz wieze Eiffla, mosty na
Hudsonie... Fraszka! Rozmiary nie $§wiadcza o mo-
numentalnosci.
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5. Hittorf. Gare du Nord. Paris. 1863.
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6. Most na Delaware. Pensylwanja.

A male klejnociki budownictwa drzewnego?

To prowincjonalizm, folklor...

I tak od wypadku do wypadku, zdawkowym argu-
mentem, dowcipem, unicestwiano i bagatelizowano
wszelkie wysitki, ktére nie byly urzeczywistnione
w cegle lub kamieniu.

Wreszcie architekci podzielili sie na dwa obozy:
klasyczny — albo kosmopolityczny, oparty wylacznie
o tradycje greko-rzymskie 1 romantyczny, powiedzmy
regjonalny czy nacjonalistyczny, dajacy preroga-
tywe formom lokalnym $éredniowiecznym.

7. Vignon. Le Madeleine. Paris.

=" ‘} [ ".L;a'g‘_ ,5,. ,, .

8. Ballu et Deperthes. Hétel de Ville. Paris. 1882.

9. Bracia Perret. Théatre des Champs Elysées, Paris.
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W obu jednak wypadkach kompozycja polegata na
adaptacji form przezytych, za§ ewentualne nowa-
torstwo ograniczalo sie do swoiste] interpretacji
motywaow.,

Zelbet, jako faktura, nie rézni sie niczem od ka-
mienia. Niewatpliwe jego walory techniczne ujaw-
nily sie do$¢ szybko, lecz nikt nie pokwapil sie
wniknaé w istote tego ciekawego materjatu. To tez,
catkowicie zelbetowy szkielet Théatre des Champs
Elysées Perret’a niczem nie uzewnetrznia nowej
myéli konstrukcyjnej. Miazsz betonowy, unerwiony
stala, skryl sie jak wstydliwy Kopciuszek pod gruba
powloka gipsowq.

Wydawaloby sie wprost niepodobienstwem, azeby
na desce projekcyjne] architekta moégl byl zelbet
ujawni¢ wszystkie swoje niezglebione tajemnice!
To tez wystapily one tam, gdzie nikt ich nie
krepowal, gdzie nie bylo czasu na wdziewanie su-
kienek stylowych, gdzie Kopciuszek, zrzuciwszy
lachman szalowania, stanal w pelnej krasie: pure
création d'esprit!...

Przemyst! Oto nowoczesny krélewicz z bajki, ktéry
podniést z ziemi zgubiony pantofelek... Poprzez
haszcze erudycji, przez gaszcze praw estetycznych,
szed! za §ladem bosej, nieskazitelnie pieknej, drobnej
stopy... pogardzonego Kopciuszka, az wreszcie hen,
na drugiej pétkuli, w portach Kanadyjskich odnalazt
te, ktorej szukal... .

,,..Swiat sie przeksztalca, plynnoéé waloréw pla-
stycznych odpowiada niezdecydowaniu wiedzy 1 za-
sadnicze] podstawowej chwiejnosci zycia, ktéra od-
krywaja nam biologowie, a préba ustalania rytmu
architektonicznego odpowiada zbiorowej obronie
przeciw chwiejnoécl...”” ,,Oto wysokie kominy, po-
dobne do kolumn $wiatynnych, zywe zwierzeta ze
stali, majace serce, wnetrznoéci, nerwy i oczy... oto
milczacy patrol kopul astronomicznych, ktére ida
za ruchem niebios, oto olbrzymie hale, nagie fa-
sady fabryk, katedry, poswiecone okrutnemu bo-
zyszczu, ktére nie zna niczego, jak tylko produkcje
bez konca...!"” (E. Faure, Histoire de l'art, IV,
490).

,,L'architecture, c'est avec des matériaux bruts,
établir des rapports émouvants‘“—wola Le Corbu-
sier.

Jesli twarde zycie robotnicze moze postuzyé za
temat dla napisania arcydziela, czemuz ramy, w kté-
rych to epos sig rozgrywa, nie miatyby stanaé¢ na
. réwnym poziomie? Czemuz fabryka nie mialaby
sta¢ sie¢ godna miana dziela architektury?
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10. Le Corbusier. Willa w Stuttgarcie. 1927.

11. Zaktady zbozowe w Buffallo. St. Zjednoczone.

., Fabryki, fabryki to nasze palace...” §piewaja ro-
botnice gérnoslaskie.

Faktura betonu, jak powiedzialem, blizniaczo po-
dobna jest do kamiennej. Natomiast techniki tych
materjaléw réznia sie jak dzier od nocy. Kamien tylko
w gotyku znalazl patos swego wyrazu, bo tylko
w katedrze gotyckiej jest niezastapionem ogniwem.
Zelbet wprowadza zasade monolitu, oparta o ra-
chunek, wskazujacy profile najracjonainiejsze i jezeli
szukaliSmy analogji, to tylko natura moze nam pod-
suna¢ najodpowiedniejsze przyklady. Beton, uzbro-
jony zelazem, transponuje w ksztalt rzeczywisty
oderwana my$l matematyczna. Wprowadza w orbite
naszych mysli materjaly syntetyczne, tworzone z
okreslonym celem, zaspokojenia skonkretyzowanych
potrzeb. Przed odkryciem czarownej tajemnicy la-
czenia si¢ cementu z zelazem oraz -identycznego



wspolczynnika rozszerzalnosci obu tych materjatéw,
architekt bral te budulce, jakie znajdowal pod reka
i zmuszal je do spelniania czynnoéci, sprzecznych
z ich natura. Dzieje architektury naszpikowanesa
nieporozumieniami tego rodzaju. Czyz mam je tutaj
przypominac?

W architekturze obowiazuje savoir vivre., Sa rzeczy,
ktorych... ,,sie nie robi”. Nietakty artystyczne. Po-
jecie dobrego tonu bylo tak zakorzenione, ze prze-
niknelo az do ustawodawstwa. O gzymsie gléwnym
wspomina prawo, jak o rzeczy, bez ktérej dom istnie¢
nie moze.
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12. Le Corbusier. Willa w Stuttgarcie. 1927.

Dom bez gzymsu, to jak czlowiek bez kapelusza
na ulicy. Warjat? Dziwak, albo... nedzarz.

W kazdym razie nie tip-top, nie z towarzystwa.
Tradycja, formy, zwyczaje brézdzily na kazdym
kroku.

Inaczej w przemysle. Tutaj sprawe przecinal pie-
niadz: Taniej! Lepiej!

. Wszystko mozna zrobié¢ 1 taniej 1 lepiej!"” pisze
Henry Ford. Ped ku doskonaloéci ogarnal budow-
nictwo przemystowe i1 wrychle staneliémy wobec
faktéw dokonanych.

Na welinowe karty podrecznikéw historji sztuki
wtargnety §pichrze kanadyjskie i argentynskie, mosty,
tamy, gazownie, garaze, hangary...

Wszystkie o ksztalcie nowym, emocjonujacym.
Czy to jest architektura?

Oczywiscie, skoro emocjonuje.

Czy jest piekne?

Zaraz sie przekonamy. W jaki sposob dochodzimy
‘do definicji piekna? Poréwnywujac dwa przedmioty,
powiadamy, ze jeden z nich jest ladniejszy. Zesta-

wiajac ich kilka, jeden uznamy za najladniejszy. Gdy-

wyda sie nam, ze ladniejszego juz nie zrajdziemy,
powiadamy, ze ten najladniejszy jest piekny.

13. Paul Bonatz. Stuttgart. Sluza na kanale
Nechar. Niemcy.

Tak powstal grecki kanon piekna w rzezbie 1 mniej-
wiece] tak samo ustalali oni swéj kanon architekto-
niczny.

Lecz jezeli w rzezbie i malarstwie, sztukach opar-
tych o nature, miernikiem warto$ci pozostaje z ko-
niecznoéci pierwowzér naturalny, o tyle w archi-
tekturze lub muzyce sprawe rozstrzyga poczucie
harmonji.

Ucho muzykalne wyczuwa falsze i dysonanse. Oko
prawidlowe broni sie przeciw bledom optycznym.
Ale mylitby sie ten, ktoby sadzil, ze mozna uniknac
popelniania tych bledéw, positkujac sie takim lub .
innym motywem, ornamentem.

Problemat dobrej architektury zamyka si¢ w pro-
cesie deformacyjnym, jaki zachodzi na siatkdwce

ptbrat i

14. a) Polyclet. Doryphoros. b) Lysipp. Apoxyomenos
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oka. Proces ten, wylacznie nerwowy, dokonywa sie
w spos6b identyczny w oku erudyty i laika. (L.
Niemojewski: Architektura i zludzenia optyczne).
Rola matematyki polega natomiast w budownictwie
wylacznie na systematyzacji zjawisk naturalnych.
Wzér matematyczny spefnia poprostu role klucza
do odcyfrowania tajemnego szyfru praw natury. To
tez konstrukcje, oparte o takie wzory, zblizaja sie

15. Bloasfeld. Formy roslinne.

bez poréwnania blizej ku formie doskonalej, niz
Jakikolwiek ksztalt, skomponowany przez artyste.

16.
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Kazdy przedmiot martwy, czy tez organizm zywy,
musi zajaé to miejsce na $wiecie, jakie mu wyznaczy
natura, inaczej zginie. Z tego zjawiska wyprowadza
Taine swoja teorje érodowiska. A poniewaz warunki
zycia na tym $wiecie sg bardzo rézne, wiec 1 bardzo
rozmaitych ksztaltéw spotykamy roéliny i zwierzeta.
Tygrys, kangur, zyrafa, bedac ssakami, niebardzo sa
do siebie podobne. Maja po cztery nogi, maja kre-
gostupy, maja szyje. Ale poréwnajmy glowe tygrysa
z glowa zyrafy! Albo nogi! Znajdzmy kanon pigkna
dla czworonoga...

18. Kolumna Trajana. Rzym. 19. Komin fabryczny.

Nonsens.
A jednak taki nonsens dlugo bardzo panoszyl sie

- w architekturze. Bo¢ przecie bez wzgledu na to, co

dzwigaly 1 czy dwigaly, kolumny musialy by¢
zawsze... klasyczne.



20. E. Norwerth.
Hala éwiczen w
C.I. W.F. w
Warszawie.

21. B-cia Perret.
Kosciél.

o e e

dowli, natychmiast dostrzegamy, ze ksztalt ich $ciéle
odpowiada, bo odpowiada¢ moze, przeznaczeniu.
Wobec spietrzania si¢ zagadnieni, mnoza sie i ksztalty.
Powstaja sylwety nowe, nieznane. Niepodobne do

Zelazobeton niemal bezwiednie obala barjery prze-
sadu, poprostu przechodzi ponad ta sprawa, po-
dejmujac zagadnienia, do ktérych niepodobna przy-
czepié dotychczasowe] rutyny.

Patrzac na wspaniala kolekcje imponujacych bu- 22. Garnier. Opera. Paris.

419



zadnej. z tych, jakie oglada¢ zwykliSmy. 1 tak, jak
niemasz dwdch ‘jednakowych ligct na drzewie, ktére
rok rocznie coraz nowe miljony odmian wydaje, tak
samo zelbet zdaje sie zapowiadad¢ nieograniczony
rozrost mozliwosci interpretacyjnvch.

Technika zelbetowa wyzwala architekta z ciasnoty
,,szczegdtu architektonicznego’’. Motyw, ktéry go
przytlaczal, wiazal mu rece, oglupial i pomagal
zkolel tumanié¢ latwowiernego klienta, pryska jak
banka mydlana, staje si¢ fikcja, piérkiem na kape-
luszu, jak powiada Corbusier. :
W szesnastym wieku znakomity skadinad Philibert
de L'Orme marzyl, by stworzyé klasyczny kapitel
,francuski”... mniemal, iz tego wymaga honor fran-
cuskiej architektury !

Blogostawiony ubogi duchem! Do niego nalezy kro-
lestwo niebieskie...

Szesnasty wiek lekkomyélnie deptal perly fran-
cuskiego konstruktywizmu, zapalal oltarze obcym
bogom klasycznym, nie czujac $miesznoscl, na jaka
narazal przybysza w chlamidzie, zmuszonego rozcie-

ra¢ skostniale czlonki przed solidnym, normandzkim

kominkiem...

Czasy sig zmieniaja, a my zmieniamy si¢ razem
z niemi. Gdy mistrz Antemios po razdrugi zaskle-
pial kopule éw. Zofji, wspélczesni wstrzymywali od-
dech w piersiach:— Runie, czy tez si¢ ostoi?...

Freyssinet przezywa catkiem inne wzruszenia. On

k TR :
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23, Antemios i Isydoros. Hagia Sophia. Konstantynopol.

wie, ze nie runi¢ zadna z jego budowli. Ani hangary
w Orly, ani most Plougastel’ski. Dzisiejszy konstruk-

.tor-twoérca, jasnowidz, przewiduje kres mozliwosci.

Marzy zapomoca cyfr. A marzenia te stokro¢ sa
czarowniejsze od najfantastyczniejszych —marzen
poety, bo chociaz ,,sa lotne jak mara”’, to zkolei
sa takze 1 ,$ciste jak rachunek’.

To tez, czyniac przeglad arcydziel zZelbetnictwa, juz
posiadajacych ksztalt rzeczywisty, niepodobna po-
minaé¢ najwspanialszego mostu stulecia, mostu o ki-
lometrowe] cieciwie przesta, mostu, ktdry... sie po
czat w mglawicach fantazji freyssinetowskich,
a narodzi sie z laski Tego, ktéry obdarzyl czlo-
wieka na obraz i podobienstwo swoje niepojetym
skarbem mocy twoérczej.

24. Freyssinet. Most o 1000 m, rozpigcia.

420



Rys. 1. Prof. Otto Orlando Kurz.
Zaklady sily wodnej. Finsing (Bawarja).

.T!m.ll[ g -.
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; 1 1 ]

Zelazobeton, jako watek budowlany, stwarza bardzo szerokie ramy dla modelowania
ksztaltu architektonicznego, wolnego od atawizmoéw estetycznych. Przytaczamy po-
nizej szereg przykladéw, dobranych wylacznie z tego punktu widzenia. Jest to za-
ledwie czastka, jaka szczuple ramy niniejszej pracy dozwalaja zamieéci¢. Obfitszy
materjal znajdzie czytelnik w obszernej juz dzisiaj literaturze przedmiotu, a wszcze-
golnosci w dzielach: J. Vischer i L. Hilberseimer: ,,Beton als Gestalter”, Jean Ba-
dovici: ,,Grandes constructions Béton armé, acier, verre”, Paris 1926, E. von Mecen~
sefy: ,Die kiinstlerische Gestaltung der Eisenbetonbauten', Berlin 1922, Bennet’
»,Bauformen in Eisenbeton i wreszcie w ,,L‘architecture vivante* z lat 1927 — 1931
w szeregu artykuléw specjalnych.

Ujecie kompozycyjne zelazobetonu moze operowaé forma prosta, lub ztozona. W uje-
ciach najskromniejszych mamy do czynienia z linja prosta (patrz rys. 2), lub krzywa
(rys. 1.) Szczegdélniej w przykladzie, podanym na rys. 2, wystepuje forma, bedaca
raczej odpowiednikiem konstrukeji drewnianej lub zelaznej, lecz w kazdym razie nie
wigzacej sie z tradycja watku kamiennego.

Rys. 2. Wayss i Freytag. Most
fabryczny. Dachau (Niemcy).
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Rys. 3. Dyr. Kolei Chur-Arosa.
Most kolejowy. (Szwajcarja).

Rys. 4. Jaeger i Lusser.
Pont Perolles. Freiburg
(Szwajcarja) .

Most z Finsing moze nasuwaé mndstwo poréwnarn z architektury historycznej, lecz zato
nie ujawnia charakterystycznej cechy Zelbetu, znanego nam jako konstrukcja lekka. Te
wlasciwosci wystepuja na przykladzie mostu linji kolejowej Chur-Arosa (rys. 3) o imponu-
jacej rozpigtosci przesta, wynoszacej 100 metréw! Przyklad ten przenosi nas momentalnie
na teren tych, niemal nieograniczonych, mozliwoéci konstrukcyjnych, jakie stwarza Zelbet,
Mosty jednoprzeslowe, bez wzgledu na materjal, z jakiego sa wykonane, maja najbardziej
pomnikowy, monumentalny charakter i z tego tez wzgledu najbardziej pociagaja kon-
struktoréw, tych zwlaszcza, ktérzy zdradzaja zylke do rekordéw. Natomiast most wielo-
przestowy, pominawszy duze zalety oszczednoSciowe w konstrukcjach pomocniczych, daje
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Rys. 5. Inz. Eastwood.
Tama. Hodges See
(Kalifornja).

Rys. 6. Inz. Eastwood.
Tama. Hodges See
(Kalifornja).

szersze pole dla wprowadzenia rytmu architektonicznego, ktéry w Zelazobetonie stwarza wyniki wy-
jatkowo szczesliwe (patrz rys. 4). Most, pomimo iz jako ksztalt rzeczywisty posiada trzy wymiary,
jednak kompozycyjnie rzecz biorac, przedstawia sie jako koncepcja linijna.

W dalszej komplikacji formy przechodzimy do koncepcji plaszczyznowej. Tutaj wyjatkowo
pigkne i bardzo architektoniczne ujecia zawdzigczamy inZ. Eastwood'owi z S. Francisko (patrz

rys. 5 i 6). O ile rys. 6 moglby nasuwaé pewne, dos¢ mgliste zreszta, reminiscencje historyczne,
o tyle rys. 5 calkowicie lezy w zakresie nowej formy.

Plaszczyzna, wygieta w luk, przenosi nas w dziedzine sklepien i lukéw betonowych. Te dziela
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Rys. 7. Hala Tenisowa. Kjdbenhavn (Danja).

Rys. 8. Bracia Perret. Atelier. Paris (Francja)

si¢ na dwie grupy zasadnicze. Jedna, to powierzchnie gladkie (patrz rys. 7 i 8),
druga—to powierzchnie, podzielone wzmocnieniami konstrukeyjnemi (patrz rys.
9 i 10). W szczegélnosci przyklady kolebek gladkich, wolnych od jakichkolwiek
domieszek ornamentalnych, podnosza czar i urok Zelazobetonu jako owej wedle
stow Corbusier'a ,,pure création d'esprit”.



Rys. 9. Bruno Taut, Hala ,Stadt und Land”. Magdeburg (Niemcy).

Rys. 10, Easton i Robertson. Sala Krél, Tow, Ogrodn. London (Anglja).
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AL Rys. 11. Alfred Fischer. Schody zabiegowe. Zeche Konigsborn
: Essen (Niemcy).

Konstrukcje ramowe, acz komplikuja ksztalt i zblizaja sie do
do zasady historycznej kasetonéw, to jednak w stosunku do
pomnikow przeszloéci odznaczaja si¢ znacznemi uproszczeniami
formy, Przyklad krélewskiego Tow. Ogr., w Londynie nie jest
przeciez niczem innem, jak bazylika, z ktérej usunieto kolumny.

Szczegdlniej ciekawe formy wiaza sie z klatkami schodowemi
i pochylniami fabrycznemi. Tutaj bowiem przerzucamy sie
od pojecia plaszczyzny prostokreslnej do powierzchni wichro-
watej, ktérej wykonanie w Zelbecie nie nasuwa wigkszych tru-
dnosci, natomiast przyczynia sie do wybitnego podkreslenia
wyjatkowej podatnoéci tego materjalu (w sensie plastycznym),
(patrz rys.: 11, 12).

Rys. 12. Matteo’ Trocio. Zaklady ,Fiat®. Torino (Italja).
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Rys. 13. Freyssinet. Hala sterowcéw Orly-Paris (Francja).

Rys. 14, Freyssinet. Hala sterowcéw (w czasie budowy).
Orly-Paris (Francja)

Ogladajac rys.: 13 i 14, przekonywujemy sie, jak skutkiem
zestawienia elementéw przeslowych (poréwnaj rys.: 1 i 3)
w szereg, nie za§ w fadcuch (rys. 4), otrzymujemy koncepcje
brylowa olbrzymiej hali, w ktérej, skutkiem lamanego prze-
kroju profilu poszczegélnych elementéw przeslowych, two-
rzy sie bardzo piekny i zupelnie dotychczas nieznany rytm
architektoniczny, '
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Rys. l6.
zbozowe.
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Metcalf i Co.
Baltimore.

Elewatory

Rys. 15. Wieze chlodnicze kopalni panstw. Emma (Niemcy).

Podobnego rodzaju efekt, acz na zupelnie innej przeslance oparty,
sprawia przyklad chlodni w Emmie (rys. 15). Tutaj bowiem ksztalt
niemal fantastyczny, wynikly ze S&cistego ujecia potrzeb, dla zaspo-
kojenia ktérych zostal wzniesiony, powtarzajac sie kilkakrotnie, stwa-
rza rytm, analogi¢zny do rytmu architektonicznego posagéw z zlei
sfinksow w Karnaku, lub koloséw Memnona. Efekt ten nie pozba-
wiony jest nawet pewnego napiecia dramatycznego, dzieki wielkiej
ekspresji formy, jaka przybral tutaj zZelazobeton. Nawiasem warto
nadmienié, Ze te walory ekspresyjne stanowia zalaZek niebezpiecznej
przesady, ktora jednostkom, sklonnvm do gadatliwosci, ulatwia zba-
czanie z wlasciwej drogi Zelbetu (przyklad: Wieza Einsteina
w Potsdamie).

Elewatory w Baltimore (rys. 16) naleza do grupy budowli, ktére.
dzieki specyficznym ksztaltom, jakie otrzymaly z koniecznoS$ci swego
przeznaczenia, narzucaja mimowoli poréwnania z naj$Smielszemi
konstrukcjami egipskiemi t. z. $redniego cesarstwa. Uproszczone
formy walcow, ustawionych jeden kolo drugiego, stanowia adaptacje
systemu kolumnowego (perypteros), transponowanego do celéw prze-
mystowych. Réznica, jaka zachodzi, przemawia na korzysé siloséw,
wskutek tego, Ze ich ksztalty olbrzymie, wynoszace kilkadziesiat nie-
raz metrow wysokoSci, przewyiszaja ogromem nawet Swiatynie
w Luxor. Z drugiej strony, ustawione zazwyczaj nad brzegiem
splawnych rzek, romantyzmem sytuacji przypominaja §wiatynie starej
Grecji. W kwintesencji, pierwsze wtargnely na karty podrecznikéw
historji sztuki (E. Faure, Histoire de l'art t. IV) oraz dziel, traktuja-
cvch o architekturze specjalnie (Le Corbusier, Vers une Architecture).




1T 3
T
4

Ramowa zasada konstrukcyj zZelbetowych skreS§la niemal
do zera rolge konstrukcyjna Sciany w sposéb analogiczny do
gotyku z tg tylko réznica, ze upraszcza nadto technike prze-
rzucania sil rozporowych, co nasuwalo przeciez duze tru-
dnosci murarzom XIII i XIV wieku. Kamieniarka francuska
z owych czaséw osiagnela—jakby sie zdawalo—szczyt roz-
wiazan formalnych w tym zakresie. Obecnie koscioly braci
Perret w Paryiu (patrz rys.: 17, 18 i 19) modernizuja za-
sade azuréw Sciennych, znana z paryskiej S-te Chapelle,
przyczem utrzymuja sie SciSle w granicach tych ewen-
tualnodei, jakie dopuszeza i jakie zaleca Zelazobeton.

Rys. 17-18. Bracia Perret. Koéciél le Raincy. Paris (Francja).
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Rys. 19. Bracia Perret. Kosciét St.
Denis. Paris (Francja).

oy rf.ﬂv- -
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Rys. 20. Chlodnia zakl. metalurg.
Diosgyor (Wegry).

Koécioly te, poza oryginalnoscia formy, stanowia przyklad, jak dalece
wszechstronnym materjalem jest zelazobeton, $§wiadeza tez, jak bardzo
artysta winien by¢ dzisiejszy konstruktor. Wobec zalamania sie
interpretacyjnej zasady tworzenia formy, przystosowywania ksztaltow,
wobec przejécia ostatecznego na metode tworzenia ich na miare po-
trzeb (patrz rys. 20), zelazobeton wkracza na droge, wymagajaca
z jednej strony duzej wiedzy fachowej, ale z drugiej takze i wysokiej
kultury osobistej.
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Rys. 21. Erich Mendelsohn. Hala fabryczna. Luckenwalde (Niemcy).

Rys. 22. Sklad fabryczny. Neusalz a. O. (Niemcy).
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Rys. 23. Max Berg. . Jahrhunderthalle. Breslau (Niemcy).
——e

Rys. 24. Erich Meandelsohn. Wieza Einsteina.

Potsdam (Niemcy).
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Formy, jakie wynikaja z obliczenia, nierzadko sa odwrotnoscia tych ksztaltéw, do jakich przywykli-
$my. Beda to np. ramy o filarach zwezajacych sie u dolu (patrz rys. 21), albo t. z. stropy grzybko- -
we (patrz rys. 22)—formy, ktérych w Zaden sposéb niepodobna podporzadkovaé estetyce asocjacyjne;j.

Wynikaja z nich dzieta o posmaku romantycznym, niepozbawionym poteinej ekspresji, jaka sig
odznacza gigantyczna ,,Jahrhunderthalle we Wroclawiu (patrz rys. 23). Ale zdarzaja sie wlasnie
dlatego, e wszystko w betonie jest mozliwe, réwniez dziela niepowaine, Ze wymienie po raz drugi
wieze Einsteinowska, wybudowana przez Mendelsohna (patrz rys. 24), architekta znanego skadinad
(poréwnaj rys. 10), jako doskonale wczuwajacego si¢ w charakter Zelazobetonu.
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Rys. 25. D. E. Schweizer. Stadjon-trybuny. Niirnberg (Niemcy).

Romantyzm odegral wielka role w dziejach architektury.
On wlasciwie ‘wyznacza nowe drogi. W zelbecie znajduje
pole do rozwiniecia bardzo szeroko swoich wplywow.
Zwlaszcza wystepuje wowcezas, gdy architekt staje na grun-
cie Scistego okreslenia zadan, jakim ma odpowiadaé budo-
wla. Jezeli te zadania ujmie’i przeprowadzi konsekwentnie,
powstaja dostojne gmachy, powazne i piekne, jak np. na rys.
25. Zadanie polegalo tutaj na konieczno$ci zrobienia plyty
dachowej, zamocowanej jednostronnie, o bardzo duzem ra-
mieniu okapu (9 metréw). W przykladzie nastepnym, rys.
26 i 27, komstruktor, projektujac schody w plywalni na
otwartem powietrzu, chcial je tak rozwiaza¢, azeby znajdo-
waly sie calkowicie w slodcu. I w jednym i drugim wy-
padku technika zelbetowa ulatwia mu to zadanie, a nadto
daje pole do szerokiego wypowiedzenia sig.

Rys. 26. Hermann Tamussino. Plywalnia
miejska. Mddling (Austrja).

Rys. 27. Herman Tamussino. Plywalnia miejska.
Modling (Austrja).




Rys. 28. Most. Bapaume - Peronne.

Rys. 29. Limousin (Tow.) Most , Lot*.

Villeneuve (Francja).

Rys. 30.
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Aquedukt.

Chatelard (Szwajcaria),

Na zakonczenie podaje rys. 28 1 29, majace postuzyé za
przyklad wielkiej fotogenicznosci konstrukcyj Zelbetowych, ktére
operujac niemal wylacznie gladkiemi powierzchniami, o’ czy-
stych linjach konturu, stanowia kalejdoskopowe zZrddlo gry
Swiatel i cieni. Problemat tak bardzo absorbujacy zaréwno
malarzy, jak i rzezbiarzy. Moze nie od rzeczy bedzie, jesli
wyraZe na tem miejscu przypuszczenie. Ze wielki entuzjazm,
z jakim si¢ Corbusier odnosi do Zelazobetonu, wyplywa stad,
Ze jest on rownoczeSnie wybitnym malarzem francuskim.
Kompozycje Corbusierowskie wyodrebniaja si¢ z posrdod innych
nietyle rozmachem konstrukecyjnym, ktéry -w dzielach Freyssi-
net'a lub br. Perret znacznie mocniej wystepuje, ile wlaénie
najglebszem zrozumieniem faktury nowej techniki

1, Poezja linji*, linji matematycznej, ktora wecina si¢ w nieskoordy-
nowane linje pejzazu (rys. 30), sluzac Swiadectwem twoérczejs
organizacyjnej mys$li czlowieka... Prometeusza, ktéry wydar!
przyrodzie tajemnice ognia, iskre twércza, klucz tajemny jej
praw, aby stuiyly po wiek wiekow jego pragnieniom, celom
i woli.

L. N.



Arch. Frank Lloyd Wright. Dom Freeman
w Hollywood.

FRANK LLOYD WRIGHT 0 ZELAZO-BETONIE

...5tal jest najekonomiczniejsza w wystawieniu na ciggnienie. Pret
stalowy jest cudem w poréwnaniu ze §rodkami, znanemi w staro-
zytno$ci. Umiemy dzisiaj laczyé go z materjalem masywnym, zdol-
nym do pokonywania wielkich ciénieri — betonem.

Wspdlczynniki rozszerzalnosct przy wahaniach temperatury sa u obu
materjaléw jednakowe. Masywniejszy materjal broni drugiego,
bardziej wrazliwego, od wroga — rozkladu. Masywny materjat chro-
niacy staje sie z wiekiem, rzecz dziwna, jeszcze wytrzymalszy na
zgniecenie. Tworzy on jakgdyby trwale migsnie w cennem pola-
czeniu materjaléw, wdzigezniejszem dla twérezosei architektury od
czyste] stali. Bowiem tworzenie ze §ciggien i mie$ni moze byé bo-
galsze od tworzenia ze Sciegien i koSci. Jednakowoz tworzy¢ mo-
zemy w tym materjale jedynie, gdy potratimy uznaé go i uszanowac.
[.oto mamy zelazo-beton...

...Stare ograniczenia konstrukcyjne w postaci muréw, belek i skle-
pleni, stupéw i podciagdw, pozostawiliémy wszystkie poza soba. Na
ich miejsce wstepuje wiedza $cisla, matematyka, zastosowana do
materjaléw o zadziwiajacych nowych wlasnosciach...

..Mamy dzisiaj, oprécz jedynych w swoim rodzaju mozliwosci
czystej stali, takze i doskonale poiqcze?ie dwéch plastyeznych mater-
jaléw. Podziwu godna wolnoéé, wprawiajaca nas w zdumienie, Od
tak prostych érodkéw zawisly niezmierzone nastepstwa dla zycia
ludzko$ci. Nadejécie zmiany w ksztaltowaniu, spowodowane przez
rozwdj, bylo zawsze réwnie proste. Jedynie ograniczenie twdérczej
wyobrazni wiaze rece dzisiejszego architekta i wprowadza w jego
zyly trucizne ,,dobrego smaku” dla umarlych form...
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1. Konstrukcja zelazo-be-
tonowa gléwnych schodéw
w gmachu Min. Rob. Pu-
blicznych., Projekt, arch.
Rudolf Swierczynski.

ALEKSANDER KODELSKI

ZELAZOBETON W WYKONANIU

Zelazobeton, dzigki swym ogélnie znanym zaletom, znajduje coraz
wigksze zastosowanie w budownictwie ladowem i w architekturze
nowoczesnej. Latwo$c¢ zespolenia, uzyskanie czystych i gladkich
elementéw 1 powierzchni, przytem wielka statos¢ budowli, ujedno-
stajnienie obciazenia gruntu, latwo§é usztywnienia budowli, oto
przyczyny, ze zelazobeton odgrywa dominujaca dzi§ role wéréd
materjatéw konstrukcyjnych.

Jest to moze jedyny materjal budowlany, ktéry przy umiejetnem
umieszczeniu zelaza i doborze skladu betonu, znajduje zastosowanie
przy konstrukcjach $mialych, przy duzych rozpietoSciach i przy
kryciach wielkich powierzchni. Znajduje on wiec zastosowanie nie-
tylko w konstrukcjach szkieletowych budynkéw utylitarnych, ale
nawet w najwvbredniejszych konstrukcjach, realizujacych najsmielsze
pomysly nowoczesnych architektdw. 3

W budownictwie mieszkaniowem dzi§ jest materjalem do wyko-
nania stropéw prawie wylacznym, wyrugowawszy nicekonomiczne
stropy na belkach zelaznych i drewnianych.

Przy dzisiejszem dazeniu do wykazania samym ukladem elemen-
téw budowli ich przeznaczenia, czesci konstrukeyjne latwo znajduja
swé] wyraz w formach zelbetu, ktérego tworzywo bezposrednio
samo przez sie przyjmuje powlerzone mu zadanie bez uwidocz-
nienia jakichbadZz polaczen, . podkladek, wecigé, wezldw, czy tez
innych lacznikéw. W widocznych czeSciach konstrukeji, przy fi-
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larach, w biegach i podestach schodéw, we wspornikach i prze-
kryciach mozemy zawsze w granicach racjonalnego wyzyskania
materjalu, wyszukujac proporcje, w znacznym stopniu zmieniac
wymiary, co daje przyjemna swobode projektowania architekto-
nicznego wnetrz. Jednakowo racjonalnie mozemy wykonaé prze-
krycie, jako wolnopodparte, czeiciowo zamocowane, lub utwier-
dzone na oporach, stwarzajac w drugim i trzecim wypadku warunki
zamocowania, ktérego koszty pokryja si¢ kosztami mniejszej wyso-
kosci przekrycia.

Powierzchnie przekrycia mozemy rozbi¢ podciagami, ewentualnie
zebrami na prostokaty zadanej formy 1 wymiaréw, obliczajac plyty
Jako ciagle, lub jako krzyzowo zbrojone, a nawet przegubowo
oparle.

Diwigary stropowe w zaleznoéci od ich rozstawienia, zamocowania
na oporach, iloci Zelaza i zalozonych naprezen betonu od 25 — 50
kgt cm® moga da¢ réznorakie efekty ukladu, lub tez moga byé
niewidoczne pod dolna plyta (przy stropie skrzynkowym), ktéra
w tym wypadku nie jest zaslaniajaca spody belek dekoracia, a istotna
czedcia zespolu, powiekszajaca przy zamocowaniu oporowem &cis-
kany pas belki zebrowej.

Stosujac uzwojenie w filarach | w pasie $ciskanym zamocowanych
belek, wysokowartosciowe cementy i stal, mozemy wykona¢ §miato
i lekko przerzucone masywy.



2. Podciagi, laczace poszczegélne filary w sali
jadalnej, ukryte sa w wysokosci stropu skrzyn-
kowego w budynku Panstwowego Gimn. im. J.
Stowackiego w Warszawie. Projektowal arch.

T. Nowakowski (Warszawa).

3 — 5. Strop Zebrowy (3) oraz ,belka ciagla® i filary (4 — 5) w gmachu Min. Rob. Publ, w Warszawie. Projektowal
prof. arch. Rudolf Swierczynski.

Struktura materjalu, pozwalajaca wytrzymalodciowo formowaé ze-
spol jako niemal idealny odpowiednik dla wystepujacych pod dzia-
laniem sil zewnetrznych dla obranego systemu naprezen, umoz-
liwia zastosowanie dokladnych i jasnych statycznych obliczen,
Jjako tez precyzyjnej konstrukeji przekroju i uzbrojenia. Konstrukeje
zelazobetonowe rozwijaly sie wespél z postgpem statyki, ktéra
znalazla rozwigzanie dla najémielszych zespoléw Zelazo-betonu,
jak ramownice, belki ciagle, plaskie przekrycia etc.

W domach mieszkalnych, czy tez budynkach uzytecznosci publicz-
ne] stosujemy zelazobeton najczeicie] przy wykonywaniu funda-
mentéw, stropéw i schodéw.

Nie wdajac sie dla braku miejsca w oceng wszystkich mozliwvch
konstrukcyj zelbetowych, ktére znajduja lub znalezé moga zastoso-
wanie w budownictwie ladowem, chee w niniejszym artvkule przed-
stawi¢ zastosowanie Zzelbetu do wykonania stropéow. Te moga byé
wykonane, jako wolnopodparte, lub czeSciowo zamocowane, wreszcie
utwierdzone na oporach, —od rodzaju utwierdzenia tez zalezy
koszt wvkonania stropdw i ich wysokosé.

Betonowanie stropéw na miejscu przy uzyciu zwyklego cementu
portlandskiego jest o tyle uciazliwe, Ze wymaga pozostawania
ich w szalowaniu do 4-ch tygodni, a tem samem znacznych kosztéw
szalowania,

Dazeniem technikéw jest przedewszystkiem potanienie budowy
i przyspieszenie wykonania jej. Te tez zadania skierowaly umysly
inzynieréw do zastosowania systemu ,stropéw skladanych”, da-
jacych moznosé¢ oszczedno$cl na drzewie rusztowaniowem i szalo-
waniu i natychmiastowego uzycia po wykonaniu. Przykladem takiego
stropu, ukladanego z elementéw w ksztalcie I, stuzy strop ,Ra-
pid”, doi¢ dobrze znany w Warszawie.

Inny tvp, tak zwany , Lekkie Betony'', zastosowano obecnie po raz
pierwszy przy budowie panstwowego gimnazjum im. J. Slowackiego
przy ulicy Wawelskiej w Warszawie. W odstepach od 60 do 120 cm,
zaleznie od rozpietoéci I obciazenia, ukladane sg belki o przekroju
korytkowym do géry denkiem, odstepy miedzy belkami przekryte
sq zbrojnemi plytami gazobetonowemi. Waga stropu od 200 do
230 kg/m®, wysokos¢ 24— 30 cm przy rozpigtosci 5— 6 metr.
1 obciazeniu 250 — 300 kg/t m®,

Oba wyze] wspomniane stropy sa calkowicie montowane na sucho,
wykonanie ich nie jest zaleine od stanu pogody. Przy " pomocy
jednego zdérawia wyciagowego partja 5 — 6 robotnikéw moze pokry¢
dziennie okoto 200 m® powierzchni stropami. Praca ta moZe byé
wykonana w zmianie wieczorowe] bez przerwy w robotach mu-
rarskich, dajac znaczne oszezednodcl na czasie i ulatwienia w orga-
nizacji robét, gdyz unikamy potrzeby , przerzucania murarzy"
na inng cze$¢ budynku na czas wykonania stropu.
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6. UloZenie stropéw skladanych
typu ,,Rapid” na budowie gma-
chu M. R. Publ. w Warszawie.

Systemem posSrednim miedzy skladaniem na sucho a betonowa-
niem na miejscu jest system ,,Isteg”, i inne podobne, przy ktérym
gotowe, fabrycznie przygotowane lekkie zebra po ulozeniu na bu-
dynku zostaja na skladanem metalowem lub drewnianem szalowa-
niu betonowane. Stropy te, wbetonowane do lawy Zelbetowej, po-
lozonej na murach, zapewniaja stalo$¢ calego budynku.

Stropy betonowe, na miejscu konstruowane, sq przewaznie jako
zeberkowe z przestrzenia, miedzy Zebrami wypelniong dranica,
pustakiem ceramicznym lub Zuzlowym, cegla lub skrzynka, skad
najczeScie] pochodzi ich nazwa: dranicowe, skrzynkowe, pusta-
kowe, zelbetowo-ceglane; o jednakowych mniejwiece] zaletach,
stropy te oblicza sie najczescie] jako plyty jedno-przestowe na oporze,
czesciowo zamocowane wg. naszych p'chpisc':w +M =M = 0,8 Mo.
Szalowanie wystarcza ulozy¢ tylko pod zeberkiem i moze ono by¢
w cidagu jednej doby wzniesione 1 zazbrojone.

Nastgpnego dnia trwa betonowanie | w najlepszym wypadku na-
lezy 2— 3 dni poczekaé¢ z wejéciem na beton murarzy, co daje
w sumie 4 — 5-dniowa przerwe w murowaniu.

Stropy te jednak majq te zalelg, Ze przy betonowaniu na miejscu
lacza mury poprzeczne wiazaniem swoich zeber, a w wypadku
wykonywania ciagle] lawy nadokiennej, z kidra sg jednoczeénie be-
tonowane, lacza budynek sztywnvm poziomem na kazdej kondy-
gnacji.
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Nieco odrebny charakter maja stropy skrzynkowe z dolna plyts
jednoczeénie betonowana. Na gladkiem  szalowaniu miedzy zbro-
jeniem Zeberek, roztozonych co 9o — 120 cm, ustawiamy na nézkach
boczne $cianki skrzynek drewnianych, ktére po zabetonowaniu
dolnej plyty zamykamy pokrywami i natychmiast rozciagamy na
nich siatke gérnego zbrojenia, poczem po krétkiej przerwie beto-
nujemy dalej gérna plyte i zeberka. Zeberko, gérna i dolna plyta,
jednoczeénie betonowane, tworza jednolity zespol.

Przy dwutraktowych (bud. mieszk.) i trzytraktowych (bud. uzytk.
publ.) przeslach mozemy strop skrzynkowy konstruowaé, jako
ciagly; wowczas powiekszamy do 4 — 6 cm grubo$¢ dolnej plyty
przy oporze na odcinku do 1/5 rozpietodei w éwietle z kazdej strony
opory. W praktyce to pogrubienie plyty daje sie latwo uskutecznié
przez zaznaczenie go wycieciem w bocznej $ciance zebra. Otrzymamy
wéwezas malo rézniace sie przekroje w érodku przesta 1 na oporze.
Przy tych stropach mamy od dolu gladka powierzchnig, ktérej
otynkowanie bedzie kosztowalo taniej.

Tu nalezaloby wspomnieé, Ze takze istnigje typ specjalnych odwré-
conych pustakéw stropowych systemu ,,Biplex”, przy uzyciu ktérych
beton, pracujacy na Sciskanie, uklada si¢ przy oporze w dolnej war-
stwie; powiekszona w ten sposdb wytrzymalo§é przekroju pozwala
uwzgledni¢ w wiekszvm stopniu zamocowanie, niz w innych stro-
pach pustakowych.

Przy zastosowaniu cementu szybko-twardniejacego uzyskujemy

7. Zelbetowy strop pustakowy
w gmachu Min. Rob. Publ. w
Warszawie,



8. Strop skladany typu ,Lekkie betony“, po raz pierwszy zastosowany

na budowie P, Gimn. im. J. Slowackiego w Warszawie.

11. Ukladanie belek stropu skladanego.

Gimnazjum®im. J. Slowackiego w_Warszawie.
Projekt arch. Tadeusza Nowakowskiego (Warszawa).

wieksza wydajnoé¢ wykonania stropéw betonowych na miejscu.
Cena tego cementu jest wyzsza od normalnego tylko o 40 — 50%,,
natomiast wytrzvmalo$é przy 300 kg cementu po uplywie jedne
doby doréwnuje wytrzymaltodci kostkowej starego betonu z nor-
malnego cementu, a po tygodniu przekracza ja o 100%, gdyz
wynosi przeszta 700 kg/iem®.

Cementy te w okresie wiazania wydzielaja duzo ciepla i daja zada-
walajace rezultaty przy betonowaniu w temperaturze penizej ,,0"',
przytem jednak przy zespolach o malych wymiarach wskazana
jest ostroznos¢, gdyz elementy przemarzaja i steZenie betonu nie
nastepuje tak szybko. jak przy temperaturze powyzej ,,0"'C.

Konstrukecja wieniczaca slupéw i belek Zelbetowych w nowym gma-
chu Ministerstwa Robét Publicznych zostala wykonana w m. stycz-
niu 1929 r. przy temperaturze okolo — 10° cementem szybko-
wigzacym z dobrym wynikiem.

Przy stosowaniu cementu szybkotwardniejacego moZemy szalo-
wanie zdejmowaé juz po 1 — 2 dniach po zabetonowaniu i prze-
nosi¢ je na wyzsze pigtro. W tym wypadku oplaca sie szalowanie
ze skrzynek metalowych, opartych na specjalnych stojakach, —

10. UloZenie belek stropu

sktadanego.

12. Uktadanie belek stropu skladanego.

13. Zamurowanie belek stropu skladanego,
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14. Ukladanie belek stropéw skladanych w  budyn-
ku Gimn. im. J. Slowackiege w Warszawie. Projekt
arch. T. Nowakowskiego (Warszawa).

15. Wezel ramowy przy stropie skrzynkowym.

cementy szybkotwardniejace pozwalaja na wielokrotne uzycie sza-
lowann i na kontynuowanie robdt juz nastepnego dnia na $wiezo
zabetonowanym zespole, a takie w pewnym stopniu uniezaleznia-
ja od wplywéw obnizenia temperatury. Wytrzymaloé¢ cementu
szybkotwardniejacego jest tak wysoka, ze przy obecnych przepisach
dla plyt Zzebrowych i dla naprefenia zelaza do 1200 kg trudno
racjonalnie jg wyzyskac.

W pewnych wypadkach wskazanem byloby pdjsé w kierurfku zmniej-
szenia ilosci cementu do 200 kg/1 m? betonu;wytrzymaloié¢ kostkowa
takiego betonu bylaby jeszcze znacznie wyisza od betonu przy 300
kg cementu normalnego.

W budynkach zamknigtyvch, nie narazonych na zewnetrzne wplywy
atmosferyczne, przepisy, wymagajace minimum 300 kg cementu

16—17. Strop ,,Cyrklasty, slaboakustyczny, po raz
pierwszy zastosowany na budowie Parstw, Gimna-
zjum Zesskiego im. J. Slowackiego w Warszawie.

Na prawo:

Szalowanie dla ,stropu cyrklastego w budynku Gimnazjum im, J. Slowackiego.
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dla stropdw, sa przy dzisiejszej wytrzymalosci cementéw zbyt ostre
i powinny by¢ zrewidowane.

Nastepnem zagadnieniem przy wykonywaniu stropéw zelazo-
betonowych byloby zmnigjszenie ich ciezaru wlasnego droga zna-
lezienia lekkiego kruszywa. W chwili obecnej sa robione proby
zastgplenia zwiru glincem—Ilekkim materjatlem o duzej wytrzy-
malosci na §ciskanie.

Przy budowie gmachu Wojewddztwa Warszawskiego byly przepro-
wadzone przez kierownika budowy inz. Witolda Jakimowskiego
préby wytrzymaloéei belek typu ,,Rapid”, do wykonania ktérych
uzyto beton ze szlaki granulowanej przy 350 ke cementu. Belki
te, poddane zginaniu az do zlamania, wykazaly wytrzymaloéé¢ o 59,
wieksza, niz belki tego samego typu, lecz z betonu Zwirowego przy




18 —19. Konstrukeja wiedcowa, wykonana cementem szybkotwardniejacym w gmachu Min. Robét Publ. w Warszawie przy

—10° C. Projekt arch. Rudolfa Swierczynskiego (Warszawa).

300 kg cementu; belka ze szlaki wazyla 23 kg/m. b., belka z betonu
Zwirowego 30 kg/m. b.

Pozostaje do wyjaénienia chemiczne dzialanie szlaki na zelazo, co
do ktérego nie mamy jeszcze wyraznych do$wiadczen.

Przy budowie gmachu Ministerstwa Robét Publicznych, przez tego:
inz. W, Jakimowskiego zostal wykonany w roku 1928 kantor budowy
na rogu ulic Hozej i Chalubinskiego z gazobetonu zbrojonego
0 200 kg cementu; przytem jako kruszywa uzyto szlaki granulowane]
wysokopiecowe] ze Starachowic. Przy rozbiérce budynku w paz-
dzierniku r. b. Zelazo bylo czyste, wykazujace tylko élady rdzy,

ktéra byto pokryte w znacznej mierze przy zabetonowaniu; zadnych
$ladéw naruszenia struktury zelaza nie zauwazono.

Koszty wykonania zelazobetonu zaleine sa od wielu czynnikéw,
wlaéciwych danej budowie; od jej wielkodci, urzadzen pomocni-
czych, obstugi maszynami, czasu i terminéw.

Do ustalenia kosztéw wykonania masywéw zelbetowych istnieje
dzié juz duze dodwiadczenie kalkulacyjne; natomiast interesujace
jest zorjentowanie sie w kosztach m? stropu, w zaleznosci od tego
lub innego typu.

20. Konstrukcja zelbetowa gléwnych schodéw Min. Rob. Publ. w Warszawie. Projekt arch.
Rudolfa Swierczynskiego (Warszawa),
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21. Konstrukcja zelbetowa schodéw w gmachu Min. Rob. Publ.
w Warszawie, wykonana wg. projektu arch. Rudolfa Swierczynskiego
(Warszawa). Fot. Ini. A. Kodelski.
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) : o %
. - '75 'é 8 2 —i % koszt surowy m™. Razain
Rodza) stropu ot Sar |us 2 z B ox' | 2 wvpelnienie zlotych
BE | g8 § 2 El 4 . zj o .| BE|=2.. - zlotych
gz | BYIgEM 55 o8 | BE | 82| 8E robocizna | materjal
Blok biurowy
stropy ciagle:
a) strop dranicowy 5,20 370 365 32 1,05 | 0,129 | 22,48 | 1.15 skrzynka 7,80 20,40 34,20
b) strop pustakowy 5,20 370 322 32 0,50 | 0,172 1957 tc pustakéw 7,15 25,00 33,05
Czedd mieszkalna
stropy \k-'ulnupodp;lrtc
Rapid". i ol o= a | Bk 270 225 20 0,12 | 0,1 15,00 28,60 28,60
a) stropy  zeberkowe
skrzynk. . . . .| 5.61 200 204 [ 30 1,00 | 0,122 14,95 0,86 skrzynka 8,50 20,38 28,88
b} strop  zeberkowy
z pustakéw cegl. . 5,00 2.0 276 20 0,31 | 0,005 | 17.38 12 pustakéw 6,43 21 28,20
¢) strop zeberkowy
z plyt gazobeton. . | 5,30 | 200 308 20 0,56 | 0,114 21,61 plyt 4 6,95 27,37 34,32
d) strop zeberkowy
z pustakow ze szlaki
granulowane; . . | 4,24 200 347 21 0,56 | o,113] 12,97 10 sztuk 12,46 21,32 33.78
pustakéw
e) strop Kleina . .| 7,60 | 200 | 350 | 28 1,00 54,00 38 sztuk 3,98 34,04 38,62
pustakdéw
f) strop ceglano-beto-
nowy. . . . .| 560 200 350 25 0,18 | 0,12 | 10,5 44 sztuki 8,50 | 19,00 27,50
cegly |

Nalezy nadmienié, ze budowe rozpoczeto i doprowadzono do polowy wysokosci, zgodniz z projektem gmachu, przewidujacym budynek
o 2 kondygnacje wyzszy od obecnie wykonanego, pozatem projekt pierwotny przewidywal mozliwosé¢ nadbudowy jeszeze dwéch kondy-
gnacyj, co przyjeto pod uwage przy konstrukcjach slupéw i fundamentéw, kiére zostaly wobec tego wykonane z zapasem, zezwalajacym

na nadbudowe jeszcze czterech pigter.

Korzystajac z wyniku nieograniczonego przetargu na zabezpieczenie
wykonania stropéw w budynku gimnazjum im. J. Stowackiego
w Warszawie, odbytego we wrzesniu r. b., przytaczam zestawienie
cen i kosztéw kilku oferowanych stropéw.

Na zakoriczenie przytocze kilka danych, uzyskanych od Kierownictwa
budowy gmachu Ministerstwa Robét Publicznych, wykonanego
wg. projektu profesora inzyniera-architekta Rudolfa Swierczyn-
skiego.

Do wykonania szkiejetu zelbetowego czesci biurowej gmachu,
o objetosci 50000 m8 wraz z lawami fundementowemi, stupami,
podciagami, stropami i schodami zuzyto zelbetu razem m® 3 717
przy ogblnej ilosci zelaza kg. 551 983, z tego w lawach fundamentéw:

= :

I
II::‘ betonu . . . . ..ot e e . 741 mP
| Gt e ne s e g0 e e 1580 m?
J SIE T R Bl e e 8 758 ke,
J w stupach, podciagach i stropach:
BetOBl & & @ = o o o e b 2797 m*
pustakéw. . . . . . . . . . . . .. 210II 8.
shipvnek:, . L X w5 G S malE S 5 262 m?
szalowali s ¢ . ¢ 2 ow e o e e s ow 19226 mP
selava s i w s ow o maEnEn e e s s w0 o HR20422 XD,
w klatkach schodowych:
BREGIE o e = w0 o s 177 m?
pralowalls & & o N R moAGm e B B S 975,88 m”
22. ,Belka ciagla” i filary w gmachu Min. Rob. Publ. selaz . s v s e s v s s e w3980 kg
w Warszawie. Projekt arch, Rudolfa Swierczysnskiego Koszty wykonania stropéw na tejze budowie wg. cen roku 1929
(Warszawa). WYNoszi ;
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Rozpigtos¢ w $wietle muru Obciazenie uzytkowe 200 kg/m®. Cena zlotych
od 4,5 do 5 m.
] M Razem
Rodzaj stropu . | . Bt =
waga wysok. | rozstaw. on zelaza Vi
konstr. konstr. zeber |na 1 m? |na 1 m® w:f etlni:lgm rob. mat zlotych
kg/m? cm. | m. v’ ke. ‘
|
T
Rapid
a) wolnopodparte 255 20 0,12 o, 9.5 = 1e,56 | 13.35 23,0
b) zamocowane . 255 20 0,12 ol 7.2 |
I.ekkie Betony
wraz z otynkowaniem od gazobeton
spodu,czeéciowo utwierdz. 230 24 0,75 0,052 12,4 0,055 8,50 | 16,80 25,30
Isteg [
czesciowo utwierdzone 180 maty trzcinowe
z tynkiem 215 23 0,33 o,08 8,60 2,20 11,00 4,80 20,80
Biplex s
wolnopodparte ., 280 19 0,50 0,00 0,40 g 6,00 15,00 21,00
Ceglanc-betonowy
a) ciggle 249 18 6,18 0.086 8,59 | cegl 132713 27 6,30 16,00 22,30
20
b) wolnopodparte 290 24 | 9,33 0,085 9,05 4,75 16,50 21,25
Strop skrzynkowy
czeSciowo utwierdzony 304 28 1,00 0,122 10,49 ”.470 19,00 26,70
Pustakowy
a) wolnopodparty 266 18 0,33 0,073 25,4 cegh 13 X 13 X 27 8,00 14,50 22,50
12
b) czesciowo utwierdz. 257 22 0,33 0,062 13.4 |pustak. 18 X 25 > 33 8,00 14,50 22,50
12
Strop skrzynkowy ciagly 265 26 1,40 0,11 7,00 6,60 16,17 22,77
Rozpls:tascﬁ wmtiwwt]e Tmuru Obciazenie uzytkowe 300 kg./m® Cena zl.
= ————| Razem
Rodzaj stropu v | b 1 | |
waga wysok. | rozstaw, eton zelaza o |
konstr. konstr. | zeber |na t mZ |na 1 mZ Wnyapellme;;lie rob. mat. zlotych
kgm® | em. | m. m?, kg, | it
| ]
]
Rapid i
a) wolnopodparte 255 | 20 0,12 0,1 15,17 10,76 17,49 28,25
b) zamocowane . 255 | 20 0,12 0,1 12,10 10,32 15,19 25,51
Lekkie b'el:ony wraz z otyn- [ | gazobeton |
kowaniem od spodu . 227 z 30 | 100 0,075 12,6 m8, 880 | 22,00 30,80
Czeéciowo utwierdzone | | 0,048 |
Isteg |
Czesciowo utwierdzony . 180 | 23 0,33 0,085 1,70 11,00 ‘ 1,50 22,50
a z tynkiem na siatce 215 bez wypr.
Biplex od dalu
wolnopodparte . 324 21 0,56 0,003 15,43 pustakéw g sztuk 7,00 20,00 27,00
Ceglano-betonowy
a) ciagle 317 20 0,20 0,106 14,4 | cegl 13X 13X 27 6,30 [ 22,00 28,30
| 5 J
h) wolnopodparte 350 | 31 0,37 0,12 13,5 cegl, 27 X 27 X 13 475 | 2550
| 8
Stropy skrzynkowe ‘ ‘
czeSclowo utwierdz. 315 11 | 1,00 0,123 15,35 L 8,30 | 20,00 o]
Pustakowy ceglany J
a) zamocowany ., 4 A 32 | 033 0,1 21,2 12 8,40 I 19,85 28,25
b) wolnopodparty 398 0,33 o1 27,0 1§ 8.70 J 22,70 Ui 4O
Strop skrzynkowy | i t '
ciagle . 318 | 30 | 140 0,124 13,74 — 68 | 16,68 23,48
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