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Dr. n. t. JAROSEAW DOLINSKI.
Rola ligniny w budowie wegla kamiennego.

W nauce zakorzenit sie mocno poglad, iz kwasy huminowe,
torf i wegiel kamienny powstaty z celulozy, oraz sgdzono, ze budowa
jej oparta jest na pierscieniu furanowym,
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Efektowne wyniki doswiadczen Bergiusa otrzymywania sztu-
cznych wegli kamiennych z celulozy, ktére zdawaty sie silnie popierac
dotychczasowe poglady, okazaty sie przy glebszem wniknieciu zu-
petnie niewystarcza@ce i do$¢ powierzchowne. Réwniez caty szereg
wybitnych pracownikow, zajetych sprawa budowy i powstawania
wegla kamiennego stale przyjmowat jako rzecz pewng i niewatpliwag,
iz wegiel kamienny powstat gtéwnie z celulozy, mimo, iz mnozyty
sie, w miare postepu badan, wskazéwki zaprzeczajagce temu pogla-
dowi, wzglednie nastreczajgce powazne watpliwosci. W ostatnich
czasach dokonat sie zasadniczy zwrot w tych pogladach.

Fischer i Schrader) mieli odwage jasno sformutowaé zupetnie
odmienny poglad na powstawanie wegla kamiennego. Poglady ich
streszczajg sie w nastepujgcem ujeciu:

1 Celuloza i lignina posiadajg zupetnie odrebng budowe. Na
razie mozna pomina¢ kwestje, czy weglowodan celuloza ma budowe
czysto alifatyczna, czy tez podobng do furanu. Co do ligniny przyj-
muja, iz posiada ona strukture aromatyczng i sadzg, ze miedzy in-
nemi ma ona pierscien benzolowy z grupami acetylowemi i meto-
ksylowemi.

") Br. Ch. 2. 37. (1921).
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2. Przy torfieniu resztek roslinnych, naprzéd celuloza przy
wspotudziale bakterji zmienia sie i zuzywa, t. zn. znika i przechodzi
w kwas weglowy i wode.

3. Zatem w storfowanej masie musi przybywac ligniny w miare
starzenia sie torfu, co powinno sie zaznaczy¢ wzrostem zawartosci
metoksylu, a zmniejszaniem sie sktadnikéw rozpuszczalnych w ste-
zonym kwasie solnym, t. j. celulozy i produktéw jej przemiany. To
samo zjawisko musimy stwierdzi¢ przy murszeniu drzewa.

4. Poniewaz w weglu brunatnym stwierdzamy juz bardzo mato,
a wegiel kamienny wcale nie wykazuje metoksylu, ilos¢ jego musi
znow ulega¢ zmniejszeniu, przyczem moze przez zmydlenie grup
metoksylowych (OCH3 przechodzg one w grupy hydroksylowe (OH).
Natomiast substancji rozpuszczalnych w stezonym kwasie solnym
powinno stale ubywaé¢. Jakim przemianom ulega grupa metoksylowa
nie mozna na razie rozstrzygna¢. Fischer i Schrader przyjmuja, iz
z obojetnej ligniny powstaje naprzéd przez zmydlenie grupy acety-
lowej zwigzek fenolowy, rozpuszczalny w alkaljach, ktory jest ni-
czem innem, jak kwas huminowy. Kwas huminowy musi zatem po-
siadaC te samg budowe co i lignina i powinien by¢ bogatszy w me-
toksyle. Dalsze przemiany moga polega¢ na zaniku grup metoksy-
lowych, co prowadzitoby do zwiekszenia grup hydroksylowych.

5. Z kwasu huminowego, przez powiekszenie czasteczki, moze
wskutek odszczepiania sie wody lub utleniania, powstaje substancja
humusowa, nierozpuszczalna w alkaljach, t. zw. humina.

6. Z huminy, przez dalsze odszczepienie wody, kwasu weglo-
wego, a zapewne takze i metanu, czyli przez proces uweglania przy
zwyktej temperaturze, powstaje wegiel brunatny i kamienny. Zawsze
jednak w calym tym szeregu przemian, az do wegla kamiennego
wigcznie, struktura benzolowa ligniny pozostaje jako podstawowa.

Dowody, jakie Fischer i Schrader zgromadzili dla poparcia tej
teorji sag istotnie przekonywujace. To, iz celuloza ulega szybko dzia-
taniom drobnoustrojéw, w przeciwienstwie do ligniny, zostato udowo-
dnione przez szereg badaczy w sposéb zupeilnie pewny. ROwniez
dat sie stwierdzi¢ przewidywany wzrost inetoksylow w pierwszej
fazie torfienia, a nastepny ich ubytek. Proby ostroznej odbudowy
wegla kamiennego i brunatnego przez utlenienie pod cisnieniem do-
prowadzity do kwaséw benzolokarbonowych, co wskazuje w spos6b
rozstrzygajacy, iz wegiel kamienny nie posiada pierscieni furano-
wych. natomiast ma strukture benzolows. Potwierdza to réwniez
destylacja prézniowa wegli kamiennych i brunatnych. Zatem mozemy
sobie w nastepujacy sposéb wyobrazi¢ powstawanie wegla kamien-
nego, oraz proces suchej jego destylacji:

Z materji roslinnej, celulozy, ligniny, woskow i zywic z bie-
giem czasu znika celuloza, gtéwnie przez dziatanie bakterji i tworzy
sie wegiel przez przejscie ligniny w ciata huminowe, oraz przez
wzbogacenie sie procentowe (wskutek ubytku celulozy) w domieszke
woskéw i zywic.
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Przy suchej destylacji wegla w niskiej temperaturze powstaje
t. zw. smota pierwotna, ktdrej weglowodory powstaty gtownie przez
termiczny rozpad woskéw i zywic, za$S fenole przez rozpad czesci
humusowej, posiadajgcej jeszcze strukture ligniny.

Przy destylacji wegla w temperaturze wysokiej, stosowane]
w gazowniach i koksowniach, weglowodory powstatle z woskow
i zywic podlegaja dalszym przemianom. Weglowodory alifatyczne
przechodzg w gazowe, hydroaromatyczne czesciowo sie dehydroni-
zuja, czesciowo zapewne przechodzg w zwigzki gazowe. Fenole
smoty pierwotnej tylko w czesci pozostajg, wiekszos¢ ich redukuje
sie na weglowodory wytrzymate na goragco, jak benzol, czeSciowo
tez stuzg do budowy naftalinu, antracenu itd.

Dalsze badania réznych uczonych rozszerzajg i umacniaja teorje
ogtoszong przez Fischera. Juz przed kilku laty [Ann. de Chimie (9),
10, 328 (1918)] Pictet wyrazit podobne przypuszczenie, mianowicie,
ze jesli nie caty wegiel kamienny, to przynajmniej jego czes¢, da-
jaca przy destylacji smote, nie pochodzi od celulozy. Ten poglad
wyrazit on na podstawie badania smoty prozniowej. Smota taka
sklada sie w znacznej czesci z weglowodoréw szeregu hydroaroma-
tycznego, co czynito bardzo watpliwem, by takie potgczenia mogty
powsta¢ z substancji nalezacych do weglowodandw. Celuloza pod-
dana destylacji prozniowej [Hlv. chim. acta 1, 87 (1918)] daje wyla-
cznie produkty rozpuszczalne w wodzie, a ani Sladu weglowodordw.
Ciekawe bylo zbadanie, jak w tych warunkach bedzie sie zachowy-
wac lignina. Zbadanie tego tematu przeprowadzili niezaleznie od
siebie prawie réwnoczesnie Pictet-Gaulis? oraz Tropsch3

Wyniki prac popierajg w sposob zdecydowany przypuszczenia
co do roli ligniny w tworzeniu wegla kamiennego. Tropsch otrzymat
w dwéch destylacjach ligniny:

89 i 11,6% smoty
19.0 22,9% destylatu wodnistego
531 55,4% koksu.

W smole znalazt on:
37,5% czesci rozpuszczalnych w tugu sodowym

53,1% ,, ” ,» Sodzie
1.9 ” ,» bisulficie
75% ,, nierozpuszczalnych w tych rozczynnikach.

Fenole, otrzymane w pokaznej ilosci, nie mogty by¢ otrzymane
z sustancji pochodnych celulozy.

Pictet i Gaulis rozszerzyli badania w kierunku pordéwnania
i identyfikowania indywidjéow poszczegolnych, wydzielonych z pro-
duktéw prozniowej destylacji ligniny oraz wegli kamiennych. Otrzy-
mali oni z ligniny:

2) Helv. chimica acta 6. 627. (1923).
4) Br. Ch. 3 321. (1922).
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15% smoty ciemnobrunatnej z zielong fluorescencja,

21% ptynu wodnistego o kwasnej reakcji,

52% koksu i popiotu.

Po oddzieleniu fenoli i kwaséw otrzymano oleju 11% w odnie-
sieniu do smoty, a 2% w stosunku do ligniny. Olej ten skiadat sie
z mieszaniny weglowodoréw nasyconych i nienasyconych. Rozdzie-
lono je za pomocg dziatania ptynnego kwasu siarkawego, otrzymujgc:

czesci nierozpuszczalnej w S02 (weglow. nasycone) 60%

»  rozpuszczalnej . S02( nienasyc.) 40%

Po doktadnem oczyszczeniu i frakcjonowanej destylacji wydzie-
lono szereg weglowodoréw nasyconych i nienasyconych.

Przy pordéwnaniu osmiu weglowodoréw, otrzymanych z ligniny
i wegla kamiennego stwierdzono identycznos¢- w trzech wypadkach
(CteH®2 C3HE) CuH|6, duze za$s podobienstwo w trzech innych
(CH4 CIH|6 CJHDB.

Tym sposobem ustalono pokrewienstwo obu produktow natu-
ralnych, z ktérych te weglowodory pochodzg. Nie mozna byto nawet
oczekiwa¢ identycznosci zupelnej, przedewszystkiem dlatego, ze
istniejg rézne gatunki ligniny, jak réwniez rézne gatunki wegla ka-
miennego. Lignina z drzew szpilkowych, uzyta w danym wypadku,
byta niewatpliwie inna niz z roslin, ktére tworzylty wegle kamienne
Montrambert i Saary. Nalezy podkresli¢, ze podobienistwo miedzy
smotg z tych wegli, a smotg z ligniny byto wieksze, niz pomiedzy
smotami réznych wegli kamiennych'). Trzeba jednak stwierdzi¢, ze
w kazdym razie to wykazanie pokrewienstwa odnosi sie do stosun-
kowo matej czesci substancji materjatow wyjsciowych, gdyz stanowig
one zaledwie 2% ligniny i 3% wegla kamiennego, co sie za$ tyczy
przewazajacej masy tych materjatdw, kwestja pozostaje nierozstrzy-
gnieta. Zdaniem jednak Fischera i Schradera wegiel kamienny po-
chodzi catkowicie, wzglednie w przewaznej masie od ligniny.

Wazne jest rowniez stwierdzenie przez Picteta eugenolu

ch3 x X,CH, — CH = CH2

HO\./'

jako produktu pyrogenetycznego rozkiladu ligniny w prozni.

Budowa ligniny nie jest dzi$ jeszcze rozwigzana. Stwierdzono
obecnos¢ w niej grupy wodorotlenowej fenoléw, grupy metoksylowe,
acetylowe i karbonylowe, oraz wigzania podwdjne. Prawdopodobne
jest, iz pewne czesci ligniny nalezg do grupy polisacharydow i pen-
tozanéw ™). Z drugiej strony znaczna czes¢ ligniny ma charakter
aromatyczny. Swiadczy o tein duza ilo$¢ fenoli (34%) otrzymywa-
nych przy suchej destylacji, dalej kwasu protokatechowego przy
stopie z tugiem potasowym, oraz kwasu ftalowego, melitowego, ben-
zolopentakarbonowego przy utlenianiu pod cisnieniem w obecnosci

4 Hofman i Damm Hr. Ch. 3. 73. 81; Glund Hr. Ch. 3. 190. (1982).
“) Ber. d. I). Ch. <. 54. 488. (1921).
© . . » . D54 1800. (1921); 55. 1529. (1922); 56. 23. (1923),



Nr. 1 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY 5

weglanu sodowego™). Klason§ przypuszcza, iz w ligninie znajduje sie
kompleks alkoholu koniferylowego:
CEH3CHAOH(I).OCHJ3).0H(4).

Badania Picteta rozszerzyly znajomos$¢ ligniny w tym kierunku,
iz stwierdzity obecno$¢ w niej pierscieni hydroaromatycznych. Jest
to bardzo wazne z tego wzgledu, ze znajdujg sie one w niezmie-
nionym stanie w weglu kamiennym i tworzg przy jego koksowaniu
weglowodory aromatyczne. Ogromng ilo$¢ potaczen pocho-
dnych benzolu i jego homologéw nalezy zatem odnies¢
do owej hydroaromatycznej czesci ligniny z roslin
epoki weglowej.

Jeden z zarzutéw, stawianych hypotezie Fischera i Schradera
polega na tem, ze wegiel kamienny nie wykazuje obecnosci grup meto-
ksylowych, podczas gdy lignina wykazuje je w wysokim stopniu.
Gdy zwazymy jednak, ze w miare postepu uweglania substancji ro-
slinnej zmniejsza sie réwnoczes$nie zawartos¢ metoksylu, zarzut ten
upada. Przy doktadnem badaniu stwierdzit Pictet w weglach kamien-
nych pewne ilosci OCH3 a mianowicie:

lignina z drzew szpilkowych................. 14,19% OCH3
torf z Avanches.........cccociiiiiieens 3,34
wegiel brunatny (poch. nieznane) . . . . 3,30

” kamienny z zagtebia Saary . . . 0,79

’ ’ z St. Etienne............... 0,24
antracyt z Charleroi....cccccooeveeeiiiininnnnnnnn., 0,00

Na tej podstawie zamierza nawet Pictet oprze¢ metode oceny
;wiekuu wegli kamiennych.

Inz. r. ALEKSANDER KOLTONSKI.

O nowych systemach racjonalnego zuzytkowania
paliwa ubogiego (torf, drzewo, lignity).

Kwestja racjonalnego zuzytkowania paliwa stata sie dzi$ kar-
dynalng podstawa ekonomicznego rozwoju krajéw nawet wielce w nie
zasobnych. Dla krajéw za$ w paliwo ubogich, lub nie posiadajacych
go prawie wcale, okazala sie wprost rozstrzygajaca o ich niezalez-
nosci ekonomicznej.

Nie dziw wiec, ze wiasnie Wilochy, nalezace do tego ostatniego
szeregu, kierowalty w te wiasnie strone wszelkie wysitki swych
specjalistdw, osiggajac wyniki, ktdre z pewnych wzgledéw mogtyby
znalez¢ szerokie zastosowanie réwniez i u nas. Jakkolwiek bowiem
bogaci dos¢ w wegiel, wyzyska¢ moglibySmy go jednak jako Srodek,
zdolny przyczyni¢ sie w powaznej mierze do podniesienia na rynku

7 C. 1919. I. 92.; Ber. d. D. Ch. G. 53. 706, 1861. (1920); 55. 448. (1922)
Br. Ch. 3. 67. (1922).

) Ber. d. D. Ch. G. 53. 706. (1920).



6 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. t

wszechswiatowym tak zdyskredytowanej na nim dzisiaj wartosci
ekonomicznej naszego kraju, dla potrzeb za$ wilasnego przemystu
korzysta¢ w wiekszych niz dotad rozmiarach z wielkich zasobdw
torfu i drzewa, ktorych nieracjonalne stosowanie pozbawiato nas
dotad w sposob iscie karygodny lwiej czesci ich cieplikowych waloréw.

Trudnos¢ aprowidowania Wioch w wegiel angielski lub ame-
rykanski, wynikajgca z niebezpieczenstw, grozacych transportom
wskutek dziatalnosci statkébw podwodnych podczas ostatniej wojny
wszechswiatowej, zwrdcita uwage przemystowcoéw witoskich na paliwa
krajowe, ktorych dos¢ znaczne zasoby, w postaci torfu i lignitu,
stanowig nieposlednie bogactwo naturalne poétwyspu Apeninskiego,
zwlaszcza za$ Toskanji.

Liczne proby przystosowania aparatury, oraz metod eksploa-
tacji, uzywanych powszechnie dla wegla kamiennego, nie daly tu
jednak wynikéw zadawalniajgcych. Majac do czynienia z paliwem
0 budowie wewnetrznej zasadniczo odmiennej, trzeba byto stworzy¢
odpowiednie $rodowisko, w ktorem przemiana cieplikowa spalanych
substancji odbywataby sie przedewszystkiem w sposéb réwnomierny
1 catkowity. Do tego celu dwie wiasciwie prowadzag drogi.

Wiadomem jest, Zze za niewielkiemi zaledwie wyjatkami, bez-
posrednie uzycie torfu oraz lig nitéw, jako paliwa, nie znalazto
dotad w przemysle praktycznego zastosowania. Stojg temu na prze-
szkodzie wielka w nich zawarto$¢ wilgoci, popiotdw i siarki, oraz
powstawanie trudno spalajgcych sie i cuchngcych gazow.

W zupehlie odiniennem Swietle przedstawia sie natomiast obe-
cnie caty ten problemat pod katem widzenia proceséw destylacji
lub gazowania, wymienione bowiem wyzej materjaly stajg sie
wtedy nietylko cennein paliwem, znajdujgcem szerokie zastosowanie
we wszelkich mozliwych gateziach przemystu, lecz inoggcem row-
niez dla znacznej swej taniosci, wspotzawodniczy¢ z najle-
psze mi nawet gatunkami wegla kamiennego.

Destylacja.

Sprawe destylacji rozwiazuje w sposob nader prosty i prakty-
czny inzynier wioski Guardabassi przy pomocy pieca, z ktérym
proby, dajac jeszcze w roku 1914 nadzwyczajne wyniki, skionity
jedng z najpowazniejszych fabryk chemicznych wioskich do zasto-
sowania go nietylko w kraju, lecz i zagranicg, otrzymane zas osta-
tnio rezultaty praktyczne pozwalajg juz dzisiaj rokowa¢ mu wybitng
przysztosc.

Gtownemi zaletami pieca tego sg przedewszystkiem prostota
jego dziatania, niewielkie wzglednie koszta instalacyjne, oraz wyjat-
kowa szybkos¢ procesu destylacji materjatow nawet silnie wilgotnych,
co czyni go wielce przydatnym zwilaszcza przy destylacji torfu lub
drzewa.

Piec inzyniera Guardabassi sktada sie z jednej lub kilku retort
zelaznych, oraz generatora gazowego z odpowiednio przystosowanym
systemem rekuperacji cieplika dymowego.
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Zasadniczg jednak czes¢ pieca tego stanowig whasnie owe wielkie,
pionowo ustawione, retorty destylacyjne z zelaza lanego, ktérych
ksztalt specjalny sprawia, ze materjat poddawany w nich destylacji,
znajduje sie w ciggtym ruchu, umozliwiajgcym unikanie tak zwanych
izoterm, charakterystycznych tak bardzo dla tego rodzaju apa-
ratbw o Scianach prostopadlych i przyspieszajagcych w znacznej
mierze przebieg calego ‘procesu destylacji. Materjaty, poddawane
destylacji, przechodza kolejno przez szereg obszernych komér
o wielkich powierzchniach ogrzewalnych i przy temperaturach, zwie-
kszajacych sie stopniowo w kierunku na dét, przyczem zastosowane
na réznych wysokosciach, przy pomocy odpowiednich kondensatorow,
odcigganie i skraplanie odnosnych produktow destylacji, umozliwia
bezposrednio pierwszy podzial tych produktow na poszczegolne
frakcje, w zaleznosci od ich lotnosci.

Wszystko to, wraz z zastosowaniem wspomnianego wyzej sy-
stemu rekuperacji cieplikowej, sprowadzajgcej do minimum ilos¢
niezbednego do karbonizacji paliwa, badz statego, badz gazowego,
oraz tatwos¢ zastgpienia nowemi poszczegoélnych czesci sktadowych
retorty, ktorej tadowanie i oprdznianie, odbywajgc sie automatycznie,
zabezpiecza bezwzgledng ciagtos¢ jej dziatania, czyni piec inzyniera
Guardabassi wielce pomystowym i nad wyraz praktycznym.

Dane, otrzymane z calego szeregu z wielkg dokladnoscig prze-
prowadzonych doswiadczen, wykazaly, ze destylacja jednego
kilograma wegla brunatnego, zawierajgcego 45°/0 wilgoci,
oraz 15°/0 popiotu, wymaga okoto 700 kalorji, a takaz ilos¢ torfu
0 tych samych przecietnych zawartosciach wilgoci i popiotlu — okoto
ticO kalorji.

Nagrzewanie retorty odbywaé sie moze zaréwno przy pomocy
wystarczajacych prawie zawsze, nieskroplonych gazow destylacji,
albo tez jakiegokolwiekbadz innego paliwa.

Jak juz wspominalismy wyzej, sama retorta destylacyjna skiada
sie z 4-ch podobnych mniej wiecej do siebie, oraz tatwo wymiennych
czeSci T, automatycznego fadownika A, oraz upustu B, przez
ktory powstajacy przy destylacji koks spada do znajdujacego sie
tuz pod nim, a wypetnionego wodg wgtebienia, skad zgaszony juz,
wydobywany zostaje za pomoca odpowiedniej $limacznicy W.

Kazdy z wymienionych wyzej elementéw retorty sklada sie
z 2-ch, pochylemi, a rdéwnolegle i hermetycznie spojonemi osno-
wami zwroconych do siebie, odcinkéw stozkowych, ktorych osnowy
gorne, czyli mniejsze, tgczag sie bezposrednio z elementami ubo-
cznemi. Przekrdj tych odcinkéw stozkowych jest eliptyczny. Tego
rodzaju ksztalt, oraz cata dyspozycja poszczegélnych czesci retorty
sprawia wiasnie, ze poddawany destylacji surowiec roztozony zostaje
na powierzchni ogrzewalnej mozliwie najwiekszej, ze obsuwanie sie
jego nastepuje w warunkach dla calego procesu najodpowiedniej-
szych, oraz, ze cala retorta podzielona zostaje w ten sposéb na
strefy o temperaturach odmiennych i wzglednie okreslonych. O$S
retorty, uwarunkowana osrodkami taczacych sie z sobg pochylych
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eosnéw eliptycznych poszczegolnych odcinkéw stozkowych, tworzy
z osiami tych ostatnich zawsze katy jednakowe, a mianowicie z osig
wiekszg 65°, z osig za$ mniejszg 60°. Przez takie nachylenie ku
sobie wymienionych osi, otrzymuje sie pewna asymetrja wewne-
trznego profilu Scian calej retorty, wywotujgca, przy powolnem
obsuwaniu sie materjalu destylujagcego, pewne obracanie sie poszcze-
golnych jego czesci, przenoszacych sie kolejno to ku $cianom retorty,
to znowu ku centralnej jego osi. Asymetrja ta okazata sie rowniez
niezbedng dla. unikniecia formujacej sie przy destylacji i wielce nie-
pozadanej skorupy zywicznej, ktérej tworzeniu sie przekrdj syme-
tryczny sprzyjacby musiat niepomiernie, ulatwiajgc tagcznosé, oraz
rownowage zespalajacych sie czasteczek.

Dla wigkszego jeszcze spotegowania podkreslonych wyzej efe-
ktow, kazdy z elementéw T, tworzacych retorte, przesuniety jest
wobec elementéw z nim sgsiadujgcych o tuk 120-to stopniowy,
czyli ze wszystkie cztery, poczynajgc od gornego, a konczac na
dolnym, czynig w stosunku do osi centralnej retorty obrét catkowity.

Goérna cze$¢ kazdego z elementéw zaopatrzona jest w otwory,
przez ktére przy pomocy rur t\t2 t3 i f4 odprowadzane zostaja
<o skraplaczy gazy destylacyjne. Dolne natomiast czesci kazdego
z tych elementéw zaopatrzone sg w specjalne diafragmy, spusz-
czajgce .sie ponizej gornego otworu elementu nastepnego. Diafragmy
te, regulujgc na pewnej krotkiej przestrzeni jednolito$¢ obsuwania
sie materjatu destylujgcego, zabezpieczajg poniekad powyzsze otwory
od ewentualnego zatkania sie, a nadto wytwarzajg pomiedzy soba
a Sciang odnosnej komory pewng proznie, stuzaca jako zbiornik
gazéw destylacyjnych przed ujsciem ich do skraplaczy.

Pojemnos¢ retorty wynosi 7 m3 catkowita za$s powierzchnia
ogrzewalna 28 m2 Kompletny przebieg destylacji trwa przecietnie
okoto 10 godzin, zuzytkowujagc w ciggu doby 1800 kilograméw
koksu, czyli 7e dla skarbonizowania 1 kg. paliwa po-
trzeba przecietnie 500 kalorji, dokfadniej: dla trocin 400,
dla torfu 600 i dla wegla brunatnego 700 kalorji.

Oczywistem jest, ze pod dziataniem gorgca, materjal poddany
destylacji zmniejsza swg objetos¢ i przy zupeilnem jego zwegleniu
wynosi ona dla lignitéw (wegla brunatnego) i drzewa dla torfu
zas |h objetosci pierwotnej. Otdéz wytwarzajgce sie w ten sposéb
podczas destylacji proznie zapetlnione zostaja nowym materjatem
przez tadownik A, zaopatrzony w dwa zamkniecia hermetyczne.

Materjat, wprowadzony do komory T1 wysychajac, zmniejsza
odpowiednio swa objetos¢, wywigzujgca sie zas tu para, odprowa-
dzona zostaje przez rure t1do odnosnego kondensatora. Wihasciwa
destylacja rozpoczyna sie dopiero w nastepnej komorze Ti, posia-
dajgcej temperature znacznie wyzszg, zaopatrzonej rurg t2 odpro-
wadzajacg produkty destylacji do kondensatora, odpowiadajgcego tej
czesci retorty.

Pod cisnieniem gornych warstw przybywajgcego wcigz surowca,
Jen ostatni obsuwa sie wolno ku dotowi, przechodzac kolejno przez
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komory T3i 14 o temperaturach, jako ze sg one blizej potozone pa-
leniska, coraz wyzszych i oddajgc po drodze wszystkie lotne pro-
dukty destylacji, przez rury f-i t4 ku odnosnym kondensatorom
odprowadzane.

Temperatura 1000° C. ostatniej komory 7U, wystanej we-
wnatrz masg ogniotrwala, sprawia, ze poddany destylacji materjat,
dostawszy sie do dolnej czesci retorty T jest juz zupetnie zweglony.
Stad wreszcie rozzarzony koks zepchniety zostaje przez zaopa-
trzony odpowiednim upustem cylinder B, do znajdujacego sie pod
nim wglebienia. Wglebienie to wypetnione jest stale do pewnej wy-
sokosci wodg, ktora tworzagc zamkniecie hydrauliczne wspomnianego
upustu, stuzy jednoczesnie do gaszenia spadajacego w nig koksu-
Pewna czes¢ powstajacej przytem pary wodnej podnosi sie przez
znajdujacg sie w cylindrze B rozzarzong warstwe koksu ku komo-
rze T\ przeciwdzialajac tu przykrej nad wyraz i wielce niepozg-
danej aglutynacji, a unoszac przytem reszte mechanicznie jeszcze
z koksem zlaczonych zwigzkéw azotowych.

Wiasciwy piec sktada sie: ze zwyktych, pod katem 10° nachy-
lonych, rusztéw Z, posiadajgcych powierzchnie zabezpieczajgca ma-
ksymalng redukcje dwutlenku weglowego, oraz zupeiny rozkiad pary
wodnej, przy pewnej okreslonej warstwie paliwa rozzarzonego; ko-
mory C—, stuzgcej nietylko do utrzymywania pieca w niezbednej
czystosci, lecz i do jego kontroli; z popielnika, obliczonego w ten
sposob, aby pomiesci¢ moégt popidt catkowitej produkcji dziennej,
a wiec umozliwiajgcego unikanie szkodliwych pradow powietrza
zimnego; z napetnionego stale paliwem rezerwuaru, o Scianach po-
chylonych w taki sposob, ze paliwo, obsuwajgc sie wolno, tworzy
na rusztach Z warstwe prawie zawsze jednakowa; z szybra K,
przepuszczajacego powietrze w ilosciach minimalnych, w celu mo-
zliwie zmniejszonego tworzenia sie dwutlenku weglowego, wreszcie
z rekuperatoréw ciepta R 1, R'2 R, R4 oraz otworu dla powietrza
wtérnego (3).

Cale palenisko zbudowane jest przytem w sposob czynigcy je
wzglednie niezaleznem od masy pieca i utatwiajgcy przez to cze-
sciowg lub catkowita jego rekonstrukcje.

Rekuperatory A", R Rx typu zwyklego, izolujgc wnetrze
pieca od szkodliwego wptywu powietrza zewnetrznego, zabezpieczajg
wnetrzu temu temperature jednostajng. Skiadajg sie na nie cztery
komory radjalne, otaczajgce retorte na przestrzeni catej jej wyso-
kosci, a dzialajgce na zmiane: dwa jako zwykte przewodniki po-
wietrza. Wielka powierzchnia tych komoér sprawia, ze 30°/0 odcho-
dzacego z dymami ciepta, moze by¢ wykorzystana.

Cylinder B otoczony jest kanatem pierscieniowatyin (S), pota-
czonym za pomocg kanatu G z rusztami Z, za pomocg za$ kanalu L
z szybraini K i é\ fgczagcemi znowu kanaty zbiornikowe M 1i M *
z komorami rekuperacyjnemi R. Kanal 5 doprowadza do rusztu,
oprocz nagrzanego powietrza, niezbedng do spalenia ilos¢ pary wo-
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dnej. Od dotu kanat ten posiada dwa otwory taczace go ze skle-
pieniem W.

Wobec tego, ze podczas normalnego dziatania pieca, woda,
wypetniajgc stale do pewnej okreslonej wysokosci dolng czes¢ ka-
natu S, pokrywa wymienione wyzej otwory w zupetnosci, dostep
powietrza od strony W jest wykluczony.

Podczas puszczania w ruch pieca zostaje przedewszystkiem
obnizony wspomniany wyzej poziom wody w S, rozpali sie ogien
av palenisku, oraz zamyka drzwi C'2 W ten spos6b powstaje przez
S prad powietrza pomiedzy W a Z, podtrzymujacy ogien. Po jego
dojsciu do pewnej niezbednej sity, poziom wody w S zostaje przy-
wrocony do stanu normalnego, a co zatem idzie prad powietrzny
pomiedzy W i Z przerwany; wtedy dopiero palenisko ssa¢ poczyna
powietrze ogrzane z dwoch radialnych, djametralnie przeciwnych
sobie komoér rR 1i K3 albo R 2ii?4 dzialajgcych na zmiane, zaleznie
od tego, ku ktérym z nich otwarte sa konwertory (e).

Komory te pofaczone sg od dotu, parami, ze zbieraczami M|
iM 3 ktore skierowujg powietrze; oraz gazy, przez znajdujace sie
rowniez u dotu klapy (e’) ku L, o ile chodzi o powietrze dla pale-
niska, lub ku kominowi D, gdy chodzi o dymy.

Kazda z klap (e) otwiera sie lub zamyka na zmiane, w zalez-
nosci od otwierania sie lub zamykania, znajdujgcych sie u wierz-
chotka retorty wentyléw (e). W ten sposo6b powietrze, ktérego ciag
uwarunkowany jest klapg K, wchodzagc do R2 i Ri przechodzi
przez zbieracz M- do L, nastepnie za$ do kanatu S, skad porywajac
z sobg znajdujgcg sie pod sklepieniem jego pare wodna, ostatecznie
wstepuje juz przez Q pod ruszty paleniska Z. Powietrze wtorne,
wydostajagc sie przez (3), powoduje zapalenie sie gazéw palnych
w G. A wtedy ptomienie, podnoszac sie ku wierzchotkowi retorty,
w czesci kierowane podtrzymujgcemi jg tapkami ff, w czesci zas
odpowiednimi wskaznikami, sg zmuszone otaczac retorte linjg $lima-
kowata.

Wzniéstszy sie do wierzchotka pieca, gazy spalinowe, rozwi-
dlajagc sie w (i) przez wentyle (e), wydostajg sie do djametralnie
przeciwnych sobie komdr R \ R 3 skad wreszcie, przez zbieracz
M. do komina D. Po uptywie pewnego, doswiadczeniem okreslonego
mczasy, za pomocg wentylow (ej i klap (e) kierunek powietrza, oraz
dyméw zostaje zmieniony. Powietrze, przechodzac w ten sposéb
nagrzane uprzednio dymami komory, doptywa do rusztéw Z juz do
pewnego stopnia gorace.

Opisane wyzej retorty zazwyczaj tgcza sie w grupy, tworzace
baterje o czterech do szesciu jednostkach destylacyjnych, oraz
wspolnej centrali ogrzewajacej i zbiornikowej.

Co sie tyczy wynikow samej destylacji, sa one naste-
pujgce: przy zastosowaniu naprzyklad zwyklych lignitéw to-
skanskie h, zawierajgcych 25 do 30°/owilgoci, destylacja trwa prze-
cietnie godzin 6, czyli w ciagu 24 godzin podda¢ jej mozna w je-
dnej retorcie 28 m.1 t j. 25.000 kg. tych lignitéw, otrzymujac:
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40% koksu (kawatki i miat) ....cccooiiiieiiiiiiiii kg. 10.000
2°/0 olejow 1eKKICh......oooiiiiiiiiie e ” 500
3% olejow CiezZKiCh .o, ” 750
1% parafiny oo ” 250
200 PAKU oo . 500
0,7°/0 azotu (odpowiadajacego 759 klgr. siarczanu amonu

0 28°/0 @ Z 0 TU cooiiiiiiiieiieiee e ’ 175
0,8°/0 kwasu octowego (odpowiadajgcego 1000 kg. octanu
WapNa 20%70) .o . 200
28°%/0 QA Z U ot » 6.000
26,5°/0 wody, wWigCczajgc Straty......ccccoveiiiiiiiiiiiiinneeneenes . 6.625
Razem kg. . . kg. 25.000

Bardziej dla nas interesujace sg wyniki, otrzymane przy desty-
lacji torfu.

Analiza torfu poddanego

destylacji: Produkty destylacji:
Popidt.....cooiie 15,4°/0 KOKS .ttt 37,6%,
Subst. weglowa . . . . 22 °/0 Smota..oooiiiiiinnnn, 2,4°/0.
Woda hygroskopijna . 36 °/0 G QZ oo, 14 o0
Woda skombinowana . 9 °/0 Azot (pod postacig siar-
AZOt i, 1>3°/0 czanu amonu) . . . 0)5°0
Substancje lotne . . . . 163°/, Kwas 0CtOWY................ 0, 5000
CiepliK....oooovveiiinn. 2180 Kkal. Woda, wiaczajagc straty . 45 °/¢

Otrzymany tu koks, przewaznie w postaci miatu, zwlaszcza
przy destylacji torfu, nie moze, oczywiscie, znalez’c w praktyce
bezposredniego zastosowania, jako paliwo. Z tatwoscig jednak prze-
robiony by¢ moze na nie przy zastosowaniu odpowiednich pras
z domieszka, otrzymywanej réwniez przy destylacji, smoty, jako
substancji spajajace;j.

Koks torfowy, ktorego cieplik wynosi 4000 kalorji, sktada
sie w 44 czesciach z popiotu, w 56 zas z subst. weglowe;j.

Cegietki, otrzymywane z koksu torfowego, spalajg sie wolno,,
zadnego nie wydajgc swedu, to tez uwazane by¢ moga, jako nada-
jace sie bardzo do celéw gospodarskich. Najracjonalniejsze jednak
zastosowanie znajduja w gazogenach do wytwarzania tak zwanego
gazu mieszanego, stuzagcego do silnikéw eksplozyjnych
lub uprzywilejowanego dzis w przemysle ogrzewania gazowego.
Jeden kilogram koksu daje okolo 3 m3gazu mieszanego o wartosci
cieplikowej 3600 kalorji, czyli ilosciowo wystarcza do wytworzenia
jednego KW.

Kazdej retorcie odpowiada przy takiein stosowaniu koksu tor-
fowego specjalny gazogen, spozywajacy catg ilos¢ dzienna wy-
produkowanego paliwa. Te same gazogeny stuzg wtedy jednoczesnie,
do zapoczagtkowania samej destylacji w retortach, ogrzewanych wobec
tego zapomocg gazu.

Smota, otrzymywana przy destylacji wegli brunatnych oraz
torfow, zawiera znaczne ilosci parafiny i posiada wartos¢ ciepli-
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kowa koto 9000 kalorji na kilogram, poddana zas dalszej destylacji
daje:

Benzyny torfowej........cco....... 5°/0

Olejow lekkich ..........ccoeeieen. 28°/0
Olejéw ciezkich......cooeeeenn. 33%
Miekkiej masy parafinowej . . 28°/0
Paku . i 6°/0

Oleje znajdujg zastosowanie jako paliwo, w silnikach Diesla,
do fabrykacji gazu olejowego, jako smary itp. Z masy parafinowej
otrzymuje sie okoto 60°/0 parafiny miekkiej i twardej. Pak wreszcie
uzywany jest do fabrykacji lakierow, oraz wegli elektrycznych.

Otrzymywany przy destylacji gaz, posiadajagcy wartos¢ cie-
plikowa 3000 kalorji na metr szescienny, uzywany jest do ogrze-
wania, oswietlania, przedewszystkiem zas do silnikéw eksplozyjnych,
w ktorych 700 litrow gazu tego wystarcza do wytworzenia jednego
konia parowego.

Co sie tyczy azotu, to tylko potowa jego otrzymana by¢ moze
pod postacig siarczanu amonu. Reszta pozostaje przewaznie
w koksie. 100 kilograméw wyzej wymienionego torfu daje przy
dystylacji okoto 2 klgr. soli amonowej.

Moznos¢ otrzymywania tym sposobem destylacji znacznych
ilosci czystego wodoru — analiza gazéw ostatniej, dolnej ko-
mory retortowej, wykazata skiad nastepujgcy: CO2 — 45° N — 10%,
H — 40°/p, CO — slady, CKU, 0,S — 5°/0 — nasuwa nadto mysl sto-
sowania go do fabrykacji amoniaku syntetycznego.

Jak wykazata jednak praktyka przy zastosowaniu pieca Guar-
dabassi, destylacja torfu oraz wegla brunatnego daje wyniki praw-
dziwie dodatnie, t. j. okazuje sie dochodowg, o ile ich zawartos¢
popiotéw nie przekracza 15°/0.

Zawartos¢ wilgoci nie posiada specjalnego wplywu na sam
przebieg procesu destylacji w retortach Guardabassi, w ktérych pod-
dawany jej byt torf, zawierajacy nawet 50°/0 wody Zrozumialem
jest jednak, ze praktycznie najlepsze wyniki daje tu torf, zawiera-
jacy 20—25°/0 wilgocil.

Jednag z najkardynalniejszych zalet opisanego przez nas sy-
stemu destylacji jest bezwzgledna ciggtosé¢ dziatania, wy-
rézniajgca go z posréd calego szeregu innych mniej lub wiecej
w praktyce dzis znanych. Od stosowanych gdzieindziej aparatow
Ziegle-Frank’a lub Pintsch’a, gazyfikujgcych w obecnosci pary wo-
dnej, a wiec produkujgcych znaczne ilosci gazu ubogiego, piec
Guardabassi r6zni sie mniejszemi rozmiarami, a wiec i mniejszemi
wobec tego réwniez kosztami instalacyjnemu

Z podanych wyzej pomiaréw, oraz ksztaltu retorty wynika na-
stepnie, ze, przy znacznej pojemnosci, posiada ona mozliwie naj-
wiekszg powierzchnie ogrzewalna.

Nastepnie w retorcie Guardabassi poddane by¢ mogg destylacji
wszelkiego rodzaju paliwa suche lub mokre, z wyjatkiem jedynie
tych, ktorych objeto$¢ zwieksza sie podczas procesu destylacji.
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Jezeli przy otrzymywaniu doskonatego koksu, oraz gazu ener-
gietycznego, uwzglednimy wreszcie progresywng rekuperacje pro-
duktéw, zawartych w odnosnem paliwie, specjalne urzadzenia me-
chaniczne, szybkos¢ wyjatkowa samej destylacji, oszczednos¢ w pa-
liwie, stuzagcem do ogrzewania retorty, oraz zredukowanie do mini-
mum kosztoéw utrzymania i robocizny, przyznaé¢ bedziemy musieli,
ze piec inz. Guardabassi jest aparatem niemal doskonatym.

Po wojnie kwestja destylacji torfu, oraz wegla brunatnego stata
sie we Wloszech mniej aktualng. Przeciwnie za$ staje sie ona z dnia
na dzien kwestjg coraz powazniejszg dla krajow w paliwa te zaso-
bnych, lecz dotad ich jeszcze racjonalnie nie wyzyskujgcych.

Rzeczywiscie zastosowanie systemu Guardabassi dato w Belgji
wyniki nadspodziewane.

Podajemy ponizej wymowny wielce bilans fabryczny tej insta-
lacji belgijskiej, jest on bowiem az nadto przekonywujacy.

Rozchdéd dzienny.

30 ton torfu suchego po Frc. 20 za tone . . . Frc. 600
15 ton odpadkéw torf. . . 10 ,, ,, . . 150
21 robotnikéw (3 zmiany) po Frc. 14 d2|enn|e . 294
Wydatki 0gO0INe oo v 100
Dyrekcja i asekuracja ......ccccccevvveieiiiniiiiniinnnn, > 150
Wapno i kwas siarczany......cccooooeeeeeeieiennnnn v 100
Nieprzewidziane.......cccooooeviiiiiiiiiieic e, v 100

Razem Frc. 1494

Produkcja dzienna.

12 ton koksu torfowego po Frc. 80 za tone Frc.960
1500 kigr. smoty (przerobionej na rozinaitte

oleje) po Frc. 200 za tONg........cccoceee 300
600 klgr. siarczanu amonu po Frc. 100 za tone ,» 600
500 Klgr. octanu W apna ..cccccoeeeeeeevvneneeeeeennnnn. » 100

8000 KW.-godzin po 10 ctin. za KW.-godzine . r 800
Razem Frc. 2.760

Wyniki te stwierdzajg miedzy innemi, ze sarna, otrzymywana
tu pod postacig gazéw spalinowych, energja paliwa, przeksztatcona
na prad elektryczny, zamortyzowacby mogta calg te, kosztowng
badZz co badz, instalacje w ciggu lat najwyzej pieciu.

Dla naszych warunkéw przytoczony powyzej bilans dzienny
fabryki belgijskiej przedstawia sie przytem pod wzgledem ekono-
micznym nawet jeszcze korzystniej.

Systemem destylacyjnym Guardabassi zainteresowano sie ro-
wniez we Francji, w Hiszpanji, ostatnio zas nawet i w Rosji, gdzie
instalacja taka powsta¢ ma w najblizszej przysztosci. U nas zajeto
sie nig bardzo powaznie Polskie Towarzystwo Gazownicze, ktore
w sprawie tej konkretne juz prowadzi pertraktacje.
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Oczywiscie, ze przy zakladaniu tego rodzaju instalacji uwzgle-
dniony by¢ winien caly szereg czynnikdw i okolicznosci, a wiec
przedewszystkiem: obszar danego torfowiska, przyblizona ih.s8¢ za-
wartego w niem torfu, jego doktadny skiad ekonomiczny, potozenie
torfowiska w zaleznosci od srodkéw komunikacyjnych (koleje i ka-
naty, drogi bite), oraz srodkéw przemystowych juz w danej miej-
scowosci istniejgcych lub projektowanych. Tylko doktadne bowiem
uwzglednienie wszystkich tych warunkéw stanowi¢ bedzie o prakty-
cznosci tego rodzaju eksploatacji.

STANISLAW GUNDELACH.
~Multikalor*®.

Ubieglej zimy sprowadziliSmy na skutek ogtoszen w czasopismie
»Gas. u. Wasserfach* Multikalor, aparat do ogrzewania i zelazko do
prasowania ,,Aska“ od firmy Multiplex w Berlinie. Aparat ten skiada
sie z palnika Bunsenowskiego, otoczonego duzym aluminiowym re-
flektorem; palnik zaopatrzony jest w grubg siatke azbestowg i cy-
linder szklany. Gaz spala sie na powierzchni siatki bez ptomienia,
przyczem siatka zarzy sie, wydajagc pomaranczowo-zoétte Swiatto.
Palnik wraz z reflektorem jest ruchomy, mozna przeto skierowywac
ciepto Multikalora w dowolnym kierunku.

Opisany aparat bytby bardzo pozyteczny, gdyby nie to, ze po
dtuzszem paleniu sie, odczuwa sie charakterystyczny zapach rozpa-
lonego zelaza lanego i silny bol glowy — w ogéle objawy, zwykle
towarzyszace obecnosci tlenku wegla w powietrzu. Z tych wiasnie
wzgledéw spaliny ,,Multikalora" poddano badaniu w pipetach Win-
klera-Hempla i aparacie Orsata. W obydwu wypadkach ptyny absor-
bujace byly Swiezo przygotowane. Proby spalin byly uzbierane za
pomocy cienkiej rurki szklanej z przestrzeni pomiedzy siatka asbestowg
a szklanym cylindrem.

Analizy spalin potwierdzity w zupetnosci przypuszczenie. W za-
leznosci od cisnienia i ilosci skonsumowanego gazu z jednej strony
a z drugiej za$ od wartosci opatowej, spaliny wykazaty mniejszy;
lub wiekszy procent tlenku wegla. >

Na zasadzie nizej przytoczonych analiz mozna wysnu¢ naste-
pujace wnioski: 1) lin cisnienie i ilos¢ skonsumowanego gazu wyzsza,
tem wyzsza zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach; 2) im wyzsza
warto$¢ opatowa gazu przy réznych warunkach pod wzgledem ci-
Snienia i konsumcji, tem wyzsza zawartos¢ tlenku wegla. Czysty
gaz weglowy daje znacznie wiecej CO w spalinach, niz gaz mie-
szany (weglowy i wodny).

Cylinder szklany, otaczajacy siatke azbestowsg, miat ksztalt
jak przy palnikach Graetzinowskich. Préba zaczerpnieta z cylindra
diuzszego z wylotem zwezonym zawierata wiekszy procent CO (2,7J/0.

@] obecnosci czesci palnych w spalinach Multikalora mozna sie
przekona¢ jeszcze w ten spos6b, ze zbliza sie do bezptomiennie



16 PRZEGLAD GAZOWNICZY | WODOCIAGOWY Nr. 1

Cisn. v}\folnzgng'. Zawartosc Dolna warto$¢ opat.
Woimo S litr. co2°/o] 02% COVo Przy 571 760 ,n/m
Gaz'weglowy . 57 190 66 46 2,8 ) 5200—5300 kal
60 198 6,2 53 )
60 198 54 2,2 21
60 198 8,4 3,6 18
60 198 70 32 24 !
Gaz uliczny . . 60 192 124 12 1,6
60 192 10,0 50 1,8
60 192 9,6 54 0,3 i 4100-4300 Kal.
60 192 9,8 59 X
60 192 9,4 6,2 09 =~
Gaz weglowy . 36 1415 8,2 36 14
" . 82 26 19
80 34 17
Gaz uliczny . . 35 138 10 1,0
n v 10,0 6,4 0,4
n n 11,2 8,0 04

» 91 ‘7 0,0
Ka 80 87 03
95 72 04

» »
» n 7,9 8,5 0,4
n n 88 78 0,5

zarzacej sie siatki ptongca zapatke, a wtedy nad powierzchnig siatki
zapala sie niebieski ptomyk nawet przy 35m/m cisnienia i pali sie
stale. Préba zaczerpnieta w tych warunkach zawierata znacznie
mniejszy procent CO (I,0°/0. Czes¢ wiec tlenku wegla spalita sie
poza siatka.

Do badanego aparatu dotgczona zostata przez firme ,,Multiplex®
analiza spalin, wykonana w Karlsruenskim Instytucie przez Dra K.
Buntego. ,,Multikalor“ byt jednak badany tylko przy cisn. 14 m/m,
przyczem spaliny zaw eraty, 0,t>7°0CO, ilo$¢ poditug opinji Dra Bun-
tego zupetnie nieszkodliwg. Gaz uzyty do prob miat 370U—3900 kal.
doln. wartos¢ opat. przy 15°C. i 760 m/n,. Jezeli zwazymy, ze analizy
wykonane byly u nas przy znacznie wyzszem cisnieniu 60 i 35"i/m,
i ze warto$¢ opatowa gazu ulicznego wynosi 4100—4300 kal. (doln.
wart. opat. przy 15°C. i 760 m/m) nie mdéwiac juz o cz\stym gazie
weglowym, to w mysl wyzej wysnutych wnioskoéw, rozbieznosci po-
miedzy naszemi badaniami, a badaniami Dra K. Buntego niema.

Poniewaz w sieci miejskiej w todzi cisnienie gazu nie jest
w ciggu catego dnia réwnomierne z powodu zbyt szczuptych prze-
wodéw i duzej rozlegltosci sieci rur, aparat ,,Multikalor" w naszych
warunkach nalezy uwaza¢ za nienadajacy sie do uzytku. Wedtug
naszego mniemania, nalezatoby jeszcze ulepszy¢ jego konstrukcije,
by bezptomienne spalanie gazu. rowniez i przy bogatszym gazie
byto dokiadne.

Réwniez niedokiadnie spala sie gaz i w zelazku do prasowania
»Aska®.

L 4di, dnia 17 grudnia 1923, z laboratorium Gazowni miejskiej w todzi.
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Przeglad pism i ksigzek.

Produkcja zwigzkéw azotowych w Czechostowacji. W zwigzku
z rozszerzeniem Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Cho-
rzowie powstat w Czechostowacji projekt zatozenia wlasnego prze-
mystu zwigzkéw azotowych. Zainteresowane w tej sprawie mini-
sterstwa, a mianowicie ministerstwo rolnictwa, rob6t publicznych
i obrony narodowej opracowujg tgcznie z ministerstwem skarbu
projekt ustawy, ktéry przyznaje nowym zakladom daleko idgce udo-
godnienia, jak zwolnienie na 15 lat od wszelkich danin, ulgi podat-
kowe i t. p. Narazie rzad nosi sie z zamiarem wystawienia w cen-
trum republiki wielkiego zaktadu dla produkcji azotu, sztucznych
nawozéw i amonjaku, projekt ustawy przewiduje jednak réwniez
mozliwo$¢ powstania wielkiego przemystu destylacji wegla. Kwestja
finansowa jest prawie ze zatatwiona, gdyz sprawg ta zainteresowato
sie kilka znacznych koncerndw oraz zagranica. Chodzi jeszcze tylko
0 uchwalenie danej ustawy przez parlament praski, bo przyznane
ta ustawg ulgi stanowi¢ bedg podstawe do obliczania rentownosci
przedsiebiorstwa. W kazdym razie przy projektowanem wydatnem
poparciu ze strony rzadu ma przemyst zwigzkéw azotowych w Cze-
chostowacji wszelkie widoki rychiego rozwoju i plany czeskie nalezy
traktowac¢ zupetnie serjo. Wiadomos¢ ta zaniepokoita mocno intere-
sowane w tej sprawie sfery niemieckie, ktore obawiajg sie, ze nowo
zatozony przemyst nie tylko pokryje zapotrzebowanie Czechosto-
wacji, ale wkrotce stanie sie groznym konkurentem na obcych ryn-
kach, i korzystajgc z chwilowego potozenia Niemiec, zawtadnie temi
rynkami. (,,Brennstoff-Ch.* 1923 Nr. 24). J. W.

Proby destylacji ropy przy pomocy gazu ziemnego. W ,,Petroleum®
ukazata sie rozprawa W. Friedmana, J. L. Landaburna i Ryberga
otwierajgca nowg dziedzine zastosowania gazu ziemnego, przez za-
stgpienie drogiej pary wodnej przy destylacji ropv tanim Xgazem
ziemnym. Proby przeprowadzano w zasadzie w ten sposéb, ze ogrzany
1 uwolniony od kondenzatu gaz ziemny wprowadzano db kotta de-
s'%lacyjnego z ropa, a stamtagd wezownicg chtodzacg do odbieral-
nika

Poczatkowo chodzito o stwierdzenie, czy przy destylacji z ga-
zem ziemnym fatwiej bedzie mozna odpedzi¢ lekka benzyne. | w rze-
czywistosci pokazato sie, ze z badanych rop mozna byto w temp. *'
35—40" odpedzi¢ przeszio 40% benzyny, podczas gdy w zwyklych®--7
warunkach destylacja lekkich czesci rozpoczyna sie dopiero przy
150— 160°. Destylacja z gazem ziemnym przebiega najszybciej w temp.
70—80°, lepiej jest jednak wprowadzi¢ gaz juz przy 45°, gdyz w ten
sposob odpedza sie z tatwoscig zawartg w ropie wode, ktéra w wyz-
szych temperaturach jest przyczyng nieprzyjemnego zjawiska pie-
nienia sie. Przez wprowadzenie ogrzanego gazu mozna nawet tak
dalece odwodni¢ emulsje ropne, zawierajgce do 3F/<> wody, ze otrzy-
muje sie z nich dobre destylaty. Przy uzyciu tej metody wzrasta
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wydatek lekkiej benzyny o jakie 15°/0. Gaz ziemny, zawierajgcy
w 1.000 m3 mniej niz 30 1 kondenzujacych sie weglowodoréw, nie
nadaje sie do przerébki na gazoline. Po uzyciu go do destylacji
ropy nasyca sie on zupeinie weglodorami i wéwczas wydobywanie
z niego gazoliny opfaca sie.

Metoda gazowa nadaje sie rowniez doskonale do oddestylowy-
wania lekkich oleji z odbenzynowanej ropy. Temperatura destylacji
obniza sie o jakie 100°, wskutek czego mozna w bardzo tatwy spo-
séb przy 240—260° odpedzi¢ ciezkie produkty, ktére dotychczas
otrzymuje sie jedynie przy destylacji prézniowej lub przy uzyciu
silnie przegrzanej pary wodnej. Na obnizenie sie punktéw wrzenia
wplywa nietylko czysto mechaniczna zwyzka szybkosci parowania
wskutek przeptywajacego gazu, ale takze fakt, ze preznosé skia-
dnikéw gazu ziemnego sumuje sie z preznoscia weglowodoréw ropy,
przez co prezno$¢ mieszaniny wzrasta do wielkosci nie odpowiada-
jacej naturze skiadnikéw ropy.

Wreszcie nadaje sie powyzsza metoda do otrzymywania smaréw
z pozostatosci. Lekkie sktadniki, powstate przy destylacji destru-
kcyjnej, usuwa sie tatwo przez destylacje z gazem, przyczem pozo-
stalos¢ nie ulega zadnym zmianom. Koncentrat traci jedynie chara-
kterystyczny zapach destylatow krakowych.

Poniewaz proby destylacji zgazem ziemnym wypadty pomysinie,
przeto nalezy sie spodziewa¢, ze metoda ta nie natrafi na wieksze
przeszkody przy technicznem jej zastosowaniu. (,,Brennstoff-Ch.“
1923 Nr. 24). J. W.

Techniczna synteza mocznika. Mocznik, bogaty w azot w formie
tatwo przyswajalnej dla roslin, bytby doskonatym srodkiem nawo-
zowym, zwlaszcza, ze mozna go syntetyzowa¢ z bezwodnika we-
glowego i amonjaku, produktéw ubocznych kazdej koksowni. Kwe-
stjg okreslenia warunkéw, w ktérych synteza najlepiej przebiega,
zajmuje sie obecnie caly szereg badaczy. ,,Brennstoff-Chemie“ podaje
w numerze 11 z r. 1923 wazniejsze, dotychczas osiggniete wyniki.
Badania te poszty zasadniczo w dwu Kkierunkach. Jedni, uwazajgc
karbaminian amonowy za posredni produkt syntezy, zajeli sie okre-
Sleniem warunkow jego powstawania i trwatosci, oraz jego prze-
miany na mocznik, drudzy za$ badali przebieg syntezy mocznika
wprost z bezwodnika weglowego i amonjaku.

Matignon i Frejacques zapoznali sie doktadnie z syntezg kar-
baminianu amonowego. Otrzymywano go zwykle przez wprowa-
dzanie gazowego amonjaku i bezwodnika weglowego do chiodzo-
nego naczynia, gdyz reakcja jest egzotermiczna, a karbaminian
amonowy posiada juz w pokojowej temperaturze znaczna preznosé
dyssocjacyjna. Staty produkt syntezy osiadat jednak na Scianach
naczynia, tworzac warstwe ztego przewodnika ciepla, tak, ze reakcja
po pewnym czasie ustawala. Lepiej jest zatem prowadzi¢ reakcje
w ten sposob, ze bezwodnik weglowy wpuszcza sie do skroplonego
amonjaku, przez co zmniejsza sie ciepto reakcji z 39 kal. na 30 kal.
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Naturalnie i w tym przypadku trzeba stara¢ sie o dobre chtodzenie.
Rezultuty, otrzymane przy doswiadczalnem oznaczaniu preznosci
dyssocjacyjnej, daly sie uja¢ w matematyczne réwnanie.

N. p. przy 93° preznos¢ ta wynosi 52 atm., na podstawie za$
wzoru 511 atm. Dla 100° 6,04 atm., dla 120° 14,6 atm i t. d.

W nastepnej pracy zajeli sie ci sami badacze kwestjg przemiany
karbaminianu amonowego w mocznik. Przebiegajg tu réwnoczesnie
dwie reakcje: tworzenie sie mocznika i rozklad karbaminianu we-
dtug wzoréw:

I. CO(NH,,) (ONH,)= CO(NH,), 4-H.O

Il. CO(NH,) (ONH4 = 2NH3+ CCL
nadto wystepujg rowniez reakcje uboczne, polegajace na tworzeniu
sie z karbaminianu pod wplywem wydzielonej wody weglanu amo-
nowego, ten za$ przechodzi w kwasny weglan, ktory w koncu roz-
ktada sie na amonjak, bezwodnik weglowy i wode.

Reguta faz, zastosowana do powyzszego ukiadu réwnan, wy-
kazuje, ze ma sie tu do czynienia z ukladem z dwoma zmiennemi;
mozna' jednak przez wywarcie maksymalnego cisnienia dyssocja-
cyjnego zmniejszy¢ faze gazowg do tego stopnia, ze da sie w obli-
czeniach poming¢, i wtedy otrzymuje sie system o jednej zmiennej.
To maksymalne cisnienie jest nieco wieksze od sumy cisnienia
dyssocjacyjnego karbaminianu i cisnienia pary wodnej, z powodu
wspomnianych reakcji ubocznych. Wynosi ono: w temp. 100" 9 atm.
przy 122° 20,9 atm., przy 135° 33,1 atm., przy 150° 55,1 atin.

Wydatek mocznika zalezy od temperatury i od objetosci na-
czynia, w ktorym reakcja przebiega. Reakcje wykonywano w rurze,
wypetnionej zupetnie karbaminianem, tak, aby faza gazowa byia
mozliwie jak najmniejsza. Zatopiona rure ogrzewano; przy 78° masa
poczynata topi¢ sie, a przy 90° byla juz zupeilnie pltynna. Przy
oziebianiu krystalizacja rozpoczynata sie przy 85° a w temp. 70°
catla zawartos¢ rury krzepta. Czas ogrzewania wynosit 24—40 go-
dzin. Po kazdej probie rozpuszczano produkt reakcji w wodzie
i oznaczano zawartos¢ azotu metoda Kjeldhala, amonjak zas alka-
limetrycznie. Stad obliczano ilos¢ wytworzonego mocznika. Przy
130° otrzymano wydatek 39,02%, przy 134° 39,92°/o, przy 135°
40,06%, przy 140° 41,03%, przy 145° 43,03%. Ciepto reakcji obli-
czajg na —7,7 Cal.

Chyzos¢ reakcji jest najwieksza w pierwszej godzinie i “zybko
sie zmniejsza, n. p. przy 145" otrzymuje sie w pierwszej godzinie
14,3% wydatku, w drugiej 25,2%, w trzeciej 36,9%, w pigtej 42,3%,
w szesnastej 42,8%, w dwudziestejczwartej 433°/<. Przyczyna tego
zjawiska tkwi prawdopodobnie w tern, ze przy przemianie karba-
minianu w mocznik powstaje coraz to wiecej wody: jezeli do kar-
baminianu doda sie odpowiednig ilos¢ wody, to reakcja przebiega
z mniejwiecej jednostajng chyzoscia. Tworzenie sie mocznika przy-
spieszajg rozmaite katalizatory, zwilaszcza kaolin, gips i SiO*. Wpro-
wadzenie bezwodnego siarczanu magnezowego lub chlorku wapnio-
wego, w celu usuwania tworzacej sie wody, nie doprowadzito do
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zwiekszenia wydatku mocznika, gdyz substancje te reagowaly z kar-
baminianem i osiggano wobec tego wrecz przeciwny skutek.

Krase i Gaddy zajeli sie techniczng synteza mocznika. Uzywali
do tego celu karbaininianu amonowego w postaci brykietéw i prze-
konali sie, ze im szczelniejsze bylo napetnienie, tem wiekszy otrzy-
mali wydatek mocznika. Mate ilosci wody zwiekszajg chyzos¢ reakciji,
natomiast ilosci wieksze niz 1,5% wptywajg juz niekorzystnie. Wy-
datek zalezy od temperatury i jest najwiekszy w temp. wysokich
(ok. 150°), przy takiej jednak temperaturze trzeba stosowa¢ znaczne
cisnienie, a autoklaw musi by¢ wewnatrz wytozony cyng. Mocznik
oczyszcza sie sie przez oddestylowywanie wody i soli amonowych.
Koszta produkcji sg jedynie zalezne od ceny amonjaku, gdyz bez-
wodnik weglowy jest tanim produktem odpadkowym.

Inng drogg poszedt Bailey, ktory uwaza za stuszniejszy poglad
Wernera na przebieg reakcji. Werner przedstawia synteze mocznika
z amonjaku i bezwodnika weglowego nastepujgcymi wzorami:

I. CO, + NH3= H2 + (HOCN” HNCO)

Il. a. HOCN +-NH, = NH40CN (cjanian amonowy)
NHj

Il. b. HNCO + NH3= HN:C" |
)

Opierajac sie na poprzednich pracach Mixtera i Wernera prze-
prowadzat Bailey bezwodnik weglowy z nadmiarem amonjaku przez
rure dlugag na 40 cm, ogrzang do temperatury powyzej 500°, w kt6-
rej znajdowata sie chtodnica wodna i skonstatowat, ze w tych wa-
runkach 14% bezwodnika weglowego przechodzi w mocznik. Sto-
sujagc glinke jako katalizator zwiekszyt wydatek do 19%. Bailey
przypuszcza, ze przez zastosowanie dluzszej rury da sie otrzymac
jeszcze lepszy wydatek. Stusznos¢ wzoréw Wernera potwierdza
jeszcze fakt, ze przy powyzszej metodzie syntezy mocznika otrzy-
mywat Bailey zawsze niewielkie ilosci cjanianu amonowego. Dalsze
badania sg w toku. J. W.

Wynajmywanie instalacyj gazowych. W czerwcu 1923 zaprowa-
dzity wiedenskie zaktady gazowe nowy sposob ,,wynajmywania“
instalacji gazowych. Mianowicie w domach, w ktérych dotychczas
nie bylo instalacji, wykonuje gazownia na wiasny koszt instalacje®
za ktorg wilasciciel mieszkania ptaci przez 10 lat kwote réwnajacg
sie mniejwiecej cenie 3 m3 gazu. Jezeli koszta instalacji nie prze-
kraczajg pewnego maksimum, gazownia wykonuje ja zupelnie bez-
platnie. Kuchenki, zelazka, lampy i t p. musi konsument zakupic
w gazowni za gotowke lub na splaty. Sie¢ rur przechodzi na wia-
sno$¢ wiasciciela realnosci, ktory zobowiazuje sie, ze stale bedzie
stuzyta do doprowadzania gazu z zakladéw gazowych. Zaintereso-
wanie sie temi instalacjami jest bardzo zywe. Od czerwca do konca
pazdziernika 1923 wykonano instalacje w 537 domach o 8539 mie-
szkaniach; przy koncu pazdziernika bylty w toku roboty instalacyjne
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w 173 domach o 2890 mieszkaniach. Obecnie przylgcza sie dziennie
do gazowni okoto 100 nowych mieszkan. (,,Gas- u. Wasserfach*
1923 Nr. 52). J- W.

Przyszto$¢ kopalnictwa weglowego goérnoslgskiego Kopalnie na
niemieckim GOornym Slgsku gromadza coraz wieksze zapasy wegla,
ktorego z powodu wzrostu cen ponad parytet Swiatowy nie moga
sprzeda¢. Na targu niemieckim wegiel angielski kalkuluje sie taniej
od krajowego. )

Ceny wegla polskiego na Gornym Slgsku dotychczas sg nizsze
od niemieckich, od jakiego$ czasu dazg jednak do wyrownania. Wobec
nieustalonej sytuacji zarobkowej, ciggtych zadan podwyzek, zaliczek,
waloryzacji wyptat i t. d., przyszios¢ jest niejasna.

Eksport z poczgtkiem grudnia kalkulowat sie niekorzystnie.
Do Czechostowacji wywieziono zwykta ilos¢ wegla, do Austrji jednak
wywieziono ilosci mniejsze, anizeli poprzednio, z powodu konkurencji
wegla czeskiego. Spadt rowniez eksport do panstw batkanskich,
Wegier i Szwajcarji. Panstwa potnocy konsumujg drobne ilosci naj-
lepszych gatunkow’ wegla $laskiego, coraz wiecej jednak uzywajg
wegla angielskiego.

Jaki wpltyw na eksport bedzie miato zmniejszenie podatkéw
na wegiel, nie da sie dotad przewidzie¢. (Dodatek ekonomiczny
»Czasu“ 17. XIL.).

Konkurencja wegla z zagtebia Ruhry z weg'em goérnoslaskim. Uklad
zawarty miedzy ,Mission Interallie du Controlle des usines et des
mines" a przemystowcami z zagtebia Ruhry zwrécit oczy polskiego
Swiata przemystowego na niebezpieczenstwo, grozace z tej strony
dla eksportu wegla goérnoslaskiego, ktdry i tak w ostatnich czasach
zaczyna sie niepomysinie ksztatltowac¢. Korespondent ,,Kurjera Pol-
skiego" daje pod tym wzgledem dosy¢ korzystne dla nas dane, na-
turalnie tylko co do najblizszej przysziosci. Ot6z stosunki komuni-
kacyjne w zagiebiu Ruhry sg w bardzo ztym stanie, tak iz utrudni
to w wysokim stopniu uruchomienie znaczniejsze przemystu we-
glowego. Nastepnie cena wegla w Ruhrze przekracza parytet Swia-
towy; wielce przyczynita sie sie do tego zr niejszona wydajnosé
pracy robotnika, a co zatem naturalnie idzie, zwiekszone koszta
robocizny. Przed wojng w przemysle weglowym pracowato w za-
glebiu Ruhry 400.000 robotnikéw, dzi$ pracuje ich 550.000. W roku
1913 wydajnos¢ pracy pojedynczego robotnika wynosita do 0,8 ton,
obecnie wynosi ona przecietnie (wedtug relacji przemystu) 0.3—0.5
ton. Trzeba dodad, ze przy zmniejszaniu sie wydajnosci pracy w wyz-
szej mierze, niz wzrost ilosci robotnikéw, jak to w tym wypadku
ma miejsce, zwiekszajg sie bardzo ogdélne koszta produkcji. Czy
jednak konkurencja zagilebia Ruhry nie stanie sie niebezpieczna
dla produkcji gornoslaskiej, gdy cena wegla podniesie sie wskutek
waloryzacji podatkéw, ktéra niechybnie za soba pociagnie obliczanie
men i plac roboczych w walutach ,stalowartosciowych”, a stosunki
w zaglebiu Ruhry sie unormujg. W kazdym razie jest to fakt z kto-
rym trzeba sie liczy¢. (Dodatek ekon. ,,Czasu* 17. XIlI.).
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Wegiel gornoslagski w Austrji Jak wynika z listu radcy handlo-
wego J. Bauera jun. znizka cen wegla goérnoslgskiego w frankach
szwajcarskich o 10 proc. spotkata sie w Austrji z ogélnem uzna-
niem. Targ austrjacki spozywa 80 proc. eksportu wegla goérnosla-
skiego, i dazenie Polski do zachowania zdolnosci konkurencyjnych
swego wegla na tym terenie jest zupetnie zrozumiate i dla obu
stron nadzwyczaj korzystne.

Wegiel gornoslaski obcigzony jest wysokiemi stawkami podat-
kowemi (35 proc. podatku weglowego i 3 proc. podatku obrotowego,
razem 38 proc.) i kosztami przewozu przez Czechostowacje. W osta-
tnich czasach rozpoczete rokowania polsko-czeskie pozwalajg sie
spodziewac znizenia taryfy czeskiej. Ulatwieniem bedzie rowniez
zwiekszenie taboru kolejowego o 5.000 wagonéw zamoéwionych,
wzglednie majgcych by¢ zamdéwionymi przez rzad polski. Podatek
weglowy ma by¢ zwaloryzowany w ten sposob, ze kopalnie beda
dostarczaty odpowiednie ilosci wegla kopalniom rzgdowym. Umozliwi
to rzadowi z jednej strony otrzymanie peinej kwoty naznaczonego
podatku, a z drugiej znizenie stawek procentowych, bez zmniejsze-
nia wydajnosci tego zrédta dochodow. (Dodatek ekon. ,,Czasu* 26. XI.).

Walne Zgromadzenie zjednoczonych hut Krdlewskiej i Laury.
Wedtug doniesienn ,,Prager Presse“ i ,Neue freie Presse“ dywi-
denda od akcji 600 markowej zostata uchwalona na 5 fenigow zio-
tych. Przysztos¢ przedsiebiorstwa przedstawia sie zle; zbyt wegla
zagranice cierpi skutkiem 35 proc. podatku weglowego i konkuren-
cji wegla angielskiego; na rynku polskim zbyt zmnieszyt sie skut-
kiem spadku marki. Réwniez niekorzystnie ksztaltuje sie sytuacja
na rynku zelaznym.

Do Rady nadzorczej wybrano dyrektora rotterdamskiego Banku
zwigzkowego i Banku holenderskiego Steinera, i dyrektora war-
szawskiego Banku dyskontowego Aszkenazego. Oznacza to wzmo-
zenie sie wpltywdéw grupy Bosel-Weinmann. (Dodatek ekonomiczny
»Czasu“ 17. XIL.).

Znizka can wegla w Niemczech. Rzagd niemiecki zniést podatek
panstwowy od wegla, wobec czego od dnia 15 pazdziernika 1923 r.
obnizono cene wegla o 30—35%. Wskutek tego wegiel gruby gérno-
Slaski kosztuje 19 ink. zt. zamiast 29, 36 za tone. (,,Mont. Rundsch.*
1923 Nr. 21).

Wiadomosci biezgce.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 15 listopada
1923 r. w przedmiocie granic uchybien obiegowych dla narzedzi mierni-
czych, uzywanych w obrocie publicznym. (Dz. U. R P. z dnia 30 listo-
pada 1923 r. Nr. 121, poz. 978).

Na podstawie art. 11 Dekretu o miarach z dnia 8 lutego 1919 r.
(Dz. P. P. P. Nr. 15 po? 211), rozporzadzenia Ministra b. Dzielnicy
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Pruskiej z dnia 28 maja 1921 r. w przedmiocie miar (Dz. Urzed. Min.
b. Dz. Pr. Nr. 20, poz. 138), rozporzadzen Rady Ministrow z dnia 17
listopada 1921 r. (Dz. U. R. P. Nr. 100, poz. 716) i z dnia 16 czerwca 1922
(Dz. U. R. P. Nr. 52, poz. 470) oraz § 13. ust. 2 Ustawy Rzeszy Niemie-
ckiej o miarach z dnia 30 maja 1908 r. (Dz. U. Rzeszy Niemieckiej str.
349) i § 1 ust. 1 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 28 lutego 1923
(Dz. U. R. P. Nr. 28, poz. 166), zarzadza sie co nastepuje:

§ 1

Ustanawia sie nastepujace granice uchybien obiegowych dla narze-

dzi mierniczych, uzywanych w obrocie publicznym.
Wodomierze.

Rdznica pomiedzy wskazaniem wodomierza, a objetoscig przepusz-
czonej przez niego wody, wymierzonej zapomocg wzorcoéw normalnych,
przy najwiekszem dopuszczalnem obcigzeniu wodomierza, jego polowie
i dziesigtej czesci nie powinna by¢ wieksza od 4°/0 wymierzonej objetosci.

§3
W wypadkach, kiedy postanowienia 8§ 1 niniejszego rozporzadzenia
przewidujg dla jednego i tego samego narzedzia mierniczego dwie lub
kilka granic uchybien obiegowych, narzedzie to jest nierzetelne, jezeli
cbo¢ jedna z tych granic jest przekroczona.

§ 3

Rozporzadzenie niniejsze obowigzuje na catem terytorjum Parstwa
i wchodzi w zycie z dniem ogloszenia.

Rownoczesnie tracg moc obowigzujagcg w b. zaborze rosyskim
wszelkie dotychczasowa przepisy w przedmiocie granic uchybier obiego-
wych dla narzedzi mierniczych, uzywanych w obrocie publicznym, zas
w b. dzielnicy pruskiej wszystkie przepisy sprzeczne z niniejszem.

Minister Przemystu i Handlu:
(—) Szydiowski.

Wzrost cen w gazownictwie w roku 1923. Ponizej podajemy gars¢
cyfr, wyjetych z miesiecznych statystyk Gazowni poznanskiej, jako jedynej
wieksze] gazowni, ktora systematycznie nadsylata wykazy. Okazuje sie,
ze ceny wegla wzrosty tam w ciagu roku okolo 535 razy, cena gazu
400, smoty okolo 145, koksu grubego okolo 245 razy. W Poznaniu za-
tem jedynie cena gazu wzrosla mniejwiecej w stosunku wegla, natomiast
inne produkty pozostaty znacznie w tyle.

Miesigc: wegiel za tone: gazzalm3: koks gruby smola  benzol
zatone: zalkg: zalkg m

Styczen 91.600 500 140.000 470 _
Luty 347.152 1.000 250.000 800 —
Marzec 300.000 1.000 300.000 . 1.000 —
Kwiecien 313.774 1.200 300.000 1.500 3.000

Maj 299.000 1.200 300.000 1.500 3.000
Czerwiec 470.038 1.800 450.000 2.200 3.000
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Miesigc: wegiel za tone: gaz za 1m3: koks gruby smota
za tone: za 1 kg.:

Lipiec 880.528 3.000 800.000 4.000
Sierpien 2,011.856 4.000 1,200.000 6.000
Wrzesien 2,213.800 6.000 1,800.000 8.000
Pazdziernik  7,127.850 33.000 7,000.000 20.000
Listopad 12,608.200 60.000 12,000.000  30.000
Grudzien 48,996.000 200.000  34,000.000  70.000
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benzol
za 1 kg.:
6.000
10.000
20.000
50.000
110.000
250.000

Dla lepszej ilustracji podajemy bardzo charakterystyczny wykres

cen wegla w Poznaniu.

Z wykresu tego widzimy, iz w pierwszej potowie roku wahaty sie
ceny nieznacznie, a nawet byt okres spadku, w drugiej zas polowie,

zwhaszcza pod koniec roku,

rozpoczat sie gwattowny wzrost cen. Zdu-

miewajgca jest rozmaitos¢ wzrostu cen w réznych gazowniach, co wska-
zywatoby na uboczne warunki, wptywajgce na ich normowanie. Na przy-
klad w Lublinie ceny wzrosty:

styczen:
wegiel 140.000
gaz 850
koks gruby  250.000
smota 600

W Grudzigdzu:

styczen:
wegiel 155.000
« :'[Z 700
koks gruby  240.000
smota 700

lipiec:
840.000
4.800
900.000
5.000

lipiec:
870.000
3.000
1,000.000
6.000

grudzien :
40,000.000
250.000
4.0,000.000
130.0u0

grudzien:
34,000.000
220.000
54.000.000
140.000

Widckratno&:

280
290
160
216

Widdaato&:

320
310
220
200
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Ceny Warszawskich Zakladéw Gazowych. Ceny za gaz zuzyty
w grudniu u. r. wynosi Mk. 3,600.000 za 1000 st. szes¢., co odpo-
wiada Mk. 127.000 za 1 m3 Cena ta zostata okreslona na zasadzie ceny
wegla gornoslaskiego w pierwszej potowie grudnia Mk. 16,173.000 loco
kopalnia i obejmuje sobg réwniez i wplyw ewentualnej zwyzki ceny
wegla w drugiej potowie miesigca do 2570.

Ceny produktéw ubocznych sg nastepujace:

KOKS. oo za tone Mk. 18,000.000"—

Miat koksowy (ziarna 0—12 mm) . ,, ,, ,  2,000.000—
Smola preparowana...................... ,» 100 kg. 17 zip. (= fr. szwejc)-
PaK e , 100 ,, 19

Amoniak o stezeniu 25% i ciezarze wdasc. 0.910 — 45 zip. za 100 kg.,.
facznie z opakowaniem (balon).

Kurs zlotego polskiego w rozrachunkach aoblicza sie podiug urze-
dowego kursu franka szwajcarskiego na Gieldzie warszawskiej w dniu
poprzedzajagcym regulacje rachunku.

Cena za gaz w drugiej polowie grudnia, ustalona na zasadzie,
uchwaty Magistratu wynosi:

Mk. 170.000— za 1 metr szesC.

» 4,800.000'— ,, 1000 st. szesC.
Ceny; produktow ubocznych sg nastepujace :
KOKS e za tone Mk. 27,000.000'—
Miat koksowy (ziarna 0—12 mm).........ccceevnee. » . 3,000.000—
SMOKA. ..o v 100 kg. 12 fr. szwajc.

W pierwszej potowie stycznia, ustalono na zasadzie,
uchwaty "Magiistratu nastepujgcg cene gazu:

Mk. ]276.000— za 1 metr szesC.

. 1,800.000'— ,, 1000 st. szesC.
Ceny produktéw ubocznych:
KOKS o za tone Mk. 60,000.000'—
Miat koksowy (ziarna 0—12 mm)............... » . 8,000.000—
SMOKA..c i » 100 kg. 12 fr. szwajc*

Roczna statystyka wodociggowa. Chcac da¢ obraz pracy Zaktadow
wodociggowych w ciagu ubiegltego roku Komitet redakcyjny ,,Przegladu™
zamierza wydac roczng statystyke tych Zaktadéw w osobnym zeszycie,
rozpoczynajgc w ten sposob wydawnictwo roczne na wzOr dawnego
niemieckiego. Poniewaz wydawnictwo to ukaze sie po raz pierwszy,
przeto zawiera¢ bedzie oprocz wynikéw ruchu, takze bardzo zwiezlty
opis techniczny danego Zakladu. Azeby umozliwi¢ wydawnictwo powyzsze
upraszamy o wypelnienie zatgczonego kwesjonarjusza i zwrot pod adre-
sem Redakcji ,,Przegladu” w terminie do 1 marca b. r.
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Podwyzka podatku wodociggowego i optat za wode, oraz $wiadcze-
nia wodociggowe w Krakowie.

A. Podatek wodociggowy:

Rada miasta uchwalita na posiedzeniu w dniu 14 grudnia 1923 r.
nastepujgce zmiany stawek i przepisow o podatku wodociggowym na
rok 1924.

Gmina miasta Krakowa pobiera¢ bedzie podatek wodociggowy w wy-
sokosci :

a) 1080-krotnego czynszu z r. 1914 od lokali handlowych i prze-
mystowych ;

b) 540-krotnego czynszu z r. 1914 od lokali mieszkalnych do dwoch
ubikaciji;

cg zas 720-krotnego czynszu z r. 1914 od wszelkich innych lokali.

Powyzszy podatek wodociggowy ma by¢ Sciggany w sposéb prze-
widziany przepisami ustawy o podatku od lokali w art. 24, ust. z 17
grudnia 1921 Dz. u. Nr. 2, poz. 6.

Podatek wodociggowy ulega¢ bedzie zwyzce, wzglednie znizce zgo-
dnie z przepisami art. 68 ustep 2 ust z 11 sierpnia 1923 r. Dz. u. Nr. 4
poz. 747 i art, 10 ust. z 24 marca 1923 r. Dz. u. Nr. 44 poz. 296.

Od kwot zalegtego podatku liczy¢ sie bedzie odsetki zwioki wedtug
przepiséw ustawy z 24 pazdziernika 1923 r. Dz. u. Nr. 112 poz. 891

Winnych przekroczenia przepiséw o podatku wodociggowym kara¢
bedzie Magistrat wedlug postanowien art. 62 i 63 ust. z 11 sierpnia
1923 r. Dz. u. Nr. 94 poz. 747, o ile ich czyny bedg miaty charakter
wykroczen z tych artykutdéw; pozatem karg porzadkowa do 10,000.000 Mk.

Dotychczas obowigzujgce postanowienie w przedmiocie podatku
wodociggowego sprzeczne z postanowieniami niniejszej uchwaly prze-
stajg obowiazywac¢ z chwilg wejscia w zycie niniejszej uchwaly.

Uchwata niniejsza wchodzi w zycie od 1 stycznia 1924 r.

B. Opfaty za wode i $wiadczenia wodociggowe:

Rada miasta uchwalita na posiedzeniu w dniu 14 grudnia 1923 r.
nastepujgce zmiany optat i przepiséw o optatach wodociggowych.

Gmina miasta Krakowa pobiera¢ bedzie nastepujgce optaty taryfowe:

A Za uzywanie wody i Swiadczenia wodociggowe obowiazujg na-
stepujace zmiany w taryfie z 29 marca 1923 r.

. Optaty pobierane bedg za wode bez wodomierza:

1) od sztuki konia 3,000.000;

2) od powozu lub wozka 3,000.000;

3) ogrody wieksze nad 100 m9 powierzchni, za kazde 100 m* nad-
wyzki po 100.000;

4) od 1m2 zabudowanej wew. pow. oranzerji 100.000.

Il. Optaty za wode pobierang zapomocg wodomierzy:

i} za wode na potrzeby domowe w budynkach optacajgcych po-
datek gminny wodociggowy, za kazdy ma nadwyzki nad 50 1 na gtowe
i dobe 15.000;
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2) za wode na potrzeby domowe w budynkach nicoptacajacych po-
datku wodociagowego za kazdy m, zuzytej wody 80.000.

3) za wode na cele przemystowe za m3 50.000, na cele przemystu
spozywczego 100.000.

4) za 1 m3 wody zuzytej do budowy po 50.000.

5) za 1 m3wody zuzytej do skrapiania ogrodow, oranzerji 100.000.

6) za 1 m3 wody zuzytej do prywatnych wodotryskéw 100.000.

1. Optaty za nadobowigzkowe potgczenia domowe, tu-
dziez za nadobowigzkowe préby wewnetrznych instalacyj.

1 Za nadobowigzkowe potaczenia, otworzenie lub zamkniecie glo-
wnego miejskiego kurka przed realnoscia, za proby i rewizje wewne-
trznej instalacji, pobierane beda optaty w wysokosci wlasnych kosztow
z 200°/0 dodatkiem na koszta administracyjne.

2. Za uzywanie miejskiego wodomierza, ustawionego w realnosciach
do ktorych § 6 ust. wod. z 12 sierpnia 1899 r. Nr. 94 Dz. u. i rozp.
kraj. nie stosuje sie, w zakladach przemystowych, przy wodotryskach
prywatnych i t. p. pobiera¢ sie bedzie czynsz roczny w ratach kwar-
talnych z gory, zaleznie od S$rednicy wodomierza, a to:

za wodomierz o Srednicy 13 mm............ 2,000.000
2,500.000
3,000.000
3,500.000
4,000.000
6,000.000
8,000.000

10,000.000

. . . . 12,000.000

. i . 00 ,, ... 14,000.000

Koszta wstawienia wodomierza i potrzebnych do niego zabez-
pieczen liczone bedg wedlug rzeczywistych wydatkdow.

B. Wymienione stawki zaliczane bedg w rachunkach wystawianych
na okresy poboru, poczynajagc od IV. kwartatu 1923 r.

C. Na pokrycie kosztéw dostarczania wody uisci¢ majg konsumenci
wody przemystowej, zbytkowej i nieoptacajacy podatku wodociggowego
zaliczki, w wysokosci jednorazowego przecietnego wymiaru nalezytosci
w roku za 1 okres wymiarowy.

D. Optaty wodociggowe ulega¢ beda zwyzce, wzglednie znizce zgo-
dnie z przepisami art. 68 ust. 2 ust. z 11 sierpnia 1923 r. Dz. u. Nr. A4
poz. 747 i art. 10 ustawy z 24 marca 1923 r. Dz. u. Nr. 44 Poz. 296.

Od kwot zalegtych optat liczy¢ sie bedzie odsetki zwitoki wedtug
przepiséw ustawy z 24 pazdziernika 1923 r. Dz. u. Nr. 112 poz. 891.

Optaty pobierane za wode w budynkach oplacajacych podatek
gminny wodociggowy majg by¢ Sciggane w spostb przewidziany w art. 24
ustawy z 17 grudnia 1921 r. Dz. u. Nr. 2, poz. 6 ex 1922 t. j. w ten
sam sposéb jak podatek od lokali.

< < % <
<
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Winnych przekroczenia przepiséw o optatach wodociggowych karae
bedzie Magistrat wedlug postanowien art. 62 i 63 ust. z 11 sierpnia
1923 r. Dz. u Nr. 94, poz. 747, o ile czyny bedg miaty charakter wy-
kroczen z tych artykuldw; pozatem kare porzadkowg do 10,000.000 Mk.

Dotychczas obowigzujgce postanowienia w przedmiocie optat wodo-
ciggowych, sprzeczne z postanowieniami niniejszej uchwaly przestaja
obowigzywa¢ z chwilg wejScia w zycie niniejszej uchwaty.

W celu utatwienia wfascicielom realnosci rozliczania optat na po-
szczegolnych lokatoréw, bedzie Zarzad wodociggu miejskiego wydawac
wiascicielom na ich zadanie, przed uptywem kwartatu, wzglednie roku,
tymczasowe zestawienie taryfowych nalezytosci za wode, wzglednie
Swiadczenia.

Posiedzenie Zarzaddw Zrzeszenia i Zwigzku Gospodarczego. Na
zwotane w dniu 8 b. m. w Dzialdowie posiedzenie Zarzadoéw Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich i Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakladow Wodociggowych w Paristwie Polskiem, ze wzgledu na
trudnosci w komunikacji kolejowej, przybyto précz Frezydjuin zaledwie
dwoch cztonkéw Zarzadéw (z Torunia i Grudzigdza).

Wobec powyzszego, zebrania te nie posiadajac wymaganego quo-
rum, nie mogly zalatwi¢ spraw, przewidzianych porzadkiem dziennym
Zrzeszenia i Zwigzku i ograniczyly sie do omowienia wniosku Zwigzku
Gospodarczego zmniejszenia skladek czionkowskich dla Gazowni i Za-
ktadéw Wodociagowych, oraz do wzajemnego informowania sie¢ o cenach
gazu, koksu i smoly.

Przybylych na Zjazd czlonkéw Zrzeszenia i Zwigzku przywitat
burmistrz m. Dziatldowa, p. Rzyman. a Przewodniczacy Zrzeszenia dyre-
ktor Swierczewski, w krotkiem przemdwieniu scharakteryzowat role
przedstawiciela miasta, jako pioniera i straznika polskosci na granicy
Panstwa, oraz wielkiego znaczenia Jego dziatalno$¢ obywatelska, ktora
swoj wplyw wywiera na Polakach-Mazurach, zamieszkujgcych okolice
po obu stronach granicy. Zebrani czionkowie Zarzadéw postanowili wy-
znaczy¢ jedno z nastepnych posiedzen ponownie w Dziatdowie, najbliz-
sze za$ zwola¢ dnia 8 lutego r. b. w Warszawie. Termin ten zostat na-
stepnie zmieniony, tak, Ze posiedzenie Zarzgdu Zrzeszenia i Zwigzku
odbeds sie nie 8-go lecz 11-go lutego r. b.

Warszawskie Zaktady Gazowe przystapity do przygotowania projektu
wybudowania dwoch benzolowni w celu wymywania z gazu obecnie
produkowanego, t. j. weglowo-wodnego w pionowych retortach, benzoli.

Nastepnie w celu prowizorycznego rozszerzenia gazowni na naj-
blizszy okres czasu, przygotowuje sie projekt gazowni wodnej z gazem
karburyzowanyin z modyfikacja prof. Smolenskiego, polegajgca na tem,
ze zmieszanie gazu olejowego z gazem wodnym chudym nastgpi dopiero
po wymyciu benzoli z gazu olejowego. Odnosny projekt przygotowuje
sig, a tymczasem, w celu dokonania niezbednych studjéw praktycznych,
Gazownia na Woli przystapi wkrétce do urzadzenia stacji doswiadczalnej
w mysl projektu prof. Smolenskiego.
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Niezaleznie od powyzszego projektu, zostat w Zaktadach Gazowych
Warszawskich otwarty specjalny dziat przebudowy gazowni, do ktorego
zostal zaangazowany inz. Kazimierz Mikotajczyk, ktéry wspdlnie z catym
personelem technicznym gazowni i pod kierunkiem Dyrektora Czestawa
Swierczewskiego ma przygotowac plan i projekt reorganizacii technicznej
Zaktadéw Gazowych Warszawskich. W zasadzie projektuje sie: skaso-
wanie gazowni na Ludnej z pozostawieniem 2 najwiekszych zbiornikéw
dla stacji zbiornikowej; pozostate grunta bedg mogly by¢ rozparcelo
wane i spieniezone. W gazowni na Woli nastgpi zcentralizowanie pro-
dukcji. przyczem obecny typ piecow bedzie musiat by¢é zastapionym
przez typ inny o wielkich jednostkach produkcyjnych.

Pytania i odpowiedzi.

Odp. 1 Umieszczenie odpowietrznikbw na danym rurociggu jest
zupehnie zbedne, gdyz rurociag ten posiada cigglte wzniesienie w kierunku
zbiornikéw; wydzielajagce sie z wody powietrze moze bez przeszkod
posuwaé sie wzdtuz rurociggu az do zbiornika i tam uchodzi€. Réwniez
partja o spadku 3°; nie potrzebuje odpowietrznikéw: przy lewarach
stosowane sg spadki o wiele mniejsze, a odpowietrzanie odbywa sie
w jednym tylko najwyzszym punkcie lewara Smreker w dziele: ,Wasser—
versorgung der Stadte” str. 257 radzi przestrzega¢ przy lewarach tej
zasady, aby spod rurociggu w punkcie najwyzszym lezat wyzej niz
wierzch rurociagu w punkcie najnizszym.

Odmulniki w partji o spadzie 3°/@ s3 niepotrzebne, gdyz chyzos¢
bedzie tam taka sama jak w reszcie rurociggu, zalezna jedynie od $re-
dnicy rurociggu i od roznicy poziomu wody na poczatku i na koncu
rurociagu.

Co do zawartosci zelaza, to w istocie przy wiekszej ilosci zelaza
{powyzej 02 mg. Fe w litrze) mogy si¢ tworzy¢ w rurociggu osady
zelaziste i rozwijaC algi jak Chrenotrix polyspora i Leptotrix ochracea,
zwezajgce przekroj rurociggu. W takim wypadku jednak odmulniki nie
przedstawiajg zadnego $rodka zaradczego i jedyng ochrone przeciw nim
stanowi odzelezianie wody przed wprowadzeniem wody do wodociggu.
Przy zawartosci zelaza ponizej 0'2 mg. Fe w litrze osady zelaziste prawie
nigdy sie nie pojawiaja. (,,Prinz. Hydrologiel str. 265) i wtedy odzelezianie
jest zbedne.

Odp. 2. Przy wejsciu wody ze zbiornika do rurociggu powstaje
zawsze strata wysokos$ci na wywotanie chyzosci w rurociggu; wielkos¢

tg] straty okreSla wzor hO = a \2/—2 przyczem oznacza v chyzos¢ w ru~
g

rociggu w nvsek, g przyspieszenie ziemskie 9-81 m/sek.2 a wspdlczyn-
nik. zalezny od rodzaju wlotu a = I'O — 15. Poniewaz przy wodo-
ciggach stosuje sie zwyklev= 060 — 0-80 m/sek, wiec dlaa=—1-5 v= 08
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ho= ~2X891 = ®'9 m 5cm. t j. ciSnienie wstepne przy wlocie

bardzo niekorzystnie wyksztatlconym wynosi zaledwie 5 cm.
Spadek rurociggu niema zadnego wptywu na wielkoS¢ cisnienia
wstepnego. /ni. R tazoryk

Autor pytan 1i 2 nadestal Redakcji nastepujgce pismo:

Wracajac do pytania 1-go z Nr. 11 i cennej odpowiedzi w Nr. 12
rocznika 1923 r., prosimy Szanownego Informatora o taskawe wyrazenie
Swej opinji, co do naszego pogladu na tg sprawe, a mianowicie :

Ze wzgledu na rozne chyzosci wody w profilu rur (paraboliczny
wyglad graficznie oznaczonej chyzosci) napotykajg na siebie liczne mi-
kroskopijne czasteczki powietrza, tgcza sie w wieksze i wyptywajg na
powierzchnie wody. W danym wypadku trzymaja sie gornej krawedzi
rurociggu i to tak dtugo, dopoki nie potworzg sie z nich wieksze banki.
Te wieksze banki przy matym spadzie 3°/0y wielkiem tarciu o rapatg
Sciane rury i o wode, (gdyby nawet woda stata w rurociggach), wedro-
watyby powoli w kierunku zbiornika. W danym razie jeszcze gorzej
o tyle, iz przy chyzosci wody 0'70 m sg mate banki porywane w wrecz
przeciwnym kierunku swojego biegu, z tego za$ wynika, iz przy nieu-
stannej walce, tworza sie banki coraz wieksze, az zapetnig rurociag,
wskutek czego wytwarza sie w nim naprzemian stup wody i stupek po-
wietrza, powodujgc tem znaczne zmniejszenie wydajnosci przeptywu
wody, a takze nieustanne wstrzasy w rurociggach.

Jezeli jednak, co kilkaset metréw, zrobimy odpowietrznik, barnka
powietrzna nie jest zmuszong wedrowac przeciw pradowi wody 3000 m.,
niema czasu ani danych na tworzenie sie wielkich baniek i rurociag
pracuje prawidiowo.

Praktyka w zupelnosci potwierdza powyzej naprowadzone, zwtaszcza
O ile nie s3 na tak diugich i z tak matym spadem ulozonych rurocig-
gach zrobione automatyczne odpowietrzniki, a sg natomiast zastosowane
hydranty. Tu po otwarciu hydrantu nastepuje kazdemu znane zjawisko
»Strzelania powietrza", ktére wystepuje nie tylko zaraz po otwarciu hy-
drantu ale i w odstepach kilkuminutowych, przez caly czas uchodzenia
wody z hydrantu. Im mniejszy spad na rurociggu, tem czestsze i diuzsze
wytadowywanie powietrza.

Analogicznie ma sie sprawa z odmulnikami. Wskutek wydzielania
sie powietrza w wiekszej ilosci nastepuje oxydacja, wydziela sie Fe20,
1 pradem wody jest porywane ku dotowi, wskutek zas wielkiej diugosci
rurociggu nagromadza sie Fe* O, w znacznych iloSciach, powodujgc nie
tylko zmniejszenie sie profilu przez przypadkowe zamulenie ale przy-
spiesza tez inkrustacje rurociggu,

) koniecznosci zastosowania odmulnikéw mozna sie przekona¢ przy
otwarciu zastosowanych odmulnikéw w rurociagach. Nie zdarza sie mia-
nowicie nigdy, nawet przy idealnie czystej wodzie, aby wyciekala woda
czysta bez osadu.

Drukarnia Zwigzkowa w Krakowie ul. Mikotajska 13, pod zarz. J. Dzlubanowskiego.



