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PRZEDMOWA.

Nauka rzemiost budowlanych u nas zostaje w wielkiem zaniedba-
niu; mianowicie tez zaniedbang jest nauka murarstwa.

Nie mamy dla niej szkoty zawodowej, nie mamy nawet ksigzek
odpowiednich, samo za$ praktyczne obeznanie sie miodziezy z rzemio-
stem, przy pracy u majstra, uczyC jej nalezycie nie moze.

Tyle ograniczona nauka utrudnia sie jeszcze tein, ze murarze u nas
wykonywajag swoja robote w porze cieptej, nie dtuzszej nad siedm mie-
siecy, pilniejsi zatem zmuszeni s3, przez pozostate w roku pie¢ mie-
siecy, szukaC innego zarobku z mimowolnem usuwaniem si¢ od swego
rzemiosta.

Podobnie mato umiejetnych i pozbawionych corocznie swego za-
jecia murarzy mamy do 6000. Szkoty przeto dla nich chocby zimowe
sg konieczne. O szkote trudno, poprzestac wiec oni muszg na ksigz-
kach, ktoreby im pomagaty samodzielnie wuzupetniaC rzemiosta
nauke.

Lecz i takich ksigzek nie mamy dotagd. Wprawdzie, lat temu 30,
wydano w Warszawie ,Przewodnik dla murarzy“, byt to jednak tylko
thomaczony z niemieckiego tom dzietka, ktdre przy dzisiejszym poste-
pie murarstwa przestarzato. Nasi murarze potrzebujg ksigzek orygi-
nalnych, pisanych gruntownie, azeby uczyty konstrukcyi i pisanych do-
stepnie, popularnie, azeby pomagaty przy samouczeniu.

Stosujac sie do rzeczonych potrzeb, pisze ,Nauke murarstwa®
| zaczynani wydawnictwo od ,wigzanh murowych“, a nastepnie przejde
do ,wigzania sklepien®.

Wyktad moj, jakkolwiek odpowiada wyksztatceniu posiadajacych
tylko elementarng nauke, pomoze im jednak do dostatecznego zbada-
nia podstawowych zasad murarstwa.

Trudno$ci tak wyjatkowego zadania zmusity mnie do wprowa-
dzenia wilasnych teoryi i do postawienia znacznej ilosci przyktadow.
Dotgczam sto tablic litografowanych. Ta niezwykta ilos¢ dozwala mi
wskaza¢ uczniom nastepujace szczegoty, pomijane przez innych autorow.
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Oznaczam pierwszy, nie rozrozniane dotad, warstwy w murze
wigzgce 1 dotykowe, czem nadzwyczaj ufatwiam zrozumienie
| spamietanie prawidet wigzania.

W budowlach znajdujg sie mury z wigzaniem cegiet napozor ma-
to odmiennem, a w istocie bardzo roznem; litografuje przeto tablice
po obu stronach, azeby obocznem zestawieniem tych réznic uwydatnic
je uczniowi.

Nauke dla murarzy piszg niekiedy osoby, ktore tern rzemiostem
nie trudnity sie bezposSrednio; w dzietach tez ich spotykamy wigza-
nia murowe btedne, az do szkodliwoSci.

Te btedy zaczynaja sie upowszechniaC i u nas; dla tego opisa-
tem je 1 na oddzielnych narysowatem tablicach, tgcznie z dobremi
wigzaniami.

Wigzania murdw w naroznikach budowli sg trudniejsze, jednakze
wielu autoréw te narozniki w rysunkach swoich opuszcza. Niemcy ry-
sujg je, lecz tylko na jednym lewym rogu. Uwazatem, ze dla poczat-
kujacych i to utatwienie nie wystarcza; daje zatem oba narozniki,
przy czem na prawym umieszczam praktykowane odmiany.

Zebratem tez ulepszone wigzania w kominach fabrycznych, roz-
leglcjsze majacych zastosowanie, a przez swych przedsiebiorcow za-
granicg i u nas trzymanc w zazdrosnej tajemnicy.

Kazdy rozdziat o wigzaniach poprzedzitem krotkim wstepem
z historyi murarstwa, azeby uczen rozleglej pojmowat zajecie swoje.

Tablice, pomimo znaczny naktad daje kolorowane, w przekona-
niu, ze i tern utatwie pogigdowg nauke przedmiotu.

Wymiar ksigzki podreczny; skala jednak na rysunkach dla wy-
razistosci znacznie wieksza od przyjetej w wydaniach rzemieslniczych.

Wyktadu w rzeczony sposob przeprowadzonego
| tak uzupetnionego nie majg nigdzie ksigzki murarskie.

W utozeniu rysunkow i opisu czerpatem z obcego, najwiecej je-
dnak z wiasnego doswiadczenia, jako budowniczy od lal przeszto 50
I od lat 30 cztonek zgromadzenia murarzy cechowych w Warszawie.

Po zrozumieniu i przyswojeniu podanych tu zasad, uczen stanie
do murowania wzmocniony przekonaniem, ze swoje rzemiosto, juz
w tym poczatkowym zakresie, wykonywa umiejetnie, a przeto z pozy-
tkiem dla swego kraju.

CfeXcy”oz S-z-paS-llcHwni
Warszawa, d. 1 Stycznia 1894 r.



WIAZANIA MUROWE.

ROZDZIAL |
WIAZANIA CEGIEL W MURACH CIAGLYCH.

§ .
Wyrazy i okreslenia murarskiel).

Murem nazywamy zbiér pojedynczych kamieni naturalnych,
lub sztucznych, utozonych podtug pewnych zasad i spojonych z so-
bg zaprawa murarska.

Wigzanie muru jest to pewne zasadnicze utozenie ka-
mieni w murze.

Murowaniem nazywa sieeuktadanie na zaprawe i wigzanie
tych kamieni.

Zaprawa murarska jest mieszaning wapna wody i pia-
sku, ktorg murarz zapelnia odstepy miedzy pojedyiiczemi kamie-
niami w murze, a ktora tam z czasem twardnieje, kamienieje sama
| przez to zespala kamienie muru w catos¢ jednolits. Wazki odstep
miedzy kamieniami w murze, pozostawiony dla zaprawy nazywam
styka.

Nazywajg go u nas z niemiecka fuga?2).

Cegta i jej odcinki.
Kamienie uzywane do budowli sg naturalne i sztuczne; do
sztucznych nalezg wszelkie gatunki cegty.
Cegta zwyczajna, murowa, jest w ogdle szeScianem prosto-
katnym, podtuznym. Wymiary jej bywajg rozne, ale zawsze zgodne
z warunkami dobrego wigzania.

") Praypisek na koncu. — 2 Przypisek na koricu.
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Cegfa jest zgodng z temi warunkami, kiedy ma dtugos¢ dwa
razy wiekszg od swej szerokoSci, mierzong #gcznie z zaprawg
w styced. GruboS¢ cegty nie wptywa na wigzanie i jest od in-
nych wymiaréw niezalezna.

U nas ta grubo$¢ zwykle jest rowng potowie szerokosci
cegly; pozadanem jest wszakze, azeby grubo$¢ cegly byta jedna-
ka w catej budowli.

W cegle najdtuzsze i zarazem najszersze dwa boki, nazywaja
bokami plaskiemi, albo tozysko wcmi; dwa za$ rownie
dtugie, lecz wezsze, nazywajg bokami wozkowemi, czyli wozkami,
a dwa najkrotsze bokami gtowkowemi, czyli gtowkami.

Oprocz catych cegiet uzywajg sie do wigzania murowego
ich odcinki. Sg one poprzeczne i podtuzne.

T. L. Odcinki poprzeczne sg nastepujace: Trzycéwiartkowe, kto-
re w cegle zwyczajnej, 12 cali dtugiej, majg dtugosci cali 9 i u na-
szych murarzy nazywajg sie dziewigtkami. Dwucwiartkowe,
zwane potowkami i Cwiartkowe kwaterkami zwane.

Odcinki podtuzne sg takze potowki, dziewigtki i kwaterki.

Odcinki murarze przy murowaniu odcinajg swoim miotkiem
od cegiet catych; albo tez dla robot wazniejszych, otrzymujg
gotowe, wyrobione w cegielniach.

Cegty w murze uktadajg sie zwykle warstwami poziomem!
I na ptask.

Warstwy cegiet utozonych na ptask, wozkiem do lica muru na-
zywajg sie wozkowemi; utozonych zas gtowka do lica muru
nazywajg sie gtowkowe mi.

Licem muru nazywajg boczng powierzchnie muru; jedno
jest przodowe, drugie tylne. Lice nazywajg takze Sciang.

Ktadg cegte w murze i na boku podtuznym, czyli rgbem,
wtedy warstwa jest reb owa.

Powierzchnia pozioma warstwy cegiet w murze utozonych, zo-
wie sie 10zyskiem warstwy.

Styki miedzy cegtami sg poziome ipionowe; te ktore sie
ciggng wewnatrz muru i wzdtuz jego lica sg podtuzne a, a’; te za$, kto-
re sie zaczynajg od lica muru i idg w poprzek, sg poprzeczne b, b

T-m Styki miedzy warstwami muru poziome nazywajg sie tozyskowemi.

3 Przypisek na koncu.
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Grubo$¢ niuru zwykli murarze oznacza¢ dtugoscig cegty, mo-
wig przeto: mur gruby na pot cegly, na jedng cegte, na pottory

§ 2.

Warstwy muru wigzace i dotykowe.

W dwoch «nurach naroznych budowli warstwa wspdlna dla
obu; to jest na tym samym poziomie lezaca, w jednym murze jest
wigzaca, w drugim dotykowa.

Nastepny przyktad wyjasni ten podziat:

Murujemy czworobok ABCD, z ptyt kamienia ciosowego. T 2.
W warstwie pierwszej, ptyta przodowa a, oraz tylna a’ siegajg od
rogu do rogu budowy, nazwijmy je wiazgace mi. W tejze warstwie
ptyty boczne b, b, mieszczg sie miedzy tamtemi ptytami i dotykajg
sie do nich, nazwijmy je zatem doty ko we mi. W warstwie dru-
giej przeciwnie: ptyty boczne d, d* dochodzg do rogu budowy i s3
wigzacemi: ptyty za$ przodowa i tylna c, ¢’ s3 dotykowe.

Tak uktadajg sie i1 nastepne warstwy dotykowe przy wia-
zacych.  Na licowej Scianie tego czworoboku widzimy, ze ptyta
przodowa a i ptyta boczna d dosiegajg do rogu i zachodzg tam
jedna na druga, czyli wigzg sie z soba.

Toz samo widzimy w drugim rogu. GdybySmy usuneli z mu-
ru dotykowg ptyte c, jeszczeby ptyty wigzace a, d, d' przez swoje
wigzanie narozne, zostaty na miejscu.

Takie same warstwy wigzace i dotykowe widzimy w podo- T 3
bnym czworoboku A B CD wybudowanym z cegty na obocznej tablicy.
N rysunkach do niniejszej ksigzki dotgczonych, warstwy wigzace
odroznione sg jasniejszg barwa.

Oprowadzam do nauki murarstwa podziat warstw na wig-
zace i dotykowe dla nastepnych korzysci: Utatwiam wielce nauczy-
cielowi wykfad wigzan murowych, a zarazem ufatwiam uczniowi
zrozumienie i spamietanie prawidfa tych wigzan. Upraszczam zawile
wigzanie w wielu naroznikach budowli.

Warstwy dotykowe, jako podrzedne uwazam za wlasciw-
sze Nho umieszczenia cegiet brakowanych, kiedy i takie w wiek-
szej iloSci uzy¢ musimy. W wiazaniach, wymagajacych dotad zna-
cznej liczby odcinkow cegty, zmniejszam ta iloSc.
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Wzmiankowane dopiero udogodnienia i zmniejszenie liczby od-
cinkdw przyczyniajg sie wiele do przysSpieszenia roboty ido oszcze-
dzenia materyatu.

§ 3.
Zasady ogolne wigzania cegiet w murze.

Dobre wigzanie cegiet w murze jest najwazniejszem zadaniem
murarza. Bez wigzania mury budowli, nawet z doborowych wznie-
sione materyaldw, nie miatyby zadnej wytrzymatosci. Wigzan ce-
giet w murze jest kilkanascie sposobow; réznig sie one miedzy sobg
mniej wiecej, wszystkie jednak majg i1 wspélne zasady. Tych
wspolnych licze 10, a mianowicie:

1. Cegty uktadajg sie w murze warstwami poziomemi i na-
ptask; w tern bowiem potozeniu lezg one na najszerszym boku:
doznajg nacisku tylko z gory i takowy wytrzymujg pewniej.

2. Warstwy cegiet w murze lezg na sobie: gtowkowe naprze-
mian z wozkowemi przez catg wysokoS¢ muru.

3. W warstwie gtowkowej wszystkie cegty licowe wewnetrzne
sg gtowkowe, pionowe do lica muru przez cala muru grubosc.

4. Wwarstwie wozkowej tylko licowe cegty lezg waozkiem, we-
wnetrzne za$ sg gtdwkowe przez pozostatg gruboS¢ muru.

5. Kiedy dtugo$¢ cegty miesci sie catkowicie w grubosci mu-
ru, to warstwy wozkowe majg wozki na obu jego liach, w in-
nym razie tylko na jednem licu.

(G. Za kazdym wozkiem licowym lezg wewnatrz muru dwie
gtowki, pionowo do tego wozka.

7. Warstwa wsp6lna w dwoch muraeh naroznych jest dla je-
dnego muru wozkowa, dla drugiego gtowkowsa.

8. Ta warstwa wspolna jest dla jednego muru wigzacg, dla
drugiego dotykowsa.

9. Styki cegiet, w warstwach bezposrednio na sobie leza-
cych, nie spotykajg sie z sobg, lecz omijajg sie tak, ze styki
jednej warstwy sg nakryte cegtami warstwy drugiej.

10. Wszystkie styki pomiedzy wszystkiemu cegtami dawac
o ile gtadko$¢ cegly dozwala, nie szersze nad 15 milimetrow i za-
petniaC starannie zaprawg murarskg. Miedzy cegtami nierowno pia-
skienii i pogietemi, styki musza byC szersze.



§ 4.
Wegty murow prostokatne.

Murowanie budowli zaczyna sie od jej rogu, czyli od wegla.
Azeby unikna¢ spotykania sie styk pionowych w murze, kiadziemy
na tym wegle, w kazdej drugiej warstwie odcinki cegiet: dziewigtki
poprzeczue, lub potdwki podiuzue z zachowaniem nastepu-
jacych prawidet:

a. Dziewiatki poprzeczne ktaS¢ wytgcznie na wegtach warstw
wozkowych i ktas¢ ich tyle, ile razy szeroko$C cegty mieSci sie T. 4.
w grubosci muru. W murze np. grubym na jedng cegte pdjdzie dzie-
wigtek dwie; w murze na pottory cegly dziewigtek trzy i t. d.

Te dziewigtki bokiem odcietym, a wiec chropawym, odwracajg
sie do wnetrza muru.

b. Potowki podtuzne ktadg sie na wegtach warstw gtowko-
wych. Tu jednakze na samym brzegu, jako zbyt wazkie, mogtyby j. 5.
wypada¢ z muru; kias¢ je przeto potrzeba za gtowka narozng. Po-
towek podtuznych kiadzie sie w warstwie tyle, ile na gruboS¢ muru
idzie cegiet catych. U murarza poprzeczne dziewigtki, na weglach
muréw ciggtych, majg pierwszenstwo przed podluznemi potdwkami,
odcinajg sie bowiem fatwiej i rowniej.

§ 5:
Zazebienia muru.

Mur niedokonczony w swojej dtugosci, lub wysokoSci pozosta-
wiajg murarze tymczasowo z cegtami wystajgcemi za linie prosta; 7. 4,
azeby przy dalszem murowaniu cze$¢ muru nowg wigza¢ z dawng 5,10,
prawidtowo. To wystajace cegty, niby zeby, nazywajg sie zazebie- u.
niem muru.

Zazebienia pozostawione w dtugoSci muru nazywajg sie pio-
nowe i bywajg ptytkie, albo gtebokie. W obu wystepujg z muru
najdalej wozowki. Giebokie tgczg SciSlej mur dawny z domu-
rowanym.

Zazebienia pozostawione na wierzchu muru nazywajg sie
ukosne, sg zas powolne i uciekajgce. Uciekajace Scislej #3-
cza mur dobudowany.
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§ @

Nastepstwo wigzan po sobie w czasie i w tym
wyktadzie.

Zaczynamy nauke od muréw ceglanych. Najdawniejsze mu-
ry wznoszone byty z kamienia naturalnego; o wiele pozniej za-
czeto budowac z cegly. Wnioskowa¢ mozna, ze wigzanie murow
ceglanych w Europie wprowadzono kolejno w nastepujagcym po-
rzadku : wigzanie rzymskie, polskie, holenderskie, krzyzowe, ko-
ziotkowe, pruskie, niewspOtmierne i puste. W nauce naszej, dla
utatwienia wyktadu, zmieniamy ta kolej i zaczynamy od koziot-
kowego.

§ 7.
Wiazanie muru koziotkowe.

Szczegotowe opisy wigzan zaczynamy od koziotkowego, jako
najprostszego i najtatwiejszego.

Upowszechniono je u nas prawdopodobnie w drugiej poto-
wie XVIII wieku. Nic wymaga ono koniecznie doborowej cegty;
w robocie jest bardzo spore i pomimo to dostatecznie wytrzymate.

Dziesie¢ warunkow wigzania, wypowiedziane poprzednio w § 3,
obowigzujg murarza i w koziot kowem wigzaniu. Wytgczne tu wa-
runki sg nastepujace:

1. Warstwy gtowkowe ktadg sie naprzemian z wozkowemi.

2. Przez calg wysokoS¢ muru wszystkie cegly warstw
gtowkowych lezg wprost nad sobg i wozkowych takze nad soba.

3. Wskutek tego wszystkie styki pionowe gtowek pionuja
z sobg; a wozowek z soba.

Cecha wigzania koziotkowego.

Jezeli na licowej Scianie muru wyjmiemy dwie ktorekolwiek
gtowki z wozOwka miedzy niemi lezacg, to otrzymamy otwor
w postaci krzyza prawie réwnoramiennego. Jezeli znowu nad tym
otworem bezpoSrednio wyjmiemy wozowka z gtowka na niej le-
zacg, otrzymamy razem otwor z obrysem dwoch krzyzy ztgczo-
nych z sobg. Pod tym krzyzem i nad nim styki bezposSredniej
niema. Te wiasnie dwa krzyze, zlgczone z sobg sg cechg wig-
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zania koziotkowego. Przypominajg one ,koziotki*, w jakie ustawia
cegte robotnik przy przesuszaniu surowki w cegielni; od nich tez
wzieto u nas nazwe dla wigzania koziotkowego.

Wiazanie koziotkowe muréw na wegtach.

W tem wigzaniu cegty wigzg sie dwojako: z dziewigtkami
poprzecznemi i z potdwkami podtuznemi. O uzyciu obu sposobow
mowilismy w 8§ 4. Warstwy wigzace od dotykowych oddzielajg sie
tu wyraznie.

Zazebienia w wigzaniu koziotkowem pionowe sg ptytkie,
a ukoSne sg uciekajace.

Przyktady wigzan koziotkowych z dziewigtkg poprzeczng ma-
my na tab. 4, (5 8, a z potowka podtuzng na tab. 5, 7, 9. Sg
tu mury grube na 1 do 3| cegiet; z tych tatwo oznaczy¢ wigza-
nie dla grubszych murow,

$ 8.

Wiazania miim Kkrzyzowe.

Wigzanie krzyzowe wprowadzono u nas prawdopodobnie w dru-

giej potowie XVII wieku.
Dziesie¢ ogolnych warunkéw wigzania cegiet, zebranych

w 8§ 3, stosujg sie i do tego wigzania. Warunki wytaczne sg na-

stepujace:

1. Warstwy gtowkowe ktadg sie naprzemian z wozkowemi.

2. Cegly tylko gtowkowe we wszystkich warstwach pionujg
Z soba.

3. Cegly wozkowe dopiero co trzecia warstwa wozkowa lezg
wprost nad sobg i ich styki z sobg pionuja.

Cecha wigzania krzyzowego.

Jezeli w licowej Scianie krzyzowego wigzania wyjmiemy dwie
gtowki z wozowka, miedzy niemi lezgcg, to otrzymamy otwor z obry-
sem krzyza prawie réwnoramiennego.

Bezposrednio nad nim jest styka pionowa, jezeli i nad tg styka
wyjmiemy otwor takiegoz krzyza, otrzymamy dwa krzyze zupeknie
rozdzielone.

Dwa rozdzielone krzyze styka pionowg sg cechg wigzania

krzyzowego i moze od nich nadano nazwe wigzaniu.
3
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W tem wigzaniu mury na weglach podobnie jak w koziotko-
wem, wigzg sie z sobg dwojako: z dziewigtkami poprzecznemi iz po-
towkami podtuznemi; dziewigtki ktadg sie w warstwach wozkowych,
potowki w gtowkowych. Ale w tem krzyzowem wigzaniu sg i war-
stwy wozkowe, zwane krzyzowemi. W tych to warstwach, dla usu-
niecia wspodlnosci pionu styk z wozkowemi nie krzyzowemi, dodaje
sie po jednej gtowce, zaraz za narozng cegty. Giowke tg nazywam
krzyzowga i na rysunku odznaczani krzyzem ukosnym. 1 wtem
wigzaniu warstwy wigzgce oddzielam zupetnie od dotykowych; zwy-
kle jednak autorzy i murarze na ten rozdziat wzgledu nie dajg,
szczegllniej w murach grubych na niecate cegly. Takie ich wiaza-
nie odznaczam na rysunku znakiem pytania (?).

Zazebienia w wigzaniu krzyzowem pionowe sg gtebokie; ukosne
sg powolne.

Przyktady wigzan krzyzowych z dziewiagtkg podajemy na talii.
10, 12, 14, 16, 18, a wigzan z potowkg na tablicach: 11, 13,
15, 17, 19.

Sg tu mury grube na 1do 3| cegiet; z nich tatwo oznaczy¢
wigzania murow grubszych.

Uwagi ogdlne o wigzaniu krzyZowem.

Wigzanie to jest trudne i powolne w robocie, wymaga ba-
cznej uwagi dobrego murarza izmusza go do czestego pionowania
styk licowych warstwy uktadanej z kilkoma nizej lezacemi warstwa-
mi. Wymaga tez cegiet doborowych, rownych. Jest ono przez uroz-
maicong przemiare styk pionowych, mocniejsze od koziotkowego
wigzania i zarazem przyjemniejsze dla oka. Uzywa sie w budowlach
wazniejszych i nie pokrytych zaprawa.

§ 9
Wigzania wegtow ostrych, Scietych i rozwar

W murach koziotkowych i krzyzowych na wegtach ostrych,
T.20,8cietych 1 rozwartych, podobnie jak w prostokatnych, stykajg sie
2- mury warstwami wspolnego poziomu. W kazdej takiej warstwie na

jednym murze sg gtowki, na drugim wozowki; na jednym dotykowe,
na drugim wigzace.

Rozdziat tych warstw i tu pomogt do uproszczenia i wzmo-

chienia wigzan.

Hw ..
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Wigzania dla katow rozwartych podajemy jeszcze przy komi-
nach fabrycznych.

s 10.
Wiazanie w budowlach okragtych.

Budowle okragte o dtugiej Srednicy murujg z cegly zwy- T
czajnej; budowle o krotkich Srednicach murujg z cegty klinowej, 22.
modelowej.

Wszystkie warstwy z cegty modelowej murujg wytgcznie gtow-
kami, skierowauemi do Srodka obwodu kota. Wszystkie 1 tu styki
pokrywajg sie cegtami warstwy nastepnej. Wigzania okragte daje-
my 1 na tablicach 76, 80.

§ 11.
Wigzania trzech murow. Skarpy.

Wigzanie trzech muréw, stykajacych sie z sohg na wegle, T
przedstawia pewng trudno$¢ dla murarzy- czesto tez wigzanie to 23.
wykonywajg btednie. Usuwam te trudnos$¢ podziatem warstw na
wigzace i dotykowe.

Mamy wigza¢ trzy mury A, B, C. Ich wigzanie odbywa sie r.34.
w trojkacie, D, ktory nazywamy polem wigzania. Rysunek 34.

Mur A naprzéd wsuwamy na pole o pot szerokosci cegtly, co,
jak wiemy, odpowiada warunkom dobrego wigzania. Mury B i Cuwa-
zamy w tej warstwie za dotykowe. W warstwie nastepnej oba mury
B i C' s wigzace, mur zas A’ dotykowy. 1tak wyzej warstwa nad
warstwa.

Zasade tg okazujemy na tychze murach ze szczegdtowem wig-r.35.
Kaniem cegiet; rysunek 35.

Powtarzamy obok wigzanie trzech murow z autorow niemieckich. r36.

Samo jego porOwnanie z wigzaniem naszem wykazuje prostote,
tatwos¢ i wytrzymato$¢ naszego.

Prawda, ze na rys. 37 katy zejscia sie 3 muréw sg inne odr37.
katow- poprzednio przez nas wybranych, to jednak nie przeszkadza
do stosowania itu przyjetej przez nas zasady, co widzimy na rys. 37.

Na tej jeszcze zasadzie wigzemy skarpy przyrozne, narozne T
i ukosne. 24,
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§ 12.
Wigzania murow wewnatrz budowli.
nTr. Na wigzanie tych muréw niema u murarzy statego prawidia,

wykonywajg przeto robote tg rozmaicie i niekiedy mylnie. Dla uje-
dnostajnienia podaje w czterech przyktadach prawidto swoje, do
spamietania tatwe, w wykonaniu dogodne. Wymaga ono: azeby mury
boczne dotykaty sie do gtdwnego wjego warstwie wozkowej, owig-
zaty sie z nim w gtowkowej warstwie. Przy tern wigzaniu mur bo-
czny wchodzi w gtowny na potowe szerokosci cegly; co zupetnie
wystarcza.

§ 13.
Zakonczenia muréw pojedynczych.

t. Na tablicy 2(i poznajemy wigzanie prawidtowych zakonczen

""" w czterech murach z dziewiagtkg poprzeczng i w czterech z potdwka
podtuzng. Wigzania te sg uzywane takze do obmurowania otworow
przechodnich nie zamykanych.

§ 14.
Wigzania muréw btedne.

T. 27 Poznalismy wigzania muréw doprowadzone do wszechstronnej

_29-doskonatosci i wchodzace w powszechne uzycie; nie wszedzie jednak.

Musze tu wyzna¢, ze dobre wigzania stosujg murarze tylko nasi

I w sasiednich Niemczech; Avszyscy inni trzymajg sie jeszcze dosyc

czesto wigzan biednych, bezzasadnych, nie dajagcych murom wyma-

ganej trwatoSci i nawet w robocie bardzo ucigzliwych. Rzecz niepo-

jeta, ze takie wigzania zalecajg w dzietach swoich nawet znakomici
inzynierowie i budowniczowie cudzoziemscy.

Ku nauce czytelnika kilka z tych wiecej upowszechnionych

wigzan opisze i dla jaSniejszego przedstawienia poréwnam je ze
znajomem juz nam wigzaniem koziotkowem.

A. Wigzanie btedne w poétory cegty.

T 27 Wigzanie to znajdujemy w dziele francuskich inzynierow Clan-
r.53.deka i1 Laroque’a, uznane za dobre i przez wielu innych.
Nazwijmy je ,przemiennem* i porOwnajmy z prawidtowem

Lkoziotkowem*.



13

1. Wwiazaniu koziotkowem warstwy cegiet wozkowe i gtow-
kowe rozdzielajg sie stanowczo i lezg kolejno jedna na drugiej;
w przemiennem kazda warstwa ma wozowki i gtowki okok siebie.

2. W koziotkowem, uwazajac od przodowego lica muru, tylko
warstwa wozkowa ma wzdtuz jednej Sciany i w nieprzerwanym ciggu
same wozOwki; w przemiennem za$ wigzaniu wozowki utozone sg
w kazdej warstwie muru, to przy jednej, to przy drugiej Scianie;
kazda naprzemian z dwoma gtowkami. Te wihasSnie dwie gtowki
rozdzielajace, sg wytaczng cechg wigzania tego.

3. W koziotkowem wszystkie styki zewnetrzne iwewnetrzne
jednej warstwy sg pokryte doktadnie cegtami warstwy drugiej; tego
warunku nie uwzgledniono w przemiennem; wozowki w niem zacze-
piajg sie o siebie.

Miejsca te sg oznaczone na naszym rysunku podwojng kreska.

4. Koziotkowe wigzanie dwdch muréw naroznych jest pra-
widtowe; w przemiennem dobre wigzanie naroznikow jest niemozliwe
| autorowie nigdy ich nie rysujg w dzietach swoich.

B. Wigzanie bledne w dwie cegty.

Wigzanie to wzieto z dzieta tychze inzynierow ClandePa T.
| Laroque’a. Zwrdce w niem uwage na wazniejsze biedy: Ma ono
wozowki w kazdej warstwie muru obok jednej lub dwoch gtowek.r.54.
Styki tu podtuzne, wewnetrzne w wielu miejscach nie sg pokryte.
Prawidtowe wigzanie dwoch muréw naroznych i tu niemozebne.

C. Wigzanie bfedne w trzy cegly.

Wigzanie to jest o wiele btedniejsze od dwoch poprzednich. T.
WozOowki licowe ma tu kazda warstwa muru. W jednej warstwie 28'
te wozowki rozdzielone sg czterema gtowkami; w warstwie za$ na-r.s7.
stepnej nie sg tak rozdzielone ilezg dwoma rzedami, wzdtuz obok
siebie. Warstwa wiec ta ma az cztery podtuzne rzedy wozowek!!

Styki wewnetrzne podtuzne, niepokryte, ciggng sie tu w kaz-
dej warstwie Kkilku rzedami i z matg przerwg przez catg diugosc,

a nawet przez catg wysokoS¢ muru.

Na przecieciach poprzecznych u gory tablicy widocznem jest,

jak muc ten rozdziela sie pionowo i szkodliwie na trzy czesci nie-

zwigzane z sobg i przez catg swoja wysokosc.
4



T.

D. Wigzanie btedne angielskie.

To wigzanie opisuje inzynier angielski Wiliam Rankine w prze-

29*wodniku dla inzynierow budowniczych § 255. Ma ono by¢ ,naj-

r.59

T 30
3

mocniejsze i najtrwalsze*. ,W niein po kazdej warstwie gtowkowej
nastepuje wozkowa. Niekiedy wszakze po warstwie gtowkowej jednej
nastepuje warstw wozkowych dwie, trzy, a nawet cztery”.

Otéz w tych kilku bezpo$rednich warstwach wozowek widzimy
btad wielce szkodliwy.

Te np. cztery warstwy ciggng sie po obu bokach muru przez
catg jego dtugosC, rozdzielajg wiec mur w catej diugosci na trzy
nie zwigzane z sobg czesci.

Na nich lezy tylko jedna warstwa gtowkowa, nad tg znowu
cztery warstwy niezwigzane poprzecznie. Przy osiadaniu muru te
wigzace gtowkowe, pojedyncze warstwy bedg tatwo rozsuwac sie,
pekaC i czterech warstw niezwigzanych zespalaC nie zdotajg. Za-
pomniano tu, ze o ile wigzanie warstw wozkowych wzmacnia mur
w podiuz, o tyle warstw gtowkowych wzmacnia go w poprzek
| ze dla tego witasnie warstwy te koniecznie jedna z drugg zmie-
nia¢ sie powinny.

§ 15,
Wiijzanie polskie dawne.

Wiazanie polskie dawne wyrdznia sie tern, ze cegty wozkowe
i gtowkowe lezg obok siebie i na obu licach w kazdej warstwie.
Warstwy lezg na sobie tak, ze nad srodkiem kazdej gtowki wjednej
lezy Srodek wozowki w drugiej.

Niema tu warstw wigzacych i dotykowych. Wiasciwie jest ono
licowaniem muru 1 pod tym wzgledem bardzo dogodne* tu bowiem
wnetrze muru zapetniac mozna cegtg dobrg, cegtg gorsza i nawet
drobnym kamieniem tupanym, nieobrobionym. Pamietac tylko nalezy,
azeby grubos¢ muru z materyatem wewnetrznym gorszym, byita
odpowiednio wiekszg od gruboSci z materyatem lepszym. Do tego
tez stosowano sie w dotgczonych przyktadach. Cegta tu gruba na
4 cale. Wigzanie polskie wymaga szczegOlnej starannoSci w doborze
cegiet licowych i w murowaniu. Jest ono przez rozmaito$¢ uktadu
cegiet w budowlach niewyprawionych najozdobniejsze. Miato u nas

@ W=



I w Niemczech wytgczne zastosowanie od potowy XVII wieku. Teraz
uzywajg go jedynie w murach kamiennych nadwodnych i tarasowych,
wymagajacych znacznej opornoSci.

Nasi murarze wigzanie to nazywajg koscielnem.

Niemcy w ustnej i drukowanej mowie nazywali zawsze polskiem.
(Der polnische Yerband). i). Cegle do tego wigzania wyrabiano
dwojaka*, wozkowa miata na boku ptaskim gornym podtdzne rowki,
gtdwkowa miata te boki gtadkie. llowki przyczyniaty sic do moc-
niejszego utrzymania w murze cegty przy brzegu i podtuznie uto-
zonej. Giadkos¢ znowu gtowek byta konieczng, azeby widoczne tu
z boku zagtebienia karbow nie psuty jednostajnej, rdwnej powierzchni
lica muru. W czasie obecnym rowkowanie cegiet szczegolniej dla
sklepien kanalizacyjnych wznowiono.

$ 16.
W iagzanie holenderskie.

W wigzaniu tein jedna warstwa jest polskg, ztozong z gtowek
I wozowek naprzemian; druga warstwa jest ztozong z samych gto-
wek. Upowszechnione jest ono w Hollandyi. Wigzanie to w robocie
jest fatwiejsze od polskiego i zupetnie prawidtowe, a w murach nie-
wyprawionych dosy¢ ozdobne.

$ 17.
Wigzanie forteczne dawne rzymskie.

Dawniej rzymianie mury obronne wznosili z kamienia lub ce-
giel. W ceglanych dwie warstwy na sobie lezagce miaty wigzanie
podobne do koziotkowego; dwie za$ nastepne warstwy miaty cegly
wewnetrzne ukosnie do lica muru utozone i krzyzujgce sie z soba.
Kat pochytosci tych cegiet miewat 45 albo (X) stopni. Na licowych
scianach i te dwie warstwy miaty cegly utozone prostopadle do
lica muru. Cztery wzmiankowane warstwy przemijaty sie przez catg
wysokoS¢ muru. Mury te byty znacznie grubsze od zwyktych budo-
wlanych.

W owe czasy, kiedy nieprzyjaciel, zdobywajac twierdze, rzucat4

4) Przypisek na koncu-

32-

33.
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na jej mury, dla ich przetamania, bryty kamienia z tak zwanej
kuszy, albo uderzat w mur recznemi taranami, mur rzymski mogt
opierac sie uderzeniom i wstrzymywac oblegajacego przez czas duzszy,
upowszechniat sie tez jako obronny i w innych krajach. Pozniej
przed sitg pociskow zelaznych dziatowych mury owe okazaty sie
zbyt stabemi i przestaty mie¢ forteczne zastosowanie. W Holandyi
stawiano takie mury dla wzmocnienia pobrzezy morskich; zowia
je tez niekiedy holenderskiemi murami.

§ 18.
Wiagzanie murow na 34, I'|l4, 134 cegty grubych.

T.34, Grubo$¢ muru odpowiada zwykle wymiarowi cegly na ptask

r70

r. 71

72

"utozonej, sg jednak wypadki, w ktérych potrzebujemy dawaé ma-
rom grubo$¢ nie wspotmierng z takiemi cegtami.

Tych murdw wigzanie przedstawiajg tab. 34, 35. Na rysunku
70 widzimy mur gruby na ~ cegty. Do jego wzniesienia murarz
stawia naprzod wzdtuz jednego lica cegte rebem; obok niej, wzdtuz
drugiego lica, ktadzie dwie cegty na ptask. Te trzy cegly stanowig
jedng warstwe muru. W warstwie nastepnej nad ptaskiemi cegtami
stawia rebowg i znowu przy niej dwie ptaskie cegty.

Tak naprzemian do wysokosSci, nie przechodzacej stop 12 do 14.
Tym samym sposobem uktadajg sie mury grube na 1{ i na 1~ cegty.

Mury takie mogg by¢ uzyte tylko wewnatrz budowli i bez
obarczenia poktadem belek.

Wigzania te, powszechnie przyjete, sg w robocie ucigzliwe
| przez uzycie cegiet rebowych, bardzo stabe, zwtaszcza kiedy te
reboAYe majg szerokoS¢ mniejszag od dwdch cegiet ptaskich, tgcznie
ze styka mierzonych. Unikajgc tych waznych niedogodno$ci, ukta-
dam podobne mury bez rebowych cegiet, lecz z potowkami podiu-
znemi, przygotowanemi w cegielni, jak okazuje tab. 35. Wznosza
sie one Scislej i predzej.

Po prawej stronie tej tablicy daje wigzania murow niewspot-
miernych jeszcze wiecej uproszczone.

§ 10.
Wiazania w murach pustych z poprzecznikami.

T. 36. Cegta jest kamieniem dosy¢ porzystnem, a zatem i mury z niej
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sg dosyC porzyste, to jest przepuszczajg tatwo przez swoje pory do
wnetrza budowli powietrze zewnetrzne, stosownie do pogody zimne
lub ciepte, suche lub wilgotne.

Rzecz pewna, ze im te mury sg grubsze, tern przenikanie po-
wietrza jest stabsze- ale grubsze mury sg zbyt kosztowne i zaprawa
w nich dopiero po latach kilku dobrze wysycha. Z drugiej strony
doSwiadczono, ze stup powietrza zamurowany nieruchomie miedzy
dwoma murami chociazby ciefiszemi, powstrzymuje przesigkanie po-
wietrza zewnetrznego do wnetrza budowli. Z tego doSwiadczenia
skorzystali budowniczowie naszych czasow i budowle z pustemi mu-
rami stawiajg na sktady zboza, maki i réznych przedmiotow, dla
ktorych zmiany powietrzne sg szkodliwe.

Tablica 3(5 przedstawia mury puste z przedziatami poprze- T.
cznemi. Mur zewnetrzny jest gruby tylko na pot cegty, stup po-
wietrzg miedzy temi murami jest szeroki na pot szerokoSci cegty.r-78-

Tak cienkie mury odosobnione, pod ciezarem putapu i dachu
ustatby nie mogty- dla ich przeto wzmocnienia dodano w pewnych
odstepach cegty poprzeczne, ktdre wigzg oba mury z sobg. Poprze-
czniki te w warstwach inuru na sobie lezacych powinny sie mijac.

Mury takich wymiarow mogg by¢ uzyte tylko av budowlach
parterowych- dla budowli pietrowych parter uktadajg z grubszych
murow. | w tych grubszych poprzeczniki sg potrzebne dla ich zwig- r. 79.
zania, a tu ktadg sie one naprzemian. Te poprzeczniki wprawdzie
mato jednak przepuszczajg wilgo¢, ciepto lub zimno do wnetrza
budowli.

$ 20.
Wigzanie murow pustych bez poprzecznikow.

Na tab. 37 mamy mury puste znacznie grubsze iz grubszymr.3s,
stupem powietrza. 37,

Zgrubienie, a wiec wzmocnienie muroéw, nastepuje naprzemian, r.si.
to w jednym to w drugim murze zewnetrznym, Kku stronie we-
wnetrznej.

Odpowiednio do tego tamie sie i stup powietrza. Poprzeczni-
kow tu juz niepotrzeba, mur bez nich jest wytrzymatym.

Wystepy czeste murdw wzdtuz wewnetrznego kanatu sg dlar.so,
murarza ucigzliwe; dajemy przeto wigzanie ze stupem powietrza 80
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prostym i ze zgrubieniami muru na zewnatrz budowli wystepujacemu
tatwiejsze to wigzanie, ale mury w nim stabsze.

§ 21.
Wigzania w otworach okiennych i drzwiowych.

T. 38, Przez otwory okien do wnetrza naszych mieszkan wchodzg
" $wiatto dzienne i powietrze. Ilo$¢ wchodzacego przez okno Swiatta
zalezy gtownie od wymiaru tego okna, zalezy tez i od rozwarcia
jego bokow.
Boki pod katem prostym do lica muru dochodzgce dajg mniej
Swiatta od uko$nie Scietych. Tablice 38 i 39 wskazujg wigzania
bokow okiennych pod katem prostym i w murach roznej gruboSci.
Tez same wigzania stuzg i do bokow ukosnie Scietych,
r. 87. Pod otworami okien, od strony wnetrza domu, dajemy zwykle
88- wneke z murem cienszym, azeby ufatwi¢ przystep do okna, te ciensze
mury przy silnych mrozach przemarzaja, zapobiegamy temu przez
zamurowanie w nich nieruchomie powietrza,
r. 89. Na dolnym rysunku mamy wigzanie okna w obszernej budowli
archiwialnej, lub biblotecznej.
Na bokach tego okna, od strony zewnetrznej domu, wysadzone
sg dwa pilastry.

§ 22.
Posadzki ceglane na ptask i rebem.

t 40 Posadzki z cegiet zwyczajnych uktadajg sie na ptask, albo
41- rebem i stosownie do potrzeby, poziomo, lub ze spadkiem zgdanym.
Mozna je uktada¢ w rozne wzory i z cegly roznej barwy. Na za-
barwiong cegte czesto glina z naturalnym kolorem znajduje sie
w gruncie. Spod pod posadzke ma byC piaszczysty, wyréwnany

I ubity.
§ 23.
Ogrodzenia przewiewne.
T.42, Na dziedzincach przydwornych i wewnatrz ogrodu bywaja

43 stawiane ogrodzenia murowane, niskie-, przewiewne i mato cieniste.
Jedena$cie takich ogrodzen, fatwiejszych do budowy, z cegly zwy-
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czajnej zatgczamy na tab. 42 i 43. Dogodniej jest do takich ogro-
dzen odcinki cegiet przygotowywa¢ w cegielni. Wigzanie w ogro-
dzeniu dwoch warstw cegiet, na sobie lezacych, pokazane u dotu
(tbu tablic.

§ 24.
Mury pruskie w pot cegty.

W oszczednych Prusach upowszechnione sg budowle mieszkalne
i gospodarskie, ktorych dachy spoczywajg na stupach drewnianych,
wzmocnionych poprzecznem i ukosnem wigzaniem drzewnem. Migjsca
otwarte miedzy temi stupami i wigzaniami zamurowane sg cegta.
Tanie i nietatwo zapalne te budowle wznoszg sie i u nas w niekto-
rych pogranicznych z Prusami miejscowosciach.

Na tab. 44 widzimy wigzanie pruskie z murem grubym tylko
na pot cegly. Stupy drewniane 1 wigzanie podtuzne sg tu dosy¢
czeste i kazdy stup objety murem z trzech bokow, celem pewniejszego
umocowania stupéw w murze i muru do nich. W tym przyktadzie
wigzania drzewne s zakryte cegtg od strony zewnetrznej; muruja
jednak i wprost inaczej, drzewo widoczne jest od zewnatrz budowy,
a zakryte od wnetrza. Wtedy drzewo mato wystepuje za mur zewne-
trzny, obrabia sie starannie, wigze w ozdobne przedziaty i maluje
olejno.

§ 25.
Mury pruskie w jedng cegte.

Uktad tych murdw przedstawia tab. 45. Przy dobrem wigzaniu
drzewa i cegty ten mur jest dosy¢ wytrzymatym.

Budowle z muru pruskiego rzadko kiedy bywajg pietrowe.
W razie koniecznym dajg im na parterze wytgcznie ceglane mury,
a na pietrze pruskie.

44-

45’
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ROZDZIAL 1L

WIAZANIE CEGIEL W SEUPACH.

§ 26.
Zasady ogolne.

Slupy w budowli sg zwykle przeznaczone do dzwigania cie-
zarow7, niekiedy bardzo znacznych; pomimo to Zgdanem jest czesto,
azeby zajmowaty najmniej miejsca. Z tego powodu dobdr materyatow
| wigzanie murowe muszg mieC najstaranniejsze. Takie tez wigzania
swoje i wziete z roznych autorow umieszczam.

Stup u murarzy naszych i zagranicznych jest murem ciggtym,
skroconym, a ze na kofcach dtugiego niuru, ktadg oni dla wigzania
cegiet szeregi dziewigtek poprzecznych, wiec i do koncow skroconego
muru, to jest do stupa takiez szeregi uzywajg sie. Wigzanie to
nazywajg prawidtowem; istotnie jest ono takiem, lecz do przesady.

W niem warstwy stupa dostajg nadmierng ilos¢ odcinkow cegty,
ktore nawet przy ostroznem odcinaniu mniej wiecej nadwerezajg sie
| juz tein samem dajg mur szkodliwie ostabiony. Nadto znaczna ilos¢
odcinkdw mato pozostawia miejsca dla cegiet catych; wiadomo zas,
ze im wiecej tych catych w stupie, tern péwniejsi jesteSmy jego
wytrzymatosci. Czynigc zado$¢ temu, obok wigzan przesadnie pra-
widtowych, podajemy wigzania swobodniejsze. Dla utatwienia wyboru
miedzy temi wigzaniami piszemy przy nich liczbg czerwong ilo$¢ ce-
giet catych w dwdch warstwach stupa, lezacych na sobie. W wig-
zaniach mniej prawidtowych styki niepokryte odrézniamy kreska
podwajna.

§ 27.
Stupy czworoboczne prostokatne.

r.46. Wedtug powyzej wskazanych zasad podajemy na dwoch tabli-

47- cach wigzanie stupow czworobocznych. Niektore z tych stupow majg
wzory podwojne. W stupach, ktore nie beda pokryte wyprawg, na-
lezy staraC sie 0 wigzanie ze stykami symetrycznie na licach muru
roztozonemi.

IHH HIHI® H H i
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§ 28,
Stupy wietoboczne prostokatne.

Stupoéw tych z rozmaitem wigzaniem umieszczamy 15 odmian, j.
azeby zebraC zdarzajgce sie czesciej obrysy w budowlach. J&»

Przy murowaniu tych stupow nalezy naprzéd oznaczy¢ w kaz- 50.
dym mury wigzace i dotykowe. Mury wigzace przypadajg tu naj-
czeSciej po Srednicy warstwy stupa i stanowig jego zasade. W dwdch
warstwach, na sobie lezacych, krzyzujg sie one pod katem prostym
| ciggng sie od lica do lica stupa. Tym podziatem utatwiamy sobie
oznaczenie witasciwego wigzania cegiet i poSpiech w murowaniu,

§ 29.

Wiagzanie w stupach wystepujacych z muru.

Na tabl. 51 mamy cztery przyktady takich stupow. Jezeli saT.s51.
one wazkie i wystepujg przed lice muru na dtugos¢ jednej cegty,
lub mato wiecej, najdogodniej jest domurowac je przy wykonczeniu
budowli, albowiem murowane razem z murem ciggtym utrudniajg
| opdzniajg znacznie, a bezpotrzebnie robote catego muru. Dla pra-
widtowego jednak wigzania tych stupow z murem potrzeba w jego
warstwie gtowkowej zostawi¢ odpowiedniej szerokos$ci zazebienia,
gtebokie na Cwier¢ cegly, co rysunek szczegotowo wskazuje.

Niektorzy mniemaja, ze wystajgce waskie i ptaskie stupy po-
winny sie budowac razem z murem ciggtym budowli, azeby ich mury
tagcznie z nim osiadaty. Przezorno$C ta jest zbyteczng; gdyz objetosc
| waga tych stupow jest matostkg bez zadnego wptywu na owo
osiadanie.

§ 30.
Wigzania w naroznikach.
Narozniki pionowe i uko$ne muruja razem ze stupem. 1o

§ 31.
Stupy osSmioboczne z ceglty krzesanej.

Stupy takie murujg z cegty zwyczajnej krzesanej. Wytrzgma-T.54.
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1'0s¢ ich jest tylko Srednia; wiele bowiem tu cegiet krzesaC trzeba
do ostrego kata. Wigzanie dla tych stupdw wyznacza sie z wigza-
nia stupéw kwadratowych, odcinajagc z nich cztery katy narozne.
Warstwy muru uktadajg tu na sobie pod katem zmienianym cztery
razy. Stupy te koniecznie muszg by¢ wyprawiane.

§ 32.
Stupy osmioboczue z cegty modelowe;.

T.55. W stupach z cegty modelowej warstwy murowe zmieniajg sie
w potozeniu kolejnem nad sobg. W stupach mniej obarczonych
wnetrza mogg pozosta¢ puste.

Uwaga dlarysujacych modele. Cegta mokra, wyjeta z for-
my, wysycha i zmniejsza sie znacznie, a wiecej jeszcze zmniejsza
sie przy wypaleniu. To zmniejszenie bywa w réznym stosunku,
odpowiednio do gatunku gliny i sity ognia. PamietaC o tern
powinien dajacy rysunek na forme do cegty modelowej.

§ 33,
Stupy wieloboczne licowane.

T 56 W stupach tych, murowanych z cegty zwyczajnej krzesanej,
57. licujemy obwdd cegty modelows.

§ 34.
Stupy gotyckie.

T ss Podajemy wigzanie cegiet w stupach gotyckich, zwanych tila-

59. rami; budujgcego sie obecnie nowego, katolickiego koSciota na Pradze
pod Warszawg. Wigzanie to wewnatrz filaru jest zwykie z cegty
podtuznej, niezwyktoScig sg wigzania na licowych jego Scianach,
z cegty modelowej utozone. Cegta ta wyttaczang jest w maszynie,
gtadka na powierzchni zewnetrznej, a dziurawiona pionowo na bo-
kach w murze ukrytych. Te dziury pomagajg wysycha¢ cegle bez
spaczen i wypala¢ sie jednostajnie. Podziat tych modeli, ich zjed-
noczenie z sobg, a wszystkich z murem wewnetrzym sg obmyslane
zasadniczo i wykonane starannie. Dla tych przymiotow rysuje wig-
zanie na wiekszg skale.

Dla tych przymiotow jedynie (Przypisek 5).
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§ 35.
Stupy okragte z cegty zwyczajnej.

Wady, ktore wykazaliSmy w wigzaniu stupow oSmiobocznych «.
z cegly zwyczajnej, sg wspdlne i stupom okragtym z takiej cegty. 60
Tu niedogodno$¢ zwieksza sie jeszcze; cata albowiem powierzchnia
stupa musi by¢ krzesang i przy najwiekszej starannosci ani rowna,
ani wytrzymatg by¢ nie moze. Stupy takie powinny by¢ koniecznie
pokryte wyprawg. Wigzanie ich wyznacza sie z wigzania odpowie-
dnich kwadratowych stupéw. | tu jedna warstwa powtarza sie
kolejno ze zmiang kierunku Srednicy.

§ 36.
Wigzanie stupdw okragtych z cegty modelowe;.

Dajemy warstwy wigzan w stupach roznej grubosci. Wszystkie T.
styki gtowne majg kierunek promieni kota. 60-

Lstupy okragte z matem obcigzeniem mogg by¢ puste w Srodku.

§ 37.
Zwezanie stupow okragtych.

Stupy okragte bywajg zwezane ku gOrze, a zatem przy ich T
murowaniu nalezatoby promien kazdej warstwy zmniejsza¢ stosun- 60°
kowo. Bytoby to nietatwem, murarze przeto dzielg catg wysokos¢
stupa na odpowiednie czesci i kazdg ze zmniejszong Srednicg muruja
do pionu. Zwezanie podobne oprécz dogodnosci przy murowaniu,
przczynia sie jeszcze swojemi wrebami do pewniejszego utrzymania
wyprawy. Ten zwezania sposob uzywa sie tak przy krzesanej jak
I przy modelowej cegle.

§ 38.
Wigzanie w stupach z kolumnami (Romanskich).

Slupy okragte i pilastry dotykajgce muru powinny sie z nimi.6i.
wigza¢ co druga warstwa, gdy tego nie mozna, wigzac je przynaj-
mniej co warstwa trzecia. Rysunek pomieszcza tylko wigzanie ko-
lumn o malych Srednicach, dla oszczednoSci miejsca na tablicy,

tlatwo jednak z tych przyktadow oznaczy¢ wigzanie dla $rednic
wiekszych.



24

§ 30.
Mury szczytowe.

T.62. Czeste pozary w miastach i wioskach zmuszajg wiascicieli
budowli do stosowania Srodkow ochronnych, juz przy jej wznoszeniu,
Jednym z tych Srodkéw sg szczyty murowane na obu budowli kon-
cach, a wrazie wiekszej ich dtugosci i murow przegrodowych,
Utrudniajg one rozszerzenie sie ognia. Szczyty te powinny wystepo-
wac nad spadki dachu przynajmniej na pottory stopy. Spadki szczytow
kryjg sie cegty doborowa. Dajemy tych spadkow trzy odmiany.

Pierwsza ma warstwe pozioma- jest to najtatwiejsza w robocie,
ale 1 najstabsza ochrona szczytu.

Druga odmiang jest: utozenie warstwy rebowej na spadku
pochytym.

Trzecia odmiana, francuska, ma warstwe opartg na podstawie
schodowatej, poziome;.

ROZDZIAL I,
WIAZANIE CEGIEL W KOMINACH.

§ 40,
Zasady ogadlne.

Ogien powstaje w czasie palenia sie materyatow palnych przy
przystepie powietrza. Wytwarzajg sie wtedy gazy i dymy, ktdre sa
przykre, nawet szkodliwe dla ludzi i dla tego muszg by¢ niezwtocznie
usuwane z budowli.

Najlepszym na to sposobem sg kominy.

Poniewaz wiadomos¢, jak kominy dziatajg, jest potrzebna dla
wiasciwego ich murowania, wyjasnimy zatem przedmiot ten chociaz
w krotkoSci. Komin zwyczajny jest to stup murowany, wewnatrz
przez catg wysokos¢ swojg pusty, otwarty u dotu i u gory. Puste
miejsce w stupie komina zowie sie kanatem, rurg, albo luftem
dymowym-, otwér dolny ogniskiem, a gorny wylotem. Kanat
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ma wiec (lwa otwory: jeden u dotu, zwany palenisko, dla przyj-
mowania gazow i dymow; drugi u gory, dla ich wylotu nazewnatrz
budowli. Przez te oba otwory kanat jest w ciggtej tgcznosci z po-
wietrzem zewnetrznem.

W czasie gorenia w palenisku powietrze zewnetrzne dostaje
sie przez to palenisko do kanatu, a w tej drodze mocno ogrzane,
staje sie rzadszem i lzejszem, podnosi sie wiec ku gorze, zabiera
z sobg owe gazy i dymy i wraz z nimi wychodzi otworem gornym
z kanatu iz budowli. Jednoczesnie na miejsce odptywajagcego gorg
powietrza wchodzi do kanatu otworem dolnym powietrze Swieze,
ktore podobniez ogrzane, podnosi sie, zabiera gazy i dymy i takze
na zewnatrz odptywa.

Ten ruch powietrza w kanale, nazwany ciggiem, trwa przez
caty czas palenia u dotu kanatu. Kanat jest wtedy czynnym;
bez tego ruchu nieczynnym sie zowie.

Sita ciggu w kominie odpowiednig jest do wysoko$ci komina,
do wymiarow przekroju w jego kanale, oraz do stopnia jego ogrza-
nia. Budowniczowie dochodzg do tych danych przez Sciste obliczenie
I murarze od nich otrzymujg takowe.

§ 41,
Kominy domowe w ogole.

Kominy domowe sg odosobnione od muru budowli, albo tez
W samym murze sg umieszczone. 3lajg one kanaty czworoboczne,
oSmioboczne, lub okragte.

Poniewaz cigg w kominie jest wirowy, przeto obwod kanatu
dymowego najlepszy jest okragty, mniej dobry kwadratowy, a mnigj
jeszcze prostokatny podiuzny. Srednica kanatu dymowego okragtego
moze mieC centimetrow 20; dtugo$¢ boku w kwadratowym tylez;
szeroko$¢ prostokatnego cent. 12, przy podwdjnej dtugosci. Grubosé
muru zewnetrznego w kanale najmniejsza rowna jest szerokosci cegty;
gdyz tej szerokosci wymaga samo wigzanie murowe komina. Grubos¢
wewnetrznych przedziatbw w kominie takze przynajmniej potowe
cegty mie¢ powinna; a tylko w braku miejsca uzy¢ mozna cegty
rebowej; tak bowiem cienkie przedziaty tatwo sie przepalajg i kruszg
przy wycieraniu.

Kominy wysokoscig swojg powinny wychodzi¢ nad dach budowy.



2G

Najlepiej gdy wystepujg na grzbiecie dachu; kiedy tego nie mozna,
trzeba ich wysokoS$¢ nad ten grzbiet wynosi¢; albo tez nad kominem
urzgdza¢ odpowiednie daszki, ktore ped wiatru, wiejgcego ponad
grzbietem domu, a famigcego sie tu, powstrzymuja i do wnetrza
komina nie dopuszczajg.

Kierunek kanatow najlepszy prosty i pionowy, zagiecia w nich
dawac tukowe i im dalej od ogniska, tem stabsze. Zagie¢ pod ka-
tem prostym, a bardziej jeszcze pod katem ostrym unikac.

Cegta do budowy komina uzyta, ma by¢ cata bez zadnych
popekan, szczerbéw, rowna, gtadka i1 dobrze wypalona, a to dla
nastepujacyeh powodow.

Cegta w kominie wystawiong jest na ciagi powietrza przesy-
conego parg, wychodzacg z materyatdw palnych iz réznych cieczy
gotowanych, rozmiekczajacych cegte.

Przy oczyszczaniu komina z sadzy cegta wystawiong jest na
silne tarcie od miotty i od gracy; a jeszcze na silniejsze uderzenia
od ciezkiej zelaznej kuli kominiarskiej. Nadto cegta w kominach
zaniedbywanych, rzadko wycieranych, wytrzymywa¢ musi niekiedy
mocny ogien od zapalajagcych sie sadzy. Cegta niegtadka w kanale
tatwiej zatrzymuje sadze na sobie, a przy czyszczeniu trudniej je
oddziela.

Z tego tez powodu cegta krzesana jest tu szkodliwg. Komin
nalezy murowac Scisle, na styki peine, azeby utrudni¢ przedobywanie
sie szkodliwych gazow do mieszkan i iskier do poddasza.

Kanaty dymowe wewngtrz murowac czysto; zaprawe, wystepu-
jacg przy murowaniu w stykach; obcina¢ kielnig starannie. Wypra-
wy w kanatach nie dawaé, bo tatwo peka i odpada.

Mury za to kominowe zewnetrzne nawet na poddaszach wy-
prawia¢ gtadko, azeby ufatwi¢ dostrzeganie popekan w murze, be-
dacych czesto przyczyng pozaru.

Cegty przedziatowe w kominie wigza¢ z jego murami bocz-

Zbieranie sie wiekszej ilosci dymu w niektorych miejscach
kanatu wstrzymuje w nim cigg powietrza i sprawia dymienie ko-
mina; zapobiegajac temu, trzeba kanaty boczne wpuszcza¢ do gto-
wnego tak, azeby ich wpusty nie lezaty obok siebie, lub wprost
naprzeciwko; lecz jeden wyzej od drugiego i im wyzej, tem lepiej.
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Pozadanym jest oddzielny kanat dla kazdego ogniska; w do-
mach jednak mieszkalnych i kilkopietrowych na taka dogodnos¢
miejsca w muracli brakuje; wystarcza przeto z paleniska suteren
wypuszczac dymy do kanalii na 1 pietrze; z paleniska ;parteru na
pietro 2 i tak wyzej.

Kanatow przewiewnych nie tgczy¢ z dymowemi; mozna jednak
korzystnie prowadzi¢ je obok siebie; wtedy bowiem kanat prze-
wiewny, ogrzewany cieptem dymowego, ma cigg o wiele silniejszy.

Po wymurowaniu domu, przed wyprawg jego Scian wewnetrz-
nych, odby¢ starannie przeglad i oczyszczenie wszystkich kanatow
dymowych i przewiewnych wiekszg kulg zelazng, oraz miottami
kominiarskie»)!, spuszczanemi na sznurach. Jezeli przy zbytecznem
zanieczyszczeniu kanalii spadtym wen gruzem, uderzenia kuli ze-
pchngé tego gruzu do dolnego otworu nie zdotajg, trzeba w tern
zatkanem miejscu otwor w murze wytamac, kanat oczysci¢ i ten
otwor napowrot szczelnie zamurowac.

Wyciory dla kanatow dymowych dawa¢ w piwnicach i, ile
mozna, na ich korytarzach. Gdzie piwnic niema, tam otwory wy-
ciorowe urzadzi¢ na parterze w sieniach, w kuchniach, w podrzed-
nych pokojach; azeby lepszych pokoi nie zanieczyszczal przy wy-
garnianiu zebranych w wyciorze sadzy. Dobrze jest zaopatrzy¢
takie wyciory w skrzynki z zelaznej blachy, w ktore sadza spada
| tatwo w nich wynosi sie z domu.

Wyciory zamyka¢ drzwiczkami zelaznemi, w razie ich braku
zamurowywac tymczasowo cegtg na gline.

Otwarte wyciory przyczyniajg sie do dymienia. Sadze, spada-
jace do wyciorow, usuwac czesto. U nas upowszechnit sie zwyczaj
urzadza¢ oddzielne wyciory tylko dla kanatow dymowych pieco-
wych, kuchenne za$§ takich wyciorow nie majg, sadze wiec przy
wycieraniu spadajg wprost do kuchni, na jej palenisko, a czesto
zanieczyszczajg catg kachnie. UnikngC tego tatwo przez skierowanie
I kuchennych kanatéw do wycioru.

Kominiarz wyciera kominy, zwykle stojac na nich; zbyt jed-
nak wysokie nad dachem kominy mozna wyciera¢ przez otwor,
zrobiony w nich tuz nad dachem, lecz zamykany szczelnie zelaznemi
drzwiczkami i na ktodke. Wyciory otwierane pod dachem, przy nie-

dachowycli.
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Wogdle murarz pamieta¢ powinien, iz niedbale murowanie
kanatu dymowego pocigga za sobg nader szkodliwe skutki dla
zdrowia ludzi, przyczynia sie do ich zaczadzania, chorobnego zawsze,
a niekiedy i Smiertelnego* naraza budowe na niebezpieczenstwo
pozaru, wreszcie zmusza W zamieszkatym juz domu, dopetniaé czeste
kosztowne i bardzo trudne przerdbki.

§ 42.

Kominy o kanatach czworobocznych, dymowych
| przewiewnych.

T.63. Pierwsze cztery rysunki na tej tablicy wskazujg wigzanie
komindw odosobnionych z kanatami szerokiemi na pol cegly
w kwadrat.

Sg to najmniejsze przewiewne kanaty i tylko w razie koniecz-
nym uzyte by¢ mogg do bardzo malego ogniska. Nastepne cztery
rysunki majg otwory kanatu w pot cegly szerokie, a na catg cegte
dtugie, moga wiec by¢ uzyte do palenisk kuchennych i piecowych
w domach mieszkalnych.

t.64. Tablice nastepng zajmujg kominy z kanatami szerszemi od
poprzednich, czesciej uzywanemi. Wszystkie one wycierane by¢ moga
tylko miottami z kulg, spuszczanemi przez wprawnego kominiarza.

T.65. W miejscowosciach oddalonych od miast i w budowlach wigj-
skich, gdzie o wprawnego kominiarza trudniej, budujg kanaty sze-
rokie, azeby przez nie przesuwac sie mogt cztowiek matego rozro-
stu. W kanatach takich cigg powietrza jest stabszy isadze osiadajg
grubiej, do oczyszczenia przeto uzywac trzeba zelaznej kominiarskiej
gracy.

Na tejze tablicy umieszczamy trzy odmiany komindw, budo-
wanych przy cienkich murach pruskich, lub przegrodowych.

§ 43.
Kominy o kanatach okragtych.
|

T 66 W kanatach czworobocznych cigg gazow i dymow wirowy,
67. dosy¢ mocny posrodku otworu, powolniejszy jest znacznie przy ro-
gach, dozwala przeto osadzaC sie w tych miejscach wiekszej ilosci
sadzy i parze, ktora te sadze zlepia w twarde kawaty, oporne przy
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wycieraniu. Zapobiegajac temu murujg kanaty okragte. Kanaty
takie mozna wyprowadza¢ tylko z cegty modelowej. Przerozmaite
sg formy tych modeli- podajemy tu wiecej uzywane, jakkolwiek nie
wszystkie sg dobre. Modele dobre odpowiada¢ powinny nastepujacym
warunkom.

1. Wymiary modeli nie mogg wiele rozni¢ sie od cegly
zwyczajnej, inaczej utrudniajg ich wyrdb i uzycie.

Modele na rys. 215 sg zawietkie i w swojej formie niedogodne. 2ﬁ5

2. Pionowe styki cegiet powinny byc skierowane, ile mozna,
do Srodka kota kominowego, jednakze znaczna cze$C tych styk na .
rys. 217 omija Srodek; dlatego cegly a, a’, majg od wnetrza ka-217,
natu krawedzie zbyt ostre, do odtupania tfatwe.

3. Kliny modeli nie mogg dzieli¢ kota kanatowego wiecej
nad cztery czesci.

Kliny modelu na rys. 216 dzielg to koto na czeSci os$m, r
wskutek tego majg klinowato$¢ tak wazkg, ze ich konce przy pa- 2I6-
leniu w kominie fatwo sie przepalajg i potem przy wycieraniu krusza.

4. Modele kanatu powinny prawidtowo wchodzi¢ w wigzanie
z cegtami obocznych muréw budowli.

Nastepne rysunki na obu tablicach przedstawiajg modele zgod-
ne zupetnie ze wszystkiemi rzeczonemi warunkami.

Przymioty kanatow okragtych i znaczny koszt na ich mode-
lowg cegte podaty sposob niby godzacy oba te wzgledy.

Murujg kanaty z cegty zwyczajnej z otworem kwadratowym r
| jednoczesnie zaokraglajg ten otwor wyprawg wapienng, przetykang 222.
kawatkami tamanej cegty.

Zaokraglenie dokonywa sie przy pomocy okragtego drewnia-
nego pienka, obracanego w otworze i posuwanego wyzej, w miare,
przybywajacych warstw muru. DoSwiadczenie pokazato, ze tynki
w takim kanale odpadajg czesto i nierdwno.

§ 44,

Rury kanatowe w kominach.

Dla wzmocnienia i wygtadzenia kanatow dymowych probowano N
osadza¢ w murze rury zelazne. 226.
Proba zawiodta oczekiwania, rury albowiem rdzewiaty predko,

8
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tracity swa gtadkoS¢ 1 wreszcie swojg wytrzymatosé; zmiana za$
ich okazata sie bardzo kosztowng i trudng.

Nastepnie wprowadzono w uzycie rury z gliny, starannie prze-
robionej, wyttoczone w maszynach i wypalone w silnym ogniu.
Sa one czworoboczne 1 okragte.

Bardzo dobre mianowicie w kierunku prostym i pionowym,
bez zboczen.

Wycierajg sie one miotetkami szczotkowemi.

Karbowanie zewnetrzne rur stuzy do ich wzmocnienia i do
lepszego ich zespolenia z murem ciggtym budowli.

§ 45.

Kominy z cegty palonej w murach z surowki
I w kamiennych.

68 Kanaty dymowe z kamienia u nas murujg sie rzadko Kkiedy,
materyat ten bowiem uzyty by¢ moze tylko po nalezytem obrobieniu,
co jest zbyt kosztownem. Kamien znowu wapienny uzy¢ sie tu nie
daje, jako tatwo ulegajacy ogniowi. Wogole tez kanaty w budo-
wlach kamiennych lub z cegty z surdwki murujg z cegty palonej.
W takim razie murujg zwykle te kanaty bez wigzania z obocznym
kamiennym murem. Zwyczaj to szkodliwy, gdyz mury kamienne
osadzajg sie o wiele wiecej od ceglanych, oddzielajg sie wiec od
stupa kominowego i psujg potrzebng w murach budowli spdjnosc.

Zapobiegajac temu, dotgczam na tab. (58 wtiasne i uzywane
przezemnie wigzania kominow ceglanych. Wysuniete tu konce cegty
z bokéw komina do wnetrza muru wigzg go z tym murem.

Te konce bynajmniej nie przeszkadzajg osiada¢ sie murom ka-
miennym oddzielnie i zarazem utrzymujg z niemi tgcznoS¢ potrzebna.

Toz samo wigzanie kominow z cegty palonej uzywatem w bu-
dowlach, wznoszonych z cegty surowki.

§ 4.

Przewiewy w budowlach gospodarskich.

W stodotach i w innych zabudowaniach gospodarskich potrzebne
sg otwory przewiewne, otwarte ciggle, nie przepuszczajgce $Swiatta
| deszczu, a zarazem ochraniajgce wnetrze budowli od kradziezy
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temi otworami. Cztery odmiany takich otworow w muracli grubych
na pottory i na dwie cegly przedstawia tab. 69.

§ 47.
Obmurowanie belek przy kominach.

Mur miedzy pietrami budowli jest dosy¢ czesto przerywany
koncami belek putapu i juz tern samem znacznie ostabiony; pomimo
to bywa jeszcze wiecej ostabiony przez niedbato$¢ murarza. Z biegu
roboty wypada, ze musi on tu murowa¢ schylony az do stop sa-
mych; dozor za$ przetozonego jest tu utrudniony wielce ita wazna
robota pozostawia sie poczciwosci murujgcego. PoruczaC tez jg na-
lezy ludziom mtodym, sumiennym, pilnym i umiejetnym. Tacy schylaé
sie moga i napewno murowac¢ bedg miedzy belkami cegty doborowa,
cata, na petne styki i nalezycie wigzang: cegty do samych belek
na grubo$¢ palca dosuwac nie beda, a nad kazdg belkg przerwe
w murze przysklepig starannie.

Odstepy na koncu belki i do okolg jej konca sg potrzebne
dla nastepujacego powodu.

Belka putapowa wecigga tatwo catg dtugoscig wilgo¢ w siebie;
ta wilgo¢ porami drzewa posuwa sie ku koncowi belki i tam ulatnia
sie; jezeli wiec przy tych koncach niema odstepow, wilgo¢ pozo-
staje w drzewie i przyspiesza jego gnicie.

Niepotrzebnie tez konce belki obmazujg smolg, albowiem i ta
ulatnianie wilgoci wstrzymuje.

Sklepienie nad belki koncem zabezpiecza go od bezpos$redniego
nacisku muru i w razie przemiany belek utatwi robote.

Przy ukfadaniu belek uwaza¢ na sgsiedztwo kanatdw dymo-
wych, azeby zapobiedz pozarom, tatwo tu zdarzajgcym sie. Tablica
dotgczona wskazuje uzywane tu sposoby.

Najmniejsza przegroda drzewa od kanatu dymowego w domach
mieszkalnych, o zwyktych kuchennych i piecowych ogniskach, row-
naC sie powinna V2 szerokoSci cegty.

Dla kanatow z wiekszym ogniem przegrode tg zwiekszac trzeba.

Poniewaz zaprawa wapienna miedzy cegtami w kanatach
mocniej ogrzanych, tatwo sie wykrusza i przez powstate ztad szpary
iskry przedobywajg sie do drzewa, nalezy przeto belki przy kanatach
dymowych oktada¢ wojtokiem z szersei zwierzecej, ktory nie zapala
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sie, lecz tylko tleje i wydaje przy tern won przenikliwg, ostrze-
gajaca wczeSnie 0 niebezpieczenstwie. Pomaga tu i obtozenie belki
od strony kanatu blachg zelazng grubsza.

Najlepsze jednak sg nasadki z lanego zelaza, zwane butami,
w ktore wsuniety koniec belki wcale kanatowego muru nie dotyka.
Buty te sg zwykle trzech wymiaréw dla belek 6, 8 i 10 cali
szerokich.

But taki osadza sie w murze koncem g i opiera sie 0 ten
mur podporg h, ktéra ukrywa sie w zaokragleniu tynku pod sufitem.

Na lig. i1)2 umieszczamy dwa sposoby opierania koncow jetki
w wigzaniu dachowem, przecietej dla wyprowadzenia w tein miejscu
komina pod dachem. Zwyczajem jest murarzy opiera¢ te konce
na cegtach wysunietych z muru komina.

Unika¢ tego nalezy, tu bowiem koniec jetki cigzy na owych
cegtach, obsadza je ku dotowi i przyczynia sie niekiedy do rozsze-
rzenia miedzy niemi styk, przez ktore iskra do mocno wyschtego
drzewa dostawac sie moze. Bezpieczniej jest opiera¢ koniec jetki
na podciggu z drzewa, ktory cieSla z wszelkg tatwoscig podsungc
moze, hez dotykania do muru kominowego.

§ 48.
Kominy fabryczne. Zasady ogolne.

MowiliSmy na poczatku niniejszego rozdziatu, ze zadaniem
komina zwyczajnego, domowego, jest zbiera i najspieszniej z bu-
dowli usuwa¢ gazy 1 dymy, wytwarzane w paleniskach; nadto, ze
dobry tu skutek zalezy od wymiaru i obrysu kanatu komina. Takiez
samo zadanie majg kominy fabryczne, a ze ich paleniska bywajg
0 wiele wigksze, przeto i wymiary ich kanatdow muszg by¢ takze
wieksze o wiele.

Wysokos¢ komina fabrycznego najmniejsza nie przechodzi
metrow 10, najwieksza za$ bywa juz bliskg 140 metrow. Rowna
sie to przeszto 30 pietrom zwyczajnej mieszkalnej kamienicy.

Kominy tak wysokie, a nawet znacznie nizsze, s§ wystawione
na silne uderzenia wiatrOw; muszg mie¢ przeto, ile mozna, male
obwody. Szczupte znowu, przy swej wielkiej wadze, obcigzajg, sto-
sunkowo mocno zbyt matg powierzchnig swoich fundamentow.

Pogodzenie wtasnie tych wzgledow naprzéd w obliczeniu,-
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a patem w konstrukcyi i w wykonaniu jest trudnem zadaniem bu-
downiczego.

Kominy fabryczne budujg sie z blachy zelaznej i1 z cegty;
mowi¢ tu bedziemy wytgcznie o ceglanych.

Kanaty takich kominow bywajg kwadratowe, oSmioboczne
| okragte. Okragte s najpraktyczniejsze, albowiem w ich obwodzie
gazy z wirowym swoim ciggiem najmniej doznajg tarcia o Sciany
kanatu i juz tem samem fatwiej, predzej dochodzg do jego wylotu.

Srednica kanatlu w kominach fabrycznych nizkich bywa jed-
nakowg przez catg ich wysoko$¢, w wyzszych za$ zmniejsza sie
stopniowo ku gorze.

To zmniejszenie szerokoSci w wyzszych kominach jest ko-
nieczne, gdyz gazy przy palenisku gorgce i mocno rozprezliwe,
potrzebujg wiecej miejsca, nizeli u gory, gdzie eostygaje i zgeszczaja
sie. Nadto na wyzsze kominy cisng silniejsze wiatry, lepiej zatem,
Ze sg wezsze u gory.

Zwezanie kanatow kwadratowych i oSmiobocznych uskutecznia
sie po liniach nachylonych, prostych i ciggtych; zwezanie kanatow
okragtych bywa podobne; ale czesciej dzielg te kanaty na pietra,
4 — 8 metrow wysokie i w miejscach rozdzialu dajg wewnatrz
odsadzki wazkie dokota kanatu.

Kominy fabryczne zgodnie z obwodem kanatu sg i na ze-
wnetrznej powierzchni kwadratowe, o$mioboczne, lub okragte, od-
powiednio tez do kanatu i tu zwezajg sie ku gorze.

Nizkie o kanatach rownych zwezajg sie odstepami zewnetrz-
nemi, pionowemi do podstawy; czesciej jednak zwezajg sie po liniach
nachylonych. Wyzsze kominy zwezajg sie zawsze z nachyleniem
bokow.  GruboS¢ murii komina zmniejsza sie ku gorze i w wielu
linia zewnetrzna pochylong jest do linii pionu wiecej niz linia
wewnetrzna; murarz zatem przy budowie komina, dla oznaczenia
jego pionu i zarazem nachylenia obu pochytoSci; powinien miec
dwie wegielnice, zewnetrzng a, oraz wewnetrzng b i do nich, w miare t.8L
podnoszenia muru kominowego stosowac sie.

Przedstawiamy to na rysunku, w ktorym dla wyrazistosci po-
mijamy wzglad na stosunkowe wymiary.

Fandament komina ma by¢ znacznie rozszerzony, peiny, Scisty
I wchodzi¢ w grunt staty do wiasciwej gtebokosci, a nawet w po-,
trzebie opiera¢ sie na starannem palowaniu drzewuem. Spodnie
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warstwy fundamentow murowac nalezy z kamieni twardych, obro-
bionych, co tez pozniej utatwi wiele robote przy prostowaniu ko-
mina, w razie jego przypadkowego nachylenia sie.

Gzenisy na kominach wiecej wysuniete wstrzymujg ped wiat-
row i przez to powodujg silniejsze wstrzasnienia muru, wielu zatem
budowniczych nie daje gzemsow wcale i poprzestaje na ptaskiej,
do okota ozdobie.

Przykrycie muréw komina w wierzchu robig z ptyt zelaznych,
kamiennych, a w koniecznosci i z cegiet rebowych.

Cegta na komin fabryczny powinna by¢ wyrabiana z gliny,
zbadanej fizycznie i chemicznie. Padanie chemiczne potrzebne mia-
nowicie dla tego, ze gazy i pary, kanatem wychodzace, mogg swoim
sktadem chemicznym psu¢ nieodpowiednig gline cegiet.

Na kominy kwadratowe uzywa sie cegta podtuzna, jak do
zwyczajnych muréw- na oSinioboczne do takiejze cegty dodajg sie
narozniki modelowe; okragte za$§ kominy budujg sie wytgcznie
z cegty modelowej, kliniastej, gtowkowej. Cegta na Scianach komina
licowych, zewnetrznych i wewnetrznych, dla nadania im pochytosci
bynajmniej nie docina sie, lecz, stosownie do pochytosci zewnetrznej
usuwa sic cokolwiek, a przed pochytos¢ wewnetrzng wysuwa tak
mato, ze zazebienie to zaledwie jest widocznem.

Zaprawa do muréw komina ma byC cementowa, dla oszczed-
nosci jednak uzywajg wapiennej; lecz i wtedy fundamenty, czesc
nad niemi, wience przy odsadzkach, na cztery warstwy grube, i za-
konczenia komina nalezy murowa na cementowg zaprawe.

Cement miesza¢ tylko z czystym przesianym piaskiem, nie do-
dajac wapna.

Zaprawa zapetnia¢c powinna wszystkie wewnetrzne styki naj-
staranniej; a w zewnetrznych nie dochodzi¢ do lica muru na dwa
centimetry, ktore zapetnia sie cementowg zaprawag, gesciej zarobiona.

Whnetrze komina fabrycznego pozostawia sie zawsze hez wy-
prawy, lecz za to zaprawe w stykach obcina sie Idelnig starannie
I do mozebnej gtadkosci doprowadza.

W tern wnetrzu u dotu komin licuje sie do pewnej wysokosci
cegty ogniotrwatg i na ogniotrwatg gline; oddzielnie bez zwigzania
z murem komina, azeby w razie przepalenia tatwo byto licowanie
to rozebra¢ i zastgpi¢ nowem.

W kominie, do ktorego sie schodzg dymy kilkunastu palenisk,
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licowanie rzeczone muru n dotu odstepuje od samego muru na trzy
deciinetry do okolg; wchodzi tam powietrze zewnetrzne otworami
przy podstawie komina i ciggiem swoim ochtadza licowanie; uchodzi
za$ ponad licowaniem do komina. LicOwka rzeczywiscie ochrania
sie przez ten przewiew, ale kosztem ciggle traconego cieplika. Dla
utatwienia wchodzenia na komin wmurowujg na wewnetrznej $cianie
szczeble drabinki z pretow zelaznych zrobione. Gdy kanat komina
jest wazki, prety umieszczajg sie na zewnatrz komina, gdy za$ jest
szeroki, umieszczajg sie wewnatrz, jednym i nawet dwoma rzedami.

Kominy nizkie murujg sie z zewnetrznego rusztowania, wysokie
za$ ze Srodka.

Budowanie komina doznaje niekiedy waznych przeszkod,
a mianowicie, upalne storice wysusza odosobniony mur komina wiecej
z jednej niz z drugiej strony; ulewny z mocnym wiatrem deszcz wy-
ptukuje po jednej stronie Swiezg wyprawe ze styk muru. Zdarza
sie nawet, ze silne wiatry tak mocno migng Swiezy.mur komina,
ze ten pomimo gietkoS¢ swojg, powrdci¢ do pionu nie moze. Niekiedy
tez przy opdOznionej robocie mur komina zamarza przed ukofczeniem.
Praktyka na te zdarzenia daje Srodki dosy¢ wystarczajace.

Wysychaniu nierbwnemu zaprawy zapobiega sie przez uzycie,
od strony stonca, stosunkowo wilgotniejszej zaprawy i przez jedno-
czesne z murowaniem licowanie styk zewnetrznych cementem.

Kominy zmarzniete nalezy rozgrzewa¢ umiarkowanym ogniem
roztozonym u dotu, utrzymywanym az do roztajenia i jakiegokolwiek
przeschniecia muru.

Najtrudniej jest z kominami pocliylonemi.

Jezeli to pochylenie nastapito wskutek nierownego osiadania
ziemi pod kominem, to nalezy ziemie ze strony przeciwnej zwolna
wydobywa¢ z pod komina Swidrami i rozmiekcza¢ jg wodg, poki
komin nie odchyli sie.

Jezeli pochylenie nastgpito przez znaczne wyptukanie zaprawy,
to trzeba po stronie przeciwnej wyptukaniu, bardzo ostroznie i umie-
jetnie wycinaC cegte uzytg, a w jej miejsce zasuwac stosunkowo
cienszg cegte, oczywista, ze warstwa za warstwg i na cementowa
zaprawe. Takich warstw zmieniano dwie, trzy, a nawet cztery na
sobie lezacych, az do wyprostowania komina.

Wszelkie naprawy komina przedsiebra¢ natychmiast bez zadnej
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zwioki.  Przy wszystkich naprawach pamietac nalezy o zabezpie-
czeniu ludzi od zdarzajgcych sie zawalen.

Unika sie wielu rzeczonych przeszkéd przy budowie wysokiego
komina fabrycznego roztozeniem robo0t, jezeli mozna, na dwa lata.
Mury wtedy wznoszg sie w miesigce pogodne, umiarkowanie ciepte
| suche, a wiec osiadajg sie rowno, ich zaprawa wysycha w pore.

Robota ich wstrzymuje sie w pierwszym roku i konczy
w drugim tak wczesnie, ze mary wysychajg dostatecznie przed
mrozami.

Kiedy koniecznie z posSpiechem murowac trzeba, nalezy dla
pewnosci uzyC cegty grubszej, azeby przez to zmniejszy¢ ilos¢ styk
Z zaprawa.

Nadto wzmocni¢ na powierzchni komina przez catg jego wy-
soko$¢ krawedzie szynami zelaznemi i opasac je zelaznemi obre-
czami, wzietemi na Sruby.

Na kominach oddzielnych nalezy ‘Sstawia piorunociggi i oczy-
wista z przewodami do ziemi.

§ 40.
Kominy fabryczne kwadratowe.

Na tych tablicach mamy kominy okoto 10 metrow wysokie,
a wiec najnizsze, z kanatem najwezszym i tylko szerokim w kwa-
drat na diugoSc jednej cegty. Kanat przez calg wysoko$¢ rowny.
Komin jeden zwezany na zewnatrz ustepami pionowemi; komin drugi
po linii prostej, ciggtej i1 pochytej. Cegta tu podtuzna, prostokatna,
jak zwykta. Wigzania murowe koziotkowe z dziewiatkg poprzeczna,
albo z potowka podiuzna.

Na tab. 72 dajemy wigzanie koziotkowe trzech wiencow
gornych komina kwadratowego, zwezanego z zewnatrz i wewnatrz.
Zwezanie tu po liniach prostych, ciggtych i nachylonych, lecz wiecej
na zewnetrznej, niz na wewnetrznej stronie.

§ 50.

Kominy fabryczne osmioboczne.

Wigzanie komina os$miobocznego zwezanego tylko z zewnatrz,
z kanatem jednakowej szerokosci, przedstawiamy w trzech wiencach
gornych na tab. 73. -
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Dla komina o$miolocznego, zwezanego z zewnatrz i wewnatrz
dajemy wigzanie dwocli wiencow, wedtug ktorych tatwo oznaczy¢

wigzanie innych. Widok zewnetrzny tego komina, oraz jego prze-

ciecie pionowe zatgczamy w rysunku ogolnym.

§ 51

Komin fabryczny okragty izolacyjny Hofmana.

Jest to komin okragty, zwezany na zewnatrz i w kanale po

linii prostej, pochytej, bez wewnetrznych odsadzek; jego mur jed-

nakowo gruby na jedng cegte modelows.

Otoczony on jest drugim takze okragtym i stozkowatym ko-
minem, ktorego mur zweza sie ku gorze. Ten otaczajacy komin
odlegty jest od wewnetrznego na pottorej cegty u dotu i tylko
na pot u gory.

Mury obydwach tych kominéw, dla ich wzmocnienia, pota-
czone s z sobg w pewnych odstepach cegtami, w trzy warstwy
uktadanemi promienisto do okols.

Wysokos¢ komina zewnetrznego podzielong jest na pie¢ czesci
prawie rownych. Dwie dolne stanowig niejako podstawe komina,
sg okragte i gtadkie. Dwie nastepne czesci, okragte, podzielone
zebrami pionowemi, ktdre sg zarazem wysunieteini kofcami we-
wnetrznych promienistych tacznikow.

Ta czes¢ komina uwienczong jest okazatym gzemsem. Czesc
znowu gorna nad gzemsem jest okragta i gtadka.

Komin ten z warstwg powietrza izolacyjng nieruchoma, op0z-
niajacg stygniecie kanatu byt przed laty 40 w powszechnem uzyciu,
witasnie dla tej izolacyi.

Jest on pomystu budowniczego Hofmana, ktdry stosowat go
do swoich piecow ciggtych naprzod ,pierScieniowych®, a potem
~podtuznych“, wypalajacych cegte bez przerwy.

Kominy te wyzej nad metrow 40 stawiane by¢ nie moga.
gdyz zbytnig szerokoScig swojg powodujg zbyt wielki napor wia-
trow. Sg przytem trudne w robocie i bardzo kosztowne. Wigzanie
cegiet w wiefcach dajemy dla oSmiu warstw, na Cwier¢ obwodu

kota kazda, dla oszczednoSci tablic. 0

76,
77.
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§ 52.

Kominy fabryczne okragte.

Kominy fabryczne okragte majg wszystkie zalety czworo-
I oSmiobocznych, majg nadto wiele zalet wytgcznie swoich; przyczem
wolne sg od wad tamtych kominow. Wchodzg tez w czestsze uzycie,
pomimo wieksza cene materyatu i roboty.

Wskazemy gtowne zalety komindw okragtych, przyczem po-
wtorzymy kilka zasad z § 47.

1. Murarz w kominach o$miobocznych spotyka pewng tru-
dnos¢ w wigzaniu cegiet naroznych i czesto nie pokonywa jej na-
wet z wielkg szkodg dla wytrzymatosci budowy; kominy okragte
od tej trudnoSci sg wolne zupetnie.

2. Kominy okragte do wszelkich kierunkow wiatru stawiajg sie
jednakowo i podatnie; nie majg tych pozadanych przymiotow ko-
miny o S$cianach ptaskich opornych.

3. W czasie murowania przypadajagce deszcze, zwitaszcza
burzliwe, mato szkodzg Swiezej jeszcze powierzchni okraggtego muru;
kiedy przeciwnie, ze Scian ptaskich wyptukuja do pewnej grubosci
wyprawe ze styk i przez to powodujg nieraz nachylenie sie komina.

4. Okragte kominy, dajac mniejszy opér wiatrom, rozgrze-
wajg sie predzej nizeli inne i mniej od nich stygna.

5. Mury kominow cztero- i osSmiobocznych zwazajg sie, na-
chylone do swej pionowej Srednicy S$ciang wewnetrzng mniej, ze-
wnetrzng wiecej; wskutek tego mury owe majg takze grubosc
zwezajaca sie | murarz obwody prawie kazdej warstwy cegiet musi
zmniejszaC. W kominach okragtych, unikajac tego, wysokoS¢ muru
dzielg na pietra, cztery, pie¢ do szeSciu metr. wysokie, budowa
za$ takiego pietra, mianowicie teraz, dostaje gruboS¢ réwng przez
catg swojg wysokos¢. To juz samo utatwia znacznie robote murarska.
Whprawdzie od niedawna zaczeto i w cztero- jak i w o$miobocznych
kominach dzieli¢ mury na pietra i kazdemu pietru dawaé mur
wytgcznej grubosci bez zwezania.

0. Dymy w kanale kominowym wznoszg sie Srubowato, przeto

w kanale okraggtym ocierajg sie o jego Sciany rowniej, jednostaj-
niej, bez zboczen i zwolnienia ruchu, jakich doznajg w katach
czworobocznego, a nawet o$miobocznego kanatu.
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7. Osad sadzy w okragtych kanatach jest najmniejszy i naj-
tatwiejszy do oczyszczenia.

Wszystkie te przymioty razem sprawiajg, ze kominy okragte
sg wytrzymalsze, bezpieczniejsze, potrzebujg mniejszej ilosci paliwa
| s§ dogodniejsze w dozorze.

Kominy okragte budujg sie z cegty klinowej, modelowej, 7.
ktorej bok poprzeczny szerszy jest gtowkg — a wezszy Kklinem.
Cegta ma diugo$¢ dwa razy wiekszg od szerokoSci gtowki, dla
wigzania dzielg jg na potowki poprzeczne, ktore takze powinny
by¢ modelowane. Uklad cegiet jest tylko gtowkowy, po promieniu,
na ptask i do poziomu; wozowek tu niema. Wiazg sie cegly z soba
prawidtowo tylko na powierzchniach komina, zewnetrznej I we-
wnetrznej; posrednie za$ miedzy niemi cegty uktadajg sie obok
siebie, bez wzgledu na prawidtowe nakrywanie styk. Potowki
0 szerszych gtowkach uzywajg sie do Sciany komina zewnetrznej;
0 wezszych do wewnetrznej Sciany.

Jakkolwiek styki wewnetrz muru idgce po promieniu nie zaw-
sze wigzg sie prawidtowo, to jednak koniecznem jest, azeby styki
rownolegte do obwodu nakrywane byty najstaranniej. Cegta powinna
tu by¢ wyborowa, oczyszczona z kurzu, a lepiej jeszcze, gdy opto-
kang bedzie.

Zaprawa uzywa sie cementowa, albo w koniecznosci wapienna,
jak wskazujg wiadomoSci wstepne w 8§ 48. Wszystkie styki pozio-
me i boczne nalezy zapetniaC starannie zaprawa.

Mury do wysokoSci okoto oSmiu metrow wznoszg sie przy
pomocy rusztowan zwyczajnych murarskich, wewnetrznych i ze-
wnetrznych; wyzej za$ muruje sie od Srodka komina, przy uzyciu
windy i pomostow przenosnych. Ich urzadzenie przedstawia tab. 81.T-8l-

Na gotowym murze komina ktadg sie dwie beleczki drewniane
ab, cd, rownolegle do siebie i zachodzace na mur po 5 lub 6 cen-
timetrow. Beleczki obmurowywa sie tak, azeby za jednym kofcem
kazdej zostato wgtebienie dtuzsze, w ktore bedzie mozna wsungc
ten koniec i beleczke z muru, drugim kofcem wyjat. Oczywista
w miare zwezania kanatu i beleczki skracac trzeba.

Na beleczkach uktadajg sie naprzod dwa odcinki kota, zro-
bione z deski, okoto cztery centimetry grubej; na tych uktadaja
sie w poprzek dwa takiez odcinki. Pomiedzy niemi zostaje czworo-
boczny otwdr do przeciggania kubta z materyatem.
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Po podniesienu muru do poétwzrostu murarza, ktadg znowu
dwie beleczki, lecz w innym kierunku. Te ciggte zmiany oparcia
beleczek sg bardzo potrzebne, gdyz na nich sktadajg sie materyaty
| staja robotnicy, co razem obarcza szkodliwie mur jeszcze Swiezy;
a ciezar ten mniej jest szkodliwym, kiedy ttoczy na mur kolejno
w réznych miejscach.

Urzadzenie windy rysunek dostatecznie wskazuje.

W kominach, w ktorych osadzajg sie zelazne prety drabinek
dwoma rzedami, nalezy korzysta¢ z takowych i stupki windy w luki
tych pretow zasuwac; gdzie dobrze zaklinowane dajg dostateczne
dla windy oparcie.

Wprawdzie winda tu obcigza mur ciggle po tych samych bo-
kach; ale ciezar ten jest o wiele mniejszy od wagi obtadowanego
pomostu.

Dolny koniec sznura windowego obwija sie na walcu obro-
towym, urzadzonym u dotu obok komina.

ROZDZIAL V.
WIAZANIE W MURACH KAMIENNYCH.

Zakres tego rozdziatu.

W rozdziale niniejszym poznamy wigzania dawne i nowe,
w murach wznoszonych z kamieni obciosanych, tamanych i polnych;
oraz wigzania z kamieni i cegty razem uzytych.

Rozdziat ten podajemy w bardzo matej czesci, to jest o tyle,
0 ile moze by¢ stosowanym przez poczynajacych nauke i murujacych
bez trudniejszych przyrzadow.

§ 53.
Zasady ogolne wigzan kamieni w murze.

Wiadome juz nam zasady wigzania cegiet w murze stosujg sie
po wiekszej czesci i do murow z kamienia. Niektore w tern roznice
idg za roznicg w obu tych materyatach, a mianowicie:
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1. WielkoS¢ cegiet iich waga sg podreczne, wielkoS¢ 1 waga
kamieni bywajg o wiele razy wieksze.
2. Cegly w jednej budowli powinny by¢ réwne sobie*, ka-

3. Wymiary cegty s zalezne wzgledem siebie; taka zalezno$¢
w wymiarach kamieni nie jest wymagana.

4. Zaprawa murarska jest podscieliskiem dla cegiet, a nadto
wnika w obszerne ich pory i tam kamienieje, nadaje przeto cegtom
w stykach pewng wyrazistszg chropowatos¢, ktora pomaga do ze-
spolenia cegiet w jednolitg catosc.

W murze kamiennym zaprawa jest tylko podscieliskiem, nie
wnika w zbyt mate pory kamienia, kamienieje takze, ale z gtadka
powierzchnig i przez to kamieni nie zespala.

Dlatego w murach kamiennych oprdocz zaprawy dodawac¢ mu-
simy czesto odpowiednie zaciecia i metalowe S$ciggacze.

Te wszystkie roznice dwoch materyatow murarz przy uzyciu
kamieni powinien mie¢ na wzgledzie i do znanych mu zasad dla
wigzania cegty, doda¢ nastepujace dla kamienia.

1. Kamien w murze, osobliwie stoisty, ktas¢ ile mozna na
tym boku, na ktérym lezat w poktadach skaty, albowiem tak po-
tozony znosi nieréwnie wiecej ciezaru niz w potozeniu innem.

2. Zasady dla styk, wykazane w umrze ceglanym,, rzadko
kiedy wszystkie mozna zastosowa¢ w murze z kamienia, jednak
stara¢ sie o to nalezy.

Nastepujaca wszakze zasada musi by¢ w zupetnosci wykonang,
to jest: ,Styki kazdej warstwy kamieni pokrywa¢ kamieniami war-
stwy nastepnej i wszystkie zapetniaC zaprawg murarska.”

3. Kamienie kliniaste bokiem zwezonym ktas¢ do Srodka
muru i nadawac ich gornej powierzchni potozenie ile mozna pozio-
me, przez staranne podkiadanie klinbw kamiennych odpowiedniego
wymiaru. Konce kliniaste zwraca¢ ku wnetrzu muru.

Na te kliny uzywac kamieni Swiezo tamanych, dobrze oczy-
szczonych, ptaskich i oktada¢ je dokota zaprawg. Nie uzywac tu
nigdy gtadkiego kamiennego zwiru, ani sztuk kulistych.

4. Odstepow wewnatrz muru nie zostawia¢ na pusto, lecz
zapetniaC je zaprawg i klinami.

5. Zaczyna¢ murowanie od najwiekszych sztuk kamienia,
zwitaszcza przy naroznikach budowli.
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6. W murze z mniejszych kamieni uktadaC czeste warstwy
z wiekszych, i przynajmniej niekiedy, siegajacych swa dtugoscig przez
catg grubo$¢ muru.

7. Zebra¢ kamienie jednakowej grubosci dla catej budowy
jest bardzo trudno; dobiera¢ wiec nalezy dla kazdej warstwy ka-
mienie oddzielnie, mniej wiecej jednakowo grube. Dobrze jest prze-

ktada¢ warstwy grubsze z ciefszemi, przez co mozna nawet mur
ozdobnie urozmaicic.

§ 54,

Mury cyklopowe.

Pierwsze mary wznosit cztowiek z kamieni mniejszych nie-
obrobionych. Budowle te byty tatwe do rozwalenia przez ludzi,
a nawet przez wieksze dzikie zwierzeta; zaczeto wiec budowac z ka-
mieni wielkich, dobiera¢ je, tupa¢, dociua¢ i te wieloboki stykac
z sobg SciSle bez zaprawy.

Stawaty przeto mary o dosy¢ ptaskich Scianach z wigzaniem
dosy¢ wytrzymatem juz przed 3500 laty. Znajdujemy jeszcze ostatki
takich muréw, wznoszonych przez Pelazgow, w Azyi Mniejszej, oraz
w Grecyi i w Sycylii.

Wymiary kamieni, uzytych do tego muru, jak na Owczesne
srodki budowlane, sg ogromne i okazujg nadzwyczajny wysitek
cztowieka, jeszcze prawdopodobnie nie posiadajgcego nalezytej po-
mocy mechanicznej, dlatego mury te nazywajg, od legendowych
greckich silnych olbrzyméw, cyklopowemi.

Podobny sposob murowania, lecz na zaprawe cementows, uzy-
tem przy budowie drogi zelaznej Petershursko-Warszawskiej, kieru-

jac tam robotami przedsiebiorcow od Warszawy do Grodna w roku
1859 1 1860.

Wzdtuz tej drogi, a osobliwie na dolinach rzeki Bugu, zasta-
lismy w wielu miejscach zebrane od wiekéw kupy kamieni polnych,
miedzy ktoremi znajdowaty sie w znacznej iloSci sztuki, majace
przeszto po sto stop kub. Zajmowaty one miejsca potrzebne na
zasiewy 1 przeszkadzaty w uprawie roli; chetnie przeto i tanio byty
nam sprzedawane. Bryty te tupane iobrabiane na miejscu, nastepnie
odwozone byly gdzie trzeba. Uzywane one byty najczeSciej na lico-
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wanie przyczotkow mostowych i podjazdowych pod wysokiemi na-
sypami, jak np. przy mieScie Czyzewie.
Murarze zwali te robote inozajka.

§ 55.
Mury sieciowe starorzymskie.

Mury takie wznoszone byty w Rzymie i w jego okolicach T
przed 2000 lat. Byly to mury z kamieni obrobionych na licu przo- 83
dowem w kwadrat, a klinowato po innych bokach, z krotszym,
lub dtuzszym klinem.

Temi klinami wchodzity te kamienie w gtgb muru, ktory
wypetniat sie gruzem kamiennym na zaprawe wapienna.

Uzywano na te mury i kamieni robionych sztucznie z szabru
| zaprawy, a nawet z gliny wypalanej jak cegta.

Krawedzie kwadratow przodowych miaty w murze kierunek
ukosny do poziomu i tein przypominaty siatke rybacka ze sznurkow.

Zdaje sie, ze mury cyklopowe byty pierwowzorem dla sie-
ciowych.

Bezzasadnos¢ takiego wigzania, wttaczajgcego klinem rozpie-
rajgcym kamienie pomiedzy siebie, wykazywat juz budowniczy
rzymski Witruwiusz, zyjacy w pierwszych latach ery chrzeScianskie;.

Murowanie to wyszto zupeinie z uzycia juz u Rzymian.

§ 50.
Mury z kamieni ciosowych bez zaprawy.

W budowlach starozytnych greckich, szczegdlniej w Swigty-
. . : T.
niach, wznoszono mury z ptyt kamiennych kwadratowych, jedna- ¢,
kich- wymiarow. Mury z nich, grube na dtugos¢ jednej ptyty, ukta-
dano bez zaprawy. Niektére po dwoch przeszto tysigcach lat stojg 265
jeszcze.

§ 57.
Mury kamienne na zaprawie, starogreckie.

POzniejsze tamze mury byty juz uktadane na zaprawe, lecz
mialy kamienie roznej wielkosci i obrabiane mniej starannie. 266
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§ 58.
Mury o warstwach roznej grubosci.

T. 85. W starozytnych Atenach wznoszono nastepnie mury z kamieni

r. ciosanych, w ktorych jedna warstwa byta grubsza, a druga ciensza.
267-Tych cienszych byAvato dwie i po trzy warstwy na sobie.

W cienszych warstwach kamienie uktadano trzema rzedami na
szerokoSci muru; w grubszych warstwach dwoma rzedami.

§ 59.
Mury z ptytami poprzecznemi w kazdej warstwie;
staroegipskie.
T-i_85, Poprzecznemi nazywajg murarze kamienie diugie przez cata

268.0ri,bos¢ muru.

Kamienie w tych murach obrabiane starannie, sg jednakowo
grube i szerokie, lecz dwa razy dtuzsze od szerokosci. Uktadajg sie
one w murze dwa wpodtuz, a jeden w poprzek. W warstwie za$
drugiej nad jednym poprzecznym dwa podtuzne.

§ 60.
Mury z warstwami poprzecznemi starorzymskie.

] 86 Mur z obciosanych kamieni jednakiej grubosci, z ktorych jedna
warstwa ma dwa podtuzne rzedy, druga za$ ma same poprzeczniki.

269. Takie mury budowano w starozytnym Rzymie. Wznositem podobne
nad zachodnim brzegiem morza Kaspijskiego w Derbencie, z zamia-
rem dania budowli wiekszg wytrzymatoS¢ na trzesienie ziemi.

§ 61.

Mury kamienne licowane staroperskie.

r Mury te wznoszono z kamienia ciosanego w podtuzng kostke.

270- Jedne z nich uktadano na poprzek muru, w pewnych odlegtoSciach,
drugie wpodtuz muru. Pozostate wewnatrz muru puste miejsca za-
petniano kamieniem tamanym na zaprawe wapienna.

W nastepnej warstwie, nad podtuznemi, uktadano kamienie
poprzeczne.
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§ 62.

Mury z kamieni obciesanych, ptaskich, rownych
sobie; staroperskie.

Jedna w nich warstwa ma kamienie na plask po obu $cianach
bocznych, druga postawiong jest na tamtych rghem. Wnetrze tych s7.
murow zapetnione kamieniem dzikim lub tamanym na zaprawe
wapienna.

§ 63.
Wzmocnienia zelazne w murach.

W paragrafie 53 wskazaliSmy potrzebe wzmocnienia wigzan T
kamiennych $ciggaczami zelaznemie sg to kotki, prety pionowe, 8s.
ankry i klamry. Opiszemy je pokrotce.

1. Kotki zelazne uzywajg sie do umocowania kamieni
obrobionych, lezacych nad sobg. Bywajg one okrggte i czworoboczne. 25’2.
Starozytni grecy, nie znajagc wyrobu zelaza, uzywali kotkow mie- .
dzianych, a nawet drewnianych. Te drewniane byty z twardego 27
drzewa i gotowane w oleju. Przy suchym Greeyi klimacie docho-
waty sie one i do naszych czasow.

2. Ankra zelazna ptaska. Na rys. 274 mamy takg r
ankre, zagtebiong do réwni w dwa kamienie spodnie. 274-
3. Ankra zelazna szeroka. Ankra taka dwoma kon-
cami, zagietemi pod katem prostym, $cigga dwa kamienie przylegte N
sobie, a swoim szerokim grzbietem wchodzi w kamien gorny i utrzy-c O

muje go nad dolnymi nieruchomie.

4, Ankra z klinami ma na obu koncach zagiecia Kii-
nowate, zapuszczone takze w doty klinowate tak obszerne, ze276
w nich pozostaje miejsce dla zapuszczonych klindw a, a’. Uzywajg
ja tymczasowo przy uktadaniu kamieni. Po czem Avyjeta zastepuje
sie klamrg zwyczajng, zalewang otowiem.

5. Klamra klinowata w jaskotczy ogon, stosunkowo
dosy¢ szeroka i ptaska, bywa uzywana do. Sciggania z sobg ka- 89.
mieni twardych, w ktérych wycinajg dla niej tozysko. Zwiazuje r.
ona kamienie swojg klinowatoscig i dlatego koncow zagietych ku 28L

dotowi niema.
12
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T. Prety pionowe przechodzg przez kilka warstw kamieni,
88 stanowigcych narozne wigzanie budowy.

Uwaga ogdlna.

Wszystkie zelazne Sciggacze powinny by¢ starannie cynkowane,
gdyz taka powtoka najlepiej ochrania je od rdzewienia.

Doty, dla koncow ankier w kamieniu wydtubane, sg zawsze
obszerniejsze od tych koncow, zalewajg sie przeto w rozny sposob.
Najtrwalsze zalanie jest otowiane, mniej trwate cementowe i wreszcie
asfaltowe.

Zalewa¢ otowiem mozna tylko doty zupetnie suche, inaczej
wilgo¢ w nich znajdujgca sie, od gorgca otowiu szybko przechodzi
w pare, a ta wyrzuca w gore roztop metalowy gwattownie i dla
robotnikow niebezpiecznie.

ZalewaC dotow ankrowych siarkg nigdy nie nalezy; taczy sie
ona bowiem z zelazem chemicznie, zelazo wiec rdzewieje, zwieksza
znacznie swa objetoSC i z czasem nawet twarde kamienie rozsadza.

§ <4

Zaciecia w kamieniach.

Zaciecia w kamieniach stuzg do zwigzania ich z soba.

Zagtebienia tych zacie¢ powinny odpowiada¢ wytrzymatosci
kamienia i dlatego w kamieniu kruchym, sypkim, lub miekkim mu-
szg by¢ one plytkie i rozciggte, w kamieniach Scistych, twardych
moga by¢ gtebsze i wiecej zazebione.

We wszystkich szeroko$¢ styk taka, azeby w nich warstwa
zaprawy pomieSci¢ sie mogta.

|. Zaciecie kamieni licowych na murach suchych.

89 Dotgczamy rysunek pieciu zacie¢, w kamieniach licowych
r. Z gory widzianych.
80° Zaciecia te zebrane sg w kolei twardoSci kamieni; pierwsze,

mato odstepujace od linii prostej jest dla najmiekszych, ostatnie
dla najtwardszych.

W zacieciu z otworem czworobocznym wpuszcza sie pieniek
kamienny twardy, na zaprawe osadzony. Wszystkie te zaciecia mozna
robi¢ tylko w piytach grubszych.



47

2. Zaciecia kamieni w murach przywodnych.

Mury przywodne licujg sie ptytami podtuznemi, przegradza- .
liemi przez kamienie poprzeczne: tamte sa dotykoAve, te wigzace. 281
Wskazujemy tu cztery zwykie] uzywane zaciecia, po kolei

wiekszej twardosci kamieni.
Wszystkie sg w tak zwany jaskotczy ogon, ktory rozszerza
sie ku zewnetrzej, licowej Scianie muru.

3. Zaciecia kamieni przywodnych.

Na tablicy 90 mamy trzy narozniki w przywodnem licowaniu, T.
dla prostokatnych rogéw z zacieciami i z klamrami. %0.

4. Zaciecia w wierzchniej warstwie bulwarow.

Zaciecia wierzchniej warstwy, mury przywodne pokrywajgcej, 8T8-
podajemy tu w dwéch odmianach, zastosowanych w bulwarze przy
moscie zelaznym na Wisle pod Warszawg, budowanym przez ge- 278.

nerata inZynieryi Stanistawa Kierbedzia w 1862 r. 2;9
Warstwa na rys. 278 jest powszechnie uzywang, warstwa zas
na rys. 279 jest wyjatkowa. 278

Mur bulwarowy wyznaczono o wiele dtuzszy od obecnie istnie-
jacego i dostawiono dla niego kamieni wigzacych znaczng ilosc,
poczem miata nastgpi¢ dostawa kamieni dotykowych.

W tym wiasnie czasie, 1863 r., wstrzymano te dostawe; ..
kierujacy przeto inzynier do pokrycia czesci bulwaru juz wymuro- 279
wanej uzy¢ musiat samych poprzecznikow odpowiednio zaciosanych.

To nakrycie wytrzymuje bez naruszenia, coroczne natarcia Kkry
lodowej, unoszonej bystrym pradem rzeki Wisty.

§ 65.
Licowanie murow sklepieniowe.

Mury tarasowe z kamieni polnych budowane, podpierajace + o
wysokie Swieze nasypy ziemi, wystawione sg przy jej osiadaniu na
silne parcie proste i uko$ne; aby takowe wytrzymaé, muszg byc¢
odpowiednio licowane ptytami z wytgczncm wigzaniem.

1o najpewniejszych oblicowan nalezy, zatgczone na tab. 91,
nazwane sklepieniowem.
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9, Tu kamienie dotykowe utrzymane sg przez kamienie wigzace,
ustawione po kierunku promieni, schodzacych sie nazewnatrz tarasu.
Nadto cale licowanie wzmocnione jest ankrami zelaznemi.
Nachylenie kamieni wigzacych do przodowej linii tarasu nie
moze tu wiele odstepowa¢ od kata prostego, gdy wiec mur tara-
sowy jest dtugi, trzeba go podzieli¢ na czeSci, jak rysunek zata-
czony wskazuje ab, ca, bd.
Wymiary kamieni i ilo$¢ ich warstw zalezg od okolicznoSci
miejscowych.

§ 66.
Licowanie kamieniem muréw ceglanych.

Mury z dzikiego kamienia, albo ceglane tarasow suchych
92. i juz osiadtych, moga by¢ od poprzednio opisanych ciefisze, a ich
licowanie pochyte, lub pionowe, jak to pokazuje tab. 92.
Pokrywa ono catg wysokoS¢ muru warstwami.
W licowaniu tein uzywajg i ankier zelaznych. Jest ono dosy¢
wytrzymate.

§ 67.
Licowanie cokotow budowy.

Na tab. 93 licowanie przymocowane jest do muru ankrami
93. zelaznemi, zapuszczanemi jednym koncem w styke miedzy cegtami,
a drugim w kamien. Dla pewniejszego umocowania kamieni, dodajg
sie ' w pionowych stykach licowania tylko zelazne a, a’, a”.
Licowanie takie ma tg niedogodno$¢, ze stawial je trzeba
tacznie z murami budowli.
T Zapobiegajac temu osadzajg w murze piefki i ankry kamienne
94. z wilasciwem zacieciem, pod ktore, po ukonczeniu budowli, takie
r. licowania podsuwaja.
268, Pier{ki odosobnione pokrywajg sie tacznie z murem budowli
290. wyprawa, ankry za$ kamienne ciggte, wystepujg z muru jako pasy
ozdobne.

§ 68.
Mury z kamieni polnych dzikich.

W krajach od strony potudniowej morza Battyckiego znajdu-
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jemy na powierzchni ziemi, albo w kilkosgzniowej gtebokosSci roz- r_
rzucone kamienie roznych wymiarow, niekiedy do 200 stop kub.292-
objetosci majace; sg to: granity, syenity i wapienie, opadte od skat
zamorskich potnocnych i niegdy$ przez batwany wielkich wod przy-
taczane do nas.

W tej drodze krawedzie ich mniej wiecej zaokraglity sie,
a boki wygtadzity. Drobniejsze sg u nas uzywane na bruki, albo
thuczone sg na szaber do wysypania drdg bitych i na betony;
z wiekszych za$ kamieni murujg cate budowle wiejskie, lub funda-
menty wiekszych budowli, z innych materyatow stawianych.

Kamienie polne, jako zbyt zaokraglone, sg woglle niezdatne
do muru, jednak roztupane klinami zelazneini, albo rozsadzone
prochem lub dynamitem, dostaja boki ptaskie, chropowate i krawe-
dzie kanczate, a przez to do murowania dosy¢ dogodne. Z takich
kamieni najwieksze biorg sie na narozniki muru, ptaskie i mniejsze
na Sciany licowe, diugie za$ na poprzeczniki, tu i owdzie mur
przewigzujace.

Dobiera¢ i uktada¢ nalezy kamienie w warstwy, chociaz jako
tako poziome. Odstepy miedzy kamieniami zmniejszaC przez obcina-
nie koncow i zapetnia¢ je klinami z roztupanych kamieni. Do tych
murdw szczegllniej nalezy stosowac sposoby, wskazane w § 53.
Zaprawe dajg tu z wapna i piasku. Niekiedy, zwiaszcza w budo-
wlach wiejskich, niskich, uktadajg kamienie na ttustg gline, ich
za$ styki zewnetrzne pokrywajg zaprawg wapienng. Grubo$¢ murow
z kamieni polnych zalezy od doboru materyatu i od wysokoSci bu-
dowli. Otwory w tych budowlach najdogodniej jest obmurowywac,
a przynajmniej przesklepia¢ cegtg palona.

§ 69.
Mury z kamieni tamanych stoistych.

Kamienie takie wytamujg sie ze skat stoistych, po kierunku T
warstw. Sg one ptaskie, prawie prostokatne i, odpowiednio do 95.
warstw skaty, ciensze lub grubsze. Wymiary ich sg rozmaite. Ukta- r.
dajg sie w murze stojem do poziomu, inaczej pod naciskiem roz->"
dzielajg sie i krusza. Styki wewnetrzne zapetniajg sie zaprawg cat-
kowicie, w stykach za$§ zewnetrznych budowli, wyprawia¢ sie ma-
jacych, zaprawa o jakie dwa centymetry nie dochodzi do lica muru.

Za te niezapetnione odstepy zaczepia sie¢ mocniej wyprawa.
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§ 70.

Mury z kamieni tamanych, scistych i w czeSci
obrobionych.

Wytamywane kamienie ze skat $cistych sg rownoboczne i majg

294-wymiary rozmaite* dla muru zatem muszg byC obrabiane przynaj-

96-

9r.

98'

mniej z gruba po stronach licowych i do lica dochodzacych.

Mury z nich sg trwate i mogg by¢ znacznie ciensze od mu-
row z kamienia polnego, a nawet ciefisze od muru ze stoistych
kamieni.

W budowlach, wyprawia¢ sie majacych, kamienie te powinny
mie¢ strone licowg ostro nasiekang i styki na Scianie o jakie dwa
centimetry wolne od zaprawy murarskiej.

§ 71
Mury z cegty i z kamienia.

W budowlach wyzszych z kamieni polnych i tamanych, a mnigj
doborowych, na rogach murujg stupy z cegty palonej. W murach
z kamieni matych dodajg dla wzmocnienia kilka paséw ceglanych,
poziomych, ciggnacych sie przez catg budowle. Pasy te, odpowiednio
do wymiardw kamieni, wigkszych i mniejszych, moga mie¢ po trzy,
lub po pie¢ warstw ceglty* przyczem pamieta¢ nalezy, aby spodnia
| wierzchnia warstwa pasa utozone byty z samych gtowek i stykaty
sie z warstwami kamieni starannie wyrownanemi, dobrze zalanemi
zaprawg, gdyz inaczej cegta na nie wyrownanym poktadzie kruszy¢
by sie mogta.

Niekiedy zamiast pasow poprzestac mozna na wystepach z bo-
kow stupa wychodzacych, krotszych lub diuzszych. Wzmacniajg
tez mury kamienne oprocz stupow naroznych i stupami ceglanemi,
stawianemu w ciggtym murze na pewnych odlegtosciach.

Mozna te stupy dawac jednakowe ze stupami naroznemi, po-
przednio opisanemi. Na ich bokach wewnetrznych wysuwac ceglane
wystepy, ktore wchodzg w mur kamienny i mocniej go ze stupami
wigza.

§ 72
Zadania murarskie i rozwigzanie takowych.

Chcacy korzysta¢ z niniejszej ,Nauki murarstwa“, ufatwi
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znacznie prace swojg uzyciem matych drewnianych piefkow, z kto- T.
rych niby cegietek uktada¢ bedzie wigzanie naprzod ze wzoru, ,

a pozniej z pamieci.

Po dostatecznej wprawie z piefikami, uczehn odrysuje na papie-

rze kratkowanym ogo6lny obwod wigzania, oznaczy w nim takze
z pamieci, ukfad cegiet zadany i sprawdzi go z narysowanym
w ksigzce. Dwa podobne rozwigzania przedstawiajg tabl. 99 i 100,
Na tab. 100 dodajemy do uktadania narozniki murow
roznej grubosci.
Uwaga dla wszystkich wigzan murowych, wskazanych
W niniejszej ksigzce, narysowano cegiet sztuk 17,500.

PRZYPISKI.

1 w 8§ 1

Murarz czy mularz.

Wyraz mur zdaje sie, przyjelisSmy z facinskiego, a moze ta-
cinnicy z greckiego jezyka. Za nim poszedt w sposob zwykty wy-
raz murarz. Tak go pisali jeszcze w kofncu 16-go wieku: ttomacze
Sw. Biblii Jan Leopolita i ksiadz Jakob Wojek*, tak tez pisat Se-
bastian Klonowicz w swoim poemacie ,Flis*.

Potem wyraz murarz zaczeto zmiekcza¢ na mularz.

Nie mogac pojac¢ potrzeby tej niby dogodliwej zmiany, wra-
cam do odwiecznego zwyczaju i moOwie oraz pisze murarz.

2 w § 1.

Wyraz fuga wzieli murarze nasi prawdopodobnie od niemcow.
Ma on u nich i u nas kilka znaczen zupetnie rdznych. Mniemam,
zeSmy i tu mieli wyraz wiasny.

Pozwalam sobie wprowadzi¢ do murarstwa naszego zamiast
fugi wyraz styka. Krotki, dosy¢ blisko odpowiada wtozonemu nan
znaczeniu i tatwym jest do wszelkich zastosowan w uzyciu.
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3w § i.

Cegta podiuzna.

Obecnie w catej Europie murujg z cegty podtuznej; jednak
do pierwszych lat ery chrzescianskiej w Grecyi i w Rzymie uzy-
wano czesciej cegty kwadratowej.

W Azyi srodkowej cegta kwadratowa dotad jest w uzyciu.
W latach od 1852 do 1858 na Kaukazie, w miescie dawniej per-
skiem Kubie, lezacem blisko morza Kaspijskiego, budowatem dwa
muzutmanskie meczety dla sekt sunitskiej i szaitskiej. Przekonany
0 lepszosci ceglty podiuznej, zachecatem wyznawcow do jej wyrobu.
Zgodzili sie z podtuznej budowa¢ domy mieszkalne, lecz dla domow
modlitwy nie odstapili od dawnego zwyczaju.

1w § 15
Polskie wigzanie dawne.

Wigzanie muru, najdawniejsze u nas, spotykane juz wr. 1100
i dotad zachowane, zwane przez naszych murarzy koscielnem, na-
zywam polskiem. Biore tg nazwe od nieiucow. Oni zaAvsze nadawali
wigzaniom, nowo u siebie przyjetym, nazwe kraju, z ktérego przeszto
do nich, majg wiec wigzania rzymskie, holenderskie, weneckie, maja
| polskie (der polnische Yerband). Byto ono u nas wytgczne i upo-
wszechnione na catej przestrzeni kraju do potowy XVII wieku;
to jest do czasu wprowadzenia wigzan ,krzyzowych®, o wiele tat-
wiejszych anizeli polskie.

Zazdro$ni nam nawet tego wigzania niemcy, zaczynajg je te-
raz nazywa¢ w swej literaturze ,polsko-gotyckiem® i juz niekiedy
tylko ,,gotyckiem*.

Piekne to, a u nas historyczne wigzanie, najlepsze w swoje
czasy, stosowat i w czasie obecnym znakomity nasz budowniczy
Franciszek Tournelle, w murowaniu nowej dzwonnicy i przy odno-
wieniu dawnej katedry katolickiej w m. Witoctawku, nie pokryte]
na zewnatrz wyprawg. Zachowat on tam SciSle i wymiar cegiet
| dawny ich ukfad. Rozumna ta zasada zastuguje na szczegdlna
uwage teraz, kiedy inni, mury zewnetrzne dawne i niepokryte wy-
prawg podobnych Swigtyn, tatajg bezmysinie dzisiejszem kozio ko-
wem wigzaniem i tg niejednostajnoScig szpecg mury.
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5 w § 34.

Te slupy gotyckie majg wzdtuz gtownej nawy koSciota i przy
muracli wewnetrznych bocznych pozosta¢ nagie, bez wyprawy. Po-
wtarzamy raz jeszcze:. nagie, bez wyprawy.

Budowniczym koSciota na Pradze zdaje sie, ze takie nieschlud-
ne obnazenie murow wposrod chrzescianskiej Swigtyni odznaczy ja
stanowczo prostota, szczeroscig i powaga rzeczywistg; dozwoli nam
przy tern powrdci¢c do naszego starobatty ckiego stylu.

Mylg sie oni najzupetniej i niebaczni sami nas w btad ciezki
wprowadzajg. Styl ten naszym nie byt wcale, owszem wszedt do
nas jako przygodna wytgczno$¢ krzyzowcow. Oni w pospiechu nie
mogli podgza¢ z wykofczeniem, wznoszonych przez siebie, kosciotow;
potem nigdy ich nie konczyli.

Takg zaniedbania drogg style architektoniczne nie przy-
chodza na Swiat.

Pragskie te obnazone stupy pozostang dowodem wielce nagan-
nej naszej nieoglednosci.

Lekkiem sercem wywigzujemu sie Bogu za Jego dary i po-
boznym za ich ofiary chetne.

6 w 8§ 01.

Mur kamienny licowany w ten sposob ptytami ciosanenii, lecz
z poprzecznikaini nie siegajagcemi przez catg muru grubos¢, jest
bardzo starozytnym, wspotczesnym z budowg piramid egipskich, przed
3000. lat wznoszonych.

W latach 1846 do 1852 zwiedzatem takie kamienne mury
w przemarszach wojska na Kaukazie.

Mury te rozpoczynajg sie u zachodniego brzegu morza Kas-
pijskiego przy mieScie Derbencie i ciggng sie przez prowincye
~Kajtach“, podobno mil kilkanascie. Mowie podobno, gorgca bowiem
wtedy wojna Rosyi z goralami Szamila, zwiedzanie tej prowincyi
utrudnita.

Mar ten licowany jest po obu stronach ptytami kainiennemi,
starannie obrobionemi. Dotykowe sztuki sg tu grube prawie na stope,

szerokiemi do 2, a diugiemi od 3 do 5 stop. Wnetrze jego jest
u
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zapetnione kamieniem tamanym, uktadanym na zaprawe wapienna.
Muru wysokos¢ stop 20 dochodzi, szeroko$¢ stop okoto 6.

Byt to mur graniczny, zapezpieczajacy niegdys tutejszych
mieszkancow od napadow z poinocy, ku ktorej wiasnie baszty,
przedpiersia i zazebienia do strzat sg zwrdcone.

Kronika perska ,Derbent nameu wspominate , stare mury*
juz w pigtym wieku chrzeScianskiej ery.



/

Nauka murarstma

Wia%ania murowe

X kamienia I X ceotu

w murach ciggtych, m stupach, w kirimnach

domowych/i fabrycxnychspr%edstaw it

na

1 0 O

tablicach rysunku, i1 opisat

Telesfor Sxpadkowski

Biidvrvnic%y bytygidenualny.



tfoJfiat(ho IftH jypow BajjutaSa 22 Maputo/JS92v.
fibJlum. Qft/end HRapiuam



Widok muru z przodu.

L | Widok muru z gory.

Uktad cegiet w murze

1ZL

poprzeczne podtuzne

odcinki cegiet



Widok z przodu

Warstwa, pierwsza

Warstwy wigzgco i dotykowe
w murach kamiennych

era 62?



Widokz przodu

Warstwa, drucra

Warstwa pierwsza

Warstwy wiagzgce i dotykowe
wmurach ceglanych



Wiazanie koziotkowe
z dziewigtkg poprzecznag

rio G2/



Widok z przodu

2

Wiagzanie koziotkowe
z potdwka podtuzng



Wigzanie koziotkowe
Z dziewigtka



Wigzanie koziotkowe
Z potowica



pot warstwy pierwszej  potwarstwy drugiej

Wiazanie koziotkowe
Z dziewiagtkg poprzecznag

rfh-G-k



pot warstwypierwszej potwarstwydrugiej

Wigzanie koziotkowe
zpotobwka podtuzng



Widok z przodu

X

18

Wigzanie krzyzowe
z dziewigtkg poprzeczng






12

Wiagzanie Kkrzyzowe
z dziewigtka

rfD627?



Wigzanie krzyzowe
z potowka



Wigzanie krzyzowe
z dziewiatka



Wigzanie krzyzowe
z potowka

15



16

Wigzanie krzyzowe
Z dziewigtka

cfo<s Z?



Wigzanie krzyzowe
Z potowka



18

Wiazanie krzyzowe
Z dziewigtka

nfx62?



Wiazanie Jerzyzowe

19






21

yoAremzoa yoeieym aiuezeipy



22

Wigz3nie wmurach okragtych

AME

reSfo?






nt>.£27

Skarpy przyrozne

Skarpy narozne

kO

1 1

Skarpy ukosne



yoAuzadumam moanw aluezeip



26

Zakonczenie murow z dziewigtka

Zakonczenia murdéw zpotdwka



Mazanie dobre dla pordéwnania

Mazanie dobre dla poréwnania

Kreski podwdjne oznaczajg

shjki niepokryte

27



28

przeciecia poprzeczne btedne

Wigzania btedne

Wigzanie dobre dla porownania
Kreski podwdjne oznaczajg styki niepokryte

rlb-6Zf



59

0 dt warslwa ch gtéwkowy eh

(¢D]
[
N
(&)
(«b]
N
-
o
o
o
=
No)
| -
-
e
©
(&)
(b
(&)
"GD o 2 warsiwa ch ptowkowigah (B
a N
H Wiazania btedne Rankm'a —
o

Wigzania dobre dla pordwnania

Kreski podwdjne sa to shjki niepotapie



30

Widok zprzodu

Wigzania dawne po lskib

rrbe?T



Mazaniepolskie z cegta brakowana

Wigzanie dawne polskie

3l



n062.?

32

Widok z przo du

67

Wigzanie holenderskie

%

68

Wigzanie holenderskie






na Ar cegty

Widok z przodu
71

na I cegty

Widok zprzodu

2
w 1kd cegty

Wigzanie z cegta rebowg

rf&62J



74

76

73

Widok 2przodu

na % cog

na lket ceptp

n I i r nr

i r
— L 1—1 L - diirr ocrlor

..l 1T - jJ "1 111V

Widok z przodu

Wiazanie z ceptg naptask

-~

75

7

35



36

moylupaziadod zag aisnd



37



38



89
Otwory okienne

39



4:0

ysetd eu

1NZpesod

Q621



41

10T

woaqds Ijzpesod
00.



iYq 627

42



107

70S



44

A4682 todm anysnud

1D.627



45



Stupid
Jliczby czerwone oznaczajg ilos¢ cecjiet catych w 2 warstwach—



131 137
N A
1
m <<

Stupy

Liczba czerwona oznacza ilo$¢ cejiet catych. w2 warstwach

47



m>62"?



Stupy

43






/74 L X
T I
!Q L
m ! vidzy"il

150 151

150

JDomurowanie stupow do murow ciggtych

v E

v E
157

M

dm ,



52

153

Stupy z naroznikami

nib. 627






rioO-GZf

o4



95



56

m 173
Stupy licowane

r/06e?



Stupy licowanb

57



58



59



\ID*&3



61



rfDGZJ

62

Szczyt z ceclgna ptask

Szczytz czyta renem

193
Szczyt francuzki

Wigzanie wmurach szczytowych



63

€0¢

¢0¢

Amaimazad 1 Aulwoy
10¢

0%

667



64

Amaimazad 1 Aulwoy

I'D627



65



rYUEE?

66

o|p



aMoj.'ejpvMy amommajif Eanpp



rb 62?

68



69



Kominfabryczny z kanatem  bocznym rownym
wigzanie murii z dziewiatkg poprzeczng



w uo
Komin fabryczny z kanatem 4-°bocznym rownym

wigzanie Inuru z potdwka podtuzng



(7T1>6£2

12



/1 \

i
LZ*"

Zb3
Kammfebryczny 8°boczny, kanat rowny

73



14

Kominfabryczny kanat 8- boczny zwezany






217
Yt Komin fabryczny izolowany Hofmana

rrf>62?



77



78

eujop ‘BUIWOY 582D



Z51

Komm fabryczny okrayty



%6%
Pionowanie murow komina,przyich murowaniu



258
Wigzania muru wpietrach komina

Kominfabryczny okrayty zwezany

81



82

Buty zelazne do osadzunia. belekprzy kominach



Mur kamienny cyklopowy
najstarszyyrecki

Mur sieciowy najstarszy rzymski



cl

Mur staroyreckizptyt kamiennych kwadratowych

Mur staroprecki uzywany i obecnie



85



ro.g&

86

Mur starorzymski dotad, uzywany

Mur staroperski dotad uzywany



Przeciecie poprzeczne

Widok zprzodu

2Y 7

>Pdy  kdikZ 1L z\ a

Mur staroperski, stosowany tamze obecnie



rioez?






SD

yolwzazageu yosesnwm yosAuuatwey 1A dz iuzosepn

nE>.62?






Y17 diwsunauuey olginie|}2ed oinw alueMO9I]



auzoazidodalddoazid npozad z'eanuw YOpIM



nfo.6E7

ek



95

epna1dzuypfuoicoigo 1usiwey| zan

UOASIOfS IuaILLEY ZINA

yoAuigdiuaiwrey zan N



96

LUUURILLEY BZINW M awrejdso Avisrem 1Adngs






oy Auusiwey azanwm AtLad z Amoypous 1auzoseu Adms






«

Zadanie do ukfadania muru zpienkow drewnianych

Linie yrube zadania, cienkie rozwigzania
r_ll













né



1gadININ N INoywl



e,

®vivfr- ~'ub:

1.53829

Bdlﬁéch%ﬂiﬁﬁéars?atvg%n 2

ND.0627

400000000150844

Miw i

w Bi, Ncwy.-owiat- tir. 34 v

—~—— .

. \ o -
& . eV
K W arzn?r;
| - !



