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Statystyka gazowni miejskich.

»Zrzeszenie gazownikdw polskich" postawito sobie jako jeden z pierw-
szych punktow programu pilnych do urzeczywistnienia, opracowanie sta-
tystyki naszych gazowni.

Nie potrzeba uzasadnia¢ potrzeby tej pracy, podkresli¢ jedynie nalezy,
ze do projektowania naszych zaktadoéw musimy sie postugiwaé przewaznie
cyframi zaczerpnietymi z literatury niemiecktej i z cyfr odnoszacych sie do
odmiennych niz nasze stosunki.

Poniewaz state ogtaszanie wynikow ruchu pobudza kierownikéw za-
ktadow do emulacji i zmusza ich do badania przyczyn ewentualnego
zastoju, postanowito ,Zrzeszenie gazownikéw polskich" ogtasza¢ co roku
statystyke naszych gazowni.

Dotad zebrane materjaty przedstawiajg nastepujacy obraz naszego
przemystu gazowniczego:

Z A B O R

rosyjski |austrjacki| pruski Razem

llos¢ zaktadéw gazowych Ce 6 19 83 108
1los¢ mieszkancéw w gminach posia-

dajgcych gazownie w tysigcach . . 1.572 744 753 3.069

Jedna gazownia zaopatruje mieszkan-
COW o 261.000 39.000 9.600 28.400
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llosci produkowanego w Polsce gazu nie mozna na razie ustali¢, po-
niewaz niestety nie wszystkie zaktady nadestalty odpowiedZ na rozestane
kwestjonarjusze. Chcac otrzymac¢ przeto wjniki Sciste, nalezy zestawic je-
dynie cyfry dotyczace tych zakladéw, ktére nadestaty sprawozdania. Juz
we wyzej przytoczonem zestawieniu uderza nieznaczna ilo$¢ zaktadéw
gazowych w bytym zaborze rosyjskim w poréwnaniu z dwu innymi zabo-
rami. Poniewaz w zaborze rosyjskim prawie wszystkie zaktady gazowe sg
wilasnoscig przywatnych spétek, przeto mimowoli nasuwata sie mysl czy
niski poziom gazownictwa w tej dzielnicy nie stoi w zwigzku z tg formg
gospodarcza tamtejszych gazowni. Poniewaz kilka gazowni i w innych
bytych zaborach sg witasnoscig spotek, przeto dla oceny jakos$ci goSpodarki
w zaktadach gazowych prowadzonych przez gminy i spotki zestawiam nizej
cyfry wszystkich gazowni, ktére nadestaty sprawozdania, dzielgc je na za-

ktady spotkowe i gminne,

Prywatne Gazownie gminne

e Zabor | Zabor Razem
sPOtKi  austrjacki = pruski

oS¢ zaktadOW .cveveeiecccecee 7 7 32 46
Obstugujg mieszkancéw w tysigcach 1.098 536 531  2.165

Razem produkcja gazu miljony ms

1913 55 20 34 109
1921 50 22 29 101
W Z IO ST — 9% — -
SPAdeK e 9% 18% 8%
Dtugo$¢ gazociggow Kim............... 395 478 602 1.475
Mieszkancoéw na 1 kim. gazociggu . 2.780 1.110 884 1.465

Cyfry powyzsze beda zrozumialsze, je$li porownamy je z rozwojem

gazownictwa w Niemczech i Anglji.

Produkcja gazu w Niemczech wynosita:

w roku 1859 44 miljonéw m3
n w 1862 68 w
fi Yy 1868 151 »

n » 1877 325
w n 1885 479
» w 1896 733
vV w1899 1200
» 1908 1800

£ £5<->
3=§,=p

Produkcja gazu w Anglji wynosita:
w roku 1896 3.120 miljonéw ni3
1906 4.519
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Widzimy, ze nasz przemyst gazowy stoi na znacznie nizszym po-
ziomie niz w Niemczech i Anglji. Najgorzej przedstawia sie tam, gdzie
zaktady gazowe sg w reku spotek prywatnych, ktére nie chcg czyni¢ wkiadow
w rozbudowe sieci gazociggdw i wskutek tego uniemozliwiajg rozwéj za-
ktadow gazowych. Zaklady te dajg wprawdzie znaczne dochody, gdyz
dostarczajac gaz tylko do miejsc gesto zaludnionych pracujg matym kapi-
tatem zaktadowym.

Dzisiaj gaz jest przedmiotem codziennego uzytku réwnie potrzebnym
jak woda, kanaty czy Swiatto elektryczne i powinien by¢ dostarczony
kazdemu mieszkancowi, a nietylko do zwarcie zabudowanych blokdw.

W Niemczech juz od Kkilkudziesieciu lat uznano, ze zaklady gazowe
powinny by¢ prowadzone przez zarzady gminne. Caly szereg gmin wykupit
prywatne zaktady gazowe, wzglednie odrazu budowat gminne gazownie.
Ma sie rozumie¢, ze akcyjne gazownie prowadzg zacietg walke o zatrzy-
manie w swych rekach rentownych przedsiebiorstw, ale wobec ustalenia
sie opinji publicznej o wzorowej gospodarce miejskich zaktadéw gazowych,
ilos¢ prywatnych gazowni procentowo zmniejsza sie stale. Cyfry z ostatnich
lat rozwoju gazownictwa w Niemczech przedstawiajg sie jak nastepuje:

1lo$¢ gazowni Z tego procentowo
R ok S L
miejskie  prywatne Razem miejskie prywatne
1860 66 200 266 24,8 75,2
1877 220 261 481 45,7 54,3
1883 290 320 610 47,5 52,5
1885 338 329 667 50,6 49,4
1896 408 293 701 58,2 41,8
1899 469 370 839 55,9 44,1
1908 1098 549 1647 66,7 33,3

Widzimy tu systematyczny wzrost miejskich zaktadéw gazowych
kosztem spdtkowych.

Cyfry odnoszace sie do naszych zaktaddéw gazowych wykazujg, ze
gazownie prywatne posiadajg znacznie mniejszg sie¢ gazociggéw w stosunku
do zaludnienia zasilanych obszarow, oraz do ilosci produkowanego gazu.
Jest to zjawisko zupeinie naturalne, gdyz spotka prywatna dba tylko o ren-
towno$¢ swego zaktadu, a nie poczuwa sie do obowigzku dostarczenia
gazu kazdemu mieszkaficowi. Gazownia w Zarzadzie gminy uprzedza nieraz
budowa gazociggu zabudowanie pewnych obszaréw, korzystnie potozonych
i wptywa w ten sposéb na rozwdj miasta w pewnym pozgdanym kierunku.

Charakterystycznem jest zestawienie dwu miast Warszawy i Lwowa
z ktérych pierwsze ma gazownie prywatng, a drugie miejska.

Mieszkancow km gazociggu

Warszawa 931.176 314
Lwow 219.813 250
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Pomys$lny rozwd6j gazownictwa w dawnych zaborach austrjackim i pru-
skim, gdzie byly prawie wytgcznie gminne zaktady gazowe nader wymo-
wnie wykazuje zalety tej formy gospodarczej w poréwnaniu z wynikiem
gospodarki prywatnych zaktadéw gazowych, ktore w ciggu kilkudziesieciu
Jat istnienia daly w rezultacie nieprawdopodobnie niski poziom tego prze-
mystu w bylym zaborze rosyjskim.

Gminne gazownie we Lwowie, Krakowie i Poznaniu sg i byty os$rod-
kiem bardzo powaznej pracy naukowej dla polskich technikéw. O podobne]
dziatalnosSci gazowni warszawskiej nie wiele sie styszy. Zakiad ten byt
natomiast od szeregu lat inspiratorem intryg, gdy chodzito o prolongowanie
dawno wygastych praw. Juz sam fakt, ze wyniki ruchu, ktére na catym
Swiecie sg do publicznej wiadomosci podawane, tutaj otacza sie $cisty
tajemnica, oraz ze w najwiekszej tajemnicy przed spoteczefAstwem prowadzone
sg pertraktacje z roéznymi posrednikami, celem petryfikowania nieistnie-
jacych wiasciwie praw, musi budzi¢ nieufno$¢ do tej formy gospodarki.

Catem szczesciem jest dla nas, ze prywatne przedsiebiorstwa sg w reku
kapitatu obcego, ktéry nietatwo prawdopodobnie znajdzie powazne jednostki
z pos$rdd naszego spoteczenstwa, ktoreby zechciaty utrwala¢ niewole eko-
nomiczng, jakiej w tej dziedzinie przemystu ulegamy. Przypuszczaé nalezy,
ze nasze Zarzady gminne pouczone zestawionemi przez ,Zrzeszenie pol-
skich gazownikow" cyframi, nie dadzg sie w bigd wprowadzi¢ zabiegami
mezow zaufania obcego kapitatu i obejmujagc w swe rece gospodarke w za-
ktadach gazowych umozliwig rozwéj tego przemystu w catem Panistwie.

Inz. Wiadystaw Szaynok.

Oprawny rocznik,,PRZEGLADU GA-
ZOWNICZEGO"™ za rok 1921 po cenie
1000 Mp, jest do nabycia w Administracji
»Przegladu Gazowniczego“ we Lwowie,

ul. Leona Sapiehy 3.
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Gazociagg panstwowy Iwonicz-Gorlice.

(Ciag dalszy).
Za$ wzOr na obliczenie ilosci gazu w metrach kubicznych na minute zredu-
kowang na temp. topniejgcego lodu i cisnienie 760%. stupa rteci, dostat
ksztaht:

A — /29 « 8al »+ 273 « 7355 1L— n -
Qo.,7co0-60- 4 y Yo. x . 280 « 760 }
gdzie 2g = 19'62 przyspieszenie ziemskie, za$

«al = 083 cg ¢ alkoholu

0= 0795cg » gazu

280 temperatura gazu

735-5 cisnienie jednej atmosfery w %a st. rteci
01751 Srednica rury.

Po wstawieniu tych warto$ci otrzymano wzdr:
Q0,.0 = 1-351 YpPAIT £

gdzie p ma to samo znaczenie co wyzej w poprzednich ustepach.

Czasem sie moze zdarzy¢, ze podczas cechowania nie tylko $rednica
rur ale ci$nienie i ciezar cieczy sg rézne. Taki przypadek zaszedt w Gliniku
Marjampolskim, gdzie z poczatku mierzono gaz rurkg Pitota, na rurze
szesciocalowej, potem wbudowano dysze w innym budynku na rurze sie-
dmio-calowel. Z powodu znaczniejszej odlegtosci punktéw pomiaru, ci$nienia

byty rézne, a poniewaz od wyznaczenia stosunku @ do czasu kiedy wbu-

dowano dysze, uptynat prawie rok, takze i ciezar gatunkowy alkoholu byt
rézny. Pozostat praktycznie staty ciezar gatunkowy gazu. Podczas cecho-
wania wykonano réwnoczesnych obserwacji na rurze Pitota i dyszy oSmnascie,
gdzie notowano hO, Ah> i ci$nienie p.
Poniewaz ci$nienia byly roézne, wiec je zredukowano na cisnienie
jednej atmosfery wedtug wzoru:
h = ElJk

1 Pi
gdzie za p, przyjeto jedng atmosfere cisnienia bezwzglednego. Poniewaz
rownoczes$nie przez przekrdj gdzie byta rurka Pitota iprzez dysze przepty-
wata ta sama ilo$¢ gazu zatem:

¥ Pi ho e 1*003 . PJ 1271 E‘ﬁh

Poniewaz cisnienie zredukowano na jedng atmosfere, zatem p, = pa, wowczas

X = P ghRh 76T g 27)
We wzorze 27 znaczy [? = 14732
D = 0175 m
d = 0-150 m
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yl= 0-825 ka'o

stosunek -jp- = 37765 obliczano z oSmnastu obserwacji, z tego

X = 14732 e 0”0'75" on * 37765 = 2H '8-

za$ wzor wedtug ktérego oblicza sie gaz na dyszy w Gliniku Marjampol-
skim ma ksztatt:

n 01752 f2 + 981 m084 » 273 « 73555~ fpAh
5, 760 4V 0*795 « 283 « 2M 18 - 760 V

= 1387 [ PAh_n"_
\% min. 7

Miedzy dysza a rurg Venturiego nie ma w praktyce pomiarowej zadnej
réznicy, w rurze Venturiego sg mniejsze straty cisnienia niz w dyszy, za to
dysze da sie tatwiej dostosowaé¢ do zmiennych ilosci gazéw. Gdy zuzycie
nie jest jednostajne, to lepiej nadaje sie dysza, bo rura Venturiego wymaga
ucigzliwego przeprostowania ijest wog6le w zuzyciu nie zgrabna. Do pomia-
row statej ilosci gazéw np. do pomiaréw pary, gdzie ilosci mato sie zmieniajg,
nadaje sie rura Venturiego najlepiej.

Do pomiaréw réznicy cisnien wywotanych przez dysze uzywa sie
manometrow réznicowych, ktore jako znane ogo6lnie nie wymagajg blizszego
okreslenia. Na jedno tylko nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage to jest by
wszelkie przewody prowadzace od dyszy na manometrze byty absolulnie
szczelne, na mniejsza bowiem nieszczelno$¢, daje biedy, ktore czynig pomiar
iluzorycznym isg przyczyna bardzo czestych, jakto sie trafito nieraz w prak-
tyce, sporow miedzy producentami a konsumentami. Wszelkie przewody
nalezy co jaki$ czas bada¢, najlepiej zapomoca wody mydlanej i w razie
dostrzezenia nieszczelno$ci, zaraz te nieszczelno$¢ usungg.

Bardzo praktyczne sg manometry réznicowe o rdznych przekrojach
ramion, bo wéwczas niepotrzeba czytaé obu ramion manometru, jezeli jedno
ramie ma znacznie wiekszg Srednice od S$rednicy rurki szklannej, w ktorej
czyta sie wysoko$¢ stupa cieczy. Jesli np. srednica jednego ramienia wynosi
40% a S$rednica rurki szklannej 4nfm to przy wysokoséci stupa cieczy H,
nalezatoby zrobi¢ poprawke tylko (1 01) H.

Chcac mie¢ doktadng piotfukcje lub zuzycie, musi sie zapisywaé wy-
soko$ci manometru réznicowego i manometru sprezynowego wzglednie
rteciowego co godzine lub co dwie godziny, jesli produkcja lub zuzycie
nie waha sie w znaczniejszych granicach.

Obserwacje zapisuje sie do ksigzki raportowej, z ktdrej potem w biurze
przelicza sie ilos¢ gazu na dobe. Wzor takiego raportu jest przedstawiony
ponizej przyczem zaznacza sig, ze poniewaz obserwacje wykonujg czesto
robotnicy, wiec musi rubryka mieé¢ na manometrach nagtéwek zrozumiaty
dla kazdego, Dlatego nazwano manometr rdznicowy ,Rte¢“ lub alkohol,
za$ manometr sprezynowy ,metal".
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DABROWA TOWARZYSTWO NAFTOWE
SPOLKA Z OGR. POR.

Jedlicze, dnia 2 stycznia 1922.

Temp. pow. = — 3° C
Temp. gazu = -f~10° C

Q = 0-9458 f~ h

k = 0-9458
s Manometr
3 Popr. m 3min. Uu w A G I
8 metal alkohol
0
2 1.35 160 18.3
4 1.33 150 17.7
6 1.30 163 18.3
8 1.33 170 18.8
10 1.23 187 19.3
12 1.22 190 19.4
14 121 205 20.15
16 1.37 183 19.7
18 1.40 127 16.5
20 1.43 128 16.65
22 1.55 124 16.8

Suma 201.60 Srednio 18.30 m3min.

Poniewaz wzory na przeptyw gazu w rurach majg ksztatt:
Q = Ky ph,
wiec wymagajg do obliczenia uzycia logarytmdw, a zatem sity kancelaryjnej,
ktéra zna logarytmy. By ufatwié Iiczeniﬁ autor zestawia tablice zawierajgce
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dla p od 1do 6 atmosfer, a dla h od 1do 600m» Zapomocya takich tablic
mozna obliczy¢ sume

co 24 godzin i te sume pomnozy¢ przez statg K Obliczenia takie moze
wykona¢ kazda sita kancelaryjna. Te tablice miaty sie ukaza¢ w druku juz
wcze$niej, tylko obliczenie sp6znito si¢ z powodu zepsucia si¢ maszyny
do rachowanig.
W zagtebiu Kros$nienskiem sg w uzyciu wylgcznie dysze konstrukcji
Inz. Dietzusa Fig. 13. Poniewaz po wybudowaniu gazociggdw musiat by¢
gaz bezwarunkowo mierzony a sprowadzenie przyrzagdéw mierniczych
z zagranicy byto niemozebne, Inz. Dzietzius na prosbhe autora skonstruowat
dysze i manometr odpowiednio silnej konstrukcji, a pierwsze 10 sztuk za-
mowit Zarzagd Gazociggdw u niego. Obecnie prawie wszystkie firmy posiadajg
gazomierze i ma sie rze-
czywistg produkcje i zu-
zycie gazu. Poczatkowo
cechowato sie dysze juz
wbudowane w budynki
miernicze, p6zniej urza-
dzit Inz. Dietzius stacje
cechowniczg w Niegto-
wicach. Stacja sktada sie
z rury siedmiocalowej na
12 m dtugiej fig. 11, na
ktérej z poczatku jest
wmontowana siatka dru-
ciana majgca na celu ttu-
mienie wiiow i prowa-
dzenie strug gazu row-
nolegle do osi rury, na
konicu zaopat zona jest
ta rura blendg majacg na
celu znie$¢ kontrakcje
gazu i nie wywotywac
wirébw w rurze. Rurkg
Pitota stosunek
ho.
hs
wyznaczony jest raz na Fig. 13.

zawsze a po wmontowa-
niu dyszy majacej sie zachowac czyta sie rownoczes$nie hOi /\h a ze stosunku

10]
oznacza sie statg naturalny dyszy X, jakto wyzej opisano.
Ze wzgledu na kontrole obserwacji nalezato pomysle¢ o aparatach,
ktére by samoczynnie zapisywaty ci$nienie dynamiczne i statyczne, z kto6-
rych by mozna oblicza¢ iloSci przeptywu gazu. Aparaty takie istniejg w réznych
postaciach, jednakze nie wszystkie odpowiadajg warunkom jakie panujg
w Zagtebiu Kros$nieriskiem. Aparaty takie muszg by¢ nie czute na zmiany
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temperatury i muszg wytrzymac cisnienie do kilku atmosfer. Najprostszym
takim przyrzadem, Fig. 14 bytby zwyczajny manometr réznicowy wypetniony
ptynem, na ktorym by piywat piltywak p.
z trzonkiem r, z prr.ytwierdzonem piorem pi-
szagcem na bebnie b rdznice cisnieA w obu
rurkach manometru. Warunkiem by byto, zeby
skrzynka, w Kktdrej jest umieszczony przyrzad
zegarowy z bebnem, byta absolutnie szczelna
i opatrzona okienkiem z grubego szkia, przez
ktére by mozna kontrolowac¢ wykreslenie krzy-
wej cisnien. Roéznym konstruktorom chodzito
rowniez o to, by chyzosé¢ byta w stosunku
prostym a nie kwadratowym do ci$nienia,
cnodzito o to by
v= kAh,a niev= ky Ah
Woéwczas na bebnie bytyby kreslone wprost
chyzosci coby dato wprost objetos$c¢:

Q =Cnrvdt

Gdzie t jest czasem, v chyzoscig a C ilosScig

statg dajacq sie wycechowa¢. Przy takim

aparacie potrzeba tylko powierzchnie zawartg

miedzy linjg zerowg a krzywg wykreslong

prz.z aparat splanimetrowaé, a pole to datoby objetos¢ przeptywu w od-
stepie miedzy czasem tj a czasem t2

Jeden z takich aparatow mianowicie aparat Siemensa i Halskego jest
przedstawiony na figurze 15.

Z rury Venturiego R gaz przez przewdd cisnie na ciecz w naczy-
niu A a dalej na ciecz w naczyniu B. Na cieczy w naczyniu B. jest ptywalk,
ktéry zapomocg trzonka zebatego obraca koto zebate K. Przeniesienie obrotéw
kétka K na zewnatrz w ten sposob, by przestrzen w Kktdrej obraca sie
kétko K byta absolutnie szczelna, uskutecznit Siemens i Halske zapomocg
dwéch magnesOw, ktdre dziatajg na siebie przez Scianke miedziang i umo-
zliwiajg obrot skazowki S z piorem, ktore kre$li cisnienie na pasku papieru
zmienionego co tydzien.

Naczynie, w ktérem znajduje sie ciecz ma ksztalt kielicha, jako bryta
obrotowa powstata z obrotu paraboli drugiego rzedu okoto osi RR. W stanie
spoczynku zwierciadta cieczy w obu ramionach znajdujg sie na linji O O.
Gdy gaz wywrze cisnienie na ciecz w ramieniu lewem, opadnie ona o0 e,
a w ramieniu prawem podniesie sie o wysoko$¢ h Fig. 16.

Ciezar cieczy wypartej przez gaz wyniesie:

nyi y (r2— 2ry -f y2 de = =, (r2e — " ry“p + ped 29)

jesli y, jest ciezarem gatunkowym cieczy a p parametrem paraboli. Ten
ciezar bedzie zréwnowazony ciezarem cieczy o wysokos$ci h, o tym samym
ciezarze gatunkowym yt. Ten ciezar cieczy o wysoko$ci h da sie zastgpié

2
wysokoscig v, N gdzie v jest chyzo$cig a y3 jego ciezarem gatunkowym

a wowczas:
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v2— —y ' (r2e — ~ry p ey-f- pe2r 30)

Wz6r 30 ma ksztatt taki, ze chyzos$¢ jest wéwczas dopiero proporcjo-
nalna do e, gdy r jest rbwne y to znaczy, ze woOwczas parabola idzie

Fig. 15.

blisko osi RR, zatem tylko na krotkiej wysokosci e. Takie urzadzenie wy-
nikto ze wzgledow konstrukcyjnych. Gdy r jest réwne y to wdéwczas wzor
przeksztatci sie na:

V= v3 NPy ya 31)
a wowczas chyzosé jest proporcjonalna do roznicy wysokosci stupa cieczy.

Aparat Siemensa do dwdch atmosfer ci$nienia statycznego napetnia sie
wodg a powyzej dwoch atmosfer napetnia sie rtecig. Aparatu Siemensa
i Halskego uzywa firma Waterkeyn, Gartenberg i Schreier. Zarzad Gazo-
ciggow Panstwowych i Towarzystwo Karpackie w Gliniku Marjampolskim.

Firma J. M. Waterkeyn wzglednie jej techniczna Dyrekcja spoczywajgca
w rekach p. Adama Paszkowskiego i Inz. Jana Klewskiego urzadzita
wzorowg stacje mierniczg w Mecince. W jednym budynku w zimie ogrze-
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wanym jest ustawionych pie¢ aparatow sktadajagcych sie z dysz i mano-
metréw konstrukcji Inz. Dietziusa i z aparatéw piszacych Siemensa i Halskego.
Trzy aparaty mierzg wydajnosé
szybéw a dwa ekspedycje; z tych
jeden mierzy ekspedycje w strone
Krosna, a drugi w strone Jasta.
Korzy$¢ tu jest ta, ze odrazu jest *
kontrola bo suma produkcji musi —+
sie réwniez z pewnym procentem' -
btedu réwnaé zuzyciu. Stacja ta
jest przedstawiong na Fig. 17, gdzie
wida¢ aparaty piszagce i manometry f- -y- )
réznicowe. Ity
Aparatem piszacym, rdznice
cis$nienn  doktadnie proporcjonalnie
do S$rednicy chyzo$ci przez calg
wysokos$¢ i bardzo tadnie skon-
struowanym jest aparat ,Intergra“
z Leodjum w Belgji, przedstawionym
na figurze 18. |

Aparat sktada sie z bardzo i
mocnego bebna A ze szkia kwarco-
wego Fig. 17 przytwierdzonego FIE- %

od spodu do podstawy B, a w gorze do przykrywy C i D z nalezytem
uszczelnieniem gumowem. W S$rodku przykrywy D jest w diawiku zapusz-
czona rurka E, ktora dolnym koricem zanurzona jest w rteci wypetniajace;j

Fig. 17.
naczynie F. W ten sposob beben A jest zupeinie szczelnie zamkniety, gdyz
gdyby gaz zamkniety w bebnie mial wieksze ci$nienie mogtby sie skomu-
nikowa¢ tylko rurkg F, ktora jednak jest odcieta od atmosfery rtecia.
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Im gtebiej rurka F zanurzona jest w rteci tem wieksze ci$nienie moze pa-
nowa¢ w bebnie A bez moznosci komunikacji z atmosfera.

W bebnie A napetnionym cieczag ptywa dzwon
H posiadajacy w s$rodku tuleje, ktora rowniez moze
sie zanurzaé w rteci. Na tulei osadzony jest drugi
dzwon posiadajacy ksztalt poraboloidu obrotowego
I. Ten dzwon nie ma komunikacji z atmosferg i stale
wypiera ciecz gdy dzwon A jest odpowiednio
obcigzony.

Pod dzwon H prowadzi kilka przewodéw na
obwodzie walca, ktdre majg potaczenie z dyszg lub
wreszcie z rurkg Pitota ol strony spietrzenia.
Dzwon H jest zawieszony na drucianym precie ze-
laznym g, przechodzacym przez rurke F, za$ pret
jest przytwierdzony do drutu, ktory przechodzi ptzez
kotko z rowkiem osadzonym na tozysku kulkowem.
Na tym samym walcu osadzone jest drugie kotko
0 wiekszej Srednicy i na nim zawieszona rdéwniez
na drucie przeciwwaga K, do ktorej przytwierdzone
jest piéro piszace na bebnie 1 obracanym przyrzga-
dem zegarowym wysokosci wynurzenia dzwonu H.
Przeciwwage mozna uregulowaé¢ zapomocg Srutu.
Do bebna A sprowadzona jest rurka od dyszy po stro-
nie depresji lub od rurki Pitota od ramienia z ci-
$nieniem statycznem. Dziatanie przyrzadu tiumaczy
rysunek dostatecznie.

Fig. 18. Gdy zacznie dziata¢ cisnienie wywotane przez

chyzo$¢ gazu, zaczyna sie dzwon H wynurzaé z cie-

czy. Ciezar dzwonu H roéwnowazy ciezar cieczy o ksztatcie paraboloidu
wynurzonego nad zwierciadto cieczy.

Niech réwnanie paraboli bedzie:
y2= 2ph, to
objetosé tego paraholoidu bedzie:

C T7tyadh = Ttph2,
JO
za$ ciezar jego
jesli jest ciezarem gatunkowym cieczy.
Cisnienie rownowazajgce ten ciezar bedzie:
v2 u i! | 2gity. ph 32)
29 = 7"P*°Zy V= V— vy, —
gdzie 7j jest ciezarem gatunkowym gazu.
Tutaj chyzo$¢ v jest proporcjonalna do wynurzen dzwonu a co zatem
idzie do wysokosci kreslonej na bebnie. Wadg tego instrumentu jest to,
ze nie mozna go uzywaé do wysokich cisnien z powodu bebna szklannego.

Wedtug podania fabrykantéw mozna go uzywa¢ do wysokos$ci ci$nienia
1.5 atmosfery.
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Wszystkie te aparaty samopiszgce mogag by¢ tylko wéwczas zastoso-
wane z pozytkiem jesli cisnienie statyczne jest stale, gdyz tylko wéwczas
da sie to cisnienie wyeliminowaé z funkcji.

Ody ci$nienie statyczne jest zmienne, wowczas mogg te aparaty
stuzy¢ jedynie do kontrolowania odczytow uskutecznionych przez obserwa-
tora. Konstrukcji aparatow samo-
piszacych jest mndstwo i wszyst-
kie polegaja na tej zasadzie, ze
ptyn wypchniety przez gaz dzwiga
ptywak, ktéry w rdézny sposédb
jest potaczony z przyrzadem pi-
szacym.

Jako cieczy uzywa sie do
tych aparatow, wody, alkoholu,
xylolu, tolnolu.nafty irteci. Nie jest
dogodng ta okoliczno$¢,ze wszyst-
kie te ptyny majg ciezar gatun-
kowy 0.8 do 1, podczas gdy rte¢
ma 13.5, a nie ma cieczy o cie-
zarze gatunkowym miedzy la 13.

Czesto sie zdarza, ze przy zmianie przeptywu manometr alkoholowy jest
za krétki a rteciowy daje mate wychylenia.

Na catkiem innej zasadzie niz poprzednie gazomierze jest zbudowany
aparat amerykanski Thomasa, ktdrej szkic podaje Fig. 19.

Przyrzad ten mierzy gaz bez wzgledu na jego temperature i cisnienie,
a jego konstrukcja polega na doprowadzeniu do gazu pewnej ilosci ciepta,
ktorego ilos¢ sie mierzy. Jesli do gazu wprowadzimy
statg ilos¢ ciepta, to zmiana temperatury gazu jest
odwrotnie proporcjonalna do ilosci gazu. Z drugiej
strony ilo$¢ ciepta wprowadzona do gazu tak, by
utrzymac jego stalg temperature jest wprost proporcjo-
nalna do iloSci gazu.

Gazomierz Thomasa sktada sie z dwdch gto-
wnych czesci. Jedna cze$é jestio krdciec, ktory taczy
sie z istniejagcym gazociggiem a druga jestto tablica
na ktérej sg przytwierdzone r6zne przyrzady elektry-
czne. W kréécu znajduje sie podgrzewacz elektryczny h
i dwie opornice tx i t* jako termometry elektryczne.
Jedli gaz ptynie przez krécie¢ to tj mierzy temperature
jaka posiada gaz wplywajacy do krdéca, a termometr
t, mierzy temperature gazu opuszczajacego kréciec
a podgrzanego przez podgrzewacz h. llo$¢ energji ele-
ktrycznej doprowadzonej do podgrzewacza reguluje
sie samoczynnie tak, ze rO6znica temperatur mieizonych
przez t, i t2 jest zawsze stata. Opornice tt i ta stano-
wig gatezie mostku Wheastone’a x z dodatkowg opor-
nicg i dla statej danej rdéznicy temperatur sg tak wyrdwnane, ze igietka
galwanometru n, znajduje sie w Srodkowem potozeniu.
Przy zmianie ilosci gazu, zmienia sie réwniez temperatura wyptywa-
acego gazu z krécca i opdr ta przez co igietka galwanometru wychyla sie
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ze Srodka. Zaburzenie w rdznicy temperatur usuwa nastepujace urzadzenie:
Elektromotorek m obraca walec kontaktowy d i podnosi ptyte b zapomocg
korby c: rownocze$nie porusza wychwyty Pj i p2. Zaleznie od wychylenia
igietki chwyta prawy albo lewy wychwyt kdtko zebate z, ktdére zapomocg
0si s przesuwa raczkg opornicy r i nastawia doptyw pradu do podgrze-
wacza tak diugo, az igietka galwanometru wrd6ci na Srodek.

Ilo§¢ zuzytego gazu mierzy wattomierz w zapisujac rdéwnocze$nie

kazdorazowy stan wattomierza.
Jakkolwiek gazomierz Thomasa jest bardzo zmyS$lnem i eleganckiem

rozwigzaniem pomiaru gazu, w tutejszych warunkach jednak dla gazu ziem-
nego jest nieodpowiedni z nastepujacych przyczyn:

Naprzéd wymaga urzadzen elektrycznych, ktore nie zawsze dadzg sie
wykonaé, dalej jest bardzo drogi ze wzgledu na stan waluty a wreszcie
nie mozna uzywa¢ go tam, gdzie gaz nie jest catkiem suchy, lub prowadzi
pyt i piasek, lub wreszcie kondenzatory naftowe co trafia sie przy gazie

ziemnym.

Ciag dalszy nastapi.

POLOKIE TOWARZYSTWO  GAZOWNICZE

podaje do wiadomosci P. T. Wtiascicieli i Dyrekcji Gazowni, ze
z dniem 1 maja otworzyto w Warszawie, plac Napoleona 3,
telefon 185—20 i w Poznaniu ulica Grobla 13, telefon 32 —36,

' . ' / . /
Coiziat [ucowy 1 TeYontu pIecow | generatorow
W dziale tym podejmujemy sie budowy i reperacji piecoéw i generatoréw
wszelkich typéw w przemys$le gazowniczym uzywanych w kraju i zagranica
i dostarczanie odpowiednich materiatdw ogniotrwatych: retort jednolitych,
lub czesciowo sktadanych zadanych przekrojow, komér, fasondw, kamieni
kanatowych, sklepied, zaséw ogniotrwatych, zaprawy szamotowej, Kkitu
retortowego i t. p. Wykonanie materjatéw szamotowych wedtug naszych
rysunkow powierzylismy Spoice Akc. Fabryki Porcelany i Wyrobow
Ceramicznych w Cmielowie w gatunkach uprzednio praktycznie,

wyprébowanych.

Wszelkich informacji w wyzej wspomnianym dziale oraz
kosztorysow dostarczamy na zadanie bezzwlocznie i bezptatnie.
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INZYNIER

- WACLAW LIEBERT

Nectrieze | i davody i imgch
phnow Srechicy cd 10mm o 1500

Skrzydetkowe Parcialne Kottowe
Tarczowe Venturi Dla goracej wody
Woltmanna  Kombinowane DIla kondesacyjn. rur

Memika dla rafty, ropy, bergyry 1t

Mierniki dla otwartych kanatow. — Mierniki prze-

lewowe. — Wodomierze dla rur ssgcych i tlocza-

cych wysokiego i niskiego cisnienia. — Aparaty
regestrujace i kontrolujace.

Warstaty reparacyjne w Polsce w organizacji.

Opisy i ceny na zadanie.

SKA AKC. ,GAZOMIERZ"

FABRYKA GAZOMIERZY i APARATOW

TORUN, BYDGOSKA Nr. 106.
TELEFON 304. Adres telegr. GAZOMIERZ TORUN.

REPERACIJA GAZOMIERZY WSZELKICH SYSTEMOW.
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FARBY

NAJWIEKSZA wPOLSCE ZAt. w «.18B0 FABRVKA FARB i LAKIEROW

W . KARPINSKI &W. LEPPER!

WARSZAWA —JEROZOLIMSKA 30. OFERTV NA ZADANIE.

IAKIERY
APARATY _BENOID" 1

do wytwarzania gazu powietrz- |
nego z gazoliny, benzyny lub
benzolu,
dla oswietlania domoéw, przed-
siebiorstw przemystowych
i ulic w miejscowos$ciach od-
legtych od zrédet gazu i elek-

trycznosci
dostarcza

Gaz Zlemny
S. zo.p.

Lwoéw, ul. Leona Sapiehy 3.

PRZEMYSt CHEMICZNY

miesiecznik poswiecony sprawom polskiego przemystu chemicznego, wydawany staraniem

STOW. .CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY, dawniej .METAN. WE LWOWIE
Wydawniciwa rok szdsty
podaje obok oryginalnych publikacji, sprawozdania z fachowej literatury obccj, notatk
gospodarcze, ceny przetwordw chemicznych etc.
ADRES REDAKCIJI: LWOW, ULICA LEONA SAPIEHY 3.

Prenumerata roczna 1000 Mp. z przesytka.

Z Drukarni Polskiej pod zarzadem Joézefa Raczynskiego, Lwoéw, ul. Chrgiczyzna 31.
Naktadem Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich w Warszawie.



