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Statystyka gazowni polskich.

(Ciag dalszy).

Podajemy obecnie reszte cyfr odnoszacych sie do zakiadéw gazo-
wych znajdujgcych sie na obszarze panstwa polskiego. Zestawienia te,
mimo, ze wykazujg znaczne braki, poniewaz nie wszystkie zaktady nade-
staty nalezycie wypetnione kwestjonarjusze, sg pierwszg probg przedsta-
wienia catoksztattu naszego przemystu gazowego. Zwracamy sie obecnie
do wszystkich kierownikéw zaktadéw gazowych, aby niezwiocznie uzu-
petnili wzglednie sprostowali ogtoszone obecnie przez nas cyfry. PO otrzy-
maniu tych wuzupetnien ogtosimy ponownie uzupeinione i poprawione ze-
stawienie.

Juz obecnie zestawione cyfry, mimo, ze nie sg skompletowane dajg

wiele bardzo pouczajgcych informacji i powinny stanowi¢ podstawe pro-
jektowaniu nowych zaktadéw gazowych.
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Gazociag panstwowy Iwonicz-Gorlice.

(Ciag dalszy).

Budowa zaczeta sie w listopadzie 1919 roku, a zostata ukoriczong
w czerwcu 1920. Jak wyzej wspomniano, budowa ta byta bardzo utrudniona,
tem, ze materjaty jak tlen, karbid, palniki, weze gumowe, pierscienie gu-
mowe, trzeba bylo sprowadzac¢ z zagranicy, co byto potgczone z wielkiemi
trudno$ciami. Dopiero przy koncu budowy zostata uruchomiona fabryka
tlenu w Borach koto Szczakowej i mogliSmy stamtad pobieraé tlen. Inne
jednak materjaty musiaty by¢ sprowadzane z zagranicy.

Budowe gazociggu ukonczono w lipcu 1920 r., tak ze w sierpniu 1921
puszczono gaz az do Gorlic.

Kierownictwo budowy zostato woOwczas przeksztalcone na Zarzad
Gazociggoéw Panstwowych z siedzibg w Jasle, ktéry to Zarzad po nabyciu
przez Skarb Panstwa gazociggéw firmy Gartenberg i Schreier Mecinka-Jasto,
i gazociggu firmy J. M. Waterkeyn, Mecinka-Krosno-Kroscienko, pro-
wadzi te przedsiebiorstwa technicznie i admi-
nistracyjnie.

W zimie w roku 1920—1921, wykonat
Zarzad z ramienia Ministerstwa Przemystu
i Handlu jeszcze gazocigg Krosno-lwonicz,
dtugosci 7.5 kim. o $rednicy 10*5 calowej,
gdzie przedsiebiorcg z ramienia Towarzystwa
~repege“ byt inz. Juljan Krynicki. Zasady
budowy zostaty te same i przy tej budowie
zuzytkowano dos$wiadczenie, nabyte przy bu- Fig. 4
dowie gazociggu Jasto-Gorlice.

Obawy wyrazane przez niektérych technikéw, ze gazociagg bedzie pekat
na spojeniach okazaty sie ptonne bo pomimo wielk ch mrozéw obecnej zimy
skonstatowano jedno pekniecie na szwie miedzy Mecinkg a Jastem a jedno
pekniecie miedzy Jasiem a Trzcinicg. Zarzad zresztg przygotowal przybory

ratunkowe, ktore moga stuzyé w razie zauwazenia nieszczelnosci. Zwykle
wystarcza zwykia opaska (fig. 4), pod ktérg daje sie pierScien lub czes¢
pierscienia gumowego.
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Na wypadek gdyby gazocigg pekt na spojeniu tak, zeby nie wystar-
czata zwykta opaska, sg przygotowane podwojne diawiki (fig. 5) ktérymi
mozna radykalnie uszczelni¢ pekniecie.

Celem kontroli ustanowit Zarzad stuzbe nadzorczg, ktérg wykonuje
personal strazniczy kolejowy, za zezwoleniem Dyrekcji Koleji Panstwowych
w Krakowie. Personal ten ma dawac telefonicznie znaé, jesliby zauwazyt
gdzie nieszczelno$ci, a Zarzad wysyta monter6w autem, ewentualnie koleja
na miejsce wypadku. Na okoto 7.500 spojen na gazociagu Jasto-Gorlice
okazata sie potrzeba uzycia bandazy w o$miu wypadkach. Podwdjnych
dfawikéw do uszczelnienia nie potrzeba bylo uzywac.

Wobec wybudowania gazociggu Jasto-Gorlice i Krosno-lwonicz, tudziez
zakupienia na wlasnu$: gazociggu Gartenberga i Schreiera Mecinka-Jasto
i gazociggu J. M. Waterkeyna Mecinka Krosno, nalezato przystgpi¢ do
eksdoatacji tych urzadzeh. Gazocigg stal sie Srodkiem transportowym,
ktorym Skarb PanAstwa transportuje gaz za wynagrodzeniem. Poniewaz
opta e za tloczenie miato sie pobiera¢ od 1 metra szeSciennego gazu zre-
dukowane na 273 Cel. temperatury bezwzglednej i na ci$nienie 760 mm.
stupa rteci, odpowiadajgcej 1.0333 kgjcm2 wiec zaraz nalezato pomyslec
0 sposobach mierzenia gazu, tak na miejscu produkcji jako tez na miejscu
odbioru. Nalezato bowiem uwzgledni¢ te okoliczno$¢, ze rézni producenci
beda uddawali gaz do gazociggu i rézni konsumenci bedg gaz z gazociagu
pobierali.

Rzecz prosta, ze aparaty miernicze musiaty by¢ urzadzone do mierze-
nia gazu pod wysokiem ciSnieniem, zatem odpowiedniej do tego celu
konstrukcji.

Gazomierze mokre lub suche uzywane dla gazu generatorowego,
o mitem cisnieniu, nie mogty byc¢ tutaj zastosowane, gdzie ci$nienie w prze-
wodzie dochodzito do czterech atmosfer.

Dla gazé6w w przewodach o wysokim ci$nieniu mogty wchodzi¢ w ra-
chube tylko nastepujgce aparaty:

1) Gazomierz obrotowy,

2) Rura Pitota (Brabeego),

3) Dysza lub rura Venturiego,

4) Gazomierz elektryczny Thomasa.

Gazomierz obrotowy zbudowany na zasadzie wiatraka jest wygodny
W uzyciu, bo poprostu rejestruje za pomocga $limaka i kétek zebatych ilos¢
obrotdw wiatraczka, i wycechowany jest tak, ze podaje odrazu ilo$¢ prze-
ptywajgcego gazu w metrach sze$ciennych i nadaje sie tam, gdzie nie ma
statego obserwatora.

Doktadnos$é jednak takiego gazomierza jest mata i moga dochodzié
btedy powyzej 10%. Przy znacznie mniejszych chyzosciach niz te na ktore
jest cechowany, daje za mate wyniki gdy za$ zawiera pyt i piasek, jakto
sie zdarza przy gazie ziemnym, to z powodu udeizen piasku na skrzy-
detka wiatraku, gazomierz pokaze wieksze ilosci przeptywajgcego gazu
niz rzeczywista.

Gazomierz ten nie nadaje sie naprzykiad na stacji rozdzielczej, gdzie
potrzeba mie¢ iloS¢ przyptywajacego gazu w danej chwili i nie mozna
doktadnie zapomogg niego uregulowac¢ przeptywu na sekunde Ilub minute.
Aparat ten jednak chetnie bywa uzywany, gdyz nie wymaga ciggtej obstugi.
Gazomierz ten bywa dostarczany wraz z przyrzadami redukujgcymi cisnie-
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nie do 300 mm. przed gazomierzem, w razie je$li objetos¢ gazu ma sig
redukowaé¢ na cisnienie 760 mm. stupa rteci. Wowczas objeto$S¢ przepty-
wajacego gazu bedzie rdwna:

Q-760 ----- Q\/ t n "

1 Po
gdzie Q jest iloscig odczytang na liczydle, TOjest temperaturg bezwzgledng
273° C, T temperaturg bezwzgledng gazu po wyjsciu z gazomierza, p cisnie-
nie bezwzgledne w przewodzie pO ci$nienie 760 mm. stupa rteci lub 1.03
atmosfery. Zwykle przyjmuje sie tam temperature roczng $rednio 10° C. gdy
za$ cisnienie p uregulujemy tak, by wynosito 1.03 atm. tj. gdy ci$nienie
manomeiryczne w przewodzie bedzie wynosito 300 mm stupa wody, wow-
czas objeto$¢ bedzie rowna:

o == 0 2731, 2)
283.10

JeslibySmy nie uwzglednili temperatury, to w razie gdy gaz ptynie do
gazomierza pod cisnieniem 300 mm. stupa wody, mozna ilo$¢ odczytang
uwazaé za prawdziwag; inaczej, nalezy iloSci odczytane przeliczy¢ na ci$nie-
nie 760 mm. stupa rteci, przy uwzglednieniu ci$nienia manometrycznego
w przewodzie przed gazomierzem. Gdzie
jest uzywany taki gazomierz, nalezy
wmontowa¢ do przewodu manometr
i termometr piszacy, gdyz moze sie zda-
rzyé, ze z powodu zmiany ci$nienia,
odczyty beda fatszywe.

Taki przypadek zdarzyt sie w je-
dnem z miast pobierajacych gaz z ko-
palni w Mecince. Poniewaz obywatele
narzekali, ze gaz ma mate ci$nienie
i bratrury nie chcialy dobrze piec, za-
rzad miasta zdemontowat wszystkie przy-
rzady regulujgce cisnienie i puscit do
gazomierza gaz nie redukowany. Wsku-
tek tego cisnienie manometryczne doszto
czasem do 13 i 1.4 atmosfery, bezwzgle-
dnego ci$nienia. Wobec tego fiima do-
starczajgca gaz nie uznata catk em stu-
sznie liczydta gazomierza, ale obliczyta
ilos¢ zuzytego gazu na podstawie panu-
jacego cisnienia w przewodzie dopro-
wadzajgcego gaz do gazomierza. Fig. 6.

Przekr6j gazomierza rotacyjnego
pokazuje fig. 6. Zapomocg krdéca D. przytwierdza sie do gazomierza rure
doptywowa. Gdy gaz ma znaczniejszg chyzos$é, ptynie w kierunku strzatek
i podnosi nakrywe C idazy przez dwie przegrody dziurkowane, ktére majg
za zadanie skierowaC strugi gazu rownolegle do siebie i do osi wiatraka
ktéra sie obraca na tozysku szafirowem, celem uzyskania jak najmniej-
szego oporu.

W razie gdy chyzos$é sie zmniejsza, nakrywa C spada i zamyka otwor,
a gaz ptynie rurkami f i otworami d i w ten sposdéb moze jeszcze obracaé
wiatraczek, wedtug podan fabrykantéw nawet przy )0% normalnego obcigzenia.
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Pomiar rurkg Pitota jest bardzo rozpowszechniony. Rurka Pitota
moze stuzyé tak do czasowego pomiaru, jak tez i do ciggtego. Poniewaz
przy wysokich cisnieniach chyzo$¢ gazu jest bardzo mata, wiec celem
umozliwienia odczytu, musi sie uzywaé¢ mikromanometru. Najlepszy jest
mikromanometer z ruchoma skalg, ktérg mozna nastawié¢ na rézne stosunki

od 1:1 az do 1:200, co daje bardzo dokia-

“ne wyniki- Miejsce pomiaru dla rurki Pitota

nmysi by¢ obrane na linji prostei kilka lub

!/ L kilkanascie metréw przed i po miejscu po-
n/ o\ miaru. Jesli sie ma wykonywa¢ pomiar rurkg

i Pilota przy cisnieniu manometrycznym od

| 2 a’m- w 87re> wowczas rurka Pitota musi

\ \\ by¢ bardzo cienka, najwyzej 6 do 8 milime-
V *rdw $rednicy, a to dlatego, ze w przeciwnym
\ \ razie trzeba robi¢ ctwor w gazociggu wielki,

\' b a woéwczas gaz wydobywa sie pod wielkiem

\ y cisnieniem, koto rurki Pitota utrudnia pomiar.

\ Fig- 7 przedstawia rurke Pitota uzywang
itfflif&raitilb. ~ przez autora wykonang przez inz. Dietziusa

w Niegtowicach, a zmodyfikowang w warszta-

cie Zarzadu. Oba przewody rurki mozna po-

\ taczy¢ lub izolowa¢ zapomocg kurka umiesz-

H \ czonego miedzy przewodami. Zapomocg tu-

jaflg8il \  lejki metalowej w ktorej umieszczony jest

\  dtawik gumowy obejmujacy rurke Pitota

wprowadzong do gazociggu przytwierdza sie

7 ja bandazem do przewodu gazowego w ten

sposOb, by jag mozna przesuwa¢ wzdtuz Sre-

dnicy gazociggu co jest wymagane przy pomiarze chyzosSci przez catg Sre-
dnice rury tj. przy sondowaniu catej Srednicy, by wynale$¢ Srednig chyzosc.

By otrzymac¢ wyniki doktadne, nalezy wykona¢ pomiar ze sondowa-
niem, mozliwie predko, tak by przez czai pomiaru ani cisnienie manome-

tryczne ani chyzo$¢ gazu nie zmienity sie.
Gdy to jest niemozliwe, wdwczas nalezy
wykonaé¢ redukcje o ktérych pdzniej mowa.
Jak wiadomo mierzy sie wysokos$¢ stupa
cieczy rownego ci$nieniu dynamicznemu
odpowiedniej chyzosci, gdy cisnienie sta-
tystyczne roéwnowazy sie w obu prze-
wodach turki. Celem obliczenia S$redniej
chyzosci w przekroju, najlepiej postuzyé
sie metodg graficzna, gdyz ona prowadzi

prosto do celu i pozwala na pierwszy
rzut oka poznac¢, ktére wyniki sg dobre

Fig. 8. a ktére nalezy z goéry wyeliminowac
Z pomiaru.

Majac pomierzy¢ chyzos¢ a co za tem idzie objeto$¢ w rurce o $rednicy D
(fig. 8.) wprowadzamy rurke Pitota do gazociggu przez otwoér przy A i mie-
rzymy cisnienienie ht h2h3h< h5it. d. mozliwie predko, tak by ci$nienie sta-
tystyczne w gazociggu, jakotez objeto$¢ przeptywu gazu mozna uwazaé za stale.
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Po narysowaniu tych cisniefh jako rzednych na S$rednicy gazociggu
jako osi odcietych, zobaczymy, ze jesli przewdd byt prosty to korice rze-
dnych potgczone ze sobg utworzg krzywg zblizong do paraboli. Jak wia-

domo chyzo$¢ przeptywu gazu V w w danym punkcie jest proporcjo-

nalna do pierwiastka kwadratowego z ci$nienia h w milimetrach i odwrotnie
do ciezaru gatunkowego V.

y=V T J

Chcac znales$¢ Srednie cisnienie hs odpowiadajgce $redniej chyzosci v s
musimy bryte obrotowg w ksztalcie paraboloidu o podstawie nx, zamienié
na walec o tej samej podstawie a wysoko$¢ tego walca bedzie wtasnie
szukanem S$redniem ci$nieniem h. Obliczy¢ te bryte mozna w dwojaki spo-
sob: albo krajac jg ptaszczyznami rownolegtemi do podstawy i obliczac
objetosci kazdej z tych warstw z osobna, lub tez uzy¢ nastepujgcego spo-
sobu, ktéry nadzwyczaj predko prowadzi do celu, i daje wieksza dokta-
dnos$é, bo w tym wypadku niedoktadno$¢ pomiaru tuz przy S$cianie rury
nie odgrywa duzej roli.

Jesli narysujemy cisnienie h potgczymy ich konce krzywa, podzielimy
ja na srednicy rury na parzysta ilos¢ paskow o réwnej szerokos$ci, to mo-
zemy z ci$nien lezacych po obu stronach osi gazociggu utworzy¢ Srednie
arytmetyczne i te Srednie przenies¢ na jedng strone osi gazociggu. Po
obrocie takiej krzywej naokoto osi 0-0, otrzymamy bryte obrotowg ksztattu
zblizonego do paraboloidu obrotowego (fig. 9).

Jak wiadomo objetos¢ takiej bryty wedtug prawidta Guldina (Poppusa)
rowna jest iloczynowi z powierzchni ograniczonej krzywa, osig i Srednicg
gazociggu i drogi srodka ciezkosci czyli w tym wypadku objetos¢

Q = F2rcd 4)

Jesli F oznacza powierzchnie pola, a d odlegtos¢ srodka ciezkosci na osi 0-0.
(Cigg dalszy nastgpi.)
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Statystyka cen za produkty gazowe

Nazwa gazowni

Barcin.........

Bydgoszcz
Chodziez
Jarostaw
Inowroctaw

KaliSz....
Koscian ...

Krakéw

KoZmin.............
Lublin........

OStroOw ..cocvveeeeee.

Ostrzeszow

Piotrkow

Poznan ..............
Rakoniewice .

Stanistawow .

Starogard .
Szczakowa
Tarnéw

Warszawa
Wolsztyn

Zduny ..

Wegiel

za 1tone dooswie- comoto-

| 19.500
17.600
19.600
24.500
17.200

18.000

17.000
19.000

24.000
18.550
18.000
11.000
17.000
17.000
17.000
16.500
20.000
18.100

17.160
19.500

w kwietniu 1922.

Gaz za Im5

tlenia

100
70
JOO
120
70
100
80
90
70
75
70
100
60
85
90

60

80"

90
75
70
130
70
75

65
75

ow

90

60
85
79
60
60
60

Koks

1.600
1.000
3.200
3.000
2.100
2000

2.000
3.350

1.200
2400
4.000

800
4.000
3.000

3.000
2.800
3.000
2.000

3.000
3.000

2.800
3.000

Smota

14 000
8.000
22.000
11.000
12.000
12.000
16 000

12 000
10.500

10.000
10.000
10.000

8.000

6.000
14.000
16.000
10.000
14.000
10.000

9.500
14.000

11.500
12.01)0

Amoniak
za 100Ag za I0O/rg za 100Ag

12.

1922.

4

i
3
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ZB . i/nif
...................... Nl "\o b\

INZYNIER

WACLAW LIEBERT

TORUN, BYDGOSKA 14.

lorze 1 m

Skrzydetkowe Parcialne Kotlowe
Tarczowe Venturi Dla goracej wody
Wolfmanna  Kombinowane Dla kondesacyjn. rur

ki da efty, ropy, by .

Mierniki dla otwartych kanatow. — Mierniki prze-

lewowe. — Wodomierze dla rur ssacych i ttocza-

cych wysokiego i niskiego cisnienia. — Aparaty
regestrujace i kontrolujace.

Opisy i ceny na zadanie.

SKA AKC. ,GAZOMIERZ"

FABRYKA GAZOMIERZY i APARATOW

TORUN, BYDGOSKA Nr. 106.
TELEFON 304. Adres telegr. GAZOMIERZ TORUN.
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POLSKIE TOWARZYSTWO  GAZOWNICZE

podaje do wiadomos$ci P. T. Wiascicieli i Dyrekcji Gazowni,
z dniem 1. maja otworzyto w Warszawie, plac Napoleona 3,
telefon 185—20 i w Poznaniu ulica Grobla 13, telefon 32 —36,

| ] | | n , | | ,
Ooizat bucony | remont piecow | generatorow
W dziale tym podejmujemy sie budowy i reperacji piecOéw i generatoréw
wszelkich typéw w przemys$le gazowniczym uzywanych w Kkraju i zagranicg
i dostarczanie odpowiednich materiatdw ogniotrwatych: retort jednolitych,
lub czeSciowo sktadanych zadanych przekrojéow, komor, fasondw, kamieni
kanatowych, sklepien, zas6éw ogniotrwatych, zaprawy szamotowej, Kitu
retortowego i t. p. Wykonanie materjatdw szamotowych wedtug naszych
rysunkow powierzyliSmy Spotce Akc. Fabryki Porcelany i Wyrobow

Ceramicznych w Cmielowie w gatunkach uprzednio praktycznie
wyprobowanych.

Wszelkich informacji w wyzej wspomnianym dziale oraz
kosztorysow dostarczamy na zgdanie bezzwlocznie i bezptatnie.

APARATY ,BENOID

do wytwarzania gazu powietrz-

nego z gazoliny, benzyny lub
benzolu,

dla os$wietlania domow, przed-

siebiorstw przemystowych

i ulic w miejscowosciach od-

legtych od zrddet gazu i elek-
trycznosci

dostarcza

Gaz Ziemny

S. zo0. p.
Lwoéw, ul. Leona Sapiehy 3.

Z Drukarni Polskiej pod zarzadem Jézefa Raczynskiego, Lwoéw, Chorazczyzna 31-
Nakladem Zrzeszenia Gazownikéw Polskich w Warszawie.



