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O smole z gazu wodnego.

Smota z gazu wodnego byta juz niejednokrotnie przedmiotem badan.
Zwiaszcza w krajach, gdzie produkcja naweglanego gazu wodnego zakro-
jona jest na szerszg skale, poswiecano wiele uwagi poznaniu jej skiadu
chemicznego oraz technicznej przerébce, co do ktérej—jak wiadomo— ist-
niejg odpowiednie patenty. Mimo to, daleko jeszcze bardzo do catkowitego
poznania skiadu tej smoty i mozliwosci technicznych zastosowan, a nawet
daleko jeszcze do podobnego opracowania, jakiego doczekata sie smota
weglowa. Przyczyng tego jest przedewszystkiem ta okolicznos$é, ze w ogol-
nym bilansie ekonomicznym gazowni, smota z gazu wodnego jest — w po-
réwnaniu ze smolag weglowag — pozycja stosunkowo drobng i wobec tego
nie wzbudza wiekszego zainteresowania pod wzgledem praktycznym.

W ostatnich czasach, w poszukiwaniu nowych drog do otrzymywania
cennych zwigzkéw chemicznych, zwr6cono specjalng uwage na pyrogeni-
zacje ropy naftowej Zwilaszcza ropy rosyjskie bylty pod tym wzgledem bab
dane szczegdtowo i na toklkag skale. Obecnie zajeto sie prébami uszla-
chetnienia rop matopolskich przez pyrogenizacje, i to zarbwno ropy sgrowtej
jak i jej produktéow. UwazaliSmy zatem za wskazane zajecie sie badanem’
smoty otrzymywanej w Krakowskiej Gazowni przy produkcji gazu wodnego™-
naweglanego olejami z rop matopolskich. Uzupetnienie w ten sposéb badan
laboratoiyjnych, przez poznanie produktu otrzymywanego prze* pyrogeni-
zacje fabryczng, na wielkg skale, zdawato si® nam sprawg specjalnie
aktualna.

Pod nazwag ,smota z gazu wodnego*1 ukrywa sie materjat bardzo
réznorodny, zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak i iloSciowym. Jakos-
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ciowy sklad smotly zalezy w pierwszym rzedzie od warunkéw: temperatury,
ci$nienia, i czasu trwania rozkladu oleju. Mniejsza, jakkolwiek nie znikomg
role odgrywa materjat uzyty do pyrogenizacji.

Wedtug Hemplal), oleje o réznych wiasnosciach przy gazowaniu w je-
dnakowych warunkach dajg jednakie produkty. Potwierdzajag to rowniez
Worstall i Burwelld, ktorzy, rozkiadajagc heptan i oktan w temperaturze
900°, otrzymali te same gazy. | odwrotnie: zmiana warunkéw, przy uzyciu
tego samego materjalu wyjsciowego, prowadzi do zupetnie réznych pro-
duktow. Nad sprawg tg — jako znang — nie zatrzymujemy “ie dtuzej; po-
dajemy tylko charakterystyczny przykiad : Prof. Strache, zalecajgc uzywa-
nie smoly z gazu wodnego do ptuczek naftalinowych, powiada, Zze nadaje
sie ona do tego celu szczegdlnie, poniewaz oleje wchodzace w jej skiad
bardzo dobrze rozpuszczajg naftalin, a sama smofa naftalinu nie zawiera
zupetnie, tymczasem produkt przez nas badany, zawiera go w stanie suro-
wym okolo 9%+ Ta wybitna rdéznica w skiladzie smoty jest jedynie wyni-
kiem temperatury rozkiadu oleju. StwierdziliSmy w naszej gazowni znang
juz obserwacje, ze naftalin tworzy sie w temperaturze powyzej 750° gdy
bowiem, w pewnym diuzszym okresie czasu temperatura w karburatorze
opadta ponizej tej granicy, otrzymaliSmy istotnie smote wolng od naftalinu,
mimo naweglania stale tym samym olejem gazowym.

W pracy naszej staraliSmy sie przedewszystkiem o scharakteryzowa-
nie smoty pod wzgledem jej wartosci technicznej, okreslajac w niej skitad-
niki znane, a procz tego zamierzyliSmy pozna¢ skladniki dotgd niezbadane,
mianowicie ciata stale, krystalizujgce z wysoko wrzacych frakcji smoty.

Z pracy, bedacej w toku, podajemy obecnie czes¢ zebranych danych.
Produkt uzywany w Gazowni krakowskiej do naweglania gazu wodnego
jest olejem gazowym o c. g. 0-865 — 0-870 przy 15°. Punkt pizekroplenia
157°; do 300° destyluje 46°(0; smarnos¢ przy 20° — 19 stopni Englera.
Naweglanie odbywa sie w temperaturze powyzej 750°, a ilo$é smoly wy-
nosi okoto 25—28% zuzytego oleju. Otrzymana zen smota jest cieczg ciemno-
brunatng, rzadszg od smoly weglowej, o c. g. 10964 przy 15° o charak-
terze emulsyjnym, pochodzacym stad, ze smota, nadpltywajac ze skruberow
do dotdw wraz z woda, Zle sie od niej przez odstanie oddziela z pjwodu
matej réznicy w e. g. obu cieczy.

Surowa smota rafinuje sie stezonym kwasem siarkowym bardzo trud-
no. Dla oznaczenia w niej fenoli wytrzgsaliSmy ja 10°/0 tugiem sodowym
i stracali nastepnie z rozczynu alkalicznego kwasem solnym; ilo$¢ znajdu-
jacych sie fenoli wynosi 21%; pod tym wzgledem rdézni sie od innych ga-
tunkéw smot, ktérych analizy znajdujemy w literaturze. N.p. analiza
Mathewsa i Gouldena smoty, pochodzacej z ropy rosyjskiej, wykazuje je-
dynie $lady fenoli.

Smote te poddawalismy destylacji wielokrotnej, kolejno z 1,2,3 i 5kg.
i“to-'destylacji zwykiej i z parg przegrzang.

Przy destylowaniu wytonita sie trudno$¢ z powodu wspomnianego
juz emulsyjnego charakteru smoty: bez uprzedniego odwodnienia niepo-
dobna jej byto destylowaé, ze wzgledu na przerzucanie smoty do odbie-
ralnika. Odwodnienie uskutecznialiSmy zapomoca przepuszczania smoty

*) Engler -Hofer, Das Erdtt', T. I. str. 580.
VY 1lc
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przez wiezyczki wypetnione chlorkiem wapniowyml); zawierata ona po od-
wodnieniu wprawdzie jeszcze okolo 2% wody i wymagata na poczatku
ostroznego podgrzewania, ale destylacja przebiegata wzglednie gtadko,
zwilaszcza z retorty, nie z kolby, w ktérej krople wody, zbierajgce sie na
szyjce, dziatajgcej czesciowo jako deflegmator, spadaja napowro6t do cieczy
i powoduja burzenie. Tak odwodniong smote destylowaliSmy, zbierajac
frakcje w granicach szerszych, a nastepnie otrzymane produkty poddawa-
lismy redestylacji z kolby opatrzonej w deflegmator, zbierajac frakcje w gra-
nicach wezszych.

W wyborze tym kierowaliSmy sie checig wyodrebnienia cennych pro-
duktéw, znanych juz ze smoty weglowej, a wiec olei lekkich, frakcji naf-
talinowej, antracenowej i t d.

Destylacja I-sza (z retorty). Poczatek destylacji 88° C.

od 88° do 170° przeszio....cccccveeiinnnnnnnne. 3-72%
» 170° ,, 230" , e 4-51%
. 230° , 270° 3 e 24-61%
, 270° ,, 300° 33 eeeeeeeereererrereee e 9-19%

» 300° ,, 430° (do KOKSU)....coovivveeveeieiiinin e 27-60°/0

K O K S e e e 27-56%
Straty . . e 2-81%

Destylat 88°-170° skiadat sie z dwu warstw: wodnej i olejowe;j.
Warstwa wodna wynosita 216%, reagowata alkalicznie i miata zapach
wody amoniakowej.

Metoda Kjeldahl’a oznaczono amoniak catkowity 049%
Miareczkowaniem " " wolny . 0'036%

Otrzymane destylaty poddaliSmy redestylacji w nizszych frakcjach,
uzywajac deflegmatora, wypetnionego pierscieniami szklannymi.

Wyniki powtdrnej destylacji, wliczajac w to wode, koks i straty
z pierwszej destylacji przedstawiajg sie nastepujgco:

Redestylacja. Poczatek destylacji 74° C.

W oda
od 74°
. 170°
, 205°
. 2:30°
., 270°
, 300"

o 315°% L BT 0 e 22-22%
s 370°% 430 s 4-48%
KOKS . . o 28-56%
SEFATY oo 4-35°/0

10000%

") Z powodu braku wiekszej wiréwki, jak réwniez odpowiednich wiekszych urza-
dzen do odwadniania przez ogrzewanie pod zwiekszonem cisnieniem — nie mogliSmy
zastosowa¢ w naszym wypadku powyzszych sposobow.

Zalecane przez niektérych autoréw specjalnie dla smoty z gazu wodnego od-
wadnianie zapoinocri wapna, byto w naszym wypadku réwniez niemozliwa ze wzgledu
na obecno$¢ feno i i obawe tworzenia sie fenolatéw.
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Z frakcji 205°—230° i 230°—270°, po oziebieniu, wykrystalizowato ciato
state w ilosci 935°/° w stosunku do smoty, ktoére zidentyfikowano z nafta-
linem, C10 Hs. Z frakcji 270°—300° i 300°—315° wykrystalizowato 0'83%
substancji, ktorg zidentyfikowano z antracenem, C14 H10 (przez utlenienie
do antrachinonu). Z frakcji 315°—370° — 5'75% substancji, nie dajgcej sie
zidentyfikowa¢ ze znanemi zwigzkami. Wreszcie frakcja 370° — 430u za-
stygta cala na mase zywicowats.

Po oddzieleniu produktéow statych, oleje wytrzasano najpierw 10%
tugiem sodowym celem oznaczenia fenoli, nastepnie rafinowano stezonym
kwasem siarkowym, oznaczano ciezar gatunkowy waga Westphala, wartosci
kaloryczne w bombie Berthelota i smarno$¢ w aparacie Englera.

Charakterystyka olejow.

°/° llos¢ Do kwasu

Frakcja nierg;ir?(-)wa— nie:);irr\?;?/va— fenoli w przech. iat;ia:irzl)vvz\ja— rc;fi%. Wa.rt

nego oleju nego oleju Ztgsgpe'}? ?;f?ﬁgs\,s_ nego oleju oleju Kai.
74°-170° 0.886 jasno-zotta — 25 %oti bez b. 0.871 9989
170° 205° 0.941 ciemn.z6tta 72003 22.8% , jasn.zoM. 0.939 9638
205°-230H 0.981 jasn.-wisn. 12.6% , 31.2% ,, » 0.987 9789
230°-270° 0.991 ciem. wisn. 2.2% , 98% , 0.989 9780
270°-300° 1.023 » W 2.4% , 33.6% , cem.zot 1.008 9870
300"-315° 1.042 czerw.brun. 34% , 29.1% , n 1.012 9739
315°-370° 1.090 zielona 1.7% » 34.0% , zielona 1.086 9812

Nierafinowane oleje ciemnieja na powietrzu; wszystkie posiadaja zie-
lonawo-fioletowaws fluorescencje i odznaczajg sie mitym zapachem.

Frakcje 74°— 170° (oleje lekkie) poddalismy rektyfikacji, chcagc ozna-
czy¢ w nich ilos¢ i jakos$¢ skiadnikéw. Odpowiadajg one sktadnikom ole-
jow lekkich ze smoty weglowej, a mianowicie:

benzolu......coooeeeeriinnnnnnn. 17.2%
toluolu .o, 20.7%
kKsytolu .o e 27 7%
reszta 34.470

Olej lekki stanowi zatem piodukt bardzo cenny i poszukiwany. Co
sie tyczy nastepnych frakcji od 170,)-205( do 300°-315L wigcznie, to war-
tos¢ ich polega w pierwszym rzedzie na obecnosci fenoli, naftalinu, antra-
cenu, nastepnie ich wysoka warto$¢ kaloryczna wskazuje, ze mogtyby by¢
Srodkami popedowymi; po wydzieleniu naftalinu mogtyby stuzy¢ j;iko ma-
terjat do pluczek naftalinowych, dalej do impregnacji drzewa. Smarnosc¢
tych olejéw jest bardzo mata, gdyz wynosi okoto 2° Englera przy 20° C.

Wyzsza natomiast smarnos¢ posiada olej wrzacy w granicach 315° do
370°. Witasnosci tego oleju po rafinacji byly nastepujace:
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smarnos¢ 4.8° E. przy 20° C.
punkt krzepnienia — 16°
punkt zapalnosci 151°

punkt zaptonienia 183°.

Ole] przed rafinacjg posiada smarno$¢ 6-8° E przy 20° C.

Nie jest to smarno$¢ wysoka w poréwnaniu do olejow smarowych’
pochodzacych z ropy naftowej. Jezeli jednak wzigs¢ pod uwage, ze wyma-
gana smamos¢ dla réznych olejow (olej kompresorowy, olej transformato-
rowy) obraca sie w granicach od 4°E przy 20° C poczawszy, to widzimy,
ze pewng warto$¢ jako smar olej omawiany posiada.

Z ciat stalych, wykrystalizowanych z powyzszych olejéw po diuzszem
staniu i oziebieniu zindetyfikowano naftalin (CIO Hg) i antracen (C14 HI0). Sub-
stancje, ktora wydzielita sie z frakcji 315° do 370°, majgca wyglad zielonej
lepkiej masy, przerabialiSmy w sposob nastepujacy: przewazna ilo$¢ sub-
stancji rozpuszcza sie na gorgco w duzej ilosci lekkiej benzyny, z pozo-
stawieniem matej reszty nierozpuszczalnej. Pozostalo$¢ ta rozpuszcza sie
na gorgco w kwasie octowym, z ktérego wypada w postaci zielonego pro-
szku, topigcego sie nie ostro w granicach 240—280° C. Po ostygnieciu
benzyny wypada z roztworu jasno-zielony osad drobnokryitaliczny. Sub-
stancja ta zdaje sie by¢ mieszaning, z ktérej — jak dotagd — wudato sie
nam przez wielokrotng krystalizacje z benzyny i alkoholu izolowaé¢ ciato
srebrzysto-biate o punkcie topliwosci 210 — krystalizujgce z alkoholu w piek-
nych blaszkach.

Rozpuszcza sie tatwo w alkoholu, benzolu i homologach, chloroformie,
acetonie, dwusiarczku wegla i innych rozpuszczalnikach. W stezonym kwa-
sie siarkowym rozpuszcza sie, barwigc kwas na zéto-zielono. Orjentacyjna
analiza elementarna zwigzku jeszcze nie zupelnie czystego $wiadczy, ze
mamy tu do czynienia z weglowodorem. Z kwasem pikrynowym w roztwo-
rze chloroformu, benzolu i dwusiarczku wegla daje nietrwaty pikrynian
w postaci czerwonych igiet. Ogrzewany z kwasem chromowym w roztwo-
rze lodowego kwasu octowego utlenia sie do kwasu naftalowego (C12Hc Os).
Fakty te dowodza, ze jest to weglowoddr aromaiyczny, zawierajgcy conaj—
mniej jeden pierscien naftalinowy. Weglowodoru tego nie udato sie nam
zindentyfikowa¢ z zadnym ze znanych. Dotychczas nie rozporzadzaliSmy
takg jego iloscia, ktéra umozliwitaby wykonanie analiz -i oznaczenia wiel-
kosci czasteczkowej. Badania nad nim jak tez i nad rozdziatem i charakte-
rystyka reszty substancji sg w toku.

Frakcja 370° do 430° jest masg stalg, zywicowatg, (po diuzszem sta-
niu wydziela sie -z niej troche oleju) barwy czerwonawej zieleniejgcej na
Swietle; powierzchowne badania wykazaty, ze znajduje sie w niej duzo
substancji, ktora wydzielita sie z frakcji poprzednie;j.

Pozostaly po destylacji koks ma wyglad czarny, I$Sniagcy, porowaty ;
pozostaje w retorcie w postaci zbitych kawatkéw..

Dla poréwnania podajemy analizy innych gatunkéw smoét z gazu
wodnego.

1) Smota, pochodzgca z karburyzowania ropg rosyjska [anal. Mathews
i Goulden]] :

) Lungc-Kohler, Steinkohlenteer und Amoniak. I. t. str. 2J0.
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benzol . . . . 1*19 %
toluol . . . . 383 %
lekkie parafiny . 851 %
solwent-nafta . . 17*96 %
fenole . . . . Slady

oleje posrednie . 2944°/0
oleje kreozotowe 2426 %

naftalin . . . . 1*28 %

antracen . . . 093 %

KOKS ..o, 980 %

2) Niemieckie smoty gazu wodnego: ')

do 230° . . . . 22%
230°—300° . . 30°0
300°—330° . . 13%

pozostatos¢ (pak) . 30 %

slraty ..o 5%

Smota ta zawiera: naftalinu 05 % antracenu 0-13%.
3) Amerykanska smota [analizowat Elliot2].
80°—200° — 9-2% C/3 oleju % wody)
200°—270° — 28-9% (112% subst., 17/7 % oleju)
270" — paku — 331 % (66 % subst.,, 26'5 % oleju)
reszta do koksu— 7-7 % (1‘7% poistatej masy 6% oleju)
Zz tego substancje state drugiej frakcji sktadajg sie przewaznie z naftalinu.
llo$¢ antracenu w smole wynosi 263 %.
4) Skitad smoty podawanej przez Zwarg’ad.

WOda e 1—%
oleie lekkie (do 170°) . . 65 %
oleje posrednie (d >230°) . 9— %
oleje ciezkie (do 270°) . . 185 %
oleje antracenowe ... 42— %

W pordéwnaniu z naszg smola, rosyjska odznacza sie znacznie wiekszg
zawartosciag olejow lekkich, amerykanska za$ zawartoscig antracenu. Cha-
rakterystyczng cechg naszej smoty jest znaczna ilo$¢ naftalinu oraz obec-
nos¢ fenoli.

Poréwnanie zresztg analiz jest dos¢ trudne z tego wzgledu, ze kazda
wykonywana byta inng metodg i dazyta do rozdziatu na odmienne frakcje.

Juz ta niewielka ilos¢ danych wykazuje, ze badana przez nas smota
z gazu wodnego jest materjalem wartosciowym. Zaw iera-najbardziej cenrte
produkty smoty weglowej, jak benzol, toluol, fenole, antracen, naftalin it. d.
i to w ilosciach czesto przewyzszajacych ilosci produktéw tych w smole
weglowej. Jezeli chodzi o specjalnie dla nas cenne produkty otrzymywane
z olejow lekkich (benzol i homologi) to naprzykiad analiza ze smoty we-
glowej z gazowni krakowskiejl) wykazuje olejow lekkich 1°12% a sm ta

) Lunge-Kcililer, Steinkohlentccr und Amoniak I t str. 201

) Lunge-Knhler, 1. c. str. 199.

*) Strache, Gasbel, und Gasindustrie. Str. 88!).

*) Dolinski i Seifert, Sporzadzanie mazi drogowej w Gazowni krak., Czasop. teclin,
w r. 19Ki.
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z gazu wodnego 197 °/0. To samo dotyczy tak cennego materjalu jakim
jest antracen, ktérego przecietna zawarto$¢ w smole weglowej wynosi 05 %
w naszej zas — 083 %.

W najblizszym czasie zamierzamy zajg¢ sie specjalnie wspomniang juz
substancjg zywicowatg, zawierajgca prawdopodobnie nieznane blizej zwigzki,
obejmowane ogo6lng nazwa ,,Petrocenéw*. Weglowodory te, czesto barwne,
w ktérych ilos¢ wegla w stosunku do wodoru jest niezwykle duza, sg cie-
kawe ze wzgledu na swg budowe, a ich charakter aktywny pozwala przy-
puszczaé, ze pochodne ich mogg mie¢ takze znaczenie praktyczne.

Laboratorjum Krakowskiej Gazowni miejskiej.

Dr. f. Dolinski i inz. D. Wandycz.

Oznaczanie ciezaru gatunkowego
gazow.

Do szybkiego poznania ciezaru gatunkowego danego gazu stuzy, we-
dtug metody Bunsena, mierzenie czasu wyptywu pewnej objetosci gazu przez
otwér w cieniutkiej blaszce i poréwnanie go z czasem wyptywu tej samej
objetosci powietrza, pod réwnymi warunkami.

Przyjmijmy ze: czas wyptywu gazu
tp= ” - powietrza
s = ciezar gatunkowy gazu

i powietrza

1= ”
to otrzymamy — [tM?Z

Jezeli w aparacie gaz i powietrze nasycaja sie parg wodng, wowczas
trzeba, przy doktadniejszych pomiarach, wynik powyzszy sprostowac.

Jezeli: G = waga gazu wyptywajacego bez pary wodnej
P = . powietrza wyplywajacego bez pary wodnej
W = » pary wodnej w nasyconym gazie, wzglednie po-
wietrzu podczas wyjttywu, to wynik z doswiadczenia daje nam stosunek:
i A 2
+
Q
Chcac otrzyma¢ » = S0 to jest ciezar gatunkowy suchego gazu (d a

powietrza sO= 1), dzielimy liczniki mianownik wzoru (2) przez P i otrzy-
mujemy :

G , w ;W
p+p-_ Ss+p
P , W , i — s
R+ p- 1+W-

z czego wynika:

<+ (-0 SNE
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Jezeli: t° = temperatura podczas doswiadczenia
w = prezno$¢ pary wodnej przy temperaturze t°
A A o
P= B + — T~ — érednie bezwzgledne cisnienie gazu
wyptywajgcego podczas pomiaru,
B = cis$nienie barometryczne
a = nadwyzka cisnienia na poczatku pomiaru
b — nadwyzka cisnienia na koncu pomiaru
kp = waga 1 m3 powietrza przy temperaturze t°.i cisnieniu /3
Kw = waga 1 m3pary wodnej przy temperaturze t° i ciSnieniu /?,
V = objeto$¢ wyptywajgcego gazu w m3 to otrzymujemy:
W
W = V. YW
a zatem:

) o ()

— ,jako iloczyn z wagi danej objetosci (Im3 pary wodnej przez wage tej

sdmej objetosci (1 m3 pow.etrza, przy réwnem ciénieniu (fi) i rownej tem-
peraturze (t°) nie jest niczem innem jak ciezarem gatunkowym pary wodnej.

A zatem: — = 0623

» P

W
i = 0623 H—— 4
! P " ( a\fI?

Wstawigjac te waitos¢ do (3) otrzymujemy:

sO= s + 0623 s - 1 ®5)

Aparatow do wykonywania tych pomiaréw jest mnoga ilos¢. Nizej
uwidoczniony aparat*) przedstawia typ o wyjatkowo matych rozmiarach,
nieczuty na wypadki podrozy, przytem zawsze do uzycia gotéw, a dajacy
mimo matych rozmiaréw zewnetrznych bardzo dokladne wyniki. Mozna
go zatem uzywacé¢ dla pomiaréw w réznych miejscowosciach, co jest waznein
np. dla badama gazéw ziemnych.

Sposo6b uzycia jest bardzo prosty:

Cisnienie w przestrzeni (a) utrzymuje, przy wolnej komunikacji we-
wnetrznego naczynia (b) z powietrzem zewnetrznem, ciecz w tym naczyniu
tak, ze go niemal wypeinia, podczas gdy przestrzen (@) i gérna potowa
kuli (c) sg wolne od cieczy. Po nastawieniu kurka (d) tak by oliwka (e) byta
potaczona z naczyniem (b) wpychamy zapomoca pompki balonikowej po-

*) Zgtoszony do ochrony patentowe;.
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wietrze lub gaz do tego naczynia. Ciecz uchodzi do przestrzeni (a) wywo-

tujac tam zwiekszenie cisnienia.
Gdy goérna potowa kuli (f) jest wolng od cieczy, przestajemy doci-

ska¢ gaz, przes'awiamy kurek na dysze (g) i mierzymy czas miedzy przej-
Ssciem powierzchni cieczy przez marke (h) wzglednie (i).

Jezeli w miejscu marek (h), (i) sg wtopione druty platynowe, mozna
pomiar czasu uskuteczni¢ automatycznie zapomocg pradu elektrycznego.
(,Metan" rocznik I. strona Ifij.
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Kurek (d) posiada jeszcze wiercenie do bezposredniego potgczenia (b)
z zewnefrznem powietrzem, z ominieciem wylotow (e) i (g), a to celem
szybkiego wyptukania resztek gazu z poprzedniego dos$wiadczenia.

Jezeli uzyjemy rteci, to otrzymamy z wzoru (1) ciezar gatunkowy su-
chego gazu. Przy uzywaniu rozczynu gliceryny lub soli w wodzie, mozna
wynik wedlug wzoru (5) tatwo poprawi¢ na gaz suchy.

Inz. Michat Nikiel.

Wptyw stanu wojennego na wodocigg
krakowski w latach 1914 -1920.

Wodociag miejski w Krakowie zostal oddanym do uzytku publicznego
w dniu 15. lutego 1901 r., a zaspakaja¢ miat potrzeby éwczesnego matego
Krakowa o 93.000 mieszkancow.

Urzadzenia wodociagowe obejmowaty poddéwczas ujecie o 20 studniach,
zaktad pomp o 2 agregatach pomp parowych po 101 KM., zbiornik o po-
jemnosci 5072 m3i sie¢ rurociaggéw o diugosci niespetna 81 km. przy po-
jemnosci 4719 m3

Wydajnos¢ ujecia przy najniekorzystniejszych warunkach hydrotechni-
cznych, osiggneta minimum w sierpniu 1904 r. w ilosci 4560 m3wody w do-
bie, czyli 45 litrow na glowe mieszkanca.

Badania przeprowadzone w latach 1906 — 1910 wykazaly, ze dotych
czasowemi urzadzeniami mozna zwiekszy¢ produkcje, rozszerzajac ujgcie
wodociggowe w Bielanach i nastepnie ujmujagc wody gruntowe z przeciw-
legtego brzegu Wisty.

Przez inwestycje dokonane na terenach wodonos$nych, bedacych w po-
siadaniu gminy, to jest w obrebie terenu ochronnego, powiekszona zostata
znacznie produkcja wody.

Z ilosci wyprodukowanej oddano na uzytek mieszkancom miasta Krakowa:

W roku 1901 .......ccoovevvnnnnennn. 883.820 ms
o 1902 .o 1,699.000 ,,
1903 ..o 2,073 000

W roku 1904 bardzo suchym, produkcja spadia tak, ze oddano tylko
1,801,000 m3

Skutkiem robudowy ujecia, wzrasta powyzsza ilos¢ w latach nastep-
nych i osigga:

W roku 1905 do. . . . 2,161.000 m3
1909 » « « . . 2,505.000
» 1910 w:' . 2,789.000 .
» w1911 , o = 3,033.000 ,,
¥ n 1012 ¢ » = . . 4,035.000 ,,
W » 1913 . . . 4,340.000 ,,
w 1914 = . . 5,039.000 .

Przytaczenie gmin podmiejskich do Krakowa w r. 1910, spowodowato
znaczny wzrost zapotrzebowania wody i wywotato koniecznos¢ wykonania
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dalszej rozbudowy ujecia wodociggowego na prawym brzegu Wisty w ob-
rebie gmin: Koto Tynieckie, Kostrze i Bodzéw. Odnos$ne projekty, z poda-
niem o udzielenie koncesji na wykonanie robot i przyznanie prawa wywilasz-
czenia potrzebnych gruntéw, przediozone zostaly 6wczesnym wiadzom poli-
tycznym. Poniewaz Krakéw byt twierdza, projekty zostaty przedtozone réw-
noczesnie wojskowosci, wiec instytucji nie austrjackiej lecz austro-wegier-
skiej.

Ministerjum wojny w roku 1912 staneto na stanowisku, ze wodocigg
w Krakowie tj. w twierdzy ma znaczenie militarne i wobec spodziewanych
zatargébw zbrojnych z panstwami sgsiedniemi, winien by¢ wojskowo zabez-
pieczony, a ze uzyskanie kredytéw od rzadu wspolnego austro-wegierskiego
na roboty forteczne w Galicji byto utrudnione, wiec wojskowos$¢, zastrze-
gajac sobie wykonanie odnos$nych objektéw wojskowych i ich uzbrojenie,
starata sie koszta tychze przenies¢ na gmine. W razie przyjecia tych wa-
runkoéw, zobowigzata sie wojskowos¢ do utatwien w budowie wodociggu, do od-
dania gruntu pod budowe =zbiornika drugiego, oddania drég wojskowych
dla utozenia rurociggéw, zadajac rownoczes$nie wystawienia przez gmine
rewersu demolacyjnego w razie wykonania zbiornika!!!

Gmina stata na stanowisku, ze zgadza sie na wykonanie wojennych
zabezpieczen, zastrzegajac sie réwnoczesnie przeciw pokrywaniu kosztéw
tych robé6t z wiasnych funduszoéw.

Mimo licznych, ciagle wznawianych rokowan, nie byto chetnych do
pokrycia kosztow robét wojskowych; nie poczuwat sie do tego ani wspélny
skarb austro-wegierski, ani rzad austrjacb, a tem mniej mogta sama gmina
nadwyreza¢ swoje fundusze w obronie Austro-Wegier.

Ten stan przeciggat sie. Zastrzezenie c. i k. wojskowosci z 3. maja
1913 r.: ,,Bis zur Entscheidung des k. u. k. Kriegsministeiiums erheben die
Militarvertreter gegen jede Konsens-Erteilung-Einsprache"”, wstrzymato udzie-
lenie koncesiji.

Rok 1912 mingt, do wybuchu wojny nie doszito, lecz przygotowanie
do niej odczuwa¢ sie dawato. Krakowska Dyrekcja inzynierji wojskowej
musiata rozwigza¢ sprawe zaopatrzenia twierdzy w wode. Studzien kopa-
nych byl >w Krakowie za mato, a skutkiem istnienia wodociagu, ilo$¢ tych-
ze stale sie zmniejszata.

Roéwnoczesnie miasto wzra-tato przez powiekszenie ilosci mieszkancow.
R6zne sposoby rozwigzania sprawy rozpatrywata Dyrekcja inzynierji woj-
skowej, wreszcie zaakceptowata projekt Zarzgdu wodociggowego. Pod za-
tozen em, ze istniejacy zaktad pomp wodociggu, potozony w obrebie przed-
pola wewnetrznej linji obronnej twierdzy, moze by¢ przez nieprzyjac ela
zniszczony, wiec zostanie nieczynnym, a twierdza bedzie cernowang, to za-
opatrzenie w wode mieszkancéw i zaloge, winno by¢ uskutecznione z re-
szty urzadzehn wodociagowych, a zasilanie seci odbywac sie winno stale
z innego zakladu pomp, potozonego w $rodku twierdzy.

Wobec grozacej mozliwosci braku wody i grozagcego wybuchu wojny,
przystgpita wojskowos¢ w 1914 roku do wykonania objektéw wojskowych,
zabezpieczajacych zaktad pomp w Bielanach i do budowy wodociggu for-
tecznego.

Na podstawie projektu Zarzadu wodociggowego i propozycji gminy,
oddata wojskowos$¢ wskazany teren na Zwierzyncu, tamze wybudowala za-
ktad pomp o wydajnosci 4500 m3 w dobie, a gmina wykonata 20 studzien.



124 PRZEGLAD GAZOWNICZY Nr. 8.

Koszta tych robot miata w 1/3 czesci ponies¢ gmina, w zamian za udzie-
lenie zezwolenia na rozszerzenie gtéwnego wodociggu, trzecig czes¢ po-
kry¢ winna wojskowos$¢, reszte Skarb panstwa.

Gmina objeta nadto ruch i miata ten objekt objg¢ na wiasnosé¢, z zo-
bowigzaniem utrzymywania go w stanie do ruchu got >wym.

Budowa tego wodociggu przeciggneta sie az do upadku Austrji, cho-
ciaz oddanie do ruchu nastgpito w styczniu 1917. Od chwili uruchomienia
wzrosta ilos¢ produkowanej wody, zaspakajajac zapotrzebowanie az do roku
1919 wigcznie.

W roku nastepnym okazatl sie brak wody, jakkolwiek produkcja z u-
jec a w Bielanach i na Zwierzyncu przekraczata 17.000 m3 w dobie. Brak
ten spowodowany zostat dalszym wzrostem ilosci mieszkacéw, gromadza-
cych sie w Krakowie z okolic zagrozonych dziataniami wojennemi i silnie
wystepujgcem marnowaniem.

Przyczyny wywotujgce marnowanie byly najrozmaitsze. Pierwotnie brak
materjatow wodociggowych, jak uszczelnien, kurkéw, byt powodem trud-
nosci w utrzymaniu instalacji wodociggowych w stanie nalezytym, potem
wysokie ceny robocizny i materjatow wstrzymywaty wilascicieli realnosci
od uskutecznienia napiaw, a wreszcie ustawa o ochronie lokatoréw, zape-
whiajgca lokatorom wszelkie przywileje bez stusznych rekompensat na rzecz
wiascicieli realnosci, uniemozliwita w wielu wypadkach przeprowadzenie
wszelkich napraw w realnosciach. Skutkiem tego zaszta konieczno$¢ wpro-
wadzenia ograniczenia w poborze wody. To uzyskano przez tlumienie od-
ptywu wody ze zbiornika w godzinach od 11-tej wieczorem do 5-tej lano
i od | szej po potudniu do 5-tej wieczorem. W reszcie godzin rannych
i popotudniowych cisnienie w sieci miejskiej byto normalne.

Mimo s atego, cho¢ powolnego zmnie szania sie marnowania, brak
wcdy nie ustawat, gdyz wzrastalo rownoczes$nie zapotrzebowanie przez
obudzenie sie przemystu budowlanego i powstanie nowych zaktadéw prze-
mystowych.

Z drugiej strony trudnos$ci w uzyskaniu kredytu na rozszerzenie urza-
dzen wodociggowych, wynoszacego setki miljonow marek, uniemozliwiaty
wykonanie robét pierwotnie projektowanych. Produkcje jednak nalezato
zwiekszyc¢.

W tym celu wykonano na terenie ochronnym baseny potozone miedzy
dwoma szeregami studzien, ktére napelnione woda wislang zasilajg przez
infiltracje, sam teren wodonosny. Powierzchnia infiltracyjna jednego basenu
mierzy 1200 m2 a poczatkowa chyzos$¢ f Itracyjna (w 4-lym dniu po uru-
chomieniu) wynosita 240 m. na 24 godz., a z czasem zmniejszyta sie do 1 m.

Naktadem 2 milionéw marek uzyskano zwiekszenie produkcji juz o 3000
m*, a wkrétce wzrosnie o drugie 3000 m*. Mieszkancy otrzymuja obecnie
Srednio dziennie 100 litréw na glowe, co odpowiada rocznemu zuzyciu 7
mil. m5 wody Mimoto ilo$¢ ta jeszcze nie wystarcza i budowa dalszych
filtibw naturalnych jest prowadzona.

Bakterjologiczny skilad wody, podobnie jak przed tg inwestycjg, nie
daje zadnych obaw na przyszto$¢. Skilad chemiczny i wiasnosci fizyczne
wody wodociggowej sg w dal szytn ciggu badane.
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Kongres chemji stosowanej.

Stowarzyszenie chetki przemystowej Francji (Societe de Chimie Indu-
strielle) urzadza w dniach 9, 10, 11 i 12 pazdziernika br. doroczny zjazd
licznych swych cztonkéw tak francuskich jak i zagranicznych.

Zjazd ten, bedacy rzeczywistym kongresem chemji przemystowej, obej-
mowac bedzie trzydziesci cztery sekcje techniczne, odpowiadajace réznorod-
nym zastosowaniom chemiji:

Chemja analityczna, urzadzenia fabryczne, urzadzenia laboratoryjne,
gazownictwo i koksownictwo, weglowodory, nafta, destylacja drzewa i jego
pochodnych, technologja chitodzenia, wody, metalurgja i elektrometalurgja,
szlachetne, metale, wielki przemyst chemiczny, elektrochemja, wapno, ce-
ment i materjaly budowlane, szklo, ceramika i emaljowanie, drobny prze-
myst chemiczny, przemyst ziem rzadkich, ciala radjoaktywne, barwiki, wy-
twory farmaceutyczne, preparaty fjtograficzne, proch i materaty wybucho-
we, esencje, perfumy naturalne i sztuczne, zywica, farby, lakiery, glazury,
wosk i jego przetwory, kauczuk i jego surogaty, tluszcze, mydto, Swiece,
gliceryna, cellulosa, papier, materjaly plaslyczne, sztuczne widkna, blicho-
wanie, farbiarstwo, drukarstwo i apretura, ekstrakty farbiarskie i garbar-
skie, przemyst garbarski i pokrewne, przemyst fermentacyjny, oinologia,
przemyst win owocowych, browarnictwo i gorzelnictwo, cukrownictwo, prze-
myst maczny, wyrob glukozy, mleczarstwo, $rodki spozywcze, chemja rol-
nicza, uzytkowanie nawozow.

Wszystkie tematy beda omawiane przez najwybitniejszych specjalistow.

Kongres rozpocznie sie 9. pazdziernika wieczorem zebraniem towa-
rzyskiem uczestnikbw w Muzeum przemystowem (Conservatoire des Arts et
Metiers) gdzie rowniez odbeda sie obrady. Otwarcie zjazdu odbedzie sie
10. pazdziernika o 9'30 rano pod przewodnictwem ministra przemyshu
p. Dior’a

Wiele osobistosci ze sfer naukowych i przemystowych wezmie udziat
w aktualnych rozprawach Kongresu, ktérego zamkniecie odbedzie sie 11.
pazdziern ka o godz. 5-tej popotudniu pod przewodnictwem ministra okre-
géw wyzwolonych (Alzacja i Lotaryngja) p. Loucheur.

Wspdlna biesiada odbedzie' sie nastepnie tegoz dnia wieczorem w pa-
tacu d’Orsay pod przewodnictwem ministra rolnictwa p. Lefebvre du Prey.’a
a nastepnego dnia uczestnicy pojada zwiedzac¢ fabryki.

Wystawa chemiczna.

Wystawa chemiczna urzgdzona staraniem Stow; rzyszenia chemji prze-
mystowej, pod patronatem pana ministra przemystu, z okazji pierwszego
zjazdu dorocznego, trwa¢ bedzie w dniach od 7—16 pazdziernika w lokalu
Narodowego Muzeum przemystowego (Conservatoires national des Arts et
Metiers). Wystawa ta, bedaca 7apoczatkowaniem przysztych ogoélnych wy-
staw chemicznych, bedzie miata na razie tylko dwa dziaty: Urzadzenia la-
boratoryjne i przeglad przemystu chemicznego, oraz barwiki.

Wiele przedsiebiorstw francuskich zgtosito juz swdéj udziat. Nowos¢
i roznorodnos¢ wystawowych okazéw z pewnoscig sprowadzi duzag liczbe
zwiedzajacych, zajetych postepem i rozwojem réznych galezi chemiji.
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NOWE KSIAZKI.

Bogactwa kopalne S$lazka, Dr. Czestaw Kuzniar. Ruchliwy
.Przeglad Techniczny* wydal znowu w odbitce prace Dr. Czestawa
Kuzniara. Praca ta w streszczonym sensie, wyjasniajgca bogactwa kopalne
Goérnego Slazka, jest jednym z cennych dorobkéw polskiej literatury tech-
nicznej ostatniej doby.

Po przeczytaniu tego jasno streszczonego dzietka, nabiera sie jeszcze
raz otuchy, ze Gérny Slazk, tak organicznie zwigzany z Polska, musi wejsé
w skiad Panstwa Polskiego.

System metryczny miar. O takim tytule wydana zostata niedawno
praca Z. Kowalczewskiej i Dr. W. Kasperowicza. Jest to zbroszurowana

odbitka z ,,Przegladu Technicznegoll
Broszura ta ukazata sie na czasie, gdyz w chwili obecnej wprowadzania

w Panstwie Polskiem metrycznego systemu miar, niezbednym jest takie
spopularyzowanie tego przedmiotu, jakto uczynili w jasnej i Scistej formie
autorzy dzietka tego, dzielagc miedzy siebie temat w ten sposob, ze historje
tworzenia sie systemu metrycznego miar podata p. Zofja Kowalczewska,
za$ wyjasnienie zasady systemu p. Dr. Witold Kasperowicz.

Broszura ta winna by¢ jak najwiecej rozpowszechniong, aby udostepni¢
szerszemu ogo6towi blizsze zapoznanie sie z tym przedmiotem.

X, nj?-.N
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v | OGLOSZENIA 9
PRZEMYSt CHEMICZNY

miesiecznik poswiecony oprawom polskiego przemystu chemicznego, wydawany staraniem
INSTYTUTU BADAN NAUKOWYCH i TECHNICZNYCH .METAN. WE LWOWIE

Wydawnitiwa rok pigty
podaje obok oryginalnych publikacji, sprawozdania z fachowej literatury obcej, notatki
gospodarcze, ceny przetworéw chemicznych etc.

ADRES REDAKCJI: LWOW, ULICA LEONA SAPIEHY 3.
Prenumerata roczna 300 Mp. z przesyika.

ZIEMSKI BANK KREDYTOWY
Oddziat w Krosnie

zatatwia wszelkie czynnosci bankowe.
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Zakupujemy dla celow wilasnej przerobki kazda -ilos¢

Zuzyte] masy pogazowej

Zaktady chemiczne ,,CYAN* Polskiego Zwigzku handlowo-
przemystowego, spoétki z ogr. odpow. Krakéw, ulica Duna-
jewskiego 9, 1l p.

,KARPALIT*

SPOLKA AKCYJINA

WE LWOWIE, ZIELONA 20
ODDZIAL LITOGRAFICZNY

AKCJE ORAZ WSZELKIE
ROBOTY LITOGRAFICZNE

POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY

Bernard Niebaum
TCZEW (POMORZE) ulica Boczna I. 5.

Poleca sie szybka dostawg suchych i mokrych Gazomierzy—
Automatéw gazowych.

Gazomierze doswiadczeniowe (wzorcownicze).
Aparaty probiercze dla gazomierzy.
Wodomierze

Liczniki elektryczne oraz wszelkie artykuty wchodzgce w za-
kres gazowni.

Wykonuje reperacje gazomierzy i wodomierzy wszelkiego
systemu.
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Poszukujemy zaraz

ednegO 9|ektr0teChnlka so»,,p¢* ch.lurowych ry
ednego elektrotechnika ;M"“rOwai* ddo

ednego technika gazowniczego.

Zgtoszenia, wraz z odpisami $wiadectw i oznaczeniem pretensji, jako-
tez podaniem daty objecia obowigzku, przyjmuje Dyrektor Gazowni i Elek-
trowni w Toruniu — Nowacki.

b 5 b Spoétka Akcyjna b b s
Polskie Towarzystwo Gazownicze

Zarzad w Warszawie, Plac Warecki Nr. 3. Tel Nr. 185-20

A BIURO TECHNICZNE w todzi, ulica Piotrkowska Nr. 215
w zakres ktérego wchodzi wykonywanie planéw, kosztoryséw, obli-
czanie rentownosci gazowni, fabryk przemystu gazowniczego, budowa
i przebudowa gazowni, ekspertyzy i porady techniczne.

B. FABRYKA PAPY DACHOWEJ w todzi, ulica Przedzalniana 33,
(biuro: ulica Piotrkowska Nr. 215),
wyrabiajgca: m pape dachowa gatganowa,
jy pape izolacyjna,
i~* mase kleistg asfaltowa.
C. FABRYKA PRZETWOROW CHEMICZNYCH Suchej Destylacji Drzewa
w Hajnéwce, pow. Bielski, ziem. Grodzienska,

wytwarzajgca: spirytus metylowy,
octan wapnia,
14$  wegiel drzewny,
smote drzewna i inne produkty.

I 001 Y D 22

o polecam [MASE do oczyszczanla gazu -SS

pierwszorzednej jakosci i P

s&r Odbieram zuzytg mase
§ HENRYK SERWA, OSTROW (Pozn.) Tel. 189

Eksploatacja produktéw hutniczych i gazowniczych.
O Wystawiane na Targu Poznanskim.

Z Drukarni Polskiej pod zarzadem Jézefa Raczynskiego, Lwoéw, Chorgzczyzna 31.
Naktadem Zrzeszenia Gazownikéw Polskich w Warszawie.



