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WSTEP.

Ciesielstwo, (n. die Zimmerwerkskunst, fi\ Vart de
charpentene) zajmuje sie, jak wiadomo, wyrabianiem
z drzewa czesci sktadowych w budowlach lagdowych i wo-
dnych, ktéreto czesci przygotowujg, sie na miGjscu budo-
wy lub w warsztatach ciesielskich, podtug rysunkéw
w tym celu wykonanych, a nastepnie podiug tychze ry-
sunk6éw na miejscu budowy sie sktadajg itgcza w jedne
catosc.

Do wykonywania robot ciesielskich potrzebnem jest
koniecznie praktyczne obznajmienie sie z takowemi; lecz
procz tego w naszych zwtlaszcza czasach, gdy coraz cze-
Sciej pojawiajg sie nowe ulepszenia ulatwiajgce wykony-
wanie robét, niezbednem jest dla kazdego ciesli kieru-
jacego robotami, pewne wyksztatcenie naukowe, ktdre
u nas, dla braku szkét przemystowych, tylko z dziet spe-
cyalnie i gruntownie o ciesielstwie traktujgcych, zaczerp-
nietym by¢ moze.

Dobry ciesla powinen rozumie¢ dlaczego kazda ro-
bota w ten a nie w inny sposob jest wykonywang; nie
poprzestajgc na bezwiednem wigzaniu z sobg martwych



rnateryatdw z ktorych roboty wyrabia, powinien pojmowacé
znaczenie form ktore odtwarza w naturze, podiug pomy-
stow budowniczego, a wtedy dopiero dzieta jego beda, mo-
gty odpowiada¢ swemu celowi i naturze materyatu drze-
wnego, ktérego kazda sztuka powinna by¢ uzyta, stosownie
do przyrodzonych jego wiasnosci.

W robotach ciesielskich, w wiekach S$rednich tak
u nas jak i za granicg, wykonywanych, ktére do dzi$
dnia przetrwaty i za wzdr stuzy¢ nam moga, wszedzie
widoczne jest zamitowanie ich wykonawcow w swej sztu-
ce, znajomos$¢ natury drzewa, i usitowanie nadania temuz
form artystycznych, witasnosciom drzewa odpowiednich.
Gtowng, tam rzeczg jest konstrukcya, ozdoba za$ zawsze
z tej konstrukcyi wyptywa; formy powstajg, ze stosownego
ztozenia czesci konstrukcyinyclr, nauka wiec konstrukcyi
jest kluczem do nauki form.

W uktadzie niniejszego dzietka starano sie o jak
najwlasciwsze zastosowanie wszelkich podanych w niem
sposobéw budowy wigzan ciesielskich, do jakosci mate-
ryatow drzewnych, jakiemi rozporzadza¢ mozemy. Jak-
kolwiek dobre drzewo budowlane u nas coraz rzadszem
sie staje, posiadamy jednak jeszcze w kraju do$¢ staro-
drzewu, tak ze przy kazdej budowli uzywa¢ mozemy
w mniejszej lub wiekszej ilosci drzewa diugiego i znacz-
nej grubosci, co wielki i stanowczy wptyw na caly sposéb
budowy wywiera.

We Francyi i w Anglii, gdzie juz dzi§ bardzo trudno
jest dosta¢ drzewa wiekszych wymiardw, przy wigzaniach
ciesielskich uzywane sg zwykle potaczenia krotkich kawat-
kéw, przyczem zachodzg rozliczne trudnosci, ktérych my
pokonywac nie potrzebujemy.



Dla tego tez dzieta francuzkie o ciesielstwie traktu-
jace, jak np. Rondeleta, Douliota, Krafta i innych, nie-
wielkiej sg, dla nas warto$ci; gdybysmy chcieli bowiem
nasladowac¢ sposoby wigzan ciesielskich uzywane przez
ciesli francuzkich, musieliby$Smy nasz piekny i wielki bu-
dulec porzngé na mate i cienkie kawatki, z ktdrych fran-
cuzi budowa¢ sag zmuszeni, nie majac lepszego drzewa,
i uzywajagc w wielu przypadkach sztucznych konstrukcyi,
tam gdzie my, majac dtugie drzewo, w sposéb prosty i na-
turalny zaradzié sobie jesteSmy w stanie.

Wi iecej praktycznej wartosci ma dla nas sposob bu-
dowy wigzan ciesielskich uzywany w Niemczech po6ino-
cnych, a szczegdlniej w Prusach, gdzie o dobre drzewo
nie tak trudno, i zkad do nas zwykle przybywajg od lat
wielu majstrowie i znaczna cze$¢ czeladzi ciesielskiej,
ktérzy swoj sposéb budowania u nas powoli upowszech-
nili, stosujgc go do materyatow, potrzeb i zwyczajow
naszego kraju. Dla tego tez w dzietach niemieckich
0 ciesielstwie pisanych, znalezé mozna daleko wigcej
praktycznych wskazéwek wptynaé¢ mogacych na rozwinie-
cie i poprawienie naszego ciesielstwa, anizeli w dzietach
w innych jezykach w tym przedmiocie wydawanych.

Przy opisywaniu rozmaitych konstrukcyi ciesielskich
w dzietku niniejszem, unikano o ile moznosci, wszelkich
matematycznych wyrachowali; lecz tylko podano prak-
tyczne wypadki tychze, najprzéd dla tego, ze wyracho-
wania te bytyby dla wieksz$j liczby czytelnikéw niezro-
zumiatemi, a potom z tego wzgledu, ze obliczenia ma-
tematyczne nie dajg nam wcale wypadkéw to jest wy-
miarow praktycznych, lecz tylko teoretycznie prawdziwe;
praktyczne za$ ciesielstwo uczy¢ powinno: jakim sposo-
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bem z drzewa ktére mamy do rozporzadzenia, budowaé
mozna trwale i oszczednie.

Starano sie przytem o jak najzupetniejsze wyczerpa-
nie przedmiotu, o ile na to przeznaczenie dzietka i jego
zamierzony zakres pozwalatly, wskazujac chocby w krdt-
kosci wszystko to, 0 czem w dzisiejszych czasach prak-
tyczny cie$la wiedzie¢ powinien, nie ograniczajac sie na
opisie samych dachdw, jak to w wielu dzietach noszacych
szumny tytut ciesielstwa spostrzega¢ sie daje, lecz opi-
sano chociaz w krotkosci, takze gtéwniejsze roboty wo-
dne i inzynierskie, o ile takowe przez ciesli sg wykony-
wane. A mianowicie: w czesci pierwszej podano ogo6lne
wiadomosci, ze wzgledem na ciesielstwo, o drzewie i jego
gatunkach, o S$cinaniu i obrabianiu drzewa, o drzewie
towarnem i budulcowem, o sposobach przedtuzenia jego
trwatosci, o plesni drzewnej i o wytrzymatosci drzewa.

W czesci drugiej wskazano i opisano rozmaite narze-
dzia i przyrzady, uzywane w ciesielstwie do obrabiania
i dzwigania drzewa.

W czesci trzeciej podano rozmaite sposoby tgczenia
drzewa w wigzaniach ciesielskich, zapomocg wcinan,
gwozdzi i wskazano uzycie zelaza w ciesielstwie do wzmo-
cnienia potgczen drzewnych.

W czeSci czwartej opisano szczegotowo wszelkie
wazniejsze roboty ciesielskie, przy budowlach Igdowych
wydarzy¢ sie mogace a mianowicie: budowe Scian dre-
wnianych, belkowali, wszelkiego rodzaju dachdéw i ich
pokrycia, schodoéw, rusztowan, a nadto wskazano waz-
niejsze roboty ciesielskie, wydarzyé sie mogace przy
konstrukcyach inzynierskich i wodnych, jak np, roszty
lezagce i palowe, grodze, bulwarki i mosty rozmaitych
systemow.



W cze$ci pigtej dodatkowej, wskazano gtéwne zasa-
dy, postuzy¢ mogace do obliczenia warto$ci rozmaitych
robdt ciesielskich i podano przyktad ich zastosowania.

W jezyku naszym nie mamy dotad ustalonéj nomen-
klatury wyrazow technicznych uzywanych w ciesielstwie,
gdyz autorowie dziet polskich o budownictwie, jak np.
Switkowski, Sierakowski, Eouget, PodczaszyAski, uzy-
wajg rozmaitych nazwisk dla jednych i tych samych
rzeczy. W dzietku niniejszem przyjeto wszedzie wy-
razy techniczne przez samych ciesli uzywane, o ile tako-
we autorowi z praktyki znajome byty, a ktorych daleko
wiecej jeszcze i bardzo trafnych, pomiedzy cieSlami wiej-
skimi odszukaéby mozna, unikajac o ile moznosSci wpro-
wadzania i tworzenia wyrazéw nowych, zrozumienie przed-
miotu utrudniajacych.

Poniewaz rozmiary dzietka niniejszego dozwolity tylko
na pobiezne opisanie wszystkich gtowniejszych robot
wchodzacych w zakres ciesielstwa, dla tego tez chcacych
blizej obznajmi¢ sie z ktdrgkolwiek czeScig ciesielstwa,
w braku dziet polskich w tym przedmiocie, musimy ode-
sta¢ do dziet w obcych jezykach napisanych, ktorych zro-
zumienie utatwi¢ mogg wyrazy techniczne niemieckie
i francuzkie, w teks$cie calego dzietka obok polskich za-
mieszczone.

Gtowniejsze dzieta niemieckie i francuzkie, postuzyé
mogace do gruntownego obznajmienia sie z ciesielstwem
sg nastepujace:

I. Dzielg caty zakres ciesielstwa obejmujgce:

l. A. Romberg. Die Zimmerwerks-Baukunst, in
ien ihren Theilen, z 181 tablicami,— 3 wydanie, Glogau,
Carl Flemming.

al-



CZESC 1.

O DRZEWIE,
jego witasnosciach, i gatunkach.

1. O naturze drzewa.

m

.Lkanka drzewna w kazdym jakimkolwiek pniu, nie jest jedno-
stajn¢j budowy, lecz zewnetrzne, niewyksztalcone jeszcze jej
stoje, czyli tak nazwany biel, (n. Splint, fr. aubier) s3, mieksze,
i z czasem dopiero twardniejg ku srodkowi, gdzie znajduje sie
rdzen (n. Kern, fr. Coeur), znowu mniejsza trwatoscig odznacza-
jacy sig. .

Pnie drzewa wziete z lasow gestych, w ktorych podtug
wyrazenia leSnego drzewostan jest zwarty, majg przeciecie po-
przeczne prawie okragte, rdzehn w nich znajduje sie w Srodku
tegoz przeciecia, a twardos¢ drzewa w jednakowej odlegtosci
od srodka jest jednostajna. W pniach za$ wzietych z drzew
rosnagcych osobno, przeciecie ma ksztatt nieregularny, rdzen
nie lezy w srodku, a twardo$¢ drzewa jest rozmaitg w réznych
miejscach przeciecia, i tam jest najmniejsza, gdzie stoje sg naj-
szersze, co zwykle ma miejsce od potudnia, to jest od strony
z ktoréj stonice wiecej drzewo ogrzewa.

Ta niejednostajna budowa drzewa, sprowadza rozmaite
zmiany, jakim drzewo podlega przy obrabianiu i wysychaniu,
a mianowicie: paczenie sie, skrecanie i pekanie sztuk drzewa,
ktére to zmiany sg skutkiem niejednostajnego wysychania
tkanki drzewn¢j i niejednostajnego przyciggania wilgoci z po-
wietrza przez tez tkanke.

Cesielstvwo, 1



Patrzac na przeciecie poprzeczne pnia drzewa o0sobno rosna-
cego, spostrzezemy ze rdzen znajduje sie bliz¢j strony p6tnocnéj
tegoz (fig. 1) i ze stoje roczne sg od strony potudniowc¢j daleko

szersze niz od strony pétnocn¢j. Przy wysycha-
niu drzewa stoje od potudnia potozone, jako
mieksze, zeschng sie wiecej, niz stoje twardsze
od pétnocy znajdujace sie, w skutek czego, pien
przedtem prosty, wygnie sie przybierajac ksztatt
wypukly ku potnocy. To wyginanie sie drzewa,
okazujgce sie we wszystkich sztukach wzietych
z pni drzew osobno rosngcych, jest przyczyna,
iz we wszystkich poziomo lezacych czesciach
wigzan drewnianych, strone poinocng drzewa
potrzeba zwraca¢ do gory, aby wygiecie natural-
ne opierato sie ciezarowi cisngcemu na dot.
Przy pionowych za$ czesSciach wigzania, zno-
szacych cisnienie boczne, dla tej sam¢j przy-
czyny, strona poinocna drzewa powinna by¢

w te strone zwrdcona, z ktorej ciSnienie boczne jest wywieraném.
['Stosownie do wyzéj wskazancj natury drzewa, stupy rzniete
w $cianach drewnianych budowli, tak stawia¢ nalezy, aby strona

a

Fig. 2.

Fig. 3.

rdzenna w stupach naroznych a) (fig. 2)
zwrocong byta ku Srodkowi budowli, a w stu-
pach b, b, aby byta w kierunku $ciany.

Stupy osobno stojace, powinny by¢ wyrobio-
ne z catych pni, i od zewnatrz okragto Ilub
wielokatnie obciosane.

Deski lub bale wystawione na zmienny
wplyw wilgoci i wiatru, wyginajg sie w ten
sposob, ze strona blizéj rdzenia potozona, staje
sie wypukta, a strona przeciwna wklests, ztad
dwie deski a i b odwrotnie potozone wygi-

najg sie w strony przeciwne (fig. 3).
Niejednostajna budowa tkanki drzewa
jest takze przyczyng pekania tegoz, gdyz
im mieksze jest drzewo, tém wiec€j wysy-
cha, a przez to stoje zewnetrzne kurczac

sie, nie moga juz obja¢ stojow wewnetrznych, i pekajg tworzac
szpary. To pekanie stojow posuwa sie coraz daléj ku Srodkowi
drzewa, tak iz w kofcu drzewo staje sie rdzennie pope/canem

(kernreissig).

Im predzéj pier drzewa wysycha, tem wiec¢j na nim ryséw po-
wstaje. Jezeli klody obedrzemy z kory i az do zupeinego
wyschniecia przechowamy w miejscu cienistém, chronigc od



wiatru, deszczu i stonca, to tym sposobem mozemy do pewnego
stopnia zapobiedz pekaniu stojow, tein pewniéj, im regularniej-
szym byt wzrost drzewa, i im ono byto zdrowszém. Jeszcze
skuteczniej pekaniu drzewa zapobiega zanurzenie S$cietych pni
po obdarciu z nich kory, w biezacg, wode.  Skuteczno$¢ tego
srodka zasadza sie na wyptdkaniu sokéw drzewnych, lecz przez
to niektdre gatunki drzewa tracg wiele na mocy i trwatosci.

Wady i choroby drzewa, ktorym ono rosnac na pniu czesto
podlega, sg bardzo rozmaite i znane sg w nauce lesnictwa pod
rozmaitemi nazwiskami.

| tak np. drzewa bywajg: sekowate, powielirzone, przemarzie,
zwiclinione, sitowate, czerwliwe, martwe, sprochniate i t. p.

Drzewo majace mnéstwo konaréw po pniu rozrzuconych,
bedzie sekowate, trudne do obrabiania dla niejednostajnej twar-
dosci, niebezpieczne pod ciezarem dla niejednostajnej mocy; lecz
gdy innych wad nie ma, moze by¢ uzyte do rob6t w ziemi lub
pod woda.

Drzewo powiclirzone ma porzadek podtuznych i poprzecz-
nych widkien zmieszany, w skutek czego powstajg przy obrabia-
niu zadziory. Uzytek z niego taki sam jak i drzewa seko-
watego.

Drzewo przemarzte pozna¢ mozna gdy na przecieciu poprze-
cznem pnia, widzie¢ sie dajg promienisto rozchodzace sie pe-
kniecia, ktére im sg liczniejsze, tém drzewo jest wiecej w skutek
silnych mrozéw przemarzte. Drzewo takie do robot ciesielskich
uzywanem by¢ niepowinno.

Zwichniete drzewo poznaje sie po szczelinach wspétsrodko-
wych, oddzielajagcych w poprzeczném przecieciu pnia, roczne
jego stoje.

Przyczyng tej wady sg silne wiatry, panujgce na wiosne
w czasie krazenia sokow.

Drzewo takie do zadn¢j roboty uzyte by¢ nie moze.

Drzewo jest sitowate, gdy po przecieciu pnia wpoprzek, sam
Srodek jego okaze sie nawpOt zbutwiaty, i tylko mocniejsze
wibkna rzadka tkanke skitadajg. Choroba ta powstaje czesto
nawet w drzewie w zupetnéj sile bedacem. Przyczyng tej cho-
roby jest zawsze woda drzewu obca, ktora przez seki po odta-
manych przez burze gateziach pozostate, wewnatrz pnia sie
saczy, i wokoto rdzenia zgnilizne szerzy. Sitowato$¢ w drze-
wie na pniu stojgcem, trudng jest do wysledzenia, a drzewo ma-
jace wiele konardw odtamanych, juz mozna ote wade podejrze-
waé. W obrobionem drzewie fatwiej jg odkry¢ mozna, uwazajac

1*
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seki sprochniate; bo gdy ich zepsucie w gtgb drzewa siega, to
ono niezawodnie jest wewnatrz sitowatém.

Drzewo czerwliwem sie zowie, kiedy podziurawionem jest
przez owady. W poczatkach t¢j choroby okazuja si¢ na drzewie
plamy biate, a gdy zgnilizna dojdzie do kresu swego, drzewo
na préchno sie rozpada.

Dwie te ostatnie wady sg gtéwne, i drzewo niemi dotkniete
do zadnych rob6t uzyt¢m by¢ nie moze.

Drzewo martwe, to jest na pniu obumarte, wierzchotek mie-
wa suchy, a kore mchem porosta. Jest stabe a zatém nieuzy-
teczne.

Drzewo sprochniate czyli murszalc, jest to kazde drzewo
ktorego wiokna w skutek dziatania wilgoci, mniej lub wiecgj
w prochno zamienione zostaty.

Procz tych wad gtéwnych, drzewa podlegajg nadto rozmaitym
chorobom, niszczacym ich pojedyncze czesci, jak np. zapalenie
strzaty, pospolicie gtownig zwane, sprowadza obumieranie drze-
wa od zewnatrz ku $rodkowi; powstaje w skutek uszkodzen
zewnetrznych, objawia sie przez odpryskiwanie kory.

Rak okazuje sie przez uptyw sokéw zgnitych, w skutek poz-
nych a silnych mrozéw wiosennych.

Otnar lub omor powstaje ze zbytecznego naptywu w jedno
miejsce sokdw drzewnych, powodujagcych w tem miejscu pekanie
kory, w skutek czego drzewo usycha.

Obar czyli osmol lesny, szczego6lniej sosne dotyka, i objawia
sie ku wierzchotkowi drzewa przez naptyw zywicy na wierzch
kory cienkicj, w skutek czego cze$¢ drzewa zywicg oblana usycha
i drzewo zy¢ przestaje.

Gruczotki zywiczne czyli muchy powstajg z nagromadzenia
zywicy w matych wydrgzeniach drzewa iglastego. Drzewo je-
dnak z takiemi wadami do budowli uzyte by¢ moze.

Nareszcie grzyby drzewne, gablcg zwane, powstajg w skutek
jakiegokolwiek chorobliwego stanu drzewa.

Inne choroby gafezi i lisci, na trwato$¢ drzewa niewielki
wplyw wywierajace sa:

Kottun czyli Kunice, gdy na gateziach drzewa tworzy sie na-
rosl z mnostwa paczkow powstata, usychanie gatezi, zdtaczka,
otrzgsanie sosny czyli zrzucanie igiet, w skutek uszkodzenia
przez owady; rdza i miodunka na lisciach, powstajace w skutek
zatkania sie sokéw w komérkach tkanki drzewncj i t. p.

2. O gatunkach drzewa.

Drzewo do robot ciesielskich przydatne powinno by¢: roste,
mocne, tatwe do obrabiania, lekkie i zdrowe.
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Chociaz w lasach naszych rosnie przeszto sto gatunkéw drzew
rozmaitych, to jednak do robot ciesielskich przydatne sg tylko:
dab, wiagz, grab, jesion, buk, klon, olsza, brzoza i topola, z po-
miedzy drzew lisciowych, a z drzew iglastych tylko modrzew,
sosna, Swierk ijodta. Z tych nawet gatunkdw dab tylko i sosna,
powszechnie i prawdziwie sg uwazane za drzewo ciesielskie.

Nalezy wiec bliz¢j pozna¢ wszystkie tu wymienione gatunki
drzew, zwracajac szczeg6lng uwage na dab i sosne, jako najpo-
spolitsze i najczesSciej uzywane drzewa. Zacznijmy od drzew
lisSciowych.

1. Dab (. Quercus, n. Eiche, fr.chénc). Dab najlepicj
wytrzymuje zmiany ciepta i wilgoci w powietrzu, zatopiony
w wodzie, albo zakopany w ziemi, przetrwaé moze w czerstwo-
Sci kilka wiekow. Procz tego daje ktody wieksze nizeli inne
drzewa majace z nim jednakie przymioty.

W naszych lasach znamy dwa tylko gatunki debu:

Dab pospolity czyli twardy (+. Quercus robur, n. Trauben-
stein- Winter Eiche), i Dab szypulhowaty (f. Quercus peduncula-
fa, n. Stiel-Somer Eiche).

Pierwszy gatunek ma zotedzie bez szypulek czyli ogonkdw,
lis¢ miewa nieregularnie i niezbyt gteboko wykrawany, ku ogon-
kowi nieco klinowaty, z ogonkiem na pdt cala dtugim; kora na
miodych gatgzkach jest zielonawo-brunatna, na pniach i gate-
ziach starych, siwa, gruba, gieboko pobrézdowana. Widkna
samego drzewa sg ciemno-piaskowego koloru, najczesci$j po-
wichrzone i gesto sekami przeroste.

Drzewo jest ciezkie i twarde, nieprzydatne w ciesiolce na
dtugie belki; a tylko do grubszych robdét podwodnych uzyteczne
by¢ moze, i ma nadto te wihasnosé, ze dtugo pod wodg lezgc na-
biera koloru czarnego. Gatunek ten debu dochodzi nader pdznej
starosci, 500 lat majace deby, czesto zupetnie czerstwe i we-
wnatrz zdrowe znajdywano. Po 200 do 250 latach powolnego
wzrostu, drzewo to dojrzewa zupeinie, dochodzac wysokosci
do 120 stép, i grubosci u dotu do 6 stdp, ktora az do czasu obu-
mierania drzewa, (po 600 latach) ciggle sie powieksza.

Drugi gatunek debu majgcy zotedzie zawieszone na dlugich
szyputkach, dzieli sie jeszcze na dwie odmiany, z ktérych pier-
wsza daje drzewo najlepszych wilasnosci. Odznacza sie tém
ze drzewa t¢j odmiany rodza zotedzie pojedyncze albo po dwa
najwiecéj na jednéj szypuice, kore majg gtadka, szarawa, daja
drzewo twarde, zwiezle, tupkie, koloru jasno-zottawego. Rzadko
jednak znajduje sie w naszych lasach, i zwykle z cieplejszych
stron sie sprowadza. Druga odmiana debu szyputkowatego,
odznacza sie zotedziami matemi, w gronach po 3, 4 i 5 razem
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rosngcemi, kolorem drzewa i kory ciemniejszym, korg chropawg
i popekana.

Daje drzewo ciezkie, majace widkna czesto powichrzone
i przeroste sekami, dla tego t¢z trudne jest do obrabiania i po
porznieciu fatwo peka. Ta druga odmiana bardzo czesto w la-
sach naszych sie spotyka i jest takze drzewem pierwszej wiel-
kodci. Lis¢ ma glebiej wykragwany i na krétszym ogonku osa-
dzony niz lis¢ debu pospolitego.

2. Wiaz (& Ulmus, n. Ruster-Ulmc, fr. Orme), ktdrego
kilka gatunkéw w lasach naszych rosnie, daje drzewo twarde,
sprezyste, nietatwo sie paczace, i niezbyt podlegajgce robactwu;
tak w suchem miejscu jak i w wodzie niewiele debowemu drzewu
ustepujace.

Gatunek wigzu: Wigz limak czyli Urn, lub diugoszyputkowy
(Ulmus efusa, n. Traubenruster) dorasta w stu latach wysokosci
okoto 100 stép i grubosci 3 stopy, ma drzewo twarde z piekne-
mi stojami.

Drugi gatunek Wigz pospolity (Ulmus campestris, n. Feld-
ruster), dorastajuz po 70 latach do wysokosci 100 stop i 3 stop
grubosci, poczem powoli butwieje. Wydaje drzewo nieco miek-
ksze i mniej trwate, anizeli gatunek poprzedzajacy.

Inny gatunek wigz brzost (Ulmus suberosa) jest drzewem
drugicj wielkosci, odznacza sie korg grubg, korkowata, popekana,
wydaje drzewo twarde, Sciste i czesto dos¢ krete.

3. Jesion (t Fraxinus, n. Esche—Geissbaum, fr. Frcne),
daje drzewo proste i smagte, dojrzewajace po 60— 70 latach.
Zyje niekiedy do 200 lat i wtedy dochodzi do 120 st6p wysokosci.

Drzewo jesionu w suchem miejscu uzyte jest trwate, w zmien-
nej za$ temperaturze i wilgoci predko butwieje.

Kolor drzewa jest zotawy, jest ono Sciste, twarde i ciezkie.

Gatunek jesionu pospolity (Fraxinus excelsior) rosnie w ca-
tym kraju.

4. Buk pospolity (+ Fagus sylmtica, n. Both—
Maslbuche, fr. Mlre), daje piekne i wznioste drzewo wzrastajgce
az do 200 lat.

Zyje do lat 600. Dorasta do 120 stop wysokosci. Kora na
starych pniach jest gtadka, szara z biatemi plamami. Drzewo
Sciste i twarde, jest jednak kruche i niewytrzymate na ztamanie.
W suchém miejscu butwieje i podlega robactwu; w wodzie za$
bardzo jest trwate. Na opat jest jedném z najlepszych. Ro$nie
naturalnie w guberniach: Lubelski¢j, Radoinskic¢j, w niektorych
powiatach Warszawskiej, i powiecie Lipnowskim gubernii
Ptockicj.



5. Grab pospolity (Carpinus belulus,—n. Weis,-hain,
llornbuche, fr. charme), dorasta swoj najwieksz¢j wysokosci
40—60 stop, dopidro po 120— 140 latach, a grubos¢ puia nawet
do 250 lat ciggle sie powieksza. Daje drzewo biate, ciezkie,
sprezyste, na zmiany powietrza niewytrzyraate. Rosnie w ca-
t¢m Krélestwie Polski¢m oprocz gubernii Augustowskioj, w kté-
roj tylko na stronie potudniow¢j, i to rzadko dostrzegaé sie daje.

6. Olsza (. Alnus, n. Erie Eller-Else, fr. aune), daje
drzewo tylko do robét podwodnych i na opat przydatne.

W 40 do 50 latach dorasta do 80 stdop wysokosci. Kolor
drzewa jest czerwonawy, z czasem bielejacy; podlega ono bardzo
robactwu, tatwo butwieje i peka. Dwa gtowne gatunki Olszy,
rosng w lasach naszych, a mianowicie Olsza pospolita czyli czar-
na (Alnus glulinosa) i Olsza biata (Alnus incana).

Pierwszy odznacza sie¢ korg czarniawo-brunatng, drugi korg
biatawg i gtadka. Olsza biata wydaje drzewo bielsze i SciSlej-
sze od drzewa z Olszy czarnej pochodzacego.

7. Brzoza pospolita (. Bciula alba, n. Bir/ce, fr.
bouleau), dorasta najwyz6j do 60 stop wysokosci, wydaje drzewo
biate, dos¢ ciezkie lecz kruche, i na powietrzu nie trwate, bo
tatwo podlega robactwu. Kora brzozowa, ktora bardzo trudno
gnije, uzywa si¢ czesto do obwijania koncéw belek dla ochro-
nienia ich od zgnilizny. Dwie sa odmiany tego gatunku a miano-
wicie: Brzoza czeczotka lub rokieta (Betula alba pubescens) od-
znaczajgca sie naro$lami na pniu, i Brzoza ptaczgca,
(Bciula alba pendula) diugie, zwiste gatezie majaca.

8. Klon (t. Acer, n. Aliorn, fr. erable), dochodzi do 100
stép wysokosci i 200 lat wieku. Na budulec rzadko sie uzywa,
gdyz daje drzewo tylko w suchém miejscu trwate.

Gatunek klonu, Klon pospolity (Acer platanoides),
najuzyteczniejsze wydaje drzewo.

9. Topola (X Populus, n. Pappel, IV. peuplier). Z pomie-
dzy kilku gatunkow topoli ktdre rosng w naszym kraju, najwaz-
niejsze pod wzgledem uzytku w ciesielstwie sg nastepujgce:

a) Topola biata czyli biatodrzew (. Populus al-
ba, n. wcissc Pappel, Pappehueide-Silberpappel, fr. peuplier
blanc) dorasta juz po 30 latach 80 — 100 st6p wysokosci,
i 2 do 3 stép srednicy. Wydaje drzewo zoéttawe, miekkie,
tupkie, uzywane tylko w braku innego na budulec, choc
jest najlepsze ze wszystkich gatunkéw topoli. Drzewo,
z ktorego kora na rok przed Scieciem na pniu zdartg zo-
stata, nabiera daleko wigksz6j trwatosci.

b) Topola osika czyli Osina (Populus tremula, n.
Espe, Zilterpappel, fr. tremble), dorasta po 30 latach do 80



stdp wysokosci.  Odznacza sie cigglym ruchem lisci na
dtugich ogonkach osadzonych, przez co ciagty szelest sty-
sze€ sie daje. Drzewo z osiki jest biate, miekkie, lekkie,
gorsze od poprzedzajgcego gatunku.

c) Topola Sokora lub nadwislanska (} Populus
nigra, n. Schwarze-gemeine Pappel, fr. Peuplier noir). Ro-
$nie predzej od poprzednich i przewyzsza je wysokoscig
i gruboscia. Zyje 70—80 lat. Daje drzewo miekkie, bia-
te, zawile, gabczaste, niepaczace sie, jednak niezbyt uzy-
teczne. Rosnie najczesciej w poblizu rzek wiekszych.

10. Lipa (. Tilia, n. Linde, fr. tilleul), daje drzewo biate
lekkie, miekkie i Sciste, tak ze stojow prawie nie wida¢; nie pa-
czace sie i niezbyt tatwo podlegajgce robactwu, jednak predko
butwiejace i dla tego tylko w suchych miejscach uzyteczne.

Lipa dojrzewa po 100 — 150 latach, dochodzi do 100 stop
wysokosci i do 8 stop grubosci.
Z gatunkow lipy, dziko u nas rosngcych, dwa sg wazniejsze
a mianowicie:
a) Lipa wielkolisciowa (Tilia plahjphylla), odzna-
cza sie lisciami wiekszemi, drzewem bielszem, miekszem,
i dtugoscia zycia do 1000 lat dochodzaca.
b) Lipa pospolita czyli matoliscia (Tilia parvi-
folia), liscie ma mniejsze, drzewo czerwonawe i twardsze
niz w gatunku poprzednim. Zyje lat 300.
Wiasciwe mi drzewami budulcowemi sa u nas drzewa iglaste,
ktorych cechg charakterystyczng jest to, iz nie odrastajg z korze-
ni, locz tylko przez nasienie sie rozmnazaja.

Drzewa te sg nastepujace:

1 Modrzew zwyczajny (} Larix europaca, n. Ler-
chen—Terpenlinbaum, fr. ineleze), daje najlepsze drzewo budul-
cowe, z powodu swego pieknego wzrostu i zalet drzewa. Kora
modrzewiu jest na starych pniacli brunatno-czerwona, do$¢ gru-
ba i rowno popekana. Drzewo brunatno-czerwonego koloru, ku
Srodkowi pnia ciemniejsze, przejete zywica wihasciwego zapachu,
dtugo opiera sie butwieniu i owady go nie tocza.

Zarowno wytrzymate w wodzie jak i na powietrzu, daje naj-
lepsze belki, podciagi, i wszystkie w ogole gtéwne czesci wigzan,
jak réwniez drzewo okretowe, miynowe, rynny wodne i t. p.
Liczne mamy w kraju koScioty z tego drzewa, ktore kilka wie-
kéw zdrowo przetrwaty. Drzewo to dojrzewa po 80 latach, do-
chodzac do 100 stop wysokosci, i 3 do 4 stop grubosci pnia,
i zyje do 300 lub 400 lat. Dla krotkosci gatezi najmniéj podlega
uszkodzeniom od wiatru.



Rosnie dziko w gubernii Radomskiej, w czesci Lubelskicj,
tudziez w powiatach: Rawskim i teczyckim, gubernii Warszaw-
skiej, sztucznie za$ hoduje sie w calym kraju, a najwiecej w la-
sach rzadowych.

2. Swierk (& Abies cxcelsa, s. Pinus abies, n. Kiefer —
Kiehne, fr. pin). Kora szaro albo czenvonawo-brunatna, w staro-
ci nieco popekana. Drzewo z miodych pni jest koloru zéttawe-
go z jasniejszym rdzeniem, ze starych za$ czerwonawe ma stoje
grubo zywicg przeroste. Jest to jedno z najtrwalszych i najspre-
zystszych drzew iglastych, podlega jednak robactwu i na po-
wietrzu co do trwatosci o wiele modrzewiowi ustepuje.

Dla swej pospolitosci jednak najczesciej do robot ciesielskich
sie uzywa. W piasku drzewo to nie dlugo wytrzymuje, nie ré-
wnie dhtuzéj za to w gruncie gliniastym. Drzewo to dostarcza
wyborny materyat na maszty.

Przy sprzyjajacych warunkach zyje do 300 i 400 lat, dorasta-
jac niekiedy do 160 stop wysokosci i 4 do 5 stop grubosci.
W Litwie ten gatunek drzewa powszechnie jodta zowia.

Rosnie najobficiej w lasach gubernii: Augustowskiej, Lubel-
skiej i Radomskiej.

3. Jodta wtasciwa (I Abies pectinata— Pinus pieea
L. n. Weiss—Edeltanne. fr. sapin), ma kore jasnego szarego ko-
loru gtadka, i tylko na bardzo starych pniach popekana.

Z guzowatych naro$li miodych pni, wielkosci orzecha wio-
skiego pod korg sie tworzgcych, wyptywa za nacieciem jasna
zywica, terpentynag nazywana. Galezie sg prawie poziomo
i piramidalnie wokoto strzaty osadzone.

Drzewo jodly jest biato-zéttawego koloru, lekkie, niesprezy-
ste, niewytrzymate na zmiany wilgoci i suszy. W fundamen-
tach w ciggi¢j wilgoci zostajgc jest dos¢ trwale. Daje drzewo
rzniete, czyste, biate, niepaczace sie.

Rosnie w potudniowych stronach Krélestwa Polskiego, jako-
to: na gorach S to Krzyskich, w okolicach Ojcowa, Szczebrze-
szyna, gdzieniegdzie nad Bugiem, w okolicach Rawy, tudziez
w puszczy Biatowieski¢j. Na Litwie nazywajg to drzewo Swier-
kiem. Jodla jest najwynio$lejszem drzewem ze wszystkich
drzew iglastych w kraju naszym rosnacych, bo niekiedy do 180
stép wysokosci dorasta, a okoto 5 do 6 stop w $rednicy bywa
grubg. Dojrzewa miedzy 80 a 120 rokiem.

4. Sosna pospolita (+ Pinus sylvestris, n. FicMe.
Rothlanne. Féhre, fr. Sapin rouge). Najpospolitsze drzewo w na-
szym kraju, rosnie prosto i wysoko, kore ma brunatno czerwong
z wiekiem pekajacg. Drzewo zawiera wiele zywicy, jest koloru
czerwonawo-z06ttego; z powodu swej zywicznosci drzewo sosnowe



jest bardzo trwate we wszelkich robotach ciesielskich w suchém
miejscu od wilgoci zabezpieczonych, jak np. wigzania dachowe,
Sciany wewnetrzne drewniane; w zmienn¢j za$ temperaturze gni-
je bardzo predko, pod wodgjednak dos¢ dtugo wytrzymuje. Ple-
$ni drzewnej podlega ze wszystkich drzew najwiecej, jak réwniez
uszkodzeniom od wiatru. Sosna ro$lejsza bywa od debu, prze-
chodzi go lekkoscig, i dluzej od niego trwa¢ moze pod zaprawg
wapienng lub gipsem.

Doswiadczenia robione przez hr. L. Platera w puszczach
litewskich, w celu ocenienia ile w réznym wieku sosen, przyby-
wa im wysokosci i grubosci, daty nastepujace wypadki.

. Grubos¢ czyli Wysokos¢
Wiek sosny  grednica drzewa drzewa
30 lat 7,44 cali 3,6 sgzni
60 ,, 894 68
% ,, 13,1 98 .

120 ,, 16,3 taka jak po-
przednich.

Z ktérych wypada, iz od 30 do 60 roku wzrost sosny jest
catkiem w gore i nic jej prawie nie przybywa na grubos¢, zwia-
szcza gdy rosnie w gestwinie.

2. 0Od 60 do 90 roku, powieksza sie grubos¢ i wysokosc.

3. Od 90 do 120 roku wzrost sosny w gore jest prawie za-
den i tylko przybywa j¢j grubosci.

Wiek doskonatego wzrostu naznacza sie sosni¢ lat 140,
moze jednak zy¢ w zupelnej czerstwosci do 200 lat i diuzej
i wtedy dochodzi do 120 stop wysokosci i 4 stop grubosci.

Cechy dobroci drzew lisciastych. Na pniu najtrudnicj jest
dobro¢ drzewa oceni¢, sg jednak niektére mni¢j lub wiecéj pe-
wne pod tym wzgledem wskazéwki. Jezeli naprzyktad wierz-
chotek drzewa jest suchy, lub tylko rzadkim lisciem pokryty,
jest to pewnym zuakiem wewnetrznej choroby drzewa.

Narosle i guzy, czesto korg zaroste, muszg byc wiercone,
aby sie przekonaC czy czasem dziur i peknie¢ nie pokrywajg.
Gtuchy odg’fos jaki sie stysze¢ daje po uderzeniu obuchem sie-
kiery w pien drzewa, oznacza drzewo o sprochniatym rdzeniu
lub zwichrzone, co wskazuje takze zbytnia grubos¢ dolnéj czesci

nia
P Odpad’ra lub podziurawiona kora, oznacza czerwliwe drze-
wo; za$ plamy i mech na korze wskazujg zepsucie sokdw



drzewnych i poczatek zgnilizny. Dobro¢ drzewa Scietego po-
znaje sie najpewniej, przez wiercenie w réznych miejscach dziur
wielkim $widrem i badanie ztad powstatych widrow.

Cechy dobroci drzew iglastych. Uschniecie wierzchotka, nie
zawsze Swiadczy dostatecznie o niezdatnosci drzewa iglastego
do budowy, i wtakim razie potrzeba, przez Swidrowanie pnia
przy samdj ziemi, przekonac sie, czy rdzen jest zdrowy, czyli
t€z zmurszaty.

Suche wierzchotki przejete sg znaczng iloscig zywicy, dajg
Mec wyborne, tak zwane tuczywo. Pionowe pekniecia pnia
w skutek mrozéw powstate (Kernrisse-eishlufte), czynig drzewo
do budowy niezdatném.

Wielkie guzy zywiczne na pniu, i mate pekniecia miedzy
gateziami sg pewnym znakiem wewnetrznej chorobliwosci drze-
wa. Slady "dziobu dzieciotdw na korze, oznaczajg czerwliwe
drzewo, jak réwniez, do peret podobne krople zywicy na korze.
W wyzszym stopniu czerwliwe drzewo pokryte jest dziurkami,
pod odpadig korg okazujagcemi sie. Jezeli wiokna drzewa pod
korg idg spiralnie, lub téz kora jest popekana w kierunku $ru-
bowym, to drzewo takie jest zwichrzone, i na bale i deski,
i wszelkie diuzsze czesSci budowli nieprzydatne. Sekate i ga-
teziste pnie powstajg w skutek chorobliwego stanu drzewa,
a z tego powodu drzewo takie rzadko uzyteczném by¢ moze.
Oddzielenie sie warstw stojowych od siebie, w skutek dziatania
wiatrow powstate, z trudnoscig w drzewie na pniu stojgcem od-
kry¢ sie daje, i to jedynie tylko przez uderzenie obuchem sie-
kiery, w strone potudniowg pnia, przycz¢ém drzewo chore gtu-
chy odgtos wydaje.

W drzewie Scietem w klocach, czesto jeden zgnity sek, cho-
robe drzewa zdradzi¢ moze, i wtedy przez kilkakrotne wierce-
nie, nad i pod tym sekiem, wewnetrzne stoje drzewa zbadad
potrzeba. Pewng wreszcie cechg dobrego drzewa, jest czysty
oddzwiek wuderzenia, w jeden koniec kloca wymierzonego,
a w przeciwnym koncu stysze¢ sie dajacy.

3. O scinaniu czyli spuszczaniu drzewa.

Powszechnie przyjetem jest, iz drzewo na budulec przezna-
czone, S$cinac nalezy w miesigcach zimowych, od Listopada do
konca Lutego; lecz rzadko zwracano uwage na to, ze drzewo
Sciete w tym czteromiesiecznym okresie, niejednostajnej bywa



dobroci na budulec, i Ze jest pewna kilkotygodniowa pora,
w ktorc¢j Sciete drzewo najlepiej sig zachowuije.

Sredniowieczni budowniczowie i ciesle, ktdrzy z takg znajo-
mos$cig natury drzewa wykonywali wigzania drewniane, zwykle
radzili $cina¢ drzewo na budulec w ostatnim tygodniu roku, od
24 Grudnia do 1 Stycznia; tegoz zdania byli takze autorowie
starozytni piszacy o budownictwie, i potwierdzajg to takze liczne
doswiadczenia w ostatnich latach dokonane.

Jedno z tych do$wiadczen przytoczymy.

Cztery ktody sosnowe réwnego wieku i z jednej miejscowosci
wybrane, Sciete zostaty, pierwsza w koncu Grudnia, druga
w koncu Stycznia, trzecia w koncu Lutego, a czwarta w koncu
Marca.

Nastepnie obrobiono je na belki jednakowego wymiaru,
i przy jednakowych warunkach, w $rodku ich dtugosci stosownie
obcigzono az do ztamania belek.

Wypadek okazat, ze belka z drzewa S$cigtego w Grudniu,
wytrzymata ciezar okoto 2 razy wiekszy od belki $cietej w Marcu,
i ze przy jednakowem wygieciu przed ztamaniem, wytrzymato$¢

drzewa Scietego w Styczniu byta 12%
drzewa Scietego w Lutym » 20%
drzewa S$cietego w Marcu . 38%
byla mniejsza od wytrzymatosci drzewa $cietego w Grudniu.

Zerdzie sciete w Grudniu, po 17 latach jeszcze byty zdrowe,
gdy tymczasem takiez same zerdzie Sciete w Lutym, juz po 4 la-
tach tamaty sie.  Stupy wyrobione z drzewa $cietego w Grudniu
zakopane w ziemig, dwa razy dluzéj wytrzymaty, anizeli stupy
z drzewa S$cietego w Lutym.

Wszystkie te przyktady Swiadcza, ze drzewo na budulec
przeznaczone, tylko w miesigcu Grudniu $cinane by¢ powinno,
co zresztg nauka o budowie drzewa i krazeniu w niém sokow,
najzupetniej ttdmaczy.

Drzewo jednak przeznaczone do tupania, w lecie $cinaném
by¢ powinno, gdyz takie daleko tatwicj tupac sie daje. Drzewa
liSciaste, ktorych kora na jakikolwiek uzytek jest potrzebna,
Scina¢ nalezy w Maju, gdyz wtedy kora najlepi¢j oddzierac sie
daje. Drzewa lisciaste dobrze jest na pot roku przed scieciem
z kory obdziera¢, albo tez zaraz po $cieciu, gdyz przez to drze-
wo wiecéj trwatosci nabiera; drzewa za$ iglaste nigdy kory po-
zbawiane by¢ nie powinny, bo wtedy wiele zywicy utracaja.

Scinanie czyli spuszczanie drzewa odbywa sie
albo za pomoca siekiery przez $§cinanie (abhauen, stdm-
meri) albo t¢éz pity, przez obrzynanie (absagcn-ablrumen)
lub téz niekiedy przez obalanke «czyli karczowanie



z korzeniami (ausroden) za pomocg motyki i topaty, albo osobne-
go przyrzadu do karczowania uzywanego.

Przy pierwszym sposobie, to jest za pomocg siekiery, prze-
cina sie drzewo od strony w ktérg ma upas¢, az do potowy
grubosci, a potém dopisro ze strony przeciwnej, o trzy cale wy-
zej drugie naciecie sie robi.

Przy t¢j robocie na to uwazaC potrzeba, aby drzewo nie
predzej upadto, nim oba naciecia zejda sie z sobg, gdyz w prze-
ciwnym razie pien sie roztupuje, i czesto z tego powodu nie daje
sie uzyé. Lepi¢j jest zatem drugie naciecie nie siekierg, lecz
pitg robi¢, ktorg sie pien przerzyna przy pomocy klinéw. Jezeli
uzy¢ clicemy tylko pity do spuszczania drzewa, wtedy takze po-
trzeba najprzod, od strony w ktérg drzewo ma upasé, przerznaé
pien na szerokos$¢ pity, nastepnie zasadzi¢ klin z twardego drze-
wa lub zelazny, by otrzyma¢ miejsce do ruchu pity potrzebne,
i przerzna¢ dal¢j pieri az do potowy jego grubosci. Zrobiwszy
to z przeciwndj strony pnia, zaktada sie pita o 1 lub 2 cale wy-
zej, a gdy oba rzezy czyli sznity sie zejda, drzewo sie powali.

Spuszczanie drzewa za pomocg pity, ma pierwszenstwo nad
Scinaniem siekierg, cho¢ dwa razy tyle czasu wymaga, bo uzy-
wajac pity znacznie oszczedza sie drzewa, szczegoOlniej przy pniach
wielkiej grubosci, gdzie zaciecie siekierg musi by¢ bardzo szero-
kie. Scinanie za$ drzewa siekiera zastosowane by¢ moze z po-
zytkiem, tylko do drzew cienkich.

W ogole przy spuszczaniu drzewa dla niebezpieczenstwa gro-
zacego przy robocie, potrzeba zachowa¢ wszelkie mozliwe ostroz-
nosci, i tak np. nie przedsiebrac t¢j roboty w czasie silnych wia-
trow, lub ciezkich mrozéw, ktore narzedzia predko stepiaja
i drzewo tatwiejszém do roztupania czynia.

Przepisy lesnictwa nakazujg S$cina¢ drzewa iglaste w kie-
runku od wschodu na zachdd, liSciaste za$ dowolnie. Prdcz
tego dla zabezpieczenia drzew od uszkodzenia przez wiatr, na-
lezy zostawi¢ na pniu drzewa skrajne, od strony zachodniej i po-
tudniowe;j.

Po spuszczeniu drzewa, obcinajg sie gatezie jego przy samym
pniu, a wierzchotek w tém miejscu, w ktérém drzewo na budu-
lec juz jest za cienkie.

Czesto juz w lesie nadajg klocom ksztatt czworokatny (n. be-
waldrcchten, fr. degrossir), dla uniknienia przewoOzki nieuzy-
tecznego drzewa; przez to jednak, niekiedy uzyteczno$¢ drzewa
sie zmniejsza, lepiej wiec jest zawsze kloce w catosci na miejsce
budowy sprowadzi¢, i tam je na drewnianych podkadach do obro-
bienia utozyc.
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Drzewo uzytkowe, podiug stopnia swcj wielkosci, mocy i do-
broci, dzieli sie na cztery oddziaty, a mianowicie:

Drzewo to warne, z najokazalszych strzat drzewa
dojrzatego wybrane, ktére najmniej 13 cali w cienkim koncu
ma grubosci.

Drzewo budowlowe czyli budulec, uzyteczne do
wszelkich czesci budowli, ktorego strzaty s, zdrowe, pieknego
i prostego wzrostu, lecz mniej nizeli 13 cali w odrebie trzymaja.

Nastepnie drzewo rekodzielne do rozmaitych wyrobéw
rekodzielniczych przydatne, dla stolarzy, bednarzy, kotodzie-
jow i t. p.

Nareszcie drzewo narzedziowe, wprost z lasu przyda-
tne na rozmaite narzedzia w gospodarstwie wiejskicm uzywane.

W dalszym ciggu zajmiemy sie blizszem poznaniem gatunkow
drzewa towarnego i budowlanego, ktorych wyrabianie do ciesli
nalezy.

4. O drzewie towarnem.

Drzewo towar ne podzieli¢ mozna na nastepujgce gtéwne
;atunki:

-

Belki czyli brusy,
2. Bale,

3. "Warczosy,

4. Klepki,

5. Pétmasztowki i maszty,

6. Krzywki.

1. Belki to warne sprzedajg sie na miare refska
(rinlandzkg) czyli kupiecka, i na kopy.

Kopa ma sazni biezacych 3 tokciowych 360. W ten sposob
takze sprzedaja, sie i bale.

Belki sg debowe lub sosnowe po 12 cali berlinskich w kostke
oprawione. * Dtugos¢ belki zwyczajnie zaczyna sie od 172 saznia
leSnego, co znaczy 4'/24tokci berlinskich; diugos¢ ta moze by¢
rozmaitg az do 10 sgzni lesSnych, w miare jak drzewo surowe wy-
starcza¢ bedzie.

Nazwania belek idg od ich dtugosdci, itak: dwojaki maja
fokci 12, trojaki +tokci 15, czwartaki fokci 18, pig-
taki tokci 21, szdéstaki tokci 24, siodma ki tokci 27,
6smaki tokci 30.

Belki dtuzsze stosunkowo drozoj ptacone by¢ winny, regulu-
jac sie do belki towarnéj miary normalnej. Przy wyrabianiu
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belek towarnych pilnowac sie trzeba Scistej miary dwojakoéw, tro-
jakéw i t. p., bo kupcy nadmiarkdw nie przyjmuja, szkoda wiec
roboty i drzewa.

Belkarz ktéry drzewo $cina i oprawia, tak od siekiery, jako-
tez na gtadko od topora, ptatny jest zwykle od sgznia.

Przy odbiorze belek od belkarzy znacza sie one strugami,
podobnemi do tych, jakie sie uzywajg do fugowania gontow.

Strugiem tym, wpoprzek belki przez calg j¢j szerokos¢, i na
obu jej koncach, wyrzyna sie liczbe rzymska, na dwojakach 1,
na trojakach Ill, na czwartakach Illl, na pigtakach V, na sz6-
stakach VI lub IV, i t. d.

2. Bale towar ne sg zawsze debowe, bywajg takze
forsztami nazywane. Bale sg zwykle 4 calow¢j grubosci,
i takie licza sie za sztuke; moga by¢ jednak 1'/a, 2 i 3 calowdj
grubosci, i wtedy rachujg sie w ten sposob, ze jeden bal 2 calo-
wy, i dwa 3 calowe, czynig razem dwie sztuki.

Bale majgce wiec¢j niz 4 cale grubosci, nazywajg sie wer-
hulcami, a grubos$¢ ich bywa rozmaita, od 5 az do 12 cali.
Za dtugos¢ sztuki bala przyjmuje sie sgzer 3 tokcie berlinskie
majacy, bale wiec sprzedajg sie na saznie berlinskie.

3. Wanczosy czyli wandszosy, sato kltody debo-
we roztupane na dwie potowy; kazda z tych potéw, z 3 stron
obrabia sie gladko, a czwarta strona pozostaje z korg. Grubos¢
wanczosu w kwadrat powinna byé 12 cali, i stosuje sie do
krzywki na budowe statkébw morskich uzywanéj. Wanczosy
sprzedajg sie po zredukowaniu do 3 sgzniowej diugosci.

4. Kle pki zawsze debowe, trojakiego bywajg gatunku,
a mianowicie: pipowki, majgce 3 cale grubosci, 6 cali sze-
rokosci, a 72 cale dtugosci, miary refskiej; brantowki kto-
rych 3 liczg sie za dwie pipdwki, majace 48 cali dtugosci, a sze-
roko$é i grubos¢ jednaka z pipdwkami, i okseftéwki takiej-
ze sam¢j grubosci i szerokosci, a po 38 cali dtugie.

5. Potmasztowki sgto klody sosnowe okragte, ma-
jace w odrebie ciefiszego konca 12 cali berlinskich S$rednicy,
a dhugos¢ rozmaitg, poczawszy od trojana czyli od 15 tokci
berlinskich, lub wiec¢j, o ile drzewo wystarczy.

Maszty sg to ktody okragte, na gtadko z kory obrobione, ile
by¢ moze jak najdtuzsze, zawsze sosnowe, lecz rzadko gdzie juz

teraz ze wzgledu na potrzebng dtugos¢ (29 do 35 tokci) znalezé
je mozna.

6. Krzywkami nazywajg sie sztuki drzewa debowego,
krzywego, kolankowate, esowate, potokragte lub innego ksztat-
tu, stosownie do potrzeby kupca i wydan¢j na to formy.



Stuzg one do budowy statkéw wodnych morskich i w handlu
zagranicznym bardzo sg' poszukiwane.

Wregi lub Kokory sg to krzywki, w ksztatcie zgiete-
go kolana, z grubych gatezi lub ze Swierkéw, z korzeniem wy-
kopanych.

Jezeli wreg jest gruby, to przerzyna sie wzdtuz, na warszta-
cie trackim, w ten sposéb, iz ze Srodka wyjmuje sie tarcica ca-
I6wka, a dwa boki obrabiajg sie kazdy zosobna, i stuzg do bu-
dowy galaréw, tyzew, promoéw, bajdakéw, dubaséw lub innych
statkow wodnych, ktadac je wpoprzek i do nich przytwierdzajac
fawy.

Wregi bywajg roznej dtugosci, w miare potrzeby i rodzaju
statku. Sredni wreg w drzewie po odcieciu u wierzchotka, ma 8
cali grubosci.

Wrezki sg podobne do wregéw, tylko mniejsze; mogg sie
wyrabia¢ z gatezi lub wierzchotkdw, S$rednica ich w goérném uje-
ciu, zwykle 6 cali wynosi.

Drzewo towarne gatunkuje sie na korone czyli czolo,
brak, brak z braku, i nul czyli poslednie.

Korong nazywa sie drzewo od odziemka, czyste, bez se-
kéw i skaz. rdzenne, i trzymajace nalezyte wymiary.

Z drzewa okragtego do tarcia na bale w Gdansku uzywane-
go, korone stanowig sztuki sosnowe 19 do 27 tokci dtugie, 13 do
18 cali w odrebie majace. Grubsze sztuki tej dtugosci, jako prze-
starzate wychodza z korony, ciefiszym za$ brak szerokosci nor-
malnéj, 12 cali, w handlu zagranicznym, przyjet¢j.

Do korony liczg sie sztuki drzewa 13 do 14 cali grube
w odrebie, wydajace 2 bale po 3 cale grube, albo 15 do 16 cali
grube, wydajace po 3 bale, z ktérych 2 boczne sg korong a $rod-
kowy brakiem. W sztukach grubszych niz 16 cali z muchg pe-
knietg wzdtuz strzaty, dwa bale $rodkowe bedg brakiem, boczne
za$ korong. Tarcice biorg sie przy bokach z tego co zbywa od
bali, przy obrzynaniu na 4 kanty.

Tarcice braki, powinny trzyma¢ najmni¢j 12 cali ang.
szerokosci, gdy téj nie majg, chociazby posiadaty wszystkie inne
przymioty, przyjmowane sg za brak z braku.

Belki oflisowe, nierdzenne, sekate i krzywe, mimo znacznej
objetosci swoj¢j nie nalezg do korony, obrabiane za$ do ostrego
kantu, tak zwane hamburskie, jakotez krzywki kazdej
dtugosci do korony sie zaliczaja.

Brak belkowy, gtdéwnie cechujg skazy na belkach z powodu
zagnicia lub zmurszatosci drzewa i wypadtych sekéw.

Brak taki nie przyjmuje sie od belkarzy za obrobke, to tez
oni bardzo zrecznie skazy zaprawia¢ umieja.
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Brak belkowy, inaczej nazywajg brak biaty zas brak
czarny jestto drzewo cate, z pnia tylko Sciete, ale dla wi-
docznéj skazy po Scieciu niewziete do obrobki.

Drzewo z ggbkami czyli wrzodami drzewnemi, do wyro-
bu na belki niezdatne, takze idzie na brak czarny.

Browarka nazywa sie drzewo w klocach czyli kiodach
sprzedawane, nie towarne, ani budulcowe, ale opatowe.

Drzewo towarne na handel zagraniczny sptawia sie zwykle
w naszym kraju Wistg, albo na statkach rzecznych, albo tez
wprost na wodzie, zbite w tratwy, pasy lub plenice.

Woda dwa razy gtebsza od grubosci drzewa, juz moze unosi¢
drzewo, lecz do sptawu, 5 do 6 razy powinna by¢ gtebsza od
grubosci jego.

Drzewo suche tatwiej plywa od Swiezego, bo jest lzejsze;
sztuki debowe dla sw¢j zbytnidj ciezkosci, same sptawiane' by¢
nie moga, lecz do sptawu zbijajg sie na przemian ze lzejszeini
rodzajami drzew, najczesciej z iglastemi.

Sptaw drzewa na statkach jest najlepszym, ze wszystkich
innych sposobéw, bo drzewo w nich utozone, i pod nakryciem
jeszcze z wierzchu zachowane, najmniej ulega uszkodzeniu.

Sptaw drzewa pojedyriczemi sztukami, uzywa sie tylko w oko-
licach gdrzystych, na matych rzeczkach. Drzewa za$ wigzane
chlubami czyli wiciami, sptawiajg zwykle oryle w tratwach. “

Tratwa sklada sie najczesciej z dwoch paséw obok siebie
wzdtuz ztgczonych, diugos¢ wiec tratwy rowng jest dtugosci pa-
sa, a szeroko$¢ dwa razy wieksza.

Pas za$ czyli ptyt sklada sie z 5 do 7 pienie czyli tafli
z 10 do 20 sztuk drzewa ztozonych. Pierwsza plenica w pasie
najprzod ptynagca zwykle z dwoch tafel razem spietych ztozona,
zowie sie gtowa, zadnym ciezarem sie nie obcigza i jest naj-
wezsza.

Druga takaz podwdjna plenica zagtéwkiem zwana, spieta jest
z gtowa rykiem biegowym to jest balikiem 3 cale grubym, 8 stop
okoto diugim.

Trzecia plenica zowie sie buchtg pierwszg ijest spieta kon-
cami cienszemi czyli mlodszemi, z zagtowkiem, a grubszemi czyli
slarszcmi z buchtg druga, za pomocg okraglakow na 5 stop dtu-
gich, ri/klami jalowcmi zwanych. Czwarta plenica zowie sie
buchta drugg i t. p.; przedostatnia plenica zowie sie przedcalem,
ktory spiety jest z buchtg ryklami jatowemi, a z ostatnig plenica
czyli ~ calem rykiem biegowym.

Plenice czyli tafle zbijajg sie na wodzie w tak na-
zwan$j oborze czyli zagrodzeniu na rzece z klocow. W t¢j obo-
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rze uszykowawszy 10 do 20 sztuk drzewa odrebami w gore rzeki
obroconych, ktadzie sie jeden drag czyli tak nazwane ramie,
w poprzek na ciefdszych, a drugi w poprzek na grubszych kon-
cach plenicy. 1’0 obu koncach tych ramion wierci sie z ukosa
dwie dziury w sztuce drzewa z jedn¢j i z drugiéj strony ramie-
nia, potem bierze si¢ kawatek wici tak zwany obygiel i ten wtyka
sie jednym koricem wjedng dziure na sztuce, a po przetozeniu
go przoz ramie, drugim kofAcem w drugg dziure, i przybija sie
ptakami czyli pieskami to jest kotkami debowemi na 9 cali du-
giemi, wjednym koncu ostro zaciosanemi, ktore obygiel wraz
z ramieniem do sztuki drzewa przyciagajg. Tym sposobem zbija
sie wszystkie 10 do 20 sztuk drzewa, uwazajagc na to aby je
najzdrowszg i najpozorniejszg strong do gory nad wode obrocié.

Plenica zawsze koricem starszym czyli odziemkami obrécong
by¢ powinna przeciw wodzie, a ztad nazwa w plenicy, brzegéw
starszego i miodszego.

Pas z ggskami zowie sie gdy na klocach okragtych
lub belkach iglastych, sptawia sie klepka debowa, drzewo opato-
we, deski i t. p. Gagska zawiera w sobie okoto 10 skrzyn
albo wigzarek, z ktérych kazda obejmuje 40 do 60 sztuk. Gaski
wigzg na brzegu rzeki ktadgc na ziemi dwie klistry to jest drgzki
podobne do ramion, na tych w poprzek, przy sobie i na sobie
uktadajg Kklepki lub szczapy, a z wierzchu znowu dwiema Kli-
strami przykladaja; w odstepach za$ ktore tworzy¢ majg skrzy-
nie klistry spodnie z gérnemi $ciggaja sie¢ kotaczami czyli ulwa-
mi, to jest pierScieniami z wici debowych zrobionemi, w ksztatcie
obwarzanka.

Gaska tak przysposobiona zsuwa sie na wode, gdzie przygo-
towana jest plenica z drzewa suchego iglastego, stuzgca za pod-
szewke gaskom.

Po utozeniu wszystkich gasek na tafli, kiada ramiona na
obu koncach podszewek, i te obyglatni czyli uzwami oraz pie-
skami przybijaja. W konicu z pienie sktada sie pas i podobnie
jak pas z browarek tub z belek ztozony, oporzadza sig, to jest,
przytwierdzajg sie na nim drygawki do 50 stdp dlugie, do kiero-
wania pasa i szryk, to jest pal do zatrzymywania pasa stuzacy.

Pas z ramami, shluzacy do sptawiania drzewa szczapo-
wego, zawiera tyle ram, ile pas pienie w sobie miesci.

Tratwa z obtokiem, obejmuje samo drzewo iglaste
okragte, z korg lub bez kory.

Tratwa ztowarem lub tadunkiem zowie sie gdy
na niej znajdujg sie kantaki, plaszczaki, krzywki i klepki.
W plenice takie sztuki, zbijajg sie nie kotkami lecz gwozdziami
zelaznemi, albo sie wigzg kotaczami.
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Wiecej szczegbtowe wiadomosci o drzewie towarném i jego
sptawianiu, znalez¢ mozna w dziele Aleksandra Potujanskiego,
Lesnictwo Polskie Cze$¢ VI, Warszawa 1862 r., jakotez w dzietku
Jozefa Gluzinskiego, Drobnostki Gospodarskie, Warszawa 1860 r.

5. Odrzewie budowlowem czyli o budulcu.

Za drzewo budowlowe uwazane s3, strzaty zdrowe, proste,
mniejszych anizeli towarne, wymiarow. Podtug swdj trwatosci
do budowy gatunki drzewa idg w nastepujgcym porzadku: z igla-
stych czyli smolnych: modrzew, sosna, jodta i Swierk; z liscia-
stych czyli niesmolnych: dab, wiaz, buk, jesion, osika, klon.

Drzewo budowlowe powinno by¢ na rok wprzédy w miesig-
cach zimowych spuszczone, nim do budowli uzyte zostanie, albo-
wiem w tym czasie drzewo wyschnie nalezycie i bedzie trwal-

szem; czesto nawet lepiej jest uzywac drzewo budowlane dopiero
we dwa lata po Scieciu.

Za granicg budulec dzielg zwykle na wielki, Sredni i maty.

1 Wielkim budulcem (n. Siar/ces odcr Balken-
bauholz, fr. bois de qualiti), nazywa sie drzewo od 40 do 48 stop
dtugosci majace, 15 do 18 cali w dolnym, a 10 do 14 cali w gor-
nym koncu grube. Drzewo to uzywa sie nietylko w catosci na
belki i inne czesci wigzan, lecz porzniete daje takze drzewo
mniejszych wymiardw, i tak przez przeciecie na po6t, wydaje pél
drzewo (halbholz), na cztery czesci, drzewo krzyzowe (Kreuzholz),
na sze$¢ czesci drzewo széstkowe (sechslelholz), na osiem czesci,
o6semkowe (achtelholz), ktore jest zawsze lepsze i trwalsze niz
z cienkiego drzewa wyrabiane.

2. Budulec $redni (n. Mittel odcr Riegel bauliolz,
fr. bois refaits) ma zwykle 36 do 40 stdp dtugosci, 10 do 15 cali
$rednicy w grubszym, a 7 do 10 w ciedszym koncu, uzywa sie
na cienkie belki, rygle i ramy, podwaliny, stupy, krokwie gto-
wne i t. p.

3. Budulec maty (Klein odcr Sparrcnbauholz) czyli
drzewo krokwiowe lub murtatow e, ma 30 do 36 stép
dtugosci, a srednice 8 do 10 cali w grubszym a 6 do 7 cali
w ciedszym koncu.

Daje drzewo bielaste, i nietrwate, jako ze zbyt miodych pni
pochodzace. Uzywa sie na krokwie, murtaty i rusztowania.

Ciensze drzewo nazywa sie zerdziami, i wyrabia sie na taty
lub putapy w budynkach gospodarskich.

2.



Bale, deski itaty rzng, sie z klocow od 18 do 24 stop dtu-
gich, przynajmniej 12 cali grubosci w ciefiszym koncu majacych,
wybierajgc do tego kloce proste i jak najmnicj sekate.

Deski i bale rzng sie pospolicie na tartakach, i wtedy ich diu-
gos$¢ stosowac sie musi do urzadzenia tartaku, i rzadko 24 stép
przewyzsza, choC bywajg tartaki mogace rzng¢ kloce do 40 stop
dhtugosci.

Bale (n. Bohlen, fr. Madrier, membrure), bywaja rdznej,
najmnic¢j dwucalowsj grubosci. Deski (n. hrctter, fr. plan-
chcs) za$ miewajg grubos¢ od 13t do *2 calowcj, i stosownie do
swej grubosci, przyjmujg rozmaite nazwiska i tak:

Deski podtogowe (ganzespundbrelter) sg | 34 cala grube.

— pottordéwki (halbe spundbrelter) 1'/2 cala grube.

— stolarskie (tisehler bretter) 1'/4 cala grube.

— szalowki, caldwki (sohalbrelter) 1 cal grube,
podsufitki (kisten brelter) 34i '/2 cala grube.

Laty (n. latten, fr. latlis) dzielg sie zwykle na dwa gatunki,
a mianowicie:

a) grube: 3 cale szerokie, 1'/2 cala grube.

b) cienkie: 2'/2cala szerokie, 114 do 1'/2 cala grube.

Procz tego do budowl nadziemnych, wyrabiajg sie u nas roz-
maite sztuki drzewa, stosownie do ich przeznaczenia, a miano-
wicie:

Przyciesie czyli podwaliny, zsosny lub debu, 12
lub wiecéj cali grube, 15 do 36 stop dtugie.

Bierwiona #tub bierzma sztuki iglaste okragte, 8 do
10 cali w odrebie grube, do budowy $cian w budowlach wioscian-
skich na Litwie uzywane.

Murtaty i ramy dachowe, sztuki do ostrego kantu opra-
wione 6 do 8 cali grube.

Belki sztuki z czterech bokdw w kwadrat, prostokat, lub
trapez ociosane, lub pitg oberzniete.

Ocapy sztuki 8 cali szerokie, 4 do 5 cali grube.

Krokwie sztuki 24 do 30 stop ditugie, 5 do 8 cali grube.

Stupy z glowami nieobrobionemi do zakopania w ziemie,
lub bez tychze, narozne i Scienne.

Zpitowcow, buciukdw czyli kloc 6wtrackich,
wyrabiajg sie na tartakach, lub pitami trackiemi:

Pdtdrzew a czyli poty ze sztuk do kantu oprawnych,
ktore wpodiuz na dwie polowy przerzniete, dajg drzewo na Sciany.

Krzyzulce wyrzynajg sie z drzewa do ostrego kantu
oprawionego, przerzynajac je raz wzdtuz przez $rodek na 2
potdrzewa, a potem drugi na raz, takze wpodtuz drzewa, pro-
stopadle do pierwszego sznytu, przez co otrzymuje sie cztery



sztuki réwnego wymiaru, zwykle na krokwie i inne wigzania
dachowe uzywane.

Laty wyrzynajg sie takze podwojnemi sznytami nakrzyz,
jakotez listwy czyli szalowki pod blache, 1 cal grubosci a 6 cali
szeroko$ci majace.

Dyle tworzg sie z drzew nieobrobionych, przez podiuzne
przeciecie tychze, i uzywajg sie na S$ciany budynkoéw gospo-
darskich.

Do budowl wodnych, wyrabiajg sie z drzewa debowego, so-
snowego lub olszowego:

Szpicpale okragte, rozmaitéj dtugosci, 8 do 12 cali gru-
be w odrebie, i zaostrzone w cienszym koncu,— i

Szpuntbale zbalirznietych lub ciosanych, 10 do 15 cali
szerokich, dtugosci rozmaitej, 4 do 6 cali grube.

6. O obrabianiu drzewa.

Drzewo przeznaczone na belki, krokwie, bale, najczesciej
obrabiajg u nas siekierg i toporem czyli sir/ludem pod sznur,
przyczem traci sie bardzo wiele drzewa na widry. Jak wielkg
jest ta strata na drzewie, przy obrabianiu siekierg, najlepioj
przekonac sie mozna przy obrobce sztuk drzewa, w cate] swoj
dtugosci do jednego uzytku stuzy¢ majacych. Itak np. do wy-
robienia do ostrego kantu belki 3> stdp dlugiej, 9 i 10 cali gru-
b¢j, potrzeba uzyé kloca majgcego najmniej 12 cali $rednicy
w ciedszym koncu, ktoryby miat 15 cali $rednicy w Srodku swej
dhugosci, a okoto 44 stop kubicznych objetosci. Belka z tego
kloca wyrobiona, powyzszycli wymiaréw, zawiera¢ bedzie tylko
36X 3A X 3Joi tojest 22'/2 stop kubicznych objetosci, a zatem
prawie potowa massy drzewa stracong zostata na widry. Przy
wyrabianiu sztuk drzewa rozmaitych wymiaréw, jakie sg przy
budynkach potrzebne, strata na masie drzewa, odchodzgcego na
widry, wynosi zwykle przeszto potowe catkowitej masy zakupio-
nego drzewa. T¢j ogromnej stracie materyatu, zapobiedz mozna,
uzywajac przy wyrabianiu sztuk drzewa budulcowego, obrzyna-
nia tychze zapomocg pity trackiej, zamiast obrabiania siekierg.
Przez to otrzymamy z kazdego kloca, procz belki jeszcze pewna
liczbe desek i obladréw,ktére jakkolwiek bielaste, uzy¢ sie zawsze
dadzg, na Slepe putapy, podsufitki, lub szal6wki.

Zysk przy postepowaniu takicm jest tak dalece znaczny, ze
otrzymane przy wyrabianiu za pomocg pity, sztuk drzewa do bu-
dowli pewn¢j potrzebnego, deski i obladry, zwykle wystarczajg



na wszystkie potrzeby, tejze budowli. Cokolwiek wiekszy koszt
zatém, jakiego obrzynanie drzewa, zamiast obcinania siekierg,
wymaga, nie powinien tém bardziej na uwage zastugiwaé, ze
warto$¢ wiorow pozostatych przy obrabianiu drzewa siekiera, za-
ledwie wyréwnywa jednej czwartej czesci wartosci drzewa opato-
wego, i dziwi¢ sie nalezy ze obrabianie drzewa siekierg, dotad
jeszcze jest uzywaném.

Chcac wynalez¢ Srednice kloca, z ktérego ma by¢ wyrobiong
belka pewnych danych rozmiarow na grubos¢ i szeroko$¢, nalezy
wynalez¢ Srednice potrzebnego kloca w cienkim koncu.

Do tego stuzy za podstawe znana zasada, ze
Fig. 4. w trojkacie prostokgtnym, kwadrat z przeciw-
prostokatnej, rowny jest sumie kwadratow
z dwoch innych bokéw, np. kwadrat z boku a
(fig. 4), wiec¢j kwadratem z boku b, réwny
jest kwadratowi z boku o, a zatem wyciggniety
pierwiastek z kwadratow dwdch bokow wskaze
Srednice szukang czyli c = Ja 2+b'~.

Na téj zasadzie utozong zostata tablica I,
ktérg tu podajemy, okazujgca $rednice drzewa okragtego w od-
rebie potrzebng do wyrobienia zadanych rozmiardw grubosci
i szerokosci belki, lub innego rodzaju drzewa, do ostrego kantu,
czyli bez oflisu lub obzoi.

Jezeli jednak drzewo przed obrobieniem niezupetnie jest
proste, to wyrdbka nie moze by¢ dopetniong bez ofiisu, ktéry
gdy jest maty, nie wiele szkodzi w uzyciu belki. Zupetnie za$
krzywe sztuki, nie biorg sie do wyrdbki.

Jezeli np. potrzebujemy belki na 15 cali w kwadrat, to jest
rownej grubosci i szerokosci, czyli w jednym boku cali 15,
a w drugim cali 15+0, wtedy z nastepujacej tablicy dowiemy sie,
ze potrzeba w lesie szuka¢ takiego drzewa okraglego, ktdrego
Srednica w ciefiszym koncu, ma cali 21'/4.  Jezeli chcemy wyro-
bi¢ belke na 9is cali, tojest wjednym boku cali 9, a w drugim
boku cali 9+6, powinnismy spusci¢ w lesie sztuke okragtg, ma-
jaca w cienkim koncu $rednicy cali 17'/2.

Gdy zamierzamy z kloca wytrze¢ 3 bale po 372cali grube,
a 12 cali szerokie, wtedy ten kloc po obrobieniu w ostry kant
trzymac¢ powinien wjednym boku 3X 3'/2, to jest grubos¢ trzech
bali, wiec¢j 2X '/a, to jest grubo$¢ dwoch sznytéw, razem 103,
cali czyli 11—'/4 cali, a w drugim boku cali 12 czyli 11+ 1, to
jest szeroko$¢ bali. Podilug tych za$ rozmiaréw, znajdziemy
w tablicy, ze na te bale potrzebny jest kloc okraglty, majacy za
Srednice gorng cali 16%— '/4 czyli cali 16.



Chcac wynalez¢ objeto$¢ czyli migzszos¢ tego kloca, trzeba
najprzod znalez¢ $rednice w $rodku jego dtugosci, czyli tak na-
zwang S$rednice zrownang, zapomocg Srednicomiaru, albo tez
przez dodanie do Srednicy kloca w ciefiszym koncu, tylu éwierci
cala, ile kloc ma sazni dtugosci, ijezeli dlugos¢ kloca wynosi np.
stép 30, a $rednica w ciefiszym koncu cali 16, to Srednica zré-
wnana mie¢ bedzie: 1G +~/gX'ANMIC +1'/N—17%/4.

Objetos¢ kloca walcowatego wynajduje sie z pomnozenia po-
wierzchni podstawy, przez diugosc¢ kloca. A ze podstawg kloca
jest koto, a zatem powierzchnia jéj wynajdzie sie z rozmnozenia
obwodu kloca przez % czes¢ Srednicy. Obwod za$ kloca znaj-
dziemy pomnozywszy $rednice zréwnang przez liczbe 3,14159.
Podtug tego wiec obwod kloca w danym przypadku bedzie:
3,14159X17,25,

a powierzchnia podstawy w calach kwadratowych:

17 25
3,14159X17,25 X —

albo w stopach kwadratowych:
3,14159X17,25X17,25
144X4
Objetos¢ zas danego kloca 30 stop diugiego bedzie réwna:
3,14159X17,25X17,25X30 = 48,68 stdp kubicznych.
114X4

Dla uniknienia podobnych obliczeAn w le$nictwie uzywane sg
tablice, w ktdrych majac dang $rednice zréwnang lub obwdd
pewnego kloca, mozna znalez¢ objetos¢ tego kloca jakiejkolwiek
dtugosci.



TABLICA |,

okazujaca potrzebng S$rednice drzewa okragtego,
do wyrobienia w kant ostry.

Jezeli drzewo prostokatnie ma by¢ obrobione do kantu ostrego
a w drugim boku na cali

+ ol~f~ 11+ 2|-+- 3|+ 4|+ 5[+ e|-f- 7|+ 8|+ 9|+ loi-|-1II+12
Potrzeba przed obrébka, w cienkim koricn, $rednicy cali

m 2% 3% 4 5 9 mo N M2 13

234 37 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10°A Q1A 12%, 13% 14%
4% 5 5A g% TA 8% PRIOAL 12°A13% 14% 15%
ty 6% 790 8 0 " 9% sio% 1196 1296;13% 14% 1575 1606
7 7% 8% 9A 10% 11°A'12 13 14 [143 15% 16% 179%
8% 9'A 10 10% 11% 12%'13% 14% 15% 116% 17 18 19

10 '1((1{ 12% 13 14 ,143/7153/4 16% 17 19% 20%
11% 12 12}3) 13A14% 15'A 16 117 18 11834 20A 21%
12% 13% 14% 15~ 15% 16%il7%'18% 19%20 21 22 22%
)0 14A 14N 15% 1I6A 17% 18 183 19% 209%21% 22% 23% 24

11 15% 16'A 17 1704 '8'A19%20% 21 22 - 2234530, 24% 25%
12 17 117% 18%19% 20 20% 21% 22% 23% 24% 25 26 26%
13 187,19  19% 20A21%22°'A 23 23% 24% 25% 26% 27% 28%
14 19% 20% 21% 22 22% 239%24%'25'A 26 27 27% 28% 29%
15 21°A 22 22%23% 24% 25 25342637 27%:28% 29'A 30 31

16 229%(23% 24  24% 25°'A 26% 127% 128 28% 29%430'/, 31'A 32%
17 24 24% 251, 26'A27  27% 28'A 29% 30% 31 32 3205 33%
18 25%'289%6 27 (2795 28% 29% 30 [30% 31'A,32% 33%[34% 35

19 27 |27%j28% 29 29% 30% 31% 32% 33  33% 34%j35% 36%
20 28%129 "29%30% 31% 32 1323/, 33'A 34%35% 36 137 37%

© 0N UR N

llo$¢ sztuk tarcic i bali, jaka jeden kloc wyda¢ moze, docho-
dzi sie, odejmujac od Srednicy kloca w cienszym koncu, grubos¢
odrzynkéw czyli obladrow, inacz¢j opol/cami, opolami, zrzynami
lub ohrajkami zwanych, po 1'/2 cala z obu stron, a pozostaty
reszte Srednicy dzielgc przez grubo$¢, jakg tarcice lub bale miec¢
majg i dodajac do tego stosowng liczbg sznytow po 78 do 3 1
cala kazdy.

Na t¢j zasadzie utozong zostata tablica Il, ktérg tu podajemy,
okazujaca ilos¢ tarcic, bali itat, jakg z jednego kloca rozmaitéj
Srednicy wytrze¢ mozna.
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TABLICA I,
okazujgca ilos¢ tarcic, bali i tat, jakg zjednego kloca
wytrze¢ mozna.

jTarcice lub balel Z kloca takiego wytrze¢ mozna

g3 W przecieciu
$3 A Pgﬁtﬁ'ﬁc@;' Tarcic Bali Lat
o 5 d 4 stop
ng Hp 2 18 A1) 1% 1% 1% 2 3[4 3 i2%
0o g) Zawieraja po CaIOWyCh CaIOWyCh cali_szezrokic_h
© stop O sztuk sztuk ag%yf’f I
12 jiokA21 1575 g 7 6 5 4432 10 16
12% 11 22 16, 510 8 6 5 54 32 12 18
13 119% 23 17,2510 8 7 6 5432 14 20
13%11'/223 17,2511 9 7 6 6 53 2 16 22
14 12 2418 11 9 8 6 6 533 18 24
14% 12% 25 18,75 12 9 8 7 6 543 20 26
15 13 26 19, 512,10 8 7 6 543 22 28
15'Ail3 V227 20,25 13 10 9 7 6 6 43 24 30
16 14 28121 1411 9 8 7643 26 32
167,14 28 21 1411 9 8 76 43 28 34
17 14% 29 21,75 1512 10 8 76 53 30 36
17'Al5 30 22, 51512 10 9 7753 32 38
18 15% 31 23,2516 13 10 9 8 754 33 41
18% 16 3224 1613 11 9 8 754 35 43
19 16'233 24,751713 11 9 8 754 36 45
19% 16'/233 24,751714 11 10 9 854 38 48
20 17 3425 51814 12 10 9 8 5 4 40 50
20>/217% 35 26,25 1815 12 10 9 8 6 4 42 53
21 18 36 27 1915 12 U 9 86 4 45 56
2140 18% 37 27,751915 13 y 10 9 6 4 48 60
22 18% 37 27,752016 13 11 10 9 6 4 50 65
22% 19 38 28, 52016 14 12 10 9 6 5 53 68
23 19 3828 52117 14 12 10 9 6 5 5 71
23, 19% 39 20252117 14 12 11 9 6 5 58 75
24 20 4030 2218 15 13 1110 7 5 60 80

Tablice wyz¢j przytoczone wskazujg nam, jakiej S$rednicy
kloca uzy¢ nalezy, dla wyrobienia belki lub inn¢j sztuki drzewa
danych rozmiaréw.



Podamy teraz kilka przyktadéw, objasniajacych sposéb, wja-
ki. z danego kloca wyrobi¢ mozna belke, najkorzystniejsze wy-
miary pod wzgledem uzytku lub wytrzymatosci, majaca. | tak np.

1. Obrobienie belki o kwadratowym prze-
cieciu, z danego pnia okrggtego.

Fig. 5.

Chcac znalez¢ grubos¢ lub szeroko$é
belki o kwadratowsm przecieciu, jaka
z danego pnia o S$rednicy a b (fig. 5),
wyrobi¢ mozna, potrzeba $rednice tegoz
pnia pomnozy¢ przez 5, a iloczyn ztad
powstaty podzieli¢ przez 7, otrzymany
wypadek da nam dtugos¢ jednego boku
belki. Naprzyktad chcemy wiedzie¢ jak
grubg belke wyrobi¢ mozna z kloca ma-
jacego 14 cali $rednicy w cienszym koncu.

Pomnozywszy 14 przez 5, i podzieli-
wszy ten iloczyn to jest 70 przez 7,
otrzymamy na wypadek 10, to jest ze
z kloca majgcego 14 cali Srednicy, wy-
robi¢ mozna belke 10 cali grubg i 10
cali szeroka.

I odwrotnie, chcac znalez¢ grubosé
pnia, z ktérego belke o przecieciu kwa-
dratowem zadanych wymiaréw otrzymac
mozna, potrzeba dany wymiar boku bel-
ki ed pomnozy¢ przez 7, a iloczyn ztad
powstaty, podzieli¢ przez 5. Wypadek

da nam mniejsza $rednice szukanego kloca.

2. Obrobienie belki o przecieciu prosto-
katnem z wiekszym wymiarem na wysokos¢,
majacej przy danych wymiarach, jak najwiekszg wytrzymatosc.

Stosunek wysokosci do szeroko$ci w belce przedstawiajaccj
najwiekszg wytrzymato$¢ na ztamanie, jest podtug nauki o wy-
trzymatosci materyatow, jak 7 do 5.

Fig. 6.

Jezeli wiec chcemy znalez¢ grubosé
kloca, z ktorego taka belke otrzymac
mozna, potrzeba pomnozy¢ wysokos¢ bel-
ki ac (fig. 6) przez 5, a iloczyn ztad po-
wstaty, podzieli¢ przez 4. Jako wypadek
otrzymamy $rednice w cienkim koncu po-
trzebnego kloca.

I odwrotnie, chcac znalez¢ szeroko$é
a A belki majgcej najwiekszg wytrzyma-
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08¢, jaka z pnia danej $rednicy da sie wyrobié, potrzeba dang
Srednice kloca pomnozy¢ przez 4, a iloczyn ztad powstaly po-
dzieli¢ przez 7. Naprzyktad, jakie wymiary mie¢ bedzie belka
najwieksz¢j wytrzymatosci dajgca sie wyrobi¢ z kloca majacego
14 cali $rednicy w cienszym koncu?
Podtug powyzszego szerokos¢ takiej belki bedzie réwna:
14X4=8 cali.

Wysoko$¢ zas tej belki, bedzie do szerokosci w stosunku jak
5 do 7 czyli znajdzie sie z proporcyi 5:8 — 7:®.

Z ktorcj x czyli wysokos¢ = 8X 7= 11'/5cali.

5

3. Obrobka belki, o przecieciu z kantami
niepetnemi, czyli z oflisem (n. baumhantig, fr. jlaelieux).

Czesto dla oszczednosci drzewa, lub w braku drzewa sto-
sownych wymiaréw, "belki obrabiajg sie z kantami niepetnemi
(baum—oder schiilkantiger beschlag) czyli z oflisem.

Chcac w tym razie znalez¢é wymiar boku belki o przecieciu
kwadratow¢m, majac dang S$rednice kloca w cienszym koncu,
mnozy sie tez $rednice przez 6, a iloczyn ztad powstaty dzieli
sie przez 7.

Z danego za$ wymiaru belki, chcac
znalez¢ $rednice potrzebnego kloca, po-
trzeba pomnozy¢ wymiar boku cb, belki
(fig. 7) przez 7, a iloczyn ztad powstaly,
podzieli¢ przez 6. Wypadek otrzymany
da nam S$rednice kloca w ciefszym koncu.

4, Obrobka belki oprzecie-
ciu prostokatném z kantami
niepetnemi (hochkantig, baumkan-
tigen Bal/cen).

Jezeli stosunek wysokosci do szeroko-
Sci t¢j belki ma by¢ najkorzystniejszy pod
wzgledem wytrzymatosci, to jest jak 7 do

Fig. 8. 5, wtedy znalez¢ mozna j¢j wysoko$¢ z da-
nej $rednicy kloca cd (fig. 8) mnozac tez
Srednice przez 10, a iloczyn ztad powsta-
ty dzielgc przez 11.

Szerokos¢ znajdziemy z wysokosci, po-
dtug stosunku 5 do 7.

I odwrotnie, chcac znalez¢ S$rednice
kloca, z ktéregoby belke oflisowg zadancj
wysokosci, otrzyma¢ mozna byto, potrze-
ba dang wysokos$¢ belki pomnozy¢ przez



11, a iloczyn otrzymany podzieli¢ przez 10. Wypadek da nam
wymiar szukanej srednicy kloca w ciediszym korcu.

Nadmieni¢ tu jeszcze nalezy, iz w Tyrolu, i niektérych miej-
scowosciach Szwajcaryi, uzywane bywa drzewo do wigzan ciesiel-
skich w stanie zupetnie okragtym, w tych miejscach tylko obro-
bione, gdzje tego potrzeba wyrobienia potgczen drzewnych nie-
zbednie wymaga. Uzywajac w ten sposob drzewa okragtego,
zmniejszy¢ mozna jego wymiary potrzebne do wigzan ciesielskich
bardzo znacznie, w poréwnaniu z wymiarami potrzebnemi przy
uzyciu drzewR w kostke obrobionego. Lecz nie jest to jeszcze
jedyna korzy$¢ z uzycia drzewa okragtego do budowy, wypty-
wajgca.

Korzys¢ gtowna osigga sie przez wiekszg trwatos¢ okragtego
drzewa. Przez réwnolegte bowiem obcinanie zewnetrznej po-
wierzchni drzewa, stoje boczne przecinajg sie ukosnie, i komarki
tkanki drzewnej sie otwierajg, a woda i wilgo¢, osiadajaca na po-
wierzchni drzewa, wsigka w otwarte komdrki tegoz, i przez
tkanke komorkowatg drzewa, weciska sie coraz dal¢j ku ciensze-
mu koncowi drzewa. | tato wiasnie okolicznos$¢ jest gtowng
przyczyng, ze drzewo zwykle z cieriszego korica gni¢ poczyna.

Stosowng wiec bardzo bytoby rzecza, aby i u nas, do wigzan
ciesielskich, o ile mozna okragte sztuki drzewa uzywane byly.

7. Oprzechowywaniu budulcu przed uzyciem.

Drzewo suche i ochronione od wilgoci, kilka wiekéw prze-
trwa¢ moze.

Drzewo takze ciggle oblane woda, bardzo diugo przechowuje
sie w stanie zupein¢j mocy i czerstwosci, jak to niedawno mie-
liSmy dowod na palach debowych do budowy mostu na Wisle
pod Warszawg w koricu XVI wieku zabitych, z ktérych, po wy-
jeciu ich z wody przed Kkilku laty, najpiekniejsze meble wyro-
biono. Ale nadewszystko szkodliwém jest dla drzewa kolejne
nan dziatanie wody i powietrza, a wyrdb z drzewa wystawiony na
taki wptyw dwoisty, bardzo predko sie psuje. Nie wszystkie
drzewa psujg sie na powietrzu w jednakowym stopniu: drzewa
smolne czyli zywiczne sg w niém najtrwalsze, a po nich ida
drzewa niesmolne twarde. Niektére gatunki drzewa lepiéj sie
przechowujg w wodzie, anizfeli w powietrzu, jak np. olcha i dab.

Na drzewo jak i na kazde inne ciato organiczne, szczeg6lnie
szkodliwie dziata kazda zmiana temperatury lub stanu wilgoci



w powietrzu, potrzeba wiec zaraz po Scieciu, o ile moznosci za-
bezpieczy¢ drzewo od szkodliwych wpltywow niepogody, w miej-
scu cienistém, przewiewnem i suchém, przyczem sztuki drzewa
nie wprost na ziemi, lecz na podktadach uktadac¢ nalezy. Wy-
sychanie powinno wolno postepowa¢, aby unikngé peknieé, ktore
przy nagtérn schnieciu na drzewie powstaja.

Dla zapobiezenia temu pekaniu dobrze jest sztorce drzewa,
szczegoOlni¢j bali i desek, oblepia¢ papierem, osmarowa¢ smotg,
farbg olejng lub glina.

Drzewo potowiczne lub krzyzowe, przy predkiém schnieciu,
zawsze sie od strony rdzennej wypukto wykrzywia, na co przy
wigzaniach wzglad mie¢ nalezy.

Deski, faty i bale, trzeba uktada¢ do wyschniecia pod szopa-
mi, na podktadach 1 cal grubych, a 6 do 8 stép od siebie odle-
gtych, poczem czesto je przektadac potrzeba.

Powolne wyschniecie materyatéw drzewnych przed ich uzy-
ciem bardzo wptywa na ich nastepng trwato$¢ w budowli.

Przez to unika sie tak szkodliwego paczenia sig, drzewa
(werfen), to jest rozszerzenia sie bielu drzewa, jak réwniez zsy-
ehania sie tegoz (schwinden).

Okragte kloce zachowujg sie najlepiej w wodzie biezgcej,
i dlatego téz drzewo tratwowe, ktore przynajmniej kilka miesie-
cy w wodzie lezato, daje bardzo dobry materyat, gdyz woda
z niego wyptdkata szkodliwe soki, sprzyjajace butwieniu drzewa,
i dajgce pokarm robactwu. Przy zbyt diugiem jednak pozosta-
wieniu klocow w wodzie, cze$¢ ich nad wode wystajagca czesto
butwieje, i staje sie nieuzyteczng. Dla uniknienia tego obcigzajg
sie kloce kamieniami, tak aby na kilka stop pod powierzchnig
wody byly zanurzone, i z powietrzem wcale nie miaty ze-
tkniecia.

Jak dtugo kloce pod wodg zanurzone byé powinny, nie mo-
zna ogo6lnie okreslic.

Zalezy to od gatunku drzewa, od jego wymiaréw, pory roku
it. p. Drzewa zywiczne moga daleko dtuzej w wodzie by¢ za-
nurzone od niezywicznych. Debowe drzewo 8 miesiecy w wodzie
zanurzone by¢ moze, inne niektdre gatunki daleko kroc¢j. Debi-
na w skutek dziatania wody biezacej na mineralne pierwiaski so-
kéw drzewnych, nabiera kamiennc¢j twardosci.

Drzewo w wodzie wymoczone, wysycha nastepnie daleko
predz¢j od kazdego innego, co stwierdza drzewo woda w tra-
twach sptawiane, ktére w kilka dni po obrobieniu juz jest zwy-
kle dostatecznie suchém, aby do uzytku bylo przydatne. Drzewo
w wodzie wymoczone, trzeba po wyjeciu z wody, o ile moznosci
ochraniaé od goracych promieni storica, gdyz inacz¢j tatwo po-



peka; lepiéj jest jeszcze zakopa¢ je w suchy piasek na stope
gteboko, gdyz wtedy wysychanie stanie sie powolniejszym, i na-
stepowac bedzie od srodka na zewnatrz, przez co pekaniu drze-
wa sie zapobiega. Pewnym znakiem dostatecznego wyschniecia
drzewa, sa mate pekniecia, jakie wtedy na rdzeniu w obu kon-
cach kloca powstajg. Drzewo majgce by¢ uzyte do robot wo-
dnych, zanurza sie w wode wraz z kora, i z korg sie obrabia.

Kora tez zostawia sie na rurach wodociggowych, gdyz chroni
je od predki¢j zgnilizny, z powodu garbnika jaki w sobie za-
wiera.

Zamiast moczenia drzewa w wodzie zimnej, mozna je goto-
waé w wodzie gorac¢j lub wyparza¢ w parze wodnej, lecz to tylko
do matych sztuk zastosowac sie daje, 1 wiecej do drzewa na uzy-
tek stolarski przeznaczonego sie stosuje. (Zob. Przewodnik dla
Stolarzy, gdzie postepowanie przy tém, szczeg6towo opisaném
zostato).

Drzewo na gorgco wytlugowane staje sie Scislejszém, tward-
szém, jest bardzi¢j zabezpieczone od robactwa, nie tak fatwo sie
paczy i nie tak fatwo peka.

Prdocz tego takie drzewo daje sie tatwo wygina¢ bez ztama-
nia, i po wyschnieciu zatrzymuje nadang mu w stanie mokrym
forme.

Drzewo wygina¢ sie takze daje, choC nie tak tatwo jak w po-
wyzszy sposob, gdy jedna jego strona, przy ogniu zagrzewang
a przeciwna strona wodg obicie polewang bedzie.

Skutecznym sposobem zabezpieczenia drzewa, od szkodliwe-
go dziatania -zawartych w niem sokéw drzewnych, jest takze su-
szenie go w piecu lub nad ptomieniem.

Suszenie to wtedy gtownie jest skutecznem, gdy poddaje mu
sie drzewo, juz poprzednio, przez suszenie na wolném powietrzu,
w znacznej czeSci wody pozbawione, i gdy przez powtorne su-
szenie chcemy tylko zmieni¢ soki drzewne w ten sposéb, aby im
odjac¢ wiasnos¢ przyciggania wilgoci z powietrza.

Sztuki drzewa ktOre majg by¢ suszone nad ptomieniem ukta-
dajg sie poziomo na podkiadacli w odlegtosci okoto 1 cala od
siebie, i rozpala sie pod niemi ogien, z lisci, kory, mokrego
drzewa, i tym podobnych materyatow palnych, ktére mato pto-
mienia, a wiele dymu wydajg. Sztuki suszone czesto z boku na
bok przewracaé nalezy, az dopoki ich powierzchnia nie stanie sie
brunatna,.bez zweglenia j¢j jednak.

Przez prazenie takie, traci jednak drzewo wiele na mocy,
stajgc sie kruchem. Nadto zastosowac sie daje tego rodzaju su-
szenie, tylko do gatunkéw drzew lisciastych, gdyz drzewa igla-
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ste, w skutek dziatania suchego gorgca, tracg wiele swych cze-
§ci zywicznych, ktore im gtdwnie trwato$é zapewniaja.

S. O plesni drzewnej.

P1cs$n drze wna (+ merulius destruens, n. hausschwamm.
fr. merule), najszkodliwsza dla trwatosci drzewa, wyradza sie
tylko na drzewie $cietem, w wilgoci znajdujgcem sig, przy braku
Swiatta i powietrza, tem predzej im w cieplejszej temperaturze
drzewo to sie znajduje. Inne rodzaje grzybdéw czy gabek drze-
wnych nie sg tak szkodliwe dla drzewa, gdyz potrzebujg do
swego wzrostu powietrza i Swiatta, dlatego tez tatwo dostrzezo-
nemi i zniszczonemi by¢ mogg, gdy tymczasem plesn drzewna,
najczesciej dopiero wtedy wykry¢ mozna, gdy juz zupetnie drze-
WO Zniszczy.

Doswiadczenie okazato, ze przy jednakowych okolicznosciach,
drzewo miegkkie, bielaste, miode, S$ciete w czasie krazenia so-
kéw, nie dobrze wysuszone, predzej zniszczeniu przez plesn ule-
ga, od drzewa twardego, rdzennego, starego, w zimie spuszczo-
nego, i przed uzyciem dobrze wysuszonego.

Na drzewie debow¢m plesn drzewna, bardzo rzadko sie oka-
zuje, i prawie zawsze tam tylko, gdzie ono jest w zetknieciu
z drzewem iglastem lub innem ulegajgcym plesni. Procz tego
w drzewie debowem plesri niszczy tylko jego powierzchnie, wdrze-
wach za$ innych, calg mase zamienia na préchno.

Jezeli do miejsca ciemnego i wilgotnego, w ktérem znajduje
sie drzewo pokryte plesnia, wprowadzimy Swiatto i powietrze,
wtedy plesn stopniowo obumiera i wiecej sie nie rozszerza.

Z poczatku plesn drzewna okazuje sie na drzewie w postaci
biatawych wiokien, ktore stopniowo igcza sie z soba, i tworza
powitoke biatawa,' ciggta, przykrg won z siebie wydajgcg, ktorej
cienkie, wloskowate korzenie, gleboko sie w drzewo wciskaja.

Przy dalszem rozszerzaniu si¢ plesn pokrywa takze sgsiednie
mury, | wtedy przybiera posta¢ pajeczyny, kolor brunatny, widkna
jéj stajg sie mocniejszemi, a wyziewy jakie wydaje coraz przy-
krzejszemi. Po t¢j przykr6j woni, odkryé tylko mozna plesh
w drzewie, ktOre, czesto zdaje sie by¢ napozdr zupeinie zdro-
weém, a wewnatrz jest zupetnie przez plesn pozartém.

Plesn drzewna powstaje najczesciej na legarach podtogowych,
lezacych wprost na wilgotnéj ziemi, lub bez przystepu powietrza,
i wogble we wszystkich mieszkaniach nawet na pietrze, ktére
nie sg dostatecznie przewietrzane i oSwietlone. Wtedy ples$h po-



wstaje najpredzej w katach pokoju i miejscach gdzie promienie
storica nie dosiegajg, jak np. pod meblami dtugo w jednéin miej-
scu stojgcemi, zwihaszcza gdy wilgo¢ ma tam dostep.

Niekiedy powstaje plesh drzewna nawet w budowlach suchych
i przewiewnych, co pochodzi¢ tylko moze albo z uzycia $wiezego
drzewa na legary, albo téz z ziemi préchnicy na podsypke pod
podtoge.

Gdy za$ plesn drzewna pokaze sie w budynku, do ktorego
budowy uzyte zostaty materyaty wyborowe, i wszelkie S$rodki
ostroznosci, zapobiegajace tworzeniu sie ple$ni zachowane zosta-
ty, wtedy oznacza to, ze wgruncie na ktérym budynek stoi, znaj-
dujg sie zrodta, lub woda zaskoérna, ktora w postaci wilgoci w mu-
rach fundamentowych podnoszac sie, dochodzi az do legarow
i innego drzewa i na niem w miejscach do ktoérych $wiatlo i po-
wietrze nie ma dostepu, ple$n drzewng wytwarza. Z tego po-
wodu powstata plesn jest najtrudniejsza do wygubienia, gdyz po-
trzeba wtedy przedewszystkiem usung¢ j¢j przyczyne, co niekiedy
za pomocg drenowania daje sie uskuteczni¢, lecz rzadko bardzo
w zupetnosci.

W budynkach majgcych widne piwnice rzadko sie plesn drze-
wna okazuje, gdy za$ nie ma piwnic, wtedy plesn najczesciej po-
wstaje z powodu wilgoci znajdujacej sie w ziemi, zapeltniajgcej
przestrzen miedzy murami fundamentowemi. Ziemia ta powinna
by¢ jak najsuchsza; najlepsza jest podsypka z suchoj gliny lub
prochu weglowego. Wegiel drzewny, cement i wapno hydrau-
liczne, w wielu przypadkach zabezpieczajg drzewo od plesni, dla
tego tez drzewo w ziemi lezace, temi materyatami otoczone by¢
powinno na kilka linii grubo. Nawet w miejscach juz przez plesn
zajetych, mozna jéj szerzeniu sie zapobiedz, gdy po wyjeciu za-
razonego drzewa, i usunieciu dawnej podsypki, potozymy nowe
legary na podsypce z wapna hydraulicznego, i przestrzen miedzy
niemi zasypiemy przesianém wapnem hydraulicznym na 1 cal
grubo, i pot¢ém dopi¢ro podtoge z nowych desek przybijemy.
Ochronna ta wiasno$¢ wapna hydraulicznego na tém polega, iz
ono cho¢ juz stwardniate, zawsze jeszcze wode przyciaga.

Jezeli pleSh powstata na drzewie z przyczyny wilgoci grun-
towej w murach znajdujacej sie, wtedy trzeba mury te odkopaé,
ze starej zaprawy oczysci¢ i cementem wyprawi¢, a wszelkie
drzewo zarazone nowem i zdrowem zastgpi¢, najlepi¢j debowem
jako najmniej plesni podlegajgcem. Mury fundamentowe po-
trzeba gling ofasowa¢, i na 1 cal do 1'A cala grubo prochem
weglowym lub popiotem torfowym posypaé, jak réwniez i drzewo
pod podtoga znajdujgce sie.



Pod podtogami ktérych legary nie sg ziemig otoczone, lecz
wolno leza, powstaje plesn réwnie tatwo, a nawet fatwiéj wtedy,
jezeli warstwa powietrza, znajdujaca sie miedzy podtoga a zie-
mig, nie moze sie odnawiac.

Dla zaradzenia temu, miejsca prézne pod podtogg, winny
mie¢ otwory w ten spos6b urzadzone, aby w nich sprawic¢ silne
krazenie powietrza.

Jezeli nie mozna krazenia tego sprawie, przez zrobienie otwo-
row w murach okolnych, wtedy trzeba kanaty zpod podiogi
idgce sprowadzi¢ do ogniska, i obok komina nad dach wyprowa-
dzi¢, przez co powietrze przy ognisku ogrzane uchodzi do gory,
i nowém zpod podiogi zastagpiondm by¢ musi, na ktérego zndw
miejsce wchodzi pod podioge powietrze zewnetrzne, otworami
w murach okdélnych znajdujagcemi sig, a tym sposobem ciggte
krazenie powietrza pod podtogg ma miejsce.

Mozna takze sprawi¢ krazenie powietrza pod podtoga, wpro-
wadzajac w zwigzek powietrze tam zawarte, z powietrzem w po-
koju znajdujgcém sie, za posrednictwem matych otworéw w po-
dtodze w katach pokoju i pod Scianami umieszczonych. Nad
otworami temi trzeba urzadzi¢ 2 do 3 cali wysokie rurki dla za-
bezpieczenia ich od zatkania.

Ogrzane powietrze w pokoju moze w ten sposéb wchodzié¢ pod
podtoge i utrzymywac jg w stanie suchym i cieptym.

Do zapetnienia przestrzeni miedzy legarami pod podtogg, ko-
rzystnie jest uzywa¢ takze mieszaniny z such¢j gliny, prochu we-
glowego i grubo ttuczonéj maczki ceglanéj, z krwig bydleca mocno
ubit¢j, lub téz grubo tluczonego kamienia wapiennego na pod-
sypce z prochu weglowego.

Jezeli drzewo plesnig dotkniete, wewnatrz okaze sie zdro-
wém, wtedy dla zniszczenia plesni, uzy¢ mozna rozmaitych roz-
tworow mineralnych, majacych wtasnos$¢ niszczenia wszelkiej we-
getacyi rosdlinnej.  Z uzywanych dotagd w tym celu roztworéw
gryzacych, najskuteczniejszemi sie okazaty nastepujace:

Siarczan kwas$ny miedzi lub zelaza (Kupfer
oder Eisenvilriolsaure), Kwas saletrzany (szeidewasser),
roztwor atunu iroztwoér soli kuchennej. Ro-
zumie sie samo przez sie, ze przed uzyciem ktéregokolwiek
z tych roztwordéw, powierzchnia drzewa ple$nia dotknietego jak
najstaranniej z wszelkich $ladéw plesni przez oskrobanie oczy-
szczong by¢ musi. Przy budowie spichrza akcyjnego w Berlinie,
uzywano do zabezpieczenia legarow, roztworu otrzymanego przez
gotowanie 5 funtéw koperwasu zelaznego w 4 kwartach wody, az
do zupelnego rozpuszczenia, do ktérego po zdjeciu naczynia
z ognia, dolano *2 funta kwasu siarczanego.

0
Ciesielstwo. (0]
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Tym plynem posmarowano trzykrotnie, nalezycie z plesni
oczyszczone drzewo, jak réwniez i mury pod podtoga, miedzy
legarami. Skutek najzupeiniej odpowiedziat oczekiwaniom.

Srodek Kestnera czesto przeciwko pleéni zalecany skita-
da sie z popiotu torfowego, soli kuchenn$j i salmiaku. Na 7 stép
kubicznycli popiotu torfowego, bierze sie V3 stopy kub. soli ku-
chenndj i 1 funt salmiaku, zlewa si¢ to razem woda wrzaca i na
rzadkie ciasto zarabia, poczém mieszaning ta, jak najpredzsj
obrzucajg sie mury fundamentowe ze strony wewnetrznej, i po-
krywajg sie ptaszczyzny dotkniecia legaréw, po wydobyciu po-
przedniém ziemi miedzy legarami znajdujacéj sie, zastgpieniu
jej nowym dobrym materyatem i oczyszczeniu drzewa z plesni.

9. O zabezpieczeniu trwatosci, czyli o Jeon-
serwacyi drzewa.

Précz plesni, na zniszczenie drzewa dziata takze zgnilizna,
ktéra powstaje w skutek fennentacyi sokéw drzewnych, przy
sprzyjajagcych warunkach, a mianowicie cieple, wilgoci i po-
wietrzu.

Dlatego téz chcac drzewo od zgnilizny zabezpieczy€, potrzeba
je albo wysuszy¢ sposobami sztucznemi, lub naturalnemi, albo
zabezpieczy¢ od przystepu powietrza, przez pokrycie powtoka
ochronng, np. farbg lub zanurzenie w wodzie, albo t¢z zmienié
skfad sokéw drzewnych, przez nasycenie drzewa ciatami che-
micznemi, ktdre fennentacyi zapobiegaja.

@) suszeniu drzewa, moéwilismy juz wyz¢j w rozdziale o prze-
chowywaniu budulcu.

Suszenie naturalne na powietrzu diugiego czasu wymaga,
przyczem drzewo musi by¢ ochronione od promieni stonecznych
i deszczu, aby nie pekato, oprocz tego ztozone by¢é powinno
W miejscu przewiewnym, aby powietrze drzewo otaczajgce wil-
gocig sie nie przesycato.

Suszenie sztuczne odbywa sie w izbach ogrzanych, lub w pa-
rze wodncj; pierwszy sposéb jest lepszy, i przy suszeniu drzewa
okretowego zwykle jest uzywany.

Najprostszy sposéb zmienienia sktadu sokdw drzewnych jest
przez wymoczenie drzewa w wodzie biezaccj.

Po kilku miesigcach zanurzenia w wodzie, drzewo pozbywa
sie w znaczn¢j czeSci swych szkodliwych sokéw, staje sie lzej-
szém, i nie tyle podlega paczeniu sie i pekaniu.



Takicm wiasnie jest drzewo woda, w tratwach sptawiane,
zwlaszcza gdy we wiasciwym czasie Scietém zostato.

Réwniez i drzewo rzniete wymoczone w wodzie, nietyle
podlega pekaniu i zgniliznie, jak drzewo na powietrzu wysu-
szone.

Lepszém i skuteczniejszym jest wytlugowanie drzewa za po-
mocg pary wodn¢j, lecz sposéb ten jest kosztowny, i tylko przy
matych sztukach drzewa, szczegdlni¢j takich ktore wyginane byé
maja, zastosowany z korzyscig by¢ moze.

Do nasycania drzewa, w celu zmienienia sktadu jego sokow,
uzywane sg rozmaite ciata chemiczne, najczesciej sole metaliczne
w wodzie rozpuszczalne, z ktérych najskuteczniejszym sie oka-
zat sublimat merkuryuszu ( Quecksilber sublimat)
rozpuszczony w wodzie, w 150 razy wzietéj ilosci jego wagi,
i pod znacznem ci$nieniem w drzewo wttoczony, przyczem stopa
kubiczna drzewa potyka 0d2 72 do 15 funtdw roztworu zawie-
rajgcego od V2 do 3'/4tutdw sublimatu merkuryuszu.

Sposdb ten od nazwiska wynalazcy nazywa si¢ Kyanizo-
waniem.

Najgtéwniejszag wadg tego sposobu jest to, iz uzycie jego wy-
maga wielkiej ostroznosci, gdyz sublimat merkuryuszu jest gwat-
towng trucizng, ktéra juz przez samo oddychanie j¢j wyziewami
szkodliwie dziata na zdrowie ludzkie, a procz tego jest zbyt
drogim.

Dlatego tez czesciej do konserwacyi drzewa, uzywane jest
postepowanie podane przez Bathell'a, ktory nasyca drzewo pty-
nem z dystylacyi smoty ciemnej (Steinkoklentheer) powstatym,
sktadajgcym sie z olejow bituminowych, zmieszanych z pewng
iloscig kreozotu, ktéry bardzo skutecznie zapobiega zgniliznie.

Liczne doswiadczenia w réznych miejscach czynione, okaza-
ty iz drzewo tym plynem nasycone czyli krcozotowane, przez
kilkanascie lat nie okazywato najmniejszego $ladu zgnilizny,
gdy tymczasem w tych samych warunkach zostajgce drzewo nie-
preparowane, po dwdch latach juz na préchno sie rozsypato.

Dwa sg sposoby podane przez Bathella, do nasycania drzewa
kreozotem. Podtug pierwszego sposobu, ktadzie sie drzewo kto-
re ma by¢ krcozotowane w zelazny cylinder. Wyciaga sie z cy-
lindra tego powietrze, a nastepnie wciska sie wen ptyn kreozo-
towy pompa tloczaca, pod cisnieniem 150 funtéw na 1 cal OO,
poczém drzewo wyjmuje sie gotowe do uzycia.

Podtug drugiego sposobu suszy sie najprzéd drzewo w su-
szarni, przez ktorg dym sie przepuszcza, przez co nietylko drze-
wo sie suszy, lecz takze przycigga do siebie z dymu wszelkie
czesci kreozotowe przy paleniu powstajace.
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Nastepnie po wyjeciu drzewa z suszarni, zanurza si¢ 0ono
w goragcym kreozocie, przygotowanym w odkrytych kadziach.
Nasycajagc drzewo drugim sposobem, nie potrzeba uzywac ani
pomp, ani maszyny parowsj.

Doswiadczenie okazato, ze zbyt mokre lub miode drzewo,
nie daje sie dobrze nasyca¢ kreozotem, gdyz pod najwiekszém
nawet cisnieniem nie mozna wcisng¢ dos¢ ptynu, ktéremu wilgoé
i soki wejs¢ w pory drzewa nie dozwalajg. Dlatego t¢z drzewo
majace by¢ preparowanym, nalezy poprzednio dobrze wysuszyc.

Drzewo Niemnem i Wistg, do portéw morza Battyckiego
sptawiane, a w Anglii do budowy Kkolei zelaznych, przystani
i okretéw uzywane, i pod nazwiskiem mcmcl-timber znane, nasy-
cajg 11'/2 funtami ptynu kreozotowego na 1 stope kubiczng drze-
wa, pod cisnieniem 180 funtdw na 1 cal OJ.

Kazda sztuka drzewa preparowanego drugim sposobem, suszy
sie tak dtugo, dopoki nie utraci 8 do 10 funtéw swego ciezaru na
kazdg stope kubiczng objetosci, nastepnie wkiada sie w kadz
z kreozotem, i wyjmuje sie dopicro wtedy, gdy 10 do 11 funtow
ciezaru na kazda stope kubiczng objetosci, j¢j przybedzie.

Procz wyz¢j wymienionych ptynéw, do nasycania drzewa uzy-
wajg sie jeszcze nastepujace:

Siarczan miedzi czyli Koperwas miedziany (Kupfer
vitriol) w roztworze z 1 funta siarczanu miedzi na 25 funtow
wody.

Siarczan zelaza czyli Koperwas zelazny (Eisen vi-
triol) w roztworze z 1 funta t¢j soli na 18 funtow wody.

Chlorek cynku (Zink chlorid) rozpuszczony w wodzie,
tém sie przy nasycaniu drzewa zaleca, ze jest bardzo tani, ze
nie zmienia koloru drzew iglastych, i ze na drzewie tym ptynem
nasyconc¢m farba olejna dobrze sie trzyma.

Nareszcie uzywany bywa takze roztwér wodny soli kuchennej.

Ktéry z tych roztworéw do nasycania drzewa uzywanych za-
stuguje na pierwszenstwo, nie mozna ogo6lnie okresli¢, zalezy to
bowiem od gatunku i whasnosci drzewa, jakotéz od sposobu uzy-
cia, i tylko przez doSwiadczenia specyalne rozstrzygnietym byé
moze.

Oprocz tych $rodkdw najskuteczniej zabezpieczajgcych drze-
wo od zgnilizny, dla przedtuzenia jego trwatoSci, uzywajg sie
jeszcze z mniejszym skutkiem ale czesci¢j, gdyz mnicj zachodu
wymagajg, rozmaite zewnetrzne powtoki, ktéremi sie drzewo po-
krywa, dla ochronienia zewnetrzn¢j jego powierzchni od wptywu
powietrza i wilgoci.



Powtoki te sg, rozmaite, najczesciej uzywane sg nastepujace:

a) Opalanie. Opalanie skutecznie daje sie zastosowac
do zabezpieczenia trwatosci stupéw drewnianych, w wilgotnym
zwhaszcza gruncie staé majacych.

W tym celu opala sie stup, najedne stope nad ziemie, i je-
dne stope pod powierzchnig ziemi, a nastepnie zweglona po-
wierzchnia powleka sie kilkakrotnie smotg z wegli kamiennych.

Obtozenie stupéw warstwg gliny lub obicie ich wojtokiem na
stope wysoko, nad i pod ziemig, takze je od gnicia ochrania.

Lepszem, lecz zanadto kosztowném jest obwijanie stupow
w ziemie zakopac sie majacych i koficow belek w mur wchodza-
cych, listkami cienkiego otowiu.

b) Drzewo na powietrzu otwartém zostajagce, nabiera trwa-
fosci takze pod powtoka wapienna, od ktéréj jednak skuteczniej-
szemi sg powtoki: olejna lub smolista.

Powtoka olejna uzywa sie zwykle do pokrywania drzewa he-
blowanego, i sktada sie z pokostu z dodatkiem jakiejkolwiek far-
by ziemngj.

Smolista za$, mianowicie ze smoty z wegli kamiennych wy-
dobytej, daje tani sposob ochronienia drzewa nieheblowanego
od szkodliwego wptywu niepogod, jak np. podwalin, stupdw,
§cian i t. p., powinna by¢ jednak co dwa lata powtarzana.

Drzewo majace by¢ pokrytém powioka olejng lub smolista,
powinno by¢ o ile mozna suchém i oczyszczonem z piasku i pytu.
Przy ostateczn¢m powlekaniu, rozrzedza si¢ smota olejkiem ter-
pentynowym, a czesto dodaje sie¢ do ni¢j miatki proszek ceglany.

Smota drzewna nie jest tak dobrg do powlekania drzewa,
gdyz zawarty w ni¢j kwas drzewny, przeszkadza j¢j wyschnieciu.
Azeby smote drzewna od kwasu drzewnego oswobodzi¢, potrzeba
ja w zelazném naczyniu tak dtugo gotowac z glejtg otowiang na
proch utartg, az dopoki zanurzony w téj smole papier lakmuso-
wy, nie przestanie sie czerwienié.

Stupy i inne osobno stojgce czesci drewniane budowli, ochra-
niajg sie niekiedy od zniszczenia za pomoca powtoki piaskowcj.
W tym celu powleka sie drzewo pokostem i obrzuca sie miatko
przesianym piaskiem kwarcowym. Po wyschnieciu pierwsz¢j po-
wioki, Sciera sie piasek ktéry mocno nie przylgnat, i daje sie
w podobny sposob powtoke drugg i trzecia. Tym sposobem po-
wleczone drzewo po zupetném wyschnieciu, nabiera pieknego po-
zoru i trwatosci.

Asfalt daje takze dobrg i skuteczng powtoke na drzewo,
ktéra musi by¢ jednak trzy razy powtarzana.



Dobra i tania powtoka ochronna na drzewo sktada sie z na-
stepujacych czesci:
2 funty terra-angliki (englischrolh),
10 tutow sproszkowanej kalafonii,
12 tutéw witrioleju,
2 funty tranu,
3 kwaterki maki zytni¢j,
4 kwarty wody.
lloscig wyz¢j podang pokry¢é mozna 250 stép O drzewa,,
a koszt na stope O wynosi okoto % grosza.

Inna mieszanina robi sie w nastepujacy sposoéb:

Z 3 kwartami smoty z wegli kamiennych, miesza sie 5 funtow
smoty drzewnej, lub kalafonii, i 2 funty sproszkowancj siarki.

Mieszanina ta przetapia sie na wolnym ogniu, i powleka sig
nig drzewo, zwlaszcza majgce by¢ w ziemi zakopane. Powyz(j
podana ilos¢ wystarcza do pokrycia 40—50 stép O drzewa.

Towarzystwo rolnicze w Londynie zaleca nastepng powioke
na dachy drewniane:

Do 3 czesci, na wage, sproszkowanej kredy, lub kamienia
wapiennego dodaje sie 1 cze$¢, na wage, smoty z wegli kamien-
nych, i mieszanina ta ogrzewa sie w zelazném naczyniu az do
zawrzenia, i tak dlugo sie gotuje przy ciggtem mieszaniu, az
zgestnieje do tego stopnia ze sie do drzewa przylepiaé bedzie,
a pod woda zimng twardnieé zacznie.

Przed powlekaniem drzewa, masa ta sie rozgrzewa, a po
rozprowadzeniu na dachu, miatkim piaskiem posypuje sie.

Inna powloka przez Pattersona podana skiada sie z 3 czesci
popiotu drzewnego lub z wegli kamiennych, i jednej czesci miat-
kiego piasku, razem zmieszanych, przesianych, i takg iloscig
oleju Inianego rozcienczonych, aby sie pedzlem na drzewie roz-
prowadzi¢ daty. Z trzech powtok po sobie nastepujacych, pier-
wsza powinna by¢ najrzadszg, ostatnia za$ o ile mozna naj-
gestsza.

Powtoka ta na stoficu i powietrzu coraz wieksz¢j twardosci
nabiera¢ powinna.

W koncu wspomnie¢ nalezy o tak zwanych Cementach drzew-
nych (Holz cemente), Hauslera, w Prusach patentowanych
i tamze dos¢ upowszechnionych w uzyciu, ktére majg zabez-
piecza¢ drzewo od wpltywu powietrza i wody, i od zgnilizny
ochraniac.



10. O tvytrzymatosci drzewa.

Jakkolwiek doktadne zrozumienie nauki o wytrzymatosci ma-
teryatdw, a w szczegdlnosci drzewa, wymaga znajomosci wyzsz¢j
matematyki, podamy tu jednak wazniejsze wypadki t¢j nauki,
ktore w praktyce czeste zastosowanie znajduja.

Wytrzymato$¢ drzewa uwaza¢ mozna pod trojakim wzgledem:

1. Jako wytrzymatos¢ w rozerwaniu (absolute Haltbarkeit).

2. Jako wytrzymatos¢ w ztamaniu (relative Tragbar/ceit) i
) ? Jako wytrzymatos¢ w zgnieceniu (rUekwirkende Festig-

eilt).

Co do 1. Woytrzymato$¢ drzewa w rozerwaniu, zalezy od
spojnosci jego komdrek i widkien, i proporcyonalng jest do po-
wierzchni przeciecia poprzecznego sztuki drzewa. Podiug Fltel-
weina, do rozerwania preta wyrobionego z drzewa rozmaitego
gatunku, majacego w przecieciu poprzeczném 1 cal O powierzchni,
potrzeba w jednym jego koncu zawiesi¢ ciezar nastepujacy:

Dla drzewa jodtowego 10920 funtéw pruskich,
" »  Wwigzowego 14857 "
" »  SOSnowego 15400 "
» .  Swierkowego 21400 »
" »  jesionowego 21488 "
" »  Z2debu szyputkowego 22120 ”
” »  bukowego 22360 ”

w Z debu pospolitego 26600
i (I):unt pruski rowna sie 467 gramom, czyli 1, 153 funtom pol-
skim

Chcac znalez¢ zatem jaki ciezar unie$¢ moze dana sztuka
drzewa bez rozerwania sig, potrzeba powierzchnie jej przeciecia
wyrazong w calach kwadratowych, pomnozy¢ przez jedne z po-
wyzej podanych liczb odpowiadajgcg danemu gatunkowi drzewa,
i ztego wypadku wzigs¢ % czes¢, a otrzymamy wypadek jaki
w praktyce przyja¢ mozna.

Codo 2. Woytrzymato$¢ w ztamaniu zalezy od oporu, jaki
wibdkna drzewa przedstawiajg ciezarowi, prostopadle do ich kie-
runku dziatajagcemu. W tym razie sita lub ciezar pionowo dzia-
tajacy znajduje w spojnosci witokien drzewa op6r P, ktory przy-
najmniej powinien by¢ rowny dziatajaccj sile.

Wypadki teoryi i doswiadczeri robionych nad wytrzymatoscia
drzewa w ztamaniu, doprowadzity do nastepujacych pewnikow.

1. Belka, w jednym konicu obmurowana, a w drugim koricu
wolno wiszaca, na d stép dtuga, liczac od muru, s cali szeroka,
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i w cali wysoka, ztamie sie pod ciezarem, u konca j¢j zawieszo-
nym P = nsw2

d
gdzie n znaczy liczbe z do$wiadczenia znaleziong, ktéra nizéj
dla réznych gatunkdw drzewa jest podam]..

2. Belka w obu koricach wolno na podporach spoczywajaca,
d stép miedzy punktami podpory diuga, znieS¢ moze ciezar
w $rodku jej dtugosci dziatajagcy P = 4 n sw2

d...
zatem 4 razy wiekszy, anizeli w poprzedzajgcym przypadku.

3. Belka tak jak poprzednia, w obu swych korncach wolno
na podporach spoczywajaca, na ktorej ciezar w catej diugosci d
jednostajnie jest roztozony, ztamie sie pod cigzarem

P= 8nsw2
~d ~
unie$¢ wiec moze 8 razy wiekszy ciezar niz pierwsza, a 2 razy
wiekszy niz druga.

4. Belka wjednym koncu mocno obmurowana, a w drugim
wolno na podporze spoczywajgca, gdy ciezar na nig dziata w $rod-
ku jej dtugosci, unies¢ moze ciezar P = 6 n sw2

~ir

5. Belka oparta tak jak poprzednio, na ktdrej ciezar jest

w calej dtugosci jednostajnie roztozony, ztamie sie pod cigzarem
P= 12 nsw2
~1T

6. Belka wobu kofncach mocno obmurowana, unie$¢ moze
ciezar w Srodku jej dtugosci dziatajacy, rowny P = 8 nsw2

~d

7. Belka w obu konicach mocno obmurowana, gdy ciezar
jednostajnie jest roztozony na caf¢j j¢j diugosci, unies¢ moze
ciezar P — 15 n sw2

~CT

Wartosci na n z dosSwiadczenia znalezione dla rozmaitych ga-

tunkdw drzewa sg nastepujace:

n dla drzewa jodtowego = 2362 funtéw pols.
” " sosnowego = 3144 ”
” »  Swierkowego = 3318 ”
» " olszowego = 3976 "

" »  Zdebu szyputkowego = 4612
» » pospolitego =r 4737 "
” »  bukowego = 5430 N
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Podiug Eitelweina, mozna w praktyce kazdej belce z wiel-
ki¢cm bezpieczenstwem powierzy¢ ciezar rowny tylko od '/,, do
'/15 czesci tego ciezaru, pod jakim belka sie tamie.

Teorya naucza nas takze, ze w budynkach, ktérych belki pod-
parte sg dwoma rzedami stupéw, najkorzystniéj jest pod wzgle-
dem wytrzymatosci tak stupy postawi¢, aby cze$¢ s$rodkowa
miedzy stupami o y3 cze$¢ szerszg byta od czeSci bocznych, to
jest jezeli podzielimy catg szeroko$¢ budynku na 10 czesci, to
kazda z czesci bocznych mie¢ powinna po 3, a Srodkowa 4 takie
czesei (fig. 9).

Fig. 9.
Ili <—
ifllj JCK A

Z teoryi wypada nadto, ze chcac z danego kloca wyrobic¢
belke najmocniejszg, to jest najwiec¢j wytrzymatg na ztamanie,
potrzeba $rednice tego kloca podzieli¢ na 3 czesci, z tych pun-
ktow podziatu poprowadzi¢ linie prostopadte do $rednicy, az do
przeciecia sie z obwodem kloca, a potaczywszy punkta na obwo-
dzie (fig. 10) znajdziemy zadang dtugos¢ i szerokos¢ belki.

Pod wzgledem wytrzymatosci belki w zta-

Fig. io. maniu, przyja¢ nalezy, jako gtéwng zasade,

ze kazda belka wiekszym wymiarem na wy-

sokos¢ potozonag by¢ powinna, bo wtedy sil-

niejsza bedzie od belki o przecieciu lcwa-

J  dratowém, majaccj z nig jednakowe wymiary

na szerokos$¢ i dtugosé, i tak np. majac bel-

ke 8 i 9 cali grubg, takowag w ten sposéb

potozy¢ nalezy, aby 9 cali byto j¢j wysoko-

Scig, a 8 cali szerokos$cig, gdyz ciezary, jakie znies¢ moga dwie

belki réwné¢j dhtugosci, sa w stosunku iloczynéw z szerokosci
belki przez kwadrat z j¢j wysokosci.

Empiryczna, czyli praktyczna zasada do wynalezienia wyso-
kosci belki w danym przypadku, jest nastepujaca: Do 6 cali, do-
dac trzeba % lub *3 cze$¢ cala, tyle razy wzietg, ile belka ma
stép dtugosci, a ztad otrzymany wypadek da nam wymiar belki
na wysokos¢ w calach. Chcac wiedzie¢ np. jak wysoka powinna
by¢ belka przy odlegtosci 12 stép miedzy podporami, podtug po-
wyzszej zasady znajdziemy wysoko$¢

w= 6+(12X **)— 9 cali, albo:
w= 6+ (12X 7j) = 10 cali.
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Niektoérzy cieSle uzywajg w praktyce nastepujacC¢j zasady:
ze belka powinna miec tyle cali na wysokos¢, ile tokci wynosi
odlegto$¢ miedzy podporami; lecz zasade te stosowa¢ mozna
tylko wtedy, gdy belka znosi¢ ma ciezar, zwykle w budowlach
mieszkalnych przytrafiajacy sie.

| tak jezeli odlegtos¢ miedzy murami wynosi 10 tokci, wtedy
belka na tych murach lezagca powinna mie¢ 10 cali na wysokosc,
przy stosownéj szerokosci.

Przy zwyczajnem obcigzeniu belki, majgc dane jej wymiary,
a chcac znalez¢ w jakiej odlegtosci belka ta ma by¢ podparta,
aby sie nie wyginata pod ciezarem na ni¢j spoczywajacym,
w praktyce postepuje sie nastepujgcym sposobem: Dang wyso-
kos¢ belki w calach mnozy sie przez 20, a iloczyn ztagd powstaty
dzieli sie przez 12, wypadek otrzymany bedzie szukang odlegto-
$cig miedzy podporami w stopach.

Chcac np. znalez¢ w jakiej odlegtosci powinna by¢é podparta
belka 6 cali gruba, 10 cali wysoka, otrzymamy powyz¢j podanym
sposobem 10X 20= 200=16 23 stdp jako odlegto$¢ miedzy pod-
porami. 12

Codo 3. W skutek zgniecenia czyli ciSnienia wywieranego
na drzewo w kierunku jego widkien, nastepuje rozdziat tychze
w ten sposob, ze pod wielkiem ci$nieniem, sztuki drzewa ma-
jace matg wysokos¢, najprzdd sie Sciskajg na wysokos$¢, a na-
stepnie w Srodku swdj wysokosci nabrzmiewajg i pekajg; sztuki
za$ drzewa ktérych wysoko$¢ jest znaczng w stosunku do $re-
dnicy podstawy, najprzéd sie Sciskajg, nastepnie wyginajg na
bok i tamia.

Wytrzymato$¢ wiec w zgnieceniu sztuk drzewa zalezy gto-
wnie od ich przeciecia poprzecznego, i od ich stosunkow¢j wy-
SOKOSCi.

Doswiadczenia przez Rondeteta nad wytrzymatoscig drzewa
w zgnieceniu robione, okazaty, ze szeScian czyli kdstka z drzewa
wyrobiona i w kierunku witékien obcigzona, zgniata sie pod cie-
zarem wynoszacym na kazdy centiinetr O podstawy:
gdy jest z drzewa debowego 384 do 461 kilograméw,

” swierkowego 438 do 461 ”
suskajqc sie przed zgnieceniem przy debie o a, przy $wierku
0 '/2 wysokosci pierwotnej.

Lecz wytrzymato$¢ w zgnieceniu zalezy takze od stosunkowej
wysokosci sztuki drzewa, jak to z doswiadczedh Rondeteta w na-
stepujaccj tabliczce podanych okazuje sie.



Stosunek wysokosci do
boku przeciecia 1 12 24 36 48 60 72

Stosunek wytrzymatosci 1 79 ‘A v3 Yo Y12 TA

Wytrzymatos¢ w kilo-
gramach na 1 centimetr 420 350 210 140 70 35 17%
O przeciecia
Ciezar jaki w praktyce
stup znosi¢ moze na 1cen- 45 44,3 30,6 19,1 15
tim. O przeciecia, w kilog.

(1 kilogram = 2,46 funtom polskim. 1 centimetr O = 25
liniom O polskim).

Podtug doswiadczen Hodghinsona, czynionych ze stupami
zgniatanemi w kierunku dtugosci wiokien, wytrzymatos¢ stupow
w zgnieceniu znalezé mozna z nastepujacych formut:

dla stupdw o przecieciu kwadratowém P =: 2565 “

dla stupéw o przecieciu prostokgtném P = 2565 _dJ3

gdzie P znaczy cisnienie jakie stup znies¢ moze w kilogramach,
s mniejszy wymiar stupa, w wiekszy jego wymiar w centime-
trach, d diugos¢ czyli wysokos¢ stupa w decimetrach.
Przyjawszy dziesieciokrotne bezpieczenstwo, wypadng do obli-
czania ciezaru jaki stupy w praktyce znosi¢ moga, nastepujgce
formuty:
dla stupéw z drzewa debowego:

0 przecieciu kwadratowém P = 256

SN
prostokgtném P = 256

dla stupdw z drzewa Swierkowego:

o0 przecieciu kwadratowém P = 214 w

0 przecieciu prostokatném P = 214 sw3

Jako praktyczne zasady z teoryi o wytrzymatosci w zgniece-
niu wyptywajace, poda¢ mozna nastepujace pewniki: 1) ze sztuki
drzewa majgce przeciecie poprzeczne kwadratowe, lub okragte,
sg w zgnieceniu najwytrzymalsze, i 2) ze wysokos¢ stupéw o ile
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mozno$ci nie powinna przechodzi¢ 12 razy wzietej ich $rednicy
lub boku w przecieciu poprzeczném.

W praktyce dla znalezienia grubosci stupéw pionowo lub
ukos$nie stojgcych, postgpi¢ mozna w nastepujacy sposéb: Do
6 cali dodaje sie tyle razy wzieta % Jub 70 czes¢ cala, ile stup
zawiera stép na wysokos¢. Otrzymany wypadek wskaze nam
szukang grubo$¢ stupa. Chcac znalezé np. jak gruby ma by¢
stup przy lezacym lub stojacym stolcu w wigzaniu dacliowém,
majacy mie¢ 8 stép wysokosci, otrzymamy wyz¢j podanym spo-
sobem wypadek nastepujacy.

6-(-(8X %) = 7 cali, lub:
6+(8X%) = 7% cali.



CZESC 1I.

O narzedziach i przyrzgdach Ciesielskich,
i ich uzyciu..

Narzedzia i przyrzady uzywane w ciesielstwie podzieli¢ mozna
na trzy nastepujace gtéwne dziaty:

I. Narzedzia do obrabiania drzewa.

Il. Narzedzia i przyrzady do utrzymywania drzewa w zgda-
ném potozeniu, do wymierzania i znaczenia drzewa stuzace, i

I11. Narzedzia i przyrzady do podnoszenia wielkich sztuk
drzewa, i innych ciezaréw czyli dzwignie.

I. Narzedzia do obrabiania drzewa.

Narzedzia do obrabiania drzewa uzywane w ciesielstwie po-
dzieli¢ mozna, podtug ich ksztattu i uzytku w nastepujacy sposob.
Siekiery i topory.

Bity.

Diuta.

Heble.

Swidry.

Pilniki i raszple.

Tmoow >

A Siekiery i topory.

Siekiera i topor sg pod wzgledem uzycia w ciesielstwie tak
do siebie podobne, iz trudno oznaczy¢ Scisle, rdéznice pomiedzy
niemi w uzyciu. W ogo6le jednak przyja¢ mozna za zasade, ze
siekiera uzywa sie do tupania drzewa, i do obrabiania tegoz
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z grubego, topdr za$ do obrabiania powierzchni drzewa na

czysto.
Précz tego siekiera jest zwykle wiekszg od topora, lecz ma
wezsze ostrze, 1 na dluzszéj rekojesci jest osadzong. Nadto

siekiera z obu stron ma ostrze zaostrzone, topor za$ z jedncj
tylko strony ma Sciecie (n. zuschdrfungsfldche, fr. biseau), tym
sposobem ostrze u siekier przypada w $rodku grubosci, u topo-
row za$ na jednej z ptaszczyzn bocznych.

Zresztg nazwy czesci gtownych w obu narzedziach sg tez
same.

Wydrazenie w ktorém rekojes¢ (n. Sliel-helm, fr. manchc)
sie osadza, nazywa sie uchem (n. 6hr-haube, fr. oeil, douille) tyl-
na za$ jego ptaszczyzna zwykle nastalona, obuchem (n. die PlaUe,
der Nac/ren).

Siekiera (n. die Axl, fr. cognee, coignee, hache) procz
uzycia do Scinania i tupania drzewa, uzywa sie prawie wylacznie .
do grubszych robot ciesielskich.

Odmiany j¢j sa:

1. Siekiera zwyczajna (n. Zimmeraxl, Bundaxt,
Bandhac/ce, fr. cognee) okoto 12 cali na zelazie, w kierunku pro-
stopadtym do rekojesci dtuga, na ostrzu, z dwdch stron zacie-
tém, 3'/2do 4 cali szeroka.

Ostrze ma proste, rekojes¢ okoto 3 stop diugg. Stuzy do
obrabiania drzewa.

2. Przysiek (fig. 11) (n.

Fig- Ii. Zwerchaxt, fr. bisaigue) stluzy do wyzia-

biania dziur czopowych, wyrabiania nutéw,

felcow, czyli wpustow w belkach, ma ksztaht

miota, to jest ze rekojes¢ osadzona jest

w $rodku dtugosci zelaza, na 21 cali diugie-

go i z obu koncow majacego ostrza, z kto-

rych jedno (fr. planche) jest cienkie, z dwdch

stron Sciete, |13* cala szerokie, i rownolegle

do rekojesci postawione; drugie za$ ostrze

jest daleko grubsze, zjedn¢j tylko strony

Sciete, 1 cal szerokie, i na poprzek rekojesci osadzone. Rekojes¢
jest okoto 3 stop dtuga.

3. Cieslica (fig. 12
o 12 axl, Slickaxl), stuzy do wygtadzania
R----, czopow i dziur czopowych, w miejsce

diuta. Podobng jest do siekiery zwy-

) ) czajnéj, lecz ma 21 cali diugosci, a 2'/a
cali szerokosci. Zaostrzona jest zjednéj strony, nietylko na
ostrzu lecz i z obu bokéw na 4'/a cali wysoko. Nie ma zadndj
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rekojesci, a przy uzyciu obejmuje sie reka za gtowe 6 cali dtuga,
i uzywa na sposéb diuta.

4. Topér (n. Beil, fr. kache), ma takze rozmaite odmiany.

Jezeli sie uzywa do tupania drzewa, lub obrabiania z grube-
go matych sztuk, wtedy ma ostrze z dwoch stron Sciete i prostg
rekojes¢. Jezeli za$ do obrabiania na czysto powierzchni drzewa
ma by¢ uzytym, wtedy zaostrzenie jego jest tylko jednostronne,
i rekojes¢ nieco wygieta na zewnatrz, aby ja mozna reka objac,
gdy plaszczyzna topora z ptaszczyzng drzewa sie styka. W tym
samym celu, czesto takze, ucho bywa pod pewnym katem do
ptaszczyzny topora pochylone. Niektore gatunki toporéw majg
odmiany prawe i lewe, t¢ém sie tylko od siebie rozniace, ze za-
ciecie ostrza z praw¢j lub z lewej strony rekojesci sie znajduje,
przez co topdér w uzyciu prawg lub lewg reka ujetym by¢ moze.
Niekiedy uzywa sie topdr do wbijania gwozdzi, w tym celu tyt
obucha jest nastalony i ma maty dotek lub naciecia, aby sie na
gtowach gwozdzi nie $lizgat.

Azeby gwozdzie zgiete przy wbijaniu wyciggna¢ z drzewa bez
pomocy cegow, zrobione jest z boku topora whzkie i gtebokie
naciecie, albo t¢z przy uchu topora znajdujg sie dwa wygiete ze-
lazka do tego stuzace.

Gtéwne odmiany toporéw uzywane w ciesielstwie sg;

a) Top6r zwyczajny,
(fig. 13) (n. Breilbeil, Diinn-
beil, Zimmerbeil) lewy i pra-
wy, zjedncj strony zaostrzo-
ny, stuzy do wygtadzania po-
wierzchni drzewa obrobione-
go siekierg. Ostrze prawic

proste, ma do 13 cali, a rekojes¢ do 2 stop dtugosci.
m.:_ - * fo Toporek reczny (fig. 14)
(n. Uandbeil, fr. haclie a poing, ha-
ckeron), mniejszy od poprzedzaja-
cego, z prostém ostrzem, i 18 cali
M — -- dtugg rekojescia. Stuzy do ocio-
sywania matych kawatkow drzewa,
ktéore w reku trzyma¢ mozna, do
whbijania gwozdzi, przycinania czo-

pow i t. p.

C) Topor motykowaty czyli Teksel (fig. 15) (n.
Texel, Deeksel, 1Jauc, fr. asselle, crminette), uzywa sie przy
grubszych robotach do wygtadzania powierzchni drzewa zamiast
hebla. Jest to narzedzie podobne zupeinie do przysieka, lub
motyki, z ta roznicg, ze ma tylko z jedn¢j strony rekojesci,

[3N~ ————=d
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ostrze bardzo szerokie, w poprzek
Fig- 15- rekojesci postawione, w drugim za$
koncu gtowe miotka. Ostrze bywa
albo proste, albo t¢z w tuk zgiete,
ztad bywajg teksie proste i krzywe
(plaUdexel und hohldexel).

Zelazo bywa zwykle 18 cali dtu-
gie, 6 cali szerokie na ostrzu, a re-
kojes¢ ma okoto 2% stop diugosci.

Siekiery i topory powinny byé

dobrze nastalone i zahartowane az do pokazania sie na po-
wierzchni koloru fioletowego lub niebieskiego. U zaostrzonych
z dwdch stron, stal znajduje sie w $rodku grubosci zelaza, a gdy
zaostrzenie jest tylko zjeducj strony, wtedy stal tworzy cienkg
pigtke (fr. table) na t¢j plaszczyznie topora na ktéréj nie ma
Sciecia. Dobre umocowanie rekojesci w uchu, zastuguje na baczng
uwage; najlepi¢j gdy ucho od strony z ktdréj nie wystaje reko-
jesc jest nieco rozszerzone. W takim razie koniec rekojesci na
ksztatt czopa zaciety, osadza sie mocno w uchu, roztupuje sie,
i w szpare whbija si¢ klin z twardego drzewa zrobiony; nastepnie
obrzyna sie wystajgca cze$C rekojeSci wraz z klinem, okoto %
cala powyz¢j ucha, i zbija sie w koncu miotkiem, do réwnosci
z zelazem.

Bekojesci robig sie zwykle z drzewa jesionowego lub grabo-
wego. Krzywe najlepicj jest wyrabia¢ z krzywo wyrostego drze-
wa, lub na mokro przy ogniu wygietego; najgorsze sg te, kto-
rych krzywizna z prostego drzewa jest wycieta.

B. Pity.

Pity w ciesielstwie uzywane podzieli¢ mozna ze wzgledu na
ich ksztatt, na pity proste i kotowe. Pierwsze dziatajg ruchem
zwrotnym tam i napowro6t, przyczém zeby w powrocie, nie chwy-
tajg drzewa, drugie za$ obracajg sie ruchem ciggtym obrotowym.

Tylko pity proste moga otrzymywa¢ ruch bezposrednio z reki
ludzki¢j, pity bowiem kotowe potrzebujg tak szybkiego ruchu, ze
ten tylko za pomocg mechanizmu nadany im by¢ moze.

Pity proste .podzieli¢ jeszcze mozna na pity ramowe (spann-
s&gen) osadzone w oprawie (n. Fassung, Gestell, fr. monture
chassise), w ktérej mniej lub wiec¢j naprezone by¢ moga, i pity
bezramowe.

Te ostatnie otrzymujg potrzebng przy uzyciu sztywno$¢, albo
przez zgrubienie i stosowne rozszerzeuie blatu pity, albo przez
oprawienie grzbietu w metal lub drzewo.
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Najwieksze pity ciesielskie s3, bezramowe, a mianowicie:

1 Pita tracka, (n. Sckrolsage, Brelsage, Langsage,
Spallsdge, V. scic du scieur du long), do przerzynania drzewa
w kierunku jego dlugosci, czyli widkien.

Blat pity jest prosty, ale wjednym kofAcu wezszy anizeli
w drugim. Zeby sg, trojkatne, ostrzami zwrdcone ku wezszemu
koncowi pity. W obu koncach zwykle znajdujg sie ptaskie
przedtuzenia (angel), ktore sie w drewnianych rekojesciach w po-
przek pity idacych, osadzajg. Pita porusza sie pionowo, przy-
czem szerszy koniec bierze sie do gory, zatem zeby chwytajg
drzewo tylko przy ciggnieciu pity na dét. Zwykle pita taka ma
572 lub 6 stop dlugosci: w pierwszym razie jest w dolnym kon-
cu szerokg 4 cale a w gérnym 6'/2 cali, w drugim razie, w dol-
nym koncu 4'/2 cali, a w gérnym 7'/* cali. Grubo$¢ blatu pity
wynosi od '/,2 do VIDcala. Zeby majg 7 linii gtebokosci, a | 1*
cala szerokosci i sg naprzemian w przeciwne strony wyginane
czyli szrenlcowane. Fig. 16 przedstawia pite trackg zwykle
uzywana.

Fig. 16.

Korzystnie jest u dotu pity nie dawac statej rekojesci lecz
osade ruchoma, w ktérg blat pity wchodzi¢ moze, gdyz przez to
mozna tatwo pite z drzewa wyjmowac, co czesto czyni¢ potrze-
ba dla j§j naostrzenia, bez przeciggania pity przez calg dtugosé
kloca i odstawiania z jednego konca kobytek, co jest nieuniknio-
nym wtedy, gdy pita ma u dotu rekojes¢ stale przymocowang,
a wiele czasu i sity wymaga.

Dla porznigcia dan¢j sztuki drzewa pitg tracka, ktadzie sie taz
sztuka, zwykle poziomo, rzadz¢j pochyto, na rusztowaniu z dwdch
kobytek sktadajgcém sie, okoto fi stdp wysokiém, lub nad do-
tem wykopanym w ziemi. Jeden cztowiek staje na klodzie i kie-
ruje pita podtug naznaczon¢j na wierzchu drzewa linii, a dwdch
innych robotnikdw, lub czesto jeden tylko, staje pod spodem
i ciggnie pite na dot za drugg rekojesé, przyczém zeby za drze-
wo chwytajg. Przerzngwszy okoto 1 stopy na dlugos¢ drzewa,
zabija sie klin w przekroj czyli sznyt, aby pita tatwi¢j w nim
porusza¢ sie mogta, nie bedac Sciskana.

Ciesielstwo. 4



2. Pita zwyczajna, poprzeczna, (L Quersage,
Bundsage), uzywa sie do przerzynania sztuk drzewa w kierun-
ku poprzecznym do ich dtugosci.

Przy rznieciu pita ta prowadzi sie poziomo i dlatego reko-
jesci j¢j leza na jedncj plaszczyznie zj¢j blatem. Pita ta ttm
sie jeszcze od poprzedni¢j rozni, ze ma w Srodku swoj dlugosci
wypuktos¢ czyli tak zwany brzuch (bauch), to jest ze jej zeby
tworzg tuk, przez co blat pity w Srodku sw¢j dtugosci jest szer-
szy niz na koncach, gdyz zwykle grzbiet prostg linig tworzy.

Pity tego rodzaju bywajg zwykle 3 wielkosci: 4o, 51 572-
stop diugie, szeroko$¢ blatu wynosi zwykle przy najmniejszych
w $rodku 5 cali, w koncach 3V4, przy Srednich w $rodku 6 cali,
w koncach 4'/2, przy najwiekszych wsrodku 7 cali, w koricach 574

Zeby tych pit sg dwojakiego gatunku: albo wyrobione parzy-
sto w ksztatcie litery j\[ i wtedy sie nazywajg zebami wilczemi
(1wlfszakne), a ich dlugos¢ wynosi 58 cala, szeroko$¢ kazdej
pary 10 linii, a odlegtos¢ par miedzy sobg %; albo t¢z zeby t¢j
sg ksztattu tréjkatnego (szlohzdhne), dajg szerszy przekroj
i do przerzynania grubszych sztuk drzewa stuzg. Fig. 17
przedstawia takg pite z zebami tréjkatnemi.

Pity tego rodzaju rzng drzewo tam i napowrdt, gdyz zeby
w nich ku obu konicom jednakowo sg ustawione.

Fig. 18.

~fp~~‘

3. Pitka reczna ramowa (n. ffandsage) (fig. 18),
a jest blat pity, /’/’rekojeSci w ktorych blat ten jest osadzony,
c rozpora (s/eg), b b ramiona, ¢ sznur naprezajacy ramiona b b
i blat pity, przez pokrecenie przetyczki d, (Knebel, Spanner,

\



fr. garrot). Pily tego rodzaju majg zeby wy-
ciete albo podtug fig. A, albo téz podtug fig. B,

(fig. 19).
AyiW w Pity z zebami pierwszego rodzaju uzywaja
0— \—7----- sie do przerzynania drzewa sztorcowego, (him-

holtz)\ pity za§ z zebami drugiego rodzaju,
do drzewa podtuznego (langholtz), gdyz zeby
pierwszego rodzaju, nie tak chciwie zagiebiajg sie w drzewo,
a zatém nie tak fatwo zadzieraja.
Pitki reczne uzywajg sie rozmaitej wielkosci podobnie jak
w stolarstwie, a ich opis szczegotowy w Przewodniku dla stola-
rzy na str. 55 znalez¢ mozna.

4. Fuksszwanc (n. Fucksschwanz, Fuehssehweif’ fr.
seie a main) (fig. 20) uzywa sie do rzniecia wtych przypadkach,
gdzie pitg ramowa nie mozna sie dostac.

Fig. 20.

Nie ma ona zadnéj oprawy, lecz tylko dobrze wyrobiong re-
kojes¢ na jednym koncu blatu, ktéry jest bardzo szeroki, i zwe-
za sie od rekojesci ku koncowi. Zeby sg postawione w ten
sposéb, ze rzng przy popychaniu pity a z powrotem idg wolno.

5. Pita otworowa czyli otwornica nazywana po-
spolicie sztyckzega (n. Stichsiige, Lochsdge, Stosssage, fr. scie
a coutcau), uzywa sie do wyrzynania dziur, krzywizn i wszelkich
otworéw, szczeg6lni¢j w miejscu od brzegu deski bardzo odda-
loném.

W tym celu wierci sie w danem miejscu dziura, wsadza sie
w nig pita, i otwor zadany podtug rysunku sie wyrzyna.

Blatt¢j pity, 15 do 24 cali nie-

Fig. 21. kiedy dtugi, osadzony jest w okra-

gtej drewnianej osadzie (fig. 21).

------- — przy osa(jzie blat bywa 1'A colasze-

roki, i zweza sie ku kofcowi stopnio-

wo az do ostrza. Azeby blat t¢j pity miat potrzebng sztywnosé

musi by¢ gruby niekiedy do Vn cala, i ztego powodu zeby nie

moga by¢ na bok wyginane. Dla zaradzenia wiec temu izby sie
4*
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pita w drzewie nie zahaczata, blat jej jest przy zebach prawie
dwa razy grubszy niz u gory.

Pity okrggte, kotowe, zwykle eyrkularnemi nazywane
(n. Kreissdgen, Zirkelsagen, fr. scie circulaire), uzywajg sie tyl-
ko w warsztatach, gtownie do przyrzynania drzewa w Kierunku
jego dhtugosci, gdyz potrzebujg statego rusztowania, na ktérém
sg niewzruszenie osadzone i ruchu mechanicznego, dlatego t¢z
po blizsze szczeg6ty co do ich zastosowania i urzadzenia odsy-
tamy do Przewodnika dla stolarzy (str. 60).

Do rzniecia drzewa w klocach stuzg osobne mechanizmy
w stosownych budynkach umieszczone, tartakami nazywane
(n. Sdgemubhlen, Schneidmilhlen, fr. scierie), poruszane sitg wody
lub pary, ktérych blizszy opis przechodzi juz granice niniejsze-
go dzietka.

C. Diuta.

Dituta uzywajg sie przy obrabianiu drzewa, do zdejmowania
czesci drzewa w miejscach w ktorych to pitg lub heblem zrobi¢
sie nie da wecale, lub nie tak predko i dobrze; do wyrabiania
wcie€, dziur, zagtebien i rznietych ozddb.

Diuto sktada sie zwykle z nastalonego i zaostrzonego preta
zelaznego, osadzonego w drewnianym trzonku w rozmaity spo-
sob. Dituta najwigksze, najczesciej w ciesielstwie uzywane,
majg zelaza zakonczone, w jednym koncu lejkowatg rurkg
(n. Rohr), w ktorg trzonek sie wklada, na drugi za$ koniec tego
drewnianego trzonka, w ktory sie miotkiem uderza, nasadza sie
zelazna obraczka, zapobiegajgca rozszczepaniu sie drzewa.
Diuta mniejsze osadzajg sie w drewnianym trzonku za pomocg
prostego kolca, ktory sie wbija w otwor w trzonku zrobiony,
i opatrzony jest przy diucie ptaskg osadka, ktora sie dalszemu
wchodzeniu zelaza w trzonek opiera, i od rozszczepania go
chroni.

Dtuta roznig sig takze sposobem zaciecia ostrza, ktére moze
by¢ z jednej lub z dwoch stron zaciete, albo tez ostrze moze by¢
mviuk wygiete, i wtedy diuta takie nazywajg sie pieszniami lub
holajzami (n. Hohleisen, fr. gouge)-

Dtuta w ciesielstwie uzywane sg nastepujgce:

1. Dtutawtasciwe (Utemeisen,
Fig. 22. IV. ciseau) trojakiej przynajmniej szero-
kosci: od 2 Yado 8i cala.
2. Dtuto dwustronne (n.
zwciballiges Slemeiscn) ktorego ostrze
z dwoch stron jest Sciete (lig. 22).



3. Dtuto ukos$ne
Ins- 23- i wazkie (breite und sehmale Gehreiseri)
(fig. 23) z ostrzem ukosnie wzgledem
kierunku osady potozoném.
4. Rzeza ki czyli dtuta reczneszerokie i waz-
k i e (breite und sehmale Stccheisen, fr. fermoi?"), ktére przy uzy-
ciu naciskajg sie reka, i dlatego osadzone sg w oprawie zapo-
mocg kolca z osadka, 0 czem wyz¢j juz wspomniano. Diuta tego
rodzaju stuzg do obrabiania na czysto czopow i innych potgczen
drzewnych.

5 Dtuta gniazdowe po-

Fig. 24. dwOj ne szerokie i wazkie (n. breite
und sehmale doppelte Balleisen),
(fig. 24).

6. Dtuta gwiazdowe po-
jedyncze szerokie i wazkie (n. breite und sehmale einfaehe
Balleisen, (fig. 25).

Diuta gniazdowe uzywane sg gid-

Fig. 25. wnie do wyrabiania gniazd czyli
dziur czopowych.

7

. Piesznie
(n. llohlcisen, fr. gouge) rozmaitej
szerokosci, i z ostrzem mni¢j lub wiecéj w luk wygietém, uzy-

wane sg przy wyrabianiu gzemséw, schodéw i przy innych dro-
bnych robotach.

Do pobijania diuta przy diutowaniu czyli szlamowaniu (n.
slemmen), to jest wyziabianiu drzewa uzywa sie drewnianego
miota nazywanego hnyplem (n. Sch/dgel, K/opfel, fr. maillet)
z twardego drzewa wyrobionego.

D. Heble.

Heble uzywane w ciesielstwie sg zupeinie takie same jak

i w stolarstwie, i dlatego chcacych blizéj pozna¢ ich budowe
i odmiany, odsytamy do Przewodnika dla stolarzy (str. 67).

Tu tylko wyliczymy i opiszemy uzytek gtéwnych rodzajow

hebli w ciesielstwie uzywanych; najwigkszy z nich jest:
1 Spajacz (n.Fiigeba?ik, Zug-

Fig. 26. kobei), (fig. 26) uzywany do heblo-

wania desek z kantu przy ich tg-

czeniu na wpust lub do czota. He-

bel ten prowadzi zwykle dwoch

ludzi, dlatego t¢z ma zwykle w o-

sadzie sw¢j umocowane w obu kon-

cach dwie rekojesci, za ktére jeden

z robotnik6w ciggnie, a drugi z ty-
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tu popycha. Précz tego, heble tego rodzaju majg czesto na
podeszwie swej umocowane listewki wazkie i nizkie, ktére posu-
wajg sie po sprostowanych kantach dwdch desek, pomiedzy kt6-
remi deska do heblowania przeznaczona, na koziotkach jest
umocowana. Tym sposobem zapewnia sie prosto$¢ heblowanego
kantu, gdyz wykrecanie sie hebla podczas roboty, staje sie
niemozliwem.
2. Sp usz cz czyli Rubanek, (n. Rauhbank, Fughobel,

fr. mrlopc) (fig. 27), stuzy do heblowania duzych powierzchni
drz ewa, i desek na kantach.

Fig. 27.

3. Drapacz «czyli Szrubhubel (n. Schrobhobel,
Schurfhobel, fr. riflard), z zelazem nieco wypukto zaostrzonem;
uzywa sie przy grubszych robotach, wtedy gdy mamy zebrac
cze$¢ drzewa, ktorgby pitg trudnioj byto oddzieli¢, lub gdy od-
dzieli¢ sie majace drzewo nie wydatoby ani deski ani taty, dla
swoj niedostatecznej grubosci.

4. Rowniacz pojedynczy i dubeltowy (n. Schlichthobel
und Doppelhobel, fr. rabot> (fig. 28), uzywaja sie do wygtadzania
drzewa poprzednio wyheblowanego drapaczem.

Fig. 28.



Majg zelazo z ostrzem zupelnie prosto zaostrzonem, a ro-
wniacz dubeltowy ma zelazo dubeltowe czyli z pokrywa, ktora
nie pozwala zbyt grubych wiéréw zbiera¢, przez co hebel ten nie
tak zadziera i fatwiej drzewo wygtadza.

5. Katnikczyligzymshubel (n Gesimshobel, fr.
guilliaume), stuzy do wyheblowania katéw dwdch jakichkolwiek
ptaszczyzn przecinajacych sie z soba, czego heblami dotad opi-
sanemi zrobi¢ nie mozna.

Uzywa sie w kilku odmianach a mianowicie: katnik z zelazem
prostem (lig. 29), katnik z zelazem ukos$nem, katnik f'elcow//, (n.
Falzhobel, fr. feuilleret), do wyrabiania felcow stuzacy. Katnik
odsadzkowy (wangenhobel) i katnik ptatkowy (plattbank).

Fig. 29.

G Wpustnik czyli nuthub el (n. Nuthobel,v.Spund-
hobel, fr. bouoet d'assemblage (fig. 30), stuzy do wyrabiania nu-
tow i fedrow, przy szpuntowaniu czyli faczeniu drzewa na wpust.

Procz tego uzywane sg

Fig. 30. jeszcze inne heble, w Prze-
wodniku dla stolarzy szcze-
gotlowo opisane a miano-
wicie:

Krzywa k nazywany po-
spolicie szyfhublem (n. Sefii/f-
hobel, fr. rabol eintre), z po-

deszwg w kierunku diugosci wklesta lub wypuktg, do heblowa-
nia krzywych sztuk drzewa stuzacy.

Ztobkowiec (/lohlkehlhobel), walkowiee (n. Stabhobe/,
fr. rabot mouehetle), pospolicie kelhublami nazywane i do wyra-
biania powierzchni wklestych lub wypuktych stuzace, i rozmaite
heble komesowe (n. Karnies hobel, fr. rabots a moulures), uzy-

wane przy robocie gzemsow drewnianych, gdy robota jest sta-
ranng i trudna.



W wielkicli warsztatach do heblowania drzewa uzywane sg
stosowne maszyny, ktére o wiele robote utatwiajg i przyspie-
szaja, a opis ich w dzietach o narzedziach i maszynach do obra-
biania drzewa stuzacych znalez¢ mozna.

E. Swidry.

Swidry uzywane w ciesielstwie, stuzace do wiercenia, tak
matycli jak i duzych dziur, do 3 cali Srednicy majacych, opatrzone
sg zwykle drewniang rekojescig, na sposob drazka przez ucho
Swidra przetknietg (n. Querheft, fr. poignec), ktércj dtugosé sto-
sownie do dtugosci $widra, zmienia sie od 1'j. cala do dwdch
stop.

pU wiekszych Swidrow, rekojes¢ przetyka sie przez okragte
ucho znajdujace sie na koncu drazka $widrowego i tym sposo-
bem jest od roztupania zabezpieczong, u mniejszych za$, spta-
szczony koniec drazka $widrowego przesadza sie przez otwor
w rekojesci zrobiony, i z przeciwnego kofica na podtozonym
krazku metalowym sie zanitowywa. Przy drugim sposobie osa-
dzenia, roztupaniu rekojesci przez to sie zapobiega, ze wiekszy
wymiar czyli szeroko$¢ sptaszczonego korica drazka Swidrowe-
go daje sie prostopadle do osi rekojesci, a zatem w poprzek
wiokien tejze.

Swidry w ciesielstwie uzywane pod wzgledem uksztatcenia
ich ostrza" czyli piéra, podzieli¢ mozna na nastepujace gtéwne
rodzaje:

1. Styryjskie Swidry Slimakowe (n.Sleirisehen
Schneckenbohrer, fr. tarieres), wyrabiane w znacznej ilosci
w Styryi, i uzywane powszechnie w potudniowych Niemczech,

zastuguja pod kazdym wzgledem na pierwszenstwo przed innemi.

Przy Swidrach tego rodzaju, drazek zelazny czyli pioro Swi-
dra jest, wznaczmy czesci, poczynajac od rekojesci, okragty,
nizéj za$ sptaszczony i w ten sposéb skrecony, ze kazdy z dwaoch
kantéw jego, ktore procz tego sg zaostrzone, tworzy skret Sru-
bowy stozkowaty, ostrzem zakoriczony, majgcy w $rodku znacz-
ny otwor.

Postawiwszy $wider koricem na drzewie i nacisngwszy nieco
skret Srubowy, takowy zagtebi sie tatwo w drzewo i wciagnie
za sobg Swider, tak Zze nastepnie przy dalszej robocie, wcale
nie potrzeba go naciskac.

Dziura powieksza sie stopniowo w miare zagtebiania sie
$widra, gdyz jedno ostrze dziata na sposob noza i kraje grube
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wiory, ktére sie w wewnetrznym otworze Swidra zbierajg. Przy
wykrecaniu za$ $widra z drzewa, dziataé zaczyna drugie ostrze
i wygtadza dziure. Gdy potrzeba gteboko wiercie¢, wtedy nalezy
czesto swider wyciagac, i widry z niego wyrzucat. Swidry tego
rodzaju nie wymagaja wiele sity przy uzyciu, dziatajg predko,
dajg dziury gtadkie, i moga by¢ uzyte rownie dobrze tak w drze-
wie sztorcowém jako i w poprzeczném.

2. Swidry Slimakowe angielskie i saskie
majg piéro w ksztatcie pdtwalcowej rynny, z ostremi brzegami,
zakoriczonej podwojnym ostrokregowym skretem, trzy lub czte-
ry razy zwinietym. Azeby taki Swider tatwic¢j sie w drzewie
mogt poruszaé, drazek jego przy skrecie jest najszerszy, i zwe-
za sie stopniowo ku rekojesci, przez co w catej swej dlugosci
od $cian dziury nieco odstaje.

Widry przez ten Swider wydawane sg prawie tak jak trociny
drobne, a do icli wydobycia wielkiej sity potrzeba.

Dlatego t¢éz do wiercenia wielkich dziur od 3 do 4 cali $re-
dnicy majacych, tylko Swidry styryjskie z korzyscig uzywane by¢
moga.

Inne gatunki Swidréw sa:

3. Swidry ty ko we czyli topienie (ffohlbohrer, Lbfelbohm
rer), majgce piéro w ksztatcie potwalcowej rynny z ostremi
brzegami, réwnej szerokosci, lub zwezonej ku koncowi S$widra,
jak np. sSwidry tyzkowe ostrokregowe (lconisehe ffohlbohrer).

Koniec ich opatrzony jest ukosnym topatkowym ostrym ze-
bem, ktéry z dna dziury grube wiéry zdziera. Ostre za$ boki
tyzki piora, wygtadzajg boki dziury Swidrow¢j, jeden przy za-
gtebianiu $widra, a drugi przy wykrecaniu z drzewa.

4. Kretaki czyli Swidry Srubowe, (Schraubenbohm
rer, gewundene Bolirer], w Anglii bardzo upowszechnione, sktada-
ja sie ze sztaby stalowej skreconej w gwint Srubowy, i opatrzonej
na koncu Slimakowym konczystym skretem. Dzielg si¢ podiug
skretu Sruby na pojedynicae i podwdjne. Swidry Srubowe wiercg
dziury z matg sita, predko, gtadko iréwno, najlepiej w drzewie
poprzeczném; widry w nich same do goéry sie wznoszg i z dziury
wypadaja, i dlatego niepotrzeba wcale przy wierceniu, $widra
z dziury wyjmowac¢. Uzywaja sie do wiercenia dziur od 7acala
do 2 cali $rednicy majacych.

5 Swidry odsrodkowe, odsrodkowce pospo-
licie nazywane cetilrumborami (n. Centrumbohrer, fr. mechc an-
glaise), osadzone sg zwykle w drewnianéj oprawie, i uzywajg sie
do wiercenia za pomocg korby.

Angielskie Swidry tego rodzaju majg piéro w dolnym koricu
w ksztatcie topatki rozszerzone, z ostrzem tr6j lub czworo-kat-



ném, w Srodku szerokosci topatki, ktére zagtebiajgc sie w drze-
wo prowadzi Swider i w jednCin ciggle potozeniu utrzymuje,
przez co dziura zupetnie okragtg sie robi. Najednym brzegu
topatki znajduje sie zab ostry, ktéry obwod kota na drzewie
wyrzyna, drugi za$ brzeg topatki jest poziomo zagiety i stuzy
do wybierania narznietego przez zab drzewa, w postaci wiorow.

Swidry tego rodzaju z niemieckich fabryk,

Fig. 81. nie majg zeba narzynajgcego, lecz tylko topatke

z obu brzegbw w przeciwne strony poziomo za-
gieta, a dziury niemi wywiercone nie sg tak gtad-
kie, jak przez $widry z zebem narzynajacym wy-
robione.

Odsrodkowce bywajg roznej wielkosci od *4
do 1 cala szerokie, rzadko szersze, gdyz korbg
reczng trudno jest wieksze dziury wierciec.

Swidry w ciesielstwie uzywane przybierajg
zwykle nazwiska od swego przeznaczenia, to jest

od rodzaju roboty, do jakiej sg uzywane. Gtowniejsze z nich sa:

1. Swiderek gwozdziowy (n. Nagclbohrer, fr. la wille)
wiekszy i mniejszy do nawiercania przy whbijaniu gwozdzi uzy-
wany, zwykle ze Slimakowym skretem.

2. Swider szyftowy (Schiftbohrer) do zawiercania
krokiew szyftowych uzywany, ze skretem $limakowym (lig. 31\

3. Swiderek sztorcowy (Spitzwinder), do wiercenia
dziur w sztorcu drzewa uzywany, jak réwniez do dziur matych
okoto '/i cala Srednicy majacych.

Ma te zalete, iz fatwiej drzewo chwyta, czyli tatwiej ciggnie
(zieht) od innych, gdyz ma skret $limakowy, na sposéb Swidrow
styryjskich zrobiony.

4. Swider ryglowy {Hicgclbohrer) (fig. 32), ze skre-
tem tyzkowym, uzywa sie do wiercenia dziur wiekszych od 3<
do 1 cala $rednicy majacych, i ma te zalete ze nietatwo drzewo
roztupuje.

Fig. 33.

Fig. 32.

Fig. 34.



5. Swider $§limakowy (fig. 33), (Schneckenbohrer) do
wiercenia najwiekszych dziur stuzacy.

6. Kretaki czyli $widry srubowe (fig. 34), najczesciej
uzywane do wiercenia dziur giebokich, np. na $ruby lub sworznie.

7. L opien czyli Swider tyzkowy (Lof[clbohrc7e), do matych
dziur okoto 74 cala majacych uzywany.

8. Swider odsrodkowy (Kreis, v. Cenlrumbohrer),
uzywa sie wtedy gtéwnie, gdy potrzeba w danym punkcie dokta-
dnie pionowa dziure wywiercie¢, co za pomoca innych Swidréw
nie tak tatwo da sie wykonac.

Fig. 35.

9. Swider zkorba reczng (n. Wendelbohrei\fr. vil-
brequin) utatwia wiercenie dziur pod rozmaitym katem; figura 35
przedstawia takag korbe wraz z osadzonym w nig $widrem tyz-
kowym b. Dziura a w ktorg sie Swider kiadzie, jest zwykle
kwadratowa, u gory zwezona, i opatrzona $rubg dla umocowania
Swidra. Niekiedy $widry osadzone sg w drewnianej oprawie,
ktéra sie w otwdr korby a wsadza, i zapomocg sprezyny w nim
utrzymuje; lecz w ten sposéb osadzone S$widry, z czasem sie
obruszaja, i tracg pionowy kierunek. Przy wierceniu zapomocg

korby, prawg reka obraca sie tuk korby e, lewa za$ naciska sie
jéj gtowa d.

F. Pilniki i Raszple.

Raszple (n. Raspeln, fr. rdpe d bois), majg naciecia
zrobione w zeby oddzielne, mniej lub wiecéj znaczne; bywaja
rézncj wielkosci i rozmaitego ksztattu z nacieciem grubém, $re-
dniém i drobnem. Najwiec¢j uzywane majg 15 do 16 cali dtu-
gosci procz trzonka.

Raszple stuzg cieslom do wyrabiania powierzchni krzywych
podwojnc¢j krzywizny, lub téz do wygtadzania dziur, wycietych
innemi narzedziami, np. pita. lub dtutem.
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Pilniki zwykle (Feilcn) ze wzgledu na naciecie, ktore nic
tworzy oddzielnych zeb6w jak w raszpli, lecz sktada sie z cig-
gtych brozdek, niekiedy krzyzujgcych sie z sobg, dzielg sie na
pilniki cienkie albo gtadkie (n. Schlichlfeilen) i pilniki Srednie
(n. Forfeiten), co do ksztattu za$ sg, podobniejak raszple, pta-
skie i potokragte. Pilniki rzadko sie w ciesielstwie uzywaja,
i to tylko przy obrabianiu drzew twardych, gdyz ich naciecia
predko sie trocinami zapychajg i skuteczno$¢ traca, 'raszple za$
ktérych naciecie tworzy oddzielnie stojgce zeby, nie podlegajg
tej wadzie.

Najczesciej w ciesielstwie uzywane sg nastepujace raszple
i pilniki:

1. NMaszplapo6tokragta, uzywana tam gdzie heblem
dosta¢ sie nie mozna.

2. Pilnik ptaski forfeil do wygtadzania po-
wierzchni raszplag wyrobionych, a takze niekiedy, do ostrzenia
wiekszych pit uzywany.

3. Pilnik tréojkatny (Sagfeile), stuzy do ostrzenia
zebow pit.

Najlepsze sa pilniki angielskie o tréjkatnem przecieciu, z ob-
cietym koncem i pojedyriczém nacieciem na bokach i kantach.

Il. Narzedzia i przyrzady do utrzymywania
drzewa w zgdanem potozeniu, i do wymierzania
I znaczenia drzewa stuzgce.

Do utrzymywania drzewa w zgdanem potozeniu przy robocie,
uzywajg sie w ciesielstwie, oprocz warsztatu stolarskiego (Ho-
betbanfc), ktérego opis w Przewodniku d/a stolarzy na str. 38
znalez¢ mozna, nastepujace przyrzady i narzedzia.

1 Kozty ciesielskie (Stosshan/c), (fig. 36). Skia-
dajace sie z belki a, w ktorg jest wczopowanych 6 nog b, — c; sg
to kawalki drzewa pionowo w belke a osadzone, miedzy ktoremi

Fig. 36.



mocuje sie sztuka drzewa majaca by¢ obrobiona, za pomoca
klinéw d.

Fig 37.

@ 2. Kozty do spajania desek (Fugbank), (fig. 37).
W podwalinie a sg poprzeczne kawatki drzewa b, mocno osa-
dzone, c sg stupy wczopowane w sztuki poprzeczne b, —d Sruby
drewniane stuzgce do umocowania deski e, ktérg mamy heblo-
wac, przez Sci$niecie jéj pomiedzy dwiema deskami ff, przy-
mocowanemi stale do stup6w cc.

Fig. 38.

3. Kleszcze wieksze i mniej sze (n. Sckraub-
zwinge, fr. presse a main) (fig. 38), i kies zcze rozsuwane czyli
Szraubknechljj (fr. Sergent) (fig. 39), zup etnie takie, jak uzy-
wane w stolarstwie, w ktorych ramie b pos uwa sie wzdtuz czesci
Srodkowc¢j a, gdy drugie ramie d stale jest umocowane. Pomie-
dzy temi ramionami za pomocg $ruby c, drzewo sig¢ $ciska.

Fig. 39.



Fig. 40.

7. Miar
dtugosci.

Fig. 41.
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4. Pachotek (n. Knecht, Untersatz,

fr. servante) (fig. 40) uzywa sie do podparcia
drzewa. Jest to stupek 2% do 3 stop wy-
soki, 2 do 3 cali w kwadrat majacy a, osa-
dzony w ciezkiej krzyzowej podstawie b.
Na stupku tym zawiesza sie na karbach b
siodetko ¢, wyzej lub nizej, stosownie do
potrzeby, a na niém opiera si¢ deska.

5. K lamry ciesielskie rozmaitej wiel-
kosci (grosse Zimmcrklammcr und Stiegen-
himmncr) (fig. 41), pierwsze majg okoto 18

cali,

a drugie okoto 7 cali dtugosci miedzy

zakrzywionemi koncami.
Do wymierzania i znaczenia drzewa stu-
23 nastepujace narzedzia:

I3 6

tokieé¢ ciesielski, zwykle

skfadany, podzielony na 24 cale.
10 stopowa do wymierzania wiekszych

8.

W egielnica zelazna (Win/celeisen),

do znaczenia katow prostych na drzewie stuzg-
ca, ktoroj jedno ramie ma 3 stopy, a drugie 1'/2
stopy dtugosci.

Wegielnica drewniana

(Win/celmass) przy drobmejszych robotach, zamiast poprzedza-

jac$j uzywana.

Fig. 43.

12. Sznur
gtéwni z twardego drzewa, lub na biato za pomocg kredy, kto-

to. Wegielnica rucho-
mauciosowaczyli szmiga (n. Gehr-
modcl, Gehrwinkel, Schmiege, fr.
sauterclle) (fig. 42), uzywa sie do
wymierzania lub odznaczania na
drzewie katdw rozmaitej wielkosci;
czesto bywa z tokciem potgczona.

11 Znacznik czyli sztreichmass
(n. Strcichmass, fr. trusquin), zupet-
nie taki jak uzywany przez stolarzy,
stuzy do znaczenia na drzewie linii
rownolegtych przy drobnych robo-
tach (fig. 43). Miejsce jego przy ro-
botach grubszych zastepuje:

smarowany na czarno za pomocg opalonej



rym sie linie na drzewie odbijajg. Sznur ten zwiniety jest
zwykle na watku toczonym, z rekojescig, a na koncu czesto ma
przymocowany pion. Pion ten (Senkcl, Lolh) umocowany u sznu-
ra, ma z wierzchu ksztah kuli, a u dotu ksztatt ostrokregu zakon-
czonego ostrzem, aby doktadnie punkt szukany wskazywat.

Na drzewie heblowanym linie znacza sie kolcem zelaznym

czyli szpicborem (n. Vorreissnadel, Vor oder Scharfreisser) lub
otowkiem ciesielskim.

Procz powyzszych, uzywane sg w ciesielstwie jeszcze naste-
pujace narzedzia, majace swoje wihasciwe przeznaczenie.

13. Drgg zelazny (Brechslangc, Drcchcisen, Geiss oder
Kuhfuss). Drag ten zwykle okoto trzech stop diugi, jest u dotu
sptaszczony, nieco zagiety i na dwoje rozszczepiony, uzywa sie
przy dzwiganiu cigezaréw, i do wyciggania wielkich gwozdzi.

14. Mtotek zelazny gladki (glaUe Hammer) stuzy do
whbijania zelaznych gwozdzi.

15. Mtotek z kolcem nazy-

Fig. 44. wanypospolicieszpicamcr(sp/lz,schar,
biali,hammer) (fig. 44).

Uzywa sie przy ftaceniu i obijaniu
deskami. Kolec stuzy do wybijania
dziur na gwozdzie w tatach lub de-
skach, przez co zastepuje uzycie $wi-
derka gwozdziowego. Rozdwojony ko-
niec miotka uzywa sie do wyciggania
gwozdzi.

16. Cegi zelazne (Zange) do wyciggania gwozdzi
z drzewa.

17. Mtotekdrewniany czyliknypel(n Klbpfholz,
fr. maillet) uzywany przy diutowaniu czyli szlamowaniu dziur.

18." N6z.z dlugg rekojescig czyli sznycer (n. Schnitz-
messcr) stuzy gtownie do przygotowywania i zaostrzania kotkow
drewnianych.

19. Grundwaga {Blei-odcr Selz-
Fig. 45. wage) (fig. 45), ktora sie ustawia na dtu-
gi¢gj linii 4 do 6 cali szerokiej (wagbrell
oder wagschril) dobrze i prosto oheblo-
wancj, i stuzy do wazenia czyli uktada-
nia do wagi czyli do poziomu wszelkich
sztuk drzewa.

20. Kamien szlifierski obrotowy (n. Drelischlcif-
slein, fr. la meule) tak urzadzony, ze zawsze okragtym pozostaje-
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(fig. 46) a jest kamien obracajgcy sie na osi, w skrzynce ¢ wodg
napetnion¢j, d i e sg dwie deseczki ruchome, podtug nachylenia
ktorych nadawa¢ mozna rozmaite zaciecia ostrzu zelaza, / prze-
ciwwaga, dla lzejszego obracania kamienia noga, za pomocg na-

deptywania deski g, dodana.

Fig. 46.

Trzy wyborze kamienia do ostrzenia, uwaza¢ potrzeba aby
on byt drobnoziarnisty, ani zatwardy, ani zamiekki; gdy jest
zatwardy lub na sucho uzywany, zagrzewa sie bardzo, i moze
nagle odhartowa¢ zelazo na nim ostrzone. Kamienie te majg
zwykle okoto trzech cali grubosci i21 cali Srednicy; powinny
by¢ bez dziur i szpar, co sie poznaje po tém, ze uderzone zela-
zem, wydawac powinny dzwiek czysty.
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I1l. Narzedzia i przyrzgdy do podnoszenia
wielkich sztuk drzewa i innych ciezaréw stuzgce.

Do podnoszenia wielkich ciezarow uzywane sg w ciesielstwie
nastepujace narzedzia i przyrzady:

1 Drgg jednoramienny (der einarmige Hebel).
Przy dragu jednoramiennym (fig. 47;, zwréci¢ nalezy uwage na
trzy rzeczy, a mianowicie: punkt przytozenia sity ¢, punkt przy-
tozenia ciezaru d: i punkt podpory a. Ciezar b lezy pomiedzy
punktem podpory, a punktem przytozenia sity, przy podnosze-
niu wiec ciezaru, sita i opdr wjednym kierunku poruszac sie
musza.

Fig. 47

Poniewaz drag podnoszonym by¢ moze nie wyz¢j, jak do
piersi robotnika,"” przeto dlugie i ciezkie dragi nie sg wtym
przypadku korzystne, i najlepsze sg okoto 6 stdp diugie zerdzie.

Podtug zasady mechanicznej, ze stosunek sity do oporu ro6-
wny jest stosunkowi ramienia sity, do ramienia oporu, obliczyé
mozna potrzebng site do podniesienia danego ciezaru.

Podtug tego "pomnozywszy wage oporu b przez diugosé ra-
mienia oporu od a do d, i liczbe ztagd wypadtg podzieliwszy przez
dtugos¢ ramienia sity od a do ¢, znajdziemy potrzebng site do
podniesienia danego ciezaru b.

Fig. 48

2. Drag dwuramienny (der zweiarmige Hebel)

(fig. 48). Drag dwuramienny tém sie rozni od jednoramiennego,

iz w nim punkt podpory b, znajduje sie pomiedzy punktem przy-

tozenia oporu a, a punktem przytozenia sity e. W tym przy-
Qesidlstno



padku dla podniesienia ciezaru, sita musi dziata¢ na dot. Gdy
za$ robotnik skuteczni¢j cisng¢, anizeli dzwigac jest w stanie,
i gdy przytém ciezar draga przyczynia sie do sity, wypada wiec
iz drag dwuramienny, korzystniejszy jest do dzwigania wielkich
ciezarow' od jednoramiennego.

Przy tym dragu ramie oporu liczy sie od punktu przytozenia
ciezaru a, do punktu podpory b, a ramie sity, od tegoz punktu
podpory b, do punktu przylozenia sity c. Obliczenie potrzebnej
sity, w ten sam sposéb sie robi, jak przy dragu poprzedzajacym.
Roéznica ciezaru ramion draga, z ktérych ramie sity winno by¢
ciezsze, odejmuje sie od wagi oporu.

3. Duga (Hebelade). Duga robi sie albo zjednej sztuki
drzewa 8 do 10 stop diugiej, a 7 do 9 cali grubsj, w ktér¢j sie
wyrabia szpara, do przesadzania draga b (fig. 49), albo t¢z skia-
da sie z dwoch bali, miedzy ktére u gory i u dotu, zaklada sie
kawaitki drzewa, utrzymujace bale w potrzebn¢j odlegtosci po-
miedzy soba.

Fig. 409.

W obu razach, oba konce dugi $ciggajg sie mocnemi obrecza-
mi zelaznemi. Dla zapobiezenia usunieciu sie dugi, na dolnym
jéj koncu osadza sie kilka zelaznych "kolcéw, ktore w ziemie
wchodzg, a procz tego u wiekszych dug, znajdujg sie dwie zela-
zne sztaby na, do oparcia o ziemie stuzace.

Na obu bocznych Scianach narzedzia, niedaleko od krawedzi,
wyrobione sg dwa rzedy dziur, w ktore zasadzaja sie dwa zelazne
sworznie, do oparcia dragga b stuzace. Drag ten b jest albo ze-
lazny, od 1 do 1'/2 cala gruby, albo t¢z drewniany, zelaznemi
skowkami okuty. Dla lepszego oparcia na sworzniu, znajduja,
sie na tym dragu od spodu dwa wyciecia cc, ktdrych oddalenie
od siebie, odpowiada odlegtosci dziur wywierconych w bokach
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narzedzia. Do zawieszenia ciezaru, ktdry ma by¢ dzwigany,
znajduje sie na przednim koncu narzedzia mocny ruchomy hak,
o0 ktdry faincuch sie zaczepia.

Dugi, jakkolwiek gtéwnie stuza, do pionowego dzwigania cie-
zar6w, moga. by¢ takze uzyte do ciagniecia, zamiast windy i blo-
kéw. Przy podnoszeniu niezbyt ciezkiego kloca lub belki,, usta-
wia sie duga tak daleko od konca kloca, aby przodek od wozu,
podprowadzi¢ pod pien mozna bylo, podpiera sie sztabami aa,
nastepnie okreca sie fancuch okoto kloca, zaczepia sie go o hak
drazka b, podsadza sie pod drazek sworzen g, i cisnie sie czyli
duguje drazek na dét. Gdy juz drazek tak sie pochyli ze drugi
sworzen h podsadzi¢ mozna, wtedy podnosi sie dragzek w gore,
wyjmuje sie sworzen g i wsadza sie pod dragzek w dziure m, i tak
dal¢j sie postepuje dopdki kloc do wysokosci potrzebncj sie nie
podniesie. Zamiast drazka z wrebami u dotu, uzy¢ mozna
draga grubszego, przewierconego, przy ktorego uzyciu trudnicj
jest przesadza¢ sworznie, lecz za to obsunieciu zupeinie sie za-
pobiega.

Przy dzwiganiu bardzo grubych klocéw, podpory bb (fig. 50)
ustawiajg sie tak aby duga na bok usungé sie nie mogta, a wy-
wrotowi na przdd, zapobiega sie za pomocg kotka wbitego w zie-
mie a, o ktory sie zaczepia taincuch e. Gdy juz sie tancuch wy-
ciggnie, wtedy kloc dragzkiem b sie podnosi. W miare podnosze-
nia sie ciezaru, duga i kolek a przybierajg coraz bardziej pio-
nowy kierunek.

Fig. 50.

Przy tadowaniu grubych klocéw na wdz, podnosi si¢ najprzod
odziemek, a potém koniec ciefiszy. Przy ztadowywaniu zas$, naj-
przéd podnosi sie koniec cienszy kloca na zadzie woza, a na-
stepnie odziemek na przodku, lub po podniesieniu kloca na za-

5*



dzie woza, takowy sie odprowadza na bok, nastepnie podstawia
sie pod kloc kobyiki, w ten sposdb, aby miat przewage ku tyto-
wi, i wtenczas przodek wozu sie wyciaga.

Przy uzyciu do ciggniecia drzewa, zamiast windy mtynarskiej
lub blokéw, uwigzuje sie duga u pala lub innego statego przed-
miotu, nastepnie przywigzuje sie ciezar ktdry chcemy pociagnac
za pomocg liny (fig. 51) u jednego konca drazka dugi, i postepuje
sie zupetnie w ten sposdb, jak przy dZzwiganiu ciezarow.

4. Dzwignia Srubowa (Sckraubensatz) (fig. 52).
Dzwignia Srubowa skiada sie z podwaliny a, z dwoma gniazdami
na $ruby iz belki b z dwiema macicami, w ktérych obracajg sie
Sruby c i d, obracane dragzkami lub kluczami oif. Przy uzyciu
drazkéw do krecenia, przewiercajg sie w gtowach $Srub dziury na
wylot, przy uzyciu za$ kluczdw, gtowy obrabiajg sie stosownie do

ksztattu tychze. Ciezar
Fig. 52. ktéry mamy podnies¢
opiera sie o belke b,
e w $Srodku miedzy dwie-
ma Srubami, aby one
jednakowo dzwigaty.
Poniewaz $ruba jest
z réwnig pochyta, w kto-
rej stosunek sity do opo-
ru, jest réwny stosunko-
wi wysokosci kroku $ru-
by do jej obwodu, a za-
tem pomnozywszy ciezar do dzwigania dany przez wysoko$¢ kro-
ku Sruby, czyli wysokos¢ jednego skretu, a iloczyn ztad otrzyma-
ny podzieliwszy przez obwod Sruby, znajdziemy site potrzebng
do podniesienia danego ciezaru.

Wypada wiec ztad, ze "najkorzystniejsza bytaby $ruba gruba
z bardzo ptaskim gwintem. Lecz poniewraz do tego rodzaju dzwi-
gni ciesielskich, uzywaja sie zwykle Sruby drewniane, ktérych
mutry takze sg w drzewie b wyciete, przeto ich gwint czyli skret
nie moze by¢ zanadto ptaski, i przynajmniej pod katem prostym
powinien by¢ zaciety.



Fig. 53. 5 Lewar (Die Winde). Le-
war przez cie$li uzywany, jest to
zwykly lewar wozowy w drewnianéj
oprawie (fig. 53), w ktorej znajduje
sie sztaba zelazna okoto dwdch cali
szeroka a % cala gruba, opatrzona
w gérnym koncu tapga, a u dotu ha-
kiem, pod katem prostym zagietym.
Lewary uzywaja sie 0 pojedynczém
i 0 podwdjnem zazebieniu.

W pierwszych drag zebaty a, po-
ruszany jest trybikiem c, i kotkiem
zebatem 2; ktdre sie obracaja za po-
mocg korby d. W lewarach drugie-
go rodzaju procz powyzszych koétek,
znajduja sie jeszcze dwa inne, z kté-
rych kotko /' zazebia o mniejsze b,

za$ trybik g, porusza dopi¢ro drazek zebaty. Przy obu gatun-
kach lewarow dla zapobiezenia opadaniu ciezaréw, znajduje sie
na zewnatrz oprawy umieszczone, kdtko haczaste h, z zaczepia-
jacym o nie hakiem (sperrhachen).

Fig. 54.

6. Winda zwyczajna (Hornhaspel) (fig. 54). Winda
zwyczajna sktada sie z okragtego watu, zakoriczonego dwoma ze-
laznemi czopami, ktére spoczywaja w zelaznych tozach czyli pan-
wiach, opatrzonych pokrywami. Stupy bb osadzone sg w podwa-
linach cc, i przeciwko pochyleniu zastrzatami z obu stron sg, za-
bezpieczone. Podwaliny podiuzne dd, dla utatwienia przy roz-
bieraniu windy, potgczone sg z podwalinami poprzecznemi, za
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pomoca czopéw w jaskotczy ogon, i zabijajg sie klinami. Wat a
porusza sie za pomocg korb ee, osadzonych na koncu zelaznych
czopow. Dla przeszkodzenia opadaniu ciezaru, znajduje sie kot-
ko haczaste z hakiem, albo przy /' na czopie, albo lepi6j przy h,
na samym wale.

Wat a nie powinien by¢ wyzej niz 3 stopy, nad podstawg win-
dy umieszczony, korby ec nie powinny sie wznosi¢ wyz¢j jak do
ramion robotnika, ani téz zbyt nizko sie opuszczaé, aby tenze
bez zgiecia kolan magt je ujac, i przez to dziata¢ cata swa sita,
co przy diugosci korby okoto 18 cali otrzyma¢ mozna.

Azeby przy obracaniu watu nie byto przerwy w dziataniu si-
ty, powinny ramiona obu korb sta¢ wzgledem siebie pod katem
172 stopni.

Przy tego rodzaju windach stosunek sity do oporu, jest rowny
stosunkowi promienia kota jakie koniec korby zakresla, do pro-
mienia watu. Przy dwdch korbach, dzieli sie tym sposobem zna-
leziona sita, po potowie na dwdch robotnikéw. Jezeli mamy da-
ny ciezar i dlugos¢ korby, to pomnozywszy dang site przez diu-
gos¢ korby, a iloczyn ztad powstaty podzieliwszy przez znany cie-
zar, otrzymamy promien watu, jaki by¢ powinien.

Winda mitynarska (Kreuzkaspel) (fig. 55) rézni sie
od poprzedni¢j tém tylko, ze wat porusza sie za pomocg czterech
nakrzyz w nim osadzonych drazkow aa.

Fig. 55.

Obliczenie sity robi sie w tenze sam sposob, jak windy po-
przedni¢j, gdy dtugo$¢ ramion drazkéw, od punktu ujecia reka
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do $rodka watu, zamiast dtugosci korby w rachunek wprowa-

] o 7. Bloki (Rollenzug).
Fig. 561 Fig. 57. Bloki uzywane s, zwykle
w potgczeniu Kilku blokéw
ruchomych. Umocowanie
i zawieszenie krazkow robi
sie albo podiug fig. 56,
gdzie wszystkie konce lin
przywiazuja sie do statego
rusztowania, a krazki wraz
z ciezarem A, do gory sie
podnosza, albo podtug fig.
57, gdy konce lin przywia-
zujg sie do ciezaru, przy
cz¢m krazki spuszczajg sie
na dot z wyjatkiem jedne-
go A, ktéry jest stale do
rusztowania umocowany.
Przy uzyciu kragzkéw po-
dtug fig. 56, ich ciezar do-
dac trzeba do ciezaru kto-
ry mamy podnosi¢, w dru-
gim przypadku za$ ciezar
krazkéw odejmuje sie od
ciezaru dzwiganego.
Poniewaz przy blokach
ruchomych, podiug zasad
mechaniki, do podniesienia
pewnego ciezaru, potrzeba sity rownej polowie tegoz ciezaru, za-
tém obliczenie sity przy blokach podiug fig. 56 urzadzonych na
tém sie zasadza, ze ciezar ktory podnosi¢ mamy podzieli¢ po-
trzeba przez dwa razy wzietg liczbe blokéw ruchomych, przy
cz¢m ostatniego krazka od ktoérego lina pociggowa wisi, liczy¢
nie mozna.

Przy blokach urzadzonych podtug fig. 57, site potrzebng znaj-
dziemy, wzigwszy za kazdg ling abe przywigzang do ciezaru D,
liczbe 2; te liczby przez siebie pomnozywszy i od iloczynu ztad wy-
padtego odjawszy jednos¢, w wypadku znajdziemy stosunek sity
do oporu. | tak np. majac blok na fig. 57 przedstawiony, w kto-
rym do ciezaru D, przywigzane sg trzy liny abe, potrzebg liczbe
2 trzy razy przez siebie pomnozy¢, z czego na iloczyn otrzyma-
my liczbe 8, od ktor¢j odjeta 1, wskaze nain liczbe 7 jako stosu-
nek sity do oporu, to jest ze za pomocg tego bloka, do podnie-
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sienig danego ciezaru potrzeba sity
siedem razy mniejszej od tegoz cie-
zaru. Jezeli mamy rusztowanie, do-
godne do umocowania blokéw, wte-
dy ich uzycie korzystniejszém jest
anizeli mufli, oktorych nizej bedzie
mowa. Mozna bowiem blok taki
urzadzi¢ bez wielkich trudnosci
z pojedynczych krazkéw, mniejsze
wnich zachodzi tarcie, anizeli wmu-
flach, i mniejszy opér z powodu
sztywnosci lin, ktére w krotkich
kawatkach uzyte by¢é moga.

8. Mufle (n. Flaschenziige).
Mufle tém sie gtéwnie réznig od
blokdw, ze wnich krazki nie osobno
sie obracajg, lecz razem na wspdl-
nym czopie, lub sg nad sobg stale
w pewnej odlegtosci osadzone.

Figura 58 przedstawia mufle,
z krgzkami obok siebie lezgcemi,
sktadajacq sie z dwoch osad i lin
do nich nalezacych.

W kazdej z tych osad wyrobio-
nych z drzewa wigzowego iub jesio-
nowego, obracajg sie trzy krazki
na wspolnej osi. Szpary w osadzie

) zrobione, powinny by¢ tylko tak
szerokie, aby w nich krazek bez tarcia mogt sie poruszaé, a to
dlatego, aby lina przy ukosném jej ciagnieciu, lub wyskoczeniu

) z wyciecia ztobkowego na krgzku znajdujgcego

Fig. 59. sie, nic wcisneta sie pomiedzy krazek i osade.

Azeby zapobiedz peknieciu osady, okuwa sie
ona zelazem podilug fig. 59, majgccm u gory
ucho ¢, a u dotu hak d.

Przy uzyciu mufli, uktadajg sie obie j¢j osady
A'i B, wodlegtosci 3 do 4 stop od siebie, w ten
sposob, aby osada A, hakiem zaopatrzona wy-
z¢j lezata. Jezeli lina pociggowa jest bardzo
dtuga, wtedy przewleka sie przez krazek | z go-
ry na dot, nastepnie z dotu do gory przez krg-
zek 2, potem z gory przez krazek 3, potem
znbéw z dotu przez krazek 4, i z gory przez 5
a wreszcie przeciggngwszy z dotu do gory,
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przez krazek 6, koniec liny przywiazuje sie do haka o przy gor-
nej osadzie znajdujacego sie.

Postepujac inaczej przy zaktadaniu liny, a mianowicie przy-
wigzujac koniec liny najprzéd do haka ¢, mozna spowodowac po-
platanie sie liny.

Figura QO przedstawia mufle z krgzkami nad sobg umieszczo-
nemi, z ktorych kazdy obraca sie na osobnej osi, osadzonej w ze-
laznej oprawie, utworzonej albo z dwodch wazkich szyn, albo
lepiej, z dwoch piat ktdre krazki zupetnie przykrywaja, a przezto
wyskakiwaniu liny z rowkéw zapobiegja.

Przy muflach tego rodzaju, krgzki nie sg je-

Fig. 60. dnakowej wielkosci. Srednica krazkéw w dol-
nej osadzie, wiekszg jest o dwa razy wzietg gru-
bos¢ liny, od $reduicy odpowiednich krazkéw
w mufli gérnej, a Srednica krazkow po sobie na-
stepujgcych w kazdej osadzie, zmniejsza sie
takze znowu o podwdjng grubos¢ liny.

Przy zacigganiu liny, umieszczajg sie obie
osady pionowo nad sobg w ten sposéb, aby osa-
da A, opatrzona dwoma hakami, i ktorej krazki
majg mniejszg Srednice, znajdowala sie wyzej,
nadto aby obie osady zwrdcone byly ku sobie
najmniejszemi krazkami.

Nastepnie jeden koniec liny przecigga sie,
przez gorny najwiekszy krazek, potem przez
dolny najwiekszy krazek d, dalej przez krazki
n, e, 0, a wkoncu przez krazek f, przeciggnie-
ty, przywiazuje sie do haka g.

Sita potrzebna do podniesienia pewnego cie-
zaru zapomocg mufli, znajduje sie, liczac skre-
ty liny na ktdrych ciezar wisi; liczba skretow
liny da nam stosunek sity do ciezaru. Przy
mufli zatém wyzej opisanej (fig. 60) potrzebna
sita wynosi¢ bedzie szdstg czes¢ ciezaru jaki
mamy podniesc.

Uzycie mufli do podnoszenia ciezarow na zna-
czng bardzo wysokos¢, jest utrudnione przez to,

iz liny'do tego potrzebne, muszg by¢ bardzo dtugie.

Jezeli np. przy mufli o 6 krazkach, sita dziata¢ bedzie na
jednakow¢j wysokosci z ciezarem, wtedy dtugos¢ liny potrzebnej,
powinna by¢ rowna siedem razy wziet§j wysokosci, do jakiej cie-
zar podnies¢ chcemy, powiekszonej szes¢ razy wzieta gruboscig
mufli.
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Nadanie stosownych wymiaréw krazkom i linom, jest rzecza
bardzo wazng, przy uzyciu mufli.

Krazki winny by¢ o ile mozna jak najwieksze, w miare gru-
bosci lin. aby te ostatnie przez zbyt gwaltowne zginanie sie,
predko zniszczeniu nie ulegaty, a przytém krazki winny by¢
szczelnie i na cienkich czopach w osadzie mufli umieszczone.
Liny powinny by¢ o ile mozna jak najciensze, gtadkie, bez we-
ztéw i dobrze ukrecone. Dobrze ukrecona lina 24 linie obwodu
majaca, moze z wszelkiém bezpieczenstwem unie$¢ ciezar waza-
cy do 30 centnarow.



CZESC 111.

O tgczeniu drzewa.

Przy konstrukcyach ciesielskich czesto bardzo zachodzi potrzeba
potaczenia kilku sztuk drzewa z sobg, albo w razie, gdy one po-
jedynczo wziete nie majg zadanych wymiaréw, albo tez gdy
chcemy im nadac potrzebny ksztakt.

taczenie to dokonywa sie albo przez wcinanie i wiasciwe
uksztatcenie samych sztuk drzewa, z ktdrych jedne w drugie
wchodzg, i cato$¢ w zwigzku utrzymuja, albo za pomoca zbija-
nia gwozdziami, lub téz za pomocg rozmaitych sztuk zelaza jak
Sruby, klamry, sworznie, szyny, obrecze, it. p., a précz tego do
czasowego potaczenia sztuk drzewa pomiedzy soba, uzywajg sie
liny i wezty.

A. O fgczeniu drzewa przez wcinanie.

Przy wszelkich pofgczeniach drzewnych tego rodzaju, zacho-
wacé potrzeba nastepujace zasady:

1. Pojedyncze sztuki drzewa ktére majg by¢ z sobg pota-
czone, winny by¢ o ile mozna jak najmnicj przez wcinanie osta-
bione, iz tego powodu potaczenia najprostsze sg zwykle lepsze
od sztucznych i trudnych do wykonania.

2. Potrzeba sie stara¢ o to, aby we wszystkich polaczeniach,
drzewo sztorcowe (n. hirnholz, fr. bois de bout) jedn¢j sztuki,
cisneto tylko na drzewo sztorcowe sztuk innych, gdyz jezeli
sztorc cisng¢ bedzie na drzewo podtuzne (n. langholz, fr. bois de

fil), wtedy po zeschnieciu sie drzewa podiuznego, potaczenie ta-
kie nie bedzie szczelném.
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Potozenie drzewa bywa w konstrukcyach ciesielskich rozmai-
te, a mianowicie: poziome, pionowe, lub pod rozmaitemi katami
pochylone, i podtug tego podzieli€ mozna potgczenia uzywane
w ciesielstwie na nastepujace gtdwne rodzaje.

I. Potgczenia sztuk drzewa poziomo lekacycli.

Ktére maja na celu:

a) Przedtuzenie drzewa,

b) Potgczenie sztuk nakrzyz,
e) Powiekszenie ich grubosci.

a. Przedtuzenie.

Jezeli sztuki drzewa majace by¢ z sobg na dtugos¢ ztgczone,
podparte sg w catej dtugosci, wtedy ich polaczenie zaleze¢ be-
dzie od tego, czy sztuki te wystawione sg na rozsuniecie wprost
lub na bok, lub tez nie znoszg zadnego w tym kierunku parcia.

Gdy nie zachodzi zadne dziatanie sit, sprowadzi¢ mogace
rozsuniecie sie sztuk drzewa, wtedy potgczenia ich na dhugosé
najlepsze sg podtug fig. 61, jako zetkniecie u/rosne (n. der sclirdge
Stoss, fr. si/let, \. flute), podtug fig. 62, czop (n. Zapfen, fr.
tenon), podiug fig. 63 nakladka prosta (n. Blatt mit geradem
St.oss. fr. entaile a moitU bois) i podtug fig. 64, naktadka ukos$na
(Blatt mit schrdgem Stoss). Przy zetknieciu uko$ném pochyle-
nie tegoz powinno by¢ réwne potowie grubosci drzewa. Przy
czopie grubo$¢ jego jest '/3czeScig grubosci drzewa, a diugos¢



czopa réwna sie grubosci drzewa. Przy naktadce, jej diugosc
takze rowng jest grubosci drzewa.

Jezeli sztuki drzewa wystawione sg na rozsuniecie w Kierun-
ku dlugosci, wtédy uzywa sie potaczen w zamek prosty (n. Ha-
Icenblatt mit geradem Stoss, fr. trait de Jupiter) (fig. 65) i w za-
mek uko$ny (Hakenblalt mit sclirdgem Stoss) (fig. 66). W obu
tych pofaczeniach zab powinien byé zaciety prostopadle do na-
ktadki, na /o grubosci drzewa, a dtugos$¢ catego potaczenia, przy
figurze 65 poéttora, a przy figurze 66 dwa razy wzietg grubos¢
drzewa wynosi¢ powinna.

Azeby potgczenie tego rodzaju wzmocni¢, uzywa sSie jeszcze
klina podtug fig. 67 lub téz zamka z zebem poziomo zacietym
podtug fig. 68. Diugos¢ tych potaczen zwykle wynosi dwa ra-
zy wzietg grubos¢ drzewa, a grubos¢ klina i zeba % czes¢ tejze
grubosci.

Fig. 65. Fig. 66.

Fig. 68.

Fis. 67.

Przy grubszych sztukach uzywa sie dla utatwienia przy skta-
daniu, zamek w znak piorunowy (sehrdge Hakenblalt) przedsta-
wiony na fig. 69, w ktorym klin osadza sie prostopadle do pta-
szczyzny zetkniecia.

Fig. 69.

Przeciw rozsunieciu bocznemu a réwniez i w kierunku' dlu-
gosci dziatajacemu, przy sztukach podpartych w cat¢j, lub tylko
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w czesci swej dlugosci, uzywa sie potgczenia w jaskotczy ogon
z positkiem (Schwalbenschwanz zapfen mit Brushing, fr. queue
d'aronde) podtug fig. 70.

Fig. 70.

Fig. 71. Fig. 72.

Przy grubszych sztukach drzewa uzywa sie w tym razie po~
taczen wskazanych na fig. 71 i fig. 72.

b. Polagczenia nakrzyz.

Potgczenie poziome drzewa nakrzyz czyli pod katem, moze
by¢ dwojakie: to jest ze albo obie sztuki drzewa lezg na jedndj
plaszczyznie, i majg jednakowy grubos¢, albo t€z sztuki te lezg
jedna na drugiej, isg rozmait$j grubosci. W pierwszym razie
do ich potaczenia uzywa sie naktadki, w drugim za$ wrebow.

Potaczenia sztuk drzewa jednakowej grubosci przedstawiaja:
(fig. 73), jako naktadke zwyczajng (einfache Ueberblattung),
i (fig. 74), jako nakladke z positkiem (versetzte Ueberblattung)
zabezpieczajgcg drzewo zlgczone od wykrecania sie. Sztuki drze-
wa ztgczone nakrzyz nie pod katem prostym, zabezpieczyé
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mozna od tegoz wykrecania sie, w sposob przedstawiony na
fig. 75.

Fig. 74. Fig. 73.

Fig. 75.

Uzycie wrebow przy tgczeniu nakrzyz sztuk drzewa, zalezy
od tego czy sztuki potgczone jednostajnie lub niejednostajnie sg
obcigzone.  Przy jednostajném obcigzeniu uzywa sie wrebow
krzyzowych (Kreuzkamm) (fig. 76), albo wreboéw Srodkowych
(MiHlei/camm) (fig. 77), przy niejednostajnym za$ obcigzeniu le-
piej jest uzy¢ wrebow bocznych (Seilenkamm) (fig. 78). Przy
czSm sztuka gdrna z tej strony jest wycieta, z ktérej mniejsze
znosi obcigzenie.

Jako polaczenie narozne sztuk drzewa lezacych na jedngj
plaszczyznie, uzywa sie zamek w jaskoiczy ogon (Schwalben-
schwanzférmige Hakenblatt) (fig. 79). Jako potgczenie dwoch
sztuk pod katem, zamek zwyczajny (fig. 80) lub potaczenie wja-
skdtczy ogon z 'positkiem (fig. 81) (Zuruckgesetzte schwalben-
schwanzférmige Hakenblatt mit verselzung).

Przy potaczeniach pod katem sztuk drzewa, ktére w juz
wzniesion¢j budowli majg by¢ umieszczone, np. przy zaktadaniu
weksli w poktadach belkowych, najstosowniejsze jest zetkniecie
uko$ne z positkiem przedstawione na fig. 82, lub takiez zetknie-
cie z czopem, podtug fig. 83.

Wreby najczesci¢j uzywane przy potaczeniu belek z ocze-
pem lub podwaling, przedstawione sg na fig. 84.

Jezeli wreb ma by¢ od wilgoci zabezpieczony, wtedy robi sig
z naktadka podtug fig. 85.
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Fig. 85.

c) Powiekszenie grubosci drzewa.

Wytrzymatos¢ (w ztamaniu poziomo lezgcych sztuk drzewa,
zalezy jak wiadomo, gtdwnie od ich wymiaru na wysokos¢. Gdy
za$ w razie potrzeby uzycia diugich belek, rzadko znalezé mo-
zna drzewo, ktéreby miato odpowiedni ich dlugosci wymiar na
wysokos$¢, przeto w takim razie, potrzeba je skladaé z kilku
sztuk w jedne catos$é, dla otrzymania potrzebn¢j grubosci i wy-
sokosci.  Najczesciej uzywane potgczenie w tym przypadku jest
przez zazebienie (vcrzaknung).

Najprostsze zazebienie belek sktadanych (fr. poutres armees)
przedstawia fig. 86. Potgczenie to robi sie z trzech belek,
z ktérych dolna przechodzi w catosci, przez calg dtugos¢, dwie
inne za$ na ni¢j zazebione, stykaja sie z sobag, w $rodku jej
dugosci.

Fig. 86.

Poniewaz przy wyginaniu sie belki, wtokna jej dolne wycia-
gaja sie, gorne zas Sciska¢ sie musza, zatem wieksza wytrzyma-
o8¢ taki¢j zazebion$j belki, zalezy nietylko od zwiekszonej wy-
sokosci tejze, lecz nadto i od tego, ze z powodu umocowania
belek gdrnych, podtug linii wznoszac¢j sie ku $rodkowi diugosci
belki doIn¢j, wtdkna ich znacznemu zgnieceniu uledz poprzednio
musza, zanim wraz z wtoknami belki dolnej zaczna sie ku dotowi
wyginac.

Ciesielstwo. 6



Jezeli znajdziemy z rachunku catkowita, wysokos¢ belki,
stosownie do obcigzenia jakie ma ona znosi¢, wtedy obrabiajg
sie pojedyncze belki na %o czesci cat¢j wysokosci. Belce dol-
n¢j daje sie w Srodku jej dtugosci na wysokos¢ °/10 czesci caik(j
wysokosci, a na koncach 9,0 tejze, wygina sie taz belka ku gorze
wedle moznosci na >0 czes¢ sw¢j dtugosci, i umacnia sie w obu
koncach. Nastepnie na bocznych $cianach t¢j belki, znaczg sie
linie o 7i0 czes¢ wysokosci belki od gornéj jéj krawedzi odle-
gte i na tych liniach znaczg sie zeby, mni¢j wieccj tak diugie jak
belka wysokg jest, ktérych boki zarzynajg sie prostopadle do
Sciany gorn¢j kazdego zeba; ostatni podziat zebdw, liczac od kon-
cow belki, obrabia sie poziomo. Tenze sam podziat zebow wy-
rabia sie takze jak najdoktadnisj, na belkach gérnych wten spo-
s0b, ze one zatrzymujg na wysoko$¢ wjednym kotcu 4,0a wdru-
gim %o caléj wysokosci belki.

Wreszcie osadzajg sie gorne belki na dolnéj i Srubami z nig
sie facza. Liczba srub jakg uzy¢ potrzeba, zalezy od dtugosci
belki; przedewszystkiem dane by¢ powinny $ruby w blizkosci
zetkniecia sie z sobg belek gornych i po obu koncach bel ki.
Dla doktadniejszego Scisniecia zebéw, mozna, jak to okazuje po-
fowa figury 86, zostawi¢ miedzy niemi przestwory, w ktdre
zabijajg sie kliny, przed pofgczeniem belki srubami.

Fig. 87.

Poniewaz przy wszelkich belkach zazebianych, 2 10 czesci ich
wysokosci przy obrabianiu sie traci, przeto dla uniknienia tego,
wzmacnianie belek w ten sposéb z najlepszym skutkiem robio-
no, iz pomiedzy ptaszczyzny zetkniecia dwdch lub kilku belek
na sobie potozonych, zabijano drewniane kliny, w kierunku
ukosnym ku gorze, jak to pokazuje figura 87, a dla zapobieze-
nia usunieciu sie gornéj belki, belki takie od koncéw ku $rod-
kowi silnie Sciskane, mocno Srubami tgczono.

Tak przy zazebionych, jak i przy kli-
nami zbijanych belkach, moze sie tak
dolna jak i gdrna belka sktada¢ z kilku
obok siebie potozonych czesci, podiug
fig. 88. A nadto gdy belka S$rodkowa
dolna ma znaczng grubo$¢, jak np. na
figurze 88«, wtedy przez wyrobienie na
belce s$rodkowej wstepujacych zebow,



sita stabszych belek bocznych moze by¢ znacznie powie-
kszong.

Il Potagczenia sztuk drzewa pionowo stojgcych.

Potgczenia sztuk drzewa pionowo stojgcych, moga by¢ wy-
konywane w celu ich;
a) Przedtuzenia,
b) Zgrubienia,
c) Potaczenia pod katem.
Przedtuzenie sztuk pionowo stojgcycli moze by¢ dwojakie:
albo pojedyniczych sztuk drzewa, albo t¢z kilku sztuk w potacze-
niu z pogrubieniem tychze.

Fig. 89. Fig. 90. Fig. 91 Fig. 92.

Sztuki drzewa okragte przedtuza¢ mozna na wysokosé za-
pomocg czopa krzyzowego, przedstawionego na figurze 89, kté-
reto potaczenie wzmacnia sie dwiema zelaznemi obrgczkami.
Sztuki drzewa o przecieciu czworokatném tgcza sie na dtugosé
albo zapomoca naktadki wskazan¢j na fig. 90, albo zapomocy
czopa stosownie zacietego, jak to wida¢ na figurze 91, przy
cz¢m oba te potgczenia srubami wzmocnione by¢é powinny.

Przedtuzenie sztuk drzewa w polgczeniu ze zgrubieniem
tychze, przez zazebienie, przedstawia figura 92. Jezeli kilka
sztuk drzewa w ten sposob na dtugos¢ tagczy¢é mamy, wtedy ich
zetkniecia muszg pada¢ naprzemian w potowic ich dtugosci.

Przy potaczeniu tego rodzaju pod katem, najczesci¢j uzywa-
ne sg czopy w rozmaity sposéb zaciete.

6*
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W ogole, czopy stuza tylko do pewniejszego utrzymania pe-
wn¢j sztuki drzewa w zgdanem potozeniu i za skuteczne i do-
bre potaczenie dwoch sztuk drzewa, nie mozna ich wcale uwazac.

Czop poj edynczy (fig. 93) otrzymuje zwykle na szero-
koS¢ '/3 cze$¢ szerokosSci drzewa, a wysokoS¢ jego jest pottora
raza wiekszg od szerokosci.

Przy sztukach drzewa znacznej grubosci uzywa sie czop
podwojny (fig. 94), ktory w ten sposob sie robi, iz grubosc drze-
wa dzieli sie na 5 czesci, z ktérych dwie Srodkowe szerokosé
czopbw oznaczajg; wysokos$¢ czopow jak wyzej, rowna sie potto-
ra raza wziet¢j ich szerokosci.

Fig. 93. Fig. 94. Fig. 95. Fig. 90.

Przy stupach naroznych, w razie gdy stup znajduje sie na
koncu belki, uzywa sie czopa odsadzonego (der gcachseltc, zu-
ruckgesclztc Zapferi) (fig. 95), a w przypadku gdy nastupie opie-
rajg sie dwie belki pod katem schodzace sie—czop katowy (Wm-
kelzapferi), (fig. 96).

Lepsze polgczenie tego rodzaju zrobi¢ mozna zapomoca
czopow z naktadka (Blattzapfen), ktére sg albo z jedng naktad-



ka zachodzgcg z boku na belke, podtug figury 97, albo sg po-
dwdjne i uzywaja sig tam gdzie stup podpiera dwie belki krzy-
zujgce sie z sobg (fig. 98), przyczem naktadki dolng belke
z dwoch stron obejmujg i w przedtuzeniu swém jako czopy

w gbrng belke wchodza.

Naktadki tego rodzaju moga stuzy¢ takze, jak to pokazuje
figura 99, do oparcia na nich bezposrednio stupow wyzszego

pietra.

Potgczenia sztuk drzewa pochyto

wzgledem siebie stojgcych.

Potaczenia tego rodzaju mogg sie wydarzy¢ w ciesielstwie:
a) przy krokwiach,
b) przy zastrzatach,
c) przy kleszczach czyli cegach i mieczach.

Fig:.

10 0.

Fig. 101.

Codol. Krokwie (n. Sparren,
fr. chevrons) mogg by¢ albo na samym
koncu belek osadzone, i wtedy zarzyna
sie na ich koncu czop odsadzony podtug
figury 100, albo osadzajg sie w pewncj
odlegtosci od korca belki podtug figury
101, albo téz konce krokiew wystajg po-
za belki, co przy duzych okapach ma
miejsce, i wtedy wyciecie w belce wyro-
bione z naktadkami z obu stron krokiew
obejmujgcemi podiug figury 102, jest
najlepszém potaczeniem.

Fig. 102.

Potaczenie pary krokiew przy grzbiecie dachu, robi sie
zwykle za pomocg zwidtowania (fig. 103), (Gabel oder Sohere, fr.



enfourchement) z pojedynczym czopem, ktéry sie drewnianym
kotkiem przebija.

Krokwie na ramach osadzajg sie, stosownie do potozenia
tychze ram, podtug figury 104 lub 105 na wreby.

Fig. 103. Fig. 104. Fig. 105.

Jambes dc forcc), wzglednie do swoj grubosci, partyby z najwie-
ksza sitg, gdyby podtug figury 106 swym koncem gdrnym
a o stup wiszacy i swym kofcem dolnym b o belke oparte byly
pod katem 45 stopni. Gdy jednak to w zwyklych okoliczno-
Sciach wykona¢ sie nie da, stara¢ sie przynajmnicj potrzeba,
aby o ile mozna jak najmnic¢j od tego warunku odstapié.

Fig. 106.

Najczesciej uzywany sposob osadzania dolnego konca sztra-
by w belce, przedstawiajg figury 107 i 108. Figura 107 przed-
stawia osadzenie zastrzatu majgcego mniejszg grubos¢ od belki,
na czop gteboko w belke wchodzacy, figura zas 108 przedsta-
wia zastrzal majacy z belkg jednakowa grubos¢, i krotkim tylko
czopem opatrzony. Potgczenia takie bardzo belke ostabiaja,
i muszg by¢ szynami zelaznemi ze S$rubami, lub tez klamrami
wzmocnione.

Lepszem jest polaczenie na fig. 109 wskazane, przy ktdrem
zastrzat pewniejsze ma o belke oparcie.

Potaczenie zastrzatu w gornym jego korncu ze stupem, zalezy
od obcigzenia tegoz stupa i od miejsca w ktérem zastrzal na
stupie ma by¢ osadzony. Przy zastrzatach z jednéj tylko stro-
ny osadzonych w stupach, niewielkie znoszacych obcigzenie,
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wystarcza potgczenie ich ze stupem podiug fig. 110 za pomoca
krotkiego czopa z zacieciem (versatzung).

Fig. 109.

Fig.

Fig.

no.

Jezeli zastrzaly osadzone sg w niewiel-
kiej odlegtosci od gdrnego konca stupa ,i je-
zeli tenze znacznie jest obcigzony, wtedy
lepiej jest da¢ podwojne zaciecie podiug fig.
111, w ktérem przednie $ciany zebow zaci-
najg sie podiug kierunku linii dzielac¢j na
potowe kat rozwarty, jaki tworzy zastrzat ze
stupem.

Jezeli stup bardzo wielkie obcigzenie ma
znosi¢ i zastrzat przy samym jego koncu
musi by¢ osadzony, wtedy samo potaczenie
czopowe nie wystarcza i trzeba je wzmo-
cni¢  zelaznemi S$rubami i szynami, jak
to figura 112 pokazuje. W ogole jednak
zauwazy¢ nalezy, ze wszelkich wzmocnien
zapomocyg zelaza, przy konsstrukcyach cie-
sielskich, o ile moznosci unika¢ potrzeba,
i tylko gwozdzie, $ruby, sworznie i strze-
miona z korzyscig uzywane by¢ moga.

Trzymajac sie t¢j zasady, mozna i w przy-
padku powyzej wskazanym, unikng¢ uzycia
zelaza, jezeli stup wiszacy z bokéw wytniemy
i potaczymy z nim zastrzat w sposéb na fi-
gurze 113 a i b pokazany.



Fig. 112.

Fig. 113 a.

Spos6b ten prawie zawsze da sie zastosowac, ostabienie bo-
wiem stupa nie bedzie tak znaczném, aby on moégt sie zerwac
pod ciezarem ktéry ma dzwigac, zwtaszcza gdy bedzie z drze-
wa debowego, ktorego wytrzymatos¢ w rozerwaniu jak wia-



Fig.

Fig. 115.

domo, przesztio 70 centna-
row na 1 cal O przeciecia
wynosi. Jezeli stup wiszacy
ma by¢ koniecznie jednako-
wej szerokosci, przez calg, swa
dtugosé, wtedy mozna zigczy¢
z nim zastrzat, w sposéb po-
dany na fig. 114.

Co dolIll. Miecze i
Kleszcze. Miecze {Bil-
ge, fr. liens) osadzajg sie mie-
dzy belkami i stupami, dla
ich lepszego usztywnienia,
zwykle pod katem 45°.

Fig. 116.

Jezeli miecz nie
moze wystawac po-
nad powierzch-
nig, stupa i belki,
wtedy osadza sie
w $rodku grubo-
Sci stupa na czop
z zacieciem po-
dtug figury 115,
W przeciwnym ra-
zie osadza sie
z boku stupa, za-
pomocg naktadki
Z zacieciem,jak to
pokazuje fig. 116,
I wtym razie wie-
céj sie do uszty-
wnienia wigzania
przyczynia.



Kleszcze (Zangen) zwykle wystajg nad powierzchnig
drzewa, ktore obejmujg i tgcza sie z nicm najczesci¢j zapo-
mocg naktadki.

Fig. 117 przedstawia przy a skrzyzowanie pod katem pro-
stym, zapomocg naktadki krzyzowej, a przy b naktadke w ja-
skétczy ogon, jako potgczenie uzywane na koncu kleszczy.

Fig. 118 i 119 przedstawiajg potgczenie kleszczy ze sztuka-
mi drzewa, pod katem z niemi krzyzujacemi sie, zabezpieczajg-
ce drzewo od wykrecania sie, zapomocg stosownego zaciecia.

Fig. 118. Fig. 119.

Fig. 120.
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Fig. 120 przedstawia potaczenie kleszczy ze sztukami drze-
wa, w kierunku pionowym, poziomym i uko$nym wzgledem
nich potozonemi.

Te sg gtowniejsze potgczenia wciesielstwie uzywane do ta-
czenia z sobg prostych sztuk drzewa, co sie za$ tyczy polgczen
sztuk drzewa, podtug pewnych danych linii krzywych, przy-
trafiajagcych sie przy budowie drewnianych koput, dachdw okrg-
gtych, wiencéw czyli krancoéw, schodéw kreconych, bukszteli it. p.,
to polaczenia te wskazane bedg ponizéj, przy opisie czesci bu-
dowli, przy ktérych zachodzi potrzeba ich uzycia.

J3. O taczeniu drzewa przez zbijanie
gwozdziami.

Do zbijania drzewa (n. nageln, fr. clouer), uzywa sie w cie-
sielstwie zwykle gwozdzi zelaznych rozmaitej wielkosci, od naj-
wiekszych 12 cali i wiecej dtugosci majacych (Spitzbolzen), az
do potcalowych sztyftéw zelaznych do przybijania listewek i in-
nych ozdéb przy trudniejszych robotach ciesielskich.

Przy uzyciu wiekszych gwozdzi, dla uchronienia drzewa od
roztupywania sie, nawierca sie dziura Swiderkiem, ktérego Sre-
dnica najwiecej ~/3 grubosci gwozdzia wynosi¢ powinna, a przy
uzyciu gwozdzi mniejszych lub sztyftow, wykataja sie dziury
kolcem.

Whijajagc gwozdzie w drzewo, potrzeba uderza¢é miotkiem
podtug osi gwozdzia, gdyz inaczej ten ostatni wygina si¢ i krzy-
wo w drzewo wchodzi.

Zle wbite gwozdzie wyciagajg sie z drzewa za pomocg cegow
(Kncipzange), lub tez za pomocg stosownego wyciecia u toporka
lub miotka znajdujacego sie.

Niekiedy jednak uzywa sie do tego osobnego narzedzia na-
zywanego wyeiggaczem (n. Ndgelzicher, fr. tire clou) w ksztatcie
okragte] sztaby zelaza, dobrze nastalon¢j i w jednym korcu
sptaszczonej, nieco wygietéj i na dwie czesci rozszczepiondj.

Sita zjaka gwozdzie w drzewie siedza, sprzeciwiajaca sie
icli wyrwaniu, zalezy od gatunku drzewa, od kierunku w jakim
gwozdz zostat whity i od wielkosci gwozdzia.

Zawiercenie dziury zmniejsza site gwozdzia wtedy tylko, gdy
dziura ta jest za gteboko lub za szeroko wywiercona.

Doswiadczenia czynione z gwozdziami r6znéj wielkosci, wbi-
temi w drzewo réznego gatunku, a potém zapomoca zawieszo-
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nych ciezardbw wycigganemi, doprowadzity do nastepujgcych
wypadkow:

1. Gwozdzie siedzg prawie zjednakowg sitg w drzewie li-
powém i jodtowém. Ze sztorcu wbite siedza w drzewie debo-
wém 3 razy, w grabowem 2 do 2'/2 razy, wbukowtm 2 razy
silni¢j, anizeli w jodtowem.

White w poprzek wiokien siedzg w drzewie debowém i gra-
bowém 2 razy, wbukowém 1'/2razy silniej, anizeli w drzewie
jodtowém.

2. W drzewie poprzecznem (Querholtz) siedzg gwozdzie
w ogoble daleko mocniej, anizeli w drzewie podluznem (Langen-
holtz); stosunek pod tym wzgledem, jest przy drzewie lipow¢ém
i jodlowem jak 2 do 1, przy drzewach za$ debowém i grabowém
jak 1y2do 1, z czego sie okazuje ze im twardsze jest drzewo, tom
réznica pod tym wzgledem jest mniejsza.

Z doswiadczen wyz¢j wspomnianych okazato sie takze, iz
sita z jaka gwozdzie w drzewie siedzg na kazdy cal kw. ich po-
wierzchni zetkniecia sie z drzewem, wyrazona w funtach koloA-
skich (funt kolonski zawiera 467 grammow francuzkich) jest na-
stepujaca:

Sita gwozdzia na 1
cal kw. jego powierzch- Gdy gwozdz jest wbity.

ni boczndj.
ze sztorca W POprzek
widkien
w drzewie jodtowcm 450 800
Y lipowem 450 850
" bukowém 870 1350
. grabowcm 1050 1480
" debowcm 1300 1800

Zapomocg tych liczb mozna w kazdym przypadku z dosta-
teczng Scistoscig znalez¢ site, jaki¢j potrzeba do wyrwania pe-.
wnego gwozdzia z drzewa.

Potrzeba tylko gtebokos¢ do jaki¢j gwozdz w drzewie siedzi,
wyrazong w calach, pomnozy¢ przez sume grubosci i szeroko-
§ci gwozdzia, takze w calach, mierzong w miejscu w ktérém
gwozdz z drzewa wychodzi, a to nam da jego powierzchnie ze-
tkniecia sie z drzewem w calach kwadratowych. Otrzymang
liczbe cali kwadratowych pomnozy¢ nastepnie potrzeba przez



odpowiednig, liczbe wzietg z wyz¢j podancj tabliczki, a iloczyn
ztad otrzymany da nam zadany wypadek w fantach koloriskich.

W praktyce jednak potrzeba na site gwozdzi daleko mniej-
szy ciezar liczy¢, odtego jaki z rachunku wypadnie, aby by¢
zupetnie pewnym skutku.

Sztyfty siedzg w drzewie z sitg dwa do trzecli razy mniejsza
od sity gwozdzi, w tych samych okolicznosciach, a to z powodu
okragtego swego przeciecia, z czego wypada ze korzystnicj jest
pod wzgledem sity, uzywaé gwozdzi niz sztyftow.

Dobre gwozdzie powinny by¢ wyrobione z zelaza najlepsze-
go, nie kruchego, aby sie daty kilka razy wygina¢ bez ztamania;
powinny mié¢ klinowate boki i foremng gtowe. Gwdzdz majacy
dobrze trzymacé pewng sztuke drzewa, powinien by¢ od 2 do 3
razy tak dtugi, jak sztuka ta jest gruba.

Przy wbijaniu uwaza¢ nalezy na to, aby szerszy bok gwozdzia
zwrocony byt w kierunku wiodkien, przez co drzewo nie tak ta-
two sie roztupuje.

Dlatego téz mniejsze gwozdzie majg najczesciej przeciecie
prostokatne, gwozdzie za$ wigksze przecigcie kwadratowe, aby
sie przy wbijaniu w drzewo nie tak tatwo zginaly. Glowa
gwozdzia ma na celu utrzymanie z sobg w S$cist¢m zetknieciu
zbitych sztuk drzewa, zabezpieczenie dziury gwozdziow¢j od
wilgoci, i daje mozno$¢ wyciagniecia gwozdzia wbhitego z drzewa.

Précz gwozdzi zelaznych, do zbijania drzewa uzywa sie nie-
kiedy gwozdzi drewnianych czyli kotkow, pospolicie dyblami na-
zywanych (Dbbel, v. Diibel, fr. chevi/les) okoto ¢i cala gru-
bych, ktére zabijajag sie w dziury przewiercone przez potaczone
z sobg sztuki drzewa.

Przy uzyciu tych kotkdw pamieta¢ nalezy o tern, ze jezeli
uzywa sie ich kilka do zbijania drzewa w niewielki¢j od siebie
odlegtosci, wtedy kolki te nie powinny sie nigdy znajdowac
w jednej linii na kierunku wiokien, lecz naprzemian na liniach
przekatnych, a to dla zabezpieczenia drzewa od roztupania.

Gléwniejsze gatunki gwozdzi uzywane w ciesielstwie sg na-
stepujace:
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Nazwisko Wymiary Ciezar |
gwozdzi  dmeose T griind ks 100 sztuk
cali linii  linii linii funty i tuty
Szpernale 18 s, 6 58 17'/2 151 8
16 78 52 15 109 24
14 7 47 14 78 3
12 6,2 4 12 51 28
10 55 3,6 10% 33 10
9 5 3,3 9 Ya 25 il
8 4,6 3 8 '/a 19 1n
7 4 27 79 12 30
6 3,7 25 6Va 9 6
Bretnale 500 34 23 6 6 27
i 5 3,2 2.1 5'7a 5 19
(o) 4'A 3 2 5°A 4 16
J 4 28 18 43A 3 12
Potbretnale 3% 26 17 472 2 8
3 23 15 .3% 1 24
1Y) 2 17 1 2ia 1 22
Sufitowe I'/» 1,4 09 2:a 1 1
b 1 1 07 I'/a i 5
Zamkowe
P6tzamkowe
Gontale
*/4 Gontale

C. O uzyciu zelaza dowzmocnienia
potgczen drzewnych.

Zelazo do wzmocnienia potgczen drzewnych uzywane bywa
albo w postaci sworzni $Srubowych (n. Schraubenbolzcn, fr. bou-
lon a vis) albo téz 'paskdw i szyn (n. Bander, JJandeisen, fr.
crampons).

Sworznie $rubowe wyrabiajg sie¢ z czworogrannego lub tez
z okragtego zelaza.

Zelazo okragte na sworznie jest lepsze, gdyz dziury wierco-
ne takze sg okragte, a majac naprzyktad zrobi¢ sworzen do
dziury 1 cal $rednicy majacej, potrzeba do tego uzy¢ zelaza kwa-
dratowego /s cala grubego, aby sie w tez dziure moglo zmie-



§ci¢, gdy tymczasem sworzen okragly moze by¢ 1 cal gruby.
Czworokatne wiec sworznie sg przy dziurach jednakowej S$re-
dnicy, zawsze nieco stabsze od okragtych. Sruba na koncu
sworznia, nie powinna mi¢¢ zanadto wysokiego gwintu, aby przy-
cigganie mutry utatwié.

7 Skret ten powinien byc¢ tak daleko zarzniety, aby jeszcze
dos¢ znacznie wystawat nad i pod mutra, pojej ostateczném
przyciggnieciu, a to dlatego izby po zeschnieciu sie drzewa przy-
ciaggna¢ Srube mozna byto.

Srednica gtowy sworznia $Srubowego powinna by¢ 3 do 4
razy wieksza od grubosci jego, a wysokos¢ gltowy zwykle jest
rowng potora razy wziet¢j grubosci sworznia.

Mutra (n. Mutter, fr. ecrou) winna mie¢ $rednice i wysokos¢
rowne 2 do 3 razy wzietej grubosci sworznia.

Dla uniknienia tego, aby glowa sworznia nie obracata sie
przy przykrecaniu mutry, zapuszcza sie te glowe w drzewo na
»* do 1 cala gleboko, co jednak mozna robi¢ tylko przy drzewie
majacém wiecej niz 10 cali grubosci.

Pod .mutre podkiada sie krgzek metalowy czyli szajba
(Sekeibe) majaca Srednice o p6t cala wiekszg od przekatn¢j mu-
try, ato dla zapobiezenia izby ta ostatnia nie wgniatata sie
w drzewo. Grubo$¢ sworzni zalezy od ich przeznaczenia. Do
zawieszenia belek u nadciggéw, uzywajg sie zwykle sworznie
1 cal grube, dtugim za$ sworzniom daje sie od 1'/i do |'/2 cala
grubosci.

Gtowa sworznia powinna by¢ takze na gwint osadzona, bo
jezeli jest tylko zanitowang, wtedy przy silnem przykrecaniu
mutry, wyciagna¢ sie moze ze sworznia i tenze przestaje by¢
uzytecznym.

Szyny zelazne do wzmocnienia potaczen drzewnych, uzywa-
ne sg takze rozmaitej szerokosci i grubosci, stosownie do potrze-
by, od 1 do 2'/3 cali szerokie i od 'u do % cala grube.

Oprocz zastosowania jakie ma zelazo w postaci ankier i $cig-
gaczy jako t€z butéw, przy rozmaitych wigzaniach ztozonych
z drzewa i zelaza, co juz przechodzi zakres niniejszego dzietka,
wzmocnienia zelazne uzywajg sie przy zwyczajnych konstruk-
cyach najczesciej w nastepujacych przypadkach:

1. Do umocnienia dolnego konca sztraby lub krokwi
w belce.

~ 2. Do umocnienia gornego konca tejze sztraby w stupie
wiszacym.

3. Do zawieszenia siostrzanéw czyli belek dzwigajacych
(Trtiger) u stupdw wiszacych.

4. Do wzmocnienia potaczen drzewnych na dtugosc.



5. Do ankrowania belek. )

Codo /. Zelazo do umocnienia dol-
nego konca sztraby lub krokwi w belce,
wtedy jest potrzebne, gdy kat pochyle-
niajaki czyni sztraba lub krokiew z bel-
ka wynosi mnicj anizeli 30°.

Fig. 121 przedstawia tego rodzaju
wzmochienie za pomocg zelaznego pasa, przechodzacego kon-
cami swemi przez szyne, z ktérg mutrami sie $cigga, a po
zeschnigciu sie drzewa jeszcze raz mutry przykreci¢ nalezy.

Fig. 122. Fig 122 przedstawia wzmocnienie dolnego
konca sztraby, zapomocg sworzni ¢ c, ktore da-
ja sie w kierunku linii prostopadtej do]linii
dzielagcej kat pochylenia sztraby na dwie ré-
wne czesci, i bywajg zwykle 1 cal grube.
Sworznie sg do tego uzytku lepsze od pasow,

gdyz te ostatnie tatwicj _eka{% ) o
) ig. 123 przedstawia wzmocnienie dol-
Fig. 123. nego korica sztraby zapomocg zelaznej
szyny i sworznia przez nig przechodzace-
go. Zwykle jedna tylko szyna jedng S$ru-
ba przymocowana jest wystarczajgca w tym
celu.

Przy bardzo grubych sztrabach, uzywa
sie wzmocnienia przedstawionego na fig.
124, zapomocg Sszyny majacej otwor e,
w ktory sie kliny zabijaja, a nastepnie
zasadzajg sie Sruby cc w otwory prosto-
padle do linii przepotawiajacej kat po-
chylenia sztraby, wywiercone.

Co do 2. Fig. 125 pokazuje uzycie zelaza

Fig. 125. do wzmocnienia potgczen sztrab ze stupem
w gdrnym koncu tegoz.

Przez szyne zelazng w tuk wygieta, ktora

w Srodku swoj dlugosci sie rozszerza, prze-

chodzi sworzen Srubowy nawskro$ stupa,

i przez drugg takaz szyne, na przeciwnej

stronie stupa"wiszgcego znajdujaca sie, jest

mutrg zakrecony. Na korice szyn cc gwintami zakorficzone, na-
sadzajg sie szyny zelazne d d i z niemi mutrami sie Sciagaja.

Fig. 126 okazuje szyne zelazng uzyta do wzmocnienia glowy

stupa, aby sie drzewo w ni¢j na skutek parcia sztraby nie roz-
tupato. Dwa sworznie Srubowe tgczg szyne ze stupem.
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Co do 3. Umocowanie belki
dzwigajacéj czylisiostrzana, nazy-
wanego tregerem, u stupa w wia-
zaniach wiszgcych, robi sie zwykle
zapomoca tak nazwanych Strze-
mion (n. Hdngeeisen, fr. ctrier de
fer). Najlepi¢j jest w tym razie,
gdy siostrzan lezy na belkach obok
stupa wiszacego, podtug fig. 127,

wtedy strzemie obejmuje belke i $rubuje sie do stupa zapomocg
dwoch sworzni.  Na figurze t¢j pokazany jest takze sposdb przy-
mocowania belek posrednich do siostrzana.

Fig. 127.

Fig. 128.

Gdy podcigg znajduje sie pod belkami, wtedy najlepi¢j jest
uzy¢ dwdch strzemion, podtug figury 128, z kazd¢j strony stupa
podciag b obejmujacych, i do stupa cc sworzniami przymoco-

wanych.

Fig. 120.

Fig. 129 przedstawia podobne
zawieszenie, zapomocg czterech
szyn potgczonych z sobg u dotu po
parze zelaznemi sztabami. Przy
takicm urzadzeniu, mozna przez
pokrecenie muter dolnych, pod-
nie$¢ podcigg w razie opuszczenia
sie stropu.

Fig. 130 przedstawia umoco-
wanie podciggu do stupa wisza-

cego zapomoca. szyny, pomieszczonej w Srodku stupa wiszacego,
przechodzacej nawskr0$ przez podcigg b i belke a. Szynata
w dolnym koncu zakoriczona jest gtowa, a w gornym, klinem
przez stup przechodzacym jest przebita.

Co do 4. Do wzmocnienia potaczen drzewa na dtugosc,
uzywa sie szyn zelaznych u goéry i u dotu belki lezacych i ztgczo-
nych z sobg Srubowemi sworzniami.

Qesielstwo.



Tredgold podaje zasade, iz przeciecie Srub uzytych do “wzmoc-
nienia potgczen dwoch sztuk drzewa na diugos¢ powinno by¢
rowne Vi0 czesci przeciecia poprzecznego drzewa.

Fig. 130.

Fi". 131.

Fig. 131 pokazuje potgczenie drzewa na dtugos¢, wzmocnione
szynami i sworzniami srubowemi.

Dtugos¢ potaczenia 4 ab, powinna by¢ w tym razie przy drze-
wie sosnowém 6 razy wieksza, a przy drzewie debowem 4 razy
wiekszg od grubosci drzewa. Zamiast naktadki mozna przy
wzmocnieniu zelazem, do potaczenia drzewa na dtugos¢ uzyé
uciosu ukosnego lub prostego zetkniecia, a potgczenie takie be-
dzie zawsze mocniejsze od wszelkich innych sztucznych zamkow,
jak o tem praktyka przekonywa.

Co do 5. Jakkolwiek ankrowa-

Fig. 132. nie belek nie nalezy bezposrednio
. do ciesielstwa, podajemy tu Kkilka
II A wzoréw ankier.
p . |I I tak figura 132 pokazuje z boku
A, iz gory B zwyczajny sposob an-
/\ krowania belek w murze.

Pilili f R C przedstawia - ankre oddzielnie,

z klamrg ktora jg utrzymuje.

Ankra przybija sie do belki gwoz-

IS E dziami, lub gdy tego dla wiekszej

mocy potrzeba, sworzniami S$rubo-
wemi. Cze$¢ ¢ kazdej ankry powinna zawsze sta¢ pionowo, aby
za kilka szycht cegiet chwyta¢ mogta.

Fig. 133 pokazuje sposéb ankro-
wania weksli a; b jest belka, ¢ swo-
rzen, d trzpien.

Wszelkie zelaztwo do wigzan
ciesielskich uzyte, trzeba malowac
farbg olejng lub minig, nim sie rdza
ukaze, bo gdy sie rdza zakradnie, to
po6zni¢j nawet po pomalowaniu ze-



laza pod farbg dalej rozszerza¢ sie bedzie. Dla ochronienia od
rdzy, dobrze jest wszelkie zelaztwo zaraz po odkuciu, do biatosci
rozgrzane, zanurzy¢ w oleju, lub woskiem nasmarowaé, a naste-
pnie dopiero po przybiciu na miejscu pomalowac.

D. Olinach i iceztacli.

Do wigzania sztuk drzewa, przy ich podnoszeniu do znacznej
wysokosci, lub przewozeniu z miejsca na miejsce, uzywaja, Sie
liny konopne (n. Seile und Taue, fr. cables).

Liny powinny by¢ lekkie, gietkie i mocne, co zalezy od do-
broci konopi do ich wyrobu uzytych i od dobrego skrecenia.
Liny ukrecone z konopi angielskich przewyzszajg wszelkie inne
pod wzgledem trwatosci. Liny uzywane bywajg w ciesielstwie
do podnoszenia ciezarbw zapomocg rozmaitych dzwigni, o kt6-
rych wyzej byta mowa, albo tez do czasowego #aczenia drzewa,
przez wigzanie zapomoca; rozmaitych weztow.

Gtowniejsze wezty w ciesielstwie uzywane s, nastepujace:

Fig. 134 A. Fig. 134 B. Fig. 134 C. Fig. 134 D. Fig. 134 E.

Fig. 134 A. Zwyczajny wezel stuzacy do zrobienia petlicy
(Schicife) rozciagniety i zaci$niety.
7*
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B. Wezet tak zwany kulisty (kugelformiger Knolen), przy
ktorym koniec liny przywigzuje sie sznurkiem do tejze, aby po-
jedyncze petliczki sie nie $ciggnety.

C. Petlica z weztem krzyzowym (Sehleife mil
Kreuzknoten) majaca te whasnos¢ ze jg tatwo rozplata¢ mozna.

D. Petlica z weztem gtadkim uzywana w srodku diu-
gosci liny, rownie tatwo dajaca sie rozplata¢ jak poprzedzajaca.

E. Petlica uzywana zwykle do uwigzywania liny przy ha-
kach mufli.

F. Petlica z weztem gtadkim.

G Wezet rzutowy (Zimmerschlag) uzywany zwykle
przy zarzucaniu linek pociggowych (Sckwungleinen).

H. Wezet powrozniczy czyli siatkowy poje-
dynczy (einfacher Leinwcber oder Netzknoten) uzywany do zwig-
zywania dwdch lin z soba.

I. Wezet powrozniczy podwdjny uzywany do zwig-
zywania dwdch lin majacych znosi¢ wielki ciezar.

K. Petlica utworzona przez przeciggniecie konca liny przez
dwa otwory w linie, otrzymane przez rozkrecenie jej skretow,
i niezaciskajaca sie po pociagnieciu.

L. Wezet petlicowy (Sckleifknoten) z petlicg nieza-
ciskajacg sie.

M. Pellicazweztempodwdjny m

Fig. 134 K. Fig. 134 L. Fig. 134 M.

Przy kafarach do whbijania paléw, uzywaja sie liny na ktorych
taran jest zawieszony (Ra.mmta.ue) i linki pociggowe (Zugleinen),
za ktore ciggna robotnicy podnoszacy taran. Lina gtéwna, jak
w ogole wszystkie liny przez bloki przechodzace, powinna by¢
mocna, a zarazem gietka, aby sie wiele sity na przezwyciezenie
oporu ze sztywnosci liny pochodzacego nie tracito. J¢j wytrzy-
mato$¢ w praktyce, powinna by¢ przynajmnicj dwa razy wieksza
od wytrzymatosci jaka rachunek do zniesienia danego ciezaru
wskazuje. Linki ciggowe przyczepiajg sie albo do pierscienia
konopnego wrobionego na korcu liny gtéwnéj, albo do pierscie-
nia zelaznego na koncu tejze liny umocowanego.
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W dolnym koncu kazdej linki ciggow¢j osadza sie poprzecz-
ny drazek (Knebel), aby robotnik lepi¢j mogt linke uchwycié.
Drazek ten winien by¢ osadzony najniz¢j na wysokosci oczu ro-
botnika za linke ciaggnag¢é majgcego. Przy takicm umieszczeniu
drazka, sita ciggowa jednego robotnika wynosi okoto 30 funtdw,
ktoére podnosi¢ moze za kazdg razg do wysokosci 4 do 5 stop.



CZESC IV.
O ROBOTACH CIESIELSKICH

w szczegOlnosci.

Roboty ciesielskie podzieli¢ mozna na dwa nastepujace gtd-
wne rodzaje:

l. Roboty ciesielskie budowlane, tojest kon-
strukcye ciesielskie, wykonywane przy rozmaitych drewnianych
czesciach budynkoéw i

"Il. Roboty ciesielskie inzynierskie, wyko-
nywane przy rozmaitych konstrukcyach inzynierskich i wodnych,
jak np. jnosty drewniane, roszty fundacyjne, grodze, Sciany
szpuntowe i t. p.

I. O robotach ciesielskich budowlanych.

Gtéwniejsze roboty ciesielskie, zwykle wydarzajgce sie w bu-
dynkach tak drewnianych jako t¢z murowanych, sg nastgpujace:
1. Sciany drewniane,
2. Belkowania,
3. Dachy,
4. Schody.
Opisa¢ wiec potrzeba sposéb wykonania i odmiany, kazdcj
z powyz¢j wymienionych czesci budowli.
I. OS$cianach drewnianych.
Sciany drewniane (n. Bindwerlcswande, fr. pans de bois),
sktadajg sie albo ze sztuk drzewa poziomo lezgcych, kt6re tworzg
zrgb budynku z wiencéw poziomych, albo t¢z $ciany utworzone
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sq ze stupéw pionowych, lub potaczonych poziomemi ryglami,
albo krzyzami, miedzy ktéremi przestwory wypetniajg sie drze-
wem, cegty, lub nie wypetniajg sie wcale.

Podwalina czyli przycies$ (n. Schwelle, fr. sabliere)
'jest pierwsza sztuka drzewa, ktora znosi caly ciezar budynku,
i najbardziej zepsuciu podlega.

Azeby wiec podwaline zabezpieczy¢ od wszelkich zewnetrz-
nych przyczyn przy$pieszy¢é mogacych jej zniszczenie, nalezy
umiesci¢ jag na podmurowaniu przynajmniej jedne stope nad
ziemig wzniesioném. Przed potozeniem podwaliny, dobrze jest
posypa¢ mur piaskiem, lub suchym mchem przykry¢, a powierzch-
nie podwaliny dotykajagca muru smotg posmarowac i piaskiem
osypa¢, dla ochronienia drzewa od szkodliwego wptywu wilgo-
tnego muru. W tym takze celu zewnetrzny kant podwaliny, po-
za $ciane wystajacy powinien by¢ pochyto Sciety, dla tatwiejszego
odptywu wody.

Podwaliny dajg sie albo z pétdrzewa rdzeniem na dét poto-
zonego, albo téz z catych belek. Podwaliny z potdrzewa sa
lepsze, gdyz przy uzyciu catego drzewa, biel na kantach belki
predko gnije i podwalina przybiera ksztatt walca, a przez to nie
tak dobrze przylega do muru. Przy Scianach z wiencéw pozio-
mych budowanych, podwalina zastepuje najnizszy wieniec, przy
Scianach za$ w stupy, stuzy do utrzymania dolnych koncéw tych-
ze slupow, w nalezytej odlegtosci pomiedzy soba. Na podwaliny
najlepsze jest drzewo sosnowe, jest bowiem w tym przypadku
trwalsze od innych drzew, a przytem mozna je tatwiej dostaé
w dtuzszych sztukach, stosownie do potrzeby.

W mniejszych budynkach dajg sie podwaliny 9 do 10 cali
szerokie, w wiekszych za$ 12 do 14 cali, przy stosownej wysoko-
Sci, ktora zawsze mniejszg od szerokosci by¢ powinna. Potgczenie
sztuk drzewa podwaline sktadajacych, na rogach budynku robi
sie zapomocg zamka, w Srodku za$ dtugosci Scian na naktadke.

Sciany ztozone z wiencoéw poziomych (Bohlcnwand, Block-
wand, Schurzholzwand) sktadaja sie albo z bali od 3 do 6 cali
grubych, na sobie poziomo uktadanych, albo z belek obrobionych
do ostrego kantu, lub téz z okraglakow 8 do 10 cali srednicy
majacych.

Na rogach czyli wegtach, wience sciane tworzace taczy¢ nale-
zy w zamld ukosne, nie za$ w stupy, jak to niekiedy widzie¢ mo-
zna, bowiem gdy stupy narozne w czopach ugnija, caty zrab bu-
dynku rozejs¢ sie moze.

Konce bali tworzace zamki wegtowe, albo urzynajg sie
rowno ze $ciang i niekiedy tarcicami sie obijajg dla zabezpie-
czenia ich od gnicia, lub t¢z wystajg nad $ciane do pewncj



dtugosci, tworzac przedluzenie nazywane ostatkiem, ( Vorstoss)
(fig. 135 i 136).

Fig. 135. Fig. 136.

Bale, belki, lub okraglaki $ciane tworzace, na zetknieciu sie
z soba, tacza sie drewnianemi gwozdziami czyli dyblami, aby
zapobiedz wykrecaniu sie drzewa. Dybie robig sie zwykle
z drzewa debowego, 1 cal grube, a 5 cali dlugie, i dajg sie
w $cianach dtuzszych, w odlegtosci 5 do 6 stop pomiedzy soba.

Oprdcz tego gdy $ciany odwodowe budynku sg bardzo diugie,
i nie sg zwigzane z sobg Scianami poprzecznemi wewnetrznemi,
wtedy takowe wzmacniajg sie tak zwanemi lisicami czyli kle-
szczami, z grubych bali lub beleczek stojacych pionowo z obu
stron $ciany, w odlegtosci 16 do 18 stép pomiedzy soba.

Lisice te, stosownie do wysokosci Sciany budynku, zwigzuja
sie pomiedzy sobg i ze $ciang, dwoma lub trzema sworzniami ze-
laznemi, okoto % ca”a grubemi.

Wience uktadajg sie na sobie na mech suchy lub pakuty, aby
wszelkie szpary Scisle pozatykaé, przy czém jeszcze na to uwazad
nalezy, aby strona zdrowsza drzewa a szczegolni¢j bali, zwrécong
byta na zewnatrz, strone za$ bielasta, lub dotknietg jakg wada,
do $rodka budowli obrdci¢ nalezy.

Wszystkie Sciany drewniane z wiericéw poziomych sktadajace
sie, osiadajg z czasem, w skutek zsychania sie drzewa, i dlatego
ze strony wewnetrzn¢j moga by¢ wtedy tylko obrzucone zaprawg
wapienng, gdy bedg pokryte deskami w kierunku pionowym
przybitemi.

Figura 136 pokazuje spos6b taczenia wiericéw z belek do
ostrego kantu obrobionych, na wegtach z ostatkiem, przez wy-
rzniecie kazdoj szuki drzewa do *3 czesci jej grubosci.

Figura 137 przedstawia takiez potaczenie bez ostatka, przez
wyrzniecie belek do polowy grubosci drzewa i polaczenie
dyblami-
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Fig. 135 przedstawia potgczenie
Fig. 137. na wegtach sciany z okraglakéw,
przez proste potozenie ich na sobie.

Fig. 138 pokazuje lepsze potacze-
nie sztuk okragtych, przy ktorém
kazda sztuka jest w cat¢j swoj dtu-
gosci wyztobiona, dla objecia okra-
gtego grzbietu sztuki pod nig le-
zacdj.

Uwaza¢ przytém nalezy, aby nie
robi¢ wyzlobienia w miejscu a
w ktérém sie okraglaki krzyzuja, bo
inacz¢j bytaby préznia wewnatrz
zamka wegtowego.

p. Figura 139 wyobraza wegiet Sciany takze
lg' z ostatkiem, utozony z bierwion z dwoch tylko
a stron ociosanych, ktére na Litwie ptaszczaka-

mi nazywajg. W tym przypadku potaczenie
na wegtach robi sie zapomocg dwoch wrebow,
z ktdérych jeden na gérnej, drugi na dolnéj
stronie kazd¢j sztuki drzewa jest wyrobiony,
i pionowo albo z ukosa do Srodka zaciety.

Fig. 139 Powyzej opisane potaczenia wegtowe, chociaz
mocno wigzg drzewo, i tatwe sg do zrobienia, lecz
obejs$¢ sie nie moga bez koricow ze Sciany wystajg-
cych, lub wzmocnienia zapomoca dybli. Nastepu-
jace za$ nie potrzebujg tego wzmocnienia.

Fig. 141.

Fig. 140 przed-
stawia  uajczescicj
uzywany sposéb wig-

A zania $cian z bali na
wegiet, przez zacie-
cie na koricach bali
zebow, ksztatt ja-
skdtczego ogona ma-
jacych.

Fig. 141 przedsta-
wia wegiet ztozony z okraglakéw, ktdrych korice w czworogran
sg ociosane, i nie wystajg poza $ciane, a tytko #3cza sie z soba
zapomocg zeba wewnatrz utajonego i gniazda w ktore zagb ten
wchodzi. Zab zwykle wyrabia sie na stronie spodnicj, a gnia-
zdo na stronie wierzchni¢j kazdego korica.
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Fig. 142 przedstawia wegiet z okraglakéw,
Fig. 142.  ktorych konce w szeSciokat sg ociosane.

Sciany drugiego rodzaju, czyli w slupy piono-

we, sktadajg sie albo ze stupdw obok siebie

stojacych a na wpust potaczonych (figura 143)

(Spundwand), co jednak dla zbyt wielkiego mar-

notrawstwa drzewa, rzadko bardzo sie uzywa,

albo t¢z Sciany te budujg sie ze stupdw ustawio-

nych pionowo w pewnej odlegtosci, pomigdzy ktéremi przedziaty

wypekniajg sie balami na kant ustawionemi, zapuszczonemi na

wpusty w stupach wyrobione (Bohlenwand) fig. 144, na catg gru-

bos¢ bala a, lub przy balach grubszych, tylko w pewnéj grubosci

tychze podtug b. Niekiedy dla lepszego na zewnatrz pozoru lub

tez dla ciepta, daje sie pomiedzy stupami podwojna sciana z bali

podtug fig. 145, przy czem przestrzerh pomiedzy balami, wypetnié
nalezy suchym piaskiem lub popiotem.

Fig. 143. Fig. 144.

Jezeli $ciany drewniane w stupy, znaczn¢j majg by¢ wysoko-
§ci, wtedy zrobi¢ potrzeba zrgb S$ciany odwigzany ze stupow,
ram, ryglow i zastrzatow, pomiedzy ktéremi przestwory, jak wy-
z¢j balami sie wypetniaja.

Zatozenie cegtami miejsc proznych, pomiedzy réznemi sztu-
kami drzewa wigzanie $ciany skladajgcemi, stanowi tak zwany
mur pruski, ktdrego uzycie, w naszym szczeg6lnie klimacie, jest
zupetnie niepraktyczne, a to z powodu ze drzewa z ceglg Scisle
polaczy¢ nie mozna, po zeschnieciu sie wiec drzewa, w miejscach
zetkniecia sie z sobag tych dwéch réznych materyatéw, tworza
sie szpary, ktore wiele sie przyczyniajg do predkiego zniszczenia
budynku.
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Sciany odwigzane

Fig. 145. (Riegelwand) (fig. 146)

sktadajg sie zwykle

z podwaliny czyli przy-

ciesi (Sohwelle) a, ze

stupéw  pionowycli c,

(Slander, Pf'osten, Sau-

len, Stielen,fr. poteaux),

na ktérych osadzony

jest oczep b (Pfette,

Holm). Azeby Sciany

od usuniecia sie zabez-

pieczyé, na rogach bu-

dynku, i w ogéle wsze-

dzie tam, gdzie oczep

na dhugosé sztukowany

by¢ musi, dajg sie sztra-

by czyli zastrzaly d,

(Strebcn, Windstreben, fr. guctt.es, decharges), a do potgczenia

stupdw i sztrab pomiedzy soba, stuza poziome rygle e, (Riegel,
fr. linteaux, lournisses).

Fig. 146.
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Najwazniejsza, czedcig, tego wigzania jest podwalina czyli
przycies, o ktor¢j juz wyz¢j méwilisSmy. Uwazac przytém nale-
zy, aby woda zbierajgca sie w gniazdach czopowych stupéw i za-
strzatéw, mogta wycieka¢ na zewnatrz, gdyz ona jest jedna
z gléwnych przyczyn gnicia podwaliny. Dla zapewnienia od-
ptywu téj wody, gniazdo czopowe zaglebia sie w Srodku, podiug
lig. 147, i przewierca sie na zewnatrz, a przez dziure ztad po-
wstatg woda odptywaé moze.

Czesci Sciany #gczg sie

Fig. 147. z sobg na czopy (fr. ate-

a b nons et mortaises) przebite

drewnianemi kotkami (che-

ville).  Rygle drzwiowe i

okienne, czyli poprzeczniki

ee, majg procz tego ukosne

zaciosy (Versetzung, fr. en-

taitte en cremaillere). Shu-

py Sciane sktadajace, po-

dtug miejsca swego umie-

szczenia sg: narozne ¢, (n.

Ec/cstiele, fr. Poteaux cor-

niers), posrednie c, (n. wischensticle, fr. poteaux de remplage),

okienne ¢,” drzwiowe ¢’ (n. Thiirpfosten. fr.poteaux d'huisserie),

stupy posrednie, jak f, nazywajq sie podstawkami (n. Stetze, fr.
potelets).

Stupy narozne, i slupy wiazagce (liundstiele), to jest stupy na
ktére trafiajg Sciany przedziatowe budynku, powinny by¢ wyro-
bione z drzewa rdzennego, i grubsze od innnych; zwykle grubos¢
ich 8 cali w kwadrat wynosi. Stupy posrednie majg grubosé
zalezng od grubosci bali $ciane wypetniajacych, niemniejsza
jednak od 6 cali, a szeroko$¢ taka, aby gniazda dwdch ryglow
z przeciwnych stron w stupie osadzonych, nie stykaty sie z soba,
lecz zeby miedzy niemi pozostato jeszcze okoto dwaoch cali
drzewa, a zat¢m na szerokos$¢ tych stupéw wypadnie takze okoto
8 cali.

Odlegtos¢ stupdw posrednich pomiedzy soba, zalezy od roz-
stawienia okien, nie powinna byc jednak mniejsza od 3 a wie-
kszg od 6 stop.

Na stupach zapomocg 2 do 2'/* cali dtugich czopdw, osadzo-
ny jest oczep b, ktéry zwykle daje sie 7 cali gruby, a 8 cali
wysoki.

Poprzeczniki czyli rygle robig sie z drzewa 6 cali w kwa-
drat grubego, a liczba ich zalezy od wysokosci Sciany. Przy
Scianach 8 stdp wysokich, jeden poprzecznik pomiedzy kazdemi
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dwoma stupami wystarczy, przy $cianach do 12 stdp wysokich,
trzeba da¢ dwa, a przy Scianach do 16 stdp wysokosci majacych,
trzy poprzeczniki, miedzy kazda parg stupdw.

Zastrzaty moga by¢ dane z drzewa takic¢j sam¢j grubosci jak
stupy posrednie, osadzajg sie na czop jednym koricem w podwa-
linie, a drugim w oczepie, i na rogach budowli zawsze powinny
by¢ gérnym koricem na zewnatrz pochylone, jak to fig. 146 d po-
kazuje.

Pofaczenia drzewa w oczepie, wypada¢ powinny zawsze na
stup, a jezeli mozna, to na stup wiazacy, gdyz przy tém potacze-
niu oczep najpredz¢j gnije.

Przy budowie S$cian drewnianych pietrowych, zachowac po-
trzeba jeszcze nastepujgce prawidta: Podwalina dolna powinna
by¢ o 3 cale grubsza od stupéw, jezeli Sciana ma by¢ deskami
obita, a o cal grubsza jezeli $ciana obitg nie bedzie.

Na oczepie b klada sie belki stropowe, a na tych zapomocg
wrebow osadza sie druga podwalina a\ w ktorg czopuja sie stu-
py tworzace $ciane pierwszego pietra. Podwalina a\ ma takie
same przeznaczenie jak podwalina dolna, spoczywajaca na pod-
murowaniu.

Podwalina wyzsza (Saumschwelle, Bruslschwelle,
Aufsetzsohle), osadza sie zwykle na belkach na wreby wjaskot-
czy ogon zaciete, ktérych gtebokos¢ od grubosci podwaliny za-
lezy i zwykle 2 cale wynosi; a poniewaz wreby te, jak rowniez
gniazda czopowe, stupéw, znacznie jg ostabiaja, dlatego téz wy-
robiong by¢ powinna z catego kloca z wiekszym wymiarem na
wysokos¢.

Na $cianach szczytowych to jest krotszych $cianach budynku,
nie daje sie wyzsz¢j podwaliny, lecz stupy parterowe i gornego
pietra, czopujg sie wjedne i te same belke.

Zamiast uzycia stupéw oddzielnych na kazdem pietrze, nie-
kiedy uzywane sg stupy, z jedn¢j sztuki przez oba pietra idace,
w ktdre osadzajg sie oczepy na czopy z zaciosem (fig. 148), na tych
oczepach stosownie stupami posredniemi podpartych, uktadaja
sie belki pietrowe; lecz konstrukcya taka wymaga uzycia dtugich
stupoéw ze zdrowego drzewa, ktore nie wszedzie znalez¢ mozna,
i bez wzmocnienia zapomocg zelaznych szyn i sworzni, obejs¢
sie nie moze. Rygle jak wiadomo na czop w stupach osadzone,
nie powinny by¢ nigdy zawiercane i przebijane drewnianemi
kotkami, gdyz i bez tego wyciagna¢ sie z czopéw nie dadzg;
zawiercanie czop6bw wymaga giebszych gniazd, co bardzo stupy
ostabia, i nadto przez wywiercone dziury woda tatwo sie do
dziur czopowych dostaje i sprowadza gnicie czopow.
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Sciany drewniane poprzeczne i przedziatowe, robig sie tak
samo jak Sciany zewnetrzne okolne, albo z wieficow poziomych,
albo w stupy z wypetnieniem przestrzeni miedzy niemi balami,
albo t¢z zbijajg z desek podwojnie, tworzac tak nazwane forsz-
towania czyli przepierzenia (n. Bretterwand, fr. eloison) uzywa-
ne szczeg6lnie na pietrach budynkéw, zwlaszcza w tym przy-
padku, gdy pod niemi w nizszém pietrze, nie ma wcale Sciany;
lub téz odwiazuja sie ze stupéw i rygli, i z obu stron obijajg sie
deskami. W ostatnim przypadku deski przybijajg sie na wig-
zaniu drewnianém pionowo, przy czém uwazac nalezy aby gwo-
Zdzie wbijane byly na przemian, po obu brzegach deski, bo ina-
cz€j tatwoby sie deski roztupa¢ mogty. Na Scianie w ten sposéb
deskami obitdj, narzuca sie wyprawa wapienna na trzcinowaniu,
przez co Sciana drewniana pozér murowans$j przybiera, zwia-
szcza jezeli do obicia sciany uzyte beda deski suche, niezbyt sze-
rokie, lub wzdtuz przetupane, ktoreby sie niewiele zsychaty,
a przez to nie spowodowaty peknie¢ na wyprawie.

Fig. 148,



Jezeli $ciana taka nie trafia na belke podtogows, lecz miedzy
belkami ma by¢ postawiona, wtedy potrzeba pomiedzy dwie
belki osadzi¢ krotkie beleczki poprzeczne czyli weksle, w ktére
czopujg sie stupy Sciane tworzace. Na wekslach tych kladzie
sie deska podtogowa, a na niej przybijajg sie listewki wzdtuz
Sciany idace, do ktdrych zndéw korice desek pionowych sie przy-
bijaja.

JJFatorsztowania na dubelt z desek zbijane, robig sie zwykle
z desek | 72 calowych, nieheblowanych, do czota tylko zetknie-
tych, w ten sposéb, iz deski te zjedn¢j strony stawiajg sie pio-
nowo, z drugi¢j za$ poziomo leza, lub ukosnie, iz obu stron, na
otrzcinowaniu zaprawa wapienng si¢ wyprawiaja. Drzwi w for-
sztowaniach takich osadzaja si¢ w futrynie z desek na zazgbie-
nie zbit¢j czyli cynkowancj, i z obu stron Sciany oprawg czyli
tak nazwanym ferklejdunkiem przykrytej. Do umocowania de-
sek pionowych forsztowania, u gory do podsufitki, a u dotu do
podtogi przybijajg sie taty, w kierunku wjakim forsztowanie
ma by¢ postawione.

Przy przybijaniu drugi¢j warstwy desek, poziomo lub uko-
$nie, gwozdzie wbijac¢ nalezy naprzemian, jak wyz¢j wspomniano.

O Scianach wiszgcych.

Oprocz Scian przedziatowych zwyczajnych lub stojgcych na
belkach, majacych dostateczng site do zniesienia ich ciezaru,
czesto zdarza sie potrzeba budowania $cian drewnianych na
pietrach, w miejscach gdzie pod spodem nie ma zadnej podpory,
i gdy belki sg za stabe do zniesienia ciezaru Sciany pietrowe;.

W takim razie uzywa
sie Scian wiszacych ;,(n.
Sprengwand, fr. cloisons
avec dscharge), ktérych
budowa na tém polega,
ze stupy Sciane skilada-
jace dzwigane sg przez
zastrzaty, ktére ich cie-
zar przenoszg na punkta
podpory. Na tych stu-
pach za$ zawieszony jest
caly ciezar Sciany, i bel-
ka na ktér¢j ona stoi.

Liczba stupow wisza-
cych zalezy od dtugosci
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Sciany, a kierunek zastrzatéw zalezy od otworow, jakie w Scianie
wiszacCj zrobi¢ potrzeba, jak np. drzwi, otwory piecowe i t. p.

Najprostszg Sciane tego rodzaju przedstawia fig. 149. Ma ona
tylko jeden stup wiszacy, i jest bez zadnego otworu.

Przy budowie taki¢j Sciany jak i w ogdle wszystkich $cian
wiszgcych, na to uwage zwroci¢ nalezy, aby stupy i poprzeczniki
Sciane skiadajace, nie fgczone byly z sobag na czopy, lecz tylko
wprost stykane z sobg i gwozdziami zbijane, bo gdyby byty z so-
ba czopami ztgczone, to przy osiadaniu Sciany wiszac¢j czopy te
potamacby sie musiaty.

Fig. 150 przedstawia $ciane o dwoch stupach wiszacych,
z otworem drzwiowym w $rodku dtugosci $ciany umieszczonym.

Fig. 150.

Stupy wiszace dzwigane przez dwa zastrzaty, rozparte sg
miedzy sobg rozpieraczem (Spannriegel) w blizkosci goérnego ich
konca umieszczonym. Procz tego znajdujg sie dwa zastrzaty
mniejsze osadzone dolnym koricem w podwalinach na belce lezg-
cych, a gérnym w stupach wiszacych, i rozparte ryglem poprzecz-
nym nad otworem drzwiowym przechodzacym.

Belka gtdwna zawieszona jest u stupéw wiszacych, zapomocg
strzemion zelaznych, utworzonych z szyn zelaznych do stupdw
przymocowanych, i ztgczonych z sobg pod spodem belki szyng
zelazng na Sruby, a w ten sposéb belka ta moze by¢ w razie po-
trzeby, po opuszczeniu sie S$ciany, przez pokrecenie S$rub, do
gé%podiwignietg- L : _y

Ig. 151 przedstawia S$ciane wiszacg, przy Kktorsj sztraby,
z powodu otwordw przy koncach belki znajdujacych sie, nie mo-
cg, by¢ osadzone na belce gtownéj. W tym przypadku potrzeba
dla wigzania wiszacego, zrobi¢ podstawe, przez danie drugiej
belki lezacéj koricami swemi na stupach przy $cianach murowa-
ny ch Stojacych, i w dolnym kofcu w belce gtéwnéj osadzonych.
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Z koncow tej belki wyzszej wychodzg zastrzaty, osadzone gor-
nym koncem w stupach wiszacych, rozpartych rozpieraczem, i po-
taczonych z innemi stupami az do doln¢j belki siegajacemi, za-

Fig. 151.

pomoca szyn zelaznych i sworzni Srubowych, u ktorych belka
dolna zapomocg strzemion sie zawiesza. Dla ulzenia ciezaru
belce dolIn¢j, stupy drzwiowe do belki wyzsz¢j sie zawieszaja,
i cale wigzanie wzmacnia sie zapomocg mieczy pod rozmaitemi
katami idacych.

Jezeli Sciany wiszace majg by¢ dane przez dwa pietra nad
sobg, wtedy mozna uzy¢ zastrzatdbw w kierunku mni¢j pochylym
przez dwa pietra przechodzacych.

Fig. 152 przedstawia takg S$ciane wiszacg, przechodzacy
przez dwa pietra. Z belki gtéwnéj doInéj A, idzie zastrzat B
do stupa drzwiowego w gorném pietrze, i od tego samego stupa
w dolnem pietrze; drugi zastrzat C, potaczony z pierwszym za-
pomoca klina drewnianego i sworznia Srubowego. W gorném
pietrze" idzie trzeci zastrzat E, do stupa osciennego, potgczony
w gornym swym koncu takze z zastrzalem B, sworzniem Sru-
bowym.

aprzeciw tych zastrzaléw osadzone sg w drugim stupie
drzwiowym, w obu pietrach zastrzaty krotkie K, do stupéw
osciennych idace. Woreszcie na wysokosci podiogi pietra, cale
to wigzanie wraz ze stupami pionowemi objete jest na sposob

Qesielstwo. °
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kleszczy przez dwie belki DD, i mocno z niemi sworzniami zela-
znemi zeSrubowane. Gorny oczep podparty jest nadto zastrza-
tem F, w ten spos6b, iz oczep ten, zapomoca miecza H, dzwiga
stup | do gory. W tenze sam spos6b zawieszony jest stup
i w doIném pietrze zapomocg miecza do belki D.

Tych kilka przyktadéw wystarczy¢ moze, aby w danym przy-
padku $ciane wiszacg stosownie odwigza¢ mozna byto.

Fig. 152.

2. O beljcowcmiach.

WspomnieliSmy juz wyzej, mdwiagc o wytrzymatosci drzewa,
ze belka obrobiona, wtedy najskuteczniej opiera sie ztamaniu,
gdy j¢j szeroko$¢ do wysokosci jest w stosunku liczb 5 do 7.
Procz tego z mechaniki wiemy, ze sita wytrzymatosci w ztama-



niu dwdch belek réwnej diugosci, zalezy od ich szerokosci, i od
kwadratu z ich wysokosci, ze zatem z dwdch belek jednakowej
dtugosci i o przecieciu rownej powierzchni, belka majgca mniej-
szy szeroko$¢ lecz wysokosé wieksza, jest wytrzymalszg od belki,
ktorej szerokosc jest wieksza od wysokosci.

Fig. 153.

Wezmy np. belke o przecieciu poprzecznem majagcem 140
cali kwadratowych powierzchni, 10 cali szeroka, a 14 cali wyso-
ka, i drugg o takiejze sam¢j powierzchni przeciecia, lecz majacy
20 cali wysokosci, a 7 cali szerokosci. Wytrzymatos$¢ tych dwoch
belek podtug powyzszego jest w stosunku liczb 10 X 14 X 14
= 1960 do 7X20X20 = 2800, czyli 7 do 10. Widzimy ztad,
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ze belka majaca znaczng wysoko$¢ w stosunku do szerokosci,
zniesie o potowe wieksze obcigzenie anizeli belka z okragtego
kloca wyrobiona, nawet podiug najkorzystniejszego stosunku
szeroko$ci do wysokosci wyzej podanego, to jest 5 do 7.

Gdzie wiec drzewo jest drogie, tam uzycie belek z drzewa
rznietego, wazkich lecz wysokich, na wezszym kancie postawio-
nych, jest korzystniejsze anizeli belek z okragtych pni obrabia-
nych.

Fig. 154.

Ztad pochodzi dwojaki sposob robienia belkowan miedzy pie-
trami czyli tak nazwanych stropéw (n. Balkcnlage, Gebtilh, fr.
Planehers), a mianowicie z belek rozmaitych, lub jednakowej
grubosci.

W Anglii i we Francyi, gdzie-dobre drzewo budowlane bar-
dzo jest drogie, uzywajg pierwszego sposobu, ktérego przykiad
przedstawiajg fig. 153 i 154. Strop ten zrobiony jest z belek tro-
jakiej grubosci:

Najprzod na murach ktada sie grube belki A, w tych osadzo-
ne sg na czopy z positkiem mniejsze belki B, a na nich znéw
rownolegle z pierwszemi roztozone sg cienkie beleczki trzeciego
rodzaju C, do ktérych przybija sie podtoga. Dla umocowania
podsufitki, dane sg od spodu belek B, wazkie taty D.

Sposob ten robienia stropow, jakkolwiek moze tanszy od uzy-
wanego u nas, ktory ponizej opiszemy, nie zastuguje jednak na
nasladowanie, bowiem widoczng jest rzecza, ze prawie caty ciezar
stropu spoczywa w tym razie na belkach A, a gdy ich konce
ugnija, caty strop rungé musi.



— 117 —

Gtoéwng zaletg tego rodzaju stropow jest oszczednos¢, jaka
przy ich uzyciu na massie drzewa potrzebnego osiggnag¢ mozna.
Wezmy np. belkowanie w ten sposdb zrobione z belek rznietych
znacznéj wysokosci, pokrywajace przestrzed 20 stop diugg a 30
stop szerokg. Do przykrycia téj przestrzeni stropem z belek
zwyczajnym sposobem zrobionym, potrzebaby uzy¢ 13 belek, po
2'/2 stop od siebie odlegle lezacych, 7 cali szerokosci, a 10 cali
wysokosci majgcych.  Uzywajac drugiego sposobu robienia stro-
pow z belek réznych wymiaréw, podtug fig. 155, i przyjgwszy
ze 5 belek gtéwnych, na wezszym kancie postawionych, po 20
stép dtugich, iréwno roztozonych na dtugosci 30 stép, ma zno-
si¢ tenze sam ciezar, wtedy jako wymiar tych belek otrzymamy
z rachunku 16 cali na wysoko$¢, a 7 cali na szerokos¢. Na bel-
kach A nie cate 7 stop od siebie odlegtych, potozy¢ potrzeba
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w kierunku do nich prostopadtym, cienkie beleczki B z bali 2
calowych rzniete, 5 cali wysokie, a 2*2stop od siebie oddalone,
ktérych 9 do pokrycia danej przestrzeni uzy¢ potrzeba bedzie.
Obliczywszy nastepnie objetosci drzewa, uzytego przy tym stro-
pie podiug pierwszego i drugiego sposobu, i poréwnawszy je
z sobg, znajdziemy ze objeto$¢ drzewa w stropie z belek jednako-
wych wymiaréw bedzie przeszto dwa razy wieksza od objetosci
drzewa, jaka uzyC trzeba przy stropie z belek rznietych znacznej
wysokosci, drugim sposobem zrobionym.

Jezeli podsufitka przybitg bedzie do cienkich poprzecznikow
C wczopowanych od spodu belki A, a précz tego, jezeli dang be-
dzie Slepa podioga podtug fig. 155 — 2, wtedy obej$¢ sie mozna
bez zapeiniania polepg przestrzeni pomiedzy belkami pod po-
dioga, a zatem i Slepy putap bedzie niepotrzebny, a przez to
z powodu znacznie mniejszego obcigzenia stropu, nada¢ bedzie
mozna belkom A, mniejsze wymiary, od wyz6j rachunkiem zna-
lezionych.

U nas i w Niemczech uzywajg powszechnie drugiego sposobu
budowy stropéw, z belek jednakowej grubosci.

Belkowania podtug swego potozenia w budynku, dzielg si¢ na
belkowania pietrowe czyli stropi/, i belkowania dachowe, na ktd-
rych wigzanie dachu sie wspiera.

Belki w kazdem belkowaniu, stosownie do miejsca w ktérom
sie znajduja, i celu do ktorego stuza, przyjmujg rozmaite nazwi-
ska, a mianowicie:

1. Belki gtowne (n.Hauptbalhen, ganze Bal/cen, fr.
Solives d'enchevelrure), ktore w obu koncach na $cianach prze-
ciwlegtych budynku sg wsparte.

2. Sztychbelki (n. Stiehballcen, fr. Solives boileuses).
Sg to belki lezace jednym koricem na $cianie budynku, a drugim
koncem wczopowane w inne jakiekolwiek belki.

3. Belki wekslowe czyli weksle (n. Wecliselbal-
hen, Trumpfbalhen, Weehsel, fr. Solives de remplissage). Sg to
belki lezgce w kierunku poprzecznym do innych belek, i w obu
koncach w inne belki wczopowane.

4. Sztychbelki narozne, lezace wzgledem Scian bu-
dynku i belek gtdwnych pod katem 45.

5. OScienne belki (Slreichbalhen) to jest belki lezace
przy murach przedziatowych, w belkowaniach miedzypietrowych.

6. Belki wigzarowe (n. Dachbindcrbalhen, fr.entrait).
Sa to belki w belkowaniu dachowem, na ktore trafiajg wigzania
dachowe stuzace do podparcia krokiew, czyli tak nazwane
wigzary.
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Ciezar spoczywajacy na belkach moze by¢ albo wjednym ja-
kimkolwiek punkcie na ich dtugosci przytozony, albo téz jedno-
stajnie roztozony na cat¢j dtugosci belki. Belki stropéw zwy-
czajnych, pofgczonych podtoga, Slepym putapem i sufitem, uwa-
za¢ mozna jako obcigzone jednostajnie w catéj swdj dtugosci, i do
ich obcigzenia doda¢ nadto nalezy wikasny ciezar stropu.

Obcigzenie w kazd¢ém belkowaniu przypadajace na kazda po-
jedyncza belke, zalezném jest od odlegtosci belek pomiedzy soba,
majac wiec dane obcigzenie stropu, znalez¢ mozna wymiar i roz-
stawienie belek to jest ich liczbe, i odwrotnie, majac dang liczbe
i wymiar belek strop skladajgcych, mozemy znalez¢ obcigzenie
jakie strop ten wytrzyma¢ moze, a to podtug wzoréw na wytrzy-
matos¢ belki w ztamaniu, podanych w rozdziale o wytrzymatosci
drzewa.

Przypus¢my naprzyktad ze mamy strop, w ktérym belki po-
miedzy murami majg 19 stop dlugosci, a ich rozstawienie wynosi
372 stop od Srodka do Srodka belki; przeto na jedne belke przy-
pada 3%2X 19 = 667*2 stop O powierzchni cigzki¢j do dzwi-
gania.

Ciezar wiasny belkowania, wraz z sufitem, puta-
pem, polepa, $lepg podiogg i posadzka, przyja¢ mo-
zna po 60 funtdw na kazda stope O powierzchni
stropu, a zatém na 66 72 stép O powierzchni stropu,
dzwiganej przez jedne belke przypadnie ciezar
60 X 66'/2 = 3990 funtow.

Prdcz tego strop znosi obcigzenie przypadkowe,
ktére w zwyczajnych okolicznosciach wyz¢j liczy¢
nie mozna, jak przyjmujac ze na kazdych 4 stopach
O powierzchni stropu, stoi jeden cziowiek wazacy
150 funtéw, ciezar wiec z tego tytutu na]belke przy-
padajgcy wyniesie 66 %2 X 150 — 2494 funtdw.

4 Piazem 6484 funtow.

Catkowite wiec obcigzenie stropu, przypadajgce na jedne bel-
ke wynosi 6484 funtw.

Przyjgwszy ze belki do tego stropu uzyte, majg jak to najcze-
Sciej w praktyce sie przytrafia, 12 cali wysokosci, a 9 cali szero-
kosci, ze sa w obu koricach mocno obmurowane, i obcigzone cie-
zarem jednostajnie na catej dtugosci belki roztozonym, wytrzy-
mato$¢ wiec ich w ztamaniu wynajdzie sie ze wzoru podanego
w rozdziale o wytrzymatosci w ztamaniu Nr. 7.

w ktorym to wzorze P znaczy szukany ciezar, jaki dana belka
znie$¢ moze, n znaczy wspotczynnik doswiadczenia, ktory przy-
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pusciwszy ze belka jest z drzewa sosnowego, bedzie teoretycznie
rowny 2727, a w praktyce tylko '/15 czes¢ téj ilosci czyli prawie
181; s szerokos$¢ belki = 9 cali, w j¢j wysokos¢ — 12 cali, d na-
reszcie dtugos¢ belki = 19 *2 stop; wstawiwszy wiec te wartosci
we wzoOr na P, znajdziemy, p _ ..p fil 9 X 12X 12

ibX 181 197,X12
a wykonawszy wskazane dziatanie bedzie P = 16039 funtow.

Belka wiec powyzszych wymiardw znieS¢ moze obcigzenie
wyroéwnywajace 16039 funtom jednostajnie na jej dtugosci rozto-
zone, ze za$ w danym przypadku obcigzenie to wyz¢j obliczone
wynosi tylko 6484 funtéw, a wiec sita téj belki jest prawie 212
razy wieksza,, anizeli do zniesienia ciezaru na niej spoczywajgce-
go potrzeba.

Wypada wiec ztad, ze moznaby dla zrébwnowazenia sity belki
z ciezarem na niej lezacym, albo wymiary belki zmniejszy¢, albo
téz powiekszy¢ odlegtos¢ belek pomiedzy soba.

"Potrzebne wymiary belki do zniesienia danego ciezaru na
ni¢j spoczywajacego, znalezC mozna roéwniez ze wzoru powyzej
podanego, w ktory za P, wstawi¢ nalezy dany ciezar belke obcia-
zajacy, za w lub s, jeden z wymiaréw belki, ktdry takze danym
by¢ musi, a na wypadek otrzymamy drugi wymiar. W powyz-
szym wiec przyktadzie, przyjawszy ze P jest obliczony ciezar
rowny 6484 funtom, i przyjawszy na wysokos$¢ belki 12 cali,

bedzie po wstawieniu 6484—16‘ v }9} sfélz )%( ]1_5

ztad 6484 X 197a= 16 X 181 X 12'X s
6484 X 1972
asamo s — 16x iglX12

co wykonawszy, otrzymamy s — 3,63 cali, a zatem belki
w tym przypadku dostateczne sg gdy majg 3,63 cali czyli nie-
spetna 4 cale szerokosci.

Oddalenie belek miedzy sobg w belkowaniu, ma jednak pewng
granice, zalezacg od tego, ze belki w belkowaniach miedzypie-
trowych, stuzg takze do umocowania podtogi i podsufitki,
a w belkowaniach dachowych, od odlegtosci belek zalezy takze
rozstawienie krokiew i wigzania dachowego.

Najczesci¢j oddalenie belek pomiedzy soba, zalezy gtownie
od wymiaréw drzewa, jakiém rozporzadza¢ mozemy, i tak np.
belki stropowe u nas zwykle uzywane, do 11 cali wysokosci ma-
jace, i cokolwiek mniejszg szerokos¢, ktadg sie zwykle w odle-
gtosci 3'/2do 4 stop srodek od $rodka.

Doswiadczenie nauczyto, ze przy zdrowych belkach, i przy
odlegtosci miedzy Scianami na ktorych te belki lezg, nie wigksz¢j
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jak 18 do 20 stop, przy wymiarach belki 10 cali na wysoko$é¢, a 9
cali na szerokos¢, odlegtos¢ miedzy ich srodkami 3 stép przecho-
dzi¢ nie powinna, przy czém przyjmuje sie zwyczajne obcigzenie
belek w budowlach mieszkalnych wydarzy¢ sie mogace.

Gdy belki sa. 11 cali wysokie, a 10 cali szerokie, wtedy przy
oddaleniu $cian na ktorych belki te leza, wynoszacém 18 do 20
stép, odlegtos¢ pomiedzy srodkami belek, moze do 4 stdp by¢ po-
wiekszong.

Widoczng jest rzecza, ze budowla majaca stabsze sciany,
lecz mocniejsze belki, i tylko na 3 stopy od siebie oddalone,
trwalszg bedzie, anizeli wrazie przeciwnym, gdyz $ciana stabsza
lecz nie wstrzgsana, bedzie trwalszg od silniejszej a wystawiongj
na ciggte wstrzasnienia, z powodu stabego belkowania.

W miare zwiekszania sie odlegtosci podpdér, powinna sie gru-
bo$¢ belek powieksza¢, a ich odlegto$¢ zmniejsza¢. | tak np.
belki 12 cali w kwadrat majace, przy odlegtosci muréw oporo-
wych 24 stdp, bedg stanowi¢ dos¢ silny strop, gdy ich odlegtosc¢
nie bedzie wiegkszg od 3 stop, i gdy potoracalowemi deskami po-
dtogowemi potgczone beda.

Belki ze zdrowego rznietego drzewa, 8 cali wysokie, a 6 cali
szerokie, utworzg mocny strop gdy ich Srodki bedg 3 *2 stép od
siebie oddalone, a mury na ktorych te belki leza, tylko 12 stop
odlegte.

W budowlach znoszacych wielkie obcigzenie na stropach pie-
trowych, jak np. w sktadach, odlegto$¢ belek wynosi¢ powinna
2'/a do 3 stop najwyzej; taldez oddalenie powinny mie¢ belki
w belkowaniacli wystawionych na rézmaite przypadkowe wstrzg-
$nienia i uderzenia, jak np. w salach tanca lub cwiczen gimna-
stycznych. Przeciwnie za$ w belkowaniach nieznoszacych wiel-
kiego obcigzenia np. przy pokladach belek dachowych, odlegtosé
belek pomiedzy sobg, moze by¢ wieksza.

Belkowania miedzy pietra-
mi czyli stropy, moga byc
w rozmaity sposéb urzadzane,
a to podtug mniejszej lub wie-
ksz¢j odlegtosci belek od sie-
bie.
Gdy belki stykaja sie z sobg
w catéj swej dhugosci (figura
156), wtedy dla zapobiezenia
wyginaniu sie pojedynczych
belek, faczy sie je z sobg czopami z drzewa debowego czyli dy-
blatni (diibel) w odlegtosci 4 do 5 stop z boku belek zabitemi.
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Potowe wytrzymato-
Fig. 157. §ci, powyz€j opisanego
belkowania, przy jedna-
kowych wymiarach drze-
wa, majg stropy przed-
stawione na figurze 157,
przy ktérych belki ukta-
dajg sie w odlegtosci
rowncj szerokosci belki,
a przestrzen pomiedzy
belkami wypetnia sie deskami lub balami, zasunietemi wzdiuz
belek, we wpusty w ich bokach wyrobione.
Gdy belki lezg w wiegksz(j
Fig. 158. od siebie odlegtosci, wtedy
deski wypetniajace przestwo-
ry miedzy belkami, i tworzace
tak nazwany Slepy putap (n.
Sticfchdlzer) zasuwajg sie na
poprzek, albo we wpusty na
bokach belek wyrobione, albo
tez na tatach do bokéw tychze
belek przybitych sie uktadaja.
Fig. 158 przedstawia kilka
sposobdw zasuwania S$lepego
pufapu, a mianowicie: przy a,
gdy putap ma by¢ bez podsu-
fitki, a tylko od spodu gling
na réwni z belkami zaprawio-
ny, co w budowlach gospo-
darskich niekiedy sie uzywa,
przy b gdy sufit ma by¢ na
podsufitce wyprawiony, przy
c gdy chcemy belkom nadac
wiekszg sztywnos¢, przez zasuniecie, krzyzujacych sie desek.

W stajniach i w ogolnosci wszedzie tam, gdzie belki od spo-
du moga by¢ widoczne, a przestrzen pomiedzy niemi szczelnie
ma by¢ zamknieta, uzy¢ mozna putapu przedstawionego na fig.
159, w ktorym przestrzen nad Slepym putapem wypetnia sie po-
lepg na réwni z belkami, przyczém goérna strona belek nie konie-
cznie potrzebuje by¢ obrobiona.

Zanim zajmiemy sie rozkitadem poktaddw belkowych, wspo-
mnie¢ nalezy o stosownem potozeniu koricow belek. W budo-
wlach drewnianych korice belek leza na tak zwanych oczepach,
potaczone z niemi zapomocg wrebow.
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W budowlach za$ murowanych miejsce oczepu zastepuje tak
zwany murlat (n. Mauerlatte, fr. lineoirs), na ktory belki sie
wrebuja. Poniewaz te murtaty w calej swoj diugosci na murze
leza, moga by¢ wiec wyrobione z drzewa cienkiego, i zwykle 6 cali
w kwadrat sg grube. W Niemczech dajg murtaty pod belkami
kazdego pietra, a pod belkami dacliowemi murlaty podwojne,
u nas za$ uzywa sie murtatéw tylko pod belkami dacliowemi, i to
tylko dla utatwienia rozktadu belek przy ustawianiu dachu, co
najzupetniej wystarcza gdy murtaty pod belkowaniami miedzy-
pietrowemi, przy sposobie budowania u nas uzywanym, nie mia-
tyby zadnego celu.

Fig. 150.

Glebokos¢ do jakiej belka na murze leze¢ powinna, zalezug
jest od grubosci muru, i w ogdle wynosi¢ powinna potowre grubo-
sci muru, na ktorym belka lezy. W praktyce jednak nigdy nie
daje sie mni¢j od 7 cali, a wiec¢j od cali 18, a najczesciej Srednio
9 cali, co w kazdym razie jest wystarczajgccm.

Zwro6ci¢ przytem nalezy szczeg6lng uwage na zabezpieczenie
koncow belek od zgnicia, bo od tego gtownie trwato$¢ stropow
zawista. W tym celu radzono kornice belek obija¢ blachg, smaro-
wac smotg, obwija¢ korg brzozowa, lub opala¢; lecz $rodki te sg
kosztowne a przytem niepotrzebne, jezeli tylko kornce belek nie
bedg w bezposredniém zetknieciu z zaprawg wapienng, przez
pozostawienie naokoto belki odstepu jednocalowego, aby powie-
trze miato przystep, co zgniliznie i tworzeniu sie plesni drzewnej
zapobiegnie.

Przystepujac do opisu rozktadu belek, wezmiemy za przyktad
poktad belek dachowych, przy ktérym napotykajg sie wszystkie
szczegdty poktadow belek miedzypietrowych, a nadto trzeba mieé
wzglad na osadzenie wigzania dachowego.

Przy odwigzywaniu poktadu belkowego, przedewszystkiém po-
trzeba zdjg¢ wymiar planu budynku z natury, potozenie murow,
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kominéw, klatek schodowych, i takowe wymiary na placu budo-
wy wyznaczy¢.

Kierunek belek zalezy od tego, aby wieksza ich cze$¢ w calej
dtugosci uzyta by¢ mogta, i aby mialy stosowne podparcie na
murach budynku, odpowiednie ich wymiarom. Jezeli plan budyn-
ku tworzy prostokat podtuzny, wtedy belki kiadg sie najczescicj
w kierunku prostopadtym do dtuzszych $cian jego, czyli jak sie
zwykle méwi, w kierunku gtebokosci budynku, i od t¢j zasady
wtedy tylko sie odstepuje, gdyby belki w tym kierunku potozo-
ne, nie mialy dostatecznego na kornicach oparcia, albo miaty
mniej punktéw oparcia posrednich na swej dtugosci, albo t¢z mu-
sialy by¢ czesto przerzynane z powodu kominow, klatek schodo-
wych i t. p.
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Fig. 160 przedstawia pokiad belek dachowych, w budynku
pod katem prostym zatamanym. Jezeli $ciany kominowe idg
w Kierunku belek, wtedy przedewszystkiein kiadg sie belki
oscienne A, po obu stronach muréw kominowych, nastepnie od-
znaczajg sie grzbiety dachu, i na miejscu ich przeciecia ktada sie
belki wigzarowe BB. Od potozenia belek osciennych i wigzaro-
wych zalezy nastepnie rozktad belek posrednich, ktorych odle-
gtos¢ od siebie, moze wynosi¢ mniej, a nigdy wiecéj, anizeli tego
wymaga odlegtos¢ krokiew zalezaca od rodzaju pokrycia dachu.
Od punktu zbiegu grzbietu dachu B B, i od belek osciennych A,
rozktadajg sie belki posrednie w stosownej i réwnéj odlegtosci,
az do ostatniejmelki CC, w ktorej osadzajg sie belki nazywane
sztychbelhami lub sztychami (Stiche). Nieréwny rozktad belek
wtedy tylko moze by¢ dozwolony, gdy przezto unikngé mozna
wyrzynania belek gtownych z powodu kominéw. Gdy belki CC,
juz sg polozone, wtedy osadzajg sie w nich przedewszystkiém
belki sztychowe narozne DD, w kierunku przekatn¢j,. podtug
grzbietu dachu, nastepnie osadza sie sztychbelka S$rodkowa E,
w ktorg srodkowa krokiew wchodzi, a w koncu od $rodka ku
sztychbelkom naroznym, rozktadajg sie w rownej odlegtosci inne
sztychbelki FF.

Belki gtowne, w ktérych sztychbelki sie osadzajg, z powodu
ostabienia z tego powodu, otrzymujg zwykle wiekszg szeroko$¢
od innych. Przy dachach pod katem prostym w planie ztama-
nych, powstaje na wewnatrz tak nazwany hultaj (n. Kekle, fr.
noulctse), a na zewnatrz grzbiet wyskakujacy (n. Grath, fr. arstier),
dla osadzenia zatem krokwi w tym kierunku idacych potrzebne
sg sztychbelki narozna grzbietowa G (Grathstich) i hultajowa H
(Kehlstich).

Przy otworach w belkowaniu wydarzajacych sie jak np. przy
schodach, zaktadajg sie belki wekslowe //, ktére w swych kon-
cach osadzajg sie na czop z positkiem w belki gtéwne, a w wek-
sle te wchodzg zndw wszystkie belki przeciete, osadzone na spo-
sob sztychbelek.

Przy mniejszych otworach jak np. na kominy, ktdrych szero-
koS¢ nie przechodzi odlegtosci belek od siebie, dajg. sie tylko
krotkie weksle A, zamykajace S$lepy putap i polepe (fr. che-
vHres).

Przy poktadach belek w budowlach z planem nieregularnym,
potrzeba ktas¢ belki w rozmaitych kierunkach, stosownie do pod-
por jakie sie znajduja, przyczém uwazac¢ nalezy, aby belki gtowne
w ktorych konce innych belek sie osadzajg byly dobrze murami
podparte, a jezeli mozna to w cal¢j swej dlugosci. Rozkiad
belek przedstawiony na fig. 161, pokazujacy rozktad belek po-
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ktadu dachowego na budynku z planem nieregularnym, stuzy¢
moze za wzér przy projektowaniu innych tego rodzaju belkowan.

Fig. 161.

\év ogole przy rozktadzie belek zachowac nalezy nastepujace
zasady:

1.y Przy belkowaniach miedzypietrowych, belki stuzy¢ ma-
jace do zwigzania lub zaankrowania muréw leze¢ powinny w kie-
runku prostopadtym do tychze muréw, i rowniez jak i belki wia-
zarowe w poktadach dachowych, nie mogg by¢ sktadane z kilku
sztuk na dhugosc¢.

2. Sztychbelki narozne lub hultajowe, ktore znaczne parcie
na zewnatrz znosi¢ muszg, powinny by¢ potaczone z belkg gté-
wng albo zapomocg szyny zelazn¢j, albo mocng klamrg, albo
szczegOlniej przy ptaskich dachach, gdzie parcie na zewnatrz jest
wieksze, przez naktadke na kilku belkach wcieta, lub t¢z zapo-
mocg osoty”ej sztuki drzewa do sztychbelki i kilku belek gtéwnych
Srubami przymocowanéj, od usuniecia sg zabezpieczone.

3. Poniewaz drzewo w grubszym swym koncu SciSlejsze
i ciezsze jest anizeli ku wierzchotkowi, przeto belki w stropach
w ten sposob uktadac nalezy, aby naprzemian, jedna swym kon-
cem od odziomka, a druga koficem od wierzchotka, lezaty na mu-
rze frontowym, a to dlatego aby ciezar belek réwno roztozy¢ na
wszystkie mury oporowe, co wiele sie w praktyce przyczynia do
statosci stropow.



4. W przypadku gdy do przykrycia wielkich przestrzeni, nie
mozna uzy¢ belkowan petnych, i gdy tylko belki wigzarowe w ca-
tosci przechodza, a pomiedzy niemi dane s, weksle, w ktorych
sztychbelki osadzone, trzeba zwrdci¢ uwage na to, aby weksle
te w skutek parcia sztychbelek na zewnatrz nie mogly by¢ wy-
ciggniete.

Fig. 162 przedsta-
Fig. 162. wia sposob zapobie-

mionami pod katem
ad i db, na sztych-
belkach lezacej i do
tychze jak rowniez
do koncow belek
wigzarowych  zapo-
mocg sworzui Sru-
bowych  przymoco-
wansj, a tworzacej
pewien rodzaj po-
ziomego szprcnge-
werka.

O podciagach.

Wyzej podalismy
zasady tyczace sie
odlegtosci belek po-
miedzy sobg, i diu-
gosci na jakiej belki
miedzy murami le-
ze¢ mogg, stosownie
do ich wymiaréw,
i obcigzenia jakie
znosi¢ maja.

Jezeli jednak wydarzy sie potrzeba uzycia belek zadaleko od
siebie lezacych, lub nazbyt wielki¢j przestrzeni pomiedzy mu-
rami oporowemi, tak ze pod ciezarem, ktdrym belki te majg by¢
obcigzone, wygiacby sie mogly, wtedy muszg by¢ podparte w $rod-
ku swdj dtugosci lub w kilku punktach, pomiedzy murami opo-
rowemi.
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Podparcie to uskutecznia si¢ zapomocg podciggéw, nadcig-
goéw lub tez wigzan wiszacych i rozpierajacych. O wigzaniach
wiszacych i rozpierajagcych moéwi¢ bedziemy w rozdziale o da-
chach, tu za$ podamy zasady odnoszace sie do uzycia podciggdw
i nadciggow czyli tregerdéw.

Podciggi (Unterziige, fr. poutres) wtedy sie uzywajg, gdy
moga by¢ od spodu sufitu widoczne, lub gdy moga by¢ podparte
przez stupy lub kolumny drewniane, Zzelazne albo kamienne.
Gdy pod spodem belkowania sufit gtadki by¢ musi, i podciag
uzytym byc nie moze, wtedy do podparcia belkowania uzywa sie
belek na belkowaniu lezacych, czyli tak zwanych nadciagéw, albo
sioslrzanow (n. Trager, fr. poutrelles).

Podciggi i nadciggi dajg sie albo z pojedynczej belki, albo tez
z belek ztgczonych z sobg dla powiekszenia ich wymiaréw na
grubos¢ i wysokos¢, a to stosownie do ciezaru jaki dzwiga¢ maja.

Widoczng jest rzeczg ze mocny podcigg, stosownie stupami
podparty, lepi¢j podpiera belkowanie, od najmocniejszych nad-
ciagow.

"Wymiary podciaggéw na szerokos$¢ i wysokos¢, zaleza od wy-
miaréw belek w belkowaniu, od ich roztozenia, od ilosci stupow
podcigg podpierajacych, od obcigzenia jakie poktad belkowy ma
znosi¢, i od dobroci drzewa z jakiego podcigg jest wyrobiony.
Scistych obliczeri matematycznych, pod tym wzgledem robi¢ nie
mozna, bo nie na wieleby sie w praktyce przydaly. Pewniejsze
sq zasady wyprowadzone z doswiadczenia kt6re nizej podamy.

Belki 10 cali wysokie, a 9 cali szerokie, przy zwykiem obcig-
zeniu, leze¢ mogace na przestrzeni od 16 do 18 stop pomiedzy
murami, bez zadnego podparcia, przy wielkiém obcigzeniu, po-
winny by¢ w Srodku swoj diugosci jednym podciggiem pod-

arte.

P Belka 24 stép dtuga, i w Srodku swej dtugosci przez podciag
podparta, lezy po obu stronach podciggu tylko na 12 stop dtu-
gosci bez podparcia, wymiar zatém t¢j belki obliczy¢ potrzeba
tylko stosownie do dtugosci 12 stép, przyczém jak wiadomo wy-
miar belki 10 cali na wysoko$¢ a 9 na szeroko$¢ jest dostateczny,
gdy tymczasem belka na dlugosci 24 stép bez podparcia lezaca,
powinna by¢ 13 cali wysoka a 12 cali szeroka.

Wypada ztad ze uzycie podciggéw korzystnem jest pod wzgle-
dem oszczednosci grubego drzewa.

Belka podcigg tworzaca, powinna mie¢ takie wymiary, aby
pod ciezarem belkowania na niej lezacego, wygig¢ sie nic mogta.
Gdy belkowanie podparte jest podciggiem w odlegtosci 12 do 15
stép, i ztozone z belek 11 cali wysokich, a 10 cali szerokich,
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wtedy podcigg majacy 12 cali na wysoko$¢, a 11 cali na szero-
kos¢," i w odlegtosci 12 stop stupami i mieczami (Kopfbander)
podparty, ciezar takiego belkowania nawet znacznie obcigzone-
go znie$¢ moze.

Belki ktadg sie na podciggu na wreby, lub bez takowych;
w pierwszym razie nalezy powiekszy¢ wysokos$¢ podciggu o tyle,
ile gtebokos¢é wrebow wynosi.

Grubo$¢ drewnianych stupdéw podciag podpierajacych (fr. po-
teaux) zalezy od ich wysokosci. Grubos¢ ta tak wielkg by¢ po-
winna, izby sie stupy pod ciezarem na nich spoczywajgcym wy-
gina¢ nie mogty.  Stupy od"8 do 10 stép wysokie, powinny by¢
przynajmnicj 10 cali grube, a stupy 12 stop wysokie, nie moga
by¢ ciensze od cali 12.

Gdy wysokos¢ stupow jest wieksza, a nie ma drzewa odpo-
wiednich wymiardw, wtedy uzy¢é potrzeba stupéw ztozonych
z kilku belek, ztgczonych z sobg zapomocg sworzni $rubowych
w odlegtosci 4 stdp najwyzej od siebie.

Stupy podciag podpierajgce sta¢ powinny na mocnym funda-
mencie murowanym lub kamiennym, i zwykle w dolnym koricu
stawiajg sie na krzyzu, zrobionym z 3 calowych debowych bali,
w gornym za$ koncu sg na czop w podciggu osadzone. W celu
wzmocnienia podciggu i zabezpieczenia stupow od usuniecia sie
w bok, uzywane sg miecze (Bunder, Kopfbander, fr. liens) idace
pod katem 45° od stupa do podciggu, i w $rodku grubosci tychze
na czop z zaciosem lub bez takowego w stupie i podciggu osa-
dzone.

W budowlach drewnianych w stupy stawianych, konce pod-
ciggdw na S$cianach okolnych lezace, zawsze na stupy Scienne
trafia¢ powinny.

3. O dachach.

Dachy sg jedng z najwazniejszych i najtrudniejszych robét
w ciesielstwie, gdyz ich budowa najrozmaitszym odmianom pod-
lega; zalezy bowiem od ksztattu budynku nad ktérym dach
ma by¢ zrobiony, od materyatu jakim dach ma by¢ pokryty, i od
tego czy poddasze ma by¢ wolne do stosownego uzytku, lub tez
czy moze by¢ przez konstrukcyg wigzania dachowego zajete.

Ze wzgledu na ich ksztalt, ktory zalezy gtownie od tego
w ktdra strone odptyw wody z dachu ma, lub moze mie¢ miej-
sce, podzieli¢ mozna dachy na nastepujace gtdwne rodzaje:

a) Dachy jednospadkowe czyli pulpitowe
(n. Fultddcher oder Schleppddeher, fr. appends), z ktérych woda

Qlesielstwo. %



— 130 —

najedne tylko strone sptywa i ktére u grzbietu na Sciauie sie
wspieraja.

b) Dachy dwuspadkowe czyli siodtowe (n. Satlel-
d&cher, fr. coinblcs a deux penles), ktdrych spadek na dwie stro-
ny sie rozdziela i ktore w srodku swoj szerokosci, majg grzbiet
powstaly z przeciecia sie ich plaszczyzn. Dachy te zamkniete
sq z dwdch stron pionowemi $cianami, czyli tak nazwanemi
szczytami (n. Giebel, fr- pignon).

c) Dachy <czterospadkowe «czyli walmowe
(n. Walmdaeher, fr. combles de croupe), przy ktérych zamiast
szczytow, z bokdw znajdujg sie takze ukosne spadki nazywane
walmami (walme).

Jezeli szczyt dochodzi tylko do potowy wysokosci dachu,
a od t¢j wysokosci az do grzbietu dany jest z boku spadek, to
dachy takie nazywajg sie pélwalmowemi \halbe Walmdaeher)
i uzywaja sie w przypadku, gdy dla o$wietlenia poddasza wszczy-
tach okna umiesci¢ potrzeba, a pomimo tego dach ma by¢ czte-
rospadkowym.

d) Dachy namiotowe (n. Zeltdacher fr. pavilions)
sg odmiang dachow czterospadkowych, tém sie odznaczajaca, iz
krawredzie ich zbiegajg sie w jednym punkcie, to jest ze dachy
te grzbietu wcale nie maja.

Odmiang dachéw zwyczajnych sa dachy tak nazwane man-
sardowe (fr. comble brise) od ich wynalazcy budowniczego fran-
cuzkiego Mansarda. Dachy te tém sie rdznig od dachow zwy-
czajnych, iz kazdy ich spadek ztamany jest w ten sposob, ze
czes¢ jego dolna bardzi¢j do pionu sie zbliza od gornej, a przez
to dach taki jedno, dwu lub czterospadkowy, ma dwa razy wie-
kszg liczbe plaszczyzn, anizeli dach zwyczajny odpowiedniego
rodzaju.

Procz dachoéw wyz¢j wymienionych, ktorych potaci sg pta-
szczyznami, uzywane sg jeszcze dachy lukowe rozmaitego ksztattu,
stosownie do formy budowli ktdrg pokrywaja.

Pod wzgledem spadku potaci dachow, ktory zalezy gtéwnie
od rodzaju pokrycia, 0 czem pdzni¢j moéwi¢ bedziemy, podzieli¢
mozna dachy na spadziste czyli wysokie, gotyckiemi nazywane,
ktorych wysoko$¢ wiekszg jest od podstawy, to jest od szeroko-
$ci budynku; dachy prostokatne (Winkeldacher), ktorych wyso-
kos¢ réwng jest potowie podstawy, i dachy ptaskie ktérych wy-
soko$¢ mniejszg jest od potowy ich podstawy.

Dach kazdy z dwdch gtéwnych czesci sie skiada, a miano-
wicie: z wigzania dachowego i pokrycia; opiszemy wiec po
szczegble znaczenie i odmiany kazdej z tych dwoch czesei skia-
dowych dachdw.
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A. O wigzaniach dachowych.

"Wiazanie ciesielkie podpierajgce krokwie, na ktorych po-
krycie dachu jest przymocowane, w taki sposéb aby tez krokwie
pod ciezarem na nie dziatajagcym nie uginaty sie, nazywa sie
wigzaniem czyli wiezbg dachowg (fr. Carcasse d'un comble).

Wigzania te zwykle nie robig sie pod kazdg krokwia, lub
na kazd¢j belce, lecz rozstawione sg wtakicj od siebie odlegtosci,
aby sztuki drzewa poziome, ktéremi pojedyncze wigzania sq po-
taczone, stanowily dostateczng podpore dla krokiew niepodpar-
tycli wprost przez pojedyncze wigzania dachowe, ktére wraz
z krokwiami na nich lezacemi nazywaja sie w ogoie wigzarami
(n. Dachbund, Binder, fr. fermes’).

Wigzania dachowe, podtug sposobu podparcia krokwi, po-
dzieli¢ mozna na nastepujace gtéwne rodzaje, a mianowicie:

1. Wigzania ze stolcem stojgcy m (n. stehende
Dachstuhle, fr. ferma a poleaux).

2. Wigzania ze stolcem lezgacym (n.liegende
Dachstuhle, fr. ferme couchee).

3. Wiagzania wiszace (n lldngewerke, fr. fermes).

4 Wigzania rozpierajgce (n Sprengwer/ce, fr.
arches de bois).

1. Wiagzania ze stolcem stojgcym.

Wigzania ze stolcem stojgcym przybierajg swa nazwe od te-
go, iz w nich krokwie podparte sg zapomocg tak zwanego stolca
stojgcego, to jest stupow pionowo stojacych, potaczonych w gor-
nym koncu rama pozioma, a w dolnym koricu osadzonych w bel-
kach dachowych. Belki wiec dachowe przy uzyciu wigzania ze
stolcem stojagcym, powinny by¢ stosownie podparte, lub przed-
stawia¢ dostateczng site, aby sie pod ciezarem wywieranym na
nie przez stupy stolcowe nie wygiety.

Wigzanie tego rodzaju w najzwyczajniejszym swym uktadzie,
przedstawionym na fig. 163, ztozone jest z nastepujacych czesci:

a) Z krokiew (n. Sparren, fr. chevrons), na ktorych
wspiera bezposrednio pokrycie dachu do szalowania deskami
lub facenia przymocowane. Krokwie osadzone sg po parze
w kazd¢j belce koricami dolnemi, a w gérnym koncu potgczone
sg z soba, albo zapomocg naktadki, albo t¢z co jest lepiej, zapo-
mocg zwidtowania, jak to wyz¢j przy potaczeniach drzewnych

sie
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pokazanem byto. Grubo$¢ krokwi taka by¢ powinna, aby czesci
jej pomiedzy punktami podparcia zawarte, mogly sie oprzeé
ciezarowi na nie dziatajgcemu i nie zostaly do Srodka wygiete.
Uwazac¢ wiec mozna krokwie miedzy punktami podparcia, jako
belki wolno na podporach lezace i wymiar ich podtug wzoréw
na wytrzymato$¢ belek w ztamaniu wyznaczy¢, wprowadziwszy
w rachunek ciezar pokrycia dachu, i ciezar $niegu na dachu le-
zacego, na cak¢j dtugosci krokwi jednostajnie roztozony. Sto-
sunek wysokosci do szerokosci najstosowniejszy dla krokwi jest
jak 7 do 5.

Fig. 163.

Najwazniejszg rzecza przy osadzaniu krokwi jest potgczenie
j¢éj dolnego korica z belka, gdyz w tein miejscu wywiera krokiew
znaczne parcie w kierunku poziomym nazywane pomykiem kro-
kwiowym (n. Schub). Sposoby wykonania tego potgczenia, po-
dane juz byly w rozdziale o potaczeniach drzewnych.

b) Kelbelka czyli jetka (n. Kehlbalken, fr. seconde
clraite) jest to sztuka drzewa pozioma, tgczaca z sobg dwie
krokwie na dwdch j¢j koncach osadzone, w potowie ich dtugosci
lub nieco wyz¢j, i stuzy do bezposredniego podparcia krokwi.
Kelbelka osadza sie w krokwi albo na zwyczajny czop, albo tez
podiug fig. 164, zapomocg zaciosu na krokwi i naktadki wja-
skotczy ogon z boku kolbefki wyrobion¢j, ktéra wchodzi w phyt-
kie wyciecie na boku krokwi znajdujgce sie.

Potgczenie to daleko mocniejsze od potgczenia na czop, gdyz
tak zlgczone krokiew i kelbelka bez rozerwania roztaczy¢ sie
nie dadzg, wzmacnia sie jeszcze przez zawiercenie i zabicie
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kotkiem drewnianym, co rdwniez przy polgczeniu na czop zro-
bi¢ nalezy.

C) Do podparcia kelbelek stuzg tak zwane ramy stolcowe
(n. Dackrahmen, Pffetlen, fr. liautes lisses) osadzone na czop ni
slupach stolcowych (Bundpfoslen, fr. poteaux), ktdreto stupy
stawiajg sie albo bezposrednio na belkach dachowych, jezeli one
w blizkosci osadzenia stupa sa podparte, albo t¢z jezeli belki
w tém miejscu nie sg podparte, daje sie pod stupy podwalina
czyli rama dolna, ktéra ciezar pokrycia dachu, zapo$rednictwem
stupa stolcowego na belke cisnacy, rozktada na kilka belek, po-
miedzy wigzarami znajdujacych sie.

Stolec stojacy bywa podwojny lub pojedynczy, a to podtug
tego, czy uzyjemy dwoch rzedow stupdw' stolcowych, podpierajg-
cych kelbelki w obu koricach, czy t¢z jednego tylko w $rodku
dtugosci kelbelki.

Stolec jednak pojedynczy rzadko sie uzywa, a hawet;przy
dachach nad budowlami mieszkalnemi uzywany by¢ nie powinien
wcale, gdyz wtedy ramy stolcowe musiatyby by¢ wpuszczane
w kominy, zwykle w $rodku szerokosci budowli znajdujace sie,
co jest niebezpieczném.

Fig. 164.

Procz tego dachy o pojedyfczym stolcu nie dajg sie dobrze
stawia¢ i zwykle przy nich kelbelki w obu koricach na dot sie
wyginajg i z czopéw wychodza.

d) Dla lepszego potaczenia stupdw stolcowych z kelbelka,
dajg sie tak zwane miecze czyli banty (n. Bander, Biigcn, fr. es-
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seliers, liens) osadzone pod katem 45° jednym koricem w stupie
a drugim w kelbelce, na czop lub z boku na naktadke w jaskot-
czy ogon zacietg. Podobne miecze dajg sie takze dla potgcze-
nia ramy stolcowcj ze stupami stolcowemi.

Stupy stolcowe dajg sie zwykle co trzecig krokiew, co wy-
nosi zwykle okoto 12 stdp odlegtosci, podtug ogéinéj zasady, we
wszystkich konstrukcyach wigzan dachowych za prawidto stuzyé
mogac¢j, iz krokwie, kelbelki, ramy i w ogdle wszystkie sztuki
poziomo lub pochyto lezace w wigzaniach dachowych, najwyz¢j
w dtugosci 14 do 15 stop bez podparcia uzyte by¢ moga.

Wymiary uzytych sztuk drzewa zalezg od ich dtugosci i od
obcigzenia dachu. Jezeli krokwie nie sg zbyt dtugie np. okoto
20 stop, wtedy moga by¢ u dotu 8 cali wysokie, a u goéry 6 cali,
przy stosownéj szerokosci; gdy sa dtuzsze, wtedy mieé¢ powinny
w dolnym koricu 9 cali, a w gdrnym 7 cali na wysoko$¢. Wyso-
kos¢ kelbelki od 7 do 8 cali wynosi¢ powinna, a jéj szeroko$¢
6 do 7 cali.

Ramy stolcowe pod kelbelkami powinny mié¢ 8 do 10 cali
wysokosci, a 7 do 9 cali szerokosci. Stupy stolcowe od 7 do 8
cali w kwadrat grube by¢ powinny. Miecze majg zwykle 7
cali na wysoko$¢ a 6 na szerokosc.

Przy dachach na budowlach wezszych anizeli 24 stop, stupy
i ramy stolcowe do podparcia kelbelki nie sg potrzebne, a przy
dachach na budynkach wezszych od stdp 18 i kelbelke opuscié
mozna.

W celu otrzymania wyzszego poddasza, aby pod kelbelkami
przej$¢ wygodnie mozna byto, lub téz dla zyskania wiekszéj wy-
sokosci muru nad oknami najwyzszego pietra, uzjwa sie czesto
tak zwanego dachu ze sztychbelkami (Dach mit Senkgebeilken),
przy ktorym mury okolne wznoszg sie okoto 3 stép ponad belki
najwyzszego pietra, a konce krokiew osadzone sa nie w belkach
poddasznych, lecz w krétkich beleczkach nazywanych sztychbel-
kami, ktore jednym koncem spoczywajg na murach okolnych,
a drugim koncem albo osadzone sa w stupach stolcowych, miano-
wicie przy wigzarach, albo téz w poprzecznych ryglach, ktére
koncami swemi wczopowane sg w sztychbelki dtuzsze, w stupach
stolcowych osadzone. Niekiedy zamiast uzycia sztychbelek,
konice krokiew osadzajg sie zapomocg stosownego wciecia, na
ramie wzdtluz muréw okolnych idac¢j i podpart¢j stupkami osa-
dzonemi w belkach dachowych, podtug sposobu zwykle w Niem-
czech uzywanego, w kazdym razie jednak osadzanie koncéw
krokiew w sztychbelkach jest lepsze, gdyz przez to zapobiega
sie zbytniemu parciu na mury nadmurowania.
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Fig. 165 przdstawia dach sztychbelkowy ze stolcem stoja-
cym, w ktérym zjedn¢j strony konce krokiew osadzone sg
w sztychbelkach, a z drugiej strony na ramie oparte.

Fig. 165.

Odmiang dachéw ze stolcem stojacym sa tak zwane dachy na
sochach, u nas wKrakowskiém przy budowie stodét powszechnie
uzywane. Dachy te wsparte sg na stupach, czesto nawet z drze-
wa zupetnie nieobrobionego, ktére rozstawiajg sie w réwn¢j od
siebie odlegtosci $rodkiem stodoly i zakopujg sie w ziemie,
u gory za$ taczg sie belka wzdtuz stodoty idaca, nazywang szle-
micniem, i wraz z nig stanowig soche. Od szlemienia na obie
strony idg podtug spadku dachu krokwie, oparte dolnym koricem
na oczepie [czyli ptatwie osadzonéj na stupach Sciennych takze
w ziemie wkopanych. Przestrzen miedzy stupami zapetnia sie
Scianami z bali lub z chrustu na podmurowaniach ustawionemi.
Dachy takie sg bardzo tanie i mocne, bo sochy silny opor wia-
trom stawiaja, a stodoty w ten sposob budowane czesto po sto
lat stojg, bo tatwo przez podstawienie nowego stupa w miejsce
ugnitego wyreparowac sie daja.

Fig. 166.
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Fig 166 przedstawia dach na sochach, ulepszony w ten spo-
sob, ze Sciany diuzsze budynku potgczone sa z sobg co czwartg
krokiew belkami a przez calg szeroko$¢ budynku przechodza-
cemi. W belkach tych osadzone sa dolnym kofAcem podkrokwie
p, gérnym swym koncem w stup sochowy wchodzace, i zastrza-
tami podparte. Na tych podkrokwiach dane sg poziome leznie
hh, na ktorych, jako t¢z na szlemieniu osadzajg sie whasciwe kro-
kwie, do ktorych pokrycie dachu jest przymocowane.

Przy dachach jednospadkowych czyli pulpitowych, krokwie
podparte by¢ powinny stupami prostopadle do ich kierunku
osadzonemi. Krokwie dachéw takich osadzajg sie dolnym kon-
cem w belce lub sztychbelce, gérnym za$ koncem oparte sg na
ramie wzdtuz budowli idacej, osadzonej na stupach pionowych
stanowigcych tylng $ciane dachu, lub gdy taz Sciana jest muro-
wang, obok tejze stojgcych.

Fig. 167. Fig. 168.

Fig. 1609. W $rodku swej dtugosci,
krokwie dachéw tego rodzaju,
przy dachach mat¢j szeroko-
§ci, podparte sg zastrzatami
pod kazdg krokwig na czop
osadzonemi, przy dachach za$
wieksz¢j szerokosci, daje sie
tak zwana koztowa opaska
(Bockrah>ne)czy\\ rama wzdtuz
dachu idaca i w stosownej od-
legtosci podparta stupami osa-

dzonemi, podtug powyz¢j podancj zasady, prostopadle do kie-
runku krokiew; ktore dolnym koricem albo osadzone sg w belkach
poddasznych, albo t¢z w podwalinie, ciezar dachu na kilka belek
rozktadajace;j.
Fig. 167 przedstawia dach pulpitowy, tylko zastrzatami
podparty.
Fig. 168 takiz dach podparty koztowg opaska.
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Fig. 169 takiz dach z kelbelka, w razie gdy poddasze na
mieszkanie lub sktad ma by¢ uzyte; w ktérym krokwie podparte
sg stolcem stojgcym i podwojng koztowg opaska.

Przy dachach pulpitowych do 16 stép szerokich, nie potrze-
bna jest opaska lecz tylko zastrzat pod kazdg krokwig, przy
dachach na budynkach wiekSz¢j szeroko$ci, daje sie koziowa
opaska podparta stupami pochytemi co 3 krokiew, przy ktérych
gtownie dla utatwienia przy ustawianiu dachu, dajg sie zastrzaty
(fr. contrc-fiche$) miedzy slupem a belka, prostopadle do stupa
osadzone. Gdy szeroko$¢ budynku dachem pulpitowym przy-
kry¢ sie majacego jest bardzo wielka, wiekszg od stop 24, wtedy
krokiew takiego dachu w kilku miejscach podparta by¢ powinna
podtug fig. 169.

3. "Wiazania ze stolcem lezacym.

Wigzania ze stolcem lezacym (liegender Dachstuhl) tem sie
odrozniajg gtownie od wigzan ze stolcem stojgcym, ze do pod-
parcia ramy pod kelbelka, stuzg nie pionowe stupy, ktore belki
zbyt obcigzaja, lecz stupy ukosnie lezace, a wychodzace ;z kon-
cow belek dachowych. Stupy te w gornym swym koncu rozpar-
te sg pozioma sztukg drzewa nazywang rozpieraczcm, lub z nie-
miecka szpanryglem (Spannriegel,fr. second entrait), kt6ra stupy
we wiasciwem potozeniu utrzymuje.

Wigzanie ze stolcem lezacym sktada sie z wiekszej liczby
czesci sktadowych, anizeli wigzanie ze stolcem stojagcym, i z po-
wodu trudnosci ,potaczen pojedyniczych sztuk, wymaga grubsze-
go drzewa i wiecéj czasu do wykonania.

Fig. 170.

Objetos¢ potrzebnego drzewa wynosi okoto 4 razy tyle co
w wigzaniu ze stolcem stojgcym. Stolec lezacy uzytym by¢
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moze tylko przy dachach niezbyt ptaskich, gdyz inacz¢j stupy
zanadto pochytoby wypadty.

Catkowity ciezar dachu przy stolcu lezagcym sprowadza sie na
mury zewnetrzne budowli, ktére z tego powodu pogrubione by¢
musza; przyja¢ wiec mozna, ze wigzanie ze stolcem lezacym
tylko w takim razie uzyt¢m korzystnie by¢ moze, gdy budynek
jest sklepiony i gdy nie mozna da¢ petnego poktadu belek da-
chowych.

Wigzanie ze stolcem lezacym najczesciej uzywane, przed-
stawia figura 170.

Sktada sie ono z podwalin b, ze slupdw lezacych cc, z ram
stolcowych (Sluhlra/men) ff.

Kelbelki h, rozpieracza (spannricgel) g, i mieczow (ban-
der) d.

Fig. 171 przedstawia
sposob potaczenia wszy-
stkich tych czesci po-
miedzy sobg, oznaczo-
nych temi samemi litera-
mi, jak na figurze po-
przedzajacej.  Wigzary
w ten sposob ztozone,
dajg sie co 3 lub 4 kro-

kiew, tak iz odlegto$¢ pomiedzy niemi od 14 do 16 stop zwykle
wynosi. Jezeli kelbelki sg bardzo diugie, wtedy dodaje sie
jeszcze podciag h pomiedzy kelbelkg i rozpieraczem, wzdtuz
dachu idacy. Niekiedy uzywajg sie jeszcze w celu wigkszego
usztywnienia dachu i podparcia ramy stolcowej, tak zwane
miecze krzyzowe (kreuzbander), z ktérych gorne idg od stupa do
ramy stolcowej pod katem 45°, dolne zas od stupa do podwaliny,
z takiémze nachyleniem.

Fig. 172 przedstawia dach sztychbelkowy ze stolcem leza-
cym, tém sie roznigcy od powyzej opisanego, ze wcale nie ma
rozpieracza, lecz kelbelka jest podwojng i obejmuje stup stolco-
wy a i krokiew na sposob kleszczy. Sztuki drzewa podwdjng
kelbelke d sktadajace, oddalone sa od siebie na '/4 czes¢ gru-
bosci stupa stolcowego, osadzone sg na stupie zapomocg zaciosu,
i potaczone z krokwig zapomoca bocznej naktadki, wjaskdtczy
ogon zacietdj. Kelbelki podparte sg przez rame stolcowg b na
wreby z niemi potaczong. Do usztywnienia wigzara stuzg miecze f
osadzone dolnym koricem w stupie stolcowym, a koncem gor-
nym wchodzace pomiedzy kleszcze kelbelki, i z temi ostatniemi
kotkiem potgczone. Sztychbelki w ktérych dolne konce krokiew
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sg osadzone, sg takze podwdjne, i obejmujg krokiew i stup stol-
cowy na sposéb kleszczy.

Fig. 172.

Fig 173 pokazuje to potaczenie, a mianowicie: a jest kro-
kiew, ¢ stup stolcowy, g sztychbelki, h rama wekslowa, w ktorcj
sztychbelki posrednie czyli krotsze osadzone sg na czop na
wskro$ przez rame wekslowg przechodzacy i przebity klinem
drewnianym.

Stolec lezacy uzyty by¢ moze takze do podparcia krokwi
przy dachu pulpitowym, jak to przedstawia fig. 174, na ktor¢j a
jest belka, b stup lezacy, podpierajacy wraz z zastrzatem d rame
¢, na ktor¢j krokwie e sg wsparte.  Stup stolcowy i krokiew po-
faczone sg z belkg zapomocga sworzni Srubowych g, a to z po-
wodu matéj pochytosci dachu.

Dachy tamane francuzkie od nazwiska wynalazcy Mansar-
dowemi nazywane, a ktére sg odmiang dachéw ze stolcem leza-
cym, dzi§ juz zupetnie z uzyciawyszty, gdyz nie majg piekncj
formy, i konstrukcya ich jest wadliwa.

Dla przyktadu tylko podamy sposéb ich wykreslenia.

Chcac wykresli¢ dach mansardowy na budynku, ktérego sze-
rokos¢ ab fig. 175 jest dang, zakre$la sie przedewszystkiem na
t¢j szerokosci podtkole. Nastepnie wyprowadza sie z punktu c
to jest ze $rodka, linia prostopadta do podstawy dachu, przeci-
najaca sie z potkolem zakresloném w punkcie d, ktory oznaczy
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najwyzszy punkt dachu to jest potozenie linii grzbietow¢j, na-
stepnie 'kazda potowa zakreslonego, potkola, dzieli sie na trzy

czesci, i tacza sie punkta podziatu liniami ag, bg i cd, przeci-
najagcemi sie w punktach h.

Fig. 173

»
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Linie ah i hd oznaczg kierunek krokiew dolnych i gdrnych,
a linia pozioma #aczaca punkta h h, wskaze nam krawedz gor-
ng kelbelki.

Majac kierunek krokiew dolnych, wykresla sie ich podparcie,
albo zapomocy stolca lezacego, jak to fig. 175 A przedstawia,
albo zapomocgy stolca stojacego, przedstawionego na fig. 175 B.
Procz tego kelbelka gtéwna podpartg jest jeszcze stolcem stoja-
cym, w srodku jej dtugosci ustawionym.

Stupy przy dachach ze stolcem lezagcym powinny mieé¢ w dol-
nym koncu 8 cali szerokosci, a 10 cali wysokosci, a w gérnym
8 cali szerokosci i 12 cali wysokosci, a to wtedy gdy krokwie
przez ten stolec podparte maja 8 cali w dolnym koncu grubosci.
Gdy za$ krokwie sg 9 cali wysokie, wtedy i stupy stolcowe 9 ca-
li szerokie by¢ powinny. Miecze przy stolcu lezacym sg jak
zwykle 7 cali wysokie, a Gszerokie.

Wymiar ram stolcowych gérnej i dolnej zalezy od rodzaju
potaczenia ich ze slupem i od 8 do 12 cali na wysoko$¢, a od 8
do 9 cali na szerokosc¢ jest zmienny.

3. Wigzania wiszgce (Hiingewerke).

Wigzaniami wiszacemi, czyli z niemiecka hen\gewerhami{Ban-
gewerke) nazywajg sie wigzania dachowe, w ktorych belki pod-
daszne nie mogace by¢ podpartemi od spodu ani przez mury, ani
tez przez stupy, zawieszajg sie U wigzania dachowego zapomoca
slupow wiszacych (n. Hangesaulen, fr. poineons\ dzwiganych
]przez)ukoéne zastrzaly czyli sztraby (n. Streben, fr., jambes de
orce).

Wigzania tego rodzaju chocby byty najdoktadniej wykonane,
Zawsze z Czasem opuszczajg sie na dot, w skutek czego na sufi-
tach trzcinowanych powstajg widoczne pekniecia i szpary, dlatego
t€z uzycie tego rodzaju wigzan dachowych, przy budynkach
zwyczajnych mieszkalnych, tylko w ostatecznym razie, gdy ina-
czéj zaradzi¢ sobie nie mozna, moze by¢ zaleconem.

Jezeli dwa zastrzaty dd fig. 176
osadzone bedga stale, dolnemi kon-
cami swemi w belke «, a gérnemi
kofcami w stup pionowy b, wtedy
sg w stanie nietylko stup ten dzwi-
gna¢ i utrzywaé go w zawiesze-
niu, lecz nadto moga unie$¢ pewien
ciezar do stupa tego przyczepiony.
Tym ciezarem'jest zwykle sama
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belka a, ktora zapomocg zelaznego strzemienia c (hdngceiseri)
u stupa wiszacego sie zawiesza, przez co taz belka od wygiecia
w Srodku swéj dlugosci sie zabezpiecza, co jest wiasnie celem
wigzan wiszacych.

Podalismy juz wyz¢j w rozdziale o potgczeniach drzewnych,
rozmaite sposoby osadzenia zastrzatdw w belce i w stupie, tu
tylko dodac potrzeba, ze gdy zastrzaty sg pod znacznym katem
wzgledem belki ustawione, wiekszym od 45°, wtedy osadzenie
zastrzatéw 9 do 12 cali od koncow belki oddalone by¢ powinno;
gdy zas$ kat nachylenia zastrzatow jest mniejszy od 45°, wtedy
oddalenie to powiekszy¢ nalezy do 15 lub 18 cali.

Niepotrzebng bytoby rzecza

Fig. 177. na kazd¢j belce urzadza¢ tak
ztozone wigzanie, jak to fig.
176 wskazuje. Dlatego tez
wigzary wiszace dajg sie tyl-
ko co trzecig tub czwartg bel-
ke, apomiedzy niemi, obok
stupéw wiszacych, kladg sie
nadciggi lub podciagi, w po-
przek belek idace.

Podciagi i nadciagi te za-
wieszone u stupow wiszacych
zapomoca zelaznych strzemion
powinny mie¢ takie wymiary
na wysokos¢ i szerokos¢, aby
w odlegto$ci pomiedzy dwoma
stupami wiszacemi, wynosza-
céj od 12 do 16 stdp, wyginac
sie nie mogly. Belki posre-
dnie przyczepiaja sie do pod-
ciggébw lub nadciagéw zapo-
mocg sworzni  Srubowych,
a w ten spos6b powstajg przy
dachach z wigzaniami wiszg-
cemi, wigzary gtowne (fr. fer-
ities’) i posrednie (fr. chassis)
jak i przy dachach innego ro-
dzaju.

W rozdziale o uzyciu zelaza przy tgczeniu drzewa, wspo-
mnieliSmy juz iz najlepi¢j jest gdy nadcigg umieszczony jest
obok stupa wiszacego, a na fig. 127,128, 129 i 130 przedsta-
wione byly rozmaite sposoby zawieszenia nadciggow i podcia-
gow u stupa wiszacego. Tu tylko podamy sposob zawieszenia
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belek posrednich u nadciggow, zapomocag paséw zelaznych sto-
sownie wygietych (fig. 177), ktéry jest lepszy od zawieszania
belek na S$rubach, gdyz przy sworzniach ciezar belki wisi tylko
na gwincie Sruby, przy pasach za$ zalezy od przeciecia poprzecz-
nego pasa, ktory najmni¢j moze unie$¢ 100 centnaréw na kazdy
cal kw. swego przeciecia poprzecznego.

Dobrze jest gdy stup wiszacy sktada sie z dwdch sztuk drze-
wa, potgczonych z sobg zapomoca zazebienia, gdyz wszystkie
poziome sztuki drzewa w wigzaniu tego rodzaju, przez stup wi-
szacy w catkowitej swej grubos$ci przechodzi¢ moga, zatém stup
ten powinien by¢ tak gruby, aby po wyrobieniu w nim dziury,
jeszcze dos¢ drzewa naokoto ni¢j zostato, izby stup przez dziu-
re w t¢ém miejscu ostabiony, byt jeszcze w stanie unie$¢ ciezar
do niego przyczepiony.

Wiadomo, iz drzewo sosnowe wr rozerwaniu, na kazdy cal
kwadratowy swego przeciecia, unies¢ moze z wkzelkiém bezpie-
czenstwem okoto 25 centnarow, podtug tego wiec grubos¢ stupa,
stosownie do danego ciezaru, obliczy¢ mozna.

W zwyczajnych wigzaniach wiszacych, krokwie nie uzywajg
sie do dzwigania stupow, lecz stuzg do tego osobne zastrzaty
czyli szlraby (fr. arbalelriers).

Sposob potgczenia takowych w gérnym koncu ze stupem po-
dany zostat wyzej na fig. 125 i 126.

Jezeli dhugos¢ belki jest tak znaczna, iz zawieszenie w je-
dnym tylko punkcie nie zabezpiecza jej dostatecznie od wygiecia
sie, wtedy uzywa sie wigzania wiszagcego z dwoma stupami (der
doppelte Bock). W tym przypadku, fig. 178, stupy wiszace bb
(fr. clefs pendant.es) rozpierajg sie zapomocg rozpieracza d,
a zastrzaty cowspierajg stupy w ten sposob, ze belka a u obu stu-
poéw zapomocg strzemion //‘zawieszong by¢ moze.

Fig. 178.



- 144

Przy t¢j konstrukcyi, na to uwaza¢ nalezy,
Fig. 179. aby rozpieracz osadzony byt w stupach zu-
petnie naprzeciwko osadzenia zastrzatdw,

w sposob na fig. 179 pokazany.

Wiazary gtowne powtarzajg sie co czwar-
tg krokiew, a nadciagi. ee lezg na belkach
dachowych, ktore zapomocg sworzni S$rubo-
wych u nadciggéw sg zawieszone.

Jezeli zajdzie potrzeba uzycia wigzania wiszgcego, o trzech
stupach wiszacych, wtedy po obu stronach stupa s$rodkowego b
(fr. poineon) fig. 180, dajg sie dwa stupy boczne (fr. faux poin-
eons) d d. Rozpieracz /; ktéry w obu konicach o zastrzaty ee sie
opiera, albo przechodzi przez stup wiszacy b, unoszony przez
zastrzaty dhuzsze cc, albo t€z zamiast rozpieracza dajg sie dwa
zastrzaty gg (fr. conlre-fiches), kropkami na fig. 180 oznaczone,
ktére sie z sobg w Srodku stupa b stykajg. Niewtasciwg bytoby
rzeczg dawac zastrzaty w kierunku hh, idace az do belki «, gdyz
zasadg by¢ powinno przy wszystkich wigzaniach wiszacych, aby
zastrzaly' nigdy nie byty osadzone ani w $rodku dtugosci belki,
ani t¢z zbyt daleko od j¢j koncow.

Fig. 180.

Widoczng jest rzeczg, ze im zastrzaly mniej bedg wzgledem
belki pochylone, tem silni6j stup dzwigaja, lecz uzycie zastrza-
t6w majacych niewielkie pochylenie wzgledem belki, pociaga za
sobg zbytnig wysoko$¢ dachu, co szczegdlnie gdy budowla jest
szeroka, czesto wykona¢ sie nie da. Mechanika uczy, ze za-
strzaty pod katem 45° pochylone, z jednakowg sitg dziatajg na
belke i na stup wiszacy, to jest ze taka sitg cisng na drzewo
w be’ce przed czopem zastrzatu znajdujace sie, zjaka dzwigajg
stUp do gory.

Gdy jednak wigzania wiszace uzywajg sie najczesciej w bu-
dowlach znaczniejszych, na ktérych dachy zwykle sg ptaskie,
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przeto zastrzatom najczesciej potrzeba nadawac wieksze wzgle-
dem belki pochylenie, przyczem staraé¢ sie nalezy o to, aby kon-
ce dolne zastrzatow dobrze z belkg zwigzane byty choéby zapo-
mocg zelaza, ktore jak to wyzej juz wspomniano, wtedy jest ko-
niecznie potrzebne, gdy kat jaki czyni zastrzat z belkg, wynosi
mniej niz 30°.

Sposoby wzmocnienia tych potaczen zapomoca zelaza, opisa-
ne juz byty w rozdziale o fgczeniu drzewa. '

Stupy wiszace nigdy nie powinny dotyka¢ belek lub nadcia-
gow, lecz muszg by¢ na kilka cali od nich oddalone, aby sie mo-
zna bylo przekona¢ czy wiazar wiszacy rzeczywiscie belke unosi,
i aby mozna byto belki zapomocg $rub lub klinbw do géry pod-
nies¢, gdy sie opuszcza. Précz tego belki wigzarowe przed za-
wieszeniem u stupéw, powinny by¢ poprzednio podstemplowane
w Srodku swej diugosci moga byc przytem cokolwiek w $Srodku
swcj dtugosci, wypukle, i strona wypukla do géry zwrdcone.

Co sie tyczy wymiardw czesci sktadowych, w wigzaniach wi-
szacych, to pod tym wzgledem postuzy¢ mogg nastepujace prak-
tyczne wskazéwki. Wiemy juz ze belka zwyczajnych wymiaréw
to jest 11 cali wysoka, a 10 cali szeroka, w obu koricach na mu-
rze lezaca, na 20 stép swéj dtugosci moze leze€ bez podparcia.
Podiug tego wiec belka do 40 stop dtugosci majaca, wymaga
jednego tylko stupa wiszacego, we S$rodku; bezpieczniej jest
jednak najwieksza dtugos¢ belki wolno lezacej, z obu stron stupa
wiszacego, tylko na 17 stép przyjac.

Przy uzyciu dwoch stupéw wiszacych, przyjaé mozna na 15
stop najwiekszg dtugos¢ czesci belki, miedzy stupami zawartych,
przy uzyciu za$ trzech stupéw wiszacych najwieksza dtugosé cze-
Sci belki tylko 12 stop wynosi¢ moze.

Zastrzaty gdy sg 9 do 10 cali w kwadrat grube, mogg miec
najwyzéj do 18 stop dtugosci.

Najwiekszg dtugos¢ rozpieracza z jednej sztuki drzewa, przy-
ja¢ mozna na stép IG, gdy za$ jest z dwoch sztuk ztozony, wtedy
do stép 20 diugim by¢ moze.

Przy wszystkich dotad opisanych wigzaniach wiszacych, gto-
wng ich podstawa byty belki przez catg szeroko$¢ budowli idace.

Na fig. 181 przedstawione jest wigzanie dachu nad koscio-
tem lub salg sklepiong* przy ktérém belek przez catg szerokos¢
budowli idacych, uzy¢ nie pozwalato podwyzszone sklepienie
Srodkowd¢j nawy. Zastosowany tu jest sposéb wigzania drzewa
uzywany czesto przy budowie zurawi, czyli kranéw do dzwigania
ciezarow stuzacych.

Poktad belkowy tego dachu spoczywa na murach zewnetrz-
nych i na filarach $rodkowych, dos¢ silnych aby na nich stupy

esidstwo. 10
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dachowe oparte by¢ mogly. Krokwie sg tak diugie iz potrzebu-
ja podparcia w trzech miejscach, zapomocg ram czyli lezni po-
ziomych, précz tego daném jest szlemie (fr. faitage) u grzbietu
dachu, i podwalina u spodu krokiew, a wszystkie te ramy pota-
czone sg z sobg tak zwanemi krzyzami S-go Andrzeja lezacemi
rownolegle od ptaszczyzny dachu. Dwa gldwne zastrzaty r6-
wnolegte od krokiew unoszg stup wiszacy, podpierajacy szlemig,
u ktorego zawieszona jest podwojna kelbelka obejmujgca na spo-
sob kleszczy zastrzaty i krokwie.

Dla podparcia zastrzatu gtéwnego dane sg trzy zastrzaty
krétsze, osadzone w krotki¢j podwalinie podiug fig. 182 i 182 a
a wgornym Kkoncu potgczone z zastrzalem gtownym podiug
fig. 183. Na fig. 184 przedstawione jest potgczenie dolnych
koricdw zastrzatu i krokwi z belka, zapomocg kleszczy podwdj-
nych (fr. moiscs). Inne cegi ktére wida¢ na figurze, potgczone
z czeSciami wigzanie to sktadajacemi zapomoca sworzni Srubo-
wych, stuzg do zapobiezenia wszelkiemu bocznemu parciu, a cegi
Srodkowe zabezpieczajg przytém zastrzat najdtuzszy od wygie-
cia sie.

4. "Wigzaniarozpierajgce (Sprengwerke).

Wigzaniami rozpierajgcemi (Sprengwerke) nazywamy takie
wigzania dachowe, w ktérych do podparcia belek i krokiew stu-
zg zastrzaty, wspierajace sie na murach zewnetrznych budowli,
poniz¢j belkowania, lub w ktdrych nie ma wecale belkowania,
a caly ciezar dachu znoszg mury zewnetrzne budynku. Do wig-
zan tego rodzaju zaliczy¢ takze mozna wigzania tukowe z bali
zbijane (fr. eourbes en planches clouees).

W najwiekszej liczbie przypadkéw, wigzania rozpierajace sg
zarazem wiszacemi.

Fig. 185 przedstawia wigzanie wiszace z belka przez calg
szerokos$¢ budowli idgca, w ktorém zastrzaty gtéwne ¢ podparte
sg zapomocg mieczéw rozpierajgcych (Sprengbiige) e, obejmuja-
cych z dwoch stron belke gtéwng, przez co jej dhugos$¢ niepod-
parta znacznie sie zmniejsza.

Na kroksztynach kamiennych, ktére zastagpi¢ mozna muro-
wanemi skarpami, osadzone sg w krotki¢j podwalinie stupy pod-
wojne aa fig. 186, idace pionowo az do powierzchni dachu,
i obejmujace na sposob kleszczy belke b, zastrzat gtéwny c i kro-
kiew d. Ze stupéw tych wychodza podwdjne miecze rozpiera-
jace e, réwniez wszystkie czesci wigzania obejmujace, i z niemi
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Fig. 1s2.

Fig. 182a.

Fig. 183. Fig. 184.
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zapomocg sworzni Srubowych potaczone.  Pomiedzy belkami
wigzarow gtéwnych, przechodzacemi przez catg szerokos$¢ budo-
wli, dane sg sztychbelki, /, do osadzenia w nich krokiew posre-
dnich stuzace, ktoreto sztychbelki, potagczone sa miedzy sobg
ramg g, lig. 187, wzdtluz budynku idaca, i zapomocg wrebow
w jaskotczy ogon, na belkach i sztychbelkach osadzona.

Wigzanie rozpierajgce wsparte jedynie na murach zewnetrz-
nych budowli, bez uzycia belek ciggtych, przedstawia fig. 188.
Dach ten tém sie ré6zni od innych dotad opisanych, ze na nim
deski pod pokrycie' dachu, przybite' sg nie do krokiew jak to
zwykle ma miejsce, leczdoleinipoziomych (n. Pfelten, fr. pannes)
okoto 4 stdp od siebie oddalonych, i osadzonych zapomocg wre-
bow na krokwiach, ktdre przez to mogg by¢ tak daleko od siebie
rozstawione, jak na to dtugos¢ lezni pozwala, a dlugos$¢ ta taka
by¢ powinna, aby sie leznie pod ciezarem pokrycia dachu nie wy-
ginaty. Dachy tego rodzaju nazywajg sie leiniowemi (Pfctten-
dacher) i we Francyi bardzo czesto sg uzywane.

Fig. 188.

W wigzaniu przedstawionem na lig. 188, krokwie podparte
sg w dolnym koricu stupami a przy murze, w sposob powyzsj juz
opisany, na kroksztynach lub skarpach ustawionemi, i mieczami
rozpierajgcemi b i e, ktore sa podwojne, jak réwniez sztychbelki
¢, i poziom.e kleszcze d.
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Fig. 185.

Fig. 187.
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Do powigzania pojedynczych wigzarow miedzy soba, w kie-
runku dlugosci budynku, procz lezni na krokwiach opartych,
dodane sg jeszcze cztery ramy poziome, w kierunku dtugosci
budynku idgce, osadzone w punktach przeciecia sie kleszczy
i mieczOw rozpierajacych, z ktoremi sg zapomoca sworzni $rubo-
wych potaczone.

Od strony wewnetrznej wigzanie to przez przeciecie sie
kleszczy z mieczami, tworzy pie¢ bokéw foremnego dziesiecio-
kata, tak ze nietylko sam uktad wigzania, lecz ijego forma ma
wielkie zalety.

System wigzan tego rodzaju nazwany zostat systemem wg-
zlowym (Knotensystem), przez budowniczego Molera, ktory go
w nowszych czasach w uzycie wprowadzit, a racz¢j odszukat,
gdyz w budowlach S$redniowiecznych czesto wigzania tego ro-
dzaju napotykamy. Gtoéwng zasada tych wigzan jest ta, ze sztu-
ki w nich uzyte bez zetkniecia sie z sobg koricami w catej dtugo-
Sci przechodza, i tylko w punktach w ktorych sie krzyzuja, sa
z sobg potaczone, tworzac pewnego rodzaju wezty.

Fig. 189 pokazuje sposob

Fig. 189. urzadzenia wielkich  faset
przy stropach, ktore takze za
rodzaj wigzan rozpierajacych
uwaza¢ mozna.

Diugos¢ belki niepodpar-
t¢j pomiedzy fasetamitego ro-
dzaju (Vouten) wynosi¢ moze

16 do 18 stop, szeroko$¢ za$ samych faset 5 do 6 stép, a zatem
strop taki uzytym by¢ moze na przestrzeni od 26 do 30 stop.

Fasety takie robig sie w sposéb nastepujgcy:

W podwalinie e osadzajg sie stupki b, unoszace w gérnym
swym koncu rame c na ktorej lezg belki gtéwne a; krzywe sztu-
ki d, wyciete podtug krzywizny fasety, osadzajg sie dolnym korni-
cem na podwalinie, a gérnym koricem w belke gtéwna.

Wspomniec tu jeszcze wypada o systemie wigzan dachowych,
nazwanym od wynalazcy systemem Lavesa, ktéry polega na uzy-
ciu do tychze wigzan tak zwanych belek Lavesa, zamiast zwy-
ktych prostych krokiew, zastrzatéw lub nadciggow.

Belki Lavesa sktadajg sie najczesciej z dwoch sztuk drzewa
w obu swych konicach mocno ztgczonych, a w srodku ich dtugo-
§ci zapomocg rozpdr lub klindw, w ten sposéb rozpartych, iz obie
przybierajg ksztatt krzywy, jedna z wypuktoscig do gory, a dru-
ga ku dotowi, jak to fig. 190 pokazuje.

Rachunek i doswiadczenie w praktyce okazaty, iz wytrzyma-
tos¢ takich belek daleko jest wiekszg anizeli belek prostych,
z tego samego materyatu wyrobionych.
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Wytrzymatosé belek Lavesaza-

Fig. 190. lezy od wysokosci klinéw do roz-

parcia tych belek uzytych i tak:

jezeli kliny te mie¢ bedg na wy-

sokos$¢, podwdjng lub potréjng

wysokos$¢ belki, wtedy wytrzymato$¢é belki dwa lub trzy razy sie

powiekszy, to jest przy rowné¢m obcigzeniu i wymiarach, belka

zrobiona podiug systemu Lavesa,. ugnie sie tylko na =a lub 7s

czes¢ tej strzaty, jakaby byta przy wygieciu belki prostsj, jak
to liczne doSwiadczenia okazaty.

Uzytek belek Lavesa jest wieloraki przy budowie dachow,

a szczegblnie mostéw, przy czem uzy¢ mozna na belki drzewa

Fig. 191 przedstawia

Fig. 191. wigzanie dachowe nad

salg 53 stop szeroka,

a 120 stép dtuga, wyko-

nane podiug tego syste-

mu. Sze$¢wigzarow z be-

lek 97, cali wysokich,

a 7'/2 cali szerokich,

sktada cate wigzanie.

Kleszcze a przyczyniaja

sie wiele do wzmocnie-

nia catego ukfadu. Jak

wspomnieliSmy  wyz¢j,

belki tego rodzaju moga by¢ takze uzyte zamiast krokiew i za-

strzatow prostych. Uzycie ich zamiast krokiew pocigga za so-

ba konieczno$¢ dania krzywc¢j powierzchni dachu, i dla tego

rzadko da sie zastosowac. Korzystniej uzy¢ mozna belek Lave-

sa zamiast zastrzatow czyli sztrab, a to z nastepujacych powo-

dow: Zastrzaty zwyczajne jezeli majg skutecznie dzwigac, nie

moga by¢ dluzsze nad 20 stop, chocby z najgrubszego drzewa

zrobione byly, diugie zatém zastrzaly sg kosztowne i zbyt ciez-

kie. Belki za$ Lavesa uzyte zamiast zastrzatdw, mogg by¢

znaczn¢j dhugosci i z cienkiego drzewa sktadane, a przy wiaza-

niach wiszacych, dwa zastrzaly takie wystarcza do dzwigania
chocby 5 stupéw wiszacych, jak to lig. 192 okazuje.

W wigzaniu tém, podwdjne stupy wiszace «, 2 ¢, obejmujg
kazdy zastrzat w trzech miejscach i przyczyniajg sie wiele do
ich wzmocnienia. Potaczenia podtuzne wigzardw stanowig ramy
e na koncach stupdw wiszacych osadzone. Mozna uzy¢ takze
z korzyscig belek Lavesa w miejsce nadciggéw i podciggdw pro-
stych, a przez to w wielu przypadkach bez uzycia wigzania wi



szacego bedzie sie mozna obej$¢, procz tego przy uzyciu tego
rodzaju nadciggébw, mury budynku w tych tylko miejscach zgra-
bione by¢ potrzebuja, w ktérych podciggi na nich leza.

Fig. 192.

O dachach tukowych.

Dachy tukowe czyli balowe (Bohlendachcr), ktdre
jakeSmy to juz wyz¢j wspomnieli, za osobny rodzaj wigzan
rozpierajgcych uwaza¢ mozna, podzieli¢ sie dajg na dwa gtéwne
gatunki, a mianowicie:

1. Dachy tukowe, tak zwane Delorma, w ktorych tuki wy-
rzniete sg z bali na kant stojgcych i z kilku grubosci zbite i

2. Dachy Emy’ego, w ktérych bale sg na ptask, podtug pe-
wncj krzywizny wygiete.

1. Dachy Delorma.

Dachy te,, tak nazwane od nazwiska ich wynalazcy budowniczego
francuzkiego Delorme’a, ktory je juz w dziele swojém o archite-
kturze wydaném w r. 1561 opisat, najkorzystniej uzyé sie daja
wtedy, gdy powierzchnia zewnetrzna dachu moze by¢ wtuk wy-
gietg, jak np. przy koputach. +tuki (fr. courbcs) podiug tego
sposobu z bali zbite sg tak sztywne, iz nie wywierajg prawie Za-
dnego parcia poziomego na mury, i zbijajg sie z bali tub desek
taczonych na przemian, to jest, ze spojenia desek warstwy gorncj
przypadajg na $rodek dtugosci desek warstwy dolné¢j. Fig. 193
przedstawia czes$¢ takiego tuku, i.sposob jego osadzenia w pod-
walinie, z oznaczeniem dziur i wcie¢, w ktore wchodzg taty po-
ziome, tgczace pojedyncze tuki z soba. Bale na tuki wybieraé
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nalezy o ile mozna jak najszer-
Fig. 193. sze, aby pojedyncze sztuki tuk
sktadajace przez to dluzsze by¢
mogty, lecz niezbyt grube, bo
im tuk taki z wieksz¢j liczby
warstw sie sklada, tém jest
sztywniejszy.

tuki w dachach Delorma,
powinny by¢ zawsze z jednego
tylko srodka wykreslane, a spo-
jenia pojedynczych czesci, do
tegoz srodka skierowane.

Potaczenie pojedynczych tu-
kéw pomiedzy sobg, uskutecz-
nia sie zapomocg deseczek 4
do 5 cali szerokich, a 1'/* do 2
cali grubych, ktére albo osa-
dzajg sie miedzy tukami na 2
cale glebokie czopy, albo téz
przez dwa tuki nawskré$ prze-
chodzg, i na zewnetrzn¢j pta-
szczyznie tychze, klinami sie za-
bijaja.

Jednym z najlepszych sposo-
bow taczenia pojedynczych tu-
kéw z sobg, jest sposdb uzyty
przez Molera, a przedstawiony

_ na fig. 194, zapobiegajacy roz-
sunieciu sie drzewa w jakim-
kolwiek kierunku, albowiem

wysunieciu sie tukow na zewnatrz zapobiegajg taty. A z drzewa
debowego 4 cale wysokie, 1 cal grube, ktére wzdtuz catego dachu,
lub wokoto kopuly'obiegaja; rozsunieciu sie pojedynczych tukow
zapobiegajg kliny dd, z drzewa debowego 1 cal grube, 2'/a cali
szerokie; pekaniu pojedynczych tukéw zapobiega silne ziaczenie
fat b i c, zapomocg Srub z zelaza okraglego '/3 cala Srednicy
majacych, i klinéw z obu stron tuku zabitych.

Najszkodliwszém jest osiadanie sie tukow, jako ztozonych

z wielu czedci, ktoére przy najlepszém nawet ich ztgczeniu, za-
wsze w spojeniach nie bedg szczelnie przystawac.

Temu osiadaniu wiasnie zapobiega wpuszczenie tat bb do po-

towy ich grubosci w tuki dachowe, bo przez to osiadanie jedne-
go tuku wstrzymywane jest przez tuki inne obok stojace.
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Sposob ten potgczenia poprzecznego tukéw w dachach De-
lorma, jak najlepiej wytrzymat préby doswiadczenia, tak iz nic
do zyczenia nie pozostawia.

Fig. 194.

Fig. 195 przedstawia zwyczajny dach balowy mogacy by¢
uzytym przy stodotach, w ktérych cate wnetrze ma by¢ zupetnie
wolném. tuki balowe stawiajg sie na podwalinach podmuro-
wanych, i przecinajac sie w gornym koricu, unoszg bal a stuzacy
do zwigzania tukéw w kierunku diugosci.

Na t¢j sam¢j podwalinie stawiajg sie stupy Scienne, na kto-
rych osadza sie oczep, a na nim sztychbelki potaczone z tukami
dachu. Na sztychbelkach b osadzajg sie przypustniee czyli
knagi c (n. Knagen, fr. coyeaii) podparte mieczami d i przybite
z boku do tukéw balowych. U grzbietu dachu znajduja sie w prze
dtuzeniu przypustnic sztuki bali c, potagczone z sobg zapomoca
naktadki i do krzyzujacych sie z sobg tukéw przybite, tworzace
gorng czes¢ ptaskicj powierzchni dachu, ktéra tatwiéj jakimkol e
wiek sposobem pokrytg by¢ moze, anizeli powierzchnia krzywa.
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Linie f g, prostopadte do spadkéw dachu, przecinajgce sie
z linig podstawy dachu, wskazg nam punkta g, g, jako $rodki do
wykreslenia tukéw stuzy¢ majace.

Najwazniejsze zastosowanie tukow balowych jest przy budo-
wie koput drewnianych, ktére wykonywajg sie zawsze podiug
szczegdtowych rysunkéw przez budowniczego nakres$lonych,
i pod jego nadzorem; dlatego t¢z blizszy opis budowy koput
mvdzietku niniejszém bytby zbyteczny.

Fig. 195

2. Dachy Emy’ego

Drugi sposdb budowania dachéw z bali, opisany po raz pier-
wszy w r. 1828 przez inzyniera francuzkiego Emy, rozni sie od
sposobu Delorma tém gtéwnie, ze bale uzywajg sie wjak najwie-
ksz¢j dhtugosci, nie na kant sie stawiaja, lecz na plask kiada sie
na sobie, nastepnie wyginajg sie i taczg zelaznemi obreczami
i sworzniami $rubowemi na wskrds przecliodzacemi.

Fig. 196 przedstawia wigzanie tego rodzaju wykonane przez
Emy’ego na szerokosci 23 metréw (okoto 80 stop), ktére za wzér
lekkosci podobnych wigzan stuzy¢ moze.

tuki balowe stanowig tu gtéwng cze$¢ wigzania rozpierajg-
cego, i w takic¢j odlegtosci sg od siebie rozstawione, na jakg dtu-
gos¢ lezni pokrycie dachu dzwigajacych pozwala.

Dla utrzymania tukow balowych, ktore uwaza¢ mozna jako
catkowite belki sztucznie wygiete, przy nadanym im ksztatcie,
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dane sg podwojne kleszcze tgczace tuk ze stupami pionowemi,
stojgcemi przy murach budynku w punktach osadzenia tukéw,
i z krokwiami gtéwnemi na ktorych leznie sg oparte.

Fig. 196.

Fig 197.

Kleszcze te skierowane do $rodka, z ktérego tuk zostat za-
kreSlony, i potgczone z mm zapomocag wecie¢ i sworzni $rubo-
wych, utrzymuja tuk w pierwotnym ksztatcie, a nadto rozktadajg
ciezar pokrycia dachu na caty tuk jednostajnie.

Stupy przy murze stojace sg podwojne, i osadzone sg wraz
z tukami na wspdlIngj podwalinie. Euki wpuszczone sg w stupy
te do potowy swcj grubosci, jak to fig. 197 pokazuje i potgczone
sg z niemi u osady tuku zelazng obrecza, ktéra mocno moze by¢



— 157 —

Scisnieta zapomoca S$ruby, z tylu obreczy przechodzacej przez
dwie zawiniete apy.

Dla potaczenia tukow z sobg w kierunku diugosci budynku,
dane sg ramy poziome, po parze w roznych punktach na lukach
osadzone, i potgczone zapomoca sworzni Srubowych z kleszczami,
o ktérych wyz¢j byta mowa.

Kazdy tuk w wigzaniu na lig. 196 przedstawionym, skiada sie
z pieciu bali na sobie lezgcych, 3'/2 cali szerokich, 17j cali gru-
bych, pofaczonych z sobg obreczami zelaznemi, pomiedzy kazdg
parg kleszczy, a prdcz tego jeszcze sworzniami $Srubowemi prze-
chodzacemi nawskrés przez calg grubos¢ tuku, w Srodku odle-
gtosci pomiedzy kleszczami i obreczami.

tuki wten sposob ztaczone nie wywierajg zadnego parcia
bocznego na mury, a zatem te ostatnie stosunkowo dos¢ cienkie
by¢ moga.

Do budowy tukéw tego rodzaju najlepsze sg bale lub deski
jodtowe, ktdre poprzednio nad parg naparzane by¢ winny, aby
sie lepi¢j wygina¢ daty.

O s&yftowanin dachow fdas Schiften).

Wszystkie dotgd opisane wigzania dachowe zastosowane byty
do dachéw dwuspadkowych, przy ktorych wszystkie krokwie
majg jednakowg dlugos¢ i potozenie réwnoodlegte pomiedzy
sobg. Jezeli za$ dach ma by¢ kilkospadkowy, jak np. najcze-
Sciej wydarzajacy sije przy budynkach osobno stojgcych, dach
czterospadkowy czyli walmowy, wtedy prdcz krokiew zwyczaj-
nych, w wigzaniu dachowem znajdujg sie jeszcze krokwie naroz-
ne (fr. arHiers), krokwie hultajowe (fr. noue) i krokwie posrednie
czyli tak zwane szyfty (n. Schiftsparren, fr. empanons). Sposob
zas potaczenia krokiew naroznych, hultajowych i szyftowych po-
miedzy sobg, zapomoca stosownych przycie¢ czyli ucioséw, nazy-
wa sie Szyflowaniem.

Szyfty podzieli¢ mozna nayednocieciowe (einfache Schifter)
i dwucigeiowe (doppelte Schifter).

Pierwsze z nich sg tylko wjednym kornicu ukos$nie zaciete,
drugie za$ majg takiez "Sciecie z obu koncéw. Przy walmach zda-
rzajg sie tylko szyfty jednoscieciowe, idace od belek do krokiew
naroznych.

W tym przypadku szyfty roznig sie tylko od siebie mniejsza
lub wiekszg dtugoscia, Sciecie za$ uko$ne maja jednakowe, gdyz
z jedng i tg sama krokwig sie stykaja.
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Sg jednak prawe i lewe, podtug strony, z ktdr¢j Sciecie sie
znajduje.

Przy hultajach (n. Widerkehren, fr. comble en relour d'equcr-
re): zdarzajg sie szyfty jednoscieciowe, idace od grzbietu dachu
do krokwi liultajow¢j, i szyfty dwuscieciowe, stykajace sie gor-
nym swym koricem z krokwig narozng, a dolnym koncem z kro-
kwig hultajowa.

Sciecie jakiegokolwiek rodzaju, nieprostopadie do dtugosci
drzewa, nazywa sie¢ u ciesli uciosem czyli szmiga (Schmicge);
szmigg takze nazywa sie kat pochylenia, jaki czyni to Sciecie
z dhugoscia sztuki drzewa.

Kat pochylenia Sciecia, przenosi sie z rysunku, lub z zaktadu
(n. Zulage, fr. epure, elalon) na placu fabrycznym ( Werkplalz),
zapomocg narzedzia zwanego wegielnicg ruchomg czyli uciosowa
(perstellbares Winkclmass, Schmicge), na drzewo obrobi¢ sie
majgce.

Sciecie lub nachylenie $ciecia do kierunku krokwi, idace
w kierunku pionowym do poktadu belek dachowych, nazywa sie
uciosem pionowym (Lothschmicge), i znaczy sie na bocznej pta-
szczyznie krokwi, Sciecie za$ stuzace do bocznego zetkniecia kro-
kwi szyftowej, z krokwig narozng lub hultajows, na gornej
ptaszczyznie szyftu znaczone, nazywa sie uciosem bocznym,
(Wangen odcr Backenschmicge). Uciosem poziomym, (Fus-
schmicge), nazywa sie Sciecie, jakie sie nadaje krokwi przy
zetknieciu j¢j z belka.

Poniewaz pochytos¢ czyli kierunek tych uciosow, zalezng jest
od pochytosci czyli spadku dachu, przeto potrzebna pochytosé
dachu, powinna by¢ przedewszystkiem na rysunku lub przykta-
dzie naznaczona. Gdy ptaszczyzny dachu majg spadki rozmaite,
wtedy wszystkie te spadki, dla odpowiednich krokiew wyznaczy¢
potrzeba: zawsze jednak o ile mozna trzeba sie trzymac zasady,
ze spadki ptaszczyzn dachu, od punktu ich zbiegu, na wszystkie
strony powinny by¢ jednakowe. Wyznaczywszy nastepnie po-
chylenie krokiew gtownych stojacych przy zbiegu ptaszczyzn
dachu czyli potaci, wszystkie inne krokwie szyftowe bedg mi&iy
takiez samo pochylenie wzgledem poziomu, a nadto na tej parze
krokiew gtéwnych, bedzie mozna wyznaczy¢ dtugosc i kierunek
Scie¢ pionowych wszystkich krokiew szyftowych.

Wezmy naprzyktad krokiew zwyczajnag dachu ab, przedsta-
wiong na fig. 198, w widoku bocznym i w planie. Przypusémy
ze poktad belek dachowych, juz jak nalezy zostat potozony, to
jest ze punkt zbiegu potaci dachu c trafia na belke catkowita, ze
do osadzenia krokwi narozn¢j dana jest sztychbelka narozna ah
(Grathstichbalken), a do osadzenia krokiew szyftowych, potrze-
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bne sztychbelki i belki stosownie sg roztozone. Przedewszyst-
kiem na pokladzie z desek zrobionym (n. Sehnurboden, fr. epu-
re, elalon), oznacza Sie zapomocg sznura, linie przeciecia sie
potaci dachu w planie, to jest linie ac, ktére uwaza¢ mozna za
linie Srodkowe krokiew naroznych, ktérych szeroko$¢ po poto-
wie z kazdej strony tych linii sie odznacza. Nastepnie wyzna-
czajg sie krokwfe szyftowe ag, af, ae, ad, ktérych jedna strona
licuje z jednym bokiem sztychbelki, i przedtuza sie az do prze-
ciecia sie z wewnetrznym bokiem krokwi naroznej.

"W przypadku na fig. 198 przedstawionym, szyftowa krokiew
Srodkowa, trafia swym Srodkiem na punkt zbiegu potaci, i osa-
dzona jest w Srodku szerokosci srodkowej sztychbelki.

Majac w ten sposdb wyznaczone potozenie krokiew w planie,
zaktada sie koziot krokwiowy, podtug spadku dachu ab, fig. 198,
a z przeciecia sie linii ab z linig poziomg, otrzymamy kat x a g
ktory bedzie uciosem poziomym, | postuzy do wyrobienia gniazd
czopowych w belkach, jak réwniez do znalezienia uciosu pozio-
mego krokwi narozn¢j. Ucios ten krokwi naroznéj znajdziemy
jak nastepuje:

Odrzuciwszy zetkniecie sie krokwi zwyczajnej ab z belkowa-
niem, to jest linig xa na plan, otrzymamy ptaszczyzne zetkniecia
sie krokwi narozn¢j z temze belkowaniem ograniczong liniami
Xy wv, a pochylenie t¢j plaszczyzny wzgledem dtugosci krokwi,
czyli, szukany ucios poziomy, znajdziemy, rysujgc na fig. 198
rzeczywistg dtugos¢ krokwi naroznej przez odciecie dtugosci jej
w planie ab, na linii poziom¢j cy, poczynajac od linii pionowej
bb, do punktu & i potaczenie punktu a z punktem zbiegu potaci
dachu b. Nachylenie linii db do poziomu, da nam ucios pozio-
my krokwi naroznéj, a przez odrzucenie punktéw Xx,y, iv, iV,
zapomoca obrotu na plaszczyzne pionowa, i poprowadzenie
z punktdéw x,y,w iv, na linii poziom¢j, linii réwnoodlegtych od
linii grzbietowéj krokwi naroznéj, otrzymamy jej rzeczywistg
szeroko$¢ i widok z boku, ktory przecigwszy prostopadle do”dtu-
gosci, otrzymamy wihasciwag jej wysokosc.

Azeby znalez¢ rzeczywistg dhugosé krokiew szyftowych, wy-
znaczmy linig poziomg b a z punktu zbiegu potaci dachu wy-
chodzaca, i odetnijmy na ni¢j polpwe szerokosci dachu ba.”’
Nastepnie przeniesmy z planu dtugosci pozorne krokiew szyf-
towych ag, af, ac, ad, na linig ba’” do punktow g\ f\ e\ d\i toz
samo uczynmy na linii cx, odcinajac wiasciwe dtugosci z planu,
ag, af; ac, ad; punkta wiasciwe z odciecia otrzymane, -g’z g,
f zf, e ze d’ zd, potgczmy liniami prostemi, a z przeciecia sie
tych linii pionowych, z liniami oznaczajagcemi potozenie krokwi
zwyczajnej ab, w punktach g, f, e, d i ¢, otrzymamy uciosy pio-
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nowe krokiew szyftowych, a zarazem ich rzeczywiste dtugosci,
odciete na dtugosci krokwi.

Na fig. 198 krokwie szyftowe, wyznaczone sg w swoj rzeczy-
wistej dbugosci ag, af, ae, ad, ac, przez odrzucenie zapomocg
linii réwnolegtych i prostopadtych, dtugosci powyzszych na kro-
kwi ab odcietych, précz tego oznaczone sg miejsca zetkniecia
sie pozornego, krokiew szyftowych z krokwig zwyczajng ab,
przez zakreskowanie. Z punktow ograniczajgcych te ptaszczyzny
zakreskowane, prowadzac linie poziome, to jest réwnoodlegte od
podstawy dachu, az do przeciecia sie z liniami oznaczajacemi wi-
dok boczny krokwi naroznéj, otrzymamy prawdziwg wielko$¢
ptaszczyzn zetkniecia sie krokiew szyftowych z krokwig narozna,
ktéreto plaszczyzny na figurze 198 takze zakreskowaniem sa
0znaczone.

Postepowanie wyz¢j opisane, jakkolwiek dajgce moznos¢ do-
ktadnego wyznaczenia dtugosci i uciosu krokiew, jest jednak
dos$¢ mozolne, i dlatego uzywa sie tylko przy dachach majacych
ksztatt nieregularny, i spadek niejednostajny™ na wszystkie
strony. Przy zwyczajnych za$ regularnych dachach, uzywa sie
zwykle do wyznaczenia szyftow, sposobu, przy uzyciu ktorego
rysowanie catego dachu, nie jest koniecznie potrzebném. Spo-
sob ten jest nastepujacy: Wystawmy sobie na fig. 199 pod lit. B,
widok boczny dolnej czesci krokwi naroznéj, z pierwszg kro-
kwig szyftowg ag, a pod literg A, tez krokiew narozng w planie,
wraz z czescig poktadu belek, w ktérych krokwie te sa osadzone.
Przyjgwszy w widoku B, punkt w za poczatek uciosu krokwi
zwyczajnéj, i potozywszy przy nim krokiew podiug zadanéj po-
chytosci dachu, mozemy na krokwi t¢j wyznaczy¢ rzeczywistg
dtugos¢ krokwi szyftowych i naroznych w nastepujacy sposob.
Od punktu w na linii poziom¢j wa, odcig¢ nalezy wzietg z planu
odlegtos¢ pierwsz¢j sztychbelki wa, a nastepnie poprowadziwszy
linig pionowg ag przecinajacg sie z kierunkiem krokwi wg,
w punkcie g, otrzymamy linig wg bedaca rzeczywista diugoscia
pierwszej krokwi szyftowc;j.

Przyrzngwszy wiec krokiew podiug tej dlugosci, przede-
wszystki¢ém trzeba narysowac na ni¢j j¢j ucios poziomy. W tym
celu na krokwi zwyczajnéj, zapomoca wegielnicy, przenosi sie
punkty, znajdujagcy sie na kancie dolnym, na kant gorny krokwi
doy’ zrobiwszy to, odlegtosé wy' z krokwi zwyczajnéj,. przenosi
sie na kant gorny krokwi szyftow¢j, od a do y\

Nastepnie przyktada sie wegielnica do krokwi szyftowcj w ten
sposéb, ze dtuzsze j¢j ramie styka sie z kantem goérnym krokwi,
i posuwa sie dopdki nie trafi na punkt y\ na kancie tym po-
przednio oznaczony: wtedy krotsze ramie wegielnicy oznaczy na

Ciesielstwo. ~
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stronie bocznej krokwi linie y'y, kt6réj punkty potaczony z pun-
ktem a, da nam linig ya, wskazujgcg kierunek uciosu poziomego
krokwi, to jest zetkniecia sie j¢j z belka.

Fig. 199.

Ucios poziomy krokwi naroznéj wyznacza sie w tenze sam
sposob, nim ztamanie na goérnym jej boku obrobioném bedzie,
podtug litery C figura 199, a mianowicie od punktu d na linii
poziomej, odcina sie diugos¢ cCy' wzieta z planu, do punktuy,
i narysowawszy z punktu a linig pochyty podtug spadku kro-
kwi naroznej, punkt y, zapomocg wegielnicy, przenosi sie na
linig pochytg a'y\ do punktu y\ a nastepnie dtugos¢ a'y od-
cina sie na gornym kancie krokwi narozné¢j od punktu a do y\
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Potem przyktada sie wegielnice do goérnego kantu krokwi na-
roznéj w punkcie y\ a wtedy jej krotsze ramie wskaze na dolnym
kancie krokwi punkty, ktéry potagczony z punktem d da nam
linig uciosu poziomego krokwi narozndj.

Wtedy dopiero obrabia sie gdrna strona krokwi naroznej na
dwa spadki od $rodka, podtug linii wijo rownolegtych od gérne-
go kantu krokwi, oznaczonych w odlegtosci w'y', na obu bokach
krokwi. Na fig. C przez zakreskowanic oznaczona jest rzeczywi-
sta wielkos¢ poprzecznego przeciecia krokwi naroznej.

Po wyznaczeniu uciosu poziomego krokwi szyftowcj, odwraca
sie ona na bok, dla wyznaczenia na ni¢j uciosu pionowego.
Przedewszystkiém przenosi sie zapomocg wegielnicy dolny punkt
linii gg' oznaczajacej ucios pionowy na krokwi zwyczajn¢j, na
kant gorny t¢jze krokwi do punktu g. Nastepnie odlegtos¢ gg'
przenosi sie z krokwi zwyczajnej na kant gorny krokwi szyfto-
wej od jej korica g do punktu g’ a przylozywszy dtuzsze ramie
wegielnicy do gornego kantu krokwi szyftowej, w ten sposéb aby
punkt zbiegu ramion wegielnicy trafit na punkt g' wtedy ramie
krotsze wegielnicy wskaze na boku krokwi linig g’g, ktéra prze-
tnie sie z dolnym kantem krokwi w punkcie g.

Punkt ten potgczony z koricem krokwi szyftowej g da nam
linie gg wskazujacg kierunek uciosu pionowego na bocznéj
ptaszczyznie krokwi szyftowej. Zrobiwszy to obraca sie kro-
kiew szyftowa strong gorng czyli dachowg do gory, i odlegtosé
gh wzieta z gornego kantu krokwi zwyczajnej na zaktadzie, po-
miedzy liniami pionowemi gg' i fi/t. odcina si¢ na gérnym kan-
cie krokwi szyftow¢j od punktu g do h. a nastepnie przykia-
da sie znowu wegielnica diuzszem ramieniem do gornego kantu
krokwi szyftowej, w ten sposob, aby j¢j krotsze ramie trafito na
punkt odciety h, a wtedy kierunek krdtszego ramienia wegielni-
cy wskaze nam na drugim goérnym kancie krokwi szyftowej
punkt fi ktéry potagczony z punktem g, da nam linig g/i wska-
zujaca kierunek uciosu bocznego, na gornej ptaszczyznie krokwi
szyftow'ej.  Naznaczywszy nastepnie na drugiej bocznéj pta-
szczyznie krokwi szyftowcj, kierunek uciosu pionowego, wycho-
dzacy z punktu fi na goérnym kancie tej krokwi, sposobem nie-
dawno podanym, i potagczywszy z sobg na dolnej ptaszczyznie
krokwi szyftowej punkt g z punktem fi, otrzymamy na czterech
stronach krokwi szyftowej cztery linie ograniczajgce ptaszczyzne
zetkniecia tejze krokwi z krokwiag narozng, podtug ktérychto
linii krokiew szyftowa oberznieta, stykaé sie bedzie doktadnie
z boczng strong krokwi narozngj, jezeli ta ostatnia ustawiong
bedzie pod wiasciwym katem pochylenia. Wyzej opisany spo-
sob wykre$lania uciosdw z krokwi zaktadowej (n. Lehrgesparr,

11’



— 164 —

fr. chassis), rysunek perspektywiczny na fig. 199 pod lit. U po-
dany najlepiej objasni.

Widocznem jest z powyzszego, ze zatozenie krokwi zaktado-
w¢j zwyczajnéj, niezbednie jest potrzebném dla wyznaczenia
dtugosci krokiew szyftowych, i nakreslenia uciosu pionowego,
do wyznaczenia za$ uciosu bocznego na gérn¢j ptaszczyznie kro-
kwi szyftow¢j, krokiew zakladowa niekoniecznie jest potrzebna,
gdyz ucios boczny nakres$lony by¢ moze nawet wprost z poktadu
belkowego.

Fig. 200.

Fig. 201.
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Spos6b przenoszenia uciosu bocznego z poktadu belkowego
na krokiew szyftowg, pokazuje fig. 200.

Odznaczywszy ucios pionowy z krokwi zaktadowej, na jednym
z bokdw krokwi szyftowej, rysuje sio na poktadzie belkowym
krokiew narozna w planie, az do pierwszej krokwi $zyftowcj
i nastepnie wyznacza si¢ taz krokiew szyftowa, przyczém punkta
zetkniecia sie krawedzi tych krokiew z sobg g i k, starannie sie
odznaczaja.

Zrobiwszy to, przyktada sie na pokfadzie belkowym wegiel
nica dtuzszém ramieniem swojém do krawedzi krokwi szyftowej,\
w ten spos6b, aby krétsze jej ramie przypadio na punkt h<\
i ten punkt h oznacza sie na ramieniu wegielnicy. Nastepnie
wegielnica przyktada sie dtuzszém ramieniem do linii znaczacej
kierunek uciosu pionowego, juz na boku krokwi szyftowej od-
znaczonéj i dotad sie po t¢j linii posuwa, dopdki punkt h na
krétszém ramieniu wegielnicy naznaczony, nie spotka sie z gor-
nym kantem krokwi $zyftow¢j i punkt ten spotkania, na goérnym
kancie krokwi $zyftowcj sie odznacza.

Nastepnie przyktada sie powtornie wegielnica dhuzszém swem
ramieniem do goérnego kantu krokwi $zyftow¢j w ten sposdb, aby
punkt zbiegu ramion wegielnicy przypadt na punkt i na gérnym
koncu krokwi szyftowej powyzej opisanym sposobem odznaczony;
wtedy krotsze ramie wegielnicy wskaze nam na drugim kancie
gornym krokwi $zyftow¢j punkt k, ktory potaczony z punktem g
nalezagcym do uciosu pionowego, wskaze nam linie gh, bedaca
uciosem bocznym na gornej ptaszczyznie krokwi $zyftowdj.

Sposbb ten oznaczania uciosu bocznego, uzyty by¢ moze tylko
przy walmach majgcych jednakowy spadek ze spadkiem bocz-
nych ptaszczyzn dachu, gdyz wtedy wymiar poziomy gi na po-
ktadzie belkowym, rowny jest szerokosci krokwi ki, przy wal-
mach za$ nieregularnych, wymiary te nie sg sobie rowne, i wtedy
przy szukaniu uciosu bocznego postepuje sie sposobem nizej po-
danym.

W tym celu wymiar gi z poktadu belkowego, tak jak poprze-
dnio, odznacza sie na krotszém ramieniu wegielnicy, ktdr¢j dtuz-
sze ramie przyklada sie nastepnie do linii oznaczajac¢j Kieru-
nek uciosu pionowego na krokwi szyftowej, i tak diugo sie do
gory posuwa, dopoki punkt naznaczony na krdétszém ramieniu
wegielnicy, nie przypadnie na kant gérny krokwi, a wtedy ten
punkt na kancie tym sie odznacza.

Od punktu i powyzszym sposobem na gérnym kancie krokwi
$zyftow€j wyznaczonego, odcina sie wymiar hi takze z poktadu
belkowego wziety, na drugim gornym kancie krokwi $zyftowc;j,
a to zapomocg wegielnicy, na ktor¢j krétszém ramieniu, wymiar
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hijest odznaczony. Polaczywszy w ten sposéb znaleziony punkt
h z punktem g nalezacym do uciosu pionowego, otrzymamy linig
hg wskazujgcg nam kierunek uciosu bocznego.

Na rysunku perspektywicznym fig. 200, przedstawione jest
cate postepowanie w celu znalezienia uciosu bocznego.

Ten sam spos6b wyznaczania ucioséw, uzywa sie przy szyfto-
waniu krokiew naroznych, szyftéw srodkowych, przy spotkaniu
sie ich w punkcie zbiegu potaci dachowych, jak to wskazuje fig.
201, pokazujgca sposéb zetkniecia sie krokiew powyzej wspo-
mnianych w planie.

Na fig. 202 i 203 przedstawiony jest widok boczny, przecie-
cie i plan, okazujace rzuty krokiew i belek, dachu o regularnych
potfaciach z prostokagtnym hultajem, w ktérymto dachu znajdujg
sie Wszystkie gatunki krokiew szyftowych, a nadto krokiew hul-
tajowa.

Wyznaczanie krokwi hultajowej, tym samym sposobem sie
robi z krokwi zwyczajnej zaktadowej, jak to okazaném bylo na
fig. 198 przy wyznaczaniu krokwi naroznej.

Poniewaz krokiew hultajowa tylko tak grubg by¢ potrzebuje,
aby sie na jej bokach plaszczyzny zetknie¢ uciosow krokiew
szyftowych w catosci zmieSci¢c mogly, a wiec wysoko$¢ krokwi
hultajowej takg by¢ powinna, jaka jest wysokos$¢ bokéw krokwi
naroznej az po linig ztamania na stronie jej gérn¢j, gdyz na tych
bokach krokwi naroznéj, zetkniecia szyftow takze w zupetnosci
sie mieszcza, jak to wyzej widzielismy.

Ucios poziomy krokwi hultajowej taki sam bedzie jak ucios
poziomy krokwi naroznej, gorna za$ strona krokwi hultajowej
winna mieé¢ wyztobienie wprost przeciwne wypukiosci, na gornej
stronie krokwi naroznej znajdujace sie.

Krokwie szyftowe stykajace sie z krokwig hultajowg, tem sie
tylko roznig od krokwi szyftowych przy walmach, ze plaszczyzny
ucioséw, nie na gornych lecz na dolnych ich konicach sie znajdu-
ja, a gorne konce szyftow jeduoscieciowycli zbiegajg sie u grzhie-
tu dachu z krokwiami zwyczajnemi lub innemi szyftowemi, i po-
faczone sg z niemi zapomocg zwidtowania. Szyfty za$ dwuscie-
ciowe stykajg sie w gérnym koncu z krokwig narozng, a w dol-
nym z krokwig hultajowa ptaszczyznami swych ucioséw, majgca-
mi kierunek przeciwny, lecz zreszta, przy dachach regularnych,
zupetnie réwnemi.

Przy wyznaczaniu zatem ucioséw na krokwiach szyftowych
stykajacych sie z krokwig hultajowa, w ten sam sposéb postepo-
wac¢ nalezy, jak przy wyznaczaniu ucioséw, na krokwiach wal-
mowych.
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Fig. 202 i Fig. 203.
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Diugos$¢ krokwi hultajowej, jak i kazdej krokwi szyftowej,
znajduje sie z odpowiedniej krokwi zaktadowej zwyczajnej, jak
nastepuje: Pozorna diugos¢ krokwi hultajowej wzieta z planu
odcina sie od linii $rodkowej dachu na linii poziom¢j, i punkt
odciecia tgczy sie z koncem gornym krokwi zwyczajnej.  Otrzy-
mana linia da nam rzeczywistg dtugos$¢ krokwi hultajowc;j.

Na fig. 202 oznaczone s przez zakreskowanie ptaszczyzny
zetkniecia sie krokiew szyftowych z krokwig hultajowg, a nadto
wyznaczona jest rzeczywista wielko$¢ krokwi szyftowej jedno-
Scieciowej L i krokwi dwuscieciowej B, na ktorych plaszczy-
zny ucioséw takze zakreskowaniem sg oznaczone, co dostatecz-
nie rzecz catg objasnia.

O dachacJi wiezowych.

Poznawszy sposoby szyftowania dachéw, mozna dopiero zro-
zumie¢ budowe dachéw wiezowych, przy ktérych jako kilkospad-
kowych, bez szyftowania krokiew obej$¢ sie nie mozna.

Dachy wiezowe zwykle sg bardzo wysokie, to jest majg wielki
spadek, budowa ich zatém jest inng, anizeli dachéw zwyczajnych.
Warunki jakim zadosy¢ czyni¢ powinien dobrze zbudowany dach
wiezowy, sg nastepujace:

a) kostrukcya dachu wiezowego powinna by¢ mocna, trwata
i lekka, bez zadnego zwigzku ze $cianami wiezy, nie wywierajgca
zadnego parcia bocznego, lecz tylko pionowe cisnienie.

b) aby ksztalt dachu z czasem zmianie nie podlegat, to jest
aby krokwie narozne, od ktorych ksztatt ten gtownie zalezy, nie
wyginaty sie ani t¢z nie wykrecaty sie.

c) aby w razie uszkodzenia dachu, wszelkie naprawy jego
mozna byto z tatwoscig dokona.

Zeby odpowiedzie¢ tym warunkom potrzeba, aby:

Codo a. Wiazanie dachu byto osadzone na $cianach bez za-
dnego z niemi potaczenia. Diugich stupdéw idacych przez calg
wysoko$¢ dachu, czyli tak zwanych igiet wiezowych (Helmstan-
gcn) nie uzywaé, a zamiast nich dawac tylko krétki stup wiszacy
u wierzchotka dachu, w ktorymby krzyz i korice krokiew osadzo-
ne by¢ mogty.

Krokwie narozne nie powinny by¢ przerywane sztukami drze-
wa poziomemi, lecz przechodzi¢ powinny przez catg wysokosé
dachu.
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Krokwie narozne zapomocg poziomych wiefcow w ten sposob
zwigza¢ z sobg nalezy, aby przez to caly ostrostup dachu, na
mniejsze ostrostupy $ciete zostat podzielony.

Codo b. Nalezy unika¢ czopéw i dziur czopowych przy 43-
czeniu z sobg sztuk drzewa dach wiezowy sktadajacych, a jezeli-
by tego unikng¢ nie mozna byto, wtedy dziury czopowe powinny
by¢ na wylot zrobione, aby woda z nich odptywa¢ mogta. Wszy-
stkie belki i murtaty nie powinny by¢ obmurowane, lecz tylko
wolno na murze spoczywac.

Codo c. Wszystkie czesci sktadowe dachu, wten sposéb po-
miedzy sobg potgczone byé powinny, aby w razie zgnicia jakiej-
kolwiek z tych czesci, tatwo jg wyjaé mozna byto, bez zepsucia
calego dachu, a mianowicie, belki i ramy nie powinny by¢ pod
krokwie ktadzione, lecz obok tych ostatnich.

Fig. 204 przedstawia bar-
Fig. 205. dzo prostg budowe dachu wie-
zowego, poditug powyzszych
zasad wykonang. Wierzch da-
chu przedstawia o$mioscien-
ny ostrostup, ktorego cztery
krawedzie wychodza ze $rod-
kow bokow kwadratu, jaki
tworzg mury wiezy.
Przeciwko parciu boczne-
mu dachu, zabezpieczajg pod-
dwadjne kleszcze taczace z sobg
przeciwlegte, krokwie naroz-
ne. Na wysokosci najwyz-
szych punktow murowanych
szczytow wiezy, znajduje sie
wieniec z belek, ktory kro-
kwie taczy z sobg, a zarazem
rozpiera, utrzymujacje w nie-
wzruszoné¢m potozeniu. Wie-
niec ten pokazany jest na fig.
204, 3. Fig. 205 pokazuje na
wiekszg skale, potgczenie te-
go wienica poziomego, w miej-
scu w ktorém przechodzi po-
miedzy krokwig narozng a za-
strzatem pionowym tez kro-
kiew podpierajacym. Czesci
belki wieniec skladajace, lezg
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naprzemian na sobie, i pofaczone sg na punktach przeciecia, je-
dynie zapomoca ptytkich wrebow.

Fig. 204.

fi.
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Poniewaz kleszcze taczace z sobg krokwie narozne gtdwne,
lezg nieco niz¢j, od belek wieniec osSmiokatny sktadajacych, prze-
to te ostatnie wsparte sg na kleszczach, za posrednictwem kroét-
kich kawatkoéw drzewa, jak to na fig. 205 widzie¢ mozna.

Belkowanie dolne, przedstawione

Fig. 206. na fig. 204 Nr. 5, jest tak urza-
dzone, iz zamiast stabych murtatow,
dane sg mocne podwaliny, w cai(j
swéj diugosci na marach lezace,
i précz tego potaczone z sobg krét-
kiemi sztukami drzewa, pod katem
45°,  wzgledem podwalin osadzo-
nemi, przez co sie tworzy foremny
o$miokat.

Na tych przekatnych kawatkach
belek, potozone sg na wreby, krot-
kie sztychbelki narozne, wjednym
koncu ktérych osadzone sg krokwie
narozne, a w drugim korcu, piono-
we stupy zastrzatowe, podpierajace
krokwie, i wieniec gérny.

Procz tego w belkowaniu dolnem
dane sg dwie belki ze $rodkéw bo-
kéw kwadratu krzyzujace sig, a na
ich koncach osadzone sg stupy pod-
pierajgce belki wyzsze, rownolegle
od pierwszych na wysokosci wierz-
chotkbw  murowanych  szczytéw
umieszczone, i potgczone z sobg za-
pomocg nakiadki, do potowy ich
wysokosci zapuszczonej.

Krokwie krotsze czyli szyftowe, pomiedzy naroznemi znaj-
dujace sie, umocowane sg do wienca o$miokatnego wyzszego,
i opierajg sie gérnym koricem o krokiew narozng, a dolnym osa-
dzone sg w osobnych podwalinach na murach szczytow podtug
spadku tychze potozonych, ktéreto podwaliny potgczone sa po-
miedzy sobg i ze stupem pionowym miedzy niemi w srodku szczy-
tu murowanego stojgcym, zapomocg poziomej sztuki drzewa, jak
to pokazuje fig. 206. Stup Srodkowy w ktorym goérne konce kro-
kiew naroznych sg osadzone, dochodzi tylko do gornych kleszczy
faczacych z sobg krokwie naprzemianlegte, i przez te kleszcze
w’potozeniu niewzruszoném jest utrzymywany.

Jako najprostszy sposob budowy wysokich dachéw wiezowych,
uwaza¢ nalezy usztywnienie krokiew naroznych przez postawie-
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nie od nich rownolegtych stupow w takiej odlegtosci, aby po-
miedzy krokwiami a stupami, w kazdym podziale pietrowym da-
chu, mozna byto da¢ wieniec poziomy juz wyz¢j wzmiankowany,
jak to fig. 207 pokazuje. Wience te spoczywajg na podwdjnych
kleszczach, potaczonych zapomoca naktadki i sworzni Srubo-
wych, ze stupami wewnetrznemi, i z krokwiami, a ktére to kle-
szcze w przedtuzeniu stuzy¢ mogg za rusztowanie przy budowie
dachu wiezy lub dla dostania sie do wierzchotka tejze.

Belki wienice sktadajace, winny by¢ z sobg na przecieciu za-
pomoca phytkich wrebéw potaczone, a précz tego przez kliny
z gory zabite do kleszczy mocno przyciggniete. Zapomocg ta-
kiego wzmocnienia i rozparcia krokiew naroznych, budowac
mozna dachy wiezowe, zupeinie puste wewnatrz, przy ktorych
potrzebny jest tylko krotki stup pionowy, do osadzenia krzyza
i gornych koncéw krokiew naroznych stuzy¢ majacy.

Fig. 207.

Podamy tu jeszcze sposéb budowy wigzan pod dzwony, przy
wiezach zwykle przytrafiajgcych sie.

Fig. 208 A, przedstawia widok z boku, fig. 208 B, widok
z przodu, wigzania pod dzwony.

Wszystkie zastrzaly sg tu do potowy swej grubosci na na-
ktadke ztgczone, i na czopy i zaciosy w podwalinach i stupach
osadzone. Co sie tyczy zawieszenia dzwondw, przedstawionego
na fig. 208 D i C to pod tym wzgledem kilka stébw objasniaja-
cych wystarczy¢ powinno.

Kloc do ktérego dzwon jest przyczepiony (das Joch) ztozony
jest z trzech sztuk drzewa, potgczonych z sobg drewnianemi
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kotkami, a précz tego dwie dolne sztuki objete sg na koricach
zelaznemi obreczami.

O$ na ktor¢j sie dzwon porusza sktada sie z dwdch sztuk ze-
laznych, ktore w czeSci w kloc od spodu zapuszczon¢j sg kwa-
dratowe, na koricach za$ okragte. 1)o umocowania tych czopoéw
przy klocu, stuza zelaza aa fig. 208 D, i sworznie bb, na wskrgs
przechodzace, przez kwadratowe czesci osi. Umocowanie dzwo-
na do kloca robi sie zapomocg czterech uszow na gorn¢j po-
wierzchni dzwona, odlanych razem ze dzwonem.

Fig. 208.

Fig. 208.

Przez kazdg pare uszw przechodzi zelazna pozioma sztaba,
dzwigana przez dwie szyny zelazne obejmujace z dwdch stron
kloc, do ktorego dzwon ma by¢ zawieszony, na korncach za$ tych
szyn zarzniete sg skrety przechodzace przez piaty na gorn¢j po-
wierzchni kloca lezgce, i do nich mutrami przyciggniete.
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B. O polirywgniu dachdw.

Pochytos¢ czyli spadek dachu (fr. penie) zalezy jak wiadomo,
gtdwnie od materyatu jakim dach ma by¢ pokryty. Dachy ma-
jace by¢ pokrytemi miedzia, otowiem, blachg zelazng lub cynko-
wa, moga by¢ bardzo ptaskie, tak ze ich wysokos¢ wynosi¢ mo-
ze nawet % cze$¢ szerokosci budynku, jezeli wzglad na inne
okolicznosci na to pozwoli. Dachy kryte tekturg smotowcowa
lub asfaltem, jeszcze mniejszy spadek mie¢ moga, o tyle miano-
wicie, aby materyat za pokrycie stuzacy, rozgrzany od storica,
sptywaé z nich nie mégt. Dachy szyfrem kry¢ sie majace, po-
winny mie¢ okoto % cze$¢ szerokosci budynku na wysokoSc.
Wysoko$¢ dachow gontem krytych, nie wiele moze by¢ mniejsza
od potowy szerokosci budynku. Dachy kryte dachéwkg zwyczaj-
nym sposobem, otrzymujg zwykle 73 czes¢ szerokosci budynku
na wysoko$¢. Dachy za$ stomg lub trzcing pokry¢ sie majace,
moga by¢ wyzsze od potowy szerokosci budynku, nigdy za$
nizsze.

Przy budynkach gospodarskich najstosowniejsze sg dachy
prostokatne, to jest takie ktdrych wysokos¢ réwna sie potowie
szerokosci budynku, a spadek idzie pod katem 45°.

Dachy wyzsze sg za kosztowne i za ciezkie.

Od sposobu pokrycia dachu, zalezy takze odlegtos$é, jaka daé
mozna pomiedzy krokwiami, a zatem pomiedzy belkami dacho-
wemi.

I tak np. odlegtos¢ srodkdw krokiew pomiedzy sobg pod da-
chéwke wynosi¢ powinna 3'/2 stép, pod blache 3'/2 do 4 stdp,
pod gonty 472 stop, pod stome 5 stdp, a przy dachach leznio-
wych, odlegtos¢ gtdwnych krokiew wigzarowych 13 do 15 stop wy-
nosi¢ moze.

Opiszemy teraz gtdéwniejsze sposoby krycia dachéw, o ile ta-
kowe do ciesielstwa naleza.

1. Krycie dachéw deskami.

Krycie deskami uzywa sie niekiedy przy szopach, barakach,
przyczem deski moga by¢ ktadzione na wpust lub na zaktadke.

Fig. 209 pokazuje krycie deskami podtug spadku dachu ida-
cemi. Tarcice do tego pod sznur spusci¢ nalezy (fr. dresser sui-
tes rives) i wyrobi¢ na ich gorn¢j stronie rowki, przy obu brze-
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gach na p6t cala gtebokie. Tak przysposobione deski uktadajg
sie na dachu we dwie warstwy w przewiez, aby przez spojenia
pierwszej warstwy przesiekta woda, po ztobkach drugi¢j warstwy
koniecznie sptyneta. Pierwsza warstwa desek rzadziej, a druga
gesciej, zelaznemi gwozdziami do wigzania dachu przybite byc
powinny.
Krycie dachu balami, trwalsze jest od .pokrycia deskami, kt6-
re tatwo sie krecg i pekaja.
Do krycia najlepsze sg bale trzyca-
Fig. 209. lowe rdzenne. Bale na pokrycie dachu
przeznaczone, heblujg sie tylko z kantow
gtadko, lecz w ten sposob, ze po ich ze-
tknieciu z sobg a powierzchni dachu, po-
wstaje pomiedzy niemi szpara okoto %
cala szeroka, do potowy grubosci bala
idaca, w ktdrg po przybiciu bali, zatykaja sie zapomoca dtut ze-
laznych pakuty w smole moczone, a nastepnie spojenia te zale-
wajg sie smotg, i przybijajg sie na nie paski z grubego ptdtna
okoto 3 cali szerokie. W koncu cata powierzchnia dachu sma-
ruje sie smotg z wegli kamiennych.

3. Krycie gontami (n. Schindelddcher, fr. couverturc
en bardeaux).

Dobre gonty sg zwykle 3 do 4 cali szerokie, i majg przy je-
dnej krawedzi rowek okoto cala gteboki, a drugg krawedz za-
ostrzong.

Diugos¢ gontéw okoto 2 stopy wynosi, a ich grubos¢ przy
rowku okoto % cala. tacenie pod gonty (fr. pureau) daje sie
w odlegtosci 16 do 18 cali, tak ze gonty 6 do 8 cali na siebie za-
chodza. Kazdy gont przybija sie w dolnym koncu do taty, w gor-
nym za$ koncu, tylko co szdsty gont przybijanym by¢ potrzebuje.
Do przybijania gontéw uzywajg sie osobne gwozdzie, okoto 2 cale
dtugie, gontalami (n. Schindelnagel) nazywane.

Dobre gonty powinny by¢ czerwonawego koloru, niepopeka-
ne, proste i nic sekate. Sinawe i czerwliwe uzywane by¢ nie
powinny.

Gdy gonty sg zbyt suche, wtedy przed uzyciem, zanurzy¢ je
potrzeba na kilka godzin w wode, aby sie nie szczepaly przy po-
krywaniu, i nie paczyty sie po pierwszym deszczu. Dobrze zro-
bione pokrycie gontami, dwadziescia lat i wiecej bez poprawia-
nia wytrzyma¢ moze.
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3. Krycie skudtami (fr. bardeau).

Skudlg czyli SzImdla tém sie r6znig od gontdw, ze nie maja
rowkOw na stronie bocznéj, i ze sg zwykle wyrobione z drzewa
twardego, jak np. z debu lub z buku. Robig takze skudta z prze-
brakowanych klepek debowych.

Skudta sg zupetnie podobne do dachéwek ptaskich i majg
zwykle 12 do 14 cali dtugosci, a *a do 3t cala grubosci. Przy
pokrywaniu ktadg sie pospolicie na szczelném szalowaniu z de-
sek i przybijaja z korica dwoma gwozdziami. Pokrycie skudto-
we jest lekkie i tatwiej burze wytrzymujgce niz pokrycie tup-
kiem, a pomalowane olejng farbg kilkadziesiat lat trwa¢ moze.

Uzywa sie najczesci¢j d© pokrywania dachéw na wiezach i in-
nych matych a wysokich dachdw.

4. Krycie dranicami.

Dranice sg to sosnowe cienkie, tupane deszczutki, zwykle 6
cali szerokosci, a 3 stopy dlugosci majagce. Uzywaja sie po
wsiach do pokrywania budynkéw gospodarskich i mieszkalnych.
Dwa sg sposoby krycia dachow dranicami: jeden tak zwany
w loloki, to jest przez osadzanie koricow dranic w wyztobione
zerdzie, ktére do krokwi przez osadzone dranice, drewnianemi
kotkami sie przybijaja; a drugi zwyczajny, zalezy na przytwier-
dzeniu dranic na wierzchu tychze potozonemi fatami, ktore
gwozdziami do spodnich tat sie przybijaja (fig. 210).

5. Krycie tekturg smotow cow g (n. Stcinpappe,
fr. carton pierre), filcem, asfaltem it. d.

Pokrycia tego rodzaju dozwalajg
uzy¢ jak najlzejszego wigzania dachu.
Spadek jego najstosowniejszy jest od
y8 do 79 szerokosci budowli, na wy-
soko$¢ dachu dwuspadkowego.

Na krokwie przybijaja sie cienkie
deski 3t do 1 cala grube, najlepi¢j na
wpust potgczone. Po przybiciu desek,
spojenia icli na dachu trzeba heblem
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zrownaé, aby nigdzie zadnych kantéw nie bylo. Na tak przy-
gotowaném szalowaniu ukladaja, sie arkusze materyatu za po-
krycie stuzy¢ majgcego, co jednak juz do ciesli nie nalezy.

6. Krycie dachow stomg lub trzcing (n. Slrofi
und Rohrddcher, fr. ckaumiere, et couverture en roseau).

Przy dachach krytych stoma, na 3'/2stop dtuga, faty przy-
bijajg sie do krokiew co 12 cali, przy dachach krytych trzcing
co 15 cali od siebie odlegle, zelaznemi gwozdziami lub drewnia-
nemi kotkami. Dwie pierwsze taty od okapu (fr. egout.) tylko
na 4 cale od siebie oddalone by¢ powinny.

Dwa sg sposoby krycia dachéw stomg, a mianowicie: pier-
wszy zwany pod kios, za$ drugi sposéb, nazywa sie litewskim
czyli pod topate.

Do krokiew dachu pod strzeche przygotowanego, przybijajg
sie taty, albo przywigzuje sie drabiast, (fr. percheltes), t.j. zerdki
okragte, witkami z rokiciny lub tozy, w odlegtosci wyzéj podandj.

Jezeli strzecha ma by¢ pod klos zrobiona, wtedy strzecharz
uktada na tatach warstwami, z dotu do gory idac, snopki stomy
zytni¢j, grube od 6 do 8 cali, wigzac po 2 lub 3 razem, w trze-
ci¢j czesci od konica stomianém powréstem. Pierwszy rzed snop-
kéw od dotu, i kazdy szereg po krawedziach dachu, obraca sie
na dot grubszym koncem, wszystkie za$ inne rzedy grubszym
koncem do gory sie ktada, zakrywajac wierzchnie dwie trzecie
czesci rzedu dolnego, a kazdy snopek garscig odtozon¢j od niego
stomy, albo t¢z mocng wicig wierzbowa do drabiastu sie przy-
wigzuje.

Gdy za$ strzecha ma by¢ krytg sposobem litewskim czyli
pod topate, natenczas stoma zawsze ktosami do gory sie obraca,
i trzy czwarte czesci jednej warstwy nakrywa sie druga, a przy-
cisngwszy ja z gory pretem na 272 stopy dtugim, nim sie wicig
do taty przywigze, uderza sie deszczutky czyli tak zwang topata;,
15 cali dluga, 12 cali szerokg, na jedn¢j stronie pobrézdowana,
z lekka w konce stomy, i tym sposobem uktada sie je z ukosa,
podtug spadku dachu.

Wierzch -strzechy nakrywa sie stomg targang, ktora przyci-
ska sie drewnianemi kluczami.

Niekiedy t€z uzywa sie do tego pazdzierzy konopnych, lub
stomy z gling zmieszan¢j czyli tak zwanej kalenicy.

Strzecha w ten sposob zrobiona jest gtadka i do 50 lat prze-
trwa¢ moze.

QAesielstnwo. 12
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Dla zabezpieczenia dachdw stomianych od ognia, we Francyi
czesto i z pomysinym skutkiem, powlekajg je nastepujacg mie-
szaning. Miesza sie ze stosowng iloScig wody, 7 funtow gliny
garncarskiej, 2 funty gnoju konskiego, 1 funt piasku i 1 funt
niegaszonego wapna, i cieczg ta stosownie rozrzedzong, smaruje
sie powierzchnia dachu na grubos¢ '/3 cala. Powioka ta przy
wysychaniu peka, pekniecia wiec te starannie zasmarowac po-
trzeba. Srodek ten dachy stomiane od ognia ochraniajgcy jest
bardzo tani, gdyz na powierzchnie dachu 1000 stop O wynosza-
ca, kosztuje tylko okoto 10 ziotych polskich.

"7. Krycie dachowka (n. Ziegelbedachung,
fr. couverture en tuile).

Pod dachowke daje sie tylko tacenie z tat zwyczajnych, kto-
rych odlegtos¢ od siebie zalezy od rodzaju dachéwki, od jej wiel-
kosci i od sposobu pokrycia, a mianowicie czy dach ma by¢ po-
kryty karpiowka czy holenderka, czy pojedynczo, czy na dubelt,
czy na gondkach (n. Spliessen). W kazdym wiec przypadku od-
legtos¢ tacenia przez dekarza majgcego dach pokrywac, ciesli
wskazang by¢ powinna. Wysoko$¢ dachu pod dachdwke kar-
pidwke, powinna by¢ réwng przynajmniej % czesci szerokosci
budynku, gdyz przy mniejszej wysokosci dachu, dachowki nie
beda dobrze do siebie przylegad, i dach zacieka¢ bedzie.

Pod dachowke holenderke (Hotdziegel, fr. tuile flamande),
spadek dachu znacznie mniejszym by¢ moze. W Prusach wscho-
dnich, a nawet i w pétnocnych okolicach Krdlestwa, np. w Suwal-
kach, uzywanym bywa sposéb pokrywania dachéw dachéwka, na
poprzedniem pokryciu gontami, a mianowicie ze na zwyczajném
pokryciu gontami, przybijajg sie taty, na ktdrych zawieszajg sie
dachoéwki jak przy pokryciu pojedynczem.

Podwojne takie pokrycie, jakkolwiek jest dobrem, szczelnem
i bezpiecznem, jest jednak zawsze ciezkicm i kosztownem, dla
tego tez tylko w szczegélnych przypadkach, np. wtedy gdy dach
ma mie¢ mniejsza wysoko$¢ anizeli to przy zwyczajném pokryciu
dachowka karpiowka by¢ moze, z korzyScig zastosowac sie daje.

3. Krycie tupkiem czyli szyfrem
(n. Schieferddeher, fr. couverture en ardoise).

Pod tupek zwykle cata powierzchnia dachu deskami sie obi-
ja, lecz przy t¢ém deski sie fatwo pacza i popekanie pokrycia



tupkowego spowodowaé moga. Lepi¢j jest zatem przybic¢ tylko
deski okapowe i deski po obu stronach grzbietu dachu, a prze-
strzenn pomiedzy niemi pofaci¢ w zwyczajny sposob, przyczém
odlegtos¢ tat pomiedzy soba, zaleze¢ bedzie od wielkosci tablic
tupkowych, ktora bywa rozmaita, i przez dekarza podang by¢
powinna.

9. KLi'3cie blachg metalow g (n. Metallbedachung,
fr. couverture en metal).

Krycie blachg metalowg wymaga zawsze obicia powierzchni
dachu deskami (n. die Schalung, fr. wlige), lecz nie szczelnie,
ale w odstepach 1 lub 2 calowych, aby woda przy poceniu sie
blachy skraplajaca sie, odcieka¢ mogta. Deski do szalowania
pod blache uzywane, zwykle majg okoto 6 cali szerokosci a %
do 1 cala grubosci. Deski za$ okapowe do ktérych sie przybija-
ja rynejzy sa zwykle szersze i 12 cala grube.

Spadek dachu pod blache (n. neigung, fr. pente) moze by¢
bardzo rozmaity stosownie do gatunku blachy. Najmniejszy mo-
ze by¢ pod blache miedziang i otowiang. Pod blache zelazng
najczesci¢j u nas do pokrywania dachéw uzywang, najstosowniej-
sza wysoko$¢ dachu w naszym klimacie, wynosi¢ powinna >5
czes¢ szerokosci budynku przy dachu dwuspadkowym.

Opisawszy gtéwne rodzaje krycia dachow, o ile takowe z cie-
sielstwem majg zwigzek, wspomnie¢ potrzeba o tak zwanych
Dymnikach (n. Dachfensler, fr. lucarnes) czyli oknach na po-
wierzchni dachu umieszczonych, stuzacych do os$wietlenia pod-
dasza, ktore zwykle osobnemi daszkami sie przykrywaja. Daszki
te przy zetknieciu sie z powierzchnig dachu gtéwnego, tworza
szkodliwe hultaje, ktére blachg na 18 cali przynajmnicj szeroko
przykryte by¢ powinny. Podwalina dymnikow, jak rowniez dolna
czes¢ ich bocznych stupdw, winny takze by¢ blachg obite.

Fig. 211 przedstawia najzwyczaj-
Fig. 2ii. niejszy dymnik, zwykle pomiedzy
dwiema krokwiami umieszczany. Je-
zeli za$ potrzeba da¢ dymnik w in-
ném miejscu, a nie pomiedzy kro-
kwiami, wtedy nalezy krokwie da-
chowe wywekslowac, a w ich miejsce
wstawi¢ krokwie nowe, na ktorychby
sie boki dymnika wspiera¢ mogty.

Fig. 212 A'i B przedstawia dymnik uzywany przy magazy-

nach i spichrzach, do weciggania ciezarow, ktory tém sie rozni
12*
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od dymnikéw zwyczajnych, iz jest od nich wyzszy, ze osadzony
jest zwykle na wysokosci belek poddasznych, i ze w srodku jego
znajduje sie belka g, w ktdr¢j blok jest umieszczony.

4. O schodach.

Fig. 212. Budowa schodow, szczegélniej

B wznako mitszych budynkach mie-

szkalnych, nalezy do najtrudniej-

szych rob6t ciesielskich, i zwy-

kle wykonywang jest przez od-

dzielnych robotnikdw, jedynie

tylko tg robotg zajmujgcych sie.

W dzietku niniejszém nie moze-

my wdawac sie w obszerne opisy

sposobow urzadzania schodow,

gdyz toby przeszio zakres zamierzony, a przytem bez praktycznej

nauki, nie na wieleby sie przydato; podamy wiec tylko najgtow-

niejsze zasady, jakie przy budowie schodéw zachowaé nalezy,

wskazemy gtéwne rodzaje schodéw i podamy kilka przyktadéw
urzadzania schoddw najczesci¢j w praktyce przytrafiajacych sie.

Nie zagtebiajac sie w okreslanie warunkow od jakich zalezy
dobre i stosowne umieszczenie schoddw, co wiecCj do archite-
ktury, niz do ciesielstwa nalezy, podamy tylko zasady od kté-
rych najwiec¢j dobro¢ schodow jest zawista, a mianowicie ty-
czace sie ich szerokosci i stosownego podziatu stopni.

“Szerokos$¢ schodow zastosowang by¢ powinna do ich przezna-
czenia.

Schody gtéwne, w zwyczajnym budynku mieszkalnym od 3%
do 4'/2stdp szerokie by¢ powinny, szeroko$¢ schodéw bocznych
czyli kuchennych 3 do 372 stop wynoszaca, jest dostateczng,
a schody poddaszne tylko 2*2 stép szerokie by¢ moga.

Pod wzgledem urzgdzenia stopni schodowych, zachowaé na-
lezy prawidia nastepujgce: Przedewszystkiem ilo$¢ stopni zalezy
od wysokosci pietra budynku, wysokos¢ za$ stopni, aby schody
byly niezbyt utrudzajgce, zmienia¢ sie moze od 5'/» do 8 cali, co
gtownie zalezy od wielkosSci miejsca, jakie na urzadzenie scho-
déw moze by¢ poswiecone. Szeroko$¢ stopni zalezng jest od ich
wysokosci.

Z doswiadczenia znaleziono, ze aby stopnie byly dogodne do
wchodzenia, to ich szeroko$¢ powiekszona dwa razy wzietg wy-
sokoscig stopnia, powinna sie réwnac 24 calom.
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Podtug tego wiec majac dang wysokos$¢ stopni np. 7 cali,
potrzeba jg podwoi¢, i odja¢ od 24 cali, a otrzymana reszta da
nam szukang szeroko$¢ stopni, ktéra w tym razie bedzie
24 — 7 X 2= 10 cali.

Gdy stopnie majg by¢ 8 cali wysokie, wtedy podtug t¢j zasa-
dy, odpowiednia ich szeroko$¢ bedzie 24 — 16 = 8 cali.

Podtug innej praktycznej zasady, szeroko$¢ stopnia, pomno-
zona przez jego wysokos$¢, powinna by¢ réwna zawsze statéj licz-
bie 72. | tak naprzykitad chcac sie dowiedzie¢ jaka szerokos¢
mie¢ powinny stopnie 6 cali wysokie, otrzymamy z podzielenia
liczby 72 przez 6, na wypadek 12 cali.

Trzecia zasada do oznaczenia szerokosci stopni, majac dang
wysokos¢, jest nastepujaca:

Od liczhy statej 18 odejmuje sie wysoko$¢ stopnia, a pozo-
stata reszta wskaze nam jego szerokosé.

Chcac zatem znalez¢ jaka szerokos$¢ odpowiada danej wyso-
kosci stopni np. 7 cali, otrzymamy przez odjecie 7 od 18, reszte
11 cali, jako szukang szerokos¢ stopni.

W praktyce uzy¢ mozna ktoregokolwiek z tych sposobéw do
wynalezienia szerokosci stopni, sposéb jednak ostatni jako naj-
prostszy, najczesci¢j bywa uzywany.

Powyzszym sposobem wyznaczy¢ przedewszystkiem nalezy
wysokos¢ i szeroko$¢ stopni schodowych, z uwaga na to aby
schody w daném miejscu pomiesci¢ sie mogly, przyczem takze
okaze sie, czy schody projektowane, mogg by¢ proste, czy tama-
ne z tak zwanemi podestami czyli odpoczynkami (n. Podest, fr.
palier), czy tez bez podestéw lecz ze stopniami kreconemi (fr.
marche dansante), aby na wysoko$¢ pietra w daném miejscu
wyjs¢ mogty.

Pomijajac opis rozmaitych sposobéw uktadu schodéw, ktore
zwykle cieSlom budowniczy wskazuje, zajmiemy sie konstrukcyg
schodéw.

Schody drewniane skiadajg sie zwykle ze stopni (n. Stufen,
fr. marches), zwang czyli policzkdw lub szaragéw (n. Wangen
fr. limons), i galeryi z poreczg (n. Gceliinder, fr. ballustradc).

Urzadzenie stopni bywa rozmaite, a mianowicie stopnie moga
by¢: 1) zasuwane, 2) petne, 3) wczopowane w wangi z pod-
stawka lub bez tejze i 4) nasadzane z wierzchu na wangi czyli
siodtate.

Co do 1. Stopnie zasuwane (eingeschobene Stufen), uzywajg
sie tylko przy schodach poddasznych i piwnicznych. W wangach
a fig. 213 wyrabiajg sie wyciecia stosownie pochylone wzgledem
dtugosci wangi, w ktore zasuwajg si¢ stopnie rr.
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Ostatnie za$ stopnie bb osadzajg sie w wangach na czopy na-
wskro$ przez wangi przechodzace, ktore sie klinami rozbijajg
aby z wangi wyj$¢ nie mogty.

Wszystkie stopnie wystajg 172 do 2 cali przed wange,
i w koncach na wangi zachodzacych, gwozdziami do tych osta-
tnich sie przybijaja.

Fig. 213.

Codo 2. Stopnie petne (Blockslufen) wyrabiajg sie
z belek podtug fig. 214 i opierajg sie w obu koricach na belkach
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aa podtug spadku schodéw potozonych, do ktorych sie duzemi
gwozdziami przybijajg. Stopnie takie koniecznie peka¢ musza
przy wysychaniu drzewa, uzywajg sie tylko tam, gdzie drzewo
jest bardzo tanie, i tylko w prostym kierunku uzyte by¢ moga.

Fig. 215.

Codo3. Stopnie wczopowane (versetztc Slufen)
sktadajg sie zwykle podtug fig. 215 z wtasciwych stopnia (n.
TriUstufen, fr. giron) wyrobionych z dwucalowych lub trzycalo-
wych bali, iz podstawek b (Setzstufen, Fuiterstufcn, fr. contre-
marches) wyrobionych z 1 calowych desek, i osadzajg sie wraz



— 184 —

z podstawkami, w zagtebienia % do 1 cala gtebokie, podtug prze-
ciecia stopni w wangach ¢ wyrobione. Wangi tak szerokie hy¢
powinny, aby z obu stron po 2 cale przynajmniej nad kanty sto-
pni wystawaly. Stopnie wystajg z przodu okoto 2 cali ponad
podstawki, i zwykle sg na przednim kancie, rundsztabem to jest
watkiem z listewka lub innym jakimkolwiek profilem ozdobione.
Kant za$ tylny stopni albo sie styka z bokiem podstawki stopnia
wyzszego, ktora w takim razie do kantu stopnia nizszego gwo-
Zdziami sie przybija, albo t€z stopieA nizszy poza podstawke
wystaje i wtedy ta ostatnia pomiedzy stopniami z obu stron na
wpust sie osadza. Wangi wyrabiajg sie z bali od 2 do 4 cali gru-
bych stosownie do wielkosci schoddw. Pierwszy stopief od dotu,
o ktory sie wangi opieraja, daje sie albo petny (n. Block slufe,
fr. depart) z belki wyrobiony, albo téz, co jest lepi¢j, podkitada
sie w tem miejscu pod stopieh zwyczajny belka lub bal stosowncj
grubosci, podtug fig. 215.

Co do 4. Schody ze stopniami nasadzanemi tem sie gtdwnie
roznig od poprzednio opisanych, ze, jak to pokazuje fig. 216,
wangi a umieszczone sg pod stopniami, a stopnie osadzone sg
na zebatych wycieciach wangi, i do nich z gory $rubami przymo-
cowane. Sztorce stopni wystajg takze z boku wangi, i ozdobio-
ne sg takim samym profilem jaki na froncie stopni jest wyrobio-
ny. Podstawki tak jak przy schodach poprzedzajgcych, sa na
wpust pomiedzy stopniami osadzone, i z wangami tgczg sie z obu
stron zapomocg uko$nego $ciecia, czyli na tak zwany gierunek
(n. Gehrung, fr. mitre a 1'onglet).

Wangi przy tego rodzaju stopniach grubsze by¢ powinny, ani-
zeli przy stopniach poprzednio opisanych, i tak szerokie, aby od
spodu przynajmnic¢j na 7 do 8 cali ponad tylny kant stopni wy-
stawaty.

Opisawszy gtéwne rodzaje stopni schodowych, przejdzmy
teraz do opisu budowy catkowitych schoddw.

Fig. 217 przedstawia schody dwuramienne (fr. escalier aram-
pcs droiles) z podestem na potowie wysokosci pietra umieszczo-
nym, przy ktérych wangi zewnetrzne dotykajg do $cian klatki
schodowej, a wangi wewnetrzne umieszczone sg w niewielkisj
od siebie odlegtosci, i potgczone tak zwanym skretem (Kriim-
mling, Kropfstuck). Podest, ktorego szeroko$¢ rowng jest sze-
rokosci schodow, utworzony jest z trzech beleczek czyli ryglow «,
koricami swemi w mury klatki schodowc¢j osadzonych, ktore
w Srodku swcj dtugosci, to jest w miejscu w ktérém wangi we-
wnetrzne na nich sie wspieraja, zapomocg ryglow bb sg rozparte.

Na przecieciu, podtug linii AB w planie oznaczonej, wyryso-
waném, widoczng jest budowa stopni, ktérg za najlepsza uwa-
zamy.
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Fig. 217.
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Podziat stopni w planie odnosi sie, jak to zawsze przy kaz-
dym podziale stopni schodowych by¢ powinno, do przednich kan-
tow podstawek, ktére na planie liniami kropkowanemi s, ozna-
czone, a od tych dopiero linii odcina sie wyskok stopni, w tyt

lub naprzod, stosownie do

Fig. 218. kierunku schodéw.  Sto-

pien podestowy, wyskokiem

swoim nalezacy do dolnego

ramienia schoddw, prze-

chodzi przez catg diugosé

podestu, jak réwniez osta-

tni stopien gdrnego ramie-

nia schodéw, spoczywajacy

na belce pietrow¢j, i sto-

pnie te sg tak wyrobione,

ze jedna ich potowa tworzy

kant przedni ostatniego

stopnia dolnego ramienia

schodéw, w ktérym pod-

stawka ostatniego stopnia

W ramieniu nizszem jest

osadzona. Skret i3gczacy

z sobg wangi wewnetrzne

dwaoch ramion schodowych,

osadzony jest na podescie

w stosownem wycieciu sto-

pnia podestowego, i na

wpust z nim jest potaczony.

«Skret ten na wiekszg,

skale narysowany, przed-

stawia fig. 218, wyrobiony

on by¢ winien zjednéj sztu-

ki drzewa, a kant jego dol-

| ny i gérny wznosic si¢ po-

— winien do gory podtug linii

Srubowej, tak aby bez ztamania zjedn¢j wangi w druga prze-
chodzit.

Sposob wykreslenia krzywizny skretu, fig. 218 dostatecznie
objasnia, a mianowicie majac narysowany plan skretu ktdry jest
potkolem, potrzeba go podzieli¢ na pewng liczbe rdwnych czesci
liniami aa\ bb’ do $rodka potkola skierowanemi, nastepnie ry-
suje sie widok przednich $cian skretu, podiug ktorych wangi
znim sie stykaja, na fig. 218 zakreskowaniem oznaczonych,
i dzieli sie réznica wysokosci tych $cian przednich, liniami po-
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ziomemi na tyle czesci, na ile czesci plan zostat podzielony.
W konicu na te linie poziome odrzucaja, sie¢ z planu odpowiednie
punkta «, a\ b, b\ a przez potgczenie tych odrzuconych pun-
ktow, otrzymamy ksztatt linii Srubowych stanowigcych brzegi
skretu gorne, a linie od nich réwnolegte ograniczajg skret od
dotu.

Fig. 219 przedstawia schody dwuramienne, ktérych ramiona
potaczone sg z sobg stopniami kreconemi (n. Wendelstufen, fr.
marches dansant.es).

Stopnie ramion prostych sg nasadzone tak na wewnetrzne,
jako i na zewnetrzne wangi, stopnie za$ krecone sg tylko na
zewnetrzne wangi nasadzone, od $rodka za$ sg w stupie umo-
cowane.

Stup Srodkowy, w ktérym wangi wewnetrzne i stopnie kre-
cone sg umocowane, obrobiony jest pod stopniami w o$miokat,
a nad stopniami tworzy filarek (fr. tournisse), w ktory porecz
schodowa (fr. patin) osadzong by¢ moze. Z przecigcia podiug
linii AB, na planie oznaczonej, wykres$lonego, okazuje sie, ze
wangi gérnego ramienia schodéw, nie majg dostatecznego opar-
cia na belce pietrow¢j schodéw a, dlatego t¢z dodany zostat
mocny bal ktorego wysokos$¢ rowng jest wysokosci wangi,
znim sie stykajac¢j. Stopnie krecone przy schodach dopic¢ro co
opisanych, muszg by¢ skierowane wszystkie do jednego punktu,
a mianowicie do $rodka stupa schody podpierajacego, dlatego t¢z
sg przy stupie zbyt wazkie, a zatém do wchodzenia niedogodne.
Z'tego powodu przy schodach kreconych lepicj jest uzywac stopni
pomiedzy wangami osadzonych, ktére moga by¢ znacznie szer-
sze, jak to niz¢j zobaczymy.

Na fig. 220 przedstawione sg schody dwuramienne ze sto-
pniami kreconemi, miedzy wangami osadzonemi, ktorych wykre-
Slenie jak najwiec¢j odpowiada warunkom dogodnosci.

Wangi zewnetrzne tych schodéw, dotykajg z trzech stron do
Scian klatki schodow¢j, a wangi wewnetrzne dos¢ od siebie odda-
lone, potaczone sg skretem znacznych rozmiaréw. Podziat sto-
pni, ktérych stosunek szerokosci do wysokosci znajdzie sie z wy-
sokosci pietra i z obszernosci klatki schodowdj, robi sie na linii
przez Srodek szerokosci schodoéw przechodzacej, na planie fig.
220 kropkami oznaczonej, kto6rg to linig, przy wykreslaniu scho-
déw w naturaln¢j wielkosci, przedewszystkicm na podtodze wy-
kre$li¢ potrzeba. Podzial ten tak jest zrobiony, ze wszystkie
stopnie bez wyjatku, maja na t¢j linii podziatu jednakowg szero-
kos¢ dla zrobienia stopni kreconych wygodniejszemi, zbyt wielka
ich Kkliniasto$¢ przy skrecie, podzielona jest na wszystkie sto-
pnie, tak ze tylko pierwszy i ostatni stopien schodow, maja
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kanty réwnolegte od siebie. Podziat stopni na wangack, w tym
przypadku robi sie sposobem nastepujgcym. Linia ab jakiejkol-
wiek dlugosci, dzieli sie na tyle czesci rownych, ile jest stopni
schodowych, pomiedzy stopniem najnizszym to jest 1-szym, a sto-
pniem Srodkowym w skrecie, to jest jedenastym.

Z koncow linii ab, wyprowadzajg sie do niej linie prostopa-
dte, i na jednej z nich odcina sie szeroko$¢ stopnia najszerszego
ac, a na drugi¢j szeroko$¢ stopnia najwezszego to jest jedena-
stego db. Polaczywszy nastepnie punkta ¢ i d linig prosta,
a z punktéw podziatu linii ab wyprowadziwszy linie prostopadte
do tejze, to te linie prostopadte pomiedzy liniami ab i cd zawar-
te, stopniowo zmniejszac sie beda.

Prostopadte te, oznaczone liczbami 2, 3, 4it. d. do 10, po-
dtug stopni ktérym odpowiadaja, przenosza sie nastepnie po kolei
obok siebie, na linig prostg cf\ tak ze razem utworzg dtugos¢ od
edof. Zrobiwszy to, z punktu c prowadzi sie linia prosta cg
pod jakimkolwiek katem, do linii ef pochylona, i na linii cg
odcina sie dtugo$¢ wangi z planu wraz z rozwinietg dtugoscia
skretu, od przedniego kantu stopnia drugiego, do przedniego
kantu stopnia jedenastego, od ¢ do g a po potaczeniu punktu/
z punktem g, linig prosta, przez punkta podziatu 2, 3, 4 do 9
na linii ef odciete, prowadzi sie linie réwnolegte od linii gf
a linie te przecinajac sie z linig eg, dadzg nam na t¢j linii po-
dziaty 2, 3, 4, 5it. d. do 10, wskazujac szerokos¢ odpowiednich
stopni schodowych przy wandze wewnetrznej.

Szerokosci te przenie$¢ nalezy po kolei na linig oznaczajacy
wange wewnetrzng w planie, a potgczywszy te punkta podziatu
na wandze z odpowiedniemi podziatami poprzednio zrobionemi
na linii $rodkow¢j, otrzymamy wielko$¢ wszystkich stopni w pla-
nie. z ktorych kazdy, jak to wida¢ na rysunku, bedzie innego
ksztattu.

Z powodu niejednakow¢j wielkosci stopni, wangi tak zewne-
trzne jako t¢z i wewnetrzne, krzywe by¢ musza, a sposob wykre-
$lenia krzywizny jedn¢j z tych wang, to jest wangi wewnetrzngj,
takze na tig. 220 jest wskazany. A mianowicie szerokosci stopni
przy wandze wewnetrznéj, poprzednio znalezione, odcinajg sie,
lub odrzucaja sie z planu, na linig prosta, ktdra przyjmuje sie za
podstawe schodow, z odznaczonych w ten sposob punktéw po-
dziatu wyprowadzajg sie linie prostopadie do tej podstawy, a na
tych prostopadtych odcinajg sie odpowiednie wysokosci stopni
i wszystkie stopnie w przecieciu sie rysujg. Nastepnie przyja-
wszy ze wanga wystawa¢ ma ponad kanty zewnetrzne stopni,
0 pewng dang miare np. 2 cale, odcina si¢ ta miara od przed-
nich kantéw stopni do goéry, i od tylnych na dot, a polaczy-
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wszy te punkta odciete nad i pod stopniami, otrzymamy krzy-
wizne wangi.

Na tych kilku przyktadach zakoriczy¢ musimy rzecz o budo-
wie schoddw, odsytajac po inne szczegdly, mianowicie tyczace
sie wykres$lania schodéw kreconych (n. WendeUreppe, fr. escalier
tournantj i urzadzania poreczy schodowych, do Przewodnika dla
stolarzy, w ktérym na stronie 213 i nastepnych takowe znalez¢
mozna.

Podamy tu tylko na zakoriczenie sposéb wykreslenia skretu,
czesto na dolnej wandze wewnetrznéj przy poczatku schodow
uzywanego. Skret ten (n. Makler) niekiedy na kilka stopni roz-
ciagajacych sie stuzy gtéwnie do podparcia galeryi i poreczy scho-
dowej, ktére takze na bok sg wykrecone. Ksztatt skretu tego
moze b%/é dowolny, i zwykle sktada sie z kilku tukéw kota zgo-

dzonych z soba.
Skret przedstawiony na fig. 221 wykreslony jest z czterech
punktéw Srodkowych x, x\ x" i z ktérych ostatni xmjest za-

razem Srodkiem stupa podtrzymujacego porecz schodowa. Przy
wykre$laniu t§j krzywizny skretu przyjeto za zasade, aby tuki

ja sktadajace ab. be, ed i df. miaty jednakowg dtugos¢, i zeby
romien kazdego nastepnego tuku byt réwny potowie promienia
uku poprzedzajgcego.

Wznoszenie si¢ tych tukéw po sobie nastepujacych, jest je-
dnostajne podtug linii spiralnej, i stopniowo #gczy sie z podnie-
sienia wangi. Spos6b wykreslenia krzywizny skretu, przez od-
rzucenie odpowiednich punktow z planu, dostatecznie na fig. 221
jest wskazany.

Te sg gtowne roboty ciesielskie wydarzajgce sie przy budyn-
kach mieszkalnych i gospodarskich, a wytgcznie przez ciesli wy-
konywane.

Inne roboty jak np. uktadanie podtdg, robota bram, drzwi
i okien, jako wykonywane wspolnie przez ciedli i stolarzy, juz
w Przewodniku dla stolarzy opisane zostaty, itu dla unikniecia
powtarzan, pominiete by¢é musza.

Wspomniec jeszcze tylko nalezy w krotkosci o budowie ruszto-
wan, itak zwanych bukszteli czyli krgiyn, lub oblgkéw, przez
ciesli wykonywanych do uzytku przy robotach mularskich.

Rusztowania (n. Geruste, fr. echafaadage) bywajg sta-
te i ruchome. Rusztowania stale uzywajg sie przy wznoszeniu
nowych domow kilkopietrowych, ruchome za$ przy reparacjach,
przy budowie doméw parterowych i przy robotach wewnetrznych
na pietrach.

Rusztowania state, u nas zwykle mocni¢j anizeli w innych
krajach budowane, sktadajg sie ze stupdw z drzewa krokwiowe-
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go, czyli z tak zwanych sztandarow, w odlegtosci okoto 8 stop
od siebie, i 8 stép od budynku w ziemie wkopanych, na pod-
ktadce z desek w dole ustawionych, do ktérych zaczawszy od po-
wierzchni gruntu, przystawiajg, sie tak zwane stemple, to jest
stupy z drzewa krokwiowego, ktérych wysoko$¢ zalezy od zgda-
n¢j wysokosci pietra rusztowania, i najczesci¢j 8 stop wynosi.
Stemple faczg sie stale ze sztandarami drewnianemi knagami,
a na stemplach klada sie tak zwane rygle, to jest poziome sztuki
z drzewa krokwiowego, tgczace z sobg wszystkie sztandary woko-
to budynku.

Fig. 221.

Nastepnie uktadajg sie prostopadle do ryglow tak zwane ma-
eulee to jest poziome sztuki drzewa krokwiowego, spoczywajace
jednym korficem na ryglach, a drugim koncem na murze budynku.
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Na maculcach tych wreszcie uklada sie pokiad z desek, na
ktorym stojg mularze i skiadajg si¢ materyaty mularskie. Gdy
juz mur podniesiony jest tak wysoko, ze mularz z pokfadu pier-
wszego kias¢ cegiet wygodnie nie moze, wtedy na tym poktadzie
stawiajg sie tak zwane kobyitki (fr. chemlement) okoto 4 stop
wysokie, na nich uktadaja sie deski i znowu z desek tych, mu-
ry wyz¢j sie podnosza. Gdy i to wzniesienie nie wystarczy,
buduje sie drugie pietro rusztowania, a mianowicie na stemplach
nizszych stawiajg sie stemple drugiego pietra, w ten sposéb aby
ich sztorce zsobg sie stykaty, i aby obejmowaty zapomocg stoso-
wnego wyciecia, rygle poziome, do ktorych sie z boku mocnemi
gwozdziami przybijajg. Na tych stemplach znowu kiadg sie
rygle, maculce i deski, i w ten sposéb postepuje sie coraz wyzdj,
az do ukonczenia budowli. Dla usztywnienia rusztowania, przy-
bijajg sie tak zwane rygi, to jest deski na kant i nakrzyz od
sztandara do sztandara idace, a do wstepowania na pietra rusz-
towania, stuzg tak zwane sztagi to jest réwnie pochyle z desek
lub z bali, z nabitemi na wierzchniej stronie w pewnych od-
stepach tatami, po ktérych wstepowa¢ moga robotnicy i pomoc ma-
teryat dostarczajgca. Do wciggania belek, desek i wigzania
dachu, stuzy jeden sztandar wyzszy i mocniejszy od innych
(n. lliehlcbaum, fr. la chevrc) u konca ktdrego uwigzujg sie mufie
lub bloki do wciggania drzewa uzywane.

Rusztowania ruchome sktadajg sie albo z tak zwanych koby-
tek (n. Boeke, fr. chemlcment) i poktadu z desek, albo z bocia-
noéw, to jest stupow z zastrzatami, podtrzymujacemi pokiad
deskowy, pochyto o mur opartych i uzywanych tam, gdzie na
znaczn€j wysokosci robota jaka lub reparacya ma by¢ wykonana.
Inne rusztowania ruchome, ktorych budowa czesto jest bardzo
ztozona, stosowac sie muszg do szczegolnych warunkéw miejsco-
wosci, i dlatego w ich opis wdawac sie nie mozemy.

Buksztele czyli krgzyny lub obtaki (n. Iliist-
bogen, fr. cintre. elaicment), sato tuki zbite z desek na sposob
dachéw lukowych Delorina, i stuzg za szablony, podtug ktorych
otwory w murach sie przesklepiaja, lub na ktorych zasklepiajg
sie sklepienia

Gdy mur w ktérym otwor ma by¢ zasklepiony szerszy jest od
18 cali, wtedy ustawiajg sie w otworze na stemplach (fr. chan-
delier, dwa buksztele blizko zewnetrznych $cian muru, a na tych
buksztelach uktadajg sie poziomo jednocalowe deski, czyli tak
zwane szaléwki, nieco poza mur z obu stron wystajgce. Gdy
mur jest ciefszy, wtedy bez szalowek obej$¢ sie mozna, i arkada
wprost na buksztelach sie zasklepia. Przy ustawianiu bukszteli
pod sklepienia np. beczkowe, robig sie najprzdd tak zwane tawy,

Qesielstwo, +3
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na wysokosci oporéw sklepienia, to jest na stemplach uktadaja,
sie przy murze poziome rygle lub bale, a na nich ustawiajg sie
na klinach (fr. calles) buksztele, w odlegtosci okoto 4 stép od
siebie, a nastepnie wszystkie razem pokrywajg sie szaléwkami,
na ktorych sklepienie sie wysklepia.

Ksztatt bukszteli bywa rozmaity, stosownie do ksztattu arka-
dy lub sklepienia: bywaja one albo z petnego cyrkla, albo z tuku
kota, albo tez podtug linii sptaszczonej, zwanej pospolicie linig
koszykowa.

Fig. 222 przedstawia buksztel

F'g 222- tak zwany z peinego cyrkla, zbity
z dwdch grubosci desek 1 72 calo-
wych.

Fig. 223 za$ przedstawia buksz-
tel wyrobiony podtug linii koszyko-
wej, do zasklepienia otworu dos¢
wielkiego np. nad bramg stuzy¢ mo-

gacy, zbity z trzech grubosci desek pottoracalowych, i wzmoc-

niony poprzecznemi deskami idacemi podlug promieni tukow

krzywizne sktadajgcych. Deski te lezg na jednej plaszozyznie

ze Srodkowa gruboscia desek buksztel skiadajacych, i objete sg

w dolnych koncach dwiema deskami poziomemi, lezagcemi na
ptaszczyznach desek zewnetrznych buksztela.

Najczesci¢j  uzywany

Fig- 223 sposob wykre$lenia linii

koszykowej bedacej krzy-

wizng tuku jest nastepu-

jacy. Majac dang szero-

kos¢ AG i wysoko$¢ CD

zasklepi¢ sie majacej ar-

kady sptaszczonej, taczy

sie punkt A z punktem D

linig prostg, i z punktu

A wyprowadza sie linia

Q pionowa, a z punktu D li-

nia pozioma, przecinajgce

sie w punkcie E. Nastepnie dzieli sie kat DA E, na dwie

rowne czesci linig AF, i kat EDA takze na dwie rowne

czesci linig DF. Linie A i DF przetng sie w pun-

kcie F, z ktdrego wyprowadza sie linia F G, prostopadta do

linii A D. Punkt G, wktorym linia prostopadta F G, prze-

tnie sie z linig poziomg A C, bedzie jednym Srodkiem do zakre-

$lenia tuku promieniem A G, a punkt Il przeciecia sie¢ linii pro-

stopadtej F G z linig pionowa D H, bedzie drugim $rodkiem do
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zakre$lenia tuku promieniem HI, ktdéreto tuki z soba. zgadzac
sie beda, i utworzg zgdang linig koszykows.

Inne roboty ciesielskie przy jakichkolwiek budynkach zda-
rzy¢ sie mogace, jak np. budowa dachow z drzewa i zelaza,
podtug systemu Polomeau lub inny, wykonywane sg zwykle
podtug wskazan i rysunkéw przez budowniczego dostarczonych,
i prdécz dokladnej znajomosci rysunku, innych specyalnych wia-
domosci ze strony ciesli nie wymagaja.

Il1. O robotach ciesielskich inzynierskich.

Roboty ciesielskie, przy rozmaitych konstrukcyach inzynier-
skich wykonywane, zwykle prowadzone sg pod specyalnym nad-
zorem inzyniera i podiug jego szczegGtowych wskazan, dlatego
téz wdzietku niniejszém opiszemy takie tylko roboty, ktére naj-
czgsci¢j sie przytrafiajg: i przy ktérych podane by¢é mog f pewne
ogo6lne zasady, z teoryi lub z doswiadczenia wyprowadzone.
Roboty te sg nastepujgce:

1. Eoszty.

2. Grodze, sciany szpuntowe i bulwarki.

3. Mosty drewniane.

Inne roboty, jak np. przy upustach, szluzach, mtynach it. p.
pominiete by¢ musza, jako zbyt specyalne i od szczegolnych
warunkéw miejscowosci zalezace.

1. O rosztach.

Jezeli grunt na ktérym
budowla ma by¢ wzniesio-
na, nie jest dos¢ staty, aby
ciezar t¢j budowli mozna
mu z zupeiném bezpie-
czenstwem powierzy¢, lub
jezeli grunt staty, znajduje
sie dopicro whbardzo znacz-
nej gtebokosci, do ktorcj
dokopywac¢ sie bytoby zbyt
kosztownem lub  nawet

$rodek wzmocnienia gruntu,
sztuczna fnndacya nazywana roszlecm (Host.j.

Fig. 224.

17*
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Roszty bywajg dwojakie, a mianowicie roszty lezgce i roszty
palowe.
) Roszt lezgcy (n
Fig. 225. liegender Rost, fr. gril ou
grille dc charpente) podiug
fig. 224 i 225 skiada sie zwy-
kle z podwalin a, w odlegto-
§ci 3 do 5stop od siebie na
gruncie lezgcych, w kierun-
ku prostopadtym do dtugo-
§ci murdw budowli, i z po-
dwalin podiuznych b. b, takze
w odlegtosci od 3 do 5 stop
na podwalinach aa potozo-
nych, do ktorych przybija sie
gwozdziami drewnianemi mo-
cny poktad balowy cc (fr. cou-
chis ou plates-formes) Prze-
strzen pomiedzy podwalina-
mi, wypetnia sie jakimkol-
M wiek twardym materyatem,
np. gruzem ceglanym, lub
gling ze zwirem zmieszana,
ktory ubija sie do réwnosci
ze spodem poktadu balowego.
Do wypetnienia rosztu uzy¢
mozna takze cegty palongj,
i w tym razie, miedzy pod-
walinami muruje sie mur re-
gularny, i zalewa z wierzchu
zaprawa liidrauliczna.

Przy ukfadaniu rosztu, fprze-
dewszystkiem na to uwaza¢ nale-
zy, aby podwaliny w catéj swej diu-
gosci do gruntu przystawaty, gdyz
inaczej roszt pod ciezarem nieje-
dnostajnie osiada¢ bedzie.

Na fig. 226 i 227 przedstawio-
ny jest roszt lezacy, w ktoérym nie
poprzeczne, lecz podituzne podwa-
liny na gruncie bezposrednio leza,

i polgczone sg podwalinami poprzecznemi «, zapomocg wrebéw do
14 czeSci wysokosci podwaliny dochodzacych, tak ze wten sposéb
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podwaliny poprzeczne tylko o potowe swej wysokosci, ponad
podwaliny podtuzne wystajg. Odstepy miedzy podwalinami po-
przecznemi pokrywajg, sie balami takiej grubosci, aby ich gérna
powierzchnia byta na réwni z gérna powierzchnig podwalin.

Fig. 22 7. Roszt na fig. 224 i 225 przedsta-
wiony, lepszy jest od rosztu drugim
sposobem wykonanego, gdyz ma
szerszg podstawe, a przyt¢m dolne
jego podwaliny jako krétkie nie po-
trzebujg by¢ sztukowane, czego
przy roszcie majacym na spodzie
podwaliny podtuzne, unikng¢ nie-
podobna.

Roszty pod filary osobno stojace,
moga by¢ uktadane jednym z po-
wyz¢j wskazanych sposobow, przy
rosztach za$ pod budynki zwyczaj-
ne, oba sposoby uzyte by¢ musza,
gdyz jezeli pod sciany podtuzne
budynku, potozymy na spod po-
dwaliny poprzeczne, to pod $ciana-
mi poprzecznemi, takowe zamienig
sie na podtuzne, jezeli roszt pod
catym budynkiem ma by¢ do wagi
utozony.

Grubo$¢ podwalin przy roszcie
lezagcym zwykle od 8 do 10 cali
w kwadrat wynosi.

Jezeli grunt na ktérym roszt
lezacy zostatpotozony, jest tak mo-
kry ze obawiac sie nalezy podmycia
rosztu, wtedy zabezpiecza sie go

tak zwang $ciang szpunlowg (n. Spundwand, fr. enccint. des fon-
dalions), ktora albo umocowang jest do bokéw podwalin podiuz-
nych, podiug fig. 228, albo t¢z dotyka do korcéw podwalin po-
przecznych.

Najlepi¢j jest osadzac Sciane szpuntowg podtug fig. 229 i 230
pomiedzy palami c zabitemi z boku rosztu, w odlegtosci 6 do 8
stép od siebie, az do statego gruntu. Pomiedzy pale te zabijajg
sie nastepnie recznym taranem, bale szpunlowc d, (fr. palplan-
ches) tak gteboko, jak gteboko wilgo¢ w gruncie sie znajduje.
Do potgczenia pali stuzg kleszcze e (fr. moises) obejmujgce
z dwach stron bale szpuntowe i pale.
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Bale Sciane szpuntowg sktadajace, tgczone by¢ mogg z soba
na rozmaite w/msti/ (fr. embrecemml a rainures et tangucltes),
przedstawione na lig. od 2U do 235. Cienkie bale szpuntowe
zwykle tylko sie felcuja, podtug fig 231 i 232; grubsze taczg sie
podiug fig. 233 i 234, najgrubsze bale lub pale z migkkiego
drzewa, zwykle sie fgczg na osobne listewki debowe, zabijane
we wpusty, w obu stykajacych sie z sobg palach wyrobione.

Fig. 228.

Fig. 234. Fig. 235.
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Fig. 220.

Fig. 230.
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W koncu uwaza¢ nalezy na to, aby $ciana szpuntowa nigdy
z rosztem lezagcym stale pofaczong nie byta, gdyz roszt kazdy
zawsze jednostajnie osiada¢ powinien, a $ciana szpuntowa stale
<z nim zigczona osiadaniu temuby przeszkodzita.

Fig. 236. Fig. 237.

Roszt palowy (Pfahlrost). Gdy grunt staty znajduje
sie w znacznéj bardzo gtebokosci, wtedy jako fundacyg pod bu-
dowle uzywa sie roSzlu palowego, ktérego pale dosiegajg gruntu
statego.

Zanim przystgpimy do opisu budowy rosztéw palowych,
wspomnie¢ nalezy o najprostszych sposobach bicia pali.

Do zabijania pali w ziemie, stuzg jak wiadomo osobne przy-
rzady nazywane kafarami. Kafary bywajg trojakiego rodzaju,
a mianowicie: reczne, ciggowe i mechaniczne.

Kafar reczny (n. Handramme, fr. moulon), przedsta-
wiony na fig. 236 i 237, sktada sie z debowego kloca, opatrzo-
nego czterema rekojeSciami i obreczami zelaznemi na obu
koncach. Czterech robotnikow dzwiga ten Kkafar, ujgwszy za
rekojescie, do wysokosci od 3 do 3'/i stop najwyzdj.
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Kafar na fig. 237 przedstawiony, poruszajagcy sie na precie
zelaznym osadzonym w glowie pala, daleko wiekszy skutek
sprawia, od kafara podiug fig. 236 urzadzonego. Ciezar kafa-
ra recznego najwyz¢j 120 funtdw wynosi¢ moze, gdyz jeden
robotnik wiec¢j niz 30 funtow dzwignaé skutecznie w tym przy-
padku nie jest w stanie.

Przy kafar ze ciggowym (n. Zngramme, fr. sonekc
a tiraude), baba czyli taran (n. Rammklotz, fr. moulori) uderza-
jacy w gtowe pftla, moze mie¢ wiekszy ciezar, do 300 funtéw do-
chodzacy, gdyz do jego podnoszenia uzy¢ mozna wiekszéj liczby
robotnikow.

A ze z doswiadczenia wiadomo iz jeden robotnik, w ciggu
dnia roboczego 8 godzin liczacego, moze podnosi¢ ciezar 28 do
30 funtéw w ciggu jedn¢j sekundy, do wysokosci 5 stép, mozna
wiec podiug tego obliczy¢ potrzebng, liczbe robotnikow do pod-
niesienia danego tarana, lub zastosowac ciezar tarana do liczby
robotnikow jakg w danym razie uzy¢ mozna.

Przy zwyczajnym kafarze ciggowym przedstawionym na fig.
238 i 239, taran zawieszony na linie przez blok e przechodza-
cej, posuwa sie po stupie «, i podnoszony jest sitg robotnikow
ciagnacych za linki uwigzane do drugiego konca liny gtowncj.

Kafar ciggowy skiada sie z podwaliny a, prostopadle do
ktor¢j osadzony jest stup b (Laufer, Streichpfoslen), podparty
dwoma zastrzatami cc.

Podpory dd (Spreiz stangen), stuzg do nadania kafarowi pio-
nowego lub pochytego potozenia, stosownie do tego czy pal pio-
nowo lub pochylo w grunt ma by¢ wbity. Blok e osadzony
jest w szparze wyrobion¢j w stupie srodkowym i stosownie
okuty.

Taran potaczony jest ze stupem, zapomocg czterech ramion
(Talzen) obejmujacych stup srodkowy w ten sposéb, ze sie taran
po nim na dot i do gory posuwaé¢ moze. Jezeli stup $rodkowy
jest 7 cali w kwadrat gruby, a grubo$¢ ramion tarana 4 cale
w kwadrat wynosi, wtedy wymiar tarana na grubo$¢ wypadnie
15 cali i 2 linie, aby sie swobodnie na stupie mogt poruszac.
Wysokos$¢ tarana stosownie do potrzebnego ciezaru, od 3 do 4
stop zwykle wynosi.

Kafar ustawia sie na osobnem rusztowaniu urzadzoném
w miejscu, wktérém pale majg by¢ whijane, na rusztowaniu tém
stajg takze robotnicy dzwigajacy taran, a stosownie do ich liczhy
wielkos¢ rusztowania sie oznacza.

Niekiedy zamiast jednego, uzywa sie dwoch stupdw pionowych
przy kafarze ciggowym, pomiedzy ktéremi posuwa si¢ taran
i blok jest osadzony. Srednica bloka gérnego najmniéj 1'/»
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stopy wynosi¢ powinna i zwykle jest on na sposéb kola do wozu,
z kilku czesci czyli dzwon ztozony.

Kafarow mechanicznych (n. Kunstrammen. fr 8o-
netle a declic), ktorych budowa niekiedy bardzo jest zlozona,,
nie mozemy tu opisywa¢ gdyz ich konstrukcya i uzycie do me-
mechaniki i inzynieryi nalezy.

Pale gruntowe (n.
Grundpfahle. fr. ivcvx , majgce
od 10 do 12 stop dugosci, po-
winny mie¢ 9 cali $rednicy
a paie 15 stop diugie, 10 cali
Srednicy, przy wieksz¢j diugo-
$ci paii, nakazde 5 stop dtugosci
pala, 1 cal na grubo$¢ dodawac
nalezy. Azeby pale fatwicj
w grunt wchodzity, powinny by¢
z kory odarte i mie¢ domy ko-
niec zaostrzony, na 4 kanty
(fr. appointer) podiug fig. 240.
Dtugos¢ Sciecia tego zwykle dwa
razy jest wiekszag od Srednicy
pala.

Jezeli grunt jest twardy lub
kamienisty, wtedy dia ochronie-
nia ostrego konca pala, potrzeba
go oku¢ butem zelaznym (fr /i?r-
rer Ir bout arce vn fer) podtug
fig. 241. Glowy pali zwykle
zelazng obrecza od zbicia sie
zabezpieczajg ifr. fretter metre
une frette par te hunt des picux),
a gdy wskutek licznych uderzen,
na gtowie pala drzewo do tego stopnia sie zbije, iz gebczastg
mase utworzy, wtedy najlepiej jest glowe pala oberzng¢ az do
twardego drzewa, i obrecz niz¢j zasadzi¢, gdyz inaczej z powodu
sprezystosci  zbit¢j glowy pala, uderzenia tarana nie bedg
skuteczne.

Pal dotad wbijanym by¢ powinien, dopdki w skutek kilkuna-
stu uderzen tarana po sobie nastepujacych, zagtebienie sie jego
w ziemie wynosi¢ bedzie wiec¢j niz '/,, cze$¢ cala (fr. au refufi dc
mouton). Po pewn¢j liczbie uderzen kafara, zwykle od 15 do 30
(n. eine llitze, fr. voice) nastepuje przerwa trwajgca tak diugo,
jak dlugo trwaty uderzenia, podczas kt6r¢j robotnicy odpoczy-
wajg i pal sie reguluje.

240. 241.
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Przy roszcie palowym, najczesci¢j bpzposrodnio na palach
osadzajg sie na czopy podwaliny podtuzne, a na nich dopiéro
ktada sig na wreby podwaliny poprzeczne.

Poniewaz paie rosztowe zabijajg sie pawsze w jednakowcj
odlegtosci od siebie, ktéra to odlegtos¢ od 3 do 5 stép wynosi,
tak na dtugos¢ jak na szeroko$¢ rosztu, a podwaliny poprzeczne
ktadg sie zwykle w pion nad palami, w kierunku szerokosci
rosztu wbitemi, zatém podwaliny te poprzeczne przecinajac sie
z podwalinami podtuznemi, tworzg kwadratowe pola. Podobnie
jak przy rosztach lezacych, podwaliny- poprzeczne rosztu palo-
wego, albo zapuszczajg sie w podwaliny podtuzne do polowy
wysokosci drzewa, tak ze gérne powierzchnie podwalin poprzecz-
nych i podtuznych, leza na jednej wysokosci, a poktad balowy
bez przerwy przez catg dtugo$¢ rosztu przechodzi, jak to widac¢
na fig. 242 i243. aibo tez podtug fig. 244 i 245 wszystkie podwa-
liny wycinajg sie tyiko do '/, czeSci swoj wysokosci, w skutek
czego podwaliny gérne o potowe swoj wysokosci ponad podwa-
liny dolne wystajg, a w takim razie poktad balowy, tylko po-
miedzy podwalinami poprzecznemi sie przybija. Drugi sposéb
krzyzowania podwalin pod kazdym wzgledem na pierwszenstwo
zastuguje.

Fig. 246. Fig. 247.

Jak juz wspomniano wyz¢j, podwaliny podiuzne osadzajg sie
na gtowach pali zapomocg czopjw. Osadzenie to robi sie po-
dtug fig 2415, gdy podwaliny sg do potowy swoj wysokosci wy-
ciete, a podtug lig 2-17 gdy tylko do 14 czesci tejze wysokosci.

Dziury czopowe (fr. morlnum*) ku $rodkowi podwaliny roz-
szerzajg sie, aby w nich pomiesci¢ sie mogty kliny w czop za-
bite, a zapobiegajace wysunieciu sie czopa z gniazda czopowego.
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Fig. 242.

Fig. 244.

Fig. 245.
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Na rogach budynku iprzy zetknieciu sie muréw podtuznych z po-
przecznemi, zwykle w ten sposob roszt palowy sie urzadza, ze
podwaliny dolne rosztu pod S$ciang podiuzng, w przedtuzeniu
swém stanowig podwaliny gorne pod $ciang poprzeczng, z czego
wypada, ze podwaliny dolne pod S$ciang poprzeczna, o potowe
swej wysokosci niz¢j osadzone by¢ powinny, od podwalin dol-
nych, pod Sciang podtuzng znajdujacych sie. W konicu zauwa-
zy€ nalezy, ze wszelkie roszty, tak lezace jako i palowe, zawsze
tak gteboko w grunt zapuszczony by¢ powinny, izby sie ciggle
pod wodg, tub ciagle w suchosci znajdowaty, czeste bowiem
zmiany stanu wilgoci w. gruncie, bardzo predkoby drzewo
rosztu zniszczyty.

2. O grodzach, scianach, szpuntowych
i bulwarkach.

Jezeli roszt, lub inna jakakolwiek fundacya, potozong by¢
ma w miejscu woda zalaném, lub w korycie rzeki, w takim razie
potrzeba przedewszystkicm miejsce to otoczy¢ Sciang wody nie-
przepuszczajaca, a w ten sposob zamknietq wode wyczerpaé
i grunt pod budowe osuszyc.

Sciany stuzace do zatamowania przyptywu wody, przez oto-
czenie miejsca pod budowe zaja¢ sie majacego, nazywajg sie
grodzami (Fangdamme, fr. balardeaux).

Spos6b budowy grodzy zalezy gtéwnie od wysokosci wody
w miejscu gdzie grodzg ma by¢ postawiong. Jezeli wysokos¢
wody kilka tylko stép wynosi, wtedy zamiast grodzy wiasciwgj,
uzy¢ mozna pojedynczych Scian z bali, a sktadajacych sie jak to
lig. 248 okazuje, z pali a w ziemie wbitych i potgczonych z sobg
oczepem czyli barlnicag b (n. Holm, fr. racinaux), za ktoremi uto-
zone sg poziome bale, poprzecznemi listwami w tafie z sobg po-
faczone, o ktore opiera sie ziemia, ze stosownym spadkiem dét
fundamentowy otaczajaca.

Jezeli za$ w gruncie znajdujg sie zyty wodne, ktdre zatamo-
wac potrzeba, wtedy grodza robi sie w sposéb przedstawiony na
fig. 249 i tem sie rozni od poprzedni¢j, ze zamiast bali poziomo
ktadzionych, zabija sie poza palami a S$ciana szpuntowa c zto-
zona z bali pionowo stojacych, i przybitych do dwoch rygli po-
ziomych bid, przymocowanych do pali a sworzniami S$rubo-
wemi.

Po wbiciu wszystkich bali Sciane szpuntowg skladajacych,
nalezy je wyrownac i potgczy¢ z sobg wazkiin balikiem ¢, ktéry
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do rygla poziomego b takze zapomocg sworzni Srubowych sie
przytwierdza.

Bale Sciane szpuntowa sktadajace, zwykle sg tylko z sobg
w tym razie albo do czota zetkniete, albo tez listwami na spo-
jeniach obite, gdyz faczenie ich na wpust nie jest potrzebném.

Fig. 248. Fig. 249.

@] takg Sciane, tak jak w przypadku poprzedzajacym, opiera
sie ziemia dot fundamentowy otaczajgca, ktora musi by¢ sypana
ze znacznym spadkiem od strony dotu, aby sie obsypywaé nie
mogla, a przez to wiele miejsca w dole zabiera¢ musi, co nieza-
wsze jest mozliwem. Dlatego téz zamiast grodz usypanych
z ziemi o jedne tylko Sciane, balowa opartej, uzywajg sie czesto
grodze tak zwane skrzyniowe iA/dtcndame), skladajace sie
z dwoch Scian balowych w pewnej odlegtosci od siebie w gruncie
umocowanych, a odstep miedzy niemi wypetniony jest ziemia.

Szerokos¢ grodz skrzyniowych, to jest odlegtos¢ pomiedzy
Scianami baloweini, rowna sie zwykle wysokosci grodzy ponad
dnem dotu, jezeli ta wysokos¢ 10 stép nie przechodzi. Jezeli
za$ wysokos¢ grodzy wieksza jest od 10 stop, wtedy jej szero-
kos¢ stosunkowo mniejszg by¢ moze, a podilug Eitelweina moze
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sie rowna¢ potowie wysokosci grodzy, powiekszonéj zawsze statg
iloscig 4 '/2 stopy wynoszaca.

Grodze skrzyniowe sktadajg sie zwykle z dwoch rzedéw pali
(fr. pilotis) w odlegtosci od 4 do 6 stop od siebie zabitych, z ta-
kim odstepem miedzy rzedami pali, jakiego potrzebna szerokos¢
grodzy wymaga, i z dwdch Scian balowych o te pale opartych,
miedzy ktéremi ubitg jest glina, lub ziemia ze zwirkiem rzecz-
nym pomieszana.

Fig. 250.

Fig. 250 przedstawia grodze skrzyniowg do 7 stop wysokosci
mie¢ mogaca, ztozong z pali a potgczonych z sobg oczepami b,
na ktérych osadzone sg cegi poprzeczne ¢ utrzymujgce Sciany
grodzy, w pewnej stat¢j odlegtosci; cegi te zaktadajg sie dopic-
ro wtenczas, gdy juz obie Sciany z bali poziomych dd utozone
beda.

Przy wieksz¢j wysokosci grodzy potrzeba bale $ciany j¢j
stanowigce, stawiac pionowo i w grunt zabija¢, aby woda z po-
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wodu wyzszego jej stanu, z wiekszém takze ciSnieniem dziatajg-
ca, pod balami, przez grunt przeciska¢ si¢ nie mogta.

Fig. 251 przedstawia grodze skrzyniowa, ze $cianami z bali
pionowo w grunt zabitych, mogacg mie¢ do 9 stép wysokosci,
sktadajgcy sie z pali a potgczonych z sobg ryglami b z boku przy-
mocowanemi, i balikami poziomemi cc, o ktére bale pionowo
w grunt zabite dd, s oparte. Do potaczenia bali dd, z ryglami
I) stuzg poziome baliki ff. Po zlozeniu ceg e ktére jak zawsze
stuzg do utrzymywania $cian grodzy w staf¢j odlegtosci od sie-
bie, wypeknia sie odstep miedzy $cianami balowemi, gling, czar-
noziemem lub zwirkiem rzecznym, i przystepuje sie do wyczerpy-
wania wody z dotu fundamentowego.

Fig. 251.

Wyczerpywanie wody z dotu uskutecznia sie zapomocg Kku-
btéw, szufli, pomp lub innych przyrzadéw hidraulicznych naj-
rozmaitsz¢j konstrukcyi.

Doswiadczenie jednak pod tym wzgledem okazato, iz przy
wysokosci wody w dole do 4 stop wynoszacej, najkorzystniejszém
jest czerpanie wody kubtami, gdyz mozna uzy¢ do t¢j roboty
wielkg liczbe robotnikow.

Qesidlstwa 14
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Gdy wysoko$¢ wody w dole fundamentowym, ewynosi od 12
do 18 stop, wtedy do osuszenia tego dotu nie wystarcza grodze
powyz¢j opisane, gdyz woda pod znaczném cisnieniem, ktdre jak
wiadomo od joj wysokosci zalezy, przeciskac sie bedzie nawet
przez podwojne Sciany grodzy, i przez ziemie pomiedzy Scianami
temi zawartg. Dlatego t¢z przy grodzach tak znaczng wyso-
kos$¢ majacych, zamiast $cian balowych, uzy¢ nalezy Scian szpun-
towych, z bali na wpust z sobg polaczonych, i zamiast dwoch
Scian potrzeba da¢ trzy Sciany szpuntbalowe, jak to na fig. 252
widzie¢ mozna.

Fig. 252.

W tym wypadku potowa grodzy ku wodzie zwrécona docho-
dzi do catéj wysokosci grodzy, lecz szerokos¢ j¢j wynosi tylko
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potowe catkowitéj szerokosci grodzy; druga za$ potowa grodzy
ma wysoko$¢ rowng, tylko polowie catkowitéj wysokosci tejze.
Przy budowie takiej grodzy, najprzdd wznosi sie j¢j potowa
wyzsza, nastepnie wyczerpuje sie woda z dotu fundamentowego,
az dopoki poziom wody nie znizy sie do potowy pierwotnéj swéj
wysokosci, a wtedy dopi¢ro buduje sie druga potowa grodzy,
i taczy sie z pierwszg cegami poprzecznemi pofgczonemi zapo-
mocg nakladki w jaskotczy ogon zacietcj, i sworzni Srubowych
z palami pierwsz¢j potowy grodzy.

Dla nadania grodzy wiekszego oporu przeciwko ci$nieniu wo-
dy, stuzg zastrzaty pochyle, oparte gérnym swym koficem o pale
wyzsze grodzy, a koncem dolnym w ziemie zabite, w Srodku za$
swcj dtugosci potaczone sworzniami srubowemi, z cegami dolngj
potowy grodzy.

Jezeli wysoko$¢ grodzy do 20 stdp dochodzi, wtedy nalezy ja
utworzy¢ z trzech przedziatow czyli skrzyn, z ktérych pierwsza
ku wodzie zwrdcona, ma za wysoko$C catg wysoko$¢ grodzy,
wysokos$¢ drugi¢j wynosi tylko '-/3 czesci, a trzeciej tylko '/3
czes¢ téj wysokosci, szeroko$¢ za$ kazd¢j skrzyni réwnac sie
powinna >3 czesci catsj szerokosci grodzy.

Budowa grodzy ze czterema $cianami, podobna jest do grodzy
na fig. 252 przedstawionej, a grodze wten sposob urzadzone
majg te dogodnos¢, ze stopniowo ku dotowi fundamentowemu
znizajace sie czesci grodzy, uzyte by¢ mogg jako rusztowania i do
sktadania materyatow budowlanych.

W nowszych czasach do budowy grodz zastosowano uzycie
zelaza, a nawet budowano grodze catkiem zelazne, rozbierane,
ktore przez wiele lat i do réznych rob6t uzywane by¢ moga.

Bulwar kam i (Bohlwerke) nazywajg sie zwykle $ciany
ochraniajgce brzegi rzeki od osypywania sie. Drewniane bul-
warki, o ktorych jedynie méwi¢ bedziemy, w ogole budujg sie
tak samo jak $ciany szpuntowe.

Ich trwato$¢ zalezy od jakosci drzewa uzytego do ich budo-
wy, ktdre jako wystawione na zmienny wptyw wilgoci i suchosci,
gdy jest debowe trwa najdtuz¢j do lat 40, a gdy jest sosnowe to
do lat 20 tylko. Pale do bulwarku nalezace (fr. pilotis) zabijaja
sie w ziemie tak gieboko, jak wysokim ma by¢ bulwark, przy
bulwarkach nizkich pionowo a przy wyzszych z pochyloscia
w strone ladu, wynoszacg zwykle '/i2 czeS¢ wysokosci bulwarku.

Odlegtos¢ pali zalezy od grubosci bali, z ktérych sciany bul-
warku majg by¢ utworzone, a mianowicie gdy bale sg 2 calowe,
odlegtos¢ pali wynosi¢ powinna do 3 stop najwyzej; gdy bale sg
3 calowe, odlegtos¢ pali do 4 stép powiekszy¢ mozna, a przy ba-
lach czterocalowych, odlegto$¢ pali 5 do 6 stop wynosi¢ moze.

14*
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Azeby uchroni¢ bulwark od podmycia, daje sie poza balami,
lub poza palami, $ciana szpuntowa wznoszaca sie az do wysokosci
najnizszego stanu wody, albo t¢z do téj wysokosci $ciany balowe
powinny by¢ podwojne, i w ten sposéb utozone, aby jedna war-
stwa bali spojenia drugiej warstwy zakrywata. Jezeli wysokos¢
bulwarku wynosi wiec¢j anizeli 10 stép, wtedy potrzeba go wigzaé
z gruntem zapomocg tak zwanych ankier ziemnych (Erdanker).

Fig. 253. Fig. 254.

Fig. 253 przedstawia widok z przodu, a fig. 254 przeciecie
bulwarku 8 stop wysokosci majacego. Pale a do ostrego kantu
obrobione, sg w odlegtosci 4 stop od siebie w ziemie zabite, po-
dtug pochytosci réwnej */12 czeSci ich wysokosci ponad ziemia,
i potaczone w gornym koncu belkg b. Za palami znajduje sie
$ciana z bali 3 calowych poziomo utozonych, i gwozdziami do
pali a przybitych, a do wysokosci najnizszego stanu wody w rzece
dana jest druga warstwa bali d zakrywajgca spojenia pierwsz¢j.
Pale majg 16 stép dlugosci, a 8 cali w kwadrat grubosci, belka
za$ b, ma 8 cali szerokosci, a 10 cali wysokosci. Co drugi pal
dane sg zelazne klamry taczace oczep b z palami a.

Fig. 255 i 256 przedstawiajg widok z frontu, i przeciecie bul-
warku na 12 stép wysokiego, wykonanego z drzewa do ostrego
kantu obrobionego i wzmocnionego ankrami ziemnemi. Pale a
umocowane sg zapomocg podwojnych ceg ¢ i rygla h do pali an-
krowych f.

Cegi e potaczone sg z palami zapomocg sworzni $rubowych
i opierajg sie na ryglu g, do pali przymocowanym. Sciana ba-
lowa sktada sie z bali 3 calowych na wpust zkgczonych z sobg c,
a précz tego zabitg jest S$ciana szpuntbalowa d do wysokosci
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egg e dochodzaca, ktére to cegi, jak to na figurze widzie¢ mozna,
co drugi pal tylko sie daja.

Fig. 255. Fig. 256.

3. O mostach drewnianych.

Mosty drewniane, podiug sposobu wigzania drzewnego uzy-
tego do podparcia ich poktadu,'podzieli¢ mozna na nastgpujace
gtowne rodzaje, a mianowicie:

A. Mosty na palach czyli jarzmach.

B. Mosty z wigzaniem wiszgcém.

C Mosty z wigzaniem rozpierajgcym.

D. Mosty kratowe zwykle amerykanskiemu zwane.

Poniewaz nauka o budowie mostéw stanowigca jedne z naj-
gtéwniejszych gatezi inzynieryi, jest bardzo obszerng i trudna,
przeto w dzietku niniejszém poprzestaé musimy na podaniu
najgtéwniejszych tylko zasad budowy mostéw drewnianych nie-
wielkich rozmiarow, ktére czesto bez pomocy inzyniera wyko-
nywac potrzeba; przy budowie bowiem mostow' wiekszych,' bez
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szczegdtowego rysunku wykonanego przez inzyniera doktadnie
ten przedmiot znajacego, i bez nadzoru tegoz, obejsC sie nie
mozna.

A. O mostach jarzmowych.

Mostami jarzmowemi (Jochbrucken) nazywajg sie mosty, kto-
rych poktad wspiera sie na $cianach utworzonych z pali (fr!
picax) w koryto rzeki zabitych, pomiedzy jej brzegami.

Fig. 257.

Fig. 258.

Most jarzmowy sktada sie zwykle z nastepujagcych gtdwnych
czesci, a mianowicie:

1) przyczdotkow (Widerlager-Bruelcenkopfe)\

2) jarz m (Joche)\
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3) belek mostowych (n Bruckenbal/ccti, fr. solives
de pont)\

4) poktadu mostowego czyli pomostu (Bru-
ckendecke)-,

5 poreczy (Geldndcr)\

6) izbic (Eisbreeher).

Codo 1. Przyczotki mostowe stuzg za podpore dla korcow
belek mostowych, do potaczenia mostu” z brzegiem rzeki, i do
zabezpieczenia brzegéw rzeki od osypywania sie.

Budowa przyczotkdw drewnianych jest taka sama jak budo-
wa drewnianych bulwarkéw, i pod tym wzgledem tez same za-
chowac nalezy przepisy jakie przy bulwarkach podane zostaly.
Kazdy przyczétek procz Sciany frontowej, ktorajest zwyczajnym
bulwarkiem, ma jeszcze dwie $ciany skrzydtowe (Fliigelwande),
otaczajgce z dwdch stron boki grobli przyczétkowej, i zwykle
pod katem 22'/2° do Sciany frontowej pochylone.

Na fig. 257 i 258 widzie¢ mozna spos6b potgczenia skrzydet,
ze $ciang frontowg przyczotka. v

Fig. 259. Fig. 260.

Codo2. Jarzma mostowe {Joehe) bywajg pojedyn-
cze lub ztozone: pierwsze skiadajg sie tylko z jednego rzedu
pali w ziemie zabitych, drugie z kilku rzedéw pali potaczonych
w jedne cato$¢ z sobg. Pale jarzmowe winny by¢ zabite w zie-
mie do gtebokosci wynoszacej od *3 czesci, do potowy ich cat-
kowitej dtugosci. Grubo$¢ pali jarzmowych zalezy od wysokosci
Sciany jarzmowej ponad dnem rzeki, i wynosi¢ powinna
przy wysokosci jarzma od 7 do 10 stép — 8 do 10 cali,

. . ” od 10 do 15 stop — 10 do 12 cali,
” ” ” od 15 do 25 stop — 12 do 15 cali.
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Przy tych wymiarach pale jarzmowe powinny by¢ w odle-
glosci 3 stop najwyzej, pomiedzy ich srodkami, w ziemie zabite.

Pale sosnowe zwykle uzywajg sie w stanie okragtym, debowe
za$ obrabiajg sie do ostrego kantu.

Najprostszg $ciane jarzmowg przedstawiajg fig. 259 i 260.
Z szesciu pali t¢j Sciany, na 7 stop ponad dnem rzeki wysokigj,
cztery Srodkowe a white sg pionowo, pale za$ krancowe b po-
chyto, a wszystkie razem potgczone sg belkg jarzmowsg ¢, osa-
dzong na gtowach pali, zapomocg czopéw w jaskotczy ogon za-
cietych.

Fig. 261, 262 i 263 przedstawiajg Sciane jarzmowa od 15 do
18 stép wysokosci mie¢ mogaca, utworzong z 8 pali jarzmowych,
z ktérych tylko cztery srodkowe sg pionowe, inne za$ pochyte.

Pale krafcowe cc grubsze sg od posrednich, a w skutek tego
bale poziome e, tgczace wszystkie pale z sobg, i do pali posre-
dnich z wierzchu przybite, w pale krancowe ¢ wpuszczone by¢
muszg. Bale te poziome (Strcichruthen) majg zwykle 4 cale
grubosci i 8 cali szerokosci, i przybite sg w odlegtosci czteroca-
lowuj od siebie.

Fig. 261. Fig. 262. Fig. 263.

Fig. 264 i 265 przedstawiajg jarzmo do 28 stop wysokosci
mie¢ mogace, ztozone z samych pali pionowych. W odlegtosci
okoto 2 stdp od gornego konca pali, potgczone sg one z sobg po-
dwaojnemi kleszczami cc, a procz tego podobne kleszcze dd znaj-
dujg sie jeszcze u dotu pali, pod najnizszym stanem wody. Po-
miedzy kleszczami temi osadzone sg krzyzujgce sie z sobg za-
strzaty ee, a nadto przy krancowych palach a' wbite sg pale za-
strzatowe f.
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Takiez same pale zastrzalowe g znajdujg sie przy palu $rod-
kowym jarzma, sg one podwojne i pal z dwdch stron na sposob
kleszczy obejmujg. Pale te zastrzalowe, pochylo wbite, majag na
celu usztywnienie $ciany jarzmow¢j, tak w kierunku dtugosci ja-
ko i szeroko$ci mostu.

Codo 3. Belki mostowe

Fig. 264. (Bruchenbalh.cn, Strechbdume) sg

to belki réwnolegle od osi mostu po-

tozone, koricami swemi na przyczoét-

kach ijarzmach oparte, na ktorych

uktada sie poktad mostowy z bali.

Belki te procz ciezaru pomostu,

majg do dzwigania jeszcze ciezar

przypadkowy na moscie znajdowac

sie mogacy, ktdry w zwyczajnych

przypadkach przy mostach nie pod

kolej zelazng przeznaczonych, przyj-

muje sie na 50 funtow najwyz¢j, na

kazdg stope kwadratowg poktadu

mostowego.  Wytrzymatos¢ wiec

belek mostowych, stosownie do tego

obcigzenia, podtug wiadomych wzo-

row na wytrzymatos¢ belek w zta-

maniu obliczy¢ nalezy, przyjmujac

dwudziestokrotne bezpieczerstwo,

przez wzglad na wstrza$nienia na

moscie zachodzace. Pojedynicze bel-

ki mostowe uzywajg sie tylko przy

odlegtosci miedzy jarzmami wino-

szacj najwyz¢j do 22 stop. Jezeli

odlegto$¢ miedzy jarzmami jest

wiekszg od 22 stép, wtedy belki mostowe, albo sie sztucznie

z kilku grubosci skiadajg, albo tez podpierajg sie zastrzatami

wspartemi o $ciany jarzmowe, w ten sposob aby dtugos¢ belki
niepodparta, pomiedzy zastrzatami, byta mniejsza od 22 stop.

W kazdym razie konce belek mostowych, powinny by¢ stale
i mocno do przyczotkow i do jarzm przytwierdzone, gdyz przez
to, jak wiadomo z nauki o wytrzymatosci drzewa, belka dwa razy
wiec¢] sity nabiera. Najlepi¢j jest konce belek mostowych umo-
cowa¢ do pali ankrowych whbitych w pewnej odlegtosci poza
Scianami frontowemi drewnianego przyczotka, podiug fig. 266
i 267, a mianowicie w ten sposob, ze konce wszystkich belek
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mostowych «, zwigzane s, zapomocg sworzni $rubowych, z pod-
waling c, lezaca za palami ankrowemi d, i o knagi f oparta.

Fig. 265.

Dla wzmocnienia belek mostowych na jarzmach, uzywajg sie
tak zwane belki siodtowe (Saltelhdlzer, Sehirrbalken), ktére
zmniejszaja niepodpartg dtugos¢ belek mostowych, a zarazem
stuzg do umocowania ich koncow.

Fig. 268 przedstawia sposob takiego umocowania belek mo-
stowych na jarzmie zapomocg belek siodtowych, a mianowicie,
na belce jarzmowej b osadzonej na palach a, pod kazda belke
mostowg d podtozona jest belka siodtowa ¢, wystajgca z kazd¢j
strony $ciany jarzmow¢j na 372 d° 5 stop.

Belki mostowe ztaczone sg w kierunku dtugosci na zamek,
i zwigzane z belkg siodtowg szyng zelazna, z gory belki te opa-
sujaca, a procz tego dane sg kliny dla lepszego potaczenia belek
mostowych z belkg siodtowg, wreszcie miecze e majg na celu
usztywnienie belek siodtowych.
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Co do4. Poktad mostowy czyli Pomost (Bru-
ckendccke, Fahrbahn) zwykle sktada sie z bali od 3 do 4 cali
grubych, w poprzek belek mostowych utozonych (Deckbo/den).

Fig. 266. Fig. 26 7.

Fig. 268. Niekiedy w $rodku
szerokosci pomostu, da-
je sie podwojny poktad
bali, na 10 stdp szero-
ki, gdyz w $rodku po-
most zwykle predz¢j sie
niszczy pod kotami wo-
zow, anizeli z bokow.

Srodkowy pas pomo-
stu dla wozdéw przezna-
czony, oddziela sie przy
mostach wiekszych, od
paséw bocznych prze-
znaczonych dla pie-

szych, belkami w kierunku dtugosci mostu na pomoscie utozo-
nemi, ktore zwykle darmolegami nazywaja.

Codo 5. Porecze mostowe (Gcldnder) zabezpiecza-
jaco ludzi i wozy od spadniecia z pomostu, powinny byé mocno
i jak najprosci¢j zbudowane.

Fig. 269 i 270 przedstawiajg porecz bardzo prost¢j konstrukcyi
ztozong z podwaliny a (Saumschwellc) i ze stupkdéw pionowych e,
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w odlegtosci od 5 do 7 stop pomiedzy sobg, w podwalinie a osa-
dzonych, ktore pokryte s3 oczepem b majagcym kanty zaokrg-
Zone.

Fig. 269. Fig. 270.

Fig. 271. Fig. 272.

Procz tego w $rodku wysokosci stupkéw poreczowych, znaj-
duje sie czworokatny drgzek d, na kant w nich osadzony.

Na fig. 271 i 272 przedstawiona jest porecz mostowa, tak
jak powyz¢j opisana, ztozona z podwaliny a, stupkéw pionowych c
i oczepu b, bardzo skutecznie rozparta przez zastrzaly d krzyzu-
jace sie z sobg, ktére majg jednakowg grubos$¢ ze stupkami ¢
i osadzone sg na czopy we wszystkich sztukach porecz sktadajg-
cych. Wysokos¢ poreczy zwykle od 3 do 4 stép wynosi, stosownie
do wielkosci mostu.

Codo 6. |zbice (Eisbrecher) stuzace do ochronienia $cian
jarzmowych od parcia lodéw, sktadajg sie z pewncj liczby pali
w ziemie zabitych, podpierajacych pal ukosny a fig. 273, stano-
wigcy grzbiet izbicy, o ktéry lody sie rozbijaja.

Pal grzbietowy izbicy, powinien by¢ na stronie wierzchnigj
do ostrego kantu obrobiony i szyng zelazng w cat¢j swoj dtugo-
Sci obity. Izbice powinny wystawa¢ ponad najwyzszy stan wody
w rzece, a pochyto$é ich grzbietu od 20 do 35° wynoszaca, tem
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wiekszg by¢ powinna, im wieksza réznica zachodzi pomiedzy naj-
wyzszym a najnizszym stanem wody w rzece.
Fig. 273 przedstawia izbice ktéra moze by¢ uzytg przy wy-
sokosci wody 7 stop wynoszacdj.
Sktada sie ona ztrzech
Fig. 273. pali b wziemie zabitych,
podpierajacych grzbiet
izbicy a. Pale b potgczo-
ne sg z sobg w dolnym
koricu kleszczami e a
nadto dla lepszego pod-
parcia grzbietu izbicy
i zwigzania go z palami,
dany jest podwojny za-
strzat d pomiedzy kle-
szczami i grzbietem izbi-
cy osadzony. Umocowa-
nie szyny zelazn¢j na
grzbiecie izbicy dokony-
wa sie wtym przypadku
zapomocg trzech szyn do
bokéw pali b przybitych.
Fig. 274 przedstawia
izbice ktéra moze by¢
uzyta na rzece do 12
stép gtebokosci majgce;j.
Sktada sie ona z 5
pali pionowych b pod-
Fig. 274. pierajgcych grzbiet izbi-
cy a. Podwajne kleszcze
ci d dane sg u dotu i w polowie wysokosci najwyzszego pala
pionowego, a miedzy temi kleszczami osadzony jest zastrzat po-
dwdjny e, podpierajacy grzbiet izbicy.
Do umocowania szyny zelazn¢j na grzbiecie izbicy, uzyte sg
w tym przypadku sworznie $rubowe, innemi sworzniami do bo-
kéw pali b umocowane.

W koncu doda¢ nalezy iz oddalenie izbic od $cian jarzmo-
wych mostu od 3'/2do 10 stdp zmienia¢ sie moze, a to stosownie
do gtebokosci rzeki, na ktor¢j izbice sie buduja.

Opisawszy wszystkie czeSci most jarzmowy skiadajace, po-
da(;ny_jeszcze kilka przyktaddow urzadzenia catych mostow tego
rodzaju.
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Na fig. 275 i 276 przedstawione jest jedno przesto mostu
jarzmowego, przeznaczonego dla pieszycli, majace 22 stép dtu-
gosci pomiedzy Srodkami Scian jarzmowych, a 7 stoép szerokosci
pomostu.

Kazde jarzmo tego mostu, 14 stdp ponad dnem rzeki wyso-
kie, sklada sie z dwoch pali pionowych, potgczonych oczepem
w gornym koncu, a w koncu dolnym, objetych kleszczami, i pod-
partych palami zastrzatowemi.

Fig. 275 i Fig. 27G

Belki mostowe przy tym moscie podparte sg podwojnemi bel-
kami siodtowemi i mieczami.

Fig. 277 i 278 przedstawiajg przesto mostu do przejazdu stu-
zy¢ mogacego, wykonanego z drzewa debowego obrobionego do
ostrego kantu, przy ktérym odlegtos¢ scian jarzmowych od siebie
wynosi 22 stop, a szeroko$¢ pomostu stop 18.

Na fig. 279 i 280 przedstawiony jest takiz most, przy ktorym
odlegtos¢ Scian jarzmowych wynosi 34 stdp, a szeroko$¢ pomostu
takze stop 18.

Wszystkie zresztg szczegdly konstrukcyi tych mostow, rysu-
nek dostatecznie objasnia.

H. O mostach z wigzaniem wiszacem.

Mostami z wigzaniem wiszgc¢m (Hangewerkbruchcn)
nazywajg sie takie mosty, w ktérych belki mostowe dzwigane sg
przez sztuczne wigzania, ztozone ze stupéw, zastrzatow i rozpie-
raczy, nad belkg umieszczone, a znane pod nazwg wigzan wi-
szacych.






Przy zwyklych mostach komunikacyjnych, umieszczajg sie
tylko zwykle dwa wigzania wiszace po obu bokach mostu, dzwi-
gajace skrajne belki mostowe, a belki posrednie podpierajg sie
podciggami u belek skrajnych zawieszonemi.

Fig. 281 przedstawia najprostszy most z wigzaniem wiszg-
cem majacy diugosci pomiedzy przyczotkami 6,8 metrow czyli
okoto 24 stop. Z koncow belek mostowych a, wychodzg dwa
zastrzaty b pod katem 2272, ktéry jest najmniejszym jaki po-
chytosci zastrzatdbw nada¢ mozna, aby one skutecznie stup dzwi-
gaty, i unoszg stup wiszacy c, stuzacy zarazem do podparcia
poreczy mostowcj 472 stop wysoki¢j. U stupa c zawieszony

jest na strzemieniu Zelaznem podcigg podpierajacy posrednie
belki mostowe.

Fig. 281.

Dajgc dwa stupy wiszgce zamiast jednego, mozna uzycie wig-
zania wiszacego zastosowac do mostu blizko 40 stop dtugosci po-
miedzy przyczotkami majgcego, jak to pokazuje fig. 282 i 283.

Fig. 282. Fig. 283.

Na figurach tych przedstawiony jest most okoto 35 stop diu-
gi, w ten sposéb urzadzony, iz belki mostowe dZwigane sg przez
dwa podciggi u stupow wiszacych zawieszone, ktorych odlegto$é
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pomiedzy sobg jest w stosunku do ich oddalenia od koricéw mo-
stu, jak 4 do 3 podlug zasad teoryi o wytrzymatosci belek
w ztamaniu.

Fig. 284 przedstawia most z wigzaniem wiszacem, na szero-
kosci okoto 42 stép, miedzy przyczotkami, ktorego poktad takze
przez dwa podciggi jest dzwigany, a prdcz tego belki mostowe
wzmocnione sg przez belki siodtowe, ktdre ich niepodparta dtu-
gos¢ o y3czes¢ zmniejszajg. Porecz mostowa utworzona jest
przy tym moscie z krzyzujacych sie z sobg zastrzatow i mieczéw.

Fig. 284.

Fig. 285.

Fig. 285 przedstawia most z wigzaniem wiszacsm, ziozony
z kilku przeset na $cianach jarzmowych opartych, ktoérych od-
dalenie pomiedzy sobg okoto 40 stop wynosi.

Poktad mostowy dzwigany jest w tym razie przez trzy pod-
ciggi, zawieszone u trzech stupdw wiszacych, a belki mostowe
belkami siodtowemi sg wzmocnione.

Stup Srodkowy zawieszony jest u rozpieracza, ktdry stanowi
zarazem gorng sztuke poreczy mostowej, a dolne korice zastrza-
tow dzwigajacych stupy wiszace boczne, dla trwatosci osadzone
sg w zelaznych butach.

Inne szczegOty rysunek objasnia.

Gdy dlugos¢ przesta mostu z wigzaniem wiszagcém ma wyno-
si¢ wiec¢j anizeli 42 stop, wtedy wysoko$¢ wigzania wiszacego,
ktéra jest zalezng od dtugosci przesta, wiekszg bedzie od wyso-
kosci zwyktej poreczy mostowej, a w takim razie wigzania wi-
szace z boku mostu umieszczone, nie bedg miaty dos$¢ sztywnosci
aby sie same utrzyma¢ mogty, i polaczyC je bedzie trzeba sztu-

Ciesielstwo. 15
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kami drzewa poziomemi, w pewn$j wysokosci ponad pomostem
wpoprzek dtugosci mostu przechodzacemi.  Most w tym przy-
padku przybierze ksztatt rurowy, lecz opis konstrukcyi tego ro-
dzaju przechodzi juz poza zakres niniejszego dzietka.

C. O mostach z wigzaniem ro&pierajgcem.

Mostami z wigzaniem rozpierajgcym (Spreng-
werkbrucken) nazywajg sie takie mosty, w ktérych belki mosto-
we lub podciagi belki te unoszace, podparte s§ zapomocg wigzan
rozpierajacych pod poktadem mostu umieszczonych.

Poniewaz pochylenie zastrzatbw w wigzaniu rozpierajagcem,
wzgledem linii poziom¢j nie moze by¢ mniejsze od kata 25°, aby
zastrzaly dziataty skutecznie, i gdy zarazem zastrzaty te nigdy,
nawet przy najwyzszym stanie wody w rzece, wodg pokryte by¢
nie powinny, zatém mosty z wigzaniem rozpierajacym wtedy
tylko uzywanemi by¢ moga, gdy znaczna wysokos¢ brzegow rze-
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ki, pozwoli na umieszczenie pomostu w dostatecznej wysokosci
ponad najwyzszym stanem wody. Jezeli jest moznos¢ uzycia
wigzania rozpierajgcego przy budowie mostu, to ono zawsze za-
stuguje na pierwszenstwo, przed wigzaniem wiszacém, gdyz jest
trwalszém, pewniejszym, moze by¢ fatwic¢j naprawionym, i przy
wieksz¢j dbugosci mostu uzytem byé moze.

Fig. 286 przedstawia widok boczny, a fig. 287 przeciecie po-
przeczne, mostu z wigzaniem rozpierajgcym na diugosci pomie-
dzy przyczotkami od 50 do 60 stép wynosi¢ mogacej. Do pod-
parcia poktadu mostowego 21 stdp szerokiego, uzyte sg jak to
widac na fig. 287, trzy wigzania rozpierajgce, ztozone z podwdj-
nych zastrzatldw i rozpieraczy, wyrobionych z belek 12 cali
w kwadrat grubych i potagczonych z sobg na wysoko$¢ kotkami,
sworzniami $rubow®Emi i klinami. Na rozpieraczach potozone'
sg wpoprzek mostu trzy podciggi, a dwa inne wsparte sg zapo-
$rednictwem pionowych stupkéw na zastrzatach, wszystkie za$
razem stuzg do podparcia belek mostowych. Pod rozpieraczami
znajdujg sie takze dwa podciggi, potaczone zapomocg sworzni
Srubowych z podciggami gérnemi, a majgce na celu zwigzanie
z sobg trzech wigzan rozpierajacych, uzytych do podparcia po-
mostu.

Procz tego pomiedzy podciggami dzwigajgcemi belki mosto-
we, dane sg krzyze poziome, dla usztywnienia poktadu belko-
wego.

gFig. 288 i 289 przedstawiajg most z wigzaniem rozpieraja-
cym, na dlugosci pomiedzy filarami takze od 50 do 60 stop wy-
nosi¢ mogaccj, wsparty na trzech wigzaniach rozpierajacych zto-
zonych z zastrzatow” i kleszczy, przyczem dolne konce zastrzatow
osadzone sg w krdtkich kawatkach drzewa, lezacych na odsadz-
kach filarbw mostowych (n. Bruekenpfeiler, fr. piles de pont).

Oprocz wigzan rozpierajagcych, ztozonych z zastrzatéw i roz-
pieraczy, uzywa sie takze do podparcia belek mostowych, wigzan
rozpierajacych tukowych, utworzonych z bali na ptask lub na
kant danych, podtug sposobu Wiebekinga, stawnego budowni-
czego mostow.

Fig. 290 i 291 przedstawiajg most z wigzaniem rozpieraja-
cym tukowym, przy dtugosci przeset 40 stop wynoszacej.

Wszystkie tuki osadzone sg bezposrednio pod belkami mo-
stowymi, ktorych znajduje sie tyle, ile tukdw, a kazdy tuk skia-
da sie z 4-ch warstw bali 2'/2 cala grubych, majacych razem 2'/8
stopy wysokosci, potaczonych z sobg sworzniami Srubowemi.
tuki te potaczone sg z belkami mostowemi na nich opartemi
zapomocg podwéjnych kleszczy do $rodka tuku skierowanych

15*
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a tuki zewnetrzne czyli krancowe z belek wygietych sa. zbite,
jak to fig. 290 pokazuje.

Fig. 290.

Fig. 291.

Jezeli pomost nie moze by¢ dany w takiej wysokosci, aby
wigzanie rozpierajagce pod belkami mostowemi zmiesci¢ sie mo-
gto” niedotykajac wody, w takim razie, mozna z wigzaniem tém,
wyjs¢ ponad poktad mostowy, a mosty w ten sposéb zbudowa-
ne, przybierajg nazwisko mostow zwigzaniem rozpierajgeo-wi-
szacem (Spreng und Hangewerckbriickcn). Wigzania tego ro-
dzaju tylko po obu stronach mostu dane by¢ moga, gdyz inacz(j
pomostby przecinaty.l

Fig. 292 i 293 przedstawiajg most w ten sposéb zbudowany
na dtugosci 50 stop wynoszacCj. Zastrzaty w tém wigzaniu sg
pojedyncze i wychodza ze stupdw pionowych o mury przyczét-
kéw opartych.

Stupy wiszace sg podwdjne i obejmujg zastrzaty, same za$
stupy objete sa z dwdch stron, podwojnemi podciggami, na ktd-



288

229

289.



— 230 —

rych lezg belki mostowe. Podciggi rozparte s, poziomemi krzy-
zami, a wszystkie czesci wigzania potaczone sg z sobg zapomocg
sworzni Srubowych.

Fig. 292.

«

Fig. 293.

J). O mostach z wigzaniem kratowem czyli
amerykanskiem.

Mosty z wigzaniem kralowem czyli amerykanskiem (Gltter-
brilcken, nordamerikanisclie Brucken) tom sie gtownie odznacza-
ja, ze zbudowane by¢ mogg z krétkich kawatkow drzewa, i ze
nie wywierajg na punkta podpory zadnego innego parcia procz
cisnienia pionowego. Mosty tego rodzaju zwykle skiadaja sie
z dwoch $cian pionowych kratowych, wspartych na filarach mo-
stowych, a utworzonych z podwalin dolnych i gérnych, podwdj-
nych Inb potréjnych, potagczonych z sobg pionowemi stupami
i zastrzatami. Kratownice, $ciany boczne mostow amerykanskich
tworzace, albo wsparte sg na tuku gtéwnym, albo téz bez zadne-
go tuku z samych stupéw i zastrzatéw sg ztozone. Mosty krato-
we pierwszego gatunku, nazywane sg zwykle mostami systemu
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Burra, ktéry uwaza tuk za gtdwng cze$¢ catej konstrukceyi,
a kratownice tylko za dodatek, potrzebny do usztywnienia tuku,
przyczém 4tuk z kratownicg w ten sposéb potaczony by¢ powi-
nien, aby zadnego parcia bocznego na filary mostowe nie wy-
wierat.

Fig. 294 i 295 przedstawiajg most kratowy podiug systemu
Burra, na dlugosci 164 stop pomiedzy przyczétkami zbudowany.
Kazda $ciana boczna tego mostu sktada sie z tuku i kratownicy
utworzonc¢j ze stupow pionowycli, zastrzatow i podwdjnych pod-
walin.

Fig. 294.

Fig. 295.

tuk gtdwny osadzony jest pomiedzy podwojnemi stupami
pionowemi kratownicy, i ztozony jest ze czterech warstw bali,
ktore koncami swemi w podwalinie doln¢j sa umocowane. Dolne
podwaliny zawieszone sa u tukOw zapomoca pretow zelaznych,
a procz tego na tukach oparte sg zastrzalty dzwigajace podwali-
ny gorne.

Drugi system budowy mostéw kratowych, bez zadnego tuku,
nazywany systemem Towna, polega na utworzeniu kratownic bocz-
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nych, z krzyzujacych sie z sobg bali, i potgczonych w pewien
rodzaj ramy, poziomemi balami.

Bale do tego uzywane, zwykle sg z drzewa soshowego, 12
cali szerokie, a 3 cale grube, zbite na przecieciach kotkami
z drzewa debowego w oleju wygotowanemi. Przy mniejszych
mostach tego rodzaju, kratownice skiadajg sie tylko zjdwdch
warstw bali krzyzujacych sie z sobg i potgczonych u dotu i u go-
ry balami poziomo przybitemi, na ktérych u dotu wspierajg sie
belki poprzeczne dzwigajace pomost, jak to na fig. 296 i 297
widzie¢ mozna.

Fig. 296. Fig. 297.

Fig. 298. Fig. 299.

System ten jakkolwiek przy mostach wiekszych juz zarzuco-
ny zostat, gdyz przy ich budowie drzewo zastgpiono zelazem,



— 233 —

przy mostach jednak mniejszych czesto bardzo jest uzywany,
budowa bowiem takich kratownic jest bardzo tania i tatwa, bo
nawet przez mni¢j zdolnych robotnikow wykonang, by¢ moze.

Fig. 298 i 299 przedstawiajg, kratownice tego rodzaju zbitg
ze czterech warstw bali, zresztg zupetnie do poprzednio opisancj
podobna.

Przy mostach kratowych majacych do 120 stop dtugosci, do-
stateczne sg kratownice tylko z dwodch grubosci bali zbite, przy
dtuzszych za$ mostach, uzy¢ potrzeba kratownic ze czterech
grubosci bali utworzonych. Bale kratownice sktadajace, krzy-
zowac sie powinny z sobg zawsze pod katem prostym, a wiel-
kos¢ otworéw pomiedzy balami wynosi zwykle od 3 do 4 stop na
dhugosc¢, i tylez na szerokosc¢.

Kratownice z dwdch grubosci bali zbite, majg zwykle na
wysokos¢ dwa lub trzy otwory, nad sobg wjedncj linii umieszczo-
ne, pomiedzy spodem a wierzchem mostu, kratownice za$ z czte-
rech grubosci bali ztozone, majg 4 do 5 takich otworéw; kra-
townice ztozone z dwdch grubosci bali, zbijajg sie na wysokos¢
trzy razy balami poziomemi, a mianowicie: raz u géry, a dwa
razy u dotu, kratownice za$ z czterech grubosci bali ztozone,
zbijaja sie cztery lub pie¢ razy balami poziomemi.

Poktad mostowy urzgdza sie niekiedy ponad kratownicami,
ktore w kazdym przypadku przynajmnicj 5 stop daleko na mury
przycz6tkdw zachodzi¢ powinny.

Na tem zakonczy¢ musimy ten krétki opis wazniejszych ro-
bot ciesielskich, wykonywanych przy konstrukcyach inzynier-
skich, odsytajac po blizsze szczeg6ty do dziet specyalnych w tym
przedmiocie, ktorych tytuly we wstepie do niniejszego dzietka
podane zostaty.



CZESC Y,

DODA.TKOW-A.

O ocenianiu robot ciesielskich.

Hoboty ciesielskie jak i kazde inne roboty budowlane, wykony-
wane by¢ moga dwojakim sposobem, a mianowcie: albo przez
cntrepryze, to jest powierzajgc ich wykonanie za pewng umo-
wiong sume, majstrom wykwalifikowanym, ktorzy od siebie naj-
mujg i placg czeladz ciesielska, pod nadzorem podmajstrzych
zostajaca, dostarczajg potrzebne narzedzia i materyaty, a nadto
przyjmuja na siebie odpowiedzialno$¢ za dobre wykonanie robot,
i za wszelkie wypadki przy robotach wydarzyé sie mogace; albo
t¢z sposobem tak zwanym administracyjnym, to jest gdy witasci-
ciel budujacy, najmuje wprost od siebie robotnikéw do wyko-
nania pewnej roboty, na tak zwang dnidwke, i sam kazdemu
robotnikowi, zwykle tygodniowo, wyptaca zarobiong sume,
w stosunku ugodzonej dzienncj ptacy.

Roboty ciesielskie w miescie Warszawie i w wielu innych
znaczniejszych miastacli Krélestwa, stosownie do obowiazujacych
pod tym wzgledem przepisow, tylko pod dozorem majstrow wy-
kwalifikowanych wykonywane by¢é moga, po wsiach za$ najcze-
Sci¢j przez najetych dziennie robotnikow sg uskuteczniane.

Robotnikdw ciesielskich stosownie do ich uzdolnienia, po-
dzieli¢ mozna na podmajstrzych, czeladnikéw ciesielskich, zdol-
niejszych i mniej zdolnych, robotnikéw ciesielskich, traczy i po-
mocnikéw czyii wyrobnikow uzywanych gtéwnie do dzwigania
ciezarow, a podtug ich zdolnosci, dzienna ich ptaca jest takze
rozmaita.

Doswiadczenie przekonato, ze roboty ciesielskie, 0 10 do 15%
taniej wykonane by¢ moga, jezeli do ich wykonania majster,
zwlaszcza sumienny uzyty zostanie, gdyz czeladZz wtedy pilnicj
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pracuje, dbajac o dobro swego majstra, u ktérego zawsze latem
i zimg robote znajduje, pracujac za$ na dniowke dla wihasciciela
budowli, robotnik o wiele mni¢j roboty dziennie wykonywa.

Niepodobna poda¢ statych i Scistych cen, za wykonanie robét
ciesielskich stuszne wynagrodzenie zapewniajacych, gdyz ceny
te zaleza od bardzo wielu okolicznosci na ich podwyzszenie lub
obnizenie wptywajacych, a mianowicie od ceny materyalow i pta-
cy dziennéj robotnikéw, jakie sie praktykujg w pown¢j miejsco-
wosci w czasie wykonywania rob6t zamierzonych od sposobu
wykonania roboty, od jéj wielkosci, wymiaréw i ksztattu; dlatego
t¢z podane niz¢j zasady uwaza¢ nalezy tylko jako daigce wypadki
mniej wiec¢j zblizone do rzeczywistych, a przy ich stosowa-
niu nalezy wprowadza¢ zmiany od miejscowych okolicznosci
zawiste.

Materyat drzewny kupowaé¢ mozna albo w sztukach na pniu
w lesie, na sztuki lub stopy kubiczne, albo t¢z w skludach drze-
wa, juz gotowy, obrobiony i przyrzniety stosownie do potrzeby,
na sztuki lub stopy biezace.

Wymiary wszelkich czesci sktadowych budynku, do oznacze-
nia potrzebn¢j ilosci materyatu drzewnego, powinny by¢ obli-
czone z rysunku, gdy za$ rysunkOw nie ma, co przy stawianiu
zwyczajnych budynkéw na wsi zbyt czesto sie zdarza, wtedy do
obliczenia potrzebn¢j ilosci materyatow drzewnych, postuzy¢ mo-
ga nastepujace przyblizone praktyczne zasady, a mianowicie:

a) Dilugosé 2 stupow stolca stojacego wraz z kelbelkg wwig-

zaniu dachu roéwna jest dtugosci belki tegoz dachu.

b) Diugos¢ 1 stupa stojacego wraz z kelbelkg rowna jest

Ji dtugosci belki.

e) Dilugosé samej kelbelki réwna jest %2 dtugosci belki.

d) Diugos¢ jedn¢j krokwi pod pokrycie stomiane, roéwna

jest 34 dhtugosci belki.

e) Dhugos¢ jednéj krokwi pod pokrycie dachéwkowe, réwna

jest % dtugosci belki.

f)  Dlugos¢ jedncj krokwi pod pokrycie blachg lub szyfrem

réwna jest 35 dtugosci belki.

g) Dilugosc 2 stupéw w stolcu lezacym, réwna jest 23 dtu-

gosci belki.

h) Diugos$¢ jednego rozpieracza tamze, réwna jest 3s diu-

gosci belki.

i) Diugos¢ jedn¢j krokwi naroznej lub hultajowej, pod sto-

me, réwna jest cat¢j dtugosci belki.
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Diugos¢ jednéj krokwi naroznéj lub hultajowej, pod da-
chowke, réwna jest 78 dtugosci belki.
Dhugosé jedn¢j krokwi naroznéj lub hultajowéj, pod bla-
che, réwna jest 23 diugosci belki.
Dhugosé wszystkich krokiew szyftowych w walmie, réwna
sie potowie dtugosci takiejze liczby catych krokiew.
Diugos$¢ miecza przy jednym stupie stojagcym, réwna sie
4 do 5 stop.
Diugo$¢ miecza przy jednym stupie lezagcym, rowna sie
8 do 9 stdp.
Dhugosc stupow i rygli do wywiazania Sciany szczytowcj
dachu, oprécz stolca i kelbelki, jako juz do dachu nale-
za,cych przy dachu stomg lub dachowkq krytym:
na budowli do 24 stop szeroki¢j réwna sie podwoj-
nej dtugosci belki.
2. na budowli do 30 stdp szerokicj rowna sie 2'/2 razy
dtugosci belki.
3. na budowli do 35 stop szerokic¢j rowna sie 3'/> razy
dugosci belki.
4. na budowli do 42 stop szeroki¢j réwna sie 4 razy
dtugosci belki.
5. na budowli do 48 stop szeroki¢j réwna sie 472 razy
dtugosci belki.
Przy dachach blachg krytych, ilo$¢ potrzebnego drze-
wa do wywigzania S$ciany szczytow¢j, w kazdym
przypadku o '/3 czes¢ jest mniejsza.
Diugos¢ podwaliny, oczepu, rygli i sztrab w 150 stopach
kwadratowych $ciany drewnianc¢j, rowng jest 108 stop b.
Diugos¢ sztraby w $cianie drewnianej jest ojedne stope
wiekszg od dlugosci stupa w tejze Scianie.
Diugos¢ drzewa potrzebnego do odwigzania dymnika
rowng jest 15 razy wzietej wysokosci otworu dymnika.

Dtugos¢ legarow (fr. lambourdes) réwna sie 3s czesci
liczby stop kwadratowych podtogi.

Do obliczenia og6towego i przyblizonego kosztu wykonania

robét ciesielskich, przy budowlach zwyczajnych, postuzy¢ moga
nastepujace zasady z doswiadczenia wyprowadzone.

Przyjawszy ze belki dachowe i pietrowe odlegte sa od siebie

a)

na 3 stopy, a wigzary gtdwne dane sg co czwartg krokiew, wtedy
na jedne stope bielgcg dtugoscifrontu budynku:

gdy budynek jest parterowy murowany, to do zaciggnie-
cia i utozenia belek i do odwigzania i postawienia dachu
liczy¢ mozna:
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1. gdy budynek jest od 12 do 22 stdp szeroki, roboty
ciesli i dnia roboczego.
, 2. gdy budynek jest od 23 do 36 stdp szeroki, roboty
ciesli 1 dzien roboczy.
3. gdy budynek jest od 37 do 48 stdép szeroki, roboty
ciedli 1 *2 dnia roboczego.

b) gdy budynek jest jednopietrowy murowany:

od 12 do 22 stop szeroki, roboty ciesli 1*8 dnia roboczego,

od 23 do 36 ,, ” ” . b2,

od 37 do 48 ” ” . 213
c) gdy budynek jest dwupietrowy murowany:

od 12 do 22 stop szeroki, roboty ciesli 1 *2 dnia roboczego,

od 23 do 36 |, ” ” . 2'4 ”

od 37 do 48 |, " " . 3% ”

Gdy belki lub wigzary dane by¢ majg w mniejsz¢j lub wie-
ksz¢j odlegtosci od wskazanej powyz€j, wtedy potrzebna ilos¢
czasu zmienia sie w stosunku odwrotnym do tychze odlegtosci.

Przy budowlach gospodarskich na prowincyi, ze $cianami
drewnianemi w stupy, jak np. stajnie i stodoty, szerokich od 30
do 36 stop, i niewiele scian przedziatowych majacych, przy odle-
gtosci belek i krokiew 3 stopy wynoszacéj, czas potrzebny do
wykonania cat¢j budowli ze $cianami i dachem, liczy¢ mozna na
jedne stope biezacg dtugoscifrontu:

gdy Sciany raz tylko na wysoko$¢ ryglami poziomemi sg
zwigzane, 1'/3 do 1'/2 dnia roboczego.

2. gdy Sciany dwa razy na wysokos$¢ ryglami poziomemi sa

zwigzane, 1*2 do | 23 dnia roboczego.

3. gdy Sciany trzy razy na wysokos$¢ ryglami poziomemi sg

zwigzane, | 3* do 2 dni roboczych.

W czém miesci sie juz zamkniecie otworéw bramami, drzwia-
mi i okiennicami szpungowemi.

Za rusztowania do robot mularskich, w miastach zwykle
przez majstra ciesielskiego dostarczane i ustawiane, liczy sie tyl-
ko pewien procent od kosztu roboty mularskiej najwyz¢j 5%
wynoszacy, za pozyczenie drzewa do rusztowan ktore po ukon-
czeniu robot przedsiebierca zabiera, jako t¢z za ustawienie ruszto-
wan zewnetrznych i wewnetrznych, dostarczenie bukszteli, sza-
towek, kobytek it. p.; na'prowincyi zas gdy drzewo do ruszto-
warn potrzebne, budujacy wiasciciel dostarcza, liczy sie dnidwka
do ustawienia rusztowan potrzebna.

Za rusztowania potrzebne dla ciesli przy ustawianiu dachéw,
mostow i t. p. zadnego osobnego wynagrodzenia liczy¢ nie nale-
2y, gdyz takowe w cenach za roboty podanych zwykle sg objete®
jedynie tylko za dostarczenie lin i blokéw do wciagania ciezarow”

7
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liczy¢ nalezy majstrowi dziennie 3 dni robocze czeladnika, a za
dostarczenie kafara i potrzebnego rusztowania do bicia pali, 5 do
10 procent od catkowitego kosztu bicia pali.

W kosztorysach na wznoszenie wszelkiego rodzaju budowli
przez budowniczych lub inzynierbw sporzadzanych, jak przy
wszystkich innych robotach, tak i przy robocie ciesielskiej, po-
dawane sg zwykle ceny za wykonanie pewnej jednostki kazdej
w szczegoblnosci roboty, np. jednej stopy biezacej lub stopy kwa-
dratowej, a mianowicie: od stopy biezaccj, belek, drzewa w wig-
zaniu dachowem, legaréw, od stopy kwadratowej szalowania da-
chu, putapow, podtdg, podsufitki i t. p., liczac takowe z mate-
ryatem lub bez materyatu, lecz ceny te inne sg wkazdej miejsco-
wosci; dlatego t6z zadndj ogdlnej zasady, do ocenienia robot
ciesielskich postuzy¢ mogaco6j, wyprowadzi¢ z nich nie mozna, za-
sady za$ riz¢j podane wskazujg tylko czas potrzebny do wyko-
nania pewnoj roboty, i ilos¢ materyatu do tego potrzebng a tym
sposobem w kazd¢j porze roku i w kazdej miejscowosci zastoso-
wane by¢ moga.

Ile §¢

WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT’ Mate-
Czasu ryatu

Uwagi.

I. PRZYGOTOWANIE MATE-
RIALOW DRZEWNYCH.

§ 1 Scinanie drzewa (n. Holz-
falien, fr. couper).

Do Sciecia drzewa budulcowego,
ocio-"nia z galezi, odarcia z kory,
i utozenia kazd¢j sztuki odziomkiem
na pniu z ktdrego drzewo Sciete zo-
stato, potrzeba liczyé na kazda sztu-
ke budulcu:
a) grubego w ciefiszym koncu 16 I -
.cali, czasu robotnika godzin 6
b) gubego w ciefiszym korcu 12
cali, czasu robotnika godzin d
c) grubego w ciefszym koncu 8
cali, czasu robotnika godzin 2
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WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

d) grubego w cienszym koncu 4
cale, czasu robotnika godzin
e) zerdzi dugich po stop 24, gru-
bych od 3 do 4 cali, z ociosa-
niem gafezi, oczyszczeniem
z kory, i utozeniem w stosy
obejmujace po 60 sztuk, na
kazdg sztuke, liczy sie czasu
robotnika . . . . minut

§ 2. Obrabianie drzewa (n. Be-
schlagen, fr. equarrir).

Do obrobienia podtug sznura drze-
wa sosnowego lub jodtowego, z czte-
rech stron, na kazdg stope biezgca.
budulcu liczy¢ potrzeba:

a) jezeli drzewo grube do 6 cali

czasu robotnika . . minut

b) jezeli drzewo grube 7 do 8

cali, czasu robotnika minut

c) jezeli drzewo grube 9 do 10

cali, czasu robotnika minut

d) jezeli drzewo grube 11 do 12

cali, czasu robotnika minut

e) jezeli drzewo grube 13 do 14

cali, czasu robotnika minut

f) jezeli drzewo grube 15 do 16

cali, czasu robotnika minut

g) jezeli drzewo grube 17 do 18

cali, czasu robotnika minut
Uwaga 1.—Przy obrabianiu drzewa

na tuki, wienice (fr. lunettes a

charpente) i t. p. sztuki krzywe

podtug szablonu, dodawaé¢ nalezy
7j cze$¢, do wyz¢j oznaczoncj
ilosci czasu robotnika.

Uwaga 2.— Do obrabiania sztuk
drzewa debowego, jesionowego

Ile §¢

Mate- g

Czasu ryatu ]

40
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14

18
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25
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i innego twardego, liczy¢ 1'/2 ra-
za tyle czasu, ile wyzej wska-
zano.

8 3. Tarcie drzewa (n. Schneiden).

I. Do tarcia czyli przerzynania
drzewa wzdtuz na. 10 stép bielgcych
sznytu (fr. sciage) liczy¢ nalezy: v
a) na deski i krzyzulce z klocéw
sosnowych:
Jezeli kloc gruby 10 do 13
cali, czasu tracza . minut 70
Jezeli kloc gruby 8 do 10 cali,
czasu tracza . . . minut 55
b) na ptaszczaki:
Jezeli kloc gruby 8 do 10 cali,
czasu tracza . . . minut 80
¢) na deski z klocéw debowych:
Jezeli kloc gruby 12 do 14
cali, czasu tracza . minut 100

Il. Do przerzynania drzewa wpo-
przek, liczy¢ nalezy na kazdy sznyt

w poprzek:
Jezeli kloc gruby 7 cali, czasu ro-
botnika ....cccocviiiiiiiis minut 4
Jezeli kloc gruby 8 cali, czasu ro-
botnika ..o minut 5 A
Jezeli kloc gruby 9 cali, czasu ro-
botnika ..o minut 7
Jezeli kloc gruby 10 cali, czasu
robotnika......c... minut 8'A
Jezeli kloc gruby 11 cali, czasu
robotnika . . . . . minut 10
Jezeli kloc gruby 12 cali, czasu
robotnika........... minut 12

Jezeli kloc gruby 13 cali, czasu
robotnika . . . . . minut 14
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Jezeli kloc gruby 14 cali, czasu
robotnika . . .. minut 16
Jezeli kloc gruby 15 cali, czasu
robotnika . . .. minut 19
Jezeli kloc gruby 16 cali, czasu
robotnika . . .. minut 22
Jezeli kloc gruby 17 cali, czasu
robotnika . . .. minut 25
Jezeli kloc gruby 18 cali, czasu
robotnika . . , . . minut 28

§ 4. Woyrabianie gont.

Do przyrzniecia drzewa, potupa-
nia na 3i cala grube deszczukki, :
i wyrobienia gont dtugich 23 do 24
cali, szerokich od 4 do 5'/2 cali,
z wyrobieniem rowkéw na kancie,
potrzeba na kazdg sztuke . minut

Il. EOBOTY PRZYGOTO-
WAWCZE.

8 5 Robota kafara recznego.

Do zrobienia kafara recznego do j
whbijania pali, wraz z umocowaniem
rekojesci i obreczy potrzeba roboty
CIeS i godzin 10
Wmaieryale —Pieniek drzewa twar-

dego diugi do 5 stdp, $rednicy 12

cali majacy, i 2 obrecze zelazne

z ktérych kazda wazy okoto 6

funtow.

§ 6. Robota taczek (n. Karren,
fr. brouettes).

Do zrobienia taczek do wozenia
ziemi stuzy¢ majacych, potrzeba cza-
SUCTES i, godzin

Qesielsvo.

16

Uwagi
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W materyale. Na kazda taczke po-
trzeba:
Drazkow brozowych dtugich po

6stop. . . . . . . sztuk
Deska dtuga 7 stép, gruba 2
Cale e sztuk
Desek dtugich 17 stop, grubych
112 cala.iicins sztuk
Gwozdzi 4 calowych . . sztuk
Kotko z osig zelazne . . sztuk

8 7. Robota kobytek.

Do zrobienia kobytek do ruszto-
wania, dtugich stop 12, wysokich
stép 7, 0 6-ciunogach, zustawieniem
takowych i zastaniem deskami, po-
trzeba liczy¢ na kazda kobytke, ro-
boty cieShi....cccccovveivrennnnn. godzin
roboty pomocnika . . . godzin
W materyale. Na kazdg kobytke po-

trzeba:

Drzewa sosnowego grubego 6 do

T7cali . . . . stdp biezacych
Gwozdzi bretnali piecio calo-
WYCh e, sztuk

§ 8. Eobota rusztowan statych.

Do zrobienia rusztowan statych
ztozonych ze sztandarow wkopanych
w ziemie, rygli i maculcow, z urzg-
dzeniem sztag, i zastaniem de-
skami, nakazde 10 stop diugosci
frontu liczyc:

a) jezeli budynek jest 14 stop

wysoki, roboty cie$li. godzin

b) jezeli budynek jest 24 stdp

wysoki, roboty cie$li. godzin

11o$¢

Czasu

20

28

Mate-
ryatu

11U
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55
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Uwagi
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c) jezeli budynek jest 35 stdp
wysoki, roboty ciesli  godzin

§ 9. Robota bukszteli.

Do zrobienia bukszteli czyli kra-
zyn pod sklepienia ceglane srednicy
stop 14, liczy¢ nalezy:

Do sklepien beczkowych, klasz-
tornych i krzyzowych:

a) Na zbicie jednego buksztela,

roboty cie$li . . . godzin
b) Na ustawienie jednego buksz-
tela, roboty cie$li. . godzin

c) Na zastanie bukszteli deskami,
na kazde 10 slup O powierz-
chni sklepienia, roboty cie-
SH e minut

HI. ROBOTY OGOLHE

§ 10. Zaostrzanie koncow pali.

Do zaostrzenia koncéw pali z u-
réwnaniem gtéw pali, i zatozeniem
obreczy; potrzeba na kazdy pal, ro-
boty cieS$li.vnriiiinnnn, minut

Jezeli procz zaostrzenia pala, po-
trzeba zatozy¢ na jego koncu but
zelazny, wtenczas liczy¢ nalezy na
kazdy pal roboty ciesli . . minut
W matcryale. Na 25 linii kwadrato-

wych (1 centimetr O) powierzch-

ni przeciecia pala, liczy sie 60

funtéw cisngcego ciezaru, a po-

dtug tego pal gruby 8 do 9 cali,
udzwigna¢ moze okoto 30000 funt.

Na kazde 100 funtéw wagi pala,

daje siezwykle 1funt wagibuta ze-

I1os$¢

Mate-

Czasu ryatu
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laznego. But z zelaza kutego wazy
okoto 30 funtéw, but z zelaza lane-
go okoto 60 funtéw. Obrecz zela-
zna wkiadana na glowy pali, zje-
dnego na drugi, az do zupeinego
jéj zuzycia, wazy okoto 6 funtéw.

811. Wyrabianie pali szpuntowych.

Do wyrabiania pali szpuntowych
liczy sie:
a) Do obrobienia pali z 3 stron,
z pozostawieniem czwart¢j do
wyrobienia wypustu (jezyka,
pidra czylifedru) na kazda sto-
pe biezaca, roboty ciesli minut
b) Do wyrobienia wypustu zje-
dnej strony, na stope biezaca
pala, roboty ciesli . minut
¢) Do wyrobienia wpustow (pa-
zOw, rowkow, nutéw) szerokich
i glebokich do 2'/4cala, na
kazda stope biezaca, roboty
CieSliiiiin, minut
W matcryale. Buty zelazne do kaz-
dego pala wazg 11 funtéw.

§ 12,  Woyrabianie szpunt bali.

Do wyrabiania bali szpuntowych,
to jest na wpust i wypust (nut i fe-
der) potaczonych, na kazdg stope
biezacy bala liczy sie®

a) do wyrobienia wypustow ro-

boty ciesli . . . . minut
b) do wyrobienia wpustéw roboty
cieShi i, minut

c) do zaostrzenia koncéw bali, na
kazdy bal, roboty ciesli minut

110 1T
Mate-
Czasu ryatu

12

14

Uwagi
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d) gdy procz zaostrzenia konce
bali oku¢ potrzeba, wtedy na
kazdy bal liczy sie roboty

cieSlivieii, minut

W matiryale. Bale uzywajg sie nie

ciensze od 3 calowych, a w grun-

cie twardym najmniej czterocalo-

we. Bo okucia uzywa sie gruba
blacha Zelazna.

8 13. Bicie pali (n. Ramm-arbei-
ten, fr. pilotis).

I. Do whbijania pali zapomocg zwy-
czajnego kafara ciggowego, z ta-
ranem wazacym okoto 1000 fun-
tow liczy¢ potrzeba na kazdy
kafar robotnikéw 34,

podmajstrzych 2.

Przy uzyciu powyzsz¢j sity, do
whbicia pali grubych od 10 do 12
cali, az do giebokosci 15 stép, po-
trzeba na kazda stope biezaca gle-
bokosci whitego pala:

a) wgrunt lekki . . . minut
b) w grunt gliniasty Sredni minut
c) wgrunttwardy . . minut

Uwaga. — W ogdle liczy¢ potrzeba
30 funtéw wagi tarana, najedne-
go robotnika, uzytego do bicia pa-
li, stosownie wiec do tego liczysie:
Na 200 funtéw wagi tarana robo-

tnikow 7.

Na 400 funtéw wagi taranarobo-

tnikow 14.

Na GO0 funtéw wagi tarana robo-

tnikow 20.

Na 800 funtow wagi tarana robo-

tnikow 27.

Ilos¢
Mate-
Czasu ryatu
24
4
7
10

Uwagi.
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Jezeliby robota jaka wymagata u-
zycia tarana ciezszego od 1000 fun-
tow, wtedy do t¢j roboty korzystniej
bedzie uzy¢ kafara mechanicznego.
II. Do wbijania pali kafarem recz-

nym wazacym 120 funtdw, liczy¢
na kazdy kafar robotnikéw 4.
Do ustawiania i kierowania pa-
li cieSle 1.

IV. MBOTY BUDOWLANE.

§ 14. Budowa scian drewnianych.

Do zrobienia $cian z drzewa gru-
bego 8 do 10 cali, w stupy lub w za-
mek, albo t¢z z bali 4 do 5 cali gru-
bych, z zaciggnieciem podwaliny,
a gdy w zamek, z potgczeniem drze-
wa na kotki odlegte od siebie od 3
do 7 stop, z przektadaniem pomie-
dzy wienicami pakut lub mchu, ktd-
ry uzywaé¢ mozna tylko przy posle-
dniejszych budynkach, z zatozeniem
oczepu, potrzeba na kazda stope bie-
zacg wienca, lub na kazdag stope
kwadratowg $cian w slupy, roboty
ciesli . . . . . . . minut
W maleryale. Sciany robig sie zwy-

kle z drzewa grubego od 8 do 10

cali, albo z bali 3 do 5 calowych.

llo§¢ potrzebnego drzewa liczy
sie stosownie do dtugosci i liczby
wiericow. Zwykle liczy sie 10 wien-
cow na 7 stop wysokosci budyn-
ku i précz tego na 26 stép wyso-
kosci budynku dodaje sie na osad-
ke 1 wieniec. Otwory okienne

Ilosé

Czasu

14

Mate-
ryatu

Uwagi.
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i drzwiowe nie potracaja, sig, aza-

to nie dodaje sie nic na urzynki.

Do dychtowania szpar liczy¢ na
100 stop biezacych szpary:

pakut....... funtow

lub mchu . stép kubicznycli

A do utkania szparna 10stop biez.

szpary, robotnika. . . . minut

§ 15. Umocowanie $cian lisicami.

Do umocowania $cian lisicami,
przypuszczajac ze uzy¢ sie majgce
drzewo juz jest obrobione potrzeba:

Do przyciesania $cian, ustawienia
lisic, zwigzania ich ze $ciang zela-
znemi sworzniami Srubowemi na pa-
re lisic do 14 stép wysokich, roboty
CiesSliviniiiin, godzin
W matcryalc. Drzewo na lisice uzy-

wa sie 10 do 12 cali grube, stoso-

whnie do dtugosci lisic.

Srub zelaznych 34 cala grubych,
na kazde 14 stép wysokosci lisic,
liczy Si1€ v, sztuk

§ 16. Wyztabianie (lochowanie)
belek stropowych.

Do wyrobienia wyztobien czyli
wpustow w belkach z dwoch stron,
na kazdg stope biezacg belki liczy¢:

a) przy gtebokosci wpustow | 9*

cala, roboty ciesli. . minut

b) przy gtebokosci wpustow 2 %

cala, roboty cie$li. . minut

I1oé¢
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Czasu ryatu
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817. Przybijanie tat do bokéw belek.

Do przybicia tat do bokéw belek,
potrzeba: na 10 stép biezacych belki
roboty cie$li.cvcnnnnne minut
W matcryale. taty uzywajg sie od

2 do 3 cali grube.

Do przybicia tat na 10 stop b. faty

gwozdzi 5-cio calowych . sztuk

8 18. Heblowanie belek (n. Hobcln,
fr. blanchir).

Do oheblowania belek zjednej stro-
ny, na 10 stép biezgcych belkiliczy¢:
a) do belek grubych 6 cali, roboty

(T3] | TR minut
b) do belek grubych 8 cali, robo-
ty cieShinnnn, minut
c) do belek grubych 10 cali, ro-
byty ciesli . . . . minut
d) do belek grubych 12 cali, ro-
boty ciesli . . . . minut
e) do belek grubych 14 cali, ro-
boty ciesli . . . . minut

§ 19. Ukfadanie belek stropowych.

Do uktadania belek obrobionych,
na obu pietrach budynku jednopie-
trowego, liczac z zaciagnieciem be-
lek, utozeniem do wagi i osmotowa-
niem korncdw, na kazde 10 stop bie-
zacych belki, roboty cie$li. godzin

Przy kazdém wyzszem npietrze,
doda¢ do ilosci czasu wyz¢j oznaczo-
n¢j, na kazde 10 stop biezacych bel-
ki, roboty ciesli . . . . minut

I1osé¢

Mate-

Czasu ryatu
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Do osmarowania koncéw belek,
liczy¢ na kazdy koniec belki, smoty
FrzadKiej i funtow

§ 20. Osadzenie belek na $cianach
drewnianych.

Do osadzenia obrobionych belek
na $cianach drewnianych, liczy sie
na kazda belke roboty cie$li godzia

§ 21. Robota i ustawianie wigzan
dachowych.

. Do zrobienia wigzania dacho-
wego zwyczajnego nad budo-
wlg szerokg od 36 do 50 stop,
wysokiego od belek do grzbie-
tu dachu od 14 do 18 stop,
sktadajacego sie z krokiew,
kielbelek, sztychbelek, rygli,
zastrzatow, ze stolcem stojg-
cym lub lezacym, liczac wraz
z wciggnieciem nabudynek do
28 stdp wysoki, i ustawieniem
na miejscu, potrzeba nakazda
slope biezaca drzewa uzytego
6 do 7 cali grubego, roboty
CieSli i minut
na kazda stopebiezgca drzewa
8 do 9 cali grubego, roboty
CieSliiiiiiiie, minut

Il. Do wigzan wiszacych pojedyn-
czych lub podwojnych, liczy¢
nalezy na kazda stope biezaca
uzytego drzewa, roboty cie-
] | minut

Ilos¢

Czasu

15

20

26

Mate-
ryatu

Uwagi.
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Do zrobienia wigzania dacho-
wego na budowli szeroki$j do
36 stop, wysokiego od belki do
grzbietu dachu 10 do 14 stép,
z zaciggnieciem na budynek do
14 stop wysoki, liczy¢ nalezy
na kazdg stope biezaca drzewa
krokwiowego roboty ciesli min.
na ka dg .:tope biezaca drzewa
grubszego, roboty ciesli minut

Uwaga—Przy kazdern wyzszém pie-
trze doda¢ do wyznaczonej ilosci
czasu, na kazdg s<ope biezaca
uzytego drzewa, roooty pomo-
cnika ciesielskiego . minut

(AVA

a)

b)

Do zbicia (fr. coudre) tukow
dachowych lub wieficéw, z de-
sek albo zbali, liczy¢ potrzeba:
do tukéw z dwdch gruboici de-
sek, na kazda stope biezgca,
roboy ciesli . . . minut
do takichze tukéw z trzech
grubosci desek ib bali zbi-
tych, na kazda stope biezaca,
roboty ciesli . . . godzine

Do ustawienia tukéw balowych,
i pofaczenia tychze wigzaniem po
dtuznem, wraz z wyrobieniem tegoz
wiazania, na kazdy tuk, liczyé nale-'
zy stosownie do wielkosSci v.igzania, i

roboty cie$li...cccevrnnnnnn. godzin i 12—20

Czasu

13

18

30

§ 22. tacenie i szalowanie dachow.

Do potacenia dachéw tatami, i

z przymocowaniem takowych gwo-
zdziami, na 10 stop biezacych taty, i
liczy¢ roboty ciesli . . . minut|

I1os¢
Mate-
ryatu

Uwagi.



— 251 —

WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

II. Do przybicia desek okapo-
wych 1 7ocalowych, do krokiew, na
10 stop biezacych deski liczy sie ro-
boty cieSlicvriiieiine, minut

I11. Do przybicia desek jedno-
calowych , szaléwek pod blache,
w odstepach 2 do 2*2 calowych, na
kazdg stope kwadratowg szalowania
liczy sie roboty ciesli . . minut

W materyale. taty liczac od jedne-1
go kantu gornego do drugiego,
powinny by¢ przybijane w odle-
gtosci:

a) pod dachdwke karpiéwke po-
jedynczo na gonciki 7'/a do 8
cali.

b) pod dachowke karpiowke po-
dwojnie 5%4 do 51/2 cali.

c¢) pod dachowke karpiowke ko-
ronowo 9 do 10 cali.

d) pod dachéwke holenderke 12

do 14 cali.

e) pod gonty pojedynczo 11 do
12 cali.

/) pod gonty podwojnie 7 do
8 cali.

pod deski 35 do 42 cali.

ﬂ} pod stome 16 do 18 cali.

Na taty uzywa sie, jezeli krokwie
oddalone sa $rodek od $rodka 3'/a
do 4 stdp:

a) pod wszelkg dachéwke, drze-
wo szerokie 212 do 3 cali,
grube 1%2 do 1*/4 cali.

b) pod deski, drzewo szerokie 3
cale, grube 2 do 2*2 cali.

Ilos¢

Czasu

10

Mate-
ryatu

Uwagi.
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e) pod gonty i stome, drzewo
szerokie 2*%2 do 3 cali, grube
1y2do 2*a cali.
albo zerdzie 3 do 3% cali $re-
dnicy majace z dwobch stron
ociosane.

Gwozdzie liczyé¢:

a) do przyb'cia tat do krokiew
w stosunku odlegtosci krokiew
i tat, na kazdg odlegtos¢
krokiew i kazdg odlegtosé

Fat. sztuk

b) do przybiciadesek do krokiew,
w stosunku odlegtosci krokiew
i desek, na kazda odlegtosc¢
krokiew i kazda szerokos¢

desKieiinns sztuk

Gwozdzie powinny mie¢ dtugosé

3 razy wiekszg od grubosci przybi-
janego drzewa.

§ 23. Krycie dachu deskami.

Do pokrycia dachu deskami, li-
czy¢ na kazde 10 stop biezaeych
deski:

a) do osztorcowania desek z dwoch
stron (n. Streichen, fr. dresser
sur les rives) roboty ciesli min.

b) do oheblowania deski ze strony
zewnetrznej, roboty ciesli min.

c) do wyrobienia rowkéw na brze-
gach desek, roboty ciesli minut

d) do utozenia desek na dachu,
przybicia takowych gwozdzia-
mi i wyréwnania, roboty cie-

] | minut
W materyale. Do pokrycia dachu
deskami calowemi do czota, po-

11086
Mate-

Czasu ryatu
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dwdjnie, liczac dtugos¢ desek po-
dtug wysokosci spadku dachu,
a szerokos¢ S$rednio 8 cali, na
kazdg stope biezagcg dtugosci
dachu czyli okapu, potrzeba
desek . sztuk
Na podobne pokrycie w odstepach
dwu lub czterocalowych liczy¢ de-
SEK e sztuk
Do przybicia desek na dachu, li-
czy¢ gwozdzi na kazde 16 stop bie-
zacych. deski:
a) w spodnim rzedzie bretnali 3

calowych........ccoevneee. sztuk

b) w wierzchnim rzedzie bretnali
4 calowych . . . . sztuk

€) na grzbiecie dachu szpernali
6 calowych . . . . sztuk

Uwaga.—Do zalozenia drzew wy-
ztobionych {wilczkéw) w miejsce
desek na grzbietach (fr. fails)
i krawedziach (fr. arHiers) dachu,
z wyrobieniem takowych z drzewa
8 cali grubego, i przybiciem gwo-
Zdziami 6 calowemi, potrzeba na
kazdg stope biezaca, roboty cie-

] [ SRR minut

§ 24. Krycie dachu gontami.
Do pokrycia dachu gontami dhu-

giemi 24, szerokiemi 4 do 5 cali,
liczy sie na 10 sztuk gontéw ro-

boty cieSli.vnnnnnn. minut
czyli na kope gontéw roboty
CieShi i godzin

W materyale. Na stope O dachupo-
trzeba gontow diugich 2 stopy,
szerokich 4 do 5 cali.

1 1is¢
Mate-
Czasu ryatu
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a) na pokrycie pojedyncze sztuk

b) na pokrycie podwdjne sztuk

Gwozdzi gontali liczy¢ od *4 do
*2 razy wiecej, anizeli gontéw na
pokrycie potrzeba.

§ 25. Krycie dachu dranicami.

Do pokrycia dachu dranicami, na
kazdag stope kwadratowg dachu li-
czy sie:

a) pod listwy drewniane z przy-

biciem gwozdziami, roboty cie-

Sl minut

b) we trzy rzedy, na felc, z przy-

biciem kotkami, zwyrobieniem

felcow w dranicach i kotkow,

roboty ciesli . . . minut

W materyale. Na 10 stop kwadra-
towych dachu potrzeba:

ad a) Dranic dtugich 7 stép, sze-

rokich 6 cali . . sztuk
Gwozdzi 4 calowych sztuk

ad b) llos¢ dranic i gwozdzi jak
wyzej, oprocz tego tat so-
snowych, grubych 2 72cala

stdp biezacych

§ 26. Sobota dymnikow.

Do zrobieniu dymnika z ramg, i

wysokiego 4 do 5 stop, szerokiego
2y2 do 3 stop, liczy¢ roboty cie-

S . godzin
W matcryalc. Drzewa grubego 7 do
8cali . . . . stép biezacych

Lat grubych 3do 3 72cali stdp biez.
Gwozdzi szpernali 6 calow. sztuk
Na wyszalowanie bokéw dymnika,

119SC

Mate-
Czasu ryatu

2'/a—3
4-4%

14

14
30

2%

36

35-40
45—50
10
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desek wyborowych jednocalo-
wych . . . . stép biezacych
Gwozdzi 3 calowych . . sztuk

§ 27. Robota gzemséw dre-
wnianych.

d) Do obicia gzemsu prostego
pod dachem, ktdrego wyskok
wynosi od 12 do 30 cali, z wy-
heblowaniem, osztorcowaniem
i przybiciem desek, na kazda
stope, kwadratowg liczy¢ robo-
tyciesli . . . e« . minut

b) Do obicia gzemsu prostego
pod dachem, ktorego wyskok
wynosi od 10 do 13 cali, z u-
mocowaniem na oczepie Scian
okolnych knag z bali 2'/a ca-
lowych, w odlegtosci 5 stép od
siebie, z wyheblowaniem, o0sz-
torcowaniem i przybiciem de-
sek, na kazdg stope biezaca
gzemsu liczyé roboty cie-
SH e minut

W materyale. ad a) do obicia gzem-
su uzywajg sie deski jednocalowe,

Srednio 9 cali szerokie.

Gwozdzi 6 calowych na 10 stép

kwadratowych.......cccoceeene. sztuk
Gwozdzi 3 calowych na 10 stop
kwadratowych.........cc.ccoe.... sztuk

ad b) Do 10 stop biezacych gzem-
su liczy¢:

1. na knagi desek 2'/2 cali gru-

bych . . . stop biezacych

2. na obicie gzemsu, desek ca-

lowych . . stop biezacych

Czas

20

40

Ilos¢

u

Mate-
ryatu

| 85—90
164—70

13

5Va
27

Uwagi.
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3. Gwozdzi 6 calowych . sztuk
4. Gwozdzi 3 calowych . sztuk

§ 28. Osztorcowanie desek i bali.

Do osztorcowania z dwoch stron
krawedzi desek lub bali, liczy¢ na
10 stop biezacych deski:

a) jezeli deski sg 1 cal grube, ro-

boty ciesli . . : minut
b) jezeli deski sg 1%2 cala grube,
roboty ciesli . . . minut
e) jezeli deski sg 2 cale grube,
roboty ciesli . . . minut
d) jezeli deski sg 272 cala grube,
roboty ciesli . . . minut
e) jezeli deski sg 3 cale grube,
roboty ciesli . . . minut
f) jezeli deski sg 4 cale grube,
roboty ciesli . . . minut

§ 29. Heblowanie desek.

Do oheblowania z jedn¢j strony
desek i bali, 10 do 12 cali szerokich,
na kazda stope biezaca, liczy¢ ro-
boty cieSli. i minut

8 30. Ulozenie putapu z desek.

Do ulozenia szczelnego putapu

z desek zasuwanych pomiedzy belki,
liczy¢ na kazdg stope kwadratowa:
a) z wyrobieniem wpustow w o-
bu brzegach desek, porznie-

ciem takowych na kawatki dtu-

gie stosownie do odlegtosci be-

lek, i zatozeniem pomiedzy
belki, roboty ciesli . minut

Ilosé

Mate-

Czasu ryatu

47a
13

10
11%
13
16

10

Uwagi.
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b) bez wyrobienia wpustow, lecz
tylko do porzniecia desek
i szczelnego zatozenia pomie-
dzy belki, roboty ciesli minut
Na putapy uzywaja, sie deski 1'/,
cala grube, S$rednio 9 cali szerokie,
na kazdg zatem stope kwadratowg
putapu liczy¢ desek stop biezacych /s

§ 31. Ukladanie putapéw z okra-
glakow.

Do ukfadania putapu na przybi-
janych do belek fatach, z okragla-
kéw na dwoje przerzynanych, lub
z obladréw, potrzeba:

a) do przerzniecia wzdtuz okrg-
glakow grubych do 7 cali, na
kazdg stope biezacg roboty
tracza .o, minut

b) do przyrzniecia w poprzek, na
czesci stosownie do odlegtosci
belek z zatozeniem takowych
pomiedzy belki, na kazda sto-
pe kwadratowg roboty ciesli

minut
W materyale. Na kazde 10 stop
przeset putapu, liczac po dtugo-

Sci belek, potrzeba kawatkéw

z okraglakéw 7 calowych, sztuk 22

§ 32. Ukladanie $lep¢j podtogi.

Do utozenia szczelnego $lepcj po-
dtogi z desek, potrzeba na kazda
stope, kwadratowa podtogi:
a) z desek na wpust tgczonych
z przybiciem gwozdziami, ro-
boty ciesli . . . . minut 14

Qesielstvwo

Uwagi
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b) bez taczenia na wpust tylko
z przyciesaniem (n. Saumen,
fr. dresser a la cognee) iprzy-
biciem, roboty ciesli . minut

W maleryale. Na $lepa podtoge uzy-
wajg sie deski 172cala grube,

i 9 cali $rednio szerokie. Naje-

dne zatem stope kwadratowg $le-

pej podtogi potrzeba liczyé desek
stop biezacych

Gwozdzi 5 calowych na kazde 10

stdp biezacych belki . . . sztuk

§ 33. Uktadanie podtogi zwyczajnej.

Do utozenia podiogi zwyczajnej
z desek lub z bali, na kazdg stope
kwadratowa podtogi liczy¢:

a) Do podtogi z bali lub z desek
heblowanych, do czota lub na
ucios z sobg potgczonych,
z wyheblowaniem, szczelném
utozeniem i przybiciem gwo-
zdziami, roboty ciesli. minut

b) Do takiejze podiogi, z pois-
czeniem desek na wpust, ro-
boty ciesli . . . . minut

Deski przybijajg sie do kazdj
belki dwoma gwozdziami 5 calowe-
mi. Do przybijania bali 3 calowych
uzywa sie szpernali 7 cali dtugich.

§ 34. Przybijanie podsufitki.

i

Do zrobienia podsufitki potrzeba

na kazdg stope kwadratowa:

a) Pod wyprawe z wapna, z o- |
sztorcowaniem desek i przy-
biciem gwozdziami, roboty
(A 1-1] | minut

I1osé¢

Mate-

Czasu ryatu
7

I 73

22

14
20
6

(v
£
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b) Heblowanej z desek do czota,
roboty ciesli . . . minut 20
¢) Heblowanej potaczonej nafelc
(n, halb spunden. fr. chevau-
cher), roboty cie$li . minut 25
W materyalc. Na podsufitki uzywa-
jg sig deski od % do 1% cala
grube, szerokie od 8 do 9 cali,
zatém najedne stope kwadratowg
podsufitki liczy¢ potrzeba desek
stop biezacych 1Y
Do przybicia podsufitki liczy¢ po- '
trzeba na 10 stdp kwadratowych
gwozdzi 3 calowych . . sztuk

§ 35. Robota schodow.

l. Do zrobienia schodéw heblo-
wanych na kazdg stope biezacg dtu-
gosci stopnia liczy¢ potrzeba:

a) Jezeli schody sg proste, wije-
dnym kierunku idace, ze sto-
pniami miedzy proste wangi
zasuwanemi, bez podstawek

i poreczy:

1. zdrzewa sosnowego, ro-
boty ciesli. . . minut 30

2. z drzewa debowego, ro-
boty cie$li. . . minut 45

b) Jezeli schody sg proste, ze sto-
pniami z rundsztabem w wan-
gach osadzonemi, z podstaw-
kami heblowanemi, bez po-

reczy:
1. z drzewa soshowego, ro-
boty cie$li. . . minut 60
2. z drzewa debowego, ro-
boty cieli . . . minut 90

17*

i Uwagi



c) Jezeli schody sa tamane, ze
stopniami z rundsztabem, kre-
conemi w miejsce podestow,
z podstawkami na wpust osa-
dzonemi, bez poreczy:

1.z drzewa sosnowego, ro-

boty ciesli . . godzin
2. z drzewa twardego roboty
cieSli . . . . godzin

Uwaga.—Podesty duze oblicza¢ na-
lezy jak pokiady belek i podtogi,
a gdy sa mate, uwazajg sie zwykle
za 2 stopnie.

1. Do zrobienia i umocowania

poreczy i galeryi schodowej, na kaz-
dg stope biezacg dbugosci poreczy
liczy sie:

a) do galeryi przy schodach pro-
stych, zlozon¢j ze szczebli
czworograniastych, ze stupka-
mi i poreczg wyztobiona:

1. zdrzewa sosnowego, robo-

ty ciesli . . . godzin
2. z drzewa twardego, robo-
ty cieSli . . . godzin

b) do takiejze galeryi przy scho-
dach tamanych:
1.z drzewasosnowego, robo-

ty cieSli . . . godzin
2. z drzewa twardego, robo-
ty ciesli . . . godzin

IV matcryale. Najeden stopien scho-
déw potrzeba:
1. na stopnie: tyle stop kwadra-
towych desek 1'/2 cal. lub ba-
li, ile schody majg stop szero-
kosci wraz z wangami.

Mate-
ryatu
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3.
4.
5.
§36.

na podstawki: 23czesci tej ilo-
§ci stdp, desek 1'/2 calowych,
lub jednocalowych.

na wangi: 2'/4 stop biezacych
bali, 12 cali szerokich.

na porecz: 1*%8stop b. grubgj
faty.

1 lub 2 szczeble.

Robota $cian przedziatowych

w wigzarek z obiciem deskami.

Do zrobienia $cian przedziato-;
wych w wigzarek liczy¢ potrzeba:
a) do Scian obijanych cienkiemi!

1.

deskami pod tynk:

do wyrobienia czopdw i dziur
czopowych w drzewie juz obro-
bion¢m, na kazdy czop i dziu-
re, roboty ciesli . . minut
Do odwigzania (fr. metlre de-
dans et. cheviller) i ustawienia
wigzarka namiejscu, na kazda
stope biezacg roboty ciesli min.
Do obicia wigzarka deskami,
z osztorcowaniem takowych, na
kazdg stope kwadratowg robo-
ty cieShi i, minut

W materyale. Na wigzarek uzywa
sie drzewo 6 cali grube, do obicia
za$ deski braki jednocalowe, kt6-
rych na 1 stope kwadratowg $cia-
ny, potrzeba . . stop biezacych
Do przybicia desek na kazde 10

stop kwadratowych liczy¢ gwozdzi 3

lub 4'/2 calowych . . . . sztuk
Do przybicia stupdw przytykaja-

cych do inuru, bankejzéw nacinanych

8 cali dtugich ... sztuk

I1os¢
Mate-
Czasu ryatu
]
45
2Va

| Uwagi
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§ 37. Robota forsztowan z desek.

Do zrobienia $cian forsztowanych

z desek, ztozonych z dwdch warstw
desek gwozdziami zbitych nakrzyz,
z umocowaniem listew gornych i dol-
nych, liczy sie na stope kwadratowg
Sciany, roboty ciesli . . . minut
W muteryale. Deski uzywajg sie 1%2
cala grube, a przyjmujgc ich sze-
rokos¢ $rednio na 9 cali, wypadnie
na kazda stope kwadratowg for-
sztowan podwadjnych stép b. deski
Na listwy dolne i gérne uzywajg
sie faty 3 cale szerokie, a I'/2do 2
cali grube i liczy si¢ na kazdg stope
biezgcg dtugosci forsztowania fat
stép biezacych

Gwozdzi bretnali 4 /2 calowych na
kazdg stope kwadratowa Sciany sztuk

§ 38. Robota futryn do drzwi (n.
Tkiirzargen, fr. ebrasement, kuisse-
rie) i okien wS$cianach drewnianych.

Do zrobienia futryn z drzewa obro-
nonego -do drzwi i okien, liczac
z wyrobieniem felcdw (fr. remi) ohe-
Jlowaniem i zwigzaniem takowych,
na kazdg stope biezgcg obwodu fu-
tryn w Swietle liczy¢:

a) do drzwi zwyczajnych i okien

wiekszych, roboty ciesli minut

b) do okien mniejszych, roboty

cieShi s minut
W materyale. Grubo$¢ drzewa ozna-
cza sie stosownie do grubosci

Scian; jezeli $ciany majg 8 do 10

cali grubosci, nafutrynyuzywasie

Ilos¢

Czasu

16

25
28

Mate-
ryatu
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drzewo 10 do 12 cali grube. Dtu-
gos¢ tego drzewa znajduje sie, do-
dajac do diugosci kazd¢j sztuki
w Swietle, po 2stopy na zwigzanie.

§ 39. Eobota drzwi i wrot szpun-
gowych.

Do zrobienia drzwi szpungowych
z wyheblowaniem desek, zawiesze-
niem na zawiasach i przybiciem oku-
cia, na kazdg stope kwadratowg li-
czy¢ nalezy:

a) Do drzwi pojedynczych, roboty

cieShioiiiiieee, minut
b) Do drzwi dwuskrzydtowych,
roboty ciesli . . . minut

W maleryale. Deski na drzwi uzy-
wajg sie wyborowe 1*2 do 2 cali
grube, na kazda stope kwadratowg
drzwi, liczy¢ takowych desek

stép biezacych

na szpungi do drzwi pojedynczych
desek 2 '/2calowych stop biezacych
na szpungi do drzwi dwuskrzy-
diowych desek 2*/, calowych,
stop biezacych

Do zbicia desek ze szpungami

gwozdzi 5 calowych:

do drzwi pojedynczych . sztuk
do drzwi dwuskrzydtowych sztuk

1. Do zrobienia ordynaryjnych

wrot w wigzarek z wyztobieniem
dziur, izarznieciem czop6w, obiciem
deskami i zawieszeniem skrzydet
(fr. vantaux), zktdrych kazde ma sze-
rokosci 5 stop, a wysokosci 12 do 14
stop, liczy¢ roboty ciesli . godzin

Czas

35
50

50

I1osé¢

u

Mate-
ryatu

1%
3%
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Uwagi.
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W materyalc. Drzewo wigzarkowc

uzywa sie 6 cali grube, a mianowi-
cie: na bieguny (Wendesaulen),

stép biezgcych

na rygle i inne czesci wigzarka

stop biezacych

na kazde skrzydto wrdt deski je-
dno lub 1'/2 calowe, na kazdg
stope kwadratowa wrdt stdp biez.
Do przybicia desek na wigzarku,
na kazda stope kwadratowg wrot,
gwozdzi 4'/2 calowych . . sztuk

8§ 40. Robota parkanu nieheblo-
wanego (n. Zdune, fr. kaies).

a)

b)

Czasu

Do zrobienia parkanu pro-
stej roboty, liczy sie:

Do obrobienia z czterech stron
drzewa na stupy parkanowe
(n. Znunpfakle, fr. palia)z wy-
robieniem wstupach wpustow,
na kazdg stope biezgcg, robo-
ty cieSlivinnn, minut

Do wykopania dotéw, usta-
wienia i ofasowania stupow,
z opaleniem koncow, do kaz-
dego stupa, roboty ciesli minut
roboty pomocnika . minut
Do zatozenia pomiedzy stu-
pami rygli, we dwa rzedy
z przysposobionego na ten cel
drzewa, osztorcowania i przy-
bicia do rygli desek, i pokry-
cia wierzchu parkanu grubemi
deskami, przyjmujac dtugosc
przeset na 10 stdp, i takgz wy-
sokos¢, liczy¢ potrzeba, na
kazdg stope kwadratowa prze-
sta, roboty ciesli . . minut

17

45
110

I1os¢

Mate-
ryatu
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W materyale. Na stupy liczy¢ drze-
wo 14 stép diugie, 10 do 12 cali
grube, a odlegtos¢ pomiedzy stu-
pami 10 stop.

Na rygle, drzewa 8 cali grubego,
do kazdego przesta, stop biezacych
Do obicia parkanu miedzy stupa-

mi, uzywajg sie deski 1% lub 2 ca-

lowe, ktorych potrzeba na kazda

stope kwadratowg S$ciany stop biez.

Do przybicia desek do rygli,
gwozdzi 4'/a lub 5 calowych na kaz-
dg stope kwadratowg parkanu sztuk

Do przybicia na wierzchu parka-
nu grubych desek lub bali potrzeba
na 10 stop biezacych, gwozdzi 5 lub

6 calowych.....ccccovininn sztuk

I[I. Do zrobienia ptota z pot-
okraglakow, potrzeba na kazda sto-
pe biezaca plota, wysokiego na stop

7, w stupy odlegte od siebie na 10'A

stép, z zalozeniem jednego rygla,

wykopaniem dotdw i ustawieniem;
roboty cie$li..ovennnnne minut
roboty pomocnika . . . minut

W materyale. Do ptotéw takich, na
stupy uzywa sie drzewo 7 do 8
cali grube, na rygle drzewo 6
do 7 cali grube, na pdtokraglaki
takze 7 calowe drzewo.

8 41. Robota parkanu sztache-
towego.

Do zrobieniajednego przesta par-
kanu sztachetowego, dlugiego 10
stép, wysokiego 7 stop, z 4 ryglami
pomiedzy stupami, na cokule 3 sto-
py wysokim, obitym deskami, liczy¢
potrzeba:

21
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a) do postawienia stupéw po-
dwojnych na tyble potaczo-
nych, liczac z wykopaniem
i zasypaniem dotow, do kaz-
dego stupa, roboty ciesli godz.
roboty pomocnika . godzin

b) do oheblowania desek, osztor-
cowania takowych i obicia co-
kutu i stupow, na kazde prze-
sto, roboty ciedli . . godzin

c) do zrobienia jednego przesta
sztachet z dwoma ryglami,
z wyrobieniem dziur na taty,
oheblowaniem tat, ustawie-
niem i umocowaniem na miej-
scu na kazde przesto, roboty
ciesi . . . . . godzin

W materyale. Na kazdy stup

z dwoch sztuk ztozony, drzewa

8 cali grubego .

Na rygle drzewa 6 cali grubego

stop biezacych

Na podktadki pod obicie deskami,

oraz na poprzecznice przy sztache-
tach bali 292 cali grubych stop biez.

Na obicie cokutu i stupéw, desek

1 calowych . . stép biezacych
Lat rznietych grubych 2 *cale
diugich po 7 stop sztuk 21 czyli
stop biezacych

Gwozdzi 6 calowych . . sztuk
Gwozdzi 3 calowych . . sztuk
Uwaga. — llo$¢ czasu i materyatu

wyz¢j wskazana, do wykonania
jednego przesta parkanu sztache-
towego, podzielona przez 100,
wskaze czas potrzebny do wyko-
nania jedn¢j stopy kwadratowdj
podobnego parkanu.

stép biezacych

Czasu

20

80

l1os¢

Mate-
ryatu

28
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25
100

Uwagi
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1. Do zrobienia wr6t sztacheto-

wych fn. Lattenthor, it. porte grillee)
dwuskrzydtowych, ktorych kazde
skrzydto ma szerokosci 4'/2 do 5
stop, wysokosci 6 do 7 stop, z za-
wieszeniem na miejscu, liczy¢ robo-
ty cieSh e godzin

W materyale. Na rygle bali 2'/> ca-

i grubych, . . stdp biezacych

Na sztachety fat rznietych 2 cale
grubych, po 7 stop diugich sztuk 21
czyli stop biezacych

Gwozdzi 6 calowych . . sztuk
Gwozdzi 4 >2 calowych . sztuk

V. ROBOTY INZYNIERSKIE.

§ 42. Uktadanie rosztow.

I. Do ulozenia podwalin po-
przecznych i podtuznych, kratowa-
nia rosztow, liczy sie nakazdg stope
biezaca roboty ciesli. . . minut
W materyale. Do ilosci drzewa po-

trzebn¢j na podwaliny, dodawaé

na tgczenie w zamek, i na strate
przy przyrzynaniu poprzecznem,
na kazdg sztuke drzewa, po

stop 273

II. Do pokrycia kratowania ba-
lami, pomiedzy podwalinami, liczy¢
na kazdg stope biezacg podwalin
uzytych, roboty ciesli . . minut
W materyale. jBale do pokrycia kra-

towania uzywajg sie braki od 3

do 5 cali grube, a gwozdzie do ich

przymocowania 6 lub 9 calowe.

Ilosé
Mate-
Czasu ryatu
80
44
147
20
60
10
3

Uwagi.
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I11. Do uréwnania gtéw pali do
wagi i zarzniecia czopdw przy rosz-
cie palowym, liczy¢ na kazdy pal
roboty cie$li..cvnennne minut

IV. Do uréwnania gtdw szpunt-
pali do wagi z zarznieciem czopow,
liczy¢ na kazdg stope biezgcg robo-
ty CieSliv i, minut

Y. Do uréwnania do wagi wierz-
chu Sciany szpuntbalow¢j, liczy¢ na
kazda stope biezaca, roboty ciesli m.

VI. Do wyrobienia gniazd czo-
powych, oraz wpustow w oczepach
liczy sie:

a) na kazda dziure na wylot, ro-

boty ciesli . . . . minut
b) na kazda dziure do potowy
drzewa, roboty ciesli . minut

c) na kazdag Stope biezacg wpu-
stu w oczepie na Sciane
szpuntbalowa, roboty ciesli in.

§ 43. Budowa grodz.

I. Do zabicia pali kafarem recz-
nym, przez czterech robotnikéw
dzwiganym, potrzeba na kazdg stope
biezaca pala:

a) w gruncie piaszczystym, robo-

ty 4 robotnikéw minut 25 czy-
li jednego robotnika . minut
b) w gruncie twardym, roboty 4
robotnikdw minut 40 czyli je-
dnego robotnika . . minut

Il. Do sprowadzeniajednego pa-
la, i ustawienia w wodzie, czterech
ludzi potrzebujg czasu minut 30
czyli jeden robotnik . . godzin

I1l. Do zabicia bali stanowiga-
cych Sciany grodzy, potrzeba na sto-

110§ ¢
Mate-
Czasu ryatu

45

50

17

45
23

100

160

| Uwagi.
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pe kwadratows, bali, tyle czasu ile
do zabiciajedncj stopy biezacéj pala.

Uwaga.—Do rozebrania grodzy, po-
trzeba tylko ** czesci tego czasu,
jaki do j$j wzniesienia byt uzyty.

§44. Budowa mostow.

I. Do przyrzadzenia murkatow
fr. lingoirs) pod belki mostowe i
utozenie tychze na muracli przyczul-
kéw lub filarbw mostowych potrze-
ba na kazde 10 stop biezacych mur-
tatu, roboty ciesli . . . minut

II. Do przyrzniecia i utozenia
belek mostowych z osadzeniem tych-
ze zapomocg wrebéw na murtatach
lub oczepach scian jarzmowych, po-
trzeba na 1 stope biezacg belki, ro-
boty cieS$li. i, minut

I11. Do zaciggniecia i potgcze-
nia na dybie belek siodtowych, pod
belkami mostowemi, potrzeba na 1
stope biezacg belki siodtowej robo-
ty cieShio i minut

IV. Do zaciggniecia podciaggow
i zastrzatow pod belki mostowe, po-
trzeba na 1 stope biezgca podciggu
lub zastrzatu, roboty ciesli. minut

Y. Do ztozenia belki mostowcj,
z dwoch sztuk na grubo$¢ zapomoca
zazebienia potgczonych (fr. poi'rail
arme) z wycieciem zebow, wyzto-
bieniem dziur na kliny, pofacze-
niem sworzniami $rubowemi, po-
trzeba na 1 6tope biezaca belki, ro-
boty cieShi....cccccevvecvirennnn, godzin

Cz

100

24

40
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V1.

ROZBIORKA STARYCH
BUDOWLI.

8§ 45. Rozbiérka dachow.

a) Do rozhiorki pokrycia dachu

b)

e)

deskami krytego, z wydoby-

ciem gwozdzi, liczy sie:

1. do dachow krytych we dwie
warstwy, na 10 stép kwa-
dratowych, roboty ciesli m.

2. do dachéw krytych jedng
warstwg desek na 10 stop
kwadratowych, r. ciesli m.
roboty pomocnika. minut

Do rozhidrki pokrycia dachu

gontami krytego, wraz z oder-

waniem tacenia. wydobyciem
zdatnych gwozdzi, spuszcze-
niem, wybraniem i utozeniem
materyatu na 10 stdp kwa-
dratowych liczy sie roboty

cieShio e, minut

Do oderwania samego pokry-

cia bez tacenia, liczy sie na 10

stép kwadratowych dachu, ro-

boty ciesli . . . . minut

Do oderwania tacenia z pod

dachowki, na 10 stopkwadra-

towych roboty ciesli . minut

Do rozhiorki wigzan dacho-

wych, bez pokrycia, spuszcze-

nia ich na dot, rozgatunko-

wania i utozenia drzewa, li-

czy¢ na 10 stép kwadratowych

powierzchni dachu:

1. do wigzan bez stolca i bez
belek, roboty ciesli minut

2. Do wigzan ze stolcem i z bel-
kami, roboty ciesli minut

I1os§¢

Czasu
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§ 46.

a)

b)

<)

Rozbidrka podtdg i putapow.

Do rozbiorki podtég lub puta-
péw, z wydobyciem gwozdzi,
spuszczeniem i rozgatunkowa-
niem desek, na 10 stép kwa-
dratowych putapu, liczy sie
roboty cieSli . . . minut
Do rozbiorki belek stropo-
wych, oprocz podtogi tub pu-
tapu, na 10 stoép kwadratowych
stropu, liczy sie roboty ciesli
lub pomocnika . . minut
Do rozhidrki podsufitki z wy-
dobyciem gwozdzi, i rozgatun-
kowaniem materyatu, na 10
stép kwadratowych, liczy sie
roboty ciesli lub pomoc. min.

§ 47. Rozhiorka $cian drewnianych.

a)

b)

Do rozbiorki $cian drewnia-
nych, z belek, okraglakéw lub
bali, na wegiet albo w stupy,
z rozgatunkowaniem materya-
tu, na 10 stop kwadratowych
Sciany, liczy sie roboty ciesli
lub pomocnika . . minut
Do rozbidrki $cian forsztowa-
nych, z desek podwojnie zbi-
tych, lub w wigzarek wraz
z ich zrebem, z wydobyciem
gwozdzi i rozgatunkowaniem
materyatu, na 10 stép kwadra-
towych, liczy¢ roboty ciesli
lub pomocnika . . minut

Ilosé

Czasu
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§ 48. Rozhiorka parkanu.

Do rozbiorkijednego przesta par-
kanu z desek, lub sztachetowego,
ze spuszczeniem i rozgatunkowa-
niem materyatu, liczy sie:

1. Do parkanu miedzy stupami
murowanemi, roboty ciesli
lub pomocnika . . godzin

2. Do parkanu ze stupami dre-
wnianemi, roboty ciedli lub
pomochika . . . godzin

I1os¢

Czasu

Mate-
ryatu

Uwagi.
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Podtug powyzszych zasad obliczy¢é mozna koszt kazd¢j wazniejszej ro-
boty ciesielskiej, obliczajac najprzod ilos¢ potrzebnego czasu do j6j wykona-
nia, i ilos¢ potrzebnego materyatu, a nastepnie z tych danych, stosownie
do ptacy dzienn¢j robotnika, przyjmujac na dzien 10 godzin pracy, i ceny
materyatébw w dan6j miejscowosci, tatwo znalez¢ mozna catkowity koszt wy-
konania pewncj roboty ciesielskiej.

CENY SREDNIE

gtéwnych materyatow ciesielskich, i ich wymiary praktykowane
w mieScie Warszawie sg nastepujgce:

.« Szoro- &A W roku
Diugosc 52070 Grubos¢ W r. 1869 80

Stopr.  Cali Cali  Rs. kop. Rs. k.

WYSZCZEGOLNIENIE

Stopa biezacg krokiew z krzyzulca 17—18 4—5 45 2V6—3
" » krokiew z catego drzewa 30—36 6—7 6—7 3'A—}
» ” budulcu cienkiego 36—40 8—9 8—9 7'A-8
» » budulcu $redniego 42—48 10—12 10—12 12—17
” ” budulcu grubego 48—50 13—15 13—15 23—33
” »  murfatu z p6tdrzewa 36—40 8—9 3A-4A 4'A—5
Deska szaléwka 6 tokciowa { 2 AA 2:%0 >'?'3°‘ 12515
PR - 17 — 1 30
Deska $wieza sosnowa 9 tokciowa {1 810 A 1 20
Bal swiezy sosnowy 9 tokciowy i g g:ig %’;43 ﬁ 88A
17 10—12 1 1 35
Deska sosnowa wislana 9 tokciowa 1 17 10—12 EA 1 50
(w 18:11% 3 i 20
i ; 7 1 50
Bal sosnowy wislany 9 tokciowy { 17 0—12 24 N 90
i ; 22%/, 9—1 45
Deska sosnowa wi$lana 12 tokciowa 22*? 37 ]ﬁ U* ;8
i ; . 22%, 99— 1
Bal sosnowy wislany 12 tokciowy i 900 9—_U 1 2 50
17 9—10 i 75
; 7 9—10 1 .
Deska degbowa 9 fokciowa Y 910 i/* . is
. 17 9—10 2A 2
Bal debowy 9 tokciowy 17 9—10 3 2 90
i i 17 3A 2-2% ,; 13%—16
Lata r.znlet(ti 9 tokciowa 17 3 a 2
Kopa zerdzi sosnowych...........cc....e.. po 22% 2A_3 2'A-3 3 60
Kopa gontéw sosnowych . . . . po o 3—5 ", 30— 36
Kopa stomy zytniej...rrvennn. po
po 3 1-

Ciesielstw*.
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j wroku 1869 wr. 1870

CENY GWOZDZI Imaszy- ku-
jnhowych kutych % tych
R k. Rk Rk Rl

Kopa szpernali 1& calowych ,, . 120
5? 55 55 55 55 55 75
55 55 71 55 55 39 55 60

N 55 32 55 50
)) bret)r)1ali 5'1* 5 w25 . 3T%
)3 ) S ) w24 3
9 » N2, s 20 & 30
55 55 4 55 55 18 55 25
» potbretnali 3y2catow. s 20

" gont:;Ii wigkszych .

10"00 sztuk (3 funty) trzcinali 5
Funt sztyftow stolarskich

15
12
I WigKks 6 & 7%
» gontali mniejszych s D 5 O
» A gontali s 412 5
,» zamkowych s 8 4 12
» % zamkowych . [ 10
» Y2zamkowych . 5« TA
*4 zamkowych . 3 4 b
65
16

'la

PLACA DZIENNA ROBO- Wlt?«%J eré(3)7k(5J

TNIKOW CIESIELSKICH R k R Kk .
Dzien roboczy podmajstrzego 1 80
” " czeladnika
zdolnego 1 20
” ” czeladnika
zwyktego s 90
” » pomocnika
ciesielskiego ,, 60
tracza o 75

wyrobnika cie-
sielskiego - 50
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Przyktad zastosowania powyzej podanych zasad obliczania
kosztu robot ciesielskich.

lle kosztowac bedzie w miescie Warszawie robota ciesielska
wraz z materyatem, przy belkowaniu pomiedzy pierwszem a dru-
gi¢m pietrem, ze $lepym putapem na fatach do bokéw belek
przybijanych, podsufitkag pod wyprawe wapienng, i podtogg he-
blowang i szpuntowana, nad sala majaca 20 stép szerokosci, a 30
stép dtugosci?

Przyjawszy ze odlegto$¢ pomiedzy S$rodkami belek stropo-
wych, ma wynosi¢ 3 stopy, zat¢tm do powyzej wskazanego belko-
wania, potrzeba bedzie uzy¢ 11 sztuk belek po 22 stop diugosci
majacych (gdy beda po 1 stopie z kazdego korica w mur zapu-
szczone), ktdreto belki przy odlegtosci wyz¢j podanej 20 stop po-
miedzy murami oporowemi, ze wzgledu na wytrzymatos¢, po-
winny mie¢ 10 cali wysokosci, a 9 cali szerokosci.

Przypuszczajgc nadto ze belki, deski it. p. materyaly, w miej-
scu budowy kupi¢ mozna juz gotowe, to jest obrobione, potrzeba
bedzie, do zrobienia powyzsz¢j wielkosci belkowania z putapem,
podsufitkag i podloga, nastepujacej ilosci czasu roboty ciesli
a mianowicie:

Roboty ciesli

Godzin Minut
I. Do utozenia belkowania, podtug § 19.

Do utozenia 11 sztuk belek po 22 stop dtu-
gich, czyli 242 stép biezacych belek, pomiedzy
pierwszem a drugiem pietrem budynku, liczac
z zaciggnieciem, ufozeniem do wagi i osmoto-
waniem koncow, potrzeba na kazde 10 stdp bie-
zacych belki, roboty ciesli godzin 1%2, a zatém
na 242 stop biezacych belki godzin 242X 1'/2= 36 18
10

II. Do przybicia tat do bokéw belek,
podtug § 17.

Do przybicia tat do bokdw belek, na kazde
10 stop biezacych belki potrzeba minut 10,

Do przeniesienia 36 18
18*
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Roboty ciesli

Godzin Minut

Z przeniesienia 36 18

a zattm na 242 — 22 = 220 stop biezacych

belki, potrzeba roboty ciesli

minut 220 X 10 = 220 czyli godzin 220 == 3 40
10 60

I11. Do utozenia putapu z desek zasuwanych
pomiedzy belki, podtug § 30 lit. b.

Do utozenia putapu z desek zasuwanego, po-
trzeba na kazdg stope kwadratowg putapu, do
porzniecia desek i szczelnego utozenia na ta-
tach pomiedzy belkami, roboty ciesli minut 6,

a zatém do (30—8) 20 = 440 stép kwadrato-

wych putapu, potrzeba minut 440 X 6 = 2640

czyli godzin 2640 = 44
“0~

IV. Do przybicia podsufitki, podtug § 34 lit. a.

Do zrobienia podsufitki pod wyprawe z wa-
pna, z osztorcowaniem desek i przybiciem
gwozdziami, potrzeba na kazda stope kwadra-
towa podsufitki minut 6, a zatSm na stép kwa-
dratowych 30 X 20 = 600 potrzeba minut
600 X 6= 3600 czyli godzin 3600 = 60

60
V. Do utozenia podtogi zwyczajncj
podtug § 33 lit. b.
Do utozenia podtogi zwyczajnej z desek na
wpust potgczonych, na kazdg stope kwadrato-
wa, potrzeba minut 20, azat¢tm na30X20=600
stop kwadratowych podtogi potrzeba minut
600 X 20 = 12000, czyli godzin 12000 = 200
60
Razem wiec potrzeba roboty ciesli godzin ~343~ 58

czyli okragto godzin 344, a liczac dzien roboczy po godzin 10,
wypadnie wiec ze do uskutecznienia powyzszych rob6t, potrzeba
dni roboczych ciesli 344 = $4 4.

10
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¥ materyale do powyzszych robdt potrzeba:

I. Do belkowania.
11 belek po 22 stép czyli stép biez.

I1. Do przybicia tat do bokdéw
belek, § 17.

tat % cali grubych, stop biezacych
(20x 10) 2 =
Gwozdzi bretnali 5 calowych, na 10
stop biezacych faty sztuk 10, czyli na
400 stdp biez. sztuk 400 x 10 =
10

I11. Do $lepego putapu, § 30.

Desek 152 calowych, na kazda sto-
pe kwadratowa putapu, stop bieza-
cych 1%, zatem na 400 stop kwa-
dratowych, stop b. desek 440 x 173 =

IVV. Do podsufitki, podiug § 34.

Desek jednocalowych na kazdg
stope kwadratowa stop biezacych 1'/2,
zatem na 600 stop kwadratowych po-
trzeba desek 600 x 112=

Gwozdzi 3 calowych na kazde 10stop

kwadratowych sztuk 7, zatem na
600 stop. kwadr, sztuk 600 x 7 =

10

V. Do podtogi, podiug § 32 33.

Desek 1'/3 calowych, na kazda sto-
pe kwadratows, stop biezacych 1'/3za-
tem na 600 stop kwadratowych, stop
biezacych desek 600 x 1y3 =

Gwozdzi bretnali 5 caiowych sztuk

11x20x 1w x2 =

Razem wiec w materyale potrzeba

[}

o Gwozdzi

lek o o
% % a/'gggl\m 5cal 3 cal

Stdp biezacych sztuk
i
242

400

400
587
900
420
800

550

242 400 587 800 900 950

420
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Koszt wiec catkowity powyzoj opisanych roboét
ciesielskich, podtug cen w Warszawie prakty-
kowanych, wynosi¢ bedzie:

Rs. kop.
Za 34,4 dni roboczych czeladnika ciesielskiego,
PO KOP. 9 0 oot 30 96
Za 242 stop biezacych budulcu $redniego belko-
wego 10 cali majacego po kop. 1 2 ..ccccvvevvennene 29 4
T
Za 400 stép biezacych tat rznietych Z3cali gru-
bych, czyli za sztuk 400 = 23,6, po kop. 14 . . 30';
17
Za 587 stoép biezacych desek potoracalowych
sosnowych Swiezych na putap, czyli za sztuk
587 = 34,6 PO KOP. 4 0 .coveviiieee e 13 84
"17
Za 800 stop biezacych desek péttoracalowych so-
snowych wyborowych wislanych na podtoge, czyli za
800 = 47, 1sztuka po kop. 5 0 .coecevvvccenneenee 23 55
TT
Za 900 stép biezacych desek jednocalowych Swie-
zych sosnowych na podsufitke, czyli za sztuk
900 = 53 pokop. 30. . . e 15 90
17
Za 950 sztuk gwozdzi bretnali 5 calowych kutych,
czyli za kop 950 — 16 po kop. 3 5 .ovecvverveienne 60
~60
Za 420 sztuk gwozdzi potbretnali 3 calowych ma-
szynowych, czyli za kop 420 = 7 po kop. 12 . . 84
w
Razem koszt catkowity 123 3y,

Za 600 stop kwadratowych stropu belkowego, powyzszym
sposobem zrobionego, a zatém za jedne stope kwadratowg wy-
pada 123,03 = 20 72 kopiejek prawie.

iy
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