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Ogdélne wymagania i badania

1. WSTEP

Przedmiotem normy se ogélne wymagania i badania doty-
czace tulei cylindrowych odlewanych z Zzeliwa stopowego
systemem odsrodkowym. Norma nie dotyczy silnikéw okre-

towych i kolejowych.

2. WYMAGANIA

2. 1. Wymiary. Tuleje cylindrowe powinny by¢ wykona-

ne zgodnie z obowigzujecymi rysunkami konstrukcyjnymi.
2. 2. Materiat

2.2.1. Sktad chemiczny

a) orientacyjny: C 3,0 f 3,7%; Si 2,0 f 2,8%; Mn
0,7 i 1,2%,

b) wymagany: P 0,40 t 0,80%; S max 0, 15%; Cr 0,25 t
0,55%.

Odchylenia w sktadzie chemicznym orientacyjnym oraz
dob6r pozostatych sktadnikéw, z wyjetkiem sktadu wymaga-
nego, pozostawia sie producentowi tulei cylindrowych pod

warunkiem otrzymania mikrostruktury i wtasnoéci mecha-

nicznych zgodnych z niniejsze norme.

2.2.2. Wtasnos$ci mechaniczne

a) wytrzymato$¢ na rozcigganie 255 MPa
(26 kG/mm2),

b) wytrzymatos¢ na zginanie Rg mm 442 MPa
(45 kG/mm2),

c) twardo$¢ 210 i 280 HB. Rozrzut twardoéci na jednej

tulei nie powinien przekracza¢ 25 HB.

Grupa katalogowa V 24

2.2.3. Mikrostruktura - wg PN-75/H-04661.

a) Osnowa metalowa powinna by¢ wolna od ferrytu. Do-
puszczalna ilo§¢ wolnego ferrytu nie powinna przekraczac
10% pola widzenia mikroskopu (P92).

b) Wielko$¢ wydzielen grafitu Gw45 do Gwi80; w gniaz-
dach dopuszcza sie wystepowanie .Gwl5 i Gw25.

c) Charakter rozmieszczenia wydzielen grafitu Grl, Gr2,

Gr5, Gr6.

d) Eutektyka fosforowa powinna odpowiadac wzorcom

Fr2, Fr3.

2.3, Powierzchnie tulei powinny by¢ bez rys (nie dotyczy
to rys pochodzecych od honowania), peknig¢, zadzioréow,
wykruszen na krawedziach otworéw wlotowych i wyloto-
wych w tulejach do silnikéw dwusuwowych, wad odlewniczych
na powierzchni roboczej gtadzi (w strefie pracy pierscieni)
oraz na powierzchniach uszczelniajecych i centrujecych.
Na pozostatych powierzchniach dopuszcza sig wady odlew-
nicze nie wystepujece na przeciw siebie (na zewnetrznej i
wewnetrznej stronie $cianki), ktérych rodzaj i rozmie-

szczenie podano na rysunku | w tablicy.

Zgtoszona przez Inslytui Lotnictwa
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 27 grudnia 1978 r.
jako norma obowigzujgcg od dnia 1 stycznia 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 4 /1979 poz.27 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979

Druk. Wrd. Nom. W-wa. Ark. wyd.0,50 Noki. 2600 +65 Zom. 363/79

Cena zt 3,60
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Pecherze pojedyncze WZI-402
wg PN-66/H-83105

Naktucia ZW1-205
wg PN-66/H-03105

Rozmiesz- P
K o dtugosci . o .
czenie ) o licznosci wzajemna dopuszczalne-
maximum mm . . ’ S
wad 0 . . w tulejach odlegtos¢ gniazdowe skupienia 2/
w tulejach o gtebokosci
pecherzy
mm o powierzchni . L
mokrych suchych mokrych suchych mm2 o licznoéci
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Strefa 1 i 4 niedopuszczalne
Strefa 2 3 - . . . 5 - niedopuszczalne
nie wiekszej
50
Strefa 3 - mz 8 -
100 1
Strefa 4 - 3 - 5

Wielko$¢ stref dla kazdego typu tulei powinna by¢ okreélona na rysunku konstrukcyjnym.

Dla tulei suchych tylko w strefie czwartej.

2.4. Selekcja tulei. Tuleje, jezeli to przewiduje doku-
mentacja, powinny by¢ selekcjonowane na grupy wymiarowe
w granicach tolerancji nominalnej $rednicy tulei wg wyma-

gan, ktére powinny by¢ podane na rysunku konstrukcyjnym.

2.5. Trwatos¢ tulei powinna zapewnia¢ co najmniej prze-
biegi m.iedzynaprawcze okre$lone przez producentéw dla

poszczegdblnych typéw silnikéw.

2.6. Cechowanie. Na kazdej tulei, w miejscu oznaczonym

na rysunku, powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly co
najmniej nastepujgce z.naki:

a) wytwarni,

b) grupy selekcyjnej,

c) kontroli jako$ci.

3, PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

3. 1. Pakowanie. Tuleje cylindrowe przeznaczone do

transportu powinny byé zakonserwowane $rodkiem konser-
wujagcym dla ochrony krétkotrwatej (14 dni) lub diugotrwa-

tej (6 miesiecy) i zapakowane w papier pakowy parafino-

wany wg PN-76/P-50452 oraz zawiniete w papier falisty

wg PN-68/P-50527, jezeli w zamo6wieniu nie uzgodniono
inaczej.
3.2. Transport. Tuleje cylindrowe moge by¢ przewozone

dowolnymi $§rodkami transportu, zabezpieczajecymi przed

wpltywami atmosferycznymi, chemicznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.

3.3. Przechowywanie. Tuleje powinny by¢ przechowywa-

ne w warunkach zabezpieczajecych je przed wptywami

atmosferycznymi. Opakowania, wg 3. 1, powinny zabezpie-

czac¢ tuleje cylindrowe przed korozje i uszkodzeniami w

ciegu 6 miesigcy od daty zapakowania.
4. BADANIA

4.1, Program badan

4.1. 1, Badania petne nalezy wykonywac¢ przy zatwierdza-

niu nowego wyrobu do produkcji oraz w przypadku wprowa-

dzenia istotnych zmian konstrukcyjnych lub materiatowych.

Badania obejmuje:

a) sprawdzenie powierzchni i cechowania (2.1, 2.3 i 2.6),
b) sprawdzenie wymiaréw (2.1 j2.4),

c) sprawdzenie sktadu chemicznego (2.2. 1),

d) sprawdzenie wtasnos$ci mechanicznych (2. 2. 2),

e) sprawdzenie mikrostruktury (2.2.3),

f) sprawdzenie trwatos$ci (2.5).

nalezy

4.1.2, Badania niepetne - wg p. 4.1.1 a) r e)

wykonywaé przy odbiorze.

4.2, Partia. Partig stanowie tuleje przeznaczone do
okreslonego typu silnika i uzyskane z wytopéw, a zwolnio-
ne do obrébki wiérowej zgodnie z przedmiotowymi warun-
kami technicznymi.

4.3, Pobieranie prébek

4.3.1. Sposbéb pobierania préobek - losowy na $lepo wg
PN/N-0301 0.

4.3.2. Liczno$¢ prébek. Badaniom wg 4. 1. 1a) ib) pod-

legaje wszystkie tuleje.

Do badan wg 4. 1. 1 c), d) i e) nalezy pobra¢ prébki o
liczno$ci zgodnej z PN-73/N-03021.

Do badan wg 4. 1. 1 f) nalezy pobra¢ tuleje z partii, kt6-
ra przeszta badania niepetne z wynikiem dodatnim, w ilosci

potrzebnej do silnika stuzgecego do badania trwatos$ci.

4.4, Poziom kontroli - specjalny S-4 wg PN-73/N-03021.
4.5, Wadiiwo$¢ dopuszczalna - maximum:

a) przy badaniach wg 4. 1. I)-1,5%),

b) przy badaniach wg 4. 1. d)-4%,

c) przy badaniach wg 4. 1. e)-2,5%.

4.6. Wyb6r i stosowanie planéw badania. Plan badania

jednostopniowy, kontrola normalna wg PN-73/N-03021.
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4.7. Opis badan

4.7.1. Sprawdzenie powierzchni i cechowania nalezy
przeprowadza¢ przez ogledziny gotym okiem.

Okres$lenie klasy chropowatos$ci powierzchni na zgodnos$¢
z dokumentacje konstrukcyjny nalezy przeprowadza¢ w za-
leznoséci od uzgodnienia stron, przez:

a) bezposredni pomiar (profilografom etr),

b) poréwnanie z wzorcem chropowatos$ci wg PN-76/

M-04254 lub z tuleje wzorcowy.

4.7.2, Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé¢ przy uzy-
ciu sprawdzian6éw i innych przyrzedéw pomiarowych o wy-

maganej doktadnoéci, w pomieszczeniach o temperaturze

v 0 ) ) . ) .
20 | 2 C, Tuleje powinny pozostawaé¢ w tej samej tempera-
turze co najmniej 2 h przed rozpoczeciem pomiaréw. W tej
samej temperaturze powinny by¢ przechowywane narzedzia

pomiarowe.

4.7.3. Sprawdzenie sktadu chemicznego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-76/H-04007. W i6rki do préobki laboratoryjnej
uzyskuje sie przez wiercenie $cianek na wylot w trzech
miejscach. Analize sktadu chemicznego wymaganego nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z obowiezujecymi normami; P N-68/

H-04014, PN-78/H-04015, PN-75/H-0401 6.

4.7.4, Sprawdzenie wtasnoséci mechanicznych
a) probe rozciegania nalezy przeprowadza¢ wg PN-63/
H-83108,

b) prébe zginania wg PN-75/H-83109,

c) prébe twardos$ci nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-78/
H-04350 kulke o érednicy 5 mm przy nacisku F = 7350 N
(750 kG) w ciegu 15 s co najmniej w trzech miejscach na

gérnej powierzchni kotnierza. Slady po odcisku (préby
twardos$ci) oraz zeszlifowanie pod odcisk w miejscu bada-
nia nie stanowig¢ podstawy do odrzucenia gotowego wyrobu.
Sprawdzenie rozrzutu twardos$ci nalezy wykonywaé¢ na pas-

ku wycietem wzdtuz tworzecej tulei od strony gatezi.

4.7.5. Sprawdzenie mikrostruktury. Mikrostrukture na-
lezy okresla¢ na gtadzi do gtebokos$ci réwnej 2% S$rednicy

nominalnej cylindra.

Odchytki w strukturze poza ww. gteboko$Scie nie moge

by¢ powodem uznania tulei za niezgodne =z wymaganiami
normy.

Strukture osnowy ocenia sig przy powigkszeniu 200-
-krotnym, a posta¢ grafitu wg PN-75/H-04661.

Eutektyke fosforowe nalezy ocenia¢ przy powiekszaniu

20-krotnym .

4,7,6, Sprawdzenie trwatosci nalezy przeprowadzac przy
préobach diugotrwatych silnika wg metodyki badan ustalonej

przez wytwoérce okreslonego typu silnika.
4.8. Ocena wynikéw badan

4.8.1 Tuleja niezgodna z wymaganiami normy jest to tu-
leja, ktéra nie przeszta z wynikiem dodatnim przez badania
wg 4. 1. 1. W przypadku badan rozjemczych odnoénie badan
wg 4.1.1c), d) ie) nalezy zastosowac plan badan dwu-

stopniowy dla kontroli normalnej oraz poziom kontroli spe-

cjalny S-4 przy wadliwos$ci dopuszczalnej podanej w 4.5.

4.8.2. Ocena partii. Partie tulej nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
prébce nie przekracza liczby kwalifikujecej wynikajecej z

zastosowanego planu badania wg 4.4, 4.5, 4.6 lub 4.8.1.

4.9. Zaswiadczenie wytwdércy o wynikach badan. Do

kazdej odebranej partii tulei kontrola wytwérni  powinna
zateczy¢ Swiadectwo kontroli jakosci zawierajece;

a) nazwe wytwarni,

b) oznaczenie tulei,

c) liczbe tulei,

d) stwierdzenie zgodno$ci wykonania tulei z wymaganiami
normy,

e) odpis Swiadectwa kontroli jako$ci na odlewy tulei.

4.10. Odbi6ér przez zamawiajgcego. Zamawiajecy moze

zastrzec swoj udziat w prébach przeprowadzanych przez
kontrole wytwérni lub przeprowadzenie ich we wtasnym za-
kresie w ramach niniejszej normy. Odbiorca moze réwniez
przyje¢ partie na podstawie Swiadectwa jakoéci o zgodno$-
ci wyrob6w z niniejsze norme wystawionego przez wytwor-

ce.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Wytwérnia Sprzetu

Mechanicznego PZL - Krotoszyn.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/1372-01

a) obnizono gérne granice twardos$ci,

b) zmniejszono wystepowanie zawarto$ci ferrytu w osno-
wie,

c) wyeliminowanie grafitu migdzydendrytycznego Gr8,

d) wyeliminowanie Mo ze skitadu chemicznego w zwiezku
z wprowadzeniem podwyzszonej zawarto$ci fosforu,

e) wprowadzono do normy jednostki SI.

3. Normy zwiezane

PN-76/H-04007 Zeliwo. Analiza chemiczna i spektralna.
Pobieranie i przygotowanie prébek

PN-68/H-04014 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i sta-
li. Oznaczenie zawartos$ci fosforu

PN-78/H-04015 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i sta-
li. Oznaczanie zawartos$ci siarki

PN-75/H-04016 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i sta-
li. Oznaczanie zawarto$ci chromu

PN-78/H-04350 Préba twardos$ci metali sposobem Brinella

PN-75/H-04661 Zeliwo szare, sferoidalne i ciegliwe. Ba-

dania metalograficzne. Okre$lanie mikrostruktury

PN-66/H-83105 Odlewy. Nazwy i klasyfikacja wad

PN-63/H-83108 Badania wytrzymatosciowe zeliwa szare-
go. Préba statyczna na rozciggania

PN-75/H-83109 Zeliwo szare. Badania wytrzymato$ciowe;

Préba statyczna zginania

PN-76/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni.
Uzytkowe wzorce chropowato$ci. Wymagania technicz-
ne

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakoéci. Losowy wybor
sztuk do préobek

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola
odbiorcza wedtug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-68/P-50527 Tektury faliste

PN-76/P-50452 Papiery pakowe parafinovlane oraz podtoze

do parafinowania

4. Normy zagraniczne
CSRS CSN 093131 Spalovaci motory pistove. Pouzdra

(vlozky) valcu ze sedelitiny pro spalovaci motory.
Technicke predpisy.

Austria ONORM V5610 ZylinderlaufbUchsen aus Grauguss.
Technische Lieferbedingungen

zSRR FOCT 655-66 rBuraTejm TpaKTopHLie. PjiH3bi uh-
JIMI-mpOB. TeXHHtieCKHe TpeOOB&HHH

rOCT 14024-68 rjirBti MOKphie

MooHJibHbix #Bnralejiett. TexHimeckHe Tpe©®OBaHHH

ipuimmpoB aBTO-

5. Symbol wg SWW - 0719-7.

6. Procedura badan trwatoéciowych. Sprawdzenie trwa-
tosci wyrobéw powinno byé przedmiotem badan dilugotrwa-
tych producenta danego typu silnika z udziatem wytwaércy
tulei cylindrowych. Program badan (hamownianych lub
trakcyjnych) powinien by¢ uprzednio uzgodniony z dostaw-

ce tulei cylindrowych.



