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/okladne spamietanie zachowan sie r6znorodnych od-

W y~czynnikbw wzgledem zasad i kwasow znajdujg-

cych sie w roztworach, jest rzeczg niezbedng dla

kazdego poswiecajgcego sie badaniom chemiczno-

analitycznym i dla tego wszelkie podreczniki przy-

pominajace lub utatwiajgce spamietanie powyz-

szych zachowan, majg wysoka warto$¢ praktyczng,

To samo stosuje sie do zachowania odczynnikéw przy badaniach
droga sucha.

Professor Henryk Will wydaniem tablic jakosciowo-analitycznych
nietylko utatwit poczynajacym zgtebienie réznorodnych zachowan
sie odczynnikow wzgledem ciat, ale zarazem dat moznos$¢ sprawdze-
nia, czy powyzsze zachowania dokladnie zostaly zatrzymane w pa-
migci.

Czwarte z kolei wydanie wspomnionych tablic Willa jest najle-
pszym dowodem ich uzytecznosci i praktycznosci, z tego powodu
sktonitem P. Mikotaja Bruner, b. ucznia mego aby przepolszczyt ta-
kowe tablice i tym sposobem nietylko utatwit uczniom Gimnazyum
Realnego lecz i innym osobom zajmujgcym sie praktycznie w labo-
ratoryjach, nieposiadajgcym jezyka niemieckiego, korzystanie z wspo-
rnnionych tablic Willa, ale i dostarczyt tatwg kontrolle sprawdzenia
czy zachowania odczynnikow doktadnie w pamigci zatrzymane zosta-
ty, gdyz od tego jak wiadomo zalezy Scisto$¢ wnioskéw wyprowa-
dzanych przy r6znorodnych badaniach analitycznych.

Warszawa, dnia 3 Grudnia 1858 r.



PRZEDMOWA TLOMACZA.
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Irak w jezyku naszym przewodnika praktycznego do rozbio-
Iréw jakosciowo-chemicznych, sktonit mnie do przetozenia
Tablic D™ II. Willa, z wielu wzgledéw ogo6lnie uznanych
za najlepsze.

Gtéwnym jednak celem tej pracy byto: abym czynigc
zadosy¢ radzie i zyczeniu czcigodnego b. professora mego Wgo Jana
Losia, przyszedt w pomoc moim wspéttowarzyszom nauki.

Zwrécié mi tu wypada uwage, ze w pracy tej trzymatem sie
stownictwa chemicznego, przyjetego w Gimnazyum Realnem War-
szawskim, ktére tu w czesci symbolami objasniam i ze stownictwem
przyjetem w Cesarsko-Krélewskiej Warszawskiej Medyczno-Cbirur-
gicznej Akademii poréwnywam.

PIERWIASTKI.
TIEN ciiieee e . Kwasorod..........oceenis 0.
AZOt.oiiiiieeeeeee . Saletrordd.......cccoeeeeeeeees N lub Az.
WodOr....oooeeiiins . Wodor6d.......ceevvrrinnnenn H.
ZASADY.
Tlenek manganu.......... . Kwasorodek manganu.. MuoO.
Tlennik manganu........ . Kwasorodnik manganu.. Mna 03

Nadtlenek manganu... . Nadkwasorodnik manganu Mn02
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KWASY.
Kwas siarkony............. Kwas siarkowy.................. . SO,
Kwas podsiarkony.... Kwas podsiarkowy............ . S202
Kwas trithonny............ Kwas podsiarczany............ e s303
Kwas tetrathionny........ Kwasdwusiarko-podsiarczany S* 03
Kwas pentathionny.... Kwas trojsiarko-podsiarczany S3 03
Kwas fosforany.......... Kwas fosforny..........cc....... . PO5
Kwas fosforony.......... Kwas fosforawy.................. . P03
Kwas azotany.............. Kwas saletrzany................ e NOa
Kwas azotony............ Kwas saletrowy............... - NO3
Kwas chlorany............ Kwas chlorny......ccccccccoel - Cl 03
Kwas nadchlorany. ... Kwas nadchlorny................ , Cl o,

S OLE
Siarczan tlenku zelaza. Siarczan zelazawy.............. . Fe0, SO03
Siarczan tlenniku zelaza. Siarczan zelazowy............ . Fe203,3S0;
Azotan tlenku rteci____ Saletran rteciawy................ e Hg20, NOB
Azotan tlenniku rteci... Saletran rteciowy.............. e HgO, NOS5

Do tablic dotgczytem opis systematycznego biegu rozbiordw jako-
sciowo-chemicznychDra Willa, wyjety z jego dzietka p. w. Anleitung
zur qualitativen chemischen Analyse, tym sposobem tablice staty sie
dostatecznym przewodnikiem dla zajmujgcego sie praktyczng analiza,
co mi daje nadzieje, ze ta praca stanie si¢ dla wielu pozyteczng i ze
wzglednie przyjetg bedzie.

Warszawa, dnia 20 Grudnia 1858 r.
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TRESC TABLIC.

TABLICA |I. Préby wstepne. — Zachowanie sie ciat nie-
organicznych w temperaturze podwyzszonej
i wzgledem $rodkéw redukujacych.

TABLICA II. Proby wstepne.—zachowanie sie tlenkéw me-
talicznych wzgledem soli fosforowejibomu.

TABLICA I111. Przemiana-—Przeprowadzenie zwigzkéw nie-
rozpuszczalnyrh w rozpuszczalne

TABLICA IV. Poszukiwanie tlenkow metalicznych.—ich

zachowanie sie wzgledem kwasu solnego,
siarko-wodoru, siarku ammonu i weglanu

ammonii.
TABLICA V. Poszukiwanie tlenkow metalicznych—tra-
ktowanie osadu siarko-wodorem.
TABLICA VI. Poszukiwanie tlenkow metalicznych.—Tra-

ktowanie osadu siarkiem ammonu.

TABLICAVIIiVIII.Poszukiwanie tlenkéw metalicznych.—
VII. Traktowanie osadu weglanem ammonii
(weglanami ziem alkalicznych). VIII. Poste-
powanie z ptynem nie dajacym osadu z siar-
ko-wodorem, z siarkiem ammonu i weglanem
ammonii (Magnezyja i alkalia).

TABLICA IX. Poszukiwanie kwasow i halogendw. — za-
chowanie sie wazniejszych kwaséw i halo-
gendw, w ogrzaniu ich soli ze stezonym kwa-
sem siarczonym.

TABLICA X. Poszukiwanie kwaséw. — zachowanie sie
wazniejszych kwasow wzgledem S$rodkow
stragcajgcych, t.j. wzgledem kwasu solnego
lub azotanego, chlorku barytu, chlorku wa-
pienia i siarczanu magnezyi.

TABLICA XI. Poszukiwanie kwasdw—  Zzachowanie sie
wazniejszych kwaséw wzgledem chlorniku
zelaza, azotanu tlenku srebra i rozczynu

indyga.
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Zadaniem rozbioru chemicznego jest poznawanie skiadu jakiegokolwiek
ciata.—Rozbiér jakosciowo-clicmiczny uczy, w jaki sposéb mozna rozpoznaé
czedci sktadowe pewnego ciata co do icli jakosci i jak jedne pierwiastki od
drugich oddziela¢; ilosciowy za$ rozbiér wskazuje sposoby, wedtug ktérych
oznacza sie stosunek wagi lub objetosci czesci sktadowych badanego ciata. Dla
oznaczenia wagi czesci sktadowych pewnego zwigzku, koniecznie potrzeba znaé
ich jako$¢;—niemozebnem jest dokonanie rozbioru ilosciowo-chemiczncgo, nie-
znajac poprzednio pierwiastkéw, z ktérych utworzong jest dana materyja.—Illo-
Sciowo-cliomiczny rozbiér musi wiec by¢ poprzedzony przez rozbiér jakosSciowy.

Dokonanio rozbioru jako$ciowego zalezy gtéwnie na zetknieciu badane
materyi z innemi ciatami, ktérych wiasnosci dokladnie sag znane; ciata te, tak
ptynne jako tez i stnte nazywaja w chemii odczynnikami, zjawiska za$ przy tern
zetknieciu sie miejsce majace i zasadzajace sie na zmianie stanu, ksztattu, bar-
wy, zawsze na prawach taczenia sie lub rozktadu chemicznego ciat oparte, zo-
wig odczynami lub oddziatywaniem. Odczynnikami sg: kwasy, zasady, sole lub
tez pojedyncze ciata.

Przy pomocy odczynnikéw stawia chemik zapytanie, czy dane ciato, jako
czesci sktadowe te lub owa gruppe pomiedzy sobg podobnych ciat zawiera, lub
czy w nim tylko ten lub 6w pierwiastek poznanej gruppy znajduje sie. Okazuja-
ce sie oddziatywanie lub tegoz nicobjawicnic sie jest tu odpowiedzig.—Jezeli za-
pytanie wiasciwie byto zadane, to jest, jezeli s3 dopetnione warunki przy kt6-
rych uzyty odczynnik oczekiwane oddziatywanie moze wywotaé, woéwczas od-
powiedz zawsze bedzie stanowczg.—Przeciwnie, pocigga za soba btedy lub watpli-
wosci, jezeli zapytujacy zadng lub niedostateczng zwraca uwage na wspomnione
warunki t. j. na wkasnosci, na chemiczne zachowanie sie dziataniem odczynnika
nowo okazujacych sie lub takze tylko z ich potgczenia wydzielajacych sie ciat,
ktére pozadany odczyn wywotaé moga.

Prawie zwykle odczynniki uzywajg si¢ wstanie ptynnym (rozpuszczone),
i dodajg sie do w podobnymze stanie znajdujacego sie ciata badanego; postepo-
wanie to jest poszukiwaniem drogg mokra. Rozbidr jakosciowy moze by¢ takze
dokonanym droga suchg-, poddaje sie ciata wzajemnemu dziataniu w podwyzszo-
nej temperaturze; postepowanie to ma na celu zjawiska utleniania lub redukcyi,
albo tez podwojny rozktad wywotaé, podobnie jak przy postepowaniu z mate-
ryjami rozpuszczonemu Do poszukiwan tego rodzaju potrzebng jest znajomoscé
uzywania dmuchawki i zachowania sie ciat w ptomieniu, ktére za pomocs te-
go waznego narzedzia wykrytemi by¢ moga.

Niektére odczynniki wzgledem pewnej ograniczondj liczby, wzgledem jednej
gruppy pierwiastkéw lub tychze zwigzkdéw, okazujg zupetnie jednakowo lub po-
dobne oddziatywanie; mozna je przeto z tego powodu do poznania irozdzielania
ciat na gruppy, uzywaé. One stanowig odczynniki ogélne czyli ogélne S$rodki
rozdzielajgce.—Drugie stuzag do dokfadnego poznania pojedynczych cztonkéw
grupp; uzycie i wyboér tychze spoczywa na znajomosci charakterystycznie-szcze-
g6lnego zachowywania sie kazdego pojedynczego pierwiastku lub kazdego z po-
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jedynczych jego zwigzkéw. Z téj przyczyny odczynniki to nazywajg charaktery-
stycznym albo szczeg6lnemi. Liczba ich jest daleko wiekszg anizeli odczynnikéw
og6lnych, natura ich prawie tak r6znorodna i zmienna jak taz badanego ciata;
czutos¢ tych odczynnikéw zalezy od ich rozpuszczalnosci lub nicrozpuszczalno-
4ci, od natezenia barwy i innych wielu fizycznych lub chemicznych wiasnosci
przez nich wywotanych nowych zwigzkow.

Ich zastosowanie jest czesto wzajemno, to jest tc materyje ktére z ich cha-
rakterystycznego zachowania si¢ wzgledem pewnego oznaczonego ciata pozna-
jemy, moga nawzajem, wsparte na tem samem zachowaniu si¢ wzgledem chara-
kterystycznego odczynnika postuzy¢ do wykrycia pierwiastkow lub ich zwigz-
kéw, ten odczynnik sktadajacych. Tak np.jod jest charakterystycznym odczyn-
nikiem na krochmal, krochmal znéw nawzajem dla jodu, i t. d.

Poszukujacy nictylko ma wskazaé, zc w dawnym zwigzku te lub owo ciata
sg zawarte, ale nadto powinien przekona¢ zc oprécz wykrytych, zadne inne nie
sg obecne. Ztgdjuz widocznem jest, ze przy poszukiwaniu danego ciata, nie
mozna bez namystu pierwszego lepszego odczynnika uzywaé. Nalezy zachowaé
pewien porzadek, pewng koldj, pewne metodyczne postepowanie w uzywaniu
odczynnikdw, przy wszystkich materyjach nieorganicznych tez same, jakiekol-
wiek by byty ich czesci sktadowe.—To systematyczne postepowanie, ktére tylko
przez doswiadczenszych w pewnych razach opuszczonem i skréconém bez naru-
szenia catosci by¢ moze, jak to najlepiej pokazuje tablica IV—prowadzi przez
uzycie zwyczajnych $rodkéw rozdzielajacych, przez dzielenie na coraz drobniej-
sze, chemicznie podobnie zachowujace sie gruppy ciat, i nakoniec na oddzielne
pojedyncze cztonki kazdej gruppy, ktére przez uzycie odczynnikéw szczegélnych
zbadanemi ostatecznie by¢ moga. Jezeli chcemy sie tylko o obecnosci lub nieo-
becnosci pewnego oznaczonego ciata przekonad, i jesli nam nie idzie o dokta-
dny lub zupetny rozbiér, wéwczas w wielu razach mozna charakterystycznego
odczynnika wprost przed ogélnym uzywac.

I. Préby wstepne z ciatami statemi i przeprowadzenie tychze ciat
w stan ptynny (rozpuszczenia).

Rozbierajacy powinien, przy poszukiwaniu jakoSciowera ciata statego przc-
dewszystkiem przez doktadne zauwazanie fizycznych wiasnosci tegoz, zwykle
whnioski o naturze jego wyprowadzi¢. Wnioski te osigga sie z wiasciwego jako-
Sciowego rozbioru droga mokra poprowadzonego, poprzedzonego rozbiorem dro-
ga sucha, z ktdrego obok jednoczc$ncgo zauwazania fizycznych wiasnosci (ksztat-
tu, barwy, blasku, twardo$ci, ciezaru gatunkowego i t. d ), zachowania sie ciat
w podwyzszonej temperaturze, w przystepie powietrza lub w obecnosci innych
chemicznych zwigzkéw, po wiekszej czeSci rozkiad albo wreszcie zwyczajna
rozpuszczenie powodujacych.

Préby te poczatkowe dokonywajg sie wedtug tablicy | i Il; z nich wnio-
skuje sie zwykle o naturze chemicznéj poszukiwanego ciata, a mianowicie o ja-
kosci znajdujacych sie w nim metaléw lub tlenkéw metalicznych, jak réwniez
takze niektérych metaloidéw. Tablica IX stuzy wylacznic do wstepnego poszu-
kiwania kwaséw i prawic gtéwnie kwaséw lotnych albo takich, ktére w ogrzaniu
ze stezonym kwasem siarczanym rozktadowe lotne produktu wywiazuja.

Uzycie tego szcmatycznego przegladu niepotrzebuje zadnych oddzielnych
objasniajacych przewodnikéw; tablice tc sg same przez sie zrozumiato i diuzsze
éwiczenie praktyczne daje dostateczng pewno$¢ wnioskom przy pomocy ich wy-
prowadzonym. Przekonawszy sie z prob wstepnych drogg suchg robionych do ja-
kiej klassy zwigzkéw nalezy badane ciato, $ledzi sie go nastepnie drogg mokra,
wpostaci odpowiedni¢j tomu rozbiorowi alcosciowemut.j. nalezy go przeprowadzic
wstan ptynny (rozpuszczenia). — Préby droga mokrg musi poprzedzaé¢ w wielu
razachprzysposobienie ciata, zasadzajace si¢ na uczynieniu go najzdatniejszym do
rozpuszczenia; ono musi by¢, jezeli wiasnoscijego na to przedewszystkiem pozwa-
lajg drobno sproszkoumném, czasami takze wyszlamowaném.—To jest konicczném,
mianowicie przy badaniu mineratdw, szczeg6lnie krzemianéw, jakotez i przy
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wielu innych trudno-rozpuszczalnych, nierozpuszczalnych lub trudno-rozktadal-
nycli zwiazkach.

Brzedewszystkicm prébuje sie czy dane ciato rozpuszcza sie w wodzio zu-.
pehnie, czesciowo, lud wecale nie; przy czastkowej rozpuszczalnosci, ptyn odsaczo-
ny od czesci nierozpuszczalnej i na wypolerowanej blaszce platynowej odparo-
wany, powinien pozostawi¢ wyraznie widoczny osad; jezeli ciato wcalo nieroz-
puszcza sie w wodzie, tworzenie sie osadu niema woéwczas miejsca.—Oprdcz tego
prébuje sie wodny roztwoér, czy wzgledem papierkéw odczynnikowych zacho-
wuje sie obojetnie, Icioasowo lub alkalicznie.—Jezeli ciato badano rozpuszcza sie
w wodzie tylko cze$ciowo, wéwczas nalezy czesci sktadowe tak roztworu jako
tez i czesci nierozpuszczalnej wysledzié. Przy zupetnej nicrozpuszczalnosci ciata
w wodzie, prébuje sie rozcienczonym i stezonym kwasem solnym, przyczcm na wy-
wigzujace sie gazy nalezy zwraca¢ uwage: zwigzki kwasu weglanego wywigzuja
gaz kwasu weglanego ze wzburzeniem, nadtlenki i sole kwasu chromianego gaz
chloru; cyanki metaliczne kwas pruski; wielo siarkéw metalicznych, siarko-wodor;
sole kwasu siarkonego i podsiarkonego kwas siarkony, ostatnio z jednoczesném wy-
dzieleniem siarki; wiele czystych metali (cyna, zelazo, cynk i t. d). wywigzujg
w zetknieciu z kwasom solnym wod6r; zanieczyszczone arszenem, arszeno-wo-
dér; zawierajace antymon, antymono-woddr. Kwas solny rozpuszcza ciata albo
w zupetnosci, albo pozostawiajac pewien osad; w tym ostatnim razie zostato spo-
wodowano zupetno oddzielenie jednej lub wielu czesci sktadowych traktowane-
go ciata, i z tego powodu nierozpuszczona pozostato$¢ od ptynu musi by¢ od-
dzielong i z osobna dochodzong; nalezy ja w dalszem postepowaniu (tablica I11)
uczynié¢ rozpuszczalng.—Jezeli ciato traktowano kwasem solnym w nim sie nie
rozpuszcza (lub pozostawia w nim nierozpuszczalny osad), woéwczas nalezy
prébowac jak sie ono zachowuje wzgledem kwasu azotanego i z wodg krélew-
ska.—Wielo siarkdw metalicznych traktowane kwasem azotanym wydzielajg
siarke, ktéraprzy dostatecznie przedtuzonym dziataniu ptywa w roztworze albo
zupetnie znika; znajdziemy woéwczas nowo-utworzony kwas siarczany, jezeli
wydzielony tlenek metaliczny nie utworzy z tym kwasem Zzadnego nierozpu-
szczalnego zwigzku. Tak siarek otowiu (Btyszcz otowiowy) przy traktowaniu
kwasem azotanym pozostawia siarczan tlcnniku otowiu; siarek cyny albo siarek
antymonu, przemieniajg si¢ na biate tlenki; siarku rteci kwas azotany wcale nio
narusza, woda krélewska przeciwnie z tatwos$cig go rozpuszcza.

Czyste metale rozpuszczajg sie prawie wszystkie w kwasic azotanym; meta-
le niedoznajgce zadnego dziatania od kwasu azotanego sa: ztoto, platyna, iryd
albo w rudach platynowych znajdujace sie rzadsze metale.—Ztoto i platyna roz-
puszczaja sie w wodzie krélewskiej; pallad rozpuszcza sis takze w samym kwa-
sie azotanym; cyna i antymon traktowano kwasem azotanym przechodza w biato
tlenki (nierozpuszczalne w nadmiarze kwasu), woda krélewska (lub kwas solny
i chloran potazu) rozpuszcza jo z tatwoscia, jezeli uniknieto nadmiaru kwasu
azotanego.

Jezeli badane ciato w zadnym z przytoczonych kwaséw uierozpuszcza sie,
nawet przy dtuzszem wytrawianiu w umiarkowanym cieple, ani go kwasy te
nierozktadaja,, tvéwczas nalezy ono do ciatna tablicy 111 wymienionych.—Tra-
ktowanie tegoz dla przeprowadzenia go w stan ptynny (rrzemiana) wykonywa
sie wedtug tej samej tablicy, po poprzednich prébach wstepnych drogg suchg
wedtug tablicy | i 11 robionych, dozwalajacych z pewnoscig oznaczy¢ chemiczng
nature nierozpuszczalnego ciata.

I'1. Jakosciowo poszukiwanie ciat znajdujacych sie w roztworach.

Przy jakosciowych poszukiwaniach ptynéw (roztwoér, ktéregosmy sami
nie przygotowali), przedewszystkiem tak sie prébuje:

1. Przez odparowanie jednej czesci tego ptynu na blaszce platynowej, lub
na miseczce porcelanowej, czy on zawiera lotne lub nielotne czesci sktadowe;
w ostatnim razie nalezy osad ten $ledzi¢ wedtug tablic | i Il, przeznaczonych do
poszukiwania ciat statych, naturalnie za wyjatkiem tych, ktére sie rozpuscity.



2. Czy one wzgledem papierkéw odczynnikowych obojetnie, kwasowo luli
alkalicznie zachowujg sie.

Wykonanie tego poszukiwania nigdy nie powinno by¢ zaniechane, albo-
wiem przy staranném postepowaniu, z rezultatow tej préby, natychmiast mozna
0 obecnosci lub nieobecnosci catych grupp ciat wnioskowaé. tatwo wiec pojac,
ze przy ostrézném (wiec nie przy gwattownem gotowaniu) parowaniu jezeli ba-
dany ptyn nie pozostawi zadnego osadu, niéma wiec potrzeby poszukiwania
o niotrwatych tlenkéw metalicznych; roztwér obojetny zawiera zwykle tylko so-
le alkaliow lub ziem alkalicznych, albowiem sole prawie wszystkich innych
tlenkéw metalicznych kwasny odczyn okazujg. Obecno$¢ wolnego alkali wy-
dziela wszystkie tlenki metaliczne, nierozpuszczalne w alkalicznych ptynach
(mianowicie w nieobecnosci organicznych nielotnych zwigzkéw). Jezeli odczyn
alkaliczny pochodzi od weglanu alkalicznego, woéwczas niemozebng jest obe-
cnos¢ ziemi alkalicznej.—Wyjatek z tego stanowia: tlonnik zelaza, miedzi i t. d.,
w obecnosci nielotnych organicznych materyj, dalej w cyanku potasu i w alka-
licznych siarkach metalicznych rozpuszczalno tlenki, cyanki metaliczne, siarki
metaliczne, i t. d). Tak wiec z obecnosci pewnych tlenkéw metalicznych sa-
dzi¢ mozna o nieobecnosci pewnych kwaséw i przeciwnie; w metalu zupetnie
rozpuszczalnym w kwasie solnym nieposzukujo sie srebra, w rozpuszczalnym
kwasic azotanym, nie $ledzi sie ztota, cyny lub antymonu i t. d.

Roztwér pewnego ciata tym lub drugim sposobem otrzymany, rozdziela sie
na dwie czesci; jedng przeznacza sie do S$ledzenia tlenkéw metalicznych, druga
za$ do poszukiwania kwasow.

A. Poszukiwanie tlenkéw metalicznych.

Jako przewodnik do poszukiwania tlenkéw metalicznych stuzy tablica 1V,
ktéra zachowanie sie tychze wzgledem ogélnych $rodkéw rozdzielajacych w ta-
twym przegladzie przedstawia. Postepowanie wedhug téj tablicy, przy matém
zastanowieniu sig, jest samo przez si¢ zrozumiate. — Nastepujaco prawidta, ja-
ko niezbedne przy jakosciowym rozbiorze nalezy mie¢ na uwadze:

1. Stracenie kazdym uzytym Srodkiem rozdzielajgcym, musi nastapi¢ w zu-
petnosci.—Dodaje sie wiec $rodka stracajacego z wolna tak dtugo, dopoki tylko
nowy tworzy sie osad. Przy siarko-wodorzc poznaje sie zupetne stragcenie oprécz
tego po tern, ze ptyn nawet po wstrzgsnieniu mocno czu¢ sie daje. £agodne ogrze-
wanie we wszystkich prawie przypadkach, spowodowywa oddzielenie sie po-
wstatego nierozpuszczalnego zwigzku. Wiele tlenkéw metalicznych (kwas arszc-
niany, molibdeniany, tlennik platyny, irydu, rodenu) z wolna (kwas arszeniany
daleko predz¢j w ogrzaniu ptynu do 60°—70°) czesto dopiero po 12 lub 24
godzinnem ogrzewaniu stracane s z ptynu przesyconego siarko-wodorem.

2. Osady, pojedyncze gruppy cechujace, musza by¢ uwolnione od znajduja-
cych siejeszcze w roztworze cztonkéw innych grupp przez doktadne wymycie woda.
Wymycie wodg wykonywa sie stosownie do okolicznosci na saczku albo takze
w probierce, przez kilkokrotne odstanie sie ptynu, i przez zlewanie czystéj cie-
czy z nad osadu *). W obecnosci tatwo utleniajacych sie, trudno-rozpuszczal-
nych w rozciefczonych kwasach siarkéw metalicznych, do myjacej wody doda-
je sie nieco wody nasycondj siarlco-wodorem, przy siarku zelaza, siarku manga-
nu, kilka kropli siarku ammonu, w skutek czego przez op6z'nionc wymywanie
osadu przeszkodzi sie jego utlenianiu.

Przy opdz'nionyn> wstrzymaniu tych dwoéch warunkéw (t. j. zupetnego stra-
cenia i wymycia osadu), tatwo poja¢ ze cztonki jednych grupp przejda czescio-
wo w drugie, otrzymamy przeto przy dalszem prowadzeniu rozbioru odczyny,
na ktére w przegladzie pojedynczych grupp nic zwracano uwagi i ktérych nigdy
mato-wprawny poszukujacy nie bedzie w stanio sobie wyttomaczy¢.

*) Dla przekonania sig, czy po straceniu pewnej gruppy nie pozostaty jeszcze cztonki
jakic¢j ‘inndj gruppy, postepuje sie nastgpujacym sposobem: paruje sie nie zbyt matg ilos¢ od-
saczoncj cieCzy na blaszce platynowej, jezeli po wypaleniu zaden widoczny osad nic pozo-
staje, wowczas szczegblnie na stale czesci sktadowe, nie potrzeba zwraca¢ dalszej uwagi.
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3. Kwasy mineralne, ktérych sie uzywa do zakwaszenia poczatkowego pty-
nu (w razie gdy sam przez sie nie jest dostatecznie kwasny), sa: kwas solny
lub azotany, obydwa rozcieficzone (lub stezone) lecz nie w zbytecznej ilosci, al-
bowiem nadmiar przeszkodzitby utworzeniu sie nierozpuszczalnych siarkéw me-
talicznych.— Zwykle uzywajg pierwszego, przyczem uwaza si¢ na wykazane
na tablicy 1V mozliwe zjawiska (stracanie chlorku srebra, chlorku rteci, chlor-
ku otowiu i t. d).

4. Jezeli w dalszém systcmatyczném prowadzeniu jako$ciowo-chemicznego
rozbiorn jeden lub wiele cztonkéw rozmaitych grupp jako czesci sktadowe pe-
wnego ciata, przez uzycie arodko'w rozdzielajacych, na tablicy 1V wskazanych,
zostaty poznane i udowodnione, wéwczas analityk, a mianowicie poczatkujacy,
powinien przedsiewzig$¢ zmateryjabadang szereg sprawdzajacych prob, stuzacych
za kontrolle dla otrzymanych juz wypadkéw. Te sprawdzajace préby nic powi-
nien poczatkujacy zaniedbywaé, juz to dla tego zo ono sa gtéwném zadaniem
rozbioréw jakosciowo-cliemicznych, uio tylko aby pojedynczy bieg rozbioru po-
znat, ale nadto, aby sie obznajmit z zachowaniem sie cial w najobszcrniejszém
znaczeniu tego wyrazu.—Tylko przez postepowanie wedle tych waznych prawi-
det, uniknie mato doswiadozony btedéw i ztudzen, albowiem te pochodzg zwy-
kle skutkiem nieznajomosci zachowywania sie ciat, lub lekcewazenia warunkéw
od ktérych wstrzymania wypadek préby i wystapienie zjawiska zalezy, ktére
my za dowdd obecnosci ciata uwazamy.

Dalsze rozréznienie i rozdzielenie tlenkéw metalicznych wykonywa sie we-
dtug tablicy V, VI, VIl i VIII; dla osadéw straconych siarko-wodorem w roz-
tworach zakwaszonych, stuzy tablica V; dla stragconych siarkiem ammonu ta-
blica V1; dla utworzonych weglanem ammonii tablica V11, nakonicc dla rozré-
znienia i oddzielenia magnezyi i alkaliéw stuzy tablica VIII.

U. Poszukiwanie kwaséw i ciat ich role grajacych.

Rozbidr jakosciowy kwaséw jest réwniez prosty jak tlenkéw metalicznych
Trawie we wszystkich przypadkach juz z préb wstepnych wedtug tablicy I'i IX,
jak réwniez zjakos$ci znalezionego tlenku metalicznego mamy przeznaczone,
ktorg klasse kwasow przedewszystlciem nalezy szukaé. Znajomo$¢ zachowania
sie pewnej soli wzgledem rozpuszczalnika, odczyn wodnego roztworu wzgle-
dem barwnikéw roslinnych, dla osgdzenia tego sg najwazniejsze. Trzez praze-
nie ciat samych, jak réwniez przez ogrzewanie ze stezonym kwasem siarczanym
(wedtug tablicy IX) przekonywamy sie o obecnosci organicznych jako tez i lo-
tnych nieorganicznych kwaséw. — Jezeli mamy zasade przypuszczenia naprz6d
obecnos$¢ wielu kwaséw lub ich soli w badanej materyi, wowczas powinnismy
zwazy¢ przy prébie wstepnej przypadki, ktéro w mozliwy sposéb ztudzenie
moga spowodowac, o tyle mianowicie zo przez wyprazenie samych przez sie lub
przez traktowanie kwasem siarczanym, zmiany po sobie idg, albo inne zjawi-
ska wystepuja, jak gdyby z kazdym znajdujacym sie kwasem pojedynczo.—Tak
wiec rozktadajg sie solo kwaséw organicznych, pomieszane ze zwigzkami kwasu
azotanego lub chloranego, prazone nie czerniejac, przeciwnie po wieksz¢j czesci
wystepuje wybuch; przy dostateczndj ilosci materyi organicznej nie daje sie po-
zni¢j wykaza¢ zadna s6l kwasu azotanego, lecz tylko kwasu weglanego, jezeli
zasade stanowi alkali lub ziemia alkaliczna. Mieszanina soli kwasu azotanego
z jakim chlorkiem metalicznym, po polaniu jéj kwasem siarczanym, nie wywiga-
zuje czystego kwasu solnego ani azotanego, lecz chlor i czerwone dymy kwasu
azotonego; przy mieszaninie soli kwasu siarkonego z solg kwasu azotanego (chro-
mianego, chloranego i t. d.), kwas siarkony przechodzi na kwas siarczany;
siarki metaliczne po wieksz¢j czesci wydzielajg przytém siarke.

Azeby obecno$¢ lotnych organicznych kwaséw o tyle o ile w stanie wol-
nym znajdujg sie nic przepatrze¢ zobojetnia sie kwasny roztwér weglanem sody,
paruje i prazy; kwas organiczny roztozy sie przy tém czerniejac gdy przed tém
nicroztozony magt sie ulotnic.

Dla wykrycia wazniejszych kwaséw drogg mokra, w matcryjacli znajduja-
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cycli sie w roztworze, postepuje sie wedtug tablicy X i X1. Uzycie ogélnych
Srodkéw rozdzielajacych dla kwaséw ma na celu we wszystkich wypadkach,
obecno$¢ lub nieobecno$é cztonkéw jednej catej gruppy kwasow wysledzié; $le-
dzenie pojedynczych kwaséw do téj gruppy nalezacych, wymaga jeszcze szcze-
g6lnych sposobéw rozpoznawania ich, ktére na tych tablicach sg wskazane.

Roztwory kwasne wéweczas sie zobojetnia, jezeli poszukiwanie kwaséw ma
by¢ dokonane w ptynie obojetnym; zobojetnienie od kwasnych roztworéw naste-
puje za dodaniem ammonii. Roztwory alkaliczne zobojetnia sie kwasem azo-
tanym albo kwasem solnym, jezeli azotanu tlenku srebra jako $rodka straca-
jacego nie uzywamy.—Jezeli badana materya pierwotnie byta nierozpuszczalng
w wodzie, jezeli rozpuszczata sie w kwasach bez widocznego rozktadu i jezeli
zasadg jej byta ziemia alkaliczna lub ziemia, natenczas kwasny roztwoér (jak
przy fosforanie lub szczawianie alkalicznej ziemi) po zobojetnieniu nie daje sie
prébowac chlorkiem wapienia, albowiem przez zobojetnienie ammonig wszystka
sl zostanie stracong.—W takich przypadkach (na ktéro wreszcie przy poszu-
kiwaniu tlenkéw metalicznych, w osadzie spowodowanym przez siarek ammo-
nu, zwréconojuz uwage) przedsiewzigé¢ nalezy prébe na kwasy w roztworze
w kwasie octowym przygotowanym, na kwas szczawiowy z chlorkiem wapienia,
na kwas fosforany z chlornikiem zelaza), lub tez oddziela sie poprzednio zasa-
de wihasciwym sposobem (ziemio alkaliczne kwasem siarczanym, motato ciezkie
siarko-wodorem lub siarkiem ammonu. Od soli nierozpuszczalnych w wodzie
organicznych kwaséw, oddziela sie ostatnio przez gotowanie z weglanom sody
i prébuje sie kwasem solnym zobojetniong odsaczong ciecz. Jezeli wjakim
ptynie, ktéry siarko-wodér albo jaki rozpuszczalny siarek metaliczny zawiera,
poszukiwaé mamy takie kwasy, ktéro w kwasnym roztworze azotanem
tlenku srebra sa stracane, lecz nie solami tlcnniku zelaza (jak Chloro-, liro-
mo- i Jodo-wodér), wéwczas oddziela sie siarke przez dodanie siarczanu tlcnni-
ku zelaza i w odsaczonej cieczy dopiero po zakwaszeniu kwasem azotanym $le-
dzi sie te kwasy.—Nierozpuszczalne w wodzie i kwasach zwiazki, (aby w nich
mozna byto poszukiwaé kwaséw), przeprowadzajg sie na rozpuszczalno we-
dtug tablicy 111 i X.

rcf).z9



L tatwo lotne w ogrza-
niu na weglu (tia bla-
szce platynowij lub
W osuszonej probierce
\eprouvette\)\

2. Topig sie bez ulaty-
wania i niezmieniajac
barwy:

£5 Wybuchajg ogrzane
na weglu:

4. Nietopliwe lub trudno
topliwe, niezmienia-
jace barwy:

5. Stajg sie ciemniejsze-
mi w ogrzaniu:

b Barwig zewnetrzny
koniec niebieskiego
ptomienia dmuchawki
(na druciku platyno-
wym, lub na weglu):

7. Zicilzone roztworem
azotanu tlenku kobal-
tu i na weglu mo-
cno praione, daja:

8. Prazone z sodg (albo
z sodg i cyankiem po-
tasu) w ptomieniu re-
dukujgcym na iceglu,
daja:

9. Ogrzewane iv rurce
w obydwdch koncach
otwartej i pochyto u-

\ trzymywanij, daja:

i10. W zetknieciu z cyn-
kiem i kwasem solnym
(lub siarczonym) bar-

wig ptyn:

Tablica I.
Proby wstepne.

I. Zachowanie sig ciat nieorganicznych i ich zwigzkow w [»oszukiwaniu wstepuem.

Ammonia, rteé, niektdre zwigzki arszeilU, siarki, ich kwasy, woda i t d. —Wegiel, spala sie prazony w powietrzu; wszystkie zwigzki Organiczne roz-

ktadaja sie w ogrzaniu po wiekszej czesci z wydzieleniem wegla (czerniejac).

Wiele soli alkalidw i niektére ziemio alkaliczne, mocno wyprazone w wewnetrznym ptomieniu dmuchawki, barwig papierek kurkumowy brunatno. Nie
ktdre krzemiany mianowicie Zeolity. Sole kwasu borancgO i atun, wzdymajg sig; s6l kuchenna trzeszczy. Z guzikbw metalicznych topia sie przed
dmuchawka: antymon, otéw, kadm, tellur, bizmut, cynk, cyna, z tatwo$cig;—trudniej srebro, miedz, ztoto, pierwsze przytém nabiegaja (patrz nizej 8.)

Sole kwasu azotanego, chloranego, nadchloranego, jodanego, bromianego i t. d.

Ziemie i ich sole, ziemie alkaliczne i ich sole.—Swiecg biato w ogrzaniu; ziemie po wyprazeniu nie oddziatujg alkalicznie.—Krzemionka i wiele jej zwiaz-
kéw.—Z metali nie topig sie przed dmuchawka: zelazo, nikiel, kobalt, molibden, tungsten, platyna, iryd, pallad i roden.

Wiele tlenkéw metalicznych i ich soli, mianowicie: Tlennik cynku, zétcieje (Swieci z6lto-zielono), Tlennik cyny, kwas tytaniany, niobiany, antymoniany,l

26%cieja.—Tlennik otowiu, bizmutu, sole kwasu cnromianego, tlennik rteci i t. d. brunatnieja

Zollo, Fioletowo, Purpurowo, Pomarafnczowo, Z6lto-zielono, Kiciom), Niebiesko.
_ Soda, ) . Potaz, Lityna, . Wapno *). Baryta *). . Tlennik miedzi **), Arszen,
lub mieszanina soli al- (oprécz boranu. i fosfora- Stroncyjanna*). Kwas molibdeniany. Kwas fosforany t) Antymon,
kalicznych. nu- potazu). *) Mianowicie po zwilzeniu kwasem solnym lub po dodaniu ﬁwgg ?e(impgnty' Ofow,

chlorku srebra. .
**) Mianowicie po dodaniu chlorku srebra.

Szkto niebieskie, Hosse niebieskg nletopllwa, Hasse zielong,

Masse kol. niiesno-czcrw,,

Selen, o
Chlorek miedzi **)

f) W solach po zwilzeniu kwasem siarczanym.

Masse brunatng albo ceglasta, Itlasse szarg,

Fosforany \ L Glinka i wiele joj zwigzkow. Tlennik cynku | i<5lto. zie, Magnezyja, Baryta Glucyna
Borany ~ J Alkaliow.  Fosforany ziem, ' Kwas tytg/niany . . ngas tgﬂtélany_ y Wa| I’)IIO,_’
Krzemiany ) Kwas krzemiany i nlekt. jego sole. ennik cyny, niebicsko-zielona. Strgncyjanna,

Kwas antymoniany % brudno-

Ziemie. ntyr I
Kwas niobiany i zielona.

Zaparli czosnku, Hasse banty watroblanej*), Ziarno metaliczne bez powtoki,

Wszystkie zwigzki siarki, (se-

Wiele zwigzkéw S
ienu, telluru) bez wyjatku.

Potyskujace giet- Szary nietopliw
arszenu. ykie }Juqski,g ¢ groszek.p y

Ziarno metaliczne z powtoka,

Antymon,
Z. kruche. P. biata.

zmut, .
Z. kruche. P. brunatn6-z6tta.

Powtoke bez ziarna nictallcz

Cynk, biata w zewnetrznym pto-
mieniu nielotna.
Kadm, brunatno-czerwona.

*) Zwilzona massa czerni blaszke srebng wywiazujac Cyna, biate Nikiel, Tungsten Tellur, biata.
z kwasami siarko- (Seleno lub Telluru) wodor. Srebro, biate. Kobalt, Platyna. ~ Ofow,
Miedz, czerwone.  Zelazo,  Iryd. Z. gietkie. P. z6Ha.
Zloto, z6tte. Molibden.
Woniejace gazy, Nabieg molaliczny, Nabieg hiaty, Subliinat stopiony, Krople wody.

Siarki metaliczne, palonej siarki.

Slenki metaliczne, zgnitej rzodkwi.

Arszenki metaliczne, czosnku.

Niekt. zwigzki Ammonii, ammoniakalny zapach
Fluorki metaliczne, (za dodaniem soli fosforu )

Arszenki metaliczne, krystaliczny.
Antymonki metaliczne, | .
Teliurki metaliczne, 3 tO[,liwy’
Blyszcz otowiowy,

Niektore sole Ammionii.

Niektore arszenki meta-
liczne. .

Niektéro zwiazki rteci,
(mianowicie z soda).

Fioletowo lub niebiesko, Niebiesko, Niebiesko nastepnie zielona« Iczenrono-brun.,

Kwas tytaniany. Kwas tungsteniany. Kwas molibdeniany,

Wyzsze siarki metaliczne, brunatno-z6tty
Selenki metaliczne i selen, czarno-czerw.

Wszystkie wodany
(wyraznicj w kolbcc.)
(Takie siarek arszenu).

Niebiesko nastepnie brudno lub brunatno, Zielono.

Kwas tantalany, Kwas chromiany.

Kwas niobiany:






Tablica V.
Poszukiwanie tlenkéw metalicznych.
V. Osad strgcony siarko-wodorcui w ogrzanym kwasnym roztworze.

Cze$¢ wymytego osadu wytrawia sio siarkiem aminoriu (w obecnosci miedzi siarkicm potasu), odsacza jesli osad powstaje i osadza sie ciecz rozcieficzonym kwasem siarczanym. (Przy
czastkowej nawet rozpuszczalnosci z resztg badanego ciata tak sie postepuje). Jezeli osad spowodowany rozcieniczonym kwasem siarczanym nie jest biaty, mleczny (tylko siarka), lecz
ObtOCZkOWaty, wiecej lub mniej zabarwiony, woéwczas postepuje sie wedtug A.  Osad za$ nierozpuszczalny w siarku ammonu bada sie wedtug B.

A Cze$¢ rozpuszczalna w siarku ammonu.

Osad jest zotty (Arszen Cyna), albo pomaranczowy (Antymon). Osad ciemno zabarwiony.
Traktowanie stezonego roztworu péttoro-weglanem ammonii.

JOzZC Znwicradé

Roztwor zawiera: Pozostato$¢ zawiera: : o (&
. . . Siarek miedzi ($lady).
Siarek arszenu (mato - Cyne). Siarek antymonu, Siarek cyny. Siarek platyny Daia si ,
. . - ' aja sie rozpozna¢ za
Straca sie roztwor rozcienczonym kwasem sol- Rozpuszcza sig pozostatos¢ w kwasie solnym i (mato) chloranu potazu,  Siarek irydu, pOn:eolca! edmuciawki o

nym, rozpuszcza osad w tymze kwasie i matej ilosci _wle\,/\{)a roztwor w rurke probiercza, stuzacg za aptparat Ma"(SFtll'ay dodaje C)_/I?k_u Siarek zlota ics 2 ich zach o

: L i probuje wywiazujacy sie gaz, czy nie zawiera antymonu. (Plamy nie znikajg ©. ‘ . dziez zich zachowania sie
chlorar)u potazu, nastepnie probuje sie w apparacie 2" g aniem  podehloronem sody). Po skoficzonym wywiazywaniu sie gazu  Siarek telluru, . wzgledem $rodkow redu-
Marsh’a. (Plamy arszenu znikajg od podchloronu  (przy metalicznym cynku) znajdujacy sie wrurce probierczej czary proszek, od- ~ Siarek selenu

sody). Albo redukuije sie soda i cyankiem potasu;  dziela sie, wymywa i z kwasem solnym ogrzewa. Roztwor traktowany chlor-  Siarek molibdenu, 1 Kujacych (chlorku cyny,

cyna daje przytem gietkie metaliczne fuski. nikigm rteci straca sie szaro lub biato w obecnosci cyny, albo prQbuje sie mie-  gjarek tungstenu, | kwasu siarkowego i t. d).
szaning gaz6w arszeno-i antymono-wodoru przez wprowadzenie do kwasu Siarek wanadu
azotanego. :

B.  Czes nierozpuszczalna w siarku ammonu.

Dobrze wymyty osad traktuje sie w podniesionej temperaturze stezonym (wolnym od chloru) kwasem azotanym.—On rozpuszcza sie w zupetnosci, albo daje jaka pozostatos¢. Jesli po-
poczatkowy ptyn (przed straceniem siarko-wodorem) zaostrzony byt kwasem solnym, wéwczas osad nie moze zawiera¢ siarku srebra, ani tez siarku rteci pochodzacego od tlenku rteci
(moze jednak zawiera¢ siarek pochodzacy od tlenniku rteci). Przy poszukiwaniu rud platynowych, nalezy zwraca¢ uwage na osmen, roden i ruten

Pozostatoé¢ moze zawierac: Roztwor moze zawiera¢: tlenniki: otowiu, srebra, bizmutu, miedzi, kadmu, [tlenek palladu].
Lo e Osadza sie roztwdr rozcienczonym kwasem siarczanym.
Siarke. Siarek rteci. Siarczaalgvtliﬁnniku 0s atl Ciecz »dsgczona osadza sie kwasem soluym
Z6Mg albo szara, zbi-  Czamy, klaczkowaty. ' Siarczan tlen- q Cicez odsaezona przcsyea sie animonia
ta, czesto zawierajaca Ealzstz\i’:jrwni‘f‘e’é’gz'gé‘;g' rBOIZa;ﬁ’SZCgE;(I)r?;kOWV\Ia\E\%’ niku ofowiu. sad . J . o
; ; - - iecz odsgczona moze zawierad.
I siarek metaliczny. rowany, stracany jest nianie ammonii zasa- Rozpuszczalny Chlorek srebra.  Osad. e i gl
chlorkiem cyny. dowym. w winianie am- Rozpuszczalny Tlennik bizmu-  Tlennik miedzi. . Lo .
yny wy e wamrzoniizroz)i . Niebieski ammonia- Tlennik miedzi  (Tlennik palladu).
Jezeli siarek rteci zostat znaleziony, nadwczas probuje sie poczatkowy wym, stracalny tworu W tejze Roztwor jego w kalny roztwor (PO Roztwor bezbarwny Badany piyn (bruna-
ptyn czy nie zawiera tlenku lub tlenniku rteci. Osadza sie . matej ilosci kwa- Zakwaszeniu) stracal- ammoniakalny, siar- tny) stracany jest
go kwasem solnym. zZ tegoz roztwo- stracalny kwa- su solnego, maci rll?/errﬁsottagsrr\?v_:}yair; ko-wodorem  straca jodkiem potasu w
; ru chromianem sem azotanym. si¢ za dodaniem ' - sie wproszku zéttym.  czarnym proszku.
0 sa i Cicez odsaczona. . y ¢ wody. kach  brunatno-czer- ¢ " y ym p
: Chlornik rteci potazu. wonych.
Chlorek rteci. Nadmiar chlorku cyny osadza me-
o . o taliczng rte¢, dajac sie rozpoznac Dla rozpoznania tlenniku kadmu w obecnosci tlenniku miedzi, osadza sie niebieski ammoniakalny roztwor
Od ammonii i potazu czernieje.  przez wecieranie napolerowang bla- cyankiem potasu, az do odbarwienia; siarko-wodor wéwczas, straca tylko kadm.

szke miedzi.
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Tablica II.
Préby wstepne.

[1. Zachowanie sie tlenkow metalicznych przed dmuchawka, wzgledem soli fosforowej i bomu.

Nasyca sie perte (w uszku drucika platynowego albo w ptomieniu redukujacym na weglu znajdujaca sie) zwolna drobno sproszkowang materyja. Barwy szkiet sg czesto rozne, stosownie
do temperatury i do ilosci rozpuszczonego tlenku. — Litery uzyte oznaczaja: z. zimno; <. goraco;  ¢. zimno i goraco; s. n. stabo-nasycajac; m. n. mocno nasycajac).

Z solag. fosforowag.. z b 0 r a x € m
Tworza perle.
W ptomieniu utleniajacym: W ptomieniu redukujacym. W plomieniu utleniajacym, W ptomieniu redukujgcym.
g. z. Krzemionka, glinka, tlennik cynku.

Krzemionka ptywa w perle bez stopie- g.z. (m. n. metna). Wszystkie alkali- 9. z. Krzemionka, glinka, tlennik cyny.
nia—Glinka. Wszystkie alkaliczne zie- czne ziemie i ziemie, tlennik srebra, 9- Z. (M. n. metng). Wszystkie alkali-

Krzemionka, ptywa w perle bez stopie-
nia.—Glinka, tlennik Cynku.—g.z. Wszy-

Bezbarwna. stkie alkaliczne zier_nie_(m. n. niejasne_q). mie i ziemie, m. n. nieprzezroczysta— kwas tantalany, niobiany, tellurony — €zne ziemie i ziemie, tlennik lantanu,
Kwasy tz_an_'FaIany, niobiany, tungstenia- 1o niki-  cerenu, didymu, manganu 1. u. kwas tytaniany, tungsteniany, mo- cerenu, kwas tantalany.—g. z. Tlennik
ny; tlenniki: cynku, kadmu, otowiu, biz- ;o libdeniany; tlenniki: cynku kadmu, oto- manganu, didymu.—g- Tlennik miedzi.

mutu, antymonu (s. «.); m. n. zéttawa. Wiu, bizmutu, antymonu-
' \

4 (s. n) Tlennik Zelaza i cerenu.— g Tlennik zelaza, uranu, (s. n.).— g. Kwas tungsteniany.—(jr. Tytaniany,

Z6kta J. Kwas wanadany, tlennik uranu i tlen- g. Tlennik Zelaza (od z6ttej barwy a2 g y\yaswanadany=—g. Tlenniki: ofowiu, wanadany, molibdeniany, 2643 do bru-
' - i g Y=g , Y, y, 2643
(co brunatne)- Ml orebre do czerwonej). Kwas tytaniany. bizmutu, antymonu (m. n.) natnej.
z. Tlenek niklu. ) .n.

g. Tlennik zelaza, z. Kwas tytaniany o tieniki: cerenu, zelaza—z Tlenek o
> tungsteniany zanieczyszczony zela- niklu (czerwono-brunatna). z. Tlennik miedzi (m.n. nieprzezroczysta)
zem (krwistg).

Czerwona. («= 1) Tlgnniki Zela_za, cerenu, niklu.
Tlenek niklu, tlennik chromu.

Fioletowa, 9] ; - z g. Tlenniki: manganu, didymu.—Tle-
Tlennik manganu, didimu. ; . -1 : ganu, didymu.—lle
(barwy ametystowej) 9 z. Kwas tytaniany, niobiany, (m. »). nek niklu zanieczyszczony kobaltem. " 2
Niebieska. g. Tlenek kobaltu. g. z. Tlenek kobaltu. —g. Kwas tung- o
-. Tlennik miedzi. steniany i niobiany (m.«.) 7. 2. Tlenek kobaltu, z. Tlennik miedzi. g. z. Tlenek kobaltu.

Je Tlennik miedzi; kwas molibdeniany.

Zielona. z. Tlenniki: chromu i uranu. _ - . o z. Tlennik ch_rom_u, kwas wanadany.— o
? 9 Tlennik zelaza, zawierajacy w zanie- f’vazrggr:kl.rﬁglzg(r;;um;nuranu Kuwas g. Tlennik miedzi; tlennik Zelaza zanie- 9 2= Tlenniki zelaza, uranu, chromu,
czyszczeniu kobalt lub miedz. Y. - czyszczony kobaltem i miedzia. z. Kwaswanadany.
Szarg, z. Tlenniki: srebra, cynku, kadmu, oto- L .
(metng). a a wil. bizimutu antynZonu—Kwas tel- a a Podobniezjak z solg fosforowa.—Tudziez

lurony.—Tlenek niklu. kwas niobiany (m. n).






Tablica lii.
Przemiana zwigzkéw nierozpuszczalnych.
HI. Przeprowadzenie zwigzkow nierozpuszczalnych w rozpuszczalne. (Przemiana.)

.Tczedi jakikolwiek drobno sproszkowany zwiazek nicrozpuszcza sio w wodzie, w rozciediczonym lub stezonym kwasie solnym, nzotanym lub w wodzie krélewskiej, przy kolejnym z temiz po-
stepowaniu, albo gdy go kwasy nicrozktadajg ani nic nagryzaja, tak, zejuz ztad dajg sie wyprowadzi¢ pewne wnioski 0 naturze nierozpuszczalnego zwigzku, musi wiec by¢ przemieniony aby
jego czesci sktadowe drogg mokrg mogty by¢ dochodzone. Sposéb przemiany zalezy w wiciu razach od wypadkéw préby poczatkowej, ktéra tez musi by¢ z wszelka starannoscig dokonana.
Je$li tutaj nie okazg sie pewne wskazéwki, dla traktowania nierozpuszczalnego zwigzku wedtug tej tablicy, topi sie wéwczas miatko sproszkowany, z 4-ma czeSciami weglanu sodowo-pota-
zowego i traktujo stopiong raasse woda, a wymyty osad kwasem solnym.—Przy wszystkich zwigzkach, ktére zawierajg arszen, lub fatwo redukujacy sie metal (antymon, cyne, otéw, biz-

a. Sole kwasu siarczanego.

(Siarczan baryty, stroncyjanny
i ilcnuikii otowiu.)

Nil weglu z sodg wydaja raasse bar-
wy watrébiane;j.
Siarczan baryty i siarczan stron-
jcyjanny przez stopienie z 4 czes$c:
weglanu alkalicznego przemieniajg
sie,— Traktowane wodg i wymyte
nig oddaja jej kwas, pozostatos$¢ zas
zawiera zasade (teraz rozpuszczalng
w kwasie solnym). Siarczan tlcnni-
ku otowiu wydaje z sodg ziarno me-
taliczne, czerniejgce za oblaniem
siarkiem ammonu i rozpuszczalne
w winianie ammonii zasadowym.

Gips, t. j. siarczan wapnajest nie-

co rozpuszczalnym w wodzie.

f. Tlennik cyny Ilub kwas
antymoniany.

Na weglu z soda, daja gietkie lub
kruche ziarno metaliczne i barwia
sie z siarkiem ammonu.

Topione z 3 — 4 Cze$¢: weglanu
alkalicznego, staja sie rozpuszczat-
nenii w kwasach.

Réwniez rozpuszczajg sie w nadmia-
rze z6tego siarku ammonu.

mut, i t. d.) nio nalezy uzywac platynowego tygielka.

b. Kwas krzemiany ijego
sole.

Topione z solg fosforowa, pty-
wajg w perle bez stopienia.

W krzemianach rozktadalnych
przemiana nastepuje od kwasu sol-
nego, w nierozktadalnych przez to-
pienie z 3—4 czesci weglanu alkali-
cznego (lub wodanu baryty), trak-
towanie kwasem solnym, i wydzie-
lenie kwasu krzemianego przez od-
parowanie z wolnym kwasem sol-
nym; albo fluo-wodorem.

Materyje badang nalezy uzywaé
doktadnie sproszkowana.

g. Kwasy: tytaniany, tung-
steniany, tantalany,
niobiany.

Z solg fosforowa daja perte bar-
wy niebieskiej,fioletowej albo (przy
zanieczyszczeniu zelazem) krwisto-
czerwonej; barwig sie tez z cynkiem
lub kwasem solnym.

Przemiana nastepuje przez topie-
nie 16 cz. kwasnego siarczanu (albo
weglanu) alkalicznego.

c. Fluorki metaliczne.
(Uuspat i t. (L)

Ze stezonﬁm kwasem siarczanym
wywiazuja TILO ) ktory szkto
nagryza. —hTuo-wodor z krzemion-
kg juz w temperaturze zwyczajnej
tworzy gaz, nazwany fluorkiem
krzemu, ktéry z wodg rozktada sie
na kwas iluo - krzemo - wodorny i
krzemionke wydzielajacg sie w po-
staci galaretowatej.

Przemiana nastepuje przez topie-
nie z 4 cze$é: weglanu alkalicznego
(W zupetnosci za dodaniem krze-
mionki) i wygotowanie zwoda. lloz-
twor zawiera kwas, wymyta pozo-
stato$¢ zasade (teraz rozpuszczalng
w kwasie solnym).

nh. Chlorki metaliczne.

(Chlorek, Kromek | Jodek srebra).

Siarki metaliczne.
(Siarek molibdenu i t. d.)

Chlorek, Bromek i Jodek srebra,
daja z sodg ziarno srebra.—llozkfad
nastepuje dziataniem cynku i roz-
cienczonego kwasu siarczanego, al-
bo przez prazenie z wapnem lub we-
glanem alkalicznym, zwydzieleniem
metalu.

Btyszcz otowiowy (siarek otowiuj
wydaje ziarno metaliczne, a ogrze-
wany z kwasem azotanym tworzy
siarczan tlenniku otowiu (a).

Siarek molibdenu wydaje z solg
fosforowsg z6tto-zielongperie i prze-
chodzi przez wypalenie na kwas mo-
libdeniany; z cynkiem i kwasem
solnym nicbicszczcjaey.

d. Glinka lub glinkany.

Wypalane z solg kobaltu, wydaja
niebieska nietopliwg masse.

Przemiana nastepuje przez topie-
nie z 3—4 czeé¢: kwasnego siarcza-
nu (albo weglanu) alkalicznego i

traktowanie wodg lub kwasem sol-
nym.

i. Czyste metale.
(Osmcn, Iryd, lub pozostatosci
z rud platynowych).

Nierozpuszczalna massa posiada
blask metaliczny, albo jest czarng
proszkowata, przez wypalenie nic-
zmieninjacy sie.

Przemiana nastepuje przez wypa-
lanie proszku, z solg kuchenng w
atmosferze chloru, albo z wodanem
i chloranem potazu.

e. Tlennik chromu.
(Zelazo chromowe).

Z solg fosforowa i boraxem wy-
dajg zielong perte, tak w zewnetrz-
nym jak i wewnetrznym ptomieniu
dmuchawki.

Przemiana nastepuje przez topie-
nie z kwasnym siarczanem potazu
albo z weglanom alkalicznym i sa-
letrg. — Przy Zelazie chromowym
przez kolejno uzycie obydwach.

k. Wegiel.

Nierozpuszczalna massa jest czar-
na, (dyament bezbarwny) i znika
bedac mocno prazong w otwartym
tygiclkn platynowym albo przed
dmuchawka.

Wybucha topiona z saletrg two-
rzac weglan potazu; prazona z tlon-
nikicm miedzi, wywiazuje kwas we-
glany.
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Kwas solny.

Tlenki stracalne zo-
bojetnych lub kwa-
$nych roztworéw kwa-
sem solnym jako
chlorki *).

Tlennik ofowiu, bia-
to, krystalicznie, roz-
puszczalny w znacznej
ilosci wody, stracalny
z niej kwasem siarcza-
nym.

Tlennik srebra, biato,
twarogowato; rozpu-
szczalny w ammonii,
z tegoz roztworu strg-
ca sie kwasem azota-
wym.

Tlenek rteci, biato,
proszkowato; czernie-
je od ammonii.

*) W roztworze alkali-

cznym moze nastapic
stracenie kwasem solnym
(lub kwasem azotnnym)
w obecnosci kwasu kr'z c-
mianego, boranego,
anty monlanego,
tun_%stenlanego,
molibdonlanego; da-
I(,przy tlenkach roz-
puszczalnych w alkaliach
(tlennik ofowiu i glinka,
w nadmiarze kwasu nzo-
tanego rozpuszczalne), ja-
kotez przy «yankach 1 fer-
ro-cyankachinctalieznych,
tudziez przy wszystkich
rozpuszczalnych w siarku
ainmonu siarkach metali
czn¥ch. L
Stracenie siarki naste-
puje w rozpuszczalnych
wic losiarkach me-
talicznych iw solach
kwasu podiiark o nego.

przy kolcjnem

Siarko-wodor.

Tlenki, ktérew
kwasnym roztwo
rze w czesci sie
redukujag zestrg
ecnicm siarki*).

Tlennik zelaza
roztwor bedzie
bezbarwny i za-
wiera tlenek.

Kwas chromia-
ny, ptyn ziele-
nieje i zawiera
tlennik.

*) Oprécz | tego
moze nastapic stra-
cenie siarki w obe-

cnosci  wolnego
chloru, bromuy,
odu, Kkwasu siar

onego, azoto
nego, podchlo
ronego, chlo-
ran cgo, liro-
mian cgo, joda-
nego, it d. mia-
nowicie w obecno-
ci wszystkich fa
two redukujacych
sicwyzszych tlen-
kéw metalicz-
nych, ktore zroz-
tworu kwasnego
nic byty stracone
]Ie_\ko siarki meta-
iczne

Tlenki stracalne siarko-wodorem m rotworéw
zakwaszonycli kwasem solnym, lub azotanym.
Siarki metaliczne sa:

Rozpuszczalne w siar-
ka ammonu.

Tlennik antymonu, ,
Kwas antymoniany, ( §
Kwa s areniany,) » &
Kwas arszeniony, 1.5
Tlenek cyny, brunatny.
Tlennik cyny, zdtto-
Tlennik ztota, >0
Tlennik platyny,
[Tlennik irydu],

[Tlennik molibde].*) j g

[Kwas seleniany], ;
' O*N

[Kwasy telluru], czarno.

*) Tlenniki tungstenu

wunadu woéwczas tyl-
ko stracane sajako siar-
ki metaliczne, Kiedy ich
roztwor z siarkicm nmmo-
nu pomieszany, jakim
kwasem bedzie rozktada-
ny.

Roztwor siarku cyny
(SnS) w siarku ammonu,
stracany jest kwasami w
postaci SnS-i.

Nierozpuszczalne
v siarku ammonii.

Tlenek rteci,

Tlennik rteci, *)
Tlennik srebra,
Tlennik otowiu**),
Tlennik miedzi, i
Tlennik kadmu, z6tty.
Tlenek bizmutu, brunat.

[Tlenki palladu], ) t§
[Tlenki osmenul], Lg&
[Tlenki rodenu],

? Tlennik rteci
mata ilodcig siarko-wo-
doru, stragcony zostaje w
biatym proszku lub zotta-
wym w nadmiarze od-
czynnika w czarnym.

) Jleunik’ ni"
wiu w zupetnodci jest
strgconym siarko-wodo-
rcm, tylko z roztworéw
rozciericzonych i nic mo-
cno kwasnych.

haigie) iatynlany

metaliczne siarko-

\(/jvodér z trudnoscig osa
za.

Siarek

Tablica IV.

Poszukiwanie tlenkdw metalicznych.

IV. Zachowanie sig roztworéw tlenkow metalicznych, wzgledem kwasu solnego, siarko-wodoru, siarka ammonii i weglanu ammouii,
Z temiz postepowaniu.

ammOonu

Tlenki stracalne siarkicm ammonu z roztworéw obojetnych
(w obecnosci salmiaku).
(Przesyca sie ptyn ammonig przed dodaniem siarku ammonu).

Jako siatki meta-
liczni*):

Tlenek niklu,
Tlenek kobaltu,

Tlenek zelaza,

Tlennik zelaza,

Tlenek uranu 1ii

Tlennik uram i SE

Tlenek mar a-) miesist,
nu, I czerwo.

Tlennik cynku, biato.

¥ Siarek cynku
nierozpuszem sie w kwa-
sie octowyn.

Siarek kobaltu
isiarek niklu, sa
trudno rozpuszczalne w

rozcicriczoiym kwasie
octowym.
g,)l/arek_ niklu
rozpuszcza sie nieco w
z6kym  (‘wuwierajacym
wolng ammonig) “siarku
ammonu, baiwigc go bru-
natno.

Jako tlenki: stracal-
ne talcze ammonia.

a. Rozpuszczalne

w potazu.
Glinka *), bezh
[Glucyn aﬂ, >bezbarwne,

Tlennik chromu, zielony.
[Kwas tantalany],**)
[Kwas niobiany].

b. Nierozpuszczalne
w potazu.

[Tlenek cerenu], '

[Tlennik lantanu], G Q

[Tlennik didymu],

[itryja],

[Tlennik erbenul],

[Tlennik terbenu], o
[Cyrkona], -
[Glinka],

[Kwas tytaniany]

*% W obecnoéci  kwasu
fosforanego takze i fos-
foran glinki.

**) Rozpuszczalny po
przetopieniu z wodanem
potazu.

Jako sole*)strg-
calne takze am-
monia.

a. W obecnosci
kwasu fosfora-
nego.

Magnczyja, kry-
staliczn:c.

b. W obecnosci

kwasu fosfora--'

nego albo szcza-
wianego.

Baryta, .
Stroncyjanna tzs
Wapno, '
Jako sole kwa-

sow fosforanego
lub szczawiane-

go.

*) Fosforany
ziem alkali-

cznych nieroz- ty

puszczajg sie W po-
tazu, przeciwnie
za$ W kwasie oc-
towym. .
Szczawian
waphn a, jest nic-
rozpuszzzalny w
kwasic octowym,
Fosforan

glinki rozpusz-
Cza sie w potazu.

Weglan ammonii.

Tlenki, niestracalne ani siarko-

wodorem, ani tez siarkiem-am

monu. Z nich w obecnoéci sal-
miaku weglan ammonii:

Nic straca:

a. Stracalne fos-
foranem sody
(i ammonii).

Magnczyja, kry-
Stalicznic.

b. Niestrgcalne

Jako sole kwa- fosforanem sody.

Potaz.
Soda.
[Lityna] *).
Ammonia.

*) Lity ne tyl-

petnie nastepuje ko w ogrzanym ste-
lko w o_becnoém S Norec
ammonii i za o

zonym roztworze
straca fosforan
sody.
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Tablica VI.
Poszukiwanie tlenkow metalicznych.
VI Osad utworzony siarkicm ammonii w obecnodci saliniaku.
W obecnosci niklu ciecz przecedzona jest brunatng. Po Wymyciu 0SSdU, traktuje sie go na sagczku, ogrzanym rozcieficzonym kwasem solnym, Jezeli przy tern tworzy sie CZimy osad (sia-
rek kobaltu, niklu), wéwczas prébuje sie tenze przed dmuchawka, pierwej na kobalt a nastepnie rozpuszcza w zupetnosci w goracym (nie w nadmiarze) kwasie solnym, dodajac nieco kwasu

azotanego (lub chloranu potazu) dla przeprowadzenia pewnej czesci traktowanej soli tlenku zelaza w sol tlenniku zelaza i dla przeszkodzenia dziataniu siarko-wodoru, ogrzewa sie Ciagle ca-
tg ilo$¢ roztworu dodajac (nie w nadmiarze) kwasu azotanego albo chloranu potazu. — (Jezeli tylko na jedne zasade zwracamy uwage woéwczas do proby, ktéra ma by¢ uskuteczniong

wedtug téj tabliey mezna uzy¢ roztweru poczatkowego; on stuzy takze w ahecnesci zelaza do pozmnania, czy ono znajduje sig w Rim jako tlemek lub tlennik).

RcztwOr przesyca sie mocno potazem gryzacym, powoli wytrawia cedzi ijezeli osad pozostaje:

. . L *,
Ciecz odsaczona moZe zawieral: ®)

Tlennik chromu, tlennik cynku, glinke, fosforan glinki
(Glucyne).
Dtuzej gotowany (zielony) potazowy roztwor:

Osa d
Tlennik chromu

(takze Glucyna i tlennik
cynku).

Préba przed dmuchawka.

Ciecz przecedzona moze
zawiera¢.
Tlennik cynku, Glinke.
Fosforan glinki. *)
(Glucyne).

Rozdziela sie ciecz przesaczong i osadza:

Druga dostatecznie kwasem

Jedng Siarko-wodorem. ;
solnym, nastepnie wegla-

nem ammonii.
Osa d
Siarek cynku. 0sad
Glinka, Fosforan glinki
(Glucyna).

Préba przed dmuchawka.
(Glucynarozpuszcza sie wwe-
glanic ammonii).

*) Dla znalezienia matych ilosci glinki przy tlenniku zelazn,

ogrzewa sie osad strgcony przez siarek ammonii z potazem, przesy-
caciecz przesgczong kwasem solnym i zobojetnia czysty ptyn wegla-
nem ammonu.—T lenniki chromu i tlennik zelaza pokaza sie oby-
dwa koleg'nie wedtug ich wzglednd; ilosci. . .
_ Zroztworu, ktory oprocz glinki (albo tlenniku chromu) zawiera
jeszcze magnezyie, ‘nmmonia (lub siarek ammonu) straca galareto-
wato prawie catg j¢j ilos¢ z innen.i tlenkami, nierozpuszczalnemi
W potazu.

Przez powtdrne rozpuszczenie w kwasie solnym i stracenie am-
monig w obecnodci salmiaku, zwigzki powyzsze zostaja oddzielo-
ne; doktadniejsze oddzielenie tlenniku chromu od glinki, magnezyi,
I| {Iennlku zelaza, nastepuje przez topienie z weglanem potazu i Sa-
etra.

0 smad moZe zawierat:

Tlenek kobaltu, niklu i manganu; tlennik zelaza i uranu; fosforan baryty, stroncyjanny, wapna i magnezyi, szczawian wapna,
(fluorek wapienia), (wszystkie rzadsze w potazu nierozpuszczalne ziemie). (Takze glinke i tlennik chromu z magnezyja;
tlennik cynku z dennikiem zelaza*).)

Wymyty osad rozpusci¢ w matej ilosci kwasu solnego, osadzi¢ salmiakiem i ammonia.

Ciecz odsaczona moze zawierac®):

Tlenek kobaltu, niklu, manganu. (Tlennik cynku
i magnezyja).
Straci¢ ciecz siarko-wodorem, ogrzewajac stabo za-
kwaszong kwasem octowym.

0sad Ciecz odsaczona:
Siarek kobaltu, Tlennik manganu.
Siarek niklu,

(Magnezyja).
Odparowac i prébowaé
osad topigc z sodg i sa-
letrg na blaszce platyno-
wej. Niebiesko zielona

(Siarek cynku).
Préba na kobalt przed
dmuchawka; na nikiel
przez wprowadzenie stru-

mienia chloru, do roz-
tworu, ktéry poprzednio
z eyankicm potasu byt

ogrzewany, nastepnie za$
z potazem zmigszany.

massa oznacza bytnosé
manganu. Albo prébu-
je sie poczatkowg matc-
ryja nadtlenkiem oto-
wiu i kwasem azotanym.

) Oddzielenie tlenniku cynku od tlenniku Zclftzn za tru-
unc, nlbowiem w obecnosci ‘ostatniego, zawsze cokolwiek
tlenniku cynku do roztworu nmmoninkninego przechodzi
- J;1k0 siarek cynku zostaje znalezionym. Doktadniejsze
i, *wykrycia ma4¥ch 1losci korzystniejsze jest oddzielenie
tlennikls zélaza od tlenniku cynku, réwniez jak od tlennikow
manganu, niklu i kobaltu, przez gotowanie stabo zakwa-
szonego roztworu, octanem sody Straconego, przyczem ze-
lazo W zupetnosci zostaje osadzone, jezeli jako tlennik
znajduje sie.—Roztwor zawierajacy tlenckmanganu potnie-
szany z salmiakiem i anintonia, osadza w przystepie powie-
trza tlennik manganu, dla tego mangan do osadu ammo-
niakalnego przechodzi.

0 sad moze zawieraé:

Tlennik Zelaza, uranu; fosforan baryty, stroncyjanny, wapna, magnezyi,
szczawian wapna, fluorek wapienia, (wszystkie rzadsze ziemie). (Takze
glinke, tlennik chromu i tlennik manganu).

(Wytrawia sie osad stezonym roztworem weglanu ammonu f).

Pozostato$¢ moze zawierac:
Tlennik Zzelaza; fosforan baryty, stroncy-
janny, wapna, magnezyi, Szczawian wa-

pna. (Fluorek wapienia).
Rozpusci¢ w mal¢j ilosci kwasu solnego
i probowaé ten roztwér w odzielnych
czesciach.

a- Natlennik zelaza (fcrrocyankiem potasu).

b- Na baryte i stroncyjanne (roztworem

ipsu.

e. ﬂapwapno (szczawianem potazu i octa-
nem sody.

d. Na magliezyje (osadza sie octanem sody,
nastepnie clilornikiem zelaza az do czer-
wonego zabarwienia, ogrzewa¢ do wrze-
nia, straci¢ ciecz odsaczong weglanem
ammonii i prébowa¢ fosforanem sody).

. Na kwas fosforany (osadza si¢ na zimno
octanem sody, nastepnie jedng kroplg
chlorniku zelaza, albo molibdenianem
ammonii.

f. Na kwas szczawiowy (szczawian wapna
w octanie sody jest stragcany w biatym
proszku, osad rozpuszcza sie w kwasie
octowym i przechodzi po wypaleniu na
weglan wapna) *).

g. Na fluor (prébuje sie materyje poczatkowa)

*] Fosforan tlenniku zelaza (na zimno z roztwo-
ru w kwasie solngm 0 ile moznosci obojI tnego

straca go octan sody (z6tto, Ittaczkowato albo ga-
laretowato).

@

Roztwér moze zawieraé:

Tlennik uranu *),
Tlenek cerenu,
Tlennik lantanu,
Tlennik didymu,

Itryje,
Toryne,
Cyrkone.

*) W obecnosci tlenniku uranu,
roztwor przesycony ktvnsem sol-
nym, daje z ferro-eyankicm po-
tasu osad brunatny. ~

**) One tworzg prawie wszyst-
kie z siarczanem potazu trudno
rozpuszczalne sole Eodwéjne. .

Woéwczas tylko przedsie-
wzigé¢ mozna wytrawianie we-
glanem ammonii jezeli tylko na
rzadsze tlenki zwracamy uwage-
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Tablica Vil i VIII.
Poszukiwanie tlenkéw metalicznych.

Osad stracony weglanem aimnonii, w obecno$ci salmiakn i wolnej ammonii.
Weglan baryty, stroncyjanny, wapna, albo mieszanina tych soli.

VII.

Na saczku wymyty osad rozpuséci¢ w matej ilosci kwasu solnego i rozdzieli¢ roztwér na trzy czeéci. Jezeli tylko na jedng zasade zwracamy uwage, woéwczas uzywaé mozna
roztworu poczatkowego.

Czesc | Czesc |l Czesc Il Uwaga.

Dodajac
Siarczanu wapna.

Straci¢ rozcieAczonym kwa- a,
sem siarczanym, przesyci¢ ciecz
odsaczong ammonig i dodaé szcza-

Jezeli zaden taki metal nic znajduje sie w roztworze, ktéryby
siarko-wodorem albo siarkiem ammonu byt stracalny, wéw-

W obecnosci baryty:
Odparowaé ptyn do suchosci, wytrawi¢ pozo-

Stracenie natychmiast:

Baryta.
Zmetnienie po pewnym czasie
Stroncyjanna.

Ptyn pozostaje czystym:

Wapno.

Pewng cze$¢ (nic zbyt malg)

Proba na Ammonie.

Ogrzewa sie poczatkowa materyje
albo jej roztwér (nie roztwér VI11)
z wodanem potazu.

Obecnosé
Ammonii.

Daje sie rozpozna¢ po zapachu,
jakotez z biatych klaczkéw, kto-
re za zblizeniem pateczki szklan-
néj zwilzon¢j kwasem solnym po-
wstajg.

~*) W nieobecnosci baryty i stroncy-
janny, stracanie kwasem™ ‘siarczanym
Jest niepotrzebne.

VIII.

wianu potazu. pali¢.
Osad nierozpuszczalny w kwasie
octowym.
Wapno. b.

stato$¢ alkoholem, nastepnie ciecz odsaczong za-

liarminowo-czerwony ptomien:

W nieobecnosci baryty.

Pewniej poznaje sie stftracyjanne po tem: ze
rozpuszczony osad w kwasie solnym, z roztworem
jej siarczanu, nawet po dtuzszym czasie nie me-
tnieje, gdy od roztworu siarczanu wapna juz po
kilku chwilach nastepuje stracenie.

czas do tej proby (wyjawszy Czes¢ I11. a), mozna uzy¢ roztwo-
ru poczatkowego, o tyle oile obecno$¢ magnezyi lub alkaliéw
rezultatu nie czyni watpliwym.

Baryte poznaje sie takze pewniej przy stroncyjannie i wapnie,
roztworem siarczanu stroncyjanny, z ktérym ona tworzy biaty
osad, przy $ladach baryty dopiero po pewnym czasie osiadajacy.
Baryte od stroncyjanny oddziela sie za pomoca kwasu fluo-krze-
mo-wodornego i dodajac nieco alkoholu, w ktérym krzemo-fluo-
rck barytu zupetnie sie nicrozpuszcza.

Stroncyjanna.

Plyn nicstracalny siarko-wodorcm, siarkicin nininonn i weglanem ammonii.
Moze zawierac: Jlagnczyje, potaz,

sode, lityne, ammonie, albo mieszanine tycli zasad.

tego ptynu, odparowywa sie na blaszce platynowdj; jezeli po wypaleniu zaden nic pozostaje osad, wéwczas ani na magnezyje ani na alkalia nie nalezy

prébowac roztworu, lecz na ammonie zwréci¢ uwage.

Proba na Magnezyje.

Jedng czesi ptynu VIII (albo poczatkowy
roztwor, jezeli ten nic zawiera zadnych tlen-
koéw ciezkich metali lub ziem alkalicznych) osa-
dza sigfosforanem sody (i wolng ammonia, je-
zeli ta nie znajdowata si¢ juz poprzednio w roz-
tworze).

Obecno$¢ magnezyi mozna wykry¢ po bia-
tym krystalicznym osadzie, ktéry tylko przy
joj sladach zwolna powstaje. (Jezeli stracenie
ziemi alkalicznej ammonig i weglanem ammo-
nii nic nastapito we wrzeniu roztworu, wéw-
czas fosforan sody tworzy zawsze stabo wido-
czne kosmki fosforanu ziemi alkaliczndj.

Préba na Potaz, Sode i Lityne.

a. W nieobecnoéci magnezyi. Ptyn V111 odparowa¢ do suchosci (nieosadzony fosforanem so-
dy), stabo wypali¢ (dla odpedzenia soli ammoniakalnycli) i prébowac pozostato$¢ przed dmuchaw-
ka na drucie platynowym lub polawszy alkoholem zapali¢. Ptomien fioletowy cechuje tylko potaz;
Karminowo-czcrwony, Lityne; z6ty, SOdO albo mieszanine SOdy z potazem lub litynii. W osta-
tnim razie prébuje sie pozostato$¢ czy nic zawiera potazu, za pomoca kwasu winnego, chlorniku
platyny i alkoholu, we wiaéciwie rozcieficzonym roztworze. Lityne wykrywa sie przez zagotowa-
nie z weglanem lub fosforanem sody, przyczém powstaje s6l trudno-rozpuszczalna; albo mieszaning
bezwodnego eteru i alkoholu, w ktérej rozpuszcza sie chlorek lityny dajacy sie rozpozna¢ po
karminowo-czcrwonym ptomieniu.

b. W obecnosci magnezyi. Paruje sie do suchosci, stabo wypala dla odpedzenia soli ammo-
niakalnych i ogrzewa z woda; roztwor osadza¢ woda barytowa az do oddziatywania alkalicznego,
gotowac i przesagczy¢. Nadmiar baryty oddziela sie¢ ammonig i weglanem ammonii (albo rozcien-
czonym kwasem siarczanym) i paruje ciecz przesaczong do sucha.—Jezeli osad pozostaje, wtedy po-
stepuje sie z nig jak przy a, albo prébuje na alkalia.






IX.

Tablica IX.

Poszukiwanie kwasow; préby wstepne.

Zachowanie sie wazniejszych kwaséw i halogenéw, wogrzaniu icli zwigzkéw ze stezonym kwasem siarczonym.

Maltg ilo$¢ zupetnie suchego zwiazku oblewa sie w probierco 3—4 czeSciami jak najmocniej stezonego kwasu siarczanego i ogrzewa, jednak nie do zawrzenia kwasu siarczanego. Przy
wszystkich kwasach, ktére same przez sie sg lotne, a w wyzsz¢j temperaturze rozktadalne kwasem siarczanym, nalezy uwazaé¢ na wywiazywanie sie pary lub jakiego gazu, z ktérego
wiasnosci w wielu razach o naturze kwaséw lub halogenéw wnosi¢ mozemy.

Nielotne kwasy.

Nie wywigzuje sie ani gaz
ani para.

Zwigzek nieczernieje w pra-
zeniu.

Kwas krzemiany, daje sie rozpo-
zna¢ z zachowaniawzgledem soli fo-
sforowej, w ptomieniu dmuchawki.

Kwas borany, pomieszany z kwa-
sem siarczanym i wyskokiem, barwi
ptomien tego ostatniego zielono.

Kwas fosforany, stracalny w roz-
tworze obojetnym, siarczanem ma-
| gnezyi, salmiakiem i ammonig, z roz-
tworu kwasnego chlornikiem zelaza
i octanem sody.

Kwas arszeniany, podobniez, lecz
zwigzki jego na weglu topione z so-
da, wywigzuja zapach czosnku.

Kwas siarczany. Zwiazki jego
topione na weglu z soda, wydajg
masse watrobiasta.

Kwas seleniany, podobniez, sol
jego barytowa w gotownniu ze ste-
zonym kwasem solnym rozktada sie.

Kwas tungsteniany, daje sie roz-
poznaé¢ przed dmuchawka; z cynkiem
i kwasem solnym niebieszczeje.

Kwas molibdeniany, daje sie roz-
poznaé przed dmuchawka; z cynkiem
i kwasem solnym niebieszczeje, na-
stepnie brunatnieje.

Kwas tytaniany, daje sie rozpo-
zna¢ przed dmuchawka; z cynkiem
i kwasem solnym barwi si¢ fioletowo.

Kwas jodany, Fioletowe pary jo-
du powstajg za dodaniem siarczanu
tlenku zelaza. — Zwigzek wybucha
na weglu.

asii* kwikom
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Kwasy lotne albo rozktadalne z wywigzaniem lotnych produktow.

Wywigzuje sie gaz zabar-
wiony.
Zwigzek nie czernieje
W prazeniu.

JodOWOOr, fioletowa para barwi
krochmal na niebiesko.

BromoWOdCr, brunatnapara bar-
wi krochmal pomararficzowo.

Kwas bromiany, podobniez; sol
jego wybucha na weglu.

Kwas chlorany, zielono-z¢ty gaz
wybucha z tatwoscia; zwigzki jego
wybuchajg na weglu.

Kwas podchlorony, z6lto-zielony
gaz chlorowy réwniez jak poprze-
dzajacy, roztwor indygowy odbarwia.

Kwas azotony, czerwone pary;
takze z rozcienczonym kwasem siar-
czanym albo azotanym.

Kwas azotany, prawic bezbarwny
kwas, gdy chlor zawiera wydaje pa-
ry czerwone; mochiej czerwony za
dodaniem siarczanu tlenku zelaza.

chlo i Czerwone.
cze 0 Wywigzljg°z 0

Wywigzujace sie pary lub gazy s bezbarwne:

Zwigzek czernieje w pra-
zeniu.

Kwas weglany, bez zapachu, ma-
ci wode wapienna.

Kwas cyaniany, gryzie w oczy,
pobudza do tez, i maci wode wa-
pienng.

Kwas siarkony, bardzo charakte-
rystycznego zapachu, roztwér chro-
mianu potazu barwi zielono.

SiarkO-WOdOr, bardzo charakte-
rystycznego zapachu, brunatni pa-
pierek zwilzony solg otowiowa.

Chloro-wodér czyli kwas solny,
dymi mocno i stragca roztwdr soli
srebrnej na koncu precika szklanne-
go zawieszony twarogowato; osad
ten rozpuszcza sie w ammonii.

Kwas azotany, prawie bezbarwny
za dodaniem siarczanu tlenku zela-
za lub opitkéw miedzianych wydaje
dymy czerwone.

FIUOWOdOr, mocno dymiacy i gry-
zacy gaz. Woskiem oblane szkto,
w miejscach odrapanych nagryza
i robi niatowém. Fluorki metaliczne
za oblaniem kwasem siarczanym w
rurce szklannej lub takiejze probier-
ce oprécz Si. Flj wywiazuja jeszcze
gaz kwasu fluo-krzemiunego, ktéry
na preciku szklannym woda zmoczo-
nym, daje osad krzemionki galareto-
waty. Krzemo - fluorki metaliczne
podobniez sie zachowujg, one wywiga-
zujg takze w tygielku platynowym
w zetknieciu z kwasem siarczanym
fluorek krzemu.

nle ch chromianac
k\t/\rgem siarczanym

Zwigzek rozkitada sie w prazeniu.

Nic wydzielajac wegla.

Kwas szczawiowy, wywigzuje
kwas weglany i tlenek wegla; sél
wapienna kwasu szczawiowego nie
rozpuszcza si¢ w kwasie octowym.

Kwas mréwkowy, wywigzuje tyl-
ko palny gaz tlenku wegla.

Cyano-wodor, podobniez; lecz
z rozcienczonym kwasem solnym
wydaje kwas pruski.

Ferro - cyano-wodor, podobniez;
zwigzek rozpuszczalny stracany jest
solami tlenniku zelaza na niebiesko.

Ferrido-cyano-wodor, podobniez;
zwigzek rozpuszczalny stracany jest
solami denniku Zelaza na niebiesko.

Kwas chromiany, wywigzuje tlen,
brunatno lub zielono barwi ptomien
wyskoku.

Perte soli fosforow¢j barwig zielono:
Kwas podsiarkony,
Kwas trithionny, f
Kwas tetrathionny, i
Kwaspentathionny. |

*)

S|ark0n (Clithi

17a, Z kwasem siarczan

siarkon d2|elen|
kaliczn W
daje masse watrobiasta.

wasy te z ktorslch tylko kwas p

ki; soﬁch al-

ozl J% sie brunatne pary

0d-
na czesuej sie Do

rce szkl anneJ ogrzewana Wy-

Z wydzieleniem wegla.

Same przez sie nielotne kwasy.

Wszystkie zwigzki tych kwaséw
rozktadajg sie ze stezonym kwasem
siarczanym, czerniejac i wywigzujac
kwas weglany, tlenek wegla i kwas
siarkony.

Kwas Winny, kwasna sél potazo-
wa jest trudno rozpuszczalna; sol
jego wapienna rozpuszcza si¢ w po-
tazu gryzacym.

Kwas gronowy, jego sél wapien-
na nie rozpuszcza sie w salmiaku.

Kwas cytrynowy, z nadmiarem wo-
dy wapiennej gotowany, wtedy do-
piero tworzy osad.

Kwas jabtkowy, woda wapienna
stragca go tak na zimno jak i na go-
raco.

Kwas garbnikowy, od kleju biele-
je, staje sie ciggngcym; sole tlenku
zelaza stracaja go biekitno-czarno.

Kwas gallusowy, niestracalny kle-
jem; sole tlenku zelaza stracajg go
czarno.

Kwas moczowy; po odparowaniu
z kwasem azotanym barwi sie czer-
wono od ammonii.

Same przez sie lotne gazy.

Zwiazek nie czernieje, lub bardzo mato
od kwasu siarczanego.

Kwas OCtOW, z kwasem siarcza-
nym i alkoholem daje eter octowy.
Kwas benzoesowy, \ fole \ obojetne
Kwas bursztynowy f cajasno-brunatno.

POt znale2|0nym zostanie juki kwas wodorny, wtakim ra2|e suchy zwigzek zawiera odpowiedni halogien w potaczeniu z jakim metalem.—Przy pomieszanych solach WySt?pqu czesto
u chloro-chromianego it. d” Chlorki

ecCl zale-






Tablica X.

Poszukiwanie kwasow.
X. Zachowanie sie wazniejszych kwaséw wzgledem $rodkéw stracajacych.

A. Poszukiwanie kwaséw w zwiiizkach rozpuszczalnych. Przekonaé sie naprzéd czy roztwdr wodny jest obojetny, kwasny lub alkaliczny, za pomoca papierkéw odczynnikowych. Jezeli
wysledzenie kwasu ma nastgpi¢ w roztworze zupetnie obojetnym lub ammoniakalnym, wéwczas nalezy znajdujace sie w nim tlenki ciezkich metali lub ziem wedtug tablicy 1X oddzie-
li¢, przy czem kwasy metaliczne jak réwniez potgczone z ziemiami alkalicznemi kwas fosforany i szczawiowy znaleziono beda. Itodzaj zasady daje czesto wnioskowa¢ o obecnosci
jednego lub wielu kwaséw, a tém samem czyni ich poszukiwanie niepotrzebnem, w ogéle w obojetnym lub kwasnym roztworze nio moze sie znajdowaé kwas zawierajacy juz ten sam
tlenek metaliczny, ktéry jako $rodek stracajacy ten kwas ma postuzyé; np. w rozpuszczalnym zwigzku baryty nic moze sie znajdowa¢ kwas siarczany przez nig wykrywany; w roz-
tworze wodnym soli srebra nic moze sie znajdowaé chlor, i t. d.; wyjatki w roztworze alkalicznym patrz tablice X).—W zwigzku poszukiwanym nie mogg by¢ takie kwasy poszuki-
wano ktdre do niego (dla rozpuszczenia lub zobojetnienia) dodunemi byty; w takich zwigzkach, w ktorycli $rodek stracajacy swoim kwasem (lub halogenem) moze dziata¢ straeajaco

uzywa sie soli kwasu azotanego, np. azotanu baryty (zamiast chlorku barytu), azotanu tlenku srebra, denniku otowiu lub rteci. (Dokonczenie patrz tablice XI).

Kwas solny lub azotany
straca;

Ze zwigzkéw rozpuszczal-
nych po wiekszej czesci
od(zialiijgcycli alkalicznie.

Kwas krzemiany, galaretowato,w
roztworze rozcieficzonym dopiero za
odparowaniem kwasnego ptynu, ré-
whniez stracalny weglanem ammonii
lub salmiakiem.

Kwas borany, krystalizuje tylko
z roztworu stezonego. Zieleni pto-
mieA alkoholu za dodaniem kwasu
siarczanego.

Kwas antymoniany, biato, osad
rozpuszczalny w kwasic winnym.

Kwas tungsteniany, biato, w go-
towaniu z6Hy, z cynkiem i kwasem
solnym niebieszezeje.

Kwas molibdeniany, biato, osad w
nadmiarze rozpuszczalny; z cynkiem
i kwasem solnym niebieszezeje.

Siarke, z6ttg lub biatg z wywigza-
niem SOj z kwasu podsiarkonego;
11S. z wielosiarku metalicznego.

Jod, z roztworu jodku metaliczne-
go i soli kwasu jodanego.

Oprécz tego: wiele w potazu rozpu-
szczalnych tlenkéw i siarkuw metali-
cznych, w cyanku potasu cyanki i chlor-
ki metaliczne.

Nasycajac ptyn alkaliczny siarko-
wodorem, wéwczas wszystkie kwasy
metaliczne tworzg w kwasach nie-
rozpuszczalne siarki metaliczne ktére
opadaja przy zakwaszeniu ptynu ja-
ko siarniki.

Z kwasOw organicznych moga by¢
stracalnc kwasami z roztworu alkali
czncgo: kwas benzoesowy, moczowy
i winny (ostatni jako dwuwinian po-
tazu).

Chlorek barytu (lub azo-
tan baryty) straca:

Z roztworu poprzednio za-
kwaszonego kwasem solnym
lub azotanym.

Kwas siarczany, biato, proszko-
wato: nierozpuszczalny osad w wo-
dzio i w kwasach. — (I’rzy wolnym
stezonym kwasie i zbytecznej ilosci
stragca chlorek barytu lub azotan
baryty, osad w znacznej ilosci wody
rozpuszczalny).—T’icrwotny zwigzek
faje na weglu z sodg masse barwy
watrobiasté;j.

Kwas seleniany, podobniez. —
Osad gotowany ze stezonym kwasem
solnym, wywigzuje chlor i kwas $c-
ieniony; nastepnie opada czerwony
selen.—Pierwotny zwigzek na weglu
przed dmuchawka ogrzewany wydaje
zapach selenowy.

Kwas fluo-krzemo-wodorny, gala-

retowato, zaledwie widzialnie, osad
stezonemi kwasami rozktadalny.

Pierwotny zwigzek daje w ogrza-
niu fluorek krzemu i iluorck metali
czny, z alkaliami krzemionke i iluo-
rck metaliczny.

Chlorek

Tylko z roztworu obojetnego.

Osad rozpuszczalny w kwasie oe-
towym.

Kwas fosforany, biato, $wiezo stra-
cony osad rozpuszczalny bez wzbu-
rzenia w kwasic octowym.

Kwas arszeniany, podobniez, ta-
two rozpuszczalny wsalmiaku.—Roz-
twor w kwasie solnym w podniesio-
nym ciepto stracany jest siarko-wo-
dorcm.

Kwas borany, biato, osad tatwo
rozpuszczalny w salmiaku, nie stra-
calny z roztworu rozciefczonego.
W roztworze jego w kwasie solnym
zanurzony papierek kurkumowy po
wysuszeniu brunatnieje.

Kwas weglany, biato, rozpusz-
czalny w kwasach ze wzburzeniem.

Kwas siarkony, biato,osad tworzacy
sie tylko wroztworze stezonym,z cyn
kicm i kwasem solnym wywigzuje
siarko-wodor.

Kwas winny, biato, osad rozpu-
szczalny w salmiaku i potazu gryza-
cym, roztwor potazowy osadu maci
sie w gotowaniu.

Kwas cytrynowy, biato, lecz do-
piero w gotowaniu z woda wapienng
luli ammonig przesyconego roztworu

Ferro - cyano woddr, osad wolno
powstajacy, trudno rozpuszczalny
w kwasic octowym.

barytu

stragca:

7 roztworu obojetnego w kwasie

octowym.
Osad nierozpuszczalny w kwasic
octowym.

Kwas szczawiowy, biato; osad
nierozpuszczalny w salmiaku, po-
wstaje takze z roztworem siarczanu
wapna; pierwotny zwigzek daje ze
stezonym kwasem siarczonym CO
i C02nie czerniejac.

Kwas gronowy, biato, w salmia-
ku rozpuszczalny osad powstaje tak-
Ze z roztworem gipsu.

Fluo-wodor, kleisto, osad wywig-
zuje ze stezonym kwasem siarczonym
fluo-wodor nagryzajacy szkto.

Kwas Siarczany, biato, nie stra-
calny z roztworu rozcieiczonego; w
zupetnosci za dodaniem alkoholu.

Siarczan magnezyi (lub
chlorekmagnezynu)straca,

W obecnosci salmiaku i wolnej
ammonii.

Kwas fosforany, biato, krystali-
cznie w roztworze bardzo rozeig-
czonyin zwolna powstajacy, rozpu-
szczalny wewszystkich kwasach osad

Kwas arszeniany, réwniez kwa-l
$ny roztwdr osadu w cieple straca-
ny jest siarko-wodorem.

Kwas winny, biato, osad wolno
powstajacy tylko w roztworzo stezo-
nym; osad czernieje w prazeniu.

Rozdzielenie kwasu szczawiowego,winnego, cytrynowego jjabtkowego.

Osadza sie chlorkiem wapienia i wodg wapienng az do oddziatywania
alkalicznego.

Ptyn zawiera jako s6l wapienna:
Kwas cytrynowy, Kwasjabtkowy.

Ogrzewa sie do wrzenia.
Osad: Ciecz odsgczona:

Cytrynian wapna.

Rozpuszcza si¢
w chlorniku
miedzi.

Jabtczan wapna.

Po podparowa-
niu, wyskokiem
stragcalny(potem
Scislej prébo-
wac).

Osad, zawiera jako s6l wapienna.
Kwas szczawiowy, Kwas winny.

Traktowanie zimnym tugiem potazu.
Pozostatos¢:  Ciecz odsaczona:

Szczawian wapna.  Winian wapna.

Nierozpuszczal-
ny w kwasie oc-
towym i wchlor-
niku miedzi, w
kwasie solnym
rozpuszczalny.

Przez gotowanie
roztworu pota-
zowego stracal-
ny galaretowato.
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XI.

Tablica XI.
Poszukiwanie kwaséw.

Zachowanie sie wazniejszych kwaséw wzgledem | rodkéw stracajacych i roztworu indyga.

H. Poszukiwanie kwaséw w zwigzkach nierozpuszczalnych w wodzie i kwasach. Z préb poczatkowych (we diug tablicy I, 111 i 1X) zwykle musi by¢ poznang natura zwigzku i mogace sio znaj-
dowaé kwasy. Zwigzki nieorganiczne (w prazeniu nic wydzielajace wegla), topi sie drobno-sproszkow.auc z 4-ma cze$ciami czystego weglanu sodowo-potazowego, a z wyciggiem wodnym
(zobojetnionym kwasem solnym, azotanym lub octowym) postepuje sie wedtug tablicy X i XI. Zwi azki nierozpuszczalne tlenkéw ciezkich metali, dajg sie przez wytrawienie siarkicm
ammonii roztozy¢, jakotez i siarczany ziem alkalicznych przez gotowanie ze stezonym roztworem wegl unii sody; ciecz przesgczona zawiera kwas.
azotanym, wodg krélewska lub kwasem solnym z chloranem potazu, tworzg kwas siarczany. Nierozpuszczalne w wodzie sole kwaséw organicznych, rozktada sie gotujac z weglanem alkalicznym;
sole tlcnniku zelaza lotnych organicznych kwaséw rozkfadajg sie i od ammonii; ciecz przesaczona za~>dera kwasy w potgczeniu z alkaliami. Postepuje sie z taz wediug tablicy X i IX.

Kwasy wykrywalne
Nastepuje osad:

a. W obecnosci wolnego kwasu
solnego.
Ferro-cyano-wodor, niebieski osad
dziataniem potazu rozktada si¢ na
tlennik Zelaza i ierro-cyanek potasu.

b.  obojetnym roztworze zawie-
rajgcym tylko wolny kwas octowy.

(Przy wolnym kwasic solnym dodaje si¢
octanu sody).

Kwas fosforany, zétto-biaty osad
nierozpuszczalny wkwasie octowym,
rozpuszcza si¢ w kwasie solnym i oc-
tanie tlenniku zelaza.

Kwas arszeniany, podobniez; pier-
wotny zwigzek daje z soda zapach
czosnku.

Kwas garbnikowy, czarno-niebie-
ski. Pierwotny zwigzek stracany jest
klejem.

e. Tylko w roztworze obojetnym.

Kwas borany, zéttawy. W roz-
czynic kwasu tegoz w kwasic sol-
nym, zanurzony papierek kurkumo-
wy brunatnieje po wysuszeniu.

Kwas benzoesowy, jasno-bruna-
tny. Pierwotny roztwér stezony, stra-
cany jest kwasem solnym krystali-
cznie.

Kwas bursztynowy, podobniez;
stezony roztwér soli ammoniakalndj
tego kwasu (przez wytrawienie soli
tlcnniku Zelaza ammonig otrzymany)
jest stracalny chlorkiem barytu, w o-
bocnosci alkoholu i wolnej ammonii.

chlornikiem zelaza.
Nastepuje zabarwienie.

a. W obecnosci wolnego kwasu
solnego.
Ferrido-cyano-wodor, brunatne.
Sole tlenku Zelaza dajg z nim osad
niebieski.

Siarko-cyano-wodér, mocnego czcr-
wono-krwistego koloru, od duzej ilo-
$ci kwasu solnego zabarwienie nieni-
knace lecz przeciwnie od clilorniku
rteci.

b. Tylko wroztworze obojetnym.

(Zabarwienie niknie za dodaniem kwasu
solnego).

Kwas octowy, czerwono-brunatno.
Pierwotna sol pachnie, ogrzana z al-
koholom i kwasem siarczanym wyda-
je zapaeli eteru octowego.

Kwas mréwkowy, podobniez.Zwig-
zek pierwotny redukuje tlennik sre-
bra lub rteci z wywigzaniem kwasu
weglanego.

Kwas siarkony, podobniez; zabar-
wienie znika w gotowaniu, bez stra-
cenia.—Zwigzek pierwotny za doda-
niem kwasu solnego, wydaje won
kwasu siarkonego.

Kwas mekonowy, czorwono-krwi-
ste, barwa nie zmienia sie od chlor-
niku ztota.

Kwas gallusowy, czarne. Pierwo-
tny roztwor niestracalny klejem.

Kwasy stracaine azotanem tlenku srebra.

Tylko z roztworu obojetnego.

Osad rozpuszcza sie w rozcien-
czonym kwasic azotanym®).
Kwas fosforany, (trzy -zajadowy)

264ty osad, stracalny talizc salmia-
kicm, ammonig i siarcz,anem ma-
gnezyi.

Kwas arszeniany, osa< ijjmnatno-
czcrwony; pierwotny zwigzak strag-
cany jest siarko-wodorcm.

Kwas arszeniony, z6tty, wreszcie
jak poprzedzajacy.

Kwas chromiany, czerwony, pier-
wotny zoky lub czerwony zwigzek
zielenieje od kwasu siarkonego.

Kwas szczawiowy, bia.y, nieroz-
puszczalny w kwasie octowym, wa-
pienna so6l jego nierozpuszcza sie
w kwasic octowym.

Kwas borany, biaty, rozpuszczal-
ny w kwasie octowym, zieleni pto-
miefh wyskoku za dodaniem kwasu
siarczancgo.

*) Wszystkie te osady rozpuszczajg sie
w ammonii. Kwas pyro i metafosforauy,
tworza sole stracajace azotan “'tiku srebra
biato, ostatnie za dodaniem k ..asu azotanc-
go z biatkiem dajg osad. W roztworze ste-
zonym solo kwasu octowego, stracane sa
takze azotanem tlenku srebra.

Takze i z roztworu kwasnego.

Osad nic rozpuszcza sie wrozcien-
czonym kwasic azotanym.

Ohloro-wodor (kwassolny); biato,
w ammonii rozpuszczalny tudziez w
podsiarkonic sody.

Bromo-wodor, podobniez. — Pier-
wotny zwigzek barwi eter na czerwo-
no-z6to, za dodaniem matej ilosci
wody chlorowej.

Jodo-WOdOr, zéttawo; w ammonii
nierozpuszczalny. Pierwotny zwig-
zek z kwasem azotanym i krochma-
lem zabarwia sie niebiesko.

Kwas jodany, biato, w ammonii
rozpuszczalny; z tego roztworu stra-
calny kwasem siarkonym w postaci
jodku srebra. — Pierwotny zwigzek
(w obecnosci jodku metalicznego)
z kwasem octowym i krochmalem (fa-
je piekne niebieskie zabarwienie.

Cyano-WOdOr, biato, w ammonii
i podsiarkonic sody rozpuszczalny.
Poczatkowy ptyn daje z solg tlcno-
tlenniku zelaza, z potazem iz kwa-
sem solnym biekit pruski.

Ferro-cyano-wodor, biato,osad nic-
rozpuszcza ny wammonii. Pierwotny
ptyn daje z solg tlcnniku Zelaza bte-
kit pruski.

Ferrido - cyano-wodor, czcrwono-
brunatny. Solc tlenku zelaza straca-
ja go cicmno-niebicsko.

Siarko-cyano-wodor, biaty, tru-
dno-rozpuszczalny w ammonii; pier-
wotny roztwér z chlornikiem zelaza
barwi sie czcrwono-krwisto.

SiarkO-WOdOr, czarny, nierozpu-
szczalny w ammonii ; sole otowiu
i miedzi daja takze osad czarny. Al-
kaliczne siarki metaliczne dajg z ni-
troprussidkiem sodu kolor purpu-
rowy.

Siarki metaliczne traktowane kwasem

Kwasy odbarwiajgce roz-
czyn indyga.

a. Samo przez sie bez dodania
kwasu.

Wolny chlor i brom; kwas pod-
chlorany, chlorony, podchlorony, ja-
kotez i sole kwasu podchloronego-,
wolny nic bardzo rozcieficzony kwas
azotany.

Takze siarki alkaliow i alkalia
gryzace.

b. Za dodaniem jakiego kwasu |
(solnego lub siarczonego j
i ogrzewajac).

Chlorany, prazono pozostawiaja
chlorek metaliczny.

Azotany, ciemne zabarwienie z.siar-

czanem tlenku zelaza i kwasem siar-
czanym.

Jodany, suchy zwiazek daje z kwa-
sem siarczanym i siarczanom tlenku
zelaza, pary fioletowe jodu.

Bromiany, daja z kwasem siarcza-
nym pary brunatno bromu.
¢. W gotowaniu lub ogrzewaniu
ze stezonym kwasem solnym, wy-

wiazujg (bielacy) chlor.
Wszystkie poprzedzajace zwigzki tudziez:

Chromiany.

Selaniany.

Tellurany.

Nadtlenek i kwasy manganu.
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