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PRZEDMOWA.

I"iorgc sie do napisania chemii organicznej, miatem
na celu przystuzenie sie krajowej literaturze. Od da-
wnego juz czasu, bo od r. 1842 w ktéorym wychodzié
zaczeta chemia organiczna professora Zdzitowieckiego,
nic w tym przedmiocie nie zjawito sie w jezyku pol-
skim. W przeciggu tych lat kilkunastu, cata posta¢
chemii organicznej zmieniong zostata: byt to dla niej
perydd szybkiego i nieprzerwanego rozwoju, jak go
miata chemia mineralna na poczatku tego wieku.
I w tej chwili nauka postepuje, ale wyobrazenia nasze
0 zwigzkach organicznych nabraty juz pewnej jasnosci
1zyskaty punkt oparcia: bo $rodki ktéremi rozporza-
dza¢ mozemy zostaly urozmaicone i potega nasza
w przeprowadzaniu materyj organicznych jednych
w drugie, a w czesci i w tworzeniu ich sztucznem ze
zwigzkéw mineralnych, wzrosta znakomicie.

Nie jest zamiarem moim da¢ w rece publicznosci
obszerne dzieto o chemiiorganiczndj; dzieto takie w na-
szych stosunkach nie odpowiada celowi: oprocz mo-
zolnej pracy wymaga znacznych naktadéw,— znajduje
mato lubownikow. Rzuci¢ jasny i tre$ciwy obraz
terazniejszego stanu nauki, zastanawiajac sie blizej nad



tem co jest wazne dla rolnictwa, technologii i medy-
cyny: oto zadanie, ktére sobie postawitem. Jakem mu
odpowiedziat?— czytajgcy rozstrzygna.

Dla piszacego o chemii w jezyku polskim brak
ustalonego stownictwa stanowi jeszcze osobng, nie-
przyjemnag trudnos$é. Zamieszanie jakie panuje u nas
pod tym wzgledem jest rzeczywiscie nadzwyczajne.
Nietylko autorowie dziet chemicznych, ale i autorowie
najmniejszych rozprawek uzywajg kazdy z osobna od-
rebnego sposobu wyrazania sie i odrebnych nazwan.
Nie chcac pomnazac¢ ich liczby, ktdéra i tak codzien
rosnac¢ sie zdaje, trzymac sie bede w tej pracy sto-
whnictwa, utozonego przez tutejszych uczonych w ro-
ku 1853 na wzér uzywanego dawniej przez prof. Zdzi-
towieckiego; zachowujac wszakze, chociaz z zalem, na-
zwy: kwasorod i wodorod. Chetniebym, nie robigc te-
go odstepstwa, zgodzit sie na mniej zreczne nawet
i mniej dogodne wyrazy, jak niemi sa: tlen i wodér,
gdybym miat nadzieje, ze te w krotkim czasie ogdlnie
przyjete by¢ mogg. Poniewaz jednak przekonany je-
stem, ze wyrugowanie zakorzenionych juz bardzo po-
przednikéw ich, nadzwyczajne przedstawia trudnosci,
i poniewaz uwazam przedtuzanie walki o same tylko
wyrazenia za szkodliwe rozprzestrzenianiu sie u nas
wiadomosci chemicznych: zostaje przeto przy dawniej-
szych wyrazach: kwasordod i wodorod, pocieszajgc sie
tém, ze odpowiednie im nazwy istniejga w najcelniej-
szych cudzoziemskich stownictwach i nie wywotaty
zadnych usitowan w celu zastgpienia ich innemi. Do-
dac tu jeszcze musze, jak odrozniam zwigzki wodorodu
z azotem, ktére w wyzej przytoczonym projekcie do
stownictwa opuszczone zostatly, a ktérych rozréznienie



jest wielkiej wagi w chemii organicznej z powodu wie-
lolicznych zwigzkéw na wzor ich utworzonych.

1IjN (gaz, obojetny) Amoniak.
H4N (metal hypotetyczny) Amon.
TT \T\A /zasada zawartaw tak zwanych'j AAntonia,

(H4N )0 ~ solach amoniakalnych

Co sie tyczy stownictwa chemii organicznej, leza-
cego u nas prawie odiogiem, staratem sie uzywac o ile
moznosci wyrazen odpowiednich lub podobnych do
uzywanych w stownictwie francuzkiem i niemieckiem,
i zachowujgc wszelkie nazwy swojskie w jezyku naszym
juz istniejace, nie wprowadzaé¢ zbyt wielkiej liczby no-
wych wyrazéw. W wyborze wyrazen miatem na celu
gtéwnie zrozumiatos¢ i unikanie dzwiekéw duchowi
jezyka przeciwnych, nie szukajac koniecznie zupeine-
go spolszczenia lub pedantycznej konsekwencyi.

Warszawa, d. 30 grudnia 1856 r.

Jakob Natanson.



CZESC OGOLNA

PRZEDMIOT CHEMIlI ORGANICZNEJ.

Kiedy w koncu przesztego stulecia Lavoisier wykazat, ze
materye, bedgace produktami spraw chemicznych zachodza-
cych w roslinach i zwierzetach, sktadajag sie gtéwnie z czterech
pierwiastkéw: zwegla, wodorodu, kwasorodu i azotu; zebra-
I je w osobna czes¢ chemii ogdlnej, i nadano nauce o nich
traktujacej nazwe chemii organicznej. Z pomiedzy mnéstwa
zwigzkdéw organicznych, ktére roslina buduje z kwasu wegla-
nego, wody i amoniaku, nie umiano wtedy ani jednego dro-
ga sztuki otrzymac; ogélnie wiec przyjetem byto, ze materye
organiczne tworza sie pod wpitywem osobnej sity, sity zy-
wotnej. ,Chemia organiczna” taka byta o6éwczesna jej defini-
cya ,,zajmuje sie witasnosciami zwiazkéw, powstajacych pod
bezposrednim wptywem sity zywotnej w organizmach zyja-
cych, i przemianami, jakich doznajg te zwiazki w skutek dzia-
tania rozmaitych czynnikéw chemicznych. Nie mozemy i nie
chcemy wdawac¢ sie tu w kwestya istnienia sity zywotnej,
wiemy tylko tyle, ze nic sie nie zyBknje i nic nie ttumaczy
wprowadzeniem tej fikcyjnej przyczyny fenomenéw zycia, i ze
Scisle naukowe badanie inozliwem jest jedynie przez tltuma-
czenie zauwazanych zjawisk za pomocg znanych praw natury,
przez proste przyznanie sie do nieSwiadomosci, gdy prawa te

Chemia org. 1



w danym przypadku nie wystarczaja, a nie przez podstawianie
przyczyn lub czczych nazwisk, ktérych nie pojmujemy, i jako
nadprzyrodzona, uwazamy za przechodzace zakres naszych
zdolnosci. Jednem stowem, dla nas sita zywotna, to cala
ogromna summa warunkéw, pod jakiemi zachodza procesa
zycia.

Teraz, gdy z postepem nauki znalezliSmy S$rodki do
sztucznego otrzymywania wielu zwigzkéw organicznych (kwas
mréwkowy, octowy, szczawiowy, maslowy; alkohol winny,
propylowy, amylowy; mocznik; zwigzki cyanu, etylu, olejek
gorczycy, olejek czosnku, tauryna, i t. d.) z materyatéw czy-
sto mineralnych, owe naturalne granice dawnej chemii orga-
nicznej upadty; zwigzki wyzej przytoczone réwnem prawem
w jednej jak w drugiej czesci chemii pomieszczone by¢ moga.
Nareszcie przypomniec¢ sobie nalezy, ze szukac¢ ostrych gra-
nic w naturze, tam, gdzie wszedzie napotykamy przej-
Scia, ogniwa, taczace swiat martwy i Swiat zywy, jest to szukac
poczatku i korica na kulistej powierzchni. Jednakowoz
ogrom wiadomosci stanowigcych chemig ogdélng, wymagat
koniecznie dla wiekszej jasnosci i utatwienia uczacym sie, po-
dziatu i klassyfikacyi. Z powodu wspoélnych pod wielu wzgle-
dami wiasnosci, jakiemi sie zwigzki organicznego pochodze-
nia w ogoéle odznaczaja, zachowano podziat na chemig mine-
ralngi organiczna: pozostato tylko pociagna¢ dowolnga grani-
ce, ktoraby najlepiej odpowiadata zatozonemu celowi. Ponie-
waz wszystkie materye organiczne zawierajg wegiel, uwazamy
przeto za najstosowniejsze w terazniejszym stanie nauki,
okres$lenie chemii organicznej, jako nauki o zwigzkach wegla’,
opuszczamy tu tylko dla uniknienia powtarzan kwas weglany,
niedokwas i siarczyk wegla, ktérych opis znajduje sie w kazdej
chemii mineralnej, i ktérych tam dla catosci przedmiotu opu-
$ci¢ niepodobna. Nadmieniamy w koncu, ze w sktad zwigzkéw
organicznych naturalnych wchodzi jeszcze oprécz wegla, wo-
dorodu, kwasorodu i azotu, czasem siarka i fosfor; zasw sta-
nie soli mineralnych do budowy tkanek roslinnych i zwierze-
cych niezbednych: CI, Br, I, FI, Si, K, Na, Ca, Mg, Al, Mn,
Fe, 1 Cu; inne pierwiastki jak “4s, Sb, Sn, Zn, .Jdg, it p.
sztucznie w zwiazki organiczne wprowadzi¢ sie daja.



SKEAD RACYONALNY | OGOLNE WEASNOSCI ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH.

Materye organiczne sktadajg sie, jak powiedzielismy,
z czterech gtéwnie pierwiastkéw; zachodzi wiec pytanie, ja-
ka jest przyczyna znakomitych réznic, ktére w chemicznych
i fizycznych wiasnosciach tych ciat spostrzegamy. Jeszcze
w r. 1814. Berzeliusz bronit zdania Lavoisiera, ze wiasnosci
zwigzkéw organicznych zalezg od stosunkowych ilosci, w ja-
kich te cztery pierwiastki w sktad ich wchodzg; ze z powodu
najrozmaitszych kombinacyj tych ilosci, powstaje mnéstwo
zwigzkoéw tak dalece rézniacych sie od siebie. P6ézZniej dopie-
ro, gdy poznano znaczng liczbe zwigzkéw organicznych, ma-
jacych jednaki sktad procentowy, a odmienne zachowanie che-
miczne, musiano szuka¢ innych przyczyn tego zjawiska. W r.
1815. Gay-Lussac przez odkrycie i zbadanie cyanu, ciata skita-
dajacego sie z wegla i azotu (C2 N), a zachowujacego sie zu-
petnie jak pierwiastek, dat pierwszy przykiad tak zwanych
rodnikéw czyli pierwiastkéw ztozonych. Cyan podobnie jak
chlor, brom, jod lub siarka taczy sie z metalami,
dem i wodorodem, wydajac zwiagzki

z kwasoro-
odpowiednie i réwno-
ksztattne ze zwigzkami tych pierwiastkéw. Otoz w materyach
organicznych dwa lub trzy pierwiastki chemiczne tacza sie
zawsze ze sobg w ten sposéb, wydajac nowy pierwiastek, kté-
ry jako jednos$¢ wchodzi z innemi pierwiastkami
ki, i ktéry nazywamy rodnikiem organicznym. Odréznia¢
wiec musimyformule empiryczng zwigzkéw organicznych, wy-
razajaca jedynie stosunkowa ilos¢ pierwiastkébw w nich za-
wartych, odformuty racyonalnij, bedacej obrazem wewnetrzne-
go ich utozenia.

w zwigz-

Tak np. w alkoholu winnym znajduje sie

w potaczeniu z kwasorodem i wodg rodnik cas115, zwany ety-

lem] formuta empiryczna alkoholu jest CJicO;);
ryonalna: (C4H50,1i0 .

formuta ra-

Materye organiczne zawierajace jednakowe rodniki, za-
chowuja zawsze, mimo najrozmaitszego sktadu procentowego,
jednakowy charakter chemiczny, tak samo jak siarczan i sa-
letran potazu posiadajga wiasnosci sp6lne wszystkim solom tej

zasady. Niewielka wprawdzie dotychczas ilo$¢ rodnikéw



ztozonych znana jest w stanie odosobnionym, ale nader czesto
istnienie i sktad ich przewidzie¢ sie daje, tak jak istnienie fluo-
ru w jego zwigzkach mineralnych, z analogii z innemi zwigz-
kami.

Rodniki ztozone i w ogo6le pierwiastki tworzgce zwigzki
organiczne, uktadajg sie oprécz tego miedzy sobg na wzér
pewnych zwigzkéw znanych nam juz z chemii nieorganicznej,
ktére nazywamy wzorami czyli typami.

Prawie wszystkie dobrze znane zwigzki organiczne
podciggnac sie daja dotychczas pod cztery nastepujgce typy
gtéwne : wodoréd, woda, amoniak i kwasy wodorodne (Ger-
liarcll). Poniewaz jednak w calej dziedzinie chemii organi-
cznej objawia sie prawo, ze wszystkie zwigzki zawierajg pa-
rzysta liczbe réwnowaznikéw wegla, ze przy rozkitadach :za-
wsze prawie parzyste wystepujg atomy wodorodu i wody, po-
niewaz nareszcie summa wszystkich pierwiastkéw w dobrze
znanych zwiazkach organicznych jest parzysta: przeto pier-
wsze dwa z wymienionych przez nas typoéw t. j. wodordéd
i woda wyobrazane by¢ muszag przez podwdjne réwnowazniki
ktére sg witasciwie ich réwnowaznikami organicznemi.

TYPY
H) ino h; H)
Hj hJdo m n cii
U)
wodoréd woda ammoniak kwas solny

Przyktad zwigzkéw pochodnych, powstatych z powyz-
szych typoéw przez zastgpienie 1 rw. H przez rodnik etyl.

C4H 5) C4H5)0 C4a15/ CJ-15>
H C I ft) li N Cl j
n 1
wodorodek etylu alkohol winny  etyliak chlorek etylu

Jezeli zwigzki do jednego wzoru nalezace rdznia sie od
siebie o dwa réwnowazniki wegla i dwa wodorodu, lub o ilo-
czyn tych réwnowaznikéw n(C2H2), wtedy spostrzegamy
zawsze wysokie podobienstwo w ich zachowaniu sie, stopnio-
wa zmiane wilasnosci w miare zwiekszania sie wspoéiczynnika



n i zupetng analogia w rozkiadach chemicznych. Tak np.
w szeregu alkoholéw, kwaséw z nich powstajgcych i eteréw,
réznica o C2li> sprowadza zawsze réznice wysokosci punktu
wrzenia odpowiednich zwigzkéw o mniej wiecej 18dol9° C. np.
metylowy 0211402 wre w-f 60° C.

etylowy D.EU@ n 78° ,,
propylowy CfiuUA y % 970,
butylowy c811002 5 115°
amylowy C1H, 00 p 133» ,,

kaproylowy c1?huo2 % g 154° ,

Zwiazki takie réznigce sie o (CaEL), tworzace w chemii
organicznej cate szeregi, nazywamy jednorodnemi (homolog).
Szereg kwaséw jednorodnych, powstajacych z alkoholéw, za-
czyna kwas mréwkowy: ColLjOj, a konczy podiug dotych-
czasowych wiadomosci naszych kwas melissynowy: C,olloq0 4;
i tu réwniez lotnos¢, stan skupienia, ciezko$¢ wiasciwa, roz-
puszczalnos$é soli tych kwaséw z pewnemi zasadami, zmieniajg
sie stopniowo, w miare przybywania podwdéjnych réwnowaz-
nikéw wegla i wodorodu.

Tym sposobem, co rzecz niezmiernie wazna, wiasnosci
fizyczne zwigzkéw w jednorodnych szeregach staly sie kon-
trolg analizy chemicznej. Szeregi jednorodne upraszczaja zna-
komicie cala nauke chemii organicznej, i gdyby wszystkie
zwigzki organiczne w szeregi takie utozone juz by¢é mogty,
doscby byto znac jeden w kazdym szeregu zwigzek i wie-
dzie¢ prawa, podtug ktérych charakter oguiw kazdego z nich
sie zmienia, aby by¢ z naukg obeznanym zupetnie. Ale nieste-
ty, dotychczas stosunkowo malo w tym wzgledzie zrobionem
by¢é mogto; od czasu do czasu tylko w chemii organicznej, po
dtugo ciaggnacych sie opisach zwigzkoéw, jedynie ze sktadu pro-
centowego, z empirycznej swej formuty znanych, napotykamy
na pojedyncze familie i pod wzgledem racyonalnej swej budo-
wy zbadane. Cata przysztos¢ chemii organicznej lezy w
przeniknieniu wewnetrznego utozenia pierwiastkéw "W mate-
ryach organicznych, w ugruppowaniu zwigzkéw do jednej
i tej samej familii, do jednego typu nalezacych, w jednoro-
dne szeregi; w zbadaniu praw, podiug ktérych nastepuja sto-
pniowe zmiany chemicznych i fizycznych wtasnosci tych zwiagz-



kéw, i nakoniec w przeprowadzeniu ciat spokrewnionych fa-
milij, jednych w drugie, za pomocg rozmaitych czynnikéw che-
micznych. Tak daleko zaszeditszy chemia organiczna, zaj-
mie wszelkiem prawem miejsce miedzy naukami $Scistemi.

Miedzy materyami organicznemi, tak jak pomiedzy mi-
neralnemi, napotykamy ciata réznego elektro-chemicznego za-
chowania: kwasy, zasady i materye obojetne. Jednakowoz
charakter elektrochemiczny zwigzkéw organicznych nietylko
zalezy od stosunku pierwiastkéw elektrycznie dodatnich do
elektrycznie ujemnych, ale i od ich sposobu utozenia, od miej-
sca, ktoére jedne lub drugie w zwigzku zajmuja.

Prace Dumas a wykazaty, ze wodoréd rodnikéw ztozo-
nych zastgpionym by¢é moze, r6wnowaznik po réwnowazniku,
przez chlor, brom, jod, kwas podsaletrzany (NO04) i t. p. przy-
czem wiasnosci i zachowanie sie pierwotnego zwigzku nader
matym i tylko stopniowym podlegaja zmianom; pierwiastek
zas$ lub zwigzek, ktéry miejsce wodorodu zajat, zupetnie ro-
le jego przejmujac, nie moze by¢é wykryty przez zwyczajne
odczynniki chemiczne, droga podwdjnego rozktadu. Tak np.
dziataniem chloru na chlorek etylu (C4H5CI) powstaja jedne
po drugich nastepujace zwiazki:

z ktérych kazdy do poprzedniego w wiasnosciach swych nad-
zwyczaj jest podobny, i w ktérych chlor w rodniku sie znajdu-
jacy przez saletran srebra wykazanym by¢ nie moze.

Tego rodzaju zastgpienie pierwiastkéw jednych przez
drugie, nazywamy w chemii organicznej podstawieniem, substy-
tucya, a zwigzki ztad powstate zwigzkami pochodnemi.

Kwasoréd podobnie jak wodoréd moze by¢ podstawiony
czasem przez siarke, selen i tellur; znamy réwniez przypadki,
w ktérych pierwiastki do jednej gruppy z azotem nalezace, jak
fosfor, arszen, antymon, miejsce jego zajmuja; tylko wegiel
stanowigcy tres$¢ wszystkich zwigzkéw organicznych zadnym
pierwiastkiem zastgpi¢ sie nie daje i nie da zapewne.



Charakter chemiczny zwigzkéw organicznych jest'tedy
wypadkowga elektrochemicznych witasnosci i wzajemnego uto-
zenia pierwiastkéw, w sktad ich wchodzacy ch. Uderzajace
mamy na to przykiady. Przez stopniowe podstawianie chloru
w materyach zasadowych np. wanilinie (C12H7N,HO) otrzy-

mujemy naprzod zasade nader podobng do niej: chloraniline

CIE$ N ,H O ; nastepnie zasadediouchloranilingCtf j~N jH O,

nakoniec materyg obojetng trzychloraniline C12 N,HO,

Trzech wiec réwnowaznikéw chloru potrzeba w miej-

sce wodorodu dla zniesienia i tak stabych wi#asnosci zasado-
wych- tego zwigzku, gdy tymczasem jeden rdéwnowaznik
chloru, wprowadzony w zwigzek 2z aniling w postaci
solnego, daje zaraz materyg obojetna, sol:
CI12H N,HC1.

kwasu
chlorek anilinu

Znajomos$¢ praw podstawienia ttumaczy nam nieraz po-
dobienstwo witasnosci zwiazkéw, posiadajgacych zupetnie rézne
formuty empiryczne. Poréwnajmy np.

skitad nastepujacych
zwigzkow:

cl?h/n, clh6h204 i cIh5n308
na pozér zupetnie réznych. Bliskie ich pokrewienstwo i ana-
logiag chemicznych witasnosci wyjasnia dopiero

racyonalny
wyraz chemiczny:

1. Aniliak Ciz2H N.

2. Nitraniliak Ci2 N.
3. Dwunitraniliak Ci2 jANO

W zwigzkach organicznych, do jednego typu nalezagcych”
wstagpienie w miejsce wodorodu rodnikéw z wegla i wodorodu
ztozonych, daje zwigzki zblizajgce sie wiecej ku stronie elek-
trododatniej; wstgpienie rodnikéw z wegla, wodorodu i kwa-

sorodu ztozonych, daje zwiazki zblizajgce siekustronie elektro-
ujemnej:

+ E _E
C4H5 4o C4H3CUO
H JO H tO

alkohol winny kwas octowy



Wodordd jest z czterech pierwiastkéw organicznych
najwiecej dodatnim, kwasoréd najwiecej ujemnym; jednakze
rzeczywiste zasad)7, z pierwiastkéw czysto organicznych zto-
zone, zawieraja, zawsze azot i nalezg do typu amonii.

Wszystkie trzy stany skupienia, gazowy, ciekty i staty,
majg w temperaturze 0° swoich przedstawicieli miedzy mate-
ryami organicznemi, ale wyjawszy niedokwas wegla, ktérego
dotychczas na ciecz zamieni¢ nie potrafiono, wszystkie zwigz-
ki tego pierwiastku moga by¢ skroplone przez cisnienie
lub oziebienie: zaden z nich przeto nie jest gazem w S$cistem
znaczeniu tego wyrazu. Lotno$¢ materyj organicznych po-
wieksza sie z iloscia wodorodu, zmniejsza z iloscig innych
pierwiastkow, a szczegdlniej wegla w nich zawartego.

Wszystkie inaterye organiczne wydzielaja wegiel w wy-
sokiej temperaturze, nawet najlotniejsze (wyjgwszy CO i CO2)
moga by¢ roztozone w ten sposéb przeprowadzeniem przez
rury do czerwonosci rozgrzane.

Ciezkos$¢ wiasciwa materyj organicznych zawsze jest
nizszg od 2,5, w poréwnaniu do c. wt. wody. Objetos¢ zwigz-
kéw organicznych w stanie pary nigdy nie jest réwng summie
objetosci pierwiastkéw je skitadajacych w stanie gazu; zawsze
przy wchodzeniu pierwiastkéw w zwigzek nastepuje pewne
Scisnienie, kondensacya, i to stale do czterech objetosci. Tym
sposobem ilosci réwnowazne zwigzkéw organicznych w stanie
pary majg zawsze objeto$¢ réwng, jednakowa, i aby dojs¢
ciezkosci wiasciwej pary jakiegokolwiek zwigzku organiczne-
go, nalezy tylko zsummowa¢ ciezkosci wtasciwe pierwiastkow
w stanie gazu i summe te podzieli¢ przez 4. Tak np.
alkohol winny skiada sie z4 N\v. C, (i rw.H i 2 rw. O.

4 rw. C daja 4 objetosci pary wegla = 4X0,8468 = 3,38720

6 rw. Il , 12 ” wodorodu =12x0,6926 = 0,83112
2 rw. O , 2 » kwasorodu = 2X1,4057=2,21140
Summa 6,42972

Gdyby zadna przy utworzeniu alkoholu nie zachodzita
kondensacya, ciezko$¢ wilasciwa jego pary bylaby s$rednig
ciezkosci witasciwej summy pierwiastkéw w skitad jego wcho-
dzacych; nalezatoby wiec summe 6,42972 podzieli¢ przez ilos¢



objetosci pierwiastkow, przez 18. Gdyby nastgpito Scisnienie
wszystkich gazéw do jednej objetosci, summa 6,42972 wyraza-
taby ciezkos¢ wiasciwa alkoholu ; lecz, jak powiedzielismy,
podiug ogdélnego prawa, ktéremu podlegaja wszystkie mate-
rye organiczne, nastepuje $cisnienie do czterech objetosci;
liczbe wiec (5,42972 podzieli¢ nalezy przez cztery, aby otrzy-
mac ciezkos$¢ witasciwg pary alkoholu: (5,42972:4—1,60748
Doswiadczenia dla oznaczenia c. wt. pary alkoholu winnego
robione, daty liczbe 1,6133.

Lecz ciezkos$¢ wihasciwa zwigzkdédw organicznych lotnych,
nietylko w stanie pary, ale i w stanie cieczy zalezy od chemicz-
nego skiadu, i w bardzo wielu razach z goéry obliczy¢ sie daje.
Zaleznos¢ ta najjasniej sie wykazuje przy poréwnywaniu tak
zwanych objetosci wtasciwych (specifische Volume) t. j. prze-
strzeni zajmowanych przez réwnowazniki rozmaitych c.ial ptyn-
nych (1). Objetosci te poréwnywane by¢ moga jedynie tylko
w stanie jednakowego prezenia pary, jak naprzyklad w punk-
cie wrzenia.

Podtug ostatnich doswiadczen lioppa (1856.) wykazuje
sie, ze wegiel i wodoréd maja w zwiazkach jednakowa obje-
tos¢ wiasciwa, ze objetos¢ rownowaznika Icwasorodu zdaje sie
by¢ rézna, stosownie do tego, czy sie on w rodniku lub po za
rodnikiem znajduje, ze siarka ma dwa razy, chlor cztery,
brom pieé¢, ajod siedm razy wiekszg objetos¢ witasciwa od
objetosci wegla i wodorodu; ze nareszcie, co rzecz wazna, przy
zwigzkach do jednego szeregu nalezacych, jednakowej rézni-
cy chemicznego skiadu zawsze odpowiada jednakowa roéznica
objetosci wiasciwej. Dla obliczenia objetosci, a ztad i ciez-
kosci witasciwej zwigzkéw organicznych lotnych, Kopp podaje
nastepujace liczby: na objeto$¢ witasciwa jednego rownowa-
znika wegla lub wodorodu 5,5; jednego rw. kwasorodu w ro-
dniku 6,1; po za rodnikiem 3,9. Liczby te wszakze nie stano-
wig matematycznego prawa i wyrazaja tylko przyblizone war-
tosci, ktére z poréwnania kilkudziesieciu zwigzkéw, jako naj-
zgodniejsze z doswiadczeniem empirycznie znalezione zostaty.

(1) Z okres$lenia objetosci -whasciwej wypada, ze réwnowaznik

podzielony przez objeto$¢ wasciwag daje ciezkos¢ wiasciwag.
Chemia org.



Nastepujace przyktady stosunki te blizej objasni¢ moga. Po-
dwéjny organipzny réwnowaznik wody jest 1l1aOl. = 18
2rw. 1l = 2, a2rw. O = 16); liczba wyrazajaca objetos¢
wiasciwag wody w temperaturze 0° musi by¢ 18, bo réwno-
waznik przez nig podzielony da¢ powinien jednos$¢, ktérag za
ciezkos¢ witasciwag wody przyjmujemy. Z obliczenia podiug
liczb Koppawypada na objetos¢ wi. wody w punkcie wrzenia

2H = 2X5,5 -1L -

20 = 2x3,9 = 7,8.

Razem 18,8.

28

a ztad c. wt, wody w 100°, — _ = 0,9574, co najzupeiniej
18,8

zgadza .sie z déswiadczeniem.

w4l H > /. J\rn(=>» mei “M g jji f

Roéwnowaznik alkoholu widnego jest: ~ q = GjHgQa — 46.

Obj. wt. obtitiza sie na:

nmoq j:\ i 4G 4= 4 X 55 «= 22 "c i<
Eme <mem 'l .1 611 =" 6 X 55 — -33
‘r n* 20s=2x 39= 178
V- (i,
62,8
a ztad c. wt. alkoholu w punkcie wrzenia 2 — 0,7323,
62,8

z ktorejto liczby z doswiadczeniem zgodnej, za pomoca tabelli
rozszerzalnosci alkoholu winnego, daje sie obliczy¢ jego c. wit.
na wszystkie temperatury.

fi . c H Oilo .
Réwnowaznik kwasu octowego jest: 2>Q= CiH40* = 60.
Obj. wit. obli¢za sie:
4C = 4 X 55 = 22
4H = 4 X 55 = 22

20 = 2 X 6,1 = 12,2
20 2 X 39= 178
64,0

a ztad c. wt. w punkcie wrzenia i'o = 0.9375
64



ROZBIOR PIERWIASTKOWY MATERYJ ORGANICZNYCH-

Chcac dociec skiadu jakiejkolwiek substancyi mineral-
nej, uzywamy charakterystycznych odczynnikéw, t.j. zwigz-
kéw, zachowujacych sie z pewnemi gruppami ciat lub z poje-
dynczemi ciatami tak, ze zachowanie to, przpz osad, rozpuk
szczalnos¢ jego w kwasach lub alkaliach, przez zafarbowanie
lub inne wiasnosci, daje nam poznaé, z jakiego rodzaju ciatem
mamy do czynienia.

W chemii organicznej, gdzie zwigzki sktadaja sie po naj-
wiekszej czesci z czterech tych samych pierwiastkéw, gdzie-,
jakedmy to juz z powodu jednorodnych szeregéw i praw
podstawienia powiedzieli, wiele jest zwigzkéw we witasno-
Sciach swych bardzo do siebie podobnych, liczba charaktery-
stycznych odczynnikéw jest bardzo mata. Najczesciej oddzie-
li¢ trzeba dane zwiazki jedne od drugich za pomocag krystali-
zacyi, destylacyi czastkowej, lub rozczynnikéw obojetnych, jak
woda, alkohol, eter it. p.; w niektoVych tylko razach uzy¢
mozna ku temu celowi rozciericzonycli kwasow lub alkaliéw, ni-
gdy za$ silniejszych dziataczy, sprowadzajgacych rozkiad
i tworzenie sie réznych produktéw, z ktérych o sktadzie pier-
wotnego zwiazku zadnego juz sadu wyda¢ nie mozna. Wtedy
dopiero majac przed sobg ciato w stanie chemicznej czystosci,
wnioskujemy o jego naturze z kwasnego lub zasadowego za-
chowania, z wtasnosci fizycznych, jak kolor, zapach, punkt
wrzenia, forma krysztaldw, rozpuszczalno$¢ w rozmaitych
rozczynnikach i t. p. Ale réownie czesto dane te nie wystar-
czaja i uciec sie trzeba do ostatniego $Srodka, do oznaczenia
procentowego stosunku pierwiastkbw w danym zwigzku.
Oznaczenie to nazywamy analiza elementarna, czyli rozbiorem
pierwiastkoicym ciat organicznych.

Analiza elementarna polega na ukwasorodnieniu materyi
organicznej, t. j. na przeprowadzeniu jej wegla w kwas wegta-
ny, jej wodorodu w wode. Ukwasorodnienie to wykonywa
sie prze? ogrzewanie materyi organicznej z kwasorodnikiem
miedzi lub chromianem otowiu, ktére wydajac kwasoréd. do
spalenia materyi organicznej potrzebny, redukuja sie: pier*



12 —

wszy na kwasorodek miedzi lub miedz metaliczng, drugi na
kwasorodnik chromu i kwasorodek otowiu (2Cu0=Cu20 4-0;
2Cr03Pb0 = Cr203 + PbO -t-30). Utworzony kwas we-
glany zostaje absorbowanym przez roztwdr potazu gryzacego,
znajdujacy sie w zwazonem poprzednio naczyniu; utworzong
wodo pochtania chlorek wapienia, zawarty w rurce szklannej
wiadomej wagi. Przybytek na wadze tych dwéch naczyn daje
ilos¢ kwasu weglanego i wody, a ztad ilo$¢ wegla i wodorodu-
Reszta, niedostajgcado wagi ciata wzietego do analizy, wyraza
ilos¢ kwasorodu,jezeli dane ciato sktada sie tylko z trzech tych
pierwiastkéw. Poniewaz wiec kwasordéd oznacza sie przez
strate na wadze, w kazdym razie przekonac¢ sie nalezy, czy da-
ne ciato nie zawiera oprécz wegla, wodorodu i kwasorodu, je-
szcze innych pierwiastkéw, z ktérych najczesciej azot, czasem
siarke, fosfor, haloidy i. t. p. napotka¢ mozna.

Bytnos¢ azotu w materyach organicznych zdradza sie
zwykle przez zapach,jaki materye te przy spaleniu wydaja, za-
pach, podobny do powstajgcego przy paleniu wtoséw, pidr lub
rogu. Materye organiczne azot zawierajace wydaja nastepnie
przy ogrzewaniu ich z wodanem potazu, amoniak. Najlepsza
jednak reakcya do wykrycia matych ilosci azotu podat w osta-
tnich czasach Lassaigne. Reakcya ta polega na ogrzewaniu da-
nej materyi organicznej z kawatkiem potazu; w razie obecno-
Sci azotu tworzy sie cyanek potasu (C2N,K), ktéry po zao-
strzeniu kwasem solnym, daje za dodaniem chlorku i chlorniku
zelaza osad niebieski. Osad ten jest ferrocyankiem zelaza,
znanym pod nazwg biekitu pruskiego (Berlinerblau).

Obecnosci (i ilosci) siarki i fosforu w materyach. orga-
nicznych dochodzi sie przez ogrzewanie ich z weglanem sody
i saletrg. Tworzy sie siarczan i fosforan alkaliczny, ktore
z roztworu wodnego straca sie chlorkiem barytu. Osad za-
wierajacy siarczan i fosforan baryty traktuje sie kwasem sol-
nym, ktéry rozpuszcza fosforan baryty. Siarke w materyach
organicznych czesto odkryé mozna przez samo ogrzewanie
z roztworem potazu gryzacego; utworzony siarek potasu wy-
wiezuje wodordéd siarkowy za dodaniem kwasu. Haloidy
oznaczaja sie przez ogrzewanie materyj organicznych z woda-
nem wapna i sody, utworzone zwiazki ich z metalami tych za-



sad rozpuszcza sie w kwasie saletrzanym i strgca przez sale-
trun srebra. Inne pierwiastki pozostajg zwykle po spalenia ma-
teryj organicznych jako popioty, i w tych sie dochodza.

Oznaczenie wegla i wodorodu wykonywa sie w sposéb
nastepujacy:

W rurce szklanej ab umieszcza sie mieszanina materyi
organicznej z kwasorodnikiem miedzi. Rurke te, ze szkla
trudno topliwego, zwang rurka spalenia, zwykle 15— 18 cali
dtugosci i 4—5 linij Srednicy majaca, w koncu a ku gdérze wy-
ciggnieta i zatopiona, nalezy przed rozpoczeciem operacyi
pozbawié¢ wszelkiej wilgoci przez ogrzanie i przecigganie
suchego powietrza. Materya organiczna, wysuszona w tempe-
raturze 100° i zwazona, miesza sie doktadnie w mozdzierzyku
porcelanowym, z Swiezo wyzarzonym, cieptym jeszcze kwaso-
rodnikiem miedzi. Przestrzen ac rurki spalenia zapeinia sie
czystym kwasorodnikiem miedzi, nastepnie przychodzi powyz-
sza mieszanina, a w koncu znowu poktad czystego kwasoro-
dniku miedzi. Tak przygotowang rurke spalenia taczy sie
z rurkg z chlorkiem wapienia za pomocg suchego korka, a te
ostatnig za pomoca kauczukowego spojenia z aparacikiem, zto-
zonym z Kilku kulek szklanych, zawierajacych +tug potazu
gryzacego, znanym powszechnie pod nazwa przyrzadu potazo-
wego Liebiga (Liebigscher Kugelapparat). Gdy tak wszystkie
czesci sa potaczone i rurka spalenia umieszczona w piecu
z blachy zelaznej f<j, majacym na podobienstwo rusztu co
p6t cala wyciecia na dnie dla utrzymywania ciggu, rozpoczy-
na sie ogrzewanie od zatopionego konca rurki, za pomoca
rozzarzonych wegli. Ogrzewanie to prowadzi¢ nalezy powoli
i stopniowo, aby nie zbyt wielka naraz wywiezywata sie
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ilo§¢ gazéw. Przy materyach tatwo ulatniajgcych sie uzywa
sie w tym celu zastonki z blachy zelaznej k, ktéra ochrania
dalsze czesci rurki od wptywu ciepta promieniejgcego. Kiedy
po rozzarzeniu rurki spalenia w calej jej rozciggtosci, juz za-
dne banki gazu przez aparacik potazowy nie przechodza, ope-
racya jest na ukonczeniu. Nalezy tylko zatopiony koniec rur-
ki spalenia utamaé¢, przypasowaé¢ tam za pomocag kauczuko-
wego spojenia osobng rurke z chlorkiem wapienia, i ostroznie
przeciagna¢ ustami przy aparaciku potazowym troche suche*
go powietrza, dla wypedzenia z rurki spalenia reszty pary
wodnej i kwasu weglanego. Nakoniec wyjmuje sie rurke
z chlorkiem wapienia i aparacik potazowy, wazy je, a przyby-
tek na wadze daje ilo$¢ utworzonej wody i kwasu weglanego.

Operacya ta na pozér tak.prosta, wymaga jednak wpra-
wy i $cistego zachowania wielu drobnostkowych ostroznosci,
od ktérych doktadnos¢ wypadkoéw bardzo jest zalezng; w bie-
gtych rekach daje ona rezultaty zadziwiajacej Scistosci. Jezeli
materya organiczna analizie poddana zawiera azot, konieczng
jest rzecza umiesci¢ na przodzie rurki spalenia warstwe Kkil-
kocalowg czystych opitkéw miedzianych, i utrzymywac je za
pomoca kitku wegli wciggiem rozzarzeniu. Miedz metaliczna
redukuje kwas saletrowy (NO03), ktéry sie tworzy przy spale-
niu materyj azotowych z kwasorodnikiem miedzi, i potykany
przez roztwodr potazu, niedoktadnem robi oznaczenie kwasu
weglanego.

Dla oznaczenia- ilosci azotu w ciatach organicznych,
trzy sag w uzywaniu metody: ,

Pierwsza Dumas'a polega na zmierzeniu objetosci wy-
wigzanego azotu- Przy spaleniu materyi organicznej z kwaso-
roduikiem miedzi trzy powstaja produkta: kwas weglany, wo-
da i azot, ale objetos¢ azotu zwiekszona jest iloscig powietrza
w rurce spalenia zawartego, ktére poprzednio oddali¢ potrze-
ba. Najtatwiej uskutecznia sie to przez- wywigzanie pewnej
ilosci kwasu weglanego z dwuweglanu sody; ‘jednakze uzy-
cie tego S$rodka, wprowadzajagcego znowu kwas weglany,
zmusza nas do oddzielnego oznaczenia wegla i wodorodu, jak
to wyzej opisaliSmy, i do powtérzenia tej pperacyi z pewnemi
zmianami dla oznaczenia azotu.



W rurce spalenia umieszcza sie przy zatopionym koncu
pewng ilo$¢ dwuweglanu sody, nastepnie materya organicznag
z kwasorodnikiem miedzi, nakoniec kilka cali opitkébw mie-
dzianych. Rurke z chlorkiem wapienia i przyrzad potazowy
sie opuszcza, i wywiezujace sie gazy: kwas weglany i azot,
prowadzi do cylindra stopniowanego pod merkuryusz, na kto-
rym pitywa cokolwiek tugu potazowego, dla pochtoniecia kwa-
su weglanego. Wywigzawszy pewng ilos¢ kwasu weglanego
przez ogrzewanie dwuweglanu sody, dla wypedzenia powietrza
zawartego w rurce, operacyg wykonywa sie jak przy oznacze-
niu wegla i wodorodu, w koncu za$ wypedza sie reszte azotu
znowu malg iloscig kwasu weglanego z dwuweglanu sody.

Z ilosci centymetréw szesciennych gazu, po zrobieniu
poprawek co do temperatury, ci$nienia i prezenia pary wodnej,
oblicza sie waga azotu.

Druga metoda, zwana metoda- stosunkowa Liebiga, jest na-
der prosta w wykonaniu, ale daje wypadki dobre, tylko przy
wzglednie znacznych ilosciach azotu. Polega' ona réwniez na
spaleniu materyi organicznej z kwasorodnikiem miedzi.
Gdy juz z rozkladu materyi organicznej tyle kwasu weglanego,
wody i azotu sie wywigzato, ze powietrze z rurki spalenia zo-
stalo wypedzonem, chwyta sie pewng ilo$¢ gazéw poprzednio
przez rurke z chlorkiem wapienia przechodzacych, w kilka
stopniowanych cylindréw pod merkuryusz, i oznacza przez
dopuszczanie tugu potazowego stosunek kwasu weglanego do
azotu. Poniewaz 1 rw. C daje po spaleniu dwie objetosci kwa-
su weglanego, ii rw.N rowna sie takze dwom objetosciom swego
gazu, przeto stosunek wolumetryczny tych gazéw jest wyra-
zeniem stosunku réwnowaznikéw wegla i azotu w danej mate-
ryi organicznej. Gdy ilo$¢ rownowaznikéw wegla osobno jest
oznaczona, ilo$¢ réwnowaznikéw azotu sama z siebie sie
okazuje.

Irzecia metoda Varrentrappa i Willa, polegajaca na prze-
prowadzeniu azotu materyj organicznych w amoniak, i wa-
zeniu go w postaci chloroplatynianu amonu (H4ANCI+PtCI12)
najbardziejjest upowszechniong. Materye organiczne azoto*
we rozkladajg sie przy ogrzewaniu z wodanami alkaliéw



w ten sposéb, ze wegiel ich tgczy sie z kwasorodem wody
tych wodanéw i daje kwas weglany, azot za$ uchodzi w zwiaz-
ku z wodorodem tejze wody w postaci amoniaku. W zwyktej
rurce spalenia umieszcza sie mieszaning materyi organicznej
z wodancm wapna i sody (Natronkalk; 2 cz: CaO,liO i 1 cz:
NaO,l10) i prowadzi ogrzewanie tak, jak przy oznaczaniu we-
gla i wodorodu. Rurka spalenia potaczona jest z przyrzadem
kulkowym, zawierajgcym rozcienczony kwas solny. Utworzo-
ny salmiak oznacza sie przez dodanie chlorniku platyny jako
chloroplatynian amonu. Metoda ta bardzo dokiadne daje
wypadki i nie przedstawia zadnych trudnosci w wykonaniu,
ale nie moze by¢ uzyta przy zwigzkach organicznych, zawiera-
jacych azot w potgczeniu z kwasorodem, zwigzkach, ktére
zwykle powstaja przy dziataniu kwasu saletrzanego na mate-
rye organiczne, i ktére z powodu tworzenia sie saletranéw
nie moga z alkaliami wywiezywa¢ amoniaku. W tych razach
uciec sie trzeba do jednej z metod poprzedzajacych.

Materye organiczne zawierajace siarke, wydaja przy
spaleniu z kwasorodnikiem miedzi kwas siarkowy (S02), kt6-
ry wchodzi¢ moze w rachunek jako kwas weglany; dla zapo-
biezenia temu, nalezy umiesci¢ miedzy rurka z chlorkiem wa-
pienia i aparacikiem potazowym matg rurke z nadkwasorodni-
kiem otowiu (Pb02), ktéry potyka kwas siarkowy, zamieniajac
sie na siarczan otowiu (S02+P b02= S03PbO).

Materye organiczne zawierajace w skiadzie swoim chlor,
wydaja z kwasorodnikiem miedzi chlornik miedzi lotny, osa-
dzajacy sie w rurce z chlorkiem wapienia. W tym razie uzy¢
trzeba chromianu otowiu zamiast kwasorodnika miedzi.
W og6le chromian otowiu te ma zalete, ze nie jest hygrosko-
powy, gdy tymczasem kwasorodnik miedzi z chciwoscia przy'
cigga wilgo¢ z powietrza i zawsze jeszcze goracy by¢ musi
przy napetnianiu rurki spalenia. Z tego powodu przy analizie
materyj organicznych w wodordéd ubogich, gdzie idzie o bar-
dzo $ciste oznaczenie utworzonej wody, pierwszenstwo dac¢
nalezy chromianowi otowiu.

Zwiazki organiczne plynne, nie dajgce sie zmieszaé
z kwasorodnikiem miedzi, wprowadzaja sie w rurke spalenia
w matych kulkach szklanych z wyciggnietym koncem. Para
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tworzaca sie przy ogrzewania tycli kulek, przechodzgc przez
warstwe rozzarzonego ~ przednio kwasorodniku miedzi, zostaje
w zupetnosci spalong na kwas weglany i wode. Ciata nawpét
stale, jak niektére ttuszcze, wprowadzaja sie w rurke spalenia
w matych podlugowatych czétenkach z platyny. W kazdym
jednak razie, kiedy materya organiczna nie jest z kwasorodni-
kiem miedzi zmieszana, operacya nalezy prowadzi¢ z wieksza

ostroznoscia, aby naraz wywigzang nie zostata zbyt wielka
ilos¢ gazow.

OZNACZANIE ROWNOWAZNIKOW CIAL ORGANICZNYCH.

Majac, po ukonczeniu rozbioru pierwiastkowego, skiad
procentowy jakiego nowego zwigzku organicznego, oznaczy¢
trzeba jego réwnowaznik, t. j. bezwzgledng ilo$¢ rownowazni-
kéw kazdego z pierwiastkéw, w skiad jegé wchodzacych.

Jezeli dana materya organicznajest kwasem, uskutecznia
sie to przez potaczenie jej z zasadg mineralng. Najczesciej
uzywaja sie w tym celu sole srebra, jako bezwodne i zostawia-
jace po spaleniu srebro metaliczne, z ktérego tatwo obliczyé
mozna ilo$¢ kwasu, potaczonego z jednym réwnowaznikiem
Ilcwasorodku srebra. | tak np. 0,400 grm. kwasu mréwkowego
daje, przypusémy, przy spaleniu z kwasorodnikiem miedzi
0,385 kwasu weglanego i0,156 wody. Poniewaz w kwasie
weglanym jest 6 cz. wegla na 22 cz. kwasu, a w wodzie 1 cz.
wodorodu na 9 cz. wody; wiec znajdziemy ilo$s¢ wegla i wodo-
rodu z powyzszych liczb wypadajaca, przez nastepujace pro-
porcye:

22 :6=0,385 : x. x=0,1058
9: 1=0,156 :y. y=0,0173.

0,1058 i 0,0173 sgyto ilosci wggla i wodorodu w 0,400
kwasu mréwkowego zawarte, a wiec na 100 cz. bedzie : 26,25
cz. wegla, 4,325 cz. wodorodu, a reszta 69,425 kwasorodu.
Podzielmy te liczby przez ich odpowiednie réwnowazniki,
a iloraz bedzie wyrazat stosunek réwnowaznikéw wegla, wo-
dorodu i kwasorodu w kwasie mrowkowym :

Chemia



~ AL =4,375 C.
6

4'325.=4,325 H.
1
69,425 =8,678 O.
8
Widzimy, ze stosunek ten jest jak 1. 1: 2. Teraz zachodzi py-
tanie, jaka jest formuta kwasu mréwkowego: CHO02 czy
CaH|)CH4, czy C4H40 8 i t. d. Mréwkan srebra daje po spaleniu
70,58% srebra metalicznego, co odpowiada 75,81 kwasorodku
srebra, a wiec skiad procentowy mréwkanu srebra jest:
75,81 kwasorodku srebra.
24,19 kwasu mréwkowego.
Poniewaz zas réwnowaznik kwasorodku srebra jest 115,92,
a liczby 75,81 i 24,19 sg w stosunku réwnowaznikéw kwaso-
rodku srebra i kwasu mréwkowego, przeto:
75,81: 24,19 = 115,92 : x. x = 37
czyli, ze kwas mréowkowy bezwodny sktada sie:
z2rw. C= 12
1rw. H = 1
3rw. 0 = 24

37
za$ 1 rw. wody zastgpiony zostat przez 1 rw. kwasorodku
srebra (Q>1103,Ag0) i formuta wolnego kwasu mréwkowe-
go jest: C2H204.
Podobnym sposobem oznacza sie réwnowaznik zasad

organicznych, przez nasycenie ich kwasem mineralnymi ozna-
czenie ilosci tego kwasu.

Przy materyach organicznych obojetnych, zadanie jest
trudniejsze. Niektére z nich, jak cukier, mgczka, graja role sta-
bych kwaséw i taczg sie z wapnem, z kwasorodkiem otowiu
i t. p, inne, jak olejek terpentynowy, cytrynowy, lacza sie
z kwasem solnym; ilosci tych zwigzkéw potaczone z jednym
réownowaznikiem wymienionych zasad lub kwaséw, przyjmujag
sie za ich réwnowazniki. Formuty zwigzkéw organicznych lot-
nych oznaczy¢ sie daja, przez poréwnanie ciezkosci witasciwej
ich pary z ciezkoscig wtasciwg par pierwiastkéw je skiltadaja-



cych. Tak naprzyktad, najprostszy stosunek pierwiastkéw
w alkoholu winnym jest 2C, 3H i 10. Podtug podanego przez
nas prawa, summa ciezkosci witasciwych pierwiastkéw w sta-
nie gazu, w skiad jakiego zwigzku organicznego wchodza-
cych, musi by¢ cztery razy wieksza od ciezkosci witasciwej
jego pary. Ciezkos$¢ wiasciwa pary alkoholu obserwowana
przez doswiadczenie jest: 1,6133: ztad summapar pierwiastkow
powinna by¢: 6,4532, co odpowiada formule podwdjnej:
C4H 60 2 Prawdziwo$¢ powyzszego wniosku potwierdza sie
zachowaniem chemicznem alkoholu winnego; widzimy bo-
wiem, ze przez dziatlanie rozmaitych czynnikéw chemicznych
na alkohol, powstajg prawie zawsze produkta, cztery réwno-
wazniki wegla zawierajace: zwigzki etylu (C4H5).

Za kontrole nakoniec sktadu chemicznego i racyonalnej
formuty zwigzkédw lotnych, moga jeszcze postuzyé: punkt
wrzenia, objetos¢ witasciwa i inne wilasnosci fizyczne.

DZIALANIE SILNYCH CZYNNIKOW CHEMICZNYCH NA MATEK,YE
ORGANICZNE.

1. Dziatanie koloidéw. Haloidy z powodu wielkiego po-
winowactwa swego do wodorodu, odbieraja materyom orga-
nicznym ten pierwiastek, tworzac z nim kwasy wodorodne.
Zwykle jednak za kazdy w ten sposéb wystepujacy réwnowa-
znik wodorodu, wstepuje réwnowaznik haloidu, miejsce i role
jego przejmujacy:

CXH8+ 2Cl-=c*,jci+nd

naftalin chlorek naftylu

Najsilniej dziata chlor, stabiej brom, jeszcze stabiej jod.
W obecnosei wody chlor najczesciej zabiera wodoréd wody,
uwalniajac kwasoréd, ktéry taczy sie z materya organiczna:
wypadkiem dziatania chloru w tym razie jest ukwasorodnienie.
Na tein to posredniem ukwasorodnieniu polega uzycie chloru
do niszczenia farbnikéw organicznych, ktdre taczac sie z kwa-
sorodem przechodzg w zwiagzki bezfarbne. Wreszcie niema

3*



prawie materyi organicznej, ktéraby sio mogta oprze¢ diugo
trwajacemu tego rodzaju dziataniu chloru: wszystkie podlega-
ja przytem posredniemu ukwasorodnieniu, az do ostatecznej
przemiany na kwas weglany, wode i azot. Uzywa sie tez z te-
go powodu chloru do zniszczenia materyj organicznych, przy
rozbiorach mieszanin ciat organicznych i mineralnych, jak na-
przykiad w chemii sadowej przy wykryciu trucizn metali-
cznych wmateryach zwierzecych; gdyz bytnos¢ zwigzkéw or-
ganicznych zaciemnia, a nieraz zmienia zupetnie reakcye, kto-
remi sie odznaczaja ciata mineralne.

W pierwszym okresie swego dziatania, lialoidy tgacza
sie czasem bezposrednio z materyami organicznemi; dzialaja
one w ten sposob na wszystkie weglowodorody, majace roéw-
ng ilos¢ réwnowaznikéw wodorodu i wegla (Cnlin).

Cdl14 + 2Br = C4H«Br2
elayl bromek elaylu.

Zwiazki, w ktérych wodoréd podstawiony zostat przez
chlor, udato sie juz nieraz przeprowadzi¢ napowrot w zwigzki
pierwotne, za pomoca amalgamatu potasu, lub za pomoca cyn-
ku i strumienia elektrycznego. Tak np. Melscns przeprowadzit
dwuchlorek wegla C2Cl4, przez posrednie stopnie nastepujacych

zwigzkow: C2;N [ i C2q w weglowodoréd CjHi.

Dziatanie potasu wyrazie sie daje w tym razie nastepujacym
wzorem:
C2Ck + 2K 4-HO= CaHCI, + KC1 -r KO.

2. Dziatanie kwasu saletrzanego. Kwas saletrzany stezo-
ny, uzyty wnizkiej temperaturze, dziata na materye organiczne
najczesciej podstawiajgco. Jeden réwnowaznik kwasorodu
w nim zawartego tgczy sie z wodorodem materyi organicznej,

a kwas podsaletrzany wstepuje w miejsce wychodzacego row-
nowaznika wodorodu.

CH6+ NO5= CYg~+H O .
benzyn nitrobenzyd

OMMI12012 + 3NO5= Ci2|~q”r012+3110.

drzewnik pyroxylina (bawet. strzelnicza)



Zwiagzki tego rodzaju, znane w chemii organicznéj pod
nazwa, zwigzkéw nitrowych (Nitroverbindungen), odznaczaja sie
wielka sktonnoscig de explozyi w wyzszej temperaturze, jezeli
oprécz kwasorodu kwasu podsaletrzanego, zawieraja kwaso-
rod z pierwotnego zwigzku; rozpadajg sie one w tym razie zu-
petnie i nagle na rozmaite gazy, jak: C(\>, CO, Il1O i N.

Zwiazki nitrowe, powstate z weglowodorodéw lub mate-
ryj w kwasorod ubogich, wydajg dziataniem siarkowodorodu,
(ktéry przeprowadza kwas podsaletrzany w ich rodnikach za-
warty w amid (NH2),) nowe zwiazki zasadowe:

Ci3)n04 + 6H S=Ci2J"N,110 + 3110 + 6S

nitrobenzyd anilina

Kwas saletrzany uzyty w stanie rozcienczonym, z po-
moca wyzszej temperatury, sprowadza poprosta ukwasoro-
dnienie materyj organicznych:

CidH60 2 + no5ho = Cl4H60 4 -f-no3iio.
olejek gorzkich migdatow kwas benzoilowy

3. Dziatanie kwasu siarczanegom Kwas siarczany stezony
zwegla materye organiczne, odbierajagc im wodoréd i kwa-
sordéd w stosunku potrzebnym do utworzenia wody, z ktéra sie
tagczy. W wyzszej temperaturze dziata ukwasorodniajgco na
pozostaty wegiel, i przechodzi w kwas siarkowy. Zreszta
w stanie rozcienczonym wywotuje, jak wszystkie kwasy, roz-
padanie sie niektérych materyj organicznych na zwiazki za-
sadowe, z ktéremi sie taczy, i nakwasowe, ktére uwalnia.

4. Dziatanie kwasu fosfornego. Kwas fosforny bezwodny
odbiera réwniez materyom organicznym wode, nie zwegla ich
wszakze jak kwas siarczany, gdyz nie sprowadza tak gtebokie-
go rozkitadu i zniszczenia. Dziatanie jego na sole amoniakal-
ne kwaséw organicznych powoduje tworzenie sie zwiazkow,
rézniacych sie od pierwotnych soli, o mniej kilka rownowazni-
kéw wody. Najwazniejsze sg tu amidy i nitryle, np.

C4H303HAN 0-2110 = (CA1302+ H2N)
octan amonii acetamid
C 4H 30 3H 4N O — 4H O = C 4H 3. N

acetonitryl



Amidy te i nitryle, dziataniem kwaséw lub alkaliéw,
przechodza napowrét w czesci sktadowe pierwotnej soli:
(C4H3D 2+H 2N) + KO,HO=CJI;i0aK O +H 3N

acetamid octan potazu
CAIN+ KO #m3HO= CAH30XK O+ H3N,
acetonitryl octan potazu

5. Dziatanie chlomikufosforu. Chlornik fosforu dziata na
najwiekszg cze$¢ materyj organicznych w ten sposéb, ze od-
daje im 2 rw. swego chloru, a przejmuje w ich miejsce 2 rw.
kwasorodu materyi organicznej i przechodzi w chlorokwaso-
rodnik fosforu.

°T fo + PC!>- (CiH3°2) C1+ HC1l +p|JJ
kwas octowy chlorek acetoilu
Chlorokwasorodnik fosforu i chlorek fosforu (PC13) dzia-
taja podobnie na materye organiczne; oddaja im chlor, a przy-
bierajac ich kwasordéd, przechodzg : pierwszy w kwas fosforny,
drugi w kwas fosforowy.
6. Dziatanie alkalibw wywotuje tworzenie sie kwasow
z materyj organicznych, ato za pomocgkwasorodu powietrza,
gdy alkalia uzyte zostaty w roztworze, przez wywigzanie wo-
dorodu, jezeli dziataja w stanie wodanéw stopionych, cza-
sem przez przyciagniecie pewnej ilosci r6wnowaznikéw wody

itd np.

N “{o+K 0110 = CiHOXKO+4H.

alkohol amylowy waleryanian potazu

Materye azotowe zarzone z alkaliami, wydaja, jak to juz
przy rozbiorze pierwiastkowym wspomnielismy, kwas wegla-
ny, ktéry sie z alkaliami tgczy i amoniak, uchodzacy wraz
z woda materyi organicznej. Metale alkaliéw tgcza sie z kwa-
sorodem materyj organicznych, a przy materyach azotowych
sprowadzajg tworzenie sie cyankéw alkalicznych.

7. Dziatanie amoniaku na zwigzki organiczne jest Zzro-
diem otrzymywania wielkiej ilosci sztucznych zasad organi-
cznych, do typu amonii nalezacych.



FERMENTACY A.

Pod nazwa fermentacyi rozumiemy rozkiad ciat orga-
nicznych w pewnym oznaczonym Kierunku, spowodowany
przez sarnag na pozor obecnos¢ pewnych materyj, zwykle w skta-
dzie swym bardzo skomplikowanych, tatwo rozkiadajacych
sie na powietrzu, zwanych fermentami. Tak np. diastaza, ma-
terya tworzacasie przy kieltkowaniu ziarn zbozowych, rozkia-
dajac sie, przeprowadza krochmal w cukier; drozdze sprowa-
dzaja rozktad cukru na kwas weglany i alkohol; emulsyna
zamienia amygdaline na olejek gorzkich migdatéw, kwas
pruski i cukier owocowy. Diastaza, drozdze, emulsyna, sa to
fermenta witasciwe li tylko dla kazdej z materyj wyzej wymie-
nionych; fermenta, ktérych mata bardzo ilos¢ wystarcza do
przeprowadzenia znacznych ilosci owych materyj w wymie-
nione produkta fermentacyi. Ta zupeina nieproporcyonalnosé¢
ilosci fermentu, do ilosci materyi doznajacej rozktadu, od sa-
mego poczatku poznania tych proceséw zadziwiata chemi-
kow. Kwas siarczany, tak jak diastaza przeprowadza kroch-
mal w cukier, sam zadnej nawet nie doznajac zmiany. ,Kwas
siarczany i fermenta w ogéle” moéwili chemicy ,dziataja w tym
razie przez samo zetkniecie, przez wtasciwag site katalityczng".
Spos6b ten uwazania rzeczy wytacza wszelkie dalsze badanie
i wyjasnienie zjawisk fermentacyi.

Oprocz hypotezy sity katalitycznej, dwie jeszcze istnieja
proceséw tych teorye. Scliwann, stawny odkrywca komoérki ro-
$linnej, przypisuje fermentacya wptywowi istot zyjacych, ro-
Slinnych, lub zwierzecych, rozprzestrzenionych wszedzie w po-
wietrzu i w wodzie, i sprowadzajacych rozktad materyjorga-
nicznych przez swe rozwijanie sie.

Nowsze doswiadczenia Doppinga i Struwego wykazaty,
ze W wyzarzonem powietrzu i w destylowanej, chemicznie
czystej wodzie, gdzie istnienie zyjacych istotjest niemozliwem,
materye organiczne azotowe przechodzg w fermentacya.
Schwann wiec wziat zjawiska towarzyszace wielkiej czesci pro-
cesow fermentacyjnych, jak tworzenie sie komérek roslinnych
(drozdzy) przy fermentacyi alkoholowej, lub tworzenie sie
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wymoczkéw przy rozkiadzie materyj proteinowych, za przy-
czyne tych procesow.

Druga teorya fermentacyi podat Liebig. Utrzymuje ori,
ze materye organiczne, bedace same w stanie chemicznego
przeksztatcania sie, maja witasnos$¢ udzielania swego atomi-
cznego ruchu innym ciatom i pociggania do rozktadu, niszczac
ich rownowage chemiczng. Udzielenie popedu do rozkiadu jest
taktem niezaprzeczonym, ktéry w wielu razach spostrzegamy.
Tak np. woda ukwasorodniona (HOo0), przyprowadzona w ze-
tkniecie z kwasorodkiem srebra, nietylko sama sie rozkitada,
ale i sprowadza rozktad tegokwasorodku na kwasordéd i srebro
metaliczne. Tak wiemy réwniez, ze najmniejsze wstrzasnienie
wystarcza nieraz do gwatltownego skrzepniecia przesyconego
roztworu, lub wody oziebionej na kilka stopni nizej zera. W i-
dzimy tu niezawodny wptyw fizycznego popedu, na materye
pozostajagce w pewnym stanie, tylko z powoda swej bezwia-
dnosci. Prawdopodobng jest rzecza, ze poped tego rodzaju
sprowadza w niektérych razach fermentacya zwigzkéw tatwo
sie rozkladajacych, jak naprzykiad materyj proteinowych,
ktérych réwnowaga chemiczna tak predko obalong zostaje.
Ale wodany wegla, jak krochmal i cukier sg w stanie chemi-
cznej czystosci zwigzkami bardzo trwatemi, z drugiej strony
niektére fermenta jak np. kwas siarczany’, same z trudnoscia
sie rozktadajg. Nakoniec teorya Liebiga nie ttumaczy wecale,
dla czego kazde ciato wtasciwego wymaga fermentu, dla cze-
go diastaza nie jest fermentem dla cukru, jak jest fermentem
dla krochmalu, dla czego drozdze przeprowadzajg cukier
w kwas weglany i alkohol, a materye proteinowe przeprowa-
dzajg go w kwas weglany, wodoréd i kwas mastowy.

Widzimy, ze dotychczasowe teorye fermentacyi sg albo
nieuzasadnione, albo jak teorya Liebiga niewystarczajace do
wyttumaczenia wszystkich zjawisk tego procesu. Z tego tez
powodu, nie zaprzeczajagc waznosci fizycznego popedu do roz-
ktadu, mamy wszakze gtebokie przekonanie, ze fermenta sa
prawie zawsze, poprostu posrednikami chemicznego procesu
na zasadzie zwyczajnych sil powinowactwa, i spodziewamy
sie, ze dalsze badania nad fermentacya dostarcza nam dowo-
déw na utwierdzenie tego przypuszczenia. Posrednictwo to



rozumiemy tak jak ono ma miejsce przy dziataniu kwasu siar-
czanego na alkohol, dla utworzenia eteru. Proces ten dawniej
réwniez uwazano za spowodowany sitg katalityczng, tymczasem
tworzy sie tu kwas eterosiarczany, rozkiadajgcy sic nastepnie
dalszem dziataniem alkoholu i w skutek zmiany temperatury, na

eter i kwas siarczany, ktdry tym sposobem na nowo ze zwigz-
ku wydzielony zostaje:

L Cn (o + 2so3ho = ( ~ +So3h o) + 2110.

alkohol kwas eterosiarczany
2 /C4lI5J0 ,  IXO\ 1C4H5/0 CHHO, TIQ
\SOo (O + ,S(J3UU / H (0-C4il~0+-:3U3liU
eter

Procesa fermentacyi grajg wazng role isg bardzo rozpo-
wszechnione w catej naturze organicznej. Polega na nich roz-
kiad ostateczny obumartych roslin i zwierzat, poniewaz mate-
rye proteinowe w kazdej istocie zyjacej zawarte, majg wtasno-
Sci fermentéw. Gnicie jest fermentacya potaczona z wywie-
zywaniem sie gazow nieprzyjemnego zapachu; modyfikuje sie
ono czesto jednoczesnem ukwasorodnieniem przez dziatanie
kwasorodu powietrza, i zwane jest w takim razie butwieniern
(Verwesung). Préochnienie drzewa (Yermoderung) jest powol-
nembutwieniem, z powodu utrudnionego przystepu powietrza.

Jak nieraz sprowadzenie silnej i predkiej fermentacyi,
o warunkach ktérej méwic¢ bedziemy przy odpowiednich ma-
teryach, jest celem technicznych operacyj, talc tez czesto waz-
Nng jest rzeczag zapobiedz tego rodzaju rozkitadowi ciat orga-
nicznych. Rozmaite ku temu celowi podaje nauka $rodki.

Jsizka temperatura (nizej 0°) zawsze op6znia i zwalnia
rozktad materyj organicznych, a czasem nawet zupeinie go
wstrzymuje. Dla tego to w zimie nie tak predko psujg sie po-
karmy, dla tego znaleziono pod $niegami syberyjskiemi mieso
przedpotopowego mammuta $wieze jeszcze i zdrowe.

WypedzZenie powietrza przez wygotowanie, i nastepne
szczelne zamkniecie dla wstrzymania przystepu kwasorodu,
ochrania wiele materyj organicznych od fermentacyi. Mieso,
mleko, jarzyny i t. p. substancye, wygotowane i przechowane
w zamknietych naczyniach, nieraz po lat kilka trzymajg sie bez



zepsucia. Srodka tego uzywaja dla robienia zapaséw zywno-
$ci, na dtugo trwaé¢ majace morskie podréze (metoda Apperta).
Siarkowanie beczek ma na celu utworzenie kwasu siarkowe-
go, ktéry przechodzac w siarczany, odbiera cieczy w beczce
sie znajdujacej, cala ilo§¢ mechanicznie zaabsorbowanego kwa-
sorodu. Tak samo dziata siarkan sody, ktérym nastrzykuja
czesto zyty trupéw do sekcyi stuzy¢é majacych.

Wysuszenie, t. j. pozbawienie materyj organicznych wo-
dy, ktérajest jednym z konieczny cli czynnikéw fermentacyi, jest
zawsze bardzo korzystne i zapobiega prawie zupetnie fermen-
tacyi. Alkohol zachowuje preparata anatomiczne od gnicia,
odbierajgc im wode; podobnie dziata s6l kuchenna przy prze-
chowywaniu miesa, cukier przy konserwowaniu owocow.

Ostatnim nareszcie $rodkiem zapobiezenia fermentacyi,
jest zmienienie lub zniszczenie fermentu. Ciekawy tu jest przy-
kitad nastepujacy. WspomnieliSmy juz, ze emulsyna rozkiada
amygdaline na produkta, miedzy ktéoremi znajduje sie kwas
pruski, owa powszechnie znana silna trucizna. W gorzkich
migdatach, emulsyna znajduje sie obok amigdaliny w osobnych
komoérkach roslinnych: niewielka trzeba zjes¢ ilo$¢ gorzkich
migdatéw, by pierwsze symptoinata otrucia uczué¢ sie daty, ale
dos¢ jest wrzuci¢ je we wrzaca wode, aby odjgwszy $cietej
w ten sposéb emulsynie wiasnosci fermentu, jes¢ je bylo mo-
zna bez niebezpieczennstwa. Balsamowanie ciat réwniez pole-
ga na przeprowadzeniu materyj proteinowych ciata, ktore tli
graja role fermentéw w zwiazki trwate, trudno rozkiadajace
sie. Stuzg do tego sole mineralne, z ktéremi materye te wcho-
dza w zwiazek, jak np. roztwrory sublimatu, chlorku cynku,
atunu, nastepnie kwas arszenowy, kreozot, tworzacy sie przy
ogrzewaniu materyj organicznych nielotnych, zawarty w dy-
mie i bedacy przyczyna trwatosci miesa wedzonego it. p.
Do oczyszczenia powietrza od miazmatéw w niem przypadko-
wo zawartych, uzywa sie chloru, wywiezujgcego sie przy zo-
stawaniu chlorku wapna na powietrzu; bo chlor, jak wyzej juz
powiedzieliSmy, w obecnosci wilgoci doprowadza materye or-
ganiczne do ostatecznego ukwasorodnienia.

W ostatnich latach powstaty we Francyi fabryki majgce
na celu przygotowywanie jarzyn w sposoéb taki, aby przez lat



kilka trzymac¢ sie mogty bez zepsucia. Fabryka pp. Cliollet
et C-ie, ktérzy cel ten osiagneli w zupetnosci, przerobita w r.
1855 na zapasy dla marynarki, przeszto milion kilogramoéw
rozmaitych jarzyn nastepujacym sposobem. Jarzyny drobno
pokrajane, wystawione sag naprzéd na ugotowanie we wia-
snym soku, dziataniem pary pieciu do szesciu atmosfer, naste-
pnie susza sie szybkim strumieniem ogrzanego powietrza, wy-
wotanym za pomoca silnego wentylatora, nakoniec poddane
sg cisnieniu prassy hydraulicznej, zamienione w tabliczki i za-
pakowane. Zwarzenie wiec biatka w jarzynach zawartego,
wypedzenie powietrza, a nakoniec odebranie jarzynom wody,
oto zasady tego postepowania. Tabliczki tak otrzymane, po
przeciagu lat kilku dajg przez zagotowanie z woda, i zwyczaj-
ne przyrzadzenie, potrawy rownie dobre jak jarzyny Swieze,
a tak mato zajmuja miejsca i tak dalece sgzdatne do transpor-
tu, ze para koni przewozié

moze jednorazowag racya dla
100,000 ludzi.



CZESC SZCZEGOLOWA.

Nim przystapimy do szczegétowego opisywania rozmai-
tych familii zwigzkéw organicznych, uprzedzi¢ musimy czy-
telnika, ze chemia organiczna pomimo znacznych postepow?
nie zaszta jeszcze tak daleko, zeby bez samowolnosci zapro-
wadzi¢ w niej mozna byto, czysta naukowa klassyfikacyg. Gdy-
by skiad racyonalny wszystkich zwigzkéw organicznych byt
znany, tatwa byloby rzeczg materye jednakowej wewnetrznej
budowy zebraé¢ w gruppy i stosownie do tego cala nauke po-
dzieli¢. Ale dotycticzas znaczna ilo$¢ zwigzkéw organicznych
nie jest do tego stopnia zbadang, a nawet o racyonalnem wy-
razeniu dla wielu nader waznych familij, zadnego jeszcze
prawdopodobnego przypuszczenia zrobi¢ nie mozemy. Z tego
wiec powodu przy klassyfikacyi materyj organicznych, nieraz
ucieka¢ sie musimy do oznak innego rodzaju, jak naprzykiad,
do pochodzenia ich 2z jednakowego Zrédia w naturze, do
podobienstwa w fizycznych wiasnosciach i w chemicznem za-
chowaniu, jako spowodowanych prawdopodobnie jednako-
wym uktadem pierwiastkéw.

UwazalisSmy za stosowne rozpoczac specyalng czes$¢ che-
mii organicznej, od opisania tak zwanych wodanéw wegla
i materyi proteinowych, dwéch familij, bedacych podstawa
organizacyi istot zyjagcych a zarazem materyatlem, z ktérego
znakomita ilos¢ zwigzkéw organicznych powstaje. Familie te,
niestety, nalezg do najmniej znanych pod wzgledem racyonal-



nego uktadu pierwiastkéw: napotykamy tu tylko formuty em-
piryczne, a przykra jest rzecza, na samym wstepie pokazac
ciemna strone nauki; ale co sie -straci na przyjemnem wraze-
niu, to sie zyska na naturalnym porzadku przedmiotu i zrozu-
miatosci dalszycli czesci.

I. WODANY WEGLA OBOJETNE.

Nalezg tu: drzewnik, maczka, gumma i cukier. "Wszy-
stkie te materye sa stale, bezkolorowe, nie zawierajg azo-
tu, a wodordéd i kwasoréd w stosunku do utworzenia wody
potrzebnym, co przezwanie ich wodanami wegla spowodo-
wato. Wcale jednak nie id/.ie za tem, aby wodoréd i kwasorod
rzeczywiscie znajdowaly sie w nich w stanie wody.

Reakcya ich nie jest ani zasadowa, ani kwasna, chociaz
po wiekszej czesci przejmujac role stabych kwaséw, wydaja
zwigzki z niektéremi zasadami mineralnemi. Empiryczne for-
muty wodanéw wegla sa bardzo podobne, czesto jednakowe,
a najwyzej réznigce sie kilkoma réwnowaznikami wody, jak to
z nastepujacego zestawienia widzimy-:

1. Drzewnik (celluloza) Ci2H 10010

2. Maczka czyli krochmal Cia1i00i0

6. Gummy i dextryna C22rii00i0

4. Cukier krystaliczny Ci2l1icO10 + 2agq.

. ,, owocowy (Traubenzucker)C1211i20i2 + 2ag.
mleczny CI2Hi00i0 + 2aq.

H ,» nhiekrystaliczny C~A"H”OnN

Racyonainy skilad tych materyj zdaje sie by¢ bardzo za-
wiktany, jezeli wnioskowaé¢ mozna z nader wielkiej rozmai-
tosci produktéw rozkitadu, w réznych okolicznosciach z nich
powstajacych.

Wszystkie wodany wegla sa nielotne i rozpadajg sie
w wyzszej temperaturze, na rozmaite zwigzki, istnie¢ mogace
w odpowiednich stopniach ciepta. Takie ogrzewanie materyj
organicznych nielotnych, bez przystepu powietrza, znane jest
pod nazwa suchej destylacyi. Rozktad wodanéw wegla, nastepu-
je w temperaturze od 100° do 200° C; pierwszym jego zna-



kiem jest zafarbowanie z6tte, pdzniej brunatne, nakoniec czar-
ne. Palenie kawy, stodu, przypalanie cukru dla farbowania na
brunatno wadédek i innych materyj, pieczenie w ogélnosci, bru-
natnienie skoérki chleba i t. p. procesa, wszystko to jest sucha
destylacya w pierwszym swym okresie, gdzie dane ciato stra-
cito tylko wode, i przez rozktad ledwo rozpoczety powstata
pewna ilo$¢ materyi gorzkawej, przyjemnego smaku, niedo-
brze jeszcze zbadanej, zwanej assamarem (lieiclienback). Przy
dalszem ogrzewaniu obudza sie powinowactwo pejedynczych
pierwiastkéw do siebie; cala ilos¢ kwasorodu znajdujgcego sie
w zwigzku, uchodzi wpotgczeniu z weglem i wodorodem,
tworzy sie kwas weglany, woda, aldehyd (cs11402), kwas octo-
WYy (cai1a04), alkohol metylowy (coiao02), aceton (ceH 602),
i t. p. zwiagzki. Nastepnie przechodza produkta w kwasorod
ubozsze: kwasorodek wegla, kreozot (Ci2H60 2) i weglowodo-
rody malg ilos¢ kwasorodu zawierajgce, znane pod nazwa
olejéw przypalonych (brenzliche Oele), a przy suchej destyla-
cyi drzewa tworzace tak zwang smole.

Nakoniec reszta wodorodu uchodzi w zwigzku z weglem,
w postaci rozmaitych weglowodorodéw, miedzy ktéremi prze-
waza przy materych w wegiel niezbyt bogatych wodorodek
metylu C2H3H (Sumpfgas), w przeciwnym razie wodorodek
acetylu C4U3 11 (oelbildendes Gas); jako pozostato$¢ wydziela
sie wegiel mniej lub wiecej czysty, stosownie do wysokosci
temperatury w ktérej bylaprowadzona sucha destylacya.

Caly ten proces jak to juz wida¢ z danego przez nas
opisu, nie daje sie jeszcze schwyci¢ w wyraz chemiczny. Naj-
wazniejsze produkta suchej destylacyi wodanéw wegla wyzej
wymieniliSmy, ale rozmaite materye farbujace zo6tte i brunatne,
owe oleje przypalone, sa to zapewne mieszaniny réznych
zwigzkéw. Stosownie do temperatury rézne takze przy suchej
destylacyi powstaja produkta ; w wysokich stopniach ciepta
zwiazki ciekte lotne, rozktadaja "~ie dalej i otrzymujemy naj-
wiekszg ilos¢ gazéw. Z tego tez powodu, wzglednie do celu
jaki sie ma na oku, wykonywa sie sucha destylacya w rozmai-
tych stopniach ciepta; przy otrzymywaniu kwasu octowego
i alkoholu metylowego z drzewa w nizszej, przy otrzymywaniu
gazu oswietlajagcego (gtéwnie C2114i C4H4) z wegli kamien-
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nych w wyzszej temperaturze. Chcac przeprowadzi¢ dokta-
dne poszukiwania nad procesem suchej destylacyi, trzebaby
go bada¢ stopniowo w réznych temperaturach, ale utrzyma-
nie jednostajnego stopnia ciepta we wszystkich czesciach pod-
danej ogrzewaniu materyi, jest zadaniem niepodobnem do wy-
konania, z powodu nader ztego przewodnictwa dla cieplika, kt6-
rym sie ciala te odznaczaja. Na procesie suchej destylacyi wo-
danéw wegla, polega kilka znaczniejszych gatezi przemystu,
jak otrzymywanie wegla drzewnego, koksu, gazu oswietlaja-
cego, octu drzewnego ialkoholu metylowego, smoty, kreo-
zotu i t. p.

Wodany wegla moga by¢ przeprowadzone jedne w dru-
gie, w porzadku w jakimsmy je podali, to jest celluloza
w krochmal, dextryne i cukier, krochmal w dextryne i cukier,
dextryna nareszcie w cukier owocowy. Przemiany te dokony-
waja sie czesto dziataniem wyzszej temperatury, a najtatwiej
za pomocg kwasu siarczanego. Nieraz posrednie stopnie
uchwyci¢ sie nie dajg, nigdy za$ nie udalo sie jeszcze prze-
prowadzi¢ te materye w cukier krystaliczny. Roéwniez nie
znamy S$rodka, na dokonanie tych proceséw w odwrotnym
porzadku.

Dziataniem kwasu saletrzanego, wszystkie wodany wegla
wydaja jako ostateczny organiczny produkt ukwasorodnienia
kwas szczawiowy; dziataniem kwasu siarczanego i braunsteinu
tworzy sie z nich kwas mréwkowy. Procesa te w nastepujacy
spos6b wyobrazi¢ sobie mozemy:

1. C2H20, -j-'NOs = CJIO* 4 NOs + HO.
.V6rw. cukru owocowego kwas szczaw,

2. CH202+ 2S03+ 2Mn02= C2H20 4 J- 2MnO S03

kwas mrowkowy

1. drzewnik (Celluloza): C12H 100140.

Cialo to stanowi podstawe tkanek roslinnych; S$ciany
wszystkich bez wyjatku komoérek w roslinach sktadajg sie
z drzewnika. Materye wewnatrz tej wiéknikowej powtoki, cze-



sto w do$¢ grubych stosunkowo poktadach osadzone, zwane
iukruslujgcemi, mato sa dotychczas znane, chociaz natura ich
nie zdaje sie by¢ wielce r6zng od natury samego drzewnika.
Drzewnik nalezy do najtrwalszych zwigzkéw organicznych;
zawsze jest organizowany to jest ma pewna wiasciwg bu-
dowe, nie rozpuszcza sie ani w wodzie, ani w alkoholu, ani
w eterze. Kwasy rozcienczone, réwnie jak i rozcierniczone alka-
lia nie wywierajg nan zadnego wptywu w zwyczajnej tempe-
raturze. Na tych witasnosciach polega jego oczyszczenie od
rozmaitych domieszali, po traktowaniu bowiem czesci roslin-
nych woda, alkoholem, eterem, kwasem solnym i rozcienczo-
nym roztworem potazu, pozostaje czysty, biaty, na wpoét prze-
zroczysty drzewnik, c. wi. 1,525. Rdzen drzew ktéremu wszy-
stkie czesci rozpuszczalne przez wegetacya zabrane zostaty,
bawetna, ptétno bielone, papier, sktadaja sie z czystego prawie
drzewnika. Dziataniem stezonego kwasu siarczanego nazimno,
nastepnem rozcienczeniem i zagotowaniem, przechodzi drzewnik
w krochmal i cukier owocowy; w temperaturze wyzszej od
100° przemiane te sprowadza niewielka ilo$¢ rozcienczonego
kwasu siarczanego. Drzewnik z miodych delikatnych roslin
pochodzacy, przechodzi z tatwoscig w maczke i cukier dziata-
niem $liny i soku pankreatycznego, i z tego powodu nalezy do
najwazniejszych pokarmoéw; widékno starszych roslin nie mo-
ze by¢ strawione i wydalone zostaje z organizmu bez zmiany
razem z odchodami. Kwas siarczany stezony, czerni drzewnik
za ogrzaniem, i rozktada go zupetnie z wywiezywaniem kwasu
weglanego, kwasorodku wegla i kwasu siarkowego. Kwas
saletrzany dziata nan silnie, tworzac produkta w ktérych kwas
podsaletrzany jest podstawiony za wodoréd: jednym z takich
produktdw jest pyroxylina czyli bawetna strzelnicza. Chlor w roz-
cienczonych roztworach uzyty, zrazu nie wywiera zadnego na
celluloze dziatania. Witasnos$¢ ta pozwala bieli¢ ptétno, pa-
pier i t. p. materye za pomoca chloru; zbyt diugie jednak
zetkniecie z bielaca cieczg jest szkodliwe, wlékno sie nad-
wereza, materya staje sie kruchai traci swatrwato$¢. Drze-
whnik farbuje sie z jodem na niebiesko, ale poniewaz do wy-
wotania, tej reakcyi konieczne jest poprzednie traktowanie go
jakimkolwiek kwasem, zdaje sie przeto, ze przechodzi on



w tym razie w rodzaj krochmalu, ktéry sie tg reakcyg odzna-
cza. C. Schmidt wykazat obecnos$¢ drzewnika w tak zwanym
ptaszczu niektérych mieczakdéw, itak w rodzaju Salpa W
zwierzecia skiada sie z tej materyi.

Trwatos¢ widkna roslinnego, kiedy nan nie dziatajg
wspolnie wilgo€¢ i powietrze, robi go zdatnem do rozmaitych
technicznych zastosowan. Rzeczywiscie, jak dla organicznej
materyi trwatos¢ ta jest nadzwyczajna: dos¢ jest wspomnieé, ze
drzewo trumien mumij egipskich, do dzi$§ dnia znajdujemy
prawie nienaruszone, ze dokumenta na papierze spisane lub
drukowane ksiegi, wieki przetrwa¢ moga. Jezeli na drzewo
dziata wspodlnie woda i kwasoréd powietrza, wdéwczas mate-
rye w soku drzewa rozpuszczone, jak gumma, cukier, pewna
ilos¢ zywicy, thuszczu i materyj azotowych, przechodza dzia-
taniem tych ostatnich w rodzaj fermentacyi i drzewo powoli
przez rozmaite stopnie rozktadu przechodzac, ukwasaradnia
sie i niszczy. Wstrzymanie przystepu powietrza, a szczegol-
niej wydalenie powietrza wewnatrz drzewa zawsze w zna-
cznej ilosci zawartego, uniknienie wilgoci lub nareszcie zni-
szczenie materyj azotowych, bedacych przyczyna zbyt pred-
kiej fermentacyi,— oto $rodki zachowania drzewa od zepsu-
cia. Pod woda drzewo przechowuje sie bardzo dobrze,
z powodu wstrzymanego przystepu powietrza. Wygotowa-
nie woda lub parg i nastepne wysuszenie drzewa majacego sie
uzy¢ na budowle, jest bardzo skuteczne; oddala ono wiekszg
czesc materyj rozpuszczalnych, i wypedza powietrze wewnatrz
drzewa sie znajdujace. W ostatnich czasach probowano z wiel-
kiem powodzeniem pewnego rodzaju balsamowania drzewa
t. j. nasycania go cieczami, przeprowadzajgcemi materye azo-
towe w zwigzki trwate. Uzywano w tym celu najczesciej siar-
czanu miedzi i octanu kwasorodniku zelaza (z octu drzewnego
i starego zelaztwa). Podiug metody p. Boueherie zanurzano
drzewo Swiezo podczas wegetacyi u dotu Sciete, w roztwor je-
dnej z tych soli. Tak traktowana topola dosy¢ znacznej wy-
sokosci, zabsorbowala w ciggu szesciu dni przeszto dwa cetria-i
ry roztworu octanu zelaza, ktéry przeszedt az do san>y«$iF-
Sci, i zagtebiona w ziemie okazata sie jeszcze po lat"S&t'dwi

dziestu zupeinie zdrowag i niezmieniong. Nasycanie dezowa,
Cliemia org, j33 " !



roztworami soli metalicznych, powyzszym sposobem Ilub za
pomoca cidnienia, jest teraz czesto w uzyciu dla zabezpiecze-
nia od zepsucia drewnianych podktadéw, uzywanych na dro-
gach zelaznych.

Drzewo ma c. wt. 1,4 do 1,5 stosownie do rozmaitych
jego gatunkéw; pitywa ono na wodzie tylko z powodu zna-
cznej ilosci powietrza ktére zawiera. Swieze drzewo zawiera
okoto 40% wody, z ktérej wieksza potowe traci przez wysu-
szenie na powietrzu. 1lo$¢ popiotdw po spaleniu pozostajag-
cych, t. j. ilos¢ soli mineralnych w drzewie zawartych jest ro-
zna; wynosi ona od Vs do 2%. Popioty te sktadajg sie z we-
glanéw, siarczanéw i chlorkéw potazu i sody, nastepnie z fos-
foranu wapna i magnezyi, z kwasorodniku zelaza, krzemionki
i Sladéw kwasorodniku manganu.

Techniczne otrzymywanie widékna roslinnego z konopi
i Inu dla wyrabiania rozmaitych tkanin, polega na nastepuja-
cych zasadach. Tuz pod naskérkiem znajdujg sie w tych ro-
Slinach diugie witékna, sklejone miedzy sobag i z wewnetrzng
warstwag drzewa za pomoca pewnej materyi azotowej nie do-
brze jeszcze zbadanej ; wszystko jest przesigkniete sokiem za-
wierajacym oproécz zwyklych czesci sktadowych ros$lin rozmai-
te farbniki. Najprostszym i najuzywanszym $rodkiem dla od-
dzielenia widkien od innych substancyj, jest tak zwane mocze-
nie tych roslin. todygi zebrane w peczki kiada sie pod wode;
po pewnym czasie materye w soku rosliny zawarte rozpuszcza-
ja sie, a przyszediszy w zetkniecie z powietrzem w wodzie
rozpuszczonem dajg poczatek fennentacyi, ktdra nastepnie
w zupetne gnicie przechodzi. Po kilkunastu dniach operacya
jest skonczona, i widékna po wysuszeniu z tatwoscia dajg sie
mechanicznemi $rodkami oddzieli¢, tak jedne od drugich, jak
od naskérka i drzewa. Wody biezace nie sg zupetnie odpo-
wiednie celowi, poniewaz temperatura ich nie podwyzsza sie
i przez ciagte odswiezanie i zabieranie fermentu gnicie idzie
bardzo wolno. W takich razach wykopuja sie zwykle sadzaw-
ki do ktérych sie wode biezaca sprowadza. Temperatura wo-
dy podczas procesu dochodzi do +18°. W ogdle jednak trze-
ba od czasu do czasu probowaé, czy przygotowanie wibékna
jest skonczone, albowiem fermentacya za daleko posunieta



nadwereza nareszcie 1isam drzewnik. Dla uniknienia zbyt
wysokiej temperatury operacye te zwykle wykonywa sie na
wiosne lub najesien, nie zas§ w miesigcach letnich.

Poniewaz podczas fermentacyi wywigzuja sie rozmaite
gazy nieprzyjemnego zapachu, a nawet zdrowiu szkodliwe,
przeto starano sie zastgpi¢ moczenie wodne, chemicznemi
Srodkami. Z dotychczas projektowanych najlepszy zdaje sie
by¢ sposéb traktowania Inu kwasem siarczanym rozcienczo-
nym 200 cz. wody. Po kilku godzinach materye azotowe sg
rozpuszczone; myje sie wtedy len- roztworem 1 cz. weglanu
potazu w 10,000 cz. wody i suszy nastepnie, poczem widékna
z fatwosciag mechanicznie oddzielone by¢ moga. Operacya ta
w kazdej porze roku moze by¢ wykonana, ale jednak nie zna-
lazta jeszcze powszechnego zastosowania, poniewaz fabrykan-
ci twierdza, ze tak preparowane witdékna sg mniej trwale od
otrzymanych zwyczajnym sposobem.

Przed uzyciem wiékien na rozmaite tkaniny, ktérych
spos6b robienia nalezy wytacznie do technologii mechani-
cznej, jeszcze jedno wykonywa sie dziatanie chemiczne: biele-
nie czyli blichowanie. Farbniki organiczne, sg to jak zobaczy-
my poézniej, materye skomplikowanego sktadu, najczesciej
z tatwoscia sie rozktadajace i przy najmniejszej zmianie swego
sktadu wydajace zwiazki bezfarbne. Prawie zawsze stabe
ukwasorodnienie jest srodkiem zniszczenia farbnikéw organi-
cznych. Ukwasorodnienie to wykonywa sie albo przez rozto-
zenie widkien na powietrzu, i wystawienie ich na dziatanie
kwasorodu, wilgoci i $wiatta, tak zwane bielenie naturalne;
albo tez Srodkami chemicznemi z ktérych najbardziej uzywa-
ny jest chlorek wapna (s6l podwdjna, powstajgca przy dziata-
niu chloru na mleko wapienne: CaOCIO -f- CaCl). Kwas pod-
chlorowy chlorku wapna, uwalnia sie dziataniem kwasu we-
glanego powietrza lub innego kwasu umyslnie dodanego,
a uwolniony rozktada sie na kwasordd i chlor, ktéory w obe-
cnosci tarbnika rozktada wode zabiera jej wodordéd, a kwaso-
réd wody réwniez do ukwasorodnienia farbnika sie przyczy-
nia. Przy uzyciu sztucznego blichowania nalezy wibkna na-
tychmiast po zniszczeniu farbnika wymy¢, aby unikna¢ na-
dwerezenia drzewnika. Dziwna jest rzeczg ze przy bieleniu na-

4%



turalnem, wspoétdziatanie swiatta jest nieodzownie potrzebnem
do uskutecznienia procesu; chemiczne dziatanie Swiatta jest to
fakt w ostatnich czasach wielokrotnie udowodniony, ale do-
tychczas nie dajacy sie wyttumaczyé¢.

Bawetna, bedgcaczystyinprawiedrzewnikiem, otrzymuje sie
z paczkéw kwiatowych réznych rodzajéw rosliny Gossypium,
w ktérych to paczkach okrywa wewnatrz zawarte nasiona.
Paczki te majg wielko$¢ orzecha wiloskiego; z poczatku sa
zielone, lecz brunatnieja podczas dojrzewania, i pekaja z po-
woda nagromadzonej w nich bawelny. Kwiat zwykle jest kolo-
ru z6ttego, u niektérych za$ gatunkéw biaty lub czerwony.
Rosliny produkujgce bawelne uprawiane bywajg powszechnie
w krajach goracych, szczegélniej w Indyach i w Ameryce
po6inocnej, ktéra produkuje rocznie okoto 1000 milionéw fun-
téw bawelny. Cale przygotowanie jej na produkt handlowy,
polega na mechanicznem oddzieleniu od ziarn wewnatrz za-
wartych, stuzy¢é mogacych do otrzymania oleju.

Fabrykacya papieru. Papier otrzymuje sie ze szczatkow
tkanin roslinnych, niezdatnych juz do innego uzytku i zna-
nych pospolicie pod nazwg gatganéw. Galgany, po wymyciu
roztworem weglanu sody i wodg, musza by¢é przeprowadzone
wstan znacznego rozdrobnienia, w ktérym naturalna spojnos¢
wiokien roslinnych jest do pewnego stopnia zniszczong. Cel
ten osiggano dawniej przez daleko posunietag fermentacye na
kupy zgromadzonych, zwilgoconych gatganéw, Fermentacya
taka trwa okoto trzecli tygodni, przyczem temperatura czesto
zbyt wysoko sie podnosi, adrzewnik zostaje w czesci zniszczo-
ny. Dzi$ powszechnie rozdrabniajg sie galgany mechanicznemi
$rodkami, za pomoca cylindréw obsadzonych nozami, zna-
nych pod nazwa liollendréw. Cylindry te nie powinny wszakze
rozrzyna¢ gatganéw jak nozyce, lecz powinny je rozdzierag,
zostawiajac tym sposobem widéknom, chociaz znakomicie roz-
drobnionym, mozno$¢ wiktania sie miedzy sobg. Otrzymana
massa gatganéw zarabia sie wodg na mleko i bieli za pomo-
ca chlorku wapna. Nadmiar chloru oddata sie przez mycie
woda zawierajaca cokolwiek weglanu i siarkanu sody, ktore
dziataniem chloru przechodzg w chlorek sodu i siarczan sody,
dwie sole nieszkodliwe. Massa papierowa tak przygotowana
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przerabia sie na papier sposobem recznym Ilub maszynowym.
Pierwszy polega na czerpaniu massy mlecznej z rezerwoaru ja
zawierajgacego, za pomoca metalowego sita, ktéremu robotnik
nadaje pewien ruch dla réwnego jej rozdzielenia. Woda przez
sito przelatuje, na niem pozostaje jednolita warstwa massy pa-
pierowej, ktéra sie na podkiad pilsniowy siclada, drugim ar-
kuszem pil$ni nakrywa, i tak utozone stosy arkuszy pstpiero-
wych miedzy piléniag, prasuje a nastepnie suszy. W ostatnich
czasach zastgpiono po wiekszej czesci ten rodzaj fabrykacyi
uzyciem machin. Ciagle ciekngca massa papierowa idzie naj-
przéd na siatke metaliczng trzesacg sie w kierunku poziomym;
na siatce tej traci ona wode i przechodzi nastepnie miedzy
walce Sciskajace ja, a nakoniec na wetniang tkanine rozcia-
gnieta na cylindrach metalowych ogrzanych, gdzie zostaje
wysuszong. W ciggu kilku minut machina taka wydaje z mas-
sy mlecznej, suche arkusze papieru. Dla odebrania papierowi
kapilarnosci, t. j. dla przeprowadzenia go ze stanu bibuly
uzywanej na druki, do stanu papieru zwyczajnego, dodaje sie
do massy tak zwanego kleju. Klej ten skfada sie z mydta zy-
wicznego, lub z krochmalu zarobionego na klajster i atunu, al-
bo tez z kleju zwierzecego i atlunu. Stosownie do gatunku pa-
pieru dobierajg sie gatgany, rozgatunkowane poditug swej
czystosci i dobroci przed rozdrobnieniem. Gatgany 2z tkaniu'
Inianych lub konopnych daja papier trwalszy i lepszy niz gat-
gany bawetniane.

W roku zesztym pokazat sie w Anglii brak gatganéw do
fabrykacyi papieru, zajmowano sio wiec wielostronnie wyna-
lezieniem nowych materyatéw. P. F. Royle projektuje ku te-
mu celowi rosline Musa paradisiaca (Pisang) w Indyach rosna-
cg. Drzewo to wydaje owoce z natury swej do kartofli po-
dobne, z ktérych krajowcy w niektérych miejscach nawet ma-
ke i chleb robig. Kazdy krzew ma Gdo 10 todyg, z ktérych
jedna corocznie obcinajg, nie robigc zadnego z nich uzytku.
Ot6z te todygi zawierajg znaczng ilo$¢ widkien roslinnych do
fabrykacyi papieru przydatnych. Najciekawsze jednak i naj-
wiecej majace przysztosci, jest robienie papieru z zwyczajnego
drzewa lub lisci drzew iglastych. Drzewo przerobione na tro-



ciny za pomoca, machin, i nastepnie traktowane wiekszg co-
kolwiek ilosciag soli bielacych, daje nieztg masse papierowas.

W Bradford w Anglii istnieje fabryka PP. Hartmann
i Schlesinger, ktéra produkuje z korzysciag znaczne ilosci ordy-
narnego papieru, z mieszanej massy trocin i gatganéw zwy-
czajnych.

PYROXYLINA, CZYLI BAWELNA STRZELNICZA (SchOnbein).

CI2HMN0 h= C]2|~Q~0 10 (Crum)

Juz w roku 1833 Braconnot dostrzegt, ze jeden z woda-
néw wegla, krochmal, rozpuszcza sie z tatwoscig w stezonym
kwasie saletrzanym, i woda z tego roztworu straca proszek
biaty, po wysuszeniu bardzo palny, ktéry nazwano Xyloidynqg.
W pie¢ lat poézniej Pelouse otrzymal materye explodujace
dziataniem kwasu saletrzanego na drzewnik, jako to na
papier, ptétno i t. p.; ale dopiero SchOnbein w roku 1846 po-
dat praktyczne sposoby fabrykacyi baweiny strzelniczej, i za-
projektowat jej uzycie dla zastgpienia prochu.

Pyroxylina otrzymuje sie przez zanurzenie baweiny
w mieszaninie 3 cz. kwasu saletrzanego i 5 cz. kwasu siarcza-
nego. Oba kwasy powinny by¢ stezone, i bawelna w niezbyt
wielkich na raz ilosciach wystawiona na ich dziatanie przez
minut 15 do 20. Po tym przeciggu czasu baweina niestraci-
wszy swej budowy przybrata % cz. na wadze, stata sie cokol-
wiek krucha, a proces zaszed}t nastepujacy :

CIHI0010 + 3NO5+ 3S03= Cl12j » 04010+3(SO3HO)

Kwas siarczany utatwia proces chemiczny przez powi-
nowactwo do wody, utworzy¢ sie majacej z kwasorodu kwasu
saletrzanego i wodorodu drzewnika. Tworzenie sie wody przy-
tern, jest widoczne; po pewnym bowiem czasie kwas siarczany
rozciencza sie do tego stopnia, ze dalej uzytym by¢ nie moze.
Po wyjeciu z kapieli kwasowej, myje sie bawelne goraca wo-
da, nastepnie wodg zawierajaca cokolwiek weglanu potazu lub



sody, i suszy ja nakonieo w zwyczajnej temperaturze, przez
wentylacya albo pod dzwonem szklanym nad ciatami wode
przyciggajacemu, jak np. nad wapnem kaustycznem. Suszenie
za pomoca sztucznego ciepta jest niebezpieczne; w 100° ba-
wetna wybucha, ale uwazano nawet ze w temperaturze 50°
niekiedy ciemnieje, wywigzuje cokolwiek dymow, a nastepnie
temperatura sama przez sie podnosi sie i nastepuje explozya.

Bawetna strzelnicza dobrze przygotowana nie zostawia
po spaleniu zadnej pozostatosci; jedynemi produktami przy-
tem powstajagcemi sg cztery gazy: kwas weglany, niedokwas
wegla, para wodna i azot. Jednakowoz przy uzyciu baweiny,
dodaja czesto mata ilos¢ saletry lub chloranu potazu, ktére
spalenie czynia zawsze zupelniejszemu Explozya nastepuje
z takg gwattownoscia, ze dotychczas nie potrafiono zastoso-
wac tego preparatu do broni palnej, albowiem czesto zdarza
sie rozerwanie lufy. Gtdwnie, uzywana bywa baweina strzel-
nicza, do rozsadzania skat i zwyczajnych kamieni. Cena jej
na wage jest dwa razy wieksza od ceny prochu, ale skutek,
sita przez baweilne wywarta, przewyzsza podtug doswiadczen
robionych we Francyi (Combes) cztery razy, site otrzymac sie
mogaca przez rowng ilos¢ prochu. Kto wie, czy wkroétce i do
broni palnej materyat ten zastosowanym nie bedzie, tem bar-
dziej, ze predkos¢ explozyi zalezy tylko od stanu skupienia
bawetny. Proch, réwniez dopiero od czasu otrzymywania go
w ziarnkach, pokazat sie tak pewnym i skutecznym. Zarobi-
wszy pyroxyline na ciasto z pewng iloscia gummy i chloranu
potazu, wyrobi¢ mozna ziarnka do$¢ znacznej konsystencyi
i sity wybuchajacej

Pyroxylina jest nadzwyczajnie mato hygroskopowa; po
kilkomiesiecznem zostawaniu na powietrzu przycigga zale-
dwie 2% wody. Prébki, ktére pozostawaly zanurzone pod
woda przez dwa lata, po nastepuem wysuszeniu nic nie stra-
city ze swrych witasnosci.

Bawetna strzelnicza jest nierozpuszczalng w alkoholu,
rozpuszcza sie cokolwiek w eterze. Najtatwiej rozpuszczalng
w eterze jest pyroxylina otrzymana przez zanurzenie bawet-
ny w roztworze 10 cz. suszonej saletry w 15 cz. dymigcego
kwasu siarczanego. Do rozpuszczenia uzy¢ nalezy 30 do 40
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Cz. eteru nal cz. bawelny strzelniczej. Roztwoér ten pier-
wotnie w Ameryce uzywany iznany pod nazwiskiem Collo-
dium, przyszedt ztamtad jako produkt handlowy do Europy
i dos¢ obszerne znalazt zastosowanie. Collodium stanowi
ciecz gesta, nawpo6t przezroczysta, uzywa sie czasem w chi-
rurgii jako $rodek do spajania ran. poniewaz polane na rane
zostawia w kilka chwil, po ulotnieniu sie eteru, spdéjng i $cig-
gajaca warstwe pyroxyliny, wstrzymujaca wszelki przystep'
powietrza. Powszechnie uzywa sie collodium w fotografii, do
otrzymania na szkle ze zwigzkami srebra, warstw cienkich
nadzwyczaj czutych na dziatanie sSwiatta.

2. maczka (krochmal): CiZH 100i0.

Maczka jest po drzewniku ciatem najbardziej rozprze-
strzenionem w $wiecie roslinnym. Znajduje sie ona w komor-
kach ros$lin, w rdzeniu drzew (np. w palmach), w ziarnach
zbozowych, w korzeniach, a szczeg6lniej w zgrubieniach ko-
rzeni (np. w kartoflach) w wszystkich prawie owocach (np.
w kasztanach, zotedziach) i w nasionach wszelkiego rodzaju,
w rozmaitych ilosciach.

Nastepujaca tablica podaje ilos¢ maczki w réznych ma-
teryach na 100 cz. suchej substancyi:

RYZ. s 85%
Maka pszenna . . 65— 66.
Pszenica . . . . 53—57.
Kukurydza . . . 65.
ZYLtO e, 45— 47
OWies. ., 37— 40
Jeczmien 38— 42

Groch ., 37

Kartofle (niesuszone) 20.
Podane tu materye zawierajg zwykle 12— 16% wody,
kartofle za$ 68— 76%.
Krochmal otrzymuje sie najczesciej z pszenicy lub z kar-
tofli.



Skitad pszenicy (Sandomierskiej) niesuszonej w 10° cz.
(Kroker):

W O A Y e 15,0

M 8 CZ KT i 46,5

Drzewnika (z dextryng i cukrem owocowym) 22,0.

GlUTENU .o 13,0

Biatka .. 1,5.

Poniotéw fPOs~"CaO, COaGaC”SiOj'Vv ~q

i opioiow "P053Mg0,S03K 0, C1K J YU~
100,0.

Sktad kartofli (Payen):

W' 0 d Y e 73,00.
M B CZK I i 21,00.
Drzewnika i pektyny ... 1,65.
Biatka i materyj azotowych . . . 1,72.
Dextryny 1 CUKIU....ccoooiiiiiiiicceee 1,07.
“a "N« % x g0)
100,0 -.

Dwasg sposoby otrzymywania maczki z pszenicy, w kto6-
rej pomieszana ‘jest z dwiema gtdwnie materyami nierozpu-
szczalnemi, z glutenem i drzewnikiem. Sposéb pierwszy polega
na fermentacyi ziarn, podczas ktérej gluten ulega zniszczeniu.

Moczy sie ziarna w wodzie az napeczniejg i z tatwoscia ro-

zetrze¢ sie dadza. Zarobiong masse poddaje sie fermentacyi
przez dodanie matej ilosci zaczynu (kwasnego ciasta); tworzy
sie kwas mleczny i octowy, gluten zostaje roztozony

i rozpu-
szczony. Gdy ciecz sie ustol, zlewa sie ja, i

osad powstaty
sktadajacy sie gtownie z drzewnika i krochmalu, wymywa Kil-

kakrotnym nalaniem czystej wody. Nastepnie rzuca sie¢ go na

delikatne sito i nalewa woda. Krochmal z drobniutkich ziaru
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ztozony przechodzi wraz z wodg robigc jg mleczng, czesci
obce zostajg na sicie. Woda mleczna daje po niejakim czasie
osad krochmalu, ktory sic formuje w chleby, suszy najprzéd
na gipsie, p6zniej, podczas lata na wolnem powietrzu, w zi-
mie za$ w suszarniach w temperaturze -j-50°. Metoda ta da-
whniejsza, najbardziej dotychczas uzywana, jest wcale niera-
c.yonalna. Traci sie przy jej uzyciu gluten, materye azotowag
wielkiej wartosci, a oproécz tego przy rozktadzie glutenu wy-
wigzuja sie tak dalece gazy nieprzyjemnego zapachu, ze fa-
bryki tego rodzaju jako zdrowiu szkodliwe, umieszczone by¢
muszg zdata od miejsc zamieszkatych. Podtug nowszej metody
otrzymywania krochmalu, zarabia sie make pszenngz woda na
ciasto; ciasto to umieszcza sie na sicie drucianem i gniotac je
ciggle puszcza nan silny strumien wody. Krochmal wraz z wo-
da przechodzi, na sicie pozostaje gluten jako massa ciagha-
ca sie, nader elastyczna. Gluten ten, szrutowany i wysuszony
z dodatkiem maki dla zapobiezenia zlepianiu sie ziarn, moze
by¢ z tatwoscig przechowywany i uzyty na chleb w pomiesza-
niu z maka kartoflang, lub na makarony z maka pszenna. Meto-
da ta daje do 60% krochmalu, kiedy metodg fermentacyi
otrzymuje sie tylko 52 do 55% w stosunku do wagi uzytej
maki pszennej.

Podobnym do tego sposobem otrzymuje sie krochmal
z kartofli, liozciera sie je za pomoca tarek, w rodzaju uzywa-
nych przy fabrykacj i cukru z burakéw, i puszcza sie na otrzy-
manag miazge, roztozong na siatce metalicznej, cienkie stru-
mienie wody. Drzewnik zostaje na sicie, krochmal z woda
przechodzi.

W dzikich kasztanach i zotedziach znajduje sie obok
krochmalu materya gorzka, ktérg oddali¢ trzeba przez wygo-
towanie z weglanetn sody, chcac uczyni¢ krochmal ten zda-
tnym na pozywienie.

Krochmal stanowi masse biala, ztozong, jak to mikroskop
pokazuje z ziarn niezmiernie maltych, majgcych 160 do '/6ma
linii $rednicy. Ziarna te utworzone sg z warstw wspétsrodko-
wych, z ktéorych wewnetrzne sa ciensze i stabsze od warstwy
zewnetrznej (Payen). Krochmal jest ciatem bez smaku i zapa-
chu. c. wt. 1,53. nierozpuszczalnym w wodzie, alkoholu i ete-
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rze. Woda ogrzana na +72° tworzy z niego klajster, w kto6-
rym ziarna krochmalg znajduja sie tylko w stanie znacznego
napecznienia, ale nie w roztworze. W temperaturze + 160°
krochmal przechodzi w dextryne, a nastepnie w cukier. Jest
on z tego powodu jednern z gtéwnych zrédet cukru owocowe-
go, dla produkcyi alkoholu. Jod farbuje krochmal niebiesko,
brom pomaranczowo. Reakcyra jodu jest bardzo czuta, cho-
ciaz owa substancya niebieskanie jest zwigzkiemjodu z kroch-
malem, lecz powstaje przez osadzenie sie jodu na ziarnach,
podobne do osadzania sie farbnikéw na widknie. Kwasy
rozcienczone zamieniajg krochmal w zwyczajnej juz tempera-
turze na klajster, w wyzszej ne dextryne i cukier. Te sama
przemiane sprowadza dyastaza, materya tworzgca sie przy
kietkowaniu ziarn zbozowych, réwnie jak i $lina lub sok pan-
kreatyczny, na czem trawienie krochmalu polega. W dtuz-
szem zetknieciu z materyami zwierzecemi krochmal przecho-
dzi czeSciowo w kwas mleczny: Ci2H100i0-t-2HO = Ci2HiaO 13
(kwas mleczny). Podobnego rozktadu doznaje klajster, gdy dtu-
go jest wystawiony na dziatanie powietrza.

Kwas saletrzany stezony, uzyty w zwyczajnej tempera-
turze, rozpuszcza krochmal, a z roztworu tego woda straca

zwigzek nitrowy, Xyloidyne: C12]~q”~010, explodujaca z ta-
twoscig przez samo uderzenie.

W zgrubieniach korzeni georgin, w bulwach, w korze-
niu cykoryi, rosliny Inula helenium i t. p. znajduje sie materya
jednakowego z krochmalem sktadu i bardzo podobnych wtia-
snosci, zwana Inulina. Inulina jest proszkiem biatym, uiedaja-
cym z woda goraca klajstru, przeciwnie rozpuszczajgcym sie
w niej zupetnie. Swiatto polaryzuje nalewo; dziataniem dya-
stazy me przechodzi w cukier, chociaz kwasy rozciennczone
dokonywajg tej przemiany. Z kwasem saletrzanym nie daje
xyloidyny a jod farbuje inuline z6tto.

Odrézniajg takze krochmal znajdujacy sie w mchu is-
landzkim pod nazwa Licheniny. Rodzaj ten krochmalu rozpu-

szcza sie cokolwiek w zimnej wodzie, z goraca daje galarete,
z jodem zafarbowanie z6tte.
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W gatunku wymoczké4w znanym pod nazwiskiem Eu-
glena viridis, znajdujg sie ziarnka biate, ktére przez wy-
ciSniecie otrzymac¢ mozna (GutilieO). Ziarnka te, zwane paraa-
mylum, maja sktad krochmalu: we wiasnosciach swych réznia
sig od niego tem, ze tylko kwasy rozcienczone sprowadzajg
przemiane na cukier, dyastaza nanie nie dziatla, jod nie farbuje
wcale tych ziarn. Sg one zarodkami, ktére z czasem, po zgi-
nieciu pierwotnego wymoczka, rozwijajg sie na nowe zwie-
rzatka.

WidzieliSmy wiec, ze drzewnik i krochmal nie zupet-
nie wytacznie znajduja sie w Swiecie roslinnym, a nawet
w ostatnich czasach znaleziono w niektérych czesciach mézgu
zwierzat ssacych ziarnka, budowg i skiadem podobne do
krochmalu, a zachowujace sie wzgledem jodu jak drzewnik
lub krochmal (corpuscula amytacea. Virchow).

3. gummy: C12 1110 O10.

Pod nazwiskiem gumm obejmujemy materye obojetne,

powyzszego skiadu, znajdujgce sie we wszystkich prawie so-
kach roslinnych, peczniejace z woda lub wydajace z nig roz-
twory kleiste, i przechodzace dziataniem kwaséw rozcienczo-
nych w cukier owocowy. Gummy nigdy nie Kkrystalizuja, sa
bezfarbne, nawpét przezroczyste, nie posiadajg smaku ni za-
pachu, nie rozpuszczajg sie w alkoholu ani w eterze. Otrzy-
mac je mozna z wyciggu wodnego roslin, stezonego do gesto-
Sci syropu przez dodanie alkoholu, ktéry je stragca. Guinmy
moga by¢ uzyte do zatrzymywania wielu cial nierozpuszczal-
nych w zawieszeniu w rozmaitych cieczach, t. j. do tworzenia
tak zwanych emulsyj.

Nastepujgce rozrézniamy tu rodzaje:

a Dextryna. Otrzymuje sie fabrycznie z krochmalu
trzema sposobami.

1. Przez ogrzewanie suchego 'krochmalu w cylindrach
blaszanych, w temperaturze 4 140 do 100°, w sposo6b, jakim
sie odbywa palenie kawy. Kiedy krochmal nabrat koloru ja-
snobrunatnego operacya jest skonczona.
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2. Przez dziatanie kwaséw rozcienczonych. Zwilza sie
krochmal rozcieniczonym kwasem saletrzanym, nastepnie su-
szy w temperaturze+ 110 do 120°.

3. Dziataniem dyastazy. Jeczmien kietkowany i szruté-
wany (stéd), zawierajacy dyastaze w znacznej ilosci, rozcien-
cza sie woda, ogrzewa i dodaje krochmalu. Kiedy krochmal
przeszediszy w dextryne, juz sie zupetnie rozpusci, wstrzy-
muje sie dalsze dziatanie dyastazy, i dalszg przemiane dextry-
ny na cukier, przez zagotowanie.

Dextryna rozpuszcza sie w wodzie, roztwér polaryzuje
Swiatto mocno na prawo, zkad nazwisko jej ,dextrine" (Biot)
poczatek swdj bierze. Kwasy rozcienczone przeprowadzajg
dextryne bardzo predko w cukier owocowy. Kwas saletrzany
rozcienczony, tworzy z niej przez gotowanie kwas cukrowy
(C8H40t,HO), ktéry w dalszem dziataniu kwasu saletrzanego
przechodzi w kwas szczawiowy. Octan otowiu stragca dextry-
ne z roztwordéw. Z ro'.tjvo.'U siarczanu miedzi ipotazu, dextry-
na redukuje kwasorodek miedzi czerwony.

Dextryna uzywa sie do appretowania roznmtyoh tka-
nin, do klejenia papieru i t. p.

b. Arabina Wycieka z r6znych rodzajéw akacyj i stano-
wi w pomieszaniu z matg iloscig soli mineralnych (2% ) tak
zZwrang gumme arabski), otrzymywang z sokéw akacyj rosnacych
w Arabii, Egipcie i Senegalu. Roztwor jej w wodzie jest tru-
dnoptynny i polaryzuje swiatto nalewo. Mata ilo$¢ soli ku-
chennej lub kwasu solnego straca ja z roztworu. Przy goto-
waniu arabiny i innych gumm z rozcienczonjan kwasem siar-
czanym, tworzy sie najprzéd dextryna, p6zniej cukier owoco-
wy. Kwas saletrzany rozcienczony ukwasaradnia arabine i in-
ne gummy na kwas $luzowy (Cfil1407,H0 ) izomeryczny z cu-
krowym; w dalszem dziataniu kwasu saletrzanego tworzy sie
kwas szczawiowy. Znane sg zwiazki arabiny z potazem, baryta,
wapnem, kwasorodkiem miedzi i kwasorodkiem otowiu.
Wszystkie sg bezksztattne.

c. Bassoryna, gtdwna czes$¢ sktadowa gummy traganto-
wej, rézni sie od poprzedzajacej tém, ze z woda tylko pecznie-
je, nie rozpuszcza sie.
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SIm roslinny. Nasienie Iniane, korzen $lazu, mchy, salep, ziar-
napigwy i t. p. peczniejg wzetknieciu z wodg z powodu zawar-
tego w nich $luzu roslinnego, ktéory zdaje sie by¢ gummag za-
wierajaca wiecej soli jak gummy zwyczajne. Sole te pozosta-
jace po spaleniu $luzu sktadaja sie gtéwnie z weglanu i fosfo-
ranu wapna.

4. CUKTER.

Wszystkie gatunki cukru sg w wodzie rozpuszczalne,
maja smak stodki i dziataniem drozdzy podpadajg tak zwanej
fermentacyi alkoholowej, t. j. rozktadowi na kwas weglany
i alkohol.

C,HID 12 = 2(C«H609)-+ 4CO,

Dziataniem materyj proteinowych zwierzecych, cukry
przechodzg w inny rodzaj fermentacyi, ktérej produktami pier-
wotnemi sg kwasy : mleczny i mastowy.

Rozrézniamy nastepujace rodzaje cukru:

1. Cukier krystaliczny (Rohrzucker), znajdujacy sie
w trzcinie cukrowej, w burakach, w soku jesionu, w marchwi,
w ananasie, melonie, w todygach kukurydzy i w wiekszej cze-
Sci owocow strefy podréwnikowej.

2. Cukier owocowy (Traubenzucker), ktéry krystalizuje
niedoktadnie w grudki, znajduje sie w wielu owocach i moze
by¢ sztucznie otrzymany dziataniem kwaséw na wodany
wegla.

3. Cukier mleczny, pochodzenia zwierzecego, znajdujacy
sie w mleku.

4. Cukier mekrystaliczny, znajdujacy sie we wszystkich
owocach kwasnych.

CUKIER KRYSTALICZNY : CiZ2H10010+ 2ag.
Prawie calg ilos¢ cukru do konsumcyi potrzebnag, do-

starcza trzcina cukrowa i buraki; w Ameryce gdzieniegdzie
otrzymuja jeszcze cukier z soku klonu (Acer sacharinum).
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Produkcya cukru krystalicznego dochodzi do 2,000 milionéw,
funtéw rocznie, z ktérych tylko 250 milionéw przypada na
fabrykacya z burakéw. Krélestwo Polskie produkuje okoto
20 milionéw funtéw cukru z burakéw na rok. Konsumcya cu-
kru w Europie wynosi ~/s catej produkcyi. W Anglii przypa-
da na glowe 25 funtéw cukru rocznie, w Belgii 17, weFran-
cyi 8.

Fabrykacya cukru z burakéw. Do fabrykacyi tej uzywajg
sie prawie wytacznie buraki biate znane pod nazwiskiem szlgz-
kich (Beta silesica). Buraki tego gatunku u nas w Kraju upra-
wiane (w Gostyriskiem) zawieraty podiug robionych doswiad-
czen (Natanson) przecieciowo 10 do 11°"o cukru Kkrystaliczne-
go. Przy starannem prowadzeniu fabrykacyi otrzymuje sie
z nich 6Vs do 7% cukru rafinowanego. Gdzie reszta zostaje
zaraz zobaczymy.

Przerabianie burakéw prowadzone by¢é moze tylko przez
cztery do pieciu miesiecy po ich zbiorze. Przez ten czas bu-
raki przechowuja sie w kopcach przykrytych stoma i ziemia;
dtuzszego lezenia najczesciej nie wytrzymuja, i zaczynaja po-
rasta¢ lub gnié¢, przyczem ilos¢ cukru w nich zawartego
zmniejsza sie stopniowo.

Skiad burakéw w 100 cz.:

W 0 A Y e 83"
CUKIU . e e 10,5
DI ZeW NTKA i 0,8
Biatka i innych materyj azotowych . . . . 1,5

Materyj organicznych bezazotowych jak: guinma,
pektyna, kwas szczawiowy', kwas jabtkowy, olejek lo-
tny wiasciwy, ttuszcz, chlorofyl, farbniki Lo 2,8
Soli, jak: fosforan wapna i magnezyi; krzemian, <
siarczan i saletran potazu; chlorek potasu i sodu ; krze-
mionka, kwasorodnik zelaza i t. pP..ccocoveeiiiiceiiiic e 0,9

1000
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Buraki ptd6czg sie naprzéd strumieniem wody, w cylin-
drze z listew drewnianych (na cal od siebie odstajacych) zto-
zonym, i obracajacym sie okoto swej osi. Nastepnie ida na tar-
ke, gdzie zamieniajg sie na miazge delikatng z ktérej sok wy-
ciska sie prasami hydraulicznymi. Tarka skitada sie z bebna
na ktérym osadzone sg pitki zelazne; beben taki obraca sie
kilkaset razy na minute. Miazga buraczana zawija sie w pta-
ty wetniane, ktére przetozone blachami zelaznemi ida pod pra-
sy. Tym sposobem otrzymuje sie 80 do 85% soku zawartego
w burakach. Tu, pierwsza strata cukru, gdyz 15 do 20% so-
ku réwnie bogatego w cukier jak sok wycisniety, zostaje
w wyttoczynach. Strata ta wynosi jak widzimy 1,5 do 2%.
Wyttoczyny buraczane sa bardzo dobrym pokarmem dla by-
dta. Wszelkie starania aby otrzymac resztujgca ilos¢ soku po-
zostatg w wyttokach, pokazaty sie dotychczas mato prakty-
cznemu Powtdérne moczenie ich w wodzie i prasowanie jest
robota kosztowng i daje soki rozcienczone, wymagajace wiele
materyatu opatowego do stezenia. Sposéb maceracyi (Dom-
basie, Schiitzenbach) t.j. otrzymywanie soku nie przez prasowa-
nie, ale przez wytrawienie goraca woda burakéw porznietych
na kawaitki lub roztartych, réwniez nie znalazt zwolennikéw,
i gdzieniegdzie tylko jest w uzyciu, chociaz czesto byt probo-
wany. Wprowadza on do$¢ znaczng ilos¢ wody, ktérg pézniej
odparowac potrzeba. Jednakowoz spos6éb maceracyi jest w za-
sadzie bardzo racyonalny, uwalnia od uzycia machin skompli-
kowanych i dobrze prowadzony musiatby dawa¢ doskonate
wypadki. Gtéwng niedogodnoscig maceracyi, byta dotychczas
tatwo powstajgca przytein fermentacya sokéw cieptych,
a czasem i tworzenie sie galarety kwasu pektynowego przez
diuzsze jego zetkniecie z woda. Jednemu i drugiemu zapobie-
ga sie przez utrzymywanie temperatury wody ciagle w blizko-
Sci punktu wrzenia, i przez dodatek natychmiastowy pewnej
ilosci mleka wapiennego.

Otrzymana miazga burakéw czernieje predko na powie-
trzu z powodu ukwasaradniania sie materyj azotowych. Mate-
rye te sprowadzaja réwniez fermentacya soku, zostawionego
przez czas dtuzszy w temperaturze nieco wyzszej nad-(-10— 15u;
z tego wiec powodu, pospiesznie oddzielone by¢ powinny.
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Oddzielenie wiekszej czesci materyj azotowych odbywa sie
przez tak zwana, defelcaeya, t. j. przez zagotowanie soku z mle-
kiem wapiennem (% funta wapna na 1000 funtéw soku). Biat-
ko ros$linne sie scina, wywiazuje sie cokolwiek amoniaku dzia-
taniem wapna na materye azotowe, a wieksza cze$¢ tych ma-
teryj opada w zwigzkach nierozpuszczalnych z wapnem, two-
rzac .w czesci piane na powierzchni soku, a w czesci osad na
spodzie. Odpadki te znane sg pod nazwiskiem szlamu defeka-
eyjnego, i osobnemu podlegaja prasowaniu dla wycisniecia so-
ku, mechanicznie w nich zawartego. Wycisniete, sa doskonatym
nawozem; zawierajgpodlugi?ucasieZa 0,58% azotu, a w 100 cz*

W 0 dY oo 59,15

Materyj organicznych ... 21,85

Wapna i innych materyj mineralnych 19
100,00

Sok klarowny, koloru jasno zéttego, odciekajacy po de-
fekacyi, zawiera wiele wapna w roztworze w potaczeniu z cu-
krem. Wapno to oddziela sie przez saturaeyg soku kwasem
weglanym, otrzymywanym z palacego sie koksu. Dla spalenia
koksu jak najzupetniejszego, tojest dla utworzenia jak naj-
wiekszej o ile mozna ilosci kwasu weglanego, nie za$ produk-
téw suchej destylacyi, przecigga sie przez zapalony koks sil-
ny strumien powietrza za pomocg matej maszynki parowej. Po-
wietrze to nasyca sie kwasem weglanym i po przejsciu przez
rury zimna woda otoczone, wyrzucone jest tg sama maszynka
w kotty napetnione sokiem. Nadmiar kwasu weglanego oddala
sie przez zagotowanie soku.

Po saturacyi sok idzie na filtry, wielkie cylindry Zzelazne
napetnione ziarnistym weglem z kosci. Wegiel ten otrzymany
przez wypalenie kosci w naczyniach zamknietych, posiada
znakomitg witadze odfarbowywania. Sok bezfarbny idacy z fil"
trow steza sie do 25° B. Poniewaz cukier Kkrystaliczny przez
gotowanie roztworoéw, zamienia sie w stosunku czasu i tempe-
ratury na niekrystaliczny, przeto stezanie odbywac sie powin-
no predko i w nizkim stopniu ciepta. Cel ten osiaga sie przez
gotowanie soku w prézni. W wielkich kottach zelaznych Ilub
miedzianych zamknietych (Vacuum), napetnionych do poto-
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wy wezownicami.przez ktdére przechodzi para, robi sie proéz-
nia za pomoca osobnych machin wyciagajacych powietrze,
i wrzucajgacych zarazem zimng wode do cylindra z kottami te-
mi komunikujgcego. Woda zimna przez nagte skraplanie pary
préznie powieksza. Otrzymuje sie tym sposobem préznie 20
do 24 cali merkuryuszu, sok wre w temperaturze + 70 do 85°
i odparowywanie idzie bardzo predko.

Sok stezony na 25° B. nabrat jednak znowu zéttego ko-
loru i przed dalszem zageszczeniem musi jeszcze raz i$¢ na fil-
try. Nastepnie dopiero steza sie az do krystalizacyi, i masse
wpot ciekta wlewa sie w formy zelazne ostrokregowe. Po od-
cieknieciu cieklego syropu massa zo6tta, stata, w formach zo-
stajgca, stanowi cukier surowy. Syropy odciekajgce stezajg
sie tak czesto, p6ki wydaja cukier krystaliczny. Nareszcie gdy
ilos¢ soli mineralnych, ktére wszystkie w tych syropach zosta-
ja, wzrosnie w nich od 7do 10% i ilos¢ cukru niekrystaliczne-
go takze kilkanascie procent wynosi, wtedy syropy te chociaz
zawierajace 40 na sto cukru krystalicznego, nie moga juz wie-
cej krystalizowac¢ i stanowiag melasy, ktére uzywane bywajg do
otrzymywania alkoholu. Melaséw otrzymuje sie w stosunku do
burakéw okoto 3%, a ze one zawierajg potowo co do swej wa>
gi cukru czy to krystalicznego, czy niekrystalicznego, wiec gi-
nie tu znowu 1,5% cukru co do wagi burakéw.

Cukier surowy musi by¢ rafinowany przed oddaniem go
nakonsumcya- Rafinowanie polega na rozpuszczeniu cukru su-
rowego w matej ilosci wody, i straceniu materyj obcych przez
zagotowanie syropu z biatkiem krwi i miatkim weglem z ko-
Sci (klaryfikacya). Biatko $cinajac sie zabiera ze sobag wszelkie
nieczystosci, wegiel odfarbowuje syropy. Syrop oczyszczony
i jeszcze raz przefiltrowany steza sie w prézni az do krystali-
zacyi, i masse skrystalizowana napetnia sie w formy zelazne,
majace posta¢ gtow cukrowych. Ostateczne oczyszczenie
odbywa sie przez nalewanie w formy od podstawy gtowy, ma-
tej iloSci zupeinie czystego, nasyconego roztworu cukru, tak
zwanej klersy, ktéra zéttawy syrop miedzy krysztatami zawar-
ty, przed soba wypedza. Nakoniec cukier z form sie wybija
i suszy w temperaturze 30 do 40°.



Fabrykacya cukru z trzciny:

Skiad trzciny:

W 0dY e . 72%
Cukru i materyj rozpuszczalnych 17,8
DrzewniKa ... 9,8
SOl i 0,4

Trzcina cukrowa jest jak widzimy daleko bogatsza w cu-
kier niz buraki, ajednak w koloniach nie otrzymuja przecie-
ciowo wiecej jak 8% czyli potowe cukru w trzcinie zawarte-
go. Przyczyna tego jest poczesci natura trzciny, poczesci
mniej udoskonalony sposéb fabrykacyi. Wit6kno trzciny jest
twarde, gabczaste, nie daje sie tak tatwo i tak dobrze wyci-
ska¢ jak widkno burakéw. Wyciskanie odbywa sie przez prze-
prasowanie trzciny miedzy lezagcemi walcami zelaznemi, narzy-
naneini na powierzchni. Tym sposobem otrzymuja 60 do 65%
soku zawartego w trzcinie; wyttoki zwane bagassa susza sie
i stuzg za materyat opatowy. W stronach w ktérych trzcina
cukrowa rosnie, temperatura atmosfery jest daleko wyzsza jak
u nas; soki predko podpadajg fermentacyi. Defekacya odbywa
sie jak przy fabrykacyi z burakéw. Stezanie dzieje sie zwykle
na wolnym ogniu i nastepuje zaraz po defekacyi, bez nasyce-
nia kwasem weglanym i bez uzyciawegla z kosci. Massa skry-
stalizowana, zostaje po odcieknieciu zapakowang w skrzynie
lub beczki i przechodzi dla rafinowania do Europy, gdzie srod-
ki podane przez mechanike i chemia, $rodki, ktérych kolonie
uzy¢ nie umiejg lub nie moga, pozwalajg oczyszczenie to
korzystniej wykonac.

Wegiel z kosci uzywany do odfarbowywania roztworéw
cukru, ograniczong tylko ilo$¢ soku odfarbowaé¢ moze i po nie-
jakim czasie moc swoja traci. Dopiero od czasu, jak nauczono
sie wtasnos$¢ odfarbowywania weglowi przywracaé, srodek ten
stat sie mniej kosztownym i praktycznym. Odzywianie to we-
gla dzieje sie przez fermentacya dobrowolng, z dodatkiem
1 do 1V*% kwasu solnego dla rozpuszczenia wapna z syropow
potknietego. Przez fermentacya rozkladajg sie materye orga-

5*



niczne w weglu zawarte. Nastepnie wegiel wymywa sie wo-
da. i na nowo wypala; tak traktowany witasnosci odbarwiajgce
prawie w zupetnosci odzyskuje.

Krysztaty cukru nalezg do systematu monoklinicznego,
sg przezroczyste, bezfarbne, smak maja stodki, rozpuszczajag
sie w Va czesci wody zimnej, tatwiej w goracej i posiadaja c.
wt. 1,006. Lamane w ciemnoséci, $wiecg. Cukier krystaliczny
topi sio w -f- 160°; miedzy 210 do 220° brunatnieje, traci wo-
de i zamienia sie w karamclmW wyzszej temperaturze daje pro-
dukta destylacyi wspoélne wszystkim wodanom wegla. Cukier
krystaliczny rozpuszcza sie w spirytusie, ale jest nierozpu-
szczalny w alkoholu bezwodnym i eterze; przez diugie goto-
wanie z woda przechodzi w niekrystaliczny ; przemiane te do-
konywaja predko kwasy rozcienczone, troche trudniej alkalia
i drozdze. Dtugie gotowanie z kwasami rozcienczonemi, spro-
wadza utworzenie sie materyj brunatnych humusowych (kwas
glucynowy, apoglucynowy i huminowy). Kwas siarczany ste-
zony zwegla go iczerni jak inne wodany wegla. Przez goto-
wanie z kwasem saletrzanym cukier Kkrystaliczny przechodzi
jak wszystkie rodzaje cukru, naprzéd w kwas cukrowy, po6-
zniej w kwas szczawiowy. Cukier krystaliczny polaryzuje
Swiatto na prawo. Z zasadami mineralnemi tgczy sie przejmu-
jac role kwasu. Cukrzan wapna ma formute: CiaHioOioCaO;
jest tatwiej rozpuszczalny w wodzie zimnej jak w goracej,
z ktérego to powodu nasycony roztwér cukrzanu wapna, ma-
ci sie przezzagotowanie. Z chlorkiem sodu cukier daje zwigzek
krystaliczny. Metale szlachetne z roztwordéw ich soli przez
gotowanie redukuje. Poddany suchej destylacyi z wapnem lub
potazem gryzacym, wydaje gtéwnie aceton i metaceton.

Cukier OWOCOWY (Traubenzucker) Ci2H120 2+ 2aq.

Znajduje sie w wielu owocach, jak w winogronach, $liw-
kach, figach i t. p., nastepnie w miodzie, w urynie ludzkiej
podczas choroby zwanej diabetes melitus, we krwi i w watrobie
w stanie normalnym (Bernard, Lehmann, Schmidt), powstaje
nakoniec z drzewnika, krochmalu, gummy i cukru krystaliczne-



go dziataniem kwaséw rozcienczonych, a z krochmalu réw-
niez i dziataniem diastazy. W wielu materyach organicznych
jak np. w amygdalinie, salicynie, populinie, w garbnikach
i t. p. jest w polaczeniu z innemi gruppami pierwiastkéw
organicznych i oddzielony by¢é moze od nich dziataniem
kwasow.

Cukier owocowy krystalizuje niewyraznie, w grudki
(krunnnelzucker), jest daleko mniej stodki od krystalicznego”
rozpuszcza sie zaledwie w Il 3 cz. wody zimnej, bardzo tatwo
W goracej ; w spirytusie jest réwniez trudniej rozpuszczalny
od cukru krystalicznego. Swiatlo polaryzuje na prawo. W wyz-
szej temperaturze i w ogé6le z silnemi czynnikami chemiczne-
mi zachowuje sie jak cukier krystaliczny. Laczy sie z zasada-
mi'; w gotowaniu z kwasami daje materye brunatfhe humuso-
we. Metale szlachetne predzej redukuje z roztworéw, jak cu-
kier krystaliczny. Z roztworu potazowego siarczanu miedzi,
strgca za ogrzaniem kwasorodek miedzi czerwony (préba
Trommera). Uzywa sie cukier ten gtéwnie do producyi alko-
holu przez fermentacya; a nawet cukier krystaliczny dla tego
tylko podlega fermentacyi alkoholowej, ze dziataniem drozdzy
przechodzi powoli na cukier owocowy.

cukter mleczny: C"H”Oio+”aq.

Znajduje sie w mleku zwierzat ssgacych i otrzymany by¢
moze przez odparowanie serwatki, z ktérej krystalizuje w bia-
tych czworobocznych stupach. W Szwajcaryj otrzymuja go
w znacznej ilosci jako produkt uboczny przy fabrykacyi serow.
U Kirgizéw stuzy do wyrabiania napoju spirytusowego, zwa-
nego kumys (z mleka kobylego).

Cukier mleczny rozpuszcza sie w 5 do 6 cz. wody zimnej,
w 2R cz. goracej, nierozpuszczalny jest w alkoholu i eterze.
Swiatto polaryzuje na prawo. Z roztworu potazowego siar-
czanu miedzi redukuje kwasorodek miedzi.



CUKIER NIEKRYSTALICZNY (Glucose): C12H 12010,

Znajduje sie w owocach kwasnych, i tworzy sie z cukru
krystalicznego lub owocowego przez dziatanie kwaséw roz-
cienczonych, przez diugie gotowanie z woda, przez dziatanie
drozdzy i t. d.

Cukier niekrystaliczny tworzy masse szklistg, podobng
do gummy, przyciggajaca wilgoé¢ z powietrza. Swiatlo pola-
ryzuje na lewo; zresztg zachowuje sie jak cukier owocowy.

Dochodzenie cukru. O bytnosci cukru przekonywamy sie
najpewniej przez fermentacya alkoholowsg; oprécz tego smak,
polaryzacya s$wiatta i redukcya kwasorodku miedzi z soli
kwasorodnika, oto srodki pomocnicze w tym razie.

Cukier krystaliczny rézni sie od innych rodzajéw cukru
zachowaniem swojem wzgledem alkaliéw; cukier owo-
cowy lub niekrystaliczny brunatnieje natychmiast przy zagoto-
waniu z mata iloscig potazu gryzacego, cukier zas$ krystali-
czny zmienia sie bardzo wolno, w miare tego jak dziataniem
potazu przechodzi na owocowy. Réwnie powolna w stosunku
do innych rodzajéw cukru jest redukcya kwasorodku miedzi
z roztworow soli kwasorodnika przez cukier krystaliczny.
Nareszcie jak powiedzieliSmy, cukier krystaliczny i owocowy
obracajg promien Swiatta polaryzowanego na prawo, cukier
niekrystaliczny na lewo.

Jezeli idzie o oznaczenie ilosci cukru bez wzgledu na
jego rodzaj, dochodzenie jest tatwe. Uzywa sie teraz po-
wszechnie w tym celu podiug metody Bareswitla, roztworu
potazowego winianu miedzi, z ktérego cukier za ogrzaniem
natychmiast strgca kwasorodek miedzi czerwony. Roztwoér
ten czulszy jest daleko na te reakcya od projektowanego
pierwotnie przez Tromrnera, siarczanu miedzi i potazu.

Cukier krystaliczny musi byé¢ przed rozpoczeciem roz-
bioru zamieniony na niekrystaliczny przez gotowanie z roz-
cienczonym kwasem siarczanym. llos¢ opadajgcego kwaso-
rodku miedzi jest zupetnie stosunkowa do ilosci cukru; jezeli
wiec uzyty roztwdr potazowy winianu miedzi, byt poprzednio
umianowany (titrirt, titre) pewna iloscig cukru czystego za-



mienionego przez kwas siarczany na niekrystaliczny, mozna
z ilosci otrzymanego osadu obliczy¢ ilos¢ cukru zawartego
w danej materyi.

Jezeli jest obawa ze w badanej materyi zawarte sg inne
zwiazki redukujace, mogace wptywa¢ na wypadek rozbioru,
lepiej jest, chociaz mozolniej, wykona¢ oznaczenie cukru za
pomocag fermentacyi alkoholowej. Z ilosci utworzonego kwa-
su weglanego ilo$¢ cukru obliczy¢ sie daje.

Najlepszy sposéb dochodzenia cukru polega na zacho-
waniu sie jego wzgledem Swiatta polaryzowanego. Ten rodzaj
analizy zawdzieczamy fizykowi francuzkiemu Biot. Wydosko-
nalony on zostat pézniej przez Clerget'a i optyka Soleil Zasa-
da jego jest mniej wiecej nastepujaca. Jezeli promien Swiatia
polaryzowanego przechodzi przez znajdujacy sie w rurce
metalowej krazek przezroczystego kwarcu, ztozony z dwéch
potkrazkéow réwnej grubosci, wyciosanych prostopadle do osi
krysztatu, polaryzujgcych w strony przeciwne,—e to dziatanie
tych dwéch blaszek kwarcu wzajemnie sie znosi i dwa pot-
krazki beda miaty kolor jednakowy, jezeli przez pryzma pa-
trze¢ na nie bedziemy. Jezeli zas miedzy blaszki kwarcu ipry-
zma wprowadzimy rurke zawierajacg roztwor cukru, wtedy
stosownie do natury tego cukru, dziatanie jego potgczy sie
z dziataniem potkrazka kwarcu polaryzujacego na prawo, lub
tego ktory polaryzuje na lewo, i dwa pétkrazki okazywac be-
da kolory rézne, tem dalsze od siebie w kolorach teczy, im
kolumna cukru jest diuzsza lub roztwér w cukier bogatszy.
Aparat jest tak urzadzony, ze za pomocag pryzmoéw kwarcu
przez krecenie kola stopniowanego podnosi sie sita polaryza-
cyi potkrazka, ktérego dziatanie przez cukier zmienionem nie
zostalo i przywraca sie tym sposobem kolor jednakowy
dwéch pétkrazkoéw; z ilosci zas stopni o ktére koto obrécié
trzeba byto, bezposrednio wnioskowaé¢ mozna o ilosci cukru
zawartego w roztworze.

Jezeli znajdujg sie razem cukier krystaliczny i niekry-
staliczny, lub materye obce réwniez na Swiatto polaryzowane
dziatajgce, trzeba zrobi¢ dwa doswiadczenia, jedno sposobem
zwyczajnym, drugie po zamienieniu cukru Kkrystalicznego
przez gotowanie z kwasem solnym na niekrystaliczny, pola-
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ryzujacy nalewo, wymagajacy obrécenia kota stopniowanego
w lewag strone. Dwie te préby wystarczaja,jak to tatwo poja¢,
do oznaczenia ilosci obu rodzajow cukru.

Rozumie sig, ze roztwory cukru do tego rodzaju analizy
musza by¢ zupetnie przezroczyste i o ile moznajasne. Zwy-
kle oddala sie materye organiczne farbujace octanem otowiu
zasadowym, ktéry je stracaj gdy to nie pomaga, filtruje sie
przez wegiel z kosci (1).

Il. MATERYE PEKTYNOWE.

Zwiagzki tej familii znajdujgce sie we wszystkich prawie
roslinach, w naturze swej do wodanéw wegla zblizone, ale
w kwasordéd bogatsze, odznaczajg sie wiasnoscig tworzenia
z wodg galaret nierozpuszczalnych. Otrzymywanie galaret (ge-
lees) z owocéw polega na tej wiasnosci ciat pektynowych,
w szczegollnosci zas kwasu pektynowego i pektozynowego.

Materye pektynowe sg nielotne, niekrystalizujg, nie ma-
ja smaku ni zapachu, tatwo sie rozkitadaja na powietrzu, sa
nierozpuszczalne w alkoholu i eterze, niektére z nich rozpu-
szczajg sie w wodzie. Podtug Fremy'ego wszystkie sa miedzy
soba polymeryczne,* a najprostszym ich wyrazem jest:
Ca81705+nHO. Przez gotowanie z kwasami lub alkaliami ta-
two przechodzg jedne w drugie; te samgprzemiane sprowadza
ferment wtasciwy, zwykle im towarzyszacy, zwany pektaza,
ktdérg otrzymac¢ mozna w stanie odosobnionym z soku bura-
kéw, przez stracenie alkoholem. Na swiatto polaryzowane cia-
ta pektynowe nie dziataja; w temperaturze 200° rozktadaja
sie na wode, kwas weglany i kwas pyropektynowy: Chl119 9
nierozpuszczalny w wodzie, i wydajacy z zasadami zwiagzKi
majace jak sam kwas, kolor brunatny lub czarny:

2C8H430 7= CuH00 HO + 2CO02

(1) Doktadne ijasne opisanie rozbioru cukréw przez polaryza-
cya znalezé mozna, w dziele: Cours de damie, (jenerale p. Fremy et
Petowe. T. IIl. Paris, 1850.



Fremy utrzymuje, ze w owocach niedojrzatych znajduje
sie materya nierozpuszczalna, pektoza, ktdra jest zrédtem two-
rzenia sie ciat pektynowych, powstajacych przy dojrzewaniu
owocu lub sztucznem dziataniu kwaséw na pektoze.

Fremy rozréznia w tej familii nastepujace zwiazki:

Pektyna (Braconnot): C64H400fl6+ 8HO. Znajduje sie
w dojrzatych owocach, z niedojrzatych tworzy sie przy ogrze-
waniu ich, dziataniem kwasu cytrynowego i jabtkowego tych
owocow na pektoze. Otrzymacé ja mozna najtatwiej z soku
gruszek przez stracenie alkoholem, po oddaleniu wapna za
pomocag kwasu szczawiowego, a biatka za pomoca garbnika.
Z stezonych roztwordéw opada w ciagnacych sie nitkach, z roz-
cienczonych jako galareta. Pektyna jest bezfarbna, obojetna,
rozpuszczalna w wodzie; octan otowiu zasadowy straca ja
z roztwordéw. Przez gotowanie przechodzi w parapektyne, ré6-
znigca sie od niej gtdbwnie tem, ze i octan otowiu obojetny da-
je z nig osady.

Dziataniem kwasOw na parapektyne, tworzy sie metape-
ktyna, majaca skiad pektyny, ale czerwienigca lakmus i dajaca
z kwasami zwiazki nierozpuszczalne w alkoholu.

Dziataniem rozcienczonych roztworéw alkaliéw na pe-
ktyne w zwyczajnej temperaturze, lub dziataniem pektozy na
pektyne, tworzy sie kwas pektozyuowy: C32H20028+3HO-
Kwas ten jest trudno rozpuszczalny w zimnej wodzie, latwiej
daleko w goracej z ktorej po oziebieniu wydziela sie galareto-
wato. Sole jego sg réwniez galaretowate.

Przez gotowanie z woda lub z alkaliami, kwas pektozy-
nowy przechodzi w pektynowy: Cr_>IL0oO;S-1-2110. Kwas ten
przedstawia galarete w wodzie nierozpuszczalng, czerwienia-
ca lakmus, przezroczysta i po wysuszeniu. Tylko sole jego
z alkaliami sa w wodzie rozpuszczalne. Przez gotowanie
z woda przechodzi w kwas parapektynowy rozpuszczalny w wo-
dzie, przez gotowanie z alkaliami w kwas metapektynowy:
C8H60t+ 2HO, ktérego wszystkie sole sg w wodzie rozpu-
szczalne i ktéry przez octan otowiu obojetny nie zostaje
stracony z roztworoéw.



apiina: C,HNMO, (Planta i Wallace)

Substancya ta zawarta w pietruszce i dajgca sie wy-
ciagnac¢ z niej przez gotowanie z woda, odznacza sie nadzwy-
czajna sktonnoscig do gelatynowania. Goracy roztwoér 1 cz.
apiiny w 1000 cz. wody zamienia sie po oziebieniu na galarete.
Apiina jest proszkiem bezfarbnyin, bez smaku i zapachu, topi
sie w 180° i po oziebieniu ma posta¢ massy szklistej. W tem-
peraturze 200° zaczyna sie rozkiada¢. W wodzie goracej,
w alkoholu i alkaliach jest rozpuszczalna; w eterze sie nie
rozpuszcza. Odznacza sie zafarbowaniem czerwonem koloru
krwi, ktére roztwor jej daje z siarczanem zelaza.

MATERYE PROCHNOWE.

Pod nazwa préchnicy, materyj humusowych, obejmuja
w chemii organicznej ciata powstajgce przez powolny roz-
kiad zwigzkéw bezazotowych, w roslinach zawartych, znajdu-
jace sie w ziemi ornej, w torfie, w wodach wielu zZrdodet i t. p.
Sa one stopniem posrednim rozkiadu roslin na zwiagzki osta-
teczne, jak kwas weglany, woda i amoniak. Ciata te stanowig-
ce zapewne jeszcze mieszaniny réznych zwigzkéw, tworza sie
i sztucznie, przy dziataniu rozcienczonych kwaséw lub alka-
liow nawodany wegla, zawierajg w stosunku do wegla mniej
wodorodu i kwasorodu jak te ostatnie, sa bezazotowe, ale
z chciwoscig pochtaniajg amoniak i tgczg sie z nim. Pod wzgle-
dem fizycznych witasnosci, sa nielotne, niekrystalizujace, ko-
loru brunatnego lub czarnego, rozmaitego stopnia rozpu-
szczalnosci w wodzie i alkaliach. Zwigzki ich maja rowniez
kolor ciemny.

Mulder odréznia w tej gruppie gidwnie nastepujace
zwiazki:

Kwas zrédtowy: C2H120i6+ 3H O + (114NO) znajduje
sie najczesciej w wodzie zrédlanej,. w matej ilosci i w ziemi
ornej, w spréchniatem drzewie iw ochrze. Kwasowi Zrédtowe-
mu towarzyszy zwykle kwas pozrédioicy (Quellsatzsaiire):
C48H 120 24+4:110, ktéry powstaje z niego przez ukwasarodnie-



nie. Oba kwasy sg rozpuszczalne w wodzie ; zZrédiowy jest
jasno-brunatny, smak ma stabo $ciggajacy, taczy sio z 3 rw.
zasady i zawsze zawiera pewng ilos¢ amoniaku, od ktérego
oczysci¢ go niepodobna. Sole jego z alkaliami sa w wodzie
rozpuszczalne, z innemi zasadami nierozpuszczalne. Kwas
pozrédiowy, tworzacy sie takze dziataniem kwasu saletrzane-
go na inne materye préchnowe i na florydyne, ma kolor cie-
mno-brunatny i smak $ciggajacy.

Kwasy: ulminiowy C4AHi40j2, huminowy C40H 120 12 i gei-
nowy C40H120h, znajduja sie w znaczniejszej ilosci w gruncie
znanym pod nazwa czarnoziemu.

Przez gotowanie 8 cz. cukru z 2 cz. kwasu solnego i 20
cz. wody, otrzymuje sie mieszanine kwasu ulminowego i hu-
minowego. Kwas ulminowy jest rozpuszczalny w wodzie,
drugie dwa kwasy rozpuszczaja sie tylko w roztworach alka-
libw. Wszystkie majg kolor ciemno-brunatny.

Ulmina i humina stanowig cze$¢ materyj préchnowych
najciemniejszg w kolorze, i nierozpuszczalng w wodzie i alka-
liach. Dziataniem kwasu saletrzanego przechodzg w kwas
szczawiowy, mrowkowy i w pozrédtan amoniaku.

Dziataniem kwasoéw rozcienczonych na cukier krystali-
czny, tworzy sie w przystepie powietrza w temperaturze 100°,
lub w zwyczajnej temperaturze po dtuzszym czasie, kwas glu-
cynowy C8H50 5 Kwas ten niekrystaliczny, nielotny, rozpty
wa sie na powietrzu i przechodzi w kwas apoylucynowy
Ci8H0 82110, ktoéry zbliza sie wlasnosciami swemi zupetnie
do materyj préchnowych, a nawet dziataniem kwasu siarcza*
nego przechodzi w kwas huminowy.

I11. CIALA PROTEINOWE.

Materye te zawierajace oproécz trzech zwykiych pier-
wiastkéw ciatl organicznych, jeszcze azot i siarke, a czasem
i fosfor, w sktadzie swoim skomplikowane, wysokie maja zna-
czenie w zyciu roslin i zwierzat. Kazda komodrka roslinna za-
wiera pewng ilo$¢ materyj proteinowych rozpuszczonych
w soku lub wydzielonych na wewnetrznej powloce $cian ko-



morki, same za$ $ciany utworzone sa z materyj bezazotowych
(drzewnik). Krew, owa najwazniejsza ciecz zwierzeca, ustroj
nerwowy i rnuskuty sktadajag sie gtdwnie z materyj proteino-
wych. Ciatla proteinowe sa state, obojetne, niekrystalizujace,
sktonne bardzo do samowolnego rozktadu i dziatajgce na inne
materye organiczne jako fermenta. Odznaczajg sie po wie-
kszej czesci wilasnoscia istnienia w dwoch modytikacyach
izomerycznych, w stanie rozpuszczalnym i nierozpuszczal-
nym; przejscie z jednego stanu do drugiego nastepuje bardzo
tatwo np. przez samo ogrzanie lub wydalenie z organizmu,
w ktéorym byty zawarte. Materyom proteinowym towarzysza
zwykle w naturze sole nieorganiczne, od ktérych trudno jest
je oddzieli¢; najczesciej i w najwiekszej ilosci fosforany alka-
liow i ziem alkalicznych.

Ciata proteinowe odznaczajg sie nastepujacemi reakcya-
mi: sg rozpuszczalne w alkaliach i z roztworéw tych moga
by¢ stracone przez kwasy, ale w modyfikacyi nierozpuszczal-
nej. Kwas saletrzany farbuje je z6tto, tworzac kwas xantopro-
teinowy (ztad z6tte plamy na skoérze od kwasu saletrzanego);
gotowane z kwasem solnym stezonym w przystepie powietrza
farbuja sie fioletowo; z saletranem kwasorodku i kwasorodui-
ku merkuryuszu,zawierajacym kwas saletrowy, czerwono {Mil-
ion), z jodem z6+to. Sole metali ciezkich daja z niemi zwiazki
nierozpuszczalne. Ferro- i ferricyanek potasu, jak roéwniez
i kwas garbnikowy strgcaja ciata proteinowe 2z roztworéw.
Chlor wydziela z ich roztwordéw biate ktaczki, w ktérych
czes$¢ wodorodu jest przez chlor podstawiona. Ogrzewane
z ciatami ukwasaradniajgcemi, jakbraunsztein i kwas siarcza-
ny, lub dwuchromian potazu i kwas siarczany, materye protei-
nowe wydajg rozmaite kwasy ttuszczowe, aldehydy tych kwa-
s6w, kwas benzoilowy i jego aldehyd (olejek gorzkich migda-
téw). Przy gotowaniu z kwasem saletrzanym tworzy sie mie-
dzy innemi produktami kwas cukrowy i szczawiowy, z kwa-
sem solnym, kwas mréwkowy i huminowy. Produkta te na-
prowadzajg na mysl, ze ciata proteinowe zawierajg w zwigzku
gruppe bezazotowa, zblizajagcg sie do wodanéw wegla.

Z powodu podobienstwa wiasnosci, jakie wszystkie ma-
terye proteinowe okazuja, Mulder przyjmowat, ze zawierajg



jedne i te sama gruppe atomoéw: CjoH3IN50Oi2, ktéra dopiero
w potaczeniu z réznemi ilosciami siarki i fosforu, ma tworzy¢
rozmaite materye proteinowe. Ciato odpowiadajace powyzsze-
mu wyrazowi chemicznemu, posiadajagce gtéwne wiasnosci
cial proteinowych, nazywat onproteina, i otrzymywat je przez
stracenie kwasem octowym biatka z roztworu w potazu, i na-
stepne wymycie woda, alkoholem i eterem. Liebig i Laskow-
ski wykazali, ze tak otrzymana proteina Muldera zawiera je-
szcze siarke, od ktérej materye proteinowe bez zniszczenia od-
dzieli¢ sie nie daja. Siarka zawarta jest w ciatach proteino-
wych w dwojakiej postaci; jedne cze$¢ oddali¢ mozna przez
roztwdr potazu gryzacego jako siarek potasu, druga otrzymac
sie daje tylko przez stopienie materyj tych z saletrg. O racyo-
nalnym skiadzie ciat proteinowych dokitadnego nie mamy wy-
obrazenia; wielu juz chemikéw nad tem pracowato, ale nie
udato sie przezwyciezy¢ trudnosci, jakie ciata te przedsta-
wiajg tego rodzaju poszukiwaniom. Niekrystalizujgce i nie-
lotne, nie dajg sie prawie otrzymac¢ w stanie chemicznej czy-
stosci: sktad ich jest bardzo zawikiany, tatwo sie rozkiadaja,
z innemi ciatami wydaja zwiazki w réznych bardzo stosunkach
i rowniez niekrystaliczne.

biatko: (C72HU2NIsSo04).

Znajduje sie w kazdej komoérce roslinnej w stanie rozpu-
szczalnym; podobniez w wiekszej czesci ptynéw zwiex-zecych,
w znaczniejszej ilosci w surowicy krwi, w mleczu pokarmo-
wym (chylus), w lymfie i cieczy miesnej. Stanowi gtéwna czesé
sktadows jajka.

W stanie rozpuszczalnym biatko przedstawia ciecz bez-
farbna, przezroczysta, bez smaku i zapachu; lakmusu nie czer-
wieni, $wiatto pélaryzuje na lewo. Ogrzane od 61° do 63° prze-
chodzi w modyfikacya nierozpuszczalng: tworzg sie naprzéd
ktaczki, pézniej cala massa twardnieje, biatko krzepnie. W sta-
nie skrzeptym jest biale, sprezyste, po wysuszeniu nabiera
koloru zéttawego i staje sie podobnem do materyj rogowych.
Biatko skrzepte nie rozpuszcza sie juz w zimnej wodzie, w go-



racej cokolwiek, ale nie bez zmiany chemicznej. Alkohol strag-
ca biatko z roztworéw w modyfikacji nierozpuszczalnej; stra-
cone przezspirytus rozpuszcza sie napowrotw wodzie. Bytnosé
alkaliow gryzacych, przeszkadza krzepnieciu biatka, ponie-
waz tworzg sie zwiazki rozpuszczalne biatka z alkaliami (bial-
kany). Stopiony wodan potazu rozkitada biatko na rozmaite
produkta: wywiazuje sie wodordédi amoniak, tworzy sie kwas
mastowy, waleryanowy, szczawiowy, leucyna, tyrozyna i t. p.
Z baryta i wapnem biatko wydaje zwigzki nierozpuszczalne.
Kwas saletrzany straca biatko z roztworéw zupetnie. Kwas
siarczany rozciennczony sprowadza stracenie biatka po pewnym
przeciggu czasu dopiero. Kwas fosforny trzyzasadowy, kwas
octowy, winny i inne kwasy organiczne, $cinajg na zimno
biatko w stanie galaretowatym, ale przez gotowanie galareta
znowu sie rozpuszcza. Roztwory biatka stracane jeszcze zosta-
ja przez sublimat, octan otowiu zasadowy, siarczan miedzi, sa-
letran srebra, atun, cyanek zé6tty, dwuchromian potazu i kwas
garbnikowy. Biatko nie rozktada wody ukwasorodnionej.

W jajku i we krwi biatko znajduje sie w zwigzku z so-
da, jako biatkan sody; z tego powodu dla doktadnego strace-
nia go uzywa sie matego dodatku kwasu. Globulina stanowig-
ca gtéwng czes¢ sktadowa krgazkéw krwi, hrystalina znajdu-
jaca sie w soczewce oka i witellina w zéttku jajka, zdajg sie
by¢ réwniez biatkiem, i rézni¢ sie pewnemi drobnemi witasno-
Sciami od biatka tylko dla tego, ze zawierajag inne mineralne
domieszania. Podtug Lehmanna, witellina jest mieszanina biat-
ka i sernika.

SERNIK (Casein).

Tak nazywamy materyg proteinowg zawartag w mleku.
Sernik rézni sie od biatka tem, ze nie krzepnie przez zagoto-
wanie, ale przy zageszczaniu ptynu wydziela sie najego po-
wierzchni w postaci btonek. Kwasy stracaja go z roztworu.
Gdy mleko skwasnieje, t.j. gdy z cukru w niem zawarte-
go utworzy sie kwas mleczny, sernik krzepnie. Skrzepty, roz-
puszcza sie w roztworze soli kuchennej, saletry, salmiaku



it. p. Do robienia sera, wydzielenie sernika z mleka sprowa-
dza sie przez podpuszczke cielecg (Labmagen), ktéra zawie-
ra jakas substancya majgca wiasnos¢ Scinania sernika.

Wielka ilos¢ roslin, szczegdllniej nalezace do familii
groszkowych (leguminosae), zawierajg w soku swym ciato,
w wiasnosciach do sernika podobne, znane pod nazwg sernika
roélinnego (legumin, grosznik). Otrzyma¢ je najtatwiej mozna
przez wygotowanie grochu woda i stracenie z przesaczonej
cieczy mata iloscig kwasu octowego.

WEOKNIK ZWIERZECY CZYLI FIBRYNA.

Ciato to proteinowe, znajduje sie w rozpuszczeniu w su-
rowicy krwi i w lymfie, i odznacza sie wtasnosciag krzepnienia
na powietrzu zaraz po wyjsciu z organizmu. Ono to sprowa-
dza tworzenie sie skrzepu krwi (Blutkuchen), ktéry skiada sie
z krazkéw krwi i z wibknika zwierzecego.

Czes$¢ stata muskutdéw, tak zwane wiékno miesne (Mu-
skelfaserstoff), utworzone jest z materyi, w wilasnosciach
swych i sktadzie bardzo do witdknika zblizonej, réznigcej sie
od niego chemicznie prawie jedynie rozpuszczalnosciag w roz-
cienczonym kwasie solnym. Roéznice fizyczne widékna miesne-
go od fibryny, pochodzag od stanu organizacyi, ktérej ciato
to przy tworzeniu sie muskutéw ulegto.

Wiéknik zwierzecy otrzymany przez bicie krwi preci-
kiem szklanym na ktorym sie osadza, i nastepne wymycie
woda, alkoholem i eterem, przedstawia materya bezfarbna,
przezroczysta, sprezysta, nierozpuszczalng w powyzszych
trzech rozczynnikach. Suszony stanowi masse zéitawag, do
rogu podobnag, bez smaku i zapachu. W 200° zaczyna sie
rozktadaé, a po spaleniu zostawia zawsze 2— 3°/0 popiotdéw,
powstajacych gtéwnie z fosforanu wapna i fosforanu magne-
zyi. Dtugie gotowanie z woda zmienia go na materya rozpu-
szczalng. W stanie wilgotnym przyciaga kwasoréd z powie-
trza i wydaje kwas weglany (Scherer). Nalany woda gnije
predko, tworzy sie siarek amonu, kwas octowy, mastowy,
waleryanowy, leucyna i t. p., znaczna za$ cze$¢ widknika po
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kilku tygodniach rozpuszcza sie w wodzie, przeszediszy w biat-
ko (Liebig).

Wioknik taczy sie z zasadami, reakcya alkaliczna po-
tazu moze byc¢ przezen zobojetniona. Kwas siarczany rozcien-
czony nie dziata na widknik zwierzecy, stezony, sprowadza
pecznienie, a za ogrzaniem rozpuszczenie widéknika. Kwas
fosforny i octowy stezony zamieniaja go na galarete rozpu-
szczalna w wodzie goracej. Wiéknik Kkrwi rozpuszcza sie
w roztworze saletry, rozklada wode ukwasorodniong, z reszta
zachowuje sie chemicznie”~zupeinie jak biatko.

GLUTEN (Kleber).

Jest to materya 'azotowa, odpowiadajaca w roslinach
wibéknikowi zwierzecemu. WspominaliSmy o jej otrzymywa-
niu juz z powodu fabrykacyi krochmalu. Gluten tak otrzymany
jest mieszaning dwaéch substancyj wreszcie bardzo podobnych,
z ktérej jedna jest nierozpuszczalng, druga rozpuszczalng
w alkoholu. W zetknieciu z woda, gluten pecznieje, poézniej
przechodzi w gnicie- Roztwoér potazu gryzacego lub kwas
octowy rozpuszczaja gluten; z tego roztworu moze on by¢ na
nowo strgcony przez zobojetnienie. Woda zawierajgca S$lady
kwasu solnego rozpuszcza go réwniez i roztwér zachowuje
sie jak roztwor biatka. Zresztg zachowanie glutenu jest ta-
kie, jak innych materyj proteinowych.

D yastaza, materya tworzgca sie przy kietkowaniu
ziarn zbozowych, o ktérej nie wiadomo czy nalezy do ciat
proteinowych pod wzgledem swego skiadu, otrzymac sie daje
z kielkowanego i szrétowanego jeczmienia przez wytrawienie
woda ciepta, ogrzanie przefiltrowanego roztworu do -f- 75°
dla Sciecia biatka, istrgcenie alkoholem bezwodnym. Osad dla
oczyszczenia jeszcze raz sie w wodzie rozpuszcza i stragca al-
koholem. Tak otrzymana, niemajgca jednak czystosci zwigzku
chemicznego dyastaza, przedstawia masse biala bezksztaitng,
ktérej 1 cz. przeprowadzi¢ moze 2,000 cz. krochmalu w dex-
tryne i cukier. Roztwdr jej wodny jest obojetny, po niejakim
czasie kwasnieje i wikasnos¢ swa przeprowadzania krochmalu
w cukier traci. Wtasnos$¢ ta ginie rowniez przez zagotowanie.



Chleb. Pieczenie chleba ma na celu przeprowadzenie
maki ziarn zbozowych, szczegdlniej pszenicy i zyta, w postac
pokarmu tatwo strawnego i posiadajagcego smak przyjemny.
Maka bogata w dwa najwazniejsze pierwiastki pokarmowe,
w krochmal i gluten, woda, troche drozdzy (p. fermentacya
alkoholowag) i soli kuchennej, oto materyaty do otrzymywania
chleba. Wszystko to, dla réwnego rozdzielenia materyatéw
i przeprowadzenia (dziataniem glutenu) pewnej ilosci krochma-
lu w dextryne i cukier, zarabia sie na ciasto, sprezyste i cig-
gle z powodu zawartego w niem glutenu. Nastepnie ciasto po-
zostawia sie w cieptem miejscu kilkogodzinnej fermentacyi. Za
posrednictwem drozdzy cukier rozpada sie na kwas weglany
i alkohol.Kwas weglany wy wiezujacy sie, zatrzymany w elasty-
cznej massie, wzdyma ja, robi dziurkowata, do gabki podobnag;
ciasto, jak powiadajg, rosnie. Nareszcie formuje sie chleby, prze-
cigga je wilgotng szczotka, (aby przy wysuszeniu powierzch-
nia zbyt nie pekata) i poddaje pieczeniu w temperaturze
IGO do '250°. Pieczenie wstrzymuje dalszy postep fermentacyi,
ktéraby spowodowata tworzenie sie kwasu octowego, nadaje
massie wieksza stato$¢ i powieksza jej dziurkowato$¢ przez
odparowanie wody i alkoholu; oprécz tego krochmal wewnatrz
chleba przechodzi czesciowo, a w skérze zupetnie w dextryne,
i przez przypalenie skérki tworzy sie cokolwiek substancyi
z6tto-brunatnej przyjemnego smaku, zwanej assamarem. Za-
miast drozdzy uzywajg czesto ciasta fermentowanego, zacho-
wanego od ostatniego pieczenia chleba. Ciasto to, zwane za-
czynem, jest juz kwasne i nadaje chlebowi smak kwaskowaty.

Chleb powyzszym sposobem otrzymany,jest tatwo stra-
wny, ma smak przyjemny, ale nie moze by¢ dtugo przechowy-
wany z powodu znacznej ilosci wody w nim zawartej (43-50%).
Dlatego tez nie mozna zaopatrywac okretéw lub armijchlebem
tego rodzaju, jezeli wybierajg sie na diuzszg cokolwiek wy-
prawe. Uciec sie nalezy w tym razie do prostego zarobienia
maki z wodg, uformowania ciasta w cienkie placki i
pieczenia bez fermentacyi. Suchary tak przygotowane; |Juf
z nazwiska swego oddalenie wody oznajmujace, ,«'a;.frwalsai}
i dtuzej przechowane by¢ moga. Brak smaku

w tym produkcie doprowadzony do szczytu,
fhoinin rm*
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chary na nowo roztarte uzywac¢ mozna zamiast maki, do ro-
bienia wszelkiego rodzaju potraw, dos$¢ smacznych nawet
ipozywnych, za uzyciem stosownych dodatkoéw.

WspomnieliSmy juz wyzej, ze przy fermentacyi chicha
wywiezuje sie pewna ilos¢ alkoholu. Przed kilkunastg laty
probowano w Anglii alkohol ten chwytaé¢, za pomoca osobno
urzgdzonych aparatéw. W wielkiej piekarni wojskowej
w Chelsea pod Londynem wydano okolo'20,000 funtéw szter-
lingdbw, na zbudowanie aparatéw. Starania te wszakze okaza-
ty sie bezowocnemi, gdyz naklady i koszta przewyzszaty zna-
cznie warto$¢ otrzymanego alkoholu. Na 1000 funtéw chleba
otrzymywano tam zaledwie dwie kwarty spirytusu- Jednako-
woz zwazywszy' ze sam Londyn wypieka rocznie okoto 8 mi-
lionéw cetnaréw chleba, przychodzimy do wniosku, ze
1,600,000 kwart spirytusu, bezkorzystnie uchodzi w jego
mglista atmosfere.

lléwniez w Anglii robiono préby, dla zastgpienia fermen-
tacyi chleba, sztucznem wywiagzywaniem kwasu weglanego,
z dwuweglanu sody i kwasu solnego, uzytych w stosunku do
utworzenia soli potrzebnym. Oszczedzenie drozdzy i cukru na
ktérego koszt kwas weglany w chlebie sie wywiezuje, byto
tu mys$lg przewodniczaca. W niektérych miejscach chleb je -
szcze dotychczas bywa w ten sposéb wypiekany; powierz-
chownos$¢ jego jest piekna i smak dobry, ale cala operacya
wymaga znacznej dokiadnosci i starania, zeby sie udata. Nie-
bezpieczenstwo zepsucia catego wypieku jest przyczyna, ze
postepowanie to nie znalazto dotychczas zwolennikoéw.

W latach ogélnego gtodu i drozyzny, bardzo wiele zaj-
mowano sie kwestyg surrogatéw dla pieczenia chleba. Nie
trzeba zapominaé¢ w tych razach, ze nie o bezwzgledna tanios¢
chleba tu chodzi, ale o tanio$¢ wzglednie do jego pozywnosci.
Dla tego tez magka kartoflana, uboga w materye proteinowe,
rzadko bedzie stosownym do innej maki dodatkiem, poréwna-
wszy jej cene i wartos¢. Przeciwnie, maka z grochu, fasoli,
bobu i t. p. przydana w pewnej ilosci do zwyczajnej maki, da¢
moze chleb tani i pozywny. Na nazwisko prawdziwych surro-
gatéw zastuguja dwie tylko substancye, jako zkadinad mata
wartos¢ majace: otreby odchodzace przy mieleniu ziarn zbo-
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zowych, i osad pozostajacy sie ze stodu jeczmiennego przy
robieniu piwa. Obie te materye zawierajgce znacznag jeszcze
ilos¢ ciat proteinowych, moga by¢ korzystnie uzyte jako do-
datki do posledniejszych gatunkéw maki. Probowacby na-
reszcie mozna dodatku glutenu, pozostajacego przy wyrabia-
niu krochmalu.

HEMATOKRYSTALINA.

Z krazkéw krwi otrzymacé sie daje w pewnych okoli-
cznosciach materya krystalizujgca, w zachowaniu swem i skta-
dzie do ciat proteinowych bardzo podobna. Juz dosy¢ dawno
jak zrobiono spostrzezenie, ze krew ktéra z naczyn krwiono-
$nych wystgpita i przez czas niejaki pomiedzy tkankg ciata
pozostawata, wydziela czasem w matej ilosci krysztaty ciata
organicznego, koloru z6tto-czerwonego, nierozpuszczalne
w wodzie, alkoholu, eterze, w rozcienczonych kwasach i alka-
liach, ktére Virchow uwazal za przeistoczony farbnik krwi®
hematyne, i nazwat z tego powodu hematoidyna. P6zniej Rei-
chert odkryt przypadkiem na tozysku ptodu s$winki morskiej,
krysztaty ciata proteinowego. Nakoniec w ostatnim czasie
Funke i Lehmann otrzymali z kragzkéw krwi substancya zupet-
nie do krysztaléw Reichertci podobng, réznag wszakze od owej
mato znanej hematoidyny, i nadali jej nazwisko hematokry-
staliny.

Hematokrystalina otrzymang by¢é moze przez wytugo-
wanie woda skrzepu krwi, i przepuszczanie przez roztwoér ten
kwasorodu a nastepnie kwasu weglanego, przyczem wydzie-
lanie krysztatdéw zaraz nastepuje, szczegélniej tatwo w bezpo-
Sredniem Swietle stonecznem.

Hematokrystalina nie istnieje gotowa we krwi. Z jakiej
materyi krazkéw sie tworzy, niewiadomo; najprawdopodobniej
z globuliny i hematyny.

Krysztaty hematokrystaliny majg forme rézng, stoso-
wnie do rodzaju zwierzecia z ktérego krwi otrzymane zostaty.
Krew zylna $ledziony u koni i psow, krew ryb i w ogodle wie-
kszej czesci zwierzat daje krysztaty pryzmatyczne, ktére sa

6*



dosy¢ rozpuszczalne w wodzie, i wydzielajg sie z roztworu
dopiero za dodaniem alkoholu. Krew myszy, szczura i $winki
morskiej daje tetraedry trudno rozpuszczalne w wodzie. Krew
wiewiorki daje krysztaty systematu szesciosciennego (hexago-
nal). Krew susta romboedry.

Hematokrystalina nie znana jest jeszcze w stanie zupet-
nej czystosci; przekrystalizowana Kkilkakrotnie zostawia po
spaleniu 0,7— 0,9% popiotéw, w ktérych znajduje sie wiele ze -
laza. Znaczniejsze ilosci nie daja sie przekrystalizowaé¢, gdyz
roztwory jej rozkiadajag sie nawet przy odparowywaniu
w proézni.

Krysztaty maja kolor czerwony, rozkiadaja sie predko
na powietrzu, natychmiast w temperaturze 160°; rozpuszczaja
sie w wodzie, z ktorej za ogrzaniem do 63° wydziela sie he-
matokrystalina w stanie skrzeptym. W alkoholu sg trudno roz-
puszczalne; kwas saletrzany daje w ich roztworze wodnym
osad biaty, kwas siarczany, solny i octowy nie daja osadu;
stezony tug potazu farbuje je z6to, amoniak je rozpuszcza.
lioztwér hematokrystaliny przybiera zafarbowanie czerwone
za dodaniem saletrami kwasorodku i kwasorodniku merkuryu-
szu; saletran srebra, siarczan miedzi i sublimat, dajga w nim
osady. Wszystko to sg realccye ciat proteinowych, a sktad
hematrokrystaliny przekonywa nas, ze mamy przed soba
pierwszy przyktad krystalicznego ciata proteinowego. Jezeli
sie uda otrzymac jg w stanie zupeinej czystosci, wiadomosci
nasze co do racyonalnego skiadu materyj proteinowych moga
uczyni¢ znaczne postepy, co bytoby rzeczg niezmiernie wazna
dla catej chemii organicznej i tizyologii.

hematyna : C4tH)LN3 G-e (Muhler).

Przytaczamy tu farbnik ten, nie nalezgcy do familii ma-
teryj proteinowych, jedynie dla uzupelnienia opisu wazniej-
szych czesci sktadowych krwi, o ktérej wkrdétce obszerniej
moéwié bedziemy.

Hematyna jest przyczyna czerwonego koloru krgzkéw
krwi. Zelazo zdaje sie byé w niej zawarte w stanie metali-



cznym, w rodniku, poniewaz nie daje sie wydzieli¢ zwyczaj-
nemi odczynnikami chemicznemi, i poniewaz hematyna z ste-
zonym kwasem siarczanym wywiezuje wodordéd, i wydaje siar-
czan zelaza. Jednak kolor czerwony liematyny nie zdaje sie
pochodzi¢ od zelaza, nie ginie bowiem po wytrawieniu jej ste-
zonym kwasem siarczanym (Mulder).

Hematyna otrzymang by¢ moze przez wylugowanie krwi
wysuszonej spirytusem, ktéremu dodano troche kwasu siar-
czanego. Do brunatnego roztworu dodaje sie weglanu amonia-
ku, dla stracenia rozpuszczonej w pewnej ilosci globuliny,
a ciecz przesaczona, osadza po odparowaniu hematyne, jako
proszek brunatno-czerwony, bez smaku i zapachu, nierozpu-
szczalny w wodzie, alkoholu i eterze, ale rozpuszczajgacy sie
w rozcienczonych alkaliach i w spirytusie, ktremu dodano
mata ilos¢ kwasu siarczanego. Dziataniem chloru na zawie
szong w wodzie hematyne, wydzielaja sie biale kiaczki (zape-
wne produkt podstawienia przez chlor), a w roztworze zosta-
je chlornik zelaza.

MATEIIYE UOGOWE.

Tak nazywamy ciata z ktérych skladajg sie wtosy, pi6-
ra, paznokcie, rogi, kopyta, szyldkret, naskérek i t. p. R6znia
sie one w sktadzie od materyj proteinowych wieksza iloscig
siarki, dochodzgaca do 5% .

Materye rogowe ogrzane topig sie, palg nastepnie jasnym
ptomieniem, wydajac zapach pochodzacy od produktéw azo-
towych suchej destylacyi. W goracej wodzie miekng, i w tym
stanie dajg sie spaja¢ pod mocnem cisnieniem. Dziataniem
pary majacej temperature wyzsza od 1QQ° rozpuszczaja sie
powoli- Materye rogowe rozpuszczajg sie z tatwoscig w po-
tazu gryzacym; wodau potazu stopiony wywotuje tworzenie
sie kwasu octowego, mastowego, waleryanowego, leucyny,
tyrozyny i t. p. produktéw. Kwas, siarczany stezony rozktada
je i rozpuszcza, przyczem réwniez tworzy sie leucyna i tyro-
zyna. Kwas solny dymiacy daje roztwér fioletowy, kwas
saletrzany zafarbowanie zé6tte.
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Fibr oina. Materya w witasnosciach swych do ciat ro-
gowych bardzo zblizona, stanowigca gtdwnag czes¢ skitadowa
jedwabiu. Jedwab sklada sie mniej wiecej:

z 53% fibroiny
20% materyj w klej zmiennych
24% biatka
3— 4% farbnika i ttuszczu.

Zewnetrzne warstwy powstaja z materyi w klej zmien-
nych i biatka, wewnetrzne z tibroiny, ktéra po wygotowaniu
jedwabiu wodg, alkoholem, eterem i kwasem octowym pozo-
staje w stanie czystym jako materya biata, btyszczaca, gietka,
rozpuszczalna w tugu potazu gryzacego. R6zni sie ona od ciat
proteinowych nierozpuszczalnosciag w kwasie octowym i tom,
ze z kwasemsaletrzanym nie daje kwasu Xxantoproteinowego.

Chity na C*H~ANOu (O. Schmidt). Materya ta odznacza-
jaca sie tak jak widékno roslinne nierozpuszczaluoscig w wo-
dzie, alkoholu, eterze, rozcienczonych kwasach i w alkaliach,
stanowi gtéwng czes$é sktadowag nadskrzydetkowych pokryw
chrzgszczéw, pancerzy skorupiakow i skéry pajakéw. Chity-
1la jest bezfarbna, przezroczysta, rozpuszczalna w stezonych
kwasach bez zafarbowania. Przy gotowaniu z rozcienczonym
kwasem siarczanym daje leucyne i tyrozyne.

Kwas xantoproteinowy; C70HMN927 (Van der
Pani). Otrzymany by¢ moze dziataniem kwasu saletrzanego
na biatko w zwyczajnej temperaturze, jako proszek koloru
pomaranczowego, nierozpuszczalny w zimnej wodzie, w alko-
holu i eterze, trudno rozpuszczalny w wodzie goracej, tatwo
w kwasie saletrzanym, siarczanym, solnym, w alkaliach,
w wodzie wapiennej i barytowej. Roztwory majg kolor zoétty
lub czerwony. Zwiazki kwasu xantoproteinowego z zasadami
nie krystalizuja.

IV. -MATERYE W KLEJ ZWIERZECY ZMIENNE.

Ciata te po inateryach proteinowych sa najwazniejszym

organizmu zwierzecego pierwiastkiem. Z nich gtéwnie powsta-
je tkanka wigzkowa (Bindegewebe), btony widékniste (serése
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Hiite), skéra, chrzastki niekostniejgce, chrzastki kosci i t. p.
Materye te zawsze uorganizowane, sg same przez sie w wodzie
nierozpuszczalne, ale przez ditugie gotowanie z woda przecho-
dza w klej majacy sktad ten sam co materva pierwotna, roz-
puszczajacy sie w wodzie gorgcej, lecz tworzacy galarete po
oziebieniu. Ta to witasnos$é, rownie jak niedawanie zafarbo-
wali z rozmaitemi odczynnikami wyliczonemi przy materyach
proteinowych i niestrgcalnos$¢ przez ferro- i ferricyanek potasu,
rézni je gtéwnie od ciat poprzedniej familii, do ktérych
w sktadzie sg bardzo zblizone. Materye w klej zmienne moga
stuzy¢é za pokarm dla zwierzat, ale nie sg w stanie zastgpic
w zupetnosci ciat proteinowych.

Dwa odrézniamy rodzaje kleju: glutyne i ehondrync.. Glu-
tyna (klej stolarski) powstaje przez gotowanie kosci, Sciegn,
skér, pecherzéw rybich it p. Chondryna przez gotowanie
chrzastek niekostniejacych i chrzastek kosci, nim takowe
przez osadzenie sie w nich fosforanu i weglanu wapna, na ko-
$ci zamienione zostaty.

Gluty na: CMHioNoOs (Mulder) zawiera wiecej cokolwiek
azotu od chondryny i rézni sie od niej tem, ze atun, chlornik
zelaza, siarczan kwasorodniku zelaza, kwas octowy i octan
otowiu nie daja w jej roztworach osadu (Joh. iliiller) ; wszela-
ko materye wydajagce choudryne po traktowaniu ich potazem
gryzacym, daja przez gotowauie z woda glutyne (Schultze).
Glutyna wysuszona przedstawia masse bezfarbng, przezro-
czysta, krucha, bez smaku i zapachu. W wodzie goracej sie
rozpuszcza, a roztwor ten zamienia sie po oziebnieciu na ga-
larete, jezeli zawiera chociaz 1% glutyny; w alkoholu i eterze
glutyna jest nierozpuszczalng. Kwasy rozcienczone daja
7. nig roztwory, nie majace juz witasnosci tworzenia galarety*
Kwasy i alkalia stezone, rozktadaja glutyne, miedzy innemi
zwigzkami tworzy sie przytem glykokol ileucyna. Ogrzewa-
na z ciatami ukwasaradniajgcemi, jak kwas siarczany z braun-
szteinem, glutyna daje produkta te same, co ciata proteinowe.
Przy suchej destylacyi jej tworzy sie mnéstwo produktéw:
weglan amoniaku, siarek i cyanek amonu, metylina, etylina,
butylina, trimetylina, anilina, pikotina i t. pi



Przez czeste odparowywanie i rozpuszczanie, klej traci
stopniowo swg wilasnos¢ spajania. Na powietrzu przechodzi
w gnicie. Materye w klej zmienne daja z kwasem garbniko-
wym zwigzki nierozpuszczalne bardzo trwate, tworzace gtéwny
materyat skory garbowanej. Oprécz kwasu garbnikowego,
zaden kwas nie strgca roztworu glutyny.

Klej otrzymuje sie fabrycznie gtéwnie uf odpadkéw skor
niegarbowanyck, ze sciegn, rogéw i koséci. Kos$ci muszg by¢
poprzednio wytugowane kwasem solnym dla rozpuszczenia
fosforanu i weglanu wapna. Odpadki powyzsze czyszcza sie
przez moczenie w mleku wapiennem i wymycie, nastepnie go-
tuja sie z woda w kottach otwartych, ogrzewanych para. Sko-
ro tylko préba po ostygnieniu krzepnie, zawiesza sie gotowa-
nie, filtruje roztwdr goracy przez stome, i wlewa w skrzynie
drewniane, apowstata galareta rozrzyna sie na tafle i suszy,

Z pecherza jesiotrow robig klej (karuk) bardzo biaty
i czysty, uzywany czesto do czyszczenia rozmaitych cieczy,
szczeglOlniej win, do preparowania karminu it. p. Czyszcze-
nie polega .na dodaniu kleju, nastepnie garbnika (np. odwaru
herbaty) ktéry go straca, a osad utworzony zabiera mechani-
cznie wszystkie czastki obce w cieczy zawieszone.

ZYWIENIE sie ROSLIN.

llodlina jest najwazniejsza w naturze pracownig dla wy-
robu zwigzkéw organicznych. Kwasoréd, kwas weglany, wo-
da, amoniak i niektére sole nieorganiczne sg tu materyatem
pierwotnym, kazda z niezliczonych komérek rosliny osobnym
warsztatem, ciepto i Swiatto silg poruszajaca, chemiczne i fizy-
czne przemiany wypadkiem pracy. Owe pierwiastki pocho-
dzace w znacznej czesci ze szczatkdéw istot niegdys$ zyjacych,
zespalaja sie na nowo w roslinie, za posrednictwem danego
zarodka, na materye zdolne do organizacyi i zycia. W nie-
zmiernej tej robocie, znamy inateryaly pierwotnie uzyte
i utwory z nich powstate; ale koleje przez ktére poczatkowe
zwiazki przechodzi¢ musza i stosunek wzajemny sit natury
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bedacy przemian tych warunkiem, sg dla nas po wiekszej cze-
Sci zagadka jeszcze.

Zarodek rosliny otrzymuje pierwszy poped do rozwoju
za pomocag wilgoci, kwasorodu powietrza i pewnego stopnia
ciepta. Woda jest posrednikiem wzajemnego na sie dziatania
czesci sktadowych nasienia, przez ich rozpuszczenie lub roz-
miekczenie. Kwasorod przy kietkowaniu absorbowany (Bous-
singault), tagczy sie prawdopodobnie z matcryami proteinowemi,
ktére stajg sie tym sposobem fermentem dla krochmalu znaj®
dujacego sie w nasieniu. Wywiezuje sie pewna ilo$¢ kwasu
weglanego, ciepto wewnetrzne nasienia sie podwyzsza, kro-
chmal przechodzi czesciowo w dextryne i cukier; przytem
zarodek sie rozwija, rozsadza zmiekczone powitoki zewne-
trzne, i pusciwszy z jednej strony korzonki w ziemie, z drugiej
liscienie (cotyledones) w powietrze, zamienia sie w rzeczywistg
rosline. Od chwili ukazania sie lisci i korzeni, dwéch gi6-
wnych narzedzi przyswajania sobie nieorganicznego pozywie-
nia, roslina przestaje sie rozwija¢ na koszt zywnos$ci nagroma-
dzonej w nasieniu, i zaczyna szukac jej w powietrzu i w ziemi.

Doswiadczenia Teodora de SauSsure wykazaty, ze wegiel
zawarty w zwigzkach organicznych roslin, pochodzi gtéwnie
z kwasu weglanego powietrza. tatwo sie o tem przekonac.
Roslina umieszczona w atmosferze bogatej w kwas weglany
(nie wiecej jak 012 powietrza), pod dzwonem szklanym, wege-
tuje bardzo silnie; po niejakim czasie kwas weglany zostaje
wyczerpany, a miejsce jego zajmuje kwasoréd. Redukcya ta
kwasu weglanego i ztad wynikajgce przyswojenie wegla, od-
bywa sie jednak tylko za pomoca zielonych czesci rosliny, i to
pod wptywem Swiatta stonecznego. Wszystkie organa innego
koloru podlegaja procesowi wprost przeciwnemu: potykajg
kwasoréd a wydzielaja kwas weglany. Jednak oddychanie
czesci zielonych pod wptywem $wiatta, przewyzsza znacznie
co do ilosci potykanego kwasu weglanego, wydzielanie tego
gazu w nocy, i wydzielanie go przez organa innych koloréw.
Tym sposobem w rezultacie, wegiel zostaje przyswojony,
a rosliny zywiagc sie kwasem weglanym wydzielanym przy
oddychaniu zwierzat, oddajg im w zamian kwasordéd do utrzy-
mywania ich zycia niezbedny. Nie trzeba sobie jednak wyobra-
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zaé, ze kwasorod kwasu weglanego bezposrednio i catkowicie
uwolniony zostaje. Oddychanie roslin zachodzi¢ inusi zapewne
w spos6b podobny do doktadniej nam juz znanego oddychania
zwierzat. Pierwsze pochtanianie gazéw polega na ich wymianie
(diffusion), przez szparki (stomata) rosliny. Pochtoniety kwas
weglany w zetknieciu z materyami w soku rosliny rozpuszczo-
nemi, redukuje sie stopniowo, taczy sie z niemi, a kwasordéd
w czesci uwolniony dochodzi do szparek, i tam na nowo wy-
mienia sie z gazami powietrza. W rosélinie tworzg sie zwiagz-
ki ciaggle w kwasoréd ubozsze, naprzéd prawdopodobnie kwa-
sy organiczne, nastepnie wodany wegla, nakoniec tituszcze,
zywice i olejki lotne.

Woda czerpana przez korzonki ro$liny z ziemi (moze
i przez liscie z powietrza), jest prawie wylgeznem zrédiem
wodorodu, a obok kwasu weglanego drugiem zréditem kwaso-
rodu w sktad zwigzkéw roslinnych wchodzacego.

Doswiadczenia Saussure'a prowadzity na mys$l, ze moze
i azot powietrza stuzy roslinom bezposrednio za pozywienie,
a ziemia jest dla nich tylko zbiornikiem soli nieorganicznych
i punktem oparcia. W samej rzeczy prace Licbiga, a naste-
pnie Boussingaulta dowiodty, ze ziarno rzucone w ziemie wy-
palona zupeinie, a zatem niezawierajaca $ladu materyj orga-
nicznych, polewane wodg czysta, wyrosnag¢é moze w rosline
przechodzaca wszystkie stopnie rozwoju, i zawierajgca w swych
materyach proteinowych w dwdéjnaséb lub wiecej azotu niz
ziarno pierwotne. Przyswajanie wiec azotu z powietrza jest
faktem niezaprzeczonym ; dostarcza go znajdujacy sie w niem
zawsze, chociaz w matej stosunkowo ilosci, weglan amoniaku.
W skutku tych doswiadczen Liebig przez pewien czas utrzy-
mywat, ze warto$¢ gruntu i nawozéw zalezy tylko od jakosci
i ilosci ciat mineralnych w nich zawartych. Zdanie to byto
btednein. Roslina moze zy¢é w gruncie niezawierajgcym S$ladu
materyj organicznych, ale nigdy nie bedzie w nim silnie we-
getowac jak to jest celem rolnictwa. Materye azotowe grun-
tu lub nawozdw rozktadajac sie, wy wiezujg weglan amoniaku,
ktory rodlina sobie przyswaja, a ten pokarm silny wzmacnia
ja, wzrost jej przyspiesza i owoc pomnaza. Préchnica powsta-
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ta ze szczatkéw nawpodt roziozonych roslin, nadajaca ziemi
6w kolor ciemny tak ceniony, préchnica o ktérej waznosé
i warto$¢ tak dtugo sie spierano, nie jest moze bezposrednio
przez rosliny przyswajang, ale niezawodnie jest nader wazna
i pozyteczna przez witasnos$¢ zageszczania amoniaku, przez
swe wiasnosci fizyczne i przez kwas weglany, ktéry przy roz-
ktadzie w znacznej ilosci wywiezuje.

Materye mineralne, stanowiace niejako szkielet rosliny,
sg w pewnej ilosci koniecznym warunkiem jej bytu. Najpo-
wszechniej znajdujemy w roslinach alkalia w zwiazku z kwa-
sami organicznemi, chlorki, siarczany, czasem i saletrany al-
kaliéw, fosforan wapna i magnezyi, krzemionke, kwasorodek
zelaza i manganu. Materye te pozostaja po spaleniu roslin
w postaci popiotéw, zawierajacych sole alkaliéw z kwasami
organicznemi w stanie weglanéw, na ktére przy spaleniu za-
mienionemi zostaty (1). Niektére z tych soli nieorganicznych,
sg niezbedne do wyksztatcenia pewnych czesci rosliny i in-
nemi zastgpi¢ sie nie daja; tak, fosforany ziarn zbozowych sag
zawsze w statym stosunku do zawartych w ziarnach materyj
proteinowych.

Jedynem zrédiem soli nieorganicznych dla roslin jest
ziemia orna. Korzonki ich potyka¢ moga tylko ciata rozpu-
szczone w wodzie, a to za pomocag swych gagbeczek (spongiolae),
na zasadach endosmozy. Na warto$s¢ wiec gruntu nie tyle
wpiywa obecnos$¢ soli mineralnych, ile stan rozpuszczalnosci
w jakim sie one znajdujga (2); z drugiej zas$ strony ilos¢,
a w czesci i rodzaj soli przez rosline absorbowanych, nietyl-
ko zalezyr od skitadu gruntu, ale i od btulowyr tkanki ggbeczek

(1) Oto ilo$¢ popiotdw pozostajaca po spaleniu niektérycli ro
$lin na 100 cz. w stanie suchym:
Siano . . . 9 Buraki . 6
Stoma pszenicy 7 Owies . 4
W owsa . 5 Pszenica 2,4
. zyta . 3,6 Zyto . . 2,3.
(2) Z tego powodu przy rozbiorach gruntu osobno oznaczyé

i najbardziej zwaza¢ nalezy, na materye w wodzie i rozcienczonych
kwasach rozpuszczalne. Role kwasu rozcieficzonego przejmuje w na-
turze woda zawierajgca kwas weglany.
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przez ktdra ciecz sie przeciska, budowy réznej w réznych ro-
Slinach. W gruncie bogatym w wapno, kazda roslina zawie-
ra¢ bedzie wiecej wapna, jak w gruncie w wapno ubogim, ale
stosunek tego powiekszenia bedzie znaczniejszy u jednego
rodzaju roélin niz u drugiego, stosownie do tego, czy budowa
tkanki ich gabeczek korzonkowych i natura ich sokéw, jest
mniej lub wiecej przyjazng endosmozie soli wapna.

Z tego codmy tu o zywieniu sie roslin powiedzieli, same
przez sie wynikajg warunki dobroci gruntéw, i wartosci na-
wozéw pod wzgledem chemicznym. Glina, piasek i margiel,
stanowig podstawe kazdego gruntu. Stosunki w jakich ciata
te sa w gruncie zawarte, znakomity wywieraja wptyw na wia-
sndsci jego fizyczne, z ktérych najwazniejsze sg : stan skupie-
nia, moznos$¢ absorbowania wilgoci i gazéw, kapilarnosé¢
i wlasnos¢ pochtaniania ciepta. Warto$s¢ pozywna gruntu,
zalezy od ilosci zawartych w nim soli rozpuszczalnych i szcza-
tkéw materyj organicznych, szczegdélniej azotowych. Materye
organiczne z rozktadu roslin powstate, jako majace zawsze
kolor ciemny, czynig oprécz tego grunt zdolniejszym do pred-
kiej absorbcyi ciepta stonecznego.

Kazdy wszakze, choéby najbogatszy grunt, z czasem
przez uprawe roélin wyczerpanyby zostat, gdybysmy strate
te nie starali sie zastgpi¢ rozmaitemi, pod innym wzgledem
najczesciej niemajacemi wartosci odpadkami, ktére znane sa
pod nazwiskiem nawozéw. Poniewaz rosliny, wegiel swdj
i wodordéd otrzymujg z powietrza i wody, przeto na ilosé¢ tych
pierwiastkéw zawartg w nawozach, nie zwraca sie uwagi, bio-
rac natomiast bogactwo ich w azot za miare ich wartosci.
Miara ta bytaby zupetnie fatszywa, gdyby w najwiekszej cze-
$ci uzywanych dotychczas na nawéz materyj, pewnej ilosci
ciat azotowych, nie towarzyszyta, jak to ma miejsce, stata od-
powiednia ilo$¢ soli mineralnych.

Najwazniejszym nawozem, zawierajacym wszystkie ciata
do pozywienia roslin potrzebne, sa odchody zwierzece, znane
w pomieszaniu ze stoma pod nazwiskiem gnoju. Gndj normal-
ny, pochodzacy z odchodéw statych i ciektych bydlat roga-
tych, zawiera 0,4% azotu w stanie zwyktej wilgoci, a 2%
w stanie suchym. Odchody ludzkie doskonatym sa nawozem,
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chociaz mato w Europie dotychczas uzywanym, z powodu
przykrej ich woni. Uryny bezposrednio uzy¢ sie daja, gdzie
transport jest niedaleki; odchodom statym odebraé mozna
wWon przez pomieszanie ich z gnojem, z torfem suszonym, lub
wreszcie z darning wypalong na wegiel w naczyniach zam-
knietych. Srodki te zdaja sie dziata¢ fizycznie, przez pochia-
nianie wywiezujacych sie gazéw.

Zatgczamy tu tablice, podajaca mniej wiecej ilos¢ azotu
zawartg w rozmaitych materyach nawozowych, przypomina-
jac wszakze, ze i stan w jakim azotw tych materyach istnieje,
wywiera wielki wptyw na ich wartos$é. Stan ten jest przyczy-
ng predszego lub wolniejszego ich rozktadu, i zamiany azotu
na weglan amoniaku.

Ilos¢ azotu na 100 ez. materyi w stanie zwyczajnej wil-

goci.

Odchody mieszane (state ieiekte)k6z . . 211
" " " owiec v . 11
" " . kom . . m0,7

swin . . 06
”» ” " bydta rogat. 0,4
Odchody ludzkie e w 2,0
Ptasie. . e 8,0
Uryna konska L 1,2

ludzka P TR 0,7
KFrOowW 1@ .o e 0,4

G UANO i e 13,9
Makuchy Iniane . . . . . . . . . 52
rzepakowe . . . . . . . 4,9

Trawy tgk naturalnych ... 0,5
Liscie burakdw . ... e 0,5
toOPO i e, 0,6

deb U e 1,1

Miazga burakéw wyprasowana . . . . 0,37
Szlam od defekacyi soku burakowego . 0,5

TroCiny SOSNOWE ..cooiiiiiiiiiieeeee e 0,2
M 1€ SO0 i e 2,6
Krew ciekta . . . . . . . . . . 2,7

KOSCI SWiI€ZE .o 5,3.
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Oprécz powyzszych, i innych tym podobnych materyj
nawozowych organicznych, uzywane bywajg jeszcze rozmai-
te materye nieorganiczne, jako nawozy specyalne. Stosownie
do rodzaju roslin, stosunek pojedynczych soli w nich zawar-
tych jest, jak juz powiedzieliSmy, nader rozmaity; nawet cze-
Sci jednej rosliny, jak stoma i ziarno, jak todyga i liscie, r6znia
sie znacznie w tym wzgledzie. Sole alkaliéw szczegélniej po-
mocne sgrozwijaniu sie stomy i lisci, ktére zawierajg je w naj-
znaczniejszej ilosci, fosforany rozwijaniu sie ziarn i owocow.

Racyonalne rolnictwo powinnoby, powie kazdy, ozna-
czy¢ sole w gruncie sie znajdujace, oznaczy¢ sole w roslinie

zawarte, i wykazaé¢, jakich pewnej ziemi i pewnej roslinie
trzeba dodatkéw mineralnych. Jedna tu trudnos$é robi piekne
to zadanie chemii rolniczej mato jeszcze praktycznem, i zmu-

sza nas zwykle do uzywania ogélnych nawozéw, tojest mate-
ryj organicznych, zawierajacych, jak materye w powyzszej ta-
blicy wyliczone, wszystkie mniej wiecej pierwiastki do zycia
roslin potrzebne. Trudnos$¢ ta, jest wybranie przeci(ciowej
préby gruntu do rozbioru; trudnos$¢ tem wieksza im ziemia
mniej jest jednostajna i mniej dokladnie obrobiona. Chcac
otrzymacé¢ wypadki pewnej wartosci, wykonaé¢ trzeba rozbiory
licznych préb, z r6znych miejsc wzietych. Aby da¢ przykiad
jak rézne sa wypadki takich rozbioréw, przytaczamy tu ana-
lize gruntu z jednego pola, przez dwéch dobrych chemikéw

wykonang :

W 100 cz. grunta suchego. I. 1.

1. Materyj organicznych ... — 1,89
Potazu . . . . 0,13 — 0,38
Sody e e« <« . 005 — 0.27
Wapna . . . 0,12 — 0,39
Magnezyi . . . . . . 0,17
Glinki . . . . 0,57 2,78
2. Materyj rozpuszczat- 1 Kwasorodniku zelaza
nych w rozcienczonym ( imangaitu . . . 0,93 — 1,10
kwasie solnym. | KrzemionKi.... 0,85
Kwasu fosfornego 0,17 — 0,06
Kwasu siarczonego . . . 0,08

Kwasu weglanego 0,10 — 0.40
Chloru / . . . 0,01 — 0,20



| Potazu . 0,93 — 0,55
1 Sody . . 0,33 — 0,40
e 0,63
szcza - 0,28
3,92 — 3,39
Kwasorodniku zelaza 1,15 — 1,78
Krzemionki . . . 87,29 —86,25

Miedzy materyami nieorganicznemi uzywanemi na na-
woéz, pierwsze miejsce zajmujg naturalnie popioty pozostate
po spaleniu drzewa, wegli kamiennych, torfu it p. Sg one
nawozem mineralnym ogdélnym. Kosci zawierajgce znacznag
ilos¢ materyj organicznych, gtéwnie sa cenione z powodu swe-
go bogactwa w fosforan wapna (p. kosci). Oproécz tego uzy-
waja gdzieniegdzie jeszcze soli amoniakalnych, soli kuchennej,
saletry chilijskiej (NO;NaO) i t. p. Uzytecznos$¢ tej ostatniej,
uznana emp rycznie od lat kilkunastu, wyjasniona teraz zo-
stata, podtug najnowszych doswiadczen Ville'a azot jej i sale-
tranéw w ogdle, bezposrednio przyswajany zostaje przez ro-
Sliny. Margiel, wapno, gips, i t- p. nie sg w $cistem znaczeniu
nawozami, nie stuza bowiem za pozywienie dla roslin, lecz za
Srodek polepszenia wiasnosci gruntu. Dziatanie marglu jest
gtownie fizyczne, dziatanie wapna polega na przyspieszeniu
rozktadu materyj organicznych w gruncie zawartych i prze-
prowadzeniu ich azotu w amoniak, dziatanie za$ gipsu na
przeprowadzaniu weglanu amoniaku, ktéry jest lotny, w siar-
czan amoniaku staty, mogacy by¢ przyswajanym przez ko-
rzonki rosliny.

Wspomnie¢ tujeszcze musimy w koncu o tak zwanym
nawozie zielonym. Pewne rosliny czerpig wiecejjak inne po-
zywienia z powietrza, tak dalece, ze zasiane i nastepnie, gdy
dojdg do pewnej wielkosci, napowrét w grunt przyorane,
wzbogacajag ziemie. Nawo6z ten kosztuje o tyle, o ile traci sie
nasienie i ile wymaga pracy uprawa gruntu; uprawa ta
wszakze fizyczne wiasnosci gruntu polepsza. Do roslin naj-
bardziej na nawd6z zielony uzywanych liczy sie: lucerna, ko-
niczyna, szporek, rzepnicai t. p.



Zywienie SIE zwierzat (wyzszych)-

Pozywienie zwierzat sktada sie z wody, wodandéw we-
gla, ttuszczéw, ciat proteinowych i tych soli nieorganicznych,
ktére napotykamy w roslinach. Pozywienie to jak widzimy
jest po wiekszej ¢zesci organicznego juz pochodzenia, nawet
sole mineralne najtatwiej przyswaja¢ sobie moga zwierzeta
w normalnym pokarmie, w potaczeniu z materyami roslinne-
mi, szczegdlniej proteinowemi. Istnienie wiec roslin jest ko-
niecznym warunkiem istnienia zwierzat, niektére z nich
wszakze uzywaé mogg na pokarm oprécz materyj roslinnych,
ciat innych zwierzat.

Pozywienie roslinne lub zwierzece wprowadzone z ze-
wnatrz przez jame ustng do przewodu pokarmowego, obréco-
ne by¢ moze na uzytek organizmu tylko w stanie rozpuszczo-
nym, przez przejscie na prawach endosmozy w naczynia
krwionosne lub lyinfatyczne (mleczowe), otaczajgce gesta
siecig Sciany zotgdka i kiszek. Woda i ciata w niej rozpu-
szczone, bezposrednio wchodza w stosunek endosmotyczny,
z cieczami tych naczyn. Przeprowadzenie w stan rozpuszczal-
ny drzewnika, krochmalu, ttuszczéw i materyj proteinowych,
odbywa sie za pomoca pieciu rozmaitych cieczy, wydziela-
nych w kanatach pokarmowych, a mianowicie za pomoca $li-
ny, soku zotgdkowego, soku brzuszno-$linnego, soku kiszek
cienkich i grubych, ktére wkrétce z osobna opiszemy.

Przeszediszy w krew, materye pokarmowe szczegélniej
proteinowe, przesigkajg tkanki ciata i stuzg do odzywienia
organdw, ktére natomiast, oddajg krwi produkta rozktadu juz
zuzyrte i do organizacyi niezdatne. Z powodu tego ciggtego
krazenia materyi, napotykamy we krwi przedstawicieli wszy-
stkich pieciu klass cial pokarmowych. Ciata te przychodza
w ptucach w zetkniecie z kwasorodem powietrza, pochtania-
ja go fizycznie i podlegaja p6zniej w calym przebiegu naczyn
krwionosnych i w samych tkankach, powolnemu ukwasoro-
dnieniu. Przechodzac przez rozmaite stopnie ukwasorodnie-
nia, materye bezazotowe, jak wodany wegla i ttuszcze, zamie-
nione zostaja ostatecznie na kwas weglany i wode, materye



proteinowe na kwas weglany, wode i mocznik (CO -+HZ2N),
w ktérym azot ich zawarty jest prawie w zupetnosci. Caty
bieg tego procesu nie jest jeszcze dokiadnie znany, wiemy
tylko ze powstaja tu jedne po drugich rozmaite zwiazki
w skiadzie coraz prostsze, bedace produktami juzto bezpo-
Sredniego dziatania kwasorodu, juzto rozpadania sie pierwo-
tnych materyj. Tak np. z cial proteinowych tworza sie we
krwi lub w tkankach miedzy innemi kreatyna, kreatynina, leu-
cyna, tyrozyna, glykokol, tauryna, kwas hipurowy i kwas
moczowy, z ttuszczéw kwas cholowy, z wodanéw wegla
kwas mréwkowy, inozynowy it. p.

Ukwasaradnianie sie materyj pokarmowych i materyj
zwierzecych zuzytych, jest zrédiem ciepta zwierzecego.

Ostateczne produkta rozktadu, niezdatne juz na uzytek
organizmu, nastepujacemi drogami wydalone z niego zostaja.
Kwas weglany wydychany jest przez ptuca, gdzie na zasa-
dach dyffuzyi gazéw wymienia sie ciggle z kwasorodem. W o-
da wydalong zostaje po wiekszej czesci rdéwniez przez ptuca,
w mniejszej ilosci w pocie i w urynie. Mocznik, przedsta-
wiajacy niejako miare przerobu materyj azotowych w orga-
nizmie, wydziela sie za pomoca nerek, w moczu. Niestrawio-
ne czesci pokarmoéw odchodza w kale, wraz z pewna iloscia
z64fci zawierajacej najwiekszg czes¢ siarki materyj proteino-
wych. Sole nieorganiczne wydzielone zostajg gtéwnie w mo-
czu, po czesci w z6tci odchodoéw statych, po czesci w pocie
skutkiem transpiracyi.

Oddychanie zwierzat jest jak widzieliSmy procesem
wprost przeciwnym oddychaniu roslin; u pierwszych pochta-
nianie kwasorodu i nastepne ukwasorodnienie, u drugich po-
chtanianie kwasu weglanego i ciggta redukcya, sg wypadkiem
oddychania. Dotychczas uwazano zwykle pokarmy bezazo-
towe, za stuzace jedynie do produkowania ciepta zwierzecego,
ciata proteinowe za$ za stuzace do odnawiania samejze tkan-
ki zwierzecej. Dwie te klassy pokarméw nie majag jednak
wytacznie takiego znaczenia; materye bezazotowe, szczeg6l-
niej ttuszcze, wchodza w znacznej ilosci w skiad organdéw
i cieczy, Avegiel i wodoréd ciat proteinowych przyczynia sie

do produkcyi ciepta zwierzecego. Nie mozna wszakze odmo*
Chemia org. 7
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wic¢ ciatom proteinowym wiekszej wartosci pod wzgledem
pozywnym. Ciata te zawierajac wszelkie pierwiastki wcho-
dzace w skiad organizmu zwierzecego, sg wstanie same przez
sie przez pewien czas zycie utrzymywac; jednak itos¢ znaj-
dujacego sie w nich wegla i wodorodu jest zbyt mata w sto-
sunku do azotu, i dla wywigzania dostatecznego ciepta, tak
wielkie massy materyj proteinowych przerobione i strawio-
ne, tak wielkiej ilosci mocznika wydzielone by¢é musza, ze or-
ganizm pracy tej na czas dtuzszy podotac¢ nie moze.

Slina. Ciecz ta wydzielana z gruczotkéw $linowych
(przyusznych, podjezykowych i podszczekowych) posiada,
po zmieszaniu sie ze $luzem, ust, wtasnos$é¢ przeprowadzania nie-
rozpuszczalnego krochmalu, w cukier owocowy. Slina stuzy
przytein przez zwilgocenie pokarméw do ‘tatwiejszego ich
rozdrobnienia przez zeby, utatwia potykanie i przeprowadza
pokarmy w stan rozrobienia, sprzyjajacy dziataniu soku zo-
tadkowego. Slina jest bezfarbna, cokolwiek zametniona przez
zawieszone w niej czastki nadbtonka (epithelium), reakcya
ma alkaliczng (od biatkami sody), i zawiera miedzy materyami
proteinowemi, osobne poditug niektérych chemikéw ciato,
zwane ptyaling czyli materya $linowa, (Berzelius, Gmelin, Leh-
mann) trudno rozpuszczalne w wodzie, nierozpuszczalne
w alkoholu, potaczone w S$linie z alkaliami, stracajace sie
z roztworu przez matg ilos¢ kwasu octowego,' i posiadajgce
w wysokim stopniu wiasno$¢ przeprowadzania krochmalu
w dextryne i cukier (Mialhej. Miedzy solami znajdujagcemi sie
w $linie na szczegdlng uwage zastuguje rodanek potasu, (Mi-
tscherlicli, Jakubowicz), ktérego nigdzie zresztg nie napotkano
dotychczas w organizmie. Cztowiek dorosty wydziela dziennie
okoto 1V2 kilograma $liny (Bidder i Schmidt).

Slina ludzka zawiera okoto 1% materyj statych. Skiad
jej jest mniej wiecej nastepujacy’ na 100 cz.:

Wody e = 98,81
Ptyaliny R . 0,18
Biatkami sody . 0,08
Ttuszczu . . . 0,05

Sluzu



Chlorku potasu i sodu . 0,14

Chlorku wapienia . . 0,18
Mleczanu potazu i sody 0,07
Rodanku potasu . . . 0,09
Fosforanu wapna . . 0,02
Krzemionki o 0,01.

Sok zotadkowy wydzielajacy sie z rozmaitych gru-
czotkoéw sScian zotadka, stanowi ciecz przezroczysta, wiasci-
wego stabego zapachu, smaku stonawo-kwasnego; reakcya
jego jest kwasna od kwasu solnego, zawartego w nim w dosé
znacznej ilosci w stanie wolnym (Prout, Schmidt)', czesto znaj-
dujemy w nim wolny kwas mleczny {Lehmann). Sok zotadko-
wy posiada w wysokim stopniu wiasnos$¢ przemieniania i roz-
puszczania materyj proteinowych nierozpuszczalnych, jak biat-
ko skrzepte, widkna miesne i t. p. Wtasnos$¢ ta pochodzi gto-
wnie od osobnej materyi organicznej, zwanej pepsyng, ktoéra
otrzymac¢ mozna z soku zotadkowego przez wyciagniecie al-
koholem bezwodnym materyj statych, pozostatych po odpa-
rowaniu, lub przez bezposrednie stracenie jej z soku przez
octan otowiu, i roztozenie osadu siarkowodorodem. Pepsyna
przedstawia masse z6ita, do gummy podobng, tatwo rozpu-
szczalng w wodzie, nierozpuszczalng w alkoholu. Sublimat
strgca z stezonego roztworu wodnego pepsyny osad biaty,
ktérego materya organiczna zawiera 53% wegla, 67% wodo-
rodu, 17,8% azotu, i 22,5% kwasorodu.

Ilo$¢ soku zotadkowego wydzielana dziennie przez do-
rostego cztowieka, wynosi¢ ma podiug Biddera i Schmidta
6 kilogramoéw. Sok zotadkowy zawiera 1—-1,5% materyj sta-
tych. Skiad jego podajemy podtug jednego z licznych rozbio-
réw Schmidta-

Sok zotadkowy psa, przy pozywieniu czysto miesnem
w 1000 cz.:

Wody . . . 971,87
Pepsyny . . 19,08
Kwasu solnego 2,93

Chlorku potasu 1,25



Chlorku sod U ....cccoevveiiiiiecce e, 2,22
Chlorku wapienia....... 0,03
Chlorku am onN U ...ccoceeiiiiiee e, 0,39

Fosforanu wapna, magnezyi i zelaza 2,22.

Sok brzuszno-$linny czyli pankreatyczny, wylewa
sie w kiszki cienkie z gruczotu brzuszno-$linnego (pancreas).
Jest to ciecz bezfarbna przezroczysta, lepka, reakcyi alkali-
cznej, c. wk. 1,011, posiadajgca wiasnosé predkiego przeprowa-
dzania i rozktadania ttuszczéw obojetnych, na kwasy ttuszczo-
we i glyceryne. Cziowiek dorosty wydziela dziennie okoto
15 kilogramoéw soku brzuszno-$slinnego. Skiad jego podiug
najnowszych rozbioréw Schmidta jest w 100 cz.:

W ody i, 97,99
Materyj organicznych 1,26
Chlorku sodu . . . 0,35
Chlorku potasu . . 0,11

SO0AY i 0,29
Fosforanu wapna . . 0,01

Fosforanu magnezyi 0,002

Z 64¢ produkowana przez watrobe i wylewana w Kkiszki
cienkie, stuzy do umozliwienia endosmozy ttuszczéw (Bidder
i Schmidt)’, o skiadzie jej i witasnosciach pdzniej moéwic be-
dziemy.

Sok kiszek cienkich. Ciecz ta ktérej dziataniu
pokarmy ostatecznie sg poddane, posiada potaczone wiasno-
Sci przeprowadzania i wodanéw wegla i materyj proteino-
wych w stan rozpuszczalny. lleakcyra jej jest alkaliczna, ilos¢
materyj statych znaczniejsza jak w innych sokach, wynoszaca
bowiem 2—2,6%. Skiad nastepujacy (Schmidt):

Szczatkéw nadbtonka i materyj
organicznych nierozpuszczalnych 0,96
Materyj statych rozpuszczonych 2,51

100,00.



Materye state sktadajg sie w 100 cz. z:
THUSZCZU .o, 2,80
Cholanu i glykocholanu sody 65,96
Tauryny .. . 1,03
Innych materyj organicznych 14,80
Soli mineralnych Lo 15,41

Krew. Najwazniejszy ten ptyn w organizmach zwie-
rzat kregowych, bedacy posrednikiem wszystkich proceséw
chemicznych w nich zachodzgcych, stanowi na pozér ciecz
jednolita, koloru czerwonego. Ciecz ta skiada sie wszakze
z mikroskopowych kraikéw statych, czerwonych, otoczonych
btona, i z cieczy bezkolorowej w ktérej te krazki ptywaja,
tak zwanegoplazmatu (plasma). W plazmacie krwi znajduje
sie w rozpuszczeniu witéknik, ktéry po wydaleniu krwi z or-
ganizmu lub po $mierci zwierzecia krzepnie dobrowolnie, za-
biera z sobg krazki krwi, i ptyn ten rozdziela tym sposobem
na osad sprezysty, zwany skrzepem krwi (Blutkuchen) i na
ciecz bezkolorowa, znang pod nazwiskiem surowicy (Blutse-
rum). Na predkos$¢ krzepnienia widknika rozmaite wplywa-
ja okolicznosci: poruszanie krwi, przystep powietrza, mate
ilosci wody przyspieszaja krzepnienie; dodatek pewnych ilosci
cukru, biatka lub innych materyj obojetnych opézZnia je.

Wielkos$¢ i forma krgzkéw krwi jest rézna u réznych
rodzajow zwierzat. Zwierzeta ssace maja krazki okragte; pta-
ki, ziemnowodne i ryby, podlugowate, owalne.

Krazki krwi ludzkiej majg okoto_Y3Dlinii $rednicy, u in-
nych zwierzat ssacych sg jeszcze cokolwiek mniejsze, nier6-
wnie za$ wieksze w drugich rodzajach zwierzat kregowych.
Krazki krwi zwierzat ziemnowodnych dochodzg I K linii $re-
dnicy. Oprécz kragzkéw czerwonych znajdujemy w krwi je-
szcze matg ilos¢ krazkow bezfarbnych.

Krew zawiera przeszto 20% materyj statych. Skiad jej
jest nastepujacy (Simon):

Wo dy s . 79,86
Globuliny (krgzkéw krwi) . 10,08
Biatka...cooeeeeniinnnnn, . 7,76



HemMatyNy ..o 0,52
Fibryny .
THUSZCZU i 0,27

Soli nieorganicznych i materyj extraktowych 0,99
Podajemy tu jeszcze osobno skitad krazkéw i sktad pla-
zmatu podiug rozbioréw Schmidta.

Krazki krwi w 1000 ci. Plazmat w. 1000
W OdY oo 688,0 . . . . 1029
Globuliny . . . . 2822 Biatka . 78,8
Hematyny . . . . 16,7 Widéknika 4,0
THISZCZU i 2,3 Lo 1,7
Materyj extraktowych 2,6 A 3.9
Chloru..iiciie, 1,6 R 3,6
Kwasu siarczanego 0,06 . . . 0,1
Kwasu fosfornego . 1 0,2
Potazu 3,7 Lo 0,4
SOAY .o . 12 .. . 3,6
Fosforanu wapna . . 0,1 .. . 0,3
Fosforanu magnezyi . 0,07 . . . 0,2

Jak widzimy sole nieorganiczne nieréwno sg miedzy
krazki i plazmat rozdzielone: w pierwszych przewaza kwas
fosforny i potaz, w drugim chlor i sod.

W krwi Kkrazacej w naczyniach ciata zawarta jest za-
wsze pewna ilos¢ gazéw, jakoto: kwasu weglanego, kwasoro-
du iazotu. Krew arteryalna, ktérej kolor jest jasno czerwony,
zawiera stosunkowo wiecej kwasorodu a mniej kwasu wegla-
nego, niz ciemno-czerwona krew zylna. Kwasorodu nabiera
krew w ptucach, przy oddychaniu zwierzecia; kwasoréd ten
w ciggu catego Kkrazenia krwi, dziata ukwasaradniajgco na
rozmaite materye w krwi zawarte, i przez posrednie stopnie
przeprowadzaje w kwas weglany, wode i azot, ktérych nad-
miar przy powrocie krwi zylnej do ptuc wydalony zostaje,
a krew nabrawszy znowu pewng ilos¢ kwasorodu, odzyskuje
kolor jasno-czerwony i wiasnosci krwi arteryalnej. Proces
ten ukwasorodnienia jest, jak juz powiedzieliSmy, giéwnem
zrédiem ciepta zwierzecego.



llos¢ gazéw w krwi zawartych znalazt Magnus nastepu-
jaca. Na 100 centymetréw szesciennych krwi arteryalnej ko-
nia, 7,8 cent. sz. gazéw, miedzy ktéremi 4,3 kwasu weglanego,
1,5 kwasorodu i 2 azotu. W 100 cent. sz. krwi zylnej konia,
znalazt 7,3 cent. sz. gazéw, miedzy ktéremi 5,2 kwasu wegla-
nego, 1,2 kwasorodu i 0,9 azotu.

Ciezkos¢ witasciwa krazkéw krwi ludzkiej oznaczong
by¢ moze umezczyzn na 1,0885 do 1,0889, u kobiet 1,0880 do
1,0886. Ciezkos$¢ ta zmienia sie w rozmaitych stanach pato-
logicznych organizmu; tak np. Schmidt oznaczyt w cholerze
c. wt. krazkéw krwi na 1,1025, przeciwnie w niektérych cho-
robach znacznie znizona, np. w wodnej puchlinie 1,0819. Krgz-
ki krwi maja dazenie do osadzania sie. Dazenie to nie pocho-
dzi jednak wytacznie od stosunku ich ciezkosci wiasciwej do
ciezkosci surowicy krw, bo powieksza sie ono przez rozpu-
szczenie pewnych materyj np. cukru w surowicy, a zatem
przez powiekszenie jej ciezkosci witasciwej. Zdaje sie, ze pred-
ko$¢ osadzania sie krazkow zalezy od réznicy w skiadzie su-
rowicy i cieczy w krazkach zawartej, czyli od sity istnieja-
cych pomiedzy niemi strumieni endosmotycznych W pe-
wnych chorobach powstaje na powierzchni skrzepu krwi
warstwa bezkolorowa (crusta llogistica); warstwa ta sklada
sie z widknika, a utworzenie jej pochodzi z predkiego osa-
dzania sie krgzkéw, jeszcze przed skrzepnieciem widknika,
ktéry tym sposobem nie zamyka w sobie krazkéw czerwonych
i stanowi powtoke bezkolorowa. Tworzenie sie takich po-
witok bezfarbnych mozna tez sprowadzi¢ sztucznie w kazdej
krwi, przez dodanie materyj przyspieszajacych osadzanie sie
krazkow.

Ciemnos$¢ koloru krwi nie pochodzi jedynie od wiekszej
lub mniejszej ilosci hematyny, ale od postaci, od ksztattu sa-
mych krazkéw. Za dodaniem wody krew ciemnieje, ponie-
waz krazki wypetniaja sie i pecznieja; dodatek soli sprowadza
blednienie krwi, bo krazki wiecej sie Sciagaja. Réwniez i ga-
zy wywierajg wptyw na kolor krwi.

Pod materyami extraktowemi, o ktérych podalismy wy-
zej, ze w pewnej ilosci wchodzg w skiad krwi, rozumie sie
w chemii materye organiczne w wodzie rozpuszczalne, podo-



bne do materyj préchnowych, brunatniejgce dziataniem kwa-
sorodu powietrza, co do skiadu chemicznego nie dobrze je-
szcze znane. Sa to zapewne mieszaniny rozmaitych zwigzkow,
ktérych rozdzielenie i zbadanie jest bardzo trudne z powodu
ich nielotnosci i niezdolnosci do krystalizowania. Obecno$¢ ma-
teryj extraktowych utrudnia nawet i krystalizacya ciat, w zwy-
czajnych okolicznosciach ‘tatwo krystalizujgcych. Jednak
w miare postepu nauki uczymy sie powoli rozrézniaé¢ te cia-
ta, i klassyfikowac je miedzy familie do ktérych naleza. | tak,
miedzy materyami extraktowemi”krwi znaleziono juz w matej
ilosci jako state czesci sktadowe : cukier, cholesteryne, mo-
cznik, kwas moczowy i kwas hipurowy, a rzecza jest nieza-
wodna, ze wszystkie materye rozpuszczalne znajdujace sie
w jakichkolwiek tkankach ciata zwierzecego, musza by¢
w pewnej ilosci i w krwi zawarte.

Rozbiér krwi na wazniejsze jej czesci sktadowe, wyko-
nany by¢ moze w spos6b nastepujacy (Scherer). Rozdziela sie
pewng ilo$¢ krwi na trzy czeéci; z pierwszej przez wysusze-
nie oznacza sie ilos¢ wody i materyj statych, nastepnie przez
wytrawienie pozostatosci eterem ilo$¢ tituszczu, nakoniec
przez wypalenie ilos¢ soli nieorganicznych, ktére dalej moga
by¢ badane. Z czeSci drugiej przez bicie precikiem szklanym
straca sie widknik, ktory sic osadza napreciku, a po wymy-
ciu wodag i wysuszeniu, zwazony by¢é moze; nastepnie przez
zagotowanie reszty cieczy z dodaniem Kilku kropel kwasu
octowego, scina sie biatko, ktére krazki krwi za sobg po-
ciaga, osad wymywa sie, suszy i wazy: oznacza on ilos¢
biatka wiecej iloscig krazkéw krwi. Czes¢ trzecig zostawia
sie dobrowolnemu skrzepnieniu, skrzep powstaty z widéknika
i krazkéw krwi osacza sie, suszy iJwazy, z pozostato$ci mozna
przez zagotowanie straci¢ biatko. Tym sposobem majac
oznaczone: 1° wiéknik, 2° biatko wiecej iloscig krazkoéw,
3° widéknik wiecej iloscig krazkéw, 4° biatko-samo, ma sie
wszystkie dane do obliczenia i kontroli ilosci tych ciat za-
wartej w krwi. Rozbidr krwi daje wszakze tylko przyblizone
wypadki co do stosunku surowicy i krazkéw, gdyz dokiadne
oddzielenie tych ostatnich nie dato sie dotychczas ani powyz-
szemi, ani innemi $rodkami uskuteczni¢. Oprécz tego otrzy-



mujemy dla krazkéw krwi liczbe, wyrazajaca wage ich w sta-
nie, w ktérym sg pozbawione po wiekszej czesci ciat w nich
rozpuszczonych. Rozbiory te majg jednak wielka wartos¢ po-
rownawczag. Schmidt starat sie oznaczy¢ stosnnek powyzszym
sposobem otrzymanej cyfry, do rzeczywistej wagi krgzkéw
Swiezych, napetnionych cieczag. Doszed} on— przez mierzenie
mikrometryczne objetosci krazkéw w krwi $swiezej, do objeto-
$ci cieczy miedzy-krazkowej, przez mierzenie (réwniez pod
mikroskopem) zmniejszenia objetosci jakiego doznaja krazki
przez powolne wysuszenie, nakoniec przez poréwnanie soli
zawartych w surowicy i w skrzepie,—=do wypadku, ze liczbe
otrzymang podiug powyzszej metody rozbioru krwi pomno-
zy¢ nalezy przez cztery, aby otrzymaé wage rzeczywistag krgz-
kéw mokrych.

W poszukiwaniach sgdowych czesto zachodzi potrzeba
rozstrzygniecia kwestyi, czy plamy brunatne na sukniach, na-
rzedziach, podtodze it. p., pochodza od krwi lub nie. Jezeli
plamy te nie sg dawne, okazujag po napuszczeniu woda pod
mikroskopem krazki krwi. Poznanie dawniejszych plam krwi
polega na odkryciu obecnosci hematyny. Hematyna zawiera
zelazo w rodniku, niedajgce sie wykry¢ zwyczajnemi odczyn-
nikami; jezeli wiec po zupetnem oddaleniu zelaza z plam po-
dejrzanych, przez wytrawienie ich rozcienczonym kwasem
solnym, i po zarobieniu ich z wodg, woda chlorowa sprowa-
dza wydzielanie sie ktaczkéw biatych (p. hematyna), a w roz-
tworze no nowo znajduje sie zelazo — mozna by¢ pewnym, ze
sie ma do czynienia z hematyna. Oprdécz tego farbnik ten wy-
ciggniety z plamy podejrzanej, alkoholem zawierajacym matg
ilos¢ kwasu siarczanego, nadaje roztworowi dwufarbnos¢ bar-
dzo charakterystyczna, t. j. w Swietle wpadajacem kolor czer-
wony, w Swietle przenikajgcem kolor zielony.

Mlecz pokarmowy (Chylus). Piyn ten utworzony
ze strawionych czesci pokarméw, nagromadza sie w sieci na-
czyn, ktére swoéj poczatek biorg w Scianach kiszek. Chylus
stanowi ciecz mleczna, reakcyi alkalicznej, koloru zoéttswo-
biatego. Po wydaleniu z organizmu $cina sie jak krew, z po-
wodu zawartej w nim fibryny. W ogéle skiad jego zbliza sie
bardzo do skiadu plazmatu krwi.



Mleko. Pityn ten wydzielany u zwierzat ssgacych z gru-
czotow piersiowych, bedac wytacznym pokarmem zwierzat
tych w stanie niemowlectwa, zawiera wszystkie ciata do
utrzymania ich zycia potrzebne, ito w stosunkach najodpowie-
dniejszych dla dobrego bytu mtodych indywiduéw. Mleko
wiec jest pod pewnym wzgledem wzorem pokarméw. Dla
zwierzat dorostych jest za wodniste, aby za wylaczny pokarm
stuzy¢ mogto; zbyt wielkie ilosci mleka uzyteby by¢ musiaty,
dla dostarczenia odpowiedniej massy pokarméw statych.

Mleko zawiera z familii wodanéw wegla — cukier mle-
czny, z ttluszcz6w— kwas mastowy, kaprynowy, stearowy, pal-
mitowy it. p. w potaczeniu z glyceryna (masto); z familii ciat
proteinowych — sernik, nareszcie sole nieorganiczne do utrzy-
mania zycia, aszczeg6lniej fosforany do tworzenia kosci potrze-
bne. Mleko jest wiec roztworem cukru mlecznego, sernika i pe-
wnych soli nieorganicznych, w ktérym znajduje sie w zawie-
szeniu masto, w postaci kulek mikroskopowych, otoczonych
btong ciata proteinowego. Kulki te nadajg mleku, bedacemu
tym sposobem rodzajem emulsyi, nieprzezroczysto$¢ i kolor
biaty. Ciezkos$¢ witasciwa mleka krowiego jest 1,03; skiad
nastepujacy (Boussingault):

Cukru mlecznego i materyj extraktowyck 5,0
Soli, pomiedzy ktéremi potowa fosforanéw 0,4

100,00

Mleko, jak wszystkie ciecze zwierzece, jest do pewnego
stopnia zmienne w swym skiadzie stosunkowym, zaleznie od
rodzaju zwierzecia ktoére je wydaje, od jego pozywienia, orga-
nizacyi i t. p. Przez dluzsze stanie, rozdziela sie mleko na dwie
warstwy; kulki masta jako lzejsze zbierajg sie gtéwnie u go-
ry, i wzbogacajac warstwe te w ttuszcz, cworza to, co nazy-
wamy $mietanka; cze$¢ dolna zwana jest mlekiem w Scislej-
szem znaczeniu tego wyrazu. Mleko $wieze ma zwykle rea-
kcyg alkaliczng lub obojetna; dziataniem kwasorodu powie-



trza po niejakim czasie sernik staje sie fermentem dla cukru
zawartego w mleku, tworzy sie kwas mleczny, reakcya prze-
chodzi w kwasng, sernik sie $cina, przyczem cate mleko krze-
pnie w kawaty, jezeli nie jest zbyt wodniste. Kwasnienie to
mleka nastepuje predzej w lecie niz w zimie, z powodu wyz-
szej temperatury. Zagotowanie mleka wstrzymuje cokolwiek
jego kwasnienie, z powodu wypedzenia powietrza w niem za-
wartego. Przez gotowanie mleka w naczyniu blaszanem, ma-
jacem u gory cienka rurke cynowa lub otowiang, az do zupet-
nego wypedzenia powietrza, i przez nastepne zatopienie rurki,
mozna mleko bardzo dtugi czas przechowac¢ od zepsucia (Ma-
bru). Mleko w tak zatopionem naczyniu trzymane, pokazato
sie zupetnie Swiezem po przeciggu dziewieciu miesiecy, tylko
Smietanka zgromadzita sie na wierzchu cieczy.

Rozmaite proponowano metody do predkiego oznacze-
nia wartosci mleka, jednak zadna z nich nie okazata sie pra-
ktyczng. i dotychczas jedynie pewnym $rodkiem jest rozbioér
chemiczny. Ciezkos$¢ wiasciwa nie moze stuzy¢ za kontrole,
poniewaz z jednej strony bogactwo w masto ja zniza, z dru-
giej obfitos¢ w inne materye podwyzsza. Czasem uzywaja je-
szcze narzedzia znanego pod nazwa galaktoskopu Donne'go-
Narzedzie to sktada sie z dwéch cylindréw metalowych, za-
konnczonych szybkami szklanemi i wchodzacych w siebie na
podobienstwo teleskopu. W cylindry te wlewa sie mleko, i na-
kierowawszy narzedzie naprzeciw $Swiatta statej sity, docho-
dzi sie jak wielkiej kolumny mleka potrzeba dla stracenia wi-
doku Swiatta. Jest to wiec miara nieprzezroczystosci mleka,
zalezacej od bogactwa jego w kulki masta. Wszelkie zafatszo-
wanie mleka ciatami nieprzezroczystemi jak krochmal i t. p.
czyni prébe te, podajaca wreszcie tylko ilos¢ ttuszczu, zupet-
nie mylna.

Rozbiér mleka najtatwiej wykonany by¢ moze podiug
metody Eaidlena. Uzywa on do przeprowadzenia sernika
w stan skrzeply dodatku pewnej, oznaczonej ilosci gipsu do
mleka, odparowuje nastepnie mleko do suchosci dla oznacze-
nia ilosci wody, z pozostatosci wycigga tluszcz eterem (stra-
ta na wadze daje ilos¢ masta), cukier mleczny wytrawia spi-
rytusem, reszte za$ skladajaca sie z sernika, soli nieorgani-



cznych i gipsu wypala, dla oznaczenia przez strate ilosci ser-
nika. Po wypaleniu zostajg sole nieorganiczne mleka, wraz
z wiadomg iloscig dodanego gipsu.

Fabrykacya sera. Ser sklada sie gtdwnie z serni-
ka, zawierajacego mechanicznie pewna ilos¢ masta i soli,
i otrzymywany bywa albo z mleka z ktérego $mietane zebra-
no (ser chudy), albo z mleka $wiezego (ser ttusty). W pier-
wszym razie mleko zebrane najczesciej zostawiajg dobro-
wolnemu skrzepnieniu, wyrzucaja skrzep na ptdétno, przez
ktére przecieka tak zwana serwatka, zawierajgca cukier
mleczny i sole nieorganiczne. Do pozostatej na ptétnie massy
dodaja soli kuchennej, i urobiwszy ja w pewna forme, susza
na powietrzu. Sery z mleka niezbieranego, bogatego w ma*
sto, jak holenderskie, szwajcarskie, limburgskie, i t. p. musza
by¢é otrzymywane przez sztuczne $ciecie sernika, przed od-
dzieleniem sie $mietanki. Przeprowadzenie to sernika w stan
nierozpuszczalny wykonywa sie zwykle, przez ogrzewanie
mleka z podpuszczka cielecga. Podpuszczka jest to zotadek
czwarty cielat, wysuszony, uwedzony lub zasolony dla ochro-
nienia go od gnicia. Uzycie podpuszczki, w ktérej gruczot-
kach znajduje sie substancya $cinajaca sernik, od bardzo da-
wnych pochodzi juz czaséw. Nie wiadomo jaka z czesci skia-
dowych soku zotgdkowego cielat, dziata tak silnie na sernik.
Cal kwadratowy podpuszczki wystarcza do przeprowadzenia
osmdziesieciu kwart mleka w stan skrzepty. Sernik wydzie-
lony przez podpuszczke zawiera fosforany ziem alkalicznych,
ktére tym sposobem w ser przechodza; przy wydzielaniu
sernika przez dobrowolne kwasnienie mleka lub przez doda-
tek kwasu, sole te pozostaja w rozpuszczeniu w kwasnej na-
tenczas serwatce.

Smak, zapach wiasciwy i inne witasnosci rozmaitych
serow, nietylko zaleza od rodzaju i dobroci mleka uzytego
do ich wyrobienia, ale i od réznych sposobéw fabrykacyi,
jak np. od stabszego lub mocniejszego wyprassowania mas*
sy, od ilosci dodanej soli kuchennej, od czasu przez ktéry ser
poddany jest pewnemu rodzajowi fermentacyi, od tempe-
ratury piwnic w ktérych z poczatku jest przechowywany,
nareszcie od rozmaitych dodatkéw, jak kminek,szafran i t. p.



Fabrykacya seraimastajest pod wzgledem ekonomicznym z te-
go gtéwnie powoda wazna, ze pozwala otrzymywac¢ z mleka
produkta state, znoszgce transport w dalekie strony, i mniej
podlegle zepsuciu.

Odchody zwierzece state (1). Odchody te po-
wstaja z niestrawionych pozostatosci pokarméw, z pewnej
ilosci zo6kci, i ze $luzu i czastek nadbtonka przewodu pokarmo-
wego. Berzeliusz podaje sktad odchodéw cztowieka zywione-
go chlebem i miesem, jak nastepuje:

Na 100 cz.
W 0 d VY e 75,3
Niestrawionych czesci pokarmoéw,
jak widékna zwierzece, ziarna kro-
chmalu i t. P, 7,0
Z6kci, thuszczow i materyj nieroz-
puszczalnych z kiszek grubych . 12.9

Biatka . 0,9
Materyj extraktowych . . . . 3,7
Soli mineralnych . . . . .. 1,2

Sole skiadajg sie gtéwnie z fosforandéw: potazu, wapna,
magnezyi i amoniaku, z matych ilosci siarczanéw i chlorkéw
potasu i sodu, i z weglanéw alkalicznych. Przykry odér od-
chodéw ludzkich pochodzi od rozktadajacej sie z6tci.

Sktad odchodéw konia:

W 0 d Y e 67,0
Resztki niestrawionego siana i owsa 14,0
Krochmalu.......occoooooiiiiiiiiii s 12,8
ZORCH ctiririnrs e e 1,9
Materyj extraktowych i soli .o 3,4,

l1lo$¢ azotu w odchodach rozmaitych zwierzat wyzej po-
daliSmy. Czitowiek dorosty daje dziennie 120 do 180 gramoéw
katu, w ktorym jest 30 do 45 gramoéw materyj statych.

Kos$ci skladajg sie gtdwnie z fosforanu i weglanu wa-
pna, i z chrzastki w klej zmiennej. Przez wypalenie, materye

(1) O urynie moéwi¢ bedziemy po opisaniu mocznika i kwasu
moczowego.



— 94 —

organiczne zostajg zniszczone, a pozostate czes$ci mineralne
zachowuja forme pierwotng kosci. Przez wytrawienie kwasem
solnym, fosforan i weglan wapna zostajg rozpuszczone, a po-
zostata chrzastka réwniez forme kosci zachowuje.

Podajemy tu jeden z licznych rozbioréw kosci, w osta-
tnich czasach przez p. Bibra wykonanych, w ktérym odré-
zniony jest skiad czesci Scistej, od czesci ggbkowatej kosci.

Kos$¢ udowa 58-letniego cztowieka, wysuszona w 100°

zawierata:
W czes$ci Scistej W czesci gabkowatej
Fosforanu wapna......... 58,23 . . 42,82
Weglanu w apna ... 8,35 .. 19,37
Fosforanu magnezyi........ccccceevueen. 1,03 . . 1,00
Soli rozpuszczalnych w wodzie 0,92 .. 0,99
Chrzastki organicznej . . . 30,10 .. 33,92
THUSZCZU oo, 1,27 Lo 1,9.
W niektérych chorobach kosci, ilos¢ materyj mineral-
nych zmniejsza sie ciggle, kosci traca swa twardos$¢ i krzy-
wig sie.

Zeby majg skiad do kosci podobny, tylko ich zewne-
trzna emalia, sktada sie z samych prawie ciat mineralnych,
zawiera bowiem zaledwie 3 do 5% materyj organicznych.
W emalii zeboéw napotykamy daleko czesciej jak w kosciach,
pewnga ilo$¢ fluorku wapienia.

Kosci majg znakomite zastosowania w technice. Sa one
jednem z przejs¢ posrednich krazenia fosforanéw w naturze.
Fosforan wapna znajduje sie w gruncie ornym w matej ilosci,
woda deszczowa zawierajgca kwas weglany rozpuszcza go
powoli, a rosliny roztwdr ten korzonkami pochtaniaja, i prze-
prowadzaja fosforan wapna gtéwnie w ziarna swe i owoce.
Nastepnie dopiero stuzac zwierzetom za pozywienie, rosliny
sg posrednikami nagromadzania sie fosforanu wapna w orga-
nizmach zwierzecych. Zwierze ginie, a fosforan wapna za-
warty w kosciach jego, oddany by¢ powinien ziemi, aby jej nie
zubozy¢ w ten pierwiastek tak szacowny, niezbedny do do-
brego bytu roslin i do utrzymania zycia zwierzat. Ztad war-



tos¢ kosci jako nawozu. Kosci Swieze oprécz fosforanu wa-
pna zawieraja chrzastke w klej zmienng, bogata w azot.

Kosci uzyte nanawdéz bez zadnego poprzednio przygoto-
wania, rozktadaja sie i rozpuszczajg bardzo wolno; drobne
zmielenie, rozpuszczalnos¢ ich cokolwiek powieksza. Najpierw
w Anglii w r. 1835 zaczeto, za porada ksiecia Richmond, pre-
zesa towarzystwa rolniczego w Londynie, uzywaé¢ kwasu siar-
czanego, dla przeprowadzenia fosforanu wapna zasadowego
(3P054-8Ca0O+HO), nierozpuszczalnego, zawartego w Kko-
Sciach, na fosforan kwasny (P05Ca,0,2110) tatwo rozpuszczal-
ny. Przytem, traktowanie kwasem siarczanym przyspiesza
réwniez rozktad materyj organicznych. Sposéb ten postepo-
wania wkroétce znakomicie sie rozprzestrzenit, i w Anglii ko-
Sci traktowane kwasem siarczanym, sag powszechnym produ-
ktem handlowym. U nas jednak kwas siarczany jest zbyt dro-
gi, a ilos¢ jego do roztozenia kosci potrzebna zbyt wielka, aby
ta metoda z korzyscig uzywanag by¢ mogta. Inny tu poleci¢
mozna $rodek niekosztowny i dobre dajacy wypadki, ale wy-
magajacy uzycia pary kilku atmosfer. Koséci poddane parze
tego cisnienia w kottach zamknietych, daja sie rozbi¢ za lek-
kiem uderzeniem na proszek, zaczynaja nastepnie w Kkilka dni
fermentowac i wywigzywaé¢ amoniak, a fosforan wapna jest
w stanie dostatecznego rozdzielenia, aby przez wode de-
szczowa, zawierajaca kwas weglany, powolnemu mégt uledz
rozpuszczeniu.

Kosci uzywajg sie jeszcze, jak to przy fabrykacyi cukru
wspomnieli$my, do wyrabiania wegla zwierzecego, posiadaja-
cego w wysokim stopniu witasnos$¢ odfarbowywania cieczy.
Robig jeszcze w niektdrych miastach, przez wygotowanie ko-
Sci woda ogrzanag (w kottach zamknietych) do temperatury
wyzszej od 100° zupy majace stuzy¢é biednym za pozywienie,
tak zwane zupy Rumfordzkie. Sciste doswiadczenia przeko-
naty, ze chociaz chrzastka w klej zmienna, przeprowadzona
w stan rozpuszczalny powyzszym sposobem, zostaje strawio-
na, jednakowoz pomimo bogactwa' swego w azot, nie jest
w stanie na dtuzszy czas zastgpi¢ zupeilnie pozywienie pro-
teinowe.

Kosci uzywaja sie nakoniec do fabrykacyi fosforu.



Mu skuty. Posredniki te wszelkiego ruchu u zwie-
rzat, stanowiace to, co powszednio nazywamy miesem, zbudo-
wane sg z mikroskopowych witékien uorganizowanej fibryny,
potaczonych miedzy, soba tkanka wigzkowa (Bindegewebe),
przeplatanych naczyniami i nerwami, i przesiakltych ciecza
muskularng, zawierajaca rozmaite materye organiczne i sole
mineralne w rozpuszczeniu.

Sktad miesa wotowego jest, podiug pieknych w tym
przedmiocie prac Liebiga, nastepujcy na 100 cz.:

W 0dY i 74,0— 80,0
WiHoknika....oooeviieeeiiennen. 15,4— 17,7
Materyj w klej zmienionych 0,6— 1.9
Biatka ., 2,2— 3,0
Kreatyny .. 0,07~—0,14
Kreatyniny ..., Slady
INOZYtU .o Slady
Kwasu inozynowego .o Slady
THUSZCZU v, 15 '2,3
Kwasu mlecznego . . .0,60—0,68
Kwasu fosfornego 0,66—0,70
0,50-0,54
0,07— 0,09
0,04— 0,09
0,02— 0,03
Magnezyi. 0,04—0,05

Ciecz muskularna ma reakcye kwasng, pochodzaca od
wolnego kwasu mlecznego; krew jak powiedzieliSmy jest al-
kaliczna. Tym sposobem dwie ciecze reakcyi chemicznej zu-
petnie przeciwnej, przedzielone sg tylko btong naczyn krwio-
nosnych. Zetkniecie takie moze by¢ zrédiem pradow ele-
ktrycznych (Liebig), i silnym bodZzcem do endosmozy.

Przez ugotowanie, sktad miesa znacznym podlega zmia-
nom. Za nalaniem wody zimnej wszystkie czesci rozpuszczal-
ne, jak biatko, fosforany i mleczany alkaliéw, przechodza
wraz z pewng iloscig pézniej stopionego tiuszczu w odwar
otrzymany (rosé6t). Chcac mie¢ smaczne mieso gotowane, bez



wzgledu na rosét, trzeba je wprowadzi¢ od razu do wrzacej
wody, dla zwarzenia biatka i zatrzymania go tym sposobem
w miesie. Nadto, biatko zwarzone utrudnia mechanicznie, roz-
puszczanie sie innych czesci skiadowych miesa przy gotowa-
nia, ktére niezbyt dtugo trwac¢ powinno. Z tychto powodoéw
mieso pieczone, jako ugotowane we witasnym soku, nie stra-
ciwszy nic z swych materyj rozpuszczalnych, jest tak smaczne
i tak pozywne. Wyciag przez ditugie gotowanie miesa z wo-
da otrzymany, i odparowany nastepnie do suchosci, daje
w stosunku do miesa okoto 3% materyi statej, brunatnej, (za-
wierajacej wszystkie czes$ci rozpuszczalne miesa i pewng ilo$é
materyj w klej zmiennych), ktéra znang jest powszechnie pod
nazwiskiem bulionu.

Jaj k a. Jajka ptasie sktadaja sie z trzech wydatnie roé-
znych od siebie czes$ci: ze skorupy, z tak zwanego biatka
i z z6ktka. Skorupa zawiera 89,6°/0 weglanu-wapna, 5,7% fos-
foranu wapna, Slady magnezyi i4,7% materyj organicznych
(Vawjuelin). Biatko jest rzeczywiscie stezonym roztworem
biatka, otoczonym btong; roztwér ten ma 86% wody, $lady
cukru i thuszczu. Zé6tko skiada sie z cieczy trudno piynnej,
w ktérej rozrézni¢ inozna z6tte kulki i pecherzyki ttuszczu;
sktad zo6itka jest dosy¢ zawiklany: najwazniejsze materye
w nastepujacej znajdujemy ilosci (Gobley):

Wody . 51,18
Witelliny 15,76
Margaryny i oleiuy Lo 21,30
Cholesteryny 0,43
Ttuszczow zawierajacych fosfor 1,20
Fosforanu wapna i magnezyi . 1,02

Siarczanéw i chlorkéw alkaliéw 6,27
R6znych materyj organicznych
(farbniki, kwas mleczny, materye
azotowei t.p) . . . . . . 1,25

Do rozwoju jajek konieczny jest przystep p
przez skorupe wapienng zachodzi rodzaj oddychani

potyka kwasoréd, wydaje kwas weglany i azot; lec
Chemia org.
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ilos¢ kwasorodu uchodzi napowrét w postaci kwasu weglane-
go; pewna czes$¢ taczy sie z materyami organicznemi jajka.
Podczas rozwijania sie, jajko traci z poczatku na wadze,
szczegblniej ttuszcz niknie po wiekszej czesci. Jajka ktérych
skorupe powleczono woskiem lub zanurzono w mleku wa-
piennem, mogg by¢ bardzo dtugo przechowane bez zepsucia.

V. KWASY TLUSZCZOWE OGOLNEJ FORMULY
C2nH2,04, ALKOHOLE, ETERY, ALDEHYDY 1| INNE
ZWIAZKI POKREWNE.

Obszerna ta familia ciat organicznych, zawierajgca Kil-
ka szeregéw zwigzkéw jednorodnych, jest jedna z najdokia-
dniej znanych; zbadanie jej przyczynito sie bardzo do rozwi-
niecia poje¢ o racyonalnym sktadzie materyj organicznych.

Trzy w tej familii odréznia¢ bedziemy rodzaje rodni-
koéw. Pierwsze, elektrycznie dodatne, z wegla i wodorodu
ztozone, majace formute ogélng CanHxn-{-i np. gdy n = 2: C4H5,
etyl- Drugie zawierajagce o dwa wodorodu mniej od poprze-
dzajacych Canaan—i np. C4H3 acetyl. Trzecie nareszcie ele-
ktrycznie ujemne, zawierajgce o dwa kwasorodu wiecej od
poprzedzajacych, C2nH2n—LOo np. GtH30 2 acetoil. Zwiagzki
rodnikéw pierwszego rodzaju, alkohole i etery, stanowiace
strone etektrycznie dodatnig tych szeregéw, wydaja przez
ukwasorodnienie zwigzki elektrycznie ujemne rodnikéw dru-
giego i trzeciego rodzaju, aldehydy i kwasy. Typem najpo-
wszechniejszym w tej familii jest podwéjny réwnowaznik wo-
dy, a formuty ogdélne zwigzkéw sa nastepujace:

Alkohole: C,H ,t+,01- C,-m1,”+"' |gnp.
Etery: Ch,H,,+, O -<f£Jfc+'}gnp.™ O,
Aldehydy: C,,HUONC>*|*-'}g np.* O

KAMy: CMH,.0,=C- “>--'O>jg np.C-g-°>|0,
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Oprécz powyzej wyliczonych, znamy jeszcze bardzo
wiele innych rodzajéw potaczen, powstajacych z wymienio-
nych trzech rodnikéw, jak ich zwigzki z haloidami, z kwasa-
mi mineralnemi, bezwodniki kwaséw (anhydrite) i t. p.

Chemicy niemieccy az do czaséw ostatnich doswiadczen
Gerhardta, dwa tylko rodzaje rodnikéw przyjmowali w tych
szeregach, naprzykiad w gruppie powyzszej, etyl (CiHB
i acetyl (C4H3), uwazajac kwas octowy za wodan trzykwaso-
rodnika acetylu, C41130 3110. Gerhardt dowiddt, ze sposéb ten
zapatrywania sio jest fatszywy, i ze zwigzek C4H302 zawiera-
jacy' kwasordd, jest rzeczywistym rodnikiem kwasu octowego;
uwazajac nastepnie i aldehyd za wodorodek tego rodnika

i odmawiajac zwigzkowi C4H3 charakteru pier-

wiastku organicznego, uzyt nazwy acetyl dla oznaczenia no-
wego rodnika kwasu octowego. Chociaz formuta Gerhardta
dla aldehydu ma wiele prawdopodobienstwa za sobg, jednak
kwestya typu do ktérego aldehyd nalezy', nie moze byc¢ jeszcze
w téj chwili rozstrzygnieta. ZachowaliSmy wiec w niniejszym
wyktadzie formute racyonalng n’\h 3|>O y,jako jasniej tluma-
czaca tworzenie sie i zachowanie aldehydu. W ogdéle tez nie
mozna, jak to uczynit Gerhardt, odmoéwié¢ gruppie CAH3 cha-
rakteru rodnika, poniewaz wiele zwigzkéw jej jest znanych,
a nawet w ostatnich czasach odkryty zostat amoniak w kté-

rym rodnik ten jest za wodordéd podstawiony, jj (N. (Na-
tatison).

Tym sposobem niemieccy chemicy nazywaja acetylem
rodnik C4H3, stronnicy Gerhardta daja nazwe te rodnikowi
C411302; niemate z tego powodu panuje w chemii organicznej
zamieszanie. Dla odréznienia ich, zostawiamy jak wyzej po-
wiedzieliSmy pierwszemu nazwe acetyl, drugi za$ zwac bedzie-
my acetoilem (acetoxyl).

Niektore rodniki alkoholéw wydzielone zostaty w osta-
tnich latach przez Kolbego i Franklanda. Przedstawiaja one
we wiasnosciach swych znakomite podobienistwo do wodoro-
du, ktérego sg organicznem powtdrzeniem. Rodniki ujemne
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aldehydéw i kwaséw nieznane sg w stanie odosobnionym, tyl-
ko w zwigzkach. Rodniki alkoholéw wprowadzone by¢ moga
za wodordéd w rozmaite zwiagzki; z amoniaku powstaje tym
sposobem liczny szereg sztucznych alkaliéw organicznych,
bedacych tak samo w wiasnosciach odmiang organiczng amo-
niaku, jak same rodniki sa odmiang wodorodu. Rodniki alko-
holéw nie tacza sie wszakze bezposrednio, jako catosé, z lialoi-
dami na podobienstwo wodorodu, gdyz lialoidy objawiajg za-
raz powinowactwo swe do wodorodu w nich zawartego, i wy-
dajg z niemi tym sposobem produkta podstawienia. Jedna-
kowoz zwigzki tych rodnikéw z haloidami, zwigzki ich kwa-
sorodkéw z kwasami, otrzymac¢ sie daja droga podwdjnego

rozktadu.
Najnizsze ogniwo w niniejszej familii stanowia zwiagzKi
metylu jormylu Coli iformoilu C2H 02, ktérych formuty

otrzymujemy podstawiajagc w formutach ogélnych za n jednosé.
Kazde wyzsze w szeregu ogniwo, rézni sie od poprzedniego
o dwa rownowazniki wegla i dwa wodorodu (C2112) wiecej,
idac tak az do 60 rw. wegla i 60 rw. wodorodu, czyli podsta-
wiajac za n cyfry od jednosci do trzydziestu. Nie wszystkie
jeszcze ogniwa szeregéw tych sa znane, najzupetniejsze sa
szeregi kwasow i alkoholéw, ktére dla przyktadu przyta-
czamy.

Kwas mrowkowy: C21i204

octowy C41140 4 etylowy C4ll(Oa

» propionowy CJIgCn tritylowy C(jH80 2

., maslowy c sl1804 butylowy C811002
waleryanowy CI011004 amylowy CJ0Hj202
kapronowy C12111204 kaprolowyCid 1i402
enantowy C14H 1404 e«WA™r7CuHI:
kaprylowy C1H11® 4 kaprylowy C164i802

pelargonowy C19119 4
rutylowy C2OH20 4
,» laurostearowyCv4llj.jOj
,» kokcynowy C26H2604
,, mirystylowy C25112t,04
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Kwas palmitowy CTJI1304 Alkohol cctylowy C32H3402
» margarowy (?) C34l13404
. Stearowy CIH3V4
, arachowy C4H404
., cerotynowy CHIIX404 Alkohol cerytowy C-,4HMO>
» Mmelissynowy C6HgCH4 » mirycylowy C&11&02

Tworzenie sie i zachowanie, wzgledem rozmaitych czyn-
nikéw chemicznych, jest zupetnie podobne u wszystkich ogniw
przytoczonych szeregéw; jezeli wiec powiadamy, ze dziata-
niem alkaliow w wyzszej temperaturze na alkohol winny po-
wstaje kwas octowy, to dziatanie ich nainnealkohole da odpo-
wiednie im kwasy; jezeli kwas octowy rozktada sie dziataniem
pradu elektrycznego na kwas weglany, wodordd i na metyl,
rodnik alkoholu o jeden stopieh nizszego, to kwasy jednoro-
dne z kwasem octowym dadzg w tych okolicznosciach kwas
weglany, wodordd i rodnik alkoholu o jeden stopienn nizsze-
go. Jednein stowem analogia zachowania chemicznego idzie
tak daleko, oile na to tylko pozwalajg wiasnosci fizyczne,
ktore sie podtug pewnych praw wcigz stopniowo zmieniaja.

Kwas mréwkowy wre w + 100°, wszystkie kwasy z nim
jednorodne majg punkt wrzenia wyzszy, a to w stosunku
mniej wiecej dwudziestu stopni C. za kazde dwa rownowazni-
ki wegla i dwa wodorodu, ktére wiecej zawieraja. Punkt
wrzenia podwyzsza sie tym sposobem w miare wzrastania
ilosci wegla; az nareszcie lotno$¢ kwaséw ttuszczowych ginie
zupetnie i najwyzsze ogniwa nie mogag by¢ destylowane bez
rozktadu. Takie samo prawo istnieje dla alkoholéw i innych
zwigzkow tej familii.

Najnizsze ogniwa szeregu alkoholdw i kwaséw sg roz-
puszczalne w wodzie, i przedstawiajg ciecze bardzo rzadkie.
W miare wzbogacania sie ich w wegiel i wodorédd, rozpu-
szczalnos¢ sie zmniejsza, ciecze gestniejg, nakoniec stajg sie
nierozpuszczalnemi w wodzie, a ich stan skupienia przechodzi
w staly. Kwasy najnizsze majg silne powinowactwa, i dajg
z wapnem i barytg sole rozpuszczalne w wodzie, coraz wyzej
wiasnosci kwasowe stabng, a sole wapienne i barytowe staja
sie najprzod trudno, a p6zniej wcale nierozpuszczalne.
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Z powodu stopniowej zmiany wiasnosci i znakomitego
podobienstwa, jakie okazuja dwa ogniwa jednego szeregu bez-
posrednio nastepujace po sobie, rozdzielenie ich w danym ra-
zie znacznym podlega trudnosciom. Destylacya lub Kkrysta-
lizacja czesciowa (ciato lotniejsze naprzéd przechodzi, ciato
trudniej rozpuszczalne naprzdod krystalizuje): oto najczestszy
srodek ktorym sie postugujemy. Majgc mieszanine dwoch kwa-
sow lotnych np. mastowego i waleryanowego, zobojetni¢ mo-
zna jedne cze$¢ cieczy potazem, i do tej czesci dodaé¢ druga
nie zobojetniong. Kwas mastowy jako silniejszy, catg ilos¢ al-
kali zatrzymuje, kwas waleryanowypozostaje w stanie wolnym,
i moze by¢ przez destylacya otrzymany. Operacya te powta-
rza¢ trzeba nieraz kilkakrotnie, dla zupetnego kwasoéw takich
rozdzielenia. Majac dwa kwasy nielothe np. stearowy
i palmitowy, straca sie je czesciowo za pomoca magnezyi;
w osadzie gtéwnie zawarty bedzie stearan magnezyi. Roztozyw-
szy osad kwasem mineralnym i straciwszy jeszcze raz cze-
$ciowo, otrzymaé mozna czysty stearan magnezyi. Chemi-
czna czystos¢ jakiegokolwiek zwigzku tych szeregéw, poznaje
sie po wiasciwym, niezinicniajagcym sie podczas destylacyi
punkcie wrzenia, po punkcie topliwosci, ktéry przy zwigzkach
statych podwyzsza sie rowniez w miare bogactwa ich w we-
giel i wodordéd, po rozpuszczalnosci w rozmaitych rozczyn-
nikach, po ciezkosci wiasciwej pary i innych wiasnosciach
fizycznych, a nareszcie po rozbiorze elementarnym, gdy te da-
ne nie wystarczaja.

Zaczynamy opis tej familii od gruppy etylu i rodnikow
odpowiadajgcych mu na stronie elektrycznie ujemnej, jako naj-
wazniejszych i najdoktadniej znanych. Przeksztatcenia chemi-
czne ktdérych zwiazki tej gruppy doznaja, moga stuzy¢ za
wzor dla innych grupp, jako zachowujacych sio zupetnie po-
dobnie; z tego tez powodu obszerniej od innych je opi-
szemy.
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ETYL CH ,0= Qijjtj' (Frankland)

Otrzymany by¢ moze przez ogrzewanie jodku etylu z cyn-
kiem w temperaturze 150°, w rurach szklanych zatopionych.

CAI51+Zn = C4H5+Znl.

Przy tej operacyi tworzg sie jeszcze z dalszego rozkiadu
etylu, dwa gazy: elayl C414 i wodorodek etylu C4H5H.

2C4H5—C4H4f-C*He-

Oproécz tego powstaje jako produkt uboczny nowy ro-
dnik organiczny, zawierajacy cynk, tak zwany cynketyl
(ZnCJl5).

Etyl jest w zwyczajnej temperaturze gazem bezfarbnym,
eterycznego zapachu, c. wt. 2,0039, pod ci$nieniem 274 atmo-
sfery skrapla sie juz w temperaturze +3° na ciecz bezfarbng,
bardzo lekka; bez ci$nienia jeszcze w — 18° zachowuje stan
gazowy. Etyl jest tatwo zapalny, pali sie ptomieniem jasnym.
W wodzie jest trudno rozpuszczalny, ale rozpuszcza sie z ta-
twosciag w alkoholu, ktéry absorbuje w temperaturze +14°,
18 objetosci etylu; roztwor ten staje sie mlecznym za doda-
niem wody i gaz napowrdét uchodzi. Kwas siarczany, sale-
trzany i chromny nie dziataja na etyl nawet w stanie stezo-
nym, chlor i brom rozktadaja go w Swietle slonecznem.

P

1
ALKOHOL ETYLOWY CZyli AVINNY (wyskok) C4H602= H f

O*

Alkohol ten, bedacy podstawag wszystkich napojow spi-
rytuso.wych, jak wino, piwo, wédka, rum i t. p. bierze swe
zrodto gtéwnie w procesie fermentacyi cukru owocowego;
wszystkie inne wodany wegla o tyle wydaja alkohol, o ile
w cukier owocowy lub niekrystaliczny przeprowadzone by¢
moga.

CLl2l112012 — 2C4llg02 4" 4CO2
cukier alkohol
100 czesci cukru rozpada sie wiec na 51,11 alkoholu i 48,88
kwasu weglanego.
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W roku zesztym Derthdot otrzymat alkohol z materya-
tew czysto nieorganicznych; opisanie tworzenia sie jego na
tej drodze podamy poézniej przy elaylu (p. tenze).

Alkohol bezwodny jest cieczg bezfarbnag, tatwo ruchli-
wa, przyjemnego zapachu, smaku palgacego, dziatajacg na or-
ganizm jako silna trucizna, w rozcienczeniu za$ upajajaco.
Alkohol zapala sie z tatwoscia i pali stabym, niebieskawym
ptomieniem ; jego ciezko$¢ wiasciwa jest 0,792 w -t-20° C-,
jego ciepto witasciwe, 0,615. Alkohol wre w temperaturze
75,4°, c. wt. jego paryjest 1,6113. Najmocniejsze zimno jakie
dotychczas sztucznie osiggnietem zostato (dziewiecédziesigt
trzy stopnie nizej zera), nie jest w stanie przeprowadzi¢ alko-
hol w ciato state. Alkohol jest ztym przewodnikiem elektry-
cznosci. Z woda miesza sie on we wszystkich stosunkach, ale
objetos¢ mieszaniny jest mniejsza od summy objetosci wody
i alkoholu; zageszczenie to jest najznaczniejsze jezeli pomie-
szamy 49,8 obj. wody, z 53,7 obj. alkoholu, gdyz 103,5 obje-
tosci obu cieczy, dajg tylko 100 obj. mieszaniny. Alkohol
jest bardzo waznym rozczynnikiem dla ciat organicznych, roz-
puszcza on z tatwoscia szczegdblniej zwigzki w wegiel i wodo-
réd bogate, jak olejki lotne, ttuszcze, zywice, etery, alkaloidy
i t. p. Z ciat nieorganicznych rozpuszcza brom, jod, mate ilo-
Sci siarki i fosforu (7o0)* alkalia, rozmaite ich sole jak siarczy-
ki, cyanki i t. p., weglany za$ i siarczany z wyjatkiem siarcza-
nu kwasorodniku zelaza sg w alkoholu nierozpuszczalne.
Rozmaite gazy nareszcie,jak amoniak, cyan, etyl, rozpuszcza-
ja sie z tatwoscig w alkoholu. Kiektére sole rozpuszczalne
w alkoholu dajg z nim zwiazki krystalizujgce, w ktérych alko-
hol zdaje siezastepowad miejsce wody np. (N05M g0 -j-oCilisOa)
lub (CICa+ 2C4H®@2). Woda zwiazki te rozktadal!.

IAlkohol prowadzony w stanie pary przez rury do czer-
wonosci ogrzane, rozpada sie na wegiel, weglowodorody, al-
dehyd, naftalin (CoOH8), benzyn (CJ]oHc), alkohol fenylowy
(CiollIfiOj) i inne produkta.

Do przeprowadzenia cukru w fcrmentacya alkoholowg
nastepujacych trzeba warunkéw. 1° Obecnosci materyj azo-
towych, jak materye proteinowe i w klej zmienne, ktére dzia-
tajg jako ferment na cukier, lub stuzg do dobrowolnego two-
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rzenia sie fermentu. 2° Ciecz mnsi by¢ niezbyt stezona, naj-
lepiej 4 czesci wody na 1 cze$¢ cukru; ciecze mniej wody za-
wierajace fermentuja z trudnoscig tylko, albo wcale nie.
3° Temperatura musi by¢ $rednia od 0° do 4- 30°; wyzsza
lub nizsza przeszkadza fermentacyi.

Najsilniejszym fermentem dla cukru sa drozdze powstaja-
ce z rozktadu materyj azotowych przy samejze fermentacyi.
Drozdze, sa to mikroskopowe rosliny, zbudowane z komorki
czyli pecherzyka, napetnionego ciecza przejrzysta, i zawieraja-
cego wewnatrz kilka jaderek. Rosliny te tworzg sie przy nie-
ktérych fermentacyach, jak np. przy otrzymywaniu piwa z je-
czmienia w tak znacznej ilosci, ze wieksza ich cze$¢ zebrang
by¢ moze, i uzyta nastepnie do sprowadzenia fermentacyi al-
koholowej w roztworach cukrowych, zawierajgcych mniej ma-
teryj azotowych, a zatem fermentujagcych same przez sie
z trudnoscia. Podczas fermentacyi, cukier i drozdze zaréwno
sie rozktadaja. Do rozkiadu pewnej ilosci cukru, potrzebnag
jest pewna ilo$¢ drozdzy, a to w stosunku 2V2— 3 czesci na
100 cz. cukru. Dwa rozrézniaja powszechnie rodzaje drozdzy:
drozdze gbérne (Oberhefe), tworzace sie w temperaturze
+ 18 do+25°, idrozdze dolne (Unterhefe), tworzgce sie w tem-
peraturze od 0° do -j- 7°. Pierwsze sprowadzajg fermentacye
predka i gwattowna, tak, ze przez wywiezujacy sie kwas we-
glany, porywane sa na powierzchnig cieczy; drugie powoduja
fermentacye powolng i zostajg na dnie naczynia. Drozdze
gorne, Sledzone pod mikroskopem, rozmnazajg sie w ten spo
s6b, ze w Scianie pecherzyka powstaje naro$l, ktéra rosnie az
do wielkosci komoérki pierwotnej. Drozdze dolne tworza sie
przez wzrastanie pojedynczych w cieczy zawieszonych pun-
ktow, ktére zdaja sie by¢ jadrami poprzednich komérek. Oba
te rodzaje drozdzy moga by¢ jedne w drugie przeprowadzone,
przez wystawienie ich przez niejaki czas z roztworami cukru
na dziatanie temperatury, w ktérej rodzaj przeciwny powsta-
je. Wysuszenie drozdzy w 100° albo gotowanie z wodag, ni-
szczy zupetnie ich witasnosci fermentacyjne. Podobnie dziata-
ja mocue kwasy nieorganiczne, kwas szczawiowy, kwas pru-
ski, alkalia i niektdére alkaloidy (strychnina), sublimat, octan
miedzi, siarka, kwas siarkowy, saletrowy, chlorek wapna, al-
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kohol bezwodny, olejek gorczycowy i terpentynowy, kreozot
it. p. Drozdze ktoére juz stuzyty do fermentacyi, wyczerpaty
sic i whasnosci fermentu stracity, sa ubozsze o potowe w azot,
a bogatsze stosunkowo w wodoréd; ilos¢ procentowa wegla
pozostaje prawie ta sama. Tworzenie sie drozdzy w cieczy
fermentujacej, ustaje z wyczerpaniem sie materyj azotowych,
z ktérych powstaja.

Podtug doswiadczen Ddppinga i Struwego, obecnos$é
drozdzy nie jest koniecznym warunkiem fermentacyi alkoho-
lowej. Mieso gnijace naprzykiad, sprowadza takze fermenta-
cya roztworu cukru, ale przy tym procesie tworza sie w zna-
czniejszej od alkoholu ilosci inne produkta, szczegdlniej kwas
mastowy.

Otrzymywanie spirytusu i wdédki. Z produktéw
roslinnych uzywanych do wyrabiania alkoholu najwazniejsze,
jak ziarna zbozowe i kartofle, nie zawierajg gotowego cukru,
ale krochmal, ktéry sztucznie przeprowadzony by¢ musi w cu-
kier, dziataniem dyastazy tworzgcej sie przy kietkowaniu
ziarn zbozowych. Ku temu celowi rzucajg ziarna namoczone
poprzednio w wodzie, na kupy jedne do dwéch stép wysokie.
Temperatura wkrétce sie podnosi i kietkowanie sie rozpoczy-
na. Kiedy kietki dosiegnag wielkosci samegoz ziarna, przerywa
sie ten proces przez przerzucanie, i nastepne wysuszenie ziarn
na powietrzu lub w suszarniach. Tak otrzymany stéd, suchy,
Srutuje sie na gruboziarnisty proszek, i zacitra w osobnych
kadziach woda ogrzang do 60— 75°, przez co reszta Kro-
chmalu przechodzi dziataniem dyastazy na cukier. Zacier
przechodzi nastepnie w kadzie fermentacyjne, w ktérych do-
daje sie pewng ilo$¢ drozdzy iutrzymuje temperature 20— 25°,
aby fermentacya jak najpredzej i najdokiadniej sie odbyia.
Kartofle nie moga produkowa¢ dyastazy; z tego powodu przy
otrzymywaniu z nich wédki, dodaje sie zawsze do ugotowa-
nych i zarobionych woda kartofii, 5— 6% stodu jeczmiennego
bogatego w dyastaze.

' Po dwdch lub trzech dniach kiedy fermentacya jest
skonczona, i banki kwasu weglanego przestaty sie wywigzy-
wacé, poddaje sie ciecz destylacyi w aparatach ztozonych z ko-
tta i kilku odbieralnikéw czyli rektyfikatoré6w miedzianych.
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Poniewaz punkt wrzenia alkoholu lezy o 32° nizej od punktu
wrzenia wody, przeto przy ogrzewaniu mieszaniny wody i al-
koholu, ktéra wre nizej 100°, otrzymamy w pierwszym juz od-
bieralniku ciecz zawierajaca wiecej stosunkowo skroplonych
par alkoholu, jako ciata lotniejszego, niz pierwotna mieszani-
na. Ciecz ta przez ciepto z wlasnego jej skraplania powstate,
przychodzi do wrzenia, i otrzymujemy w drugim odbieralniku,
z tego samego co wyzej powodu, ciecz w alkohol jeszcze bo-
gatsza.

Tym sposobem otrzymaé¢ mozna w jednej destylacyi, za
pomoca rozmaicie na tej zasadzie zbudowanych aparatéw (Pi-
slorius), alkohol nawet 85— 90% (zwykta okowita zawiera
70— 80% alkoholu). W kotle zostajg materye state ziarn zbo-
zowych lub kartofli, znane pod nazwag wywaru, i obracane
z wielkag korzyscig na pozywienie dla bydita.

We Francyi, gdzie pedzenie wodki z ziarn zbozowych
jest czasowo zakazane, rzucono sie, podczas panujgcej w osta-
tnich latach choroby latorosli winnej, do produkcyi alkoholu
z burakéw, zawierajacych cukier krystaliczny.

Niektére zmiany, zaprowadzone w roku 1854 w fabryka-
cyi tej przez p. Champonnois, uczynity ja na tamtejsze stosunki
tak dalece praktyczna, ze teraz 150 gorzelni w ten sposéb
pracujacych, przerabia rocznie okoto 2Y¥ 2 miliona korcy bura-
kéw. Podiug metody p. Champonnois, buraki optukane woda
rozrzynaja sie za pomoca machiny na drobne plasterki, umie-
szczajasie nastepnie w kadziach z dnem podwéjnem, i wytrawia-
ja sposobem maceracyi przez kilkakrotne nalanie goracego
wywaru, pozostatego po destylacyi poprzedniego soku.

Dla tatwiejszego przeprowadzenia cukru krystalicznego
burakéw w owocowy, dodaje sie % —'Vs na 1000 soku, kwa-
su siarczanego. rozcienczonego przed uzyciem 10 cz. wody.
Fermentacya sprowadza sie za pomoca drozdzy piwnych
(2 cz. na 1000 cz. soku). Uzycie wywaru z poprzedniej de-
stylacyi, zamiast wody, uzywanej dawniej do wytrawiania bu-
rakoéw, jest najwazniejszg modyfikacya wprowadzonag przez p.
Champonnois. Wywar ten zawiera w znacznej ilosci materye
azotowe, pektynowe, i sole nieorganiczne burakéw, ktére tym
sposobem pokrajanym burakom zwrdécono zostaja i zamieniaja
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je na pokarm bardzo pozywny dla bydia, sprowadzajac
w pomieszanej z niemi paszy rodzaj fermentacyi, trawieniu
jej nader przyjazny. Uzycie goragcego wywaru, prowadzi za
sobg oprocz tego oszczedno$é w materyale opalowym, potrze-
bnym w dawniejszych metodach do wytrawienia burakéw wo-
da ciepta. Buraki daja w poréwnaniu do kartofli o potowe
mniej alkoholu, u nas wiec pedzenie wdédki z burakéw oplacio-
by sie mogto tylko w razie, gdyby cena kartoili byta dwa razy
wyzszg od ceny, rdwnej na wage ilosci burakdw.

W ostatnich latach robiono réwniez we Francyi préby
do pedzenia alkoholu, ze Swiezo przyswojonej rosliny krajow
goracych, znanej pod nazwg Sorghum sacharatum. todygi tej
rosliny daja 60— 65% soku, zawierajacego okoto 10% cukru,
w czesci krystalicznego, w czesci niekrystalicznego.

Znaczne ilosci alkoholu produkuja sie takze z melaséw,
pozostajacych przy fabrykacyi cukru, a z ktérych juz cukru
krystalicznego wyciagna¢ nie mozna. Malasy te zawieraja
35— 50% cukru w dwéch trzecich czesciach krystalicznego.
Chociaz cukier Kkrystaliczny przechodzi dziataniem drozdzy
powoli w cukier owocowy, ipodlega fermentacyi alkoholowej”
dodaje sie zwykle malg ilos¢ kwasu siarczanego dla przyspie-
szenia tej przemiany. Zresztg melasy powinny by¢ rozcien-
czone do 8° Beaumego, i fermentacya sprowadzona dodatkiem
2% drozdzy, w temperaturze 4-20°. Jezeli idzie o otrzymanie
soli potazowych, zawartych w melasach, ktére pozostajg roz-
cienczone w wywarze po destylacyi, mozna prowadzi¢ fermen-
tacye z roztworami okazujacemi 14° B-, aby nastepnie nie
mieé¢ zbyt wielkiej ilosci wody do odparowania. W takim je-
dnak razie tworzy sie zwykle pewna ilos¢ kwaséw na koszt
alkoholu.

| Alkohol otrzymany z wszystkich powyzej wymienionych
materyj nie jest jeszcze czysty; zawiera on w matej ilosci ro-
zmaite produkta lotne utworzone podczas fermentacyi, rézne,
stosownie do materyalu do pedzenia alkoholu uzytego. Od
produktéw tych zwanych fuzlami, zalezy smak i zapach wta-
Sciwy otrzymanego alkoholu. Fuzel wédki zytniej skitada sie
z eteru enantowego, eteru margarowego i osobnego olejku
zwanego olejkiem zytnim (85% C; 10,2% Il; 4.8%0.). Fuzlem
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wodki kartoflanej jest alkohol amylowy (CiOH1202), o ktérym
p6zniej obszerniej moéwi¢ bedziemy. W spirytusie z burakdw,
lub z melaséw buraczanych, znajdujg sie oprécz alkoholu amy-
lowego i inne alkohole, jak tritylowy i butylowy. Od domie-
szan tego rodzaju alkohol oczysci¢ sie daje, przez destylacya
czedciowag w nizszej temperaturze. Fuzle majgac wyzszy punkt
wrzenia od alkoholu, pozostajg w ostatnich czesciach. Jeszcze
doktadniej i tatwiej oczyszczenie to wykonaé mozna, przez
rektyfikacya alkoholu z $wiezo wypalonym weglem drzewnym
lub weglem z kosci.

Alkohol bezwodny otrzymuje sie przez destylacya zwy-
czajnego spirytusu z topionym chlorkiem wapienia, lub z wa-
pnem palonem. Nie zawiera 011 ani $ladu wody, jezeli siarczan
miedzi bezwodny, biaty, nie niebieszczeje w zetknieciu z nim;
najmniejsza bowiem ilo§¢ wody sprowadza utworzenie woda-
mi siarczanu miedzi, majgcego kolor niebieski.

Fabrykacya piwa. Piwo otrzymuje sie wytacznie
prawie ze stodu jeczmiennego. Tak jak wyzej podalismy,
ziarna kietkowano S$rutuje sie i zaciera woda cieptg (72°);
krochmal jeczmienia przechodzi w dextrync i cukier, ktore
rozpuszczajag sie w wodzie, na dnie za$ kadzi zaciernej po-
wstaje osad, ztozony z drzewnika, glutenu, niezmienionego
krochmalu, i reszty ciat nierozpuszczalnych w jeczmieniu za-
wartych. O tymto osadzie moéwilisSmy, jako o stosownym do-
datku do maki posledniejszego gatunku, dla pieczenia chleba.

Przy robieniu piwa, przeprowadzenie catego krochmalu
w cukier a nastepnie w alkohol, nie jest celem fabrykacyi;
przeciwnie, znaczna cze$¢ krochmalu powinna pozosta¢ na
stopniu dextryny, i przej$¢ w piwo w tym stanie, aby nudno
trunkowi temu pewng pozywnos$¢. Z tego powodu, ciecz otrzy-
mana w kadzi zaciernej zlewa sie od osadu i zagotowuje, dla
przeciecia dalszego dziatania dyastazy i zwarzenia biatka. Na-
stepnie przyprowadza sie jg przez diuzsze gotowanie do sto-
sownego stopnia stezenia, i dodaje pewng ilo$¢ chmielu
(1— 2% w stosunku do stodu), ktérego olejek lotny nadaje pi-
wu zapacli przyjemny, a materya gorzka (llopfenbitter)
oproécz pozadanego smaku, i trwatos¢ wieksza, przez zwolnie-
nie tak zwanej pofermentacyi- Tymsposobem otrzymana brzeczka
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przejrzysta, brunatna, bedaca roztworem dextryny, cukru, cze-
$ci rozpuszczalnych chmielu, i matych ilosci materyj azoto-
wych i innych, potrzebuje tylko by¢ poddang fermentacyi,
aby zostata w piwo zamieniong. Ale roztwér ten ma po do-
konaniu stezenia, temperature blizkg 100°, a fermentaeya alko-
holowa odbywac sie moze doktadnie tylko w temperaturach
nizszych od +25°. Przy powolnem oziebieniu cieczy tworzy
sie czesto w temperaturze 40— 50° kwas mleczny. Oziebienia
nalezy wiec dokona¢ szybko. Dzieje sie to na tak zwanych
ozigbnikach (Kiihlstécke), t. j. na wielkich czworobocznych na-
czyniach bardzo ptaskich, wystawionych na dziatanie zimnego
powietrza, napetnionych cieczg najwiecej do wysokosci 3—4
cali. Po oziebieniu, podczas ktérego tworzy sie w oziebni-
kach mala ilos¢ osadu, przeprowadza sie brzeczke do kadzi
fermentacyjnych, i dodaje dla rozpoczecia fermentacyi maita
ilos¢ drozdzy. Sposéb prowadzenia fermentacyi wptywa bar-
dzo na dobro¢ piwa. W wyzszej temperaturze (+ 12— 19°),
przy produkcyi drozdzy goérnych i fermentacyi gwattownej,
mniej trwale otrzymuja sie piwa, niz w temperaturze +5 — 10°
i produkcyi drozdzy dolnych. Kiedy wywiezywanie kwasu
weglanego ustaje (po 36— 48 godzin), scigga sie piwo w be-
czki i zostawia w zimnych piwnicach powolnej epofermenta.cyi.
Podczas tego procesu, ktéry trwa czesto miesiecy kilka, piwo
powinno by¢ skonsumowane, gdyz kwas weglany przy pofer-
mentacyi ciggle powstajacy, nadaje piwu smak przyjemny; je-
zeli za$ proces ten jest skonczony, piwo powinno by¢ przecho-
wane w dobrze zamknietych butelkach, zeby jeszcze na czas
pewien uchronione byto od utraty smaku, wywietrzenia, a cze-
sto nawet i skwasnienia przez przemiane alkoholu na kwas
octowy.

Sktad piwa jest bardo roézny, stosownie do sposobu
otrzymywania, stosunkéw i jakosci uzytych materyatéw. Ka-
zde piwo zawiera kwas weglany, alkohol i materye stale roz-
puszczone, stanowigce exirakt piwa. Extrakt sktada sie z de-
xtryny, cukru, i z matych ilosci: czesci sktadowych chmielu,
farbnika, materyj proteinowych i soli.

W 100 cz. dobrego piwa bawarskiego znalazt Fuchs:



Wody o 90.75
Kwasu weglanego 0,15
Alkoholu .. . 3,20
Extraktu .. . 590.
Mocne piwa angielskie zawierajg do 8% alkoholu.
Sole nieorganiczne stanowig 3—8% extraktu, czyli

0,17— 0,45% samego piwa. Sktad tych soli w 100 cz. znalazt
Martius:

Potazu . . . . 37,22
SOodY v 8,04

Magnezyi . . . 5,51
Wapna . . . . 1,93
Kwasu fosfornego 32,09
Kwasu solnego . 2,91

Kwasu siarczanego 1,44
Krzemionki . . . 10,82.

llos¢ alkoholu w piwie, dochodzi sie przez destylacya je-
dnej czwartej czesci cieczy, i oznaczenie w niej za pomoca
alkoholometru ilosci alkoholu, ktéra stanowi catg ilos¢ w pi-
wie zawarta.

W ogodle ilosci alkoholu w mieszaninie jego z woda, do-
chodzi sie przez oznaczenie ciezkosci witasciwej mieszaniny.
Ciezkos$¢ ta nie jest wszakze ciezkoscig $rednig, wzglednych
ilosci wody i alkoholu, ato z powodu zageszczenia, ktére przy
zmieszaniu tych dwéch cieczy zachodzi, jakesmy to juz wyzej
powiedzieli. Odpowiednie ciezkosci wtasciwe oznaczono raz
na zawsze przez doswiadczenie, mieszajac wode i alkohol
w réznych stosunkach. Tak np.

10% alkoholu w wodzie odpowiada c.wt. 0,9857 ) Ro6znica

20% 5 5 0.9751 5 106
30% B 5 0,9646 — 105
40% % B 0,9510 — 136
50% 9 5 0,9335 — 175
60% ® 5 0,9126 — 209
70% D 5 0,8892 — 234
80% 5 5 0,8631 — 261
90% 5 ® 0,8332 — 299



— 112 —

Do oznaczenia ciezkosci whasciwej uzywa sie areometru,
ktéry gdy jest specyalnie urzadzony do cieczy spirytusowych,
nosi nazwisko alkoholometru. Alkoholometr Richtera podaje
procenta na wage, Trallesa na objetos¢. Dla dokiadnego
wszakze oznaczenia koniecznie zwracaé¢ nalezy uwage natem-
perature, ktéra wptywa znacznie na ciezkos$¢ wiasciwa, i ktora
podiug tablic na to sporzadzonych redukowac¢ nalezy. Jako
temperature normalng przyjeto przy robieniu alkoholometréw
+ 15,55° C.= 12,44°R=60° F. W sposéb przyblizony tatwo
jest zrobi¢ poprawke co do wpiywu temperatury, bez pomo-
cy osobnej tablicy, a to nastepujacym rachunkiem. llos¢ sto-
pni wyrazajaca roéznice temperatury alkoholu probowanego,
od 15° C., mnozy sie przez 410, i iloczyn dodaje sie do odczy-
tanych na alkoholometrze procentéw jezeli temperatura byta
nizsza, odejmuje za$ jezeli temperatura byta wyzsza od
+ 15° C.

Fabrykacya wina. Wino jest fermentowanym so-
kiem winogron. Wiasnosci jego zalezag bardzo od gatunku idoj-
rzatosci winogron z ktorych sie otrzymuje. Nastepujace ma-
terye napotykamy w winogronach: wode, drzewnik, cukier
owocowy (10— 30%) i mate iloSci: pektyny, gummy, garbnika,
biatka i innych materyj azotowych, olejkéw' lotnych, ttu-
szczu, farbnikéw, pektynianu wapna, sody i potazu, kwasu
winnego, winianu tych zasad, siarczanéw i chlorkéw alkali-
cznych, fosforanu wapna, $lady glinki*, kwasorodniku zelaza
i krzemionki.

Wina biate otrzymywane z z6ttych winogron pochodzag
z fermentacyi samego soku; wina czerwone z winogron niebie-
sko-czerwonych, z fermentacyi catych gr.on wraz z powitoka.
Sok winogron niebieskich jest biaty, leoz alkohol utworzony
przy fermentacyi, rozpuszcza z powlbk'*niebieskich materye
farbujace i garbnik, i nadaje tym sposobem winom czerwo-
nym kolor witasciwy i smak $ciggajacy. Sok otrzym”y przez
rozgniecenie i wyprasowanie gron, sam przez sie po krdétkim
czasie przechodzi w fermentacye alkoholowa, i produkuje do-
stateczng, ilos¢ drozdzy, do zupeinego przeprowadzenia tego
procesu. Fermentacya odbywa sie w wielkich kadziach dre-
whianych. Gdy wywiezywanie sie kwasu weglanego ustaje,
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Scigga sie wino od drozdzy, napetnia w beczki i zostawiaw zi-
mnych piwnicach powolnej pofermentacyi. Beczki zwykle sg
siarkowane; kwas siarkowy przy palenia siarki wywigzany,
absorbuje kwasordd inie pozwala na skwasnienie wina. Po
Icilku miesigcach osadza sie w beczkach jeszcze pewna ilos¢
drozdzy, i tak zwany kamien winny, ztozony gtéwnie z dwu-
winianu potazu, opadajgcego w miare wzrastania w cieczy ilo-
Sci alkoholu, w ktéorym sél ta jest nierozpuszczalna. Wino
przejrzyste zlewa sie w butelki lub w inne beczki, w ktérych
dopiero, oprécz wspélnego wszystkim winom zapachu, po-
chodzacego od V4 eteru enantowego (Liebig), tworzy sie
powoli wiasciwy kazdemu z osobna winu aromat. Zapach ten,
czyli bukiet wina, pochodzi zapewne od rozmaitych eteréw,
utworzonych z alkoholu, ale znajdujacych sie w tak malej
w winie ilosci, ze nie udato sie dotychczas rozpoznaé¢ ich na-
tury. Czesto oczyszczajag wino od materyj organicznych
w niem zawieszonych, sztucznie, przez dodanie kleju z karu-
ku; klej ten daje z garbnikiem w winie zawartym osad, ktory
mechanicznie zabiera wszystkie czesci ptywajace. Jezeli brak
jest w winie naturalnego garbnika, mozna doda¢ cokolwiek
odwaru herbaty.

Wina musujace, jak wino szampanskie, otrzymuja sie
przez napeinienie wina w butelki, podczas fermentacyi. Kwas
weglany tym sposobem przemoca zatrzymany, nagromadza
sie pod silnem cisnieniem i robi wino musujacem. Cala tru-
dnos¢ polega na czyszczeniu tych win, tojest na wydaleniu
drozdzy i osadu w ogole, bez straty kwasu weglanego. Dzie-
je sie to przez obrécenie butelek dnem do gory; osad zbiera
sie w szyjce, za najstabszem za$ odchyleniem korka, ci$nienie
kwasu weglanego na ciecz, wypycha gwattownie cze$é¢ wina
w szyjce sie znajdujacg wraz z osadem, poczem butelki napo-
wroét zamkniete zostaja.

Niektére wina, szczegdlniej renskie, zawieraja pewna
ilos¢ wolnego kwasu winnego (0,4—0,6%); nadmiar tego
kwasu moze by¢ oddalony przez dodatek winianu potazu
obojetnego, poczem opada dwuwinian nierozpuszczalny.

llo$¢ alkoholu w winach jest rézna stosownie do gatun-

ku, i to w granicach od 3,5—20%. Ilo$¢ extraktu wynosic
Chemia org. 9
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moze 4— 10% ; zawiera on w sobie gtéwnie cukier, dextryne,
kwas winny, cokolwiek materyj proteinowych, farbnikéw
i okoto Vt°/Ow stosunku do wina, soli nieorganicznych, zawie-
rajacych 80— 85% fosforanu potazu.

Jezeli ilo$¢ utworzonego przez fermentacye alkoholu wy-
nosi kilkanascie procent, pofermentacya wina ustaje, ponie-
waz alkohol sam jest s$rodkiem przeciwfermentacyjnym; dla
tego wina bardzo mocne, mogag by¢ zarazem i stodkie, i cukier
ich w alkohol nie przechodzi. Wina stabe sg stodkie tylko
podczas swej mtodosci; po kilku latach cukier w nich zawarty
catkowicie rozktada sie na alkohol i kwas weglany, a wina
same staja sie wytraivile.

R6zne jeszcze otrzymujag tu i owdzie napoje spirytusowe,
z rozmaitych owocéw i innych materyj. Fermentowany sok
jabtek, wisni, daje jabtecznik i wisniak; fermentowane mleko
kobyle daje kumys Tataréw, ktérego alkohol z cukru mleczne-
go pochodzi. Rum otrzymujg windyach Wschodniclri Amery-
ce, przez fermentacye melaséw trzciny cukrowej i soku trzci-
nowego. Melasy te nie wydaja przytem, jak melasyrburaczane,
olejkébw nieprzyjemnego zapachu; przeciwnie zapach rumu
jest mity, i pochodzi gtéwnie od eteru mastowego, ktéry sie
przy fermentacyi tworzy. W Europie robig rum sztuczny, do-
dajac do mieszaniny wody i alkoholu w odpowiednich sto-
sunkach, pewng ilos¢ eteru mastowego, otrzymanego z masta,
i alkoholu, za pomoca potazu i kwasu siarczanego. Arak otrzy-
muje sie przez fermentacye ryzu.

Ilo$¢ alkoholu w 100 cz. co do wagi rozmaitych napo-
jow, podaje nastepujaca tablica:

Piwo lekkie bawarskie ..., 2,5—3,7

» mocne s 3,9—4,9
Piwo angielskie od pp. Barclaj et Perkins wLondynie 6,5—8
Porter » » » 6,1—6,9
Wino SszampaNnsKie e 3,6—5

Wino francuzkie biate

’ . mocne Sauterne.... 12 — 14
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Wino francuzkie czerwone Cliatean-Margaux . . 8,5
» » » Chateau-Lafitte . . . 8,7
Malaga i POrto . @ e 15 — IG
CYPrYJSKIe i 15
Madeira. ... A 16 — 20
» renskie mocne (Johanuisberg).......ne.. 12
. . stabe. 8— 10

ETER ETYLOWY C8H1002 = ()Jj5]os

Eter ten, zwany pospolicie eterem siarczanym, otrzymu-
je sie dziataniem kwasu siarczanego na alkohol w wyzszej
temperaturze. Za zetknieciem sie tych dwoéch ciat, tworzy
sie kwas etero-siarczany, ktéry rozktada sie w wyzszej tempe-
raturze z dalszemi ilosciami alkoholu, na eter wolny i kwas
siarczany.

1 cHsJo, +2S03H0 = (y4 5b2+ SO3110 ) + 2HO.

kwas etero-siarczany

2. +S0O310 )+ Cj}Is|02= ~ J o 2+ 2303HO.

eter

Jak widzimy z pierwszego szematu, woda z alkoholu
wydzielong zostaje; gdy z rozktadu alkoholu tyle wody sie
wydzieli, ze kwas siarczany zbyt mocno rozcienczony zosta-
nie, aby mégt w zetknieciu z alkoholem tworzy¢é w zwyczaj-
nej temperaturze kwas etero-siarczany: wtedy produkeya eteru
ustaje. Operacye opisang najlepiej wykonywa sic, ogrzewajac
mieszanine 3 cz. kwasu siarczanego, c. wt. 1,85, z 2 cz. alko-
holu c. wt. 0,83, i dopuszczajac do niej ciagle alkohol kropla-
mi. Mieszanina taka wre w + 140°. Eter zbiera sie w odbie-
ralniku, ktéry powinien by¢ dobrze oziebiony; oczyszczony (11

by¢ moze od domieszanego alkoholu przez kibcenie z wo-
9*
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da, z ktéra sie nie miesza, a nastepnie otrzymany w stanie
bezwodnym, przez powtérnag destylacye z wapnem palonem.

Uzycie wiekszej stosunkowo ilosci kwasu siarczanego,
jak wyzej podana, podwyzsza punkt wrzenia mieszaniny,
i sprowadza zamiast utworzenia eteru, dalszy rozkiad i po-
wstawanie elaylu (cana4).

Eter tworzy sie z alkoholu w wyzszej temperaturze ro-
wniez i dziataniem innych kwaséw mineralnych, lub nawet
niektérych chlorkéw, jak chlorku cyny, cynku it p. Wszy-
stkie te ciata dziatajg jako posredniki, i sg w stanie, podobnie
jak kwas siarczany, przeprowadzi¢ znaczne ilosci alkoholu
w eter.

Eter stanowi ciecz bezfarbng, bardzo lekka, c. wt. 0,71,
ptywajaca po wodzie. Zapach jego jest aromatyczny, smak
stodkawy i palacy zarazem. Eter jest bardzo lotny, albowiem
wre w +35°; rozlany, sprowadza przez szybkie parowanie na
powietrzu, mocne oziebienie naczynia w ktérem sie znajduje.
W — 44° krystalizuje sie w biate blaszki. Zapalnos$¢ jego jest
nadzwyczajna, i z tego powodu blizko$¢ swiatta przy robotach
z wiekszemi ilosciami eteru, jest niebezpieczna. Nieraz takze
eter, gdy jest zmieszany z powietrzem, sprowadza silng explo-
zye w zetknieciu z ciatem zapalonem. Reakcyi na papierki od-
czynnikowe nie posiada zadnej. W wodzie rozpuszcza sie
z trudnoscia, bo zaledwie w 10 czesciach, sam za$ rozpuscié
moze 3% wody; z alkoholem miesza sie we wszystkich sto-
sunkach. Jest doskonatym i bardzo uzywanym w chemii dla
wielu ciat rozczynnikiem. Rozpuszcza on siarke, fosfor, jod,
brom, zywice, ttuszcze, olejki lotne, alkohole, garbnik, farbni-
ki organiczne, alkaloidy, i t. p.; z soli nieorganicznych miedzy
innemi sublimat, chlornik zelaza i chlornik ztota. Z chlorni-
kiein cyny i tytanu, eter wydaje zwiazki krystaliczne, ktore
sie dajg destylowa¢ bez rozkiadu

(C8H]00, + SnCl2)i (C8H1002 + TiCl2).

Wdychanie eteru sprowadza na czas niejaki zupeine
uspienie i utrate czucia, tak u ludzi jak i zwierzat. Z powodu
tej wiasnosci, eter uzywany byt przy operacyach chirurgicznych,
i przyczynit sie bardzo do postepu tej czesci nauki lekarskiej.
Srodek ten pomocniczy, usuwajgc wszelkie bole, pozwalat
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wykonywacé¢ operacye doktadniej i spokojniej, a nieraz i pro-
bowaé¢ wykonania takich, o ktérych udaniu sie dawniej wcale
mysle¢ nie mozna byto. Teraz, uzycie eteru w tym celu, za-
stapione zostato uzyciem chloroformu (C2HC13), ktéry wia-
snos¢ te w wyzszym posiada stopniu, i nie dziata szkodliwie
na organizm, jak to czasem przy eterze zauwazono.

ETERY ZLOZONE.

Etery te, bedace zwigzkami etylu z haloidami ijego
kwasorodku z kwasami lub alkaliami, otrzymuja sie zwykle
przez destylacye alkoholu z odpowiednim kwasem, lub z solg
nieorganiczng tego kwasu i kwasem siarczanym, lub nareszcie
dla otrzymania eterow kwaséw organicznych, przez nasycenie
alkoholu gazem kwasu solnego, dodanie kwasu organicznego?
ktérego eter ma by¢ otrzymany, i destylacye. Diatanie kwasu
solnego w tym razie, polega¢ sie zdaje na utworzeniu chlorku
etylu, i nastepnym jego rozktadzie przez kwas organiczny.

Wszystkie etery rozktadaja sie dziataniem zasad w ten
spos6b, ze tworzy sie s6l kwasu w eterze zawartego z dodang
zasada, w miejsce za$ kwasu wstepuje 1 rw. wody, i odradza
sie alkohol.

scm®2+ko,ho=koso, + cdHjo 2

eter kwasu siarczanego alkohol

C4H5Cl1+ KO.HO=KCIl+ C* O a

chlorek etylu alkohol

Etery ztozone maja po wiekszej czeSci zapach bardzo
przyjemny, aromatyczny i korzenny, zblizajagcy sie do zapa-
chu olejkéw eterycznych, ktére wszakze, jak p6zniej zobaczyr
my, maja skitad inny zupeinie, zawsze sg ubozsze od eterow
w kwasordd, a nieraz wcale nie zawierajg kwasorodu. Etery
ztozone, sg jak eter zwyczajny dobremirozczynnikami dla siar-
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ki i fosforu, zywic, tluszczéw i t. p., same za$ rozpuszczajg sie
z tatwoscig w alkoliolu i eterze zwyczajnym.

Etery kwasow organicznych, rozktadajg sie z amonia-
kiem na alkohol i odpowiednie amidy:

clo!S°2+H3N=CHI102 + (CA+H.N)
eter kwasu szczawiowego alkohol oxamid

Chlorek etylu. C4H5CI. Otrzymuje sie przez desty-
lacye alkoholu z kwasem siarczanym i chlorkiem sodu, lub
przez destylacye alkoholu nasyconego gazein kwasu solnego.

C4Hs0,110 + 1ICI = CH,C1 -i- 2HO
alkohol chlorek etylu

Tworzy sie on réwniez przy ogrzewaniu alkoholu z ro-
zmaitemi chlorkami matalicznemi. Jest to ciecz bezfarbna,
aromatycznego, cokolwiek czosnkowatego zapachu, smaku
stodkiego, lecz palacego. Jest nadzwyczajnie lotny, wre bo-
wiem w temperaturze + 11°. W — 20° chlorek etylu krystali-
zuje w szesciany, jest wiec réownoksztattny z chlorkiem sodu.
Rozpuszcza sie on w 50 cz. wody, tatwo w alkoholu; jest ta-
two zapalny i pali sie ptomieniem zielonym, jak wszystkie
zwiagzki organiczne lotne, ktére chlor zawieraja. Prowadzony
przez rure do czerwonosci rozpalong, rozkiada sie na elayl
i kwas solny:

CJIjCl = CHs + HCL.

Bromek etylu C4I15r. Otrzymuje sie przez desty-
lacye alkoholu z bromem i fosforem:

5 (C4H50,110) +5Br+P=5C4H5Br+POs+ 5HO.

Ciecz bezfarbna, eterycznego zapachu, wre w + 40,7°,
ciezsza od wody itrudno w niej rozpuszczalna, pali sie zielo-
nym ptomieniem.

Jodek etylu. C4H5l. Otrzymuje sio podobnie jak
bromek, zastepujac w mieszaninie brom jodem. Jodek etylu
jest bezfarbny, ma.zapach eteryczny, c. wi. 1,91, wrew
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pali sie z trudnoscig wydzielajagc przytem pary jodu. W wo-
dzie jest trudno rozpuszczalny, wystawiony na dziatanie Swia-
tta brunatnieje, przez wydzielenie malej ilosci jodu. Z wodag
do+ 150° w rurze zatopionej ogrzany daje kwas jodo-wodo-
rodny i eter (CAlIsI+HOMHI + C4H50). Chlor wydziela
z niego jod, i tworzy chlorek etylu. Kwas saletrzany takze jod
wydziela. W ogdle trzy opisane zwigzki etylu z haloidami,
zachowujg sie chemicznie bardzo podobnie; bromek i jodek
szczeg6lniej sa wazne dlatego, ze stuzg do wprowadzania ety-
lu w amoniak, lub inne zasady organiczne, dajac tym sposobem
cale szeregi sztucznych alkaliéw organicznych:

H3N+CJI5 = ~mn'jN,TII

wodojodau etyliaku czyli jodek etyliuu

Siarek etylu GiH5S. Otrzymany by¢é moze przez de-
stylacye roztworu siarku potasu nasyconego gazem chlorku
etylu (IES+C44H5C1= C4H5S+ KC1). Stanowi ciecz bezfarbna,
nieprzyjemnego cebulowego zapachu, c¢. wk 0,82; wre
w + 73°

Dwu siarek etylu C4H5So. Powstaje przy desty-
lacyi pieciosiarku potasu, z eterosiarczariem potazu. Zapach
ma do poprzedniego podobny; punkt wrzenia wyzszy (+ 151°).

Siarek etylu kwasny (Merkaptan) C4H5S ,HS= ) TTS
tworzy sie z siarkowodanu potazu i chlorku etylu
” KS,11S +C4H5C1= KC14 C4n 55 ,HS.

Ciecz bezfarbna, przenikliwego, cebulowego zapachu,
wre w +61°, pali sie niebieskim ptomieniem, w wodzie jest
trudno rozpuszczalna, na papiery odczynnikowe nie dziata.
Wodordéd siarkowodanu etylu zastgpiony by¢ moze przez me-

tale. Potas i sod wywigazuja z niego wodordéd i miejsce jego
zajmuja .Cj}HSJI S2i cl IJ:LSa; zwigzki te przedstawiajg mas-

sy biate, tatwo w wodzie rozpuszczalne, przyciggajace kwas
weglany z powietrza. Kwasorodki metaléw ciezkich rozpu-
szczaja sie w siarkowodanie etylu, a metale ich zabierajg miej-
sce wodorodu. Siarek etylu i merkuryuszu, krystalizuje w bia-
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te blaszki, niemajgce zadnego zapachu, niedoznajace zadnej
zmiany ani dziataniem kwasu siarczanego, ani wrzacego tugu
potazu. Od trwatosci tego zwigzku juz dawniej znanego, po-
szto nazwisko merkaptan (mercurium captans).

CH\
Siarczan etytuC4H5504= yol/j 2 Otrzymuje sie

przez bezposreduie zetkniecie eteru i bezwodnego kwasu siar-
czanego w zwyczajnej temperaturze. Zaden inny eter ztozony
w ten sposob jeszcze otrzymac sie nie dat. Ciecz oleista, bez-
farbna, c. wt. 1,12, smaku palacego, zapachu miety. W tempe-
raturze -f 130° rozktada sie wywiezujac kwas siarkowy, alko-
hol i elayl.

Kwas eterosiarczany czyli siarczan etylu kwasny,
(Weinschwefelsaure): GtH6S:j08= ~~'q~0o0 -j-S03110].

Tworzy sie przy zmieszaniu alkoholu z stezonym kwasem
siarczanym. Oczyszczenie tego kwasu polega na rozpuszczal-
nosci jego soli wapiennych, barytowych i otowianych. Miesza-
nine alkoholu i kwasu siarczanego nasyca sie weglanem bary-
ty, nadmiarowy kwas siarczany opada jako siarczan baryty,
a etero-siarczan baryty (C415 S0 3+ S03Ba0) osadza sie przy
odparowywaniu roztworu, w bezfarbnycli krysztatach. Dla
otrzymania wolnego kwasu eterosiarczanego, rozktada sie
krysztaty te taka iloscig kwasu siarczanego, jaka jest potrze-
bng do stracenia calej ilosci baryty.

(C4Hs0 S0:+S0:Bb0)+S0:HO0=:(CsHjOS()s-I-S0sH 0)+ S 0s:Bao0.
eterosiarczan baryty kwas eterosiarczany

Ciecz odparowana w proézni, przedstawia kwas etero-siar-
czany w stanie ptynu bezfarbnego, oleistego, rozpuszczalnego
w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalnego w eterze, bez zapa-
chu, smaku kwasnego. Kwas ten rozktada sie tatwo na po-
wietrzu. Gotowany, rozpada sie na alkohol i kwas siarczany,
w wyzszej temperaturze daje kwas siarkowy i elayl (C4H4).
Wszystkie sole tego kwasu sg tatwo w wodzie rozpuszczalne,
dobrze krystalizuja, a kolor ich zalezy od zasady ktéra za-

wieraja. Etero-siarczan potazu stuzy czesto do otrzymywania
eterow kwasow stabszych, np.
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(CAH,503+ICOS0O3)+C4H303K 0 =C 4450 C4H 303

+ 2KOSOs
etero-siarczan potazu octan potazu eter octowy

Eter siarkowy czyli siarkon etylu: C4H5 S 0 2. Otrzy-
muje sie przez destylacye alkoholu z chlorkiem siarki.
C4H5 ,HO+ SC12"2HC1+C4450S02

Ciecz bezfarbna, w wodzie nierozpuszczalna, wre w 160°,
zapach jej przypomina olejek mietowy.

Kwas etero-siarkowy czyli siarkon etylu kwasny
(C4HS0 S 02+ SO0HO), otrzymany by¢é moze przez ulcwaso-
rodnienie siarkowodanu etylu kwasem saletrzanym. Ciecz
oleista, dajaca sole tatwo w wodzie rozpuszczalne.

C Hr?
Eter saletrzany C4H5N06= NO4102 otrzymuje sie

przez destylacye alkoholu z kwasem saletrzanym i moczni-
kiem, ktéry dodaje sie dlatego, aby rozktadat catg ilos¢ kwa-
su saletrowego, powstajgcego przez ukwasaradniajgce dziata-
nie kwasu saletrzanego na alkohol:

(CO+NH3) + N03= C02+ 2HO+ 2N.

Eter saletrzany jest pitynem bezfaibnym, przyjemnego
zapachu, smaku stodkiego, wre w +85°, pali sie biatym pto-
mieniem, w wodzie jest nierozpuszczalny. Para jego ogrzana
wyzej stopnia wrzenia, rozktada sie z explozya.

Eter saletrowy C4H5N04= jirQ*50Oj- Tworzy sie

dziataniem kwasu saletrzanego dymiacego lub kwasu saletro-
wego na alkohol. Eter ten jest bardzo lotny, wre w +21°,
w wodzie jest trudno rozpuszczalny, jest tatwo zapalny, pali
sie biatym ptomieniem, kolor ma zé6ttawy, zapach przyjemny,
przypominajacy renetty; smak szczypiacy, c. wt. 0,94.

Etery fos for ne. Znamy ich trzy: 1). PO5C4H52H 0
2). P052(C4H50)110 3). P0O53(C4150), pierwszy i drugi sg
kwasami, w ktérych woda zastgpiong by¢ moze przez zasady,
trzeci jest cieczg obojetng, wrzgca w 140°. Etery kwasu fos-
forowego takze sa znane.

Eter boryczny BO033(C4l150). Otrzymuje sie dziata-
niem chlorku boru na alkohol.
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3(CRXO,HO) +BC13=3HCI +B 033(C4Hs0)

Ciecz bezfarbna przyjemnego zapachu; smak ma korzen-
ny i gorzki; wre w 119°. Woda rozkitada ja na alkohol
i kwas boryczny. Eter boryczny pali sie zielonym ptomieniem;
na jego to tworzeniu sie polega kolor zielony, ktérym zwiagzki
kwasu borycznego farbujg ptomien alkoholu na nie nalan.ego-

Eter krzemienny Si033(C4H50), otrzymany zostat

przez Ebelmena dziataniem chlorku krzemu na alkohol
wodny:

bez-

3C4H5,HO +SiCI3= Si033(C41%0)+3HC1.

Stanowi on ciecz bezfarbna, przyjemnego eterycznego
zapachu, c. wt. 0,98, wre w 165°, pali sie biatym plomieniem,
osadzajac krzemionke. W wodzie jest nierozpuszczalny, ale
w dluzszem zetknieciu z nig, lub wystawiony na dziatanie wil-
gotnego powietrza rozktada sie, osadzajac bezfarbna galarete
krzemionki, ktéra z czasem nabiera twardosci krysztatu gérne-
go, do ktérego w ogdéle ma znaczne podobienstwo.

Eter nadchloryczny C4I50CIO7jest cieczg przy-
jemnego zapachu, tatwo przez ogrzanie wybuchajaca.

Eter weglany C4AHSCO02= < q 502 Otrzymuje sie

dziataniem sodu na eter szczawiowy; przytem powstaja inne
produkta rozkiadu, a proces caty nie jest dobrze zbadany.
Eter weglany tworzy sio takze dziataniem jodku etylu na we-
glan srebra w wyzszej temperaturze

C4H51 + Ag0CO02= C415 CO02+Agi.
Ciecz eteryczna, bardzo przyjemnego zapachu, c. wl. 0,97, wre
dopiero w 126° i pali sie niebieskim ptomieniem.

Eter ten wazny jest teoretycznie, bo ogrzewany z amo-
niakiem w rurach zatopionych, w temperaturze 150° daje amid
odpowiedniego kwasu, t. j. amid kwasu weglanego (CO +N 112),
ktéry jest identyczny z mocznikiem naturalnym, znajdujacym
sie w urynie (iVata?iso?i)-

Kwas eteroweglany niejest znany w stanie odo-
sobnionym, ale jego sél potazowa (C02Cill50 +C03K0) two-
rzy sie pod postacig blaszek krystalicznych, przy przepu-
szczaniu kwasu weglanego przez roztwor potazu w alkoholu

bezwodnym. Woda, sél te rozktada na alkohol i dwuweglan
potazu.
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Oproécz opisanych tu eteréw kwaséw mineralnych, je-
szcze wiele innych jest znanych; opuszczamy je ws zakze
jako nieobudzajace zadnego interesu, wspominajac tylko je-
szcze o kwasie xantogenowym C4HS50CS2+CS2HO, ktéry
moze by¢é uwazany za kwas eteroweglany, zawierajacy w miej-
sce kwasorodu kwasu weglanego, siarke. So6l potazowa tego
kwasu, tworzy sie dziataniem siarczyku wegla na roztwér alko-
holowy potazu (Debus).

Kwas xantogenowy przedstawia ciecz oleista, bezfarbna,
zapachu nieprzyjemnego, smaku ostrego; czerwieni lakmus,
nastepnie go bieli z powodu wydzielania kwasu siarkowego.
Sole jego maja po wiekszej czesci piekny kolor z6ity.

Eter potazowy C4HS5K 02 = Potas roz-

puszcza sie w alkoholu bezwodnym, z wywiezywaniem wodoro-
du, a po niejakim czasie wydzielaja sie krysztaty znacznej wiel-
kosci powyzszego zwiazku. Sod podobnie sie zachowuje jak
potas. Woda krysztaty te zaraz rozktada na potaz i alkohol.
Eter potazowy jest nielotny, za ogrzaniem rozktada sie.
Zwigzek ten otrzymany pierwotnie przez Wiliamsona
jest teoretycznie bardzo interesujacy: zachowanie jego bo-
wiem spowodowato wielu chemikéw do przyjecia podwdjnej

formuty dla eteru i pisania jego wyrazu racyonalnego
C Hr.
cy i(o , Inni chemicy uwazajg eter za kwasorodek etylu

(CJ-1jOJja alkohol za wodan tego kwasorodku (Cil*r0JiO).
Ger/iardt i Wiliamson uwazajg alkohol za wode, w ktérej je-
den réwnowaznik wodorodu jest podstawiony przez etyl, eter
za$ za wode w ktérej oba réwnowazniki wodorodu sg przez
etyl podstawione.

Wiliamson badat zachowanie sie eteru potazowego z jod-
kami innych rodnikéw alkoholowych, szczegdlniej z jodkiem
metylu (C2113l) i jodkiem amylu (CiOllul). Podtug teoryi kto-
ra uwaza eter za kwasorodek etylu, powinny powstac¢
przy tem dziataniu dwa etery: metylowy i etylowy, lub etylo-
wy i amylowy :

C4150KO + C3H3lI = KI + CJ150 + C2H30
eter potazowy jodek motylu eter zw. eter metylowy.
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CJIsOKO + CIOHUI = KI + CJI® + CIHuO

jodek amylu eter amylowy

Wypadek doswiadczenia jest wszakze zupeinie inny.
Oba etery tworzg jeden nowy zwigzek, jeden eter podwdjny,
ktéry ma odmienne od kazdego z pojedyncza eteru witasnosci.
Eter ten, powstaje przez zastgpienie potasu w eterze potazo-
wym przez rodnik alkoholowy.

cA Y o 2+ w = 58 1I15] 2 + K I

eter podw. metylo-etylowy

ciHjo 1+ c,,Hut =

eter podw. etylo-amylowy.

Oproécz tego przyjmujac dla eteru formute pojedyncza
C4 150, uchylamy sie od og6lnego prawa w chemii organi-
cznej, ze c. wk pary kazdego zwigzku, je6t réwna summie
c. wt. pary réwnowaznikéw pojedynczych pierwiastkéw, po-
dzielonej przez cztery. Formula powyzsza odpowiada kon-
densacyi do dwdéch objetosci, a przyjecie formuly podwdjnej
C84 1002, tak prawdopodobnej podtug doswiadczen Wiliamsona}
uwalnia nas od stanowienia szczeg6lnego w tym razie wyjatku
od powszechnego prawa.

ZWIAZKI ETYLU Z METALAMI.

Rodnik etyl, wydaje w zwiazku z niektéremi metalami
nowe rodniki, odkryte w ostatnich trzech latach przez Léwiga
i Franklanda. Rodniki te obdarzone podobnie jak potas i sod,
nader silnemi powinowactwami, przedstawiaja po wiekszej
czesci ciecze dajace sie destylowaé, bardzo palne, nieraz za-
palajagce sie natychmiast za zetknieciem 2z powietrzem atmo-
sferycznem.

Najwazniejsze z nich jak nastepuje przytaczamy:
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Cynketyl C4H %2n. Tworzy sie jako produkt uboczny przy
dziataniu jodku etylu na cynk. Jest to ciecz bezfarbna, prze-
nikliwego, niemitego zapachu; na powietrzu zapala sie i plo-
nie zielonawo-niebieskim ptomieniem, wydajac dymy kwaso-
rodku cynku. Przy powolnem dopuszczaniu powietrza tworzy
sie kwasorodek cynketylu (C4H5Zn)Q jako massabiata. W o-
da rozktada cynketyl na kwasorodek cynku iwodorodek etylu

ZnCJI5+ HO =Zn0O -f CJls-

Cynketyl taczy sie bezposrednio z chlorem, bromem

i jodem.

Stibetyl C1A1158b= C4115Sb. Moze byé¢ uwazany ja-
c 4h 5%

ko wodorodek antymonu, w ktérym wodordéd jest zastgpiony
przez etyl. Rodnik ten tworzy sie dziataniem antymonku pota-
su najodek etylu

SbK3+ 3CJL,l = 3KI + Sb(C4H53

Ciecz bezfarbna, inocno tamiagca promienie S$wiatta, za-
pachu silnego, cebulowego, wre w-f-58,50, w — 29° jeszcze nie
krzepnie; w wodzie jest nierozpuszczalna; ale rozpuszcza sie
w alkoholu i eterze. Na powietrzu wydaje naprzéd dymy, po6-
Zniej sie zapala bialtym ptomieniem. W zetknieciu z kwasem
saletrzanym, z chlorem, lub z bromem zapala sie gwattownie.
Przez powolne odparowanie na powietrzu roztworu alkoholo-
wego stibetylu, otrzymuje sie jego kwasorodek Sb(C4H530 2.
Odpowiada on kwasowi antymonnemu, w ktérym 3 rw. kwa-
sorodu zastgpione sg przez etyl. Jest to massa bezfarbna,
W wodzie i alkoholu rozpuszczalna. Przyprowadzona w zet-
kniecie z dymigcym kwasem saletrzanym, zapala sie. Siarczan
i saletran stibetylu dajg przy odparowywaniu ich roztworéow
krysztaty bezfarbne; saletran ogrzany wyzej 60° wybucha.
Siarek stibetylu Sb(C41)3S2 otrzymuje sic przez gotowanie
roztworu rodnika z siarka; krystalizuje w srebrno-blyszczace
blaszki nieprzyjemnego zapachu. Chlorek stibetylu Sb(C4H5)3CI2
jest ciecza oleistg, w wodzie nierozpuszczalng, zapachu olejku
terpentynowego; opada on za dodaniem kwasu solnego do
roztworu innej soli rodnika. Podobne witasnosci ma bromek.
Jodek przez bezposrednie zetkniecie rodnika z jodem otrzyma-
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ny, przedstawia bezfarbne igietki, stabego zapachu, topigce
sie w 70°, sublimujace w 100°, rozpuszczalne w wodzie, alko-
holu i eterze.

Stibetyl ogrzewany z jodkiem etylu, daje jodek nowego
rodnika stibetylinu, odpowiadajacego hypotetyczneinu rodni-
kowi amonii, amonowi (H4N).

Z jodku tego przez gotowanie z $wiezo stragconym kwa-
sorodkiem srebra, otrzymaé mozna nowa zasade organiczna,
odpowiadajgcg amonii, w ktérej azot przez antymon, wodo-
réd zas przez etyl zastagpiony zostat;

amoma stibetylina.

Stibetylina jest to ciecz bezfarbna, oleista, smaku gorz-
kiego alkalicznego, niebieszczagca predko papierek lakmusu
czerwony, rozpuszczalna w wodzie i alkoholu, nierozpuszczal-
na w eterze. Wypedza ona, na wzdér potazu, amoniak ze
zwigzkoéw, straca wiele zasad metalicznych z roztworéw, mie-
dzy innemi i glinke, ktéora w nadmiarze stibetyliny rozpuszcza
sie, podobnie jak w nadmiarze potazu. Sole jej sa po wiekszej
czesci bezfarbne, krystalizujgce. Zachowanie majg bardzo po-
dobne do zachowania soli alkaliéw nieorganicznych.

Cynetyle. Cyna laczy sie z etylem w bardzo rozmai-
tych stosunkach, wydajac kilka rodnikéw ztozonych (Léwig)-
Tworza sie one wszystkie przy dziataniu jodku etylu na aliaz
cyny i sodu. Najlepiej znany jest cynetyl (C4H5Sn. Jest to
ciecz oleista, bezfarbna, przenikliwego zapachu; wre w 150°,
na powietrzu przechodzi w kwasorodek cynetylu (C4Hr,Sn)O,
proszek biaty, wtasciwego zapachu, nierozpuszczalny w wodzie,
alkoholu i eterze, rozpuszczalny w kwasach rozcienczonych,
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i alkaliach. Chlorek, bromek ijodek cynetylu przedstawiaja
krysztaty bezfarbne.

Biz muto trzy etyl Bi(C4TIp)3 otrzymuje sie jak sti-
betyl; stanowi ciecz bezfarbng, dymiacga, a nastepnie zapalajag-
cg sie na powietrzu, zapach ma nieprzyjemny, za ogrzaniem
wybucha.

liodniki z otowiu i etylu, lub z merkuryuszu i etylu zto-
zone, podobne do poprzednich majg wtasnosci i zachowanie,
Kwasorodek merketylu (C4H5H4g)0 rozpuszcza sie w wodzie,
a roztwor ten ma reakcya alkaliczna, w palcach czuje sie gtad-
ko jak tug potazowy, nalany na skére, sprowadza po niejakim
czasie tworzenie sie pecherzéw, wypedza amoniak ze zwigz-
kéw, i w ogdle zachowuje sie jak silne alkali mineralne.

Ze zwigzkéw arszenu z etylem znane sg: arsenodwuetyl
(CJI5PRA s, arsenotrzyetyl (C4115)3As i potaczenia arsenetylinu,
(C4H 5)4As.

Arsenodwuetyl odpowiadajagcy dawno juz znanemu
kakodylowi (C2H3)2As w gruppie metylu, tworzy sie wraz
z arsenotrzyetylem przy dziataniu jodku etylu na aliaz arsze-
nu i sodu. Arsenodwuetyl jest to ciepz zo6itawa, silnego,
czosnkowego zapachu, w wodzie nierozpuszczalna, wrzaca
w 185°. Na powietrzu sie zapala, w ogéle powinowactwa ma
silne. Przy powolnem odparowywaniu alkoholowego roztwo-
ru rodnika, na powietrzu, tworzy sie kwas arsenodwuetyloioy
(C41152A s031:10, odpowiadajagcy kwasowi kakodylowemu
w szeregu metylu. Kwas ten krystalizuje w #tatwo rozpu*
szczalnych blaszkach; smak ma gorzki i kwasny zarazem, so-
le jego krystalizujg, ale rozptywajga sie na wilgotnem po-
wietrzu.

Arsenotrzyetyl odpowiada w wiasnosciach swych
stibetylowi, i jak on wydaje zwiazki z dwoma réwnowaznika-
mi innych pierwiastkéw. Zapach jego i wszystkich jego zwigz-
kéw lotnych jest bardzo nieprzyjemny, przypomina wodoréd
arszenowy i pobudza do tez. Z jodkiem etylu daje on jodek
arsenetylinu, z ktérego, dziataniem $wiezo stragconego kwaso-
rodku srebra otrzymuje sie arsenetylina, silna zasada w za-
chowaniu do stibetyliny podobna. Chlorek arsenetylinu daje
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z chlornikiem platyny zoétte krysztatki, w zimnej wodzie tru-
dno rozpuszczalne (As (C4H5UCI + PtCIl2) odpowiadajace
cliloroplatynianowi amonu (NI114Cl + PtCL).

Oprécz wymienionych rodnikéw ztozonych z etylu i me-
taléw, znane sa jeszcze, selenetyl C~IsSe i telluretyl C4l15Te,
ktére rowniez jako ciata pojedyncze, wchodza z innemi pier-
wiastkami w zwigzkKi.

ALDEHYD OCTOWY C4l1402 = ~|~"3j>02

Pod nazwiskiem aldehyddéw, pocliodzgcem od alcohol cle-
hydrogenatus, rozumie sie caty szereg zwigzkéw, rézniagcych
sie od odpowiednich alkoholéw o 2 rw. wodorodu mniej, od
odpowiednich kwaséw (w tym razie od kwasa octowego) o 2 rw.
kwasorodu mniej. Aldehydy odznaczajg sie nastepujgcemi
wiasnosciami: redukujg metale szlachetne z ich soli i przecho-
dzg przytem w odpowiednie kwasy; z potazem brunatnieja,
tworzac przez przyciaganie kwasorodu z powietrza rodzaj zy-
wicy (Aldehydharz); z amoniakiem i z dwusiarkonami alkali-
cznemi wydaja zwiagzki dobrze krystalizujace.

Aldehyd octowy tworzy sie przy dziataniu silnych $rod-
kéw ukwasaradniajacych na alkohol.

C4Hg2+ 20 = CJII*08+ 2HO.

Oprécz tego miedzy innemi produktami, przy ukwaso-
rodnieniu materyj proteinowych i kwasi-t mlecznego. Otrzy-
maé¢ go mozna najlatwiej przez destylacye 2 cz. alkoholu,
2 cz. wody, 3 cz. kwasu siarczanego i 3 cz. braunszteinu,
przez nastepna rektyfikacye destylatu z chlorkiem wapienia,
pomieszanie z eterem i przepuszczanie amoniaku. Zwigzek
amoniaku z aldehydem jest nierozpuszczalny w eterze, i wy-
dziela sie wkroétce w pieknych krysztatkach, ktére roztozone
przez kwas siarczany, daja aldehyd w stanie bezwodnym, je-
zeli destylat jeszcze raz z chlorkiem wapienia byt rekty-
fikowany.
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Aldehyd octowy jest to ciecz bezfarbna, obojetna, bar-
dzo lotna, c. wt. 0,79, zapachu eterycznego. Aldehyd wre
w + 21°, wywiezujace sie pary draznig bardzo kanaly odde-
chowe, a oczy do tez pobudzajga. Daznos$¢ aldehydu do ukwa*
sorodnienia sie jest bardzo wielka, i juz na powietrzu przecho-
dzi on powoli w kwas octowy. Przy fabrykacyi octu ze spi-
rytusu, aldehyd jest posrednim stopniem ukwasorodnienia.
Jezeli przy fabrykacyi octu przystep powietrza nie jest dosc¢
znaczny, do natychmiastowego przeprowadzenia utworzonego
aldehydu w kwas octowy, traci sie wiele materyatu, z powo-
du znakomitej lotnosci aldehydu. Aldehyd redukuje z tatwo-
Scig sole srebra, i osadza srebro metaliczne w postaci zwier-
ciadta na Scianach naczynia, w ktérérn redukcya zachodzi.
Z roztworem potazu gryzacego aldehyd brunatnieje, wydajac
zywice aldehydowa, ktdra jest proszkiem zéttym, w wodzie
i alkoholu rozpuszczalnym; od tworzenia sie tej zywicy po-
chodzi zélknienie roztworéw alkoholowych potazu (Tinctura
kalina). Aldehyd przechowywany w naczyniach zamknietych,
przechodzi czasem z niewiadomej przyczyny, bez zmiany swe-
go skiadu, w materye krystaliczne, nie majgce zapachu ni sma-
ku, w wodzie nierozpuszczalne; materye te nazwano metaldehyd,
paraldehyd, majac je za modyfikacye izomeryczne aldehydu;
zdaja sie to wszakze by¢ nowe zwigzki z innym ukladem we-
wnetrznym pierwiastkow.

Zwigzek aldehydu z amoniakiem (C4H400 -3 H3N) kry-
stalizuje w romboedry bezfarbne, btyszczgce, stabego zapachu
terpentynowego. Krysztaty te topig sie w 70°, a w 100° moga
by¢ destylowane bez rozktadu. W wodzie i alkoholu sag tatwo
rozpuszczalne, roztwdr ma reakcye alkaliczng; w eterze sa
nierozpuszczalne. Za dodaniem rozcienczonego kwasu rozkta-
daja sie zaraz, wywiezujac aldehyd.Krysztaty aldehydamonia-
ku brunatniejg na powietrzu.

Dwusiarkon aldehydu i amoniaku (C4H402+ n 3N +2S02)
(moze CA130S0O2+114NOSO?2), osiadawbezfarbnych igietkach
przy przepuszczaniu kwasu siarkowego, przez zimny
aldehydamoniaku w alkoholu bezwodnym. W wodzie. Jat
rozpuszczalny, ale juz przy odparowywaniu rozt™gru jrozki&da

sie, a za dodaniem kwasu wywiezuje kwas siarksagy ralitStiydt
Chemia org.
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i
wodorodek acetylu, elayl (olbildendes Gas) C4l14= ¢ 3}

Weglowodordd ten, tworzacy sie przy suchej destylacyi
wielu bardzo materyj organicznych, jak np. przy destylacyi
drzewa, wegli kamiennych, zywic, tluszczéw i t. p. wchodzi
w skiad gazu, uzywanego do oswietlania. Stosownie do tem-
peratury, w ktérej gaz otrzymany zostat, ilos¢ elaytu jest ro-
zZna; w nizszej temperaturze tworzy sie go wiecej, w wyzszej
mniej. Gaz osSwietlajacy z wegli kamiennych, otrzymany
w temperaturze wisniowej czerwonosci, zawiera S$rednio
8—12% elaylu. On to gtdwnie nadaje jasnos$¢ ptomieniom te-
go gazu, przez rozzarzone czastki wegla, ktére podczas pale-
nia wydziela. Elayl sam przez sie, pali sie jasnym, ale z po-
wodu bogactwa swego w wegiet, kopcacym ptomieniem;
w gazie wegli kamiennych pomieszanyjest zinnemi jeszcze we-
glowodorodami (szczegodlniej z wodorodkiem metylu C2113.H),
ubozszemi w wegiel, dajaceini ptomien nieréwnie stabszy, nie-
bieskawy. Dobry gaz oswietlajacy nie kopci przy paleniu, za-
wiera bowiem tyle wegla, ile w zwyczajnym przystepie powie-
trza spalonem by¢ moze.

Elayl czysty otrzymuje sie przez ogrzewanie alkoholu
z stezonym kwasem siarczanym. Do mieszaniny, ktéra wrzecé
powinna w temperaturze 165— 170°, dodaje sie piasku, dla
zrobienia z niej massy, w ktérej zetkniecie obu cieczy jest do-
ktadniejsze :

C41160 2+ 2S03= C4H4+ 2SOHO.

Elayl tworzy sie réwniez w matej ilosci z czysto nieor-
ganicznych materyatéw, dziataniem siarczyku wegla i siarko-
wodorodu na miedz, w temperaturze ciemnej czerwonosci
(Berthelot):

4CS2+ 411S + 12Cu - 12CuS + cana

Elayl jest gazem bezfarbnym, stabego eterycznego za-
pachu, c. wt. 0,i)78. Przez silne ci$nienie i oziebienie, skrapla
sie na ciecz bezfarbng. Woda rozpuszcza w temperaturze 0°
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0,206 obj.%elaylu; alkohol i eter rozpuszczajg go w matej ilo
Sci. W temperaturze czerwonosci elayl rozpada sie na wegiel
i wodorodek metylu

Cd4H< - CZ2H4+ 2C.

Z chlorem, bromem i jodem, #aczy sie elayl bezposre-
dnio wydajac zwigzki oleiste, z dwoma réwnowaznikami ha-
loidu. Kwas siarczany bezwodny absorbuje go chciwie, a roz-
twér ten przechodzi w zetknieciu z woda w kwas etionowy.
Zachowanie to wzgledem haloidéw, i absorbcya przez kwas
siarczany bezwodny, jest charakterem wszystkich weglowo-
dorodéw majacych formute ogolng Caul | 2u

Jak kwas siarczany bezwodny, tak i wodan pierwszy
kwasu siarczanego (S03110), absorbuje elayl, ale tworzy sie
przytem kwas eterosiarczany:

CJI4+2S03H0=(S03C4150 + S03Ll0).

Kwas ten, jak wyzej podaliSmy, rozpada sie prze/, goto-
wanie na kwas siarczany i alkohol, ktéry tym sposobem od-
rodzony zostaje z elaylu (Berthelot). Ze za$ elayl tworzy sie
przy dziataniu siarczyku wegla i siarkowodorodu na miedz,
w temperaturze czerwonosci: przeto na tej drodze alkohol,
a za nim catg gruppe etylu, i wiele innych zwigzkéw z alko-
holu powstajgcych, otrzyma¢ mozna z pierwiastkéw nieorgani-
cznych w sktad ich wchodzacych (Berthelot).

Chlorek elaylu C4HtCI2= ~j~3|ci2. Ciecz ta od-

dawna znana pod nazwg oleju chemikéw hollenderskich, (Li-
queur des llollandais) dala elaylowi nazwisko ,gaz olefiant,
olbildendes Gas.” Tworzy sie ona przy zetknieciu elaylu
z chlorem.

Najtatwiej otrzymaé mozna chlorek elaylu przez pro-
wadzenie elaylu, w mieszanine do wywiezywauia chloru stu-
zaca (kwas siarczany, braunsztein i s6l kuchenna), i nastepng
destylacye. Jest to ciecz bezfarbna, smaku stodkiego, zapa-
chu eterycznego, c. wi- 1,26. W wodzie jest nierozpuszczalna,
w alkoholu i eterze rozpuszcza sie z tatwoscia; wre w 82,5°,
pali sie ptomieniem zielonym. Roztwér alkoholowy potazu
rozktada chlorek elaylu, na chlorek potasu i chlorek acetylu:

10~
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CI8cize k0 =KC 1+ CHHaCI+HO.

Z amoniakiem w temperaturze 150° ogrzewany, chlorek
elaylu daje salmiak i chlorek acetylinu (Natanson):

Cr}c i3+ 2H3N= (H3N,HC1+ C~ 3In,HC1.

chlorek elaylu amoniak salmiak chlorek acetylinu

Chlorek acetylu C*H3CI, jest wtemperaturze zwy-
czajnej gazem, ktory sie w — 15° skrapla na ciecz bezfarbna,
zapachu czosnkowego, nierozpuszczalng, w wodzie.

Bromek elaylu CtH”B~. Ciecz bezfarbna, smaku
stodkiego, zapachu eterycznego, wre w 129°, w — 12° Kkry-
stalizuje. Bromek acetylu QH3Br podobny jest w wiasno-
Sciach swych zupeinie do chlorku.

Jodek elaylu C4H4L. Bezfarbne krysztaty, smaku
stodkiego, zapachu przenikliwego; topiag sie w 73° a wyzej
85°, zaczynaja sie juz rozktadaé. W wodzie sa. nierozpu-
szczalne. Chlor i brom wypedzaja jod z jodku elaylu, i miej-
sce jego zajmuja. Jodek acetylu C4H3l jest piltynem bezfarb-
nym, mocnego czosnkowego zapachu; z wodag sie nie miesza,
wre w 56°.

Kwas etionowy (C4H4+ 4S50 3+ 2110)=C4H4S4012+ 2HO.
PowiedzieliSmy juz wyzej, ze kwas siarczany bezwodny absor-
buje elayl; utworzone krysztaty, majace skitad C4H4-]-4S0 3,
topia sie w 80°, ina powietrzu lub w zetknieciu z wodg roz-
ptywaja sie, przybierajagc 2 rw. wodyT na kwas powyzszy.
Roztwdr kwasu etionowego nie moze by¢ odparowywany bez
rozktadu” przy rozktadzie tym wystepuja 2 rw. kwasu siarcza-
nego sie ltworzy, nowy kwas, zwany izetionowym:

C4H4S40ia,2H0+2H0=C4H5520 7H0+2S03HO0

kwas etionowy kwas izetionowy

Sole kwasu etionowego sg w wodzie rozpuszczalne,
nierozpuszczalne w alkoholu; niektére z nich dobrze Kkry-
stalizuja.

Kwas izetionowy C4H55207,110 powyzszym spo-
sobem otrzymany, stanowi ciecz syrupowata, kwasny, ktoéra
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sie w 150° rozktada. Sole kwasu izetionowego krystalizujg do-
brze; topione z wodanem potazu wywiezuja wodoréd, pozo-
stawiajgc weglan, szczawian, siarczan i siarkon potazu. Soél
amoniakalna krystalizuje w oktaedry, ktére sie w 130° topiag,
a w 220° tracgc dwa rownowazniki wody, przechodzag w amid
kwasu izetionowego (C4H5520G+H2N). Amid ten jest iden-
tyczny z taurynag, stanowiaca jedna z gtdwnych czesci skia-
dowych zéitci, i tym to sposobem Strecker otrzymat sztucznie
tauryne. Skiad racyonalny kwasu izetionowego, jak i etiono-
wego jest dotychczas nieznany.

KWAS ocTowy C4H404 = ~ j1r2102

Alkohol przechodzi przez ukwasorodnienie w aldehyd,
;i nastepnie jezeli przystep powietrza wstrzymany nie zostat,
w kwas octowy:

CHIs}°2+ 20 =CHI3}°2 + 2HO
alkohol aldehyd

Cr3] 02+ 20 =C4H302|O2

aldehyd kwas octowy

Kwas octowy tworzy sie oprécz tego przy suchej desty-
lacyi wodanéw wegla, przy ukwasorodnieniu materyj protei-
nowych, przy dziataniu stopionego wodanu potazu na kro-
chmal, cukier, kwas winny, kwas cytrynowy i t. p., przy gni-
ciu rozmaitych materyj organicznych, i przy wielu innych
procesach.

Fabrycznie otrzymuje sie kwas octowy tylko przez
ukwasorodnienie alkoholu, lub przez suchg destylacye drzewa.
Alkohol czysty nie ukwasaradnia sie na powietrzu; ale mata
ilos¢ materyj azotowych, ktére chciwie pochtaniajg kwasoréd5
i przenosi¢ go sie zdaja nastepnie na alkohol, sprowadza two-
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rzenie sie kwasu octowego. Z tego to powodu napoje spirytu-
sowe, niezabezpieczone od przystepu powietrza, nieraz samo-
wolnie kwasnieja i zamieniajag sie na ocet. Na tej zasadzie
polegata dawniej fabrykacya octu, ktéry otrzymywano przez
pozostawienie posledniejszych gatunkédw piwa lub wina, w cie-
ptem miejscu, w naczyniach otwartych, po dodaniu malej
ilosci octu jako fermentu. Po kilku miesigcach cata ilos¢ al-
koholu byta ukwasorodniona.

Teraz otrzymujag ocet gtdwnie z okowity, i to w prze-
ciggu dni trzech, przez sprowadzenie wielostronnego zetknie-
cia sie alkoholu =z powietrzem (Schnellessigfabrication).
W tym celu uzywa sie beczek 6— 8 stép wysokosci majacych,
opatrzonych dnem podwdjnem. Miedzy dwoma dnami, z kt6-
rych goérne jest podziurawione, znajduje sie kurek do odpu-
szczania cieczy. Na dno podziurawione kiadg zie wiodry drze-
wa bukowego, az do samego prawie wierzchu beczki, gdzie
zamiast pokrywy, wpuszczone jest ptytkie naczynie z dnem,
na wzOr sita drobnemi dziurkami opatrzone. W kazdej

~Nlziurce tego sita zawieszona jest nitka, po ktdrej spirytus
nalany w naczynie, powoli i jednostajnie na wiéry sptywa. Na
kilka cali od dolnego dna beczki, znajdujg sie w Scianie rurki
szklanne, do gory zagiete, przez ktore wchodzi zewnetrzne
powietrze. W tak przyrzadzong beczke, wlewa sie mieszani-
na 1 cz. okowity i (i cz. wody, i zostawia powolnemu przecie-
kaniu. Temperatura wewnatrz beczki podnosi sie znacznie
(30— 40°), a ciepte powietrze uchodzac, sprowadza ciggty na-
ptyw Swiezego powietrza przez rurki szklanne. Powietrze wy-
chodzace z beczki zawiera o YI0 mniej kwasorodu, niz powie-
trze zewnetrzne. Po trzykrotnem przeprowadzeniu cieczy
przez widry, ocet jest gotowy. Poniewaz z powietrzem cie-
ptem uchodzacem u géry beczki, paruje alkohol i aldehyd,
przeto zaczeto w ostatnich czasach uzywaé¢ machin dla prze-
pedzania powietrza przez beczki zamkniete, a nastepnie
przez wode, w ktérej alkohol i aldehyd rozpuszczone zo-

Ocet handlowy z okowity, zawiera 3— 6% kwasu octo-
wego; niektére octy winne majg 9— 10% , niektére zas z roz-
cienczonego piwa otrzymywane octy tylko 2°/0 kwasu, Do-
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bro¢ octu zalezy nietylko od jego mocy, ale i od wiasciwego
zapachu i smaku. Aromat octu pochodzi od aldehydu i eteru
octowego ; octy winne zachowuja oproécz tego zapach wina,
z ktérego powstaty. Smak octu modyfikuje sie przez zawartg
w niin, chociaz zawsze bardzo matg ilo$¢, materyj statych, po-
chodzacych od materyatu z ktérego ocet byt otrzymany. Cza-
sem zauwazy¢ mozna powstawanie plesni na occie. Jest to
roslina (Mycoderma) utworzona kosztem kwasu octowego,
dziataniem powietrza, i materyj azotowych. Zafatszowanie
octu kwasem siarczanym dla nadania mu wiekszej mocy, po-
zna¢ mozna przez dodatek chlorku wapienia. 1lo$¢ siarczanéw
naturalnie w occie znajdujacych sie, jest tak mata, ze utwo-
rzony gips pozostaje w roztworze; jezeli zas umyslnie kwas
siarczany dodany zostat, wydzieli sie osad bialy siarczanu wa-
pna. Zafalszowanie octu materyami roslinnemi, posiadajacemi
smak ostry, odkrywa sie przez nasycenie go sodg; smak cie-
czy powinien natychmiast zamieni¢ sie w stony; jezeli zostaje
ostrym po nasyceniu, nie pochodzi wytacznie od kwasu octo-

wego. llos¢ kwasu octowego w occie doj$¢ mozna prze'ffc

oznaczenie ilosci sody wypalonej, ktéra ocet potrzebuje do
zupetnego zobojetnienia; lub tez przez oznaczenie ilosci kwasu
weglanego, ktérg z dwuweglanu sody wywiazaé jest w stanie.

Otrzymywanie kwasu octowego z drzewa.
Przy suchej destylacyi drzewa przechodzi najprzéd ciecz
kwasna, znana pod nazwiskiem octu drzewnego, skladajaca
sie z wody, alkoholu metylowego, kwasu octowego i z tak
zwanych olejéw przypalonych, zawierajacych obok wegla
i wodorodu matg tylko ilos¢ kwasorodu. Ciecz te nasyca sie
wapnem, aby sprowadzi¢ wydzielenie pewnej czesci olejow
przypalonych, ktére pozostawaty w rozpuszczeniu, w wolnym
kwasie octowym. Roztwdr octanu wapna rozkitada sie siar-
czanem sody, dla otrzymania octanu sody. Cel ten osiggnac¢-
by mozna bezposrednio przez nasycenie cieczy weglanem so-
dy, gdyby materyat ten nie byt tak drogi, jak nim jest rze-
czywiscie. Po dodaniu siarczanu sody, zlewa sie ciecz od
utworzonego osadu gipsu, i odparowuje do krystalizacyi- Kry-
sztaty octanu sody wytrzymuja bez rozkiadu temperature
250°, w ktdrej oleje przypalono juz zweglone zostaja. Wypa-

*
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lenie to krysztatéw jest jednakze najtrudniejszg operacya,
w otrzymywaniu kwasu octowego z drzewa; przekroczenie
bowiem powyzszego stopnia ciepta pocigga za soba roz-
ktad kwasu octowego, w nizszej za$ temperaturze oleje nie
zostang zupetnie zniszczone. Krysztaty wypalone, brunatne,
oczyszczaja sio przez rozpuszczenie w wodzie i powtérng
krystalizacye; w korncu za$ octan sody rozktada sie kwasem
siarczanym i destyluje.

Kwas octowy czysty otrzymuje sie przez destylacye
wysuszonego octanu otowiu lub octanu sody, z stezonym
kwasem siarczanym. Jest to ciecz bezfarbna, silnego zapachu,
smaku bardzo kwasnego, c. wi. 1,0635. W +4° krystalizuje
(ocet lodowaty), w 120° wre, a para zapalona pali sie niebie-
skim ptomieniem.

Kwas octowy polany na skére, sprowadza tworzenie sie
pecherzow; w ogdéle mato ustepuje w kwasowych wiasno-
$ciach silnym kwasom mineralnym. Z woda, alkoholem i ete-
rem. kwas octowy miesza sie we wszystkich stosunkach.
Z woda zdaje sie dawac¢ kilka zwigzkéw, gdyz jego ciezkosé
wiasciwa, w miare dodawania wody z poczatku rosnie, po-
Zniej sie zmuiejsza.

w 100 cz. C. wit. 1lo$¢ kwasuw 100 cz C. wl.
100 .. 1,0635 70 . . . 1,070
98 .. 1,067 60 . . . 1,067
95 . . 1,070 50 . . = 1,060
90 . . 1,073 40 .. . 1,0513
80 .. 1,0735 30 .. . 1,040
78 . . 1,0732 20 .. . 1,027
10 .. . 1,015.

Sole kwasu octowego saw wodzie tatwo rozpuszczalne,
wyjawszy octan srebra i octan kwasorodku merkuryuszu, kté-
re rozpuszczaja sie z trudnoscig. Charakteryzujg sie one
wszystkie tem, ze ogrzewane z kwasem siarczanym wywiezu-
ja kwas octowy, a ogrzewane z kwasem siarczanym i alkoho-
lem, eter octowy: oba tatwe do poznania po wiasciwym ich



— 137 —

zapachu. Z chlornikiem zelaza dajg. zafarbowanie krwawe, od
octanu zelaza pochodzace; w stezonych roztworach soli sre-
bra i kwasorodku merkuryuszu, daja biale osady. Przy suchej
destylacyi sole kwasu octowego wywiezujg wodorodek mety-
lu (C2H4) i aceton (CeHgOo); topione z wodanem potazu, wy-
wiezuja rowniez wodorodek metylu i przechodzg w weglany:

C4HZ 210 2+KO,HO= C2H4+2 (K0C02)

octan potazu wodorod. metylu weglan potazu

Przy ogrzewaniu nareszcie soli kwasu octowego z po-
tazem i kwasem arszenikowym, tworzy sie kakodyl (arseno-
dwumetyl), ktérego zapach jest nadzwyczaj mocny, przenikli-
wy i charakterystyczny.

Octany alkaliéw otrzymuja sie przez nasycenie kwasu
octowego, weglanami odpowiednich zasad. Octan potazu Kry-
stalizuje w bezfarbne tuszczki, rozptywajace sie na powietrzu,
tatwo rozpuszczalne w alkoholu. Dziataniem strumenia ele-
ktrycznego rozktada sie na weglan potazu, kwas weglany,
wodordéd i rodnik metyl (Kolbe) :

CH ,°202+HO0=K0CO02+ co2+h+c2nh3

W ogoéle miedzy zwigzkami acetoilu i zwigzkami mety-
lu, ktére z pierwszych czesto powstajg, zachodzi blizkie po-
krewienstwo. Kolbe uwaza z tego powodu kwas octowy za
kwas mréwkowy (C2H20 4) w ktérym 1 rw. wodorodu podsta-
wiony zostat przez metyl:

C«HA 4= c2|Q|I1304

Kwasy za$ jednorodne z kwasem octowym sg podtug
Kolbego kwasem mréwkowym, w ktérym 1 rw. wodorodu za-
stgpiony zostal, przez odpowiednie rodniki alkoholéw wyz-
szych.

Octan sody krystalizuje tatwo; krysztaly zawieraja 6
rw. wody. Sél ta w stanie suchym wytrzymuje wysoka tempe-
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rature (250°) bez rozkiadu. Roztwér wodny octanu amonii
uzywa sie w medycynie, pod nazwiskiem ,spiritus Min-
dereri”.

Octan glinki uzywany jest w farbierstwie, do utrwalania
za pomoca glinki rozmaitych koloréw na tkaninach. Otrzymu-
ja go w pomieszaniu z octanem potazu, przez stracenie roz-
tworu atunu -amoniakalnego (x o so 3+ A 120 3 350 3-]- 24aQ),
octanem otowiu. Jest to s6l bardzo tatwo rozpuszczalna, nie-
krystalizujgca, stanowigca masse do gummy podobng. Cza-
sem uzywa sie w podobnym celu dla koloréw ciemnych octan
kwasorodniku zelaza i octan kwasorodku manganu.

Z kwasorodkiem otowiu kwas octowy taczy sie w kilku
stosunkach. Najwazniejsze z tych zwiazkéw sg dwa: tak zwa-
ny cukier otowiany (Bleizucker, Sacharum Saturni) i ocet oto-
wiany (Bleiessig). Cukier otowiany jest octanem otowiu obo-
jetnym; krystalizuje on w czworoscienne stupy majace skiad
CVfI30 3P b0+ 3HO. Otrzymany by¢ moze przez rozpuszczenie
gleity otowianej w kwasie octowym, lub przez powolne roz-
puszczenie otowiu metalicznego w tymze kwasie, w przyste-
pie powietrza. Smak jego jest bardzo stodki, nastepnie do-
piero $ciggajacy, metaliczny. Ocet otowiany, czyli octan
otowiu zasadowy (C4H303Pb0+2PbO0OH 0), otrzymuje sie przez
gotowanie poprzedniego z kwasorodkiem otowiu. Uzywa sie
on do fabrykacyi bleiweisu, a rozpuszczany w wodzie studzien-
nej, do ktérej dodano cokolwiek alkoholu, stanowi znana wode
gulardowa (aqua Goulardi): jest to ciecz mleczna, od wydzie-
lonego, z powodu uzycia wody studziennej, weglanu i siarcza-
nu otowiu.

Octan miedzi (CJ-130 3Cu0+ HO), (grynszpan krystali-
czny) stanowi slupy niebie Skawo-zielone, rozpuszczalne w s
cz. wody, wywiezujace za ogrzaniem do 240° czysty kwas
octowy. Grynszpan zwyczajny, majacy skiad CtHO]jCiiO
+CuOHO, otrzymuje sie fabrycznie, szczegdlniej we Francyi,
gdzie ku temu celowi poddaja todygi i tupiny winogron, fer-
mentacyi octowej, i ukladajg je nastepnie miedzy blachami
miedzianemi. Po kilku tygodniach tworzy sie dziataniem
kwasorodu powietrza powloka grynszpanu, ktérag miotkami
od blach odbijajg. Grynszpan uzywa sie gtdwnie do robienia
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rozmaitych farb malarskich. Tak naprzykiad. piekna farba
zielona, znana pod nazwiskiem, ,, sehiceinfurtsici¢j (Schweinfur-
ter Griin)” otrzymuje sie przez dodanie kwasu arszenikowego
do roztworu grynszpanu, i sktada sie z arsenionu i octanu mie-
dzi. Farba ta daje kolor zielony piekniejszy i trwalszy, od ko-
loru wszelkich innych farb znanych, i z tego powodu pomimo
ze jest szkodliwa dla zdrowia robotnikéw majacych z nia do
czynienia, nie zostala jeszcze zupetnie zastgpiona przez nie-
szkodliwe mieszaniny niebieskiego i z6ttego. Uzywanie wszak-
ze grynszpanu lub farb z niego otrzymywanych, do farbowania
rzeczy jadalnych np. cukierkéw lub korniszonéw, uzywanie
go do malowania zabawek dziecinnych, nareszcie gotowanie
potraw kwasnych w miedzianych naczyniach, jak najsurowiej
powinno by¢ zakazane. Nie jednokrotne juz wypadki otrucia
zauwazono z powyzszych powodéw.

Octan kwasorodku merkuryuszu Kkrystalizuje w blaszki
do miki podobne, rozpuszcza sie zaledwie w 33 cz. wody zi-
mnej; woda wrzaca rozktada go z wydzieleniem merkuryuszu.

Octan srebrakrystalizuje w igietki, czernieje na powie-
trzu, rozpuszcza sie w 100 cz. wody zimnej.

Chlorek acetoilu, J (Gerhardt). Otrzymu-

je sie dziataniem chlorniku fosforu na kwas octowy:

CJIJbA (03 +PCi5= +pjCI3+HC1

kwas octowy chlorek acetoilu chloro-kwasorodek fosforu.

Jest to ciecz bezfarbna, ciezsza od wody, wydajagca na
powietrzu dymy duszgace, pobudzajgce oczy do tez, zapachu
przypominajgcego zarazem kwas solny i kwas octowy, na kt6-
re w samej rzeczy dziataniem wody przechodzi:

Cici°2) + 2HO = GIn ¥ ]°2 + hci
Chlorek acetoilu wre w 55°. Z octanem sody daje on

chlorek sodu i bezwodnik kwasu octowego, czyli tak zwany
kwas octowy bezwodny (Essigsaiireanhydrit):



Cf'T Na '|lu2- clita0'j°2+ NaCl

chlorek ocetoilu octan sody bezwodnik kw. octowego

Z amoniakiem chlorek acetoilu rozkiada sie na salmiak
i amid kwasu octowego:

CRL A + 2HN=HACL+ (HN+CHDD)

chlorek acetoilu amid kwasu octowego

Bromek acetoilu ma witasnosci podobne do opisanych
wiasnosci chlorku acetoilu.

)
Bezwodnik kwasu octowego. CsH<0<;= 8,‘]')‘3qd>02

(Gerhardt). Otrzymuje sie jak wyzej przy chlorku acetoilu po-
dano. Jest to ciecz bezfarbna, obojetna, posiadajaca zapach
podobny do zapachu kwasu octowego. Wre w 137,5°. W po-
wietrzu wilgotnem przechodzi w kwas octowy. W wodzie
z poczatku opada na dno, ale powoli réwniez w kwas octowy
przechodzi. Dziataniem amoniaku przechodzi w amid kwasu

octowego.
1,11,0,

Eter octowy czyli octan etyluC84 804 , 03
CGlls
otrzymuje sie przez destylacye octanu potazu lub innych soli
kwasu octowego, z kwasem siarczanym i alkoholem:

Cr°jo 2(™ j.O2SO0HO=S0KO+ CGA*io,+ 2U0

octan potazu alkohol octan etylu

Ciecz bezfarbna, przyjemnego eterycznego zapachu, c.
wit. 0,91; wre w 74°, rozpuszcza sie w dziewieciu czesciach
wody, miesza sie, jak wszystkie etery, w kazdym stosunku
z alkoholem. Dziataniem potazu gryzacego, przechodzi po-
dtug ogdlnego dla eteréw prawa w odpowiednig so6l potazo-
wa i alkohol:
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c¢ji?qo3+KaHo=cr j° ™ cH >

eter octowy octan potazu alkohol.

Aceton C6He0 2. Tworzy sie przy suchej destylacyi
soli kwasu octowego, lub przy przepuszczaniu pary tego
kwasu przez rury ogrzane do czerwonosci:

%
2C4H404 = 2COa+ 2110 + C6Hgo 2
kwas octowy , aceton

Co do sktadu racyonalnego, aceton zdaje sie by¢ alde-
hydem octowym, w ktérym wcdoréd podstawiony jest przez

metyl Ccl~O 2= gl;ljl-S'sOa; skiad ten ttumaczy nam powstawa-

nie jego przy suchej destylacyi soli kwasu octowego, przy kté6-
rej wywiezujacy sie wodorodek metylu i aldehyd, sag powodem
tworzenia sie acetonu. Aceton przedstawia ciecz bezfarbua,
przyjemnego zapachu, smaku palacego, rozpuszczalng w wo-
dzie. Wre w 56°. Pary acetonu prowadzone przez rozgrzang
sode kaustyczng i wapno palone, dajg octan i mréwkan sody.

n jo2+2NaO,HO + 2HO= N~joO*+6H

aceton octan sody mréwkan sody

Aceton, jako nalezacy do familii aldehydéw, daje zwiagz-
ki krystaliczne z dwusiarkonami alkalicznemu

Wszystkie kwasy jednorodne z kwasem octowym, wy-
dajg przy suchej destylacyi, przez wystgpienie kwasu wegla-
nego i wody, zwiazki odpowiednie acetonowi.

ZWIAZKI POWSTALE Z GRUPPY ETYLU PRZEZ PODSTAWIENIE
HALOIDOW ZA WODOROD.

Zwiagzki te praktycznie matowazne, sg bardzo interesuja-
ce pod wzgledem skiadu racyonalnego. Badanie ich dopro-
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wadzito Durhas’a do poznania praw substytucji, ktore rzucity
Swiatto rozjasniajace na catg nauke.

Dziataniem chloru na chlorek etjlu (C4115C1) w ré6znych
okolicznosciach, powstajg nastepujace produkta podstawienia:

1). c4)$ Cl 2). C, cl 3). C. cl

4). c4 Cl 5). CA4CI5C1=C4C1G

Chlorek elaylu (C4114C1>) daje dziataniem chloru naste-
pujace zwiazki:

1). C4 Jgf CI2 3). C4 cI2

2). C4 cI 4). C4ClJACL--C4Cle

Elayl (C4H4) sam przechodzi pod wptywem chloru w na-
stepujace produkta:

1). c. 3). C,

2). C4g 4). c4acla.

Miedzy zwigzkami przytoczonemi znajduja sie takie,
ktére majgq sktad procentowy jednakowy; zwiagzki te bardzo
podobne do siebie na pozér, okazujg jednak przy dokiadnem
zbadaniu rozmaite réznice w wiasnosciach, z powodu réznic
w racyonalnym sktadzie. Taknp. chlorek etylu jednochloro-

wy CJ14CI2= C4] q Cl,majednakowy sktad empiryczny z chlor-

C
kiem elaylu C41#4CI2*= o 3)"Clo, rézni sie za$ od tego osta-
1
tniego tem, ze roztwor alkoholowy potazu nie rozkitada go

wcale, kiedy chlorek elaylu zamienia sie natychmiast na chlo-
rek potasu i chlorek acetylu (C4H 3C1) (Reguault); oprécz tego
chlorek etylu jednochlorowy wre w 64°, a chlorek elaylu wre
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w 82,5°. Chlorek etylu dwuclilorowy (~ 3CI")="C4]Qj1 CI, ma
sktad jednakowy z chlorkiem elaylu jednoclitorowym
C4H3C13= cjpf ) CI2 i tu pokazuje sie znakomita réznica
hod

w punktach wrzenia obu zwigzkéw; pierwszy wre w 75°, dru-
gi w 115°. Péttoro-chlorek wegla C4C16 tworzacy sie jako
ostateczny produkt podstawienia z chlorku etylu i z chlorku
elaylu, jest juz identycznym, jednym i tym samym zwigzkiem
w obu razach. Brom i jod podobnie jak chlor zastepowaé¢ mo-
ga wodordd ; z iloscig chloru, bromu lub jodu, wstepujgcego
zamiast wodorodu, podwyzsza sie punkt wrzenia pierwotnego
zwigzku.

Oproécz zwiazkdéw przytoczonych, znamy jeszcze mnbé-
stwo innych tego rodzaju, ktére powstajg przez substytucye
alkoholu, eteru, aldehydu lub kwasu octowego. Najwazniejsze
z nich w nastepujacem kroétko opiszemy.

Chlorek etylu jedno chlorowy C4H4CL=C4]|q Cl.

Ciecz bezfarbna, majgca zapach eteryczny, smak stodki, punkt
wrzenia w 64°. Chlorek etylu dwuchlorowy C4H 3C13, we wia-
snosciach do poprzedniego podobny, wre w 75°. Chlorek ety-
lu trzychlorowy C412Cl4 wre w 102°. Chlorek etylu cztero-
chlorowy C4l{CI5wre w 146°.

Poéttoro-chlorek wegla C4ClGwydziela sie w kry-
sztatach bezfarbnych, przy przedtuzonem przepuszczaniu chlo-
ru przez chlorek elaylu. Krysztaty tego chlorku wegla maja za-
pach kamfory, c. wt. 2,0, ulatniaja sie juz w zwyczajnej tem-
peraturze, w 160° sie topig, a w 182° przechodzg w wrzenie;
w wodzie sa nierozpuszczalne, w alkoholu, eterze i olejach
rozpuszczajg sie z tatwoscia: c. wih pary poltoro-chlorku
wegla jest 8,157. Roztwdér wodny amoniaku nie rozkitada poét-
toro-chlorku wegla, nawet gdy ogrzewany z nim jest w rurach
zatopionych w temperaturze 180° (Natanson).

Chlorek wegla C4C14, najtatwiej otrzymac sie daje przez
przepuszczenie poprzedniego, przez rury do czerwonosci
ogrzane

C4Clc = C4Cid+ 2C1
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Ciecz bezfarbna, w wodzie nierozpuszczalna; wre w 122°;
w — 18° jeszcze nie krzepnie (Faraday).

Bromek wegla C4B14 Bezfarbne krysztaty, aroma*
tycznego zapachu, podobne do kamfory, topig sie w 20°, su-
blimujg w 100.

Chloral C4CI3HO3= 02. Powstaje dziataniem

chloru na alkohol bezwodny; jako stopien posredni proce-
su tworzy sie tu aldehyd.

(HI5(0a + 2C1= °nigdt0a + 2HC1

alkohol aldehyd

+ 6Cl= C4CMo2 + 3HC1

aldehyd chloral

Chloral tworzy sie takze przy ogrzewaniu krochma-
lu lub cukru z braunszteinem i kwasem solnym. Jest to
ciecz bezfarbna, c. wi 1,5, mocnego, przyjemnego zapachu,;
rozpuszcza sie w wodzie, alkoholu i eterze, ale nie nadaje roz-
tworom zadnego smaku. Roztwdr chloralu nie daje z saletra-
nem srebra osadu chlorku srebra; chlor wiec jego tak jak
chlor wszystkich zwigzkéw zawierajacych go w rodniku, nie
daje sie wykry¢ za pomocag zwyczajnych odczynnikéw. Dzia-
taniem kwasu saletrzanego, chloral przechodzi przez przyje-
cie dwoéch réwnowaznikéw kwasorodu, w kwas trzychloro-
octowy.

Kwas trzychloro-octowy CA4CI3IIO4 = j 02

Otrzymuje sie najtatwiej dziataniem chloru w S$Swietle stone-
cznem, na kwas octowy czysty. Tworzy sie kwas ten réwniez
z chlorku wegla dziataniem chloru i wody:
C4Cl4 + 2C1+4HO =C4CBI104 + 3HCL
Krysztaty bezfarbne, rozptywajace sie na powietrzu;
roztwor ich jest silnie kwasny i robi na skérze pecherze. Kry-
sztaty topia sie w 46°, wrag w 195°. Kwas ten jak wszystkie
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zwigzkKi przez substytucye powstate, zachowuje zupetng ana-
logie z swoim typem pierwotnym, w Ktory napowrét moze
by¢ przeprowadzony dziataniem wody i amalgamatu potasu
(Melsens)

Crj3°=|03 6K + 3110= CM ° |0 2+ 3KCL+ 3KO

kwas trzychloro-octowy kwas octowy

Kwas siarkooctowy C4H30aSa= "4 I 2 sa Zwiag-

zek ten bedacy kwasem octowym, w ktérym kwasoréd po za
rodnikiem jest zastgpiony przez siarke, otrzymuje sie dziata-
niem siarczyku fosforu na kwas octowy:

5 + 2PSs = 5 }1S2) + 2P05

Jest to ciecz bezfarbna, w wodzie rozpuszczalna, maja-
ca zapach przypominajgcy zarazem siarkowodordd i kwas
octowy; wre w 93°.

Oproécz wymienionych zwigzkéw, znane sajeszcze jako
produkta podstawienia z gruppy etylu, eter dwuchlorowy
ClH

§CF gOZ eter pi.t—;ciochlorowy cc I* Oj, kwas chloro-
c*{ci \
i dwuchlorooctowy; zwiazki tych kwaséw z powyzszemi ete-
rami, bezwodnik kwasu octowego, w ktérym 1 rw. kwasorodu
zastgpiony jest przez siarke, i t. p.

GBUPPA METYLU.

W gruppie tej, tak jak i w nastepnych z nig jednoro-
dnych, opisywac¢ bedziemy obszerniej tylko zwiazki wazniej-
sze, sposoby za$ otrzymywania tam tylko przytoczymy, gdzie
takowe réznig sie od proceséw otrzymywania odpowie-

dnich zwigzkéw z gruppy poprzedniej.
Chemia org, U
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Wszystkie zwigzki metylu sa lotniejsze od odpowiada-
jacych im zwigzkéw etylu; ich punkta wrzenia leza mniej wie-
cej o 20° stopni nizej.

Metyl CdHc= (Kolbe, Frankland). Tworzy sie

przy dziataniu cynku na jodek metylu, i przy rozktadzie octa-
nu potazu dziataniem pradu elektrycznego:

2 (CHKZ> 200 +2HO = CaH;]} + 2C0*+ 2 (C° 2K°) + 2H

Gaz bezfarbny, c. wt 1,0365, bez zapachu, nierozpu-
szczalny w wodzie, rozpuszczalny w alkoholu, pali sie niebie-
skim ptomieniem, nie daje sie skropli¢.

Wodorodek metylu (gaz btotny, Sumpfgas)
C2H3/H. Powstaje przy gniciu materyj organicznych pod wo-
da (w bagnach); wywiezuje sie w kopalniach wegli kamien-
nych, gdzie jest przyczynag tak czestych explozyj, wyptywa
w niektérych miejscach z ziemi, jak np. w Baku, gdzie pali
sie od wiekdw i stanowi tak zwany ogien Swiety tamecznych
mieszkancéw, tworzy sie nareszcie przy suchej destylacyi
wielu materyj organicznych, jakoto drzewa, wegli kamien-
nych, zywic, ttuszczéw it. p. Wodorodek metylu stanowi
najgtéwniejsza czes¢ sktadowa gazu do oswietlania (60—'80%).
Sole kwasu octowego, ogrzewane z nadmiarem alkaliéw, daja
wodorodek metylu i kwas weglany:

03+ KO,HO—CH4+ 2(KOCO]).

Jest to gaz bezfarbny, bardzo lekki, c. wt. 0,6, bez sma-
ku i zapachu, bardzo palny; ptomien jego jest daleko mniej ja-
sny od ptomienia elaylu.
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ALKOHOL METYLOWY Czyli DRZEWNY (Holzgeist)

cJiia = CA} oj.

Alkohol ten tworzy sie przy suchej destylacyi drzewa.
PowiedzieliSmy przy opisywaniu sposobu otrzymywania octu
drzewnego, ze ciecz tworzgca sie w poczatku destylacyi, za-
wiera gtéwnie kwas octowy, alkohol metylowy i oleje przypa-
lone. Ciecz pozostata po nasyceniu kwasu octowego wapnem,
i po zebraniu wydzielonych w czesci olejow, daje przy desty-
lacyi alkohol drzewny handlowy, nieczysty. Przez Kkilkakro-
tng rektyfikacye z wapnem w temperaturze 60— 70°, alkohol
ten moze by¢ otrzymany w stanie bezfarbnym, ale jeszcze nie
w stanie chemicznej czystosci. Towarzyszag mu rozmaite
zwiazki lotne, podobne do niego w wiasnosciach szczegéblniej
tak zwany mezyt (Reichenbach), ktéry zdaje sie by¢ octanem
metylu. Od zwigzkéw tych alkohol metylowy oddzielony by¢
moze za pomoca chlorku wapienia, z ktérym wydaje zwigzek,
wytrzymujacy bez rozkiadu temperature 100°. W temperatu-
rze tej, inne zwiazki ulatniajg sie, a nastepnie alkohol metylo-
wy otrzymany by¢ moze przez destylacye po dodaniu wody,
ktéra potaczenie jego z chlorkiem wapienia rozktada.

W olejku eterycznym ros$liny Gaultheria procumbens,
znajduje sie salicynian metylu (CI3H50 5C,I1j0). Olejek ten
daje dziataniem wodanu potazu, na podobienstwo eterow
w ogoéle, salicynian potazu i odpowiedni alkohol, t. j. alko-
hol metylowy.

Alkohol drzewny podobny jest bardzo we witasnosciach
swych do alkoholu zwyczajnego; w Anglii uzywa sie on tez
zamiast spirytusu do palenia. Zapach ma eteryczny, smak pa-
lacy, c. wt. 0,79. punkt wrzenia 65°; z woda, alkoholem i ete-
rem miesza sie we wszystkich stosunkach. Przez ukwasoro-
dnienie, jak np. przez przepuszczanie pary jego przez gabke
platynowa, dziataniem kwasu saletrzanego lub innych Srodkow
ukwasaradniajacych, przechodzi on w kwas mréwkowy, tak
jak alkohol zwyczajny przechodzi w kwas octowy.

11*
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af3°*+ 40 = CJiiH 0j + 2Ho;
alkohol metylowy kwas mréwkowy

Ogrzewany z kwasem siarczanym, alkohol drzewny wy-
wiezuje eter metylowy; potas sprowadza wywigzywanie sie

CH
z niego wodorodu i utworzenie krysztatow zwigzku 3]0a

it d

Cll
Eter metylowy C4HE0 3— 02 Jest to gaz

bezfarbny, zapachu eterycznego, palacy sie bladym ptomie-
niem; w — 36° skrapla sie na ciecz bezfarbna, ktéra wre
w — 20° (Berthelot). Eter metylowy rozpuszcza sie w wodzie,
alkoholu i eterze.

Chlorek metylu CZH3Cl Gaz bezfarbny, c. wt
1,736, pali sie zielonym ptomieniem. Bromek metylu przed-
stawia ciecz eteryczna, wrzacag w + 13. Jodek metylu jest
cieczag bezfarbna, brunatniejgcg na powietrzu, wrzaca w +45°.

Octan metylu C3H604 = ~ \ O.. Ciecz bezfar-

bna, przyjemnego, eterycznego zapachu, c. wt. 0,91, rozpuszcza
sie w wodzie, alkoholu i eterze. Siarczan metylu. Ciecz
oleista, zapachu czosnkowego, wre w 188°. Kwas mety to-
siarczany (S03CsH30 -j- S03H0). Bezfarbne krysztaty,
rozpuszczalne w wodzie.

Cynk metyl ZnCZXH 3jest bardzo podobny do cynkety-
lu, zapala sie na powietrzu, i rozktada dziataniem wody na
kwasorodek cynku i wodorodek metylu.

Arsenodwumetyl AsC4Hc (kakodyl). Kakodyl byt
po cyanie pierwszym rodnikiem organicznym, ktéry wydzie-
lony zostat w stanie odosobnionym. Odkryt i zbadat go Bun-
sen- W swoim czasie prace Bunsena nad kakodylem, miaty
wielki wptyw na rozwdéj chemii organicznej. Nuzwisko ,kako-
dyl” pochodzi od nadzwyczajnie nieprzyjemnego zapachu, kt6-
ry zwigzki jego posiadajg (xaxoe, Zle i odeiv pachnag).

Kwasorodek kakodylu (C4H6As)0, tworzy sie
przy destylacyi octanu potazu z kwasem arszenikowym:
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2 (C4% 3 202 +As03=(C4H6As)0-+-2(C0XK0)+2CO0S

octan potazu kwasorod. kakodylu

Jest to ciecz bezfarbua, przenikliwego, odrazajgcego
zapachu, przypominajgacego cokolwiek zapach wodorodu ar-
szenikowego. Kwasorodek kakodylu wre w 150°, Kkrzepnie
w — 23°, w wodzie jest nierozpuszczalny, na powietrzu zapala
sic, i ptonie biatym ptomieniem. Na kwasorodki metaléw szla-
chetnych dziata redukcyjnie, przechodzac w kwas kakodylo-
wy. Z kwasami wydaje sole krystalizujgce po czesci. Kwaso-
rodek kakodylu i zwigzki jego, sg silng trucizna.

Rodnik kakodyl otrzymuje sie dziataniem cynku lub ze-
laza na chlorek kakodylu. Jest to ciecz bezfarbna, ciezsza od
wody i w niej nierozpuszczalna. Zapach ma przykry, dziata-
nie na organizm trujgce; wre w 170°, krzepnie w — (3%, na po-
wietrzu zapala sie.

Kwas kakodylowy (CiH,; A.s)0;j,110 =

Otrzymuje sie dziataniem rozcienczonego kwasu saletrzanego
na kakodyl i na kwasorodek kakodylu, lub lepiej dziataniem kwa-
sorodniku merkuryuszu na kakodyl. Kwas kakodylowy Kry-
stalizuje w bezfarbne pryzmy, ktére sie rozptywajg w wilgo-
tnem powietrzu. Dziatanie jego nie jest wcale trujgce, pomimo
znacznej ilosci zawartego w nim arszenu. Arszen znajduje sie
tu w rodniku, ktéry sie w organizmie nie rozktada, inne za$
zwigzki kakodylu sg truciznami tylko z powodu ich wielkiego
powinowactwa do kwasorodu, i sprowadzanego przez to zni-
szczenia samej tkanki organicznej. Kwas saletrzany i inne
$rodki ukwasaradniajgce drogg mokra, nie dziatajg na kwas
kakodylowy. Z soli kwasu kakodylowego, niektdre otrzymac
sie dajg w stanie krystalicznym.

Oproécz powyzej wymienionych zwigzkéw kakodylu zna-
my jeszcze wiele innych, jak chlorek, bromek, jodek, siarek,
siarczyk, cyanek (p. zwigzki cyanu), i t. p. Cyanek kakodylu
jest tak silna trucizng, ze kilka gramoéw tej cieczy rozlanych
w pokoju, sprowadzi¢ moze symptomata otrucia u oséb po-
wietrzem tego pokoju oddychajacych.
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(C2H3
Stibmetyl SbC”MH.) = Sb <C2HS [Landolt). otrzymuje
(CHS

sie dziataniem jodku metylu na antymonek sodu:
SbNa3 + 3C2H3t = Sb(C2H3)3 + 3Nal.

Jest to ciecz bezfarbna, wtasciwego zapachu, w wodzie
nierozpuszczalna, dymiaca, a nastepnie ‘“zapalajaca sie na
powietrzu. Dziataniem jodku metylu na stibmetyl, otrzymuje sie
jodek stibmetylinu (Calls! + Sb(C2113)3= Sb(C2U 3)41), ktéry
z kwasorodkiem srebra daje jodek srebra, i odpowiadajaca
amonii zasade, Stibmetyline Sb(C2113)40,110. Zasada ta jest
massa krystaliczna, zblizajgca sie bardzo w powierzchownosci
swej 1 wilasnosciach do potazu gryzacego; rozpuszcza nasko-
rek, smak i reakcye ma silnie alkaliczng, na powietrzu przy-
ciaga kwas weglany, amoniak wypedza ze zwiagzkéw. Sole
stibmetyliny sga réwnokszaltne z solami potazu, i pomimo zna-
cznej ilosci zawartego w nich antymonu nie sprowadzajg wy-
miotow.

Ze zwigzkéw metylu z metalami znane sa jeszcze : ar-
sonotrzymetyl, arsenometytiua, cymnetyl, merkinetyl, tellur-
i selenmetyl.

KWAS MROWKOWY CJLO, = 1>2j-02.

Kwas ten tworzy sie przez ukwasorodnienie alkoholu
metylowego; aldehydformylowy, ktéry powinien tu by¢ sto-
pniem posrednim ukwasorodnienia, jest nieznany w stanie od-
osobnionym. Kwas mréwkowy znajduje sie gotowy w mréw-
kach i innych owadach, we wioskach pokrzywy, w igietkach
sosny, i nareszcie w pocie zwierzecym. Kwas mréwkowy
tworzy sie nastepnie przy ukwasorodnieniu wodanéw wegla,
materyj proteinowych, materyj w klej zmiennych, olejku ter-
pentynowego i t. p., przy rozkiadzie kwasu pruskiego z wodg?
lub nadmiarem alkaliow:

(C2N)H -1- KOHO 4- 2HO = CaH K04 -f H#N.
kwas pruski mréwkan potazu

Najtatwiej otrzymuje sie kwas mréowkowy z krochmalu,
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przez destylacye z kwasem siarczanym i braunsztejnem; desty-
lat nasyca sie kwasorodkiem otowiu, krystalizuje i rozktada
przez siarkowodoréd; tworzenie sie jego z wodanéw wegla
uwydatni¢ sobie mozna nastepujacym szematem:

CsH,0s+ 20 = CsH,04

¥ 6 rw. wodandéw wegla kwas mrowkowy

Kwas mréwkowy jest cieczg bezfarbng, c. wt. 1,23, zapa-
chu przenikliwego, majaca wszystkie wiasnosci silnego kwa-
su. Nizej 0° krystalizuje w bezfarbne blaszki. Wre w 100°. Na
kwasorodki metali szlachetnych dziata redukujgco, i wydziela
je z roztwordow ich soli, przechodzac sam w kwas weglany:

C»HA + 2AgO - 2CO, + 2Ag + 2HO

Z roztworu sublimatu kwas mréwkowy stragca najprzéd
kalomel, po zagotowaniu merkuryusz metaliczny.

Kwas siarczany stezony rozktada go na niedokwas we-
gla i wode:

CH A + 250s = 2S503HO + 2CO.

Berthdélot wykazat niedawno, ze z niedokwasu wegla,
kwas mréowkowy odrodzi¢ sie daje. MéwiliSmy juz przy elay-
lu, ze Berthelot otrzymat z niego alkohol. Formuta elaylu ré-
zni sie od formuty alkoholu, o dwaréwnowazniki wody mniej.
Ten sam stosunek zachodzi miedzy niedokwasem wegla i kwa-
sem mrowkowym: C,t1.,04—2110=2CO. Ogrzewajac w ka-
pieli wodnej, przez Kkilka dni, balon zatopiony, napeitniony
niedokwasem wegla, i zawierajagcy matg ilos¢ zwilgoconego
wodanu potazu, znajdujemy po otwarciu, ze niedokwas wegla
zostat zabsorbowauy; potaz za$ zawiera mréowkan potazu, kto-
ry przy destylacyi z rozcienczonym kwasem siarczanym, daje
kwas mrowkowy, otrzymany tym sposobem z materyj nieor-
ganicznych. Mroéwkan wapna Ilub baryty, daje przy su-
chej destylacyi oprécz wodorodku metylu, elayl i tritylen
(0,;11g), z ktérych dziataniem kwasu siarczanego otrzymac sie
dajg na drodze nieorganicznij odpowiednie alkohole, a z nich
mnéstwo zwigzéw pokrewnych (Berthilot).
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Sole kwasu mréwkowego sg wszystkie rozpuszczalne
wwodzie, charakteryzuja sie dziataniem redukcyjnem na zwigz-
ki metaléw szlachetnych. Mréwkan otowiu jest trudno rozpu-
szczalny w wodzie (w 36 cz.) i nierozpuszczalny w alkoholu,
co go od octanu otowiu odréznia.

Mréwkan metylu 02, jest ciecza

bezfarbna, c. wl. 0,04; zapach ma podobny do aromatu araku,
wre w 38°.

Z produktéw substytucyi gruppy metylu, najwazniejszy
jest chlornik formylu c 2+ c 13, znany powszechnie pod nazwa
chloroformu. Podtug racyonalnego skitadu, zdaje sie 01 by¢

chlorkiem metylu dwuchlorowym C a C | . Chloroform two*

rzy sie dziataniem chloru, na chlorek lub na wodorodek mety-
lu, i przy destylacyi z chlorkiem wapna (Ca0C10“f-CaCl) roz-
maitych zwigzkéw organicznych, jak alkohol zwyczajny, al-
kohol metylowy, aceton, olejek terpentynowy i cytrynowy,
ktére w wewnetrznej swej budowie zapewne spokrewnione sa
z gruppa metylu.

Zwykle otrzymuje sie chloroform przez destylacye 3 cz.
alkoholu, z 100 cz. wody i 50 cz. chlorku wapna. Z destylatu
straca sie go przez wode, i rektyfikuje z chlorkiem wapienia,
a nakoniec dla zupeinego oczyszczenia z stezonym kwasem
siarczanym, ktéry go nie rozpuszcza i nie nadwereza. Chlo-
roform otrzymany z alkoholu drzewnego, czesto zawiera inne
chlorki jako domieszania, pochodzace z nieczystosci handlo-
wego alkoholu metylowego; domieszania te czynig go czasem
szkodliwym przy wdychaniu.

Chloroform jest ciecza bezfarbna, c_ wt 1,48, przyje-
mnego, eterycznego zapachu, smaku stodkiego. Wre w 60,8°.
W wodzie jest nierozpuszczalny, z alkoholem i eterem miesza
sie we wszystkich stosunkach. Pali sie z trudnoscia zielonym
ptomieniem. Wdychany sprowadza zupeine odurzenie i utra-
te czucia. Chloroform rozpuszcza fosfor, siarke, jod, brom,
ttuszcze, zywice, kauczuk i t. p. ciata, ktére sg rozpuszczalne
w eterze. Dziataniem chloru, chloroform przechodzi w dwu-
chlorek wegla:
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C2HC13+ 2C1 = C2C14+ HC1.

Dziataniem potazu gryzacego, wmroéwkan potazu i chlo-
rek potasu:

C2HC13 + 4K0 = C2HK 04+ 3KC1.

Od czasu jak Simpsoti poleci! chloroform, zamiast eteru
jako s$rodek anestetyczny, uzyjcie jego stato sie powszechnem.
Dobry chloroform powinien opadac¢ na dno w kwasie siarcza-
nym c.wt 1,4 (w przeciwnym razie zawiera alkohol lub eter);
przy ogrzewaniu z dwuchromianem potazu i kwasem siarcza-
nym nie powinien wydziela¢ kwasorodniku chromu i nabie-
ra¢ przez to koloru zielonego (alkohol), nie powinien by¢ bar-
dzo palny (etery), nie powinien dawac osadu zsaletranem srebra
(chlorki), i nie powinien brunatnie¢ z potazem gryzacym (al-
dehyd).

Jodoform i bromoform G>I113 i C2HBr3, tworza
sie dziataniem jodu lub bromu i alkalibw na materye wyzej
wyliczone, dajace z chlorkiem wapna chloroform. Jodoform
tworzy z64te tuszczki, majace zapach szafranu, nierozpuszczal-
ne w wodzie, topigce sie w 115°. Bromoform stanowi ciecz
bezfarbng, bardzo przyjemnego, korzennego zapachu, smaku
stodkiego, c. wt 2,13.

Oprécz powyzszych, znane sg: bromojodoformC2H”~ ri

i jodocyanoform C 11

Dwu chiorek wegla C,Cl4. Otrzymuje sie dziata-
niem chloru na wodorodek metylu, na chloroform, lub na siar-
czyk wegla. Ciecz bezfarbna, eterycznego, kamforowego za-
pachu, c. wt. 1,56; wre w 77°. Roztwodr jego alkoholowy prze-
chodzi dziataniem amalgamatu potasu, przez stopnie: chloro-
formu CsTICI;), chlorku metylu jednochlorowego CaHe&Clai chlor-
ku metylu CsH3GI, w wodorodek metylu C*H4 (Melsens).

GRUPPA TRITYLU.

Alkohol tritylo wy CfiHsOs= C~ 7] o2(Wurlz).

Znajduje sie w fuzlu spirytusu otrzymanego z todyg winogron;
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czes$¢ tego fuzlu, przechodzaca miedzy 95— 100°, skiada sie
gtéwnie z tego alkoholu. Jest to ciecz bardzo przyjemnego
zapachu, lzejsza od wody, rozpuszczalna w niej, ale nie mie-
szajaca sie juz we wszystkich stosunkach; wre w 97°.

Przy pomieszaniu alkoholu tritylowego z kwasem siar-
czanym stezonym, tworzy sie kwas tritylosiarczany

(S03C6HM + S03HO0),

ktérego so6l potazowa krystalizuje z alkoholu w bezfarbne
igietki, tatwo rozpuszczalne w wodzie.

nir)
ALDEHYD PROPYLOWY CcHG60a = i H O~

Znajduje sie wraz z aldehydem zwyczajnym, miedzy pro-
duktami tworzacemi sie przy ukwasorodnieniu materyj pro-
teinowych, za pomoca dwuchromianu potazu i kwasu siarcza-
nego. Jest to ciecz bezfarbna, obojetna, eterycznego zapachu,
wre w 55°; przez ukwasorodnienie przechodzi w kwas pro-
pionowy.

Propylen (wodorodek propylu). Weglowodoréd ten
odpowiadajacy elaylowi w gruppie etylu, tworzy sie przy
przepuszczaniu par alkoholu amylowego przez rury rozgrza-
ne do czerwonosci, przy destylacyi suchej mréwkandéw, octa-
néw i waleryanianéw alkalicznych,iprzy dziataniujodu i fosfo-
ru na glyceryne (C6HsOg). Jest to gaz bezfarbny, duszacego
zapachu, przypominajacego elayl, smaku stodkiego c. wt.
1,498. Przez silne cisnienie moze by¢ skroplony. Woda roz-
puszcza ys—-/io obj., alkohol 12—13 objetosci propylenu.
Kwas siarczany bezwodny absorbuje go jak wszystkie weglo-
wodorody sktadu C/MILn i roztwér ten dziataniem wody daje al-
kohol tritylowy (Berthelot). Z chlorem, bromem ijodem wy-
daje propylen zwiazki odpowiadajace zwigzkom elaylu.

Jodek propylu C6H5I tworzy sie dziataniem jodu na
propylen, i obok propylenu przy dziataniu jodu i fosforu na
glyceryne. Jest to ciecz bezfarbna, zapachu czosnkowego,
w wodzie nierozpuszczalna, wre w 101°. Zwigzek ten jest in-
teresujacy pod tym wzgledem, ze przy ogrzewaniu z siarko-
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cyankiem potasu, daje jodek potasu i siarkocyanek propylu,
ktoéry, jak to pokazat Zinin, jest identyczny z naturalnym olej-
kiem gorczycy, uwazanym zwykle jako siarkocyanek osobne-
go rodnika allylu (p. zwiazki cyanu)
Cérisl + K(CaN)Sa = KI + (C6H5) (C2NS2
jodek propylu siarkocyanek allylu.

Tym wiec sposobem propyl iallyl zdaja sie by¢ jednym
i tym samym rodnikiem.

Siarek propylu v. allylu CGI5S. Siarek allylu sta-
nowi gtéwnag czes¢ skladowa eterycznego olejku czosnku.
Tworzy sie on rowniez z rodanku propylu (olejku gorczycy)
dziataniem siarku potasu:

CBH5(CyS,) + KS = Cen 55+(CySj)K

Najtatwiej otrzymaé go w stanie czystym z olejku czosn-
kn przez dodanie matej ilosci potasu i destylacye. Potas roz-
kitada kwasorodek allylu w olejku zawarty. Ciecz bezfarbna,
zapachu czosnku, w wodzie prawie nierozpuszczalna, tatwo
rozpuszczalna w alkoholu i eterze. Z roztworu saletrami sre-
bra straca po niejakim czasie siarek srebra; w roztworze zo-
staje saletran srebra i propylu (NOrAgO + CcHr,0), kry-
stalizujgcy w bezfarbne stupy. Chlornik platyny pomie-
szany w roztworze spirytusowym z siarkiem allylu, daje osad
z64ty, ktéry dzialauiem siarku amonu brunatnieje i przechodzi
w siarczyk platyny i allylu (Cdll5S -f- PtS2). Siarek allylu
nadaje zapach witasciwy olejkom wielu roslin jak np. Allium
sativum, Alliaria officinalis, Thlapsi arvense, Iberis amara, Cap-
selta Bursa Fastoris, Sisymbrium Nasturtium i t. p.

KWAS PIIOPIONOWY (metacetonowy) CfH(0,= ~

Tworzy sie przy dziataniu stopionego wodami potazu na
cukier, krochmal, gummy i mannit, przy dziataniu kwasu sa-
letrzanego na kwas olejowy, przy ukwasorodnieniu mate-
ryj proteinowych (z aldehydu propylowego), z glyceryny przy
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fermentacyi zgnitej i t. p. W stanie chemicznej czystosci naj-
tatwiej otrzymaé¢ mozna kwas propionowy z cyanku etylu
dziataniem potazu gryzacego (p. nitryle).

Nazwisko kwasu propionowego pochodzi ztad, ze kwas
ten uwazany byt w szeregu kwasow jednorodnych pokre-
wnych z alkoholami, za pierwszy kwas ttusty (Trewroe, pierwszy
i moyv, tluszcz), poniewaz nie miesza sie juz z wodg we wszy-
stkich stosunkach jak kwas mréwkowy i octowy, ale zbiera
sie¢ na wodzie nasyconej nim w oleistych kroplach, a sole jego
posiadaja potysk ttuszczom witasciwy.

Kwas propionowy jest ciecza bezfarbna, silnie kwasna,
posiadajaca jednocze$nie zapach kwasu mastowego (zjetczale-
go masta) i octowego. Wre w 140°. Sole jego sg rozpuszczal-
ne w wodzie, iz roztworéw tych krystalizujg za odparowa-
niem. Propylan srebra krystalizuje w mate igietki, nie czer-
niejgce prawie wcale na powietrzu. Propylan etylu C10H 1004=

02 ma zapach rumu, wre w 101°.

Kwas nitropropionowy C6HSN08=C6 o*

jest ciecza oleista, koloru z6ttego, zapachu aromatycznego,
smaku stodkiego, trudno rozpuszczalng w wodzie. Sole tego
kwasu maja rowniez kolor z6ity, za ogrzaniem zapalaja sie
z stabag detonacya.

Bezwodnik kwasu propionowego CiaH 1006 =
OHO

C H 50 :j0 aStanovyiciecz bezfarbnag, nieprzyjemnego zapachu,
nierozpuszczalng w wodzie. Wre w 165°.
C HrJ

Propion C10111002= C4H f odpowiadajacy ace-
tonowi w gruppie acetylu, tworzy sie przy suchej destylacyi
propylanu wapna. Ciecz bezfarbna, przyjemnego zapachu,
nierozpuszczalna w wodzie, wre w 100°. Dziataniem kwasu
saletrzanego przechodzi w kwas propionowy. Z dwusiarkona-
mi alkalicznemi wydaje zwigzki krystaliczne. Przy suchej de-
stylacyi wodandéw wegla, tworzy sie obok acetonu ciecz ete-
ryczna, przyjemnego zapachu, ktérag nazywano metacetonem,
uwazajac ja za aceton kwasu propionowego.
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Podtug Séhwartza metaceton jest mieszaning wielu zwigz-
kéw formuty ogélnej C,, Hn 30 3jak np. ChHuU03, Cl8HiX 3,
CAH1/03i CBH 20 3. Zwiazki te zawiera¢ majg gruppo C1A1a0
w potaczeniu z aldehydami kwaséw ttuszczowych np.

Ztad sie ttumaczy dla czego metaceton dziataniem $rodkow
ukwasaradniajagcych wydaje kwas mréwkowy, octowy, pro-
pionowy i t. p.

GBUPPA BUTYLU

Tworzy sie przy dziataniu potasu najodek butylu, i przy
rozktadzie waleryanianu potazu przez strumien elektryczny:

waleryanian potazu butyl

Ptyn bezfarbny, eterycznego zapachu, lzejszy od wody
i w niej nierozpuszczalny, wre w 105°.

ALKOHOL BUTYLOWY (Wurtz).

Znajduje sie w fuzlu spirytusu otrzymywanego z mela-
sOw buraczanych. Jest to ciecz bezfarbna, c. wt. 0,8032, po-
dobna do alkoholu amylowego, ale majaca zapach przyjemniej-
szy. Pali sie jasnym ptomieniem, wre w 100° (?) i rozpuszcza
sie w 10'/2 cz. wody w +18°. Potas wywiezuje z alkoholu bu-

(iir >
tytowego wodoréd i tworzy eter butylu potazowy 9\ Oa
ktéry dziataniem jodku etylu przechodzi; w eter butylo-ety-

lowy:
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Alkohol butylowy puszczany kroplami na ogrzang sode
kaustycznag z wapnem, przechodzi w kwas mastowy

GhH o2+ NaOHO = + 4H

alk. butylowy mastan sody

Pomieszany z kwasem siarczanym alkohol butylowy,
daje kwas butylo-siarczany, ktérego sole krystalizuja z tatwo-
Scia, i posiadajg potysk ttuszczéw krystalicznych. Ogrzewa-
ny z kwasem siarczanym stezonym, alkohol ten wydaje butylen
C818 gaz skraplajacy sie nizej zera na ciecz bezfarbng c. wt.
1,94. W wodzie jest trudno rozpuszczalny, fatwiej w alkoho-
lu. Kwas siarczany bezwodny absorbuje go chciwie. Z chlo-
rem i bromem, butylen daje zwiazki: C848Clgi C8H 8Br,,, zkt6-
rych pierwszy wre w 123°, drugi w 160°.

PTT
Sale tran butylu CBHINOG= jlq9]| Oj jest ciecza

bezfarbng, smaku z poczatku stodkiego, nastepnie szczypig-
cego; wre w 130°, pali sie bladym ptomieniem.

Weglan butylu CH03 = ~qgqgl] Oa, otrzymany

dziataniem weglanu srebra najodek butylu, jest cieczg przy-
jemnego zapachu, lzejsza od wody, wrzgaca w 190°. Octan bu-
tylu ma zapach bardzo przyjemny, punkt wrzenia w 114°.
Chlorek butylu wre w 70°. Bromek w 89°. Jodek w 121°.

ALDEHYD BUTYROWY C8H8Da= C|'j‘|7j 02

Znajduje sie wraz z aldehydem propylowym miedzy pro-
duktami ukwasorodnieuia materyj proteinowych przez kwas
siarczany i braunsztein; tworzy sie réwniez przy dziataniu
nadkwasorodnika otowiu (PbO=) na leucyne. Piyn eteryczny,
smaku palgcego, w wodzie trudno rozpuszczalny, wre miedzy
68 a 75°. Z amoniakiem daje zwigzek trudno rozpuszczalny
w wodzie, tatwo w alkoholu i eterze, z ktérych to roztworéw
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krystalizuje przy odparowywaniu w wielkich bezfarbnych
krysztatach.

Przy suchej destylacyi mastanu wapna tworzy sie ciecz
izomeryczna z aldehydem butyrowym, ale r6zna w witasno-
Sciach i znana pod nazwag butyralu. Butyral ma zapach prze-
nikliwy, wre w 95°, w wodzie jest trudno rozpuszczalny,
z amoniakiem sie nie taczy; dziataniem kwasu saletrzanego
wydaje kwas nitropropionowy. Obok butyralu tworzy sie
przy destylacyi suchej mastanu wapna i bntyron C*"HnOj, be-
dacy acetonem tej gruppy:

2 (C8S °2W =C-H"0’ + 2(Ca0C®2-

mastan wapna butyron

KWAS MASLOWY C8Hs04=~8 7«03

Stanowi w potaczeniu z glyceryna, znajdujaca sie we
wszystkich ttuszczach naturalnych, gtéwna cze$¢ skiltadowa
masta. Kwas mastowy znajduje sie oprécz tego w cieczy mie-
dzy-muskularnej i w innych cieczach zwierzecych, tworzy
sie przy gniciu materyj proteinowych, przy fermentacyi zgni-
tej wodanéw wegla, sprowadzonej przez materye proteinowe,
przy dziataniu kwasu saletrzanego na kwas olejowy, przy pe-
wnych rozktadach kwasu winnego, jabtkowego, bursztyno-
wego, koniiny (Blyth), nikotyny (Zeise) i t. p. procesach.

Z masta kwas mastowy otrzymany by¢ moze przez zmy-
dlenie za pomoca potazu, dystylacye utworzonego mydita
z rozcienczonym kwasem siarczanym, i nasycenie baryta de-
stylatu, ktéry sktada sie gtéwnie z kwasu mastowego, kapro-
nowego i kaprylowego. Mastan baryty najtatwiej z nich roz-
puszczalny, pozostaje w tugu pokrystalicznym i moze by¢ roz-
tozony przez kwas siarczany.

tatwiej jeszcze otrzymac¢ mozna kwas mastowy z cukru,
pozostawiajac roztwoér jego pomieszany z serem zgnitym i kre-
da w cieptem miejscu w temperaturze okoto 06°. Najprzoéd
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tworzy sie z cukru kwas mleczny, ktéry nastepnie przechodzi
z wywigzaniem wodorodu i kwasu weglanego, w kwas ma-
stowy :

Clall®dlIs = C8184+ 411 + 4COa

kwas mleczny kwas maslowy

Owoce rosliny Ceratonia siliqua, znane powszechnie pod
nazwa chleba swietojanskiego, dajg przy destylacyi z kwasem
siarczanym kwas mastowy.

Kwas mastowy jest ptynem bezfarbnym, c. wt. 0,90; za-
pach ma zjelczatego masta, smak silnie kwasny. W wodzie,
alkoholu i eterze rozpuszcza ziez tatwoscig; wre w 164°, pali
sie niebieskim ptomieniem; otoczony mieszaning statego kwa-
su weglanego i eteru krystalizuje; dziataniem kwasu saletrza-
nego, kwas mastowy przechodzi w kwas bursztynowy:

C88 4+ 2NO06= CsHfiO, + 2HO + 2NO03

Dziataniem chloru daje produkta podstawienia C846C1.04
i CsHaCbO*, a w koncu kwas szczawiowy.

Sole kwasu mastowego sa po wiekszej czesci tatwo roz-
puszczalne w wodzie i tatwo krystalizujgce; rzucone na wode
nabierajg ruchu obrotowego, w ktorym pozostaja az do rozpu-
szczenia; w wilgotnym stanie maja zapach masta; roztwory
ich wystawione na dziatanie silnego pradu elektrycznego, da-
ja rodnik gruppy poprzedniej, trityl:

coh 7 2joa + HO = Cji7+ KO02COa + H

mastan potazu trityl

Butylan metylu C10111004 — \ >0,, ma zapach

renetek, wre w 93°. Butylan etylu Z\ivaﬁyl pospolicie eterem
mastowym, otrzymuje sie przez destylacye mastanu potazu,
z kwasem siarczanym i alkoholem. Zapach ma bardzo przy-
jemny, jednakowy z aromatem rumu w ktérym sie znajduje i do
ktoérego sztucznej fabrykacyi jest uzywany. Wre w 113°.
Chlorek buty rytu C8&87a,Cl (Gerhardt). Otrzy-
muje sie dziataniem chlorniku fosforu na mastan sody. Chlorek
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butyrylu jest ptynem bezfarbnym, dymigacym na powietrzu;
zapach ma przypominajacy jednoczes$nie kwas solny i masto-
wy, na ktére dziataniem wody przechodzi. Wre w 95°; desty-
lowany z mastanem sody, chlorek butyrylu daje bezwodnik
kwasu mastowego.

03,001 + c¢'~ °1o,=8g:§8{0,+NaCi

chlorek butyrylu maslan sody bezw. lew. mastowego.

Bezwodnik ten jest ciecza lzejsza od wody, zapach ma
podobny do zapachu eteru mastowego; wre w 190°, na po-
wietrzu przechodzi powoli przez przycigganie wody w kwas
mastowy.

GRUPPA AMYLU
amyl C2H2= Ci°Hn] {Frankland)

Otrzymuje sie dziataniem cynku na jodek amylu w tem-
peraturze 160°— 180°, lub dziataniem pradu elektrycznego na
kapronian potazu.

Ptyn bezfarbny, eteryczny, c. wt. 0,77, w wodzie nie-
rozpuszczalny. W zwyczanej temperaturze amyt nie daje sie
zapali¢. Dziataniem kwasu saletrzanego przechodzi czesciowo
w kwas waleryanowy.

Wodorodek amylu CiOHn,H> tworzy sie jako pro-
dukt uboczny przy dziataniu cynku na jodek amylu. Ciecz
bezfarbna, zapachu chloroformu, nierozpuszczalna w wodzie;
pali sie jasnym, biatym ptomieniem.

C H_i
ALKOHOL-AMYLOWY CI1Hi20 ,= 111 Oa

Alkohol ten tworzy sie zawsze jako produkt
Chera. org.
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przy otrzymywaniu spirytusu z ziarn zbozowych lub kartofli,
i stanowi to, co powszechnie nazywajg fuzlem wddki karto-
flanej. Z fuzlu pozostajagcego w gorzelniach w znacznej ilosci,
otrzymany by¢é moze przez destylacye czesciowa; wszystko
co przechodzi w temperaturze 132° jest alkoholem amylowym.

Alkohol amylowy jest ptynem oleistym, bezfarbnym, po-
siadajgcym zapach witasciwy, nieprzyjemny, smak palacy, c.
wit. 0,8184. Wre w 132° pary jego pobudzajg do kaszlu.
W — 20° alkohol amylowy krystalizuje. W wodzie jest trudno
rozpuszczalny, tatwo w alkoholu ieterze. Przez ukwasorodnie-
nie przechodzi w kwas waleryanowy; w ogoéle w zachowaniu
cbemicznem przedstawia zupeing prawie analogie z alkoho-
lem zwyczajnym. Alkohol amylowy uzywany bywa w niekt6-
rych okolicach zamiast spirytusu do palenia w lampach, a to
w stanie nieczystym, w jakim pozostaje przy otrzymywaniu
spirytusu w gorzelniach.

Eter amylowy C~H”Oj ma zapach przyjemny, wre
w 176°- Eter etylo-amylowy Cx4H 160 2 tworzy sie dziataniem
jodku etylu na eter potazowy amylu:

Ciolliinn i p ti T CjoHu \' n\ 1 ttt
K » C4Hsf Ua + IU
Ciecz oleista, wrzgca w 112°.

Prawie wszystkie zwigzki amylu, odpowiadajgace opisa-
nym zwigzkom etylu sg znane, i w podobny sposéb jak tamte
otrzymane zostaty. Ich punkta wrzenia sa znacznie wyzsze,
i zwykle rézniace sie o mniej wiecej 60°, od punktéw wrzenia
odpowiednich zwigzkéw etylu. Chlorek amylu CI10HUC1
otrzymuje sie przez destylacye alkoholu amylowego z kwa-
sem solnym. Ciecz bezfarbna, aromatycznego zapachu, nie-
rozpuszczalna w wodzie, wre w 102°. Mréwkan amylu nja
zapach jabtek. Octan i mastan amylu maja réwniez zapach
bardzo przyjemny. Amylen CI10HiO jest cieczg bezfarbna, za-
pachu niemitego; wre w 35°; kwas siarczany bezwodny ab-
sorbuje go z tatwoscia.
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ALDEHYD WALEROWY CiOH1002= 210" 9 jOj.

Tworzy sie przy ukwasorodnieniu alkoholu amylowego
za pomoca dwuchromianu potazu i kwasu siarczanego, iprzy
ukwasorodnieniu glutenu za pomoca kwasu siarczanego
i braunszteinu.

Ptyn bezfarbny, smaku ostrego, zapachu jabtek. Pary je-
go dziatajg duszaco. Wre w 97°. Od wody jest lzejszy i nie-
rozpuszczalny w niej. Na powietrzu przechodzi predko
w kwas waleryanowy; z amoniakiem daje bezfarbne krysztaty,
nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalne w alkoholu i ete-
rze. Zwiazki jego z dwusiarkonami alkaliéw sg krystaliczne
i w wodzie trudno rozpuszczalne.

KWAS WALERYANOWY C10111004 :=kioH 902j

Znajduje sie w korzeniu waleryany (Radix valeriana),
w ttuszczu delfinéw, w jagodach i korze z Viburnum opulus,
w korzeniach rozmaitych roélin jak Angelica, Athamanta orco-
selinum, Asafoetida i t. p. Kwas waleryanowy tworzy sie je-
szcze przez ukwasorodnienie alkoholu amylowego: przy ukwa-
sorodnieniu materyj proteinowych, materyj w klej zmiennych,
przy traktowaniu tych materyj, leucyny lub indyga, stopio-
nym wodanem potazu, przy dziataniu kwasu saletrzanego na
kwas olejowy it. p. procesach.

Kwas waleryanowy jest cieczg oleistg, bezfarbng, zapa-
chu starego sera (zapach ten pochodzi w samej rzeczy git6-
wnie od kwaséw ttuszczowych), realccyi kwasnej, c. wl. 0,9-1.
Kwas waleryanowy jest dos$¢ trudno rozpuszczalny w wodzie
(w 30 czesciach), tatwo w alkoholu i eterze; wre w 132°, pali
sie biatym ptomieniem. Walerany alkaliéow nie krystalizuja.
Waleran baryty moze by¢ otrzymany w tuszczkach krystali-
cznych, majacych potysk ttuszczéw. Waleran cynku krystali-
czny rozpuszcza sie w 50 cz. wody zimnej, tatwiej w alkoholu;

li*



uzywany on byt przez niektérych lekarzy jako $rodek tago-
dzgcy przeciwko kurczom. Etery kwasu waleryanowego maja
wszystkie zapach bardzo przyjemny; niektére z nich uzywane
bylty do nasladowania zapachu naturalnego owocéw. Tak
np. waleran amylu stanowi sztuczny olejek jabtkowy; za-
pach gruszek nasladowano roztworem wodnym octanu amylu
i octanu etylu. Do mydet toaletowycli olejki te nie moga
by¢ uzywane z powodu rozktadu, ktérego doznajag dziataniem
alkaliow.

Bezwodnik kwasu waleryanowegoC3H 1806=Q 10y 9Q2§o0 a

jest cieczg obojetna, bezfarbna, lzejsza od wody, zapachu ja-
btek, wrzgca w 215°. Pary jego pobudzajg do kaszlu, woda
wrzgca przeprowadza go powoli, potaz gryzacy bardzo pred-
ko w kwas waleryanowy.

GRUPPA KAPRONYLU.

Rodnik tej gruppy CVH 36= gl*Jl:hs%otrzymuje sie dziata-

niem pradu elektrycznego na enantylan potazu (C14113303K0O)
w stanie bezfarbnego, aromatycznego olejku nierozpuszczal-
nego w wodzie, wrzgacego w 202° (Wurtz).

C h

ALKOHOL KAPSONOwY CIH1Oa= 1jj 1$> 03

Znajduje sie wraz z innemi alkoholami w fuzlu spirytu-
su otrzymanego z todyg winogron. Jest to ciecz bezfarbna,
nierozpuszczalna w wodzie, wrzgca w 148°. Dziataniem sto-
pionego wodanu potazy, przechodzi w kwas kapronowy.
Z kwasem siarczanym daje kwas kapronosiarczany, ktérego
s6l potazowa krystalizuje w bezfarbne tuszczki.
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KWAS KAPRONOWY Ci,H1ID4= CIHNnO,j q.

Znajduje sie w potaczenia z glyceryna w masle, w ole-
ja kokosowymi w niektérych serach; tworzy sie przy ukwa-
sorodnieniu kwasu enantylowego, olejowego i sernika, i przez
dziatanie potazu gryzacego na cyanek amylu :

CACjoH ,x+tKO,HO+ 2HO- CIHNn0O3K 0+ H3N
cyanek amylu kaprylan potazu

Trzy kwasy: kapronowy CuHID4, kaprylowy CleH IcO 4
i rutylowy C2ZH 204, znajdujace sie w masle, rozdzielone by¢
moga przez porzadkowa krystalizacye ich soli barytowych;
s6l pierwszego kwasu jest najtatwiej, drugiego trudniej, trze-
ciego najtrudniej w wodzie rozpuszczalna.

Kwas kapronowy jest cieczg bezfarbna, oleistg; c. wl.
0,92. Zapach ma przypominajacy jednocze$nie kwas octowy
i pot zwierzecy; smak jego jest kwasny. Rozpuszcza sie do-
piero w 96 cz. wody, tatwo w alkoholu; wre w 198°. Etery
kwasu kapronowego majg zapach przyjemny, punkt wrzenia
wysoki. Bezwodnik tego kwasu jest cieczg obojetnag, lzejsza
od wody, zapachu oleju kokosowego-

GRUPPA ENANTYLU

Alkohol tej gruppy jest dotychczas nieznany.

ALDEHYD ENANTOWY C]4HhOi>= ~'['1O*

Tworzy sie przy suchej destylacyi olejku rycynowego.
Ciecz bezfarbna, witasciwego zapachu, nierozpuszczalna w wo-
dzie. Wre w 156° na powietrzu przycigga kwasoréd i prze-
chodzi w kwas enantowy; sole srebra redukuje, z amoniakiem
i dwusiarkonami alkalicznemi daje zwigzki krystaliczne.
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KWAS ENANTOWY Cidllid04 = ~14jji3r g0 2

Kwas enantowy otrzymany by¢ moze dziataniem kwasu
saletrzanego na aldehyd enantowy lub na olejek rycynowy
tworzy sie on réwniez przy dziataniu tego kwasu na wosk,
kwas olejowy i rozmaite ttuszcze.

Kwas enantowjrjest cieczg bezfarbna, oleista, w wodzie
prawie nierozpuszczalna; w alkoholu i w eterze rozpuszcza
sie, zapach ma aromatyczny, wre w 212°.

Tak zwany eter enantowy, nadajacy zapach wiasciwy
winom wszelkiego rodzaju, nie jest eterem tego kwasu, ale
zdaje sie by¢ eterem kwasu pelargonowego (C1SH180 4). Jest
to ciecz oleista, w wodzie prawie nierozpuszczalna, zapachu
wina, smaku nieprzyjemnego; wre w 224°.

GRtIPPA KAPRYLU.
. C ot 1 .
ALKOHOL KAPRYLOWY Ci6H 180a ~ ~Xj 170. (Bouis).

Otrzymuje sie przez destylacye olejku rycynowego
z stezonym tugiem potazu gryzacego. Jest to olej bezfarbuy,
c. wk 0,82, przyjemnego, aromatycznego zapachu, w wodzie
jest nierozpuszczalny, w alkoholu i w eterze rozpuszcza sie
z fatwoscia, wre w 178°, pali sie biatym ptomieniem. Ogrze-
wany z kwasem siarczauym alkohol kaprylowy wydaje weglo-
wodordd kaprylen Ci6H 1G

Chlorek kaprylu C~UNCI otrzymany dziataniem kwa-
su solnego na alkohol kaprylowy, jest ciecza oleista, nieroz-
puszczalng w wodzie, zapachu pomarancz. Wre w 175°.

o 11\
ALDEHYD KAPRYLOWY Ci@lig03 = 74 1BB£0Oa

Tworzy sie z olejku rycynowego dziataniem stopionego
Wodanu potazu (-Bouis). Jest to ciecz bezfarbna, w wodzie
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nierozpuszczalna; wre w 171°, sole srebra redukuje, zdwusiar-
konami alkalicznemi daje zwiazki krystaliczne.

KWAS KAPRYLowy CigH1604 j10a

Znajduje sie w masle, w oleju kokosowym, w serze
i w rozmaitych ttuszczach.

Ciecz gesta, oleista, zapachu potu zwierzecego. W +10°
krystalizuje, w i-14° znowu sie topi; wre w 236°, rozpuszcza
sie w 400 czesciach wody; z alkoholem i z eterem miesza sie
w kazdym stosunku. Z soli kwasu kaprylowego tylko sole al-
kaliéw sg tatwo rozpuszczalne w wodzie. Kaprylan baryty
krystalizuje w btyszczace tuszczki, i rozpuszcza sie w £0 cz.

wody wrzacej. Kaprylan etylu j 03 otrzymuje sie

z roztworu kwasu kaprylowego w alkoholu, przez dodanie
kwasu siarczanego, poczem wydziela sie zaraz eter ten wpo-
staci bezfarbnego oleju. Zapach jego przypomina zapach
ananasu. Kaprylan etylu wre w 214°.

Bezwodnik kwasu kaprylowego (Chiozza) jest olejkiem
Izejszym od wody, nieprzyjemnego zapachu, Kkrzepna-
cym nizej 0°. Wre w 285°. Dziataniem potazu przechodzi
w kwas kaprylowy.

GRUPPA PALARGYLU.

Alkoholu i aldehydu tej gruppy nie znamy.
Kwas pelargono.wy Ci8if,04= " 18jj17~ 1]. Oa znaj-

duje sie w lisciach Geranium (Palargonium roseum), i tworzy
sie przy ukwasorodnieniu wielu ttuszczéw przez kwas sale-
trzany (Redtenbacher); otrzyma¢ go mozna miedzy innemi
produktami i z olejku rosliny Ruta graevolens przez goto-
wanie z kwasem saletrzanym (Gerhardt).
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Ciecz oleista, bezfarbna, stabego zapachu, przypomina-
jacego kwas mastowy. Za oziebieniem kwas pelargouowy ta-
two Kkrystalizuje, wre w 206°, w wodzie jest nierozpu-
szczalny.

Bezwodnik kwasu pelargonowego Kkrystalizuje w tem-
peraturze 0° w bezfarbne igietki, wH-50sie topi; zapach ma
zjetczatego masta.

GRUPPA RUTYLU.

ALDEHYD RUTYLOWY (Caprinaldehyd) CjOH30Da= " 3 j 19 >0a

Aldehyd ten stanowi gtéwna czes$¢ sktadowa olejku ro-
$liny Ruta graevolens (Rautcnol) i otrzymany by¢ z niego mo-
ze w stanie chemicznej czystosci, przez kiécenie z dwusiar-
konem potazu, i nastepny rozkiad utworzonego zwigzku kry-
stalicznego przez jakikolwiek kwas mineralny.

Aldehyd rutylowy jest cieczg oleista, majgca zapach ro-
sliny wyzej wymienionej. W — 2° krystalizuje w btyszczace
blaszki. Wre w 230°. Sole metali szlachetnych redukuje z ta-
twoscig. Z amoniakiem i dwusiarkonami alkalicznemi daje
zwiazki krystalizujgce. Dziataniem kwasu saletrzanego prze-
chodzi w kwas rutylowy, pelargonowy i inne kwasy nizsze
jednorodne z niemi.

KWAS RUTYLOWY (Caprinsaiire) CaOH 2004 = ™20 jo2

Znajduje sie w masle i w oleju kokosowym, i tworzy sie dzia-
taniem kwasu saletrzanego na ttuszcze i na aldehyd rutylowy.

Jest to massa krystaliczna, zapachu kozta, topigca sie
w +27°, tatwo rozpuszczalna w alkoholu i eterze. W wodzie
wrzacej rozpuszcza sie w matej bardzo ilosci; za oziebieniem
wydziela sie w tuszczkach krystalicznych. Z soli kwasu ruty-
lowego, niektére krystalizujg, jak sdél barytowa i wapienna;
po wiekszej czesci sg one trudno rozpuszczalne w wodzie.
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GRUPPA LAURYLU.

KWAS LAUROSTEAROWY C2AHPAOA —= 24j23~ 2 02

Kwas ten znajduje sie w owocach bluszczu, w oleju ko-
kosowym i w olbrocie. Z pierwszych otrzymuje sie przez
wytrawienie alkoholem, krystalizacye, zmydlenie potazem
i rozklad za pomoca kwasu.

Kwas laurostearowy krystalizuje w tuszczki majace po-
tysk tluszczéw, nierozpuszczalne w wodzie, tatwo rozpu-
szczalne w alkoholu i eterze, topigce sie w 43°. Eter tego
kwasu (C24U 230 3C4150), jest ciecza gesta, oleista, przyje-
mnego zapachu; krzepnie w — 10°, wre w 269°.

W oleju kokosowym znajduje sie miedzy innemi kwas
zwany hokcynowym, ktéremu wielu chemikéw daje formuite
C26H2904 t. j. formule kwasu nastepujacego bezposrednio
w szeregu kwasow ttuszczowych, po kwasie laurostearowym.
Kwas kokcynowy Kkrystalizuje 2z roztworu alkoholowego
w igietki nierozpuszczalne w wodzie, topigce sie w +25n
Tylko jego sole z alkaliami sg w wodzie rozpuszczalne. Kwas
ten zdaje sie by¢ wszakze mieszaning kilku zwigzkéw, bo po-

dania réznych chemikéw co do jego wi#asnosci nie sg zgodne
ze soba.

GRUPPA MIRYSTYLU.

KWAS MIRYSTYLOWY CAI128)4 =B 2" O a

Znajduje sie w masle muszkatowem i w olbrocie. Mas-
sa biata, topigca sie w 53°, krzepngca za oziebieniem w tu-
szczKki krystaliczne potysku pertowej macicy ; rozpuszczalna
w alkoholu i w eterze. W wyzszej temperaturze moze byc¢
w czesci bez rozktadu przedestylowang. Eter kwasu mirysty-
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)

H
lowego C28 T 0 4) tworzy w temperaturze zwyczajnej bez-

farbne krysztaty.

GRUPPA CETYLU.
el o eri
ALKOHOL CETYLOWY CXH302 = 3 0 2 (Fridau)

Eter cetylowy stanowi w potaczeniu z odpowiadajacym
mu kwasem, z kwasem palmitowym (C3211304), najgtéwniejsza
czes$¢ sktadowa olbrotu wielorybéw. Olbrot jest wiec palmi-

tanem cetylu C6IH6404 = ~ *[ O2. i dziataniem potazu

rozktada¢ sie musi podtug ogdélnego sposobu zachowywania
sie eteréw na palmitan potazu i alkohol cetylowy:

W c2+k oh o-"} oat cgizJo

palmitau cetylu palmitan potazu alk. cetylowy

Tego rzeczywiscie srodka uzywa sie dla otrzymania al-
koholu cetylowego. Zmydla sie olbrot roztworem alkoholo-
wym, potazu i straca za pomoca chlorku barytu palmitan ba-
ryty wraz z alkoholem cetylowym. Z osadu wycigga sie alko-
hol cetylowy spirytusem i przekrystalizowuje z eteru.

Alkohol cetylowy jest massa biatlg, krystaliczng, bez
smaku i zapachu; topi sie w 50°, w wyzszej temperaturze mo-
ze by¢ destylowany bez rozktadu. W wodzie jest nierozpu-
szczalny, w alkoholu i w eterze rozpuszcza sie bardzo tatwo.
Zajmujaca jest rzecza jak alkohol ten w fizycznych witasno-
Sciach tak dalece r6zny od alkoholu zwyczajnego, nasladuje
go we wszystkich rozktadach chemicznych.

Potas wywiezuje z alkoholu cetylowego wodordéd, zaj-
muje miejsce jego i tworzy tak zwany cetylat potazu

3B 3 Os, odpowiadajgcy eterowi potazowemu: jest to mas-
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sa szara, topigca sie w 110°, nierozpuszczalna w wodzie;
kwas solny rozktada ja na chlorek potasu i alkohol ce-
tylowy.

Dziataniem jodu i fosforu na alkohol cetylowy, tworzy
sie jodek cetylu C3H 3I. Bezfarbne krysztatki, nierozpu-
szczalne w wodzie, topigce sie w +25°.

Jodek cetylu daje dziataniem cetylatu potazu eter
cetylowy:

CHRBI + Cf« jO 2= KI + 03

jodek cetylu cetylat, potazu eter cetylowy

Btyszczace tuszczki, rozpuszczalne w alkoholu i w ete-
rze, topigce sie w 55°. W 300° moga by¢ destylowane bez
rozktadu. '

Chlorek cetylu C3H 33CI otrzymany przez destylacye al-
koholu cetylowego z chlornikiem fosforu, jest ciecza oleista,
Izejsza od wody, na ktérg roztwdér wodny potazu nie wywiera
zadnego dziatania. Zmieszany w roztworze alkoholowym
z siarkiem potasu, rozkiada sie na na chlorek potasu i siarek
cetylu, krystalizujagcy w tuszczki potysku srebra, topigce sie
w 57,5°. Z siarkowodanem potasu, chlorek cetylu rozkitada sie
na chlorek potasu i sigrkowodan cetylu cszz21133s '+ 115, Kry-
stalizujacy w blaszki bezfarbne, topigce sie w 50,5°. Roztwo6r
alkoholowy siarkowodanu cetylu, daje osady w roztworach
srebra i sublimatu. Kwasorodek merkuryuszu nie dziata nan
wecale.

CetenC ri®2, otrzymany byc moze dziataniem bez-
wodnego kwasu fosfornego na alkohol cetylowy. Jest to ciecz
oleista, nierozpuszczalna w wodzie, wrzaca w 275°.

ALDEHYD PALMITOWY C3H30D2= 02

Otrzymany by¢ moze z alkoholu cetylowego dziataniem
chromianu potazu i kwasu siarczanego. Massa krystaliczna,
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topigca sie w 52°. Aldehyd ten ulatnia sie z trudnoscia, i nie
daje sie destylowa¢ bez rozktadu. Z dwusiarkonamialkaliczne-
mi nie tgczy sie.

KWAS PALMITOWr C32H3204 = C Ml4jtlo,~

Kwas ten znaj'duje sie oprécz w olbrocie, we wszystkich
prawie tluszczach w potgczeniu z glyceryna, w znacznej ilo-
Sci w oleju palmowym i w wosku zwyczajnym. Tworzy sie
z alkoholu cetylowego, przez ogrzewanie z sodg gryzaca
i z wapnem:

CmHmMO, + Nao,HO = C,21i3103na0 + 4H

alkohol cetylowy palmitau sody *

Kwas olejowy rozkitada sie dziataniem stopionego wo-
dami potazu, na palmitan potazu, octan potazu i wodordd :

CxH3M0 4+ 2KOHO = C33I13103K0 + C4l130 3KO0-f 2K
kwas olejowy palmitau potazu octan potazu

Kwas palmitowy jest massa biata, nierozpuszczalng
w wodzie i lzejsza od niej; w alkoholu i w eterze rozpuszcza
sie z tatwosciag, aroztwory te maja reakcye kwasna. Kwas
palmitowy topi sie w 62°; za oziebieniem krzepnie w krysta-
liczne tuszczki; przy ostroznem ogrzewaniu moze by¢é w cze-
Sci przedestylowany bez rozktadu. Z rozcienczonego roztwo-
ru w alkoholu Ilub w eterze kwas palmitowy Kkrystalizuje'
w igietki. Tylko sole jego z alkaliami sg rozpuszczalne w wo-
dzie. Wielka ilo$¢ wody rozktada je 1la sole kwasne i zasado-
we. S6l kuchenna i inne zwigzki tego rodzaju sprowadzaja
stracenie palmitanéw alkalicznych z ich roztworu wodnego.

Palmitan etylu otrzymany by¢ moze, przepuszczajac gaz
kwasu solnego przez roztwér kwasu palmitowego w alkoho-
lu. Massa biata, krystaliczna, topiaca sie w 24°.

Palmitan cetylu stanowiagcy gtéwng czeé$¢ sktadowa ol-
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brotu, znajdujacy sie i w oleju delfinéw, zwany pospolicie ce-
tynai krystalizuje z roztworu w gorgcym alkoholu w btyszcza-
ce blaszki, bez smaku i zapachu, topigce sie w 53,5°. Przy
szybkiem ogrzewaniu rozpada sie na kwas palmitowy, ceten
i wode.

GRUPPA MARGARYLU,

W roku zesztym doswiadczenia Heintza wykazaty, ze
kwas margarowy (C3H 340 4), ktéry znajdowano we wszy-
stkich ttuszczach, i uwazano powszechnie za nalezgacy do tej
gruppy, jest mieszaning w rownych ilosciach powyzej opi-
sanego kwasu palmitowego CaaH”aC”, i nastepujacego teraz
kwasu stearowego C3H 30 4. Oba te kwasy daja sie rozdzie-
li¢ przez czeSciowa krystalizacye z alkoholu, lub czesciowe
stragcenie za pomoca baryty.

Dawniej juz uwazano, ze kwas margarowy stanowit wy-
jatek od ogdélnego prawa, podwyzszania sie punktu topliwo-
Sci zwigzkoéw jednorodnych, w miare powiekszania sie ilosci
réwnowaznikéw wegla i wodorodu. Kwas palmitowy topi sie
w 62°, a cialo ktére uwazano za kwas margarowy, zawieraja-
ce 2 rw. wegla i 2 rw. wodorodu wiecej, miato punkt topliwo-
Sci w 60°, kiedy tenze koniecznie przypadaéby musiat miedzy
62° a 69°. Nieregularnos$é ta ttumaczy sie, jezeli kwas mar-
garowy jest mieszaning dwéch kwaséw, gdyz mieszaniny ttu-
szcz6w posiadajg na wzoér aliazéw metalicznych, szczegélna
wiasnos$é nizszego punktu topliwosci, od tego, ktéry przez
obliczenie wypada jako $redni, z punktéw topliwosci ciat skia-
dajacych mieszanine. Tak np. kwas palmitowy topi sie w 62°,
kwas stearowy w 69°.

Mieszanina 40 cz. kw. palmitowego i 60 cz. stearowego topi si¢ w 60,3°.
30 55,10-
10 GO, I*.

Najwieksza réznice pomiedzy mieszaninami ttuszczdéw,
pokazuje pod tym wzgledem mieszanina 30 cz. kwasu miry-
stylowego, ktéry sam topi sie w 53,8° i 70 cz. kwasu lauro-
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stearowego, ktory topi sie w 43,6°. Mieszanina ta ma punkt
topliwosci w 35,1°.

GRUPPA STEARYLU.

Kwas ten znajduje sie obok kwasu palmitowego, w po-
taczeniu z glyceryng, we wszystkich prawie ttuszczach. Roz-
dzielenie tych dwoéch kwaséw jest operacya dosy¢ trudna,
i mozolng. Rozdzielenie za pomoca baryty opisaliSmy we wste-
pie do kwaséw ttuszczowych. Réwnie dobrze daje sie ono
wykonaé przez czesciowa krystalizacye ich soli potazowych,
z roztworu w alkoholu; stearan potazu jest daleko trudniej
rozpuszczalny od palmitanu potazu. Kwas stearowy, z stea-
ranu potazu wydzielony, musi byc¢ przekrystalizowany kilka-
krotnie, dopdéki punkt topliwosci wzietej préby nie dojdzie
do 69,2°.

Najtatwiej otrzymaé mozna kwas stearowy czysty z ma-
sta kakaowego, w ktérem jest bardzo mato albo wcale nie ma
kwasu palmitowego. Po zmydleniu tego ttuszczu i rozkiadzie
mydta przez kwas siarczany, oddziela sie kwas stearowy od
olejowego przez krystalizacye z alkoholu; kwas olejowy nie
krystalizuje wcale. Kwas stearowy jest massa biata, bez sma-
ku i zapachu; topi sie w 69,2°, a za oziebieniem Krzepnie
w btyszczagce igietki. W wodzie jest nierozpuszczalny, w al-
koholu i w eterze rozpuszcza sie z tatwoscia; jego roztwoér
spirytusowy ma reakcye kwasnag. Mate ilosci kwasu stearo-
wego daja sie destylowaé bez rozkiadu.

Przez gotowanie z kwasem saletrzanym, kwas stearowy
przechodzi w kwasy z nim jednorodne nizsze, i szereg kwa-
s6w dwuzasadowych jednorodnych miedzy soba, jak kwas
szczawiowy, bursztynowy, korkowy it. p. Tylko stearanyr
alkaliéw sg w wodzie rozpuszczalne ; dziataniem znacznych
ilosci wody rozkiadajg sie na sole kwasne nierozpuszczalne
i zasadowe tatwo rozpuszczalne. Stearany alkaliéw podobnie
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jak palmitany sa nierozpuszczalne w roztworze soli kuchen-
nej, siarczanu sody i t. p. zwigzkéw. Sole kwasu stearowego
sa nierozpuszczalne w zimnym alkoholu iw eterze; w alkoho-
lu goracym rozpuszczajag sie cokolwiek, ale zawsze trudniej
jak sole kwasu palmitowego. Stearan potazu krystalizuje
z roztworu w alkoholu goracym w btyszczace tuszczki.

Stearan etylu C40114004 otrzymany dziataniem kwasu
siarczanego na roztwér alkoholowy kwasu stearowego, kry-
stalizuje w bezfarbne igietki, bez smaku i zapachu, topigce
sie w 33,7°. Stearan amylu C4GH4(;04 stanowi masse biata,
ktéra juz w 25,5° sie topi.

Kwas stearowy uzywany jest powszechnie do fabryka-

cyi Swiec stearynowych, ktére sie z niego sktadajg (p.
tltuszcze).

GRUPPA ARACHYLU.
kwas ARACNnowY C40H 4004= jo 2 (Géssmann).

Kwas ten znajduje sie w tluszczu orzechu ziemnego (Ara-
chis hypogaea). Mate, btyszczgce tuszczki, nierozpuszczalne
w wodzie, trudno w zimnym alkoholu, tatwiej w goracym, bar-
dzo tatwo w eterze. Topig sie w 73°. Arachan etylu C4411440 4,
otrzymany przez przepuszczanie gazu kwasu solnego przez
roztwoér alkoholowy kwasu arachowego, jest massg krystali’
czna, nawpot przezroczysta; topi sie w 50°.

GRUPPA CERYLU.
o' H
ALKOHOL CERYLOWY CHYH®02= ~5j " 0a

Tak jak olbrot jest palinitanem cetylu, tak wosk chinski

jest cerotytanem cerylu C10811io404= s02 (Brodie).
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Alkohol cerylowy otrzymuje sie tez przez topienie z potazem
wspomnionego wosku, przez nastepne stracenie kwasu cero-
tyltowego wraz z alkoholem cerylowym przez chlorek bary-
tu, wyciagniecie spirytusem alkoholu cerylowego i krystali-
zacye.

Alkohol cerylowy stanowi masse biatg do wosku podo-
bng, bez smaku i zapachu, topigca sie w 97°, destylujacg
w wyzszej temperaturze w czesci bez rozktadu, w czesci za$
rozktadajaca sie na ceroten C54H54 i wode. Ogrzewany z woda-
nami alkaliéw, przechodzi w kwas cerotylowy.

Ceroten jest massg krystaliczng, topigca sie dopiero
w 57°.

Kwas ten oprécz w wosku chinskim, znajduje sie
i w zwyczajnym wosku pszczét, w ktérym stanowi czes$é roz-
puszczalng w spirytusie. Kwas cerotylowy jest massa biala
krystaliczna, topigca sie w 78°, destylujaca w wyzszej tempe-
raturze bez rozkiadu. Cerotylan etylu C58H5804 stanowi masse
do wosku podobnag; topi sie w 60°.

Cerotylan cerylu, wosk chinski, wyptywa z niektérych
drzew w Chinach rosnacych, za ukiuciem przez owady do ro-
dzaju koszenilli nalezgce. Z wejrzenia podobny jest do olbro-
tu; topi sie dopiero w 82°.

GRUPPA MIRYCYLU.

ALKOHOL MIRYCYLOWY

PowiedzieliSmy wyzej, ze cze§¢ wosku pszczét, rozpu-
szczalna w spirytusie jest kwasem cerotylowym. Cze$¢ nieroz-
puszczalna w alkoholu, sktada sie gtéwnie z palmitanu miry-
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cylu CZHR04 = z jarego alkohol mirycy-

lowy otrzymuje sie dziataniem wodanu potazu. Alkohol ten
jest massg biata krystaliczng, nierozpuszczalng w wodzie. To-
pi sie w 85°. Palmitan mirycylu (pozostato$¢ po wytrawieniu
wosku zwyczajnego alkoholem), stanowi po przekrystalizo-
waniu z eteru, masse biatg, topigca sie w 72°.

Alkohol mirycylowy daje przy suchej destylacyi we-
glowodoréd Melen C8H<,0, odpowiadajacy elaylowi w gruppie
etylu- Weglowodordéd ten krystalizuje w btyszczace tuszczki
biate, bez smaku i zapachu, topi sie dopiero w 62°, wre
w temperaturze 370— 380°. W wodzie i w alkoholu zimnym
jest nierozpuszczalny, w alkoholu, w eterze i olejkach rozpu-

szcza sie z latwoscia.
Kwas melisynowy CEHEOI = N6 902 otrzy-

muje sie dziataniem wodanéw alkaliéw na alkohol mirycylowy:

CBH6202 + NaOHO = C6HMNaO4 + 4H
alk. mirycylowy melisynian sody

Kwas ten podobny jest bardzo do kwasu cerotylowego,
topi sie w temperaturze 88— 89°.

Kwas melisynowy konczy szereg kwaséw tltuszczowych
jednorodnych, ogélnej formuty C2nH2n0 4.

GLYCEKYNA | TLUSZCZE.

Glyceryna (C6Hs0 6) tworzy w potaczeniu z kwasami tiu-
szczowemi (ktére z wyjatkiem kwasu olejowego ijego pro-
duktoéw rozkiadu nalezg wszystkie do opisanego dopiero sze-
regu), wszelkie ttuszcze w naturze znajdujgce sie. Skiad ra-
cyonalny glyceryny nie jest jeszcze zbadany; przez swe
przemiany zbliza sie ona do zwigzkéw propylu, i z tego powo-
du niektérzy chemicy pisza formute jej: (CO15 3 + 3110).
Formuta ta tem jest prawdopodobniejsza, ze przy wchodzeniu

Chemia org.
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glyceryny w zwigzek z kwasami, wystepuje jednoczesnie pe-
wna ilo$¢ rownowaznikéw wody, ktore glyceryna przy rozkta-
dzie utworzonego ttuszczu napowrét przybiera (Cheoreul). Za-
chowanie to podobne jest do zachowania eteréw ztozonych)
z ktérych przy rozkiadzie przez alkalia odradzajg sie odpo-
wiednie alkohole. Jeszcze bardziej zbliza sie ono do zachowa-
nia soli amonii z kwasami organicznemi, ktére, jak zobaczymy
po6zniej, oddajac kilka rownowaznikéw wody powstatej z wo-
dorodu zasady i kwasorodu kwasu, przechodzg w caty szereg
nowych zwigzkéw (amidy, nitryle).

Na podobienstwo tych zwigzkéw przez eliminacye wody
powstatych, znamy trzy klassy polaczen glyceryny z kwa-
sami (Derthelot).

1°. Jeden réwnowaznik kwasu tgaczy sie z jednym rw.
glyceryny ijednoczes$nie wystepuja 2 rw. wody.

2°. Dwa rw. kwasu tgczy sie z jednym rw. glyceryny,
z wydzieleniem 4 rw. wody.

3°. Trzy rw. kwasu taczy sie z jednym rw. glyceryny
z wydzieleniem 6 rw. wody. Do tej klassy naleze¢ sie zdaja
wszystkie tluszcze naturalne; pierwsze dwie klassy zwigzkow
droga sztuczng otrzymane zostaty (Berthelot). Woda wydzie-
lona pochodzi zapewne w czesci od glyceryny, w czesci od
kwasu w zwigzek wchodzacego.

Glyceryna wydzielong zostaje ze wszystkich ttuszczow
naturalnych przy ich zmydlaniu. Najtatwiej otrzymac jg przez
gotowanie oliwy, lub innego jakiego oleju z kwasorodkiem
otowiu- Zwiazki kwasow ttustych 2z kwasorodkiem otowiu,
jako nierozpuszczalne opadaja; glyceryna pozostaje za doda-
niem wody w roztworze. RoztwOor ten, pa oddaleniu Sladow
otowiu za pomoca siarkowodorodu, steza sie w proézni, jezeli
idzie o otrzymanie glyceryny w stanie bezfarbnyin, gdyz przy
odparowywaniu na powietrzu roztwor jej brunatnieje.

Glyceryna jest cieczg gesta, bezfarbng, niekrystalizuja-
ca, bez zapachu, smaku stodkiego. W wodzie i w alkoholu
rozpuszcza sic we wszystkich stosunkach, w eterze jest nie-
rozpuszczalna. Przy suchej destylacyi mala ilo$¢ glyceryny
przechodzi bez rozkiadu, reszta rozkiada sie na weglowodo-
rody lotne, kwas octowy i pary charakterystycznego, nieprzy*
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jemnego zapachu, szczypiace i nadwerezajace silnie btony $lu-
zowe nosa i oczu. Pary te, po ktérych wywiezywaniu wszy-
stkie tluszcze naturalne poznac¢ sie daja, pochodza od produ-

ktu rozktadu glyceryny, zwanego akroleing CsSH40 2:
CeHsOs — 4HO = C&HA 2

glyceryna akroleina

Przykry zapach niedobrze zagaszonej $wiecy tojowej,
pochodzi od akroleiny; dobre $wiece stearynowe wyrabiane
z czystego kwasu stearowego, nie wywiezuja tego odoru, po -
niewaz nie zawierajg glyceryny.

Glyceryna przechodzi dziataniem drozdzy w temperatu-
rze + 20 do 30° w rodzaj fermentacyi, ktérej wynikiem po
kilku miesiecach jest przemiana jej w kwas propionowy, wraz
z matemi ilosciami kwasu mréwkowego i octowego.

CEH®6- 2HO = CeH (A

glyceryna kwas propionowy.

Dziataniem wodanu potazu, glyceryna rozkitada sie na
kwas octowy, mréwkowy i wodordd:

CAlID6 + 2KO = CAH3KO4 + CAHKCH4 + 4H

glyceryna octan potazu mréwkan potazu

Z kwasem solnym glyceryna sie taczy, z wydzieleniem
dwéch lub czterech réwnowaznikéw wody. Cldorhydryna
Cel17Clo4= C6l1A + HC1l— 2110, otrzymana przez ogrze-
wanie glyceryny nasyconej gazem kwasu solnego, w rurach
zatopionych, w temperaturze 100° (Berthélot), jest ciecza bez-
farbng, obojetna, eterycznego zapachu, smaku ostrego, roz-
puszczalng w wodzie, wrzgacg w 227°. Dwuclilorhydryna
C6H6C1202 = COI18 6 + 2HC1 — 4110 podobna we wiasno-
Sciach do poprzedniej; wre w 178°.

Przy gotowaniu glyceryny z kwasem saletrzanym, two-
rzy sie kwas olejowy i kwas weglany. Dodajac glyceryne kro-
plami, do mieszaniny kwasu saletrzanego isiarczanego, otrzy-

maé¢ mozna produkt podstawienia, trzynitroylyceryne C& :»|tq"Oi3-

13*
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Jest to ciecz oleista, ciezsza od wody i trudno w niej
rozpuszczalna; smak ma stodki i aromatyczny, ale zdaje sie
dziata¢ szkodliwie na organizm.

Chlor i brom daja z glyceryna rozmaite produkta pod-
stawienia. Dziataniem jodu i fosforu glyceryna przechodzi
w jodek propylu (C61151) i propylen (Cells), z ktérych otrzy-
mac sie dajg inne zwigzki propylu, jak réwnie i olejek czosn-
ku (siarek allylu C6H5S) i olejek gorczycy (rodanek allylu
C2NS2C6H 5).

Pomieszana z kwasem siarczanym glyceryng daje kwas
glycero-siarczany (C6l118c + 2S03) ktérego sole, nawet wa-
pienne i barytowe sag tatwo rozpuszczalne w wodzie.

Z kwasem fosfornym pomieszanaglyceryna, tworzy kwas
glycerofosforny (P05C6H80 6H0), ktéry znajduje sie w zéttku
jajek i w mézgu zwierzat ssacych. Sole tego kwasu sg prawie
wszystkie tatwo rozpuszczalne w wodzie, trudno w alkoholu.

Z baryta i z wapnem glyceryna wchodzi w zwiagzki roz-
puszczalne w wodzie.

akroleina (aldehyd akrylowy) C6H.t02.

Tworzy sie jak powiedzieliSmy przy suchej destylacyi
glyceryny i zwigzkéw jej z kwasami. Najtatwiej otrzymac
mozna akroleine, dziataniem bezwodnego kwasu fosfornego
na glyceryne.

Akroleina jest cieczg bezfarbng, smaku palgcego; pary
jej pobudzaja oczy do tez. Akroleina rozpuszcza sie
w 40 cz. wody, wre w 52°, pali sie jasnym ptomieniem. Na
powietrzu pochtania dwa réwnowazniki kwasorodu i przecho-
dzi w kwas akrylowy C6H40 4 W zamknietych nawet naczy-
niach przechowywana, zamienia sie po niejakim czasie w ro-
dzaj zywicy, co ja zbliza tem bardziej do familii aldehyddéw.

KWAS AKRYLOWY CgI~O* = C61130 2]

Kwas akrylowy tworzy sie przy dziataniu s$rodkow
ukwasaradniajagcych na akroleine. Jest to ciecz bezfarbna,
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przyjemnego, kwasnego zapachu, wre wyzej 100°, z wodag
sie miesza. Dziataniem wodanu potazu lub kwasu saletrzane-
go rozkiada sio na kwas octowy i mrowkowy.

1. Cll404 + X010 = CHXO04+ CHKO4 + 2H

kw. akrylowy octan potazu mréowkau potazu

2. CeH404+ 2HO + NO5= CHA4 + C2H204+=N0O3

kw. akrylowy kw. octowy kw. mréowkowy

Akrylan srebra CG13Ag04 krystalizuje w igietki bez-
farbne. R6zni sie on od octanu srebra tem, ze dziataniem
Swiatta czernieje, od mréwkanu za$ srebra wiekszg swa trwa-
toscig. Mrowkan srebra rozkiada sie za najlzejszem ogrza-
niem, akrylan srebra dopiero w temperaturze 100°.

Przytaczamy tu nastepnie, nim przejdziemy do opisania
samychze tluszczow, jeszcze kilka kwaséw jednorodnych
z kwasem akrylowym, tojest majacych ogélnag formute
CantUn—a04. Do szeregu tego nalezy i jeden z najwazniej-
szych kwaséw ttuszczowych: kwas olejowy. Wszystkie kwa-
sy tego szeregu rozkladajg sie z wodanem potazu w sposéb
odpowiedni rozktadowi kwasu akrylowego; wydaja bowiem
kwas octowy, a w miejsce mréwkowego powstajgcego przy
rozktadzie kwasu akrylowego, inny kwas jednorodny z kwa-
sem mréwkowym, majacy sktad odpowiedni ilosci resztuja-
cych réwnowaznikéw wegla w kwasie pierwotnym.

KWAS ANGELTKOWY c101804= 0j.

Olejek rumianku rzymskiego (Anthemis nobilis) skilada
sie z aldehydu kwasu angelikowego CI10H803 i z weglowodo-
rodu C2d1i6. Dziataniem wodanu potazu na wspomniany olejek,
kwas angeliko wy otrzymany by¢ moze. Oprécz tego znajduje sie
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kwas ten w korzeniu angelikowym. Krystalizuje on w dtugie,
bezfarbne pryzmy ; smak ma kwasny i ostry, zapach witasci-
wy, aromatyczny. Topi sie w 45°, wre w 190. W wodzie zi-
mnej jest trudno rozpuszczalny, tatwo w goracej, w alkoholu
i w eterze. Ogrzewany wodanem potazu, daje kwas octowy

i propionowy:

C10H80t + 2KOHO = CJI3K 04+ CeH5K 04+ 211
kw. augelikowy octau potazu propylan potazu.

Sole kwasu angelikowego sa prawie wszystkie rozpu-
szczalne w wodzie; niektére z nich rozktadajg sie juz przy
odparowywaniu ich roztworéw; z solami kwasorodku zelaza,
daja osady koloru cielistego.

Eter kwasu angelikowego CuH”~O* = Jest'

cieczg bezfarbna, zapachu zgnitych jablek; pary jego wzbu-
dzaja kaszel i b6l gtowy; eter ten rozpuszcza sie w wodzie.

Bezwodnik kwasu angelikowego jest cieczg oleistg, bez-
farbna, obojetng, ciezszg od wody, stabego zapachu.

W oleju orzechu ziemnego i w tltuszczu otrzymanym
z mézgu ryby Physeter macrocephalus, znajduje sie kwas
zwany liypogowym C3H3004 (Géssmanu), ktéry zdaje sie na-
leze¢ do niniejszego szeregu. Jest to massa krystaliczna, to-
piaca sie w 35°, nierozpuszczalna w wodzie, ale rozpuszczaja-
ca sie w alkoholu i w eterze.

kwas olejowy: CHII1304

Kwas olejowy znajduje sie w potaczeniu z glyceryna
we wszystkich prawie tituszczach naturalnych, i to w tein zna-
czniejszej ilosci, im tluszcze te sg tatwiej topliwe.

Otrzymacé¢ go mozna przez gotowanie oliwy lub jakiegokol-
wiek oleju zkwasorodkiem otowiu, i nastepne wytrawienie ete-
rem utworzonych zwigzkoéw sktadajgcych sie zpalmitanu, stea-
ranu ioleanu otowiu. Eter rozpuszczatylko olean otowiu, ktéry
roztozy¢é mozna nastepnie kwasem solnym, i roztwér etery-
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czny odparowac¢. Kwas olejowy tak otrzymany, zawiera juz
rozmaite produkta ukwasorodnienia, z powodu nadzwyczajnej
chciwosci, z jaka przycigga kwasordéd z powietrza. W — 6 do
— 7° kwas olejowy krzepnie i moze by¢ od zanieczyszczen,
ktére pozostajag ciekle, oddzielony przez wyprasowanie. Kil-
kakrotne powtdrzenie tej operacyi, sprowadza zupelne oczy-
szczenie kwasu olejowego. Tego samego celu dopigé mozna
przez zamienienie kwasu olejowego, za pomoca chlorku ba-
rytu , na olean baryty, przekrystalizowanie tej soli z alkoholu,
i roztozenie oleanu baryty w zamykajacem sie naczyniu, za
pomoca kwasu winnego. Kwas olejowy czysty, jest ciecza
bezfarbng, nierozpuszczalng w wodzie, bez smaku i zapachu,
bez reakcyi na papierki odczynnikowe. W -4° krzepnie na mas-
se krystaliczng, a z roztworu alkoholowego wydziela sie
w bezfarbnych igietkach, ktére topig sie dopiero w + 14°.
Kwas olejowy staly nie zmienia sie na powietrzu, ciekty przy-
cigga predko kwasordéd, brunatnieje, nabiera nieprzyjemnego
zapachu, smaku ostrego i reakcyi kwasnej. Przy suchej de-
stylacyi kwas olejowy wydaje weglowodorody gazowe, kwas
weglany, kwas octowy, kapronowy, kaprylowy, tak zwany
kwas pyroolejowy czyli sebacylowy (CMH"C?) i wegiel.

Dziataniem kwasu saletrzanego i siarkowego kwas olejo-
wy krzepnie, i przechodzi w kwas zwany elaidynowym, izo-
meryczny z nim, t. j. majacy ten sam skiad empiryczny, a in-
ne wiasnosci. Dziataniem kwasu saletrzanego, kwas olejowy
wydaje caty szereg kwasoéw, najprzéd kwasy formuty ogélnej
C2UH2n04 poczawszy od octowego, az do rutylowego wig-
cznie, nastepnie kwas korkowy, adipinowy, pimelinowy, lipi-
nowy i t. p.

Dziataniem stopionego wodanu potazu kwas olejowy
rozktada sie, na wzér innych ogniw tego szeregu na kwas
octowy i palmitowy:

C3(11,404 + 2KOHO = C4lI3KO4+ C32H3K 04+ 2H
kw. olejowy octan potazu palmitan potazu

Chlor i brom daja z kwasem olejowym produkta pod-
stawienia.
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Sole kwasu olejowego przedstawiaja po wiekszej czesci
massy nawpo6t state, trudno krystalizujgce. Odznaczaja sie
one wszystkie rozpuszczalnoscig w alkoholu i w eterze. W wo-
dzie rozpuszczalne sa tylko sole alkaliéw, ktére podobnie jak
palmitany i stearany alkaliéw, moga by¢ z roztworu tego stra-
cone przez s6l kuchenna.

Kwas elaidynowy C8H 3404, otrzymuje sie przez
przepuszczanie kwasu saletrowego przez kwas olejowy, na-
stepne wymycie skrzepnietej massy woda, i przekrystalizowa*
nie z goracego spirytusu. Kwas elaidynowy osadza sie w tu-
szczkach krystalicznych, nierozpuszczalnych w wodzie, to-
pniejacych w 44 do 45°. Przez diuzszy czas utrzymywany
w stanie stopionym, kwas elaidynowy przycigga kwasoroéd
z powietrza, i nie krzepnie juz wiecej. Przy destylacyi ulatnia
sie w czesci nierozlozony. Dziataniem stopionego wodanu
potazu przechodzi tak jak kwas olejowy, w kwas octowy i pal-
mitowy- Eter kwasu elaidynowego jest cieczg oleistg, nieroz-
puszczalng w wodzie ; wre w 310°.

W tranie wielorybim (Balaena rostrata) znajduje sie
kwas zwany deglingowym C3313ti04; w biatej gorczycy i w na-
sieniu rzepaku (Brassica campestris) znajduje sie kwas zwany
erukowym C4HMl1420 4, ktére oba zdajg sie naleze¢ do szeregu
kwasu akrylowego. Pierwszyjest w zwyczajnej temperaturze
ciekty, i krzepnie w Kkilku stopniach wyzej zera; drugi, krysta-
lizuje z alkoholu w blyszczace igietki i topi sie dopiero w 34°.

TLUSZCZE NATURALNE |1 SZTUCZNE.

Ttuszcze sa zwigzkami glyceryny z kwasami dwoéch sze-
regéw opisanych, z ktérych jeden ma formute ogélng
C2111-2u04, drugi formute ogdélng C21H 2H-204. Przy wchodze-
niu kwaséw tych w zwigzek z glycerynag, wystepuje pewna
ilos¢ rownowazniké4w wody, ktére glyceryng napowrot przy
rozktadzie tltuszczéw przybiera. Z tego to powodu zwigzki
glyceryny z kwasami, nazywamy na wzér amidéw powstaja-
cych przez wydzielenie wody z soli amonii, glycerydami. Pra-
wie wszystkie, i to najpowszechniejsze tluszcze, skladajag sie
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gtéwnie z trzech glycerydéw: z glycerydu kwasu palmitowego,
kwasu stearowego i kwasu olejowego.

Tluszcze sa materyami obojetnemi, t. j. niemajacemi za-
dnej reakcyi na kolory roslinne. Wszystkie ttuszcze natural-
ne sg nierozpuszczalne w wodzie, i gatunkowo lzejsze od niej
(c. wl. 0,91 — 0,97); po najwiekszej czesci rozpuszczajg sie
w alkoholu; wszystkie bez wyjatku sg rozpuszczalne w eterze.
Niektore tluszcze sg w zwyczajnej temperaturze stale i twar-
de, inne sg stale i miekkie (jak masto), inne nareszcie ciekie
(jak oleje). W wyzszych stopniach ciepta wszystkie tluszcze
sie topig. Ttuszcze naturalne sg nielotne, i dlatego zostawia-
ja stale plamy na papierze, gdy tymczasem plamy tluste po
olejkach eterycznych ging wraz z ich ulotnieniem. Tluszcze
wytrzymuja bez rozktadu temperature 200 — 300°, w wyzszej
temperaturze rozpadajg sie na wielka ilo$¢ produktéw, w cze-
Sci na weglowodorody gazowe, w czesci na kwasy ttuszczo-
we, akroleing, kwas sebacylowy i t. p. Tiuszcze, z powo-
du swej nielotnosci, nie majag zapachu. Odoér niektérych
ttuszczéw naturalnych pochodzi od wolnych kwaséw thu-
szczowych, Kktére sie w nicli podczas lezenia na powietrzu
tworza. Rozkiad ten, zwany jetczeniem ttuszczéw, pobudzany
bywa przez materye proteinowe, ktéremi ttuszcze naturalne
zwykle sg w malej ilosci zanieczyszczone- Materye proteinowe
sprowadzajg absorbcye kwasorodu, fermermentacye glyccryny
i uwolnienie kwasu tluszczowego ze zwigzku. Tiluszcze kry-
staliczne tworza zwykle tuszczki btyszczace, potysku wiasci-
wego ttuszczom.

Dziataniem alkaliow gryzacych, lub innych silnych za-
sad metalicznych, ttuszcze rozpadajg sie na zwiazki kwaséw
w nich zawartych 2z terni zasadami (mydta), i na glyceryne.
Kwas siarczany stezony rozkiada ttuszcze na kwas glycero-
siarczany, i na zwigzki kwasu siarczanego i kwaséw ttuszczo-
wych, ktére dziataniem wody rozpadajg sie na swe czesci
sktadowe.

Glycerydy ttuszczéw naturalnych powstajg z trzech ro-
wnowaznikéw kwasu i jednego réwnowaznika glyceryny,
mniej szescioma réwnowaznikami wody. Z trzech najpo-
wszechniejszych glycerydéw, glyceryd kwasu stearowego zwa-
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ny stearyng jest najtrudniej topliwy (63°); palmityna topi sie
w 46°, oleina jest cieklg w temperaturze zwyczajnej. Czem
wiecej ttuszcze zawierajg stearyny i palmityny, tem trudniej
sg topliwe; wielka ilos¢ oleiny nadaje im ciekto$¢ w tempera-
turze zwyczajnej. Margaryna nazywano dotychczas mieszani-
ne stearyny i palmityny w réwnych mniej wiecej ilosciach.

Ttuszcze sg bardzo rozprzestrzenione w Swiecie zyja-
cym. Nie ma rosliny, nie ma zwierzecia, w ktérychby ciata te
nie tworzyty sie w skutek proceséw zycia. W roslinach, w naj-
wiekszej ilosci zawarte sag w nasionach, rzadziej w miesie
owocow , jak w oliwkach. Ttuszcze roslinne sg zwykle ciekte,
bo zawieraja wiele oleiny. U zwierzat ttluszcze najbardziej na-
gromadzone sag w tkance podskérnej (panniculus adiposus),
w peritoneum, w rdzeniu kosci i nerwéw, w watrobie i w mle-
ku, zreszta znajduja sie w mniejszej lub wiekszej ilosci w ka-
zdej cieczy zwierzecej i w kazdej tkance. Tluszcze zwierze-
ce zwykle sg state, bo zawierajg wiele stearyny i palmityny.

Ttuszcze sg pod wzgledem pokarmowym, z powodu bo-
gactwa swego w wegiel i wodoréd, bardzo waznemi $rodkami
respiracyjneini, t. j. Srodkami utrzymywania ciepta przez swe
palenie. W krajach zimnych, péinocnych, ludno$¢ wiekszg
z tego powodu konsumuje ilos¢ ttuszczéw, jak w krajach go-
racych. Przyswajaniu tluszczéw w organizmach zwierzecych,
posredniczy gtéwnie z64¢, ktérej domieszanie czyni mozliwag
endosmoze ttuszczéw przez btony zwierzece (Bidder i Schmidt).

Otrzymywanie ttuszczéw roslinnych polega zwykle na
poddaniu ziarn zawierajacych tiuszcz, zmielonych poprze-
dnio, silnemu cisnieniu za pomocg pras hydraulicznych Ilub
walcow.

Prasowanie ziarn ogrzanych, daje olej czystszy, jak pra-
sowanie ziarn zimnych; przez ogrzanie Scina sie bowiem bial-
ko w ziarnach zawarte. Olej wycisniety, zanieczyszczony jest
czastkami ziarn mechanicznie porwanemi, i zawiera materye
proteinowe, $luz roslinny i t. p. od ktérych oddzieli¢ go nale-
zy. Przez kilkotygodniowe zostawienie oleju w spoczynku,
materye te w znacznej czesci opadaja. Dalsze oczyszczenie
oleju odbywa sie zwykle przez dodanie 1—2% stezonego
kwasu siarczanego, ktéry sie z olejem miesza, i za ogrzaniem
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niszczy i zwegla materye obce. Nastepnie wymywa sie olej,
przez kibécenie z wodg ciepta (G0°) i pozostawia w spokojno-
$ci, dla osadzenia zanieczyszczen.

W stanie bezfarbnym otrzymaé mozna oleje roslinne,
przez przefiltrowanie ich przez wegiel zwierzecy $wiezo wy-
zarzony.

Oleje niektérych roslin znane pod nazwa zbiorowa ole-
jow schngcych, majg wtasnos¢ szybkiego przyciggania kwaso-
rodu z powietrza, przez co coraz bardziej gestnieja, az nare-
szcie przechodzg w massy zupetnie state. Przyczyna tego za-
chowania sie nie jest jeszcze doktadnie zbadana; oleje te je-
dnak zdaja sie zawiera¢ obok kwasu olejowego, jeszcze inny
kwas niedobrze znany, podobny we witasnosciach do kwasu
olejowego, i przez niektérych chemikéw zwany kwasem oli-
nowym.

Tluszcze zwierzece otrzymuja sie przez wytopienie
na wolnym ogniu, lub za pomoca pary, tkanki tluszczowej
zwierzecej, rozdrobnionej poprzednio. Tiluszcze zwierze-
ce stale nosza nazwisko tojéw, mieksze nazwisko szmal-
cu lub masta, ciekle nareszcie nazywaja zwykle tranami (ttu-
szcze z watroby ryb). Dla zniszczenia tkanki zwierzecej, uzy-
wajag czasami przy wytapianiu toju pewnej ilosci kwasu siar-
czancgo (Darcetl. Postepowanie to jest bardzo racyonalne,
gdyz pozwalajac nastepnie prowadzi¢ wytapianie w tempe-
raturze 100° za pomoca pary, zapobiega wywiezywaniu si¢ ga-
z6w nieznos$nego odoru, ktére sie tworza zawsze przy wyta-
pianiu toju na wolnym ogniu.

Tthuszcze stuza jako pokarmy, jako lekarstwa, uzywaja
sie do robienia mydet i plastrow, do otrzymywania firniséw,
massy drukarskiej, do oswietlania i t. p. mnogich zastosowan.
Na firnisy uzywaja sie tluszcze schnace, poniewaz absorbujac
kwasoréd powietrza, wysychaja po niejakim czasie w bty-
szczacych powitokach.

Bertli&lot, otrzymat w roku zesztym droga sztuczng gb-
cerydy wielu kwaséw, ktoére, jako wzory tluszczéw chemi-
cznie czystych, krotko opisa¢ chcemy, zanim przystgpimy do
opisania wazniejszych ttuszczéw naturalnych, bedacych ich
mieszaninami. Glycerydy otrzymuja sie przez diuzsze zetknie-
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cie kwasu z glyceryna w wyzszej temperaturze, w rurach za-
topionych, lub przez dziatanie gazu kwasu solnego na miesza-
nine glyceryny i kwasu z ktérym sie chce jg potaczyé¢, lub na-
reszcie przez rozkiad eteréw kwaséw ttuszczowych, za pomo-
ca glyceryny. \Y,

Acetyna CI12H[008 = C4H40 4-{-C6l180,;—2110. Kwas
octowy ogrzewa sie z glycerynag w temperaturze 100°. Ciecz
obojetna, stabego, eterycznego zapachu, z mata iloscig wody
daje roztwor przezroczysty, przy wiekszej ilosci roztwér sie
maci.

Dwuacetyna Cidlli20ia=2C41404 + C6118 6—4HO.
Tworzy sie przy ogrzewaniu mieszaniny kwasu octowego
i glyceryny do temperatury 200— 275°. Ciecz obojetna, w wo-
dzie prawie nierozpuszczalna, zapach ma podobny do zapachu
eteru octowego, wre w 280°.

Trzy acetyna C18H 140 12=3C 4H40* + CcH®80 6—6HO.
Tworzy sie przy ogrzewaniu dwuacetyny z kwasem octowym,
w temperaturze 200°. Ciecz obojetna, oleista, stabego zapa-
chu; nierozpuszczalna w wodzie, daje sie destylowa¢ bez roz-
ktadu.

Butyryna C1411408 = C84H84 + CAdl8 6— 2HO.
Ciecz obojetna, oleista, smaku gorzkiego i aromatycznego;
z matg iloscig wody daje roztwér, z wiekszg daje emulsya.

D wubutyryna CjggH2010. Ciecz oleista, wre w 320°,
w wodzie jest trudno rozpuszczalna, w alkoholu i w eterze
rozpuszcza sie z tatwoscia.

Trzybuty ryna C30111312=3C 84804+ C 611806— 6HO.
Glyceryd ten znajduje sie prawdopodobnie w masle. Ciecz
oleista, nierozpuszczalna w wodzie, rozpuszczalna w alkoholu
i w eterze. Podobne do glycerydéw kwasu mastowego wia-
snosci, majg: waleryna, dwuwaleryna i trzywaleryna. W ttu-
szczu delfina znajduje sie glyceryd kwasu waleryanowego.

Trzypalmityna Ci@ld8012=3C H304+ C6H80g—6HO.
Znajduje sie we wszystkich prawie ttuszczach. Berthilot otrzy-
mat ja bezposrednio przez ogrzewanie glyceryny z kwasem
palmitowym. Trzypalmityna jest massg biata Kkrystaliczna,
nierozpuszczalng w wodzie, trudno rozpuszczalng w zimnym
alkoholu, tatwiej w goracym, najtatwiej w eterze. Po stopie-
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niu, krzepnie w 45,5°, staje sie podobng do wosku i daje sie
proszkowac.

Stearyna C4H 410 8 Krystalizuje w biate igietki, to-
piace sie w 61° i dajace sie sublimowa¢ bez rozktadu. Dwu-
stearyna, C7sH 760 io jest massa biala, krystaliczng; topi sie
w 58°.

Trzystearyna Cn4Hii0O12= 3C3(iH360 4+C6H8G— 6HO.
Znajduje sie jak trzypalmityna i trzyoleina we wszystkich
prawie tluszczach, a poniewaz jest w zimnym eterze trudno
rozpuszczalng, przeto otrzymang by¢é moze przez wytrawie-
nie nim ttuszczoéw, i kilkakrotne przekrystalizowanie pozosta-
tosci z goracego eteru. Bertli&lot otrzymat ja przez ogrzewa-
nie glyceryny z kwasem stearowym, w temperaturze 270°. Trzy-
stearyna krystalizuje w blyszczace tuszczki, topiace sie w 63°.
i krzepnace po oziebieniu na masse do wosku podobng.

Trzyoleina C10MH 1IMO Jj= 3C36H3405+C 6H8 6— 6HO.
Ciecz oleista, bezfarbna, z6tkniejgca na powietrzu z powodu
pochtaniania kwasorodu, w wodzie nierozpuszczalna, rozpu-
szczalna w alkoholu i w eterze, bez smaku i zapachu. Z tiu-
szczow naturalnych, moze byc¢ otrzymana oleina przez zmy-
dlenie ich tugiem stezonym sody, w temperaturze 30— 40°.
W tej temperaturze, tylko palmityna i stearyna zostaja rozto-
zone, oleina sie wydziela. Trzyoleina przechodzi dziataniem
kwasu saletrowego na trzyelaidyne, ktéra na pozér ma podo-
bienstwo do stearyny, topi sie wszakze w 32°. W alkoholu
jest bardzo trudno rozpuszczalna, tatwo w eterze.

Oproécz wyliczonych glycerydéw, znane sg jeszcze trzy-
lauryna, trzyinirystyna, palmityna, dwupalmityna, oleina

i dwuoleina.

Oliwa. Otrzymuje sie z owocow drzewa oliwnego we
Francyi potudniowej, we Wtoszech, w Hiszpanii, i na brze-
gach Afryki. Oliwki rozgniecione i wyprasowane na zimno,
daja oliwe pierwszego gatunku. Druga czes$¢ oliwy otrzymu-
je sie dziataniem wody goracej. Oliwa krzepnie w Kilku sto-
pniach wyzej zera; tatwo jelczeje dziataniem zawartych
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w niej materyj proteinowych. C. wt. jej jestw +12° 0,9192.
Oliwa krzepnie dziataniem kwasu saletrowego.

Olej Iniany otrzymuje sie z nasienia Inu. Olej ten ma ko-
lor zé6ttawy i zapach slaby witasciwy, c. wt 0,939 w + 12°;
krzepnie dopiero w 15° lub 20°. Olej Iniany nalezy do schna-
cych; schniecie jego jest daleko predsze, jezeli poprzednio
byt gotowany kilka godzin z kwasorodkiem otowiu lub cynku,
ktére z zanieczyszczeniami zawartemi w nim tworzg osady.
Przez Kkilkoltetnie wystawienie na dzialanie powietrza, olej
Iniany przechodzi zupetnie w rodzaj zywicy. Do olei schnacych
nalezy jeszcze olej konopny, makowy, orzechowy i olej z na-
sion rosliny Madia sativa. Olej Iniany i w ogdle oleje schna-
ce nie krzepna dziataniem kwasu saletrowego. Massa drukar-
ska jest mieszaning oleju Inianego i sadzy.

Oliwa orzechoéw rosliny Moringa olei/era (Behen-
nussol), wegetujacej w wielu okolicach Azyi i Ameryki, ma
smak przyjemny,- i moze by¢ w sSwiezym stanie uzywana do
potraw jak oliwa zwyczajna. Oliwa ta ma zawiera¢ oprocz
zwyczajnych czesci sktadowych osobny kwas formuty C*H/MO*,
podobny do stearowego. Istnienie wszakze tego kwasu nie
jest jeszcze dowiedzione.

Olej rycynowy otrzymuje sie z nasion rosliny llici-
nus communis przez wyprasowanie. Olejek rycynowy jest bar-
dzo gesty, kolor ma zwykle zéttawy, smak ma ostry, zapa-
chu zadnego; w —18° krzepnie, na powietrzu jetczeje i wysy-
cha. W alkoholu i w eterze olejek rycynowy jest tatwo roz-
puszczalny; jego' c. wt jest w +12°, 07969. Oproécz zwy-
ktych czesci sktadowych ttuszczéw, olejek rycynowy zawiera
jeszcze osobny kwas zwany rycynoolejowym w potaczeniu z gly-
ceryna, i zawierac¢ sie zdaje oprécz tego aldehyd enantowy.
Kwas rycynoolejowy C36H 3406 jest cieczg gesta, bezfarbnag-
bez zapachu, smaku ostrego; w —6 do — 10° krzepnie; z al?
kohotem i z eterem miesza sie, w wodzie jest nierozpuszczalny
na powietrzu kwasorodu nie przycigga. Sole jego krystalizu-
ja, i sa po wiekszej czesci rozpuszczalne w alkoholu. Dziata-
niem kwasu saletrowego przechodzi on w izomeryczny z nim
kwas rycynoelaidynowy, ktéry krystalizuje w igietki topiace
sie dopiero w 50° i moze by¢ destylowany bez rozkiadu.
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Olej rzepakowy otrzymuje sie z nasion rozmaitych
rodzajow rzepaku; scina sie w Kilku stopniach nizej zera.

Olej migdatowy zawiera wiele oleiny, krzepnie do-
piero w — 25°.

Olej krotonowy z nasion rosliny Croton tigliwn,
zawiera oprécz zwyktych czesci sktadowych ttuszczéw, oso-
bny kwas krotonowy. Kwas ten lotny jest przyczyna silnego
dziatania przeczyszczajgcego olejku krotonowego, i spowo-
dowuje w wiekszej cokolwiek ilosci gwattowne wymioty.

Olej pal mowy otrzymuje sie przez wytopienie owo-
cow palm rosnacych gtéwnie w Senegalu i w Gwinei. Olej
palmowy (niewtasciwie tak nazwany, poniewaz jest konsy-
stencyi masta), ma kolor z6ity od osobnego farbnika organi-
cznego, zapach bardzo przyjemny, podobny do zapachu fiot-
koéw; topi sie w 29°. Olej palmowy z tatwoscig jetczeje, i w ta-
kim razie zawiera obok kwaséw, i glyceryne w stanie wolnym.
Olej palmowy moze by¢ z tatwosciag odfarbowany przez sto-
pienie, utrzymywanie czas niejaki w temperaturze 100°, i na-
stepne wlanie w zimng wode. Krzepnie on w tym razie w kry-
sztaty, ktére dziataniem powietrza i $swiatta, bardzo szybko
kolor swéj traca.

Olej kokos owy otrzymuje sie z orzechéw kokosu.
Olej ten ma réwnie jak poprzedni konsystencya masta, jest
biaty, topi sie w 15— 20°, tatwo jetczeje i nabiera wtedy za-
pachu starego sera, od zawartych w nim kwaséw: kaprono-
wego, kaprylowego, rutylowego, koltcynowego i t. p. Najle-
pszy olej kokosowy pochodzi z wyspy Ceylan i z Bengailu.

t 6j zwierzat rogatych tem wiekszg ma wartos$é¢, im
jest twardszy i bielszy. £ 6j topi sie w temperaturze 35— 40°.

Masto zawiera oprécz trzech zwyktych glycerydéw tiu-
szczowych (.palmityny, stearyny i oleiny), jeszcze w znacznej
ilosci glyceryd kwasu mastowego, w mniejszej ilosci glycerydy
kwasow: kapronowego, kaprylowego i rutylowego. Masto znaj-
duje sie w mleku w zawieszeniu, w postaci matych kulek oto-
czonych btong ciata proteinowego. Przez bicie mleka, btony
sie rozrywaja, i thuszcz zbiera sie razem, jezeli temperatura jest
wyzsza od 4- 12°.
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Dobre'mleko powinno da¢ 3% masta. Masto zawiera
20— 25% wody, kilka na sto sernika, i $lady cukru mlecznego
i soli mineralnych. Domieszanie sernika jest przyczyng pred-
kiego jelczenia masta; mozna je uczynié¢ trwalszem przez so-
lenie i przetopienie, przyczem sernik sie Scina i zbiera na po-
wierzchni masta.

Tran otrzymuje sie w czesci obok olbrotu, z ttuszczu
zaskornego wielorybéw i pséw morskich, w czesci z watroby
rozmaitych ryb, zwykle bardzo bogatej w ttuszcz. Zapach tra-
nu jest nieprzyjemny; pochodzi od kwaséw ttuszczowych lot-
nych i od produktéw rozkiadu kwasu olejowego. Tran watro-
biany z rodzaju Gaclus, uzywany powszechnie jako lekarstwo,
zawiera 74% samego kwasu olejowego, i obok innych tiu-
szczow, niektére czesci sktadowe zoitci, i mate ilosci jodu.

Fabrykacya mydet. Mydta sa zwigzkami alkaliow
z kwasami ttuszczowemi. Otrzymujg sie dziataniem *tugow
alkalicznych na ttuszcze ros$linne lub zwierzece. Zmydlenie
tluszczéw jest procesem wymagajacym zwykle dtuzszego cza-
su. Wykonywa sie ono fabrycznie w wielkich kottach Ilub
kadziach, w ktérych do stopionego ttuszczu dodaje sie naj-
przéd stabego tugu potazu lub sody gryzacej (12° B.), naste-
pnie mocniejszego tugu (15— 20° B.), podnosi temperature do
wrzenia, i przyspiesza zmydlenie ciggtem poruszaniem. Ope-
racya ta trwa 24 godzin. Zmydlenie jest zupeine, jezeli préba
wzieta rozpuszcza sie w wodzie bez pozostatosci ttustej. Na
drugi dzien dodaje sie do mydta pewna ilo$¢ soli kuchennej,
dla oddzielenia massy wody uzytej przy zmydleniu, dla od-
dzielenia glyceryny w wodzie tej rozpuszczonej, i dla nadania
mydiu pewnej konsystencyi. PowiedzieliSmy juz przy
opisywaniu kwaséw ttuszczowych, ze ich zwiazki z alkalia-
mi sg nierozpuszczalne w roztworze soli kuchennej i innych
tym podobnych zwigzkéw, jaknp. weglanu potazu, weglanu so-
dy, siarczanu sody, salmiaku i t. d.
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Po dodaniu wiec soli, mydio czysto wydziela sie na po-
wierzchni roztworu wodnego glyceryny i dodanej soli kuchen-
nej. Mydto to zbiera sige, wlewa w formy drewniane, po
oziebieniu kraje sie na bloki i suszy na powietrzu.

Dziatanie mydta polega na rozktadzie jakiego doznaja
ttuszczany alkaliéw, za zetknieciem sie z wielka iloscig wody.
Jak wiadomo, rozpadajg sie one w tym razie na s6l kwasnag
trudno rozpuszczalng i s6l zasadowg tatwo rozpuszczalng. Ta
ostatnia dziataniem swego alkali wywabia brud i rozmaite
plamy z materyi myciu poddanej. Jedynym wiec tutaj dziata-
czem jest zasada alkaliczna; zasade te uzywa sie do mycia
dlatego w potaczeniu z kwasem tituszczowym, ze potaczenie
to daje pewnos$¢ nienadwerezenia tkanki organicznej, ktoérag
mocniejsze roztwory alkaliéw w stanie wolnym niszczg z ta-
twoscig- Probowano juz wszakze uzycia zamiast mydet sta-
bych roztworéw alkaliéw, lub roztworéw weglanéw alkali-
cznych w temperaturze 100° z pomoca pary. Postepowanie
to uznane zostato praktycznem dla tkanek grubych ordynar-
nych, szczegdlniej w wiekszych zakladach, gdzie wykonane
z pewna znajomosciag rzeczy, stanowi o0szczedno$¢ w koszcie
i w czasie.

Mydta potazowe sa zawsze miekkie i przyciagaja wil-
go¢ z powietrza; przeciwnie mydia sodowe sg twarde i za-
wieraja mniej wody. Ale nietylko natura zasady, ale i natura
kwasu, a zatem tluszczu uzytego do mydia, wpilywa na
witasnosci i konsystencya jego. W handlu znajdujag sio mydia
miekkie i twarde. Pierwsze (mydto szare), uzywane do mycia
weiny, sukna, grubych tkanin i w ogdéle do proceséw fabry-
cznych, wyrabiajg sie z potazu i tluszczéw zawierajacych gt6-
wnie oleine, jak olej Iniany, rzepakowy, konopny, tran
i t. p. Mydta miekkie nie sg wysalane, zawierajg przeto gly-
ceryne i znaczng ilos¢ wody; oprécz tego maja reakcye silniej
alkaliczng od mydet twardych, i z tego powodu sg ostrzejsze,
rozpuszczaja sie tatwiej w wodzie i dziataja predzej. Mydia
twarde, uzywane do mycia delikatniejszej bielizny, lub ciata,
wyrabiajg sie z sody i ttuszczéw zawierajacych wiecej kwa-
so6w statych, jak 16j zwierzecy, olej palmowy, olej kokosowy,

i oliwa zwyczajna (mydto marsylskie). Istniejg i twarde mydia
Chemia org. 14
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z ktérych glyceryna nie zostata wydzielong; szczegélniej olej
kokosowy posiada witasnos¢ dawania z sodg mydet twardych,
ktére jednakowoz zawierajg wiele wody, i glyceryne.

Warto$¢ mydta oznacza sie przez wysuszenie (ilos¢ wo-
dy), i przez nastepne wydzielenie kwasu ttuszczowego za po-
moca jakiegokolwiek kwasu mineralnego. llo$¢ alkaliéw ozna-
czona by¢ moze w stanie popiotdw przez spalenie; popioty
te powinny by¢ prawie zupeinie rozpuszczalne, jezeli mydto
nie zawiera oszukannczym sposobem mineralnych domieszan.

F abrykacya $wiec stearynowych. Fabrykacya
ta powstata skutkiem prac Chevreuva nad skiadem cialt thu-
stych, wykonanych na poczatku tego wieku. Celem jej
jest wydzielenie z ttuszczéw naturalnych, kwaséw ttuszczo-
wych, majacych wyzszy punkt topliwosci od kwasu olejo-
wego. Zwykle Swieco stearynowe otrzymuja sie z toju zwie-
rzecego, a najpowszechniejszy sposdb pstepowania jest naste-
pujacy. Przez ogrzewanie stopionego #toju z mlekiem wa~
piennem, otrzymuje sie najprzéd mydto wapienne. Po 24 go-
dzinach, kiedy zmydlenie jest zupeine, mieszanina rozdzielo-
na jest na dwie czesci: u gory twarda massa stearanu, palmi-
tanu i oleanu wapna, pod spodem woda, zawierajaca w roz-
tworze glyceryne. Sole wapienne ttucze sie drobno, i rozklada
kwasemsiarczanym (20° B.). Rozktad ten wykonywa sie zwy-
kle w kadziach drewnianych, majacych wewnatrz wezownice
otowiang do ogrzewania parg. Kwasy ttuszczowe wydzielone,
zebrano na powierzchni cieczy w stanie stopionym, przelewa
sie w osobne naczynia i wymywa woda goraca od nadmiaru
kwasu siarczanego. Nastepnie, cala masse, majgca po oziebie-
niu konsystencya toju, rozdrabnia sie, zawija w ptaty wetnia-
ne, i poddaje dziataniu prass hydraulicznych. Kwas olejowy
wycieka, pozostaje w ptatach mieszanina kwasu stearowego
i palmitowego, ktorg leje sie w formy dla otrzymania S$wiec.
Kwas olejowy uzyty by¢ moze do fabrykacyi mydet miekkich.
Przez domieszanie matej ilosci wosku (lIIs—2%), do massy
na Swiece stearynowe uzy¢ sie majacej, odbiera sie kwasowi
stearowemu krystaliczno$¢ i krucho$é¢, a przez wytarcie
Swiec gatgankiem-zmoczonym w spirytusie, nadaje sie im po-
tysk witasciwy.
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Dla odebrania kwasowi stearowemu moznosci krystali-
zowania, uzywano dawniej dodatku kwasu arszenikowego do
$wiec; $rodek ten stusznie zakazany zostal. Swiece stearyno-
we majg knoty cienkie, krecone w ten sposéb, ze przy paleniu
sie ich, przez odkrecenie, rozzarzony koniec knota przycho-
dzi w zetkniecie z powietrzem, i zostaje zupeinie spalony.
Z tego to powodu $wiece stearynowe nie potrzebujga by¢ ob-
jasniane. Swiecom tojowym nie mozna daé knotéw tego ro-
dzaju, bo 16j jako tatwo topliwy, stopitby sie zupeinie ze stro-
ny z ktorej knot sie przechyla.

Oprécz swiec z kwasu stearowego, znajdujg sie w handlu
Swiece ze stearyny, t.]j. z glycerydu tego kwasu. Stearyna
wydziela sie z toju ku temu celowi przez stopienie toju, i cig-
gte mieszanie podczas powolnego oziebiania, az do 38°.
W tej temperaturze stearyna i palmityna po czesci sg juz skry-
stalizowane, oleina za$ pozostaje w massie majacej konsysten-
cya masta, w stanie ciekltym. Masse te poddaje sie zaraz dzia-
taniu prass hydraulicznych, co sprowadza mniej lub wiecej
zupetlne oddzielenie cieklej oleiny. Swiece ze stearyny sg
gorsze daleko od swiec z kwasu stearowego; tatwiej sie to-
pia, i przy niezupelnem zagaszeniu, wydaja zapach przykry
od akroloiny, powstajacej przez rozktad glyceryny.
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SPIS PRZEDMIOTOW.

OlejKi @TE@TY CZN € i
Olejek terpentynowy i olejki z nim izomeryczne 2. Olejek cy-
trynowy, pomaranczowy, olejek chmielu, bergamotowy, ole-
jek elemi 5. Olejek kamforowy, pieprzu-czarnego, gwozdzi-
kéw, kopaiwy, kubeby, nafta 6. Olejki eteryczne kwasoro-
dne 7. Kamfora, kwas kamforowy 7. Kwas kamfolowy, kam-
fora Borneo 8. Olejek miety, olejek rézany, kantarydyna,
furfurol 9. Gruppa benzylu 10. Olejek gorzkich migdatéw 10.
Ghlorobenzol, pikramyl, benzoina 13. Kwas migdatowy 14.
Kwas benzoesowy 14. Aceton kwasu benzoesowego, alko-
hol benzylowy v. toluilowy 18. Toluol 19. Gruppa fenylu,
Benzyn 20. Alkohol fenylowy 21. Kwas pikrynowy 23. Grup-
pa salicylu, kwas$ salicylowy 25. Kwas salicynowy, saticy-
nian metylu 26. Gruppa anizylu 27. Gruppa kumarylu 29.
Gruppa cynamylu 29. Kwas cynamonowy 30. Styrol, styra-
cyna, styron 31. Balsam peruwianski 32. Gruppa eymylu
i kumylu 32. Gruppa naftylu 33. Naftalin 34. Parafina, kreo-
zot 36.

Terpentyna 38. Kwas pimarowy, sylwinowy i pininowy 39.
Kopal, balsam kopaiwy, zywica elemi i dammar 40. Sanda-
rach, oliban, mastyks, myrra, asafetyda 41. Gummiguta,
lak, gwajak 42. Bursztyn 43. Ozokeryt, asfalt, kauczuk 44.
Gutta perka 46.

KWASY OFgANTCZNE ittt

Kwas szczawiowy 48. Kwas bursztynowy 51. Kwas pyro-
winny 52. Kwas adypinowy, pimelinowy, korkowy 53. Kwas
sebacylowy, jabtkowy 54. Kwas maleinowy, fumarowy 5G.
Kwas winny 51 Kwas cytrynowy 60. Kwas akonitowyv,
itakonowy 62. Kwas cukrowy, gumowy 63. Kwas melito-
wy 64. Kwas krokonowy 65. Kwas mleczny 65.

Zwiagzki pochodzace od ogdlnego typu amonii i amoniaku

AMidy 1 0mMidy .
Mocznik 73. Kwas moczowy 78. Alloksyna 80. Mureksyd,
kwas parabanowy 81. Allantoina 82. Mocz 82. Rozbi6r che-
miczny moczu 84. Uretan 87. Oksamid 88. Benzamid, aspa-
ragina 89. Tauryna 91. Glykokol 92. Kwas hipurowy 93.
Kwas salicylurowy, tulurowy, glykocholowy 95. Z6¥¢ 96.
Cholesteryna 97.

AIKaloidy 0rganiCZ N € .o
Metyliak 104. Ktyliak 105. Butyliak, amyliak, acetyliak 107.
Anilina 109. Toluidyna 112. Kumidyna naftylina, dwuety-
liak 113. Trzymetyliak 114. Trzyetyliak, trzycetyliak 115.
Czterometylina, czteroetvlina 116. Pirydyna 117. Pikolina,
petynina 118. Chinolina 119.. Amaryna 120. Koniina 120.
Nikotyna 122. Tyton, sparteina 123. Alkaloidy opium 123.
Morfina 125. Narkotyna 127. Kodeina 128 Tebaina 129.
Kwas mekonowy 130. Chinina 131. Cynchonina 132. Kwas
chinowy 133. Chinon, chloranil 134. Strychnina 135. Bru-
cyna, weratryna 136. Atropina, hyoscyamina, akonitvua 137.



10.

11.

12.

Solanina, kolchicyna, emetyna, piperyna 138. Harmalina,
berberyna, 139. Kuraryna, ehelidonina 140. Kafeina 140.
Kawa, herbata 142. Teobromina 144. Kreatyna 145. Krea-
tynina, sarkina, sarkozyna 146. Leneyna, tyrozyna 147. Ala-
nina, guanina 148. Guano 149. Tialdyna, tiosynamina, cy-
styna 150. Synapina 151. Dochodzenie alkaloidéw przy
otruciach 151.

G UK OTAY oo s
Kwas gallogarbnikowy 154. Kwas gallusowy 155. Kwas
pyrogallusowy 156. Kwas morynowy, kawogarbnikowy 157.
Kwas ehinogarbnikowy, kateohowy 158. Kwas oksyfenowy
159. Garbarstwo 159. Amygdalina 161. Salicyna 162. Po-
pulina, florycyna 164. Kwercytryna, eskulina 165. Arbuty-
na, filiryna It'6. Kwas kainkowy, konwulina 167. Jalapi-
na 1C8.

Materyo obojetne do cukru podobne P
Mannit 169. Inozyt, dulcyt, kwercyt 170. Pinit 171.

Materye obojetne bezazotoOW € ..cccoeveviiiiineiiice e
Aloina 171. Ataniantyna, peucedanina 172. Cetraryna, an-
tiaryna 173. Kolumbina, dygitelina 174.

Farbniki organiczne.........c.one.
ljidygo 177. Indygotyna 178. Biel indygo\™a 179. lzatyna 180.
Marzanna 181. Alizaryna, purpuryna 182. Kampesz 183
Saflor 184. ICoszenilla 185. Kwas karminowy 186. Kurkuma,
chryzoramnina, orlean 187 Farbniki porostéw 188. Kwas
erytrynowy 188. Orcynal89 Kwas leUanorowy 190. Kwas
usninowy, ewernowyl91. Lakmus, chlorofil 192.

Cyan i j8g0 ZW igZ K.
Cyan 196. Kwas pruski 197. Cyanki podwoéjne 199. Cyanek
z6tty 200 Biekit pruski 201. Kwas ferrocyanowy, cyanek
czerwony 202. Nitroprusydy 203. Cyanek potasu 204. Zwigz-
ki cyanu z kwasorodem 205. Kwas eyanny 206. Kwas cya-
nurowy 207. Kwas piorunowy 208. Cyanek. metylu 209. Kwas
alofanowy. trvgenowy 210. Chlorki cyanu 211. Cyanamid,
melamina 21-1. Hydroinellon 215. llodan ijego zwiazki 215.

Dodatki
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vr. OLEJKI ETERYCZNE.

Familia ta obejmuje zwigzki lotne, obojetne, odznaczajgce
sie aromatycznym, po wiekszej czesci przyjemnym zapachem,
smakiem palacym, korzennym. Zwigzki te pochodzenia zwykle
roslinnego, ztozone sg li tylko z wegla i wodorodu, lub zawierajg
i kwasoroéd, ale w malej stosunkowo ilosci. Z postepem chemii
organicznej, rozdzielone one zostang miedzy rozmaite familie,
stosownie do rodnikéw, jakie w nich beda wykryte. Teraz gdy
tylko czes$¢ olejkéw eterycznych zbadana jest pod wzgledem
racyonalnego sktadu, zdaje sie by¢ stosownem, ciata tak podo-
bne do siebie opisywaé¢ razem, chociaz zebranie to opiera sio
gtéwnie na fizycznych witasnosciach. Znaczna jednak ilo$¢ olej-
kéw eterycznych ma skiad empiryczny jednakowy i zachowanie
chemiczne odpowiadajace.

Olejki eteryczne sa z powodu swej lotnosci i ubdstwa
w kwasoréd bardzo palne, i jak alkohole lub etery, palg sie bez
knota. W wodzie rozpuszczaja sie zwykle z wielkg trudnoscia,
mata jednak ilo$¢ rozpuszczonego olejku, wystarcza dla nadania
wodzie zapachu olejkowi temu wiasciwego (wody aromatyczne).
W alkoholu i eterze olejki eteryczne sg tatwo rozpuszczalne; sa-
me za$ majaone, tak jak siarczyk wegla, wtasnos$¢ rozpuszczania
siarki i fosforu w pewnej ilosci. Zwigzki tej gruppy sa po wie-
kszej czesci ciekte i lzejsze od wody; niektére olejki roslinne
zawierajg obok ciektych i zwigzki state, lotne (stearopteny), nie-
ktéore takze sag ciezsze od wody. Punkt wrzenia olejkéw etery-
cznych lezy miedzy 140— 200°. Na powietrzu przyciggaja one
z tatwoscia kwasordd, gestniejg, przybierajg kolor ciemniejszy
i przechodzg w zywice-, inne zachowuja sie zupetnie jak aldehydy,
przechodza w odpowiednie kwasy, wydaja zwiazki z dwusiar-
konami alkalicznemi, i nawet zdaja sie mie¢ odpowiednie alko-
hole. lzomerya i polymerya jest czestym w tej familii wypad-
kiem. Wiele olejkéw wywiera dziatanie na swiatto polaryzowane,

Chemia org. c*. If. 1



wszystkie lamig silnie promienie $wiatta, tem mocniej im boga-
tsze sa w wegiel i im ubozsze w kwasoréd. Na papierze daja
plame ttustg, ktéra powoli przez ulotnienie olejku ginie; zacho-
wanie to pozwala poznaé¢ zafalszowanie ich przez ttuszcze zwy-
czajne, ktérych plamy sa stale. Zazyte wewnatrz, dziataja jako
Srodki draznigce, W wiekszych dozach moga sprawic¢ zapalenie
Scian zotadka.

Olejki eteryczne otrzymuja sie z czesci roslinnych ktére je
zawieraja najczesciej przez destylacya z woda. Pary wodne
zabieraja ze soba pary olejku, ktéry sie w odbieralniku skrapla,
i tworzy warstwe oddzielng na powierzchni wody lub na dnie
naczynia. Czesto dodaje sie do wody, z ktérg czesci roslinne sie
destyluje, pewna ilos¢ soli kuchennej dla podwyzszenia jej punk-
tu wrzenia. Olejki trudno-lotne wyciagga sie z ros$lin eterem lub
alkoholem. Rzadkie sg wypadki, w ktérych przez samo wyci-
S$niecie olejki otrzymac sie daja; czesciej ilos¢ ich jest tak mata,
ze zadnym sposobem w stanie odosobnionym wydzieli¢ ich nie
mozna: poprzestaje sie w tym razie na nalaniu czesci roslinnych
oliwg zwyczajna, ktéra powoli nabiera wtasciwego aromatu, (ja-
smin, rezeda, fijotkii t. p.). W roku zesztym P. Milion naczel-
nik zarzadu farmaceutycznego w Algierze, wskazat w uzyciu
siarczyku wegla dobry bardzo srodek do otrzymywania extrak-
toéw pachnacych z roslin tego rodzaju. Zostajgcy po odparowa-
niu siarczyku wegla extrakt, ma konsystencya masta, i posiada
w catej sile zapach przyjemny pierwotnej rosliny.

a. WEGLOWODORODY.

OLEJEK TERPENTYNOWY | OLEJKI Z NIM IZOMERYCZNE:
n (C5H 4).

Stosunek wegla do wodorodu w tej gruppie jest jak 5 do 4.
Wszystkie olejki tu nalezace pokazuja wielkie podobienstwo
w chemicznych wiasnosciach, niektdre tgcza sie woda, i wydaja
z ma zwiazki krystaliczne, z kwasami wodorodnemi réwniez two-
rzg potaczenia stale, majagce pozér kamfory.

Olejek terpentynowy: C2dHiC W pomieszaniu z zy-
wicami, olejek ten tworzy terpentyne, ktéra wyptywa od miesigca



lutego ilo pazdziernika z nacie¢ zrobionych w korze drzew
iglastych. Czysty olejek otrzymaé¢ mozna z terpentyny przez
destylacya z woda, i nastepng rektyfikacya bez przystepu po-
wietrza z dodatkiem wapna palonego dla zatrzymania wody, i na-
sycenia domieszanych w malej ilosci kwaséw zywicznych.

Olejek terpentynowy jest bezfarbny, zapach ma witasciwy
balsamiczny, smak palacy, c. wt. 0,864, wre w 160°. Na powie-
trzu potyka kwasoréd i ciemnieje, przytem tworzy sie cokolwiek
zywicy i kwasu mrowkowego, ktéory mu nadaje reakcyg kwasna.
Olejek terpentynowy otrzymany z terpentyny francuzkiej (z drze-
wa Pinus maritima), obraca ptaszczyzne polaryzacyjna na lewo,
olejek z terpentyny angielskiej (z Pinus australis) polaryzuje na
prawo. Olejek terpentynowy rozpuszcza siarke, fosfor i kauczuk.
Chlor i brom dziatajg nan bardzo silnie, podstawiajac sie za wo-
doi-6d. Z kwasem solnym i bromowodorodnym, olejek terpenty-
nowy laczy sie bezposrednio. Kwas saletrzany ukwasaradnia
go, tworzac kwas octowy, propionowy, mastowy, szczawiowy,
terebinowy i rézne zywice. Przez ogrzanie do 240°, wklasnosci
fizyczne olejku terpentynowego modyfikuja sie bezzmiany chemi-
cznego skitadu; dziatanie na swiatto polaryzowane ginie zupetnie.
Te sama przemiane sprowadzajg kwasy mineralne w trz 100°.

W diuzszem zetknieciu z woda, olejek terpentynowy osa-
dza krysztaty zwigzku: C<oHlIc -|]- 6HO zwanego terping. Kry-
sztaty te tatwiej otrzymaé¢ mozna z mieszaniny 4 ob. olejku, 3 ob.
alkoholu i 1 ob. kwasu saletrzancgo. Terpina rozpuszcza sie
w 200 cz. zimnej, w 22 cz. wrzacej wody, jest tatwo rozpusz-
czalna w alkoholu, eterze i olejach tlustych, na Swiatto polary-
zowane nie dziala, krysztaty jéj topia sie w 103°, w 150° oddaja
2 rw. wody (formula terpiny zdaje sie wiec by¢ CjolLqO* +2 aq).
Wra bez rozktadu w 254°. Kwasy zmieniaja i rozpuszczaja ter-
ping; roztwdér w kwasie siarczannym ma kolor czerwony. Przy
destylacyi z tym kwasem wydaje ona terpinol C40H 3tOa, olejek
przyjemnego zapachu, przypominajgcego zapach hyacyntéw.
Jego c. wit. jest 0,852, punkt wrzenia 168°.

¢ Olejek terpentynowy daje obok tego, przy destylacyi
z kwasem siarczanym kilka modyfikacyi izomerycznych.

1. Izotcrebentyn n(C8H 4). Ciecz bezfarbna zapachu skor-

ki cytrynowej, c. wt. 0,864, wre w 176°, polaryzuje na lewo.
1 *
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2. Metaterebentyn n(C5l14). Ciecz zb6ttawa, gesta, nie-
przyjemnego zapachu, c. wt 0,913, wre w 360°; polaryzuje na
lewo.

3. Tereben nfCjHj), ma c. wi. i punkt wrzenia olejku ter-
pentynowego, ale nie dziata na $wiatto polaryzowane; zapach ma
tymianu.

4. Kolofen n~"H*).. Ciecz dwubarwna, w Swietle prze-
chodzacem bezfarbna, w pewnych za$ kierunkach okazujaca
kolor niebieski, c. wt. 0,94, punkt wrzenia 310°, nie dziata na
Swiatto polaryzowane.

Istnienie takich modyfikacyj izomerycznych, polega¢ moze
tylko na zmianie wewnetrznego uktadu pierwiastkow; jest to dla
chemii to, czem jest dla fizyki 6w krysztat siarki tracacy swa
przezroczystos$é, a zachowujacy pierwotng forme z powodu
przejscia jego czastek w inny system Kkrystaliczny.

Olejek terpentynowy potyka gaz kwasu solnego i wydaje
z nim krysztaty i ciecz, oboje skladu: G>0Hi6 + HC1; czem nizsza
temperatura, tem wiecej tworzy sie krysztatéw, ktére sg w wodzie
nierozpuszczalne, przezroczyste, topig sie w 115°, wrg w 165°.

Inny zwiazek krystaliczny: C20H is,2HC1, tworzy sie przez
diugo trwajace zetkniecie kwasu solnego dymiacego z olejkiem
terpentynow ym , lub przez przepuszczanie gazu tego kwasu przez
roztwoér olejku w alkoholu lub eterze. Sa to pryzmy aromaty-
cznego zapachu, topiace sie w 44°. Odpowiednie zwigzki wydaje
kwas bromo ijodo-wodorodny.

Kwas terebinowy: Cull]0Os. Tworzy sie, jak juz
wspomnielismy dziataniem kwasu saletrzanego na olejek terpen-
tynowy. Krystalizuje w czworoscienne stupy, trudno w wodzie
rozpuszczalne, tatwo w alkoholu i eterze; sole jego z alkaliami
i ziemiami alkalicznemi krystalizuja z trudnoscig. Przy suchej
destylacyi, tworzy sie z niego nowy kwas, zwany pyroterebino-
wym: C18H 1004:

C14H1008= 2CO, + C12H 1004.

ks. terebinowy. ks. pyroterebinowy.
Kwas ten ma smak i zapach kwasu mastowego, jest ciezszy od
wody i rozpuszcza sie w 25 czesciach jej, wre w 210°. Puszcza-
ny kroplami na stopiony wodan potazu, wywiezuje wodoroéd
i rozpada sie na kwas octowy i mastowy:



CIHI104 + 2KOHO - CH8 K0 + CHMOXKO + 21I,

ks. pyroterebinowy octan potazu maslan potazu

zachowanie to i skiad kwasu pyroterebinowego dowodzg, ze
kwas ten nalezy do szeregu jednorodnego kwasu akrylowego.

Olejek terpentynowy wewnatrz zazyty, dziata szczegoélnie
draznigco na ustréj moczowy i nadaje urynie zapach fijotkéw.
Uzywa sie olejek ten do rozpuszczania zywic, do farb olejnych,
firniséw, i do oswietlania w mieszaninie terpentyny ze spirytu-
sem. Sam przez sie duje on z powodu bogactwa w wegiel, pto-
mien bardzo kopcacy, ale pomieszany z 4 ob. alkoholu, pali sie
ptomieniem jasnym i pieknym.

Olejek cytrynowy: C20H I otrzymuje sio przez de-
stylacya i rektyfikacya olejku surowego wycisnietego ze skdérek
cytrynowych. Olejek cytrynowy jest bezfarbny, mac. wt. 0,84
wre w 165°; jeszcze w — 20° nie krzepnie, polaryzuje na prawo.
W zachowaniu ehemicznem zupeinie jest podobny do olejku ter-
pentynowego; z wodg i kwasem solnym daje odpowiednie
zwiazki krystaliczne. Zafatlszowanie go olejkiem terpentyno-
wym, poznanem by¢ moze przez ogrzanie do 300° w tej tem-
peraturze olejek terpentynowy traci swe wiasnosci polaryzacyj-
ne; olejek cytrynowy nie zmienia sie pod tym wzgledem.

Olejek pomaranczowy: C>01116 otrzymuje sie jak po-
przedni ze skérek pomaranczy; ma c. wt. 0,835, punkt wrzenia
180°, polaryzuje na prawo, z kwasem solnym daje zwigzkKi.

Olejek chmielu: C20H IG Olejek surowy jest brunatno-
z6tty, zapach ma mocny, smak gorzki, palgcy, c. wt 0,91.
Jest on mieszaning weglo-wodorodu C20H 16, (ktéry wre w 178°,
potyka kwas solny, lecz z nim nie krzepnie) i olejku zawieraja-
cego kwasoréd formuty C~Hic + 2HO. Chmiel suchy daje
0,8% olejku surowego.

Olejek bergamo towy: C;dlig? otrzymuje sie przez
wyciskanie skoérek cytryny bergamotowej (Citrus limetta); ma
c. wl. 0,869. Polaryzuje na prawo, wre w 183°.

Olejek kwiatéw pomaranczowych: C2H i< Jest
bezfarbny, ale na powietrzu predko czerwienieje. Alkohol wy-
dziela z niego weglo-wodordd staty, topigcy sie w 50° nieroz-
puszczalny w alkoholu, rozpuszczalny w eterze.

Olejek clcmi: C.0H,G otrzymuje sie przez destalacya



zywicy elemi z woda, ma c. wt. 0,849, wre w 174°: polaryzuje im
prawo, z kwasem solnym sie taczy.

Olejek kamforowy: C2H 18 Znajduje sie w drzewie
Dryonalanops Camp7iora, w ktorem zawiera w rozpuszczeniu
kamfore Borneo. Zapach ma podobny do olejku terpentyno-
wego, wre w 165°, polaryzuje na prawo.

Olejek pieprzu czarnego: C20H 16, jest bezfarbny,

ma c. wt. 0,864, wre w 168°, z kwasem solnym daje tylko zwig-
zek ciekly.

Olejek gwozdzikdéw zawiera oprécz kwasu gwozdzi-
kowego, C20H 1204, weglo-wodordéd C2H 16, Jego c. wit. jest
0,918, punkt wrzenia 142°.

Olejek kopaiwy: C30H24 otrzymuje sie przez destyla-
cya balsamu kopaiwy z woda; ma zapach aromatyczny, c. wit.
0,87, wre w 260°, polaryzuje na lewo, kwas siarczany stezony
farbuje go czerwono, chlor zielono i osadza z niego krysztaty.

Olejek kubeby, C30H24, jest trudno-plynny, mac. wit.
0,929, wre w 260° polaryzuje na lewo, na powietrzu predko
gestnieje i przechodzi w zywice; z kwasem solnym sie taczy.

Ten sain skiad empiryczny co powyzsze, maja jeszcze:
olejek nasienia pietruszki, olejek imbiru, jatowcu, anyzu, corian-
drum sativum i t. p. Olejki te w handlu znajdujace sie sa mie-

szaning weglowodorodéw C20H 1, z olejkami kwasorodnemi
wilasciwego zapachu.

Z weglowodorodéw, ktéryeli sktad empiryczny nie pod-
chodzi pod ogé6lng formute: n(CrH4) nalezatyby do tej gruppy
wszystkie weglowodorody, izomeryczne z elaylem, weglo-
wodorody ktéresmy opisali przy familii kwaséw ttuszczowych.
Wspomnie¢ tu jeszcze tylko musimy o oleju skalnym czyli tak
zwanej nafcie (oleum Petrae) CnHn, ktéra wyptywa z warstw
ziemi pokrywajacych znaczne poktady wegli kamiennych w ro-
zmaitych krajach, jak w Persyi, Chinach, nad brzegami morza
Kaspijskiego okoto Baku, we Wtoszech przy Amiano. Nafta
jest produktem destylacyi suchej wegla kamiennego, sprowa-
dzonej przez wewnetrzne ciepto ziemi, pod znacznem zape-



wne cisnieniem. Najczystszy olej skalny pochodzi z Persyi,
jest bezfarbny, wre w 71°, ma c. wt. 0,75. Zwyczajna nafta jest
z6tta, ma c. wt. 0,84,

b. OLEJKI ETERYCZNE KWASORODNE.

Kamfora zwyczajna: C20H BDO2, zwana takze chinska,
lub japonska, znajduje sie w rozmaitych gatunkach bluszczu i to
we wszystkich prawie czesSciach drzewa. Otrzymuje sie w Ja-
ponii, Jawie i na wyspie Borneo w pomieszaniu z olejkiem kam-
forowym (G20H 16) przez destylacya rozdrobnionego drzewa
z woda, W retortach zelaznych; oczyszcza sio przez sublimacya.
Przy destylacyi bursztynu z kwasem saletrzanym, tworzy sie
miedzy iimemi produktami kamfora {Dapping).

Kamfora jest ciatem biatem, nawpél przezroczystym, c. wit.
0,98, daje sie rysowac¢ paznokciem, smak ma palacy, zapach
wilasciwy aromatyczny, topi sie w 175U wre w 204°, ale i w zwy-
czajnej temperaturze ulatnia sie zupelnie na powietrzu. W wo-
dzie jest trudna rozpuszczalna (w 1000 cz.), rzucona na wode
w matych kawatkach, przybiera ruch obrotowy. Rozpuszcza sie
z tatwoscig w alkoholu, eterze, olejkach eterycznych i kwasach.
Kamfora jest waznym s$rodkiem lekarskim; proszkowaé¢ daje sie
tylko z dodatkiem alkoholu.

Kamfora z Laurus Campliora polaryzuje na prawo, za$
w Matricaria parthenium znajduje sie kamfora polaryzujgca na
lewo (Chautard), zresztg we wszystkich wiasnosciach z poprze-
dzajgaca zgodna; z olejku lewandowego nakoniec osadza sie cze-
sto kamfora nie wywierajgca zadnego dziatania na $wiatto pola-
ryzowane.

Przez gotowanie z kwasem saletrzanym, kamfora przecho-
dzi w kwas kamforowy, CG>01,40(:MI10, ktoéry ma takie dziatanie
na Swiatlo polaryzowane jakrodzaj kamfory, z ktorej zostat otrzy-
many. Kwas kamforowy krystalizuje sie w bezfarbne tuszczki
lub igietki, trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, tatwo w go-
racej, w alkoholu i eterze. Topi sie w 70° sole jego sg po wie-
kszej czesci w wodzie trudno rozpuszczalne.

Kwas metytokamforo wy: Ci0 062110 otrzy-
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many przez destylacya alkoholu metylowego z kwasem siarcza-
nym i kwasem kamforowym, przedstawia bezfarbne igietki tru-
dno rozpuszczalne w wodzie, topigce sie w 68°. Kwas etylo-

Jcamforowy C20 Jqjj; 0 62HO jest cieczg bezfarbna oleistg, wia-

$éciwego zapachu. Eter Icamforowy C2ql114()t-2( ()m Ciecz
z64ta, oleista, silnego zapachu, nierozpuszczalna w wodzie, wre
w 285°.

Kamforan wapna daje przy suchej destylacyi, miedzy in-
neini produktami olej, zwany foronem (Gerhardt) C184 h02,
ktéry dziataniem kwasu fosfornego bezwodnego, przechodzi
w Jcumol (p. tenze).

ClBHu02- 2HO = ClIsHR2
foron kumol

Kwas kamforowy w wyzszej temperaturze rozkiada sie na
bezwodnik i wode. Bezwodnik kwasu kamforowego CaoH O g
nie ma reakcyi kwasnej, krystalizuje w pryzmy trudno w wodzie
rozpuszczalne, topigce sie w 217°, wrzgce w 270°.

Alkalia gryzace nie dziatajg na kamfore w zwyczajnej tem-
peraturze, w wyzszej tworzy sie kwas kamfolowy (Camphol
saiirej.

C11602 4- KOHO = C2H 170sKO.
kamfora kamfolan potazu

Krysztaty tego kwasu sg w wodzie trudno rozpuszczalne, topig
sie w 80°, wrg w 250°. Z kwasem fosfornym bezwodnym ogrze-
wane dajg kamfolen C 184 1G

Kamfora dziataniem kwasu fosfornego bezwodnego, roz-
ktada sie na cymen i wode:

C20H 132 = C2Hii + 2110
kamfora cymen

Chlor sam przez sie nie dziata na kamfore, w pomieszaniu

z chlorkiem fosforu, daje produkta podstawienia, np.

Bo W¥u-

Kamfora Borneo C”~Hic + 2110 znajduje sie w drzewie
dryobalanops camphora i w olejku waleryany. Biate, nawpdét
przezroczyste krysztaty topigce sie w 198°, wrzace w 212°, po-
dobnego smaku i zapachu do kamfory zwyczajnej, w ktérg dzia-



taniom kwasu saletrzanego przechodzga. Kamfora borneo jest
Izejsza od wody i nierozpuszczalna w niej; roztwor jej alkoholo-
wy polaryzuje na prawo.

Olejek miety handlowy z Mentha piperita, jest mie-
szaning ciekiego olejku i kamfory mietowej: C20H 1002 podo-
bnej we witasnosciach do kamfory zwyczajnej; krystalizuje ona
w pryzmy, topigce sie w 34°, wrzace w 213° (Walter).

Podobne kamfory czyli stearopteny zawieraja: olejek roz-
marynu, tymianu, lawendowy, piotunu, nasienia cytwarowego,
kubebdéw i t. p. Jednakze olejki te jak réwniez i stearopteny za-
warte w rozmaitych rodzajach familii Ranunculaceae, a nadajace
roslinom smak ostry i zapach aromatyczny, jak helenina Ci5H 1002,
azaryna CiOH 1305; anemoninai t. p.sa bardzo mato jeszcze zba-
dane. Olejek rézany zawiera czes¢ statla, bedaca weglo-wodo-
rodem CnHn i cze$¢ cieklg, ktéra nadaje mu gtéwnie zapach
wilasciwy i zdaje sie zawiera¢ kwasordd. Czes$¢ stata topi sie
w 95°, wre w 300°.

Kantarydyna CA/IIMNO*, jest rodzajem kamfory pocho-
dzenia zwierzecego. Znajduje sie wréznyeh insektach, szczegdl-
niej w znacznej ilosci w tak zwanych muchach hiszpanskich
(Lytta vesicatoria); otrzymuje sie przez odparowanie wyciggu al-
koholowego suchych insektéw i wytrawienie pozostatosci eterem.
Krystalizuje w tuszczki podobne do miki, nierozpuszczalne w wo-
dzieiw zimnym spirytusie, rozpuszczajace sie z tatwoscig w ete-
rze iw alkoholu goragcym; krysztatki kantarydyny dajg sie ulo-
tni¢ bez rozktadu, wewnatrz zazyte juz w matych ilosciach spro-
wadzajg zapalenie zotagdka, przytem dzialajg draznigco na ustroj
moczowy i czesci piciowe; na skdérze tworza pecherze.

W owocach Anacardium znajduje sie rodzaj olejku etery-
cznego nazwanego przez Stadelera Icardolem C4211310 4, ktory
jeszcze silniej dziata na skére jak kantarydyna. Olejek ten ma
zapach aromatyczny, kolor zéttawy, jest nierozpuszczalny w wo-
dzie, w wyzszej temperaturze sie rozktada.

Furfurol C1011404. Olejek ten powstaje powszechnie
przy destylacyi wodanéw wegla, drzewa, maki, otrebéw, ma-
kuchéw i wielu roélin, z rozcienczonym kwasem siarczanym. Jest
bezfarbny, na powietrzu ciemnieje, zapach ma przypominajacy
razem olejek gorzkich migdatéw i olejek cynamonowy; wre



w 1(32°, w wodzie jest nie zbyt trudno, w alkoholu tatwo rozpu-
szczalny. Dziataniem kwasu saletrzanego przechodzi w kwas
szczawiowy, przez ogrzewanie z tugiem potazu w rodzaj zywi-
cy. Z ammoniakiem daje zwigzek zwany furfuramidem, w wyz-
szej za$ temperaturze alkaloid furfuryne (p. alkaloidy). Przy
destylacyi wielu porostéw wodnych, z kwasem siarczanym tworzy
sie olejek izomeryczny z furfurolem zwanyfukusol (Stenhouse),
trudniej w wodzie rozpuszczalny i mniej trwaty, zreszta majacy
te same wiasnosci. Zapewne jest to furfurol z inng substancya
pomieszany.

GRUPPA BENZYLU.
. o.TI)
OLEJEK GORZKICH MIGDALOW CuH @ 2 = 1] 02

Olejek ten jest pierwszem ogniwem, a po czesci i materya-
tem pierwotnym wielkiej liczby zwigzkéw zbadanych doktadniej
gtéwnie przez Liebiga, Woéhlera i Laurent'a, zwigzkéw przypo-
minajagcych w swem zachowaniu familie alkoholéw i kwaséw thu-
szczowych. Chemicy ci uwazajg olejek gorzkich migdatéw, be-
dacy aldehydem gruppy benzylu, za wodorodek rodnika kwa-
sorodnego tej gruppy, za wodorodek benzoilu, i pisza jego for-

mule racyonalna: CUJ!_j!SlO 2.

Dla otrzymania olejku, zarabia sie wodg migdaty gorzkie,
pozbawione tluszczu przez wycisniecie, zostawia 24 godzin
w zwyczajnej temperaturze i nastepnie destyluje. Olejek tworzy
sie tu dopiero podczas zetkniecia z woda, dziataniem emulsyny
na amygdaline, materye obojetna w migdatach gorzkich zawar-
ta. Emulsyna jest fermentem dla amygdaliny; przez zagotowa-
nie traci ona swe witasnosci fermentacyjne, i z tego powodu mi-
gdaty gorzkie wrzucone w wrzacg wode, nie daja przy destyla-
cyi aldehydu benzylowego. Amygdalina rozktada sio dziataniem
emulsyny na cukier, kwas pruski i olejek gorzkich migdatéw:

C46H20N 022 = 2(CI2H10010) + C2NH + CuHfiO,.

amygdalina cukier ks. pruski aldehyd benzylowy

Dla oczyszczenia olejku surowego od kwasu pruskiego,



kiéci sio go z chlorkiem zelaza i wapnem gryzacem, a nastepnie
rektyfikuje. W zupelnej czystosci otrzyma¢ go mozna przez
dodanie do olejku surowego, stezonego roztworu dwu-siarkanu
sody, z ktérym na wzér innych aldehydéw, olejek gorzkich mi-
gdatéw tworzy zwigzek krystaliczny; otrzymane krysztaty roz-
ktada sie weglanem sody i rektyfikuje wydzielony olejek nad
chlorkiem wapienia.

Olejek gorzkich migdatéw tworzy sie jeszcze w réznych
okolicznosciach, W podobny powyzszemu sposéb przy desty-
lacyi z wodg lisci wisni laurowej, lisci brzoskwini, pestek
wisni i innych owocéw z familii Drupaceae’, dalej tworzy sie on
przy dziataniu srodkéw ukwasaradniajacych na materye protei-
nowe i w klej zwierzecy zmienne (Persoz), na olejek i kwas cy-
namonowy, na styron i styracyne; przy suchej destylacyi cukru
(Vbickel) chociaz w tym razie w matej niezmiernie ilosci, nare-
szcie przy destylacyi mieszaniny mréwkanu i benzoilanu wapna

(Limpricht)-
C2H03Ca0 + CuH503C20 = CuH,;;02 + 2Cal0CO02.
mréwkan wapna benzoilan wapna olejek gorzkich migdatéw.

Olejek gorzkich migdatow jest ciecza bezfarbna, tatwo
ptynna, tamiaca silnie promienie $wiatta. Zapach ma przyjemny,
smak palacy, c. wi 1,013, wre w 180° i pali sie jasnym pto-
mieniem. Z alkoholem i eterem miesza sie jak prawie wszystkie
olejki eteryczne, w kazdym stosunku, i w wodzie jest rozpu-
szczalny, a mianowicie w 30 cz.jej. Na powietrzu ukwasara-
dnia sie i przechodzi w kwas benzoilowy, tak jak aldehyd zwy-
czajny przechodzi w kwas octowy:

CI~ " 02+ 20 = Cl4™ °f 02

aldehyd benzylowy kwas benzoilowy.
Prowadzony w stanie pary przez rure rozpalong do czerwonosci,
aldehyd benzylowy rozpada sie na wodorodek fenylu czyli ben-
zyn, i na niedokwas wegla:

C1H602 = CIH5H + 2CO.

aldehyd benzylowy wodorodek fenylu.

Reakcya ta, powstawanie olejku, gorzkich migdatéw z mroéowka-
mi i benzoilanu wapna, jak i cale jego zachowanie chemiczne,
zdaje sie potwierdza¢ zdanie, ze rodnik benzyl, jest formylem



(Coli), w ktorym wodordéd podstawiony zostat przez fenyl,
(p. tenze):
ChH5= C2(C,2H5).
Rodnik kwasorodny benzoil, bytby w tym wypadku formoilem
(C21102), w ktorym wodordd jest podstawiony przez fenyl:
ChH ,02= C2(C12H5) o2.

Stopiony wodan potazu przeprowadza olejek gorzkich mi-

gdatow w kwas benzoilowy, przez wywigzanie wodorodu:
CKMH602 + KOHO = Cull503KO + 211.

aldehyd benzylowy benzoilan potazu.

Dziataniem chloru lub bromu na aldehyd benzylowy, tworzy sie
chlorek benzoilu i kwas wodorodny odpowiedni:
CHHs02 + 2C1 = (ChH;02) Cl + HC1.

Kwas satetrzany rozciennczony przeprowadza olejek gorzkich mi-
gdatow w temperaturze wrzenia w kwas benzoilowy, kwas sale-
trzany stezony tworzy z nim w zwyczajnej temperaturze nitro-
benzaldehyd:

C4H®PD2+ NO5= Cu 02+ HO.

aldehyd benzylowy nitrobeuzaldehyd.
W  zetknieciu z amoniakiem tworzy sie hydrobenzamid:
C2U118N2, ktory w wyzszej temperaturze przechodzi w zasade
izomeryczng amaryne.
Dwusiarkon benzylu isody:
(C14H50S 02 + Na0sS0O2) + 3 aq.

krystalizuje w bezfarbne slupy tatwo rozpuszczalne w wodzie,
nierozpuszczalne w zimnym spirytusie. Dziataniem kwaséw, al-
kaliéw i wyzszej temperatury rozkilada sie, wydzielajac olejek
gorzkich migdatéw.

Nitrobenzaldehyd: c¢“ ]1]no402 (Bertaguini).

Krystalizuje w biale igietki, topigce sie w 46°, ulatniajgce
w wyzszej temperaturze. Zapach ma przyjemny, smak ostry,
w wodzie jest trudno rozpuszczalny, tatwo w alkoholu i eterze.
Przez ukwasorodnienie nitrobeuzaldehyd przechodzi w kwas ni-
trobenzoilowy; z dwusiarkonami alkalicznemi wchodzi w zwigz-
ki, i w ogole zachowanie jego chemiczne odpowiada zachowa-



niu aldehydu benzylowego, ktérego jest produktem podsta-
wienia.

Chlorobenzol: Cidll6Cl2 Zwigzek ten przedstawiajg-
cy olejek gorzkich migdatow, w ktéorym kwasoréd zostat za-
stgpiony przez chlor, tworzy sie dziataniem chlorniku fosforu na
aldehyd benzylowy:

CHa 2+ PCI5- CMHEC2 + P (g*
ol. gorzkich mig. chlorobenzol.

Jest to ciecz bezfarbna, zapachu draznigcego, szczegdlniej za
ogrzaniem, c. wt. 1,245, Wre w 206®, w wodzie jest nierozpu-
szczalny, w alkoholu i eterze rozpuszcza sie tatwo.

Dziataniem siarku amonu chlorobenzol przechodzi w sulfo-
benzol CulliS2, krystalizujacy w btyszczgce tuszczki, nieroz-
puszczalne w wodzie. Dziataniem siarku amonu na roztwaér olej-
ku gorzkich migdatéw w alkoholu, tworzy sie zwiazek izome-
ryczny z sulfobenzolem, jako proszek biaty, zapachu cebulowe-
go, nierozpuszczalny w wodzie, wydajacy przy suchej destylacyi
miedzy innemi produktami weglowodoréd pikramyl czyli styl-
ben. C14H6, ktéry niektérzy chemicy uwazajg za wodorodek
benzylu C)AH5H. Zdaje sie jednak, ze formuta pikramylu jest
podwoéjna: C23H12. Pikramyl krystalizuje w tuszczki bezfarbne,
potysku pertowej macicy, nie majace zapachu i topigce sie
w 110°; wre w 292°. W wodzie jest trudno rozpuszczalny, ta-
twiej w alkoholu i eterze. Dziataniem kwasu chromnego prze-
chodzi w olejek gorzkich migdatéw. Z chlorem i bromem 1#3-
czy sie bezposrednio na zwigzki C~IlisCL i CosH”Biv.

Jezeli olejek gorzkich migdatéw (szczegdblniej niezupeinie
czysty, zawierajacy kwas pruski), zostaje dtuzszy czas w zet-
knieciu z tugami alkalicznemi, to przechodzi czesciowo w zwiag-
zek polymeryczny, tak zwana benzoine, C28l1120 4 Benzoina
krystalizuje w bezfarbne, btyszczgce szesciosScienne stupy; topi
sie w 120°, w wyzszej temperaturze daje sie destylowaé bez
rozktadu. W wodzie jest trudno rozpuszczalna, tatwiej w alko-
holu. Dziataniem wodanu potazu przechodzi w benzoilan pota-
zu. Dziataniem chloru lub kwasu saletrzanego w tak zwany
benzil, C2sH)00i, krystalizujgcy w stupy koloru zéttawego, bez
smaku i zapachu, nierozpuszczalne w wodzie. Roztwo6r spiry-
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tusowy potazu przeprowadza benzil w kwas benzilowy:
C28H 120 6; igietki btyszczace, niebieskawe, trudno rozpuszczal-
ne w wodzie, wydajace za ogrzaniem pary koloru fioletowego.

Kwas migdatowy: C,6H8 6. Tworzy sie przy odpa-
rowywaniu z kwasem solnym olejku gorzkich migdatow, zawie-
rajgcego kwas pruski (Winkler). Jest to zwigzek kwasu mrow-
kowego z aldehydem benzylowym:

C2H204 4- C144602 = CisHgOg.
Kwas mrowkowy powstaje tu przez rozkitad kwasu pruskiego
(p. tenze).

Kwas migdatowy krystalizuje w tuszczki, majace w zwy-
czajnej temperaturze, staby zapach stodkich migdatéw, w wyz-
szej zapach hyacyntéw i zywicy benzoesowej. Kwas migdato-
wy ma smak kwasny, w wodzie, alkoholu i eterze jest rozpu-
szczalny. Z rozmaitemi czynnikami chemicznemi daje produkta
tworzace sie z kazdej z osobna, z j3go czesci sktadowych. So-
le jego sa w ogo6le tatwo rozpuszczalne w wodzie, ale trudno
krystalizujace.

KWAS benzoilowy V. benzoesowy (I3enzoesfuire).

ChHB04 = Chhb5 2}<*.

Kwas ten znajduje sie w znacznej ilosci w zywicy benzoe-
sowej, i otrzymuje sie z niej zwykle przez sublimacyg w zela-
znych garnkach pokrytych przyklejona bibutg; na bibute sta-
wia sie zwdj grubego papieru, na ktérym zbieraja sie krysztaty
kwasu, za ogrzaniem zywicy w garnku zawartej; bibuta stuzy
tu za filtr zatrzymujacy w sobie rozmaite oleje przypalone.
Mniej czysty kwas otrzymaé¢ mozna tatwo przez gotowanie zy-
wicy benzoesowej z mlekiem wapiennem, odsgczenie rozpu-
szczonego benzoilanu wapna i dodanie kwasu solnego do roz-
tworu, poczem zaraz Kkrysztaty kwasu benzoesowego wydzie-
la¢ sie zaczynaja.

Kwas benzoesowy znajduje sie w balsamie peruwianskim
i tolutanskim, w storaksie, w zywicy z Xantorhea hastilis, w olej-
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kii majeranowym i bergamotowym, w wanilii, w stroju bobrowym,
w nasieniu zEvonymus europeus, w Antoxantum odoratum, w As-
perula odorata, i w zgnitym moczu, w ktérym tworzy sio z roz-
kiadu kwasu hipurowego. Kwas benzoesowy tworzy sio przy
ukwasorodnieniu olejku gorzkich migdatéw, alkoholu benzylo-
wego, kumolu, olejku i kwasu cynamonowego, ciat proteino-
wych i w klej zmiennych (w matej ilosci), przy suchej destyla-
cyi kwasu chinowego, przy gotowaniu kwasu hipurowego z al-
kaliami i t. p. procesach.

Czysty kwas benzoilowy krystalizuje w igietki lub tuszcz-
ki blasku pertowej macicy, nie majace zapachu, topigce sie
w 120,5°, wre w 239° pary jego pobudzajg do tez i kaszlu.
Krysztaty majg smak stabo kwasny, rozpuszczaja sie trudno
w zimnej wodzie, latwiej w goracej, w 2 cz. zimnego, w 1 cz.
wrzacego alkoholu, w 25 cz. eteru. Kwas siarczany rozpuszcza
takze krysztaly kwasu benzoesowego, woda straca go z tego
roztworu bez zmiany. W ogo6le kwas benzoesowy jest zwiagz-
kiem bardzo statym, trudno doznajacym rozktadu.

Przeprowadzany w stanie pary przez rure rozgrzang do
czerwonosci, rozpada sie kwas benzoilowy na benzyn i kwas
weglany:-

Tenze sam rozkiad sprowadza destylacya kwasu z nad-
miarem -wapna gryzacego lub baryty. Z bezwodnym kwasem
siarczanym, taczy sie kwas benzeosowy bezposrednio na zwia-
zek CUII(04 + 2S03. Kwas saletrzany stezony przeprowadza

kwasu saletrzanego i siarczanego w kwas dwunitrobenzoesowy

Dziataniem chloru podstawione by¢é moga 3 rw. wodo-
rodu w kwasie benzoitowym, przez ten pierwiastek. Brom two-
rzy z nim takze produkta podstawienia. Chlornik fosforu wy-
wotuje tworzenie sie chlorku benzoilu:

kwas benzoesowy chlorek benzoilu.



W organizmie zwierzecym kwas benzoesowy przechodzi,
potaczywszy sie z glykokolem zéici w kwas hipurowy, ktéry
wydzielony zostaje w moczu:

C,H,0, + CJI4NO, = CIsHIONOT.
ks. benzoesowy glykokol kwas hipurowy.

Sole kwasu benzoesowego sa po wigkszej czesci tatwo
rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, kwasy mineralne stracaja
z ich roztworow kwas benzoesowy w krysztatkach.

Przy suchej destylacyi sole te wydaja benzyn CiaHec,

C 11-00”® . .
benzofenon '< bodacy acetonem tego szeregu, i rozmai-
te weglowodorody. Benzoilan kwasorodniku zelaza krystalizu-
je w z6tte igietki, ktére woda rozkiada na sél zasadowa nieroz-
puszczalna i s6l kwasna rozpuszczalng w wodzie; obecno$¢ amo-
niaku przeszkadza utworzeniu sie soli kwasnej, tak, ze zelazo
moze by¢ z roztworéw swych przez benzoilan amoniaku w zu-
petnosci stracone.

Benzoilan miedzi jest niebieski w stanie wilgotnym, po
wysuszeniu zielony. Benzoilan srebra rozpuszcza sie cokolwiek
w gorgcej wodzie, a po oziebieniu wydziela sie z tego roztworu
w blaszkach krystalicznych bezfarbnyoh.

Benzoilan metylu CIAI18 4 = 0 2. Tworzy

3)
sie przez destylacya kwasu benzoesowego, z kwasem siarcza-
nym i alkoholem metylowym. Ciecz bezfarbna, przyjemnego
zapachu, nierozpuszczalna w wodzie. Wre w 198,5°.

Benzoilan etylu: C184i004 = 02 Otrzy

muje sie przez destylacyg kwasu benzoesowego z kwasem sol-
nym i alkoholem. Ciecz bezfarbna, aromatycznego zapachu,
wre w 209°, rozpuszcza sie cokolwiek w gorgcej wodzie, tatwo
w alkoholu.
\ TT

Kwas nitrobenzoe sowy: CH4\~" 0 4. Bezfarbne
krysztaty, topigce sie w 127°; pary ich pobudzajg do kaszlu.
Kwas nitrobenzoesowy rozpuszcza sie w 400 cz. wody zimnej,
tatwo w goracej, w alkoholu i eterze. Zazyty na wewnatrz, ta-
czy (011 sie z glykokolem i przechodzi w mocz jako kwas nitro-
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hipurowy. Nitrobenzoilan metylu i etylu krystalizujg w stupy bez-
farbne, majg zapach korzenny, sg nierozpuszczalne w wodzie;
pierwszy wre w 279°, drugi w 298°.

Chlorek benzoilu: (C14H50 2)Cl1. Tworzy sie jak juz
wyzej wspomnieliSmy dziataniem chloru na aldehyd benzylowy
i dziataniem clilorniku fosforu na kwas benzoesowy. Ciecz bez-
farbna, mocno tamigca Swiatto, zapachu przenikliwego, pobu-
dzajacego do tez. Wre w 196° i pali sie jasnym, zielonawym
ptomieniem. Z woda zmieszana opada na dno, ale powoli roz-
kiada sie na kwas solny i benzoesowy. Z zasadami wydaje ben-
zoilany i chlorki:

(ChH30 2)C1 + 2KO = CHMII503K 0 + KCI.

Z benzoilanem potazu chlorek benzoilu daje bezwodnik

kwasu benzoilowego:

(CHMH ,02Cl + c¥n303ko = CuSol) °2+ KCL

Bromek benzoilu: (CM4HS50 2Br. Massa krystaliczna,
tatwo topliwa, zapach ma podobny do chlorku benzoilu ale stab-
szy, zachowanie odpowiadajace.

Bezwodnik kwasu benzoesowego:

TT — Cl14H5
Laiods = CulHEYruz

Bezfarbne pryzmy, nierozpuszczalne w wodzie, tatwo roz-
puszczalne w alkoholu i eterze. Topia sie w 42°, wrg w 310°.
Przez gotowanie z woda lub dziataniem alkaliéw przechodza

w kwas benzoesowy. Ogrzewane z alkoholem dajg benzoilan
etylu. Z amoniakiem daja benzamid i benzoilan amoniaku:

ChHB5 2] °2 + 2HaN = (Ci4n 6°2 + H2N) + clh 503 4no.
Bezwodnik kwasu benzo-octowego
0i.
Otrzymuje sie dziataniem chlorku acetoilu na benzoilan sody:
(c&in ci + CI* ° J 02= choB Cai- NaCl'

Ciecz bezfarbna, nierozpuszczalna i ciezsza od wody,
przyjemnego zapachu. W wyzszej temperaturze rozpada sie na

CheiniaorR.cz, II. 2



bezwodniki obu kwaséw. Przez gotowanie z woda przechodzi
na wodany tychze kwasoéw.

Oproécz powyzszych bezwodnikéw, znane sg jeszcze z na-
lezacych do tej gruppy, bezwodniki kwasu benzo-waleryanowe-
go, benzo-enantylowego, benzo-pelargylowego, benzo-angeliko-
wego i bezwodnik kwasu nitrobenzoilowego.

Aceton kwasu benzoesowego (benzofenon):

C26H1002 = gpn—_zc’\Z' Tworzy s* obok benzynu przy de-
stylacyi suchej benzylanu wapna z wapnem gryzacem. Wielkie
bezfarbne, rombowe krysztaly, przyjemnego eterycznego zapa-
chu. Benzofenon topi sie w 46°, wre w 315°; w wodzie jest
nierozpuszczalny, rozpuszcza sie w alkoholu, najtatwiej za$
w eterze. Kwas saletrzany dymiacy zamienia benzofenon na

dwunitrobenzofenon C26 2NO 0 2, proszek zotty krystaliczny,

rozpuszczalny w eterze.
Alkohol benzyl owy (toluilowy)

clh82= c"H'i 02

Tworzy sie obok kwasu benzoesowego, dziataniem spirytuso-
wego roztworu potazu na olejek gorzkich migdatéw:

2Cullgp2 + KO0110 = CI4HXK)04 + C14H8D2.

ol. gorz. migd. benzoilan potazu alkohol benzylowy.

Jest to olej bezfarbny, ciezszy od wody i nierozpuszczal-
ny w niej, mocno #tamigcy promienie $wiatta, rozpuszczajacy
sie w alkoholu i eterze. Zapach ma slaby lecz przyjemny,
wre w 204°.

Dziataniem stezonego kwasu saletrzanego przechodzi w al-
dehyd benzylowy, dziataniem kwasu chromnego w kwas ben-
zoilowy. Kwas siarczany lub fosforny bezwodny sprowadzaja
dziataniem swem na alkohol benzylowy, utworzenie sie ciata
zywicowatego niekrystalicznego, koloru bursztynu, ktére ma
sktad C1411G= (C14H5Hi odpowiada etaylowi (C4Hs)H w grup-
pie etylu.

Dziataniem alkoholowego roztworu potazu, alkohol ben-
zylowy przechodzi w kwas benzoesowy i wodorodek tohiilu,
toluol (ChH7H, odpowiadajacy wodorodkowi etylu:
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ClHs02 + KO,110 = CuH5% 3K 0 + 4H

alk. benzyl. benzoilan potazu
2(C14H8 a) + 411 = 2ChH8 + 4HO
alkohol benzylowy toluol.

Rodnik wiec C14117 odpowiadajacy etylowi, elektrycznie
dodatni wzgledem benzylu Culls, zwiemy toluilem, a alkohol
jego alkoholem toluilowym lub alkoholem gruppy benzylu.

Dziataniem jodu i fosforu na alkohol toluilowy, tworzy sie
jodek toluilu Ci4H7J3, ciecz bezfarbna, pobudzajgca zapachem
oczy do tez. Przez destylacye z kwasem solnym alkohol ben-
zylowy wydaje chlorek toluilu, ktéry jest cieczg bezfarbna,
wrzacg w 170°.

Stopiony kwas boryczny wywotuje w temperaturze 100

u)

C
do 120° tworzenie sie eteru toluilowego j 0 2. Ciecz olei-

sta, bezfarbna lecz okazujaca w pewnych kierunkach kolor bla-
do-niebieski, wre miedzy 310 — 315°.

Octan toluilu j70 2, otrzymaé¢ mozna przez po-

mieszanie roztworu alkoholu toluilowego w kwasie octowym,
z kwasem sigrczanym. Zbiera sie eter ten 1la powierzchni cie-
czy jako ptyn oleisty, bezfarbny, przyjemnego zapachu.

Dziataniem chlorku benzoilu na alkohol toluilowy tworzy
sie benzoilan toluilu odpowiadajacy octanowi etylu:

CmllIt® q , cl4iib5oa) _ c lii50 2? q , urn
H j + cl i~ Cl4Hr 5Js + HU-
alk. toluilowy chi. benzoilu benzoilan toluilu.

Eter ten krystalizuje w $niezno-biate igietki, topigce sig
juz wyzej 20°. Wre w 345°.

W oleju smoty wegli kamiennych, tworzacej sie przy ich
destylacyi znajduje sie ciecz izomeryczna z alkoholem toluilo-
wym, znane pod nazwag alkoholu krezylowego. Ciecz ta wre
w 203°, jest bezfarbna, zapach ma podobny do zapachu kreo-
zotu.

Toluol, wodorodek toluilu C14H8 = CMH7H. Weglo-
wodordéd ten tworzacy sie jak wyzej podalismy, dziataniem po-
tazu na alkohol toluilowy, znajduje sie takze miedzy produkta-
mi suchej destylacyi drzewa, zywicy, wegli kamiennych, bal-

2*



samu toluowego i tworzy sie przy destytacyi kwasu toluinowe-
go (C16H4 & 43: wapnem gryzacem.

Ciecz bezfarbna, mocno tamigca promienie $wiatta, za-
pachu aromatycznego, c. wt. 0,87. W wodzie jest nierozpu-
szczalna, w alkoholu trudno, tatwiej w eterze. Wre w 109°.
Kwas saletrzany przeprowadza jg w nitrotoluol (CulDNO.i,
ciecz majaca zapach olejku gorzkich migdatéw.

GRUPPA FENYLU.

benzyn (wodorodek fenylu) CisH6 =

Zwigzek ten otrzymuja w znaczniejszych ilosciach przez
destylacyg smoty, ktdéra sie tworzy przy robieniu gazu oswie-
tlajacego z wegli kamiennych. Najlotniejsze, to jest naprzéod
przechodzace produkta ktéci sie z rozcienczonym kwasem siar
czanym, poézniej z tugiem potazu dla nasycenia zasad i kwasoéw,
zlewaigc za kazdym razem cze$¢ wodnistg od produktéow nie
mieszajacych sie z wodg, w ktérych sie benzyn znajduje; na-
stepnie destyluje sie powtdrnie te produkta, zbierajac osobno
cze$¢ przechodzacg miedzy 80 — 90°. Z takiego handlowego
produktu otrzymaé¢ mozna benzyn czysty przez oziebienie na
kilkanascie stopni nizej 0° i wyprasowanie utworzonych kry-
sztatdbw benzynu od cieczy pozostalej.

Benzyn tworzy sie przy suchej destytacyi soli kwasu ben-
zoesowego (C14H604 = 2C02 + CI3Hc), kwasu chinowego,
przy przepuszczaniu przez rury rozpalone do czerwonosci par

alkoholu, kwasu octowego, niektérych kwaséw tluszczowych
it p.

Wodorodek fenylu jest ptynem bezfarbnym, tatwo cie-
ktym, oleistym. Zapach ma aromatyczny, nie przykry, c. wi.
0,85, w temperaturze 0° krzepnie, wre w 80° pali sie ptomie-
niem jasnym, mocno kopcacym. W wodzie benzyn jest pra-
wie nierozpuszczalny, z fatwoscig rozpuszcza sie w alkoholu
i eterze; sam za$ rozpuszcza olejki lotne, ttuszcze, kamfore,



guttaperke, kauczuk, fosfor, siarke, brom, jod, chinino, mor-
fing, strychnine i t. p. zwiazki.

Z chlorem i bromem benzyn taczy sie pod wptywem sSwia-
tta stonecznego i daje krysztaty zwigzkéw Ci2T16C16 i C12H @r6.
Kwas siarczany stezony rozpuszcza benzyn, za ogrzaniem two-
rzy kwas sulfofenylowy (Ci2lt6 -f 2S03). Dziataniem kwasu

siarczanego bezwodnego tworzy sie oprécz kwasu sulfofenylo-
wego, jeszcze sulfobenzyd CiZH5S02.

Dziataniem kwasu saletrzanego dymigcego na benzyn,
tworzy sie nitrobenzyd:

CiH6 + NO5= C12 f 110.

benzyn nitrobenzyd.

Przez dilugie gotowanie z kwasem saletrzanym stezonym

benzyn przechodzi w dwunitrobenzyd C12 ~2NO '

Nitrobenzyd ma zapach nadzwyczaj podobny do zapachu
olejku gorzkich migdatow, tak dalece, ze uzywany jest jako
surrogat tego ostatniego, do mydet i perfum posledniejszego ga-
tunku. Jest to ciecz jasno-zé6tta, c. wt 1,2; w + 3° krzepnie,
wre w 213°, smak ma stodki, w wodzie jest nierozpuszczalna,
miesza sie we wszystkich stosunkach z alkoholem i eterem.

Dziataniem siarkowodorodu nitrobenzyd przechodzi w fe-
nyliak, fenylamid, aniline (Zinin).
CI2H5NO, + 6HS = CI2H5H2N + GS + 4HO.

nitrobenzyd fenylamid.

Wodoréd czysty w chwili wywiezywania sie réwniez prze-
prowadza nitrobenzyd w aniline.

Dwunitrobenzyd krystalizuje w diugie blyszczace igiefki,
nierozpuszczalne w wodzie, topigce sie nizej 100°. Dziataniem
wodorodu siarkowego przechodzi w nitraniline.

Alkohol fenylowy (kwas fenylowy, karbolowy):

clh6o2= CN jo ,

Slady tego alkoholu znajdujg sie w moczu ludzkim (Std-
deler), w moczu koni i bydta rogatego, i w stroju bobrowym
(Wohler). Alkohol fenylowy tworzy sie przy suchej destylacyi



drzewa, wegli kamiennych, kosci, zywicy benzoesowej, kwasu
chinowego, salicynowego i salicyny (Stenhouse):
CH¥H«0, = 2C02+ CiaH& 2

kw. salicynowy alkohol fenylowy.

Alkohol fenylowy osuszony zupetnie, przedstawia w zwy-
czajnej temperaturze igietki bezfarbne, topigce sie w 34°, prze-
chodzace w wrzenie w 184°. Najmniejsza ilos¢ wilgoci prze-
szkadza krystalizacyi. Alkohol fenylowy ma zapach dymu,
c. wt. 1,065, w wodzie jest trudno rozpuszczalny, tatwo w al-
koholu, eterze i kwasie octowym. Pali sie jasnym kopcacym
ptomieniem, na skére dziata niszczaco; tworzy pecherze, biat-
ko $cina, z materyami zwierzecemi tgczy sie i chroni je od ze-
psucia. Dla roslin i'drobnych zwierzat alkohol fenylowy jest tru-
cizng. Kawatek drzewa sosnowego umaczany w jego roztworze
wodnym, nastepnie w kwasie solnym, przybiera pod wptywem
Swiatta stonecznego zafarbowanie niebieskie.

Alkohol fenylowy taczy sie z zasadami, i przejmujac
wzgledem nich role kwasu, wydaje zwigzki krystaliczne. Dzia-
taniem rozmaitych czynnikéw chemicznych, powstaje z niego
znakomita ilos¢ zwigzkéw pochodnych, majacych wszakze po
mwiekszej czesci tylko teoretyczng waznos¢.

Dziataniem kwasu siarczanego na alkohol fenylowy, two-
rzy sie kwas fenylosiarczany (Cl2ris0S03 -j- S03110). Kwas
saletrzany rozcienczony wywotuje tworzenie sie nitro i dwuni-
trofenylalkoholu CI2H5N04)02 i CIZTI4N04)20 2. Kwas sale-
trzany stezony daje z alkoholem fenylowym kwas trzynitrofeny-
lowy (pikrynowy) Ci2l13(NO 4302.

Dziataniem chloru i bromu na alkohol fenylowy tworzg sie
produkta podstawienia az do kwasu pieciochlorofenylowego
C1X1sO,HO.

Przez ogrzewanie alkoholu fenylowego 2z amoniakiem
w rurach zamknietych, do 300°, powstaje fenylamid:

+ HN= C* N + 2HO.
alkohol fenylowy fenylamid.

Chlorki rodnikéw kwasorodnych daja z alkoholem feny-
lowym etery fenylowe odpowiednich kwaséw np.



CaH3n2C + CiH-,0,110 - C,,H,,C1H0 -X IICL

chlorek benzoilu alkohol fenylowy benzoilan fenylu.

Eter fenylowy: CjtllI(> = j 0->. Znajduje sie mie-

dzy produktami suchej destylacyi benzoilanu miedzi. Jest to
olej bezfarbny, przyjemnego zapachu, przypominajacego ge-
rania, w wodzie nierozpuszczalny, wre w 260°.

Fenylan metylu (anizol) CullsOa = otrzy-

muje sie przez destylacye salicynianu metylu z nadmiarem bary-
ty, lub tez dziataniem jodku metylu na fenylan potazu;
CuH36C2HID + BaO = CIAID,CHID + Ba02C02

salycynian metylu fenylan metylu.

Ciecz bezfarbna, zapachu korzennego, c. wt. 0,901, wre
w 152°, w wodzie jest nierozpuszczalna.

Fenylan etylu (fenetol) CIl6111002 = jOj. Two-

rzy sie odpowiednio poprzedniemu przy destylacyi salicynianu
etylu z barytg, lub dziataniem jodku etylu na fenylan potazu.
Ciecz bezfarbna, aromatycznego zapachu, lzejsza od wody
i w niej nierozpuszczalna, wre w 172°.

Kwas trzynitrofenylowy v. pikrynowy (Wel-
tersches Bitter, Pikrinsalpetersaiire) C12113N30 4= C12 | \q3)

Kwas pikrynowy otrzymany by¢ moze przez gotowanie alko-
holu fenylowego z kwasem saletrzanym; oprocz tego tworzy sie
on przy dziataniu wrzacego kwasu saletrzanego na rozmaite
bardzo materye organiczne, jak np. na indygo, salicyne, kuma-
ryne, aloes, zywice benzoesowa, florycyne, oleje tworzace sie
przy suchej destylacyi wegli kamiennych i t. p. Najtatwiej
otrzymaé¢ mozna kwas pikrynowy, przez nalanie 1 czesci indy-
ga, 8 cz. kwasu saletrzanego, i zagotowanie po ustaniu pierw-
szej reakcyi, ktora zwykle jest dosy¢ gwattowna; po ostygnie-
ciu cieczy kwas pikrynowy wydziela sie w z6ttych krysztat-
kach. Do uzytku technicznego otrzymuje sie kwas pikrynowy
w stanie nieczystym, dziataniem kwasu saletrzanego (6 cz.), na
smote wegli kamiennych (5 cz.); po wytrawieniu massy syru-
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powej woda wrzacg, osadza sie kwas pikrynowy z wodnego
roztworu za oziebnieciem (Laurent).

Kwas pikrynowy krystalizuje w jasno-zo6tte, btyszczace
tuszczki, trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, tatwiej w go-
racej (w 80° rozpuszcza sie w 25 cz. wody), w alkoholu
i w eterze kwas pikrynowy jest tatwo rozpuszczalny; roztwory
maja kolor zétty, smak gorzki, reakcya kwasng. Przez szyb-
kie ogrzanie kwas pikrynowy wybucha, przy ostroznem za$
podnoszeniu temperatury moze by¢ sublimowany bez rozktadu.
Kwas pikrynowy rozpuszcza sie w kwasie saletrzanym stezo-
nym i w kwasie siarczanym, z roztworéw tych woda straca go
bez zmiany. Sole kwasu pikrynowego krystalizujg, kolor maja
po wiekszej czesci z6tty, potysk metaliczny. Pikrynian potazu
jest bardzo trudno rozpuszczalny w zimnej wodzie (w 260 cz.
w temperaturze 15°), daleko tatwiej we wrzacej (w 14 cz.)
w alkoholu nie rozpuszcza sie wcale.

Dziataniem chlorku wapna lub chloranu potazu i kwasu
solnego na kwas pikrynowy, tworzy sie chloranil (C12C1404)
1 chlorpikryn (C2CI3NO4). Chlorpikryn zdaje sie by¢ pod
wzgledem skiadu racyoénalnego chlorkiem metylu, w ktérym
2 rw. H podstawiane zostaty przez Cl, a trzeci przez NO4; for-
mula jego w takim razie pisanaby by¢ winna C2 " Cl.
Chlorpikryn jest cieczg obojetng, bezfarbnag, aromatycznego
zapachu; w wodzie jest nierozpuszczalny, wre w 120°, pary je-
go pobudzajg oczy do tez.

Kwas pikrynowy uzywa sie do farbowania jedwabiu na
z6tto.

Dziataniem kwasu saletrzanego na alkohol fenylowy
w zwyczajnej temperaturze, tworzy sie kwas dwunitrofenylo-
wy, krystalizujagcy w brunatno-zétte stupy, trudno rozpuszczal-
ne w wodzie, majace smak gorzki i farbujgce skodre i tkanki
zwierzece z64to, podobnie jak kwas pikrynowy.

Fenylan metylu czyli tak zwany anizol, daje dziataniem
kwasu saletrzanego, trzy produkta podstawienia, rézniace sie
od odpowiednich produktéw podstawienia alkoholu fenylowego
o C2 12 wiecej. Nitranizol jest olejem majgcym kolor bursztynu,



smak korzenny. Dwunitranizol krystalizuje w blado-zélte igiet-
ki, trzynitranizol w tablice tegoz koloru.

GRUPPA SALICYLU (spiroilu).

Materyalem pierwotnym zwigzkéw tej gruppy, jest olejek
eteryczny rosliny Tawuta szerokolisciowa (Spiraea ulmaria), i sa-
licyna materya krystaliczna, obojetna, zajdujgca sie w korze
brzozy itopoli. Olejek wyzej wymieniony skiada sie gtéwnie z al-
dehydu tej gruppy, ktéry ma sktad empiryczny jednakowy z kwa-
sem benzoesowym (CUHG604). Aldehyd ten uwazany jest za wo-

dorodek salicylu C14—|ﬂ504;; lecz z powodu swych wiasnosci

kwasowych otrzymat nazwe kwasu spiroilowego (spirige Satire,
salicylige Saiire). Suticyna jest potaczeniem cukru owocowego
i saligeniny (ChUjO*), mniej 2 rw. wody; saligenina uwazang
by¢é moze za alkohol tej gruppy (p. salicyne).

Kwas spiroitowy znajduje sie w kwiatach i innych cze-
Sciach roslin Spiraea ulmaria, digitata, lolata i t. p., w kwia-
tach Crepis foetida i w liszkach Chrysomela popidi. Sztucznie
tworzy sie aldehyd ten dziataniem $srodkéw ukwasaradniajacych
na salicyne, z saligeniny w niej zawartej, ktéra co do skiadu
jest, jak powiedzieliSmy odpowiadajgcym mu alkoholem.

Kwas spiroilowy jest cieczg bezfarbng, przyjemnego za-
pachu, zblizonego do zapachu olejku gorzkich migdatéw. Smak
ma palacy, c. wt. 1,173, w — 20° krzepnie, w 196,5° wre. Na
powietrzu czerwienieje, w wodzie jest trudno rozpuszczalny,
z alkoholem i eterem miesza sie we wszystkich stosunkach.. Za-
zyty na wewnatrz nie dziata trujgco na organizm cztowieka
i przechodzi bez zmiany w uryne.

Sole kwasu spiroilowego sa izomeryczne z solami kwasu
benzoesowego, z tatwosciag jednak od tych ostatnich odréznione
by¢ moga przez zapach charakterystyczny oswobodzonego
kwasu i przez zafarbowanie fioletowe, ktére daja z solami kwa-
sorodniku zelaza.

Dziataniem s$rodkéw ukwasaradniajgcych lub dziataniem
wodanu potazu, kwas spiroilowy przechodzi przez przybranie
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dwéch réwnowaznikéw kwasorodu w kwas salicynowy ChllgO”.
Z dwusiarkonami alkalicznemi kwas spiroilowy wydaje zw iazki
krystaliczne.

Kwas salicynowy: Cl4160 (¢ = CI™ ° 4j,02. Kwas

ten otrzymuje sie najlepiej dziataniem wodanu potazu na kwas
spiroilowy; utworzony salicynian potazu rozkitada sie kwasem
solnym:

C.JIrA + KOIIO = CuHB50 X0 + 211.

kwas spiroilowy salicynian potazu.

Olejek eteryczny rosliny Gaultheria procumbens jest sali-
cynianem metylu Ci4H50 5C2H30, roztwér potazu rozkiada ole-
jek ten na salicynian potazu i alkohol metylowy. Kwas salicy-
nowy tworzy sie oproécz tego przy traktowaniu indyga, salicy-
ny i kumaryny stopionym wodanein potazu, przy ogrzewaniu
benzoilanu miedzi i t. p. procesach.

Kwas salicynowy krystalizuje w bezfarbne pryzmy?7, topigce
sie w 158°, sublimujgce w 200° bez rozktadu, w zimnej wodzie
trudno rozpuszczalne, tatwo w wodzie wrzacej, w alkoholu
i eterze. Smak jego zdaje sie z poczatku stodkawy, nastepnie
jest ostry. Roztwory kwasu salicynowego maja reakcye kwa-
$ng; z solami kwasorodniku zelaza dajg zafarbowanie fioletowe.
Przy suchej destylacyi zwigzkéw swych z zasadami, kwas sa-
licynowy rozpada sio na alkohol fenylowy i kwas weglany.

G14H 60 e = CialloOa + 2COa<

kwas salicynowy alkohol fenylowy.

Dziataniem chloru i bromu na kwas salicynowy tworzg sie
produkta podstawienia, dziataniem chloranu potazu i kwasu
solnego, powstaje jako produkt ostateczny, chloranil (C12C1404).
Przy destylacyi kwasu salicynowego z rozcienczonym kwasem
siarczanym i braunszteinem tworzy sie kwas mréwkowy.

Salicynian metylu: C~AHsOe = C[4Ir,05ColtsO, (Oil
of wintergreen), otrzymuje sie przez wytrawienie alkoholem
kwiatéw rosliny Gaultheria procumbens, rosnacej w New-Jer-
sey. Jest to ciecz bezfarbna, aromatycznego zapachu, c. wt.
1,18, wre w 222°. Sztucznie otrzymany by¢ moze przez de-
stylacya alkoholu drzewnego z kwasem salicynowym i kwasem
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siarczanym. Caliours uwaza go pod wzgledem racj onalnego
skiadu nie za salicynian metylu ale za kwas metylosalicynowy.

CMHEOH Q ;n \nrj O (
C2I13 f U N 3 1n

salicynian metylu kwas metylosalicynowy.

Powodem tego uwazania rzeczy, sg wihasnosci kwasowe
tego zwigzku, i moznos$¢ #taczenia sie z zasadami. Podobniez
zwigzek uwazany dawniej za salicynian etylu, ma wilasnosci
kwasowe i zdaje sie by¢ kwasem etylosalicynowym; zwigzek
ten jest ciecza bezfarbna, aromatyczng, ciezszg od wody i nie-
rozpuszczalna w niej; wre w 230°.

PowiedzieliSmy wyzej, ze kwas salicynowy przy suchej
destylacyi jego soli, rozpada sie na kwas weglany i alkohol fe-
nylowy. Odpowiednio temu kwas metylosalicynowy rozpada
sie w tych okolicznosciach na kwas weglany i fenylan metylu
(anizol), kwas etylosalicynowy na kwas weglany i fenylan etylu
(fenetol).

Dziataniem stezonego kwasu saletrzanego w zwyczajnej
temperaturze, kwas salicynowy przechodzi w nitrosalicynowy
CulL,(NO 4)06, ktéory krystalizuje w zétte igietki, trudno rozpu-
szczalne w zimnej wodzie, tatwo we wrzacej i w alkoholu, da-
jace sie sublimowadé bez rozktadu. Znany jest jeszcze kwas
dwunitrosalicynowy, metylo i etylonitrosalicynowy, metylo
i etylodwunitrosalicynowy.

Bezwodnik kwasu salicynowego otrzymany b)T moze
dziataniem chlorniku fosforu na salicynian sody w postaci massy
ciagnacej sie, bezfarbnej, ktéra dziataniem wody przechodzi
w kwas salicynowy.

Zazyty na wewnatrz kwas salicynowy taczy sie, podobnie
jak kwas benzoesowy z glykokolem zékci, i przechodzi w mocz
jako kwas salicylurowy odpowiadajacy hipurowemu (Berta-

GRUPPA ANIZYLU.

W nasieniu kminku, anyzu gwiazdkowego, koperku,
draganku, znajduja sie olejki eteryczne, ktérych najwazniej-



sza czescig skladowg jest olejek anyzowy C2)HI20 2. Réznica
w zapachu tych olejkéw pochodzi od domieszanych w malej ilo-
$ci weglowodorodéw C2oH 1G witasciwych kazdej z osobna z po-
wyzszych roélin. Dziataniem rozciericzonego kwasu saletrzane-
go na olejki wyzej wymienione, otrzymuje sie aldehyd anyzowy
Ci@H;j04, rbéznigcy sie o C2H 2 wiecej od aldehydu gruppy po-
przedniej:
C20H1002 + 120 = CIH8 4 + C4H20 8 -i- 2HO.

ol. anyzowy aldehyd anyz. kwas szczawiowy.

Aldehyd anyzowy jest ciecza jasno-z6itg, aromatycznego
zapachu, c. wl. 1,09. Wre w 253°, w wodzie jest trudno roz-
puszczalny, tatwo w alkoholu i eterze. Dziataniem powietrza
lub innych $rodkéw ukwasaradniajagcych, aldehyd anyzowy
przechodzi przez przybranie 2 rw. kwasorodu, w kwas anyzo-
wy CI1E18 G Z dwusiarkonami alkalicznemi, aldehyd anyzo-
wy wydaje zwigzki krystaliczne.

Kwas anyzowy: CIAI&® G "1 6 0 2, krystalizuje

w bezfarbne igietki, trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, ta-

twiej w goracej, tatwo w alkoholu i eterze. Topi sie w 175°
i destyluje w wyzszej temperaturze bez rozkiadu.

Kwas anyzowy nalezy do jednego szeregu z kwasem sali-
eynowym i zachowuje sie tez zupeinie odpowiednio, wydajac
dziataniem rozmaitych czynnikéw produkta, rézniace sie od pro-
duktéw rozktadu kwasu salicynowego: o C2H 2 wiecej.

Dziataniem spirytusowego roztworu potazu na aldehyd
anyzowy, tworzy sie anyzan potazu i alkohol anyzowy.

2CIHV 4+ KOHO = ClglI7/K)Og + C16111004.

aldehyd anyzowy anyzan potazu alkohol anyzowy.

Alkohol anyzowy, krystalizuje w bezfarbne, twarde, bty-
szczace igietki, ciezsze od wody, topigce sie w 23n przechodza-
ce we wrzenie w 248°. Alkohol anyzowy ma smak palacy;
W zwyczajnej temperaturze nie zmienia sie na powietrzu, ogrza-
ny wyzej 200°, przybiera kwasorod z powietrza i przechodzi
w aldehyd anyzowy, a nastepnie w kwas anyzowy. Te same
przemiane sprowadza kwas saletrzany. Dziataniem kwasu sol-
nego otrzymaé¢ mozna chlorek skiadu (Ci6H a0 2)Cl, z czego wno-



sicby nalezato, ze sktad racyoualny alkoholu anyzowego jest:

cgoA o,

GUUPPA KUMAKYLU.

W grochu tonki, w kwiatach nostrzyku zoéttego, Aspe-
rula odorata, Anthoxanthum odoratum i Angrciecum fragrans
znajduje sie materya stata, krystaliczna, zapachu bardzo przy-
jemnego, znana pod nazwg kumaryny.

Kumaryna Ci8H 604, otrzymana przez wytrawienie alkoho-
lem grochu tonki, krystalizuje w bezfarbne pryzmy, trudno roz-
puszczalne w zimnej wodzie, tatwiej w goracej, topiace sie
w 50°, i destylujace w 270° bez rozktadu. Roztwory kumaryny
maja smak korzenny, lakmusu nie czerwienig chociaz kumaryna
podobnie jak aldehyd salicynowy #taczy sie z zasadami i traci
przytem swoéj zapach zupeinie. Kwas saletrzany stezony prze-
prowadza kumaryne, w nitrokumaryne, a nastepnie w kwas pi-
krynowy. Stezony tug potazu wywotuje za ogrzaniem tworze-
nie sie kwasu kumarowego*

ClBH<A + KOHO = C18H7K)O06.
kumaryna kumaran potazu.

Kwas kumarowy: CI18H80 6, krystalizuje w btyszcza-
ce tuszczki, tatwo rozpuszczalne w wodzie wrzacej, w alkoholu
i weterze, topigce sie w 190°, nie dajace sie destylowaé bez roz-
ktadu. Dziataniem stopionego wodanu potazu kwas kumarowy,
przechodzi w kwas salicynowy, kwas weglany i wodoréd:

CisHjOg + SHO = C~HsOc, + 4COa + 1011.

ks. kumarowy ks. salicynowy.

GliUPPA CYNAMYLU.

Olejek cynamonowy i olejek kassyi skitadajg sie z weglo-
wodorodéw CsdD ig i aldehydu cynamylowego CI8HsOa. Olejek
cynamonowy otrzymuje sie przez destylacya z woda kory drze-
wa cynamonowego, olejek kassyi z kory i z kwiatéw drze-
wa kassyi. Z olejkéw tych, ktérych punkt wrzenia przypada
okoto 220°, otrzymaé¢ mozna aldehyd cynamylowy przez kiéce-
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nic z roztworem dwusiarkonu potazu; osad powstaty rozkiada
sie kwasem siarczanym, za dodaniem ktérego aldehyd cynamy-
lowy wydziela sie w postaci bezfarbnego oleju. Aldehyd cyna-
mylowy jest ciecza obojetnag, zapachu olejku cynamonowego:
w wodzie jest nierozpuszczalny i ciezszy od niej; na powietrzu
brunatnieje; dziataniem wodami potazu przechodzi w kwas cy-
namonowy.

Kwas cynamonowy v. cynamylowy: C]8484,
znajduje sie w balsamie tolutariskim i peruwianskim, w storaksie
ptynnym i w starym olejku cynamonowym. Sztucznie otrzy-
mat go niedawno Bertagnini dziataniem chlorku acetoilu na ole-
jek gorzkich migdatéw:

Wnioskujgc z tego sposobu tworzenia sie kwasu cynamy-
lowego i z jego zachowania sie, uwaza¢ go nalezy za kwas ben-
zoesowy, w ktérym 1 rw. Il podstawiony jest przez acetyl:

Kwas cynamonowy krystalizuje w bezfarbne stupy, topia-
ce sie w 128°, destylujace bez rozktadu w 293°. W zimnej wo-
dzie kwas cynamonowy jest trudno rozpuszczalny, roztwdér ma
smak ostry. W zachowaniu swem kwas cynamonowy podobny
jest bardzo do kwasu benzoesowego; odrézniony byc¢ wszakze
moze z tatwoscig od niego przez to, ze dziataniem S$Srodkow
ukwasaradniajgcyeh, jak chromianu potazu z kwasem siarczanym,
wydaje olejek gorzkich migdatéw:

Kwas'cynamonowy odréznia sie nastepnie od kwasu ben-
zoesowego zachowaniem swem wzgledem kwasu saletrzanego.
Rozpuszcza sie on w kwasie saletrzanym stezonym, z tatwoscig
w zwyczaje'ij temperaturze, a z roztworu tego wkrétce wydziela
sie kwas nitrocynamonowy, trudno rozpuszczalny w zimnym
alkoholu. Kwas benzoesowy rozpuszcza sie z trudnosciag
w kwasie saletrzanym, z roztworu tego nic sie nie wydziela,
a kwas nitrobenzoesowy jest tatwo rozpuszczalny w alkoholu.



Dziataniem stopionego wodami potazu, kwas cynamono-

wy przechodzi w kwas benzoesowy i kwas octowy (Chiozza).
C13H80 4 + 2KOHO = C,,(HX)04 + C*(H,K)04 + 2H.
ks. cynamonowy benzoilan potazu octan potazu.

Z soli kwasu cynamonowego tylko zwiazki jego z alkalia-
mi sg tatwo rozpuszczalne w wodzie; chlornik zelaza daje w ich
roztworach osad zo6ity cynamylanu zelaza. Cynamylan metylu
i etylu sg bezfarbnemi olejami przyjemnego zapachu.

Kwas cynamonowy zazyty na wewnatrz, przechodzi po-
dtug Marchanda w mocz jako kwas hipurowy.

Bezwodnik kwasu cynamonowego Kkrystalizuje w bezfar-
bne igietki, topiace sie w 127°.

Przez destylacya z nadmiarem wapna lub baryty kwas
cynamonowy rozpada sie na cynamol Cjl1Si kwas weglany:

clBh 804 = cl16h 8 + 2COo.
ks. cynamonowy cynamol.

Weglowodoréd ten jest ciecza bezfarbna, aromatycznag,
majaca zapach podobny do zapachu benzynu, punkt wrzenia
w 140°. Znajduje on sie gotowy w ptynnym storaksie i zwany
jest przez niektérych chemikoéw styrolem.

Po dituzszym czasie, lub przez ogrzewanie w rurach zato-
pionych do temperatury 200°, cynamol przechodzi w zwigzek
izomeryczny, tak zwany metastyrol, ktéry jest massg szklista,
bezfarbng, bez smaku i zapachu, nierozpuszczalng w wodzie
i alkoholu, trudno rozpuszczalng w eterze. Przez ogrzewanie
metastyrol mieknie, a w wyzszej temperaturze, rzecz dziwna,
wraca do pierwotnego stanu i destyluje jako cynamol.

W balsamie peruwianskim, w storaksie ptynnym i innych
zywicach tego rodzaju, znajduje sie materya obojetna, nie ma-
jaca smaku ni zapachu, krystalizujgca w bezfarbne pryzmy,
znana pod nazwag styracyny. Styracyna CasH”O,! jest cynamy-
lanem cynamylu, tak jak olbrot jest palmitanem cctylu; w grup-
pie wiec etylu odpowiada eterowi octowemu:

<ah104 — “&El&n97e"
Dziataniem stezonego tugu potazu rozkiada sie styracyna

na cynamylan potazu i styron Ci8Hi002, ktéry jest wilasciwie
alkoholem gruppy cynamylu (Strecker). Styron Kkrystalizuje



w bezfarbne igietki, majagce potysk jedwabiu, zapach hyacyn-
téw, topiagce sie w 33°, destylujace bez rozkiadu w 250°.
W wodzie styron jest dos$¢ trudno rozpuszczalny. Dziataniem
gabki platynowej przechodzi w aldehyd cynamylowy, dziata-
niem silniejszych $rodkéw ukwasaradniajacych w kwas cyna-
monowy.

Balsam peruwianski jest sokiem drzewa Myroxylon perui-
ferum; jest to massa syrupowa, ciemno-brunatna, przyjemnego
zapachu, smaku gorzkiego, ztozona z styracyny, kwasu cyna-
monowego, weglowodorodéw i zywic. Storaks ptynny jest
massa brunatna, gesta, zapachu mocnego aromatycznego. Za-
wiera on styrol, styracyne, kwas cynamonowy i zywice. Otrzy-
mujg go w Turcyi. Botaniczne jego pochodzenie jest dotych-

czas nieznane.

GRUPPA CYMYLU X KUMYLU.

Olejek lotny kminku rzymskiego (Cuminum cyminum), skia-

da sie z aldehydu kumylowego C20H1202 = j j i we-
glowodorodu cymenu C2OH 4 = (.

Aldehyd kumylowy jest ciecza bezfarbna, zapachu kmin-
ku, smaku ostrego, palacego, wre w 220°. Gotowany w przy-
stepie powietrza przechodzi w kwas kumylowy C0I11204 Te
sama przemiane sprowadzajg rozmaite srodki ukwasaradmaja-
ce. Roztwdr alkoholowy potazu rozkiada aldehyd kumylowy
na kwas kumylowy i alkohol cymylowy C20H 1402

2CAHNO2[ + KOHO - CMu ‘2 jg2+ C2JI13102

aldehyd kumylowy kumylan potazu alkohol cymylowy

Kwas kumylowy krystalizuje w bezfarbne igietki, topiagce
sie wyzej 200° i sublimujace beztrozkiadu w temperaturze 250°.
Pary jego draznig silnie btony Sluzowe nosa. Kwas kumylowy
rozpuszcza sie w wrzacej 'wodzie, wlalkoholu i eterze. Kumy-
lan etylu jest cieczg bezfarbna, lzejszag od wody, zapachu rene-
tek; wre w 240°. Bezwodnik kwasu kumylowego jest gesty,



oleisty, bez zadnego prawie zapachu. Bezwodnik kwasu octo-
kumylowego ma zapach hiszparnskiego wina.

Dziataniem chlorniku fosforu na kwas kumylowy, otrzy-
maé¢ mozna chlorek kumylu C2HhO2C1 jako ciecz bezfarbna,
wrzaca w 256°. Dziataniem chlorku kumylu na kumylat potazu
tworzy sie chlorek potasu i kumyl, ktéry Chiozza uwaza za ro-
dnik kwasorodny tej gruppy:

(COHUO2CL + C2(HUK)O2 = -i- KCI.

clilorek kumylu kumylat potazu kumyl.

Kumyl jest cieczg oleistg, ciezszg odwody, zapachu ge-
ranii.

Alkohol cymylowy C20H 140 2 jest ptynem oleistym, stabe-
go, aromatycznego zapachu, smaku korzennego; wre w 243°,
w wodzie jest nierozpuszczalny.

Dziataniem spirytusowego roztworu potazu, alkohol cy-
mylowy rozkiada sie na kumylan potazu i wodorodek cymylu,
czyli cymen: C20H 13 H, o ktérym moéwiliSmy wyzej, ze znajduje
sie w olejku kminku rzymskiego. Cymen jest olejkiem bezfar-
bnym, zapachu cytryny, wre w 175°. Kwas saletrzany przepro-
wadza cymen w kwas szczawiowy i kwas zwany toluilowym.

COHM4+ 16 0 = C4H208+ CII8O4 + HO.
cymen ks. szczawiowy ks. toluilowy.

Kwas toluilowy Ci6H 8 4, krystalizuje w piekne, bezfar-
bne igietki, tatwo rozpuszczalne w goracej wodzie, w alkoholu
i eterze. Nie posiada on ani smaku, ani zapachu; moze by¢ su-
blimowany bez rozkitadu; ogrzewany z baryta wydaje weglo-
wodordd toluol, opisany na str. 19, zkad nazwisko kwasu tolui-
lowego nadane mu zostato. W organizmie ludzkim kwas tolui-
lowy tgaczy sie z glykokolem i wydzielony zostaje w moczu jako
kwas tolurowy C20H uN 06 (Kraut).

GRUPPA NAFTYLU.

Miedzy produktami suchej destylacyi materyj organiez

szczegolniej jezeli proces ten prowadzony byt w wysoki~t'en”.

peraturze, znajduje sie prawie zawsze weglowodoréd staty. £wa-
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ny naftatmem. Weglowodordéd ten jest wodorodkiem naftyla
i ma sktad C20H8 = Co0H;,I1.

Naftalin znajduje sie w sadzy zwyczajnej i on nadaje jej
gtéwnie zapach charakterystyczny. W znacznej ilosci napoty-
kamy go w smole tworzacej sie przy suchej destylacyi wegli ka-
miennych, i z smoty tej otrzymaé¢ go mozna przez destylacya
czgstkowa. Z poczatku przechodzg oleje lotniejsze, pdézniej ole-
je krzepnace, z powodu znacznej ilosci zawartego w nich nafta-
linu, na masse konsystencyi masta. Z massy t¢j krysztaty na-
ftalinu oddzieli¢ mozna od olejéw ciektych przez wyprasowanie,
a nastepnie oczysci¢ zupeinie przez sublimacyg i przekrystalizo-
wanie z alkoholu. Alkohol zwyczajny, kwas octowy, elayl i in-
ne tym podobne zwigzki wydajg réwniez naftalin przy przepu-
szczaniu ich przez rury rozpalone do czerwonosci.

Naftalin krystalizuje z alkoholu w btyszczgce tuszczki rom-
bowe; przy powolnem odparowywaniu eterycznego roztworu
otrzymaé¢ mozna krysztaty znacznej wielkosci. Krysztatki na-
ftalinu majg c. wt. 1,04, topig sie w 79° punkt ich wrzenia
przypada w temperaturze 220°, a pary zapalone ptona jasnym,
lecz kopcacym ptomieniem. Naftalin nie rozpuszcza sie wecale
w zimnej wodzie, bardzo mato w goracej; juz w zwyczajnej
temperaturze ulatnia sie powoli, tatwiej daleko w towarzystwie
pary wodnej.

Naftalin nie rozktada sie w bardzo wysokiej nawet tempe-
raturze, i wtasnie z powodu tej trwatosci tworzy sie zawsze,
kiedy materye organiczne poddane sg dlugo wysokim stopniom
ciepta, bez przystepu powietrza.

Dziataniem rozmaitych czynnikéw chemicznych, naftalin
wydaje znakomitg ilo$¢ produktéw pochodnych, i zbadanie tych
zwigzkoéw byto dla Laurenta gtéwnym Srodkiem dokiadnego
okreslenia praw substytucyi. Niepodobienstwem bytoby dla nas
w tym kroétkim rysie nauki, da¢ opis catego szeregu produktéw
podstawienia naftalinu, przedstawiajacych zreszta wytacznie teo-
letyczny interes. Dla przykiadu jednak, ile zwigzkéw pocho-
dnych powsta¢ moze z jednego weglowodorodu, wyliczymy tu
znane z tego szeregu ciata, w nastepujacej tablicy:

1. Chloronaftalin ¢ 80nh 7ci.

2. Dwuchloronaftalin C20H 6Cla
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

Trzychloronaftaliu C20115CI3.

Czterochloronaftalin C2dH 4CLj.
Szesciochloronaftalin C2H2CIG

Nadchlorek naftylu C20C 18.

Clilorek naftalinu (C20H 8 -f Clo)-

Dwuchlorek naftalinu (C20H 8 -f Cl4).

Chlorek chloronaftalinu C20H 7CI + CU*
Dwuchlorek chloronaftalinu C20H 7CI -J- CL.
Bromonaftalin C2oH 7Br.

Dwubromonaftalin CioH.Bro.

Trzybromonaftaliu C2oH 5Br3.
Dwuchlorobromonaftalin CaoHjC"Br.
Trzychlorobromonaftalin C20H 4CI3Br.
Dwuchlorodwubromonaftalin C2oH 4CI12Br2.
Czterobromonaftalin C20H 4Br4.
Trzychlorodwubromonaftalin C2jH 3C13Br2.
Chlorek bromonaftalinu C2H Br + CI2.

Bromek trzybromonaftalinu C20H-Bi'3 + Br2
Bromodwuchlorek naftalinu C2ulls + CI3Br.
Dwuchlorek dwubromonaftalinu C2oH i;Br2 + Cl4.
Dwubromek dwucliloronaftalinu C2oT16C12 + Br4.
Dwubromek chlorobromonaftalinu C20 IGIBr + Br4,
Dwubromek dwubromonaftalinu C20H @r2 + Br4.
Dwuchlorek dwubromocliloronaftalinu C20H 5Br2CIl *-Br4,
Dwubromek trzybromonaftalinu C2)H5Br3 -J Br4.
Nitronaftalin C2oH 7(N 04).

Dwunitronaftalin C2o0H 6(N 04)2.

Trzynitronaftalin C2o0H 5(N 04)3.

Kwas sulfonaftalinowy C20HsS20 ,;.

Kwas chlorosulfonaftalinowy C20H 7C1S20 6.

Kwas dwuchlorosulfonaftalinowy C2jH 6C12S20c.
Kwas trzychlorosulfonaftalinowy C2H-,CI13520c.
Kwas czterochlorosulfonaftalinowy C20H 4C14S20 6.
Kwas bromosulfonaftalinowy C2H Br.S20t.
Kwas nitrosulfonaftalinowy C20l17(N04)S20 G

Przez gotowanie z rozcienczonym kwasem saletrzanym.
naftalin przechodzi w kwas naftalinowy C|G1tOb (Phtalsaiire)

3*



Kwas ten tworzy sie takze przy ogrzewania z kwasem saletrza-
nym, alizaryny lub purpuryny dwdch farbnikéw marzanny.

Kwas naftalinowy krystalizuje w koncentryczne #tuszczki,
trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, tatwiej w goracej. Przy
destylacyi suchej z wapnem gryzacem rozpada sie na kwas we-
glany i benzyn:

ClBH608= 4C02 + Cj2H6.
ks. naftalinowy benzyn.

Pod nazwiskiem parafiny, znajduje sie w handlu weglo-
wodoréd staty, otrzymywany przy destylacyi suchej torfu, wegli
brunatnych, szyfréw smotowych it. p. materyatéw, i uzywany do
wyrabiania swiec réwnie pieknych jak $wiece stearynowe. Pa-
rafina zdaje sie by¢ mieszaning kilku weglowodorodéw formuty
Cnlln, majacych wysokg wage atomowa. W wilasnosciach
swych przypomina ona melen (C60H60), tworzacy sie przy su-
chej destylacyi yvosku (p. Cz. I. str. 177). Otrzymywanie para-
finy polega na tych samych zasadach co otrzymywanie naftalinu.
Parafina krystalizuje w biale igietki lub tuszczki, lzejsze od wo-
dy, niemajgce smaku ni zapachu, topigce sie w 44°; w wyzszej
temperaturze moze by¢ sublimowana bez rozkiadu; w alkoholu
i eterze rozpuszcza sie z tatwoscia.

Kreozot. Wszystkie prawie znane produkta suchej de-
stylacyi drzewa, mieliSmy juz sposobnos¢ poprzednio opisac.
Nieliczac niedokwasu wegla, kwasu weglanego i wody, moéwili-
Smy o gazie btotnym (wodorodku metylu), elaylu, alkoholu me-
tylowym i fenylowym, kwasie octowym, octanie metylu, aceto-
nie, benzynie, toluolu, kumolu, parafinie, naftalinie it. p., po-
zostaje nam jeszcze pare stéw do powiedzenia o kreozo-
cie Reichenbacha. Kreozot znajduje sie w smole drzewnej,
szczegblniej w smole drzewa bukowego, ito w tej czesci,
ktéra przy czgstkowej destylacyi przechodzi w temperaturze
200 — 220°, i odznacza sie przytem ciezkoscig wtasciwa, wie-
ksza od ciezkosci wody. Oczyszcza sie on od innych olejow
przez rozpuszczenie w potazu gryzgcym, strgcenie rozcienczo-
nym kwasem siarczanym i rcktylikacya. Skiad kreozotu nie jest
jeszcze z pewnoscig oznaczony, i o ile sie zdaje, cialo zwane
przez Reichenbacha kreozotem jest mieszaning kilku zwigzkow.
Gorup-Bezanez daje kreozotowi drzewnemu o ile mozna najdo-



kiadniej oczyszczonemu formute C24H150 4. Kreozot otrzymywa-
ny ze smoty wegli kamiennych i pod pozorem kreozotu drzewne-
go znajdujacy sie w handlu, jest poprostu nieczystym alkoholem
fenylowym, ktéry rzeczywiscie ma witasnosci bardzo zblizone do
kreozotu. Formuta wyzej podana okazuje tylko w wodorodzie
réznice od podwoéjnej formuty alkoholu fenylowego.

Kreozot drzewny jest olejem bezfarbnym, zoétkniejgcym
na powietrzu, trudno rozpuszczalnym w wodzie, tatwo w alko-
holu, eterze, olejkach eterycznych, w amoniaku i potazu gryza-
cym. Zapach kreozotu jest przenikliwy, przypominajacy mieso
wedzone, ktérego zapach w samej rzeczy od matych ilosci kreo-
zotu pochodzi. Kreozot ma smak palacy, c. wt. 1,057 do 1,07Gj
wre w temperaturze 202—210°, pali sie jasnym ptomieniem.

Chlornik zelaza nie daje z nim zadnej reakcyi. W zna-
czniejszej ilosci kreozot jest trucizng dla roslin i zwierzat; niszczy
on naskdrek, biatko przeprowadza w stan skrzepty. Najwa-
zniejszg jego wilasnoscig jest moznos$¢é wstrzymywania rozktadu
(gnicia) materyj organicznych, szczegdlniej zwierzecych. Na tej
wilasnosci polega wodzenie miesa przez dym drzewny. Mieso
zanurzone przez kilkanascie minut w kreozocie, przechowuje sie
rownie dtugo bez zepsucia jak mieso wedzone. Kreozot uzywa-
ny bywa jako $rodek ochronny przeciwko psuciu sie zebéw.

VII. ZYWICE.

Zywice zdajg sie byé powszechnie produktami rozktadu
olejkéw eterycznych, najczesciej produktami ich ukwasorodnie-
nia. Wszystkie sg bezazotowe, ale zawieraja oprécz wegla
i wodorodu, jeszcze i kwasoréd. W zwyczajnej temperaturze
sa to ciala state, nielotne, nierozpuszczalne w wodzie, prawie
zawsze bezksztattne, tatwo rozpuszczalno w alkoholu, eterze,
olejkach eterycznych i olejach tlustych. Chociaz zawsze zawie-
rajg kwasordd i zawsze w wiekszej ilosci od olejkéw eterycznych
z ktérych powstaty, jednak ilos¢ wegla i wodorodu znacznie
w nich przewaza, i z tego powodu pala sie jasnym, kopcacym
ptomieniem. Zywice naturalne pochodza wylacznie prawie
z $wiata roslinnego, i otrzymuja sie zwykle z odpowiednich drzew
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lub krzewdéw przez naciecia, z ktérych nastepnie wyptywaja.
Naciecia tc ulatwiajac przystep powietrza, przyspieszajg ukwa-
saraduianie sie i przemiano olejkéw eterycznych. Niektére zy-
wice wyptywaja dobrowolnie w pomieszaniu z olejkami; mie-
szaniny takie znane sa pod pospolita nazwa balsaméw. Inne jak
np. bursztyn, znajduja sie jako szczatki S$wiata roslinnego
w ziemi, lub w piaskach nadmorskich. Zywice nie posiadajg
w stanie czystosci chemicznej, ani smaku, ani zapachu. Ich
c. wt jest 0,9 — 1,2. Ogrzane topig sie, a nastepnie roz-
ktadaja, wydajac gazy ptonace jasnem Swiatiem; z ktérego to
powodu uzywane sa tu i owdzie, jako materyat do wyrabiania
gazu oswietlajgcego.

Zywice sg ztemi przewodnikami elektrycznosci, a przez tar-
cie nabieraja elektrycznosci ujemnej. Niektore z nich maja stabe
wiasnosci kwasowe, i taczg sie z zasadami; zwiagzki ich z alkalia-
mi znane sg pod nazwa mydet zywicznych, ktore réznig sie tem
gtéwnie od mydet ttuszczowych, ze sdl kuchenna nie wydziela
ich z wodnego roztworu.

Sktad racyonalny zywic, a czesto i sktad ich empiryczny
nie jest nam dotychczas znany. Trudno$¢ zupeilnego ich oczy-
szczenia i rozdzielenia, poniewaz w naturze wystepujg jako mie-
szaniny, ich bezksztaltno$é¢, a nareszcie i obojetne zwykle wia-
snosci, sg przyczyna tej niewiadomosci z naszej strony. Oczy-
szczenie zywic naturalnych, ktére zwykle znajdujemy w pomie-
szaniu z olejkami eterycznemi i gumma, polega na destytacyi ich
z woda dla oddalenia olejkéw i nastepnem rozpuszczeniu zywicy
w alkoholu, w ktérym, jak wiadomo, gummy sa nierozpuszczalne.

Zywice majg bardzo liczne zastosowania w technice; tak
np. stuza do robienia wernikséw, kitéw, mydet zywicznych, do
odwietlania, do robienia laku i t. p. "Werniksy sg to ciecze posia-
dajace te szczegblna wiasnosé, ze w cienkich warstwach wysy-
chajg wkrétce na powtoki ISnigce, nierozpuszczalne w wodzie,
i ochraniajace tym sposobem powleczone niemi przedmioty od
dziatania wilgoci, nadajac imprzytem blaski pozér piekny. Wer-
niksy tluste powstaja, jak wspominalismy, li tylko z olejéw schng-
cych. Innego rodzaju werniksy sg roztworami rozmaitych zywic
w alkoholu, w olejku terpentynowym, lub w olejach schnacych.

Terpentyna. Ten powszechnie znany balsam, otrzy-



muje sie z nacie¢ zrobionych w korze rozmaitych drzew igla-
stych. Jest on mieszaning olejku terpentynowego i zywic zna-
nych pod nazwag kalafonii.

W handlu rozrézniaja rozmaite rodzaje terpentyny: ter-
pentyna zwyczajna, pochodzgaca z Pinus sylvestris i Pinus
abtes, jest na wpot ciekla, nieprzezroczysta, prawie biata;
smak ma gorzki, zapach olejku terpentynowego. Przez goto-
wanie z wodg olejek terpentynowy moze by¢ oddalony i pozo-
staje sama jasno-z6tta zywica. Przez diuzsze topienie zywica ta
brunatnieje i daje ciemng kalafonie. Terpentyna wegierska
(z Pinus pumilio) i sztrasburgska (z Abies pectinata), sa przezro-
czyste, tatwiej ciekle i majg zapach znos$niejszy od terpentyny
zwyczajnej. 0Odroézniajg jeszcze terpentyne wenecka (z Pinus
larix), francuzka (z Pinus maritima) i cypryjska pochodzaca
z drzewa Pistacia terebinthus.

W zywicy terpentyny odrézniamy miedzy innemi trzy
kwasy: pimarowy, sylwinowy i pininowy, majace jeden i ten
sam sktad C4 H3D 04 i w ogdle bardzo podobne we wiasno-
Sciach do siebie. Kwasy te zdaja sie powstawac z olejku ter-
pentynowego, przez przybranie kwasorodu i wydzielenie wody

2CfOH¥® + 60 = C4AHD04 + 2HO.

Kwas pimarowy najtatwiej otrzymaé mozna z zywicy
terpentyny francuzkiej, przez wytrawienie jej zimnym alko-
holem; pozostato$¢ w ktérej kwas ten jest zawarty rozpuszcza
sie w goracym alkoholu i pozostawia krystalizacyi; kwas pima-
rowy osadza sie w biatych krystalicznych skorupach, topiacych
sie w 125° w wodzie jest nierozpuszczalny. Utrzymany w sto-
pieniu przez czas dituzszy, brunatnieje. Destylowany w proézni
przechodzi w kwas sylwinowy, ktéry otrzymaé mozna i z zwy-
czajnej kalafonii, przez wytrawieniejej zimnym alkoholem (rozpu-
szczajacym giéwnie kwas pininowy), nastepne rozpuszczenie po-
zostatosci w goracym alkoholu i krystalizacye; kwas sylwinowy
krystalizuje w bezfarbne #tuszczki, jego sole z alkaliami Kkry-
stalizujg réwniez, a z wodnego ich roztworu kwasy stracaja
kwas sylwinowy w biatych kiaczkach. Sole kwasu sylwinowego
sg rozpuszczalne w spirytusie. Kwas pininowy jest bezksztattny
i podobny w wiasnosciach fizycznych do jasnej zywicy ter-
pentynowej. Sole jego sg réwniez bezksztattne.
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Ze smoty drzew zywicznych otrzymaé¢ mozna rodzaj ka-
lafonii, bardzo ciemnej w kolorze, przez destylacya z woda.

Kopal. Zywice te otrzymujg gtéwnie w Indyach, z drzew
rodzaju Hymenaea; kopal znajduje sie w handlu w jasno lub bru-
natno - z6ttych nawpdt przezroczystych kawatkach, znacznej
twardosci, odtamu muszlistego, c. wt 1,045 do 1,139. Jak
wszystkie zywice czyste, nie posiada on ani smaku, ani zapachu,
mieknie za ogrzaniem, nastepnie topi sie i rozktada, wydajac
pary przyjemnego zapachu. W alkoholu i eterze kopal jest
dos$¢ trudno rozpuszczalny; rozpuszcza sie z tatwoscia w olejku
terpentynowym i innych olejkach eterycznych.

W Brazylii otrzymuja gatunek kopalu biaty, przezroczy-
sty, majacy pozor szkta, zapach slaby lecz przyjemny. Kopal
ten za ogrzaniem staje sie elastyczny, nastepnie mieknieje i da-
je sie wycigga¢ na nitki.

Balsam kopaiwy pochodzacy z rozmaitych drzew ro-
dzaju Coyaifera rosnacych w Ameryce, sklada sie z wiasciwe-
go olejku lotnego (C2 H 16), kwasu kopaiwowego i innych zy-
wic. Po oddaleniu olejku przez destylacya, i po rozpuszczeniu
pozostatych zywic w amoniaku, osadzajg sie bezfarbne kry-
sztalty wspomnianego kwasu, nierozpuszczalne w wodzie, tatwo
rozpuszczalne w alkoholu, eterze, olejkach lotnych i olejach
tlustych, majace skiad C40 H 30 0 4, reakcye kwasna.

(@) balsamie peruwianskim i o storaksie ptynnym wspomi-
naliSmy przy olejkach eterycznych.

Zywica ciem i, otrzymuje sie w Indyach Wschodnich,
Biazylii i Meksyku z nacie¢ drzewa Amyris elemifera i ceylo-
nica; jest blado-zd6lta, krucha, ma zapach staby, terpentynowy,
zawiera olejek odpowiedni (C20 H 16) i zywice, z ktérych czesé
rozpuszczalna w wrzgcym alkoholu otrzymaé sie daje w bia-
tych krysztatach, reakcyi kwasnej.

zywica Dammar wyptywa z rosngcego w Australii
drzewa Dammara australis, i przychodzi do handlu w postaci
wielkich kawatéw bezkolorowych, lub majacych kolor burszty-
nu; odtam btyszczacy. W goracym spirytusie rozpuszcza sie
zywica ta w czesci. Roztwdér zawiera materye kwasng, ktéra
po oziebieniu osadza sie w krystalicznych ziarnach i zwie sie
kwasem damarowym. Czes¢ nierozpuszczalna jest obojetna.
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Sandarach pochodzi podtug jednych z jatlowcu pospo-
litego, podtug drugich z Thuja articula. W handlu znajduje sie
w postaci matych blado-zéttych ziarn, nawpét przezroczystych,
kruchych, majacych smak gorzki, zapach terpentyny, rozpu-
szczalnych z zupeinosciag w alkoholu.

Oliban (Weihrauch), pochodzi z gatunku Amyris.
Przedstawia z6tte ziarna aromatycznego zapachu i korzennego
smaku. Za ogrzaniem topi sie niezupetnie; w spirytusie jest tyl-
ko czesciowo rozpuszczalny.

Mastyks otrzymuje sie na wyspie Chios z nacie¢ drzewa
mastykowego (Pistacia Lentiscus), w postaci zéttych nawpdét
przezroczystych ziarn, majacych sm ak korzenny, iwydajacych
pary przyjemnego zapachu za rzuceniem ich na rozzarzone we-
gle. Mastyks lozpuszcza sie tylko czesciowo w alkoholu.

Myrra pochodzi z drzewa Balsamodendron Myrrha,
rosngcego w Arabii i Abissynii. Otrzymuje sie tam w czer-
wono-brunatnych, kruchych, gatunkowo dos$¢ ciezkich kawa-
tach. Zapach ma wiasciwy, niezbyt przyjemny; smak gorzki
i ostry. Myrra skiada sie z olejkéw lotnych, gummy i zywicy"
Zywica Antiar znajdujgca sie w truciznie Upas-Antiar, uzywa-
nej przez Indyan do zatruwania strzat, jest sama przez sie nie-
trujgca. Otrzymana przez wytrawienie eterem wysuszonego So-
ku, wydziela sie w postaci biatych ktaczkéw, topigcych sie w 60°.

Z kory brzozy (Betula alba) mozna otrzymacé przez wytra-
wienie wrzacym spirytusem zywice krystaliczng, betuline, to-
piaca sie w 200° i wydajaca w wyzszej temperaturze pary za-
pachu kory brzozowej.

Zywica z drzewa Xanthorhaea liastilis rosngcego w No-
wej-llollandyi, ma kolor ciemno-z6tty, smak slabo-$ciagajacy,
zapach przyjemny balsamiczny. W alkoholu i eterze rozpuszcza
sie z tatwoscia, za ogrzaniem.sie topi, a przy suchej destylacyi
wydaje olej, zawierajacy alkohol fenylowy, kwas benoesowy
i-cynamonowy'. Dziataniem kwasu siarczanego i braunszteinu
wydaje olejek gorzkich migdatéw, a dziataniem kwasu saletrza-
nego kwas pikrynowy.

Asa fety da jest zywicg otrzymywanag w Persyi przez
naciecia korzeni Zarzewki smrodliwej (Feruta Assa foetida).
Odznacza sie ona nadzwyczaj przykrym zapachem, pochodzacym



oil znajdujacego sie w niej olejku lotnego, zawierajgcego siar-
ke w swym sktadzie. Olejek ten naleze¢ sie zdaje do gruppy
allylu. Zywica Asafetyda jsst massg czerwonawa, Inioknieja-
ca miedzy palcami; oprécz olejku lotnego zawiera ona i gunune.

Gumiguta otrzymuje sie przez naciecia drzewa Sta-
lagmitis cambogioides rosngacego na wyspie Ceylon. W handlu
znajduje sie w twardych kawatkach zewnatrz brunatno-czerwo-
nych, wewnatrz zétto-czerwonycli. Roztarta na proszek ma
kolor z6tty; w alkoholu i alkaliach rozpuszcza sie, dajac roz-
twory czerwone. Zawiera ona gunnne i zywice, ktéra wycia-
gnieta z gumiguty za pomoca eteru, pozostaje po odparowaniu
tegoz, w postaci massy czerwonej, rozpuszczalnej w alkaliach.
Gumiguta uzywa sie w malarstwie.

Zywica zrosngcego na Borneo i Sumatrze drzewa smocze-
go, znana pod nazwa krwi smoczej (Drachenblut), jest bruna-
tno-czerwona,- nie ma zadnego zapachu ni smaku; przy suchej
destylacyi wydaje aceton, kwas benzoesowy, toluol, styrol
i t. p. produkta.

W Azyi Mniejszej otrzymujg z rosliny Convolvulus Scam-
monia, zywice (Scaminonium) zéttego koloru, silnego zapachu,
dziatajaca silnie przeczyszczajaco.

Lak. Z réznych drzew w Indyach (Ficus religiosa i indica,
Rhamnus jujuba, Butea frondosa) wycieka w skutek uktécia
przez samice Czerwca lakowrego (Coccus Lacca),sok przezroczy-
sty, tworzacy lak surowy. Po oczyszczeniu przez wytopienie i wy-
lanie na blat zelazny, lak ten stanowi produkt znany powszechnie
pod nazwa szellaku. Szellak ma kolor czerwony, topi sie za
ogrzaniem i jest tatwo rozpuszczalny w alkoholu. Kwas solny,
octowy stezony i alkalia stale rozpuszczajg go réwniez; eter
i olejki eteryczne tylko czesciowo. Roztwory w alkaliach daja
po odparowaniu massy brunatne, zawierajgce alkali, lecz nie po-
siadajgce juz reakcyi alkalicznej, tatwo rozpuszczalne w wodzie
i alkoholu. Nalany amoniakiem szellak pecznieje tylko, ale spe-
czniata massa rozpuszcza sie nastepnie w goracej wodzie.

Szellak uzywa sie do wernikséw, do robienialaku do pieczeto-
wania, ktory sie sktada z szellaku, terpentyny, matej ilosci balsamu
peruwianskiego i cynobru jako farby, do kitowaniaporcelanyi t. p.

Gwajak pochodzi z drzewa Guajacum officinale, rosna-
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cego w Antyllach. Jest to zywica koloru brunatno-zielonego,
smak ma z poczatku nieznaczny, nastepnie dopiero ostry i pa-
lacy, zapach slaby, aromatyczny, do zapachu zywicy benzoeso-
wej podobnym. "W alkoholu rozpuszcza sie z tatwoscia, niezu-
petnie zas w Olejku terpentynowym. Na powietrzu absorbuje
kwasordd i zielenieje; kawatek papieru umaczany w tynkturze
gwajaku, farbuje sie w Swietle fioletowem zielono. Roztwoér al-
koholowy gwajaku niebiesczeje dziataniem chloru, zielenieje
dziataniem kwasu siarczanego, a woda straca z niego biatg zywi-
ce. Roéwnie i kwas saletrzany sprawia takie przemiany koloru.
W alkaliach gwajak rozpuszcza sie z tatwosciag. Gwajak zawie-
ra kwas osobny skitadu CioHsOe zwany gwajakowym. Kwas
gwajakowy jest tatwo rozpuszczalny w wodzie, alkoholu i ete-
rze; krystalizuje w igietki podobne do kwasu benzoesowego.
Przy suchej destylacji z baryta, kwas gwajakowy rozpada sie
na kwas weglany i gwajacen CiOlTsO2:
CIHs0 6 = 2CO-, + CI0HSsO,.
ks. gwajakowy gwajacen.

Gwajacen tworzy sie i przy suchej destylacyi gwajaku.
Jest to ciecz majaca zapach olejku gorzkich migdatéw, wre
w 118°, w wodzie jest nierozpuszczalna. Gwajak daje oprécz
gwajacenu przy suchej destylacyi tak zwany gwajakol Cid 180 4
i materya krystaliczng, zwana pyrogwajacyng. Gwajakol jest
ciecza bezfarbna, zapachu kreozotu, smaku ostrego, c. wi.
1.119. Wre w 210°, w wodzie jest trudno rozpuszczalny.

Bursztyn. Zywica ta przedpotopowych roélin znajduje
sie w najwiekszej ilosci na brzegach morza Battyckiego, gdzie
w niektérych miejscach wyrzucang bywa przez morze na brzegi
(szczegoblniej pruskie). Znajdujg takze bursztyn w pokiadach we-
gli kamiennych brunatnych, w poktadach gliny it. p. U nas
pod Ostroteka znaczne ilosci bursztynu znajduja sie w piaskach
tamecznych. Przedpotopowe pochodzenie bursztynu, potwier-
dzaja odciski owadéw w nim nieraz zawarte; zaden bowiem
nie nalezy do gatunkéw teraz zyjacych. Bursztyn zwykle znaj-
duje sie w kawatach zoéttych, przezroczystych, czasem tylko
biatych i nieprzejrzystych. Nie ma on smaku ani zapachu. Za
ogrzaniem topi sie i wydaje pary aromatycznego zapachu. Przez
tarcie staje sie elektrycznym; c. wl. jego jest 1,065. W wodzie
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jest nierozpuszczalny, w alkoholu, eterze, olejkach lotnych,
i olejach rozpuszcza sie czesSciowo. Przy suchej destylacyi, bur-
sztyn wydaje gazy zapalne, produkta oleiste, gtébwnie weglo-
wodorody i kwas bursztynowy.

Ozokeryt. Zywica ta brunatno-czerwona, nawpé6t
przejrzysta, znaleziong zostata w Motdawii obok Ilamak w ka-
watach znacznej wielkosci; oprécz tego znajduje sie w kopal-
niach wegli kamiennych pod Newcastle. Jest to weglowodoraéd
sktadu CnH>n.* Ozokeryt jest twardy jak wosk, odlani ma mu-
szlowy, zapach oleju skalnego.

Podobny do poprzedniego jest Schereryt, ktérego skiad
oznaczony by¢ moze przez CnHn. Znajduje sie w poktadach
wegli brunatnych niedaleko Ziirich w Szwajcaryi. Schereryt
krystalizuje w bezfarbue tuszczki, bez smaku i zapachu, topia-
ce sie w 114°.

W ogoéle w weglach kamiennych i w torfie znaleziono juz
rozmaite zywice podobne do powyzszych.

Asfalt i smota ziemna. Zywice te brunatno-czarne-
go, lub czarnego koloru, nawpét lub zupetnie stale znajduja sie
na brzegach Umartego Morza i w mniejszej lub wiekszej ilosci
w pomieszaniu z piaskiem lub kamieniem wapiennym, prawie
wszedzie gdzie sa pokiady wegla kamiennego. Ze smoty zie-
mnej z Bechelbronn w Niemczech otrzymano przez destylacya
z wodg ciecz jasno-zotta, skitadu C|OH 32 Weglowodoréd ten
zwany petrolenem, ma c. wt. 0,891, wre w 280°. Asfalt przy
suchej destylacyi daje rozmaite weglowodorody ciekie, majgce
sktad ogélny C|2H 10, ale rézniace sie w punkcie wrzenia, a za-
tem polymeryczne miedzy soba (Voelkel). Godna uwagi jest
rzecza, ze weglowodorody te majg ten sam skiad co weglowo-
dorody tworzace sie przy suchej destylacyi bursztynu (Dépptng).
Asfalt uzywa sie gtéwnie do robienia flizéw na chodnikach, do
powlekania rur stuzacych do wodociggéw lub rozprowadzania
gazu. Pozostato$¢ po destylacyi smoty wegli kamiennych, to
jest po oddaleniu wszelkich ciat lotnych, etanowi tak zwany
sztuczny asfalt.

Kauczuk (Gummi elastioum). Pod tem nazwiskiem
znajdujemy w handlu wysuszony sok mleczny niektérych drzew
Indyi Wschodnich i Ameryki potudniowej. Najbogatsze w lutu-
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czuk soki wyptywaja z nacie¢ drzewa Jatropha elastica, Ur-
ceolaria i Siplionia elastica. Sok ten przedstawiajacy emulsye
mleczna, zbieraja zwykle w gliniane garnki, lub rozlewaja na
glinianych blatach i su-*zg dziataniem stonecznego lab sztuczne-
go ciepta. Po wysuszeniu jest on massa bezksztattnag, bruna-
tna, bez smaku i zapachu, odznaczajgca sie nadzwyczajna ela-
stycznoscia. Swieze naciecia kauczuku zlepiajg sie samowolnie
za przytozeniem ich do siebie.

Kauczuk jest lzejszy od wody (c. wt. 0,92 — 0,96), za
ogrzaniem wyzej 120° topi sie i pozostaje wtedy w stanie miek-
kosci bardzo diugo, nieraz lat kilka. Przy suchej destylacyi
daje rozmaite weglowodorody oleiste, pomiedzy innemi kau-
czen CsH6, ktéry wre juz w 14°, a przy mocnem oziebienia
otrzymany moze by¢é w krysztatach (Boucltardat). Zapalony
kauczuk ptonie kopcacym ptomieniem. W wodzie i w alkoholu
jest zupeinie nierozpuszczalny; rozpuszcza sie czesSciowo w ete-
rze i chloroformie, siarczyku wegla i w niektérych olejkach lo-
tnych jak w benzynie, olejku terpentynowym i w mieszaninie
olejkéw powstajacej przy suchej destylacyi samego kauczuku.
Alkalia i chlor nie wywieraja zadnego na kauczuk dziatania.
Kwas siarczany i saletrzany stezony rozkiadaja go. Chemi-
cznie oczyszczony kauczuk jest weglowodorodem; w zwyczaj-
nym stanie zawiera on w domieszaniu 8— 10%, innych substancyj
soku roslinnego (biatka, soli mineralnych i t. p.).

Przez rozcienczenie $wiezego soku woda, kauczuk zbiera
sie na powierzchni jak Smietana, moze by¢ zebrany i po oczy-
szczeniu przez wymycie wodag, spirytusem i kwasem rozcienczo-
nym otrzymanym w stanie prawie zupetnej biatosci.

Kauczuk ma znakomite zastosowania w technice. Szaco-
wne wiasnosci jego, podnosza jeszcze tak zwanem wulkanizo-
waniem, to jest dodatkiem siarki, ktéra tgczac sie z kauczu-
kiem powieksza jego elastycznos$é, utrzymuje jg i w temperatu-
rach nizszych od 0°, czyni go trudniej mieknacym za ogrzaniem,
nierozpuszczalnym w zwyczajnych jego rozczynnikach i w ogé6-
le bez poréwnania trwalszym. Wulkanizowanie jest wynalaz-
kiem Amerykanina Goodyear (w roku 1839): udoskonalone zo-
stato przez Anglika Hancock, ktéry w roku 1843 wzigt patent
na swoj sposéb postepowania.
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Wulkanizowanie wykonywa sie albo przez dtugo trwajace
gniecenie kauczuku z kwiatem siarki, za pomoca machin, albo
przez zanurzanie kauczuku w chlorku siarki lub w siarczyku
wegla. W obu razach kauczuk przybiera 12 — 15% na wadze,
w obu razach musi by¢. nastepnie ogrzany do temperatury 150°,
dla nabrania rzeczywistych wiasnosci wulkanizowanego kau-
czuku.

Kauczuk uzywa sie do napuszczania lub powlekania nim
tkanin w celu uczynienia ich nieprzemakalnemi, do wyrabiania
rurek na rozprowadzanie gazow, do klap w machinach paro-
wych, do Scistych potgczen rur miedzianych i zelaznych, do roz-
maitych nareszcie wyrobow galanteryjnych.

Gutta-p erka. Ta materya podobna w skiadzie do
kauczuku, pochodzi z soku mlecznego drzewa lIsonandra Per—
cha, rosngcego na wyspie Borneo. Oczyszczaja ja tam przez
rozdrobnienie pod wodg zimng, wymycie ciepta woda i powtor-
ne po wysuszeniu stopienie na jednolita masse. Gutta-perka ma
kolor brunatny, c. wt. 0,979, w w zwyczajnej temperaturze jest
statla iprawie nieelastyczna, co jg gtéwnie od kauczuku odréznia.
Za ogrzaniem juz w temperaturze 48° mieknieje, a w wyzszych
cokolwiek stopniach ciepta, np. dziataniem goracej wody moze
byé wyciagang na nitki | piaty. Gutta-perka rozpuszcza sie
czesSciowo w alkoholu, eterze, benzynie i olejku terpentynowym,
najtatwiej za$ w chloroformie i siarczyku wegla. Kwas sale-
trzany stezony rozkilada ja szybko; wolniej daleko stezony
kwas siarczany i solny. Kwas fluorowy nie dziata na nig wcale.

VIilr. KWASY ORGANICZNE.

W rozdziale tym zamierzamy opisa¢ kilka grupp kwasoéw
organicznych po wiekszej czesci znajdujacych sie w naturze, w ro-
$linach lub zwierzetach, i majacych miedzy soba niejakie po-
krewienstwo. Kwasy te nie daja sie wiaczy¢ w zadna z familii
juz opisanych, lub pdézniej traktowac sie majgcych.

Pierwszg gruppe stanowia tu kwasy dwuzasadowe o0gol-
nej formuty C2nlLNn—20 8 Kwasy dwu i wiecej zasadowe od-
znaczaja sie ogoélng sktonnosciag tworzenia soli kwasnych, z naj-
silniejszeini nawet zasadami, réwniez jak i sklonnoscig two-
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rzenia soli podwéjnych, nawet z zasadami tak zblizonemi do
siebie, jak potaz i soda. Po wiekszej czesSci kwasy te sg stale
w zwyczajnej temperaturze i niedajace sie ulotnie bez rozktadu.
Kwasy gruppy C2nH2n_208 dajg sie otrzymac¢ dziataniem
kwasu saletrzanego na kwasy tluszczowe. Powstawanie ich
z kwasoéw ttuszczowych, ttumaczy ogélna formula:

Chlkn04+ 60 = Cnkn_ 208+ 2HO.

Gerhardt uwaza kwasy dwuzasadowe za pochodzgce od
ogo6lnego typu dwdch organicznych réwnowaznikéw wody jj2jo 4,
np. formule racyonalng kwasu szczawiowego (C4H 20 8) pisze
on }O 4 arodnik C40 4, réwnowazny dwom ekwiwalentom

wodorodu nazywa oksatylem. Jezeli z dwéch réwnowaznikéw wo-
dorodu znajdujacych sie w kwasie szczawiowym, jeden podsta-
wiony zostaje przez metal, powstaje s6l kwasna; jezeli oba podsta-
wione zostaja, sol obojetna; jezeli metale sg rézne, sél podwodjna.
Wodordéd ten podstawiony byé moze réwniez i przezrodniki al-
koholowe, co daje poczatek rozmaitego rodzaju eterom (1).
Kwasy trzyzasadowe uwazane sga w ten sam sposéb za
pochodzace od typu potréjnego organicznego réwnowaznika

wody “'3]"0 6, kwas cytrynowy Ci2H80 14 pisza stronnicy Ger-

hardta CIf ° >} 0 ,,

(1) Chomicy niemieccy uwazaja po wiekszej czesci kwas szcza-
wiowy za jednozasadowy i piszg formute jogo C"MHO”™ = C203,HO0, na
wzér S03,H0. UzywaliSmy poprzednio czasem tego wzoru, poniewaz
daje poczatkujacym wiekszg tatwos¢ oryentowania sie w produktach roz-
ktadu i w zachowaniu kwasu szczawiowego, ktérego formula empiryczna
jest tym sposobem réwng :

1 rw. CO®
1 rw. CO
1 rw. HO

C2H04.
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KWAS SZCZAWIOWY C4H20ti == joa

Kwas szczawiowy jest jednym z najpowszechniejszych
w naturze kwasdw organicznych. W kazdej niemal roslinie
znalez¢é mozna szczawian wapna lub szczawian kwasny po-
tazu. Niektére rosliny nawet jak szczaw, rabarbar za-
wierajg kwas ten w znacznej bardzo ilosci. Szczawian wapna
znajduje sie i w organizmie zwierzecym w mikroskopowych
krysztatach, jak np. w S$luzie niektérych organéw (Schmidt),
w osadach uryny i w kamieniach pecherza. Kwas szczawiowy
tworzy sie sztucznie dziataniem wrzacego kwasu saletrzanego,
lub stopionego wodanu potazu, na najwiekszg czes$¢ materyi
organicznych jak np. na cukier, gurnme, krochmal, klej zwie-
rzecy, kwas mréowkowy, winny, cytrynowy, bursztynowy, mo-
czowy i t. p. Przy dobrowolnym rozktadzie wodnego roztworu
cyanu, tworzy sie réwniez kwas szczawiowy (p. nitryle).

Z soku wyzej przytoczonych roslin zawierajgcych dwu-
szczawiun potazu, otrzyma¢ mozna kwas szczawiowy przez
stracenie go octanem otowiu, rozkiad powstatego osadu szcza-
wianu otowiu przez kwas siarczany i krystalizacya.

Teraz otrzymuje sie zwykle kwas szczawiowy przez ogrze-
wanie 1 cz. cukru z 8 cz. kwasu saletrzanego c. wt. 1,38, poki
jeszcze tworza sie dymy czerwone. Ciecz pozostatg odparowuje
sie do krystalizacyi, i kwas szczawiowy oczyszcza zupeinie od
kwasu saletrzanego przez wysuszenie na powietrzu i powtérne
przekrystahzowanie.

Kwas szczawiowy krystalizuje w wielkie, bezfarbne, prze-
zroczyste pryzmy, zawierajgce wode krystalizacyi, rozpuszczal-
ne w 15,5 czesci wody w temperaturze 10°, rozpuszczajgce sie
w bardzo matej ilosci wody goracej, i rozpuszczalne w alkoho-
lu. W 98° kwas szczawiowy topi sie w swej wodzie Kkrysta-
lizacyi, w 110 — 120° juz zaczyna sie rozkiadaé¢, a produ-
kta tworzgce sie sa: kwas weglany, niedokwas wegla, kwas
mréwkowy i woda.

C4H208- 2COa+ C2H2t)4
ks. szczawiowy ks. mréwkowy
C2H204= 2CO + 2HO.
kwas mrowkowy.
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Kwas szczawiowy wysuszony daje sie czesciowo subli-
mowad w 165° bez rozktadu. Dziataniem stezonego kwasu siar-
czanego, kwas szczawiowy rozpada sie na wode, kwas weglany
i niedokwas wegla.

CAH208= 2C02+ 2CO + 2HO.

Dziataniem $rodkéw ukwasaradniajacych, jak nadkwasoro-
dnik otowiu, kwas chromny i kwas saletrzany, (ktéry wszakze
dopiero przez diugie gotowanie i to bardzo wolno dziata na kwas
szczawiowy), zostaje on zamieniony w kwas weglany i wode.

C4H, 08+ 20 = 4C02 + 2HO.

Chlor rozktada sie z kwasem szczawiowym w wodnym
roztworze na kwas weglany i kwas solny. Kwas szczawiowy
redukuje sole ziota przechodzac przytem w kwas weglany.

Kwas szczawiowy nalezy do najmocniejszych kwasow
organicznych. W wiekszych ilosciach dziata szkodliwie, a na-
wet czasem i trujgco na organizm ludzki. Oprécz zwiazkéw
kwasu szczawiowego z alkaliami, ktére sa tatwo rozpuszczalne
w wodzie, wszystkie inne sa nierozpuszczalne lub rozpuszczajg
sie z trudnosciag w wodzie; w rozcienczonych kwasach rozpu-
szczajg sie z powodu doznawanego przez nich rozktadu.

Szczawian wapna i szczawian otowiu sg tak trudno roz-
puszczalne, ze kwas szczawiowy uzywa sie jako odczynnik do
zupetnego stracenia tych zasad. Szczawiany alkaliéw i ziem
alkalicznych wydajg przy ogrzewaniu niedokwas wegla, i prze-
chodza w odpowiednie weglany. Szczawiany magnezyi, cynku
i t. p. wywiezuja w ogrzaniu kwas weglowy i niedokwas wegla,
pozostawiajac kwasorodek odpowiedniego metalu. Szczawia-
ny: niklu, miedzi i metali szlachetnych wywiezujg w tych
okolicznosciach kwas weglany, i pozostajg jako metale czyste.

Sole kwasu szczawiowego poznane by¢ moga z tatwoscia
po osadzie biatym, ktére sole wapna daja w ich roztworach.
Szczawian wapna jest nierozpuszczalny w kwasie octowym
i salmiaku, rozpuszczalny w kwasach mineralnych. Osad ten
kwas szczawiowy wywotuje nawet w roztworach gipsu.

Szczawian wapna przez wypalenie przechodzi w weglan,
i z tego powodu po wypaleniu burzy sie z kwasami. Roéwniez
i zachowanie sie kwasu szczawiowego wzgledem stezonego kwa.
su siarczanego jest charakterystyczne.

Chemiaorg. cz. Il n
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Dwuszczawian potazu, znany pod nazwag soli szczawiko-
wej, otrzymany by¢ moze w stanie krystalicznym przez odpa-
rowanie soku rozmaityeh rodzajéw szczawiu. Jest on trudno
rozpuszczalny w zimnej wodzie (w 40 cz.) fatwo w goracej,
nierozpuszczalny w alkoholu. Uzywa sie w.farbierstwie, i do
wywabiania plam atramentu, poniewaz daje z zelazem osadu
atramentowego, s6l podwdjna rozpuszczalna.

Szczawian wapna oo 4j, 04 + 4 aq. Znajduje sie w ka-

zdej prawie roslinie; nawet w komoérkach drozdzy odkryto go
w ostatnich czasach (Schleiden). Formy jego Kkrystaliczne sg
dosy¢ rozmaitemi ale charakterystycznemi odmianami jednego
systematu krystalicznego; najczesciej napotykamy go w postaci
mikroskopowych igietek lub oktaedréw kwadratowych.

co
Szczawian metylu Cs H6 0 8 = 17 0 4, otrzymuje

sie przez destylacye alkoholu metylowego, z kwasem szczawio-
wym i siarczanym. Krystalizuje w bezfarbne tablice, topigce sie
w 51°, a przechodzace w wrzenie w 163,5°. Szczawian metylu
jest rozpuszczalny w wodzie, ale roztwér ten rozkitada sie
szybko na kwas szczawiowy i alkohol metylowy. Dziataniem
chloru przechodzi szczawian metylu pod wptywem S$wiatta sto-

necznego w produkt podstawienia, w ktéorym wszystkie réwno-
wazniki wodorodu sa przez chlor podstawione c o ? 04.
(©o ™ 32V
Szczawian ten metylu perchlorowy krystalizuje w tuszczki bez-
farbne. majace zapach chlorku niedokwasu wegla. W tempera-
turze 350° rozklada sie on rzeczywiscie na zwiagzek ten i niedo-
kwas wegla
C8Cl608= 6COC1 + 2CO.

Szczawian etylu czyli eter szczawiowy C12 H 10 0 8 otrzy-
muje sie najtatwiej przez destylacye alkoholu z solg szczawiko-
wa | kwasem siarczanym. Jestto ciecz bezfarbna, przyjemnego
aromatycznego zapachu, trudno rozpuszczalna w wodzie, mie-
szajgca sie w kazdym stosunku z alkoholem i eterem, wre
w 186°. Zachowuje sie jak etery w ogdle.

Szczawian etylu kwasny ( < j 0 4, otrzymuje sie

w stanie soli potazowej, przez pomieszanie eteru szczawiowe-



go z odpowiednia iloscig potazu w roztworze alkoholowym.
Z powstatych krysztatéw otrzymaé¢ mozna kwas wolny w stanie
bezfarbnej cieczy przez zobojetnienie kwasem siarczanym.
Szczawian etylu kwasny czyli kwas etyloszczawiowy rozkitada
sie juz przy stezaniu roztworu.

KWAS BURSZTYNOWY CB8H 8 — O*.

Kwas ten pierwotnie odkryty zostal w bursztynie. P6-
zniej dopiero otrzymano go przez dziatanie kwasu saletrzanego
na tiuszcze i wosk, a w ostatnich czasach przez fermentacya
zgnitg kwasu jabtkowego =z wapnem i kazeinem (Dessaignes).
Tworzy sie tu obok kwasu bursztynowego kwas mastowy,
octowy, kwas weglany i woda:

3C8H P10 *= 2C8HND 8+ C4H404 + 4C02 + 2110,

ks. jabtk. ks. bursztyn, Kks. octowy.
2C8H6010= C8sD4+ 8C02 + 4H.
ks. jabtkowy ks. mastowy.

W roku zesztym Gorup-Besanez znalazt kwas bursztynowy
w $ledzionie bydlat rogatych i w gruczole tarczowym (glandu-
la thyreoidea) cielecia.

Kwas bursztynowy znajduje sie oprocz tego w terpenty-
nie, w niektérych roslinach, jak Lactuca virosa, Artemisia Ab-
sinthium i t. p., czasem i w weglach kamiennych brunatnych.

Dla otrzymania kwasu bursztynowego, poddaje sie bur-
sztyn suchej destylacyi; produkta rozkiadu prasuje sie miedzy
bibutg i nastepnie gotuje z kwasem saletrzanym, ktéry nie nad-
wereza kwasu bursztynowego, inne za$ substancye niszczy; na-
koniec krystalizuje sie kwas bursztynowy z roztworu wodnego.
Najtatwiej otrzymaé go z jabtkanu wapna, ktéry w pomieszaniu
z serem i z woda, pozostawia sie w cieptem miejscu (30 — 40°)
kilkodniowej fermentacyi. Powstaty bursztynian wapna roz-
ktada sie kwasem siarczanym i oczyszcza kwas bursztynowy
przez wegiel zwierzecy i krystalizacye.

Kwas bursztynowy krystalizuje w slupy bezfarbne, nie-

zmieniajace sio na powietrzu, nie majace zadneero zapachu, smak
4*



kwasny. W 180° topi sie, wre w 235°, rozkiadajac sie przy-
tem w czesci na bezwodnik i wode.

Kwas bursztynowy jest tatwo rozpuszczalny w wodzie,
trudniej w alkoholu, bardzo trudno w eterze. Srodki ukwasara-
dniajagce, nawet najsilniejsze, jak wrzacy kwas saletrzany, kwas
chromny, clilor, nie wywierajg zadnego dziatania na kwas bur-
sztynowy, tylko przy ogrzewaniu kwasu bursztynowego z braun-
szteinem i kwasem siarczanym wywiezuje sie kwas octowy,
przy topieniu z wodanem potazu kwas szczawiowy i weglowo-
dorody.

Sole kwasu bursztynowego moga by¢ po wiekszej czesci
ogrzewane do 200° bez doznawania rozktadu. Jedne z nich, jak
bursztyniany alkaliéw, bursztynian magnezyi, niklu, kadmu,
manganezu, sg tatwo rozpuszczalne w wodzie, inne sg trudno
rozpuszczalne, lub nierozpuszczalne. Sole rozpuszczalne dajg
w roztworach soli kwasorodnika zelaza brunatno-zélty osad
bursztynianu zelaza.

Sal succini volatile, uzywana w farmacyi, jest mie-
szaning kwasu bursztynowego i olejéw przypalonych, przy de-
stylacyi suchej bursztynu powstatych.

Bursztynian metylu jest massa krystaliczng, bezfarbna;
topi sie w 20°. Wre w 198°

Eter bursztynowy j O45 jest cieczg bezfarbna,

nierozpuszczalng w wodzie. Wre w 214°.

kwas pxkowInny CIOHED8 = j 04

Kwas ten tworzy sie przy suchej destylacyi kwasu winne-
go (Milion). Krysztaty jego sa tatwo rozpuszczalne w wodzie,
alkoholu i eterze, topiag sie w 100°, wra w 190°, przechodzac cze-
Sciowo w bezwodnik. Smak kwasu pyrowinnego jest przyjemnie
kwasny, jego sole kwasne krystalizujg tatwo, sole obojetne dale-
ko trudniej.

Eter kwasu pyrowinnego jest cieczga aromatyczng; wre
w 208°. Bezwodnik jest cieczg zapachu octu, wre w 230°.



kwas apypinowy Cl2H100s = » <V

Znajduje sie miedzy produktami ukwasorodnienia ttu-
szczow przez kwas saletrzany, krystalizuje niewyraznie, rozpu-
szcza sie tatwo w gorgcej wodzie, topi sie w 130°. Eter adypi-
nowy jest cieczg zapachu renetek; sam przez sie nie moze byc¢
destylowany bez rozktadu.

KWAS PIMELINOWY Cu4l11208 = 04

Jest jak poprzedni, produktem dzialania kwasu saletrzane-
go na tluszcze. Krystalizuje w bezfarbne igietki, topigce sie
w 114°, destylujace w wyzszej temperaturze bez rozkiadu, ta-
two rozpuszczalne w goracej wodzie, alkoholu i eterze.

Miedzy produktami powstajgcemi przy dziataniu kwasu
saletrzanego na ttuszcze, znajduje sie kwas zwany tipinowym,
ktéremu dajg formute CiOH60 8. Formuta tanie jest pewng, a sam
kwas okazuje wielkie podobienstwo w zewnetrznych wiasno-
Sciach do kwasu bursztynowego; krystalizuje on w tuszczki
bezfarbne, rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze, subliinu-

jace bez rozkiadu przy ostroznem ogrzewaniu. Pary kwasu li-
pinowego pobudzajg do kaszlu.

KWAS KORKOWY C~A"HhOs = \] 04

Tworzy sie przy dziataniu kwasu saletrzanego na korek
zwyczajny lub na tluszcze. Przy zageszczaniu cieczy powsta-
tej przez gotowanie korka z kwasem seletrzanym, wydziela sie
kwas korkowy i moze by¢ przez przekrystalizowanie oczy-
szczony.

Kwas korkowy jest w temperaturze zwyczajnej proszkiem
biatym, w 125° topi sie i krzepnie za oziebieniem Krysta-
licznie, w wyzszej temperaturze sublimuje w biate igietki.
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W wodzie zimnej jest trudno rozpuszczalny, tatwiej w goracej,

bardzo tatwo w alkoholu i eterze. Eter korkowy f 04

jest cieczg bezfarbng, stabego zapachu; wre w 260°.

kwas sebacylowy C20H180s = C20H4604j 0"

Kwas ten tworzy sie przy suchej destylacyi kwasu olejo-
wego, i z kwasu rycynoolejowego przy dziataniu wodanu pota-
zu na olejek rycynowy:

C3gll340 ( -f- 2KOHO = C2H168v20s + Ci<;Hi80 2 211.
ks. rycynoolejowy sebacylan potazu alk. kaprylowy.

Kwas sebacylowy krystalizuje w biate tuszczki lub igiet-
ki, topi sie w 127°, w wyzszej temperaturze sublimuje. W zi-
mnej wodzie jest trudno rozpuszczalny, w wodzie goracej,
w alkoholu, eterze i olejach ttustych rozpuszcza sie z tatwoscig;
zwiazki kwasu sebacylowego z alkaliami i ziemiami alkaliczne-
mi sg rozpuszczalne w wodzie, inne sole tego kwasu nierozpu-
szczaja sie w wodzie. Sebacylan metylu krystalizuje w igiekki,
topigce sie w 25,5°, wrzace w 285°. Sebacylan etylu jest ciecza
przyjemnego zapachu; wre w 308n

KWAS JABtkowy CaHgOio = j 04

Kwas jabtkowy nieualezacy juz do poprzedniego szeregu,
jest réwniez dwuzasadowy. Kwas ten znany jest juz od bardzo
dawna, odkryt go bowiem Scheele na poczatku tego wieku.
Kwas jabtkowy jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
kwasow w Swiecie roslinnym. Znajduje on sie w stanie wolnym
lub w zwigzku z potazem, wapnem lub magnezya, w jabtkach,
w jarzebinie, agrescie, porzeczkach, sliwkach, wisniach, mali-
nach, najrozmaitszych jagodach i t. p. owocach; w szczegoélnie
znacznej ilosci, gdy owoce te sa jeszcze niedojrzate. Najko-
rzystniej otrzymaé¢ mozna go z soku jarzebiny przez gotowanie
z mlekiem wapiennem. Osad powstaty podczas gotowania,



skltadajacy sie z jabtkami wapna i wapna nhierozpuszczonego,
rozkiada sie wrzacym kwasem saletrzanym rozcienczonym, i fil-
truje. Po oziebieniu cieczy, krystalizuje jabtkan wapna kwasny,
ktéry rozpuszcza sie na néwo w znacznej ilosci wody, straca
przez octan otowiu zasadowy jablkan olowiu, i ten ostatni roz-
kiadu nakoniec siarkowodorodem (Liebig).

Kwas jabtkowy krystalizuje z trudnoscia i to tylko w cie-
ptem miejscu, gdy jest mocno stezony. Krysztaty sktadajg sio
z kulisto ugrupowanych igietek; rozptywaja sie one na powie-
trzu na ciecz gesta, syrupowatg. W alkoholu kwas jabtkowy
rozpuszcza sie takze z tatwoscia. Smak jego jest mocno kwa-
$ny. Roztwér wodny kwasu jabitkowego obraca ptaszczyzne
polaryzacyi na lewo, niektére z soli jego obracaja jg na prawo,
inne na lewo. W 176° kwas jabtkowy utraea wode i przechodzi
w kwas maleinowy, fumarowy i w bezwodnik kwasu maleino-
wego; przy predkiem ogrzewaniu tworzg sie produkta, rozkila-
du tych ostatnich, niedokwas wegla, weglowodorody i t. p-
Kwas saletrzany stezony przeprowadza kwas jabtkowy w szcza-
wiowy. Dziataniem wodami potazu kwas jabtkowy rozpada sie
na kwas szczawiowy, octowy i wodordéd:

CslI0OI10,+ 2110 = CJI,>08+ CJIA + 2H.

ks. jabtkowy ks.szczaw. ks. octowy.

Dziataniem materyj proteinowych, kwas jabitkowy prze-
chodzi, jakeSmy juz podali, w rodzaj fermentacyi, ktérej pro-
duktem jest kwas bursztynowy i mastowy.

Kwas jabtkowy charakteryzuje sie tem, ze nie daje osadu
z woda wapienng lub barytowa, z saletranein otowiu i saletra-
nem srebra, natomiast osad z woda wapienng lub z chlorkiem
wapienia nastepuje za dodaniem alkoholu, poniewaz jabtkan
wapna rozpuszczalny w wodzie, jest nierozpuszczalny w tym
rozczynniku. Z solami otlowiu zasadowemi, jak cukier oto-
wiany, kwas jabtkowy daje osad jabtkami otowiu, ktéry ma
wilasnoéci bardzo charakterystyczne. Swiezo stracony jabl-
kan otowiu jest biaty, serowaty, po niejakim czasie Kkrysta-
lizuje on pod ciecza, w ktérej sie znajduje, w bezfarbne koncen-
trycznie ugruppowane igietki; zaogrzaniem za$ cieczy do 100°,
topi sie na spodzie naczynia, za oziebieniem krzepnie krystali-
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cznie. Sole kwasu jabtkowego tracag wode w 200° i przechodza
w sole kwasu. fumarowego.

KWAS MALEINOWY | FUMAROW'Y CsH408

Kwas jabtkowy ogrzewany oddaje w temperaturze 150°
dwa réwnowazniki wody, i przechodzi w kwas fumarowy;
w temperaturze 176°, zamienia sie w izomeryczny z poprzednim
kwas maleinowy i jego bezwodnik, ktére jako lotniejsze od
kwasu fumarowego destyluja:

Kwas maleinowy krystalizuje w berfarbne pryzmy tatwo
rozpuszczalne w wodzie, alkoholu, i eterze. Smak ma kwasny i nie-
przyjemny, krysztaty jego topiag sie w 130°, a w 160°, destyluja
rozktadajac sie na bezwodnik i wode. W zamknietych naczy-
niach ogrzewane przechodza w kwas fumarowy. Maleinian wa-
pna przechodzi jak jabtkan wapna, dziataniem materyj protei-
nowych w fermentacya, ktérej produktem jest kwas bursztyno-
wy. Z soli kwasu maleinowego sg nierozpuszczalne w wodzie,
maleiniany: olowiu, miedzi i srebra.

Kwas fumarowy znajduje sie w mchu islandzkim,
w Fumaria officinalis, w Glaucium luteum, w Corydalis bidiosa
i w pieczarkach. Krystalizuje w stupy trudno topliwe, sublimu-
jace dopiero w 200°, przyczem rozkitada sie w czesci na bez-
wodnik kwasu maleinowego i wode. W wodzie jest trudno
rozpuszczalny (w 200 cz.) w alkoholu i eterze rozpuszcza sie
z tatwoscia. Na sole srebra kwas fumarowy jest tak czultym od-
czynnikiem jak kwas solny; roztwér jego w 200000 czesciach
wody, daje jeszcze osad z solami srebra. Fumaran otowiu jest
bardzo trudno rozpuszczalny w zimnej wodzie, tatwo w goracej.

Kwas ten znajduje sie w naturze najczesciej w zwigzku
z potazem, jako dwuwinian potazu; czasem napotykamy go



i w stanie wolnym. Sok winogron zawiera dwuwinian potazu,
W najznaczniejszej z sokéw roslinnych ilosci; oprécz tego kwas
winny znajduje sie w ogérkach, w ananasie, w tamaryndach
i t. p. Dwuwinian potazu otrzymuje sie na wiekszg skale przy
fabrykacyi wina; w miare tworzenia sie alkoholu przez fermen-
tacya, dwuwinian potazu wydziela sie, bedac trudniej daleko
rozpuszczalny w tym rozczynniku niz w wodzie. Z tego nie-
czystego kamienia wlinnego, zawierajacego oproécz dwuwinia-
nu potazu jeszcze winian wapna, czesci drozdzy i farbnikdw,
otrzymuje sie kwas winny przez gotowanie z kreda, az kwas
weglany wywiezywac sie przestanie. Dwuwinian potazu roz-
klada sie przytem z kreda, na winian wapna ktéry opada i wi-
nian potazu obojetny, pozostajacy w roztworze. Winian ten
obojetny rozktada sie jeszcze nastepnie za pomoca chlorku wa-
pienia, i zebrawszy caty osad winianu wapna dygeruje sie tenze
z kwasem siarczanym, od utworzonego gipsu zlewa i odparo-
wuje roztwoér kwasu winnego do krystalizacyi.

Kwas winny krystalizuje w slupy bezfarbne liemiedryczne,
nalezace do systemu monoklinicznego, nie zmieniajgce sie na po-
wietrzu, fatwo rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, nierozpu-
szczalne w eterze. Za ogrzaniem Kkrysztaty staja sie polarnie
elektrycznemi jak turmalin. Roztwér wodny kwasu winnego,
rozktada sie po diuzszym czasie na powietrzu, z utworzeniem
plesni; smak jego jest silnie kwasny lecz przyjemny. Kwas
winny topi sie w temperaturze 170 — 180° i przechodzi naj-
przéd w rozpltywajace sie na powietrzu ciala izomeryczne, kwas
metawinny i kwas izowinny. W wyzszej temperaturze kwas
winny traci wode i przechodzi w bezwodnik, nastepnie rozkta-
da sie, wydajac kwas pyrowinny CioH80 8 wyzej opisany.
Ogrzewany na powietrzu, zapala sie, wydajgc pary przypomi-
najace zupeinie zapach palacego sie cukru.

Dziataniem $rodkéw ukwasaradniajacych, jak nadkwaso-
rodnik otowiu, chromian potazu it p., kwas winny wydaje
kwas mréwkowy; sole srebra, ziota i platyny kwas winny
redukuje z roztwordéw ich za ogrzaniem. Dziataniem stopione-
go wodami potazu, kwas winny rozpada sie na kwas octowy
i szczawiowy:



C81e0i2 = C,H404+ C4H208

ks. winny ks. octowy Kks. szczawiowy.

Kwas winny okazuje oryginalne zachowanie wzgledem
Swiatta polaryzowanego, i odréznia¢ mozna pod tym wzgledem
dwa osobne kwasy: kwas winny polaryzujacy na prawo i kwas
winny polaryzujgcy na lewo (Biot i Pasteur). Forma krysztatow
himedrycznych tych dwéch kwaséw jest zupetnie symetryczna
i przeciwna, krysztaty wiec jednego wygladaja jak odbicie zwier-
ciadtowe drugiego. Przy ogrzewaniu krysztatéw kwasu winne-
go polaryzujacego na prawo, biegun elektrycznie dodatni znaj-
duje sie na prawej stronie, u kwasu polaryzujgcego na lewo, na
lewej. Roztwory jednakiego stezenia obu kwasoéw, polaryzuja
Swiatto z jednakg zupetnie sila, tylko w strony przeciwne.

Kwas winny znajdujacy sie w winogronach i owocach jest
kwasem polaryzujacym na prawo (dextroracemique). W roku
1822 odkryt Kestner, przy otrzymywaniu kwasu winnego, kwas
izomeryczny z nim, ale inaczej krystalizujgcy (w krysztaty sy-
stemu trzyklinicznego), trudniej w wodzie i alkoholu rozpu-
szczalny i niedziatajacy na Swiatlo polaryzowane, zresztg majg-
cy te same wilasnosci, zachowujacy sie zupetnie prawie jak kwas
winny zwyczajny (jako réznice ich zachowania chemicznego,
podaja rozpuszczalno$é¢ winianu wapna w salmiaku, a nierozpu-
szczalno$¢ w tym rozczynniku odpowiedniej soli kwasu grono-
wego). Kwas ten nazwany przez Kestnera, kwasem gronowym,
jest mieszaning réwnych ilosci kwasu winnego polaryzujgcego
na prawo i polaryzujacego na lewo. Przy zmieszaniu tych
dwoéch kwaséw wywiezuje sie ciepto i wydzielaja sie krysztaty
kwasu gronowego. Kwas gronowy towarzyszy zwykle w matej
ilosci kwasowi winnemu zwyczajnemu. Pasteur otrzymat go
w ostatnich czasach sztucznie, przez utrzymywanie winianu etylu,
lub winianu cynchoniny przez kilka godzin w temperaturze 170°.

Z kwasu gronowego otrzymaé¢ mozna kwas winny polary-
zujacy na lewo, to jest rozdzieli¢ oba kwasy, przez na-
sycenie réownych ilosci kwasu gronowego sodag i amoniakiem.
Przy odparowywaniu roztworu, osadzaja sie krysztaty soli po-
dwoéjnej, winianu sody i amoniaku, osobno sél kwasu prawo-
winnego, osobno za$ s6l kwasu lewowinnego. Po symetry-
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cznosci ptaszczyzn hemiedrycznych ich krysztatow, sole te z ta-
twoscia rozpoznaé¢ sie daja. Kwas winny uzywa sie w farbier-
stwie i stuzy do robienia proszkow musujacych, ktére sg miesza-
ning dwuweglanu sody i kwasu winnego.

Z soli kwasu winnego tylko sole alkaliéw obojetne, sa ta-
two rozpuszczalne w wodzie. Sole kwasu prawo i lewowinnego
rézniag sie temi samemi wiasnosciami co same kwasy. Wszyst-
kie sole kwasu winnego rozpuszczaja sie w kwasie solnym i sa-
letrzanym. Z roztworéw winianu zelaza lub manganezu, potaz
nie strgca odpowiednich kwasorodkéw, z powodu tworzenia sie
soli podwdéjnych tatwo rozpuszczalnych.

Winian potazu kwasny (Cremor tartari) 81 O4, roz-

puszcza sie dopiero w 240 cz. wody zimnej, i dlatego kwas
winny uzywa sie jako odczynnik na potaz. W wodzie goracej
jest on latwiej rozpuszczalny (w 15 cz.), w alkoholu za$ prawie
zupelnie nierozpuszczalny. Tak zway Tartarus tartarisatus jest

winianem potazu obojetnym otrzymuje on sie przez

nasycenie poprzedniego weglanem potazu. Cremor tartari solu-
bilis francuzkiej farmakopei, jest dwuwinianem potazu zawiera-
jacym kwas boryczny. Cremor tartari boraxatus, zawiera boraks.
Winian wapna jest prawie nierozpuszczalny w wodzie, rozpu-
szcza sie w satmiaku i w nadmiarze kwasu winnego. Sal Sei-
gnetti jest winianem potazu i sody.

E me tyk jest winianem potazu i antymonu”~SbO "}

otrzymuje sie najtatwiej przez gotowanie 5 cz. kamienia winne-
go, 4 cz. kwasorodku antymonu i 30 cz. wody. Krystalizuje
w oktaedry rombowe; smak ma stodkawy, nastepnie mdty; roz-
puszcza sie w 14 cz. wody zimnej, a w 2 cz. wrzacej; w alkoho-
lu jest nierozpuszczalny; w matych ilosciach zazyty sprowadza
wymioty, w wiekszej ilosci jest silng trucizng; wcierany wywo-
tuje na skérze wyrzut. Na powietrzu traci wode krystalizacyi
i przezroczysto$¢ swa, a nastepnie rozpada sie na proszek.

krystalizuje w bez-

farbne pryzmy, majagce smak kwasno-stodki; rozpitywa sie na



powietrzu, w alkoholu jest tatwo rozpuszczalny, nierozpuszczal-
ny w eterze; roztwér jego wodny rozkiada sie przy gotowaniu
na alkohol i kwas winny. Z zasadami, daje kwas etylowinny
sole tatwo krystalizujgce, rozktadajace sie przy gotowaniu ich
roztworéw na alkohol i odpowiednie dwuwiniany.

Winian etylu: ~ N4 jest ciecza bezfarbna, mie-

szajaca sie z woda, nielotng i rozktadajaca sie w wyzszej tempe-
raturze.

Kwas pyrogronowy C6li40fi Kwas ten rdézny
w skiadzie od kwasu pyrowinnego, niestusznie wiec nazwany
pyrogronowym, tworzy sie jako produkt uboczny przy suchej
destylacyi kwasu winnego lub gronowego. Jest to ciecz z6tta-
wa, majaca smak kwasny a nastepnie gorzki, zapach kwasu
octowego. Wre w 165° ale sie przytem czesSciowo rozktada.
W 200° wydaje kwas weglany, kwas pyrouinny i zwegla sie.
Z woda, alkoholem i eterem miesza sie we wszystkich stosun-
kach. Kwas saletrzany przeprowadza kwas pyrogronowy
w kwas szczawiowy. Sole kwasu pyrogronowego mozna otrzy-
mac czasem w stanie krystalicznym jezeli odparowanie ich na-
stepuje w temperaturze zwyczajnej. Kwas pyrogronowy nie
daje sie wydzieli¢ z soli swych bez zmiany.

KWAS CYTRYNOWY C~AHuOu = 212 O sj

Kwas ten dosy¢ powszechny w naturze roslinnej, towa-
rzyszy zwykle kwasowi winnemu i jabtkowemu. W stanie wol-
nym znajdujemy go w znacznej ilosci w cytrynach, w stanie soli
potazowych lub wapiennych w agrescie, porzeczkach, jarzebi-
nie i t. p.

Z cytryn z flatwoscig otrzymaé mozna kwas cytrynowy
przez nasycenie ich soku kreda, wymycie woda goracg opadte-
go cytrynianu wapna, rozktad osadu kwasem siarczanym i kry-
stalizacye.

Kwas cytrynowy jest trzyzasadowy; krystalizuje w wiel-
kie, bezfarbne stupy rombowe, bardzo #atwo rozpuszczalne



w wodzie, rozpuszczalne w alkoholu i eterze; krysztaly te za-
wieraja dwa réwnowazniki wody; smak majg kwasny, bardzo
przyjemny. Roztwér wodny kwasu cytrynowego, plesnieje na
powietrzu i zawiera potem kwas octowy. W 100° krysztaty
kwasu cytrynowego topia sie i tracg wode krystalizacyi; w 175°
rozktadaja sie na aceton i niedokwas wegla, ktére uchodza,
i na kwas akonitowy pozostajacy w retorcie; przy mocniejszem
ogrzewaniu wywiezuje sie kwas weglany i przechodzi kwas
itakonowy lub w czesci i bezwodnik kwasu cytrakonowego.
Rozktady te nastepujgce formuty uwydatni¢ nam inotra:
C12H8u — 2HO = CIH®60 12

ks. cytrynowy ks. akonitowy.
Cl2HeOI2 - 2C03 = CI10H6Os.
ks. akonitowy ks. itakonowy.
C10H608 — 2HO = CiuH"Og-
ks. itakonowy bezw. kw. cytrakonowego.

Kwas weglany, niedokwas wegla i aceton wywiezujgce
sie przytein, zdajg sie pochodzi¢ z rozktadu kwasu akonitowego:
CI2HE0i2 = 4COa + 2CO + C6eH(jo2
ks. akonitowy aceton.

Topiony z wodanem potazu kwas cytrynowy przechodzi
podobnie jak kwas winny w kwas szczawiowy i octowy:
Cl2Hs0O 4 + 2HO = C4H20s + 2C4H40 4.

ks. cytrynowy ks. szczawiowy Kks. octowy.

Dziataniem kwasu saletrzanego tworzg sie rowniez powyz-
sze dwa kwasy i kwas weglany. Dziataniem braunszteinu
i kwasu siarczanego, tworzy sie kwas mréwkowy i kwas we-
glany.

Cytrynian wapna przechodzi dziataniem materyj proteino-
wych w fermentacya, ktérej produktami sg: kwas octowy, ma-
slowy, metacetonowy, kwas weglany i wodoraéd.

Kwas cytrynowy jest w zwigzkach swych 2z alkaliami,
z magnezya i t. p. uzywanym Srodkiem lekarskim; znajduje on
réwniez znaczne zastosowanie w farbierstwie. Z powodu wy-
sokiej jego ceny bywa czasem zafalszowywany kwasem winnym;
zafatszowanie to z tatwosciag odkry¢é mozna, gdyz kwas cytry-
nowy nie wywiera zadnego dziatania na $wiatto polaryzowane,



przy gnieceniu krysztatéw nie okazuje Swiatta elektrycznego jak
kwas winny; przy ogrzewaniu wydaje zapach acetonu, gdy tym-
czasem kwas winny wydaje zapach spalonego cukru,—nakoniec
cytrynian wapna jest w zimnej wodzie tatwiej daleko rozpu-
szczalny, jak we wrzacej i dlatego przy zmieszaniu soli kwasu
cytrynowego z chlorkiem wapienia na zimno nie otrzymujemy
osadu, ale natychmiast za zagotowaniem. Sole kwasu cytryno-
wego krystalizujg z tatwoscig. Cytrynian metylu przedstawia
bezfarbne krysztaty, nie majace zadnego zapachu. Cytrynian
etylu jest ciecza oleistg nie dajaca sie destylowaé¢ bez rozktadu.

KWAS AKONITOWY CiZH60i2.

Kwas ten tworzacy sie przy ogrzewaniu kwasu cytryno-
wego, znajduje sie i gotowy w naturze. Napotykamy go w zwigz-
ku z wapnem w Aconitum Napellus, nastepnie kwas sam w Del-
pliininium consolida i w skrzypach (dawniejszy kwas ekwizeto-
wy Braconnota).

Kwas akonitowy krystalizuje w bezfarbne grudki, tatwo
rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze, zaczynajgce sie roz-
ktada¢ juz w 130° i przechodzace w 160° w kwas weglany
i itakonowy. Akonitan wapna przechodzi przez fermentacya
w bursztynian wapna (Dessaignes).

Kwas akonitowy jest trzyzasadowy i z solami otowiu
i srebra daje osady klaczkowate, niekrystalizujgce w zetknieciu
z ciecza. Akonitan etylu ma zapach aromatyczny. Kwas ako-
nitowy farbuje sole kwasorodniku zelaza czerwono.

KWAS ITAKONOWY CI9H60s.

Krystalizuje w oktaedry rozpuszczalne w wodzie, alko-
holu i eterze, topigce sie w 160° i przechodzace nastepnie
w bezwodnik kwasu cytrakonowego. Kwas itakonowy jest dwu-
zasadowy i w roztworach obojetnych strgca sole otowiu, srebra
i merkuryuszu. ltakonian jak i cytrakonian otowiu sg Swiezo



strgcone osadem kitaczkowatym, po diuzszym przeciggu czasu,
lub ogrzaniu cieczy z ktérej stracone zostaty, krystalizuja.

Kwas cytrakonowy otrzymaé¢ mozna przez zostawienie
na powietrzu bezwodnika jego, ktéry tworzy sie przy ogrzewa-
niu kwasu cytrynowego. Przy suchej destylacyi kwasu mle-
cznego tworzy sie takze kwas cytrakonowy. Ma on skiad ten
sam co kwas poprzedni; Kkrystalizuje w czworoboczne slupy,
rozptywajgce sie na powietrzu, topigce sie juz w 80° i dajace
sie destylowa¢ bez rozkiadu. Jest dwuzasadowy. Dziataniem
wrzacego kwasu saletrzanego rozcienczonego, przechodzi
w izomeryczny znéw kwas mezalconowy, krystalizujacy w bity-
szczace igietki trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie (w 38 cz.)
tatwo w wodzie wrzacej, w alkoholu i eterze, topigce sie w 208°.

Bezwodnik kwasu cytrakonowego jest ciecza bezfarbnag,
wrzaca w 212°, nie'majacg zadnego zapachu.

KWAS CUKROWY CI2H 100 16.

Tworzy sie dziataniem kwasu saletrzanego na wszystkie
rodzaje cukru, (z wyjatkiem cukru mlecznego) i na mannit, Jest
on tu produktem posrednim ukwasorodnienia, ktérego ostate-
cznym wynikiem jest kwas szczawiowy. Kwas cukrowy nie
krystalizuje, ale pozostaje przy odparowywaniu wodnego roz-
tworu jako massa twarda, nielotna, rozptywajgaca sie na powie-
trzu, tatwo rozpuszczalna w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalna
w eterze. Stezony roztwdér kwasu cukrowego brunatnieje przy
zagotowaniu. Dziataniem kwasu saletrzanego kwas cukrowy
przechodzi w kwas weglany i szczawiowy. Dziataniem stopio-
nego wodanu potazu w kwas octowy i szczawiowy:

CIZHI10016 = 2C4H404 + C4H20 8.
ks. cukrowy Ks. octowy Ks. szczawiowy.

Niektére sole kwasu cukrowego krystalizuja, tak np. sél
kwasna potazu. Cukran wapna i barytyr sg trudno rozpuszczalne
w wodzie.

KWAS gumowy (Schleimsaure) Cj2H 10015

Kwas ten izomeryczny z poprzednim tworzy sie dziata-
niem kwasu saletrzanego na cukier mleczny i lla gummy. Jest
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to proszek biaty, krystaliczny, trudno rozpuszczalny w zimnej
wodzie; przez gotowanie staje sie tatwiej rozpuszczalny (kwas
paragumowy) ale po odparowaniu do suchos$ci nabiera witasno-
Sci pierwotnych. Wzgledem silnych czynnikéw chemicznych
zachowuje sie jak kwas cukrowy. W wyzszej temperaturze
rozktada sie na wode, kwas weglany i kwas pyrogumowy.

CI2H1001G= 6HO + 2COa+ CI10H40G

Ks. gumowy Ks. pyrogumowy.

Kwas pyrogumowy Kkrystalizuje w bezfarbne blaszki, to-

piace sie w 130°, dajace sie ulotni¢ bez rozktadu, rozpuszczalne
w wodzie, alkoholu i eterze. Kwas saletrzany wrzgacy nie roz-
ktada go. Kwas pyrogumowy jest jednozasadowy, gdy tym-
czasem kwas cukrowy i gumowy sg dwu/.asadowe.

Eter gumowy 04, Kkrystalizuje w bezfarbne

czworoboczne pryzmy, nie dajace sie ulotni¢ bez rozktadu; tru-
dno rozpuszczalne w zimnej wodzie i w zimnym alkoholu, tatwo
za ogrzaniem.

KWAS MELITOWY C8420 8

Kwas ten stanowigcy w potaczeniu z glinka minerat melit
(Honigstein), znajdujacy sie w poktadach wegli brunatnych przy
Artern w Turyngii, nie zostal jeszcze sztucznie otrzymany.
Z melitu wydzieli¢ go mozna przez gotowanie zproszkowanego
mineratu z weglanem amoniaku, Kkrystalizacya utworzonego me-
titanu amoniaku, gotowanie z woda barytowa i rozktad melitanu
baryty za pomoca kwasu siarczanego.

Kwas melitowy krystalizuje w biale igietki, tatwo rozpu-
szczalne w wodzie i alkoholu, nie zmieniajace sie na powietrzu,
topigce sie za ogrzaniem i wydajagce w wyzszej temperaturze
kwas pyromelitowy. Roztwor kwasu melitowego ma smak sil-
nie kwasny. Stezony kwas siarczany i saletrzany nie dziatajg na
kwas melitowy nawet w 100°. Kwas melitowy jest dwuzasado-
wy, sole jego krystalizuja z tatwoscia. Kwas pyromelitowy
C2H40 16 (?)> krystalizuje w bezfarbne pryzmy, tatwo rozpu-
szczalne w wodzie i alkoholu. Tylko octan otowiu zasadowy



straca roztwér wodny kwasu pyromelitowego. Kwas siarczany,
saletrzany i solny, nie nadwerezaja kwasu pyromelitowego nawet
przy gotowaniu.

KWAS KROKONOWY C1042010.

Dziataniem niedokwasu wegla na potas, tworzy sie przy
otrzymywaniu tego metalu massa czarna, ktéra za dodaniem
wody wybucha. Po kilku tygodniach lezenia na powietrzu, massa
ta moze by¢ wytrawiona wodg bez obawy, i daje roztwor czer-
wony, ktory jest zwigzkiem potazu z osobnym kwasem, nosza-
cym nazwe kwasu rodyconowego. Witasnosci tego kwasu sa
mato znane; w roztworze soli potazowej rozktada sie on za od-
parowaniem na kwas szczawiowy i krokonowy.

Kwas krokonowy przedstawia z6tte, pi'zezroczyste kry-
sztaty, rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze. Kwas ten
jest dwuzasadowy, sole jego majg po wiekszej czesci kolor z64-
ty, lub oranzowy. Krokonian miedzi jest dwufarbny, w Swie-
tle przenikajagcem ma kolor pomaranczowy, w $wietle wpada-
jacem kolor ciemno-niebieski i blask metaliczny.

KWAS MLECZNY

Kwas mleczny tworzy sie przy dziataniu kwasu saletro-
wego na alanine (p. alanina), przy fermentacyi cukru szczegoél-
niej mlecznego, przy fermentacyi kwasnej krochmalu, inozytu;
przy kwasnieniu mleka, gotowanych jarzyn, kapusty i t. p.
Gotowy znajduje sie w cieczy miesnej (Liebig), w watrobie (Bi-
hra), w $ledzionie (Scherer), i czesto w soku zotgdkowym (Leh-
mann).

Najtatwiej otrzymac¢ go mozna nastepujaca metoda. Roz-
twor cukru miesza sie z kreda i starym serem i zostawia przez
5 — 10 dni w temperaturze 30 — 35°. Po tym czasie c;’
sa krzepnie z powodu utworzonych krysztatéw mleczanu wa-
pna. Diluzsze stanie pociagnetoby za sobq Wleewanle
sie kwasu weglanego 1 wodorodu, roZp#ymlrtﬁ;l% c&tejfl maﬂ%y

Chemia org. cz. Il.
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i przejscie kwasu mlecznego w kwas mastowy. Wygotowuje
sie ja wiec wrzaca woda, w ktérej sie mleczan wapna roz-
puszcza, a po przekiystalizowanin rozkiada sie mleczan ten
kwasem siarczanym. Oddzielony od gipsu kwas mleczny, nasy-
ca sie weglanem cynku dla otrzymania mleczanu cynku, ktéry
ze wszystkich soli kwasu mlecznego najlepiej krystalizuje; mle-
czan cynku rozktada siarkowodorodem, a odparowany do kon-
systencyi syropu kwas mleczny oczyszcza przez rozpuszczenie
w eterze, i odparowanie nad kwasem siarczanym.

Kwas mleczny jest ciecza bezfarbna, syrupowata, silnie
kwasna, lecz nie majaca zadnego zapachu. C. wi jego jest
1,21, na powietrzu przyciaga on wilgo¢; z wodg i z alkoholem
miesza sie we wszystkich stosunkach, w eterze sie rozpuszcza,
wW—-27° jeszcze nie krzepnie. W 130° zaczyna sie rozklada¢ na
wode i bezwodnik. Dziataniem stezonego kwasu siarczanego wy-
wiezuje niedokwas wegla; dziataniem kwasu saletrzanego, kwas
szczawiowy. Kwas mleczny jest dwuzasadowy i nalezy do je-
dnego szeregu z p6zniej opisa¢ sie majacym kwasem glykolo-
wym i leucynowym. Wszystkie sole kwasu mlecznego sg roz-
puszczalne w wodzie, ale trudniej daleko w wodzie zimnej niz
W goracej, rozpuszczaja sie trudno w alkoholu, w eterze sg zupetnie
nierozpuszczalne; temperature 150 — 170° wytrzymujg bez
rozktadu. Sole kwasu mlecznego otrzymanego z cieczy miegsnej,
przedstawiajg niejakie roznice od soli kwasu mlecznego zwy-
czajnego, tak np. mleczan cynku z pierwszego kwasu zawiera
4 rw. wody, izaczyna sie rozktada¢ w temperaturze 100— 150°,
mleczan cynku z zwyczajnego kwasu mlecznego, zawiera 6 rw.
wody i wytrzymuje po utracie w 100° swej wody krystalizacyi,
temperature 200° bez rokiadu.

Mleczan zelaza, C12H 10Fe20 12, uzywany jest czasem jako
Srodek lekarski; krystalizuje on z roztworu wodnego w jasno-
z6tte igietki. W stanie suchym nie zmienia sie na powietrzu,
ale w roztworze predko brunatnieje. Mleczan cynku krystalizu-
je w ukosnie $ciete czworoboczne slupy, rozpuszczajace sie
w 58 cz. zimnej, a w 6 cz. wrzacej wody. Krysztaty tej soli sg
charakterystyczne i dlatego uzywa sie mleczanu cynku do roz-
poznania kwasu mlecznego za pomoca mikroskopu.

Bezwodnik kwasu mlecznego, Ci3Hi00i0, jest massg bez-
ksztattng, gorzka, tatwo topliwg. trudno rozpuszczalng w wo-
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dzie, tatwo w alkoholu i w eterze. Ogrzewany wyzej 250° roz-
klada sie na wode i laktyd Ci2H 80 8 ktéry krystalizuje w od-
bieralniku w biate romboedryczne tablice, nie majace zadnego
zapachu, topiace sie w 107° i dajace sie ulotni¢ w 250nbez roz-
ktadu. Dziataniem wody przechodzi laktyd przez stopien bez-
wodnika napowrdét w kwas mleczny.

Mleczan etylu Ci2ll|0((C4H520]2 jest ciecza bezfarbna,
stabego zapachu, mieszajgca sie z woda, alkoholem i eterem.
Wre w temperaturze 150° — 160°.

IX. ZWIAZKI POCHODZACE OD OGOLNYCH
TYPOW AMONIAKU | AMONU.

Po odkryciu metaléw alkaliéw przez Davy ego, Gay-Lus-
sac i Tldnard badajac wtasnosci tych nowych metaléw przeko-
nali sie, ze potas absorbuje amoniak, i uwalniajac z niego czes¢
wodorodu, wydaje masse bezksztattng, oliwkowa, majaca skiad
H2NK. Skiad tego ciata wydawat sie wéwczas nadzwyczajnym,
i przyja¢ musiano, ze amoniak jest wodorodkiem rodnika amidu
(H2N), ktéry ma stabe wiasnosci haloidowe, itaczy sie z potasem.
Byt towszakze piervvszyi najprostszy przyktad amoniaku, w kt6-
rym jeden réwnowaznik wodorodu podstawiony zostat przez po-
tas. Dzis$ liczba ciat tego rodzaju jest nadzwyczajnie wielka.
NauczyliSmy sie otrzymywaé zwigzki, w ktoérych w'odorod
amoniaku lub amonii, réwnowaznik po réwnowazniku az do zu-
peinej eliminacyi wodorodu, zastgpiony jest przez najrozmaitsze
rodniki, odjemnie elektryczne, dodatnio elektryczne lub oboje-
tne nawet. Amoniak (H3N) sam przez sie jest ciatem dodatnio-
elektrycznem lecz obojetnem, amonia ((I"NjO) jest ciatem do-
datnio-elektrycznem i zasadowein zarazem. Powiedzieliémy na
wstepie, ze charakter chemiczny ciat organicznych jest wypad-
kowg elektro-chemicznych wiasnosci, i wzajemnego utozenia
pierwiastkéw, w skitad ich wchodzacych. Przez podstawienie
tedy wodorodu w amoniaku i amonii, moga powstawac i pow-
staja stosownie do natury podstawionych rodnikéw, kwasy, za-
sady | materye obojetne. Poniewaz jednak amoniak i amonia

sg ciatami elektrycznie-dodatniemi, przeto zastgpienie w nich
5*



jednego réwnowaznika wodorodu przez rodnik elektrycznie do-
datni sprowadza juz tworzenie sie zasad, gdy tymczasem zastg-
pienie jednego réwnowaznika wodorodu przez rodnik odjemny,
kwasorodny, sprowadza tworzenie sie materyj obojetnych nie
za$ kwasowych. Kwasy tworzgsie z amoniaku z trudnoscia, do-
piero za podstawieniem wiekszej ilosci réwnowaznikéw wodo-
rodu przez rodniki odjenme. Wyobrazi¢ sobie tatwo jak ogro-
mna ilos¢ zwigzkéw sztucznych powstaé moze z amoniaku
i amonii, za podstawieniem jednego, dwodch, trzech lub czte-
rech réwnowaznikéw wodorodu, przez najrozmaitsze rodniki
organiczne i w najrozmaitszych kombinacyach. Jednak i w na-
turze dosy¢ czesto napotykamy na ciata, w skitad tej famili
wchodzace.

Zwigzki do typu amoniaku nalezace zawsze sg lotne, gdy
nie zawierajg rodnikéw kwasorodnych; nigdy nie majg one
wilasnosci zasadowych, lecz dopiero przez przybranie dwodch
réwnowaznikéw wody przechodza w zasady nalezace do typu

wodanu amonii g - Wszystkie zasady organiczne (alka-

loidy) naturalne, ktérych skitad nie jest jeszcze doktadnie zba-
dany nalezg podtug naszego zdania do powyzszego typu woda-
nu amonii. Alkaloidy lotne tem sie ré6znia od alkaloidéw sta-
tych, ze z tatwoscia, niekiedy w zwyczajnej juz temperaturze,
rozktadajg sie na odpowiednie amoniaki lotne i wode:
H4NO,I1O = H3N + 2HO.
amonia amoniak.

CE 3}n°,h° = C|H3n + 2HO.

metylina metyliak.

U alkaloidéw statych, rozkiad ten nastepuje zapewne do-
piero w temperaturze, w ktoérej juz réwnowaga chemiczna
wszystkich pierwiastkéw w skiad ich wchodzacych jest zerwa-
na. To jest cala réznica zasad lotnych od zasad statych. Amo-
niak wiec i amoniaki pochodne, uwazamy koniecznie za mate-
rye obojetne, za produkta rozkiadu witasciwych zasad, ktére
wszystkie naleze¢ musza do typu wodanu amonii.

Zaczniemy opis ciat tej familii od amoniakéw, w ktérych
wodordd jest podstawiony przez rodniki kwasowe odjemne
zwegla, wodorodu i kwasorodu ztozone. Zwiagzki te znane



pod nazwiskiem amidéw i imidéw, powstajg zwykle z soli amo-
nii z kwasami organiczriemi, przez wystgpienie pewnej ilosci roé-
wnowaznikéw wody. Amidami pierwotnemi czyli amidami
pierwszego rzedu nazywamy amoniaki, w ktérych 1 rw. H pod-
stawiony jest przez rodnik ujemny kwasu organicznego; amidy
te zawierajg o 2 rw. wody mniej jak s6l amonii, z ktérej po-

wstaty.
p it n
uln 3\°2~ 2HO = [0 \K
octan amoniaku acetamid.
Imidami nazywamy amoniaki, w ktérych 2 rw. Il sg pod-

stawione przez jeden podwdjny réwnowaznik rodnika ujemne-
go kwaséw dwuzasadowych; powstajg one przy ogrzewaniu
soli kwasnych tych kwaséw, przez wystgpienie czterech réwno-
waznikéw wody, np.

CslHO+l o __4HO __ C:ll.04) V

(iidn)h | W4 411U ~ u (iN
bursztynian kwa- sukcynimid.
$ny amonii.

Amidy pierwotne traci¢ moga dziataniem bezwodnika
kwasu fosfornego wszystkie pierwiastki wode tworzace i prze-
chodzag w tak zwane nitryle, np.

c4iido2)
H >N— 2HO = GillI:N.
I 3
acetamid acetonitril

Nitryle te sg pod wzgledem racyonalnego skiadu niczem
innem, tylko cyankami rodnikéw alkoholowych o jeden stopien
w szeregu nizszych od kwasu, z ktérego powstaty (Dumas,
Malaguti, Leblanc).

CATI3N - (C2N)C2H3.
acetonitryl czyli cyanek metylu.

Wszystkie te zwigzki powstate przez eliminacyag wody
z soli organicznych amonii, przechodza napowrét w pierwotny
kwas i amonie, dziataniem alkaliéw lub kwaséw np.

Cill22} N+ KO>HO = C|k °'| 02+ H3N.

acetamid octau potazu.
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C‘“;g N + SO3HO + 2HO - SO3I14NO + o*,

acetamid ks. octowy.
caHN + KBHB + 2HB8 = C<H?02j (h + HaN-
aceto nitryl octan potazu.

Tym tedy sposobem mamy w tworzeniu sie nitryléw s$ro-
dek przeprowadzania kwaséw ttuszczowych, w alkohole o je-
den stopien nizsze od nich, jak i $rodek otrzymywania z cyan-
kow rodnikéw alkoholowych, dziataniem alkaliow, kwasow
ttuszczowych o jeden stopienn wyzszych. Cyanki same otrzymane
by¢é moga na tej drodze co chlorki, bromki i jodki rodnikéw
alkoholowych.

Amidy pierwotne kwaséw divuzasadoioycli, naleza do typu
podwdjnego réwnowaznika amoniaku np.

amid kwasu weglanego (mocznik).

amid kwasu szczawiowego.

Amidami drugiego rzedu nazywamy amoniaki, w ktérych
2 rw. |l podstawione sa przez 2 rw. rodnikéw ujemnych np.

benzoyl-sali¢ylamid.

Zwiagzki te maja juz zwykle nature kwasowa. Im odpo-
wiednie sg amidy trzeciego rzedu np. zeby przytoczy¢ zwigzek
bardzo skomplikowany:

c

( N



Rozumie sie, ze istniejg i amoniaki, w ktérych czes¢ wo-
dorodu podstawiona jest przez rodniki dodatnio - elektrycznie,
a czes$¢ przez rodniki ujemne.

Amidy pierwotne otrzyma¢ mozna:

1. Dziataniem amoniaku na etery odpowiednich kwaséw,
przyczem odradza sie alkohol tego eteru (Dumas):

cdh,cm n , TTv C4HICU v , C4H51 n
chb51}1°2+ HiN= h2 N+ i }°*
eter octowy acetamid alkohol.

2. Dziataniem amoniaku na chlorki rodnikéw ujemnych
(Gerhardt i Chiozza).

Clda ° 2} + HIN= CIt ° 2f N + HCL

chlorek benzoilu benzamid.

3. Dziataniem amoniaku na bezwodniki odpowiednich
kwasow (Gerhardt).

cdh302]g h _ C4H30>) n c4h 302} 0
c4h 8o 2] Va + - h2 + u 1° 2
bozw. kw. octowego acetamid kwas octowy.

4. Przez ogrzewanie odpowiednich soli amonii (szcze-
golniej kwaséw dwuzasadowych).

co4 Co4
I—I4N¥ f04— 4HO = Ho H¥n2
( 3 u2)
szczawian amonii oxamid.

Z wszystkich amidéw odradza sie, jakeSmy powiedzieli,
pierwotny kwas i amonia, dziataniem alkaliow lub kwasoéw;
oprocz tego amidy charakteryzuja sie tem, ze dziataniem kwasu
saletrowego, rozktadaja sie na azot, wode i kwas organiczny
odrodzony (Piria) np.

°cflf} N+ NOs- 2N + HO + Cdi]°2302
acetamid kwas octowy.

Amidy drugiego i trzeciego rzedu otrzymuja sie dziataniem
chlorkéw rodnikéw ujemnych na amidy pierwotne:

onn i CiH2)
11 fN+ CMH504CL= cM¥h504j N+ HCI.

benzamid chlorek salicylu benzoilsalicylamid.



Imidy tworzg sie przy ogrzewaniu soli kwasnych amonii
kwasoéw dwu/.asadowych, lub przez ogrzewanie-amidéw kwa-
s6w dwuzasgdowych:

CsH404) q _ 4110 — C8H<041 n

(H4n)H) 4 u _ ii 5
bursztynian kwasny amonii sukcynimid.
C81140 4) p-w n i
112 ~ N2 - JN + NH3
sukcynamid sukcynimid.

Nitryle tworza sie przy ogrzewaniu soli organicznych amo-
nii lub amidéw, z kwasem fosfornym bezwodnym; opiszemy je
przy zwigzkach cyanu. Kwas pruski (C2N)H jest nitrylem kwa-
su mréwkowego, i to nam ttumaczy dla czego przy rozkitadach
kwasu pruskiego tak czesto powstaje mréwkan amoniaku:

°H "N °2— 4110 = (C2N)H.
mréwkan amonii kwas pruski.
Amidy i imidy sa ciata state, zwykle krystaliczne, oboje-
tne, dajace sie ulotni¢ bez rozktadu.
Amidy kwaséw dwuzasadowych taczy¢ sie moga z kwa-
sami odpowiedniemi, wydajac tak zwane kwasy amidowe np.

c404)
h23}n2+ C420s - CsHEN20I2.
h23

oksamid -f kwas szczawiowy = ks. oksamidowy.

Wodordéd kwasu, potgczonego tym sposobem z amidem,
moze by¢ zastgpiony tak jak w kwasie wolnym przez metale,
przez co powstajg sole kwaséw amidowych. Jezeli wodo-
rod ten zastgpiony zostaje przez rodniki alkoholowe, to po-
taczenie amidow z eterami odpowiednich kwasow, Gerhardt
nazywa ametanami, np. w powyzszym razie zwigzek oksamidu

C 40 41 r; q }
z eterem szczawiowym, oxametanem H2 ~ N +

Kwasy amidowe Gerhardt uwaza za nalezace do typu wodanu
amonii, a réwnowazniki ich o polowe mniejsze od wyzej poda-
nych; co sie tez zgadza z ciezkoscig witasciwg pary ich zwiaz-
kéw. Tak np. kwas oksamidowy jest podtug Gerhardta woda-
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nem mnonii, w ktérym 2 rw. H zastgpione zostaty przez 1 rw.
rodnika kwasu dwuzasadowego.

N+ cfe2Jo2= 02

. . . NH
odpowiednio typowi jj*

Oxametan ma w takim razie wyraz nastepujacy:

Kwasy amidowe tworza sie najczesciej przy ogrzewaniu
soli kwasnych amonii kwaséw dwuzasadowych np.

C404 1q 9TTO = NHZ2(C40 41 ~
(NHJI1j ° 4~ 2HO H j Ua-
szczawian kwasny amonii kwas oksamidowy.

Odpowiednie ametany otrzymuja sie z tych kwaséw, temi
sposobami jak inne etery kwaséw organicznych.

C20 2)
MOCZNIK C»N2H40 2 = H2 > Nj.
12)

Mocznik jest najwazniejsza czescig sktadowg uryny zwie-
rzat ssacych. Stanowi on w urynie ludzkiej sam przez sie bliz-
ko potowe materyj statych w niej znajdujacych sie. Bedac osta-
tecznym produktem przemiany materyj proteinowych, zawiera
prawie caty azot odchodzgacy z organizmu, i dlatego ilo$¢ jego
uwazang by¢ moze za miare przyswajania i wydzielania azotu
przez organizm. Mocznik znajduje sie w matej ilosci w krwi
zwierzat ssacych (Schmidt), w cieczy szklistej oka (Milion),
w wodzie ptodowej, czasem w pocie i niektérych sekrecyaeh
chorobliwych. W roku 1826 Wohler pokazat, ze otrzymaé mo-
zna sztucznie mocznik przez ogrzewanie cyanianu amonii.

§5}02: c2n2h 4o ,

cyanian amonii mocznik.

Doswiadczenie to Woéhlera znakomite zrobito wtedy
w $wiecie naukowym wrazenie. Byt to pierwszy przykiad ma-
teryi znajdujacej sie w organizmie zyjacym, a otrzymanej droga
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sztuczna; byt to pierwszy cios dla pojecia o site zywotnej. Utrzy-
mywano wszakze, ze mocznik jest tylko produktem odchodowym
organizmu, nie nalezy wiec $cisle do zwigzkéw w skiad ciata zwie-
rzecego wchodzgcych; utrzymywano, ze cyanian amonii jest cia-
tem organicznem, ze przeto tylko z organicznych, organiczne
zwiagzki otrzymywaé¢ mozna. W nowszych czasach przekonano
sie, ze mocznik tworzy sie we krwi, a przez nerki tylko wydzie-
lany zostaje; w chorobach w ktérych czynnos$ci nerek sg wstrzy-
mane, znaczne ilosci mocznika we krwi nagromadzone zostaja.
Doswiadczenia moje oprécz tego wykazaty, ze mocznik otrzy-
mac sie daje ze zwigzkow czysto nieorganicznych.

Mocznik rozktada sie dziataniem stezonych alkaliéw lub
kwaséw, na kwas weglany i amoniak, zachowuje sie zatem jak
amid kwasu weglowego, z ktérem to zachowaniem formula je-
go, przyjmujac kwas weglany za kwas dwuzasadowy zgadza
sie zupetnie. Jezeli mocznik jest amidem kwasu weglanego,
otrzymac¢ sie da¢ powinien na tej drodze, na ktérej otrzy-
mujemy amidy innych kwaséw. Powodowani tg mysla Re-
gnault i Dumas szukali przed laty juz Kilkunastu kazdy 2z oso-
bna, srodka sztucznego otrzymania mocznika. Powiedzielismy
wyzej, ze amidy tworzg sie dziataniem amoniaku na chlorki ro-
dnikéw ujemnych odpowiednich kwaséw, lub na etery tychze
kwaséw, mocznik powinien wiec tworzy¢ sie przy dziataniu amo-
niaku na chlorek niedokwasu wegla, C202CI2 tak zwany gaz
fosgenowy, i przy dziataniu amoniaku na eter kwasu weglanego.

COC1l + 2H3N = COHZ2N + -CIlI4N.
chlorek ndksu. wegla mocznik (1) salmiak.

cox4h5 + h3n 4 coiizn + CANBO,NO.

weglan etylu mocznik alkohol.

Dziataniem chlorku niedokwasu wegla na amoniak lie-
gnault otrzymat sol biatla, sktadajgca sie gtéwnie z salmiaku, ale
zawierajaca i ciato, ktdére dzialaniem stezonego kwasu siarcza-
nego wydawato kwas weglany i siarczan amonii. Ciato to uwa-

[:) Dlajasnosci formut przepotowiliSmy w tym razie formute

mocznika.



zal Regnault za amid kwasu weglanego, nie mégt jednak od-
dzieli¢ go $srodkami, ktéremi mocznik oddzieli¢by sie byt po-
winien, wiasnosci jego nie zbadat, i w skutku tych doswiadczen
wyrzekt, ze mocznik i amid kwasu weglanego sg zwigzkami
réznemi.

Dumas dziataniem amoniaku na eter kwasu weglanego,
otrzymat zamiast amidu, ametan odpowiedni, eter kwasu karba-
midowego, ktéryby uwazaé¢ mozna za zwigzek amidu kwasu we-
glanego z eterem kwasu weglanego. Nazwat on go uretanem.

2(COCAHR0) + HAN ='(COHN + CO02C4HsO)+ CAI.HO.

uretan

Wiedziony przekonaniem, ze mocznik jednak jest amidem
kwasu weglanego, postanowitem w roku zesztym powtérzyé do-
Swiadczenia Regnaulta i Dumasa i udato mi sie wykazaé, ze
w obu razach powstaje rzeczywisty mocznik, ktéry z tatwosciag
wydzielony by¢é moze. W pierwszym razie sucho$¢ zupeina
fosgenu i amoniaku jest koniecznym warunkiem udania sie ope-
racyi, i w takim razie juz alkohol bezwodny wycigga mocznik
z otrzymanej mieszaniny; w drugim razie amoniak musi byc¢
ogrzewany z eterem weglanym w rurach zatopionych, do tempe-
ratury 180°, to jest do punktu wrzenia uretanu, owego zwigzku
karbamidu i weglanu etylu, a w tej temperaturze zawarty
w tworzacym sie z poczatku uretanie weglan etylu, przechodzi
réwniez dziataniem nadmiaru amoniaku w karbamid, i otrzymu-
jemy mocznik.

Tak tedy z chloru, niedokwasu wegla i amoniaku, trzech
gazow nieorganiczej natury tworzy sie mocznik, ktéry tym spo-
sobem jako amid kwasu weglanego znalezé powinien na przy-
szto$¢ miejsce w tej czesci chemii, ktérg zgodziliSmy sie nazy-
waé chemia nieorganiczna.

Z uryny otrzyma¢ mozna mocznik przez odparowanie do
gestosci syropu, dygestya z alkoholem bezwodnym, w ktérym
mocznik sie rozpuszcza, odparowanie roztworu alkoholowego
do suchosci, i powtdérne wytrawienie alkoholem bezwodnym,;
przy parowaniu tego ostatniego roztworu mocznik wydziela sie
w krysztatach. Mozna tez ze stezonej do gestosci syropu ury-
ny, straci¢ mocznik przez kwas saletrzany lub szczawiowy,
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utworzony zwigzek roztozyé¢ weglanem wapna i wytrawi¢ mo-
cznik alkoholem.

Najtatwiej otrzymaé¢ go jednak z cyanianu amoniaku.
W tym celu rozpuszcza sie w wodzie cyanian potazu otrzyma-
ny dziataniem $rodkéw ukwasaradniajgcych na cyanek potasu,
do roztworu dodaje sie odpowiedniag ilo$¢ siarczanu amoniaku
i odparowuje do suchosci. Pozostato$¢ sktadajaca sie z moczni-
ka i siarczanu potazu, traktuje sie alkoholem, ktdéry wyciaga
mocznik a siarczanu potazu nie rozpuszcza.

PowiedzieliSmy wyzej, ze ostatecznym produktem ukwaso-
rodnienia materyj proteinowych we krwi, jest z jednej strony mo-
cznik zawierajacy azot, z drugiej strony kwas weglany i woda
zawierajgce reszte wegla i wodorodu materyi. proteinowych.
Wszystkie inne produkta jak np. kwas moczowy, kreatyna
i t. p. sg niedosztemi posredniemi produktami ukwasorodnienia,
ktére w matej ilosci obok mocznika wydzielonemi zostajg, a dal-
szem dziataniem kwasorodu moga by¢ w mocznik czesciowo
przeprowadzone. W roku zesztym Bechamp pokazat, ze i dro-
ga sztuki otrzymac¢ mozna przez ukwasorodnienie materyj pro-
teinowych mocznik. W samej rzeczy roztwér biatka wydaje
dziataniem nadmanganianu potazu, znaczne ilosci mocznika, je-
zeli sie niezbyt wysokiej uzywa temperatury (40°) i reakcya
alkaliczng mieszaniny zobojetnia od czasu do czasu, matemi ilo-
Sciami kwasu siarczanego.

Mocznik tworzy sie oprécz w wyzej podanych okoliczno-
Sciach, jako uboczny produkt rozktadu wielu materyj organi-
cznych, jak przez ukwasorodnienie kwasu moczowego, dziata-
niem alkalibw na kreatyne, przez ukwasorodnienie oksa-
midu i t. p.

Mocznik krystalizuje w dlugie bezfarbne igietki, ktérych
ptaszczyzny koncowe zwykle nie sg dobrze wyksztatlcone, cza-
sem jednak krysztaty sa zupelnemi czworobocznemi stupami.
Krysztaly te rozpuszczajg sie bardzo tatwo w wodzie, tatwo
w alkoholu, prawie wcale w eterze. Smak majg stonawy, zie-
biacy, zupelnie podobny do smaku saletry, reakcya ani kwasng
ani alkaliczng. W ogdle mocznik jest pod wzgledem swych
wilasnosci elektro-chemicznych, cialem stabo zasadowem, stoja-
cem pomiedzy obojetnemi i zasadowemi: tgczy sie on z rozmai-



temi kwasami, z niektéremi kwasorodkami metalicznemi, jak np.
z kwasorodnikiem merkuryuszu a nawet i z solami, jak subli-
mat, sé6l kuchenna i t. p.

W 120° mocznik sie topi a w wyzszej cokolwiek tempe-
raturze zaczyna sie rozkiadaé, wydajac amoniak i tak zwany
biuret, lub tez amoniak, kwas weglany i ammelid

4(C2N2H40 2) = 2COo0 + COENA1404 + 411N .
mocznik ammelid

2(C2A14N202) = H3N + C4HIND 4
mocznik biuret,

lub nakoniec amoniak i kwas cyanurowy.

Roztwér wodny mocznika moze by¢é gotowany bez roz-
kiadu; w zatopionych rurach ogrzewany wyzej 100° rozkiada
sie nu kwas weglany i amoniak. Tego samego rozkiadu dozna-
je na wzoér wszystkich amidéw dziataniem stezonego kwasu siar-
czanego, lub alkaliéw. Fermenta przeprowadzajg go réwniez
w kwas weglany i amoniak. Kwas saletrowy rozkiada go na
wzor innych amidéw na kwas weglany, azot i wode:

C2HAN202 + 2N03 = 2C024- 4N + 4HO.
mocznik.

Mocznik daje sie z tatwoscig poznac¢ przez to, ze z kwa-
sem saletrzanym wydaje zwigzek dos$¢ trudno w wodzie rozpu-
szczalny, ale trudniej jeszcze w stezonym kwasie saletrzanym
i alkoholu. Roéwniez i kwas szczawiowy stragca mocznik z nie-
zbyt rozciennczonych roztworéw wodnych. Szczawian moczni-
ka jest ciatem krystalicznem, trudniej jeszcze rozpuszczalnem
w wodzie goracej i alkoholu, niz w wodzie zimnej. Saletran mo-
cznika krystalizuje w bezfarbne tablice rombowe.

Do ilosciowego oznaczenia mocznika uzywa sie czasem
kwasu saletrzanego lub szczawiowego, ale $rodki te dajg wy-
padki tylko przyblizone. Doktadnie oznaczy¢ mozna ilos¢ jego
przez odparowanie z stezonym kwasem siarczanym i ozna-
czenie za pomoca chlorniku platyny, ilosci amoniaku w utworzo-
nym siarczanie amoniaku, lub przez ogrzanie roztworu zawiera-
jacego mocznik z chlorkiem barytu w rurze zatopionej do tem-
peratury 220°, w ktérej tworzy sie dziataniem tych dwodch ciat
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na siebie weglan baryty i salmiak (Bunsen). Z ilosci weglanu
baryty oblicza sie ilos¢ mocznika.

Najtatwiej i dokiadnie oznaczy¢ mozna ilos¢ mocznika
W urynie za pomocg w ostatnich czasach podanej przez Liebiga
metody.

Do 2 objetosci uryny dodaje sie 1 objeto$¢ roztworu na-
syconego wodami i saletranu baryty, dla oddzielenia z uryny
kwasu siarczanego i fosfornego, ktére jako siarczan i fosforan
baryty opadajg. Osad oddziela sie przez filtrowanie, i do 15
centymetréw szesciennych cieczy, (odpowiadajacych 10 centyme-
trom uryny) dodaje sie kroplami roztworu saletranu kwasoro-
dnika merkuryuszu, ktéry wywotuje tworzenie sie osadu biate-
go majacego skiad:

NOBSHO0,C2H4N202 + 4HgO.

Roztwdr saletranu merkuryuszu powinien by¢ poprzednio
tak umianowany, zeby jeden centymetr szescienny tego roztwo-
ru oznaczat 0,01 grana mocznika. Z dodawaniem saletranu
merkuryuszu ustaje sie, skoro wzieta préba zétknie za dodaniem
weglanu sody, gdyz na osad powyzszy weglan sody zadnego
nie wywiera dziatania, ale skoro tylko najmniejszy nadmiar sa-
letranu merkuryuszu znajduje sie w cieczy, weglan sody sa-
letran ten rozktada i wzieta préba zétknie natychmiast od wy-
dzielonego wodanu kwasorodnika merkuryuszu.

KWAS MOCzZOWY C10H 4N4O6.

Kwas ten nieznanéj jeszcze formuty racyonalnej, zalacza-
my tu przy moczniku, poniewaz chcemy moéwié¢ zaraz o skia-
dzie, wiasnosciach i rozbiorze moczu zwierzecego.

Kwas moczowy zawarty jest w stanie wolnym, lub w zwigz-
ku z amoniakiem lub soda w moczu zwierzat kregowycli, w mo-
czu insektéw, i o ile sie zdaje wszystkich zwierzat obdarzonych
nerkami. Mocz zwierzat miesozernych zawiera wiecej kwasu
moczowego, niz mocz zwierzat roslinozernych. W najzna-
czniejszej ilosci znajduje sie kwas moczowy w odchodach ptakéw
(w guanie), zwierzat ziemnowodnych i insektéw. Siudy kwasu
moczowego napotykamy we krwi (Lieberkuhn) i w $ledzionie
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(Scherer). Kamienie moczowe ztozone sa nieraz z samego kwa-
su moczowego lub moczanéw. Osady podagryczne w stawach
kosci skiadajg sie z moczanu sody.

Najtatwiej otrzymaé¢ mozna kwas moczowy z guana lub
odchoddéw wezéw, gotujac je z nadmiarem rozcienczonego tugu
potazowego istracajac z cieczy przefiltrowanej zawierajacej mo-
czan potazu, kwas moczowy, za pomocg kwasu solnego (Bensch,
Delffs).

Kwas moczowy krystalizuje w biate tuszczki nieposiada-
jace smaku ni zapachu, rozpuszcza sie zaledwie w 15000 cze-
Sciach wody zimnej a w 1800 wody wrzacej; w stanie wilgo-
tnym kwas moczowy czerwieni lakmus. W alkoholu i eterze
jest zupetnie nierozpuszczalny. W rozcienczonych roztworach
alkaliéw, w roztworze boraksu lub losforanu sody kwas moczo-
WYy rozpuszcza sie na goraco w dosc znacznej ilosci. lvwas mo-
czowy jest nielotny; w wyzszej temperaturze rozpada sie na
mocznik, kwas cyanurowy, weglan amoniaku, cyanek amonu,
kwas pruski, oleje przypalone i wegiel. Stezony kwas solny
nie wywiera zadnego dziatania na kwas moczowy, inne czynni-
ki chemiczne, a szczeg6lniej ciata ukwasaradniajgce, sprowa-
dzaja tworzenie sie rozmaitych bardzo produktéw, zbadanych
gtéwnie przez Liebiga i Woldera. Produkta te ponizej w kroétko-
$ci opiszemy.

Kwas moczowy jest dwuzasadowy i tworzy gtdwnie sole
kwasne. Z zwiazkédw jego z zasadami, tylko sole obojetne al-
kaliéw sg cokolwiek tatwiej rozpuszczalne w wodzie; z soli tych
kwas weglany strgca kwas moczowy. Moczany otowiu i srebra
sg tak trudno rozpuszczalne, ze roztwér kwasu moczowego
w zimnej wodzie (¥, 5000) daje natychmiast osady w roztworach
soli otowiu lub srebra.

Podajemy tu niektdre dane co do rozpuszczalnosci w wo-
dzie zimnej i wrzgcej nastepujgcych soli kwasu moczowrego:
Moczan potazu obojet. w 44 cz. wody zimnej w 35 wrzacej

« « kwasny w 790 « (S 75 «
« sody obojet. w 77 « « 85 «
« u kwasny w 1150 « « 120 «
« amoniaku kw. w 1600 « « — "

« baryty oboj. w 7900 « « 2700 «



Moczan baryty kwasny nierozpuszczalny
« wapna obojetn. w 1500 cz. wody zimnej w 1440 wrz.
« RS kwasny w 603 « « 276  «
« magnezyi kwasny 3750 « « 160 «

Kwas moczowy jak réwnie i sole jego odznaczaja sie ta
reakcya, ze odparowane z kwasem saletrzanym dajg pozostatos$¢
koloru czerwonego, ktéra za dodatkiem amoniaku przybiera
piekny kolor purpurowy (mureksyd) a nastepnie za dodaniem
potazu staje sie fioletowa.

Dziataniem stezonego, zimnego kwasu saletrzanego na
kwas moczowy, tworzy sie alloksyna i mocznik:

CidHAN4O6 + 2HO + NO5 = CgH™NjOs + C2HAN202 + NO3.

ks. moczowy alloksyna mocznik

Alloksyna jest ciatem obojetnem, bezfarbnem, nielo-
tnem, krystalizujgcem w oktaedry z 2 rw., lub w pryzmy z 8 rw.
wody krystalizacyi. Alloksyna rozpuszcza sie z tatwoscig
w wodzie, a roztwoér jej ma smak metaliczny, sprowadza na
skérze czerwone plamy, i nadaje jej odér nieprzyjemny. Allo-
ksyna czerwieni papierki lakmusowe, chociaz nie taczy sie z za-
sadami. Nadkwasorodnik otowiu rozkiada alloksyne na mo-
cznik, kwas szczawiowy i kwas weglany

C8H2N20 8+ 2110 +NOs=CJ14N20,,+ C4H20 8+ 2C02+ N 03
alloksyna mocznik  ks. szczawiowy

Dziataniem rozmaitych czynnikéw alloksyna wydaje zna-
czngilos¢ nowych zwigzkow, z ktorych wazniejsze sg nastepujace:
Kwas alloksynowy, tworzy sie dziataniem alkaliéw na al-
loksyne:
CHZ2N20 8 + 2KO = CsH2K2N2010.
alloksyna alloksynian potazu.

Kwas ten, jak widzimy jest dwuzasadowy. W wodzie
i w alkoholu jest rozpuszczalny, krystalizuje niewyraznie, smak
ma mocno kwasny. Roztwory jego soli rozktadaja sie przy
gotowaniu na mocznik i kwas mezoszczaivioioy:
C8HAN201 + 2HO = ceH2010 + CZHAN22

ks. alloksynowy Kks. mezoszczawiowy mocznik.

Kwas ten jest dwuzasadowy, tatwo w wodzie rozpuszczal-
ny i krystalizujacy.



Alloksantyna tworzy sie dziataniem siarkowodorédu
lub wodorodu (w chwili wywigzywania sie), na alloksyne.

2(CBH*N20¢ + 2HS = CI16H8N«Ou + 2S + 2HO.

alloksyna alloksantyna.

Alloksantyna krystalizuje w bezfarbne pryzmy, trudno
rozpuszczalne w zimnej wodzie, czerwienigce lakmus. Roztwor
jej daje z woda baryty osad fioletowy, ktéry przy zagotowaniu
cieczy bieleje i znika, z amoniakiem za$ daje na gorgaco roztwor
czerwony, ktéry za oziebieniem cieczy réwniez ginie. Dziata-
niem $rodkéw ukwasaradniajacych alloksantyna przechodzi na
powrét w alloksyne.

PowiedzieliSmy wyzej, ze przy odparowaniu kwasu mo-
czowego z rozcienczonym kwasem saletrzanym pozostaje sub-
stancya czerwona, ktoéra dziataniem amoniaku przybiera piekny
kolor purpurowy. Kolor ten pochodzi od tak zwanego rnureksy-
du, ktéry jest purpuranem amonii: C|6HANS50 I0H4ANO. Kwas
purpurowy znany jest tylko w zwiagzku z zasadami. Purpuran
amonii krystalizuje w przezroczyste pryzmy, ktére w Swietle
przenikiijacem maja kolor czerwony, w Swietle wpadajgfcem
kolor zloto-zielony, podobny do koloru kantarydéw; w zi-
mnej wodzie jest trudno rozpuszczalny, tatwiej w goracej.

Purpuran amoniaku uzywaé zaczeto w ostatnich czasach
w farbierstwie. W tym celu otrzymuje sie kwas moczowy z gua-
na bezposrednio przez traktowanie go kwasem solnym; pozo-
stajgcy kwas moczowy zanieczyszczony wszelkiemi czesciami
nierozpuszczalnemi w kwasie solnym (piasek i inne nieczystosci),
odparowuje sie z kwasem saletrzanym z dodatkiem amoniaku.
Kolor utrwala sie na tkaninach za pomoca matego dodatku su-
blimatu. Kolor ten jest bardzo piekny ale nadzwyczajnie mato
trwaty.

Przy odparowywaniu alloksyny z kwasem saletrzanym do
gestosci syropu, tworzy sie kwas parabanowy C6II'jN'j()¢, ktérego
sole przechodzg znowu przy gotowaniu ich roztworéw w sole
kwasu oksalurowego C6H4N20 8 Sa to zwiagzki zupeilnie mato-
wazne, pokazujgce tylko jak znakomita ilo$¢ produktéw po-
wstawaé moze z jednego ciata organicznego, przy najmniejszej
zmianie okolicznosci powstawaniu ich towarzyszacych.

Chemia org. cz. II. (]



Dziataniem nadkwasorodnika otowiu i wody na kwas mo-
czowy, tworzy sie ciato zwane allcintoing:

CIH4N4Og + 2HO + 20 = C816N40s + 2CO02
ks. moczowy allantoina.

Allantoina znajduje sie gotowa w moczu ptodowym krowy
i w moczu cielat. Jest ciatem obojetnem, Krystalizujacym
w bezfarbne btyszczgce pryzmy, rozpuszczajace sie w 160 cz.
wody zimnej, tatwiej w goracej i w spirytusie, nierozpuszczalne
w eterze. Roztwory nie majg smaku ni zapachu. Dziataniem
kwasu saletrzanego allantoina przechodzi w mocznik ilev.as al-
lanturowy C6H4N20s. Przez fermentacya za dodatkiem droz-
dzy tworzy sie z niej mocznik, kwas szczawiowy, amoniak
i kwas weglany. Allantoina taczy sie z zasadami (Limpricht).

Oprécz wymienionych powyzej produktéw rozkitadu kwa-
suU moczowego, znane sg jeszcze nastepujace, ktére tylko dla do-
peinienia catkowitej liczby wyliczamy:

Kwas mykomelinowy C8H5N40 5.
Kwas dialurowy C844N20 8.
Kwas tionurowy CsHB5S2N30 12
Kwas uramilowy C1G4 10N50 15.
Uramil C845N30 6.

Murexan C6H4N20 .

DiUuan C@H4N20 5.

Kwas leukoturowy CGN2H 30 6.
Kwas alliturowy C6H2N20 3.
Kwas hydrurowy CIZH5N30nN.

Mocz. Ciecz ta wydzielana przez nerki, zawiera wszy-
stkie ciata rozpuszczalne, szczegélniej ciata azotowe i sole, kté6-
re skutkiem przemiany materyi jako nieuzyteczne z organizmu
wydalone zostajag. Mocz ludzki i mocz zwierzat miesozernych
stanowi ciecz przejrzysta, mniej lub wiecej jasno-zé6ltg, stoso-
wnie do stopnia stezenia zaleznego od ilosci wody uzytej, i od
czasu przez jaki mocz w pecherzu zostawat. Reakcya jego jest
wyraznie kwasna, smak gorzko-stonawy, zapach wiasciwy sta-
bo aromatyczny. C. wi. moczu, zawsze wyzsza od c. wi wo-
dy, nie przechodzi wszakze w stanie normalnym nigdy 1,03.

Mocz zwierzat roslinozernych jest zwykle metny, kolor
ma brudno z6tty, odér nieprzyjemny i reakcye alkaliczna.



Mocz zwierzat miesozernych jak i mocz zwierzat roslino-
zernych, zawierajg oba znaczng ilos¢ mocznika i soli mineralnych,
réznig sie wszakze od siebie tem, ze pierwszy zawiera w zna-
czniejszej ilosci kwas moczowy i fosforany, ktére kwas ten prze-
prowadza w sole kwasne, nadajac moczowi reakcyg kwasnag
(Liebig)-, drugi za$ zawiera zwykle ledwie $lady kwasu moczo-
wego, wiecej za to kwasu hipurowego (p. tenze) i weglanéw al-
kalicznych, pochodzgcych z zawartych w paszy roslinnej soli al-
kaliéw z kwasami organicznemi, i nadajgcych moczowi zwierzat
roslinozernych reakcye alkaliczna. Mocz ludzki przy pozywie-
niu czysto roslinnemnabiera charakteréw moczu zwierzat roslino-
zernych. W normalnym moczu ludzkim znaleziono (Berzelius)-.
w 1000 cz. 733,00 wody i 67,00 materyj statych, miedzy kto6-
remi:

30.00 mocznika.
1,00 kwasu moczowego.
17,10 materyj extraktowycli, farbnikéw i soli kwa-
séw organicznych.
0,32 Sluzu.
18,44 soli mineralnych.
Te 18,44 czesci soli mineralnych ztozone sa:
z 3,71 siarczanu potazu.
3,16 siarczanu sody.
2.49 fosforanu sody.
1,65 fosforanu amonii.
4,45 chlorku sodu.
1.00 fosforanu wapna i magnezyi.
1.50 chlorku amonu.
0,03 krzemionki.

Sktad ten moczu zmienia sie naturalnie, stosownie do
ilosci wypitej wody, stosownie do natury pozywienia, indy-
widualnego stanu organizmu i t. p. wpltywoéw. Przyjag¢ mozna,
ze w normalnym stanie mocznik stanowi potowe materyj statych
w moczu zawartych. PowiedzieliSmy juz, ze azot zawarty w ma-
teryach proteinowych organéw lub w nadmiarowem pozywieniu,
odchodzi caty prawie przez uryne w postaci mocznika, ktéry
jest obok kwasu Weglanego i wody ostatecznym produktem
ukwasorodnienia materyj proteinowych w organizmie. Wszy-

6*
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stkie inne ciula azotowe znajdujace sie w moczu, jak np. kwas
moczowy, kwas hipurowy it. p. sg poprzedniemi lub poboczne-
mi produktami ukwasorodnienia materyj proteinowych. Kwas
moczowy np. daje sie, jak to widzieliSmy wyzej, sztucznie dzia-
taniem Srodkéw ukwasaradniajgcych w mocznik przeprowadzié.
Pomiedzy materye extraktowe (wyzej przez Berzeliusza podane)
policzy¢ nalezy oprécz cial niezbadanej dotychczas natury che-
micznej, kwas hipurowy, kreatyne i kreatynine, ktére chociaz
w matych nadzwyczajnie ilosciach, jednak zwykle znajduja sie
w moczu ludzkim. Do tychze materyj extraktowych policzy¢
nalezy farbnik moczu zwany urerytryng; farbnik ten zawarty
w moczu w matej bardzo ilosci, ma w stanie statym kolor czer-
wony, ceglasty, nie posiada smaku ani zapachu, jest tatwo roz-
puszczalny w wodzie i alkoholu.

W stanie patologicznym zmienia sie czesto skiad moczu,
a nawet okazujg sie niezwykie czesci sktadowe. Tak np.
znajdujemy w moczu: cukier owocowy przy chorobie zwanej
stodkomoczem (Diabetes melitus), podtug Bernarda, i przy ska-
leczeniu czwartej jamy mézgowej, biatko przy Brighta choro-
bie nerek, krazki krwi przy silnem zapaleniu kanatéw moczo-
wych lub nerek, w innych razach szczawian wapna, czesci skia-
dowe z6kci, tluszcz i t. p. Z drugiej strony zmienia sie skiad
normalny moczu, zmniejsza sie np. ilos¢ wydzielanych chlorkéw
i soli, w ogodle przy wodnej puchlinie, przy silnych rozwolnie-
niach, cholerze lub nareszcie przy tyfusie. Rozbiér chemiczny
moczu waznym wiec by¢ musi, tak pod wzgledem fizyologi-
cznym jak i patologicznym. Wykonaé¢ go mozna nastepujacym
sposobem: Jedne cze$¢ uryny odparowuje sie do suchosci dla
oznaczenia ilosci wody i ilosci materyj statych. Pozostatos$¢ te
wypala sie, dla oznaczenia ilosci catkowitej materyj organicznych
i mineralnych. Sole po wypaleniu zostajace moga by¢ podda-
ne osobnemu badaniu podiug zasad analizy nieorganicznej.
Z drugiej c/.e$ci uryny oznacza sie za pomocag umianowanego
roztworu saletranu merkuryuszu, ilo§¢ mocznika w sposéb ta-
ki, jakeSmy to przy moczniku podali; dawniej uzywane odparo-
wywanie do suchosci, wytrawianie mocznika za pomocg alkoho-
lu i stragcanie go z tego roztworu przez roztwér alkoholowy
kwasu szczawiowego, nie jest tak doktadne i daleko zmudniejsze
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od powyzszej metody Liebiga. Oddzielony przy tej metodzie
poprzednio siarczan i fosforan baryty, moga stuzy¢ do iloscio-
wego oznaczenia kwasu tosfornego i siarczanego, (p. oznaczenie
mocznika), traktujgc osad kwasem solnym, w ktérym fosforan
baryty sie rozpuszcza. Z trzeciej czesci moczu oznacza sie
kwas moczowy, przez odparowanie do gestosci syropu i strace-
nie za pomoca kwasu solnego. Jezeli w moczu znajduje sie cu-
kier, to ilo$¢ jego oznacza sie albo przez fermentacya, z ilosci
wywigzanego kwasu weglanego, albo za pomocg umianowanego
roztworu winianu miedzi i potazu.

(e} bytnosci biatka przekona¢ sie mozna przez zagotowanie
lub przez dodatek kwasu saletrzanego; w obu razcli biatko sie
Scina.

Czesto znajdujg sie w moczu osady, ktérych nature roz-
poznaé trzeba. Najzwyczajniejszym osadem jest moczan kwa-
$ny sody. Osad ten wydziela sie po niejakim czasie z kazdego
moczu, z powodu nastepujacej zawsze z poczatku fermentacyi
kwasnej, dla ktérej materyatem jest farbnik moczu, a fermentem
$luz. Utworzony jako produkt tej fermentacyi kwas octowy lub
mleczny, zamieniajg moczan sody obojetny, na moczan kwasny,
ktéry jako bardzo trudno rozpuszczalny opada. Fermentacya
kwasna moczu przechodzi wszakze po dwoéch mniej wiecej ty-
godniach a czasem i wczesniej, w fermentacya alkaliczna, spo-
wodowang rozktadem mocznika. Tworzy sie weglan amoniaku,
nowy osad opada, a osadem tym jest fosforan magnezyi i amo-
niaku. Takie sg przemiany normalnego moczu. W stanach pa-
tologicznych, tworza sie wszakze nieraz rozmaite osady wcze-
Sniej daleko, a nawet zdarza sie, ze mocz zrazu w stanie metnym
wydzielony zostaje. Jezeli osad jest krystaliczny, to nieraz juz
po formie krysztatdbw domysli¢ sie mozna jego natury. Dla
wprawnego oka, tatwe sg bardzo do odrdznienia od siebie,
oktaedry kwadratowe szczawianu wapna, tablice rombowe kwa-
su moczowego, zwykle mocno zaczerwienione przez farbnik,
krysztaty rombowe trumienkowate fosforanu magnezyi i amonia-
ku, lub nareszcie cienkie tablice tegoz systemu, bedace zwykig
forma cholesteryny.

Wszystkie te ciatla odrézniajg sie pewniej jeszcze przez
swe wilasnosci chemiczne, a mianowicie tem, ze moczany alka-



liow rozpuszczaja sie w znaczniejszej ilosci wody, z roztworu
tego kwas solny strgca kwas moczowy, ktdéry przy odparowa-
niu z kwasem saletrzanym daje zafarbowanie czerwone; fosfo-
ran wapna jest nierozpuszczalny w wodzie, ale rozpuszcza sie
w kwasie octowym bez wzburzenia i po wypaleniu nie zmienia
sie; szczawian wapna jest nierozpuszczalny w kwasie octowym,
ale rozpuszcza sie w kwasie solnym bez wzburzenia, po wypa-
leniu przechodzi w weglan wapna, ktéry z kwasami sie burzy;
kwas moczowy wolny jest nierozpuszczalny i w kwasie solnym,
ale daje przy odparowywaniu z kwasem saletrzanym, jak powie-
dzieliSmy, zafarbowanie czerwone; fosforan magnezyi i amonia-
ku rozpuszcza sie w kwasie saletrzanym, daje po odparowaniu
pozostatos¢ biatg, ktéra wywigzuje przy wypalaniu amoniak
i topi sie. Cholesteryna jest nierozpuszczalna w wodzie, kwa-
sach i alkaliach, ma powierzchowno$¢ tluszczu statego, rozpu-
szcza sie w alkoholu i eterze, i pali jasnym kopcacym ptomie-
niem. Czasem znajduje sie jeszcze w osadach moczowych cysty-
na (p. tez); jest to materya organiczna rozpuszczalna w kwasie
solnym i amoniaku, odznaczajaca sie zawarta w niej siarka, ktérg
odkryé mozna przez gotowanie jej z roztworem potazowym kwa-
sorodku otowiu; po niejakim czasie osadza sie czarny siarek
olowiu. Osady moczowe powstajg takze czasem z materyj
organizowanych, jak krazki krwi, szczatki naskoérka, kulki
ropy i t. p. Materye te za pomocg mikroskopu i zachowania
wzgledem odczynnikéw chemicznych (krazki krwi np. rozpu-
szczajg sie w kwasie octowym) tatwo.odréznione by¢é moga.
Kamienie pecherza ztozone sg z tych samych cial, ktére
znajduja sie w osadach moczowych i tym samym sposobem ba-
dane by¢é moga. Zwykle jednak wewnetrzne ich ziarno z inne-
go jest ciata niz zewnetrzne powtoki. Najzwyczajniejszemi cze-
Sciami sktadowemi tych kamieni jest kwas moczowy i jego sole,
szczawian wapna i fosforany ziem; ciala te potaczone sg zwykle
mechanicznie miedzy sobg za pomocg $luzu kanatéw moczo-
wych. Spodziewano sie zrazu, ze bedzie mozna rozpuszczaé
kamienie te za pomoca $rodkéw chemicznych, zadawanych na
wewnatrz lub uzywanych przez wstrzykiwanie. Doswiadczenie
jednak przekonato, ze nawet rozciefczone roztwory ciat moga-
cych rozpusci¢ kamienie pecherza lub dr6ég moczowych, nie
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moga by¢ przez organizm przez diuzszy czas zniesione. Naj-
praktyczniejszym jeszcze Srodkiem bytoby picie znacznej ilo-
Sci wody dla pedzenia uryny; i zapewne dziatanie niektérych
wod mineralnych jest tego rodzaju.

Ciata niestuzace do pozywienia, i niewchodzace w zwigz-
ki nierozpuszczalne z materyami organizmu zwierzecego,
w krotkim czasie w mocz przechodza. Jodek potasu odkryé
mozna w moczu juz w 4 — 10 minut po zazyciu go. Podobnie
zachowuja sie: saletra, boraks, weglany, siarczany alkaliczne
i t. p. Materye organiczne przechodzg w mocz, doznawszy
zwykle pewnych przemian w organizmie, niektére jednak z nich
jak np. chinine, farbniki, niektére olejki znajdujemy w moczu
niezmienione. Kwasy roslinne: jak kwas szczawiowy, cytryno-
wy, jabtkowy, winny, bursztynowy i t. p. zostajga gdy sa
w matych ilosciach zazyte zupeinie ukwasorodniane we krwi,
w wiekszych iloSciach zazyte, przechodza w czesci niezmienio-
ne w uryne (Piotrowski): podobnie zachowuja sie ich zwigzki
z alkaliami, tylko ze czes¢ ukwasorodniona we krwi okazuje sie
w moczu w postaci weglanéw i nadaje mu reakcye alkaliczng
(Wélder, Piotrowski). Kwas benzoesowy 1gczy sie w organi-
zmie z glykokolem zoékci i przechodzi w kwas hipurowy; kwas
cynamonowy przechodzi réwniez w hipurowy, zamieniwszy sie
poprzednio we krwi przez ukwasorodnienie, na kwas ben-
zoesowy. Kwas nitrobenzoesowy znajdujemy w moczu jako
nitrohipurowy (Bertacjnini), kwas salicynowy jako kwas sali-
cylurowy. Kwas garbnikowy przechodzi w mocz w stanie kwa-
su gallusowego.

URETAN C6H 7N 04 (Dumas).

Zwigzek ten, ktéry uwazaéby mozna za polaczenie mo-
cznika z eterem kwasu weglanego ((CO + NHa) + COo0GjHjO),
Oerhardt wigcza jak wszystkie ametany do typu wodanu amo-
nii, w ktérej 2 rw. H podstawione zostaly przez 1 rw. rodnika
kwasu weglanego (dwuzasadowego), a wodordéd wody przez
etyl:



Zachowamy tu wszakze pierwsza formute racyonalna, jako
tatwiej zrozumieé¢ pozwalajaca tworzenie sie i zachowanie ureta-
nu. Uretan tworzy sie dziataniem amoniaku na eter weglany,
dziataniem chlorku cyanu na alkohol i przy tym podobnych pro-

cessach:
2(C02C4H0) + H3N = (CONH2+ C02C4H5) + C4H6EO0a
weglan etylu uretan alkohol.
2C4H60 2 + C2NC1 = C6B NO04 + C4HjC1.
alkohol chi. cyanu uretan chi. etylu.

Uretan stanowi krysztaty przezroczyste, bezfarbne, podo-
bne do olbrotu, topiace sie nizej 100°, destylujace w 180°, rozpu-
szczajace sie w wodzie, alkoholu i eterze. Dziataniem roztworu
wodnego amoniaku w temperaturze 180° przechodzi w mocznik

(CONHs + C02C4H =) + H3N = 2(CON1I12) + c4dh6o 2

uretan mocznik. alkohol.
1C404

oksamid N2J H2 = C4H4N20 4.
( Ho

Tworzy sie dziataniem wodnego roztworu amoniaku na
eter szczawiowy; otrzymany by¢ tez moze przez suchg destyla-
cya szczawianu amoniaku. Jest to proszek biaty, bez smaku
i zapachu, nierozpuszczalny w zimnej wodzie i w alkoholu, tru-
dno rozpuszczalny w wodzie goragcej. Ostroznie ogrzewany su-
blimuje bez rozkiadu. Przeprowadzany w stanie pary przez
rury rozpalone do czerwonosci, rozpada sie na kwas weglany,
niedokwas wegla, amoniak, kwas pruski i mocznik.
2C4H4AN204 = 2CO> + 2CO -f NH3 + C2NH + CZ2H4N20 2.

oksamid mocznik.

Dziataniem kwasoéw, alkaliéw lub wody w temperaturze
220°, odradza sie z oksamidu, kwas szczawiowy i amoniak.

Kwas oxainidowy C4H3N06= ~'~(C404)| q2/Wo-

rzy sie przy ogrzewaniu szczawianu amonii kwasnego do tem-
peratury 220° jest to proszek biaty, ktéry dziataniem wody
napowrot w szczawian kwasny amonii przechodzi. Z zasadami
daje sole krystalizujgce.



Oxametan CB8H;NO06 = NCAHB 4~ N tworzy sie

dziataniem gazu amoniaku na eter szczawiowy, Kkrystalizuje
w btyszczace blaszki, topigce sie w 100°, destylujace w 220° bez
rozktadu, rozpuszczalne w wodzie i alkoholu. Dziataniem wo-
dy wrzacej przechodzi w alkohol i szczawian kwasny amonii

BENZAMID CH NO02 = CIHZ 2} N.

Otrzymuje sie dziataniem chlorku benzoilu na amoniak:
CHH5 2C1 + 2H3N = CuHB502H2N + HANCI1.
chlorek benzoilu benzamid.

Benzamid krystalizuje w przezroczyste stupy rombowe,
majace potysk perlowej macicy. W wodzie zimnej jest bardzo
trudno rozpuszczalny, tatwiej cokolwiek w goracej; przez goto-
wanie z woda nie rozkiada sie. W alkoholu i eterze rozpuszcza
sie z tatwoscia. Topi sie w 115°, w wyzszej temperaturze ula-
tnia sie, wydajac pary majace zapach olejku gorzkich migda-
t6w. Dziataniem alkaliéw i kwaséw odradza sie z benzamidu
kwas benzoesowy i amoniak.

Nitro benzamid (CM4 |~q 02H2N), krystalizuje

w bezfarbne tablice, topiace sie wyzej 100° i zachowujgce sie
wzgledem rozczynnikédw podobnie jak benzamid.

fC8H4 6
aspakagina C8HEN20G+ 2 aq. = N2 112 + 2ag.
vV u2

Ciato to znajdujace sie w kietkach i mtodych todygach
prawie wszystkich roslin groszkowych, znane juz jest od dos¢
dawnego czasu, ale dopiero w ostatnich latach Piria traktujac
je kwasem saletrowym dowiédt, ze asparagina pod wzgledem
racyonalnego skiadu jest amidem kwasu jabitkowego. Dziata-
niem bowiem kwasu saletrowego, asparagina rozpada sie na
wzor innych amidéw na kwas jabitkowy, azot i wode:



(C,,H40 6

N2, Ho + 2N03 = C8440s2HO + 4N + 2110.
112

asparagina ks. jabtkowy.

Asparagina znajduje sie w znaczniejszej ilosci w szpara-
gach, w korzeniu lukrecyi," $lazu i pokrzyku lekarskiego (atro-
pa belladona), w kietkach grochu i soczewicy, szczegélnie gdy
takowe w ciemnosci utworzone zostaty.

Dla otrzymania jej, dostateczng jest rzeczg wycisniety
sok tych roslin zagotowac¢ dla oddalenia biatka i odparowac na-
stepnie do gestosci syropu; po niejakim czasie osadzaja sie Kry-
sztaty asparaginy.

Asparagina krystalizuje w oktaedry, rozpuszcza sie w 11
cz. wody zimnej, jest trudno rozpuszczalna w alkoholu, a nie-
rozpuszczalna w eterze. Na wzor wody, taczy sie z kwasami
i z zasadami.

Dziataniem alkaliow i kwaséw nie przechodzi w kwas
jabtkowy i amoniak jak inne amidy, ale w kwas asparagino-
wy, ktéry nalezy do gruppy kwaséw amidowych i jest zwigz-
kiem amidu kwasu jabtkowego =z kwasem jabtkowym. To za-
chowanie sie asparaginy wzgledem kwasoéw i alkaliéw, przyczem
jak widzimy, potowa tylko amidu rozkiada sie na amoniak
i kwas pierwotny, utrudniato poznanie racyonalnego jej skia-
du, do czasu az Piria zbadawszy dziatanie kwasu saletrowego
na amidy, wykazal, ze asparagina nalezy do familii amidéw,
a kwas asparaginowy do familii kwaséw amidowych.

Roztwér wodny chemicznie czystej asparaginy przecho-
wuje sie bez rozkiadu, slady jednak materyj proteinowych lub
farbnika sprowadzajg po diuzszym czasie fermentacya, ktorej
wynikiem jest tworzenie sie kwasu bursztynowego i amoniaku.
MoéwiliSmy przy kwasie jabtkowym, ze tenze przechodzi przez
fermentacya w kwas bursztynowy, tworzenie sie wiec burszty-
nianu amoniaku przy fermentacyi asparaginy jest bardzo natu-
ralne.

Kwas asparaginowy

C3HMNO08= (CAH20s,H2N + C4H204HO0),
(przyjmujac przepotowiony wyraz chemiczny dla kwasu jabtko-
wego). Kwas ten tworzy sie (oprécz z asparaginy) przy ogrze-
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waniu jabtkanu, fumaranu, lub maleinianu amonii i nastepnem
traktowaniu pozostatosci kwasem solnym. Kwas asparaginowy
utworzony z asparaginy wywiera dziatanie na Swiatto polaryzo-
wane, roztwor jego w alkaliach obraca ptaszczyzne polaryzacyi,
tak jak roztwoér asparaginy w alkaliach, na lewo; roztwor
w kwasach, réwniez jak roztwdr asparaginy w kwasach, na pra-
wo. Kwas asparaginowy otrzymany z jabtkanu, fumaranu lab
maleinianu amonii nie dziata na Swiatto polaryzowane i rézni sie
od tamtego w formie krysztatéw; krysztaty pierwszego naleza
do systeniatu rombowego, krysztaty drugiego do systematu
monoklinicznego.

Kwas asparaginowy jest dos$¢ trudno rozpuszczalny w zi-
mnej wodzie, tatwiej w goracej, bardzo trudno w alkoholu;
smak ma stabo kwasny. Jest on jak wszystkie kwasy amido-
we, kwasem jednozasadowym. Sole jego krystalizuja po wie-
kszej czesci z tatwoscig. Charakterystyczng jest rzecza, ze
kwas asparaginowy, odparowywany z kwasem solnym lub sa-
letrzanym, wchodzi z niemi w zwigzki krystalizujagce w bezfar-
bne stupy, latwo rozpuszczalne w wodzie (Wolff).

TAURYNA CAHINS2 6 = (CHS5S20 6 + HN).

Materya ta obojetna, znajduje sie w zoéici w zwigzku
z kwasem cholowym, z ktérym tworzy tak zwany kwas tauro-
cholowy. Cala ilos¢ siarki w z6tci znajdujacej sie, zawarta jest
w taurynie. Tauryna jest izomeryczna z dwusiarkonem alde-
hydu i amoniaku
(S02C41+30 + SO0Z2HANO) = CA4IMNS20e,
ale sktad jej racyonainy jest inny zupeinie. Jest ona, jak to
w roku zesztym wykazat Streclcer, amidem kwasu izetionowego
(p. tenze Tom I, str. 132), i otrzymanag by¢ moze sztucznie
przez ogrzewanie izetionianu amonii w temperaturze 220°.
C4H5520 7HANO — 2HO = C4H MNS20(;.
izetionian amonii tauryna.
Tauryna tworzy sie przy dobrowolnym rozkiadzie (fer-
mentacyi) zo6ici; najtatwiej ja otrzymac z z64ci przez gotowanie
z kwasem solnym, przefiltrowanie, odparowanie roztworu az do



wydzielenia sie chlorku sodu i dodanie spirytusu; tauryna kto-
ra jest w spirytusie nierozpuszczalna, wydziela sie po niejakim
czasie i moze by¢ oczyszczong przez przekrystalizowanie.

Tauryna krystalizuje w wielkie bezfarbne slupy, ftatwo
rozpuszczalne w wodzie, nierozpuszczalne w alkoholu. Kry-
sztaty jej maja smak cokolwiek chtodzacy, przypominajacy
smak saletry, topig sie w 240°, w wyzszej temperaturze sie roz-
ktadajg. Tauryna odznacza sie swojg statoscia; kwas siarcza-
ny stezony, kwas saletrzany, woda kroélewska nie rozktadaja jej
nawet w temperaturze wrzenia, chlor suchy réwniez nie dziata
na tauryne. tug potazu gryzacego rozkiada ja, i przy odpa-
rowywaniu z nim, wszystek azot uchodzi w postaci amoniaku,
areszta pierwiastkéw pozostaje w zwigzku z potazem jako siar-
kon i octan potazu.

Kwas taurocholowy C52H45N 014S2. Kwas ten po-
wstajacy z tauryny i kwasu cholowego za wystgpieniem 2 rw. ag.
(C52H43N 014S2 = C48H40010 + CAHMN 0652 — 2HO),
znajduje sie w matej ilosci w zétci bydlat rogatych, w wiekszej,
w z6tci ryb. W stanie odosobnionym nie mogt go jeszcze
Strecker otrzymadé, poniewaz trudno jest oddzieli¢ go od towa-
rzyszacego mu zawsze kwasu glykocholowego, ale sktad jego
poznany zostal przez zachowanie sie i rozbiér mieszaniny kwa-
su tauro i glykocholowego. Dziataniem kwasoéw i alkaliow roz-
pada sie on na tauryne i kwas cholowy. Po strgceniu zoici
przez octan otowiu obojetny, octan otowiu zasadowy daje je-
szcze osad w przefiltrowanej cieczy; w tym to osadzie zawarty
jest gtéwnie kwas taurocholowy. Taurocholany alkaliéw sg
tatwo rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalne
w eterze, w zetknieciu z ktérym, stajg sie krystalicznemu Kwa-
sy nie wydzielaja z nich kwasu taurocholowego, przez ogrzewa-

nie za$ z niemi tworzy sie kwas choloidynowy i tauryna.

GLYKOKOL C4HSNO04.

Ciato to otrzymat najprzéd Braconnot dziataniem kwasu
siarczanego na materye w klej zwierzecy zmienne; w ostatnich
dopiero latach Dessaignes wykazat, ze kwas hipurowy znajdu-



jacy sie w moczu zwierzat roslinozernych, a w matej ilosci
i w moczu ludzkim, jest zwigzkiem kwasu -benzoesowego i gly-
kokolu, mniej dwoma rdéwnowaznikami wody, a nakoniec
Strecker dowiddt, ze glykokol w zwigzku z kwasem cholowym,
tworzy kwas glykocholowy, ktérego so6l sodowa jest najwa-
zniejsza czescia skiladowag zoici ludzkiej, zwierzat rogatych
i innych.

Pomieszczamy glykokol z tego powodu miedzy amidami
ze wzgledem kwasu saletrowego zachowuje sie jak wszystkie
amidy, to jest, wydaje kwas odpowiedni (kwas glykolowy) azot
i wode:

CaHsNO4 + NO3 = C4H406 + HO + 2N,
glykokol ks. glykolowy.

Nieudalo sie wszakze dotad z kwasu glykotowego i amo-
niaku otrzymac glykokol.

Najtatwiej otrzymaé¢ mozna glykokol przez gotowanie
kwasu hipurowego z kwasem solnym; po niejakim czasie kwas
benzoesowy sie wydziela, a glykokol pozostaje w roztworze.

Glykokol krystalizuje w bezfarbne slupy rombowe, maja-
ce smak stodki, topigce sie w 170°, tatwo rozpuszczalne w wo-
dzie, trudno w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. Topiony
z wodanem potazu wydaje wodoréd, amoniak, cyanek potasu
i szczawian potazu, ogrzewany z braunszteinem i kwasem siar-
czanym daje kwas weglany i kwas pruski. Glykokol #taczy sie
z kwasami, z zasadami i z solami nawet.

Kwas glykolowy C4H30 5110, otrzymany zostat jako
ciecz oleista, mocno kwasna, mieszajgca sie we wszystkich sto-
sunkach z woda, alkoholem i eterem, We wiasnosciach swych
kwas glykolowy zbliza sio bardzo do kwasu mlecznego, z kt6-
rym nalezy do jednorodnego szeregu.

Kwas hipurowy CisH:iNO,;. Kwas ten znajduje sie
w znaczniejszej ilosci w moczu zwierzat roslinozernych, w ma-
tej ilosci i w moczu ludzkim (Liebig).

Uwazano juz dawniej, ze po zazyciu kwasu benzoesowe-
go, cynamonowego lub olejku gorzkich migdatéw, ilo$¢ kwasu
hipurowego w moczu ludzkim znakomicie sie powieksza. Fakt
ten ttumaczy sie tatwo teraz, gdy znany jest sktad kwasu hi-
purowego. Kwas ten tworzy sie bowiem z kwasu benzoeso-
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wego i z glykokolu za wystgpieniem dwoéch réwnowaznikéw

wody. .
ChH50s,HO + C4lII4ANO03HO0 = CIBHINOO + 2HO.
ks. benzoesowy glykokol ks. hipurowy.

Na tej tez drodze otrzymat Dessaignes sztucznie kwas hi-
purowy dziataniem chlorku benzoilu na zwigzek glykokolu
z kwasorodkiem cynku:

C14H50 2C1 + C4H4ANO03Zn0O = C.slijNO,; + ZnCl.

Z moczu kom lub krow otrzymaé¢ mozna kwas hipurowy
przez samo dodanie kwasu solnego. Po 24 godzinach wydziela
sie on w krysztatach, ktére oczyszcza sie przez przekrystalizo-
wanie z wrzacej wody, z dodatkiem wegla zwierzecego. Czesto
mocz krowi lub konski zawiera kwas benzoesowy obok lub za-
miast hipurowego.

Kwas hipurowy Kkrystalizuje w bezfarbne slupy, rozpu-
szczalne w 600 cz. wody zimnej, tatwo w wodzie wrzgcej
i w alkoholu, trudno w eterze.

Roztwory jego majag reakcye kwasna, i smak gorzkawy.
Krysztaty kwasu hipurowego topia sie z tatwosciag, w wyzszej
za$ temperaturze rozktadaja sie na kwas benzoesowy, benzoni-
tryl, kwas pruski i wegiel. Przez gotowanie z kwasami lub al-
kaliami kwas hipurowy rozpada sie¢ na kwas benzoesowy i gly-
kokol. Dziataniem mieszaniny kwasu siarczanego i saletrzane-
go, przechodzi on w kwas nitrohipurowy, ktoéry tworzy sie
i w organizmie po zazyciu kwasu nitrobenzoesowego (Berta-
gnini).

Dziataniem kwasu saletrowego kwas hipurowy przechodzi
w kwas benzoglykolowy, odpowiadajacy glykolowemu; tym spo-
sobem mozna kwas hipurowy uwaza¢ za amid kwasu benzogly-

kolowego:
CIBHINO6 + NO03= C184s08+ HO + 2N.
ks. hipurowy ks. benzoglykolowy.

Kwas hipurowy jest jednozasadowy; z roztwordéw jego
soli kwasy stracajg go w postaci proszku krystalicznego.

Kwas benzoglykolowy krystalizuje w bezfarbne tablice
trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, tatwo w goracej, w al-
koholu i eterze. Dziataniem kwaséw lub przez diuzsze gotowa-
nie z woda, rozpada sie on na kwas benzoesowy i glykolowy.



Kwas salicylurowy
(CI1BHIN 08 = CMHE06 + C4HENO04— 2110),
tworzy sie w organizmie po zazyciu kwasu salicynowego. Kry-
stalizuje z wodnego roztworu w btyszczace igietki ugrupowane
koncentrycznie, smak ma gorzki, reakcye silnie kwasng. Z so-
lami kwasorodniku zelaza daje zafarbowanie fioletowe.
Kwas tolurowy
(COHUNOb= CI(H84 + C4H5N04- 2HO),
tworzy sie w organizmie po zazyciu kwasu toluilowego, krysta-
lizuje w slupy rombowe bezfarbne, rozpuszczalne w wodzie
i w alkoholu, topiagce sie w 165°. Dziataniem stezonego kwasu
solnego rozpada sie na kwas toluilowy i glykokol.

kwas glykocholowy CSH43NO0 12 (Strecker).

Kwas ten, jak to poszukiwania Streckera nad naturg zétci
wykazaty, stanowi w potgczeniu z soda zwykle najwazniejsza
czes$¢ skiadowa tej cieczy zwierzecej. Dla otrzymania go wytra-
wia sie odparowana do suchosci z6t¢, alkoholem bezwodnym,
dodaje cokolwiek eteru, zlewa od powstatego przez to osadu
i do cieczy dodaje sie znaczng teraz ilos¢ eteru; po niejakim
czasie wydzielajg sie krysztaty glykocholanu sody, ktéry roz-
ktada sie kwasem siarczanym, i z zimnej wody kwas glykocho-
lowy przekrystalizowuje. Kwas ten krystalizuje w cienkie bia-
te igietki, rozpuszczalne w 300 cz. wody zimnej, w 120 wody
wrzacej, tatwo za$ w alkoholu i eterze. Roztwér wodny kwasu
glykochotowego ma smak stodkawy, a nastepnie gorzki, czerwie-
ni lakmus, z octanem otowiu, sublimatem i saletranem srebra
nie daje osadu. W rozcienczonych alkaliach kwas glykocholo-
wy rozpuszcza sie tatwo, z roztwordéw tych kwasy stracaja go
w postaci massy zywicowatej, ktdra po nalaniu jej eterem, sta-
je sie krystaliczng. Przez gotowanie z stezonemi alkaliami lub
kwasami, kwas glykocholowy rozpada sie na kwas cholowy
i glykokol. Kwas glykocholowy odznacza sie ta reakcya, ze
zwigzki jego pomieszane z kilku kroplami roztworu cukru, a na-
stepnie stezonego kwasu siarczanego, daja zafarbowanie purpu-
rowo-fioletowe, ktére za dodaniem wody niknie zupetnie.
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Kwas glykocholowy jest jednozasadowy’, sole jego rozpu-
szczaja, sie wszystkie w alkoholu.

Kwas cholowy C43H]0010. Krystalizuje z wrzacego
alkoholu w tetraedry lub oktaedry potysku szlda, zawierajace
5 rw. wody Kkrystalizacyi, wietrzejace na powietrzu. Krysztaty
te rozpuszczaja sie zaledwie w 4000 czesciach wody zimnej
a w 750 czeSciach wody wrzacej, tatwo w wrzacym alkoholu
i w eterze. W wyzszej temperaturze kwas cholowy rozkiada
sie, w 200° traci dwa rownowazniki wody i przechodzi w lewas
choloidynowy C484 330 8

4840010 2110 = Clslkso 8

ks. cholowy ks. choloidynowy.

W 290° przechodzi on przy dalszej utracie wody w dysli-

zyne, C4sl13g0 6.
0481g8s — 2HO = C4sH3gOe.
ks. choloidynowy dyslizyna.

Kwas cholowy jest jednozasadowy; za ogrzaniem wypedza
kwas weglany ze zwigzkow.

Kwas choloidynowy jest materya bialg, bezksztat-
tng, topiaca sie w wrzacej wodzie, ale w niej nierozpuszczalna;
tatwo rozpuszczalng w alkoholu i eterze.

Dyslizyna jest proszkiem bialym, topigcym sie w 140°,
nierozpuszczalnym w wodzie i alkoholu, trudno rozpuszczalnym
w eterze.

Z64é. Ciecz ta wydzielana przez watrobe i w niej sie
tworzaca, posiada u réznych zwierzat podobne mniej wiecej
wilasnosci fizyczne. Pod wzgledem chemicznym z64¢ réznych
zwierzat, jakeSmy to juz mieli sposobnos$¢ wspominac i jak to ni-
zej przytoczymy, roézni sie nietylko pod wzgledem ilosci, ale
i czasem pod wzgledem jakos$ci czesci sktadowych. Zo6#¢ jest
ptynem kleistym, nawpét przezroczystym, koloru zielonego lub
brunatnego, smaku gorzkiego, wiasciwego zapachu, ktory
szczego6lniej za ogrzaniem zéici przypomina pizmo. Reakcya
z6kci jest zwykle obojetna czasem alkaliczna, rzadko bardzo
i to tylko w stanie chorobliwym kwasna. Ciezko$¢ wiasciwa
26kci oznaczyé mozna mniej wiecej na 1,02. Zo64¢ tatwo prze-
chodzi w gnicie, ale przyczyng tej fermentacyi jest tylko $luz
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w niej zawarty; pozbawiona $luzu przechowuje sie diugo bez
zmiany.

Stan stezenia zokci zalezny jest od czasu, przez ktéry zo-
stawata ona w pecherzu zétciowym. Normalna z64¢ ludzka za-
wiera okoto 14% materyj statych, z64¢ krowia 10— 13%, z64¢
sSwin 10 — 11%. Najwazniejszg czescig sktadowg materyj sta-
tych zéici jest glyko i taurocholan sody; w zotci ludzkiej i by-
dlat rogatych pierwszy jest w nieréwnie znaczniejszej ilosci,
w z6tci wezy za$ drugi. Z tego téz z64¢ wezy jest tak bogata
w siarke, ktéra wszystka zawarta jest w kwasie taurocliolowym.
Z64¢ $win zawiera w polaczeniu z sodg kwas podobny w wia-
snosciach do kwasu glykocholowego, ale sktadem rézny od niego
i zwany kwasem hioglykocholowym; kwas ten ponizej opisze-
my. Oprécz glyko i taurocholanu sody, ktére stanowig przynaj-
mniej 75% materyj statych zéici, kazda z64¢ zawiera w matej
ilosci wiasciwe farbniki, cholesteryne, ttuszcze i ich zwiazki
z alkaliami, $luz w zawieszeniu i nareszcie sole mineralne. Sktad
chemiczny farbnikéw zétci nie jest jeszcze zbadany, odznaczaja
sie one ta reakcya, ze z kwasem saletrzanym zawierajgcym kwas
saletrowy, daja zafarbowanie, ktére w krétkim przeciggu czasu
przechodzi przez wszystkie kolory teczy (jHeintz).

Farbniki te z6ici wydzielone zostaja z odchodami statemi
i sg przyczyna ich zafarbowania. Majg one powinowactwo do
zasad i w potgczeniu z wapnem stanowiag czesto wazng czesé
sktadowg kamieni z6tciowych. Berzeliusz odréznia pomiedzy
niemi farbnik zielony (biliverdin), brunatny (bilifein) i z6tto-
czerwony (bilifulvin). Farbniki te zdaja sie zawiera¢ azot
w swym skiadzie. Farbnik brunatny zétci, jest proszkiem bez
smaku i zapachu, trudno rozpuszczalnym w wodzie, latwiej
w alkoholu; roztwér ten zielenieje na powietrzu. W alkaliach
rozpuszcza sie na ciecz zé6tto-brunatna, z roztworu tego chlorek
wapienia strgca osad brunatny, ktéry jest potaczeniem farbnika
z wapnem. Farbnik zielony ma podobne witasnosci.

Cholesteryna (CR2H#402) zawarta w z6kci i w kamie-
niach zétciowych, znajduje sie oprécz tego w mézgu, we krrojr *
w z6ttku jajka i wielu patologicznych produktach. Ddae”trz/-
mania jej wytrawia sie mézg (lub z64¢ sucha) eterem, odpam.- Wl
wuje do suchosci i gotuje pozostatosé z alkoholem sSftwieraja-

Chemia org. cz. II.



cym troche potazu; po oziebieniu tworzg sio krysztaty fosfora-
nu potazu i cholesteryny, ktére rozdziela sie za pomoca eteru,
rozpuszczajgcego cholesteryne. Materya ta w wegiel i wodo-
réd bogata, majgca wszystkie wiasnosci fizyczne tluszczow wy-
sokiej wagi atomowej, krystalizuje w pryzmy nierozpuszczalne
w wodzie, mato co w zimnym alkoholu, #tatwo w alkoholu
wrzacym i eterze. Cholesteryna topi sie w 137°, sublimuje
w 360°, w wyzszej temperaturze rozkiada sie wydajac produ-
kta palace sie jasnym kopcacym ptomieniem. Wrzacy tug po-
tazu nie dziata na cholesteryne, kwas saletrzany przeprowadza
ja w caly szereg kwaséw ttuszczowych lotnych i w kwas chole-
sterynowy Ci6H 100 10, ktéry jest massg z6ita bezksztattng, po-
dobng do gummy. Kwas siarczany stezony i kwas fosforny
bezwodny, przeprowadzaja cholesteryne w weglowodordéd
C52H & zwany cholecteronem, majacy wiasnosci podobne do we-
glowodorodéw, otrzymywanych z wyzszych kwaséw ttuszczo-
wych.

Sole mineralne z64ci sktadajg sie z chlorku sodu, fosforanu
i weglanu sody, fosforanu wapna, fosforanu magnezyi i Sladow
soli zelaza i manganu. 1lo$¢ soli mineralnych dochodzi do 12%
materyj statych zéikci.

Podtug doswiadczen wykonanych przez Biddera i Schmid-
ta na kotach co do ilosci wydzielanej z6kci, okazuje sie, ze wa-
troba kota produkuje na kazdy kilogram wagi jego ciata 18,4
gramoéw zoéitci 1la 24 godzin. O funkcya i znaczenie zétci w orga-
nizmie diugie zachodzity spory, i powiedzie¢ mozna, ze kwestya
ta niezupeinie jeszcze dotychczas jest rozstrzygnieta. Z same-
go juz rozpowszechnienia z6tci w Swiecie zwierzecym, z tego
ze ciecz ta wylewa sie w Kkiszki cienkie, wnioskowa¢ nalezy, ze
rola jej w trawieniu nie jest bez znaczenia.

Doswiadczenia Biddera i Schmidta wykazatly, ze z64¢ uta-
twia trawienie tluszczdéw; tluszcze bowiem, ktére same przez
sie nie przechodza bton zwierzecych, za dodaniem zéici natych-
miast wchodza w endosmotyczny stosunek z ciecza, z drugiej
strony btony znajdujaca sie. Jest to fakt obserwowany, ale
nie majacy zadnego ttumaczenia dotychczas.

PowiedzieliSmy wyzej, ze z64¢ sSwini zawiera gtdwnie liio-
gtykocholan sody.



Kwas hioglykocholowy C5H43N0i0 jest materya biatg, zy-
wicowata, prawie nierozpuszczalng w wodzie, ule topiaca sie
pod woda wrzaca, nierozpuszczalng w eterze, rozpuszczalna
w alkoholu. Przez gotowanie z kwasami lub alkaliami, rozpa-
da sie na podobienstwo kwasu glykocholowego na glykokol
i kwas hiocholowy.

CmH4NO,0 + 2HO = C4HSN04 + C5IT4Os.

ks. hioglykocholowy glykochol ks. hiocholowy.

llioglykocholany alkaliéw sa rozpuszczalne w wodzie;
maja smak gorzki, chlorek sodu strgca ich z roztworu jak Pu-
szczany alkaliéw. Z kwasem siarczanym i cukrem daja zafar-
bowanie fioletowe. '

Kwas hiocholowy krystalizuje w biate grudki, nierozpu-
szczalne w wodzie.

ALKALOIDY ORGANICZNE.

PowiedzieliSmy juz wyzej, ze alkaloidy organiczne zdaja
sie naleze¢ wszystkie do typu wodanu amonii, i ze powstaja
z niego przez zastgpienie wodorodu amonii, weglowodorodami
lub rodnikami obojetnemi zlozonemi z wegla, wodorodu i kwa-
sorodu. Z okre$lenia tego wypada, ze alkaloidy organiczne
zawierajg wszystkie wegiel, wodordéd, azot i kwasoréd. M6-
wilisSmy takze, ze niektére z nich zwane alkaloidami lotnemi.
odznaczajg sie wlasnoscig rozktadania sio w zwyczajnej juz nie-
raz temperaturze na wode i odpowiednie amoniaki, ktére wia-
Sciwie sg ciatami obojetnemi, ale za zetknieciem sie z woda
przechodza napowrét w ciula alkaliczne. Ot6z bardzo czesto
amoniaki te, pochodzace podiug nas z rozkiadu alkaloidéw do
typu wodanu amonii nalezacych, wyltacznie lub lepiej sa znane
jak same alkalia lotne, ktére jako tatwo rozkiadu powyzszego
doznajace, w zwigzkach swych z kwasami badaniu naszemu sie
przedstawiajg. Czesto wiec zamiast samych zasad opisywac
bedziemy ich amoniaki, ktére sie od pierwszych tém wiasciwie
tylko réznia, ze w stanie bezwodnym nie posiadajg reakcyi al-
kalicznej, ani taczy¢ sie moga z kwasami. Roztwory ich wo-
dne juz sg wiasciwemi zasadami. Stosunek ten amoniakéw do
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samych zasad najjasniej pokazuja zbadane przezemnie dwa
zwigzki, znane ogo6lnie teraz pod nazwa acetyliaku i acetyliny.

Acetyliak jest amoniakiem, w ktérym wodoréd podsta-
wiony jest przez acetyl, rodnik aldehydu. Acetylina jest od-
powiadajagcga mu zasada, to jest: zwigzkiem zawierajacym o dwa
rownowazniki wody wiecej

acetyliak acetylina.

Acetyliak jest cieczg lotng, wrzaca w 212°; majgca zapach
i wiasnosci amoniakalne, na suchy papier lakmusowy zczerwie-
niony, nie wywiera najmniejszego dziatania, chociaz go przeni-
ka, ale za dodaniem wody kolor papierku natychmiast prze-
chodzi w ciemno-btekitny, bo acetyliak w zetknieciu z woda
przechodzi w odpowiednig zasade acetyline, ktéra ma reakcya
alkaliczng i w zwyczajnej temperaturze jest materya stalg i nie-
lotna.

Alkaloidy organiczne wydaja z kwasami tak jak alkalia
mineralne sole krystalizujgce, zwykle nawet réwnoksztattne
z odpowiedniemi solami amonii. Zwiazki ich chlorkéw z ehlor-
nikiem platyny sa czesto réwnie trudno rozpuszczalne w wo-
dzie, jak chloroplatynian amonu zwykle dobrze krystalizuja.
W ogéle w zachowaniu swem pokazujg uderzajagca analogia
z zachowaniem amonii.

Znakomita ilo$¢ alkaloidéw organicznych znajdujemy ja-
ko produkta naturalne, szczegélniej w $wiecie roslinnym; wie-
ksza jeszcze ilo$¢ tworzy¢ umiemy sztucznie, przez rozmaite
procesa chemiczne. Nie udato sie nam dotychczas otrzymac
droga sztuki alkaloidy organiczne roslinne, o ile jednak przewi-
dywac sie daje, z produkcyi zwigzkéw sztucznych majacych
podobne do alkaloidéw naturalnych witasnosci, czas ten jest nie-
daleki, w ktorym alkaloidy takie jak chinina, morfina, strychni-
na i t p. wychodzi¢ bedg z pracowni chemika, i zakryta
w swych $rodkach pracownia rosliny, przestanie by¢ wytgcznem
Zréditem ich otrzymywania.
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Alkaloidy roslinne odznaczaja sie prawie wszystkie sil-
nem dziataniem na organizm zwierzecy, gtéwnie na systemat
nerwowy. W matych juz dozach sg one gwattownemi trucizna-
mi, w mniejszych jeszcze, jednemi z najszacowniejszych Srod-
kéw lekarskich. Poniewaz najgwattowniejsze z nich same przez
sie w stanie wolnym sg nierozpuszczalne Ilub trudno rozpu-
szczalne w wodzie, przeto przy otruciach przez alkaloidy ro-
$linne spowodowanych poleci¢ mozna magnezye palong jako
$rodek ratunku; magnezya bowiem sama przez sie nieszkodliwa,
z tatwosciag wydziela alkaloidy roslinne ze zwigzku. Uzywacé
mozna oproécz tego roztwordéw garbnika, lub roztworu jodku po-
tasu, w ktérym rozpuszczony jest jod; oba te ciata wydaja
z alkaloidami roslinnemi zwiazki trudno rozpuszczalne, ale jod
w stanie wolnym sam przez sie jest w znaczniejszej ilosci $rod-
kiem niebezpiecznym.

O dochodzeniu alkaloidéw przy otruciach, méwié¢ bedzie-
my w koncu tego rozdziatu po szczeg6towem ich opisaniu.

Do tworzenia alkalibw organicznych sztucznych, mamy
$rodki w rozmaitych bardzo procesach chemicznych; trzy
wszakze istniejg metody ogdlne najwazniejsze.

a. Hofmann pokazat, ze dziatanie jodkéw i bromkéw ro-
dnikéw alkoholowych na amoniak, podaje $rodek do otrzyma-
nia catych szeregéw alkaliéw organicznych; za pomoca jodkéw
i bromkéw rodnikéw alkoholowych wprowadzaé mozna rodniki
te zamiast wodorodu w amoniak, w takiej ilosci réwnowazni-
kéw jaka tylko wprowadzi¢ chcemy. Dziataniem naprzykiad
jodku etylu na amoniak powstaje etyliak i kwas jodowodoro-
dny, ktére sie z sobg taczg na jodek etylinu odpowiadajacy jod-
kowi amonu

C*H5J + HN = Cj3s} N + I1J.
jodek etylu etyliak

Etyliak tedy jest amoniakan, w ktérym jeden réwnowa-
znik wodorodu podstawiony zostat przez etyl.

Dalszem dziataniem jodku etylu na utworzony tym spo-
sobem etyliak, powstaje dwuetyliak i kwas jodowodorodny,
ktére sie z sobg tgcza na jodek dwuetylinu



etyliak jodek etylu dwuetyliak.
Dziataniem jodku etylinu na dwuetyliak powstaje trzy-
etyliak:

C4H5)
C4H5>N + CJILJ = C4H5>N -f HJ.
H C4H 53
dwuetyliak trzyetyliak.

Trzyetyliak tgczy sie nakoniec z czwartym réwnowazni-
kiem jodku etylu na jodek czteroetylinu, ktory jest jodkiem
amonu, majacym wszystkie rownowazniki wodorodu podstawio-
ne przez etyl.

c4h 5)
C4H5>N + C4lI5) = NJ.
c*Hs* c4dh?\

Dziataniem kwasorodku srebra na powyzszy jodek cztero-
etylinu tworzy sie, jak to pokazat Hofmann, czteroetylina tojest
amonia, w ktorej wszystkie cztery rownowazniki wodorodu sa
podstawione przez etyl. Czteroetylina zbliza sio, jak zobaczymy,
w wiasnosciach swych do alkaliéw nieorganicznych statych, ja-
kiemi sg potaz lub soda.

Jezeli teraz zamiast jodku etylu wyobrazimy sobie jedne
po drugich jodki rozmaitych rodnikéw alkoholowych, uzywane
dla zastgpienia w rozmaitych kombinacyach czesciowo lub catl-
kowicie wodorodu amonii, to mamy $rodek tworzenia ogromnej
massy alkaliow sztucznych. Oryginalny przykiad tego rodzaju
przedstawia metyloetyloamylofenylina.

C2h31

cloHnl NO;H°. = C2JHXZNO,HO.

Poniewaz jodki lub bromki rodnikéw alkoholowych i amo-
niak sg ciatami lotneini, a dzialanie ich na siebie z trudnosciag
nastepuje w temperaturze zwyczajnej, przeto ogrzewac je trze-
ba dla wykonania powyzej wskazanych proceséw chemicznych.
W tym celu uzywa sie mocnych rurek szklanych, ktére po
poprzeclniem wypedzeniu powietrza przez zagotowanie zawar-
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tych w nich cieczy, zatapia sig, i w kapieli wodnej lub olejnej
ogrzewa do temperatury 100, 200° lub wyzej nawet.

b. Metoda Wurtza polega na dziataniu wodanu potazu na
cyaniany rodnikéw alkoholowych. Wiadomag jest rzecza, ze kwas
cyanny dziataniem potazu rozktada sie na kwas weglany i amo-
niak. W sposob zupetnie temu odpowiedni cyanian etylu, beda-
cy kwasem cyannym w ktérym jeden réwnowaznik wodorodu
jest podstawiony przez etyl, rozklada sie dziataniem potazu na
kwas weglany i etyliak, czyli amoniak, w ktérym jeden réwno-
waznik wodorodu jest podstawiony przez etyl:

C2NO,IIO + 2KO,II0 = 2(K0C02 + HO3N.
ks. cyanny.

C2N0,C4H50 + 2KO,HO = 2(K0CO02 + C|] "4 N.
cyanian etylu etyliak.
CaNOC”MHi.O + 2KO,HO = 2(K0CO02 + Of~ nj N.

cyanian amylu amyliak.

c. Trzecia nakoniec metoda Zinina zasadza sie na dzia-
taniu siarkowodorodu lub siarku amonu na zwiagzki nitrowe we-
glowodorodéw. Przy dzialaniu tem siarka zostaje wydzielona,
a wodordéd uwolniony przeprowadza kwas podsaletrzany, w ro-"
dniku zawarty w amid, np.

CI3 {n04+ GHS = fef5} N+ 6S + 4HO.

nitrobenzyd anilina.

C0{n0O4+ 6HS = «H?7 N+ CS + 41I°-
iWtronaftalin naftyliak.

Opfécz metod powyzszych mogacych byé ogélnie zasto-
sowanemi, anamy jeszcze, jak to zobaczymy przy opisie szcze-
goétowym, s$rodki tworzenia j%jedynczych alkaliow sztucznych
przy najrozmaitszych procesachi rozktadach chemicznych.

Tak np. przy suchej destylacyi materyj azotowych roslin-
nych i zwierzecych, powstaja w znacznej liczbie zasady organi-
czne. W smole wegli kamiennych znajdujemy tez z tego po-
wodu aniling, pikoline, pirydyne i t. p.

Przy gniciu materyj organicznych azotowych, lub przy
dziataniu na nich wapna lub potazu, tworza sie zasady organi-



czne, ktére dotychczas dlatego zapewne tylko niespostrzezone
zostawalty, ze fizyczne ich wiasnosci nadzwyczajne do wiasno-
Sci amoniaku majag podobiennstwo. W ogéle amoniaki organi-
czne tem bardziej zblizajg sie w wtasnosciach, do swego proto-
typu, im weglowodoréd za wodoréd podstawiony, ma nizszg
wage atomowa i im mniej réwnowaznikéw przez weglowodoro-
dy podstawionemi zostato. W miare zwiekszania sio ich wagi
atomowej spostrzegac sie daje stopniowa, niezawodnie na pe-
wnych prawach oparta zmiana wasnosci; najnizsze ogniwa tego
szeregu sa trudne do odrdéznienia od amoniaku pod wzgledem
lotnosci, zapachu, rozpuszczalnosci w wodzie, formie krystali-
cznej ich zwigzkdw i zachowaniu chemicznem; metyliak nawet
ktéry jest pierwszym w szeregu, jest tak jak H3N gazem w tem-
peraturze zwyczajnej. Amoniaki majagce wage atomowa wyzsza,
sg coraz wiecej oleiste, i trudniej w wodzie rozpuszczalne, maja
coraz wyzszy punkt wrzenia, zapach coraz stabszy, ukwasara-
dniajg sie na powietrzu, brunatniejg przez to i w rodzaj zywic
przechodzg; niektére nawet chociaz nalezg do typu amoniaku
sg™-w zwyczajnej temperaturze stale i krystaliczne zachowujac
przytem zapach witasciwy amoniakalny.

ZASADY ZNANEGO SKLADU RACYONALNEGO.
t

ch?d
METYLIAK CZ2H5N = 11 N. (Hofmann Wurtz).
) -«
A
Metyliak otrzymaé mozna dziataniem jodku metylu na

amoniak lub dziataniem potazu naxyanian metylu.:-

C2H3J + HXNN H.11} N + HJ.
jodek metylu metyliak
CaNOC210 + 2KO,HO = 2K0OCO02 + C|j?3 N.
cyaman metylu / metyliak.

Tworzy sie on takze przy dziataniu wodanu potazif na
morfine (Wertheim), kafeinf (Rochleder) lub kodeine (Ander-
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aon). W oleju lotnym powstajagcym przy suchej destylacyi ko-
Sci znajduje sie metylialc. Jest to gaz we wiasnosciach swych
najbardziej ze wszystkich amoniakéw organicznych do amonia-
ku zblizony, i po tem go jedynie tatwo od amoniaku odrézni¢, ze
zapalony plonie zéttym ptomieniem. Zapach metyliaku przypo-
mina cokolwiek zapach }tugu $ledziowego. W kilku stopniach
nizej 0° metyliak skrapla sie na ciecz bezfarbna, ktéra moze
by¢ przyprowadzong do skrzepniecia w mieszaninie eteru i sta-
tego kwasu weglanego. Ciezkos$¢ wiasciwag metyliaku jest 1,08.
Przy paleniu sie metyliak wydaje kwas weglany, wode i azot.
Prowadzony przez rure rozpalonag do czerwonosci, rozpada sie
na cyanek amonu, kwas pruski, gaz btotny i wodordéd. Z pa-
rami kwasu solnego metyliak wydaje dymy takie jak amoniak.
Woda absorbuje w 12,5°, 1150 objetosci metyliaku; roztwor
ma reakcyg alkaliczng réwnie silng jak roztwpr amoniaku;
wzgledem- soli metalicznych zacjiowuje sie jak amoniak, z ta
réznica, ze osady powstate w roztworach soli kadmu, kobaltu

i niklu w nadmiarze jego sa nierozpuszczalne.

rj™ * < CHII
WodochloAn metyliaku czyli chlorek mety$nu* |j 3 j-NCI,

krystalizuje w bezfarbne blaszki, topiace sie "wyzej 100°, daja-
ce sie nastepnie ulotnié, rozptywajace .sie na powieti-zu i rozpu-

szczalne w bezwodnym alkohohi. Chloroplatynian metylinu

CJj“ ) NC1 + PtCla krystalizuje w ztoto-z6tte tuszczki rozpu-

szczalne w wodzie, nierozpuszczalne w alkoholu bezwodnym.

ns

etyliak CJ-I™N — N (Hofmann, Wurtz).

' Otrzymany by¢ moze podobnie jak poprzedni, albo dzia-
taniem chlorku, bromku lub jodku etylu na amoniak, albo dzia-
taniem potazu na cyanian etylu. Tworzy sie oprécz tego przy
ogrzewaniu do temperatury 200° salmiaku z alkoholem lub ete-
rem (Berthelot).

CHI4N + C|}Isj 02 = C|]jd5] N,C1H + 2110.

salmiak alkohol chlorek etylinu,
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Etyliak jest cieczg bezfarbna, fatwo plynna, mieszajaca
sie z wodag we wszystkich stosunkach, niekrzepnaca w miesza-
ninie eteru i statego kwasu weglanego. Wre w 18,7°, zapach ma
silnie amoniakalny, pali sie z6ttawym ptomieniem. Roztwor je-
go wodny (etylina) jest silnie gi'yzacy, niebieszczy lakmus
zczerwieniony natychmiast.

Dziataniem chloru przechodzi z jednej strony w chlorek
etylinu, z drugiej w produkt podstawienia, dwuchloretyliak:

3C4IMN + 3C1l = 2CHMNHC1L + C 5] N.
etyliak chlorek etylinu dwuchloretyliak.

Wzgledem roztworéw soli metalicznych, zachowuje sie
jak amoniak, z ta roéznica, ze wodan glinki rozpuszcza sie
w nadmiarze etyliaku tak jak w nadmiarze potazu.

Chlorek etylinu krystalizuje w blaszki ftatwo rozpuszczal-
ne w bezwodnym alkoholu. Chloroplatynian etylinu krystalizu-
je w zo6He tablice, tatwo rozpuszczalne w goracej wodzie, tru-
dniej w zimnej.

Dziataniem kwasu saletrowego, etyliak rozpada sie na sa-
letron etylu? wode i azot; podobnie zachowujg sie wszystkie
zasady do jednego szeregu z nim nalezace:

GGf] N+ 2NO03= NO3C450 + 2HO -f 2N.
etyliak saletron etylu.

Dwuchloretyliak C4HS5CI2N, jest ciecza zbéttawa, majaca
zapach przenikliwy, pobudzajacy do tez. Wre w 91°; dziataniem
potazu gryzacego rozpada sie na octan potazu, chlorek potazu
i amoniak. Tworzenie sie w tym razie kwasu octowego prze-
konywa nas, ze 2 rw. chloru zastepujg wodordéd w rodniku etyl,
i ze formute dwuchloretyliaku pisa¢ nalezy jak w nastepujacym
wzorze:

c4 CI'\ N+ 3KO + HO = CJI303KO + 2KC1 -f H3N.
Ha 3

dwuchloretyliak octan potazu,

*r
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BUTYLIAK CHUN = < ~ } N. (Wurtz).

Dla otrzymania butyliaku destyluje sie dwusiarCzan pota-
zu i butylu z cyanianiauem potazu, i rozktada utworzony cyanian
butylu za pomocag potazu gryzgcego.

Butyliak jest cieczg bezfarbng, zapachu silnie amoniakal-
nego i eterycznego zarazem. Wre w temperaturze okoto 60°.
Z woda, alkoholem i eterem miesza sie we wszystkich stosun-
kach. Chloroplatynian butylinu (C8H UN,1IC1 + PtCU) krysta-
lizuje w blaszki oranzowo-zétte, rozpuszczalne w wodzie i al-
koholu.

AMYLIAK C1011i3N = ~1hJU} N- (Hofmann, Wurtz).

Otrzymuje sie temi samemi metodami co poprzednie al-
kaloidy z szeregu rodnikéw alkoholowych. Jest ciecza bezfar-
bna, tatwo pitynna, majaca zarazem zapach amoniaku i fuzlu
kartoflanego; pali sie jasnym ptomieniem, przyciaga kwas we-
glany z powietrza, wre w 95°, miesza sie z woda we wszystkich
stosunkach. Dziataniem kwasu saletrowego rozpada sie na azot
i saletron amylu. Chloroplatynian amyliaku jest zloto-z64ty,
krystaliczny.

aCetyltak C41I5N = N. (Natanson).

Zasada ta majaca podstawiony za H rodnik z szeregu al-
dehydéw, tworzy sie przy dziataniu chlorku elaylu na amoniak
w temperaturze 200°.

C|H3 CI2 + 2HsN = C4II314)HC1 + HiNcl_

chlorek elaylu chlorek acetylinu salmiak.

Otrzymang mieszanine chlorku acetylinu i salmiaku, od-
parowuje sie do wykrystalizowania najznaczniejszej ilosci sal-
miaku, atug pokrystaliozny w ktérym sie chlorek acetylinu
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znajduje, rozkltada za pomoca baryty, odparowuje do suchosci
i wycigga sama zasade alkoholem bezwodnym.
Tym sposobem otrzymuje sie nie acetyliak lecz wodan

acetyliny C—jjI I3.)> NO,I10, ktéry jest massg bezksztaltng, koloru

jasuo-z6ltego, nieposiadajgcg zadnego zapachu, a przeto przed-
stawiajaca nam przykitad sztucznej zasady organicznej, nielo-
tnej w zwyczajnej temperaturze i rozktadajacej sie jak to zoba-
czymy w wyzszej dopiero temperaturze, na odpowiedni amoniak
i wode. Acetylina rozpuszcza sie z tatwoscia w wodzie i w al-
koholu; roztwory jej maja reakcye silnie alkaliczng; smak ich
jest stabo-gryzacy. Wypedza ona amoniak ze zwigzkéw, na
powietrzu przyciaga kwas weglany.

Sole jej nie krystalizujg; ogrzana do temperatury 150°,
zaczyna sie rozpadac¢ na acetyliak i wode.

CE 3} NOHO = C* 3N + 2HO.

acetylina acetyliak.

Acetyliak jest ciecza jasno-zoita, c. wi. 0,975, stabego
zapachu amoniakalnego, przypominajacego zapach aldehyd-
moniaku. Wre w + 218°. Wysoki ten punkt wrzenia dzi-
wnym jest przy amoniaku tak prostego skiadu chemicznego.
W — 25° jeszcze nie krzepnie. Para jego pali sie niebieskawo-
biatym ptomieniem. Z wodg i alkoholem miesza sie we wszy-
stkich stosunkach; w eterze jest nierozpuszczalny. Na wysu-
szony zaczerwieniony papierek lakmusowy nie wywiera zadnego
dziatania; za dodaniem wody niebieszczy go natychmiast prze-
chodzac w acetyline. Z kwasami tgczy sie, ale wydzielany zo-
staje z tych zwiazkéw przez silniejsze zasady, w postaci bez-
wonnej acetyliny. Dwiataniem kwasu saletrowego odradza
sie z acetyliaku aldehyd octowy.

CIL3} N + N°3 = CJI30JIO + 2N 4- HO.

acetyliak aldehyd.
Na sole metali szlachetnych dziata acetylina redukujgaco;
z saletranem srebra i amoniakiem daje zwierciadtlo metaliczne,
zupetnie takie jak aldehyd octowy.
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FEN' YLTAK (Anilina) Ci2H 7N = j N.

Anilina jest z zasad organicznych najdoktadniej zbadana.
Na niej to nasamprzéd przekonano sie, ze amoniaki organiczne
przedstawiajg najzupelniejszg analogie wlasnosci z amoniakiem
zwyczajnym. Pierwszy Unverdorben, odkryt aniline miedzy pro-
duktami suchej destylacyi indyga, i opisat ja pod nazwa Krysta-
liny, z powodu tatwosci w krystalizowaniu, jaka sie sole jej od-
znaczajg. Nastepnie Runge znalazt w oleju smoty wegli kamien-
nych zasade, ktérg nazwat Kyanol, z powodu zafarbowania fio-
letoAvego, ktére zasada ta daje z chlorkiem wapna. Fritzsclie
otrzymat dziataniem wodanu potazu na indygo, olej lotny ma-
jacy wiasnosci zasady i nazwat go anilina.
CIBHIN02 + 4(KOHO);+ 2HO = CIZHTN + 4KOCO, + 4H.

indygo anilina.

Nakoniec Zinin otrzymat w roku 1842 dziataniem siarko-

wodorodu na nitrobenzyd zasade, ktérg nazwat: lenzidam.

CiZnod4d + 6HS = CAHJN + 6S + 4HO-
nitrobenzyd anilina.

Hofmann dopiero wszystkie alkalia te poréwnai, identy-
cznosci ich dowiddt, i wykazal, ze anilina jest amoniakiem,
w ktéorym 1 rw. H podstawiony jest przez rodnik (C~ILJ alko-
holu fenylowego. Hofmann otrzymat tez aniline dziataniem
amoniaku na alkohol fenylowy w wyzszej temperaturze.

C"HAHO + H3N = (CIZHH5H2N + 2HO.
alkohol' fenylowy anilina.

Anilina jest cieczag bezfarbng, mocno #tamigca promienie
Swiatta, c. wi. 1,028. Zapach jej jest korzenny i aromatyczny.
"Wre ona w + 182°, w — 20° jeszcze nie krzepnie. W wo-
dzie jest prawie nierozpuszczalna, z alkoholem i eterem miesza
sie we wszystkich stosunkach. Na powietrzu zoétknie i prze-
chodzi w rodzaj zywicy. Z parami kwasu solnego daje dymy
biate. Biatko $cina jak kreozot. Sole jej krystalizujg z tatwo-
Scia, sa bezfarbne, ale na powietrzu przybierajg zafarbowanie
rézowe. W zetknieciu z chlorkiem wapna, lub innemi podchlo-
ronami, unilina przybiera zafarbowanie fioletowe, jest to reak-
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cya bardzo charakterystyczna i czuta. Dziataniem kwasu sale-
trzanego przechodzi w kwas pikrynowy (trzynitrofenylowy).
Dziataniem kwasu saletrowego,odradza sie z aniliny alkohol fe-
nylowy. Z chromianem potazu i kwasem siarczanym farbuje
sie niebiesko, ale kolor ten niebieski jest zupetnie rézny od ko-
loru jaki daje przy tej samej reakcyi strychnina. Zazyta na we-
wnatrz anilina nie jest trucizna i nie daje sie wynalezé w moczu.

llo$¢ produktéw substytucyi i produktéw rozkiadu po-
wstajacych z aniliny jest tak wielka, ze do doktadnego ich opi-
su trzebaby chyba osobne dzietko napisaé. My przytoczymy tu

tylko znaczniejsze, wiecej dla przykiadu jak dla znaczenia ich
w chemii organicznej.

ch
Chloranilina, C212j gj5N krystalizuje w oktaedry, ma-

jace zapach podobny do aniliny, ale przyjemniejszy. Topi sie
w 60°. W wodzie jest bardzo mato rozpuszczalna, w alkoholu,
eterze, olejach ttustych i eterycznych rozpuszcza sie z tatwo-
Scig. Dziataniem amalgamatu potasu i wody przechodzi w ani-
line i chlorek potasu. Chloranilina jest stabszg zasadg jak anili-
na; sole jej maja wielkie podobienstwo do soli aniliny i dajg
z chlorkiem wapna tak samo, jak sole aniliny, zafarbowanie fio-
letowe.

Dwu chloranilina C212|E|| X/N, krystalizuje w igiekki,

bardzo trudno w wodzie rozpuszczalne. Jest stabszg zasada od
chlor aniliny; zreszta ma witasnosci bardzo podobne.

Trzy chlor anilina C12 N, krystalizuje w igiefki,

bardzo lotne, prawie nierozpuszczalne w wodzie, tatwo w al-
koholu i eterze. Trzychloranilina nie posiada juz witasnosci za-
sadowych i z kwasami sie nie tgczy.

Bromanilina, dwubromanilina i trzybromauilina, zupeinie
sa podobne w witasnosciach do odpowiednich substytucyi chloru.

Dwubr omochioranitina CI2 < Et;a N, krystai/izuje
1 CI
w bezfarbne slupy, topigce sie w wodzie goracej, ale w niegj

nierozpuszczalne. Dwubromochloranilina jest materya obojetna,



w stezonym goragcym kwasie solnym rozpuszcza sie, ale po
oziebieniu osadza sie w krysztatach bez zmiany.

Jod anilin a krystalizuje w stupy lub igietki, jest trudno
rozpuszczalna w wodzie, tatwo w alkoholu, eterze, siarczyku
wegla i tym podobnych rozczyunikach. Topi sie w 60°, w wyz-
szej temperaturze ulatnia sie bez rozktadu. Zapach ma do za-
pachu aniliny podobny. Z chlorkiem wapna daje zafarbowa-

nie czerwonawe, nie fioletowe.
r Tr

Nitranilina CI2 N. Otrzymuje sie z dwmiitroben-

zydu dziataniem siarkowodorodu, na zasadzie tej samej reakcyi,

w skutku ktérej tworzy sie anilina z nitrobenzydu.

CXHEN04 +*6HS = CiaHN + 6S + 4HO.

nitrobenzyd anilina.
CI8 | j~4 NO, + 6HS = OAJON + 6S + 4HO.
dwunitrobenzyd nitranilina.

Krystalizuje w mocno btyszczace, igietkowate Kkrysztatki,
majace kolor zétty, smak palgco-stodki, nieposiadajace w zwy-
czajnej temperaturze prawie zadnego zapachu, w wyzszej za-
pach aromatyczny. Topi sie w 108°. Wre w 285°. Jest stabag
zasada.

Dwunitranilina krystalizuje w btyszczace tablice z64-
tawo-zielone, a w pewnych kierunkach wpadajacych promieni
Swiatta niebieskie. Nie ma zapachu, topi sie w 185°, z kwasa-
mi sie nie taczy.

Trzynitranilina krystalizuje w tablice, majgce wswie-
tle wpadajgcem kolor fioletowy, w Swietle przenikajgcem cie-
mno-z6tty. Za ogrzaniem wybucha.

Z cyanem anilina bazposrednio sie tgczy i wydaje nowa
zasade cyaniline CI2H7N,C2N = Ci4H N2 Sa to bezfarbne tu-
szczki, nie majace zapachu ni smaku, topigce sie w 210° nie-
rozpuszczalne w wodzie. Dziataniem rozmaitych czynnikéw
daje cyanilina produkta rozktadu aniliny i cyanu.

Dziataniem chlorku cyanu, tworzy sie z aniliny zasada na-
zwana przez llofmanna, melaniling C2H13N3. Zasada ta jest
zwiazkiem aniliny z cyananiling, to jest: z aniling w ktérej 1
rw. E podstawiony jest przez cyan:
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CjH7TN + CX® N = Co6H 13N3.

anilina cyananilina melanilina.
Sa to bezfarbne tuszczki, czerwieniejgce na powietrzu,
nie majgce zadnego zapachu, smak gorzki.
Cyanian aniliny przechodzi w wyzszej temperaturze tak
samo jak cyanian amoniaku w odpowiedni mocznik, ktéry sie
tSm rézni od mocznika zwyczajnego czem sie anilina rézni od

amoniaku, to jest: jest mocznikiem majgcym zamiast 1 rw. H,
jeden rw. fenylu:

C2NO,HO + CiZH;N = C202N2 { « »

ks. cyanny anilina mocznik fenylowy.
c2no,iio + ii3n = C202N2H4
Ks. cyanny amoniak  mocznik.

Sa to tuszczki bezfarbne, trudno rozpuszczalne w wodzie
zimnej, tatwo w wrzgcej, w alkoholu i eterze.

Dziataniem potasu na anilinge tworzy sie anilid potasu od-
powiadajgcy amidowi potasu.

H } N H } n.
Ha * clh J
amid potasu anilid potasu.

TOLUIDYNA CUHON = C~ 7] N.

Otrzymuje sio dziataniem siarkowodorodu na nitrotoluol:

cla + CHS = Ci.ill7H2N + OS + 4110.
nitrotoluol toluidyna.

Z roztworu alkoholowego toluidyna krystalizuje w tabli-
ce bezfarbne. W wodzie rozpuszcza sie bardzo mato i to tylko
w goracej. W eterze, olejach ttustych i eterycznych jest tatwo
rozpuszczalna. Zapach ma winny, podobny do zapachu aniliny,
reakcya na papierki lakmusowe alkaliczng. Topi sie w 40°, ula-
tnia juz w zwyczajnej temperaturze, wre w 198°. Nalezac do
jednorodnego szeregu z aniling, zachowuje sie wzgledem czyn-
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nikéw chemicznych bardzo podobnie. Sole toluidyny sg bez-
farbne ale czerwieniejg na powietrzu.

KOMIDYNA CISLIIN = Cjgd“ } N.

Otrzymuje sie dziataniem siarkowodorodu na nitrokumyl
(CisHuNOi). Kumidyna jest olejem bezfarbnym, mocno tamia-
cym promienie Swiatta, c. wt. 0,95, zapachu wtasciwego. W Kil-
kunastu stopniach nizej 0° krystalizuje, wre w 225°, w wodzie
jest bardzo trudno rozpuszczalna, w alkoholu, eterze i rozczyn-
nikach bogatych w wegiel i wodoréd tatwo sie rozpuszcza. Na
powietrzu z6tknie a poézniej czerwienieje. Reakcyi alkalicznej
nie posiada, ale z kwasami wydaje sole dobrze krystalizujace.
Chloroplatynian kumidyny krystalizuje w zo6tte igietki.

NAFTYLINA C20H9N = C:on7,H2N (Zillin).

Otrzymuje sie dziataniem siarkowodorodu na nitrona-
ftalin:

C2°{n04 + OHS = C20H7H2N + GS + 4HO.
nitronaftalin naftylina.

Krystalizuje w delikatne igietki, majace potysk jedwabiu,
farbujace sie na powietrzu fioletowo, topiace sie w 50° a w 300°
dajace sie destylowaé¢ bez rozkiadu. Naftylina ma zapach mo-
cny i przykry, jest trudno rozpuszczalna w wodzie, tatwo w al-
koholu i eterze. Na papierki odczynnikowe nie dziata; z kwa-
sami daje sole bezfarbne dobrze krystalizujace.

dwuktyuak C8HUN = C4ISf N (Hofmann).
H 3

Otrzymuje sie dziataniem bromku etylu na etyline i naste-
pna destylacya z potazem:

Cheuiia org. cz. Il.
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cn tj C4H a
C415Br + N | jj»3= C4H5] N + HBr.

bromek etylu etyliak dwuetyliak.

Ciecz bezfarbna, palna, zapachu amoniakalnego, wrzaca
w 57°, w wodzie tatwo rozpuszczalna. Reakcya ma alkaliczna.
Chloroplatynian dwuetyliny ma kolor oranzowo-czerwony.

ClHo
ETYLFENYLTAK CieHuN = C4H5>N.
H 3

Tworzy sie przy dziataniu bromku etylu na anilinge. Jest
to ciecz oleista, bezfarbna, lecz predko na powietrzu brunatnie-
jaca. Wre w 204°; c. wi jej jest 0,854. Sole etylaniliuy sa
tatwo rozpuszczalne w wodzie. Nie dajg one z chlorkiem wa-
pna zafarbowania niebieskiego, chociaz sole metylaniliny jeszcze
te reakcya aniliny zachowuja.

C2H3}
TRZYMETYLTAK C6HaN = C2H3> N.

ch3B

Kiedy Anderson w badaniach swych nad kodeing, odkryit
zasade te miedzy produktami rozkiadu kodeiny przez wodany
alkaliéw, nazwat ja propylina, i uwazat za amoniak, w ktérym

1 rw. H podstawiony zostat przez propyl N j% ,H" = CO6H3N.

Wkrétce potem Wertheim otrzymat propyline przy dzia-
faniu wodanu potazu na narkotyne, a nastepnie zauwazyl, ze
tug solny $ledzi zawiera zasade te w znacznej ilosci, i ze ona
gtéwnie nadaje mu 6w charakterystyczny, nieprzyjemny zapach.

Dcssaignes nastepnie otrzymat propyline z rosliny Cheno-
podium vulvaria\ z kwiatéw Crataegus oxyacantlia, nakoniecw ro-
ku zesztym znalazt on jg w moczu ludzkim. Hofmann dopiero
wykazat, ze zasady pod nazwa propyliny opisywane, sg trzy-
metyling, ktdra otrzymac sie daje dziataniem potréjnem jodku
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metylu na amoniak, przechodzac przez stopnie metyliny i dwu-
metyliny.

Trzymetyliak jest ciecza bezfarbna, wrzacg w 4 = 50, ta-
two rozpuszczalng w wodzie i alkoholu, majgca zapach amonia-
kalny i zarazem tug solny $ledzi przypominajacy.

Mieszanina réwnych czesci wody i trzymetyliaku jeszcze
jest zapalna. Chloroplatynian trzymetyliny, krystalizuje w okta-
edry oranzowe.

TRZYETYLIAK N(C4H5)S= CI2H 15N.

Otrzymuje sie dziataniem bromku etylu na dwuetyliak.
Jest to ciecz bezfarbna, zapachu amoniakalnego, tatwo palna,
posiadajaca silng reakcya alkaliczng i tatwo rozpuszczalna
w wodzie. Chloroplatynian tworzy wielkie oranzowe krysztaty.

Trzyamyliak (C"Hn~N. Ciecz oleista, zapachu aro-
matycznego, reakcyi alkalicznej. Wre w 287°.

Metyletylamyliak. Ciecz bezfarbna, przyjemnego
zapachu, trudno rozpuszczalna w wodzie. Wre w 135°. Chlo-
roplatynian tej zasady krystalizuje w nadzwyczaj piekne igty
koloru oranzowego.

Trzykapronyliak C3H39N = C,2H,3> N, otrzymali
CI3H j

Petersen i Géssmann przez ogrzewanie dwusiarkonu aldehydu
enantylowego i amoniaku z wapnem gryzacem. Jest to ciecz ko-
loru blado-z6ltego, zapachu amoniakalnego, aromatycznego, za-
razem smaku i reakcyi alkalicznej. W wodzie jest prawie nie-
rozpuszczalna i lzejsza od niej. W alkoholu i eterze rozpuszcza
sie z fatwoscia, wre w 260°. Na powietrzu brunatnieje. S6l po-
dwdjna jej chlorku z chlornikiem platyny krystalizuje w zé6tte
btyszczgce tuszczki.

Trzycetyliak (Fridau) C*"H~N, otrzymuje sie prze-
puszczajac amoniak przez ogrzany do 180° jodek etylu. Daje on
przykiad amoniaku statego, krystalizujgcego w bezfarbne ieriel-

8*
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ki, topigce sie w 39°. Sole jego sg nierozpuszczalne w wodzie
ale rozpuszczajg sie w alkoholu i eterze.

D wu ety taniii na C..9H 19\, jest cieczg oleistg bezfar-
bna, c. wt. 0,936. Wre w 213°, na powietrzu sie nie zmienia.

Czterometylina N(C2H340,H 0. Z mieszaniny jodku
metylu i amoniaku, osadzajg sie po niejakim czasie igietki, ktére
sg jodkiem czterometylinu N(C2H3)4J. |Igietki te tworzg sie
w najwiekszej obfitosci przy znacznym nadmiarze jodku metylu
w stosunku do amoniaku, sg dos¢ trudno rozpuszczalne w wo-
dzie, trudno w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. Roéwnie
jak wszystkie jodki alkwliéw czwartego rzedu, to jest majgcych
wszystkie cztery réwnowazniki wodorodu podstawione przez
weglowodorody, sa one nierozpuszczalne w tugu potazu i dzia-
taniem jego nie rozktadaja sie.

Roztwdér wodny jodku czterometylinu ma smak nadzwy-
czajnie gorzki. Przyprowadzony w zetkniecie z kwasorodkiem
srebra daje jodek srebra i wodan czterometyliny, ktory jest
massa krystaliczng, nader gryzaca, do wodanu potazu z pozoru
podobng. Czterometylina z chciwoscig przycigga z powietrza
kwas weglany i wode. Chloroplatynian czterometylinu Krysta-
lizuje w piekne oktaedry, ciemno-oranzowego koloru, tatwo
rozpuszczalne w wodzie. Czterometylina rozktada sie w wyz-
szej temperaturze wydajac trzymetyline.

Czter oetylina C16H2iNO2. Jodek etylu i trzyetyliak {3-
cza sie za zetknieciem na jodek czteroetylinu, z ktérego za po-
moca kwasorodku srebra wydzieli¢ mozna czteroetyline. Zasa-
da ta jest massg krystaliczng, réwnie kaustyczna i rozptywaja-
cg sie na powietrzu jak wodan potazu. Smak czteroetyliny jest
tak gorzki jak smak chininy. tug stezony czteroetyliny ma za-
pach tugom alkalicznym wi#asciwy, niszczy naskoérek i zinydla
tluszcz jak tug potazu. Hofmann otrzymat mydio kokosowe,
w ktérem czteroetylina zajmowata miejsce potazu, mydto to by-
to bardzo dobre, ale jak Hofmann sam powiada cokolwiek
drozsze od ztota. Czteroetylina zachowuje sie wzgledem wszy-
stkich soli metalicznych tak jak potaz, z ta jedynag réznica, ze
wodan kwasorodniku chromu pi‘zez nig stragcony jest w nadmia-
rze rozczynnika nierozpuszczalny. Za ogrzaniem czteroetylina
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rozpada sie na trzyetyliak, elayl i wode; podobnie zachowujag

sie wszystkie alkalia czwartego rzedu Hofmanna:

tj fm N(C4H5),0,HO0 = N(C4H53 + C4H4 + 2HO.
czteroetylina trzyetyliak elayl.

Nawet chlorplatynian czteroetylinu ma wasnosci podobne
do chloroplatynianu potasu i amonu; jest to proszek krystali-
czny, oranzowo-z6ity, trudno rozpuszczalny w wodzie, prawie
nierozpuszczalny w alkoholu a wcale w eterze.

Czteroamylina N(CIHN)40,HO osadza sie przy od-
parowywaniu jej roztworéw w prozni, w wielkich bezfar-
bnych krysztatach zawierajacych wode krystalizacyi; witasnosci
jej sgq podobne do wiasnosci poprzednich zasad.

Oprécz zwigzkéw'wyzej przez nas wymienionych, znana
jest znakomita w kazdym szeregu liczba odpowiednich im zasad,
powstajacych przez podstawienie w amonii tych lub owych weglo-
wodorodéw za wodoréd. Z powyzszych opiséw charakter tych
zwigzkoéw dostatecznie okreslony zostat, a obreb tego dzietka
nie pozwala nam wchodzi¢ w szczeg6towe opisywanie wszyst-
kich zasad.

ZASADY, KTORYCH SKLAD RACYONALNY NIE JEST JESZCZE

ZNANY.

PIRYDYNA CJ]OH5N.

W olejach powstajacych przy suchej destylacji kosci,
znalazt Anderson oprécz kilku amoniakéw, w ktérych rodniki
alkoholéw podstawione sg za wodoréd, jeszcze cztery inne zasa-
dy lotne: pirydyne, pilcoline, lutidyne i petynine.

Pirydyna jest ciecza bezfarbng, majaca punkt wrzenia
okoto 115°, zapach mocny, przenikajacy; z woda miesza sie we
wszystkich stosunkach; na powietrzu sie nie zmienia. Sole pi-
rydyny sa po wiekszej czesci tatwo rozpuszczalne w wodzie.
Chloroplatynian krystalizuje w z6tte pryzmy tatwo rozpuszczal-
ne w wrzgacej wodzie, trudniej w alkoholu, nierozpuszczalne
w eterze.
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PIKOLINA Ci2H7N.

Zasada ta majaca sktad empiryczny jednakowy z anilinag,
znajduje sie takze i w oleju wegli kamiennych. Jest to ciecz
bezfarbna, bardzo rzadka, zapachu przenikajgcego i aromaty-
cznego, c. wl. 0,955. Wre w 133°, na powietrzu sie nie zmie-
nia; miesza sie z wodg, alkoholem i eterem, ale z roztworu wo-
dnego wydzielong zostaje przez potaz i najwiekszg czes¢ soli
potazowych. Z chlorkiem wapna nie daje zafarbowania fioleto-
wego. Reakcya pikoliny jest alkaliczna, smak gorzki i palacy.
Sole jej po wiekszej czesci sg tatwo rozpuszczalne w wodzie
i tatwo krystalizujgce. Chloroplatynian krystalizuje w oranzo-
we igietki rozpuszczalne w 4 cz. wody wrzacej.

Pikolina jest jak i poprzednio opisana pirydyna, zasada
trzeciego szeregu Hofmanna, bo dziataniem jodku etylu mozna
w niej tylko 1 rw. H podstawi¢ przez etyl, a powstata etylopi-
kolina ma witasnosci ogélne zasad czwartego szeregu Hofmanna.

LUTIDYNA CuHON.

Zasada ta izomeryczna z toluidyna jest olejem lzejszym od
wody, w niej mato rozpuszczalnym. Zapach ma aromatyczny,
wre w 154°. Sole lutidyny sa po wiekszej czesci tatwo rozpu-
szczalne w wodzie.

PETY NINA CgHnNN.

Petynina jest izomeryczna z butyling. Jest to ciecz boz-
farbna, bardzo rzadka, majgaca smak ostry, zapach amoniakal-
ny, przypominajacy zarazem zapach jabtek zgnitych. Petynina
wre w 70,5°; z woda, alkoholem i eterem miesza sie we wszy-
stkich stosunkach. Potaz wydziela ja z roztworu wodnego. So-
le petyniny krystalizuja z tatwoscia i sg tatwo rozpuszczalne
w wodzie. Chloroplatynian krystalizuje w ztoto-z6lte tablice,
rozpuszczalne w wodzie, podobne z powierzchownosci do jodku
otowiu.
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chinotlina (Leukolina) C18H SN.

Zasada ta tworzy sie przy ogrzewaniu chininy, cynohoni-
ny i strychniny z wodanem potazu (Gerliardt)\ Runge znalazt
ja i w oleju smoty wegli kamiennych. Powstawanie jej z chininy
nastepujacy uwydatnia wzor:

CtoHUNO* + 2(KO,HO) = CIBHN + 2(K0CO02 + 6H.
chinina chinolina.

Chinolina jest cieczg oleista, bezfarbna, witasciwego za-
pachu, smaku palgcego. Wre w 239° c. wi jej jest 1,081
(Hofmann). W wodzie jest trudno rozpuszczalna, ale roztwoér
jej jednak ma reakcya silnie alkaliczng. Z alkoholem i eterem
miesza sie we wszystkich stosunkach. Sole chinoliny krystali-
zuj*} dobrze, smak maja mocno gorzki.

Wertheim zrobit spostrzezenie, zc przy otrzymywaniu chi-
noliny z chininy tworzy sie pewna ilo§¢ mréwkami potazu. Je-
zeli od formuty chininy odejmiemy formute chinoliny, pozostaje
wyraz chemiczny alkoholu metylowego, z ktérego mréwkan po-
tazu tworzy¢ sie moze

chlho2—chdo2= clBh .
chinina alk. metylowy chinolina.

Chinolina zostawataby tedy pod tym wzgledem w tym
samym stosunku do chininy, co trzymetyliak do czterometyliny,
i moznaby powzig¢ nadzieje, ze dziataniem jodku metylu na
chinoline, ktéra sie znajduje w oleju wegli kamiennych, dalby
sie otrzyma¢ jodek chininu, ktéry traktowany kwasorodkiem
srebra wydatby sztuczng chinine:

C8#HIANO02— C3l40 2 = CaHIN
czterometylina alk. metyl, trzymetyliak.

Hofmann w tej nadziei robit doswiadczenia, ktére jednak
jak nastepnie oswiadczyt, nie wydaty spodziewanego skutku. Ja
z wiasnego doswiadczenia powiedzie¢ moge, ze nie znalaztem
$ladu chininy, w cieczy ktéra otrzymatlem przez ogrzewanie do
150°, mieszaniny chinoliny ijodku metylu. Przypomnie¢ tu wre-
szcie musimy, ze formuta chinoliny nie jest z dostateczng ozna-
czona $cistosciag, i ze Gerliardt podaje ja na C18H;N.



AMAKYNA CiaH”Na (Laurent, Fownes).

Zasada ta tworzy sie przy przepuszczaniu amoniaku przez
roztwér alkoholowy olejku gorzkich migdatéw. Roéwniez dzia-
taniem potazu na hydrobenzamid (powstajacy przy zetknieciu
amoniaku wodnistego z olejkiem gorzkich migdatéw) otrzymac
mozna amaryne.

StCGiillgOa) + 2H3Y = Caril8N\a f s HO.
ol. gorz. migdatéw amaryna.

Amaryna przedstawia bezfarbne krysztaty nie majace za-
pachu ni smaku, nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalne
w alkoholu i eterze. Roztwory maja reakcya silnie alkaliczng.
Amaryna topi sie w 100°, w wyzszej temperaturze sie rozktada.
Dziataniem srodkéw ukwasaradniajgcych wydaje kwas benzoe-
sowy.

L ofina C4QllfiN2. Zasada ta tworzy sie przy suchej de-
stylacyi hyrobenzamidu. Krystalizuje ona z alkoholowego roz-
tworu w bezfarbne listki, majace potysk jedwabiu; w wodzie
jest nierozpuszczalna, reakcyi alkalicznej nie posiada. Sole lo-
finy sa w wodzie po wiekszej czesci nierozpuszczalne, ale
rozpuszczalne w alkoholu.

Podobnie jak z olejku gorzkich migdatéw tworzy sie ama-
rynr>, tak 2z acetonu dziataniem amoniaku powstaje acetonina
C1s1118N2. Jest to ciecz bezfarbna, alkaliczna, rozpuszczalna
w wodzie, alkoholu i eterze, ale wydzielajgca sie z roztworu
wodnego w oleistych kroplach za dodaniem potazu. Chloropla-
tynian krystalizuje w oranzowe pryzmy.

komina Ciclli-.N (Blytli, Gerhardt).

Zasada ta, bedaca silng truciznag, znajduje sie we wszyst-
kich czesciach rosliny Conium maculatum (Swinia wesz, v. Pie-
trasznik) i Cicuta virosa (Szalen); w najwiekszej ilosci zawieraja
ja ziarna tych roslin. Z rozgniecionych ziarn, otrzymuje sie
koniina przez destylacya z wodanern sody, tak diugo prowa-
dzong, poki ciecz przechodzaca ma reakeye alkaliczng. Ciecz
te zobojetnia sie kwasem siarczanym, odparowuje do gestosci



syropu i wytrawia mieszaning alkoholu i eteru, ktéra nie rozpu-
szcza zawartego w niej siarczanu amonii, lecz tylko sam “siar-
czan koniiny. Roztwdr alkoholowy siarczanu koniiny odparo-
wuje sie na nowo i rozktada siarczan koniiny tugiem potazu;
przechodzaca koniino rektyfikuje sie dla odebrania jej wody
nad chlorkiem wapienia, a po powtdrnej rektyfikacyi w proézni,
otrzyma¢ mozna koniine bezwodng, w stanie bezfarbnym.

Wertheim otrzymat z Conium maculatum obok koniiny, al-
kaloid krystalizujacy w bezfarbne tablice rombowe, zawieraja-
cy 2 rw. HO wiecej jak koniina. Zasade te majacg formuie
C18H I7NO2 nazwat on leonhydryng. Konhydryna przechodzi
w koniine, dziataniem bezwodnego kwasu fosfornego.

Koniina jest cieczg oleista, c. wt. 0,878, zapachu przeni-
kajacego, nieprzyjemnego, przypominajgcego odchody myszy.
W wodzie jest trudno rozpuszczalna, w wiekszej jednak ilosci
rozpuszcza jag woda zimna, niz gorgca: z alkoholem, eterem,
olejami ttustemi i eterycznemi miesza sie we wszystkich stosun-
kach. Wre w 212°. Jest silng trucizng, kropla koniiny zabi-
ja wielkiego psa. Na powietrzu rozktada sie i wydaje materye
zywicowate, brunatne.

Przy destylacyi z srodkami ukwasaradniajgcemi, jak kwas
saletrzany lub chromian potazu i kwas siarczany, wydaje koniina
kwas mastowy, co naprowadza na przypuszczenie, ze formula

c8HvVv
jej racyoualna moze by¢ C8H47 N = C,dglII5N. Gaz kwasu
H

solnego daje z nig zafarbowanie z poczatku purpurowe, pézniej
niebieskie. Reakcya koniiny jest silnie alkaliczna. Sole jej sa
rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalne w czystym
eterze. Krystalizujg z trudnoscig i rozktadajg sie przy odparo-
wywaniu ich roztworéw na powietrzu. Dziataniem jodku etylu
przechodzi koniina w jodek etylkoniinu. Etylkoniina ma wiel-
kie podobienstwo w wiasnosciach do koniiny. W kupnej ko-
minie znajduje sie zawsze w pewnej ilosci metylkoniina, ktéra
prawie tylko wyzszym punktem wrzenia rézni sie od koniiny.
Dziataniem jodku etylu na etylkoniing otrzymuje .-ie jodek dwu-
etylkoniinu. Dwuetylkoniina jest zasada stalg bez zapachu,
smak ma gorzki i w ogéle posiada wihasnosci zasad czwartego



szeregu Ho/manna, co nas przekonywa, ze w kominie zwyczaj-
nej 2%w. H sg podstawione przez weglowodorody.

nikotyna C|Q‘|7N(CZ]‘|UNZ?) (Raeicshyj).

Alkaloid ten znajduje sie we wszystkich rodzajach tyto-
niu, szczego6lniej w lisciach i nasieniu, prawdopodobnie w sta-
nie jablkanu Ilub cytrynianu; ilos¢ jego wynosi od 2 — 7%
w stosunku do lisci $wiezych. Przy suszeniu lisci znaczna ilo$¢
nikotyny sie ulatnia.

Dla otrzymania nikotyny odparowuje sie wyciag wodny
tytoniu do suchosci i wytrawia pozostatos¢ alkoholem. Roz-
twor alkoholowy .zawierajgcy nikotyne oddestylowuje sie do
potowy, dodaje potazu dla roztozenia soli nikotyny i nalewa
eterem, ktéry calg nikotyne zabiera i rozpuszcza. Do roztwo-
ru eterycznego dodaje sie kwasu szczawiowego w proszku; wy-
dziela sie szczawian nikotyny, ktdry mozna eterem kilkakro-
tnie wymy¢, potazem na nowo roziozy¢ i dla otrzymania czy-
stej zupeinie i bezfarbnej nikotyny, w atmosferze wodorodu
przedestylowac.

Nikotyna jest cieczg oleista, majaca zapach i smak tyto-
niu w wysokim stopniu. Ciezkos$¢ witasciwa jej jest 1,033 w 4°.
Wre w 250°, polaryzuje $wiatto na lewo, na powietrzu bruna-
tnieje i przycigga kwasordd. Z parami wodnemi daje sie desty-
lowa¢ bez rozkiadu. Zapach nikotyny jest tak ostry, ze w po-
koju, w ktéorym kilka kropel jej zamienito sie w pare, oddy-
chanie jest prawie niepodobne. Nikotyna jest gwattowna tru-
ciznag; rozpuszcza sie z tatwoscia w wodzie, alkoholu i eterze,
w olejku tegjentynowym jest nierozpuszczalna. Mata ilo$¢ ni-
kotyny znajduje sie w dymie tytoniowym, i w soku fajek do
palenia tytoniu stuzacych.

Reakcya nikotyny jest silnie alkaliczna; kwas siarczany
stezony daje z nikotyng na zimno zafarbowanie czerwone.
Z kwasem solnym wydaje nikotyna dymy; przy zagotowaniu
z nim farbuje sie pomaranczowo. Z chlornikiem platyny daje
nikotyna osad z6tty, krystaliczny, rozpuszczalny w wiekszej
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ilosci wody, nierozpuszczalny w alkoholu i eterze. Sole niko-
tyny daja sie otrzymac po czesci w stanie krystalicznym.

Etylonikotyna jest materya alkaliczna, bez zapachu,
smaku gorzkiego i nalezy do zasad czwartego szeregu Hofman-
na. W nikotynie wiec 3 rw. H sg podstawione przez weglowo-
dorody (Planta i Kelcule).

Tyton jest lisciem rosliny z rodzaju Nicotiana; uzycie
i uprawa jego przyszty do Europy po odkryciu Ameryki. Li-
Scie tytuniowe bezposrednio suszone niezdatne sg do palenia,
poniewaz z jednej strony zawierajg zawiele nikotyny i sprowa-
dzajg przez to bél gtowy, mdiosci i t. p. symptoma, z drugiej
strony znaczna ilo$¢ materyj proteinowych roslinnych w nich
znajdujaca sie, wydaje przy paleniu zapach przykry, do zapa-
chu przypalonych witoséw podobny.

Dla oddalenia nadmiaru nikotyny i nadmiaru materyj azo-
towych, poddaje sie liscie Swieze przez zgromadzenie ich na ku-
py i polewanie woda, pewnemu rodzajowi fermentacyi. Liscie
sie zagrzewaja, materye proteinowe rozktadaja sie, wywie/.ujac
amoniak , nikotyna w 23 czesciach sie ulatnia. Nastepnie do-
piero liscie sie suszg i krajg na tyton lub zawijajg w cygara.
Od prowadzenia fermentacyi i od dodatkéw dawanych w czasie
jej biegu (materye cukier zawierajace, s6l i t. p.) réwnie wiele
zalezy dobro¢ tytoniu, jak od samego gatunku i uprawy rosliny,
z ktoérej liscie pochodza.

SPARTENIA C16H 13N (Stenhouse).

Znajduje sie w Sparttum Scojparium. Jest cieczag bezfar-
bna, oleista, bardzo gesta, ciezsza od wody. Zapach ma sta-
by, do zapachu aniliny podobny; smak gorzki. W wodzie jest
trudno rozpuszczalna. Wre w 287°;, na powietrzu brunatnieje.
Na organizm dziata narkotycznie i trujagco. Reakcya ma silnie
alkaliczna. Stezone kwasy rozkladajg sparteine. Sole jej po
wiekszej czesci nie krystalizuja.

ALKALOIDY OPIUM.

Zielone niedojrzate gtowki maku, wydajg za nacieciem
skéry sok mleczny, ktdéry w stanie suchosci, po odparowaniu
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najwiekszej ilosci wody, znany jest w handlu pod nazwiskiem
opium. Opium zawiera w sobie rozmaite alkaloidy w zwigzku
z kwasem mekonowym lub z kwasami mineralnemi. Tym alka-
loidom winne ono swe wilasnosci narkotyczne i wazno$¢ swa
jako Srodek lekarski. Dobrze zbadane z alkaloidéw opium sg
nastepujace:

Morfina C34Hj9N 06 + 2 ag.

Narkotyna C"HajNOu-

Kodeina CS6H 2iNO,;.

Tebaina C3SH2iNOe.

Papaweryna C40IL>iiSOc.

Narceina C461T2N 0 IS

Zapatrujac sie na wyrazy chemiczne tych alkaloidéw spo-
strzegamy zaraz, ze kodeina rézni sie tylko o C2112 wiecej od
morfin)', tebaina o 2C wiecej od kodeiny, papaweryna znéw
o 2C wiecej od tebainy: za$ narceina i narkotyna réznia sie od
siebie 0 4HO. Alkaloidy te wiec zapewne sa w blizkiem pod
wzgledem skiadu pokrewienstwie, ijedne z drugich w opium
powstaja.

Co do ilosci wzglednej tych alkaloidéw w opium, prze-
waza zwykle morfina; ilos¢ jej dochodzi do 15%. Po niej ida
inne alkaloidy tym porzadkiem, jakimesmy je wyliczyli.

Za najlepsze uwazane jest zwykle opium tureckie czyli le-
wantynskie, sprzedajgce sie w Konstantynopolu i Smyrnie
(6 — 15% morfiny).. Za tureckiem idzie opium egipskie (3 do
6% morfiny), a nastepnie opium Indyi Wschodnich (zwane tak-
ze bengalskiem), ktérego dobre gatunki majg warto$s¢ opium
egipskiego. Opium w Europie produkowane jest rownie dobre
jak Wschodnie, ale koszta jego produkcyi sg daleko znaczniej-
sze od kosztéw produkcyi tego ostatniego. Opium jest massa
brunatng, nieprzyjemnego odurzajagcego zapachu, smaku odra-
zajgaco gorzkiego. W wodzie rozpuszcza sie czeSciowo na ciecz
przezroczysta, brunatna. Oprécz wymienionych wyzej alkaloi-
déw, z ktérych tylko morfina i narkotyna stale w kazdem opium
sa zawarte, znajduje sie w opium jeszcze kwas mekonowy,
gamma, olejki lotne, biatko, sole mineralne i w malej ilosci ma-
terye extraktowe nie dobrze znane. W samym roztworze -wo-
dnym opium, a bardziej jeszcze w roztworze alkoholowym



znajdowac sie juz moga w znaczniejszej ilosci czesci sktadowe
narkotyczne, trujace, miedzy ktéremi sole morfiny pierwsze zaj-
muja miejsce. .Narkotyna zdaje s*e¢ miec trujace wiasnosci
w mniejszym daleko stopniu, a kwas mekonowy jest materya

nieszkodliwag.

morfina C34HIINO06 + 2 aq.

W roku 181G Sertiirner odkryt w opium ciato, ktére byto
pierwszym przykiadem zwigzku organicznego posiadajgcego wia-
snosci zasadowe. Pierwsze to alkali organiczne nazwat on mor-
fing, z powodu usypiajacego dziatania jego na organizm.

Dla otrzymania morfiny, wytrawia sie opium woda zao-
strzong kwasem solnym, i w roztworze rozpuszcza sie pewng
ilos¢ soli kuchennej dla stracenia narkotyny, ktéra jest w chlor-
ku sodu nierozpuszczalng. Od powstatego brunatnego osadu
ciecz sie zlewa i stragca z niej morfing amoniakiem. Po 24 go-
dzinach filtruje sie, osad zawierajacy wszystka morfine suszy
sie i wytrawia alkoholem c. wt. 0,82; nierozpuszczalna pozo-
statos$¢ sktada sie z mekonianu wapna i réznych soli mineral-
nych. Z roztworu alkoholowego morfina krystalizuje za odpa-
rowaniem, ale jeszcze w niezupetnym stanie czystosci. Rozpu-
szcza sie jg dla oczyszczenia w kwasie solnym, chlorek morfi-
nu przekrystalizowuje dwukrotnie, rozpuszcza nastepnie w wo-
dzie, straca amoniakiem i przekrystalizowuje ostatecznie stra-
cong morfine z alkoholu (\Vittstoclc).

Morfina krystalizuje w bezfarbne, kréotkie pryzmy rombo-
we, nie posiada zadnego zapachu, smak ma bardzo gorzki.
W wodzie zimnej i eterze jest prawie zupeilnie nierozpuszczalna,
rozpuszcza sie w 500 cz. wody wrzacej, dos¢ tatwo w wrzacym
spirytusie. W ‘tugu potazu, sody lub w mleku wapiennem roz-
puszcza sie z tatwoscig, i na tej zasadzie polegaja inne metody
otrzymywania jej z opium. W amoniaku morfina jest bardzo
trudno rozpuszczalna. Roztwér alkoholowy morfiny ma reak-
cya alkaliczng i polaryzuje $wiatto na lewo.

Za ogrzaniem morfina topi sie, traci wode krystatizacyi,
i po oziebieniu krzepnie krystalicznie promienisto; w wyzszej
temperaturze zwegla sie, wydajac gazy zapalne.
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Kwas saletrzany stezony wydaje z morfing zafarbowanie
oranzowo-czerwone, poézniej zoétte. Morfina w ogéle ina dzia-
tanie redukcyjne, z kwasu jodnego wydziela natychmiastowo
jod, z chlorniku zlota i z roztworéw srebra, odpowiednie metale
szlachetne. Najcharakterystyczniejsza reakcya morfiny jest za-
farbowanie jej niebieskie z chlornikiem zelaza; zafarbowanie to
wszakze niknie za ogrzaniem, za dodatkiem alkoholu, lub kwa-
s6w; w obecnosci kwasu mekonowego przemaga réwniez za-
farbowanie czerwone, ktére kwas ten daje z solami kwasoro-
dniku zelaza.

Dziataniem wodanu potazu w 200°, wywiezuje morfina
metyliak. Jodek etylu zamienia morfing w wyzszej temperatu-
rze na jodek etylomorfinu.

Sole morfiny krystalizujg po wiekszej czesci z tatwoscia,
sg rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, nierozpuszczalne w ete-
rze; z roztwordow ich alkalia i weglany alkaliéw stracaja morfine,
ktora wszakze w nadmiarze gryzgacego potazu lub sody jest roz-
puszczalna.

Chloroplatynian morfinu jest osadem zd6ttym, niekrystali-
cznym,konsystencygkazeinu majacym, w wodzie nierozpuszczal-
nym. Jako $rodek lekarski uzywa sie najczesciej z soli morfi-
ny octan, ktéry krystalizuje w igietki tatwo rozpuszczalne
w wodzie.

Syptomata otrucia przez opium lub przez czysta morfine
lub jej sole, sa prawie zupetnie jedne i te same. Z poczatku ma-
ja one podobienstwo do symptomatdéw silnego upojenia; przy
matych dozach nastepuje potem ogélna depressya, zawrét gto-
wy, che¢ snu, znaczne pragnienie, pot i wymioty. Przy wie-
kszych dozach niema wymiotéw, a nawet czasem nie podobna
jest wzbudzi¢ je innemi $rodkami; nastepuje zaraz zupeine odu-
rzenie, ostabienie muskutdéw, blados¢ twarzy, zziebniecie skory
i w cigggi 10 — 15 minut S$mierc. Jezeli stan odurzenia trwa
diuzej nad 15 minut, to mozna sie spodziewac¢ wyzdrowienia.
Ilos¢ morfiny sprowadzajaca symptomata otrucia trudno jest
oznaczyé¢, gdyz organizm zdolny jest przyzwyczai¢ sie w pe-
wnym stopniu do morfiny, tak jak do wszystkich narkotykéw.
Znane sa przyktady, ze 8 gran opium $mier¢ sprowadzity, jak
z drugiej strony wiadomem jest, ze zazywano po diugiem przy-
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zwyczajeniu, cztery uncye tynktury opium codziennie przez diu-
gie lata.

Wiasciwych antydotow mogacych przeprowadzi¢ alkaloi-
dy opium w zwigzki zupetnie nierozpuszczalne, nie znamy do-
tychczas. Woda chlorowa i tynktura jodu bytyby przy ostro-
znem uzyciu najlepszemi przeciwtruciznami, poniewaz rozkia-
dajg alkaloidy opium na zwigzki nieszkodliwe. Tynktura galla-
su $wiezo zrobiona, wydaje z morfing garbnian trudno rozpu-
szczalny; tak samo, ale w mniejszym stopniu dziata mocny
odwar kawy.

NARKOTYNA C4H ZNOuU.

Narkotyna towarzyszy zawsze morfinie; oddziela sie od
niej albo za pomocg eteru, w ktéorym jest rozpuszczalna, albo
za pomocg roztworu chlorku sodu, w ktérym jest nierozpu-
szczalna.

Narkotyna krystalizuje w bezfarbne, btyszczgce pryzmy,
lub w krzewisto ugrupowane igietki. W wodzie zimnej jest nie-
rozpuszczalna, rozpuszcza sie w 7000 cz. wody wrzacej, w 300
cz. zimnego spirytusu, w 60 cz. alkoholu bezwodnego i 33 cz.
zimnego eteru. W alkaliach gryzacych jest nierozpuszczalna.
Roztwoér eteryczny polaryzuje swiatlo na lewo. Narkotyna to-
pi sie w 170°, po oziebnieciu krzepnie krystalicznie, w wyzszej
temperaturze rozktada sie. Z solami kwasorodniku zelaza nie
daje zafarbowania niebieskiego, ani z kwasem saletrzanym
czerwonego, ale stezony kwas siarczany rozpuszcza ja na ciecz
z6tta, a gdy zawiera Slady kwasu saletrzanego, ciecz staje sie
czerwong. Przy gotowaniu z rozcienczonym kwasem siarcza-
nym powstaje roztwor zielony, a nastepnie z wystgpieniem 2 rw.
HO, osadza sie zielony proszek sulfonarkotydem zwany:

C 46H 25N 0 h S 0 3H 0 — 2HO = C 46H 24N S O 16.

Narkotyna nie posiada reakcyi alkalicznej, sole jej majg
reakcyg kwasna i rozktadaja sie przy odparowaniu roztworéw.
W znajdujacej sie w handlu narkotynie, zawarte sg podtug Wer-
tlieima i Hinterbergera, cztery alkaloidy jednorodne, ktérych



wilasnosci razem wziete, opisywano dotychczas jako wiasnosci
narkotyny.

Cztery te alkalia sa: narkotyna, metylnarkotyna, etylhar-
kotyna i trzymetylnarkotyna, i z tego to powoda narkotyna
wydaje dziataniem wodanu potazu metyling, etyline i trzyme-
tyline.

Przez gotowanie narkotyny z tugiem potazu tworzy sie
zwigzek nazwany przez Wohlera narkotynianem potazu; jedna-
kowoz przypuszczalny kwas narkotynowy jest prawie wecale
niezbadany. Dziataniem silnych srodkéw ukwasaradniajgacych
tworzy sie z narkotyny kotarnina i opianaldehyd ( Wertheim).

C4H25NOh + 20 = C26H13N06 + C20H)008 + 2HO.
narkotyna kotarnina opianaldehyd.

Przez dalsze dziatanie tych czynnikéw, powstaje z kotar-
niny kwas apofilinowy CI6H 7N 08, a z opianaldehydu kwas opia-
nowy C20H 10010, i kwas hemipinowy CiOt+100i2 {Anderson).

Kotarnina jest zasadg krystalizujgca w bezfarbne igiet-
ki, trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu, eterze
i amoniaku, nierozpuszczalne w potazu, topigce sie w 100°.

Kwas apofilinowy krystalizuje w pryzmy bezfarbne,
nie zawierajagce wody, lub w oktaedry rombowe z wodg krysta-
lizacyi, rozpuszczalne w wodzie. Sole tego kwasu sg po wie-
kszej czesci tatwo rozpuszczalne.

Opianaldehyd jest materya obojetna, krystalizujgca
w bezfarbne igietki, topigce sie pod wodg wrzaca, w ktérej sa
trudno rozpuszczalne.

Kwas opianowy krystalizuje w pryzmy tatwo rozpu-
szczalne w wrzacej wodzie, alkoholu i eterze. Za ogrzaniem
przybiera wyrazny zapach wanilii.

kodeina C3HZ2INO6 + : aq. (Gerhardt, Anderson).

Otrzymuje sie przez wytrawienie opium przez kwas solny,
stracenie morfiny z roztworu przez amoniak, i krystalizacya
chlorku kodeinu, pozostawiajac salmiak w tugu pokrystaliczinym.
Chlorek kodeinu rozktada sie za pomoca potazu, przyczem ko-
deina wydziela sie w czesci w kroplach oleistych, krzepnacych
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wkrétce krystalicznie, w czesci w igietkach osadzajgcych sie po
oziebieniu cieczy.

Chcac ja zupeilnie oczysci¢, trzeba rozpusci¢ ja jeszcze
raz w kwasie solnym, wygotowac z weglem zwierzecym i rozto-
zy¢ potazem (Anderson).

Kodeina jest zasadg bezfarbna, krystaliczng, rozpuszczal-
na w 80 cz. wody zimnej, tatwiej w wodzie goracej, alkoholu
i eterze. Topi sie w 150°. W matych dozach zazyta sprowa-
dza odurzenie i nastepnie ostabienie; w wiekszych dozach zdaje
sie dziata¢ trujaco. Amoniak strgca sole kodeiny, lecz po
dtuzszym dopiero czasie, przyczem kodeina wydziela sie krysta-
licznie. Potaz straca je tatwiej. Kwas saletrzany daje z kodei-
ng zafarbowanie zétte. Za dodaniem chlorniku platyny do roz-
tworu chlorku kodeinu, opada z poczatku jako proszek jasno-
z6lty, bezksztattny chloroplatynian, ktéry w krétkim czasie
staje sie oranzowym i krystalicznym.

Przez rozpuszczenie w mocnym kwasie siarczanym w nad-
miarze i dygestya, kodeina przechodzi w rodzaj modyfikacyi
izomerycznej, i w tym stanie znana jest pod nazwa kodeiny
bezksztattnej; z powyzszego bowiem roztworu weglan sody
straca ja w postaci proszku szaro-zielonawego, nierozpuszczal-
nego w wodzie i dajacego z kwasami sole bezksztattne. W roz-
tworach soli kodeiny zwyczajnej, weglan sody nie daje osadu.

Kodeina rézni sie od morfiny o C2I12 wiecej; sadzi¢by
wiec mozna, ze kodeina jest inetylomorfing i otrzymac¢ sie da
dziataniem jodku metylu na morfine. Zasada tym sposobem
otrzymana, ma wszakze podtug How'a wiasnosci zupetnie rézne
od kodeiny. Kodeina wiec i metylomorfina sa tylko ciatami
metamerycznemi.

Dziataniem wodanu potazu w wyzszej temperaturze, wy-
wiezuje kodeina metyline i trzymetyline.

tebaina C3ill,i (Anderson).

Krystalizuje w tuszczki bezfarbne, majace potysk metali-
czny, topiace sie w 125°, nierozpuszczalne w wodzie i alkaliach™

tatwo rozpuszczalne w alkoholu i eterze. Tebaina ma smak ostry, ;

Chemia org. cz. 1l

TP
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reakcyg alkaliczng i wiasnosci trujgce. Kwas siarczany stezony
farbuje ja krwawo. Kwas saletrzany rozkitada jg. Sole tebainy
krystalizujg z trudnoscia i tylko z alkoholowych roztworéw.

Papaweryna C40H2iNO8 (Merle). Bezfarbne krysztaty,
nierozpuszczalne w wodzie, trudno w zimnym alkoholu i eterze,
tatwiej w goragcym. Reakcya papaweryny jest bardzo stabo al-
kaliczna, dziatanie na organizm nie trujgce. Kwas siarczany ste-
zony farbuje ja niebiesko. Sole papaweryny sa po wiekszej
czesci trudno rozpuszczalne.

Narceina C432iNOiS Biata massa, ztozona z dro-
bnych igietek majacych potysk jedwabiu. W wodzie zimnej
jest trudno rozpuszczalna, w eterze nierozpuszczalna; w waddzie
goracej i w alkoholu rozpuszcza sie tatwo. Topi sie w 92°
w 110° zaczyna z6tknac¢ i rozktadac¢ sie. Kwas siarczany stezo-
ny farbuje ja w zwyczajnej temperaturze czerwono, za ogrza-
niem zielono.

Pomiedzy charakterystycznemi zwigzkami opium, znajdu-
je sie jeszcze i kwas jeden w dos¢ znacznej ilosci, bo dochodza-
cej 5— 7%. Kwas ten zwany melconowym zobojetnia w czesci
alkaloidy opium wyzej wymienione. Z wyciggu wodnego opium
straci¢ mozna kwas mekonowy przez chlorek wapienia w postaci
nierozpuszczalnego mekonianu wapna

Kwas mekonowy: Cidll40 4 + 6 aq. Krystalizuje
w tuszczki lub igietki bezfarbne, majace smak kwasny i $ciggaja-
cy. Jest trudno rozpuszczalny w wodzie zimnej i w eterze, roz-
puszcza sie zas$ w 4 cz. wody wrzacej i réwnie fatwo w spirytu-
sie. W 120° utracg wode krystalizacyi, a w 200° rozkiada tsie
na kwas weglany i komenowy:

C141140 14 = 2COa + C12114010

ks. mekonowy ks. komenowy.

Roztwér wodny kwasu mekonowego doznaje réwniez po-
wyzszego rozktadu przy gotowaniu z kwasami. Kwas saletrza-
ny rozkiada kwas mekonowy, i wywotuje utworzenie kwasu
szczawiowego i kwasu pruskiego. To zachowanie sie i zafar-
bowanie krwawo-czerwone, ktére kwas mekonowy daje z sola-
mi kwasorodniku zelaza, sg jego charakterystyczng cecha.
Kwas mekonowy jest trzyzasadowy.
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Kwas komenowy CI2H4010 krystalizuje niewyraznie
i z trudnoscia tylko otrzymany by¢ moze w stanie bezfarbnym.
W wodzie jest tatwo rozpuszczalny. W wyzszej temperaturze
rozktada sie na kwas weglany i pyromekoiiowy

CI2H4010 = 2C02 + CioH"Oo,
ks. koraenowy ks. pyromekoiiowy.

Kwas komenowy jest dwuzasadowy. Kwas pyromekono-
wy, krystalizujacy w bezfarbne igietki tatwo rozpuszczalne
w wodzie i alkoholu, jest jednozasadowy. Kwas komenowy i py-
romekonowy dajg z solami kwasorodniku zelaza zafarbowania
czerwone.

chinina C20Hi2N 02 (Liebig, Wertheim).

W korze rozmaitych rodzajow drzewa chinowego znajdu-
je sie kilka alkaloidéw, miedzy ktéremi najwazniejsze sg: chinina
i cynchonina. W korze zéttej rodzaju China regia znajduje sie
w przewaznej ilosci chinina, w korach szarych i brunatnych
China huanoco, huamalies i loxa przewaza cynchonina, w korach
czerwonych oba alkaloidy znajduja sie w réwnej mniej wiecej
ilosci. W biatych korach chinowych znajduje sie takze alkaloid
zwany arycyna. Alkaloidy te sga potaczone z kwasem chino-
wym i chinogarbnikowym.

Dla otrzymania chininy wytrawia sie kore rozciennczonym
kwasem siarczanym i z roztworu straca oba alkaloidy przez we-
glan sody. Osad wytrawia sio wrzgcym alkoholem i zostawia
dobrowolnemu odparowaniu; cynchonina pierwsza krystalizuje,
nastepnie wydziela sie chinina.

Chinina strgcona przez alkali z roztworu wodnego jej soli,
wydziela sie jako osad kiaczkowaty. Z roztworu alkoholowego
lub eterycznego osadza sie przy dobrowolnem parowaniu w po-
staci massy zywicowatej. Z rozcienczonego roztworu siarczanu
przez nadmiar amoniaku strgcona wydziela sie po niejakim cza-
sie w postaci drobnych igietek krystalicznych, a w ogdéle gdy
jest Swiezo strgcona i wilgotna, zamienia sie na powietrzu
w krysztaly zawierajagce 2 rw. wodyT Krystalizacyi. Chinina
rozpuszcza sie w 400 cz. wody, #tatwo w alkoholu, eterze,

g*
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chloroformie, olejach thtustych i eterycznych. Roztwér alkoho-
lowy obraca ptaszczyzne polaryzacyjnag na lewo.

Reakcya chininy jest alkaliczna, smak gorzki. Sole jej
krystalizujg z tatwoscia i posiadaja z powodu wiekszej rozpu-
szczalnosci w wodzie smak gorzki, w wyzszym jeszcze stopniu
niz sama chinina. Siarczan chininy Kkrystalizuje w igietki lub
listki bardzo lekkie, topigce sie w 120°; w wodzie zimnej jest
doé¢ trudno rozpuszczalny (w 740 cz.), tatwiej daleko w wo-
dzie wrzacej (30); jego roztwér wodny nabiera za dodaniem
nadmiaru kwasu siarczanego mienigcego sie koloru niebieskiego.

Z roztworu siarczanu chininy w stezonym kwasie octo-
wym, osadzaja sie po niejakim czasie za dodaniem tynktury jo-
du, krysztaty siarczanu jodochininy, w wielkich, cienkich bla-
szkach, ktoére w Swietle przenikajgcem sa prawie bezfarbne,
w Swietle za§ wpadajacym maja $liczny btyszczacy kolor szmara-
gdowo-zielony, podobny zupeitnie do koloru pokryw nadskrzy-
detkowych, much hiszpanskich. Roztwory soli chininy przy-
bierajg za dodaniem wody chlorowej i kilku kropel amoniaku,
zafarbowanie zielone. Metylo i etylochinina nalezga juz pod
wzgledem wiasnosci do zasad czwartego szeregu Hofmanna,
w chininie wiec 3 rw, H sg podstawione przez weglowodorody,
lub gruppy z wegla wodorodu i kwasorodu ztozone.

Dziataniem wodanu potazu wydaje chinina w wyzszej tem-
peraturze chinoline i mréwkan potazu (Wertlieim). Chinina
i jej zwiazki sg bardzo waznemi tonicznemi $rodkami lekarskie-
mi; znane jest powszechnie ich zastosowanie przeciwko febrze.

Zwiagzki chininy sg bardzo drogie i z tego powodu czesto
bywaja zafalszowane. Obecno$¢ podobnej a tanszej od niej
cynchoniny, poznaje sie po nierozpuszczalnosci tej ostatniej
w eterze lub w wodzie wapiennej, w ktérej sie chinina rozpu-
szcza. Zafalszowanie salicyng poznaje sie po zafarbowaniu
czerwonem, jakie salicyna daje z stezonym kwasem siarczanym.

CYNCHONINA C40H24N203.

Otrzymana w spos6b wyzej przy chininie przytoczony
cynchonina, krystalizuje w bezfarbne, btyszczgce, czworoboczne
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pryzmy lub igietki. Cynchonina ma smak mato gorzki, bo
w wodzie zimnej jest prawie nierozpuszczalna; rozpuszcza sie
w 2500 cz. wody wrzacej, trudniej w alkoholu niz chinina,
a w eterze jest nierozpuszczalna. Woda wapienna réwniez nie
rozpuszcza jej wcale. Cynchonina topi sie w 165°. Z wodanem
potazu ogrzewana daje chinoline. Reakcya ma alkaliczng. Sole
jej sa zwykle tatwiej rozpuszczalne niz odpowiednie sole chini-
ny, smak maja bardzo gorzki, ale dziatanie ich toniczne jest
stabsze od dziatania chininy. Roztwdér cynchoniny polaryzuje
na prawo. Woda chlorowa nie sprowadza w nim zadnego za-
farbowania.

Materye pozostajagce w wyciggu kory chinowej po straceniu
chininy i cynchoniny przez weglan sody, przychodza do han-
dlu pod nazwa cliinoidyny. W chinoidynie tej znajduje sie je-
szcze kilka procent chininy i cynchoniny, i obok materyj zywico-
watych osobny alkaloid zwany chinidyng C40H 24N204. Chini-
dyna krystalizuje w wielkie pryzmy, ktére na powietrzu traca
swa przezroczysto$¢. Rozpuszcza sie z trudnoscia w wodzie,
tatwiej w eterze, najtatwiej w alkoholu. Topi sie w 160°, po-
laryzuje Swiatlo na prawo. Dziatanie toniczne cliinoidyny zda-
je sie polega¢ gtéwnie na zawartej w niej chininie.

W korze cliiny Bogota i lluamalies znajduje sie alkaloid
zwany cynchonidyng C40LIsiN2()2, mato ré6zny w wiasnosciach
od cynchoniny. Cynchonidyna krystalizuje w pryzmy tatwo pro-
szkujace sie, nie wietrzejgce na powietrzu, trudno rozpuszczalne
w wodzie i eterze, tatwo w alkoholu; topi sic w 175°.

Ary cyna C4312i;N208 Znajduje sie w korze chiny Ku-
sho i Jaen. Krysztaty jej sg dtugie, pryzmatyczne, trudno roz-
puszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu, mniej w eterze; topia
sie w 188°. Reakcya arycyny jest alkaliczna. Kwas saletrzany
stezony daje z nig roztwér zielony.

Kwas chinowy CZ28H202 + 2 aq., znajdujacy sie
w korach chinowych w potaczeniu z wapnem i z alkaloidami
wyzej wymienionemi, Kkrystalizuje w pryzmy bezfarbne, tatwo
rozpuszczalne w wodzie, trudniej w spirytusie, bardzo trudno
w alkoholu bezwodnym, nierozpuszczalne w eterze. Kwas chi-
nowy topi sie w 155°, w wyzszej temperaturze brunatnieje, za-
czyna sie rozktada¢ i wydaje masse produktéw, miedzy ktéremi
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rozr6zni¢ mozna benzyne, kwas benzoesowy, aldehyd salicy-
lowy, alkohol fenylowy i hydrochinon. Przy destylacyi z kwa-
sem siarczanym i braunszteinem kwas chinowy wydaje produkt
znany pod nazwa chinonu:

CB8H202 + 80 = 2C,2H404 f- 4CO2 -t 14HO.

ks. chinowy chinon.

Kwas chinowy jest dwuzasadowy, sole jego sa prawie
wszystkie rozpuszczalne w wodzie.

Chinon C12H404 krystalizuje w zloto-z6lte igietki, to-
piace sie w 100°, dajace sie destylowaé w wyzszej temperaturze
bez rozkiadu i wydajace przytem zapach charakterystyczny,
do tez pobudzajacy. W wodzie zimnej chinon jest prawie nie-
rozpuszczalny, lecz rozpuszcza sie tatwo w alkoholu i eterze.

Kwas solny stezony rozpuszcza chinon, przeprowadzajgc
go w chlorhydrochinon Ci2H5C104. Chlor zamienia chinon
w trzychlorchinon, a mieszanina chloranu potazu i kwasu solne-
go w chloranil C*"C”O* to jest chinon, w ktérym wszystkie
réwnowazniki wodorodu sg podstawione przez chlor. Substan-
cye redukujgce jak kwas siarkowy, chlorek cyny przeprowa-
dzaja najprzéd chinon w zwigzek zielony chinonu z hydrochino-
nem a nastepnie w bezfarbny hydrochinon Cx2l1<;04.

Chloranil C~CbO* powstaje z wielu materyj organi-
cznych przy diugiem dziataniu chloru. Tak np. wydaja go
przy ogrzewaniu z chloranem potazu i kwasem solnym, alkohol
fenylowy, anilina, salicyna, aldehyd salicylowy, kwas salicyno-
wy, izatyna i t. p.

Chloranil krystalizuje w listki blado-z6lte, majace potysk
metaliczny, nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczajace sio
w wrzacym alkoholu i eterze. Kwas siarczany, saletrzany i sol-
ny nie dziatajg na chloranil nawet w stanie stezonym*

Hydrochinon C~lleO* tworzy sie, jak powiedzieliSmy
przy suchej destylacyi kwasu chinowego i przy dziataniu ciat
redukujacych na chinon. Pryzmy bezfarbne, rozpuszczalne
w wodzie, alkoholu i eterze, sublimujgce bez rozktadu, Ciata
ukwasaradniajgce przeprowadzajg hydrochinon w zwigzek zie-
lony chinonu z hydrochinonem. Zwigzek ten C)2H60 4CI12H 40 !,
przedstawia btyszczace krysztaly pieknego koloru zielonego,
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podobnego do koloru pokryw nadskrzydetkowych much hi-
szpanskich.

STRYCHNINA CiaH”~NjO™*.

Zasada ta znajduje sie wraz z brucyna w rozmaitych rodza-
jach rosliny Strychnos. Nasienie drzewa wroniego oka (Stryclinos
nux vomica) zawiera okoto /2 %, bdéb Sgo Ignacego (Faba S.
Iguatii) 1y2 % strychniny. Oprécz tego kora z drzewa wronie-
go oka (Cortex Angusturae spuriae), drzewo ze Strychnos co-
lubrina i kora z Strychnos tieute, ktérej wyciggu uzywaja Indya-
nie do zatruwania swych strzat, zawierajg strychnine i brucyne,
dwie gwaltowne trucizny, odznaczajgce sie dziataniem swem na
mlecz pacierzowy.

Strychnina i brucyna, otrzymujg sie zwykle zwroniego
oka w spos6b nastepujacy. Rozdrobnione orzechy wytrawiaja
sie spirytusem, ktdry rozpuszcza oba alkaloidy; z otrzymanego
roztworu straca sie farbniki i inne materye obce przez octan oto-
wiu, odfiltrowuje, roztwor steza cokolwiek i dodaje do niego
magnezyi dla stracenia zasad. Po kilku dniach zbiera sie osad
1 wytrawia z niego alkaloidy spirytusem. Przy odparowywaniu
spirytysu wydziela sie naprzéd strychnina, pézniej brucyna.

Strychnina krystalizuje w bezfarbne nieregularne oktaedry
lub pryzmy, nierozpuszczalne w wodzie, eterze i alkoholu bez-
wodnym, fatwo rozpuszczalne w spirytusie i olejkach etery-
cznych. Smak strychniny jest nadzwyczajnie gorzki. Roztwor jej
spirytusowy ma reakcya alkaliczng i polaryzuje na lewo. Kry-
sztaty strychniny nie topia sie, lecz zweglaja odrazu w tempe-
raturze 300°. Z wodanem potazu ogrzewane wydaja chinoline.

Z nadkwasorodnikiem otowiu i kwasem siarczanym daje
strychnina zafarbowanie ciemno-niebieskie; z chromianem po-
tazu i kwasem siarczanym bardzo piekne zafarbowanie fioleto-
we (Otto). Sole strychniny krystalizujg po wiekszej czesci, sa
tatwo rozpuszczalne i dajg z rodankiem potasu osad krystali-
czny pochodzacy od trudno rozpuszczalnego rodanku stry-
chninu.
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Brueyna C46H2gN208 4- 8 aq. Brucyna krystalizuje
w bezfarbne pryzmy, trudno rozpuszczalne w wodzie, #tatwo
w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. Roztwoér jej alkoholo-
wy polaryzuje na lewo. Stezony kwas siarczany farbuje brucy-
ne rézowo, nastepnie zielonawo-z6lto. Kwas saletrzany farbuje
ja czerwono, wywiezuje saletron metylu (Laurent i Gerhardt)
i wywotuje tworzenie sie kakoteliny; za dodaniem chlorku cy-
ny zafarbowanie czerwone od kwasu saletrzanego staje sie fio-
letowem. Oprécz powyzszych reakcyj, rézni sie jeszcze brucy-
na od strychniny rozpuszczalnoscig w alkoholu bezwodnym, na-
stepnie tern, ze chlor dajacy osad biaty w solach strychniny nie
wywotuje osadu tego w solach brucyny, i tem nakoniec, ze nad-
lcwasorodnik otowiu i kwas siarczany, nie daja z brucynag za-
dnego charakterystycznego zabarwienia.

Antydotéw na strychnine i brucyne nie znamy dotychczas.
Dekokty garbnikowe pokazaty sie mato skutecznemi, poniewaz
wolny kwas zotgdka utworzone garbniany rozpuszcza. Sama
strychnina jest z powodu swej trudnej rozpuszczalnosci stabszag
trucizng, od zwigzkow jej z kwasami, ktoére w dozie kilkunastu
granéw, w ciggu kwadransa niezawodng prawie $mier¢ spro-
wadzaja.

Kakotelina NgO”~, tworzaca sie przy

dziataniu kwasu saletrzanego na brucyne jest materya z64ta, tru-
dno rozpuszczalng w wodzie i alkoholu, laczaca sie z kwasami
i zasadami metalicznemi, ale w ogéle malo jeszcze zbadana
(Laurent).

WEKATKYNA CssHs52N20i6.

Korzen ciemierzycy bialej (Veratriun album), i nasienie
z Veratrum Sabadilla zawierajg ten alkaloid. Weratryna kry-
stalizuje w pryzmy bezfarbne, wietrzejgce na powietrzu, nie-
rozpuszczalne w wodzie, #tatwo rozpuszczalne w spirytusie
i w eterze. Za ogrzaniem topi sig; jest gwattowna trucizna,
a proszek jej wywotuje silne kichanie. Smak weratryny jest
ostry, palacy, lecz nie gorzki. Reakcya weratryny jest alkali-
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czna. Sole jej krystalizujg po czesci, a z roztwordw ich roda-
nek potasu straca osad biaty. Weratryna uzywa sie w matych
dozach jako $rodek lekarski przeciwko miejscowym paralizom
(Turnbull).

Wciemierzycy biatej znajduje sie obok weratryny jeszcze
zasada zwana Jerwing C601146N20B Jerwina jest bezfarbna,
krystaliczna, nierozpuszczalna w wodzie. Sole jej sa réwniez
nierozpuszczalne w wodzie, lecz rozpuszczalne w alkoholu.

atropina (Daturyna) CndH23NOe.

Znajduje sie w roslinie Atropa belladonna (pokrzyk, wil-
cza jagoda) i w nasieniu Datura Stramonium (bielun, tondera).
Otrzymacé ja mozna z soku wilczej jagody, przez ogrzanie do
wrzenia dla $ciecia biatka, dodatek matej ilosci potazu dla wy-
dzielenia atropiny ze zwigzku, i ktécenie z chloroformem, ktéry
rozpuszcza catg ilos¢ zasady. Chloroform sie zlewa, oddestylo-
wuje, pozostato$¢ rozpuszcza sie w rozcienczonym kwasie siar-
czanym, strgca z roztworu atropine przez weglan potazu i prze-
kiystalizowuje z spirytusu.

Atropina krystalizuje w bezfarbne igietki majace potysk
jedwabiu, trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu
i eterze, topiace sie w 90°. Atropina jest silng trucizng i od-
znacza sie dziataniem na Zrenice, ktérg ze wszystkich alkaloi-
déw najmocniej rozszerza. Smak atropiny jest nadzwyczaj
gorzki, nastepnie ostry, prawie metaliczny. Sole atropiny Kry-
stalizujg z trudnoscig. Tynktura jodu daje w roztworach atro-
piny osad brunatny, garbniki osad biaty.

11 yoscy amin a, znajduje sie w rozmaitych rodzajach
rosliny Hyoscyamus, szczegdlniej w Uyoscyamus niger (lulek po-
spolity, blekot). Krystalizuje w igietki bezfarbne, ktére w sta-
nie suchosci nie majg zadnego zapachu, zwilgocone przybieraja
odér nieprzyjemny, tytoniowy. Hyoscyamina rozpuszcza sie
w wodzie, jest silng trucizng i rozszerza zrenice. Reakcya jej
jest alkaliczna, sole krystalizuja.

Akonityna CAHA4/N 0ld (Plantu). Trucizna rosliny Aco-
nitum mpellus (Tojad mordownik). Jest proszkiem biatym,
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rozpuszczalnym w wodzie, alkoholu i eterze; topi sie w 80°.
Reakcyg ma alkaliczng, smak ostry i gorzki. Zrenice rozsze-
rza. Sole jej sa mato znane.

Solan ina znajduje sie w kietkach kartofli utworzonych
w ciemnosci w Solarium nigrum, tuberosum, dulcamara (psianka,
stodkogorz) it. p. do tego samego rodzaju nalezacych roslinach.
Z kietkow kartofli lezacych w piwnicach, otrzymaé¢ mozna so-
lanine przez wytrawienie kwasem solnym, stracenie z roztworu
przez wapno i wytrawienie osadu spirytusem. Przy odparowa-
niu spirytusu cze$¢ solaniny osadza sie krystalicznie, czes$¢ za$s
galaretowato. Te ostatnig otrzymaé¢ mozna réwniez krystali-
cznie przez powtérne rozpuszczenie w kwasie solnym, stracenie
wapnem, wytrawienie spirytusem i krystalizacya.

Solanina jest proszkiem krystalicznym trudno rozpuszczal-
nym w zimnej wodzie, alkoholu i eterze. W wodzie gorgcej
rozpuszcza sie w dos$¢ znacznej ilosci. Reakcya ma alkaliczna,
smak gorzki; sprowadza drapanie w gardle i dziata w znaczniej-
szych ilosciach trujgco. Sole jej po wiekszej czesci nie krysta-
lizuja.

Kolchicyna znajduje sie w Golchicum autumnale, kry-
stalizuje w pryzmy lub igietki rozpuszczalne w wodzie, alko-
holu i eterze. Smak ma gorzki, lecz nie palacy. W matych juz
dozach sprowadza rozwolnienie, w wiekszych jest trucizna.
Reakcya ma alkaliczna i zdaje sie byc¢ pierwiastkiem dziataja-
cym w znanem w farmacyi Vinum colchici.

Delfinina znajduje sie w Delphinium Staphisagria
w zwigzku z kwasem jabtkowym. Delfinina nie krystalizuje, jest
materya zywicowata, z6ttawa, trudno rozpuszczalng w wodzie.
Reakcya ma alkaliczng, smak nieznosny, gorzki i ostry.

Emetyna. Korzen Ipekakuany zawdziecza dziatanie
swoje tej zasadzie. Emetyna jest proszkiem zéttawym, cie-
mniejacym na powietrzu, mato rozpuszczalnym w zimnej wo-
dzie, wiecej w gorgcej. W 50° sie topi. Smak ma stabo gorzki;
wewnatrz zazyta sprowadza wymioty. Reakcya emetyny jest
alkaliczna. O ile sie zdaje, zasada ta nie byta jeszcze otrzyma-
na w stanie zupetnej czystosci.

Piperyna CesHasNaO”. Znajduje sie we wszystkich
rodzajach pieprzu; krystalizuje w pryzmy bardzo trudno rozpu-
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szczalne w wodzie, tatwo w alkoholu i eterze. Roztwory pipe-
ryny nie dziatajg na Swiattlo polaryzowane. Piperyna topi sie
w 100°. Kwas siarczany stezony daje z nig roztwdr czerwony,
z ktérego woda strgca napowro6t piperyne. Przy ogrzewaniu
z wapnem i sodg w 160° piperyna wydaje piperydyne i inng je-
szcze zasade, ktdra zdaje sie by¢ pikolina. Piperyna jest stabg
zasadg i nie dziata trujaco na organizm.

Piperydyna CiOHuN (Cahours), jest ciecza bezfar-
bna, gryzaca, zapachu amoniakalnego, ale zarazem przypomi-
najacego zapach pieprzu. Z woda sie miesza; wre w 106°. So-
le jej krystalizujg z tatwoscig. Piperydyna nalezy do zasad
drugiego szeregu Hofmana, bo dziataniem jodku metylu, etylu
lub amylu daje amoniaki lotne, podobne do niej w wikasnosciach,
ktére dopiero powtémem dziataniem jodkéw rodnikéw alkoho-
lowych przechodzg w zasady nielotne czwartego szeregu Hof-
mana.

Harmalina C~A"H~"Oa (Fritzsche). Zasada ta znajduje
sie w nasieniu rosliny Peganum harmala, dziko rosnacej w ste-
powych okolicach potudniowej Rossyi. Towarzyszy jej za-
wsze druga zasada zwana Harming C20H 12N202 roéznigca sie
od harmaliny o 2 rw. H mniej i dajaca sie z niej otrzymac¢ przez
ukwasorodnienie.

Harmalina krystalizuje w oktaedry rombowe, jest trudno
rozpuszczalna w wodzie i w eterze, tatwiej w alkoholu. Sama
przez sie harmalina nie ma prawie zadnego smaku, ale sole jej
rozpuszczalne majg smak czysto gorzki. Sole harmaliny maja
kolor zé6itty.

Harmina krystalizuje w pryzmy bezfarbne, trudno rozpu-
szczalne w wodzie, alkoholu i eterze. Roztwory soli harminy
maja w stanie rozcienczonym odcien niebieskawy, w stanie ste-
zonymi z6itty.

Berbery na C"H~MANO”. W korzeniu berberysu zwy-
czajnego i Gocculus palmatus (korzen kolumbowy) i w drzewie
Menispermum fenestratum znajduje sie berberyna. Jest to al-
kaloid krystalizujacy w igietki zo6ttego koloru, trudno rozpu-
szczalne w wodzie i alkoholu na zimno, ale rozpuszczajgce sie
w tych rozczynnikach z tatwoscig na goraco. Przez destylacya
z mlekiem wapiennem wydaje chinoline. Berberyna uzywang
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by¢ moze jako farbnik, i najlepiej ustala sie na inateryach je-
dwabnych.

Bebeeryna C3H2INOc (Plantu), znajduje sie w korze
drzewa Nectandra Bodiei i uzywang bywa jako surrogat chini-
ny przeciwko febrze.

Bebeeryna jest proszkiem bezksztatltnym i bezfarbnym,
mato rozpuszczalnym w wodzie, tatwo w alkoholu i eterze. Roz-
twory inaja reakcya alkaliczng i smak gorzki. Topi sie w 198°.

Che lidonina CjoHjsNgOg, znajduje sie wraz z chelery-
tryng w Glielidonium majus (jaskoétcze ziele). Krystalizuje w ta-
blice bezfarbne, nierozpuszczalne w wodzie, topiagce sie w 130°.
Jest stabg zasadg i nie dziata na organizm trujaco.

Chelerytryna C3HI1/NOs, strgcona z roztworéw jej
soli przez alkalia ma posta¢ osadu klaczkowatego, biatego,
nierozpuszczalnego w wodzie. Proszek jej pobudza do kicha-
nia. Sole chelerytryny sa czerwone.

Pelozy na C36H2N 06, znajduje sie w korzeniu rosliny
Pareira brava', nie krystalizuje, lecz przy odparowywaniu roz-
tworu alkoholowego Ilub eterycznego pozostaje jako proszek
biaty, nierozpuszczalny w wodzie. Reakcya ma alkaliczng. Sole
jej krystalizujg z trudnoscia.

Menispermina znajduje sie wraz z pikrotoxyna wowo-
cach rosliny Mcnispermum cocculus (Kokkelskorner). Krystalizu-
je w pryzmy bezfarbne. Zdaje sie nie by¢ trujacg. Pikrotoxy-
na C10H604 (?), ktéra poditug wszelkiego prawdopodobienstwa
jest materya dziatajaca w owocach wyzej wymienionej rosliny,
nie jest alkaloidem, lecz cialem obojetnem, Kkrystalizujgcem
w pryzmy majace smak gorzki i dziatanie trujace.

Kurary na. W truciznie Kurara, ktérg dzicy podréwni-
kowych stron Ameryki uzywaja do zatruwania swych strzat,
a ktorej pochodzenie jest jeszcze niewiadome, znalazt Boussin-
gault zasade organicznag, alkalicznej reakcyi, przedstawiajgaca
masse zottawa nawpot przejrzysta. Kuraryna jest mato jeszcze
zbadana. Rzeczg jest dziwna, ze wewnatrz zazyta nie dziata
trujaco, za$ wprowadzona Ww rane natychmiast Smier¢ spro-
wadza.

Kafeina (Teina) C|Gd 10N4O4 + 2aq. W kawie, w her-
bacie chinskiej i herbacie Paraguay (z lisci rosliny llex paragua-
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yensis), nakoniec w owocach rosliny Paulinia sorbilis rosnacej
w Brazylii, znajduje sie alkaloid zwany kafeing.

Otrzymacé mozna kafeine z herbaty lub kawy przez wy-
trawienie tych materyj woda goraca, stracenie z roztworu ciat
obcych przez octan otowiu, oddalenie nadmiaru otowiu przez
siarkowodoréd i odparowanie do krystalizacyi. Otrzymane
krysztaty kafeiny mogg by¢ oczyszczone przez dygestya z we-
glem zwierzecym i sublimacya.

Kafeina krystalizuje w igietki biate, majgace potysk je-
dwabiu, rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze. Smak ma
stabo-gorzki, w 150° traci wode Kkrystalizacyi, aw 178 topi sie
i nastepnie sublimuje bez zmiany. Ogrzewana z stezonym #tu-
giem potazu wywiezuje metyliak.

Kafeina jest stabg zasadg. Niektére sole jej krystalizuja;
lecz zwiagzki te kafeiny z kwasami sag tak stabe, ze nieraz woda
lub alkohol juz je rozkiadajg. Kafeina zazyta wewnatrz, przy-
$piesza bicie serca i sprowadza bdl gtowy.

Kafeina rozkiada sie dziataniem chloru lub kwasu sale-
trzanego na cyan, metyliak i kwas amalinowy.

CIcHION404 + 20 + HO = C2N + C2H5N + C|2HeN207.
kafeina cyan metyliak ks. amalinowy.

Kwas amalinowy i produkta z niego powstajace zdajg sie
naleze¢ do jednorodnego szeregu z produktami ukwasorodnie-
nia kwasu moczowego.

Kwas amalinowy C24HI2N40i4, uwazany by¢ moze za
metyloalloksantyne, a powstajacy z niego przez ukwasoro-
dnienie ¢holestrofan CioH6N20 6 za kwas metyloparabanowy.
alloksantyna Ck;H4N40 14 ks. parabanowy C6H 2N20 6
ks. amalinowy. C10(C2H 3)4AN40 u ¢holestrofan Cc(C2H s)2N20 6.

Kwas amalinowy przedstawia bezfarbne krysztaty, trudno
rozpuszczalne w zimnej wodzie, majace podobnie nieprzyjemny
zapach jak alloksantyna i wydajace tak samo czerwone plamy
na skoérze.

Krysztaty kwasu amfclinowego czerwienig sie z amonia-
kiem, a utworzony zwigzek zwany mureJdcsoinem rozp”~Kza sie
w wodzie, na ciecz purpurowo-czerwong, majacg kolor mure-
ksydu.

Cholestrofan jest materya obojetng, majaca na pozor po-
dobienstwo do cholesteryny, krystalizujgca z alkoholu w bla-



szki, ktore juz w 100° sublimujga. Z potazem gotowany wywia-
zuje metyliak.

Kawa. Krzew znany pod nazwa Coffea arabica, zawiera
w owocach swych nasienie, ktére stanowi to, co powszechnie
nazywamy kawa.

Krzew ten nalezacy do familii Rubiaceae dochodzi¢ moze
do 30 stop wysokosci, ale w uprawie zwykle utrzymywany by-
wa w wysokosci czlowieka, aby tworzenie sie owocu przy-
$pieszy¢. Z poczatku uprawiano kawe tylko w Arabii i Egip-
cie; dopiero z wzrastajagca konsumcyag Indye, Brazylia i inne
strony Ameryki potudniowej zwroécity swe usitowania ku upra-
wie tej rosliny. Uzywanie kawy w Europie wzielo poczatek
swo6j w drugiej polowie siedmnastego wieku, a pierwsza [ka-
wiarnia w Paryzu powstata w roku 1672. W 150 lat pdzniej
zuzywano rocznie 60,000,000 funtéw kawy w granicach samego
Zwiazku Niemieckiego.

Kawa sktada sie z drzewnika, sernika roslinnego (11 do
15%), thuszczu (10% — 13%) cukru, gummy, garbnika (kwas
kawogarbnikowy i wirydynowy), materyj mineralnych (3—5%)
i2 — 3% kawogarbnianu kafeiny. Dziatanie narkotyczne ka-
wy pochodzi wytgcznie od kafeiny.

Aromat kawy pochodzi od inatej ilosci wtasciwego olejku
eterycznego, ktéry ma kolor oranzowy i wre w 72°.

Pi'zez palenie nadaje sie ziarnom kawy kruchos$¢ (przez
co tatwiej moga by¢ sproszkowane), aromat sie powieksza, cu-
kier przechodzi w karamel, i niektére materye nierozpuszczalne
w rozpuszczalne. Przepalenie kawy pocigga za sobg strate
aromatu, zweglenie drzewnika, strate na kafeinie, wywigzanie
nieprzyjemnego zapachu z rozktadu thtuszczu i sernika roslinne-
go. Kolor kawy palonej powinien by¢ jasno-brunatny, a nie
brunatno-czarny. Palenie samo powinno sie odbywaé¢ w naczy-
niach zamknietych.

Herbata jest suszonym lisciem dwo6ch rodzajow jednej
i tej i“undj rosliny, Thea chinensisti4iScidis. Wprowadzong zo =
stata i"Jpuropy na poczatku siedmnastego wieku. Chiny po-
tudniowe sg ojczyzng herbaty; ztagd przeniesiono uprawe jej
w ostatnich czasach do Brazylii, Jawy i Indyj wschodnich, ale
produkowane w krajach tych ilosci sg zupeilnie mato znaczace
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w poréwnaniu ilo produkowanych w Chinach. Krzew herbaty
dochodzi wysokosci cztowieka, w trzecim roku istnienia daje
pierwszy zbiér, po siédmym roku musi by¢ obciety, bo lisé¢
starej todygi staje sie twardym; po cztero a najwyzej szescio-
razowem obcieciu roslina obumiera.

Zbior lisci odbywa sie trzy razy do roku: w potowie
kwietnia, w czerwcu i w lipcu. Jeden krzew daje okoto dwoéch
funtéw herbaty.

W handlu rozrézniaja herbate czarng i zielong; dwa te
gatunki pochodzg wszakze z jednego rodzaju lisci i r6znia sie
tylko sposobem ich przygotowania. Herbata czarna otrzymuje
sie przez stabe przypalenie lisci na wolnym ogniu, zielona
przez maceracya lisci w parze wodnej i wysuszenie. W drugim
razie temperatura jest nizsza niz w pierwszym, ale i czarna her-
bata nie zostaje ogrzana nawet do punktu wrzenia wody. Dobre
gatunki herbaty zielonej majg kolor jasny, i z tego powodu nie-
raz Chinczycy fatszujg gatunki podlejsze, przez dodatek farby
ztozonej z farbnika organicznego z6ttego i z biekitu praskiego.
Dla oddalenia tej farby dobrze jest nala¢ herbate przed uzyciem
zimna woda i wode zla¢; farba pozostaje w niej w zawiesze-
niu i tym sposobem oddalong by¢é moze. Zwyczaj ten przy ro-
bieniu herbaty bardzo powszechny, mniej jest potrzebny i mniej
uzywany u nas, gdzie konsumcya herbaty czarnej daleko jest
znaczniejsza od konsumeyi herbaty zielonej.

Herbata zawiera 8 — 10% wody, 4 — 5Va % soli mine-
ralnych takich jak je w ogéle rosliny zawieraja, 18 — 25% drze-
wnika; reszta za$ materyj organicznych herbaty, skladajgca sie
z sernika roslinnego, garbnika, kafeiny, gummy, wosku, chlo-
rofilu i aromatycznego olejku wtasciwego herbacie, przechodzi
przy naparzaniu herbaty po wiekszej czesci w napar zrobiony,
i nadaje napojowi wiasnosci charakterystyczne i smak przyje-
mny, ktérym sie on odznacza.

llo$¢ garbnika w herbacie jest znaczna (13 — 18%); gar-
bnik ten wymaga do rozpuszczenia w wodzie diuzszego z nig
zetkniecia, i dlatego herbata, ktéra diugo stoi lub przez wygo-
towanie przyrzadzong zostata, ma smak Sciggajacy, nieprzy-
jemny.
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Olejek eteryczny herbaty ma kolor cytrynowo-z6tty, z ta-
twoscig krzepnie i brunatnieje na powietrzu. Zapach i smak
herbaty posiada on w wysokim stopniu. 1lo$¢ jego dochodzi
e Lo

llo$¢ kafeiny w herbacie dochodzi 6% (Peligot). Herbata
rownie jak kawa zawdzigcza gtéwnie kafeinie swoje podnieca-
jace i ozywiajgce wtasnosci. Kawa wszakze bedac jako napdj
odwarem (decoctum) zawiera w rozpuszczeniu daleko wiecej
pozywnych czesci niz herbata, ktéra jako napar (infusum) za
pozywienie o tyle tylko prawie uwazang by¢ moze, o ile zawie-
ra cukru do ostodzenia jej uzytego.

Mongotowie i Katmucy uzywajag jako pozywienie, herbaty
osobno przyrzadzanej i znanej pod nazwg »herbaty cegietko-
wej)) (KHpnM'iHoii Man). Herbate te wyrabiajg Chinczycy
z lisci grubych, ztwardniatycli, i z fodyg pomniejszych, zarabia-
jac je z surowicg Swiezej krwi wolowej na mate cegietki. Mon-
gotowie cegietki te gotuja z woda, dodajg troche maki, ttu-
szczu i soli, a w razie niedostatku tej ostatniej, pewng ilos¢ po-
piotu drzewnego i pokarm tak przyrzadzony pozywajg. Po-
karm ten tak powszechnie jest w tamtych stronach Azyi $re-
dniej uzywany, ze wihadzcy mandzurscy wyptacali zoid zot-
nierzom swoim w herbacie cegietkowej, ktdra ogélnie nawet ja-
ko moneta w krajach tych kursuje.

O ile kafeina jest dla cztowieka pociagajacym $rodkiem
narkotycznym, przekonywamy sie z tego, ze w potudniowej
Ameryce, uzywane sg powszechnie do robienia podobnego her-
bacie naparu liscie rosliny llex Paraguayensis. Amerykanie
zwracajac sie do tej rosliny jako surrogatu herbaty nie robili
rozbioréw chemicznych, a jednak liscie z llex Puraguayensis
zawierajg przeszio 1% kafeiny.

Europa i Amex-yka zuzywaja rocznie okoto 1,000,000 cen-
tnaréw herbaty.

TEOBROMINA C:s11sN404.

Alkaloid ten znajdujacy sie w boébie kakao, ktéory daje
nam czekolade, napdj niespirytusowy najwiecej po kawie i her-



bacie uzywany, dziwnym wypadkiem dowodzacym doskonato-
Sci instynktu ludzkiego, nalezy do jednego jednorodnego szere-
gu z kafeing. Teobromina roézni sie od kafeiny tylko o C2H2
mniej, a z opisu rozmaitych ciat organicznych do wspdlnego
szeregu nalezgcych, widzieliSmy jak ciata te, szczegdlniej tuz
obok siebie stojgce, pod wzgledem wszelkich wiasnosci podobne
sg do siebie.

Teorya wiec jednorodnych szeregéw usprawiedliwia i thu-
maczy uzycie czekolady.

Dla otrzymania teobrominy wytrawia sie kakao woda
wrzgca, strgca materye obce octanem otowiu, nadmiar otowiu
oddala siarkowodorodem, odparowuje do suchosci i wycigga
z pozostatosci teobromine przez alkohol.

Teobromina jest proszkiem biatym, krystalicznym, sma-
ku slabo-gorzkiego. W 290° sublimuje bez rozktadu. W wo-
dzie, alkoholu i eterze jest rozpuszczalna, ale dos$¢ trudno.
Chlor wywiera na nig podobne zupetnie dziatanie jak na kafeine.

Roslina Theobroma Cacao, ktdrej nasienie jest materya
pierwotng do wyrabiania czekolady stuzaca, ro$nie w podréwni-
kowych stronach Ameryki i w Indyacli Zachodnich. Jest to
drzewo niskie, wydajgce miesiste owoce, z ktérych kazdy za-
wiera 25 ziarn kakao. Ziarna te zawierajg wiele ttuszczu state-
go (43 do 50%), biatko, gumme, krochmal, teobromine i sole
mineralne.

Czekolada jest mieszaning palonego i obranego z tupiny
kakao, z cukrem i korzeniami. Mieszanine te robi sie na ciepto
dla stopienia tltuszczu, a nastepnie formuje sie masse w tabliczki.

ALKALOIDY ZWIERZECE.

kreatyna CsHo NS0 4 (Lleblg)

Podajac sktad miesa (Cz. I. str. 96) przytoczyliSmy mie-
dzy innemi ciatami kreatyne i kreatynine.

Kreatyna C8H9N304 -f 2 aq. znajduje sie oproécz
w cieczy miesnej jeszcze i w Swiezej urynie; otrzymang by¢ mo-

Chcmia org. .ex. Il. 1-~
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ze z wyciggu wodnego miesa, przez ogrzanie dla stracenia biat-
ka, strgcenie kwasu fosfornego przez wode barytowa i odparo-
wanie do krystalizacyi. Osadzajgce sie krysztaty mogg by¢
oczyszczonemi za pomoca wegla zwierzecego. Kreatyna nie
ma zadnej reakcyi na papierki odczynnikowe, ale tgczy sie
z kwasami.

Kreatyna krystalizuje w pryzmy bezfarbne, rozpuszczalne
w wodzie i w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. W 100° tra-
ci wode Kkrystalizacyi, w wyzszej temperaturze topi sie i roz-
ktada.

Dziataniem mocnych kwaséw przechodzi przy ogrzaniu
w kreatynine, od ktérej rézni sie w skitadzie tylko o 2HO wie-
cej. Przez gotowanie z wodg barytowa rozktada sie kreatyna
na mocznik i alkaloid, sarkozyng zwany:

C8II9N304 + 2HO = C2H4N202 + C6H7NO04.
kreatyna mocznik sarkozyna.

Kreatynina C8H7N30 2, znajduje sie wraz z Kreatyna
chociaz w mniejszej ilosci w cieczy miesnej i w urynie, i moze
by¢ otrzymang sztucznie dziataniem kwaséw na kreatyne lub
przez fermentacya roztworu wodnego kreatyny. W urynie tez
zgnitej nic ma juz kreatyny, poniewaz ta zupeinie przy gniciu
przechodzi w kreatynine. Najobficiej zawiera kreatynine, mocz
cielecy, w ktdrym zasada ta zawsze towarzyszy allantoinie.

Kreatynina jest zasada silnej alkalicznej reakeyi, krystali-
zuje w stupy bezfarbne, tatwo rozpuszczalne w wodzie, trudniej
w alkoholu. Chlorek cynku straca roztwér kreatyniny wydajac
z nig zwigzek nierozpuszczalny; w roztworach kreatyny chlo-
rek cynku nie daje osadu.

Sarkina C,on 4N40 2. Zasade te znalazt niedawno Stre-
clcerw tugu pokrystalicznym, pozostajagcym po otrzymaniu krea-
tyny z cieczy miesnej.

Sarkina jest proszkiem biatym, rozpuszczalnym w wodzie,
trudniej w alkoholu. Na papierki odczynnikowe nie dziata, ale
z kwasami daje sole krystalizujgce. W temperaturze wyzszej
od 150° rozktada sie, wydajac kwas pruski.

Sarkozyna CcH7N 04 (Liebig), tworzy sie jak wyzej po-
wiedzieliSmy, przy gotowaniu kreatyny z woda baryty. Sarko-
zyna krystalizuje w listki bezfarbne, tatwo rozpuszczalne w wo-
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cizie, trudniej w alkoholu, nierozpuszczalne w eterze, topiace
sie w 100° i ulatniajgce sie w wyzszej temperaturze bez rozkia-
du. Z kwasami sie tgczy, ale na papierki odczynnikowe nie
dziata. Sarkozyna jest izomeryczng z uretanem i z alaning.

Leucyna Cj2H|3N 04 tworzy sio przy gniciu sernika
i glutenu, przy gotowaniu materyj proteinowych i w klej zmien-
nych z kwasem siarczanym, lub przy dziataniu stopionego wo-
danu potazu na te materye. Obok tyrozyny, leucyna jest po-
wszechnym produktem rozkiadu rozmaitych materyj rogowych,
przy diugiem gotowaniu ich z rozcienczonym kwasem siarcza-
nym. Znaleziono juz Kilkakrotnie leucyne w watrobie i w ury-
nie w stanach nienormalnych organizmu. Sztucznie mozna zto-
zy¢ leucyne, przez ogrzewanie krysztatéw aldehydamoniaku wa-
lerowego z kwasem solnym i pruskim:

(C10H 100a+H 3N)+ O2NH+CIH+2HO = CI2H13N04+C1H4N.

Leucyna krystalizuje w biate, delikatne #tuszczki, tluste
w dotknieciu, tatwo rozpuszczalne w wodzie, trudniej w alkoho-
lu, nierozpuszczalne w eterze; topi sie¢ w 170°, przy ostroznem
ogrzewaniu sublimuje w wyzszej temperaturze bez rozkiadu.
W 200° rozkitada sie na kwas weglany i amyliak (Sc/iwanert).

CI2H13N 04 = CioHI3N + 2CO02.
leucyna amyliiik.

Dziataniem nadkwasorodnika otowiu leucyna wydaje alde-
hyd mastowy i amoniak, dziataniem kwasu siarczanego i hraun-
szteinu, cyanek butylu (waleronitryl) kwas weglany i wode, dzia-
faniem wodanu potazu, waleran potazu, amoniak i wodordéd.
Przez traktowanie leucyny kwasem saletrowym, powstaje obok
wywiezujgoego sie azotu nowy kwas zwany leucynowym:

CI1211,3N 04 + NO03 = C12HI206 + 2N + HO.
leucyna ks. leucynowy.

Zachowanie to odpowiada ogélnemu zachowaniu sie ami-
déw wzgledem kwasu saletrowego, i dowodzi¢ sie zdaje, ze leu-
cyna jest amidem kwasu leucynowego; kwas ten, mato zbada-
ny jest ciecza oleista, rozpuszczalng w alkoholu i eterze, i daja-
cg z zasadami zwigzki krystalizujace.

Tyrozyna C18HuNOG tworzy sie obok leucyny w wy-
zej wymienionych procesach; znaleziono ja réwniez w watrobie,
$ledzionie. gruczole brzuszno-$linnym i w moczu w stanach

10~
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chorobliwych organizmu. 0(1 leucyny rézni sie tyrozyna swoja
trudng rozpuszczalnoscia w wodzie, niemoznoscia sublimowa-
nia i krystalizacya w btyszczace igietki (Liebig, Bopp). Dzia-
taniem kwasu saletrzanego przechodzi w nitrotyrozyne. Dzia-
taniem kwasu siarczanego na tyrozyne, tworzy sie kwas tyrozy-
nosiarczany, ktérego sole obojetne dajg z chlornikiem zelaza
zafarbowanie fioletowe (Piria)-, zachowanie to stuzy¢ moze ja-
ko reakeya na tyrozyne.

Alanina C6H7N 04. Zasada ta izomeryczna zsarkozy-
na tworzy sie (podobnie jak leucyna) z aldehydamoniaku i kwa-
su pruskiego przez ogrzewanie z kwasem solnym:

(C4H40 2+ H3N)+ C2NH+11C1+2H0=C6H7N 04+ H 4NC1.
aldehydamoniak ks. pruski alanina salraiak.

Alanina krystalizuje w bezfarbne ukosne stupy, tatwo roz-
puszczalne w wodzie, trudno w alkoholu, nierozpuszczalne
w eterze. Roztwdér alaniny ma smak stodki, na papiery od-
czynnikowe nie dziata, lecz z kwasami sie tgczy. Dziataniem
kwasu saletrowego rozpada sie na azot, kwas mleczny i wode.

2CtHM™N 04 + 2NO03 = CI2HI2012 + 4N + 2110.

alanina ks. mleczny.

Przez suchg destylacya alanina rozpada sie na etyliak
i kwas weglany (odpowiednio rozkiadowi leucyny w tych oko-
licznosciach) (Limpricht):

C6H7N 04 = C4IT™N + 2CO02
alanina etyliak.

llypoksantyna CI10H4N4O2. Znajduje sie w $ledzionie
(Scherer). Proszek krystaliczny, trudno rozpuszczalny w wo-
dzie. Odparowany z kwasem saletrzanym daje z6tta pozosta-
tos$¢, ktéra za dodaniem potazu przyjmuje ognisty kolor czer-
wony.

Guanina CioH5N50 2. Zasada ta znajduje sie w gnanie
i w odchodach pajgkéw. Jest to materya biata, krystaliczna,
bez smaku i zapachu, nierozpuszczalna w wodzie, alkoholu
i eterze; rozpuszczajgca sie w kwasach i w alkaliach, z ktéremi
zwiazki wydaje. Na papiery odczynnikowe nie wywiera dzia-
tania. Chlorek guaninu krystalizuje w igietki bezfarbne, chlo-

roplatynian osiada przy odparowywaniu jego roztworu, w oran-
zowycli krysztatach.



— 149 —

Guano. Na poczatku tego wieku Humboldt przywiézt
do Europy proébki tego nawozu przez Peruwianczykéw od da-
wna szacowanego.

Guano pochodzi z odchodéw rozmaitych ptakéw morskich,
i znajduje sie nawyspach zachodnich brzegéw Afryki i Amery-
ki w znakomitych poktadach, dochodzacych do 60 stop giebo-
kosci. Guano zawiera od 20 do 30% moczanu amoniaku, (co
odpowiada 10 — 15%, azotu), nastepnie w znacznej ilosci fos-
forany: potazu, wapna i magnezyi, inne sole mineralne w od-
chodach zwierzat zwykle zawarte, guanine i mechanicznie do-
mieszane czesci ziemi i piasku. Bogactwo w azot i w fosforany
jest przyczyng wysokiej wartosci guana. Oproécz tego, pier-
wiastki te w guanie sg w stanie takim, ze z tatwoscig rozktada-
ja sie na zwigzki rozpuszczalne, mogace by¢ absorbowanemi
przez rosline. Gnano tez jest silnym, lecz krétko (zwykle nie-
diuzej jak rok) trwajgcym nawozem. Po tym przeciggu czasu
cata ilos¢ azotu w niem zawarta doznaje zamiany na weglan
amoniaku. Dla zwolnienia rozkiadu guana, araczej dla zatrzy-
mania produktéw jego rozkiadu i przedtuzenia jego dziatania,
probowano w Anglii z dobrym bardzo skutkiem mieszania gua-
na z weglem zwierzecym lub drzewnym, ktéry wywiezujace sie
gazy absorbuje i dla rosliny przez dtuzszy czas przechowac¢ mo-
ze. Guano czesto bywa falszowane rozmaitemi dodatkami,
i tylko oznaczenie zawartej w nim ilosci azotu, moze da¢ miare
jego wartosci. Guano dobre, ma zapach amoniakalny slaby;
zapach ten staje sie tein mocniejszym, im guano jest starsze
i bardziej juz roztozone. Dobre guano powinno by¢ ztozone
po wiekszej czesci z kawatkéw; gdy jest sproszkowane i bar-
dzo wilgotne, zafalszowanie go materyami obcemi nabiera pra-
wdopodobienstwa. Swieze guano bardzo mate daje wzburze-
nie z kwasami; wzburzenie to wzrasta w miare rozkiadania sie
moczanu amoniaku.

Tialdyna Ci2H13NS4. Zasada ta majaca skiad leucyny,
w ktoérej kwasordd zastgpiony zostat przez siarke, tworzy sie
dziataniem siarkowodorodu na aldehydamoniak:

3(CJl140 2+ H3N) + 6HS = CI2H1I3NS4 + 6HO + 2NII4S.
aldehydemoniak tialdyna.
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Tialdyna przechodzi rzeczywiscie dziataniem $wiezo strag-
conego kwasorodkn srebra w leucyne, wymieniajgc swa siarke
na kwasorod.

CiolI"NS* + 4AgO — C~HjgNOi + 4AgS.
tigldyna leucyna.

Tialdyna przedstawia bezfarbne krysztaty, trudno rozpu-
szczalne w wodzie, tatwo w alkoholu i eterze, majace zapach
nieprzyjemny i dajace sie destylowaé¢ z parami wodnemi. Kry-
sztaty topig sie w 43°. Na papierki odczynnikowe tialdyna nie
wywiera zadnego dziatania, ale z kwasami daje zwigzki krysta-
lizujace. Aldehydamoniaki jednorodne 2z aldehydamoniakiem
octowym, dajg dziataniem siarkowodorodu odpowiednie tial-
dynie zasady.

Tiosynamina CsHsN2S2 Tworzy sie dziataniem amo-
niaku na olejek gorczycy:

(CaNS2)(C6H5) + H3N = C8H8N2s2
ol. gorczycy tiosynamina.

Krystalizuje w stupy bezfarbne, posiadajace smak gorzki,
zapachu zadnego, topigce sie w 70° i rozkladajace w wyzszej
temperaturze. W wodzie jest trudno rozpuszczalna, tatwo w al-
koholu i eterze; na papierki odczynnikowe nie dziata; z kwasa-
mi sie taczy.

Dziataniem kwasorodku otowiu, tiosynamina wydaje sia-
rek otowiu i nowa zasade Synamine CslicN2.

C848N2S2 + 2PbO = CB8HON2 + 2PbS + 2HO.
tiosynamina synamina.

Krysztaty synaminy sa bezfarbne, tatwo rozpuszczalne
w wodzie, reakcye maja alkaliczng, topig sie w 100°, w 160°
rozktadaja wywiezujagc amoniak. Olejek gorczycy wydaje
dziataniem wodanu kwasorodku otowiu, zasade zwang synapoli-
na ChH]2N20 2. Zasada ta krystalizuje w tuszczki ttuste av do-
tknieciu, tatwo rozpuszczalne w wodzie. Reakcye ma alkaliczna.

Cystyna CclljNS~Ili, znajduje sie czasem w kamieniach
moczowych. Krystalizuje w tablice szeScienne; jest trudno
rozpuszczalna w wodzie, nierozpuszczalna w alkoholu, rozpu-
szcza sie w kwasach mineralnych i alkaliach. Za ogrzaniem to-
pi sie, a poézniej rozkitada, wydajac dymy zapachu czosnku.
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Cystyna nie posiada reakcyi alkalicznej, tgczy sio z kwasami
i z zasadami.

Synapina C32123N0O10. W bialej gorczycy znajduje sie
materya krystalizujagca w z6tte igielki; skladil C3In 24N20,0S2.
Materya ta obojetna jest rodankiem synapiny i wiasciwie pisa-
na by¢ winna C32H 23N O10CyS2ll. Synapina znang jest tylko
w zwigzkach z kwasami, w stanie odosobnionym rozpada sie
zaraz na kwas synapinowy i synkaline:

CZH2NO10 + 2110 = C221-112010 + G]OH I3NO2.

synapina ks. synapinowy synkalina.

Kwas synapinowy krystalizuje w pryzmy #atwo rozpu-
szczalne w wodzie, topigce sie w 150°. Sole jego rozkladaja
sie na powietrzu, itak np. roztwér synapinianu potazu z po-
czatku bezfarbny, staje sie wkroétce czerwonym, nastepnie zie-
lonawym, naltoniec brunatnym.

Synkalina jest massg krystalicznag, bezfarbng, rozptywa-
jaca sie na powietrzu. Reakoya jej jest silnie alkaliczna. Za
ogrzaniem, synkalina wydaje dymy majgce zapach metyliaku
(Babo i Hirschbrunn).

Dochodzenie alkaloidéw przy otruciac/i. Postepowanie
uzywane teraz powszechnie przy dochodzeniu alkaloidéw, opie-
ra sie na spostrzezeniu Stasa, ze wszystkie alkaloidy, $wiezo
stragcone z roztwordéw swych soli, sa mniej lub wiecej rozpu-
szczalne w eterze. Przy opisie pojedynczych alkaloidéw poda-
walismy tu i owdzie, ze niektdére z nich sa nierozpuszczalne
w eterze. Tak jest rzeczywiscie, gdy alkaloidy te sg w stanie
skrystalizowanym; ale w stanie bezksztattnym, gdy sa Swiezo
strgcone, dostatecznie rozpuszczaja sie w eterze, aby z otrzy-
manemi przy odparowaniu eteru Kkrysztatkami, wywotaé¢ byto
mozna charakterystyczne reakcye, jakie alkaloidy daja z ro-
zmaitemi odczynnikami chemicznemi.

Majgc masse jaka, w ktérej podejrzywa sie obecnos¢ al-
kaloidéw, wytrawi¢ ja najprzéd nalezy silnym spirytusem z do-
datkiem matej ilosci kwasu szczawiowego lub winnego. Ciecz,
w ktérej znajdujg sie sole alkaloidoéw, filtruje sie od pozostatosci,
zageszcza dla oddalenia spirytusu i dodaje pewna ilo$s¢ wody. Przy
odparowywaniu spirytusu wydzieli sie ttuszcz, zywice lub tym
podobne materye poprzednio w spirytusie rozpuszczone; sdl al-
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kaloidu pozostanie w wodnym roztworze. Wodny ten roztwor
odparowuje sie do suchosci, i wytrawia alkoholem bezwodnym;
materye w alkoholu bezwodnym nierozpuszczalne pozostana,
a sole alkaloidéw w alkoholu tym sie rozpuszcza. Roztwér al-
koholowy odparowuje sie do suchosci, pozostato$¢ rozpuszcza
sie w matej ilosci wody, dodaje sproszkowanego dwuweglanu
sody dla stracenia alkaloidu, nalewa piecioma czes$ciami eteru
i kléci. Roztwor eteryczny daje po odparowaniu alkaloid szu-
kany w niezupetnej jeszcze czystosci. Dla oczyszczenia, nalewa
sie go woda, zawierajaca jedne pigta kwasu siarczanego, i roz-
twor siarczanu kiéci z eterem, poki eter nabiera jakiegokolwiek
koloru od obcych domieszan rozpuszczajgcych sie w nim. Po
zlaniu nieczystego eteru, ktdry siarczanéw alkaloidéw organi-
cznych prawie zupetnie nie rozpuszcza, straca sie powtdérnie al-
kaloid przez dodatek weglanu sody, nalewa eterem dla rozpu-
szczenia uwolnionego alkaloidu, i ostatecznie odparowywa,
przyczem alkaloid pozostaje w stanie chemicznej czystosci.
Jak z opisu powyzszego widzimy, droga do otrzymania
szukanego alkaloidu jest do$¢ diuga i mozolna, ale tylko w sta-
nie krystalicznym tub w stanic zupetnej czystosci dajg alkaloidy
organiczne z rozmaitemi odczynnikami reakcye wyrazne i nieo-
mylne, chociazby tylko Slady ich do reakcyi tych byty uzyte.
Jezeli alkaloid szukany byt lotny, to pozostato$¢ po od-
parowaniu ostatecznego eterycznego roztworu, ma postac olei-
stych paskoéw cieczy, ktére powoli sptywaja do kupy i w tem-
peraturze cieptej reki juz wydaja zapach alkaloidowi wtasciwy.
Jezeli alkaloid byt staty, otrzymuje sie go w krysztatkach bez-
farbnych prawie, lub w postaci bezksztattnej massy. Z pozo-
statosciami temi, prébuje sio, w jakimkolwiek porzadku, stoso-
wnie do podejrzenia jakie sie powzieto, pojedynczych chara-
kterystycznych realccyj, na dochodzenie alkaloidéw uzywanych.
Ziarnko wielkosci tebka od szpilki, rozpuszcza sie na szkietku
zegarkowem w stezonym kwasie siarczanym, i dodaje kawatek
chromianu potazu; zafarbowanie fioletowe przekonywa o bytno-
$ci strychniny. Ziarnko rozpuszcza sie w roztworze kwasu jo-
dnego; kolor zé6tty, ktérg ciecz przybiera, zapach od wydzielo-
nego jodu i osad niebieski z krochmalem o wydzieleniu jodu
przekonywajacy, sprowadzaja podejrzenie o bytnosci morfiny?
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podejrzenie to staje sie pewnoscia, jezeli kawatek pozostatosci
rozpuszczony w wodzie, za dodaniem kropli kwasu solnego
i chlornikn zelaza daje zafarbowanie niebieskie. Brucyna daje
z kwasem saletrzanym zafarbowanie czerwone, po dodaniu
chlorku cyny niebieszczejgce; weratryna daje z kwasem siar-
czanym zafarbowanie czerwone, kolchicyna z kwasem sale-
trzanym stezonym fioletowe, narkotyna z kwasem siarczanym
stezonym do ktérego dodano troche kwasu saletrzanego, za-
farbowanie ciemno-czerwone i t. d.

GLUKOIDY.

Ciata do familii tej nalezace, w $wiecie roslinnym bardzo
powszechne, odznaczaja sie ta og6lng wiasnoscia, ze dziata-
niem kwaséw, alkaliéw lub wiasciwych fermentéw, rozpadaja
sie (przyjmujac pewng ilos¢ réwnowaznikéw wody) na cukier
owocowy (ztad nazwa «glukoidy» od wuglucosen) i inne mate-
rye, majgce zwykle wiasnosci stabo kwasowe, rzadko oboje-
tne. Do tejto familii nalezg kwasy garbnikowe, czyli pospoli-
cie tak zwane «garbniki,» odznaczajgce sie szczegd6lnie swoim
smakiem $ciagajgcym, i nierozpuszczalnoscig ich zwigzkéw
z kwasorodkami metaléw ciezkich, i zwigzkéw ze skoéra
zwierzecg, a w szczego6lnosci z jej materyami w klej zmiennemi
i materyami proteinowemi.

Garbowanie skoér zwierzecych ma na celu utworzenie
zwigzkéw garbnika z materyami proteinowemi i w klej zmien-
nemi, wytrzymatych na wptywy atmosferyczne, azeby materye
proteinowe lub w klej zmienne przechodzace w stanie wolnym
z nadzwyczajng szybkoscig w gnicie, nie sprowadzity w krétkim
czasie zupetnego zniszczenia skory zwierzecej. Garbniki ztozone
sg z wegla, wodorodu i kwasorodu, nie majg zadnego zapachu,
sg stale w zwyczajnej temperaturze i po wiekszej czesci nie
krystalizujg; rozpuszczajg sie w wodzie, z alkaloidami organi-
cznemi dajg zwiazki trudno rozpuszczalne, z solami kwasoro-
dniku zelaza osady czarno-niebieskie, zielone, lub brunatno-
zielone.
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KWAS GALLOGARBNIKOWY C~llaoOX.

Kwas ten znajduje sie w gallasie i innych czesciach drze-
wa Quercus infectoria, w sumachu i w gallasie chinnskim. Gaiki
gallasowe sa naroslami gatgzek wyz wspomnionego drzewa,
spowodowanemi przez ukaszenie osobnego owadu, zakladaja-
cego w nich swoje jaja. Kora naszego debu (Quercus robur)
zawiera garbnik bardzo podobny, ale nie identyczny z kwasem
gallogarbnikowym.

Otrzymuje sie kwas gallogarbnikowy przez wytrawienie
sproszkowanego gatllasu eterem, wode zawierajacym. Po dwu-
dziestu czterech godzinach tworzag sie dwie warstwy, z ktérych
goérna czesto eteryczna zawiera mato garbnika, dolna za$ wo-
dna jest stezonym jego roztworem. Przez odparowanie w pro-
zni i powtdérne rozpuszczenie w eterze wode zawierajacym,
mozna otrzymac czysty kwas gallogarbnikowy.

Kwas ten jest proszkiem biatym lub blado-zéttawym,
bezksztattnym i btyszczacym. Smak ma silnie $ciagajacy, za-
pachu zadnego, czerwieni mocno lakmus, rozpuszcza sie w wo-
dzie, alkoholu i eterze. Roztwo6r eteryczny za dodaniem matej
iloSci wody rozpada sie na dwie warstwy: gorng eteryczna,
ktéra jest rozciericzonym roztworem garbnika, i dolng wodng,
ktéra jest stezonym roztworem garbnika. Kwas garbnikowy
nie rozpuszcza sie w olejkach—eterycznych ani titustych. Za
ogrzaniem topi sie i w temperaturze 210° — 215°, wydaje kwas
pyrogalusowy, kwas weglany i rozmaite produkta przypalone,
pozostatosé zas czarna sktada sie gtéwnie z ciata humusowego,
zwanego kwasem gallohumusowym.

Przez gotowanie z rozcieniczonym kwasem siarczanym lub
solnym, kwas gallogarbnikowy rozpada sie na Jowas gallusowy
i cukier;

CoAIBO% f 8HO = 3(CuHB0I) +

ks. gallogarbnikowy ks. gallusowy cukior.

Roztwoér wodny kwasu gallogarbnikowego w stanie roz-
cieniczonym absorbuje kwasordéd z powietrza, i wydajgc kwas
weglany przechodzi powoli w roztwér kwasu gallusowego.
Rozktad ten zostaje przys$pieszonym w obecnosci wszelkiego
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rodzaju fermentéw, i w ogdle materyj azotowych, szczegodlniej
proteinowych. Fermenta te rozktadajg zarazem wydzielony cu-
kier na kwas weglany i alkohol.

Kwas gallogarbnikowy daje osady z roztworami Kkro-
chmalu, biatka, kleju, chininy, cynchoniny, brucyny i stry-
chniny; kawatek skoéry zwierzecej zanurzony w roztwoér kwa-
su gallogarbnikowego absorbuje po niejakim czasie calg ilo$¢
garbnika. W roztworach kwasorodniku zelaza daje kwas gal-
logarbnikowy osad czarny, w roztworze emetyku osad biaty.
Kwas gallogarbnikowy jest trzyzasadowy, sole jego niekrysta-
lizuja.

Atrament jest gallogarbnianein kwasorodku i kwasorodni-
ku zelaza, zawieszonym w wodzie przez dodatek pewnej ilosci
gummy.

KWAS GALLUSOWY CHM4H60,0 + 2 aqg.

Kwas ten powstajacy w wyzej przytoczonych okoliczno-
Sciach z kwasu gallogarbnikowego, znajduje sie i gotowy w nie-
ktérych roslinach. Tak np. znaleziono kwas gallusowy w ziar-
nach Mangifera indica, w lisciacli Arctostaphylos tiva ursi,
w owocach Gaesalpinia coriaria, w sumachu i t. p. Najtatwiej
otrzymaé¢ go mozna przez gotowanie kwasu gallogarbnikowego
z rozcienczonym kwasem siarczanym, i kilkakrotne przekrystali-
zowanie z wody i z alkoholu wydzielonego po oziebnieciu kwa-
su gallusowego.

Kwas gallusowy krystalizuje w bezfarbne, diugie, potysk
jedwabiu majace igietki. Smak ma S$ciggajacy, zapachu zadne-
go, reakcya stabo kwasna. Rozpuszcza sie w 100 cz. wody zi-
mnej, w 3 cz. wody wrzgcej, bardzo tatwo w alkoholu, trudniej
w eterze. AN 210° — 215° rozktada sie na kwas weglany i py-
rogallusowy:

CuH6010 = 2CO2+ Ci2H60 6.

ks. gallusowy ks. pyrogallusowy.

Kwas siarczany stezony odbiera w zwyczajnej temperatu-
rze kwasowi gallusowemu wode i przeprowadza go w kwas tu-
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figallusowy (Ci“HgOio = ChH40 8 + 2HO). Kwas saletrzany
ukwasaradnia kwas gallusowy na kwas szczawiowy.

Kwas gallusowy nie strgca roztworu kleju, (wyjawszy
w obecnosci gummy) ani alkaloidéw roslinnych. Sole kwasoro-
dniku zelaza farbuje ciemno-niebiesko. Z roztwordéw srebra
i ztota redukuje metale. Kwas gallusowy jest trzyzasadowy.

KWAS PYROGALLUSOWY Ci2HgOs.

Kwas ten otrzymuje sie przez destylacya kwasu gallogar-
bnikowego lub gallusowego w temperaturze 210 —=215°. Kry-
stalizuje w biate tuszczki rozpuszczajgce sie w 2% cz. wody,
trudniej w alkoholu i eterze. Topi sie w 115°, wre i sublimuje
w 210°, aw 250° rozpada sie na wode i kwas gallohumusowy.

CNHeOfi = 2HO + C1211,04
ks. pyrogallusowy ks. gallohumusowy.

Suchy kwas pyrogallusowy nie zmienia sie na powietrzu,
roztwér jego absorbujac kwasordéd z powietrza rozkiada sie
dos¢ predko i brunatnieje, szczegdlniej w wyzszej cokolwiek
temperaturze. Za dodaniem alkaliéow roztwoér kwasu pyrogallu-
sowego tak szybko potyka kwasordéd, ze uzywaé¢ go mozna do
analiz eudiometrycznych (Liebig)-, miedzy utworzonemi bruna-
tnemi produktami, przewaza po ukorniczeniu reakcyi weglan
i octan potazu.

Z mlekiem wapiennem kwas pyrogallusowy daje piekne
zafarbowanie czerwone, ktore wszakze predko brunatnieje. So-
le kwasorodku zelaza daja z nim zafarbowanie niebieskie, sole
kwasorodniku zelaza, czerwone.

Chlor czerwieni kwas pyrogallusowy; kwas siarczany roz-
cienczony czerwieni go réwniez z poczatku, pézniej brunatni.
Kwas pyrogallusowy redukuje sole metali szlachetnych.

Kwas pyrogallusowy nie czerwieni lakmusu, ale rozkiada
weglany alkaliéw. Kwas pyrogallusowy uzywa sie w fotografii.

W plesniejacym na powietrzu wodnym wyciggu gallusu,
znajduje sie jeszcze oproécz kwasu gallusowego, kwas zwany
ellagowym (C28HQOi8 + 4 aqg). Kwas ten stanowi rowniez, jak
to Woéhlcr pokazat, gtéwng czesé¢ sktadowg najznaczniejszej li-



— 157 —

ezby tak zwanych kamieni bezoarowych. Kamienie te sg kon-
krecyami kiszek zwierzat roslinozernych i na Wschodzie uwa-
zane sa za szacowny S$rodek lekarski (!).

Kwas ellagowy jest proszkiem blado-zéttym, krystali-
cznym, trudno rozpuszczalnym w wodzie i alkoholu, nierozpu-
szczalnym w eterze. Z chlornikiem zelaza daje zafarbowanie
z poczatku zielone, nastepnie czarno-niebieskie.

KWAS MOROGARBNIKOWY C:sH :16020.

Znajduje sie wraz z kwasem morynowym w drzewie z6%-
tem (Gelbholz, Morus tinctoria). Jasno-z6lty, krystaliczny
proszek, smaku stodkiego i zarazem $ciggajgacego, rozpuszczal-
ny w wodzie, alkoholu i eterze. Kwas morogarbnikowy topi
sie w 200°, a w 270° rozktada sie, wydajac miedzy innemi pro-
duktami alkohol fenylowy. Klej i skéra zwierzeca stracajg kwas
morogarbnikowy zupeinie z jego roztworéw. W mieszaninie
soli kwasorodku i kwasorodniku zelaza, kwas ten daje osad
zielono- czarny. W alkaliach i weglanach alkaliéw rozpuszcza
sie na ciecz zo6itego koloru. Kwasy rozcienczone rozktadaja
go i wywotuja tworzenie sie kwasu rufimorynowego, ktéry po-
dobnie jak kwas rufigallusowy przedstawia ktaczki czerwone,
tatwo rozpuszczalne w alkoholu.

Kwas mory nowy, ktérego zwigzek z wapnem osadza
sie po oziebnieciu wyciggu wodnego z6ttego drzewa, jest pro-
szkiem biatym, krystalicznym, zétkniejacym cokolwiek na po-
wietrzu. Kwas morynowy jest trudno rozpuszczalny w wodzie,
tatwo w alkoholu i eterze. Skiad empiryczny kwasu moryno-
wego zdaje sie by¢ ten sam co kwasu morogarbnikowego.
W alkaliach rozpuszcza sie kwas morymowy na ciecze z6tte.
Kleju z roztworu nie strgca, skoére zwierzeca farbuje zo6tto,
ehlornik zelaza czerwono.

KWAS KAWOGARBNIKOWY Cr0Hs3s0 54 (?).

Kwas ten zawarty w kawie, iw herbacie paragwajskiej, jest
massa zOttawag, krystalizujagca czasem grudkowato. W wodzie
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jest tatwo rozpuszczalny, trudno w alkoholu. Smak ma $cigga-
jacy. Lakmus czerwieni. W wyzszej temperaturze zwegla sie,
wydajac zapach palonej kawy.

Przy destylacyi z kwasem siarczanym i braunsztejuem
kwas kawogarbnikowy wydaje chinon. W potazu i w amonia-
ku rozpuszcza sie na ciecz z64ta; roztwor amoniakalny zielenie-
je na powietrzu, a kwas kawogarbnikowy w nim zawarty prze-
chodzi w wirydynowy. Kwas kawogarbnikowy nie strgca roz-
tworu kleju, z solami kwasorodniku zelaza daje osad zielony,
z solami kwasorodku po dodaniu amoniaku osad czarny.

Kwas wirydynowy C2ZHuOi0 (?). Znajduje sie
w zwigzku z wapnem w kawie i tworzy sie jak wyzej przyto-
czyliSmy z kwasu kawogarbnikowego. Jest massa brunatna,
bezksztattng. Alkalia dajg z nim zafarbowanie zielone.

KWAS CHINOGABBNIKOWY.

Znajduje sie obok kwasu chinowego w korach chiny. Jest
to massa jasno-zoétta, hygroskopowa, #tatwo rozpuszczalna
w wodzie, alkoholu i eterze. Smak ma $ciagajacy. Roztwor
wodny kwasu chinogarbnikowego absorbuje kwasoréd z po-
wietrza (szczegollniej w obecnosci alkaliow) i osadza czerwien
chinowg (p. farbniki). Kwas chinogarbnikowy straca roztwory
kleju, materyj proteinowych i krochmalu. Sole kwasorodniku
zelaza farbuje zielono.

KWAS KATECHOWY CsJlis™u + 6 ag.

W handlu znajduje sie pod nazwiskiem «Katecliu» mate-
rya brunatna, twarda, uzywana w garbarstwie, ktéra jest ex-
traktein wodnym drzewa «Acatia Catechu» rosngcego w In-
dyach Wschodnich. Giéwnemi czesciami sktadowemi katecliu,
jest kwas katechowy i powstajacy z niego przez dziatanie po-
wietrza kwas katechogarbnikowy.

Kwas katechowy krystalizuje w biate igietki, trudno roz-
puszczalne w zimnej wodzie, ale tatwo we wrzacej, w alkoholu
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i w eterze. Igietki te traca w 100° wode Kkrystalizacyi, naste-
pnie z6tkna, w 217° topig sie i rozktadaja, wydajac wode, kwas
weglany, kwas oksyfenowy (C"H~ANO”™O,!) i oleje przypalo-
ne. Kwas katechowy daje z alkaliami gryzacemi roztwor zo6tty;
z weglanéw alkaliéw, kwasu weglanego nie wypedza. Roztwo-
ru kleju nie straca, sole kwasorodniku zelaza farbuje zielono.

Kwas katechogarbnikowy jest massa brunatna, zywico-
watg, rozpuszczalng w wodzie, alkoholu i eterze. Smak ma
Sciggajacy; roztwor kleju straca, z solami kwasorodniku zelaza
daje osad zielony.

Kwas oksyfenowy CiaTMNOj);™, zawierajacy 2 rw.
0 wiecej niz kwas trzynitrofenylowy, i tworzacy sie przy roz-
kiadzie kwasu katechowego, powstaje takze i przy dziataniu
kwasu saletrzanego na asafetyde, fernambuk, ekstrakty drze-
wa zO6itego i sandatowego, peuceaning, i t. p. materye. Znaj-
duje on sie miedzy produktami suchej destylacyi drzewa, w oc-
cie drzewnym (Buchner).

Kwas oksyfenowy krystalizuje w blado-z4lte stupy lub ta-
blice, do$¢ trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu
leterze. Smak ma gorzki i $ciggajacy. W solach zelaza daje
zafarbowanie zielone, ktére za dodaniem alkaliéw przechodzi
w fioletowe.

Pod nazwiskiem «Kinon znajdujg sie w handlu extrakty
rozmaitych drzew podréwnikowych, zawierajacych garbniki do
powyzszych bardzo podobne i w garbarstwie uzywane.

Garbarstwo. Skd&ry zwierzece nie moga w stanie na-
turalnym stuzy¢ do zadnego uzytku technicznego. Sprzeciwia
sie temu tatwos¢ z jakg przechodzg w gnicie w stanie Swiezym,
wilgotnym, i utrata gietkosci, ktéra nastepuje zaraz po ich wy-
suszeniu. Garbowanie wiec skér ma na celu utworzenie zwigz-
kéw trwatych materyj w klej zmiennych i proteinowych, z do-
danemi umyslnie kwasami garbnikowemu zabezpieczenie przez
to skdéry od gnicia i nadanie jej gietkosci i miekkosci po-
trzebnej. Oproécz garbnikéw uzywajg jeszcze w tym samym
celu, nasycania skor zwierzecych solami glinki (bialoskérni-
ctwo), lub nasycania ttuszczem (safiany).

Najwazniejszymi materyatami do otrzymywania kwaséw
garbnikowych, sg gatki gallasowe i kora debowa. Oprécz te-
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go uzywane sg jeszcze sumach, katechu, Kkino it. p. materye.
Gaiki gallasowe, jakeSmy juz wspominali, powstaja, przez
uktucia miekkich czesci deboéw, ktére samice insektu «Cynips»
robig dta ztozenia swoich jajek. Po tem zranieniu gatezi two-
rzy sie chorobliwa naro$l stanowigca witasnie gatke gallasowa.
W handlu rozrézniajg gtéwnie gatunki gallasu azyatyckie i eu-
ropejskie. Azyatyckie a szczegdllniej gallas z Alepu, Smyrny,
gaitas mossulski i trypolitanski sa najbardziej szacowane i naj-
bogatsze w garbniki.

Skéry majace byé¢ poddane garbowaniu, muszg byé¢ po-
przednio wymoczone w czystej wodzie, nastepnie oswobodzone
za pomoca nozoéw tepych, od wszelkich nieczystosci, i nakoniec
przez kilkatygodniowe dziatanie wapna, albo kilkunastodniowg
fermentacya, pozbawione wtoséw w nich siedzacych. Po ukon-
czeniu tych operacyj poddaje sie skére dziataniu wody zawie-
rajacej matq ilos¢ kwasu siarczanego, lub alkali P/iooo)- Skoéra
przez moczenie to, grubieje i staje sie zdolniejsza do przyjecia
garbnika. Samo garbowanie odbywa sie w dwojaki sposéb:
albo skoéry utozone zostajg na przemian z warstwami kory de-
bowej i tak wlozone pod wode; albo zanurza sie skdéry odrazu
w poprzednio juz zrobiony wyciagg wodny kory debowej. Dwie
te metody na pozér prawie nierdznigce sie od siebie dajg je-
dnak skéry bardzo odmienne. Pierwsza metoda (stara) wyma-
ga daleko wiecej czasu nim skoéra stanie sie zupelnie ugarbowa-
na, ale daje skoéry trwalsze jak druga, ktéra w krotszym czasie
przyprowadza proces garbowania do skutku. W przyrzadzonych
na to dotach utozone skéry z kora debowa, pozostawac¢ musza
4 — 10 miesiecy, przez ktoryto czas zwykle raz jeden Swiezo
sie przektadajg. Jezeli po tym czasie przecieta wskro$ skoéra
jest wewnatrz btyszczaca, garbowanie jest skoniczone. W wy-
ciggu kory debowej garbowane skoéry, sa gotowe zwykle po 0
do 12 tygodniach.

Tak znakomita strata czasu, a przez to strata procentu na
nieruchomym kapitale (*), przy garbowaniu skér zachodzaca

(*) Produkcya skér w Europie wynosita w roku 1850, 360 mi-
lionow funtéw, wartosci 150 milionéw rubli srebrem.



oddawna zwracata uwage technikéw na siebie. Pomimo najro-
zmaitszych jednak staran i wprowadzenia wielkiej liczby metod
predkiego garbowania, zasadzajacych sie tona czestem zmienia-
niu wyciggu kory debowej, to na uzyciu cidnienia i t. p. Srodkéw,
nie zdaje sie zeby dotychczas jaka nowa metoda dajaca w krot-
kim czasie dobrg skoére, ogodlniej zastosowang zostata. W osta-
tnich latach P. Koclilin w Strasburgu, wzigt patent na predkie
garbowanie skér w naczyniach zawierajgcych wyciag kory de-
bowej i obracajgcych sie okoto swej osi z pewng szybkoscia.

P. Kochlin urzadzit na tej zasadzie, znaczng bardzo fa-
bryke; skoéry jego sa piekne, dotychczas wszakze postepowa-
nie to jesczze nie mogto byé ogdlnie ocenionem. *

AMYGDALINA C40H27NO22.

Amygdalina znajduje sie powszechnie w rozmaitych cze-
Sciach roslin do familii Drupaceae nalezacych. W najzna-
czniejszej ilosci zawieraja ja migdaty gorzkie, nastepnie pestki
brzoskwini, moreli i wisni, i liscie wisni laurowej. Ainygdalinie
towarzyszy zawsze w tych rodlinach, w osobnych komérkach,
materya zwana emulsyna, ktéra pod wzgledem skiadu zdaje sie
zbliza¢ do materyj proteinowych, a na amygdaline ma dziatanie
specyalnego fermentu. Emulsyna jest w stanie odosobnionym
mato znana; Buli otrzymat jg z migdatéw stodkich, (ktdre nie
zawieraja amygdaliny) w postaci materyi gumowatej, bruna-
tnej, tracacej dziatanie swe na amygdaline przez zagotowanie
z woda.

Dla otrzymania amygdaliny wyprasowuje sie gorzkie mi-
gdaty dla oddalenia tluszczu, i wytrawia nastepnie spirytusem;
roztwor spirytusowy amygdaliny steza sie, i dodaje eteru w kt6-
rym amygdalina jest nierozpuszczalna; osadzajace sie kryszta-
ty myje sie eterem i przekrystalizowuje z alkoholu.

Amygdalina krystalizuje w biate tuszczki, tatwo rozpu-
szczalne w wodzie i gorgcym alkoholu, trudno w zimnym .aljeOT
holu, nierozpuszczalne w eterze. Roztwér wodny in~bfiaR,
gorzki i polaryzuje swiatlo na lewo. W zetknieciu

Chemia org. cl. II. /| <52~



i wodag amygdalina rozpada sie na olejek gorzkich migdatéw,
kwas pruski i cukier:
C4OH2/INO22 + 4HO = C14HG602 + C*NH + 2(CI2H,,0iS).
amygdalina ol. gor. migdat, ks. pruski. cukier.

Dziataniem $rodkéw ukwasaradniajgcych, amygdalina wy-
daje olejek gorzkich migdatéw, kwas benzoesowy, kwas we-
glany, kwas mréwkowy i amoniak.

Dziataniem kwasu solnego wydaje kwas migdatowy i sal-
miak. Przez gotowanie z roztworami alkaliéw przechodzi amy-
gdalina w kwas amygdalinowy i amoniak:

C40H2:NO22 + 2HO - C40H2s024 + NH3.
amygdalina ks. amygdalinowy.

Kwas amygdalinowy jest massg gumowata, niekrystalizu-
jaca, rozpltywajaca sie na powietrzu.

SALICYNA C2gH 180 4.

Salicyna znajduje sie w korze brzozy i topoli, i nadaje tym
korom witasciwy smak gorzki. Znaleziono jg réwniez i w stro-
ju bobrowym (bébr jak wiadomo, zywi sie w czesci kora brzo-
zowg). Paczki kwiatowe rosliny Spiraea ulmaria, jak réwniez
wszelkie rosdliny dajace przy destylacyi kwas salicylowy
zawieraja prawdopodobnie salicyne. Otrzymuje sie salicy-
na z wyciggu wodnego kory brzozowej przez kidcenie go
z kwasorodkiem otowiu dla oddalenia farbnikéw, i nastepne od-
parowanie przefiltrowanej cieczy do krystalizacyi.

Salicyna krystalizuje w biate listki, bardzo tatwo rozpu-
szczalne w wodzie goracej, rozpuszczalne w zimnej wodzie
i alkoholu, nierozpuszczalne w eterze. Roztwory salicyny ma-
ja smak bardzo gorzki i polaryzujg swiatto na lewo. Salicyna
topi sie w 120°, a rozktada w 200°, wydajac miedzy innemi
produktami kwas salicylowy.

Charakterystyczng dla salicyny reakcyg jest zafarbowa-
nie czerwone z kwasem siarczanym stezonym.

Dziataniem emulsyny lub przez stabe ogrzewanie z roz-
cienczonym kwasem solnym lub siarczanym, salicyna rozpada
sie na cukier owocowy i saligenine:
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C«H 180 u + 2HO

(JjaH iaOjj + C 141180 4.
salicyna cukier saligenina.

Przy gotowaniu z temiz- kwasami, tworzy sie obok cukru
zamiast saligeniny, zawierajaca o 2 rw. wody mniej saliretyna.
CHUHD4— 2HO = CUII@ 2(v. C2sHi204).

saligenina saliretyna

Zimny rozcienczony kwas saletrzany wydaje z salicyny

helicyne, zawierajaca 2 H mniej od salicyny.
C26HisOi4 + 20 = C26HIB®OMU + 2HO.
salicyna helicyna

Przez gotowanie z rozcienczonym kwasem saletrzanyin
tworzy sie kwas salicylowy, ktory od saligeniny rézni sie o 2
E mniej.

C14H804+ 20 = CM4HE04 + 2HO.
saligenina, ks. salicylowy.

Tym tedy sposobem saligenina moze by¢ uwazana za al-
kohol gruppy salicylu, kwas salicylowy za odpowiedni aldehyd,
a kwas salicynowy za kwas tej gruppie wiasciwy.

C14H 0 4 saligenina, odpowiada C4H 60 2 (alkohol winimy).
CUlMII@® 4 aldehyd salicylowy, odpowiada C4H40 2 (aldehyd oct.)
C14H 60 6 kwas salicynowy, odpowiada C4H40 4 (kwas octowy).

Jako ostateczny produkt ukwasorodnienia tworzy sie
z salicyny kwas pikrynowy (trzynitrofenylowy).

Saligenina C14110 4. Bezfarbne tablice lub romboedry
tatwo rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze. Roztwory
nie wywierajg zadnego dziatania na Swiatlo polaryzowane. Sa-
ligenina topi sie w 82°, aw 100° sublimuje bez rozktadu; w wyz-
szej temperaturze wywiezuje kwas salicylowy. Kwas ten jako
odpowiedni aldehyd powstaje z saligeniny przez ukwasorodnie-
nie. Dziataniem za$ stopionego wodanu potazu tworzy sie z sa-
lio-eniny bezposrednio salicynian potazu:

Ci4H804 + KOHO = CulLAKO + 4H.
saligenina salicynian potazu.

Roztwoér wodny saligeniny daje zafarbowanie biekitne
z solami kwasorodniku zelaza. Kwas siarczany stezony farbu-
je saligenine czerwono.

Saliretyna C2HI1204 jest massa bialg, zywicowata,
nierozpuszczalng w wodzie, rozpuszczajaca sie w alkoholu
11~
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i eterze. Z kwasem siarczanym stezonym daje zafarbowanie
czerwone.

Helicyna C2iH 13i4 zawiera o 2 H mniej od salicyny
i jest pod wzgledem wewnetrznego skiadu glnkoidem kwasu
salicylowego. Krystalizuje w biate igielki, rozpuszczalne w wo-
dzie i alkoholu. Dziataniem kwaséw rozciericzonych i emulsy-
ny daje kwas salicylowy i cukier.

Populina C40H 220ie + 4 aq. Materya ta znajdujaca
sie w lisciach Populus tremola i niektérych innych gatunkéw

topoli jest benzoilosalicyng C2 | q 4 iicd (P*r*a)’

Populina krystalizuje w igietki majgce potysk jedwabiu i smak
stodki. W wodzie zimnej jest trudno rozpuszczalna, tatwiej
w wodzie wrzacej i w alkoholu. Dziataniem kwaséw rozcien-
czonych populina rozpada sie na kwas benzoesowy, saliretyne
i cukier; za$ dziataniem wrzacej wody barytowej bezposrednio
na kwas benzoesowy i salicyne:
CioD220i5 + 2HO = C"HgO)) + GsHisOu.
populina ks. benzoesowy salicyna.

Dziataniem kwasu saletrzanego populina przechodzi od-

powiednio salicynie, w benzohelicyne.

FLORYCYNA C42H24020 + 4 aq.

Florycyna znajduje sie w korze korzeni drzew jabitko-
wych, wisniowych i $liwkowych. Otrzymaé¢ ja mozna przez
wygotowanie kory wrzgcg wodag; po oziebieniu osadzajg sie kry-
sztaty florycyny, ktére sie oczyszcza weglem zwierzecym. Flo-
rycyna Kkrystalizuje w biate igietki majgce smak 2z poczatku
gorzki, nastepnie stodkawy. W zimnej wodzie jest trudno roz-
puszczalna, lecz rozpuszcza sie nadzwyczajnie tatwo w wodzie
wrzgcej, podobniez tatwo w alkoholu, trudno w eterze. Topi
sie w 109°, w 200° stopniach traci wode i przechodzi w mate-
rya zywicowata, czerwong, tak zwang rvjing CVH”OKkj. Dzia-
taniem kwasoéw rozcienczonych florycyna rozpada na floretyne
i cukier:

C,3H2140s0 f 2110 = CaoHisOw -f OlslJia0Ol2

florycyna floretyna cukier.
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Floretyna krystalizuje w biate tuszczki, smalcu stodkawe-
go, trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu. Flory*
cyna taczy sie z amoniakiem w przystepie powietrza, z ktére*
go absorbuje kwasordéd i wydaje zwigzek zwany floryceina.

42420 + 2H3N £ 60 = Qy;;.
florycyna floryceiua.

Jest to materya czerwona, bezksztattna, tatwo rozpuszczal-
na w wodzie wrzacej. Z amoniakiem wydaje floryceina zwig-
zek koloru niebieskiego, tatwo rozpuszczalny w wodzie. Zwiag-
zek ten staje sie bezfarbnym, dziataniem $rodkéw redukcyj-
nych; na powietrzu za$ przybiera napowrét kolor niebieski.

KWEItCYTIIYNA C3H3D20

Znajduje sie w korze drzewa Quercus tinctoria. Kora ta
sprowadzana z Ameryki poinocnej, znana jest w handlu pod
nazwiskiem «kwercytronu» i uzywa sie w farbierstwie do otrzy-
mywania koloréw zéttych. Oproécz tego znajduje sie kwercy-
tryna w lisciach z Ruta graevolens, i w paczkach rosliny Cap-
paris spinosa (w kaprach).

Male z6tte krysztatki, smaku stabo-gorzkiego, trudno roz-
puszczalne w wodzie i eterze, tatwo w alkoholu. Dziataniem
rozcienczonych kwaséw przechodzi kwercytryna w kwercetyne
i cukier:

C3(TIitiC20 T 2HO = C2(H80io + C121112010.
kwercytryna kwerfcetyna cukier.

Kwercetyna jest proszkiem zéttym, ztozonym z mikro-
skopowych igietek. Nie ma smaku, ni zapachu, w wodzie jest
trudno rozpuszczalna, tatwo w alkoholu.

ESKULINA (Scllillerstoff) C42Ho40 26.

Znajduje sie w korze drzewa Aesculus hippocastanum.
Bezfarbne igietki, trudno rozpuszczalne w wodzie zimnej, tatwo
we wrzacej. Smak maja gorzki. Roztwdér wodny jest bezfurbny
w Swietle przenikajacem, niebieski w Swietle wpadajagcem. Mie-
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nienie to zauwazy¢ mozna przy bardzo matych nawet ilosciach
eskuliny; znika ono za dodaniem kwaséw, wzmacnia sie w obe-
cnosci alkaliow.

Dziataniem kwaséw rozcienczonych lub emulsyny, eskuli-
na przechodzi w eskuletyne i cukier (Rochleder i Scliwartz).

C42H04026 '¥* 6110 = Cislljog -+~ 20~ 20,2
eskulina eskuletyna cukier.

Eskuletyna jest ciatem bezfarbnem, krystalicznem, w wo-
dzie i alkoholu rozpuszczalnem. Roztwdr jej mieni sie podobnie
jak roztwor eskuliny, ale w mniejszym stopniu.

ARBUTYJfA Cssir2.0 LQ

Znajduje sie w lisciach z Arctostaphylos uva ursi. Krysta-
lizuje w igietki bezfarbne, rozpuszczalne w wodzie, alkoholu
i eterze, i majace smak gorzki. Dzialaniem emulsyny czer-
wieni sie i rozpada na arlctuwine i cukier:

C3GH24020 ~ C24H12013 + cidd 1D 12,
arbutyna arktuwina cukier.

Arktuwina krystalizuje w pryzmy bezfarbne, rozpuszczal-
ne w wodzie, majace smak gorzki. Chlornik zelaza daje w roz-
tworach arktuwiny zafarbowanie niebieskie, ktére po niejakim
czasie przechodzi w zielone i z6lto-brunatne.

FILIRYNA C54H34022 + 3 aq.

Filiryna znajduje sie w korze z PhilUrea latifolia. Jest
to materya biata, krystaliczna, rozpuszczalna w wodzie, ale nie-
posiadajgca zadnego smaku. Dziataniem kwaséw przechodzi
wJiligenine i cukier:

CsaH34O02 ‘4" 2HO — Ca2U2tOp2 + Cj2Hj20i2'
filiryna filigenina cukier.

Fligenina wydziela sie w postaci krysztatéw biatych, po-
tysk pertowy majacych. W wodzie jest trudno rozpuszczalna.
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KWAS KAINKOWT C32H26014 (?).

Znajduje sie w korzeniu rosliny Chiococca anguifuga
i Chicocca racemosa. Biate igietki, trudno rozpuszczalne w wo-
dzie i w eterze, tatwo w alkoholu. Dziataniem kwaséw roz-
cienczonych przechodzi na tak zwang gorycz chinowg (Chino-
vabitter, Chinovasaiire) C2s1130010 i cukier. Gorycz chinowa
jest massg bezfarbna do gumm podobna, smak ma gorzki, za-
pachu zadnego. Gorycz chinowa znajduje sie gotowa w korach
chiny, szczegélniej w China nova.

Materya ta taczy sie z zasadami, wydaje z niemi zwigzki
bezksztattne, ijest tym sposobem stabym kwasem.

Gorycz chinowa tworzy¢ sie zdaje sztucznie réwniez przy
dziataniu kwasow rozcienczonych na saponing, materye oboje-
tng znajdujaca sie w korzeniu Saponaria oficinalis i Polygala se-
nega. Saponina jest materya bezksztaitna, biata, smaku na-
przéd stodkiege, nastepnie ostrego. W wodzie jest tatwo roz-
puszczalna.

konwulina (Rodeoretyna)

Pod nazwiskiem jalapy znajduje sie w handlu korzen dwéch
roslin mexykaiiskich: Convolvulus Schiedeanus i C. orizabensis.
Oba zawieraja materye majace dziatanie silnie przeczyszczaja-
ce, i rézniace sie w sktadzie o 3(C2H2) (a zatem nalezgace do je-
dnorodnego szeregu). Materya zawarta w Convolvulus Schie-
deanus zwie sie konwulina, za$ materya znajdujgca sie w C.
orizabensis, jalapina.

Konwulina jest cialem bezksztaltnem, na pozér do gum-
my arabskiej podobnem; nie ma smaku ani zapachu, rozpuszcza
sie tatwo w wodzie i alkoholu, lecz jest nierozpuszczalna w ete-
rze. Topi sie w 150°, a nastepnie rozktada. W stezonym kwa-
sie siarczanym rozpuszcza sie na ciecz czerwona, z ktérej za
dodaniem wody wydziela sie konwuletyna (Convolvulinol)
w kroplach oleistych; w roztworze zostaje cukier:

CeH502 -f IOHO = C26H 2406 + 30,211,20,2.
konwulina konwuletyna cukier.
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Alkalia rozpuszczajg konwuiiue i przeprowadzaja ja przez
przybranie 3 rw. HO w kwas konwulinowy: Cc2H530 35. Jest to
materya biata, podobna do konwuliny, rozkitadajgca weglany
alkaliow. Sole kwasu konwulinowego nie krystalizujg. Dziata-
niem kwaséw rozcienczonych przechodzi kwas konwulinowy
w kwas konwuletynowy i cukier.

Konwuletyna CaoH o0 6; osadza sie z roztworu w al-
koholu lub eterze w krysztatach bezfarbnych, topiacych sie
w 38n Dziataniem zasad przybiera 1 rw. wody i przechodzi
w kwas konwuletynowy, ktéry krystalizuje w igietki trudno
rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu, majgce smak ostry.

Jalapina CG@H5032 jest materyaniekrystalizujaca, zy-
wicowata. Kolor ma zéttawy; w cienkich kawatkach jest prze-
zroczysta. Jalapina jest trudno rozpuszczalna w wodzie, tatwo
w alkoholu i eterze. Smaku ani zapachu nie posiada. W 150°
topi sie na ciecz z6tta. Jalapina rozpuszcza sie w kwasie siar-
czanym stezonym na ciecz czerwong, przyczem rozkiada sie na
jalapetyne (Jalapinol) i cukier:

CB3H50 2 + IOHO = C32113006 + 3Ci2Hi20 18.
jalapina jalapetyna cukier.

Alkalia przeprowadzaja jalapine w kwas jalapinowy
C6B8H 500 35 ktory jest materyg bezksztattng, zéttawag, sniaku
drapiacego, nastepnie stodkawego.

Jalapetyna wydziela sie z roztworu alkoholowego w bia-
tych krysztatkach majgacych smak drapiacy, topigcych sie w 62°.
Dziataniem alkaliéw przechodzi w kwas jalapetynowy (Jalapi-
nolsaiire).

Xl. MATERYE OBOJETNE DO CUKRU PODOBNE

(Sacharoidy).

Ciata do tej grupy nalezace maja jak cukier smak stodki,
a niektére nawet skiad chemiczny taki, jak cukier owocowy.
R6znig sie wszakze od cukru tein, ze dziataniem drozdzy, nie
przechodza w zwykta fermentacye alkoholowas.
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MANNIT CiaHuOij.

Materya te stodka napotykamy czesto w S$wiecie roslin-
nym. Nazwisko jej pochodzi od manny, ktéra jest odparowa-
nym do suchosci sokiem rozmaitych na potudnia rosngcych ro-
dzajéw jesionu, i ktérej mannit nadaje smak stodki. Mannit znaj-
duje sie jeszcze w grzybach, w selerach, w soku rozmaitych
drzew owocowych, w soku pojawiajacym sie podczas wielkiego
goraca na lisciach rosliny lledysarum alhagi (Manna Mojzesza ?)
i t. p. Mannit tworzy sie takze z cukru w pewnych okoliczno-
Sciach przy fermentacyi mlecznej, obok kwasu mlecznego i $lu-
zu; to naprowadza na mys$l, ze mannit znajdujacy sie w rosli-
nach jest produktem rozkiadu cukru owocowego.

Z manny sycylijskiej otrzymaé¢ mozna mannit prsez samo
wytrawienie spirytusem i odparowanie do krystalizacyi. Z fer-
mentowanego soku burakéw otrzymaé¢ mozna mannit przez stra-
cenie gummy alkoholem i odparowanie roztworu alkoholowego.

Mannit krystalizuje w pryzmy bezfarbne. potysk jedwabiu
majace, tatwo rozpuszczalne w wodzie i w wrzacym alkoholu,
trudno w alkoholu zimnym, nierozpuszczalne w eterze. Roztwor
mannitu nie dziata na $wiatlo polaryzowane. Mannit topi sie
w 166° na ciecz bezfarbng, ktéra za oziebieniem krzepnie Kry-
stalicznie, w wyzszej za$ temperaturze zwegla sie, wydajac ro-
zmaite produkta suchej destylacyi. Smak mannitu jest stodki,
lecz niezupeilnie przyjemny, dziatanie jego na organizm jest
stabo przeczyszczajgce.

Kwas saletrzany rozcienczony ukwasaradnia mannit za
ogrzaniem na kwas szczawiowy i cukrowy. Stezony kwas sa-
letrzany na zimno, wywotuje tworzenie nitromannitu. Mannit
redukuje za ogrzaniem roztwory soli srebra i zlota; lecz nie
redukuje siarczanu podwdéjnego miedzi i potazu. Topiony z wo-
danem potazu wydaje kwas mréwkowy, octowy i propionowy.

Nitromannit CI2 0Oi2 krystalizuje w biate

igietki nierozpuszczalne w wodzie, fatwo rozpuszczalne w wrzg-
cym alkoholu i eterze. Przy predkiem ogrzewaniu wybucha
w wyzszej temperaturze, lecz nie zbyt gwattownie. Moze by¢
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rozcierany w mozdzierzyku bez niebezpieczenstwa, ale uderze-
nie miotka sprowadza silng explozyga. Dziataniem siarku amo-
nu na nitromannit, wywiezuje sie amoniak, wydziela siarka
i mannit sie odradza.

inozyt CI2HI20:|2-f 4aq

Inozyt znajduje sie w cieczy miesnej (Liebig) i ptucnej
(Cloetta)', oprocz tego Vohl znalazt go w ostatnich czasach
w Swiecie roslinnym w fasoli tyczkowej, materya bowiem stod-
ka tej rosliny, ktéra nazwalt z poczatkufazeolitem jest identy-
czng z inozytem cieczy miesnej.

Inozyt jest materya biatg, krystaliczna, rozpuszczajaca sie
w 6 czesciach wody, nierozpuszczalng w alkoholu bezwodnym
i w eterze. Krysztaty inozytu tracg wode na powietrzu i staja
sie nieprzezroczystemi; w 210° topia sie na ciecz bezfarbna,
w wyzszej temperaturze zweglajg sie. Inozyt odznacza sie tg
reakcya, ze po odparowaniu do suchosci z kwasem saletrzanym,
nastepnem zwilgoceniu amoniakiem i chlorkiem wapienia i po-
wtérnem odparowaniu, daje zafarbowanie r6zowe bardzo piekne
(Scherer). Dziataniem materyj proteinowych przechodzi inozyt
w rodzaj fermentacyi, w skutek ktérej tworzy sie kwas mle-
czny i mastowy. Z roztworu siarczanu miedzi i potazu, inozyt
nie wydziela kwasorodku miedzi.

DULCYT cian ¥ 12

Znalazt go przypadkowo Laurent w soku niedokiadnie
znanej jeszcze rosliny, wegetujgcej na wyspie Madagaskar.
Krystalizuje w btyszczace pryzmy, tatwo rozpuszczalne w wo-
dzie, trudno w alkoholu. Roztwér wodny nie wywiera dziata-
nia na swiatto polaryzowane. Duicyt topi sie w 182°. Dziata-
niem kwasu saletrzanego wydaje kwas $luzowy.

KWERCYT ¢ 121 1 10.

Znajduje sie w zotedziach; krystalizuje w pryzmy rozpu-
szczalne w wodzie, topigce sie w 235°. Dziatlaniem kwasu sa-
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letrzanego przechodzi w kwas szczawiowy. Stezony kwas sa-
letrzany i siarczany wywotujag yazem tworzenie sie nitrokwercy-
tu, ktéry jest materya zywicowata, nierozpuszczalng w wodzie,
wydajaca napowrdét kwercyt dziataniem siarku amonu.

PINIT CI12H I20io.

Otrzymywany bywa w Kalifornii przez Indyan z drzewa
Pinus lambertiana, przez rozpalanie ognia u stép drzewa, przez
co pinit zbiera sie w wydrazeniach pnia. Uzywany on tam by-
wa jako surogat cukru, poniewaz smak jego jest réwnie czysty,
jak smak cukru krystalicznego.

Pinit jest tatwo rozpuszczalny w wodzie, rozpuszcza sie
cokolwiek w wrzacym spirytusie, bardzo mato w alkoholu.
Roztwoér jego polaryzuje swiatto na prawo. Z roztworu siar-
czanu miedzi i potazu nie wydziela kwasorodku miedzi. Dzia-
taniem drozdzy nie przechodzi w feiimentacya alkoholowa.

xn. MATERYE OBOJETNE BEZAZOTOWE.

ALOINA C38H180h (Smith).

Pod nazwag aloesu, znany jest odparowany do suchosci
sok rozmaitych rodzajow rosliny Aloe, rosnacej w klimatach
goracych. Przeczyszczajace dziatanie aloesu pochodzi od za-
wartej w nim aloiny. Z aloesu Barbados otrzyma¢ mozna
aloine przez wytrawienie woda i odparowanie roztworu w pro-
zni; wydzielajgce sie brunatne krysztatlki oczyszcza sie przez
wysuszenie miedzy bibulg i powtérne przekrystalizowanie.

Z roztworu spirytusowego wydziela sie aloina w blado-
z6ltych, w gwiazdki ugrupowanych igietkach, majacych smak
z poczatku stodkawy, nastepnie bardzo gorzki.

Aloina rozpuszcza sie z trudnoscig w zimnej wodzie Ilub
zimnym alkoholu, tatwiej daleko w obu rozczynnikach na go-
ragco. W 100° zamienia sie na materye brunatng zywicowata,
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w 150° sie topi a nastepnie rozkiada. Aloina rozpuszcza sie
w alkaliach i weglanach alkalicznych na ciecz z6#ta, ktéra na
powietrza brunatnieje, wydajac zywice wyzej wspomniang.

Przez gotowanie z kwasem saletrzanym przechodzi aloina
w kwas chryzaminowy C14H2(NOt)204. Kwas ten krystalizuje
w ztoto-z6lte blyszczace tuszczki, trudno rozpuszczalne w wo-
dzie, fatwo w alkoholu i eterze. Za ogrzaniem wybucha. Z chlor-
kiem cyny daje osad fioletowy. Sole kwasu chryzaminowego
sg trudno rozpuszczalne w wodzie i majg po wiekszej czesci ko-
lor ztoto-zielony i blask metaliczny.

ATAMANTYNA C48H 300i4.

Znajduje sie w korzeniu i w nasionach rosliny Athaman-
ta oreoselinum-, krystalizuje w igietki, majace zapach zjetcza-
tych thtuszczéw, smak gorzki i ostry zarazem. W wodzie
jest nierozpuszczalna, w alkoholu, i w eterze rozpuszcza
sie z tatwosciag. Atamantyna topi sie w temperaturze 60
do 90°, prl.y silniejszem ogrzaniu rozkiada sie wydajac miedzy
produktami destylacyi kwas waleryanowy. Z kwasem solnym
lub siarczanym atamantyna sie taczy, a utworzone zwigzki roz-
ktadaja sie w wyzszej temperaturze na kwas waleryanowy, oro-
zelon i kwas uzyty:

C46H300u = 2C10HI004 + CasH 1006.

atamantyna ks. waleryanowy orozelon.

Orozelon jest materya biata, krystalizujaca w igietki, bez
smaku i zapachu, nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczajgce
sie w alkaliach na ciecz czerwona.

PEUCEDANINA C 24H ,206.

Materya ta znajduje sie w Peucedanum officinale i w Im-
peratoria ostruthium. Krystalizuje w bezfarbne btyszczace
pryzmy, topigce sie w 75°, nierozpuszczalne w wodzie, rozpu-
szczalne w goragcym alkoholu i eterze.
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Dziataniem potazu rozpada sio peucedanina na kwas an-
gelikowy i orozelon:
2C24H1206 + 2HO = 2C,dH804 + C28Hi006.
peucedanina ks. angelikowy orozelon.

CETRARYNA cssH 160 is.

Znajduje sie w mchu islandzkim, i jest przyczyng z6ttego
zafarbowania, ktérego mech ten nabiera w amoniakalnem po-
wietrzu. Cetraryna bowiem grajac role stabego kwasu, taczy sie
z amoniakiem i wydaje z nim zwigzek koloru zéttego. Cetra-
tryna krystalizuje w blyszczgce igietki majace smak bardzo
gorzki, trudno rozpuszczalne w wodzie i w eterze, tatwo w alko-
holu. Stezony kwas solny farbuje ja niebiesko. W alkaliach
cetraryna sie rozpuszcza i wydaje z niemi zwiazki koloru zétte-
go. Obok cetraryny znajduje sie w mchu islandzkim kwas
zwany kwasem lichenstearowym 0 6. Kwas ten krystalizu-
je w bezfarbne tablice rombowe, m.ijagce smak ostry zjelczalego
tluszczu; w wodzie jest nierozpuszczalny, rozpuszcza fcie z ta-
twoscig w alkoholu i w eterze, topi sie w 120° i w ogéle ma
wiasnosci fizyczne kwaséw ttuszczowych.

ANTTAUYNA C:sH:00i0.

Silna ta trucizna znajdujaca sie w tak zwanym Upas an-
tiar, ktory jest extraktem rozmaitych sokéw roslinnych, uzy-
wanych przez Indyan do zatruwania strzai, nie zawiera azotu
i nie jest alkaloidem, jak to zwykle widzimy przy materyach
organicznych majacych wilasnosci trujace. Antiaryna krystali-
zuje w tuszczki trudno rozpuszczalne w wodzie i alkoholu, ta-
two w eterze. Zapachu nie ma zadnego; w kwasach i alkaliach
rozpuszcza sie bez zmiany. Na papierki odczynnikowe nie dzia-

ta. Jeden miligram antiaryny wprowadzony w rane, sprowadza
natychmiastowy $mier¢ u cztowieka-
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KOLUMBINA C~HasOn.

Znajduje sie w korzeniu z Cocculus palmatus (Columbo-
wurzel). Krystalizuje w bezfarbne pryzmy, majace smak gorz-
ki, do$¢ trudno rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze.

W kwasie siarczanym rozpuszcza sie na ciecz z6itg, ktéra
po niejakim czasie czerwienieje.

DYGITALINA.

Materya ta nie dobrze zbadanego skiadu chemicznego,
jest zawarta w roslinie Digitalis purpurea (Naparstnica purpuro-
wa) i nadaje jej trujace wiasnosci. Dygitalina jest proszkiem
biatym trudno krystalizujgcym, trudno rozpuszczalnym w wo-
dzie, tatwo w alkoholu i eterze. Dygitalina rozpuszcza sie
w kwasach, z kwasem solnym daje roztwér z6tty, predko zie-
leniejacy.

Konczymy na tern opis materyj obojetnych bezazotowych
do tej familii nalezacych, chociaz znamy jeszcze wielkg masse
ich w najrozmaitszych roslinach. Materye te majgce po wie-
kszej czesci smak gorzki, do powyzszych materyj dosy¢ podo-
bne w charakterach chemicznych, sa jednak mato zbadane,
jeszcze mniej interesujgce. Tak np. w piotunie znajduje sie
materya zwana Absynting, w sasaparylli Smilacyna v. Sasapa-
rylina, w kwassyi Kwasiina, w igietkach sosny Pinipikryna.
Naleza tu jeszcze Elateryna, Fizalina, Brionina, Kaskarylina,
Cylclamina, Gencyanina i t. p.

XIl1l. FARBNIKI ORGANICZNE.

Farbniki organiczne nalezg pod wzgledem chemicznym do
réznych bardzo, ale mato dotychczas znanych familii zwigzkdéw
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organicznych. Nie majg one pokrewienstwa ogélnego w chara-
kterach chemicznych i zachowania swojem wzgledem innych
ciat. Zbieramy je tu tylko dlatego razem, ze technicznie na-
lezg do jednego szeregu zwiazkéw, jednakowy uzytek maja-
cych, ze nastepnie przy nieznajomosci racyonalnych ich formut
z trudnoscigbysmy byli w stanie rozdzieli¢ je miedzy inne fami-
lie ciat organicznych.

Natura organiczna bogata jest w najrozmaitsze kolory.
Farbniki ogélnie rozprzestrzenione (chlorofil i t. p.) nie maja
jednak zadnego w technice zastosowania, z powodu trudnosci
ich wydzielenia i matej ilosci, w jakiej sie w roslinach znajduja.
Przeciwnie farbniki zawarte w pojedynczych tylko rodzajach
roslin sg technicznie najszacowniejszemu Czesto bardzo sama
ros$lina zawiera zwigzek bezfarbny (Chromogen), ktéry dopiero
dziataniem kwasorodu powietrza, lub skutkiem innych wpty-
wow przybiera kolor wtasciwy. Farbniki organiczne sg zwykle
zwigzkami skitadu skomplikowanego; zawierajg wiele wegla,
nie maja prawie nigdy w skiadzie swym azotu. Ogdlnie zacho-
wuja sie jako stabe potaczenia kwasowe i tgcza sie z zasadami.
Talc jak zwigzki bezfarbne w niektérych roslinach zawarte przy-
bieraja dopiero dziataniem kwasorodu kolor wtasciwy, tak tez
odwrotnie prawie wszystkie farbniki traca swdj kolor dziataniem
$rodkéw redukcyjnych jak kwas siarkowy, siarkowodoréd, wo-
doréd w chwili wychodzenia ze zwigzku i niektére procesa fer-
mentacyjne, ktérych wynikiem jest zawsze silna redukcya. Po-
dobniez przez kazda najmniejsza zmiane wewnetrznego skia-
du, sprowadzong dziataniem silniejszego czynnika chemiczne-
go, kolor wiasciwy farbnika organicznego ginie natychmiast.
Znanym pod tym wzgledem czynnikiem jest chlor, ktéry bez-
posrednio podstawiajac sie za wodordéd, lub sprowadzajac
w obecnosci wody, posrednie ukwasorodnienie materyj organi-
cznych, pocigga za soba zniszczenie wszelkich farbnikéw orga-
nicznych. Podobnie $wiatto stoneczne, z pomoca wilgoci, po-
wietrza i ciepta, niszczy po krétszym lub dtuzszym przeciggu
czasu farby organiczne (blichowanie naturalne); kolor wiec tych
farbnikéw przywigzany jest do pewnego koniecznie skiadu che-
micznego i ginie za najmniejszga jego zmiang. W zwigzkach
swych wszakze, poki skiad ich wewnetrzny naruszonym nie zo-
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stal, farbniki zachowuja swo6j wiasciwy kolor, ktéry zwykle
0 tyle tylko sie zmienia, o ile ciato z ktérem farbnik potgczony
zostat, ma takze swéj kolor specyalny.

Farbowanie wibékien organicznych polega na osadzeniu
na nich materyj farbujagcych w stanie nierozpuszczalnym
1w stanie znakomitego rozdrobnienia, tak aby farby te dziata-
niem cieplej wody, Swiatla, powietrza, mydta, lub nareszcie
stabych kwaséw nie opuszczaty zafarbowanego widékna, lub
nie doznawaty zmiany koloru. Osadzenie farbnikéw na wiéknie
sprowadza sio czasem dziataniem kwasorodu powietrza, przez
zanurzenie witékna w zwigzku bezfarbnym rozpuszczalnym
(w chromogenie), ktéry nastepnie przechodzac w farbnik nie-
rozpuszczalny, osiada w kazdej komdrce widkna organicznego.
Czesciej daleko uzywa sie w tym celu zasad mineralnych, ktére
z farbnikami wydaja zwigzki nierozpuszczalne i ktéremi po-
przednio widékno napojone zostaje. Poniewaz alkalia wydaja
z farbnikami zawsze, a ziemie alkaliczne czesto bardzo zwigzki
rozpuszczalne w wodzie, przeto ogélnie uzywa sie w tym ce-
lu soli zasadowych glinki (atunu), tub metali ciezkich, miedzy
ktéremi pierwsze miejsce trzyma kwasorodnik cyny uzywany
jako clilornik. Uzywaja sie takze kwasorodniki zelaza, miedzi
i chromu, ale te jako zafarbowane zmieniajag pierwotny kolor far-
bnika, nadajgc mu witasciwe odcienie.

Zwiazki nierozpuszczalne farbnikéw 2z zasadami mineral-
nemi nazywaja sie technicznie lakami, za$ zwigzki w ktérych
zasady te sg zawarte i ktére do otrzymania lakéw7 stuzg (atun,
octan glinki, clilornik cyny), bajcami.

Dziatanie wldékna organicznego na farbniki nie jest jednak
dziataniem zwykiem mechanicznem. Ma ono podobienstwo do
dziatania wegta zwierzecego, ktéry materye farbujace absorbu-
je nawet z ich roztwordéw, i z stanu rozpuszczalnego przepro-
wadza je w nierozpuszczalny. WiHokno organiczne podobnie
jak wegiel zwierzecy, stragca na sobie zasady mineralne, z roz-
tworéw soli zasadowych. "\\t6kno zwierzece, (jedwab, weina)
pokazuje czasem niektére réznice od widkna roslinnego (bawet-
na, len, konopie) wzgledem jednego i tego samego farbnika;
nie ma tu wszakze dziatania chemicznego, bo wiékno nie ab-
sorbuje rozpuszczonych ani nierozpuszczalnych farbnikéw, ale
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objawia przycigganie tylko do zwigzkdw farbujgcych, na niem
samem dopiero w stan nierozpuszczalny przeprowadzonych i we
wszystkich jego komoérkach, w stanie znacznego rozdrobnienia
osiadtych.

A. Farbniki niebieskie.

INDYGO.

Piekny ten farbnik niebieski, nie znajduje sie gotowy
w naturze, ale chromogen jego, to jest zwigzek, z ktérego
indygo tworzy sie przez ukwasorodnienie, tak zwana biel indy-
gowa (Indigweiss), napotykamy w rozlicznych bardzo roslinach.
Zawieraja biel indygowa: rozmaite rodzaje gatunku Indigofera,
z ktérych 1. tinctoria uprawiang bywa w Bengalu, Malabarze,
na wyspie Madagaskar i San-Domingo, 1. disperma i anil
w Indyach Wschodnich, Ameryce i Antyllach; |. pseudotin-
ctoria w Indyach zachodnich; 1. glauca w Egipcie i Arabii;
oproécz tego biel indygowa znajduje sie w Nerium tinclorium,
Galega tinctoria, Isatis tinctoria, Polyganum tinctorium i t. p.
Z todyg i lisci roslin tych, wyrabia sie indygo, przez nalanie
ich woda, ferinentacya sprowadzajgcg wywiezywanie sie amo-
niaku i nastepne bicie cieczy szuflami, dla sprowadzenia wielo-
stronnego zetkniecia jej z kwasorodem powietrza, ktérego dzia-
taniem, rozpuszczona w wodzie alkalicznej biel indygowa, prze-
chodzi w tak zwang indygotyne, czyli indygo (w Scislejszem
znaczeniu tego wyrazu), farbnik niebieski nierozpuszczalny.
Osadzajacy sie farbnik zbiera sic na ptatach dla oddzielenia od
wody i suszy na stoncu.

Indygo handlowe zawiera zwykle nie wiecej jak 40— 45%
indygotyny; niebieskiemu bowiem farbnikowi towarzyszy far-
bnik. indygowy czerwony (Indigroth), farbnik brunatny (Indig-
braun), rodzaj kleju rosliunego, tak zwany klej indygowy (In-
digleim), sole mineralne (okoto 7%) szczegdlniej wapienne
i amoniakalne i znaczna ilo$¢ wody hygroskopowej. Dobre in-
dygo ma kolor wiecej fioletowy jak czysto biekitny, paznog-

Chemiaorg. cz. II.
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ciem zrysowane okazuje potysk metaliczny koloru miedzi, pro-
szkuje sie z tatwoscig, odtam ma czysty i nie posiada zadnego
zapachu. 1lo$¢ zawartego w niem farbnika dochodzi sie che-
micznie z ilosci chloru, jaka potrzebng jest do odfarbowania pe-
wnej ilosci indyga.

Na tkaninach organicznych utwierdza sie indygo, przez
przeprowadzenie go w biel indygowa, zanurzenie tkaniny w roz-
tworze wodnym tej bieli i wystawienie jej na dziatanie powie-
trza, w skutku czego utworzona dziataniem kwasorodu indygo-
tyna, osadza sie w stanie nadzwyczajnego rozdrobnienia we
wszystkich czgstkach tkanki organicznej. Dla przeprowadze-
nia indyga w biel indygowa uzywajg farbiarze rozmaitych srod-
kéw redukcyjnych. Zwykle do nalanego wodg indyga, dodaja
w tym celu siarczanu zelaza i pewng ilos¢ wapna gaszonego;
stragcony kwasorodek zelaza przechodzi w kwasorodnik ko-
sztem kwasorodu wody, ktdrej wodordd stuzy do przeprowa-
dzenia indygotyny w biel indygowa, rozpuszczajgca sie naste-
pnie w wodzie wapiennej. Czasem dodajg do nalanego woda
farbnika, wapna i materyj organicznych mogacych sprowadzié¢
fermentacye zgnita (zwykle otreboéw); wywiezujacy sie przy fer-
mentacyi wodoréd redukuje indygotyne, a utworzona biel in-
dygowa rozpuszcza sie w alkalicznej cieczy.

indygotyna (Blekit indygowy) C16H5NO02.

Czysta indygotyne najtatwiej otrzyma¢ mozna z indyga
przez sublimacya i wygotowanie nastepne alkoholem, dla odda-
lenia $ladéw sublimujacego farbnika czerwonego i olejkéw lo-
tnych. Indygotyna sublimowana przedstawia drobne szescio-
Scienne slupy, koloru ciemno-niebieskiego, otrzymujace przy
roztarciu blask metaliczny i kolor miedzi. Indygotyna jest nie-
rozpuszczalna w wodzie, w alkoholu i eterze, w olejkach lo-
tnych i ttustych, nierozpuszczalna nareszcie i w rozcienczonych
kwasach i alkaliach. Ogrzewana ulatnia sie wydajac pary ko-
loru purpurowego. Przy suchej destylacyi indygotyny tworzy
sie kwas pruski, amoniak, anilina, oleje przypalone i wegiel.
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Kwas siarczany stezony rozpuszcza indygotyne wydajac z nia
kwasy ztozone: kwas sulfoindygowy i sulfopurpurowy. Dzia-
taniem s$rodkéw ukwasaradniajgcych, jak kwas saletrzany lub
chronmy, przechodzi indygotyna w izatyne:

Ci6HsNO2 + 20 = CidHsNO4

indygotyna izatyna.

Stezony kwas saletrzany wywotuje tworzenie sie kwasu
nitrosalicylowego, nastepnie trzynitrofenylowego. Stezony tug
potazu rozpuszcza indygotyne na ciecz brunatnag, ktéra zdaje
sie zawierac izatyne w zwigzku z potazem, i biel indygowa.

Przy destylacyi indygotyny z wodanem potazu przecho-
dzi anilina.

Z zachowania tego wzgledem rozmaitych czynnikéw, wi-
dzimy ze indygotyna co do wewnetrznego skiadu, musi mie¢
pokrewienstwo z gruppg fenylu.

bielindygowa ClHsNO2 = |Cli6HsNO2

Biel indygowa jest nierozpuszczalna w czystej wodzie,
i otrzymang by¢ moze z roztworéw jej w wodzie alkalicznej,
(wyzej podanemi sposobami przygotowanych), przez zaostrze-
nie kwasem. Suszenie osadu odbywacé sie musi w prézni, chcac
zapobiedz jego ukwasorodnieniu i zniebieszczeniu. Biel indy-
gowa ma kolor szarawo-biaty, z alkoholem i eterem daje roz-
twory koloru zéttego, nie posiada smaku ani zapachu, na po-
wietrzu niebieszczeje, w alkaliach rozpuszcza sie na ciecze
z06tte.

Przy dziataniu stezonego kwasu siarczanego na indygo,
tworzy sie jak powiedzieliSmy roztwér z poczatku zielony, na-
stepnie niebieski, zawierajacy gtéwnie dwa kwasy: kwas sulfoin-
dygowy CIcH5N 02,2S03i kwas sulfopurpurowy C321110N2S20 10.
Za dodaniem wody do powyzszego roztworu, kwas sulfopurpu-
rowy, ktory jest rozpuszczalny tylko w wodzie czystej lub kwa-
sach stezonych, za$ nierozpuszczalny w kwasach rozcienczo-
nych, opada, a w roztworze blekitnym pozostaje kwas sulfoin-

dygowy.
12*
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Kwas sulfoindygowy jest massa niebieskg bezksztaitna,
tatwo rozpuszczalng w wodzie i alkoholu. Smak ma $ciggaja-
cy, zapach witasciwy, przyjemny. Sole tego kwasu majg ko-
lor miedzisty, roztwory ich sg biekitne.

S6l potazowa znajduje sie w handlu pod nazwa indyga
rozpuszczalnego, i uzywa sie w farbierstwie.

Kwas sulfopurpurowy jest massg koloru purpurowego,
rozpuszczalnag w wodzie czystej, na ciecz niebieskg. Sole jego
nawet z alkaliami sg trudno rozpuszczalne w wodzie, majg ko-
lor czerwony w stanie statym, kolor niebieski w roztworach.

IZATYNA ¢ 1611;,N 0 4.

Ciato to powstajace przez ukwasorodnienie indygotyny,
krystalizuje w pryzmy rombowe, pieknego koloru czerwonego,
trudno rozpuszczalne w zimnej wodzie, fatwiej we wrzgcej
i w alkoholu. Za ogrzaniem krysztatki izatyny topig sie, wy-
~daja pary z6tte, mocno drazniace, i ulatniajg sie po wiekszej
czesci bez rozktadu. Przy destylacyi z wodanem potazu iza-
tyna wydaje aniline:

CIGi5N 04 + 2KOHO = CI2H,N + 4C02K0 + 411.
izatyna anilina.

Dziataniem haloidoéw, szczeg6lniej chloru i bromu wydaje
izatyna rozmaite produkta podstawienia, ktére sie zupetnie po-
dobnie zachowuja jak materya pierwotna, i dzialaniem wodanu
potazu wydaja odpowiednie produkta podstawienia aniliny.

Dziataniem siarkowodorodu przechodzi izatyna w izatyd
CIG16N04.

CiglI5SN04 + HS = Cl16HeN 04 + S.
izatyna izatyd.

lzatyd jest proszkiem szarobiatym, nierozpuszczalnym
w wodzie. Przy ogrzewaniu staje sie¢ miekkim i przybiera ko-
lor brunatno-fioletowy. Dziataniem haloidéw wydaje nowe
produkta substytucyi. Dziataniem potazu przechodzi w indy-
ne C32H ION204, ktoéra jest proszkiem ciemno-r6zowym, nieroz-
puszczalnym w wodzie.
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B. Farbniki czerwone

MARZANNA (Krapp).

Szacowny ten materya! farbierski zawierajacy farbniki
czerwone jest korzeniem rosliny llubia tinctorum lub B. niungi-
sta. Pierwsza z tych roslin uprawiang bywa gtéwnie we Fran-
cyi i Hollandyi, druga w Indyach wschodnich. Korzen Kkilko-
letniej rosliny suszy sie, oczyszcza, oswabadza od naskoérka
i miele. "W $wiezym jednak stanie stabe ma wiasnosci farbu-
jace, ktére wzmacniajag sie dopiero przez Kkilkoletnie lezenie;
pod ten czas przez powolny rozkiad (rodzaj fermentacyi) po-
wstaja z rubianu i kwasu ruberytrowego, dwdéch materyj
w Swiezej marzannie zawartych, wilasciwe farbniki, “miedzy
ktéremi pierwsze miejsce trzymajg: alizaryna i purpuryna.
Pod nazwiskiem garancyny znajduje sie w handlu produkt, ktéry
otrzymujg przez traktowanie marzanny kwasem siarczanym ste-
zonym i nastepne wymycie woda. Garancyna posiada¢ ma sil-
niejsze wiasnosci farbujace jak sama marzanna, co niektérzy che-
micy ttbmaczg przez zniszczenie, jakie kwas siarczany wywiera
na towarzyszgce alizarynie materye i farbniki, ktére przy farbo-
waniu nadajg otrzymanemu kolorowi odcien brudny. Temu tak-
ze przypisujg konieczng obecnos$¢ pewnej ilosci wapna przy far-
bowaniu marzanna, wapno bowiem tgczac sie z temi materyami
obcemi, nie pozwala im utrwali¢ sie na tkaninie i zostawia aliza-
rynie calg ilos¢ glinki (uzytej w postaci atlunu jako bajca), z kto-
ra to glinka alizaryna daje lak czerwony bardzo piekny.

Nie wszystkie jeszcze materye w skiad marzanny wcho-
dzace, sa dokiadnie zbadane, pomimo wielu prac nad tym
przedmiotem (Bochleder, Schunclc, Strecker, Debus). Korzen ten
zawiera kwas ruberytrowy, rubian, alizaryne, purpuryne, cu-
kier, kwas cytrynowy i sole mineralne.

Kwas ruberytrowy, ktory nalezy witasciwie do familii glu-
koidéw, jest najwazniejsza czescig sktadowa marzanny, i mate-
ryatem gtéwnym, z ktérego tworza sie wiasciwe farbniki. W ta-
snosci przypisywane przez rozmaitych chemikéw rubianowi, ro-



dza podejrzenie, ze materya ta jest nieczystym kwasem rube-
rytrowym.

Kwas ruberytrowy C321i60Is, krystalizuje w z6tte
pryzmy majace potysk jedwabiu, trudno rozpuszczalne w zimnej
wodzie, tatwo we wrzacej, w alkoholu i eterze. Roztworom
nadaje kolor zé6tty. W alkaliach rozpuszcza sio na ciecze kolo-
ru krwawego. Roztwér wodny tego kwasu daje za dodaniem
baryty osad koloru wisniowego, za dodaniem octanu otowiu za-
sadowego osad koloru cynobru, podobniez za dodaniem atunu
i amoniaku. Przy gotowaniu z alkaliami przybiera roztwoér
kwasu ruberytrowego, kolor purpurowy, a kwasy stracajg na-
stepnie z roztworu tego alizaryne. Dziatlaniem rozcienczonych
kwasow rozpada sio kwas ruberytrowy na alizaryne i cukier.

Rubian C3ol1180 I6 (?). Rubian jest massg twarda, bty-
szczaca, do gummy podobna; kolor ma zdélto-brunatny. Jest
tatwo rozpuszczalny w wodzie, trudniej w alkoholu i eterze.
Roztwory maja smak gorzki. Przez gotowanie z rozcienczo-
nym kwasem solnym opadajg z6tte klaczki, w ktérych miedzy
innemi materyami (rubiretyna, werantyna) znajduje sio alizary-
na, w roztworze za$ pozostaje cukier.

Alizaryna C2H®u + 4 aq. Krystalizuje w zétto-bru-
natnc pryzmy, ktéro w 215° sublimujga w czesci bez rozkitadu
w postaci oranzowych igietek. W wodzie zimnej alizaryna jest
trudno rozpuszczalna, tatwiej w wodzie goracej, w alkoholu
i eterze. Roztwory majg kolor zétty. Kwas solny nie wywiera
zadnego dziatania na alizaryne. Kwas siarczany stezony rozpu-
szcza ja, awoda stracajg z tego roztworu bez zmiany. Dziataniem
kwasu saletrzanego alizaryna przechodzi w kwas naftalinowy.
W alkaliach gryzacych i w weglanach alkaliéw rozpuszcza sie
alizaryna na cieczo purpurowe. W roztworze amoniakalnym ali-
zaryny, sole wapna, baryty, magnezyi, zelaza, miedzi i srebra,
dajg osady purpurowe; niektdre pomiedzy temi osadami maja
w Swietle wpadajagcem kolor niebieski.

Purp nryna CigHeOg+ acp W marzannie ktora diuzszy
czas byta przechowywanag znajduje sie obok alizaryny, purpuryna.
Przez dodanie do marzanny drozdzy i zostawienie dtuzszy czas
na powietrzu, powstaje fermentacya, skutkiem ktérej alizaryna
niknie a miejsce jéj zajmuje purpuryna. Purpuryna krystalizuje
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z alkoholu w igietki czerwone, rozpuszczalne w wodzie, alko-
holu, eterze i stezonym kwasie siarczanym. Alkalia dajg z pur-
puryna roztwory czerwone, ale roztwory te nie majg odcieniu
niebieskiego, odpowiednich roztworéw alizaryny. Zreszta za-
chowanie sie purpuryny jest bardzo podobne do zachowania sie
alizaryny. Dziataniem kwasu saletrzanego, purpuryna przecho-
dzi jak alizaryna w kwas naftalinowy i kwas szczawiowy.

kampesz (Blauholz).

Kampesz jest rdzeniem tak zwanego drzewa krwistego
(Haematoxylon Campechianum), rosngcego dziko w Mexyku
i potudniowej Ameryce. Rdzen ten jest w stanie, w ktérym do
handlu przychodzi, zewnatrz czerwono-brunatny, wewnatrz
oranzowo-czerwony, bardzo twardy, ciezszy od wody. Zapach
ma fijotkéw. Kampesz podnosi sie podobnie jak marzanna w swej
wartosci pod wzgledem farbierskim, przez rodzaj fermentacyi,
ktorej doznaje w stanie rozdrobnionym, zwilgocony wodg i wy-
stawiony na dziatanie powietrza. Zawarta w nim hematoxylina
przechodzi w obecnosci zasad (amoniaku) i kwasorodu powie-
trza w hemateine, ktéra jest wiasciwym farbnikiem kampeszu.

Hematoxylina C3HuO]2 osadza sie z rozcienczone-
go wodnego roztworu w przezroczystych btyszczgacych kry-
sztatkach, koloru jasno-zé6ttego. Smak ma stodki, w zimnej
wodzie jest do$¢ trudno rozpuszczalna, tatwiej w wodzie gorg-
cej, w alkoholu i eterze. Kwas saletrzany przeprowadza hema-
toxyline w kwas szczawiowy. Roztwdr wodny hematoxyliny
nie zmienia sie dziataniem kwasorodu powietrza, ale najmniej-
sza ilos¢ amoniaku sprowadza zafarbowanie czerwone, w skut-
ku utworzenia sie zwigzku hemateiny (przez ukwasorodnienie
powstatej) z amoniakiem:

C¥ZHuONn + 2iNH3 + 20 = (CZHI20122NI113 + 2HO.
hematoxylina hemateinoamoniak.

Potaz farbuje roztwér hematoxyliny fioletowo. Woda ba-
rytowa daje w nim osad biaty, ktéry na powietrzu wkrétce nie-
bieszczeje, a nastepnie brunatnieje. Podobne osady dajg octan
ofowiu i siarczan miedzi. Roztwér atunu daje zafarbowanie



czerwone. Z roztworéw soli srebra i ztota hematoxylina wy-
dziela srebro i ztoto w stanie metalicznym.

Hemateina C3112012 Stezony roztwér hematoxyliny
w amoniaku wystawiony na dziatanie powietrza, osadza wkrot-
ce krysztaty zwigzku hemateiny z amoniakiem, koloru purpu-
rowo-noletowego. Z roztworu tego zwigzku kwas octowy stra-
ca hemateine jako osad brunatno-czerwony, ktéry po wysusze-
niu przybiera kolor zielony metaliczny, przy roztarciu za$ daje
proszek Cczerwony. Hemateina jest rozpuszczalna w goracej
wodzie i alkoholu, nierozpuszczalna w eterze. Z potazem daje
roztwory purpurowe i niebieskie. Dziataniem siarkowodorodn
roztwory hemateiny zostajg odfarbowane, ale jednak nie tworzy
sie przytem hematoxylina.

W drzewie fernambukowem i brazylijskiem (rdzenn drzew
z rodzaju Caesalpinia w Ameryce rosngacych) znajduje sie far-
bnik nazwany przez Chevreul'a: Brezyling, majacy w wiasno-
Sciach wielkie podobienstwo do hematoxyliny, a moze nawet
z nig identyczny. Brezyling krystalizuje w oranzowe igieifki,
rozpuszczalne w wodzie, alkoholu i eterze na ciecze czerwone.
Z alkaliami daje zwigzki koloru purpurowego, z inuemi zasada-
mi zwiazki fioletowe lub czerwone.

SAFLOR.

Kwiaty rosliny CartJiamas tinctorius, znane pod nazwi-
skiem safloru, zawieraja dwa piekne farbniki: jeden czerwony,
drugi z6tty. Kolory za pomoca safloru otrzymane sg bardzo
Swietne i czyste, -ale mato trwate. Roslina safloru pochodzi
z Egiptu, uprawiang bywa teraz i w Indyach wschodnich a na-
wet i w potudniowej Europie.

Karta mina Co84160.i (farbnik czerwony safloru), jest
proszkiem zielonym, majacym blask metaliczny, a w cienkich
warstwach kolor purpurowy. Kartamina jest nierozpuszczalna
w wodzie i w kwasach rozcienczonych, trudno rozpuszczalna
w alkoholu i w eterze, tatwo w alkaliach, z ktéremi daje roz-
twory z6tte. Reakcye ma kwasna. Giéwnie uzywana bywa do
farbowania jedwabiu i do wyrabiania rézu.
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Farbnik zoétty safloru (Saflorgelb), jest materya z6tta, ta-
two rozpuszczalng w wodzie. Na powietrzu brunatnieje i prze-
chodzi w materye nierozpuszczalng. Reakcye ma kwasng. Z oc-
tanem otowiu i amoniakiem daje osad z6tty.

W korzeniu rosliny Morinda citrifolia znajduje sie far-
bnik zétty zwany Moryndyng. Farbnik ten krystalizuje w jasno-
264te igietki rozpuszczalne w wodzie. Ogrzany daje w wyzszej
temperaturze zoétto-czerwone dymy, z ktérych osadzajg sio
igietki farbnika czerwonego (Moryndon). Moryndyna daje z al-
kaliami roztwory z6tto-czerwone, moryndon roztwory fiole-
towe.

W szafranie (Crocus sativus), znajduje sie farbnik czer-
wony zwany polychroitem. Polycliroit jest proszkiem czerwo-
nym, rozpuszczalnym w wodzie. Z kwasem siarczanym daje
zafarbowanie niebieskie, z saletrzanym zielone; zafarbowania te
predko sie wszakze zmieniajg. Z barytg, wapnem i octanem
otowiu daje osady czerwono-zotte, z solami miedzi zielonawe.

W drzewie sandalowem (Pterocarpus santalinus), znajdu-
je sie farbnik czerwony zwany Santaling: C0LIhOI0. Sa to
krysztaty czerwone, nierozpuszczalne w wodzie, rozpuszczalne
w alkoholu. Reakcye majg kwasng. W alkaliach santalina roz-
puszcza sie na ciecz fioletowg; z najwieksza czescig zasad daje
osady fioletowe.

W korze korzenia rosliny Ancliusa tinctoria, znajduje sie
farbnik czerwony, mato trwaty, zwany ancliuzyng. Anchuzyna
jest proszkiem czerwonym, nierozpuszczalnym w wodzie, roz-
puszczalnym w alkoholu, Illoztwér alkoholowy rozkiada sie
w Swietle, lub za ogrzaniem. Dodatek kwasu solnego rozkiad
ten wstrzymuje. Z alkaliami i ziemiami altjaticznemi, daje an-
chuzyna zwiazki niebieskie rozpuszczalne w wodzie. W stezo-
nym Kkwasie siarczanym rozpuszcza sie na ciecz koloru amety-
stowego.

KOSZENTLLA.

Koszenilla (Coccus cacti) jest insektem zyjacym na ro-
zmaitych rodzajach kaktusu i hodowanym pierwotnie wMexyku.
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Piekny farbnik czerwony w koszenilli zawarty, znany pod na-
zwg kwasu karminowego, rézni sie od innych farbnikéw zwie-
rzecych brakiem azotu w swym skiladzie chemicznym. Hodo-
wanie koszenilli przeszto z Mexyku do Jawy i Indyi zachodnich,
nastepnie do Hiszpanii, Malty, a nareszcie do Korsyki i Algie-
ru. Zyjace insekty, zbiera sie kilka razy do roku, zabija dzia-
taniem wody wrzacej lub pary i suszy nastepnie.

Kwas karminowy CjIInO( (de lalive), jest massg
purpurowo-brunatng, bezksztattna, dajaca za roztarciem proszek
czerwony, tatwo rozpuszczalny w wodzie i alkoholu, trudno
w eterze. W temperaturze wyzszej od 136° zaczyna sie rozkia-
daé. Kwas siarczany i solny rozpuszczajg kwas karminowy bez
zmiany. Kwas saletrzany wywotuje tworzenie sie kwasu szcza-
wiowego i nitrokarminowego, ktéry pomimo swej nazwy nie
jest jednak prostym produktem podstawienia kwasu karmino-
wego, lecz produktem rozktadu. Z alkaliami kwas karminowy
daje zwiazki tatwo rozpuszczalne, koloru purpurowego; z zie-
miami alkali cznemi, glinka i kwasorodkami metaléw ciezkich
zwigzki nierozpuszczalne koloru karmazynowego lub purpu-
rowego.

Kwas nitrokarminowy CI6H5NO04)30s+ 2 aq. kry-
stalizuje w zo6tte rombowe tablice tatwo rozpuszczalne w wo-

dzie. Sole jego sg réwniez tatwo rozpuszczalne; za ogrzaniem
rozktadajg sie z explozya.

Zwigzek kwasu karminowego z glinkg znany pod nazwag
karminu, stanowi bardzo szacowng farbe malarska.

Oproécz koszenilli, istnieja jeszcze insekta tego samego ga-
tunku, zawierajace réwniez piekne farbniki czerwone. W po-
tudniowej Europie zyje na lisciach pewnych rodzajéw debu in-
sekt zwany Coccus ilicis, u nas nawet, w Anglii i w Niemczech
zyje szczegblniej na korzonkach rosliny Scleranthus perennis in-
sekt Coccus polonicus (Czerwiec polski). Nakoniec z insektu
Coccus lacca, zyjgcego na rozmaitych rodzajach ros$lin z familii
Euphorbiaceae wyrabiajg farbe zwang Lalt-lak- Wszystkie je-
dnak insekt y te nieustepujace pod wzgledem pieknosci swych
farbnikéw w niczem koszenilli, tem bardziej ze prawdopodo-
bnie tenze sam kwas karminowy zawierajga, sa matlowazne pod
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wzgledem technicznym, jako w malym dotychczas rozmiarze
chodowane.

c. Farbniki zéite.

Farbniki te w czesci juz poprzednio opisaliSmy. Tak np.
farbnikiem drzewa zo6ttego (Gelbholz) jest kwas morogar-
bnikowy i morynowy opisany przy glukoidach, farbnikiem
kwercytronu jest kwercytryna tamze przytoczona, farbnikiem
z6ttym korzenia berberysu zwyczajnego, jest alkaloid zwany
berberyng (p. alkaloidy).

Kurkuma. W korzeniu ros$liny Curcuma longa, ro-
dzimej w Indyach wschodnich i zachodnich, na wyspie Ceylon
i Jawie, znajduje sie farbnik z6ity, dajacy sie wytrawi¢ z ko-
rzenia tego eterem, znany pod nazwag lcurlcuminy.

Sktad kurkuminy nie jest jeszcze z pewnoscig oznaczony.
Z roztworu eterycznego otrzymuje sie kurkumina w postaci z64-
tego proszku, , nierozpuszczalnego w wodzie, topigcego sie
w 40°, i tracacego kolor sw6j w Swietle stonecznem. W alka-
liach kurkumina rozpuszcza sie na ciecze czerwono-brunatne;
rozcienczone kwasy kolom jej jasno-zéltego nie zmieniaja. Ztad
uzycie kurkumy do wyrabiania papierkéw odczynnikowych.

Owoce szaktaku farbierskiego (Rhamnus$ tinctoria), zna-
ne w handlu pod nazwg uGrains d’Avignonn (Gelbbeeren, z64-
te jagody) dajg farbierstwu piekny ale mato trwaty farbnik z64-
ty. Dwa rodzaje jagéd tych odrézniajg farbiarze, jeden jagéd
wiekszych jasno zéttych, drugi mniejszej wartosci jagéd ma-
tych, ciemno-brunatnych. Pierwszy rodzaj zawiera farbnik
zwany cliryzoramning, krystalizujacy z eterycznego roztworu
w zloto-z6tte igietki rozpuszczalne w alkoholu, ale nie dajace
sie juz otrzymac z roztworu tego przez odparowanie w stanie
pierwotnym. Przez samo gotowanie z woda chryzoramnina prze-
chodzi w ksantoramnine, farbnik brunatno-zétty niekrystaliczny,
ktéry znajduje sie gotowy w jagodach mniejszych koloru bru-
natnego.

Pod nazwa Orleanu znajduje sie whandlu farba zé6tta wy-
rabiana w Indyach i Ameryce z owocéw drzewa Bixa orleanu.
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O farbnikach orleanu pod wzgledem chemicznym nic prawie
dotychczas nie wiemy. Sa to materye z6tte zywicowate, roz-
puszczalne w wodzie i alkaliach.

Farbnikiem rosliny Reseda luteolajest materya zwana lu-
teoling. Luteolina krystalizuje w z6tte mikroskopowe czworo-
boczne igietki, trudno rozpuszczalne w wodzie, tatwiej w alko-
holu, topigce sie w 330°. Smak mag gorzkawy S$ciagajacy, wia-
snosci stabego kwasu. W alkaliach rozpuszcza sie z tatwoscia.
Sktad jej ma byé C*HhOu; (Moldenhauer).

FARBNIK! POKOSTOW' (Flechtenfarbstoffe).

Wielka ilo$¢ porostéw zawiera zwiazki bezfarbne, ktoére
dziataniem amoniaku, powietrza i wilgoci przechodzg w farbniki
czerwone lub fioletowe. Zwiagzki te sg zwykle stabemi kwasa-
mi, wydajacemi w pewnych okolicznosciach materye bezfar-
bng, znang pod nazwg orcyny, ktéra w zetknieciu z amo-
niakiem przechodzi w farbnik czerwony zwany orceing. Pod
nazwa «Orseille, Archil, Cudbear, Perslo» znajduja sie w han-
dlu rozmaite materyaty farbierskie czerwone, fioletowe i nie-
bieskie, pochodzace z réznych rodzajéw porostéow, szczegdblniej
z Lichen roccella, L. tartaricus, Lecanora tartarea, Gyrophoru
pustulata, Variolaria dealbata it. p.

Farby te otrzymuja sie przez polanie wysuszonej i spro-
szkowanej rosliny zgnitg uryng i nastepny dodatek potazu, sody
lub wapna; po dwodch lub trzech miesigcach, przyczem polewa-
nie uryng Kilkakrotnie sie powtarza, farba jest gotowa.

kwas EKYTRYNOwr (Schunclc, Stenhouse).

Kwas ten znajduje sie w najwiekszej liczbie porostéw uzy-
wanych do fabrykacyi orselii. Otrzymany by¢ moze przez wy-
tugowanie mlekiem wapiennem rosliny zawierajacej go, i stra-
cenie wyciaggu przez kwas solny.

Kwas erytrynowy krystalizuje w bezfarbne igietki, ugru-
powane w gwiazdki, rozpuszczalne zaledwie w 240 cz. wody
wrzacej, tatwiej w alkoholu i w eterze. Roztwdér amoniakalny
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kwasu przyjmuje na powietrzu zafarbowanie czerwone. W wyz-
szej temperaturze kwas erytrynowy daje sublimat orcyny. Przez
gotowanie z baryta rozpada sie na pikroerytryne i kwas orselli-
nowy.

CioHb200 + 2HO = Cualli@s + CisHs08

ks. erytrynowy pikroerytryna ks. orsellinowy.

Kwas orsellinowy rozktada sie przez samo gotowanie na
kwas weglany i orcyne:

Ci«H 80 s = 2C0 2 + ¢ 14h 80 4 .
ks. orsellinowy orcyna.

Pikroerytryna jest rowniez stabym kwasem; krystalizuje
w diugie bezfarbne igietki fatwo rozpuszczalne w goracej wo-
dzie. W wyzszej tenperaturze daje sublimat orcyny.

Roztwdér amoniakalny pikroerytryny czerwieni sie na po-
wietrzu. Przy gotowaniu z baryta pikroerytryna rozktada sio
na orcyne, kwas weglany i erytromannit.

C24H 160 4 + 2HO = CuHB804 + CB8HIOO8 + 2CO02.

pikroerytryna orcyna erytromannit.

Erytromannit czyli Fycit C8H41008 nalezy do gruppy
sacharoidéw i znajduje sie gotowy w Frotococcus vulgaris. Kry-
sztaty jego sg bezfarbne, btyszczgce, smak majg stodki, rozpu-
szczaja sie z tatwoscig w wodzie, bardzo trudno w alkoholu, sa
nierozpuszczalne w eterze. Roztwér fycitu daje osad tylko
z octanem otowiu zasadowym.

Orcyna C”HgOx + 2 ag. Materya ta powstajgca dzia-
taniem wyzszej temperatury lub alkaliow na najwiekszg czes$é
kwaséw w porostach zawartych, znajduje sie juz czasem i go-
towa w tych roslinach. Orcyna krystalizuje w bezfarbne pry-
zmy, nalezace do systemu monoklinicznego, krysztaly jej maja
smak stodki, rozpuszczajg sie w wodzie, alkoholu i eterze, to-
pig sie w 100°, w temperaturze 280° — 290° przechodza
W wrzenie, i przy ostroznem ogrzewaniu mogg by¢ sublimowa-
ne bez rozktadu.

Dziataniem amoniaku, wilgoci i powietrza przechodzi or-
cyna w orceine, farbnik czerwony:

CUH8M + NH3+ 60 = CHHMNOG'+ 4110.
orcyna orceina.

Dziataniem haloidéw daje orcyna produkta podstawienia.
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Orcein a ChHMNOc jest materya brunatng, dajgca sie
tatwo proszkowa¢é, trudno w wodzie rozpuszczalna, ale rozpu-
szczajaca sie w spirytusie na ciecz czerwong, w alkaliach na
ciecz purpurowa. Sole stracaja ja z tych roztworéw. Przez go-
towanie z potazem orceina wywiezuje amoniak; siarkowodoroéd
dekoloruje orceine.

KWAS LEKANOROWY Cs:211n O I4.

Znajduje sie w niektérych porostach rodzaju Lecanora
i Variolaria.

Kwas lekanorowy Kkrystalizuje w igietki, trudno rozpu-
szczalne w wodzie i zimnym spirytusie, tatwiej w spirytusie go-
racym, w eterze i w kwasie octowym. Przy suchej destylacyi
wydaje orcyne. Roztwor jego amoniakalny przybiera na powie-
trzu zafarbowanie purpurowe. W wodzie wapiennej lub bary-
towej kwas lekanorowy rozpuszcza sie na zimno z tatwoscia;
przy gotowaniu tworzy sie kwas orselinowy nastepnie orcyna:

C32H140H + 2110 = 2Ck;H80s.
ks. lekanorowy ks. orselinowy.

Roztwory soli kwasu Ickanorowego rozktadajg sie po nie-
jakim czasie na orseliniany i orcyne.

Kwas orselinowy krystalizuje w pryzmy tatwiej roz-
puszczidne w wodzie niz kwas lekanorowy. Eter kwasu orseli-
nowego tworzy sie przy gotowaniu kwasu Ickanorowego Ilub
erytrynowego z alkoholem.

Orselinian etylu krystalizuje w tuszczki bezfarbne, trudno
rozpuszczalne w wodzie, tatwo w alkoholu, topigce sio we
wrzacej wodzie. Dziataniem alkaliéw rozktada sie na alkohol,
orcyme i kwas weglany. Kwas* saletrzany wywotuje tworzenie
sie kwasu szczawiowego.

Przy otrzymywaniu kwasu Ickanorowego, zauwazy¢ mo-
zna w powyzej wymienionych roslinach obecnos$¢ innego kwasu
zwanego parettowym C12111203. Kwas ten krystalizuje w bez-
farbne igietki, ktoére nie czerwienig sie na powietrzu w roztwo-
rze amoniakalnym. Dziataniem kwasu saletrzanego, kwas pa-
rellowy przechodzi w kwas szczawiowy.
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kwas usninowy C3311D H (?).

Kwas ten znajduje sie w rozmaitych rodzajach Usnea,
w Cladonia nangiferina, Parmelia purpuracea i t. p. Krystalizuje
w zo6to tuszczki, nierozpuszczalne w wodzie, trudno w alkoholu,
tatwo w eterze i olejku terpentynowym. Topi sie w200°, wwyz-
szej temperaturze wydaje miedzy innemi produktamitak zwang
hetaorcyne (Stenkou.se). Kwas usninowy rozpuszcza sie z tatwoscia
w alkaliach; roztwory te czerwieniejg na powietrzu, a pomiedzy
utworzonemi przytém produktami rozktadu znajduje sie betaor-
cyna. Zwiagzki kwasu usninowego z innemi zasadami sg nieroz-
puszczalne w wodzie.

Betaorcyna CiG11004 otrzymuje sie w wielkich bty-
szczacych krysztatach, majacych smak stodki, rozpuszczalnych
w wodzie, alkoholu i eterze. Betaorcyna daje sie sublimowacd
bez rozkitadu, pali sie jasnym plomieniem. W zetknieciu
z amoniakiem, wilgocia i powietrzem czerwienieje jeszcze pre-
dzej jak zwykta orcyna. Z alkaliami daje materye koloru*pur-
purowego, z chlorkiem wapna zafarbowanie krwawe, z octanem
otowiu zasadowego osad przybierajacy szybko kolor czerwony.

KWAS EWERNOWY C34H i ]4.

Znajduje sio w Eveniiaprunastri. Otrzymuje sie w dro-
bnych krysztatkach, nierozpuszczalnych w zimnej wodzie, ta-
two- rozpuszczalnych w alkoholu i eterze, Przy suchej destyla-
cyi wydaje orcyne. W amoniakalnym roztworze przyjmuje na
powietrzu zafarbowanie czerwone. Przez gotowanie roztworu
kwasu ewernowego w potazu, nastepne przepuszczanie kwasu
weglanego i odparowanie, tworzy sie kwas ewerninowy i or-
cyna:

CHLII®D K4 4- 2HO = 2C02+ CIg8H1008 + C14H & 4.
ks. ewernowy ks. ewerninowy orcyna.

Krysztaty kwasu ewerninowego sg bezfarbne, maja po-
tysk jedwabiu, rozpuszczajg sie w wodzie, alkoholu i eterze.
Przy gotowaniu z potazem nie dajg orcyny, a w roztworze amo-
niakalnym nie czerwienig sie na powietrzu.



Lakmus. Materyatl ten farbierski powszechnie znany
ze swego uzycia w chemii jako odczynnik na materye kwasowe
lub zasadowe, przyjmujacy od pierwszych kolor czerwony, od
drugich kolor niebieski, otrzymuje sie gtéwnie z rosliny Leca-
nora tartarea rosnacej w S$rodkowej i poéinocnej Ameryce.
Gdzieniegdzie i innych porostéw uzywaja do fabrykacyi lakmu-
su, poniewaz réznica jego wiasnosci od wiasnosci orselii, nie
pochodzi tyle od réznicy farbnikéw w jednej lub drugiej rosli-
nie zawartych, ile od sposobu ich przygotowywania. Dla otrzy-
mania lakmusu nalewa sie wysuszona i zmielona roslina ciecza-
mi amoniakalnemi i pozostawia fermentacyi; po kilku tygo-
dniach dodaje sie do massy pewng ilo$¢ atunu, potazu i wapna.
Ciasto powstate formuje sie z dodatkiem kredy i piasku w ko-
stki* i nakoniec suszy. Proces ten mato jest znany pod wzgle-
dem chemicznym, gdyz fabrykanci zachowujg w tajemnicy dro-
bne okolicznosci przy wykonaniu jego zachodzace i trzymajac
sie dawnej rutyny uzywaja $rodkéw skomplikowanych, ktére
niezawodnie prostszemi reakcyami chemicznemi zastgpicby sie
daty. To tylko zdaje sie by¢ pewnem, ze wiasciwy farbnik
lakmusu jest czerwony, nie niebieski, i ze kolor ten ostatni na-
dajg mu tylko alkalia (wapno) przy preparowaniu jego uzyte.

CHLOROFIL.

Konczac rozdziat o farbnikach, powiedzie¢ tu jeszcze mu-
simy kiika stéw o chlorofilu. Kolor zielony, tak powszechny
w naturze ros$linnej, pochodzi od jednego i tego samego we
wszystkich roslinach farbnika, zwanego chlorofilem. Chlorofil
wyksztatca sie w roslinach tylko pod wpitywem $wiatita stone-
cznego; czesci wiec roslin niepodlegajace dziataniu Swiatta, jak
korzenie lub drzewo wewnetrzne nie moga mieé¢ koloru zielone-
go. Pozbawione sa réwniez tego koloru rosliny wypielegnowa-
ne w ciemnosci, chociaz kolor zielony jest im w zwykiym sta-
nie rzeczy wiasciwy. Chlorofil znajduje sie w roslinach w sta-
nie nierozpuszczalnym, w tak zwanych ziarnkach chlorofilowych.
Ziarnka te lezg w giebszej warstwie komorek roslinnych, pod
bezfarbnym przezroczystym naskérkiem i zwykle ptywaja w so-
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Itu komérek jak kulki krwi w surowicy. Chociaz chlorofil na-
daje ziarnkom tym kolor zielony, jednakowoz podobnie jak he-
matyna krwi matg stanowi ich cze$¢ sktadowa. Ziarnka chloro-
filowe skiadaja sie gtéwnie z materyj proteinowych, krochmalu
i bezfarbnego ttuszczu, majgcego podobienstwo w wiasnosciach
fizycznych do wosku. Otrzymanie czystego chlorofilu podlega
znacznym trudnosciom, szczeg6lniej z powodu matej ilosci, wja-
kiej farbnik ten jest w roslinach zawarty. Dobrze i zrecznie
hardzo trzeba sie wzigé do rzeczy, aby =z lisci catego do-
rostego drzewa, otrzymac ilos¢ chlorofilu dostateczng do wyko-
nania rozbioru pierwiastkowego (0,5 grama). Jedyng dotych-
czas analize chlorofilu wykonat Mulder i podaje skiad jego
w formule CIBHI9N 03.

Dla otrzymania chlorofilu wytrawia sie liscie eterem, od-
parowuje do suchosci i rozpuszcza pozostatos¢ w gorgcym spi-
rytusie. Po oziebnieciu osadza sie ze spirytusu wosk, a chloro-
fil pozostaje w roztworze. Roztwoér ten odparowuje sie do su-
chosci, rozpuszcza pozostato$é¢ w kwasie solnym, straca napo-
wrot przez wode, wymywa, rozpuszcza jeszcze raz w tugu po-
tazowym i straca ostatecznie przez kwas octowy.

Tak otrzymany chlorofil, przedstawia masse bezksztattna,
ciemno-zielong, nie topigca sie za ogrzaniem, rozkladajaca sie
w temperaturze wyzszej od 200°. W wodzie jest nierozpu-
szczalny, w spirytusie, eterze, olejkach lotnych i ttustych roz-
puszcza sie na ciecz zielong. Roztwory te przybierajg w sSwie-
tle stouecznem po pewnym czasie kolor zétty. Ta sama zape-
wne przemiana zachodzi w roslinach na jesien, kiedy liscie z64-
kna¢ zaczynaja. Kwas saletrzany nadaje chlorofilowi kolor z64-
ty, inne kwasy i alkalia rozpuszczajg go na ciecze zielone.

Chlorofil mégtby by¢ uzytym w farbierstwie, gdyby nie
z6lknienie, ktérego piekny ten kolor zielony doznaje w skutku
dziatania promieni stonecznych.

O innych farbnikach roslinnych, szczegdlniej o pysznych
farbnikach kwiatéw, wiadomosci nasze sa prawie zadne. Jeden
tylko farbnik tego rodzaju, ktérySmy wyzej pod nazwa safloru
opisali ma zastosowanie techniczne. Farbniki niebieskie i czer-
wone kwiatéw zdajg sie by¢ po wiekszej czesci w wodzie roz-

13

Chemia org. ca. If.
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puszczalne, farbniki za$ z6tte majg wiasnosci ciat zywicowatych
i rozpuszczajg sie tylko w alkoholu lub eterze.

Réwniez nie znamy przyczyny ogélnego w $wiccie roslin-
nym faktu, ze czesci roslin zielone wydajg w Swietle stonecznem
kwasoréd, a potykajg kwas weglany; czesci za$ koloru zielone-
go nie posiadajgce, wydaja kwas weglany, a potykaja kwasorad.

X1V. CYAN | JEGO ZWIAZKI.

Cyan przedstawia nam najpiekniejszy przyktad rodnika
ztozonego. Zwigzek ten utworzony z 2 rw. Ci 1 rw. 2V, oka-
zuje nadzwyczajne podobienstwo i nadzwyczajng analogia w za-
chowaniu swojem, z gruppa pierwiastkéw nieorganicznych utwo-
rzong z fluoru, chloru, bromu i jodu, pierwiastkéw znanych pod
nazwa ogo6lnag haloidéw. | rzeczywiscie, gdyby nie tatwos¢ roz-
tozenia cyanu na jego czesci sktadowe, dtugo moglibysmy go
uwazac¢ za pierwiastek nieorganiczny do tej gruppy nalezacy;
z drugiej strony przykitady tego rodzaju naprowadzajg nas cig-
gle na mysl, ze tylko dotychczasowa niedostatecznos$é¢ naszych
Srodkow jest przyczyng wyobrazenia o licznych pierwiastkach,
nie dajacych sie wcale na czesci sktadowe roztozyé¢.

Wyobrazenie jednak o jednej i tej samej materyi pierwo-
tnej, wyobrazenie piekne i wznioste, réznemi potwierdzane fa-
ktami (stosunki proste miedzy réwnowaznikami pierwiastkéw
nieorganicznych), prowadzi za sobg szereg wnioskéw, trudnych
do wyttumaczenia dla najSmielszych nawet przypuszczen.

W roku 1835 Gay-Lussac, w klassycznej pracy swej nad
kwasem pruskim, wykazat jego podobienstwo z kwasem sol-
nym, bromo i jodowodorodnym, uznat, ze pierwiastek kwasu
pruskiego jest ztozony, wydzielit go w stanie odosobnionym,
doktadnie zbadat i nazwat cyanem, uzywszy pierwszy raz w na-
uce wyrazenia «rodnik ztozony» tak oblitego w skutki przy
nastepnym rozwoju chemii organicznej.

Wegiel i azot nie tacza sie z sobg bezposrednio w Zzadnej
temperaturze; w obecnosci wszakze zasad, szczegdlniej alka-
liow, tworzy sie cyanek alkaliczny. PrzytoczyliSmy w czesSci
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polegajaca na ogrzewaniu materyj organicznych z kawatkiem
potasu. Tworzy sie wtedy, w razie obecnosci azotu, cyanek po-
tasu. Przepuszczajac azot przez mieszanine wegla i weglanu
potazu ogrzang do temperatury czerwonosci, otrzymujemy cya-
nek potasu; przyczyna tego zdaje sie by¢ postepowa redukcya
weglanu potazu na potas i tworzenie sie cyanku na tychze za-
sadach co przy prébie Lassaigne'a. Z wiekszag daleko tatwosciag
zachodzi tworzenie cyanku potasu z weglanu potazu, przy ogrze-
waniu go z weglem zwierzecym, zawierajagcym azot, pochodza-
cym ze zweglenia materyj organicznych w azot bogatych. Two-
rza sie oproécz tego zwiazki cyanu w nastepujacych okoliczno-
Sciach: przy przepuszczaniu amoniaku przez wegle rozzarzone
do czerwonos$ci powstaje cyanek amonu, przy destylacyi cu-
kru z rozcienczonym kwasem saletrzanym zauwazy¢ mozna ma-
ta ilos¢ kwasu pruskiego, przy suchej destylacyi szczawianu
amonii, przy traktowaniu materyj proteinowych Ilub w klej
zmiennych chromianem potazu z kwasem siarczanym, znajdu-
je sie miedzy utworzonemi produktami cyan.

Ciekawe bardzo zrédto zwigzkdéw cyanu stanowi otrzymy-
wanie tak zwanych nitrylow. MoéwiliSmy przy familii amidow,
ze sole amonii z kwasami organicznemi, oddaja przy suchej de-
stylacyi, lub przy destylacyi z kwasem fosfornym bezwodnym,
4 rw. wody, pochodzgce z kwasorodu kwasu i wodorodu zasa-
dy, i przechodza w tak zwane nitryle, ktére sa po prostu cyan-
kami rodnikéw alkoholowych. Nitryle to przez przybieranie na
powrdt 4 rw. wody, powracajg dziataniem kwasdéw lub zasad
w stan pierwotny soli amoniakalnych. Tak np. cyanek metylu
jest nitrylem kwasu octowego, kwas pruski jest nitrylem kwasu
mréwkowego, a sam cyan zdaje sio by¢ nitrylem kwasu szcza-
wiowego:
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C20 3H 4N O — 4110 = C 2N
szczawian amonii oxalonitryl
czyli cyan.

Zobaczymy pb6zniej, ze cyan dzialaniem wody wydaje
szczawian amonii miedzy swemi produktami rozkiadu, a kwas
pruski z tatwosciag przechodzi w mréwkan amonii.

CYAN = CZ2N.

Rodnik ten, ktérego wiasciwa formula w stanie odoso-
bilionym jest C4N2 = ON ;(podw()jna podobnie jak formula ro-

dnikéw alkoholowych), otrzymuje sie przez ogrzewanie suche-
go cyanku merkuryuszu, ktéry po prostu rozpada sie w wyz-
szej temperaturze na cyan i merkuryusz.

Cyan jest gazem bezfarbnym c. wt. 1,80, zapach ma wia-
Sciwy, ostry, draznigcy blony Sluzowe nosa i oczu. Zapalony,
plonie charakterystycznym niebieskawym ptomieniem, maja-
cym brzegi purpurowe; produktem spalenia jest kwas weglany
i azot. Woda absorbuje 4 12 objet. cyanu, alkohol 23 objet., eter
5 objet. Roztwory te po niejakim czasie rozktadaja sio, osadzaja
ktaczki brunatne (kwas azulmowy), a miedzy produktami roz-
kfadu znalez¢ mozna w roztworze weglan i szczawian amonii,
cyanek amonu i mocznik.

Pod cisnieniem 3 do 4 atmosfer cyan skrapla sie na ciecz
bezfarbna, lzejsza od wody (Faraday). W temperaturze nizszej
od — 35° ciecz ta krzepnie na masse Kkrystaliczng do lodu po-
dobna.

Dziataniem iskier elektrycznych przez dituzszy czas prze-
puszczanych, cyan rozpada sie na wegiel i azot; doswiadczenie
piekne okazujgce bytnos¢ wegla w bezfarbnym tym gazie.

W zachowaniu swem wzgledem zasad i rozmaitych czyn-
nikéw chemicznych, cyan podobny jest bardzo do lialoidéw,
chociaz najstabszy z nich co do sity powinowactwa.

Przy otrzymywaniu cyanu z cyanku merkuryuszu, pozo-
staje w retorcie materya brunatna, majgca sktad cyanu, znana
pod nazwa paracyanu.
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Paracyan zamienia sio rzeczywiscie w wyzszej tempera-
turze, bez przystepu powietrza na zwyczajny gaz cyanu.
Kwas azulmowy, o ktérym wspomnieliSmy wyzej, ma sldad
(cano+4110); za ogrzaniem rozktada sie na kwas pruski, kwas
weglany, amoniak, paracyan i wegiel-

KWAS PRDSKr CZYLI WODOKODNO-CYANOwy Gyll.

Kwas ten odkryty w roku 1782 przez Scheelego, dokita-
dniej dopiero zbadany zostat przez Gay-Lussaca. Kwas pruski
nie znajduje sie, o ile sie zdaje, nigdzie gotowy w naturze. Two-
rzy sie on przy. nalaniu woda gorzkich migdatéw, pestek od
wisni, lisci wisni laurowej i t. p. dziataniem emulsyny na amy-
gdaline, jakesmy to juz przy olejku gorzkich migdatéw obja-
$nili. Kwas pruski tworzy sie rowniez przy suchej destylacyi
materyj organicznych azotowych, i przy dziataniu kwasu sale-
trzanego na niektére materye organiczne. Otrzymaé¢ go naj-
tatwiej dziataniem kwaséw mineralnych na cyanki alkaliczne,
lub przez destylacyg z kwasem siarczanym w wyzszej tempera-
turze od 100° ferrocyanku potasu, tak zwanego cyanku zoétte-
go, ktéry uwazaé¢ mozna za s6l podwdjna cyanku potasu i cyan-
ku zelaza. Cyanek z6ity jako produkowany fabrycznie, jest
gtownym materyalern do otrzymywania zwigzkéw cyanu.

CykK + HC1= KCcCIl + Cyk.
cyanek potasu ks. pruski.

W stanie bezwodnym otrzymaé¢ mozna kwas pruski, przez
rektyfikacya wodnistego kwasu z chlorkiem wapienia. Bezwo-
dny kwas pruski jest ciecza bezfarbng, tatwo plynng, c. wi
0,7 w temperaturze + 7°. Zapach ma podobny do zapachu
olejku gorzkich migdatéw, smak gorzki. W — 15° krzepnie
na masse $niezng. Juz w 26,5° przechodzi w wrzenie, jest
przeto bardzo lotny. Pali sie bialym plomieniem, miesza sie
z woda i alkoholem w kazdym stosunku, lakmus stabo czer-
wieni. Mata ilo$¢ pary kwasu pruskiego, wprowadzona do ptuc
przez oddychanie sprowadza zawrét glowy, znaczniejsze co-
kolwiek ilosci mogg przy samem wdychaniu $mier¢ sprowadzic.
W ogdle kwas pruski nalezy do najgwattowniejszych trucizn:
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kon ktéremu do zrobionego naciecia w noge przednig przy ko-
pycie, przylozono troche bezwodnego kwasu pruskiego po
minuty byt niezywy. Dla cztowieka bezwarunkowo trujaca ilo-
Scig jest 1 gran kwasu pruskiego.

W stanie rozcienczonym i w matych bardzo dozach kwas
pruski jest szacownym s$rodkiem lekarskim. Dla otrzymania go
w wiadomym stanie rozcienczenia, najlepiej jest wyrabia¢ bez-
wodny kwas pruski i ten w odpowiedniej ilosci wody rozpuscié.
Czysty kwas pruski z tatwoscig rozkiada sie nawet w najlepiej
zamknietych naczyniach, i wydziela materye brunatng, ktéra
zapewne jest kwasem azulmovvym; mata ilos¢ kwasu mineralne-
go czyni go znacznie trwalszym, i tego $Srodka uzywaja farma-
ceuci dla przechowywania rozcienczonego kwasu jpruskiego.

Dziataniem stezonych kwasow lub alkaliow kwas pruski
przybierajac 4 rw. wody przechodzi w zwyczajnej temperaturze
w mrowkan amonii.

CoNIT + 4HO = CAHOjH4ANO.
ks. pruski mréwkan amonii.

Mréwkan amonii przepuszczany7 w stanie pary przez rure
do 200° ogrzana, rozpada sie na kwas pruski i wode. Piekny
przyktad wptywu temperatury na powinowactwo ciat chemi-
cznych.

Dziataniem chloru lub bromu kwas pruski wydaje odpo-
wiedni kwas wodorodny i chlorek lub bromek cyanu.

Dochodzenie bytnosci kwasu prukiego lub jego zwigzkéw
w jakiejkolwiek cieczy, a nawet oznaczenie jego ilosci jest ta-
twe. Za dodaniem chlorku i chlorniku zelaza i matej ilosci
kwasu solnego powstaje w takiej cieczy osad niebieski, zwany
biekitem pruskim, bedacy pod wzgledem skiadu chemicznego
zwigzkiem cyanku i cyanniku zelaza czyli ferrocyankiem zelaza.
Siady kwasu pruskiego odkry¢é mozna przez ogrzewanie danej
cieczy z siarkiem amonu, przez co tworzy sie siarkocyanek
amonu (CySaHiN)', ktéry z solami kwasorodniku zelaza daje
zafarbowanie krwawe.

Oznaczenie ilosci kwasu pruskiego wykonywa sie najta-
twiej za pomoca umianowanego roztworu saletrami srebra,
z ktéorym kwas pruski daje osad bialy cyanku srebra, nierozpu-
szczalny w rozcienczonym kwasie saletrzanym, rozpuszczalny
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w amoniaku, odrézniajacy sie od chlorku, bromku i jodku sre-
bra tem, ze przy ogrzewaniu wydaje gaz palacy sie ptomie-
niem niebieskawym; gazem tym jest cyan.

Cyan wydaje z metalami zwiazki odpowiednie i podobne
do zwigzkéw innych haloidéw z metalami; ale szczegélna jest
sktonnos$¢ cyanu do tworzenia cyankéw podwéjnych metaléw
ciezkich i metalow alkaliéw, zkad pochodzi tatwa rozpuszczal-
nos$¢ w cyanku potasu, cyankéw nierozpuszczalnych w wodzie.

Nalezy wszakze rozréznia¢ dwie klassy cyankéw podwadj-
nych. Jedne sg rzeczywiscie solami podwdjnemi i rozktadajg
sie dziataniem kwaséw na cyanek metalu ciezkiego, kwas pruski
i zwigzek kwasu uzytego z metalem alkalicznym np.

(CyNi + CyK) + HC1'= CyNi + CyH + KCI1.
eyanek niklu i potasu ks. solny cyanek niklu ks. prus. chlorek pot.

Drugie, do ktérych nalezg wylgcznie cyanki podwdjne
zelaza, chromu, kobaltu i platyny, nie daja kwasu pruskiego
z kwasami mineralnemi bez gtebszego rozkiadu, i zatrzymuja
kwas ten w zwigzku z cyankiem metalu ciezkiego np.

(CyFe + 2CyK) + 2HC1 = (CyFe,2CyH) + KCI.

cyanek potasu i zelaza ks, ferrocyanowy.

Nadto, w cyankach podwdéjnych pierwszego rodzaju, od-
czynniki zwyczajne wykazujg bytnos$¢ metalu ciezkiego, jak to
miejsce mie¢ musi przy solach podwdjnych; w cyankach zas
drugiego rodzaju, jak np. w cyanku potasu i zelaza, zelazo nie
daje sie wykry¢ zadnym ze zwyktych odczynnikéw na nie uzy-
wanych, i dopiero za gtebszym rozkiadem, za zniszczeniem
zwiagzku bytnos$¢ jego okazac sie daje. Te to fakta, prowadza
nas do przyjecia, ze w cyankach podwéjnych zelaza, chromu,
kobaltu i platyny, metale ciezkie w potaczeniu z catlg iloscig
cyanu tworza rodniki ztozone i znajdujac sie w tych rodnikach,
podobnie jak cynk w cynketylu, odkry¢ sie nie dajg zwyczajne-
mi odczynnikami. Rodniki te noszace nazwe ferrocyanu, chro-
mocyanu, kolbatocyanu i platynocyanu taczg sie dopiero z me-
talami i wodorodem na wzér pierwiastkéw haloidowych. Stoso-
whnie do tego wyobrazenia teoretycznego piszemy formute cyan-
ku zelaza i potasu, ktdéry odtad zwac bedziemy ferrocyankiem
potasu w sposéb nastepujacy:
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OyFe + 2KCy = (Cy3Fe)lv2-
ferrocyanek potasu.

Oprécz powyzszego rodzaju rodnikéw dwuzasadowych
ztozonych z 3 rw. cyanu i 1 rw. metalu i tgczacych sie z 2 rw.
metalu po za rodnikiem, zliamy jeszcze rodniki trzyzasadowe
ztozone z (i rw.cyanu i 2 rw. metalu i tgczace sie z 3 rw. metalu
po za rodnikiem, np. (CyG-e2)K3 ferricyanek zelaza.

Zobaczymy, ze zachowanie chemiczne tych zwigzkéw zu-
peinie potwierdza powyzsze wyobrazenia o wewnetrznym ich
skladzie, tutaj tylko jeszcze jako ostatni dowdd przytaczamy,
ze wymienione cztery cyanki podwdjne, jako niewydajace wol-
nego kwasu pruskiego w zetknieciu z kwasami, nie eg trujace,
.skoro do zotgdka wprowadzonemi zostang, wszelkie inne cyan-
ki rozpuszczalne natychmiastowg Smier¢ sprowadzaja.

Ferrocyanek potasu (CysFe)K2 + 3 aq., cyanek
206ty (Blutlaugensalz). Zaczynamy opis zwigzkéw kwasu pru-
skiego od tego cyanku podwd@jnego, poniewaz tenze otrzymuje
sio fabrycznie na wielkg skale i stanowi materyat gtéwny do
wyrabiania wszelkich zwigzkéw cyanu.

Cyanek z6tty otrzymuje sie fabrycznie przez topienie ro-
zmaitych odpadkéw zwierzecych azot zawierajacych, (krew,
odpadki skoér, rogi, wtosy, kopyta i t. p.) z weglanem potazu
i z opitkami zelaznemi. Ogrzewanie przecigga sie tak dtugo, az
massa cala zostanie stopiong i przestanie wywiezywac¢ peche-
rzyki gazu. Mas”e stopiong wytrawia sie woda, dodaje jeszcze
opitek zelaznych i odparowuje do krystalizacyi.

We Francyi probowano w ostatnich latach z pomys$inym
skutkiem otrzymywania cyanku z6ttego za pomocag azotu po-
wietrza. W fabryce panéw Possoz i Boissiere przepuszczajg
powietrze przez rozzarzone wegle i prowadzg powstata mie-
szanine niedokwasu wegla i azotu przez mieszanine weglanu po-
tazu i wegla drzewnego rozpalona do biatosci. Masse zawie-
rajaca cyanek potasu wytrawiaja woda i dodaja do roztworu
szpatu zelaznego (COyFeO), ktéry w stanie rodzimym w oko-
licach tejze fabryki sie znajduje.

Przy odparowaniu wodnego roztworu, cyanek zétty otrzy-
muje sie w postaci wielkich blado-z6ttych krysztatéw, majacych
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smak stono-gorzki. Krysztaty te tracg w 100° wode krystaliza-
cyi i rozpadajg sie na proszek biaty, tatwo rozpuszczalny
w wodzie, nierozpuszczalny w alkoholu. W temperaturze czer-
wonosci rozpada sie cyanek zo6ity, na cyanek potasu, zelazo,
wegiel i azot. Dziataniem $rodkéw ukwasaradniajacych cya-
nek zotty przechodzi w ferricyanek potasu zwany pospolicie
cyankiem czerwonym. Cyanek z6tty nie jest trucizna.

W roztworach soli metaléw ciezkich ferrocyanek potasu
daje osady ferrocyankéw odpowiednich metali, ktére sg wszy-
stkie nierozpuszczalne w wodzie, a niektére nierozpuszczalne
w kwasach. Tylko ferrocyanki alkaliéw i ziem alkalicznych sa
w wodzie rozpuszczalne. Ferrocyanki: cynku ((Cy3Fe),Zn2)
kadmu (Cy3e,Cd2) manganu, merkuryuszu, srebra i olowiu sg
biate, ferrocyanek niklu ma kolor jasno-zielony, ferrocyanek
miedzi brunatno-czerwony, ferrocyanek kobaltu zéltawo-zielo-
ny. W solach kwasorodniku zelaza ferrocyanek potasu daje
osad biekitny, bedacy ferrocyankiem zelaza i stanowiacy farbe
znang powszechnie pod nazwa biekitu pruskiego (Berlinerblau).
Ferrocyanek zelaza ma wszakze skiad inny od powyzej wymie-
nionych ferrocyankéw, w ktérych na jeden réwnowaznik ferro-
cyanu znajduja sie 2 rw. metalu. W biekicie pruskim przypa-
daja na 3 rw. fcrrocyanu 4 rw. zelaza ((Cy3re)3Fe4), a Berzc-
liusz ktéry uwazat biekit pruski za zwigzek podwéjny cyanku
i cyanniku zelaza pisat formute jego: 3CyFe + 2FeaCy3.

Tworzenie sio btekitu pruskiego wyjasni¢ moze nastepu-
jaca formula:

3(Cy3Fc + 2K) + 2he2C!3 = ((Cystedj + 4Fe) -~ GKCL1.
ferrocyanek potasu chlornik zelaza btekit pruski chlorek potasu.

Biekit pruski znajdujacy sie w handlu, zanieczyszczony
jest zwykle kreda, gipsem, glinka i t. p. domieszaniami mecha-
nicznemi; oprocz tego zawiera matg ilos¢ cyanku zéttego od
ktérego prze/, mycie woda o.czysci¢ sie nie daje. W stanie su-
chym bitekit pruski jest massa niebieskg, twarda, odtamu mu-
szlistego, za roztarciem przybierajaca kolor miedzisty. Zawie-
raon 12 rw. wody, ktérych nawet w wyzszej temperaturze (135°)
nie oddaje. W wodzie, alkoholu i kwasach rozcienczonych jest
nierozpuszczalny, rozpuszcza sie tylko w Kkwasie szczawio-
wym (atrament niebieski) i w winianie amonii. Z stezonym lu-
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giem potazu gotowany przechodzi w cyanek z6tty i kwasoro-
dnik zelaza.

Ferrocyanek zelaza sktadu: Cy3Fe + 2Fe, odpowiadaja-
cy ferrocyankom innych metali, tworzy sie przy stracaniu soli
kwasorodku zelaza przez nadmiar cyanku zéttego, jako biaty osad
niebieszczejgcy na powietrzu na zwyczajny biekit pruski. Bte-
kit pruski tak otrzymany jest tatwo rozpuszczalny w nadmiarze
cyanku zoéttego, i stanowi w takim roztworze tak zwany «blekit
pruski rozpuszczalny.))

Kwas ferrocyanowy (Cy3Fe + 211); (poditug Berze-
liusza CyFe + 2Cyll). Kwas ten daje sie straci¢ bezposre-
dnio za pomocag kwasu solnego stezonego z nasyconego nha zi-
mno roztworu cyanku zdéttego:

(Cy3Fe + 2K) + 2HC1 = (Cy3Fe + 2H) + 2KC1.

cyanek z6tty ks. ferrocyanowy.

Powstaty osad krystaliczny wymywa sie kwasem solnym,
osusza miedzy bibulg a nastepnie odparowuje w prézni nad
kwasem siarczanym. Kwas ferrocyanowy jest proszkiem bia-
tym, krystalicznym; czerwieni mocno lakmus, smak ma kwa-
$ny a nastepnie $Sciggajacy. Nie jest trucizng. W wodzie i al-
koholu rozpuszcza sie z tatwoscia. Na powietrzu niebieszczeje.
W roztworach obojetnych soli metaléw ciezkich, daje natural-
nie te same osady co cyanek zo6tty.

Ferricyane k potasu (cyanek czerwony) (Cy&e3+3K),
tworzy sie przy przepuszczaniu chloru przez roztwér ferrocyan-

ku potasu:
2(Cy3Fe + 2K) + Cl = (CyG-e3+ 3K) + KCI1.
cyanek zotty cyanek czerwony.

S6l ta przedstawia wielkie krysztaty czerwone, rozpu-
szczalne w wodzie na ciecz z6tto-brunatng, nierozpuszczalne
w alkoholu. W roztworach soli metaléw ciezkich daje osady
ferricyankdéw rozmaitego koloru. Ferricyanek kobaltu jest czer-
wono-brunatny, ferricyanek miedzi zélto-brunatny, merkuryu-
szu z64ty, srebra pomaranczowy, ferricyanek zelaza niebieski.

Cyanek czerwony nie daje zadnego osadu w roztworach
soli kwasorodniku zelaza: osad biekitny tworzacy sie w roz-
tworach kwasorodku zelaza ma skiad rézny od biekitu pruskie-
go i znany jest pod nazwag blekitu Turnbutta. Tworzenie sie
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btekitu Tumbulla, czyli ferricyanku zelaza, wyjasnia nastepu-
jaca formula:
(Cy6Fe2 + 3K) -f- oFeCl = (Cygte2 -f- 3Fe) -j- 3KCI.
cyanek czerwony btekit Turnbulla.

Zreszta btekit ten, ma zachowanie pod kazdym wzgledem
bardzo podobne do zachowania btekitu pruskiego. Przy otrzy-
mywaniu cyanku czerwonego, nalezy chlor przepuszczaé przez
roztwor cyanku zéttego, tylko do chwili, w ktérej caty cyanek
z6tty jest zniszczony, to jest: w ktérej préba wzieta nie daje
juz osadu w roztworach soli kwasorodniku zelaza. Dalsze prze-
puszczanie chloru sprowadza tworzenie sie zielonego osadu
(Berlinergriin), ktéry pod wzgledem skiadu uwaza¢ mozna za:

CyFe + Cy3Fe2 + 4HO.

Kwas ferricyanowy (CycFe2 + 311), otrzymaé¢ mo-
zna przez rozkiad ferricyanku otowiu, kwasem siarczanym. Sa
to brunatne igietki, rozpuszczalne w wodzie na ciecz mocnej
reakcyi kwasowej. Na powietrzu rozkiadaja sie szybko.

Playfair otrzymat dziataniem kwasu saletrzanego na
ferro lub ferricyanek potasu, zwigzki, w ktérych czes¢ cyanu
jest zastgpiona przez kwasorodnik azotu. Zwiazki te nazywa
on nitroprusydami. Roztwér kwasu ferricyanowego absorbuje
bezposrednio kwasorodnik azotu, wydaje kwas pruski i prze-
chodzi w kwas nitroprusydowy:

(Cy6Fe2 + 3H) + NO02= (gg 1 Fe2 + 2h) + CyH.
ks. ferricyanowy ks. nitroprusydowy.

Kwas ten przedstawia krysztatki czerwone, rozpltywajace
sie na powietrzu. Nitroprusydy maja po wiekszej czesci kolor
czerwony i odznaczajg sie szczegdlniej reakcya z siarczykami
metalicznemi. W roztworach tych siarczykéw wywotuje doda-
tek jakiegokolwiek nitroprusydu, zafarbowanie purpurowe. Re-
akcya ta jest bardzo czuila.

Nitroprusydek sodu j + 2Na| + 4 aq. przed-

stawia krysztaty koloru rubinowego. Roztwdr tycli krysztatow
wystawiony na dziatanie $wiatta stonecznego wydaje kwasoro-
dnik azotu i osadza biekit pruski.
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Cyanck potasu CyK. Zwigzek ten tworzy sie przy
zarzeniu materyj organicznych azotowych z potasem lub wegla-
nem potazu. Otrzymuje sie zwykle cyanek potasu przez topie-
nie wysuszonego cyanku z6ttego z weglanem potazu:

(2KCy + FeCy) + CO,KO = 3KCy + FeO + COa
cyanek zétty weglan potazu cyanck potasu.

X powodu przystepu powietrza tworzy sie tu kwasoro-
dnik zelaza, a cyanek potasu zanieczyszczony jest cyanianem
potazu. Zupeilnie czysty cyanek potasu otrzymac sie daje tyl-
ko przez rozpuszczenie potazu w kwasie pruskim.

Cyanek potasu Kkrystalizuje w oktaedry, topiace sie
w wyzszej temperaturze; w stanie zupetnej suchosci jest bez
zapachu. Dziataniem kwasorodu powietrza lub dziataniem $rod-
kéw ukwasaradniajacych przechodzi z tatwosciga w cyanian po-
tazu, przez co jest silnym Srodkiem redukcyjnym dla kwasorod-
kéw metalicznych (Liebig). Na powietrzu cyanek potasu roz-
ptywa sie. Rozpuszcza sie 011 réwnie tatwo w spirytusie jak
w wodzie; w alkoholu bezwodnym jest trudno rozpuszczalny.
Roztwoér jego wodny rozkiada sie przy gotowaniu na mréwkan
potazu i amoniak, reakcya, ktorg ttumaczy skitad racyonalny
kwasu pruskiego bedacego nitrylem kwasu mréwkowego:

C2NK + 4HO = NH, + C2HO03KO.
cyanck potasu mréwkan potazu.

Cyanek potasu uzywa sie w technice przy poziacaniu
i posrebrzaniu galwanicznem, jako rozczynnik dla odpowiednich
metali, z ktéremi tworzy cyanki podwdjne tatwo rozpuszczalne
i fatwo rozktadajgce sie dziataniem pradu elektrycznego.

Cyanek potasu znany jost w chemii analitycznej jako $ro-
dek do oddzielenia kobaltu od niklu. Cyanek niklu daje z nim
zwyczajng s6l podwdjna, cyanek kobaltu zas kobaltocyanek
potasu odpowiadajacy ferrocyankowi. Zielony cyanek niklu
i cielisty cyanek kobaltu oba nierozpuszczalne w wodzie, roz-
puszczaja sie w cyanku potasu' na zwiazki wyzej wymienione.
Jezeli do roztworu zawierajacego oba te zwigzki dodamy kwasu
solnego, to cyanek niklu opadnie jako osad zielonym a kwas pru-
ski wywigzany zostanie; kobaltocyanek potasu, zawierajacy
kobalt w rodniku, zamieniony tylko zostanie na kwas wodoro-
dny kobaltocyanowy, ktéry pozostanie w roztworze.
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Cyanek merkiiryuszu. Ze wszystkich cyankéw me-
taléw ciezkich tylko cyanek a raczej cyannik merkiiryuszu
(CyHg) jest w wodzie rozpuszczalny. Zwigzek ten odpowiada
w skiadzie sublimatowi; zwigzek cyanu z merkuryuszem, majacy
sktad kalometu bytby niezawodnie nierozpuszczalny w wodzie.
Cyannik merkuryuszu krystalizuje w bezfarbne slupy, ma-
jace smak ostry, metaliczny. Jest silng trucizng;, uzywa sie
do otrzymywania cyanu.

Cyanek srebra jest proszkiem biatym, nierozpuszczal-
nym w wodzie i w rozcienczonych kwasach, tatwo rozpuszczal-
nym w amoniaku i w cyanku potasu. Cyanek ziota jest pro-
szkiem z6ktym krystalicznym, nierozpuszczalnym w wodzie
i w kwasach rozcienczonych. Do poztacania uzywa sie sél po-
dwdjna cyanku zilota i cyanku potasu, ktérg otrzymac¢ mozna
przez rozpuszczenie ztota w wodzie krélewskiej, stracenie amo-
niakiem, rozpuszczenie czarnego osadu kwasorodku w cyanku
potasu i krystalizacya; krystalizuje 01 w bezfarbne oktaedry
rombowe i rozpuszcza sie w 7 czesciach wody zimnej.

ZWIAZKI CYANU Z KWASORODEM.

Dotychczas przyjmowano, ze cyan wydaje z kwasorodem
trzy kwasy, ktore wszystkie majg jednaki sklad procentowy,
i réznig sie tylko bezwzgledng iloscig rownowaznikéw cyanu
i kwasorodu. Kwasy te sa:

CyO,lIl10 — kwas cyanny.
CyaOonlIO — kwas piorunowy.
Cy30 33110 — kwas cyanurowy.

Kwas piorunowy odznaczat sie (jak to samo nazwisko je-
o0 pokazuje) tatwoscig z jaka zwiazki jego gwattownie wybu-
chaty, skutkiem wstrzasnienia lub podwyzszenia temperatury.
Wtitasnosci tego rodzaju niezgodne sa z wihasnosciami zwigzkéw
cyanu; widzieliSmy je pomiedzy ciatami organicznemi gtéwnie
przy zwigzkach nitrowych, wydajacych przy rozkiadzie wielka
ilos¢ gazéw i zawierajacych w rodniku znaczne ilosci kwasoro-
du, ktére zmieniwszy raz swe miejsce w skladzie atomowym
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ciata, sg przyczyna silnych proceséw ukwasorodnienia, sprowa-
dzajg podwyzszenie temperatury a nastepnie explozya.

Tworzenie sie kwasu piorunowego przy dziataniu kwasu
saletrzanego na alkohol, naprowadzato na mysl, ze kwas ten
ma skitad podobny do skitadu zwiazkéw nitrowych.

Szyszkow dowiédt w roku biezgcym, ze rzeczywiscie kwas
piorunowy, nalezy pod wzgledem racyonalnego skiadu do
zwigzkéw nitrowych bardzo skomplikowanych i zawiera w so-

bie zwigzek bedacy nitroacetonitrylem C4 j jJg N, zwiazek

ktéry ttumaczy nam fizyczne wiasnosci kwasu piorunowego.
Podtug tych wiec doswiadczen pomiesci¢ powinnysmy byli
kwas piorunowy pi'zy alkoholu zwyczajnym; opusciwszy go
wszakze tam, musimy go tu przytoczyc.

Kwas cyanny C2NHOO == j| j02 Tworzy sie przy

ukwasorodnieniu cyanku potasu i przy przepuszczaniu cyanu
przez tug potazu. Otrzymac¢ go mozna przez rozktad cyanianu
srebra gazem kwasu solnego, lub tatwiej przez destylacyg bez-
wodnego kwasu cyanurowego (p. tenze).

Kwas cyanny jest cieczg bezfarbna, tatwo ptynna. Za-
pach ma ostry, pary jego pobudzajg oczy do tez. Na skoérze
sprawia bolesne zapalenie. Diugo przechowywany by¢ nie
moze w stanie wolnym, przechodzi bowiem w cyamelid (p.
tenze). Z woda rozkiada sie na kwas weglany, amoniak i mo-
cznik. Najdtuzej przechowuje sio w roztworze eterycznym.

Cyanian potazu otrzymuje dziataniem $rodkéw ukwasara-
dniajacych na cyanek potasu. Do topiacej sie mieszaniny cyan-
ku zéttego i weglanu potazu, dodaje sie minii, oziebiona masse
wytrawia spirytusem i odparowuje do krystalizacyi (Liebig).
Cyanian potazu jest solg bezfarbng, krystaliczng, rozpuszczal-
na w wodzie, ale rozktadajaca sie po dtuzszym przeciggu czasu
w zetknieciu z woda na amoniak i weglan potazu.

Cyanian amonii, ktéry tworzy sie przy bezposredniem
zetknieciu kwasu cyannego z amoniakiem i woda jako massa
biata krystaliczna, przechodzi, jakesmy to juz przy moczniku
doktadniej opisali, przy odparowaniu wodnego roztworu w mo-
cznik.
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Cyaniany amoniakéw organicznych, przechodza odpo-
wiednio powyzszej reakcyi przy odparowywaniu ich wodnych
roztworéw w moczniki, w ktérych wodoréd zastgpiony jest
przez weglowodorody jakie sie w amoniaku organicznym znaj-
dowaty. Tym sposobem Wurtz otrzymat znaczng ilos¢ mo-
cznikéw ztozonych, odpowiadajgcych kazdemu 2z osobna amo-
niakowi organicznemu. Tworzenie sio tych mocznikéw naste-
pujace uwydatnig formuty:

C2NOII4NO = C20 2H4N2.
cyanian amonii mocznik.

CINO {"h, no “ ¢c’°*{c”h,

cyanian metyliny metytomocznik.
C'NO Sr.il NO “ N>
cyanian etyliny etylomocznik.
085,0 NO “ C*0"' {(C.S,,), N-
cyanian dwuamyliny dwuamylomocznik.

Moczniki te zblizajg sie w wilasnosciach tem bardziej do
mocznika zwyczajnego, im mniej réwnowaznikéw wodorodu
przez weglowodorody podstawionych zostato, iim nizsza jest
waga atomowa tych weglowodorodéw. Najbardziej skompli-
kowane nawet moczniki, zachowujg jednak zawsze najzupet-
niejszg analogia w swych rozkiadach chemicznych, z moczni-
kiem zwyczajnym. Tu wiec jak wszedzie, ogdlne prawo po-
wolnej zmiany witasnosci w szeregach ciat jednorodnych, znaj-
duje swe zupeitne potwierdzenie.

Kwas cyanurowy CON31130,; = Cy3033110. Kwas
ten tworzy sie przy suchej destylacyi kwasu moczowego, przy
ogrzewaniu mocznika (Wohler), przy przepuszczaniu chloru nad
stopionym mocznikiem (Wurtz), przy gotowaniu z wodg state-
go chlorku cyanu i t. p. procesach:

3(C20 2114N2) + 3Cl = CON3H306 + 2H4NCI + N + HC1.
mocznik ks. cyanurowy.

Kwas cyanurowy jest cialem bezfarbnem, krystalicznem.
Krysztaty zawierajg 4 rw. wody, ktére tracag na powietrzu
wraz z swg przezroczystoscia. Smak kwasu cyanurowego jest
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stabo kwasny, dziatanie jego nie jest trujace. Kwas cyanuro-
wy rozpuszcza sie w wodzie i alkoholu, roztwory czerwienig
lakmus. Przez ogrzewanie przechodzi w kwas cyanny i cyame-
lid. Dziataniem silnych kwaséw rozpada sie kwas cyanurowy
na amoniak i kwas weglany. Sole kwasu cyanurowego sg po
wiekszej czesci trudno rozpuszczalne, cyanurany alkaliéw wy-
wiezuja przez topienie kwas cyanny.

Cyame lid (kwas cyanurowy nierozpuszczalny) jest
massa biatg, obojetnag, niekrystaliczng, nierozpuszczalng w wo-
dzie, tworzaca sie przy przechowywaniu kwasu cyannego. Skiad
procentowy tej materyi jest tenze sam, co kwasu cyannego
i cyanurowego, i przez ogrzewanie przechodzi ona rzeczywi-
Scie w kwas cyanny, za$ rozpuszczona w potazu i odparowana
daje cyanuran potazu.

Kwas piorunowy C4H2N204 Kwas ten zawierajacy
w sobie pierwiastki 2 rw. kwasu cyannego i 2rw. wody, nieznany
jest w stanie odosobnionym. Piorunian srebra (Knallsilber),
tworzy sie przy ogrzewaniu alkoholu i kwasu saletrzanego
z srebrem metalicznym. Zwiazek ten podobnie jak piorunian
merkuryuszu (Knnllquccksilber) uzywa sie do robienia kapi-

szonow.
Dla otrzymania piorunianu srebra rozpuszcza sie 1 czeSc
srebra w 10 cz. kwasu saletrzanego c. wt. 1,36, i wlewa roz-

twoér w 20 cz. mocnego spirytusu; przy slabem ogrzaniu mie-
szanina sama przez sie przychodzi do wrzenia, poczern sie ja
pozostawia oziebnieciu lub oziebia przez dodanie zimnego spi-
rytusu. Osadzajgce sie igietki piorunianu srebra wymywa sie
za pomoca alkoholu.

Piorunian srebra rozpuszcza sie w 36 cz. wody goracej.
Moze by¢ ogrzewany do 130° bez rozkiadu, w wyzszej tempe-
raturze lub przez tarcie lub uderzenie, wybucha z wielkg gwat-
townoscig; pomieszany z solami obojetnemi rozkiada sie
w wyzszej temperaturze bez explozyi, na kwas weglany, azot,
srebro i cyauek srebra. Dziataniem siaikowodorodu rozktada
sie na siarek srebra i kwas cyanny.

Piorunian merkuryuszu otrzymuje sie w ten sajn sposéb
jak piorunian srebra. Krystalizuje réwniez w igietki, ktére za
nnjmniejszem uderzeniem, za zetknieciem z stezonenu kwasami,
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lub nawet dziataniem iskry elektrycznej z gwattownoscig wy-
buchajg. Funt piorunianu merkuryuszu, wystarcza do napet-
nienia 15000 kapiszonéw. Pioruniany srebra i merkuryuszu sa
silnemi truciznami.

Kwas piorunowy nie nalezy jak wyzej powiedzieliSmy do
zwigzkéw cyanu z kwasorodem; ma on inny sktad racyonalny.
Szyszkow podwaja jego formute, pisze ja:

2(C20 2NH) + Cc4 N

uwazajac kwas ten za zwigzek podwéjny gruppy atomoéw
C20 2NH : nitroacetonitrylem. Nie wchodzimy tu w to, o ile for-
muta ta skomplikowana jest rzeczywista, doswiadczenia Szy-
szkowa dowiodty jednak niezawodnie, ze kwas piorunowy nale-
zy do zwigzkéw nitrowych, i ze prawdopodobnie zawiera w so-
bie nitroacetonitryl, jako czes$¢ sktadowa.

Piorunian merkuryuszu traci przez diuzsze gotowanie
z woda, swe wilasnosci wybuchajace, gdyz kwas piorunowy
przechodzi przez to w nowy kwas, ktéry Liebig nazwat fulmi-
nurowym. Nazwisko to ma przypominaé¢, ze kwas fulmmuro-
wy tworzy sie z 3 rw. kwasu piorunowego, tak samo jak kwas
cyanurowy z 3 rw. kwasu cyannego.

Kwas fulminurowy C6N3H30 6 jest jednozasadowy.
Liebig otrzymat go jako masse zéttawa, prawie niekrystaliczna,
rozpuszczalng w wodzie, smaku kwasnego, nie wybuchajaca.
Sole kwasu fulminurowego krystalizujg z tatwoscia.

ZWIAZKI CYANU Z RODNIKAMI ALKOHOLOWEMI.

Cyanek metylu v. acetonitryl C2N,C2113. Zwigzek
ten otrzymany by¢ moze dwoma sposobami: przez destylacya
cyanku potasu z siarczanem metylu i potazu, lub przez desty-
lacya octanu amonii z kwasem fosfornym bezwodnym:

C2NK + (S03C21130 + S03KO) = C2N,CJI3+ 2KOSOs.
cyanek potasu siarczan metylu i potazu cyanek metylu.
C4H303H4NO + 2P05= 2P052HO + C4H3N.
octan amonii acetonitryl
Cyanek metylu jest cieczg bezfarbna; wre w 77°, z woda

Chemia org. cz. Il. *
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miesza sie we wszystkich stosunkach. Dziataniem alkaliow
przechodzi przybierajac 4 rw. wody w kwas octowy i amoniak.

Cyanek etylu czyli nitrylkwasupropionowego CyC4H 5,
jest cieczg bezfarbna, zapachu czosnkowego. W wodzie jest
dos¢ tatwo rozpuszczalny, wre w 82°.

Cyanek amyl u wre w 140°, jest trudno w wodzie roz-
puszczalny.

Cyanian etylu Cy0C4H50. Tworzy sie obok cyanu-
ranu etylu przy destylacyi cyanianu potazu z siarczanem etylu
i potazu. Jest to ciecz tatwo ptynna, mocnego zapachu, po-
budzajgcego oczy do tez. Wre w 60°. Z amoniakiem daje ety-
lomocznik.

Cyanuran etylu jest ciatem tworzacem wielkie bezfarbne
krysztaty, nierozpuszczalne w wodzie, topigce sie¢ w 85° i da-
jace sie sublimowac¢ bez rozkiadu w 276°. Przy gotowaniu
z tugiem potazu rozpada sie na weglan potazu i etyline.

Przy nasycaniu alkoholu parami kwasu cyannego tworzy
sie nie cyanian etylu ale eter osobnego kwasu zwanego alofa-
nowym;

2(C2NO,HO) + C*Hs02 = CB8HS8N,06.
ks. cyanny alkohol eter alofanowy.

Eter kwasu alofanowego zawiera wiec pierwiastki dwéch
réwnowaznikéw kwasu cyannego i 1 rw. alkoholu; krystalizuje
on w btyszczgce, bezfarbne igietki, ktére dziataniem alkaliéw
przechodzg w sole kwasu cyannego. Za pomoca wody ba-
rytowej mozna otrzymac¢ alofanian baryty, ale kwasy zamiast
wydzieli¢ z zwigzku tego kwas alofanowy, rozktadajg go na we-
glan baryty, kwas weglany i mocznik.

Przy wprowadzaniu par kwasu cyannego do aldehydu oc-
towego, tworzy sie obok aldehydamoniaku i cyametidu, nowy
kwas zwany trygenowym: CsH#NsO*-

C:11:00 + 3C:NO,110 = CsH:N:0. + 2COa
aldehyd octowy ks. cyanny ks. trygenowy.

Kwas trygenowy krystalizuje W pryzmy, trudno rozpu-
szczalne w wodzie i alkoholu. Kwas ten wydawaé¢ ma przy su-
chéj destytacyi znang nam juz zasade organiczng chinoline, kté6-
ra tworzy sie przy suchej destytacyi chininy.
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ZWIAZICt CYANU Z HALOIDAMI i CYANAMIDY.

Z chlorem cyan wydaje trzy zwiazki: chlorek cyanu ga-
zowy, CyCl, chlorek cyanu ciekty Cy2CI2i chlorek cyanu sta-
ty Cy3CI3.

Chlorek cyanu gazowy CyCl, otrzymuje sie przez
nasycenie chlorem stezonego roztworu cyanku merkuryuszu, i na-
stepne ogrzanie dla wypedzenia utworzonego chlorku cyanu.
Jest to gaz bezfarbny, zapachu przenikliwego, pobudzajgcego
oczy do tez. W — 18° krystalizuje w igietki, ktére w — 15°
topnieja na ciecz bezfarbna, wrzacag w temperaturze = 12°.
W wodzie, alkoholu i eterze chlorek cyanu jest tatwo rozpu-
szczalny. Przechowywany przez dtuzszy czas w rurkach zato-
pionych przechodzi sam przez sie w chlorek cyanu staty
(Cy3ClI3).

Roztwér wodny potazu rozkiada go nacyanian potazu
i chlorek potasu, amoniak na salmiak i cyanamid:

CyCl + 2KO = CyOKO + KCI1.
CyCl + 2H3N = CyH2N + C1H4N.

Chlorek cyanu ciekty Cy-jCL. Tworzy sie przy
dziataniu chloru na kwas pruski (Wurtz). Jest to ciecz bezfar-
bna, tatwo plynna, zapachu ostrego. W wodzie jest trudno
rozpuszczalna i ciezsza od niej. W —'6° krystalizuje, w+15,5°
wre; pary jej nie sg palne. W stanie czystosci chemicznej
daje sie przechowywac bez zmiany.

Chlorek cyanu staty Cy3CI3. PodaliSmy przy chlor-
ku cyanu gazowym, ze tenze dobrowolnie przechodzi w chlo-
rek cyanu stalty. Oproécz tego zwigzek ten tworzy sie przy
dziataniu chloru na bezwodny kwas pruski pod bezposrednim
wptywem promieni stonecznych. Chlorek cyanu staty krysta-
lizuje w btyszczace igietki lub tuszczki, c. wt. 1,32, topigce sie
w 140°, sublimujgce bez rozktadu w 190°. Zapach jego przy-
pomina odchody myszy; smak ma slaby. Chlorek cyanu staty
jest trudno rozpuszczalny w wodzie, tatwo w alkoholu i eterze.
Roztwor alkoholowy rozktada sie predko za dodaniem wody,
na kwas cyanurowy i kwas solny:

'Cy3CI3 -r 6110 = Cy,0,3110 + 8HO1.
14*



Bromek cyan u CyBr. Otrzymuje sie dziataniem bro-
mu na cyanek merkuryuszu. Zwigzek ten krystalizuje w diu-
gie igielki, topiace sie w 16°, ulatniajgce sie w zwyczajnej tem-
peraturze na powietrzu. Zapach jego jest przenikliwy, niemi-
ty. W wodzie i alkoholu jest on trudno rozpuszczalny.

Jodek cyanu CyJ, znajduje sie czasem w jodzie
przychodzacym do handlu. Otrzymaé go mozna tym sposo-
bem co i bromek. Krystalizuje w igietki, tatwo rozpuszczalne
w wodzie, alkoholu i eterze; ciezsze od kwasu siarczanego ste-
zonego. Zapach jodku cyanu jest silny i nieprzyjemny.

Cyanamid (Cy + NH3). Oti'zymuje sie dziataniem
chlorku cyanu gazowego na amoniak:

CICy + 2H3N = CyH2N + C1H4N.
chlorek cyanu cyanamid.

Massa biata, krystaliczna, tatwo rozpuszczalna w wodzie,
alkoholu i eterze. Topi sie w 40° w temperaturze 150° ciecz
ta gwaltownie tezeje i cyanamid przechodzi w zasade organi-
czng melamine 3(0Oy + NI12).

Dziataniem kwasu saletrzanego przechodzi cyanamid
w eterycznym roztworze na saletran mocznika:

(C3N + H2N) + 2HO = C2N2H40 2.
cyanamid mocznik,

Melami na CeNeH(; = 3(C3N + H2N) osadza sie z wo-
dnego roztworu w wielkich bezfarbnych krysztatach, nierozpu-
szczalnych w alkoholu i eterze. Za ogrzaniem krysztaty te to-
pia sie, wydaja amoniak i pozostatos¢ ztozona z hydromellonu
(CISN13H3). Z’'kwasami melamina wydaje sole dobrze krystali-
zujace Dziataniem stezonych kwaséw rozktada sie na amoniak,
ammeting, ammelid i kwas cyanurowy. Dziataniem wodanu
potazu przechodzi w mellonek potasu.

Arnmelina C6N511303 = 2(Cy + NH3),CyOHO. Pro-
szek biaty, krystaliczny, nierozpuszczalny w wodzie, alkoholu
leterze, rozpuszczajacy sie w kwasach i alkaliach. Wzgledem
kwaséw zachowuje sie jako staba zasada.

Ammelid CG14N404 =— (C3N + NH2),2C3NOHO, two-
rzy sie oprécz z melaminy i z mocznika, przy ogrzewaniu go do
temperatury wyzszej od jego punktu topliwosci. Jest to pro-
szek biaty, nierozpuszczalny w wodzie, alkoholu i eterze, roz-
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puszczalny w alkaliach i kwasach, z ktéremi jednak nie wyda-
je bezposrednio zwigzkéw.

Hydromellon Ci8N13H3, o ktérym wspomnieliSmy wy-
zej, ze tworzy sie przy ogrzewaniu melaminy, powstaje jeszcze
w wyzszej temperaturze z mocznika, rodanku amonu, amelliny,
amelidu i t. p. Jest to proszek biaty, nierozpuszczalny w wo-
dzie, alkoholu i eterze, rozcienczonych kwasach i alkaliach.
Ogrzewany z potasem wywiezuje wodordéd, przyjmujac na jego
miejsce trzy rownowazniki potasu, przyczem tworzy sie zwig-
zek zwany mellonkiem potasu. Z powodu tej reakcyi nadano
zwiagzkowi CJIH3Nij nazwisko hydromellonu (L. Gmelin), wtedy
kiedy formute jego przez Liebiga niedokiadnie oznaczong pi-
sanoCui”ll, i uwazano go za kwas wodorodny, nowego rodni-
ka mellonu C6N4, tgczacego sie z potasem na mellonek potasu.
Mellonek potasu ma jednak podiug ostatnich doswiadczen Lie-
biga (z r. 1855) formute bardziej skomplikowana bo C18KsNi3,
a skiad racyonalny jego nie moze by¢ uwazany za zbadany-
W ogéle zwigzki te spokrewnione z cyanamidem, o ktdrych
dawniej w czasach ciemnych chemii organicznej wiele rozpra-
wiano, pod kazdym wzgledem bardzo matly przedstawiajg te-
raz dla nauki interes.

Mellonek potasu Ci8N13K 3 krystalizuje z wodnego roz-
tworu w bezfarbne igietki, majace smak mocno gorzki. Przez
gotowanie z tugiem potazu, mellonek potasu przechodzi w soél
potazowa, nowego kwasu trzyzasadowego, zwanego kwasem
cyamelurowym C,2N7H30 G (Liebig). Jest to materya biata
trudno rozpuszczalna w zimnej wodzie, przechodzgca dziata-
niem kwasu saletrzanego w kwas cyanurowy.

hodan (Siarkocyan) (C2NS2) . jego zwiagzKki.

Zwigzki tego rodnika, ztozonego z 1 rw. cyanu i 2 rw.
siarki, tworza sie w réznych zobopdélnych reakcyach zwigzkéw
cyanu i siarki. Powstajg one przy topieniu cyankéw z siarka,
lub wegla zwierzecego z siarkami alkalicznemi, przy gotowa-
niu roztworu cyanku potasu z kwiatem siarki, przy ogrzewaniu
kwasu pruskiego z siarkiem amonu, przy rozkitadzie siarczyku
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wegla przez amoniak w obecnosci wody i tym podobnych pro-
cesach. Siarkocyanek potasu znajduje sie w S$linie ludzkiej
jako stata czes¢ sktadowa, a siarkocyanek allylu, stanowi ole-
jek eteryczny gorczycy.

Rodan nie jest znany w stanie odosobnionym.

Rodanek potasu (C2MS2)K otrzymuje sie przez topienie
cyanku zoéttego z weglanem potazu i siarka, wytrawienie sto-
pionej massy spirytusem i krystalizacysa.

Rodanek potasu krystalizuje w igietki bezfarbne, rozpty-
wajace sie na powietrzu, tatwo rozpuszczalne w alkoholu, ma-
jace smak saletry. Roztwér wodny rodanku potasu rozktada
sie na powietrzu wywiezujgc amoniak. Rodanek potasu uzywa
sie jako odczynnik na sole kwasorodniku zelaza, z ktércmi
kwas siarkocyanowy daje zafarbowanie krwawe; reakcya ta
jest nadzwyczajnie czula, i pozwala wykry¢ najmniejsze $lady
zelaza.

Przy destylacyi z rozcieniczonym kwasem siarczanym, ro-
danek potasu daje kwas wodorodny siarkocyanowy:

CyS2K + so 3110 = s03KO + CysS2,ll.

Bezwodny kwas siarkocyanowy otrzymac.mozna przez roz-
kiad rodanku merkuryuszu, siarkowodorodem.

Kwas siarkocyanowy jest cieczg bezfarbna, ciezsza od
wody; w =— 12° krystalizuje, wre w 85°. Zapach jego przypo-
mina kwas octowy. Dziatanie jego jest trujace, ale jak sie zda-
je tylko w stanie wolnym nie w zwigzkach. Przy przechowy-
waniu kwasu siarkocyanowego, tworzg sie po niejakim czasie
krysztaty kwasu nadsiarkocyanowego (CoNSslH. Tenze sam
zwigzek powstaje przy gotowaniu kwasu siarkocyanowego
obok kwasu weglanego, siarczyku wegla, siarkowodorodu,
kwasu pruskiego i amoniaku.

Zwiazki kwasu siarkocyanowego z zasadami (rodanki) sapo
wiekszej czesci bezfarbne jezeli zasadajest bezfarbna. Rozpuszcza-
ja sie z tatwoscig w alkoholu. Rodanek amonu krystalizuje w ta-
blice, rozpltywajace sie na powietrzu, topigce sie w temperatu-
rze 145°, a rozkiadajace w 200° na siarczyk wegla, amoniak
melam (3CyNH2) i hydromcllon (C18H 3N13).

Rodanek allylu C2NS2C6H5 = C815NS2, otrzymuje
sie przez destylacya nasienia czarnej gorczycy z woda. Sztucznie
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moze by¢ utworzony przez destylacya olejku czosnku, (ktéry
jest siarkiem allylu) z rodankiem potasu:
C6H5S + CyS2K = CyS2CfiH5 + SIC.
siarek allylu rod. potasu ol. gorczycy

Otrzymat go Zinin réwniez przez destylacyg jodku pro-

pylu z roztworem alkoholowym rodanku potasu:
CeH5J + CySaK = CyS2CeH5 + KJ.
jod. propylu ol. gorczycy.

Rodanek allylu jest ciecza oleista, bezfarbng, smaku ostre-
go. Pary jego pobudzajg oczy do tez; na skérze wywotuje on
tworzenie sie pecherzy. Olejek gorczycy jest ciezszy od wody,
wre w 148°. Z amoniakiem #gczy sie bezposrednio i wydaje
tiosynamine, dziataniem wody barytowej, synapoling, zasady
ktéresmy przy alkaloidach opisali:

C8H3NS2 + KH3 = C8H8N2SHa

ol. gorczycy tiosynamina.
2(C"H-NSa) +6BaO+ 2HQk=CuH I2NalOa+2(C 02Ba0)-1-4BasS
ol. gorczycy synapolina.

Kwas nadsiarkocyanowy CyS3H. otrzymany by¢
moze przez dodanie do nasyconego roztworu rodanku potasu,
szesciu do oSmiu objetosci stezonego kwasu solnego. Po 24
godzinach wydzielajg sie krysztaty tego zwigzku. Kwas nad-
siarkocyanowy rozpuszcza sie w goracej wodzie, a po oziebie-
niu roztworu osiada z niego w postaci z6ttych igietek, rozpu-
szczalnych w alkoholu i eterze. Dziataniem alkaliéw rozpada
sie na rodanek alkaliczny i siarke.



DODATKI.

W czasie druku niniejszego dzietka ogtoszono kilka prac
nowych, ktérych tres¢ w kroétkosci tu podajemy.
1. PodalisSmy przy alkoholach w czesci pierwszej, ze

formuty rodnikéw alkoholowych odpowiadaja 2 rw. wodorodu,
t P ul

i ze np. etyl pisa¢ nalezy C8Ili0 = 3H f an%* Powyz-
szg racyonalng formute tych rodnikéw potwierdzaja, odkryte
niedawno przez Adolfa Wurtz rodniki podwéjne jak: etyl-bu-
tyl, etyl-amyl, butyl-amyl, metyl-kapronyl, butyl-kapronyl.
Etyl-butyl C1A114 = otrzymat Wurtz przy roz-

ktadzie mieszaniny rownowaznych ilosci jodku etylu i jodku
butylu przez sod. Etyl-butyl jest cieczg bezfarbna tatwo ptyn-
na, c. wk 0,7011 w temperaturze On Wre w 62°.

Etyl-amyl CidHIs = J?4!'5Ima c. wh 0,7069; wre

lo-tiii)

w 88; polaryzuje swiatto na prawo.

Butyl-amyl C18H20= g"j j mac. wt 0,7247; wre

w 132°.
2. Adolf Wurtz otrzymat dziataniem octanu srebra na
jodek elaylu zwigzek C4H604 nazwany przez niego glylcolems

P 1T ~O
Formute glykolu pisze Wurtz g 8 na wz°r formuty alko-
holu i powiada, ze glykol jest alkoholem dwukwaso-

wym (tak jak mamy kwasy dwuzasadowe). Glyceryne uwaza
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Wurtz za alkohol trzykwasowy z szeregu propylu © HéO

elayl wiec bytby rodnikiem dwukwasowym (zastepujacym 2
rw. U), propyl rodnikiem trzykwasowym. Potwierdza mnie-
manie to Wurtza zachowanie sie glykolu, réwnie jak znane
nam juz zachowanie sie glyceryny wzgledem kwaséw i wynika-
jace ztad tworzenie sie tluszczéw, zbadane w pieknych pracach
Berthelot'a. W skutku tych wyobrazen teoretycznych musieli-
bysmy mieé¢ trzy rodzaje alkoholéw, podtug typéw pojedyn-
czego, podwdjnego i potréjnego réwnowaznika wody:

alkohole jednokwasowe « alk. dwukwas. alk. trzykwas.
C4H510 C4H4) 02 C4H3) 03
H jo Hj J 02 h3fo3
alk. etylowy glykol glyceryna etylowa
(nieznana).
celh\ 0 c,héi o2 CiiHj 03
H }0 h2j o2 h3j o3
alk. propylowy glyk. propylowyy glyceryna zwycz.

Dziataniem octanu srebra na jodek elaylu tworzy sie jodek
srebra i octan glykolu:

+2(Crf}°.) = 2AgJ+ (0g'ygij-
jodek elaylu octan srebra  jodek srebra octan glykolu

Dziataniem wodanu potazu na octan glykolu, otrzymuje
sie glykol. W stanie chemicznej czystosci glykol jest cieczg
bezfarbnag, trudno-ptynng, smaku stodkiego. Wtasnosci te przy-
pominajag glyceryne. Wre w 195° i daje sie destylowaé bez
rozktadu. Z wodg i alkoholem miesza sie we wszystkich sto-
sunkach.

Octan glykolu jest ciecza bezfarbng, nieposiadajaca
w zwyczajnej temperaturze zadnego prawie zapachu, w wodzie
jest dos¢ trudno rozpuszczalny, tatwiej w alkoholu, na papier-
ki odczynnikowe nie wywiera zadnego dziatania. W koncu
Wurtz dodaje, ze udato mu sie juz otrzymaé¢ octan propylo-
glykolu i octan amylo-glykolu.

3. Debus otrzymat miedzy produktami ukwasorodnienia
alkoholu zwyczajnego przez kwas saletrzany: nowy kwas
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C4H408 = C4tL06,2HO0 , ktéremu da} nazwe kwasu glyoxylo-
wego i aldehyd tego kwasu nazwany przez niego glyoxalem.
Dla otrzymania kwasu glyoxylowego i glyoxalu trzeba pozosta-
wi¢ dobrowolnej reakcyi w temperaturze 20° alkohol i kwas sa-
letrzany w ten spos6b, zeby na dnie naczynia znajdowat sie
kwas dymiacy, nastepnie warstwa wody, nakoniec warstwa al-
koholu. Po 6 — 8 dniach wywiezywanie sie gazéw ustaje zu-
peinie, a ciecz zawiera kwas octowy, mrowkowy, glykolowy
(C4H,0 6), aldehyd, eter saletrowy, nowy kwas glyoxylowy
i glyoxal.

Kwas glyoxylowy C4H40 8 = C4H206,2H 0 niekrystali-
zuje w stanie wolnym, ale jest ciecza syrupowa, zéttawa, ta-
two rozpuszczalng w wodzie, silnie kwasng. Sole jego krysta-
lizujg z tatwoscia; s6l wapienna dziataniem nadmiaru wapna
rozktada sie szczegdllniej za ogrzaniem, na glykolan i szcza-
wian wapna.

Kwas glyoxylowy powstaje przy dziataniu kwasu sale-
trzanego na alkohol z kwasu glykolowego, od ktérego rézni sie
0 2 rw. kwasorodu.

Tworzenie sie kwasu glykolowego wyjasnia nastepujacy
wyraz chemiczny:

C4H602 + 2NO05 — C4H40s + 2HO + 2NOa
alkohol ks. glykolowy

Glyoksal C4H204 jest massa stata, bezksztattng, prze-
zroczysta, koloru blado-z6ttego. Na powietrzu rozptywa sie;
w wodzie, alkoholu i eterze jest tatwo rozpuszczalny. Z amo-
niakiem daje jak aldehyd octowy, zwigzek nierozpuszczalny
w eterze; z dwusiarkonami alkalicznemi zwigzki krystalizujace.
Dziataniem alkaliéw glyoksal przechodzi przybierajac 1 rw. 110
w kwas glykolowy:

C4H204 + CaO,HO = C4H305Ca0.
glyoksal glykolan wapna.

Dziataniem kwasu saletrzanego rozciericzonego, glyoksal
przechodzi, przybierajac 2 rw. Oi 2 HO w kwas glyoksylowy:
C4H204 + NO5+ 2HO = C4H*062HO0 + NO3

glyoksal ks. glyoksylowy.

Nadmiar kwasu saletrzanego przeprowadza glyoksal
w kwas szczawiowy:
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C4H004 + 2NO5= C4H208 + 2NO3
gtyoksal ks. szczawiowy.

Debus sadzi, ze gtyoksal jest aldehydem dwukwasowego
(alkoholu) glykolu odkrytego przez Wurtza, ktéry wyzej opi-
saliSmy; w takim razie kwas szczawiowy bytby kwasem temu
alkoholowi odpowiadajacym. Jezeli bowiem alkohol zwyczaj-
ny jednokwasowy traci 2 rw. //, zeby przejs¢ w aldehyd, a al-
dehyd przybiera 2 rw. 0, zeby przejs¢ w kwas octowy; to gly-
kol jako dwukwasowy, traci 4 rw. H, zeby przejs¢ w gtyoksal,
a gtyoksal przybiera 4 rw. 0, zeby przejs¢ w kwas szczawiowy,
ktéry w samej rzeczy jest kwasem dwuzasadowym. Stosunki
te lepiej objasnig nastepujace formuty:

C4H 60 2 — 2H = C4H402; C4tt4a03 + 20 = C4H404.
alkohol aldehyd aldehyd ks. octowy.
C4H«A — 4H = C4PI204;, C4T,0i + 40 = CJl208.

glykol gtyoksal gtyoksal ks. szczaw.

Formuty racyonalne tych zwigzkéw pisa¢ wiec nale-

zatoby:
c4H 5}56 cdhdi o2
H h2 102
alkohol glykol
C4H30 21 C4041
H 1 H2'S
aldehyd gtyoksal.
c4u ,OA} 0 C.OA Oa
H o h2i 03
ks. octowy ks. szczawiowy.

Glykol podtug Wurtza przechodzi dziataniem kwasu sa-
letrzanego rzeczywiscie naprzéd w kwas glykolowy, a naste-
pnie w kwas szczawiowy.

4. Boedecker i Struckmann chcac dociec przez jakie sto-

pnie ukwasorodnienia przechodzi cukier w organizmie zwierze-
cym w cieczach alkalicznych, poddali cukier mleczny dziata-
nia kwasorodniku miedzi utworzonego przez dodanie do roz-
tworu tegoz cukru siarczanu miedzi i nadmiaru sody gryzacej.
W cieczy od kwasorodku miedzi odfiltrowanej znalezli gtdwnie
dwa nowe kwasy, ktérym dali nazwe galaktynowego i pektola-
ktynowego.



— 220 —

Kwas gal aktynowy Chl1307,2HO jest ciecza sy-
rupowsq, z6itg, niekrystalizujaca. W zwyczajnej temperaturze
nie ma zadnego zapachu, za ogrzaniem rozprzestrzenia slaby
zapach owocow. Sinak ma mocno kwasny. Nie daje sie ulotnic
bez rozktadu. Z woda i alkoholem miesza sie w kazdym sto-
sunku, w eterze jest nierozpuszczalnym. Sole jego niekrystali-
zuja. Sol wapienna kwasu galaktynowego jest nierozpuszczal-
na w wodzie. Z roztworu winianu miedzi i potazu kwas gala-
ktymowy nie wydziela kwasorodku miedzi.

Kwas pektolaktynowy CigH60i0,2110 jest ciecza
brunatno-zétta bardzo podobng w fizycznych wiasnosciach do
poprzedniego. Jego s6l wapienna jest rozpuszczalna w wodzie.
Kwas pektolaktynowy sprowadza redukcyg roztworu winianu
miedzi i potazu. Kwas pektolaktynowy tworzyr sie z cukru
mlecznego, tylko w razie jezeli ilo§¢ obecnego kwasorodnika
miedzi nie wystarcza do zupetnego przeprowadzenia cukru
w kwas galaktynowy.

5. OI¢j Iniany nie zawiera podtug Schillera zwyczajnego
kwasu olejowego, ale obok kwasu palmitynowego kwas wia-
Sciwy formuty ORH 2SO4. Kwas Iniano-olejowy jest ciecza bla-
do-z6ttg, nierozpuszczalng w wodzie, c. wt 0,9206, stabej
kwasnej reakcyi, smaku z poczatku tagodnego, nastepnie dra-
piacego. Na powietrzu ukwasaradnia sie i gestnieje. Z kwa-
sem saletrowym nie daje kwasu elaidynowego. Sole kwasu

Iniano-olejowego krystalizuja.

6. U. llofmann opisat kwas jednochlorooctowy, ktéry
otrzymat dziataniem chloru na pary kwasu octowego znajduja-

ce sie w nadmiarze. Kwas ten C4113C104 — ¢ 11Cl 2>02
H)

krystalizuje w tablice rombowe, topigce sie w temperaturze
60 — 64°, dajace sie destylowac bez rozkladu w temperaturze
punktu wrzenia, ktéry przypada w 185° —e187°. Kwas je-
dnochlorooctowy okazuje w wiasnosciach wielkie podobienstwo
do kwasu trzychlorooctowego. W zwyczajnej temperaturze nic
posiada prawie zadnego zapachu, ale za ogrzaniem wydaje pa-
ry ostre, duszgce. Smak ma silnie kwasny; naskérek niszczy
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i sprowadza tworzenie sie pecherzy. Na powietrzu sie rozpty-
wa. Sole jego krystalizujg z tatwosci.*}.

7. Z prac Neugelauera nad gunnng arabska wyptywa,
ze arabina gammy arabskiej jest kwasem a nie materya oboje-
tna, i ze w stanie czystosci czerwieni mocno lakmus i wypedza
kwas weglany z weglanu sody. Gumma arabska jest solg kwa-
$ng arabiny z wapnem, magnezyag i potazem; roztwor jej w wo-
dzie ma reakcya kwasng. Czysta arabina rozpuszcza sie z ta-
twoscia w wodzie, poki jest wilgotna, po wyschnieciu traci te
wilasnos¢ i pecznieje juz tylko dziataniem wody. Alkohol nie
straca arabiny z roztworu jej wodnego, jezeli arabina jest czy-
sta; dodatek kilku kropel kwasu solnego lub saletrzanego spro-
wadza dopiero zupetne jej wydzielenie sie. Zwigzki arabiny
z alkaliami i ziemiami alkalicznemi sa rozpuszczalne w wodzie,
nierozpuszczalne w alkoholu.

8. W skutku prac swoich nad glykolem, Wurtz uwazat
glyceryne za alkohol trzykwasowy i pisat formute jej Ué\ :1%.9.3
Wychodzac z tego punktu widzenia, probowat sztucznego
utworzenia glyceryny z bromniku propylu C6HsBr3 co mu sie
tez zupetnie udato.

Bromnik propylu C6H5r3, otrzymat Wurtz dziataniem
nadmiaru bromu na jodek propylu. Bromnik propylu jest cie-
cza bezfarbna, krystalizujagca w pryzmy w temperaturze nizszej
od + 10°. Wre w 217°. Dziataniem octanu srebra w tempe-
raturze 125° przechodzi on na bromek srebra i trzyacetyne Ber-
thilot'a:

QH.Br, + 30,H,0,AgO - + *B,A«.

bromnik propylu octan srebra trzyacetyua.
Trzyacetyna dziataniem wodanu potazu daje octan pota-
zuiglyceryne. Tym sposobem formula racyonalna glyceryny

Cf~ }g 3 jest udowodniona, a ttuszcze naturalne majg formuie

racyonalna taka jaka powyzej dla trzyacetyny jest podana.

9. Gahours i Ho/mann otrzymali dziataniem chlorku fos-
foru na cynketyl, trzyetyliak, ktdéry na miejscu azotu zawiera
fosfor. Zasade te nazwang przez nich «trietliylphosphin» zwac
bedziemy fosfotrzyetyltaiciem:
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0*H 5)
PC13 + 3(C4H5Zn) = C«l15> P + 3ZnCl.
c41J

Fosfortrzyetyliak jest cieczg bezfarbng, bardzo tatwo ptyn-
na, mocno tamigcag promienie swiatta. W temperaturze 15° ma
c. wt. 0,812, jest zatem lzejszy od wody. W wodzie jest nie-
rozpuszczalny, z alkoholem i eterem miesza sie we wszystkich
stosunkach. Zapach fosfotrzyetyliaku jest nadzwyczaj silny,
przenikliwy, odurzajacy prawie, ale nie przykry; w rozcien-
czonym roztworze, zapach ten, co rzecz dziwna, staje sie przy-
jemnym i podobnym do zapachu hyacyntéw. Hyacynty je-
dnak, podiug podania Hofmanna, nie zawierajg tej zasady.

Fosfotrzyetyliak wre w temperaturze 127,5°. W zetknieciu
z chlorem zapala sie natychmiast i rozktada na chlornik fosforu
i kwas solny. Nie posiada reakcyi alkalicznej, chociaz z kwa-
sami wydaje sole krystalizujace, ale rozptywajace sie na powie-
trzu. Fosfotrzyetyliak ukwasaradnia sie szybko na powietrzu.
Chlorek fosfotrzyetylinu jest bezfarbny, krystaliczny, trudno
rozpuszczalny w wodzie.

Fosfotrzyetyliak taczy sie z jodkiem etylu na jodek fos-
foczteroetylinu:

P(C4H53 + C4HBI = P(C4154].
fosfotrzyetyliak jodek fosfoczteroetylinu.

Jodek ten bedacy jodkiem amonu, w ktérym azot zasta-
piony jest przez fosfor a wodordéd przez etyl, jest proszkiem
biatym krystalicznym, bardzo tatwo rozpuszczalnym w wodzie,
rozpuszczalnym w alkoholu, nierozpuszczalnym w eterze.

Dziataniem kwasorodku srebra wydaje on fosfoczteroety-
line: P(C4Hr)40 ,H 0. Zachowanie tej zasady jest zupetnie po-
dobne do zachowania czteroetyliny, a roztwor jej daje rézne re-
akcye tugu potazowego.

Fosfotrzyetyliak ukwasaradnia sie, jak powiedzieliSmy na
powietrzu, taczy on sie przytem z 2 rw. O, wydajac zwigzek
nalezacy do typu kwasu fosfornego; zachowanie to przedstawia
zupetng analogie z zachowaniem stibetylu.

Kwasorodek fosfetylu P(C4H 5302 jestmassag biatg krysta-
liczna, ktéra na powietrzu rozptywa sie natychmiast. Z siarka
fosfotrzyetyliak taczy sie bezposrednio na odpowiadajacy po-
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wyzszemu kwaeorodkowi, siarczyk fosfetylu: P(C4H r)3S2 Siar-
czyli krystalizuje w 5 — 6 cali diugie biate igietki, trudno roz-
puszczalne w zimnej wodzie, tatwo we wrzacej, topigce sie
w 94°,

Odpowiednie powyzszym rezultaty otrzymali Cahours
i Hofmann w szeregu metylu.

Fosfometyliak P(C2H3)3 opisany juz dawniej przez P.
Th&nard, ktéry go otrzymat dziataniem chlorku metylu na fos-
forek wapienia, jest cieczg bezfarbng, tatwo ptynng, nierozpu-
szczalng w wodzie i lzejsza od niej. Na powietrzu dymi i za-
pala sie.

10. W Anglii wyrabiajg od lat kilku $Swiece stearynowe,
dziataniem kwasu siarczanego na tluszcz, bez uzycia wapna
i bez rzeczywistego zmydlenia. Podalismy na str. 185 w cze-
Sci pierwszej, ze «kwas siarczany stezony rozkilada ttuszcze na
kwas glycerosiarczany i na zwigzki kwasu siarczanego i kwaséw
ttuszczowych, ktére dziataniem wody rozpadajg sie na swe cze-
Sci skltadowe.)) Na tej zasadzie wykazanej przez Fremy ego opar-
ta jest nowa fabrykacya s$wiec stearynowych. Do tluszczéw
stopionych dodajg 6 — 15% kwasu siarczanego i za pomoca
pary ogrzewaja. Kwrasy tluszczowe wydzielajg sie w pomie-
szaniu z pewng iloscig zweglonych materyj organicznych. Dla
oczyszczenia ich i otrzymania w stanie potrzebnej biatosci, pod-
daje sie kwasy te ttuszczowe destylacyi w strumieniu i dziata-
niem pary wodnej przegrzanej (suchaufie), a produkta destyla-
cyi prasuje sie podtug zwyczajnego systemu; Swiece tym spo-
sobem otrzymane nie sg tak czyste jak zwykte Swiece stearyno-
we i posiadaja czesto $lady zapachu nieprzyjemnego, ale sa
znacznie tansze od zwyczajnych $Swiec stearynowych.



