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Ankieta , Nafty"

. Zawdd Czytelnika......ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin

. Wyksztatcenie zawodowe (nazwa szkot, ilos¢ lat nauki)

. Praktyka w zawodzie (rodzaj i ilos¢ lat)..............

. Pozadany przez Czytelnika poziom artykutéw w ,Nafcie":

a) popularny (artykuty z matg iloScig wzoréw i wykresow, obficie ilustrowane)
b) Sredni (artykuty z nieskomplikowanymi wzorami i wykresami)

c) wyzszy (artykuly na poziomie wyzszym-inzynierskim) *)

. Zakres zagadnien interesujacy Czytelnika:

a) geologia, b) wiertnictwo, c) eksploatacja, d) przerébka ropy, e) gazownictwo,
f) mechanika *)

. Zakres praktyczny:

a) zasady ogo6lne dotyczace poszczegélnych zagadnien, b) konstrukcja urzadzen,
c) metody pracy, d) higiena i bezpieczefAstwo pracy, €) planowanie*)

. Szczegbtowe omowienie tematdéw interesujgcych Czytelnika: ......cccvvvvieiiinene .

*) wihasciwe podkresli¢
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Nowe wytyczne planu 6-letniego i ich realizacja

Plan 6-letni staje sie celem przewodnim calego
narodu. V Plenum naszej Partii omowito kon-
kretnie projekt ustawy i nakreslito zadania jakie
stojg przed Partig, przed masami pracujagcymi na
drodze realizacji zadan planu 6-letniego,

Realizujac plan 6-letni dokonamy przeobrazenia
ustroju gospodarczego naszego kraju z rolniczo-
przemystowego na przemystowo-rolniczy. Program
planu 6-letniego jest programem forsownego uprze-
mystowienia kraju. Warto$¢ produkcji przemystu
socjalistycznego w r. 1955 przekroczy 2,5-krotng
warto$¢ produkcji z roku 1949.

Plan stawia przed naszg gospodarka wspaniate
perspektywy rozwojowe. Powstang wielkie osrodki
metalurgiczne, buduje sie wielkg nowg hute pod
Krakowem, w najbardziej zacofanych okregach
kraju wybudowane zostang zaktady przemystowe.
Prace w nich znajdzie wiele tysiecy syndéw drobno-
i $rednio rolnych chtopow.

Rozwéj podstawowego przemystu gospodarki
narodowej, jakim jest przemyst weglowy, osiagnie
wspaniatg cyfre — 100 milionow ton wegla rocznie.

Wielkie i wazne zadanie wyznaczone zostato
i w dziedzinie gospodarki narodowej, ktorg re-
prezentuje przemyst naftowy — 400000 ton
ropy winien da¢ przemyst naftowy krajowi w roku
1955. Zadanie chlubne, ale réwnoczesnie wielkie
i niefatwe.

Ogolne zatozenia w planie 6-letnim przedsta-
wione zostaty:

— odnosnie produkcji i wiercen na tabl. 1,
— odnosnie wydajnosci w eksploatacji na tabl. 2,
— odnosnie wydajnosci wiercen na tabl. 3.

Z przytoczonych cyfr, bedacych podstawowymi
zatozeniami rozwoju przemystu naftowego w pla-
nie 6-letnim wynika, ze przemyst naftowy zerwat
Z dotychczasowg tradycjg planowania ostroznego,
ze stanagt w planie 6-letnim w jednym szeregu
zrewolucyjnymi w swym dynamizmie przemystami,
jak wegiel czy hutnictwo.

Konsekwentna bowiem realizacja podejmowa-
nych przez zatogi kopalh zobowigzan produkcyj-
nych dla uczczenia $Swigt panstwowych i to zobo-
wigzan przekraczajacych bardzo czesto w wysokim
stopniu zadania produkcyjne wynikajagce z planu,

Produkcja i wiercenia w 6-leciu w stosunku do r. 1949
wskaznik za rok 1949 =100 Tabl. 1

L.p. Wyszczegolnienie 1955 r.

1 Ropa naftowa . . . . . .. 260,1

2 Gaz ziemny . . . . . . .. 552,9

3 Gazolina . e 151,5

4 Przerébka w rafineriach 2154

> Wytwdrczos¢ rafinerii . . e 221,6
6 Wyroby Centralnych Warszta-

tow Naftowych......cccceee. ... 369,9

7 Wiercenia eksploatacyjne 332,5

8 Wiercenia poszukiwawcze . . 296,2

W skazniki wydajnos$ci pracy w 6-leciu w stosunku do
wskaznika w 1949 r. (= 100) Tabl. 2

Wyszegblnienie 1955 r.

Poréwnanie procentowe wartosci pro-
dukcji na )-go pracownika grupy
przemystowej ze wskaznikiemz 1949r.

Poréwnanie procentowe wartosci pro-
dukcji na 1-go robotnika produkcyj-
nego ze wskaznikiemz 1949 r. .

172,6

181,4

Postepy wiercen w r. 1955 w stosunku do r. 1950
wskaznik w r. 1950 = 100 Tabl. 3
: : eksploatacja . . 160
Wiercenia udarowe poszukiwawcze 160
. - eksploatacja. . . 270
Wiercenia obrot. poszukiwawcze . 200

udowodnita, ze w masach pracujgcych, w ich entuz-
jazmie dla budujgcego sie socjalizmu tkwi potezny
czynnik, majacy zdecydowany wptyw na wielko$é
realizowania zadan produkcyjnych i to w odnie-
sieniu do ilodci, jakosci, jak i kosztow produkcji.

Potezny ten moment w realizacji zadan wynika-
jacych z planédw panstwowych zostat odpowiednio
potraktowany przy opracowaniu nowych zatozen
planu — a w szczegélnosci w elementach okresla-
jacych wzrost produkcji (wydajnos$¢ pracy, stopien
wykorzystania maszyn i urzadzen) oraz w opraco-
waniu rozwoju podstawowych wskaznikow tech-
nicznych.
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Ostatnie wyniki wspotzawodnictwa pracy, spec-
jalnie w jego ostatniej formie dtugofalowych zobo-
wigzan, wielkie korzysci ekonomiczne i produk-
cyjne wynikajace z usprawnied i wynalazczosci
robotniczej podkreslity konieczno$¢ uwzglednienia
w opracowywaniu planéw obok czynnikéw natury
technicznej i ekonomicznej — nowego czynnika,
czynnika zywego cziowieka i jego stosunku do
warsztatu pracy.

NAFTA Nr 8

na jednostke czasu. Obnizenie kosztéw wigze sie
bowiem bezposrednio z mozliwoscia poprawy
bytu klasy pracujace;j.

W  przemysle naftowym muszg by¢ réwniez
zastosowane zwykle kryteria ekonomiki produkcji,
sitg ktorych optacalnos¢ wydobycia stanowi uza-
sadnienie dla inwestycji. Podejmowanie bowiem
inwestycyj musi wplyng¢é na obnizke kosztow
zaréwno produkcji 1 tony ropy jak i kosztu uwier-

I ten moment byt jednym z podstawowych mo-cenia 1 metra. Azeby jednak dojs¢ do obnizki

tywéw do zrewidowania dotychczasowych zatozen
do planu 6-letniego w przemysle naftowym,

u Zaznajomienie sie z bogatymi doswiadczeniami
Z dziedziny geologii ztozowej, eksploatacji i wiert-
nictwa przemystu naftowego ZSRR ufatwito opra-
cowanie zatozeri nowego planu rozwoju -naszego
przemystu w 6-leciu, planu, ktéry stanowi tech-
niczne skonkretyzowanie realnych mozliwosci zto-
zowych, eksploatacyjnych i wiertniczych oraz
przerdbczych, w oparciu 0 najnowoczesniejsze
metody i zdobycze nauki i techniki naftowej.

Teraz musimy z catg jasnoscig i twardoscig po-
wiedzie¢, ze wykonanie nowych postulatow naszego
planu D-letniego stawia¢ nas bedzie wobec koniecz-
nosci przetamania szeregu powaznych trudnosci,
moze wiekszych i moze bardziej skomplikowanych
i zZtozonych niz te, z ktérymi mieliSmy do czynienia
w okresie wykonywania planu 3-letniego.

Do wykonania planu 6-letniego musimy _sie
mobilizowa¢ na wszystkich odcinkach i musimy
widzie¢ jasno $rodki i metody, ktorymi bedziemy
zwalczaé trudnosci oraz musimy jasno widzie¢
warunki, ktdrych spetnienie bedzie niezbedne dla
realizowania zadan planu.

Warunki realizowania zadan planu

Przy realizacji planu 6-letniego uwaga nasza
skupi¢ sie winna przede wszystkim na nastepu-
jacych problemach:

1) na koniecznos$ci znacznego wzrostu wydaj-
nosci pracy,

2) na koniecznosci znacznego zwiekszenia oszcze-
dnosci, a wiec obnizenia kosztéw produkcji
oraz potanienia kosztow wierconego metra,

5) na konieczno$ci, jak najszerszego stosowania
postepu technicznego,

4) na konieczno$ci przygotowania i wychowania
oraz wyszkolenia kadr technicznych nie-
zbednych do realizacji zadan planu,

5) na koniecznosci zdecydowanego zwalczania
awaryjnosci w wierceniach,

6) na koniecznosci codziennego wykonywania
plandw produkcyjnych i technicznych przez
wszystkie organa organizacji przemystowej,

7) na koniecznosci codziennej kontroli realizo-
wania zatozen planu we wszystkich jego
elementach, a przede wszystkim w wydaj-
nosci, produkcji, postepie  wiertniczym,
kosztach.

W gospodarce socjalistyczej niezmienie wazng
role odgrywa ekonomizacja procesow wytwor-
czych, ujawniajaca sie w statym dazeniu do obni-
zenia kosztéw na jednostke produkcji wzglednie

kosztow, musimy wzmdc wydajnos¢ pracy na
wielu odcinkach dziatalnosci naftowej. Obnizke te
widzimy w pierwszym rzedzie:

) w koniecznos$ci jak najbardziej wy-
dajnego wykorzystania zurawi wiert-
niczych przez wzmozenie technicz-
nego postepu wiertniczego,

2) w zwiekszeniu wydajno$ci pracy zy-
wej, znajdujacej swolj wyraz w zwiek-
szeniu wydobycia ropy na | robotnika
produkcyjnego, w podwyzszeniu war-
tosci produkcji w cenach porownal-
nych na jednego robotnika produk-
cyjnego wzgl. roboczo-godzineg,

3) w zmniejszeniu obtozenia norm zuzy-
cia rur wiertniczych na 1 mb.,

4) w zracjonalizowaniu i znormalizowa-
niu urzadzen i sprzetu wiertniczego
i eksploatacyjnego.

Musimy sobie zda¢ sprawe, ze jednym z podsta-
wowych elementéw wykonania planu 6-letniego
W naszym wiertnictwie powinien by¢ wysitek
w kierunku wydatnego zwiekszenia postepu
wiercenia. Przyktadem takiego wysitku uwien-
czonego wspaniatymi wynikami jest wiertnictwo
naftowe w Zwigzku Radzieckim. 1 tak np. gdy
w 1950 r. $redni postep przy wierceniu rotacyjnym
wynosit 89 m, to w roku 1957 osiggnat juz 465,6 m
na zuraw i miesigc, czyli w okresie siedmiu lat
nastapit przeszto 5-krotny wzrost ilosci uwierco-
nych metrow, przypadajagcych na jeden zuraw
i miesigc.

My, zakfadajagc na 1955 rok nawet ok. 400
uwierconych metréw na jeden zurawio-miesigc,
Zostajemy daleko, w tyle za dwoma przodujacymi
w technice wiertniczej krajami, tj. Zwigzkiem
Radzieckim i Stanami Zjednoczonymi.

Owszem, musimy uwzgledni¢ specyficzne wa-
runki pracy na naszych terenach. Do tych nalezg
przede wszystkim trudne warunki geologiczne,
tektoniczne i petrograficzne. W Stanach Zjednoczo-
nych czy tez w Zwigzku Radzieckim warunki te
sq na ogdt bez poréwnania korzystniejsze.

Ale musimy powiedzie¢ jasno, ze obok warunkow
geologicznych na postep wiercenia ma decydujacy
wplyw szereg czynnikow natury technicznej, czy
technologicznej — znanych nam z praktyki i z li-
teratury.

Wszystkie te czynniki zalezne sg wyfacznie od
nas, tzn. od technika wzglednie wiertacza. Droga
doktadnej analizy wszystkich procesow wiercenia,
drogg doktadnych studiéw wystepujacych tam pro-
cesow technologicznych, musimy dobra¢ i skoordy-
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nowac tak te czynniki, azeby kazdy z nich przed-
stawiat optimum.

Precyzyjnie opracowana organizacja pracy kaz-
dego procesu wiercenia, nawet we formie harmono-
gramow, dobre przygotowanie fachowe zatogi i od-
powiedni jej dobdr, stanowig dalsze czynniki,
stanowigce zdecydowanie o0 postepie wiercenia.
Czynniki te, a przede wszystkim organizacja pracy
poszczegdlnych proceséw nie sg w naszym wiert-
nictwie dotychczas nalezycie potraktowane.

Musimy sobie jasno zda¢ sprawe z tego, ze ka-
pitalnym zagadnieniem w realizacji planéw 6-lecia
i zasadniczym warunkiem ekonomicznego ich roz-
woju, to radykalne zwiekszenie postepu wiercenia
na zuraw i miesigc. Tylko poprzez radykalne
zwiekszenie postepu wiercenia, czyli poprzez maksy-
malne wykorzystanie urzgdzenia wiertniczego, po-
trafimy przewierci¢ ponad milion metréw w szescio-
leciu, potrafimy znalez¢ potrzebne do tego celu
ogromne sumy pieniedzy.

NAFTA
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cietnego zuzycia rur wiertniczych, mozemy by¢
spokojni. Pamietajmy, ze w ZSRR zuzycie rur
jest duzo mniejsze od 90 kg na 1 metr wiercony.

Bezwzglednie, ze warunki geologiczne, straty-
graficzne i wodne oraz sposéb samego wiercenia
decyduja o sposobie zarurowania otworu wiertni-
czego, ktéry znowu ma decydujacy wplyw na jed-
nostkowe zuzycie rur. Ale technika samej metody
zarurowania otworéw i technika wykonania za-
rurowania danego otworu majg wielkie mozli-
wosci oszczedzania nieraz zbytecznych rur. Nowa
metoda zarurowania, opracowana przez inz. M. Pta-
ka, daje rewolucyjny postep w dziedzinie metod ru-
rowania otworéw. Instytut Naftowy powinien prze-
prowadzi¢ praktyczne préby tej metody na Ko-
palni Doswiadczalnej. Ostatecznie metodologiczne
jej rozpracowanie i praktyczne przystosowanie moze
przynies¢ wprost radykalne pomniejszenie zuzycia
rur wiertniczych.

Dla wiasciwej i skrupulatnej gospodarki rurami

I tutaj zadanie ogromnej wagi staje przed tech-wiertniczymi w catym przemysle naftowym i dla

nicznym kierownictwem przemystu naftowego oraz
przed Instytutem Naftowym.

Mowmy otwarcie — dzisiejsze nasze wyniki
w dziedzinie postepu wiertniczego sg bardzo
mate, Swiadcza o naszej wielkiej niezaradnosci
technicznej i organizacyjnej.

Musimy zrobi¢ radykalny krok naprzéd, azeby
sta¢ sie godnym chlubnej tradycji, jaka wiertnictwo
polskie posiada.

Technicy muszg wreszcie przepracowaé¢ orga-
nizacyjnie montaze i demontaze zurawi wiertni-
czych i skréci¢ czas tychze do minimum.

To samo odnosi sie do zagadnienia wykorzy-
stania zurawi po skonczeniu wiercenia. Do dal-
szych czynnosci bezwzglednie nalezy uzywaé wy-
ciggéw, zurawie muszg iS¢ na nowe punkty.

W konsekwencji wyzej przytoczonych uwag
0 postepie wiercenia naprowadzitem powyzsze
dwa zagadnienia — ktore wymagajg radykalnego
przepracowania i rozwigzania i to specjalnie we
wiertnictwie obrotowym.

Kazdy inzynier, czy technik-wiertnik i kazdy
wiertacz pamigta¢ muszag o tym, ze drogocenne
urzadzenia do wiercen muszg by¢ Z najwieksza
pieczotowitoscig i staranno$cig wykorzystane. Nasz
program wiercen jest bardzo wielki, a sprzetu
bedziemy mieli mato.

Dalszym zagadnieniem, o ktérym nalezy wspom-
nie¢, a ktére ma decydujacy wptyw na koszt obcig-
zenia 1 metra wierconego i ktore réwnoczesnie
jest podstawowym zagadnieniem w gospodarce
przemystu naftowego, to zuzycie rur wiertni-
czych na 1 m wiercony.

Dla rozpatrzenia tego zagadnienia i jego wy-
nikow, nalezy rozpatrze¢ jego sktadowe procesy,
a mianowicie zarurowanie otworéw wierconych,
uzyskiwanie rur z likwidacji otworow negatywnych
1starych, oraz odpowiednie wykorzystanie zapasow
nowych i starych rur.

Dotychczasowe przecietne zuzycie rur w naszym
przemysle obraca sie koto 100 kg/l mb. wiercenia.
Nasze zatozenia na najblizszy rok dgzg do pomniej-
szenia zuzycia o okoto 10%. Zadajmy sobie py-
tanie, czy robigc takie zatozenia obnizenia prze-

rozpracowania i dopilnowania planowego uzyskania
rur z likwidacji otworow negatywnych i starych
powotany zostat w CZPN komisarz bezposrednio
upowazniony przez naczelnego dyrektora Centralne-
go Zarzadu. Akcja bowiem nalezytej gospodarki ru-
rami wiertniczymi oraz wszystkie usitowania zmie-
rzajace do pomniejszenia zuzycia rur majg wage
zagadnien ogo6lno-gospodarczych naszego kraju.
Dlatego akcja ta musi by¢ i bedzie ujeta w ramy
planowe oraz postawiona przez poszczego6lne Kkie-
rownictwa i caly przemyst bardzo twardo.

Osobnym zagadnieniem, majgcym zdecydowany
wplyw na wydajnos¢ pracy i koszty produkciji,
jest zagadnienie norm pracy. Przemyst Nafto-
wy jest jedynym w Polsce przemystem, ktory do-
tychczas nie ma opracowanych naukowo i tech-
nicznie obiektywnych norm pracy. Od poczatku
tego roku pracuje komisja, powotana specjalnie
dla opracowania takich norm. Zdajemy sobie
sprawe z ogromu zagadnienia i koniecznosci gle-
bokiej analizy wszystkich elementow sktadajgcych
sie na wyznaczenie obiektywnej normy pracy,
tym niemniej musimy stwierdzi¢, ze postepy prac
tej komisji sa absolutnie za powolne. Przemyst
naftowy nie moze wchodzi¢ w drugi rok 6-ciolatki
bez norm obiektywnych i to odnosnie wszystkich
czynnosci wiertniczych, eksploatacyjnych i warszta-
towych. Dalsze zwycieskie realizowanie zatozen
planu 6-letniego wymaga jak najpredszego znormo-
wania, na podstawie technicznej analizy, wszystkich
czynnosci produkcyjnych i wiertniczych.

Dlatego zadanie stojgce przed kierownictwem
przemystu naftowego — to natychmiastowe prze-
gladniecie programu i obsad komisji, wzmocnienie
obsad i ewentualne ustalenie etatowych pracowni-
kow dla przyspieszenia prac nad opracowaniem
norm. Walke o realizacje planu na rok 1951 winismy
podja¢ juz Z normami obiektywnymi przynajmniej
na podstawie czynnosci we wierceniu i eksploatacji.

Musze podkresli¢, ze zagadnienie opracowania
obiektywnych norm pracy staje sie w chwili obecnej
podstawowym zadaniem kierownictwa technicznego
przemystu naftowego, przy czym rdwnie wazne
stoi zadanie przed kierownictwem Instytutu Naf-
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towego jak najdalej posunietej wspotpracy i po-
mocy naukowo-technicznej.

Zagadnienie wzrostu wydajnosci pracy
i obnizenia kosztow w przemys$le naftowym
jest bardzo szerokie. Winno ono sie dalej przejawiaé
przez:

a) upowszechnienie i pogtebienie ruchu wspot-
zawodnictwa pracy tak indywidualnego jak
i zespotowego, miedzyoddziatowego i miedzy-
zaktadowego, wspotzawodnictwa diugofalo-
wego, o ktdrym w przemysle naftowym nie-
wiele sie mowi;

b) wiekszy niz dotychczas ruch wynalazczosci;

c) wzmozenie dziatalnosci komoérek normowania
przez wprowadzenie technicznych norm zuzy-
cia, ktore zwiaszcza w kopalnictwie naftowym
istniejg w bardzo szczuptym zakresie;

d) zastosowanie materiatdw zastepczych w miejsce
importowanych wzglednie deficytowych;

e) uptynnienie nadmiernych remanentow, co
uptynni powazne sumy zamrozone w tych
nadmiernych zapasach i zezwoli na wyko-
rzystanie potencjatu produkcyjnego;

f) usprawnienie gospodarki energetycznej przez
zainstalowanie niezbednej aparatury pomia-
rowej i statg kontrole zuzycia energii, stalg
kontrole i analize wskaznikéw zuzycia;

g) oszczedng gospodarke drzewem.

Wszystkie wyzej przytoczone zagadnienia, majgce
swoj wplyw poprzez wydajno$¢ pracy, zuzycie
materiatow i energii na koszty produkcji i wiercen,
winny by¢ codziennym przedmiotem troski Kkie-
rownictwa zaktadow (sekcji, kopalnictw) i catego
personelu technicznego. Kazdy kierownik sekcji,
kopalni, musi te zagadnienia rozumie¢ i wykonanie
ich kontrolowac.

Azeby przytoczone w naszym omowieniu po-
stulaty, prowadzgce do urzeczywistnienia zatozen
planu byty terminowo i konsekwentnie realizo-
wane, potrzebna jest m. in. przede wszystkim co-
dzienna kontrola wykonywania planéw na kazdym
szczeblu organizacji przemystowej. | temu za-
gadnieniu jako jednemu z warunkoéw zwycieskiego
wykonania planu 6-letniego poswiecimy wiele uwagi
w r;]owych pracach technicznych i organizacyj-
nych.

Bezwzglednie podstawowg jest kontrola reali-
zowania zadan planowych na szczeblu zaktadu
pracy. Dla skutecznego zorganizowania takiej kon-

jerzy Czernikowski
Cenlr. Zarzad Przem. Naft.
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troli niezbedne jest odpowiednio postawione pla-
nowanie wewnatrz-zaktadowe. O koniecznosci
szybkich zmian w organizacji planowania wew-
natrzzaktadowego mowit szeroko na V Plenum
KC PZPR Minister Szyr.

Wszystkie zatozenia planu panstwowego, a prze-
de wszystkim produkcyjne i techniczne, muszg do-
trze¢ do kazdego oddziatu produkcyjnego, do
kazdego zespotu czy brygady a nawet do kaz-
dego stanowiska pracy. Do tego potrzebne jest
szczegOtowe opracowanie wszystkich zatozen planu
wewnatrz zaktadu, przy uwzglednieniu bezposred-
nim proceséw wytworczych i w oparciu o grun-
towng znajomo$¢ ich przebiegu technologicznego
oraz przy uwzglednieniu gruntownej mobilizacji
rezerw wewnatrz poszczegllnych odcinkéw pro-
dukcyjnych.

Muszg by¢ przy tym nalezycie docenione i brane
pod uwage przy rozdzielaniu zadan planowych
takie czynniki, jak inicjatywa i aktywno$¢ zatogi,
wyrazajace sie poprzez wspotzawodnictwo pracy ira-
cjonalizatorstwo. W tym zjawisku wiasnie tkwi
mobilizujgca i olbrzymia rola planowania wew-
natrz zaktadu. Kazdy zywy cziowiek w zakiadzie
pracy winien by¢ objety planem i uswiadomiony
0 swoim zadaniu wobec planu panstwowego za-
ktadu, w ktérym pracuje.

Celem wykorzystania do realizacji zadan planu
wszystkich korzysci z tak zorganizowanej mobili-
zacji wszystkich czynnikéw produkcyjnych w za-
ktadzie, potrzebna jest konsekwentna codzienna kon-
trola przez kierownictwo realizowania wyznaczo-
nych na kazdym odcinku zadan.

Taka kontrola jest niezbedna dla operatywnego
kierowania wykonaniem planu, dla natychmiasto-
wego ingerowania w punktach wymagajacych po-
mocy, widocznie nienalezycie przeanalizowanych
przy naktadaniu zadan, wzglednie niedomagajacych
wobec zaistnienia zasztej zmiany warunkow.

Analogiczny bedzie styl pracy w odniesieniu do
Zadan planu panstwowego tylko odpowiednio sze-
rzej pojety na* wszystkich wyzszych szczeblach
organizacji przemystowe;j.

Okredlone planem 6-letnim zatozenia produk-
cyjne, techniczno-ekonomiczne i finansowe, opra-
cowane na podstawie gruntownej analizy mozli-
wosci technicznych, mogg by¢ zrealizowane i beda
zrealizowane, tylko musimy umie¢ pracowac i umie¢
kierowa¢ naszymi zaktadami wedtug nowego stylu
pracy, stylu nowej epoki, w ktérej zyjemy.

Klasyfikacja zt6z ropnych

Dokonczenie

Il. Charakterystyka zbiornikéw ropnych

catkowicie zbiornik. Porowato$¢ jest tu praktycznie

1. Jako najbardziej typowe na pierwszy plannieograniczona i rozcigga sie we wszystkich kie-

wysuwajg sie zbiorniki typu antyklinalnego.
W oparciu o uprzednig definicje zbiornikdw anty-
klinalnych, zbiorniki te charakteryzujg sie nie-
przerwang linia wody okalajgcej, ktora otacza

runkach poza obszar zbiornika répnego. Typ ten
da sie rozbi¢ i wyrdzni¢ jako pojedyncze antykli-
nalne zbiorniki. Zbiornik taki okazuje pojedyncza
powierzchnie wypukity, co jest wynikiem struktu-
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ralnej deformacji, albo kombinacje strukturalnych
deformacji i zrézniczkowania grubos$ci, porowa-
tosci i przepuszczalnosci. Definicja nie jest tu
Scisle zalezna od przestanek geologicznych ze
wzgledu na rdznice porowatosci. Przyczyna tego
moze tkwi¢ w nieregularnej miazszosci porowatej
skaty, albo w progresywnej gradacji bocznej od
strefy przepuszczajacej do strefy nie przepuszcza-
jacej, jak np. od piasku do tupku albo itu, przez
rozmaitg cementacje albo niejednakowg rozpuszczal-
nos$¢ od miejsca do miejsca, jak to widzimy w wa-
pieniu. Zbiorniki ropne wystepujgce w tego ro-
dzaju strukturach ograniczajg sie prawie wylgcznie
do kulminacji w antyklinach lub koputach i sg
catkowicie pochodnymi grubosci warstwy, w ktérej
miesci sie zbiornik. Nalezy zauwazy¢, ze zbiornik
tego typu moze wystgpi¢ na obszarze wykazujgcym
brak wszelkich deformacji strukturalnych, przy
czym kontrola stratygraficzna i strukturalna jest
tylko przyblizona. W typach zbiornikéw teraso-
wych wierzchotek zbiornika podnosi sie straty-
graficznie w kierunku przeciwnym niz Kkierunek
zanurzania sie osi fatdu, tworzac wypukla po-
wierzchnie zbiornika ropnego. W typie monokli-
nalnym wplywy strukturalne ograniczajg sie do
zjawiska pochylenia jednokierunkowego, a poro-
watos¢ tworzy sie wzdtuz jego warstw jak i zarowno

w kierunku zapadu, co warunkuje powstanie
zbiornika ropnego.
W typie synklinainym strukturalne przy-

czyny sg w dalszym ciggu ograniczone, a wy-
pukta powierzchnia zbiornika jest spowodowana
wzrostem porowatosci we wszystkich niemal Kie-
runkach. Utworzenie wypuktej powierzchni zbior-
nika jest uwarunkowane swego rodzaju zwigzkiem,
jaki istnieje miedzy strukturg a stropem warstwy,
w ktdrej wystepuje zbiornik ropny.

Zbiorniki antyklinalne sg typami o charakterze
raczej klasycznym. Zbiorniki mieszczace sie na
platformach albo terasach, na faldach monokli-
nalnych i fleksurach, w synklinach itp. sg typowe
dla obszaréw tektonicznych fagodnie zmietych,
gdzie male wartosci upadu sg przewyzszone przez
szybki wzrost warto$ci rozniczkowania sie migz-
szosci warstwy zlozowej.

Zbiorniki ropne mieszczgce sie na fleksurach,
w synklinach i w rejonach ptytowych, uwaza sie za
nie majace wielkiej wartosci przy systematycznej
akcji poszukiwawczej za ztozami ropnymi z powodu
braku dostatecznych metod eksploracyjnych, celem
ustalenia miejsca wystepowania tych zt6z. Nie-
mniej przeto na obszarach, gdzie nieregularna
grubos¢ warstw jest typowa, jak np. na skutek
procesu osadzania, zapoczatkowanego w poblizu
dawnego brzegowiska morskiego, widoki odkrycia
pojedynczych zbiornikéw ropnych w strukturach
monoklinalnych i synklinalnych przy wzglednie
ptaskim reliefie sg dos¢ realne. Jednak tylko Scista
koordynacja wszystkich stratygraficznych i tekto-
nicznych kryteriow regionalnych, moze doprowa-
dzi¢ do odkrycia takich wiasnie zbiornikdw.

Liczne zbiorniki wapienne, wigczajac w to wa-
pienie o porowatosci uzyskanej na drodze roz-
puszczania, mozna by zaliczy¢ do tej samej grupy.
Wtdrna bowiem porowato$¢ w strefach wapieni
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i na obszarach o stabym reliefie strukturalnym jest
w stanie sta¢ sie zlozem powyzszego typu. Aby
mozna takie ztoze zaliczy¢ do powyzszej grupy,
strefa porowatosci musi sie rozcigga¢ we wszystkich
kierunkach poza granice zbiornika, aby utworzy¢
nieprzerwang granice wody okalajacej. Peine ka-
wern wapienie rafowe, ktorych pochodzenie nie jest
zwigzane ze strukturg, stanowig wiele zbiornikdw
ropnych, miedzy ktérymi stawne wapienie na polu
Tampico, ktdre jest resztkg rafy barierowej.

Podobne zbiorniki o charakterze kawernowym
wystepuja w czapach diapiréw. Zbiorniki tego
typu rozciggajg sie czesto przez szereg jednostek
strukturalnych. Typ ten wystepuje tez w postaci
produktywnych interwatow, ztozonych z oddziel-
nych jednostek produktywnych.

Z punktu widzenia produktywnosci, zbiorniki
ztozowe sktadajg sie z wielu oddzielnych jednostek,
kazda z oddzielng wodg okalajacg i indywidualnie
zachowujacych sie w toku ich eksploatacji.

2. Kolejnym typem bylyby tzw. zbiorniki
przepuszczalne. Zbiorniki te réznig sie od po-
przednich tym, ze granica wody okalajgcej ulega
przerwaniu w goére upadu, w rejonie zbiornika
i zastgpiona jest przez nieprzepuszczalng bariere
w postaci medium nieporowatego, na skutek
utraty porowatosci w kierunku bocznym, w war-
stwie zbiornikowej. Na kulminacjach antyklin
i koput, gdzie ze wzgledow strukturalnych wyste-
puje zamkniecie zupetne i nie wymagajgce dodatko-
wych czynnikéw, ktére unieruchomiajg rope, ba-
riery przepuszczalnosci sg tylko przypadkowe.
Poniewaz gradacja boczna porowatosci jest zja-
wiskiem bardzo czestym, zatem i ten typ zbior-
nikdw nie jest rzadki. Aby powstat typowy zbiornik
przepuszczalny, granica efektywnej porowatosci
musi przecina¢ o$ antykliny w gére upadu, albo
przekracza¢ diagonalnie terase strukturalna.

W zbiornikach monoklinalnych krawedZ strefy
porowatej winna stworzy¢ wystajagce zakonczenie
w gore upadu. W rejonie synklinainym prze-
puszczalno$¢ musi za$ zanika¢ we wszystkich kie-
runkach w gore zapadu, aby zaistniata mozliwosé
akumulacji ropy w zbiorniku synklinainym.

Typ zbiornika przepuszczalnego jest bardzo
pospolity na wyniesieniach strukturalnych, tera-
sach i monoklinach, Nie sg one rzadkie i w rejonach
peryferycznych synklinalnych. Obszary takie wy-
stepujg na zboczach strukturalnych. Poza tym
zbiorniki przepuszczalne obserwujemy miedzy esze-
lonowymi fatdami antyklinalnymi, miedzy odga-
tezieniami wirgujgcych fatdow antyklinalnych, na
skrzydtach fatldéw przecinajacych regionalne mo-
nokliny i wzdtuz uskokéw zawiasowych.

Czesto zbiorniki przepuszczajgce objawiajg zroz-
nicowanie porowatosci na catym swoim obszarze,
tak ze zblizajg sie do typu antyklinalnego. Poza
tym zwykle granica wod okalajacych jest réwno-
legta z izobatami. W wypadku niezgodnos$ci tych
linii niewatpliwie grubo$¢ warstwy zbiornikowej
wzrasta stopniowo przez obszar zbiornika, a zatem
granica wdd okalajagcych nie moze by¢ réwnolegta
z izobatami.



Najczestsze zbiorniki przepuszczajgce powstajg
dzieki zmianom w strukturze lub sortowaniu ziarn,
albo wskutek zmian w litologii. Rownie waznym
czynnikiem sg tu wplywy cementacji lub roz-
puszczania.

Skutki tych zjawisk nie sg nigdy ostro rozgra-
niczone i w pewnych wypadkach wzajemnie sie
uzupetniaja. We wszystkich jednak wypadkach
obracaja sie wokoét tych samych zjawisk mniej lub
wiecej nagtych zmian lateralnych porowatosci. Jest
to normalna przyczyna najczestszych niespodzianek
dla geologa kopalnianego przy rozwiercaniu pola
eksploatacyjnego.

W bardziej wyjatkowych warunkach zbiorniki
przepuszczalne sg ograniczone we wszystkich kie-
runkach przez zanik przepuszczalnosci i ustalaja
sie jako ograniczone obszary soczewkowe. Oprécz
zmian teksturalnych, wystepujg tu jako czynniki
normujgce uwarstwowienie przekatne albo po-
wstanie przestrzeni wolnej na skutek wtornego
rozpuszczania, jak np. wapienie. Jeszcze inne
zbiorniki tego typu tworza sie albo przez impre-
gnacje warstwy zbiornikowej asfaltem lub innymi
statymi weglowodorami, ktére zasklepiajg wolne
przestrzenie.

Podobng role odgrywa potrzaskanie i zbrekcjono-
wanie nieprzepuszczalnej skaty Ilub wyjatkowo
przez metamorfoze warstwy zbiornikowej na kon-
takcie z intruzjg wulkaniczng, gdzie porowato$¢
moze by¢ wynikiem skurczu objeto$ciowego.

5. Dalszym ogniwem w ,ontologicznym" tan-

cuchu zbiornikdw ropnych bytyby zbiorniki
powstate przez zmiany litologiczne w tym
samym poziomie co i zbiornik. Litologiczne zmiany
od piaskow do tupkéw wzglednie itow, wspdotwy-
stepujagce ze zmianami od tekstury piaszczystej do
ilastej, sg najczestsza przyczyng powstawania naj-
bardziej pospolitych zbiornikéw przepuszczalnych.
Ten sam efekt moze wystgpi¢ przy zmianie w stop-
niu rozsortowania ziarn piasku, gdy ten przechodzi
stopniowo w strefe, gdzie czastki ilaste wypetniajg
wolne przestrzenie miedzy ziarnami, albo nawet
gdy gruboziarniste piaski przechodza w teksture
drobnoziarnista.

Zjawisko to da sie podciggna¢ pod pojecie wy-
klinowania. Wapienie jakiegokolwiek rodzaju po-
rowato$ci mogag zawsze sta¢ sie typem zbiornika
przepuszczalnego, przez gradacje boczng od wa-
pieni porowatych do nieporowatych.

Przyczyn moze by¢ tu wiele. Sg to albo zmiany
w teksturze od granularnej do krystalicznej, gdzie
indziej sta¢ sie to moze przez ograniczenie prze-
strzeni roztwarzania. Przyczyng moga by¢ litolo-
giczne zmiany od wapieni porowatych do wapieni
zbitych, zapiaszczonych, od porowatych dolomitéw
do zbitych wapieni kalcytowych, albo naprzejsciu od
porowatych wapieni do anhydrytu. Wreszcie daleko
idace zmiany moze spowodowaé wtdrna cementacja
porowatych stref przez kalcyt lub anhydryt.

partiach soczewki. Do ich powstania me potrzeba
zadnego czynnika strukturalnego. Najbardziej ty-
powym przedstawicielem tych zbiornikow sg tzw.
»ztoza sznurowkowe", zwykle na obszarach pty-
towych bez reliefu strukturalnego, a gdzie bitumy
akumulujg sie w zasypanych starych dolinach
rzecznych minionych epok geologicznych.

Granice zbiornikéw soczewkowych tworzg albo
tupki, albo stopniowe sortowanie piasku, co ma
wybitny wplyw na produktywnos$¢. Zbiorniki so-
czewkowe majg czesto posta¢ wydtuzonych paséw,
a przecinajgc stabo zaakcentowane regionalne struk-
tury tektoniczne, gromadzg rope ponizej stref
gazowych tam, gdzie pas piaskow iaczy depresje
synklinalne.

Powstaje co$§ w rodzaju ,stawkéw" ropnych,
wiasciwych partiom regionalnych synklin.

Do tego typu ropnych zbiornikéw soczewko-
wych zalicza sie réwniez zbiorniki ropne w skatach
magmowych, powstate na drodze potrzaskania lub
rozktadu skaty i w ten sposob uzyskanej porowa-
tosci. Tu naleza jeszcze zbiorniki utworzone
w plaszczyznie nasuniecia w porowatej brekcji.
Zbiorniki takie sg zwykle zamkniete przez skate
nieprzepuszczalng i zawierajg niewielkie ilosci wody.

5. Zbiorniki w strefach spekania wy-
stepujg w twardych wapieniach, piaskowcach i tup-
kach krzemionkowych, gdzie sie¢ spekania moze
utworzy¢ system porowatosci i przepuszczalnosci,
stuzacy jako zbiornik.

Jesli system spekan jest ogolny i rozlegty, jak np.
w sfatdowanych wapieniach, wowczas powstaje
zwykty zbiornik typu antyklinalnego. Wyjatkowo
tylko w silnie tektonicznie zaburzonych strefach,
rogowce i lupki krzemionkowe zwykly tworzy¢
zbiornik ropny. Strzaskane tupki krzemionkowe
i rogowce tworzg zbiorniki ropne tam, gdzie
szczeliny i wspdttowarzyszgca im przepuszczalno$é
sq ograniczone do pewnej strefy spekan, ktorej
granice tworzg naturalne bariery hamujace dla
bitumoéw a tym samym warunki dla powstania
zbiornika. Przepuszczalno$¢ jest tu przywigzana
do strefy spekan i ograniczona kontaktem skaty
spekanej ze skalg nienaruszong. Poza tym wystepuje
tu jeszcze blizej nieokre$lony wptyw czynnika roz-
puszczalnosci na przepuszczalnosc.

6. Zbiorniki izolowane przez bitumy
state. Bez wzgledu na to czy struktura jest otwarta,
czy zamknieta, zbiornik ropny jest tu chroniony
przez skiadniki ciezkie, jak asfalt i ropy parafinowe,
ktére nasycajg piaskowce produktywne miedzy
zbiornikiem a wychodnig. Masy asfaltu osgczonego
Z ropy, ktéra ze ztoza przesigkta na powierzchnie,
albo asfaltowe impregnacje nad ztozem ropnym,
ponizej wychodni, zamykaja wyptyw ropy, nawet
zostajgcej pod cisnieniem hydrostatycznym wody
ztozowej.

Takie zbiorniki izolowane wystepujg bardzo
czesto w strefie zluskowan, w czesciowo zerodo-

4. Zbiorniki soczewkowe obejmuja zbior- Wanych partiach jadrowych stromych struktur

niki ropne w porowatych soczewkach catkowicie
zamknietych przez nieprzepuszczalne formacje.
Charakteryzujg sie one og6lnie brakiem wolnej
wody albo przez nagromadzenie wody w dolnych

antyklinalnych lub na ich skrzydach.

7. lIstnieje pewna grupa zbiornikow ropnych,
ktérych cechg charakterystyczng jest wyklino-
wywanie sie warstwy zbiornikowej w gore
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upadu na obszarze zbiornika i gdzie granica wody
okalajacej jest czesciowo zastgpiona przez granice
utworzong przez wyklinowanie. Nazwijmy je
zbiornikami wykliniajgcymi sie. Wyklino-
wanie odbywa sie tu na skutek zmian nie o cha-
rakterze litologicznym sensu stricto, ale na drodze
zmian paleogeograficznych, przez zanik calego
ogniwa stratygraficznego, lub na drodze erozji
pofatdowanych pakietow warstw i przez niezgodne
ich pokrycie osadami wkraczajgcej transgresji mor-
skiej. Zanim bitumy zdofajg dotrze¢ do wychodni,
warstwa roponosna ulega w tym wypadku izolacji
przez osady transgresji.

Typ takich zbiornikow wystepuje bardzo czesto
w rejonie tzw. struktur pogrzebanych oraz

pod wielkopromiennymi nasunieciami ptaszczo-
winowymi.
8. Zbiorniki uskokowe. Normalny zbiornik

w strefie uskoku, a raczej przy uskoku, zamyka
w plaszczyznie uskoku warstwa nieprzepuszczalna,
potozona naprzeciw warstwy zbiornikowej, oczy-
wiscie na drodze procesu zuskokowania. Ptaszczyz-
na uskoku wypetniona przez plastyczne ity lub
brekcje uskokowg o malej przepuszczalnosci, moze
oddzieli¢ zbiornik ropny od wodonos$nych pozio-
mow, lezacych naprzeciw. Jest to zjawisko dosy¢
czeste w plytkich niskopreznych zbiornikach o ro-
pie ciezkiej. Podobnie bardzo drobny piasek wzgl.
piaskowiec o niskiej przepuszczalnosci, przenie-
siony ruchem uskokowym naprzeciw piaskowcow
gruboziarnistych o duzej przepuszczalnosci, sta-
nowi dla tego ostatniego zamkniecie.

Taka bariera izolacyjna moze sie jednak zatamac,
jezeli obnizy sie ci$nienie w zbiorniku, pozwalajgce
wtargng¢ wodzie przez izolacje uskokowg. Wyste-
puje tu wpltyw cisnienia i wiskozy.

Intensywnie przefatdowane struktury antyklinal-
ne sa zwykle kompleksem uskokéw, zaréwno po-
przecznych jak i podtuznych. Zbiornik wystepuje
w jednym bloku, albo rozcigga sie przez Kilka.
W specjalnych warunkach moze sie zachowywac
jak zbiornik pojedynczy.

Zwykle jednak kazdy blok zachowuje sie w toku
eksploatacji jako niezalezna jednostka. W wypadku
uskokéw podiuznych na skrzydtach struktur anty-
klinalnych, zbiorniki tworzg sie zwykle w strefie
poduskokowej.

Przeciecie sie dwu lub wiecej ptaszczyzn uskoko-
wych powoduje czesto dogodne warunki powstania
zbiornika ropnego. Podobnie na peryferiach dia-
pirébw solnych strefa uskokowa, jaka zwykle to-
warzyszy tej strukturze, jest strefg zbiornikow
ropnych.

Bardziej zawiktany typ z#6z uskokowych powstaje,
gdy jako czynnik pojawia sie zmienno$¢ w grubosci
warstwy zbiornikowej lub nawet jej zupelne wy-
klinowanie. Zjawisko to wymaga raczej obszerniej-
szych ram regionalnych.

9. Zbiorniki powstate na skutek przebicia
pewnej serii skat, albo przez odktute partie
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jadrowe antykliny, lub przez diapir solny,
wymagajg osobnego potraktowania jako samodziel-
na grupa zbiornikow ropnych. Przyczyng ich powsta-
wania moga by¢ w wyjatkowych wypadkach stupy
skat magmowych, zakumulacjg ropy na peryferiach.
W zwigzku z diapirami solnymi zbiorniki ropne
wystepujg w ztozach' graniczacych z rdzeniem dia-
pirow solnych, albo na kontakcie z itami, ktore
rdzen solny diapiru wypchnat blizej powierzchni
z gtebi ziemi.

Masy skalne sg niejako wleczone, a nawet moga
by¢ catkowicie oderwane od catosci struktury
diapirowej. Strukturalna konfiguracja warstw, w kto-
rych wystepuja zbiorniki, ma swojg przyczyne
czesciowo we wstepnym wyniesieniu, jakie po-
przedza wiasciwe przebicie. Rdzen solny nie zawsze
przebija to wyniesienie w regionie centralnym, ani
tez doktadnie pionowo. W rezultacie izobaty warstw
skrzydtowych nie przebiegajg rownolegle z pery-
feriami rdzenia solnego. Poza tym obraz tekto-
niczny jest tu silnie zaktocony przez sie¢ uskokow
promienistych, co jest jedng z charakterystycznych
cech diapiréw solnych. Ponadto wystepujg tu
takie zjawiska, jak lokalna cementacja wzgl. mine-
ralizacja, przy czym materiatem cementujgcym
sg gtéwnie kalcyt, anhydryt, markazyt i piryt.

Struktury zbiornikéw ropnych, jakie powstajg
W rejonie wypietrzenia, powstatlego przez wypcha-
nie rdzenia plastycznego antykliny, w ciaggu pro-
cesu fatdowania, sg przewigzane do kontaktow prze-
bicia i linii uskokowych. Powyzsze struktury dia-
pirowe sg w ogoéle na ogot silnie zuskokowane
asymetrycznymi blokami i tworzg szereg zbiorni-
kow, zaréwno typu uskokowego jak i przebiciowego.

Na tym konczymy ten krotki przeglad najpospo-
litszych i najwazniejszych typoéw zbiornikéw bitu-
micznych i wspottowarzyszace im warunki po-
wstania.

W sprzecznosci z teorig antyklinalng w sensie
tektonicznym, dzi$ raczej muzealng, na pierwszy
plan wybijajg sie takie czynniki, jak porowato$c¢
i przepuszczalno$¢, zmiany litologiczne i paleogeo-
graficzne, oraz warunki panujgce w samym zbior-
niku. Warunki te kwalifikujg dzi§ prawie kazdy
rejon kuli ziemskiej jako obiecujgcy, a nam
w Karpatach kazg skierowa¢ uwage na rozlegte
obszary synklinalne, ktére by¢é moze — poddane
starannym badaniom — wykazg istnienie nowych
z46z bitumicznych o znaczeniu przemystowym.
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Przyczynek do zagadnienia pochodzenia wod wgtebnych

W nr 12 ,Nafty" z grudnia 1949 roku byt umiesz-
czony interesujgcy artykut kier. Oddz. Solanek
Instytutu Naftowego mgr W1+ Chajeca pt. ,,Jod
i brom w naftowych solankach wgtebnych".
Umieszczona w tym artykule tabl. nr 1 na str.
367 daje obraz skfadu chemicznego kilkunastu so-
lanek. Szkoda, ze nie sg umieszczone w niej réwniez
inne analizy, o ktorych wspomina autor w tresci
artykutul). Ale juz wspomniana tablica daje duzy
materiat do rozwazan na temat pochodzenia tych
solanek.

Przed przystgpieniem do analizowania wspom-
nianej tablicy przytocze w krotkosci niektore teorie
autorow zagranicznych na temat sktadu wod wgieb-
nych.

Geolog amerykanski A. Lane(l), opierajac sie na
szerokim materiale, postawit hipoteze zmiany skfadu
chemicznego wod oceanicznych w czasie wieku
geologicznego ziemi. Uwaza on, ze wody pierwot-
nych oceandw byty ubozsze w sktadniki mineralne
i byly bardziej kwasne (pH stosunkowo niskie),
anizeli wody wspétczesnych oceanow. Wyjsciowym
zatozeniem Lane'a jest, ze zasadnicza masa wod
oceanicznych pochodzi z magmy przy tworzeniu
sie skorupy ziemi, a tylko cze$¢ masy wodnej jest
wynikiem dziatalnosci wulkanicznej. Pierwotne,
stosunkowo ,,stodkie" (mato stezone) wody wzboga-
caty sie przez oddziatywanie wod na skaty. Gtéwna
uwage poswieca Lane ,wodom pogrzebanym".
Pod miano to podcigga zardwno wody relektywne
basendw, w ktérych osadzaty sie dane skaty osadowe,
jak i wody, ktore infiltrowaty do tych skat po ich
osadzeniu. Pomimo tego, ze w zasadzie skfad che-
miczny relektywnych wdd ulegt zmianie — a to
na skutek cyrkulacji, oddziatywania skat otaczaja-
cych, nietrwatosSci poszczeg6lnych zwigzkow, dzia-
tania bakterii itp. — Lane uwaza, ze procesy powyz-
sze w niewielkim stopniu mogty wptyngé na zmiane
stosunku Na': CI’. Dochodzi on do wniosku, ze
wagowy stosunek Na: Cl wiekszy od 0,55 (tzn.
wiekszy od stosunku Na: Cl wody morskiej) jest
charakterystyczny dla wod infiltracyjnych, pocho-
dzenia kontynentalnego — z wyjatkiem wod roz-
mywajacych ztoze soli kamiennej lub bedgcych
z nim w kontakcie, bowiem dla tych ostatnich wod,
stosunek Na : Cl bedzie zblizony do 0,65. Dla wdéd
pochodzenia infiltracyjnego, uwaza Lane za bardzo
charakterystyczny réwniez jon HCO03'

Zblizone poglady na wody wgtebne wyraza ogél-
nie geolog rosyjski A. M. Owczinnikow<2):

»R6zny sktad chemiczny wdéd podziemnych
mozna wyjasni¢ dwoma gtownymi procesami ich
pochodzenia, a to wody weglanowo-wapienne sg
pochodzenia kontynentalnego, a drugie — chloro-
wo-sodowe pochodzenia morskiego...".

Opierajac sie na poprzednich zatozeniach wzrostu

* Wymieniona tablica zostata skrécona ze wzgledoéw
technicznych (przypisek Redakcji).

i zmiany zasolenia ocean6w, Lane uwaza, ze wiel-
kos¢ stosunku N a: Cl rowna 0,50 charakterystyczna
jest dla wod mezo- i kenozoicznych, wielko$¢ 0,45
jest charakterystyczna dla wéd gorno-, a 0,35 dla
wod dolno-paleozoicznych.

L. S. Bataszow — geolog radziecki, omawiajgc
publikacje Lane'a, wyraza powazne zastrzezenia:
».Nie mozna nie zgodzi¢ sie z tym, ze w czasie
geologicznym nastepowata chemiczna ewolucja ocea-
now ziemi w kierunku sumarycznego ich zasolenia,
pochodzgca z procesu ciggtej denudacji kontynen-
tow. Jednak rozwazajac, ze gtdwnym Zzrddiem soli
i terrygenicznego materiatu sg warstwy najbardziej
bogate w sole, tzn. te same warstwy, ktdre niegdys
powstaty w morzu, i ze modsze skaty magmatyczne
w zasadzie sg mniej narazone na proces denudacji
w wyniku swych wiasnosci i potozenia, wiec mozna
sgdzi¢, ze z chwilg powstania pierwszych skat osado-
wych, proces wzbogacenia wod morskich w sole,
w 0g06Inej skali, odbywat sie bardzo wolno. Oznacza
to, ze na przestrzeni | —2 miliardéw lat wieku
geologicznego ziemi magt istotnie zmieni¢ sie skiad
chemiczny wod oceanicznych”. Uwaza on, ze war-
stwy osadowe tworzyly sie zasadniczo w przy-
brzeznych czeSciach oceanéw, tzn. morzach,
a w zwigzku z tym ,,pogrzebane wody" mogga daé
tylko obraz przybrzeznych czesci oceanéw tzw.
madrz, a tym samym mogg da¢ obraz paleochemii
poszczegdlnych morskich basenéw, a nie ogélny
obraz wodnych mas oceanicznych. Procz tego przy-
tacza teze, ze dla rozdzialu na wode pochodzenia
morskiego i kontynentalnego bardziej charaktery-
styczny jest stosunek Br i CI, anizeli Na:Cl.
Opierajac sie na doswiadczeniach innych badaczy
radzieckich uwaza, ze nie zawsze mozna polegac
na stosunku Na:CI nawet dla celow korelacyjnych,
poniewaz skfad chemiczny solanek ze skal tego sa-
mego wieku, osadzonych w tym samym basenie
sedymentacyjnym, jest czesto rozny i zalezy on np.
od charakteru litologicznego warstwy, od sposobu
wydobycia z niej wody itp. (np. woda z warstw
ilastych jest bardziej mineralna od solanki z réwno-
wiekowego piaskowca).

Przez Winogradowa wysuwany jest, oprécz wspét-
czynnika CI/Br, wspotczynnik Ca/Sr, jako cha-
rakterystyczny dla wdéd pochodzenia morskiego.
Stosunek Ca/Sr dla wody morskiej jest zblizony
do 33, a dla wody rzecznej wynosi okoto 200. Dla
wod wgtebnych stosunek ten waha sie w bardzo
duzych granicach. Jednak dla silnie mineralnych
wad chlorowo-sodowo-wapiennych, ktére mozna by
uwaza¢ za wody pogrzebane pochodzenia mor-
skiego, stosunek ten bedzie zblizony do cyfry 35.

Zupetnie odmienne zapatrywania na zmiane
sktadu chemicznego wod wgtebnych podaje Maka-
renko(3.

Wysoka mineralizacja woéd wglebnych w warst-
wach osadowych, wedtug tego autora, jest w pierw-
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szym rzedzie zalezna od ruchu podziemnego tych
wold, a to woda i czeSci mineralne oraz gazowe
W niej rozpuszczone przebywajg drogi podziemne
z rézng szybkoScig (np. przy ruchu roztworu ku
gérze nastepuje w pierwszym rzedzie jego odgazo-
wanie i wzbogacenie w skiadniki mineralne).
»Proces fizyko-chemicznej dyferencjacji na skutek
podziemnego ruchu wad, jest gtéwnym czynnikiem
ksztattowania sie ich sktadu chemicznego“. Maka-
renko wydziela dla ruchu podziemnego trzy strefy,
w zaleznosci od jego aktywnos$ci. Dla poparcia
rozumowania Makarenki nalezy nadmieni¢, ze ruch
wod podziemnych, np. filtracja, zalezy miedzy
innymi od lepkosci wody. Natomiast lepkos¢ zalezy
od ilosci rozpuszczonych w niej soli (réwniez ja-
kos¢ soli wptywa na lepkosc(@).

Zblizony poglad odnos$nie wod wysoko mineral-
nych ma geolog Buniew<), ktory uwaza, ze wody
mineralne w warstwach osadowych mogg by¢ wy-
nikiem dwoch procesow: ,,wycisniecia roztworéw
z warstw i wyptukania warstw wodami powierzch-
niowej infiltracji".

Autor zaznacza, ze wysoka mineralizacja wody
moze wyniknag¢ tylko w razie rozmywania krysz-
tatbw soli znajdujacych sie w danych warstwach.
Dla zobrazowania wielko$ci wyciskania roztworéw
podaje przyktad, ze ,warstwa itu migzszosci 10 m
i wilgotnosci 50% przy Scisnieciu jej do 20% wil-
gotnosci wydzieli warstwe wody grubosci 2,1 m*.
Przy wodzie wycisnietej nalezy pamieta¢ o wodach
pochodzacych z resztek organicznych, np. wody
Ze stosunkowo duzg zawarto$cig Br prawdopo-
dobnie bedg tego pochodzenia.

Dla zobrazowania wielkos$ci zasolen przytoczymy,
ze rozpuszczone sole w wspotczesnych oceanach,
jezeliby zostaly wytracone, utworzytyby pokiad
migzszosci 62 m pokrywajgcy dna morskie, wzgled-
nie poktad migzszosci 44 m pokrywajgcy réwno-
miernie calg ziemie(®).

Zasolenie poszczeg6lnych mdérz i oceandéw oraz
jezior $rdédlagdowych podaja tabl. 1 i 2.

Wedtug Andre'go zmiana zawartosci soli w roz-
nych morzach i oceanach jest spowodowana wa-
runkami meteorologicznymi i klimatycznymi.

Poglad ten w najszerszym znaczeniu odniesiony
do epok ubiegtych wduzym stopniu wyjasniaroznice
skfadu i stezen wod wglebnych (pogrzebanych),
szczegdlnie jezeli idac dalej za tokiem rozumowa-
nia autora uwzgledni sig, ze nawet male zmiany
zasolenia morza tgcznie z r6znymi warunkami Kli-
matycznymi powodujg b. silne réznice w rozwoju
Swiata roslinnego oraz zwierzecego, co znowu wply-
wa w duzym stopniu na sktad chemiczny wdd po-
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Zawarto$é soli w g/1000 g wody we wspdtczesnych
morzach i jeziorach Tabl. 1
— (2]
a 9 >
Nazwa S8 Uwagi Wedtug
852
-z
Ocean Indyjski . 34,81 Zawartos¢ O.Krummel(5)
Ocean Spokojny 34,91 soli na po- &53
Ocean Atlantycki 35,00 wierzchni
Morze Battyckie 7,8  dzisiejszych )
M. Srdédziemne 34,85 morz h)
Morze Perskie
(Zatoka). 36,7
Morze Czerwone 38,8
Morze Beringa . 30,3
Morze Japonskie 34,1
Morze Péinocne
(Niemieckie) . 34,1 ()]
Srednia z 77 prob
wody morskiej
pobranej przez 33,01-
eksp.Chalengera -37,37 Eog .
Morze Kaspijskie 12,67 6
Morze Martwe . 220,30 (6)
Jezioro Eltonskie woda
(Pd. ZSRR) . 265,00 w sierpniu (6)

grzebanych, w ktérych duzg domieszke beda two-
rzyty wody pochodzgce z organizméw, przy czym
istnieje duzy wptyw tych ostatnich na jako$¢ reakcji
chemicznych.

Uwzgledniajac jednak rdznice szybkosci dyfuzji
poszczegolnych jondw, réznice filtracji, oraz przy-
toczone hipotezy na temat zmian zasolenia wdd
wgtebnych, wydaje sie najbardziej stuszne przyjecie
zjawisk fizyko-chemicznych jako réwnorzedng przy-
czyne rdznic stosunku poszczeg6lnych jondw w wo-
dach wgtebnych a nawet w og6lnych zarysach jako
przyczyny wielkosci stezenia solanek,gdyz czesto
wielkos¢ stezenia solanki jest proporcjonalna do
wieku warstw, w ktérych wystepuje.

A wiec nie negujagc mozliwosci zmiany sktadu
chemicznego wod oceanicznych w czasie geologicz-
nym oraz réznic sktadu chemicznego wod poszcze-
g6lnych basenéw sedymentacyjnych — uwzgled-
niajagc jednak okres oddziatywania skat otacza-
jacych na wody w nich zawarte, dyfuzje poszcze-
gblnych jonow w czasie geologicznym, zmiany
ci$nienia i temperatury zachodzace w danych war-
stwach na skutek ruchow gdrotwdrczych i erozji,
jak rowniez ruch wod podziemnych, ktérego wiel-
kos¢ takze zalezy w duzym stopniu od ruchoéw oro-
genicznych, widzimy, ze niezaleznie od pierwotnego
sktadu wody wypetniajgcej dane warstwy osadowe,
jej stezenie i stosunek poszczegdlnych sktadnikow

Procentowe zestawienie sktadu soli rozpuszczonych w morzach i jeziorach
(wg H. Rosenbuscha i A. Osanna<6>)

cl Br SO,
Srednia 77 préb wody
morskiej eksp. Challen-
(o L-X T 55,29 0,19 7,69
Morze Kaspijskie . 41,78 0,05 23,78
Morze Martwe . . . . 64,49 1,45 0,45
Jezioro Eltonskie . 64,22 6,82

co3 Na K Ca -Mg Razem
0,21 30,59 1,11 1,20 3,72 100
0,93 24,49 0,60 2,60 5,77 100
15,75 3,24 4,09 10,53 100
0,04 11,27 0,10 17,55 « 100
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Sktad chemiczny wéd wgtebnych (jurajskich, karbonskich
w % wag. soli
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i dewonskich) strefy saratowskich dyslokacji

(wg I. B. Fejgelsona @ przeliczy! T. Szefer) Tabl. 3
b. ] Kationy sniony Kwasy . Suma
3 Stratygrafia Ca" Mg Na* HCO's SO CI Bp ] h3os r:]aéfvtvee Na:Cl soli
1 Srodkowa jura, bajos. 0,0065 0,0042 0,1464 0,0359 0,0173 0,214 — — — — 0,6841 0,4243
2 Strefa kontaktu
$rodkowej jury . . . . 0,0056 0,0045 0,1549 0,0411 0,0061 0,2324 — — - — 0,6667 0,4446
i $rodkowego karbonu. 0,0078 0,0063 0,1575 0,0461 0,0026 0,2458 0,0016 0,6408 0,4677
3 Srodkowy karbon, pietro
moskiewskie, poziom po-
dolski (Westfal C-D) . 0,0515 0,0270 0,3111 0,0218 0,0296 0,6132 0,0034 0,0005 0,0054 0,0010 0,5073 1,0645
4 Karbon, pietro moskiew-
skie, poziom kaszyrski
(Westfal B ) oo 0,0657 0,0671 0,6762 0,0085 0,0027 1,3437 0,0080 0,0008 0,5032 2,1727
5 Karbon, pietro moskiew-
skie, poziom werejski
(Westfal A) . . . .. 0,3415 0,1192 1,5163 0,0085 0,0049 3,2761 0,0279 0,0022 0,0122 0,0013 0,4628 5,3101
6 Karbon,pietro namurskie 0,6401 0,1707 2,4034 0,0096 0,0345 5,2952 0,0225 0,001 — — 0,4538 8,5770
Dolnykarbon, pietro Vise 0,7926 0,2183 2,7705 0,0195 0,0142 6,2720 0,0348 0,003 0,0257 0,0016 0,4416 10,1522
I Dolny karbon, pietro Vise,
seria weglowa 1,0145 0,3121 4,1620 0,0110 0,0360 9,0702 0,0392 0,0029 0,4589 14,6479
& Dolny karbon, pietro
TOUrNal oo 1,3589 0,4203 5,1315 0,0104 0,0062 11,5046 0,0568 0,0006 - 0,4462 18,4893
10 Srodkowy dewon, zywet. 1,7833 0,4561 4,9833 0,0023 0,0371 12,150 0,0731 0,0005 ~-- — 0,4101 19,4857
Sktad niektérych wéd z16z naftowych Rumunii (9) Tablica 4
ANIONY KATIONY .
L. Nazwy dotyczace Si0s \..ci Suma
p- pochodzenia wody cr Br v SO/ HCO»' Na* NH*4 Ca* Mg  Fe" H,
1 gramy 19,3526 0,0658 —  2,6922 0,0724 0,3871 10,7073 —— 04189 13037 —— ? 0,555 35,000
réwn. 5457620823 — 56,046 2,413 9,900 467,017 — 20,909 107,218 — — —  1210,088
7 gramy 62,134 0012 — 3512 38,417 0,084 0332 1399 0095 ? 0,628 105,985
Stanesti, otw. 18,  rown. 1752,20 0,10 3,40 1670,18 466 1658 11505 3,40 _—  _  3619,74
gleb. 407m 27,290010,0225 0,043 0,0198 0,0850 13,1390 10,0064  2,9840 0,5770 0,0091 0,0064 0,480 44,1835
Gowora, otw. 2, réwn. 769,58 0,28 0,35 — 0,33 217 571,29 0,35 148,94 47,45 0,33 _ _ 1541,07
4 gteb. 544 m 103,311 0,526 0,0167 0,127 0,385 53,640 0,109 8,635 1,719 0,045 0,058 0,519  168,5717
Moreni, otw. 1,  rown. 2913,40i658 0,13 2,08 9,84 233235 6,04 43098 141,37 161 _  _ 534438
gheb. 1030m 32,960 0,003 —— 2317 14,582 0,289 2,863 2,109 0,031 0,081 0,444 55,235
warst. Dradera, réwn. 929,48 0,02 37,98 632,02 16,02 14290 17343 111 1934,96

Moreni, otw. 1,

jest zalezny w duzym stopniu od wieku warstw,
tzn. od czasu dziatania poszczegdlnych czynnikéw.
Nalezy jednak uwzglednié¢, ze w wypadkach spe-
cjalnych, odmienne wody pierwotne w réznych
warstwach, w roéznym czasokresie mogg uzyskac
podobny stosunek poszczegélnych skfadnikéw jak
i zblizong wielko$¢ stezenia, czyli ze hipoteza
Lane'a odno$nie wyciggania wnioskéw stratygra-
ficznych na podstawie stosunku N a: Cl moze by¢
stosowana jedynie dla pewnych rejondw o podobnym
typie budowy. Np. niektére solanki rejonu saratow-
skiego (dyslokacji saratowskich) zblizone sg pod
wzgledem stosunku N a: Cl do podanego pogladu
(tabl. 5).

Tablica powyzsza potwierdza réwniez wzrost
stezenia w zaleznosci od wieku warstw.

Natomiast analizy solanek z warstw miodszych
negujag w zupetnosci tej hipotezie (tabl 4).

Za drugi czynnik wptywajacy na sktad chemiczny
wod wgtebnych-nalezy uwaza¢ warunki klimatyczne
i meteorologiczne, panujgce przy osadzaniu sie
poszczegOlnych warstw.
~ Reasumujac przytoczone poglady, wydaje sig,
Ze opieranie wnioskow stratygraficznych na pod-
stawie wielkosci Na:Cl dla naszych rejonow
silnie zaburzonych bytoby mylne. Natomiast stuszne
bedzie wykorzystanie tej wielkosci dla celéw po-

réwnawczych, a tgcznie z jonem HCO'z— dla wy-
dzielenia wod pochodzenia infiltracyjnego.

Po tym og6lnym przedstawieniu pogladéw na
temat woéd wgtebnych wrdé¢my do artykutu mgr
Chajeca i zamieszczonej w nim tabeli. Jak juz
wspomniatem,prébe wykorzystania wielkosci Na:Cl
nalezy stosowa¢ z duzag ostroznoscia, nawet dla
celéw poroéwnawczych; niemniej jednak, jezeli
whnioski oparte na niej oraz na wielkosci jonu HC03
okaza sie stuszne dla naszych terenow, bedzie to
bardzo pomocne przy rozwigzywaniu zagadnienia
tektoniki poszczegolnych rejondéw. Przed interpre-
towaniem wspomnianej tabeli nalezy wysung¢ dwa
zastrzezenia, a mianowicie, czy solanki pobrane do
analizy nie sg zanieczyszczone wodami innymi
(w pierwszym rzedzie ptuczka) w stopniu zmienia-
jacym stosunek Na : Cl, oraz ze w cytowanej pub-
likacji liczony jest Na' i K *gcznie jako N a\

Nie uwzgledniajgc tych zastrzezeh, nasuwa sie
whniosek, ze solanka Nr analizy 3, odwiert 11 z gi. 592
m o zawartosci w g/l: Cl—9,5579, //CO ;—5,1558,
C03— 1,0562, o wielkosci Na: Cl rownej 0,84 oraz
solanka Nr analizy 51, odwiert XV1 z gleb. 1066,7 m
o zawartosci w g/l: CI'—2,8012, HCO;y—2,2772,
C03"—0,0576 o wielkosci Na:Cl 0,97 sg pochodze-
nia infiltracyjnego, kontynentalnego.
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Analizy solanek z rejonu Przedgdrza
(wg mgr Wt Chajeca) Tabl. 5
Metryka préobki Oznaczenia og6lne Oznaczenia szczegbétow e Charaktery-
N . Po- CI' T Br HC03 CO" sios SO/ A" Ccam  Mg" Nar+Kk*
@ Gk, Ciezar 7051, jdoA jako Na Na/a
Odwiert H Jemg Sucha Na/Cl i
w
J SIEMS gn g g ogn gn gl gll g/l g/l g/l gl gl 911 valach
1 Wl 634 8-9 1002 080 03546 _ _ 09276 00480 00443 00744 00113 00769 00056 05658 159 246
2  W-l 685701 7-8 1003 185 05141 — — 12204 — 00177 10,2827 0,00798 0,0260 0,0029 16914 329 268
3 B-l 8290 7 1010 12140 58503 — — 03173 — 00215 20445 00650 00261 00029 47829 3.04  1.26
S—2 94142 83 1004 6,30 04691 — — 0.6169 00372 00189 13,3429 00122 0,032 10,0985 1,841 3,92  6.05
# 0-2 291 755 10053 553 01868 — — 01995 — 00098 3,5725 0,1146 04275 00555 1,025 548  8.46
0-3 225-270 845 1002 094 0714 — — 10617 00600 3. 00364 §. 00090 00036 009096 127 196
7 0-5 170-179 867 1002 320 06736 — — 1.4650 00684 00223 10,0334 00042 0,080 & 10490 155  2.40
8 0-5 280-344 7.66 1002 2,60 08956 — — 1,870 0,0360 00141 00389 0,0008 0,0082 0,0009 10700 119 1,84
9 0-5 385-390 846 1,003 340 11849 — — 10714 00600 0,0087 03384 00012 00126 ¢l 13678 115 1,77
10 T-I 225-247 807 1005 615 31910 00976 00151 0,0439 0,042 00248 00074 2,0830 0,65
Jest to dla nas wniosek zasadniczy. O stusznosci 2) warstwy te byty erodowane w przerwie osa-

jego dowiemy sie dopiero po wypowiedzi geologow
znajacych rejon, z ktorego dane solanki pochodza.

Odnosnie innych solanek nasuwa sie przypuszcze-
nie, ze solanki Nr 14, 17, 25, 54, 47, ewent. Nr 58,
tworzg grupe zblizong. Wedtug przytoczonych hi-
potez mozna by uwaza¢, ze pochodzg one:

a) z warstw stosunkowo starszych,

b) z warstw rézno-wiekowych, pomiedzy ktéry-
mi istnieje, wzglednie istniata komunikacja w wy-
niku np. dziatan tektonicznych,

c) z warstw rézno-wiekowych, wybitnie réznych
pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych, a tym
samym procesy zachodzgce pomiedzy wodami a
skatg otaczajgcg mialy rozng krzywg przebiegu.

Niezaleznie od stuszno$ci przytoczonych teorii
sama wielko$¢ N a:Cl, jako czynnik pomocniczy
przy korelowaniu pobliskich solanek, ma bardzo
duze znaczenie geologiczne.

Odnosnie grupy solanek Nr 2, 4, 22, 24, 28,
50,62, mozna by je wigza¢ z formacja solng (wzgled-
nie formacjami solnymi r6znowiekowymi), tzn.
uwaza¢ je mozna za solanki rozmywajgce ztoze
solne wzglednie wystepujgce w warstwach osadzo-
nych w morzu bliskim nasycenia.

Dla pelniejszego obrazu przytocze jeszcze kilka
analiz solanek z rejonu Przedgorza (tabl. 5). Ana-
lizy te zostaty wykonane réwniez przez kier. Oddz.
Solanek Inst. Naft.,, mgr W4 Chajeca.

Na podstawie stosunku N a:Cl nalezy sadzic,
ze solanki Nr 1—9 infiltrowaty do ztoza z powierzch-
ni. Budowa geologiczna rejonu, z ktérego pochodzg
solanki Nr 5, 4, 5, 6, 7, 8, 9, w zupetnosci potwier-
dza te hipoteze. Natomiast odnosnie solanek Nr 1, 2
nalezy sadzi¢ na podstawie danych geologicznych,
ze:

1)
majg obecnie wychodnie, wzglednie

dzania miocenu.

Za druga koncepcja przemawia wiecej danych
geologicznych.

Jezeli rowniez budowa geologiczna rejonu, z kto-
rego pochodzg solanki Nr analizy 3 i 31 (z artykutu
mgr. Wt Chajeca) potwierdzi stuszno$é wnioskow,
to bedziemy mieli jeszcze jedng pomocniczg prze-
stanke dla rozwigzywania budowy geologicznej,
a to dla wnioskowania o wychodniach warstw,
uskokach wzglednie o przerwach w osadzaniu sie
warstw — a tym samym dla wnioskowania nawet
0 szansach gazowych czy ropnych danego kom-
pleksu warstw.
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Uwagi do artykutu mgr inz. Z. Obuchowicza

Po przeczytaniu uzyczonego mi przez redakcje
bardzo interesujgcego artykutu inz. Z. Obucho-
wicza pragne — poniewaz ma on charakter dysku-
syjny— podzieli¢ si¢ z Czytelnikami spostrzeze-
niami w tym zakresie.

Od przeszio trzech lat w Oddziele Solanek Insty-
tutu Naftowego w Krosnie gromadzony jest wiasny
materiat analityczny interpretowany pod katem po-
trzeb geologa naftowego, pracujacego juz to na

Znanych terenach, czy tez poszukujgcego nowych
po6l naftowych. Wyniki wykonywanych analiz wod
wglebnych umieszcza sie na réznych zestawieniach
i diagramach wedtug réznych metod (miedzy innymi
przytoczone w artykule 12-tym ,Nafty" z 1949
wykresy Krejci Graafa i Rogersa). Jest to praca
zmudna i dtugotrwata, gdyz dla scharakteryzowania
jednego tylko matego obszaru nie wystarczy kilka
analiz lecz kilkanascie czy nawet kilkadziesiat.
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Juz teraz jednak mozna by opublikowac¢ niektore
wyniki tych prac majace zwigzek z problemami
poruszanymi przez inz. Zb. Obuchowicza, Ze wzgle-
du na inne terminowe prace zostang one opubliko-
wane w terminie p6zniejszym.

Obecnie ograniczymy sie do niektorych luznych
uwag ,,na goragco", jakie nasunety sie po przeczy-
taniu powyzszego artykutu inz. Obuchowicza.

Po pierwsze nalezy podkresli¢, ze uzywanie tylko
jednego stosunku jonow Na:Cl celem scharak-
teryzowania wody rzadko daje zadowalajgce re-
zultaty, na co zresztg zwraca uwage sam autor
artykutu. Dlatego to w Oddziele Solanek Instytutu
Naftowego stosuje sie obliczanie stosunkéw mili-
gramo-rownowaznikéw roznych jonow, jak np.:

Cl:HC03 CI: HCO$+COs> CI:SOit Na:SOif
Na :Ca+ Mg, Ca:Mg, SO, :J, Ca:J, Na:J itp.

Rowniez celem powiekszenia jeszcze bardziej
wachlarza interpretacyjnego i wyszukania pewniej-
szych kryteriow wprowadzono oznaczanie zwigzkow
jodu i bromu, a obecnie wyprébowuje sie rézne me-
tody mikroanalityczne dla oznaczania innych rzad-
kich pierwiastkow, jak np. litu, potasu, strontu,
baru i innych.

Odnosnie samego stosunku Na:Cl nalezy zau-
wazy¢, ze przyjeta przez geologa amerykanskiego
Lane'a cyfra 0,55, jako dolna granica dla wéd pier-
wotnych, jest na naszych terenach nieco wieksza.
Mianowicie przecietnie stosunek ten wyrazony w mi-
ligramo-réwnowaznikach dla wod pierwotnych wy-
nosi $rednio 0,8, w wypadku wod morskich 0,8—0,9,
a wzrasta dla wdd rozrzedzonych, w miare rozrze-
dzenia. Jednak niekiedy majg miejsce anomalie lo-
kalne, jak zresztg przy stosowaniu réwniez innych

Mgr Inz. jacek Osiecki

Wiercenia Poszukiwawcze

NAFTA Nr 8

metod interpretacyjnych. Przykladowo wspomne
tutaj, ze stosowany z duzym powodzeniem przez
inz. Katza dla charakterystyki wéd borystawskich
stosunek Cl: SOi (wyrazony w g /l)nie nadaje sie
na terenach Matopolski zachodniej.

Jezeli chodzi o zastrzezenia autora artykutu, czy
pobrane do analizy probki nie sg zanieczyszczone,
np. ptuczka, uznaje je i zawsze z rezerwg odnosze
sie do prébek pochodzacych z otworéw wierconych
rotacyjnie, chyba ze na podstawie protokotu pobra-
nia prébki obawy te mozna poming¢ (gdy np. prébke
pobrano prébnikiem ztoza). W ogdle probki pocho-
dzace z odwiertow rotacyjnych, czy to bedg prébki
wody, czy tez rdzeni, aczg sie z niebezpieczen-
stwem zanieczyszczenia ich pluczka, dlatego dla ce-
[6w badawczych — szczeg6lnie na nowych tere-
nach — pewniejsze sg odwierty udarowe.

Przy sposobnosci zwracamy sie z apelem do
os6b pobierajgcych prébki z przeznaczeniem ich do
analizy, aby czynili to z jak najwiekszg sumienno-
§cig i nie szczedzili trudu, aby prébke uchronié od
wptywow ubocznych i dostarczy¢ jg mozliwie w ta-
kim stanie, w jakim byta ona w gtebi, dobrze opako-
wang i zaopatrzong w dokladng metryke.

Obawy autora, czy stosowany przeze mnie spo-
s6b przeliczania Na*-f K’ jako Na' nie spowo-
duje duzych bledow, sg nieco za daleko posuniete,
gdyz w naszych wodach zawarto$¢ potasu w sto-
sunku do sodu jest tak mata, wartoSciowos¢ oby-
dwoch pierwiastkow jest taka sama, a ciezar ato-
mowy mato sie rézni, ze nie wptywa to na charakte-
rystyke wody tym bardziej, ze tego rodzaju prace
nie pretendujg do tak wielkiej dokfadnosci.

Mgr Wiadystaw Chajec

Metody oczyszczania ptuczki z urobku

Streszczenie

Artykut niniejszy omawia teoretyczne podstawy oraz sto-
sowane metody oczyszczania ptuczki z urobku. Ptuczka dzieki
zjawisku tiksotropii, czyliprzechodzenia zolu w zel i odwrotnie,
utrzymuje w zawieszeniu wieksze czasteczki ciat statych, niz
np. ropa naftowa w tych samych warunkach. Dla wytrace-
nia tych drobin konieczne jest tzw. tamanie struktury, ktére
polega na przechodzeniu ze stanu koloidalnego — zel w stan
koloidalny — zol. Metody oczyszczania ptuczki dzielg sie na
hydrauliczne i mechaniczne. Do pierwszej nalezy oczyszcza-
nie ptuczki w zbiornikach, klasyfikatorach i korytach, do dru-
giej nalezy oczyszczanie na sitach wibracyjnych, centryfugach
I separatorach obrotowych. Z urzadzen nalezacych do pierwszej
grupv najlepiej spetnia swoje zadanie system koryt osadowych
konstrukcji inz. A. Linewskiego, dzieki takim zaletom, jak
zapewnione tamanie struktury, mozno$¢ usuwania urobku
w czasie ruchu ptuczki i optymalne predkosci jej przeptywu.
W urzadzeniach drugiej grupy bardzo dobrze spetniajg swojg
role sita wibracyjne. W artykule oméwiono szczegtowo wyzej
wymienione systemy oczyszczania; przeprowadzono teore-
tyczne obliczenia koryta i sita wibracyjnego, podajac przy-
ktady liczbowe.

Jednym z czynnikéw zapewniajgcych zwieksze-
nie predkosci wiercenia jest stale oczyszczanie

otworu z urobku, ktdre zalezy do pewnego stopnia
od zanieczyszczenia ptuczki wttaczanej do otworu.
Od czystosci otworu, szczeg6lnie jego dna, zalezy
bezpieczenstwo samego wiercenia oraz skutecznie
przeprowadzone zamykanie wody. W wypadku
nagromadzenia si¢ urobku na dnie, z jednej strony
przewod moze by¢ tatwo przychwycony, a z dru-
giej — przeptyw mleczka cementowego bedzie na-
potykat na opory, co zwieksza ci$nienie w czasie
zattaczania. Niedoktadne oczyszczanie ptuczki z pia-
sku powoduje réwniez niszczenie pomp.

) stopniu zanieczyszczenia pluczki Swiadczy
Zwykle procentowa zawarto$¢ w niej piasku, co
oczywiscie nie odzwierciedla istotnego zanieczysz-
czenia pluczki pobieranej przez pompy. Metoda
kontroli zapiaszczenia cechowang menzurkg daje
mozno$¢ okreslenia tylko tego piasku, ktéry pozo-
staje w zawieszeniu w ptuczce, tzn. frakcje mniejsze
od 1—2 mm.

Czesci urobku wieksze od 2 mm posuwajg sie
po dnie koryta. Przy pracy korytami metalowymi
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stwierdzono, ze przy przeptywie 20—24 litr./sek.
urobek dostaje sie prawie caty do pompy. Tlumaczy
sie to tym, ze metalowe koryto ma mniejszy wspot-
czynnik tarcia niz drewniane.

Objetos¢ nawierconego urobku, np. w otworze
Trestu Ordzonikidzeniefti, do gtebokosci 2000 m
i Srednicy 12" wynosi okoto 150 m3 Wedtug danych
geologicznych w urobku znajduje sie 30% takich
itow, ktére w wyniku nie mniej niz dwukrotnego
przejScia przez otwor i pompy, moga by¢ przero-
bione na phuczke. Przypusémy, ze it catkowicie
rozrobi sie na ptuczke w czasie obiegu, wtedy
objetos¢ piasku i innych skat bedzie wynosita ok.
100— 105 m3 Przy wyptywie urobku poza otwor
i wiasciwej pracy urzgdzenia oczyszczajacego caty
urobek moze by¢ oddzielony od ptuczki.

F. Svindel stwierdzit na drodze eksperymentalnej,
iz rzeczywista objeto$¢ urobku jest wieksza niz
teoretyczna. Powyzsze nalezy mie¢ na wzgledzie
przy obliczaniu dotéw urobkowych. Przyjmuje sie
dodatkowo 20% teoretycznej objetosci urobku na
znajdujacg sie w nim wode, a 40% na puste prze-
strzenie miedzy urobkiem. Czyli inaczej kazdy Im3
nawierconej skaty zajmuje 1,6 m3przestrzeni w dole,
pomijajac materiat przerobiony na ptuczke. Czesto
jednak usuwany urobek zajmuje jeszcze wiekszg
objetos¢ niz wypadatoby to z powyzszego obliczenia.
F. Svindel ttumaczy ten fakt czeSciowym rozmywa-
niem $cian otworu, skrawaniem skaty bokami
Swidra, pod wptywem poziomej sktadowej sity
spowodowanej ekscentrycznym naciskiem na $wider
z jednej strony, a z drugiej pod wptywem sit od-
Srodkowych. Cze$¢ urobku moze by¢ jeszcze
uzyskana dodatkowo przez wirowanie przewodu.
Przechodzgac z kolei do zdefiniowania istoty oczysz-
czania ptuczki z urobku bedziemy rozumieli tutaj
pod oczyszczaniem tylko oczyszczanie z piasku,
pomijajac wieksze czasteczki niz o Sredn. 2 mm.
Oczyszczanie z piasku bedzie to oddzielanie cza-
steczek piasku o wiekszej masie od bardziej drob-
nych czesci itu zdyspergowanych w wodzie i two-
rzacych razem z nig bezposrednio ptuczke.

Oddzielanie piasku moze by¢ przeprowadzone
pod dziataniem pewnego pola sit, ktérym jest pole
sity ciezkosci, sity odsrodkowej i innych.

W zalezno$ci od rodzaju tych sit bedziemy dzielili
metody oczyszczania na hydrauliczne i me-
chaniczne. Pod hydraulicznymi metodami oczysz-
czania ptuczki z piasku rozumiemy takie, ktorych
zasadniczg sitg, wywotujgcg oddzielenie piasku od
ptuczki, jest sita ciezkosci, przy ktdrej nie zuzywa
sie mechanicznej energii. Metodami mechanicz-
nymi bedziemy nazywali takie, przy ktorych zja-
wisko oczyszczania zachodzi pod wptywem takiego
lub innego przyrzadu mechanicznego, dzieki czemu
na ptuczke dzialajg sity odsrodkowe lub te same
sity ciezkosci, lecz majagce moznos$¢ bardziej inten-
sywnego dziatania.

Do urzadzen dziatajgcych w mysl metody hydrau-
licznej naleza:

1) zbiorniki,

2) Kklasyfikatory i

3) koryta.

Mechaniczne urzadzenia do oczyszczania ptuczki
z piasku mozna podzieli¢ na urzadzenia:
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1) pracujagce pod wptywem sity ciezkosci z cze-
Sciowo lekkim wstrzgsaniem (sita wibracyjne),

2) pracujace pod wptywem sity odSrodkowej (cen-
tryfugi i separatory obrotowe).

Oprocz powyzszej klasyfikacji mozna podzieli¢
metody oczyszczania ptuczki — zaleznie od ilosci
przypadajacych otworéw na jedno urzadzenie
oczyszczajgce — na indywidualne i centralne.
Tutaj zajmowac sie bedziemy urzgdzeniami dla
pojedynczych otworow.

Omoéwimy teraz urzadzenia wchodzace w zakres
metody hydraulicznej.

1 Oczyszczanie w zbiornikach polega na
przepuszczaniu phuczki przez szereg dotéw o po-
jemnosci 25—30 m3 Przy systemie oczyszczania
w zbiornikach zaktada sie, ze zdolno$¢ oczyszczania
dotu bedzie znacznie wyzsza niz zdolno$¢ oczysz-
czania koryta, dzieki przedtuzonemu czasowi prze-
bywania w nim ptuczki. Powyzsze przypuszczenie
oparto na zjawisku wypadania piasku z ptuczki,
rozpatrywanym analogicznie jak wypadanie cza-
stek statych z cieczy o zwyklej wiskozie. Dla ilo-
Sciowego obliczenia osadzania sie piasku stosowano
wzoOr Stokesa uzywany przy projektowaniu urza-
dzen do oczyszczania ropy naftowej z piasku i szla-
mu. Z powyzszego wynikatoby, ze im wiecej ptuczki
znajduje sie w zbiorniku oczyszczajgcym tym wie-
cej wypadnie piasku.

Powyzszy punkt widzenia okazat sie biedny
w Swietle hydraulicznej teorii ptluczki. Tzw. zja-
wisko tiksotropii ptuczki zmienia warunki wypa-
dania piasku, a mianowicie czasteczki mniejsze od
okreslonych utrzymuja sie w ptuczce praktycznie
nieograniczenie dtugo, a osiadajg tylko w zwartej
masie. Rozmiary utrzymujacych sie w pluczce
czastek zaleznie od jej wiasnosci mozna okresli¢
wzorem:

, 6.m.?0

gdzie
d0 - $rednica nietongcego ziarna,
y1l— ciez. wk. ziarna w phuczce,
y — ciez. wt. phuczki,
+0o — wytrzymatosc¢ strukturalna ptuczki w g/cm2,
m — wspotczynnik ksztattu.

Na podstawie préb stwierdzono, ze wspoiczyn-
nik m dla ksztattu kulistego zalezy od S$rednicy
ziarna piasku d. Ze zmniejszaniem S$rednicy wspot-
czynnik m ros$nie do granicznej wartosci tfz==
(rys. 1). Wz6r ten odnosi sie do ptuczki znajduja-
cej sie w spokoju i praktycznie moze obejmowaé
czasteczki w strudze ptuczki.

Rozpatrzymy nastepujacy przyktad: niech ptucz-
ka o normalnej wiskozie (22,5"—25" w lejku Marsha)
ma wytrzymato$¢ strukturalng t0-=0,015 g/cm2
i ciez. wh 7= 1,2. Ciez. whk piasku yx=2,65,
m= 15. Przy tych danych S$rednica nietongcego
ziarna bedzie:

do =

= °'0953 = 0,9 mm

Przy powiekszeniu sie wytrzymatosci struktu-
ralnej, np. dot0O= 0,03 g/cm2, to dQ— 1,9 mm,
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a stosujac we wzorze wiekszg warto$¢ wspotczyn-
nika m, rozmiary nietongcych czastek jeszcze bar-
dziej powiekszajg sie. Z obliczen podanych wyzej
wynika, ze z ptuczki wypadajg w zbiornikach tylko
wielkie ziarna piasku, oraz stosunkowo niewielka
ilos¢ bardziej drobnych czastek wypadajacych gru-

[ele]

‘0

powo w postaci jednego ciata. To zjawisko wypada-
nia grupowego niejednokrotnie obserw'owano
w AzNI (Azerbajdzanski Instytut Naftowy). Jako
druga przyczyne czesciowego wypadania drobnych
czastek nalezy uwazac tiksotropie, zjawisko prze-
chodzenia z jednej formy stanu koloidalnego —
zel w drugg — zol, co ma miejsce przy wplywie
i wyptywie ptuczki ze zbiornika.

Pod kierownictwem Sawczenki w GrozN| (Groz-
nienski Instytut Naftowy) przeprowadzono do-
Swiadczenia nad warunkami wypadania piasku
w zbiornikach. Caty stup ptynu w zbiorniku roz-
dzielono na 4 warstwy. Z kazdej warstwy wzieto
prébke i przeprowadzono rozdzielenie jej na czastki
wieksze i mniejsze od 1mm. Rezultaty podano
W ponizszej tabelce:

Czqsct)%czki wigksze CzasteczKi mniejsze

Warstwa 1 mm 1 mm
% %
| od gory 34 15,22
T 45 19,38
11 " " 27,6 27,40
v o5 545 38,00

Z tabelki wida¢ wyraznie, ze opadanie na dno
czasteczek mniejszych od 1 mm jest nieznaczne.

Reasumujgc powyzsze rozwazania nalezy stwier-
dzi¢, ze oczyszczanie ptuczki w zbiornikach z drob-
noziarnistych piaskow jest niedostateczne, a prawie
w ogOle nie zachodzi przy pluczkach gestych.
Oprocz tego czyszczenie zbiornikéw znajdujgcych
sie w ziemi z nagromadzonego urobku jest nie-
zmiernie utrudnione. Nasuwa sie tutaj jeszcze
dalszy wniosek, ze wobec powyzszego doty ssace,
ktére sa matymi zbiornikami, zbyt niedoktadnie
oczyszczajg ptuczke. Przy og6lnej ocenie sposobu
oczyszczania w zbiornikach nalezy podkresli¢ pewne
zalety, a mianowicie zbiorniki mogg do pewnego
stopnia stuzy¢ jako doty zapasowe, oraz ze budowa
ich jest najmniej skomplikowana i najtansza w po-
rébwnaniu z inwestycjami zwigzanymi z innymi
metodami.

Zjawisko przechodzenia zelu w zol z punktu wi-
dzenia hydraulicznej teorii ptuczki jest zasadni-
czym warunkiem prawidtowej pracy urzadzen
oczyszczajgcych. Zolem nazwiemy faze stala, znaj-
dujaca sie w osrodku dyspersyjnym w stanie swo-
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bodnej zawiesiny (np. stan ptuczki przeptywajacej
przez sito). Zelem nazwiemy faze statg zwigzang
ze sobg, tworzacg strukture, w ktorej wolne prze-
strzenie utworzone przez nieruchome czasteczki
state wypetnione sg fazg ptynng (np. ptuczka po
dtuzszym bezruchu).

Rozpatrzong powyzej wiasnos¢ ptuczki, utrzymy-
wania w stanie zawieszonym czasteczek o ciez. wi.
wiekszym niz ciez. wh phuczki, wyjasni¢ mozna
zjawiskiem tworzenia sie zelu. Pluczka zaczyna
ptyna¢ tylko wtedy, kiedy naprezenia w niej prze-
kroczg pewng granice, czyli przekroczona zostanie
jej wytrzymatos¢ strukturalna. Ptuczka rusza w po-
staci strugi. W $rodku ptynacej wolno strugi ptuczka
dalej trwa w postaci zelu, utrzymujac w sobie
wieksze czasteczki. Na brzegach strugi pluczka
przeszta w zol i tutaj nastepuje naruszenie struktury,
tzw. ,famanie struktury". £amanie struktury zwig-
zane jest na pozér ze zmniejszeniem wiskozy,
zmniejszajacej sie przy zwiekszeniu Slizgania strug
ptuczki. Slizganie to odbywa sie na zwilzonym ob-
wodzie przekroju strugi. Tutaj wiasnie zachodzi
bardzo intensywne wypadanie piasku, nieodzowne
przy istnieniu ruchu ptuczki. Krotko méwiac, ruch
ptuczki zwigzany z tamaniem struktury pocigga za
sobg wypadanie piasku z ptuczki.Pozadane bytoby
jednak, aby ruch ptuczki nie przeszedt w burzliwy,
przy ktérym w strudze znika dziatanie sity ciezkosci,
udaremniajagc wypadanie piasku, dlatego predkosé
strugi nie powinna byé za duza.

2. Klasyfikatory. W 1953 roku w laborato-
rium AzNI podjeto préby pracy klasyfikatora,
tj. urzadzenia dla oczyszczania ptuczki z piasku.

Klasyfikator jest to pio-
nowy osadnik o nie-
przerwanym dziataniu.
Urzadzenie pokazano
schematycznienarys. 2.
Ptyn podnosi sie z dotu
z niewielka predkoscig
v. Przy tym w strudze
wychodzg do goéry cza-
steczki majgce pred-
kos¢  osadzania u,
mniejsza niz v. Cza-
steczki majgce u > u
powinny osiada¢ na
dnie klasyfikatora, z powodu jednak stabego
tamania struktury prawie wszystkie czasteczki
0 S$rednicy mniejszej od dO, obliczonej wediug
wyzej podanego wzoru, majag zerowg pred-
koS¢ osadzania i bedg wynoszone z phuczka.
Dowodzenia te potwierdzono doswiadczalnie.
Przepuszczono przez klasyfikator ptuczke o ciez.
wt. 1,15, o dobrych wiasnosciach koloidalnych
1 wiskozie 25" wg lejka Marsha. 1lo$¢ piasku
w pluczce wynosita okoto 7% o S$redn. ziaren
0,4—0,1 mm, a po wyjsciu z Kklasyfikatora ilos¢
piasku utrzymata sie ta sama. Ogdlnie nalezy po-
wiedzie¢, ze praca klasyfikatorow w takich warun-
kach nie spetnia swego zadania.

Pozytywne wyniki pracy Kklasyfikatora mozna
uzyska¢ przez rozrzedzenie phuczki i parokrotne
przepuszczenie jej przez niego. Nastepnie ptuczke
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nalezy przywréci¢ do stanu wyjsciowej gestosci.
Takie operacje mozna przeprowadzi¢ przy central-
nym urzadzeniu oczyszczajacym, a przy indywidual-
nym nalezy uwaza¢ je za nieekonomiczne.

3. Koryta
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oczyszczania daje moznos$¢ oceny stopnia doskona-
tosci pracy tego lub innego systemu koryt. Doswiad-
czalne wartosci K dla koryta bez wmontowanych
przeszkod wahajg sie w granicach od 0,0002—0,0005
m/min.

Na podstawie badan GNI i AzNI stwierdzono,

a) Oczyszczanie w korytach bez wbudo-j; wspstczynnik K zalezy od predkosci przeptywu

wanych przeszk6d — jest najczesciej uzywang
metodg w naszej praktyce wiertniczej. Sposdb ten
znany jest od dawna, ale stosuje sie go na podstawie
czysto praktycznych obserwacji nad wypadaniem
piasku w korytach. Dopiero wprowadzenie hydrau-
licznej teorii ptuczki stworzyto dla tej metody nau-
kowe podstawy i wskazato drogi udoskonalenia.
Ruch ptuczki w korycie w ramach predkosci,
w ktérych na ogot odbywa sie, ma charakter
strukturalny, w $rodku strugi ptuczka znajduje sie
w postaci zelu. Naruszenie albo famanie struktural-
nego wigzania pomiedzy elementami pluczki za-
chodzi na brzegach strugi, jak to wyzej juz omowio-
no, tzn. w poblizu $cianek i dna koryta, gdzie ma
miejsce gtownie wypadanie piasku. To tamanie
struktury jest tym silniejsze im wieksza jest pred-
kos¢ ptuczki. Ruch ptuczki w korycie zaczyna sie
przy pewnym niewielkim nachyleniu zaleznie od
jego przekroju oraz od wiasnosci samej ptuczki,
szczegOlnie jej wytrzymatosci strukturalnej. Przy-
pusémy, ze mamy koryto o szerokosci B, nachy-
leniu i, wypetnione pluczkg do wysokosci A
Ptuczka ma ciez. wt. y i wytrzymatos$¢ strukturalna
0. Ruch tej ptuczki zacznie sie tylko w nastepu-
jacych warunkach:

B.h.i.y> (B + 2A)t0

Z czego
o ((B+ 2A .
1 B.h.y
podstawiajac za
B A _ . .
— = Rh (promien hydrauliczny)
dostaniemy
i m=-S1-
Rh.v

Dla osiggniecia w korycie potrzebnej predkosci
nalezy mu nada¢ pochylenie wieksze od minimal-
nego.

%bliczenie gtéwnych wymiaréw koryt moze by¢
przeprowadzone na podstawie wprowadzonego
wspotczynnika zdolnosci oczyszczania koryta K.
Wspbiczynnik K oznacza objeto$¢ piasku osadzong
na jednostce powierzchni dna w ciggu jednej minuty,
€0 mozna przedstawi¢ wzorem:

K = W-r m/min.

gdzie
W — objetosciowa ilo$¢ piasku wypa-
dajgcego w korycie w m3min.,
L — dtugos¢ koryt w m,
B — szeroko$¢ koryt w m.

K mozna réwniez nazwa¢ wiaSciwg zdolnoScig
oczyszczania koryta. Jak wida¢ z powyzszego wzoru,
jest on miarg grubosci warstwy piasku osiadajgcego
w czasie jednej minuty. Wspotczynnik zdolnosci

ptuczki i zanieczyszczenia koryta piaskiem.
Rozrézniamy dwojakie predkosci przeptywu
ptuczki w korycie: predko$¢ powierzchniowa —
jest to predkos¢ wierzchniej warstwy ptynacej
strugi ptuczki i predkos¢ objetosciowa — S$rednia
predkos¢ przeptywu punktéw w catym przekroju
strugi. Na rys. 3 krzywa 2 podaje zaleznos$¢ wsp6t-

Predkos$¢ przeptywu

Rys. 3

czynnika K od predkosci powierzchniowej vl
i $redniej — v dla czystego koryta. Na tej krzywej
wyraznie zaznacza sie najdogodniejsza predkosé
vx rowna 20—25 cm/sek, oraz v — 10— 15 cm/sek.
Przy takiej predkosci wspotczynnik K jest naj-
wiekszy. Krzywa 1 obrazuje wptyw predkosci
przeptywu phuczki na procent oczyszczania p,
tj. roznice procentowej zawartosci piasku w ptuczce
doptywajacej do koryt i wyptywajacej z nich.
Ze zwiekszeniem predkosci procent oczyszczania
obniza sie. Z tej krzywej wida¢, ze przy matych
predkosciach nie otrzymujemy prawie zadnego
polepszenia p, a zdolno$¢ przepustowa koryta
znacznie sie¢ zmniejsza. Stad og6lny wniosek, ze
predkos¢ przeptywu najlepiej utrzymac¢ w podanych
wyzej granicach.

Zbadano doswiadczalnie wptyw zanieczyszczenia
koryta piaskiem na wspétczynnik zdolnosci oczysz-
czania. Wyniki przedstawiono na krzywej rys. 4;

Czas pracy koryta bez oczyszczania

Rys. 4

z krzywej wida¢, iz predkos¢ gromadzenia piasku
zmniejsza sie (kat a maleje) przy wzroscie czasu
pracy koryta bez czyszczenia. Po nagromadzeniu sie
w laboratoryjnym korycie (szer. 50 cm, wys. 50 cm,
dt. 10 m) warstwy piasku grubosci 5—4 cm, war-
tos¢ wspodtczynnika K obnizyta sie dwukrotnie.
Z powyzszego wynika, ze koryta nalezy czysci¢
jak najczesciej, aby nie gromadzit sie piasek,



224

najp0zniej po 8-miu godzinach pracy (wg K. Saw-
czenki).

Ogdlne obliczenie koryt moze by¢ przeprowa-
dzone nastepujagcymi wzorami:

W
L B.K. 60
H=i.L
B =~-2
1z.V
vV = a.vzt
nF
60
p.Q .50
100
B+ 2/?a

gdzie H — roznica wysokosci pomiedzy poczat-

kiem a koricem koryta w m,

Q — przeptyw pluczki obiegowej w m3sek.,

v — $rednia predkos¢ objetoSciowawm/sek.,

vl — predko$¢ powierzchniowa okreslona
ptywakiem w m/sek.,

a — wspoicz. dla czystego koryta 0,6—0,65,
dla zanieczyszczonego piaskiem 0,5,

n — postep wiertniczy w m/godz.,

F — powierzchnia przekroju otworu lub
skrawanego koronka pierscienia w mJ,

p — procent oczyszczania.

Wielko$¢ p mozna przyja¢ w zaleznoSci od po-
stepu wiertniczego i $rednicy wierconego otworu,

albowiem im wigkszy postep i S$rednica, tym
wieksze p.

W ogdlnych warunkach wystarczy przyjac
p= 05—1%.

Przeprowadzimy przykiad obliczenia koryt. Ma-
jac dane Q = 0,015 m3/sek., v = 14 cm/sek. -
= 0,14 m/sek. i gteb. strugi h = 0,18 m, znaj-
dziemy szeroko$¢ koryta B:

o1

014018 0&m

B

Opierajac sie na podanych wartosciach, przyjmie-
my wspotczynnik K = 0,0005 m/min.

Dla zabezpieczenia niezmiennej zawartosci piasku
przy wlocie ptuczki do wewnetrznego obiegu, nalezy
usung¢ z niej w okreslonym czasie taka ilos¢ urobku,
ktéra w tymze czasie powstata wskutek procesu
wiercenia.

Zatozmy, ze Srednica otworu d = 308 mm,
postep wiertniczy n — 4 m/godz. Objetos¢ urobku
wyniesie:

W =n.F
F = 0,785d2= 0,785.0,3082= 0,074 m2
W = 4,0.0,074 = 0,297 m3godz.

Obliczenie procentowej ilosci urobku, ktory
winien by¢ usuniety przez system oczyszczajacy:
p.Q .3600

W 100
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_ IF.100 _ 0,297.100_
P= 73840 = 0.645-3800 %

Praktycznie procent ten powinien by¢ nieco wyzszy
ze wzgledu na nieréwnomierne wypadanie piasku
frakcjami. Bardziej gruby piasek wypada w od-
powiednio wiekszej ilosci niz drobniejszy. Jezeli

przyjmiemy p = 1%, to cyfrze tej odpowiada
IV = 0,54 m3godz.
Obliczenie dtugosci koryt:
r w 0,54
50 m

" B.K .60 076 . 0,0003 . 60

Obliczenie nachylenia koryt:

mn

gdzie m0— wspdtczynnik dla pewnego uzyskania
ruchu phuczki w korycie. Na pod-
stawie badan ustalono jego warto$¢
$rednio 1,5—1,7.

Hydrauliczny promien strugi:

B.h 0,6.0,18
F>’ = 1 1
AT B+2h 0,6+2.0,18 1ZCM
Przyjmujac wytrzymatos¢ strukturalng ptuczki
r0= 0,05g/cm2i= 1,7. 209
12.112

Przechodzac do oceny pracy koryt bez wmonto-
wanych przeszkéd, nalezy stwierdzi¢ co nastepuje:
na podstawie przeprowadzonych prob zauwazono,
ze przy matych predkosciach przeptywu i stosun-
kowo gestych ptuczkach, osadzanie piasku w ko-
rytach prawie nie zachodzi. Przy optymalnych
predkosciach ruchu phuczki procent oczyszczania
wynosit 0,5—1. Czyli w warunkach naszego przy-
ktadu w korytach wytraci sie potrzebna ilos¢
urobku, atoli w wypadku wiekszego procentowego
zanieczyszczenia w phuczce o duzej wytrzymatosci
strukturalnej, koryta takie juz sie nie nadaja.
Oprdcz niedoskonatosci tych koryt prace ich po-
garsza konieczno$¢ zatrzymywania obiegu ptucz-
kowego celem czyszczenia koryt z urobku, ktorego
gromadzenie sie obniza warto$¢ wspoétczynnika K.
Przy wiekszych predkosciach przeptywu phuczki
urobek unoszony jest przez nig do pompy i wtla-
czany z powrotem do otworu. Celem usuniecia
grubych zanieczyszczen dostajgcych sie do pompy,
wstawia sie w system koryt 3 lub 4 skrzynie osadni-
kowe, najlepiej po rogach. W osadnikach zostaje
tylko gruby urobek, a drobny utrzymuje sie w zzelo-
wanej ptuczce w zawieszeniu. Osadniki pracuja
dobrze dotad, dopoki nagromadzony urobek nie
utrudnia dalszego oczyszczania.

Czyszczenie koryt w czasie obiegu ptuczki mija
sie z celem, poniewaz wigksza cze$¢ urobku dostaje
sie do pompy. Pozadane jest zastosowac rownolegte
odgatezienia koryt i osadnikéw dla okresowego
ich czyszczenia w czasie wiercenia.

Dokonczenie nastgpi
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dynamiki uktadu kieratowego

Z prac Instytutu Naftowego

Streszczenie

Rozpatrzenie zjawisk zwigzanych z pracg uktadu kierato-
wego jest zagadnieniem doniostej wagi. Jak wykazaty prze-
prowadzone pomiary sit wystepujacych w uktadach kierato-
wych niektérych kopaln — uktady te pracujg czesto nie-
wihasciwie. Szczeg6towe badania uktadu kieratowego przepro-
wadzono ostatnio na jednej z kopalfi, na ktdrej urywaty sie
kilkakrotnie pociggacze, wskutek wystepowania naprezen prze-
kraczajgcych ich wytrzymato$¢ na rozerwanie. To urywanie
sie pociggaczy — zwitaszcza jesli to miato miejsce w nocy —
przysparzato wiele ktopotéw i trudnosci w prowadzeniu nor-
malnego ruchu eksploatacyjnego na kopalni. Zadaniem ni-
niejszego artykutu jest zwrdcenie uwagi na donioste znaczenie
poprawnej pracy uktadu kieratowego, a rozpatrzony przyktad
ilustruje najczesciej spotykane niedociggniecia. Pominiemy
obecnie zagadnienie mocy silnika, ktére ze wzgledu na swa
obszerno$¢ stanowi¢ bedzie osobng cato$¢, pilne potrzeby
przemystu naftowego zmuszajg do jak najszybszego podania
dotychczasowych wynikéw te] pracy do jak najszerszej wia-
domosci.

Zagadnienie dynamiki uktadu kieratowego mozna
rozwazy¢ od strony teoretyczno-obliczeniowej, oraz
praktyczno-pomiarowej. Obliczenia teoretyczne ma-
ja zastosowanie przy projektowaniu nowych ukta-
dow' kieratowych, za$ pomiary praktyczne —
przy usprawnianiu pracy uktadow istniejgcych.

W artykule niniejszym rozwazania i obliczenia
teoretyczne podamy w bardzo duzym skrociel),
obszerniej natomiast zajmiemy sie strong praL-
tyczno-porniarowg, ze wzgledu na konieczno$é
przeprowadzenia analizy pracy istniejagcych ukia-
déw kieratowych, oraz wprowadzenia pewnych
usprawnien w pracy poszczeg6lnych ich elementow.
Dla wiekszej jasnosci zagadnienie to omoéwimy
od razu na przyktadzie, wzietym z jednej kopalni.

Na catos¢ uktadu kieratowego tej kopalni skifa-
dajg sie:

1) Silnik elektryczny trojfazowy o mocy 75 KW

i n= 7500br./min., napedzajacy Kkierat po-
tgczony z kotem gtéwnym pociggaczami
owym. | = 6,00 m i $rednicy réwnej 55 mm.

2) Transmisja kieratowa (gtéwna) sporzgdzona
z zerdzi o Srednicy 26 i 22 mm, oraz lin
o $rednicy 24 mm, napedzajgca 5 kot filial-
nych (posrednie).

3) Tansmisje szybowe, lgczace 22 pompowane
odwierty z odpowiednimi kotami filialnymi;
transmisje te sporzadzone sg z zerdzi o $red-
nicy 22 mm, utozonych cze$ciowo na rolkach,
a czesciowo na podporach drewnianych.

Rozmieszczenie poszczegolnych elementéw wska-
zuje zamieszczony rysunek.

Gtownym i zasadniczym elementem mechanizmu
ruchu jest uktad korbowy kieratu (korba-pociagacz).
Czop korby opisuje w swym ruchu koto o promie-
niu r, natomiast punkt zaczepienia pociggacza do
gtdbwnego kola kieratu wykonuje w tym samym

*) Obszerna praca, wykonana przez autora na ten temat
w Instytucie Naftowym, zostanie podana do szerszej wia-
domosci w specjalnym biuletynie Instytutu.

czasie ruch posuwisto-zwrotny po obwodzie tego
kota. Z teorii uktadu korbowego droga punktu
zaczepienia pociggacza do kota gtéwnego — jako
funkcja kata @obrotu korby od potozenia martwe-
go — wyraza sie¢ wzorem:

S=r{l—cos (px fy—jsin2<xp

gdzie: r = promien korby,
I = dlugos¢ pociggacza,
(o = kat obrotu korby.

Szybkos$¢ i przyspieszenie ruchu postepowego
punktu zaczepienia pociggacza do kota gtownego
otrzymamy, obliczajgc pierwszg i drugg pochodng
drogi do czasu. Wielko$¢ przyspieszenia okresla
nam sity bezwtadnosci, ktore dla transmisji kiera-
towej wynoszg:

P=(M,+ Mf).p

gdzie: MK = masa kot zredukowana na promienie
wiencow,
Mtr — masa transmisji kieratowej,
p = przyspieszenie.

Uwzgledniajac opory tarcia otrzymamy site (PT),

potrzebng do poruszania transmisji Kkieratowej
(koto gtéwne — kota filialne). Dla otrzymania
catkowitej sity koniecznej do poruszania transmisji,
obcigzonej pompowanymi odwiertami — musimy

dodac sity potrzebne do poruszania poszczeg6lnych
transmisji szybowych, oraz sity wystepujace w pom-
powanych odwiertach, a sktadajace sie z obciazen
statycznych i dynamicznych. Obcigzenia statyczne
sktadajg sie z ciezaru wiasnego przewodu, oraz
z ciezaru stupa ptynu w rurach pompowych, znaj-
dujacego sie nad tlokiem pompy. Roéwnoczesnie
obcigzenie statyczne powieksza sie o sity tarcia
skierowane w dot. Zasadniczym czynnikiem w okres-
leniu dynamicznego obcigzenia w pracy pompy
wgtebnej jest przyspieszenie ruchu przewodu.
Znaczng role w okresleniu wielkosci obcigzen dy-
namicznych, a tym samym i catkowitego maksy-
malnego obcigzenia przewodu pompowego grajg
drgania wiasne przewodu, wywotane dwustronnie
zmiennym obcigzeniem.

Wyprowadzone na podstawie rozwazan teore-
tycznych wzory pozwalajg na obliczenie sit wyste-
pujacych w poszczegdlnych elementach uktadu
kieratowego.

Wywazenie uktadu kieratowego
Rozpatrzmy obecnie czynniki majgce wplyw
na wywazenie i prace uktadu kieratowego. Sg to:
1) rozmieszczenie punktow zaczepienia transmisji
szybowych na kotach filialnych,
2) wywazenie na pociggaczach,
3) potozenie kieratu w ukfadzie.
Oméwimy je kolejno:
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L Dla wszystkich kot filialnych wykorzystujemydla gtebokich odwiertow oraz stosowanych duzych

zasady wzajemnego wywazenia (catkowitego lub
czeSciowego) poszczeg6lnych odwiertéw. Grupa
odwiertéw przytaczona do danego kota filialnego
powinna byé podzielona parami wedtug sit po-
trzebnych do ich pompowania. Te pary odwiertow
powinny by¢ zaczepione do kota filialnego w takich
punktach, aby ruchy ich przewodéw pompowych
byty skierowane przeciwnie. Wtedy odwierty te
beda sie wzajemnie wywazaly.

Dodatkowe wywazenie mozna stosowa¢ na Kki-
wakach. Trzeba jednak zdawa¢ sobie sprawe
z tego, z jakimi sitami mamy do czynienia i stosowac
takie przeciwwagi na kiwakach, aby rzeczywiscie
uzyska¢ pewne odcigzenie. Musimy wiec stosowac
albo dtugie ramie sity kiwaka i mniejszy ciezar
przeciwwagi, albo tez majac to ramie krotsze —
stosowa¢ musimy wiekszy ciezar. W obu jednak
przypadkach wywazenie to nalezy przeliczy¢, a nie
stosowac¢ go ,,na oko“, jak to sie czesto czyni na
kopalniach. O takim traktowaniu tej sprawy, tzn.
0 doborze wielko$ci przeciwwagi na kiwakach na
oko, Swiadczg rozne Sruby, kantowki i inne luzno
umieszczone na kiwakach ciezary, jako przeciw-
wagi i to o takim nieznacznym ciezarze, ze mowy
by¢ nie moze o jakimkolwiek ich realnym wplywie
na wywazenie. Zasadniczo jednak przeciwwagi na
kiwakach sg celowe tylko w tych przypadkach,
gdy harmonogram i charakter pracy urzadzen
pompowych nie pozwalajg na %aczenie otworow
parami wzajemnie sie wywazajacymi.

W wielu przypadkach nie mozna wykorzystac
dodatniej strony wywazenia bezposrednio na Kki-
wakach, gdyz zmienno$¢ charakteru drgan prze-
wodu zwigzana z obecno$cig powaznego przeciw-
ciezaru wywotluje czesto niebezpieczne naprezenia
w ciegtach — zamiast ich obnizenia. Jest to wazne
nie tyle dla ukladéw kieratowych — ile dla urza-
dzen do niezaleznego pompowania.

Obcigzenie kota pochodzgce od pojedynczego
odwiertu sktada sie z naciggu w ciegle, sity tarcia
transmisji, oraz bezwladnosci ciegiet transmisji.

Nacigg w ciegle. Obliczone maksymalne
obciazenie zerdzi dfawikowej — po pomnozeniu go
przez stosunek przeniesienia kiwaka — daje nam
maksymalng site w ciegltach. Na podstawie tej
sity dobieramy ciegta transmisji szybowej i podpory
dla nich. Ciegta dobieramy obliczeniowo tak, aby
naprezenia w nich nie przekraczaly wartosci
1750 kg/cm2 Warunek ten jest wazny specjalnie

$rednic tlokéw i wynikajgcych stad duzych napre-
zen w ciegtach.

Jak wykazaly przeprowadzone pomiary sit wy-
stepujacych w transmisjach szybowych przy pom-
powaniu, bardzo wielki wpltyw na wielko$¢ tych
sit ma dodatkowy nacigg w transmisji szybowej,
wystepujacy przy konhcu skoku transmisji w przy-
padku nieodpowiedniego dobrania diugosci ciegta
transmisji szybowej, tj. gdy ciegto jest za krotkie.
Natomiast gdy ciegto jest za diugie, sita naciagu
w ciegle spada teoretycznie do zera i transmisja
pracuje wtedy niespokojnie z szarpaniem a nawet
odczepia si¢ od kota, o ile ciegto transmisyjne
zaczepione jest do kola od spodu. Jak wielkie
moze by¢ to zwiekszenie sity spowodowane wadli-
wie dobrana dtugoscia ciegta transmisji szybowej —
ilustruje nastepujacy przyktad (tabl. 1):

Tablica |
Sita przy
Odwiert skroconej transmisji  dtuzszej transmisji
(wiekszy nacigg) (mniejszy naciag)
L—114 3600 kg 1600 kg
JP—~ 4000 ,, 1100 ,,

Sity tarcia transmisji. Sity tarcia mozemy
przyja¢ Srednio réwne 0,2 do 0,5 ciezaru ciegiel,
co odpowiada w przyblizeniu obliczeniom teore-
tycznym.

Bezwtadnos$¢ ciegiet transmisji. Poniewaz
szybkosci ruchu ciegiet sg stosunkowo mate, mo-
zemy poming¢ bezwiadno$¢ ciegiet w obliczeniach
praktycznych; btad popeiniony przy tym bedzie
mniejszy od bledu przyjecia $redniej wartosci
tarcia. Chcac uwzgledni¢ bezwitadnos¢ ciegiet obli-
czamy ich masy, dzielgc ich ciezar przez przyspie-
szenie ziemskie. Przy tych zatozeniach maksymalne
obcigzenie kota filialnego od strony ciegiet, wywo-
tane przez kazdy dofaczony odwiert, wyniesie:

Pmx=p9.k + {m+ 0,5 W)

gdzie: p9 = obcigzenie zerdzi dtawikowej przy
ruchu w gore,
k — stosunek przeniesienia ramion kiwaka,
m = masa ciegiet,
W = ciezar ciegiet szybowych.

Sita potrzebna do pompowania grupy odwiertow,
przytgczonych do kazdego kota filialnego transmisji
kieratowej, wyniesie:
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p - "MmQX _yp mu

2'Pmax = sumasit od odwiertéw, w ktérych
ttoki odbywajg réwnoczesnie sko-
ki w gore,

XPnin =Z[Pd.k — (m+0,51")] = suma
sit od odwiertow, w ktérych ttoki
odbywajg réwnocze$nie w tym
samym czasie skoki w dét.

gdzie:

Ze wzoru tego wynika, ze nalezy dazy¢ do tego,
aby réznica sit P nKi P ninbyta jak najmniejsza, co
uzyska¢c mozna przez utozenie odpowiedniego
harmonogramu pracy pompowanych odwiertow.

2. Catos¢ uktadu powinna byé tak wywazona,
aby EP przy pracujacym skoku jednego pociggacza
byta réwna ZP przy pracujagcym skoku drugiego
pociggacza. Wywazenie to powinno by¢ wykonane
dla przypadku maksymalnego obcigzenia ukfadu,
tj. dla chwili, gdy wszystkie odwierty sg wigczone
w uktad. Istnieje wtedy stan rownowagi uktadu.
W przypadku chwilowego naruszenia stanu réwno-
wagi ukladu na skutek odigczenia jednego lub
kilku odwiertéw (np. przez oddanie go do obroébki),
powinna istnie¢ moznos$¢ przywrdcenia tego stanu
przez przepiecie jednego lub kilku odwiertéw na
drugg strone kota, lub tez zapiecie do transmisji
kieratowej tzw. ,Slepego kiwaka" w miejsce od-
pietego od transmisji pompowanego odwiertu.
W' tym przypadku Slepy kiwak powinien mieé
mozno$¢ regulacji obcigzenia w dos¢ szerokich
granicach, odpowiadajacych obciazeniu odpietych
odwiertow.

3. Jednym z czynnikéw, majacych wpltyw na
prace ukladu kieratowego jest potozenie kota
gtéwnego. Dla poprawnej pracy tego kota powinno
ono by¢ wywazone podobnie jak wszystkie kota
filialne.

Decydujacy wptyw na wywazenie kota gtéwnego
ma jego potozenie w transmisji kieratowej. Koto
to powinno zajmowac takie potozenie w transmisji
etownej, aby przy pracujgcym skoku kazdego
pociggacza sity w obcigzonych gateziach transmisji,
lezgcych po przeciwnych stronach kota gtéwnego —
byty réwne. Wtedy koto to bedzie pracowato pra-
widtowo. Natomiast jezeli sity te sg rozne, wtedy
koto to nie jest wywazone i na jego osi wystepuja
dodatkowe sity tarcia.

Zmniejszenie naprezen w pociggaczach
Obliczenie sit potrzebnych do pompowania po-
szczegblnych odwiertéw daje podstawe do racjo-
nalnego obcigzenia catego uktadu kieratowego oraz
do wilasciwego jego wywazenia, co znowu pozwoli
na zainstalowanie mniejszej mocy do napedu
urzadzenia Kkieratowego. Zmniejszenie naprezen
W pociggaczach, a zarazem i duze oszczednosci
energetyczne osiggng¢ mozemy przez:

a) zastosowanie w pompowanych odwiertach
takich urzadzen pompowych, ktére bedg wy-
magaty mozliwie najmniejszych sit do ich
poruszania, co osiggna¢ mozemy, stosujac
mozliwie mate $rednice pomp, (pozwalajgce
jednak na wypompowanie wydajnosci od-
wiertéw) oraz zmniejszajac opory tarcia trans-
misji;
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b) zastosowanie systemu okresowego pompo-

wania zamiast ciggtego.

W przypadku gdy wydobycie ropy i wody nie-
ktérych odwiertéw sa tej wielkosci, ze osiggngc
je mozemy w czasie kilkugodzinnej pracy pomp,
zupetnie niepotrzebna jest ciggta praca pomp
w tych odwiertachl). W tym przypadku nalezy
przejs¢ na pompowanie okresowe, opracowujgc
odpowiedni harmonogram pompowania odwiertow
danego ukfadu oraz rozmieszczajgc ich czasy
i okresy pompowania w ciggu 24 godzin tak, aby
naprezenia w obu pociggaczach byty zawsze jed-
nakowe, oraz by okres pompowania kazdego z od-
wiertow pozwalal na wypompowanie wszystkiej
ropy. Oczywiscie, ze odwierty silnie zawodnione
musiatyby by¢ pompowane bez przerwy. Korzysci
wynikajace z tego sg nastepujace: znaczne oszczed-
nosci energetyczne, zmniejszenie naprezen w_po-
ciggaczach, zmniejszenie naprezen w transmisjach,
0szczedno$¢ w zuzyciu pomp, transmisji i pocia-
gaczy, ktorych zywot bytby dtuzszy, oraz racjonalna
eksploatacja ztoza.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw sit
w uktadzie kieratowym

Pomiary sit wystepujagcych w ukladzie kierato-
wym przeprowadzono w pociggaczach kieratu oraz
w transmisjach szybowych. Pomiary w pocigga-
czach przeprowadzono wielokrotnie przy peinym
oraz przy czesciowym obcigzeniu Kieratu, a na-
stepnie bez obcigzenia, tj. przy wszystkich odwier-
tach odtgczonych od kot filialnych. Tym sposobem
otrzymano wielkos$¢ sit wystepujacych w uktadzie,
ich roztozenie na poszczeg6lne pociggacze oraz
site potrzebng do poruszania samej tylko trans-
misji kieratowej (gtéwnej).

Sam sposéb przeprowadzenia pomiardw wy-
gladat nastepujagco: zamiast pociggaczy sztywnych

Tablica 2
[1+] ! . .
= o s Sita (k ia mierzo-
o B ge £z 85 U009 menee
) 8 GEB Sg oggmde min Map
1 L-35 577 2 40 1900 400  kole fil.
2 L-SS 457 T 50 1200 300 odwiercie
3 T-2 476 2" 37 1300 300 kole fil.
4 JP-1 421 2" 42 1100 400 odwiercie
5 JP-2 420 2 41 1100 500  kole fil.
6 JP-3 470 2,5 44 2100 200 kole fil.
7 L-114 557 2" 40 1600 600  kole fil.
8 P-II 572 2" 48 1600 600  odwiercie
9 J-1 594 2* 32 1200 600 odwiercie
10 J-5 600 2" 37 1800 600 odwiercie
1 P-4 558 OF 38 1100 400 odwiercie
12 P-10 616 2" 46 2000 600 odwiercie
13 T-I 516 2" 37 1900 600 odwiercie
14 T-4 503 2* 47 1300 600 odwiercie
15 B-a 590 2" 36 1200 400 odwiercie
16 W-5 165 vy 65 1500 400 kole fil.
17 L-70 396 2" 45 1500 400 odwiercie
18 H-3 322 2" 35 700 200 odwiercie
19 H-4 303 2" 40 800 200  kole fil.
20 W-I 328 2 36 800 200  kole fil.
21 W-2 321 2" 39 900 200  odwiercie
22 W-5 320 2" 42 1100 200 kole fil.
23 Slepy kiwak — — 800 500 kiwaku

*) Murawiew-Kryiow: ,,Ekspioatacija nieftianych miesto-
rozdienij", 1949.
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Tablica 3
Pociggacz zach. Pociggacz wsch.
Lp. Koto Odwiert (P) (PJ
~max Pmin  Pmex Pmin
1 | L-33 1900 m 400
2 | L-88 300 ! 1200
3 | T-2 300 1300
4 | JP-1 1100 400
5 | JP-2 500 1100
6 | JP-3 2100 200
7 1 L-114 600 1600
8 1 P-11 600 1600
9 Il J-1 1200 600
10 1 J-3 1800 600
mn 1 P—4 400 1100
12 111 P-10 2000 600
13 111 T-1 600 1900
14111 T-4 600 1300
15 111 B-a 1200 400
6 IV W-5 1300 200
17 IV L-70 1300 200
18 \% H-3 200 800
19 \Y H-4 200 700
20 \% W -1 900 200
21 \% W-2 i 800 200
22 \% w-3 | 200 1100
Suma . . | 15600 | 4500 13700 | 4400
Obciaz, pociag, zach. Pz = Py 4 jpeox —Pni/ =

- 1500 + 11100 = 12600 kg
pociag, wsch. Pw=: Fr+/p max
= 1500 4- 9300 = 10S00 kg

Obcigz, Pmin/ —

zatlozono pociggacze przegubowe, z ktérych kazdy
sktadat sie z dwoch czesci potagczonych sworzniami.
Pociggacze te przerobiono tak, aby mozna byto
miedzy obie jego czesci zaktada¢ sitomierz z czaj-
nikiem, na ktérym odczytywano w czasie pomiaru
wielkos¢ sit wystepujgcych w pociggaczach w czasie
ich pracy. W kazdej transmisji wykonano po kilka-
nascie pomiar6w a ich $rednie wyniki wraz z prze-
liczeniem zestawiono w tabl. 2. Rozkiad sit na po-
szczegOlne pociggacze przedstawiony jest w tabl. 5.
W kazdym pociggaczu wykonano po kilkanascie
pomiarow i Srednie wyniki zestawiono w tabl. 4.

Tablica 4
Pociq%acz Pociggacz
zach. wsch.

a) Pelne obcigzenie kieratu, 22
pompowane odwierty, $re-

dnie wyniki pomiarow . 12250 kg 9000 kg
b) Kierat bez obcigzenia poru-
sza samg transmisje Kkiera-
towg — przy wszystkich od-
wiertach odpietych od kot

filialnych ..o, 1500 kg 1500 kg

Pordwnanie wartos$ci obliczonych
i zmierzonych

Przeprowadzone pomiary sitwystepujacych wroz-
patrywanym przyktadowo uktadzie kieratowym wy-
kazujg zgodnos$¢ z obliczeniami teoretycznymi.
Zestawienie wartosci obliczonych i zmierzonych
odnosnie sit wystepujacych w transmisjach szy-
bowych przedstawia tabl. 5, za$ zestawienie war-
tosci obliczonych i zmierzonych odnosnie sil
wystepujacych w pociggaczach przedstawia tabl. 6.

NAFTA Nr 8

Tablica 5
5 Przy odwiercie Przy kole
d g obliczono zmierzono obliczono zmierzono
J Pmax Pmin Pmax Pmin Pmax P min Pmax P min
1 L-33 1545 3200 1757 60S 1900 400
2 |L-8S 1320 654 w1200 300 1419 555
3 T-2 1100 541 1284 357 1300 B3°0
4 JP-1 1115 594 1110 400 1169 540
5 JP-2 1110 541 1181 470 1110 500
6 JP-3 16701 622 1772 520 2100 200
7 L-114 1364 725 1452 637 1600 600
8 P-II 1390 734 1600 600 1418 706
0 J- 1518 748 1200 600 3467 1389
10 -3 1738 852 1800 600
1 P-4 1440 706 1100 400 1491 655
12 P-10 2100 1023 2000 600 2198 930
13 T-I 1302 694 1900 600 139S 598
14 T-4 1457 770 1300 600 1477 750
15 B-a 1617 793 1200 400 1776 634
16 W-5 1090 302 1178 214 1300 o
17 L-70 1082 529 1300 200 1125 486
18 H-3 803 394 800 200 942 255
19 H-4 690 365 821 234 700 200
20 W-I 937 461 1020 378 900 200
2 W-2 812 398 800 200 860 350
22 W-3 1048 511 1111 448 1100 200
Wieksze wartosci zmierzone i obliczone dajg sie

wyttumaczy¢:
1) wystepowaniem dodatkowych sil tarcia zerdzi
o rurki pompowe w przypadku, gdy odwiert
nie jest zupeinie prosty; tarcie to nie zostato
uwzglednione w obliczeniach,
2) wystepowaniem sit tarcia w tozysku kiwaka
oraz tzw. ,winkla",

Tablica @
S i a
Obciazenie obliczona zmierzona
poc. zach.  poc. wsch. poc. zach. poc. wsch.
Sama tylko trans-
misja Kieratowa 1426kg  1426kg 1500kg 1500kg
Petne obciazenie
kieratu 12083kg 9371 kg 12250kg OOOCkKg

Petne obcigzenie
kieratu obliczo-
ne na podstawie
danych uzyska-
nych w czasie po-
miaréw sit wy-
stepujacych przy
pompowaniu po-
szczeg6lnychod-

wiertdw . . . .  12600kg 10800kg

5) mozliwoscig istnienia dodatkowego przenie-
sienia sit na ramiona ,winkla" — w przy-
padku, gdy te ramiona sg wyjatkowo réznej

dtugosci,
4) istnieniem dodatkowego naciggu w transmisji
szybowej, spowodowanego nieodpowiednio

dobrang dtugosciag ciegta transmisji szybowej
(za krotkie ciegto znacznie zwieksza naciag),

5) wystepowaniem znacznie wiekszych sit tarcia
w transmisjach szybowych niz przyjeto do
obliczenia. To wieksze tarcie moze by¢ spo-
wodowane nieobracaniem sie rolek podpo-
rowych transmisji oraz nienalezytym sma-
rowaniem podpdér drewnianych.



Mniejsze warto$ci zmierzone niz obliczone mozna
wyttlumaczy¢ tym, ze:

1) pompowana w chwili pomiaru ropa® mogta
by¢ silnie zgazowana, a wiec posiada¢ mogta
mniejszy ciezar wilasciwy niz przyjety do
obliczen,

2) w niektorych przypadkach dokonywano po-
miaru w odwiertach bezposrednio po oddaniu
ich z obrébki, a wiec byly one bez ropy.

Wyzej podane powody w zupetnosci usprawiedli-
wiajg istniejgce niewielkie niezgodnosci.

W rozpatrywanym wypadku kierat zajmuje
mniej wiecej srodkowe potozenie miedzy wschodnig
i zachodnig gatezig transmisji gtownej; wschodnia
gatgz posiada dtugo$é¢ 455 m, a zachodnia 400 m.
Tak wiec sity masowe transmisji obu galezi sg
réwne. Inaczej ma sie rzecz Z sitami obcigzajgcymi
transmisje, pochodzacymi od pompowanych od-
wiertow. Ich rozktad na obie galezie transmisji nie
jest whasciwy. We wschodniej czesci transmisji znaj-
duje sie 7 odwiertow o gteb. Srednio ok. 500 m,
a w zachodniej 15 odwiertéw o gieb. Srednio ok.
500 m. Juz na pierwszy rzut oka widaé¢, ze obcig-
zenia obu galezi transmisji nie moga by¢ réwne.
Na obcigzenie pociggacza wschodniego skladajg
sie sity potrzebne do pompowania odwiertdw,
przytaczonych do gatezi W i W — transmisji
kieratowej, a na obcigzenie pociggacza zachodniego
sktadajasiesity potrzebne do pompowania odwiertow
przytgczonych do gatezi Zi Z' — transmisji kierato-
wej (rys.). Ten rozktad obcigzen ilustruje tabl. 7.

Tablica 7
. Transm.

Odwierty gtéwna
Obcigzenie pociggacza zach.:
od zach. gatezi transmisji 74)1 kg 1426 kg
od wsch. gatezi transmisji . 3246 kg
Razem obciagz, pociag, zach. 12085 kg
Obcigzenie pociggacza wsch.:
od zach. gatezi transmisji frkg ] 1426k
od wsch. gafezi transmisji 1446 kg 1 &
Razem obciaz, pociag, wsch. 9371 kg

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, potozenie
kieratu wraz z kotem gtownym nie jest wilasciwe.
Przy kazdym skoku pociggacza koto to jest obcig-
zone od strony zachodniej sitami znacznie wiekszymi
niz od strony wschodniej. Powoduje to wystepowa-
nie dodatkowych sit tarcia na osi kola. Dla zupetnie
poprawnej pracy uktadu kolo gtéwne wraz z kie-
ratem powinno zajmowac potozenie miedzy I-szym
a Il-gim kotem filialnym transmisji kieratowej.
Wtedy sity w obu galeziach transmisji bytyby
w przyblizeniu réwne i koto gtéwne wywazone.
llustruje to podobne zestawienie jak poprzednio
(tabl. 8).

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, catkowite
obcigzenie jest jednak rézne dla obu pociggaczy,
gdyz wynosi 12085 kg dla zachodniego — i 9571 kg
dla wschodniego pociggacza. Uklad bytby wiec
w dalszym ciggu nie wywazony. Dla zupeinego
wywazenia uktadu nalezatoby zmienié punkty za-
czepienia transmisji szybowych od niektérych pom-
powanych odwiertow na kotach filialnych tak,

Tablica 8

Odwierty Transm.

gtowna
Obciazenie pociagacza zach.:
od zach. gatezi transmisji 5440 kg 1426 kg
od wsch. gatezi transmisji 5217 kg
Catkowite obciaz, pociag, zach. 12083 kg
Obciazenie pociggacza wsch.: )
od zach. gatezi transmisji 3697 kg 1 1426ka
od wsch. gatezi transmisji .  424Skg | 14" KS
Catkowite obciaz, pociag, wsch. 9371 kg

aby sity w obu pociggaczach byty rowne. Dla
okresowego pompowania odwiertéw nalezy opra-
cowaé specjalny harmonogram ich pompowania,
spetniajacy nastepujace warunki:

a) -na kazdym kole filialnym pompowane réwno-
cze$nie odwierty powinny sie wzajemnie
wywazac,

b) w obu gateziach transmisji pracujgcych row-
noczes$nie sity powinny byé réwne,

¢) obcigzenie obu pociggaczy powinno by¢ jedna-
kowe,

d) okres pompowania kazdego odwiertu po-
winien pozwala¢ na wypompowanie wszyst-
kiej ropy z odwiertu.

Whnioski

Whioski ogdlne, jakie moznaby wyciagnaé ze
Zreasumowania catosci, sg nastepujace:

1. Zatozenia i obliczenia teoretyczne, odno$nie
uktadu Kkieratowego pokrywajg sie z danymi,
uzyskanymi w czasie pomiaréw takich ukladow;
wynika z tego, ze obliczenia teoretyczne moga
by¢ podstawg do projektowania podobnych urzg-
dzen.

2. Niezgodnosci pewnych elementéw uktadu
z zalozeniami teoretycznymi posiadajg swe zrodio
w wadliwym rozwigzaniu tych elementéw; zrédta
tych niezgodnosci nalezy wykrywaé i usuwac.

5. Podstawg dla ruchu kieratéw powinno by¢
zatozenie, ze pompowanie mato wydajnych od-
wiertéw powinno by¢ okresowe wedlug odpo-
wiednio utozonych harmonograméw; tym spo-

sobem moznaby uzyska¢ oszczednosSci energe-
tyczne i materiatowe.
4. Ze wzgledu na te oszczednosci, mogace

osiggna¢ nieraz powazne wartosci, powinna by¢
poswiecona specjalna uwaga zagadnieniom ener-
getycznym uktadow kieratowych (np. w rozwaza-
nym przyktadowo uktadzie kieratowym, przy pra-
widlowym rozwigzaniu ruchu pompowego mozna
zmniejszy¢ sity potrzebne do pompowaniaz 12000 kg
do ok. 5000 kg). Korzysci, jakie moznaby przy
tym osiagnaé, bytyby tak powazne, ze optacatoby
sie zatrudni¢ do tego celu specjalnych pracowni-
kow. Do tego samego wniosku doszta réwniez
Podkomisja Produkcyjna 1. N. na zebraniu w dniu
5 marca 1950 r., wyrazajac opinie, ze w schematach
organizacyjnych poszczeg6lnych Dyrekcyj Kopal-
nictwa Naftowego nalezatoby przewidzie¢ 2—5
etaty dla ludzi Z wysokimi kwalifikacjami teore-
tycznymi i praktycznymi, ktérzyby sie zajeli spec-
jalnie technikag urzadzen kopalnianych.



Mgr Inz. Kazimierz Kachlik

Straty naturalne produktéw naftowych

Dokonczenie

Magazynowanie pod ci$nieniem

Zbiorniki ci$nieniowe (szczelne) majg rézne
ksztatty, wielkosci, oraz budowane sg na rdzne
cisnienia. Nie usuwajg one strat przy napetnianiu
zbiornika oraz w czasie magazynowania, ale wy-
datnie obnizajg je przez zmniejszenie wymiany
nasyconej fazy gazowej w zbiorniku z atmosfers.
Zbiorniki takie posiadajg zawory cis$nieniowe otwie-
rajace sie, gdy cisnienie w zbiorniku wzrosnie do
pewnej granicy, oraz zawory prézniowe pozwalajgce
na doptyw powietrza z zewnatrz do zbiornika
w czasie ochtadzania sie zawartoSci zbiornika
i obnizenia sie cisnienia ponizej ci$nienia atmosfe-
rycznego (np. w czasie oprozniania zbiornika).

Dla bardziej lotnych produktéw (propan, butan)
budowano poczatkowo zbiorniki cylindryczne z czo-

Rys. 2
fami (dnami) eliptycznymi lub pdtsferycznymi
0 pojemnosci do 1500 ton.

Obecnie magazynuje sie lekkie produkty w zbior-
nikach kulistych Hortona o pojemnosci do 3000 ton,
wytrzymatych na ci$nienie do 7 atmosfer i wyzsze.
Rys. 2 przedstawia zbiornik kulisty Hortona.

Zbiorniki o wiekszej pojemnosci (sferoidy) Hor-
tona budowane sg w ksztatcie przyjmowanym przez
elastyczny worek napetniony ptynem, spoczywajacy
na ptaskiej powierzchni. Zbiornik taki przybiera
minimalng powierzchnie dla danej objetosci, przy
czym ksztatt zalezy od ciezaru ptynu oraz cisnienia
fazy gazowej w zbiorniku.

Sferoidy Hortona buduje sie w dwu odmianach:

1. Sferoidy gtadkie (rys. 3) bez konstrukcji nos-
nej wewnatrz zbiornika, na cisnienie robocze
1,75 atm., o pojemnosci do 4500 ton.

2. Sferoidy sktadane, budowane na cisnienie
0,175 — latm., o pojemnosci do 15000 ton (rys. 4).

Oprécz sferoidow Hortona budowano zbiorniki
0 réznych ksztattach, np. w formie rury zwinietej
w pierscien (,,thoroid“), jak réwniez w postaci
cylindrycznej, posiadajacej dno i dach w postaci

potkolistych fal promienisto rozszerzajgcych sie
od srodka. Poszczeg6lne segmenty fal dachu i dna
potgczone sa ze sobg, co daje 'wytrzymato$é na
ciSnienie w zbiorniku do 0,7 at., przy pojemnosci
zbiornika 4— 12000 ton.

Rys. 3

Prace zbiornikéw cisnieniowych mozna ujac
W nastepujacy sposob: Przy napetnianiu pustego
zbiornika pary weglowodoréw wypetniajg prze-
strzei gazowa w zbiorniku i mieszajg sie z po-
wietrzem, zawartym w zbiorniku w chwili napet-

Rys. 4

niania. Jezeli zawor cisnieniowy otwiera sie np.
przy cisnieniu absolutnym 2 at., a prozniowy
ponizej 1 at., to z chwilg wytworzenia przez faze
gazowg cisnienia 2 at., otwiera sie zawor cisnie-
niowy, wypuszczajac cze$¢ fazy gazowej w po-
wietrze. Przy oproznianiu zbiornika — jezeli nie
ma zmian temperatury a tym samym zmian prez-
nosci par weglowodoréw — powietrze nie dostaje
sie do zbhiornika, dopoki cisnienie fazy gazowej
nie spadnie ponizej 1 atmosfery, przy czym,
w miare obnizania sie ci$nienia fazy gazowej
w ciggu oprdzniania zbiornika, faza ciekta ciagle
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paruje w mysl prawa Daltona i Charlesa, uzupetnia-
jac czesciowo faze gazowa. Po pierwszym napetnie-
niu cale powietrze zostanie wyparte ze zbiornika
i nastepne petnienia i oprozniania odbywajg sie
praktycznie bez wiekszych strat produktow maga-
zynowanych, gdyz przy oproznianiu zbiornika zawor
prézniowy przepusci tylko tyle powietrza do zbior-
nika, ile wypada z réznicy cisnienia, przy ktérym
zawOr otwiera sie oraz preznosci pary nasyconej
magazynowanego produktu. Jezeli wiec. np prez-
no$¢ pary benzyny wynosi 0,5 kg/cm2  zawor
prézniowy otwiera sie przy cisnieniu absolutnym
1kg/cm2 a zawdr cisnieniowy przy 2 kg/cm2 abs.,
to przy oproznieniu catkowitym zbiornika dostanie
sie do niego potowa objetosci zbiornika powietrza,
ktére wytworzy cisnienie parcjalne 0,5 kg/cm2 Przy
napetnianiu zbiornika faza gazowa zostanie spre-
zona do cisnienia absolutnego 2 kg/cm2 przy czym
cisnienie parcjalne weglowodoréw pozostanie nadal
0,5 kg/cm2 natomiast cis$nienie parcjalne powietrza
w mieszaninie wzroé$nie do 1,5 kg/cm2 (w sumie
2 kg/cm2. Przy zatozeniu:
A — cis$nienie atmosferyczne = 1kg/cm2
v — ci$nienie, przy ktérym otwiera sie zawor proz-
niowy = 1kg/cm2abs.,
| — ci$nienie, przy ktérym otwiera sie zawor ci$-
nieniowy = 1kg/cm2
p — prezno$¢ par benzyny w danej temperaturze =
= 0,5 kg/cm2abs.
istnieje zalezno$¢, wskazujaca przy jakim napet-
nieniu zbiornika otworzy sie zawoér ci$nieniowy:
A+f—v=1+1—1 _ 1 _ 2
A+f—p 1+ 1—05 15 0

czyli faza gazowa bedzie wydalana dopiero po
napetnieniu 23 zbiornika benzyna.

Wykres wazny dla gazoliny o zawartosci propanu maks. 0,5°/* obj. oraz benzyny
o zawarto$ci propanu 1,0°/0

Rys. 5
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Cisnienie par gazoliny i benzyn (o r6znym ci$nie-
niu wedtug skali Reida) w zalezno$ci od tempera-
tury podaje wykres na rys. 5.

Straty magazynowania w zbiornikach szczelnych
podaje Larson(® na 2,5—5% rocznie, natomiast
straty napetniania okoto 0,2% ilosci benzyny
pompowanej do zbiornika (objetoSciowo). Rys. 6
przedstawia straty petnienia sferoiddw Hortona
w zaleznosci od preznosci par benzyny, dla réznych

0,25 05 075 1

Preznos$¢ par benzyny - ciénienie absolutne

w at

Rys. 6

ci$nien (/), przy ktérych otwiera sie zawor cisnie-
niowy zbiornika.

Wplyw nawet minimalnego ci$nienia przy maga-
zynowaniu wynika z doswiadczen Dowa(l4) nad
dwoma zbiornikami o pojemnosci po 5550 ton
kazdy, napetnionymi ropa o c. wt. 0,840, z ktorych
jeden posiadat zawor cisnieniowy na cisnienie
tylko 5 cm stupa wody. Po 14 miesigcach magazy-
nowania straty w zbiorniku bez zaworu wynosity
0,57%), natomiast w zbiorniku zaopatrzonym w za-
wor tylko 0,44%. Podobne doswiadczenie wykonane
Ze zbiornikami o pojemnosci 11300 ton kazdy,
napetnionymi ropg o c.wh 0,826, wykazato po
9 miesigcach straty w zbiorniku bez zaworu 0,61 %
natomiast w zbiorniku zaopatrzonym w zawdr
tylko 0,39%. W obu wypadkach straty sg stosun-
kowo mate, gdyz zbiorniki byty petne i przypu-
szczalnie ropa byfa stabilizowana, oraz pojemnosc
zbiornikéw byta bardzo duza.

Dla oznaczenia wiasciwego cisnienia magazyno-
wania produktow naftowych nalezy bra¢ pod
uwage warunki klimatyczne danej miejscowosci
i poréwnac straty magazynowania w réznego typu
zbiornikach w analogicznych warunkach klima-
tycznych. W braku danych statystycznych mozna
przyja¢, ze dla danego sezonu w roku temperatura
powierzchni fazy ciektej oraz fazy gazowej w zbior-
niku w najchtodniejszym okresie kazdego dnia
jest przecietng temperaturg atmosferyczng danego
sezonu, najwyzsza temperatura powierzchni cieczy
w danym dniu jest o okolo 11 C wyzsza od prze-
cietnej temperatury atmosferycznej dla danego
sezonu, oraz granice wahan przecietnej tempera-
tury fazy gazowej wynoszg 1,25 razy wiecej od
granic temperatury atmosferycznej.

Do obliczenia dziennych strat magazynowania
moze postuzy¢ wzor(6):
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(i> p) {T — 275)
(P-P) A —/ — P) (t + 275)
litrow cieczy na 100 m3przestrzeni gazowej zbiornika,
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gdzie

L — straty magazynowania w litrach cieczy na
100 m 3przestrzeni fazy gazowej w zbiorniku,
mierzonej w czasie najnizszej temperatury
dnia,

p — prezno$¢ par produktu przy ci$nieniu abso-
lutnym, przy najnizszej temperaturze dnia,

p — prezno$¢ par produktu przy cisnieniu absolut-
nym, przy najwyzszej temperaturze dnia,

t — temperatura fazy gazowej przy najnizszej
temperaturze dnia,

T — temperatura fazy gazowej przy. najwyzszej
temperaturze dnia,

v — cis$nienie absolutne, przy ktérym otwiera sie
zawoér prézniowy (zwykle nieco ponizej
1kg/cm2),

/| — ci$nienie, przy ktérym otwiera sie zawor
cisnieniowy (nadcisnienie),

A — ci$nienie atmosferyczne = 1,005 kg/cm2

Z powyzszego rownania wynika, ze jezeli L =0, to:

f~ - <A~ P)

oraz jezeli v = p, to strat nie ma, a wtedy:

f=P—A

poniewaz powietrze nie dostaje sie do zbiornika.

Przyktad 1.

Obliczy¢ straty magazynowania benzyny w zbiorniku

w ciggu doby przy zatozeniach:
n = 0,316 kg/cm2 P = 0,422 kg/cm2 A = 1,003 kg/cm-
t = 26,7C T 378C Oblicz, dla 100 m3
v = 1,003 kg/cm2 / = 0,07 kg/lcm2  przestrz. fazy gaz.
____r  (1,003—0,316) (37,8+ 273) J -
L = 182 (0,422 + 0,316) [*1>003 + 0,07 — 0,422) 26,7+ 273) -
= 12,6 litrow
Przyktad 2.
Obliczy¢ straty magazynowe dzienne dla benzyny o prez-
nosci par wedlug Reida 0,5 kg/cm2 dla nastepujacych

zatozen (przy postugiwaniu sie rys. 5):

p = 0,2 kg/cm2 P = 0,55 kg/cm2 Oblicz, dla 100 m3
t = 10C T=140C objetosci fazy ga-
v = 1kg/cm2 /= 0.1 kg/cm2 zowej w zbiorniku.
~ (1—0,2) (273 + 40) 1
L = 182(0.55+0. (1, 1 — 055) (273+10) "

= 83 litry/dobe

Wyeliminowanie fazy gazowej nad pro-
duktem magazynowanym

Straty magazynowania mozna powaznie zmniej-
szy¢ przez wyeliminowanie fazy gazowej w zbior-
nikach, poniewaz odpadajg przez to straty oddy-
chania zbiornika oraz przy wydalaniu fazy gazowej
w czasie napetniania.

Wyeliminowanie fazy gazowej mozna przepro-
wadza¢ w dwojaki sposoéb:

a) przez utrzymywanie stale petnego zbiornika,

przy czym w miare oprozniania zbiornika
z produktu pompuje sie na jego miejsce
wode, ktora jednak powoduje korozje zbior-
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nika, dzieki czemu metoda ta nie znalazia
szerszego zastosowania,

b) przez stosowanie ptywajgcych dachéw Wig-
ginsa, ktore spoczywajac stale na powierzchni
ptynu podnoszg sie przy napetnianiu a opa-
dajg w miare oprdzniania zbiornika.

Dachy ptywajace budowane sg w dwu odmia-
nach — przy jednej dach dokota obwodu posiada
pierscien (zbiornik) powietrza, utrzymujacy dach
na powierzchni ptynu, przy drugiej na calej po-
wierzchni dachu sg umieszczone komory po-
wietrzne utrzymujgce dach na cieczy.

Najtrudniejszg strong konstrukcji ptywajgcych
dachoéw jest uszczelnienie powierzchni cieczy po-
miedzy dachem a Scianami zbiornika, co przepro-
wadza sie przy pomocy segmentéw blachy odpo-
wiednio wygietych i przyciskanych sprezynami do
Scian zbiornika (rys. 7); jako dalsze zabezpieczenie

drugie uszczelnienie

stosuje sie uszczelnienie tkaning. Zbiorniki tego
typu powinny by¢é w miare moznosci spawane,
a nie nitowane(1).

Zbiorniki z ptywajagcymi dachami nadajg sie
specjalnie do magazynowania produktéw lekkich —
benzyny i ropy — zwlaszcza przy koniecznosci
czestych pompowan, oraz w wypadku niebezpie-
czenstwa pozarowego zagrazajacego przy wydalaniu
fazy gazowej w czasie petnienia zbiornika. Larson (15
podaje, ze stosowanie dachéw ptywajacych optaca
sie juz przy zbiornikach benzynowych oproéznia-
nych 6 razy do roku, oraz 10 razy do roku przy
magazynowaniu ropy. Z tego powodu zbiorniki
z dachami plywajacymi nadajg sie szczegOlnie dla
sporzadzania mieszanek benzynowych.

Tenze autor stwierdza(b), ze straty magazynowe
w zbiornikach o ptywajagcych dachach wynoszg
0,5—0,8% objetosci zbiornika rocznie, straty za$
napetniania tylko 0,01% objetosci benzyny napet-
nianej.

Zmienna objetos¢ dla fazy gazowej

Straty powstajace przez oddychanie zbiornika
mozna zmniejszyC przez:
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a) konstruowanie dachu w taki sposob, aby
w miare przybywania fazy gazowej na skutek
podnoszenia sie temperatury, podnosit sie
dach automatycznie w gore, stwarzajac po-
trzebng objetosc,

b) przez gromadzenie fazy gazowej, wydalanej
ze zbiornikbw w gazometrze lub balonie,
w ktérym nastepnie w miare obnizania sie
temperatury weglowodory skraplajg sie.

Pierwszy sposob polega na budowie dachu

membranowego, ktéry posiada $rednice wiekszag od
$rednicy zbiornika i spoczywa na odpowiednich
podstawach wewnatrz zbiornika, tworzac ksztat
odwroconego Scietego stozka. Z chwilg przybywa-
nia fazy gazowej cisnienie gazu podnosi membrane
dachowag i utrzymuje wiasnym cisnieniem w odpo-
wiednim potozeniu, co stwarza dodatkowg prze-
strzen, ktéra np. dla zbiornika o $rednicy 57 m
wynosi ok. 450 m3.

Poréwnanie strat magazynowych ropy w ciggu

11 miesiecy w trzech typach zbiornikdw (12 podaje
tabl. 9.

Tablica 9
Strat - ind
L Pojemnos¢ gazy%or\?vg C'?Zf’“'
Typ zbiornika zbiornika w czasie  Wasciwy
w tonach 11 m@snecy ropy
Membranowy o 12000 0,05-0,1 0,812
Cisnieniowy . . . V. 8000 0,46 0,926
Zwykty z inst. balonowa 12000 0,95 0,826

Dalszym sposobem zmniejszania strat oddecho-
wych jest budowa zbiornikdbw w postaci gazome-
trow dzwonowych, w ktérych dach w postaci
dzwonu podnosi sie w miare zwigkszania sie prez-
nosci fazy gazowej. Ten typ zbiornikdbw — aczkol-
wiek wydatnie zmniejszajgcy straty magazyno-
wania — nie przyjat sie na wiekszg skale w prze-
mysle z powodu duzych kosztéw inwestycyjnych
i znacznej korozji wywotanej przez wode, stosowang
jako ciecz uszczelniajaca.

Balony stalowe stuzg do gromadzenia fazy
gazowej wydalanej ze zbiornika w czasie wzrostu
temperatury i w czasie napetniania zbiornika.
Laczy sie je z przestrzeniami faz gazowych grupy
zbiornikéw, tworzac w ten spos6b zamknietg
przestrzen (rys. 8).

Rozprezajace sie gazy przechodza do balonu
i ci$nieniem swoim podnoszag membrane, uzyska-
jac w ten spos6b potrzebng przestrzen. Z chwilg
obnizania sie temperatury lub oprézniania jednego
ze zbiornikéw zalgczonej grupy — faza gazowa
z balonu przechodzi do zbiornikéw. Pofgczenia
miedzy zbiornikami muszg mie¢ odpowiednig dy-
mensje, aby gaz moégt swobodnie przeptywad.
Dach balonu sporzadzony jest z blachy stalowej
grubosci 51 mm i spoczywa na specjalnych pod-
porach. Z chwilg ekspansji gazéw, ci$nienie gazu
podnosi dach w gore, przy czym w chwili przecho-
dzenia przez potozenie poziome nastepuje defor-
mowanie membrany dachu, ktérego Srednica jest
wieksza od S$rednicy pierscienia, stanowigcego
$ciane boczng balonu. Zniszczeniu dachu zapobiega
budowa membrany dachowej, posiadajgcej po-
faczenia wzdtuz linii spiralnych i kotowych, obcig-
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zonych dodatkowymi ciezarkami dla tagodnego
odksztatcania sie dachu, bez gwattownych napieé
w metalu. Cisnienie maksymalne balonu reguluje
sie przez zawieszanie ciezarkbw na pierscieniu,
stanowigcym pobocznice balonu. Cisnienie to nie
przekracza zwykle 5cm stupa wody i zalezne jest
od wytrzymatosci najstabszego dachu danej grupy
zbiornikéw. Balon moze by¢ budowany oddzielnie,
lub na istniejagcym zbiorniku, zamiast dachu nor-
malnego, przy czym membrana dachowa spoczywa

Magazynowanie P-stnicnie

\\

Balon wypetniony

Salon pusty

Rys. 8

na podstawach wewnatrz zbiornika, a pierScien
balonu posiada $rednice wieksza o0 4—5m od
$rednicy zbiornika. Tabl. 10 podaje daty dla dachéw

Tablica 10
& . & . . ” Wysokos¢ Cisnienie
domia  beons | elons . Pfena  makymalne
m m nr cm HjO
6 9,7 120 33 175
9.1 12,7 . 225 33,7 160
12,1 15,8 400 34,3 . 150
15,1 18,8 635 36,4 136
18,2 21,8 950 38,8 127
21,2 24,8 1350 41 117
24,2 27,8 1870 43,2 108
27,2 30,8 2500 45,4 104
30,2 34 3250 47,5 95
33,4 37 4100 48,5 89
36,4 40 5160 49,5 83
39,5 43 6280 50 79,5
42,5 46 7400 50,2 75,2
45,5 49 8500 50,5 75
47,5 52 9650 51 73

balonowych Wigginsa, o $rednicy balonu wigkszej
0 4 m od $rednicy zbiornika, zbudowanych z blach
4,7 mm grubosci, przeliczonych z tabeli podanej
przez Larsona(l).

Jak wynika z tablicy, ci$nienie balonu budowa-
nego na zbiorniku moze by¢ wyzsze od cisnienia
panujacego w przestrzeni zamknietej grupy zbior-
nikbw i balonu, z powodu stosowania grubszej
blachy.

Dalaney podaje straty magazynowania benzyny
w zbiornikach o pojemnosci 10000 ton kazdy —
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dla zwyktego w wysokosci 0,25% miesigcznie,
za$ dla zbiornika zaopatrzonego w balon tylko
0,04% miesiecznie.

W zwigzku z magazynowaniem réznych pro-
duktéw naftowych, nalezy pamieta¢ o niektérych
zalezno$ciach szybkosci parowania ropy oraz ben-
zyny z niej pochodzacej. Ropa posiada zwykle
20—33% benzyny, przy czym im lzejsza jest ben-
zyna, tym mniejsza jest réznica szybkosci paro-
wania ropy i benzyny. Szybko$¢ odparowania
w jednakowych warunkach calej benzyny oraz
pierwszych 10% benzyny jest prawie taka sama.
Benzyny o jednakowym ciezarze wiasciwym, po-
chodzace z roznych rop, moga mie¢ rézng szybkosc
odparowania, zalezng od preznosci par. Szybko$¢
odparowania (w jednakowych warunkach) ropy
jest okoto 2 razy mniejsza od szybkos$ci parowania
pierwszych 10% benzyny z tej samej ropy.

Tabl. 11 i 12 podajg wyniki badan strat magazy-
nowych i transportowych ropy od otworu wiertni-
czego do rafineriid).

Tablica 11
Poszczegblne etapy ;é%su ;trgé)j/

Od otworu wiertniczego do zbior-

nika (odstojnika)....cccccceevnne. 5 godz. 2,6
Z odstojnika do zbiornika kopal-

nianego (nalew z goéry i postoj) 24 godz. 2,3
Ze zbiornika kop. do zbiornika

przejsciowego (ttocz. 4,8 km

rurociggiem podziemnym 3 ca-

lowym) z postojem................ 4 doby 2,9
Ze zbiornika do cystern (ruro-

ciagg 3-calowy, 11,2km pod

ziemig i 4 km nad ziemig) . 4 h 0,3
Transport cysternami 240 km 4 doby 0,5
Ttoczenie z cystern do zbiornika

rafineriio ..., 4 h 0,5

Uwaga. Zbiorniki szczelne, stalowe o pojemnoSci:
kopalniane — 40 m3 posrednie — 159 m3, rafi-
neryjne — 2385 m3.

Badania przeprowadzone w Polsce, obejmujace
30 wynikdw, dla zbiornikéw rozmaitej wielkosci
i przy ich zupeilnym napeinieniu, w czasie lata,
dla rozmaitych paliw motorowych, wyniosty $rednio
0,32% miesiecznie (w okresie od 1. IV do 31. X).

Zagadnienie zmniejszenia strat magazynowania
produktow naftowych w Polsce jest problemem
bardzo waznym i stwierdzenie faktycznych strat
powstajgcych w czasie magazynowania, zwiaszcza
lekkich produktow naftowych, moze zadecydowaé
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Straty ropy na poszczegdlnych etapach od otworu wiertniczego do
rafinerii w réznych sezonach TnKliVo 19

Straty objetosciowe w %

Etap iord ,
Lato 8 Zima Srednio
Odstojnik. ..o, 1,2 1,0 0,8 1,0

Napetnianie zbiorn. kop. 1,2 1,0 0,8 1,0
Magazynowanie w zhiorni-

kach kopalnianych . . . 1,8 1,4 1,2 15
Ttoczenie do cystern. . . 1,3 0,9 0,8 1,0
Transport cysternowy . . 1,2 0,9 0,8 1,0
Magazynowanie w zbiorni-
kach posrednich . . . . 0,9 0,7 0,6 0,7
Razem. . 7,6 59 4,9 6,2
0 rentownosci zmiany konstrukcji stosowanych

obecnie zbiornikéw. Przejscie na budowe zbior-
nikbw z dachami ptywajagcymi, magazynowanie
w zamknietej przestrzeni pofgczonej z balonami
Wigginsa, budowa zbiornikéw cisnieniowych oraz
odpowiednie malowanie zbiornikbw — sg to za-
gadnienia, do ktorych powinno sie przystgpic¢
mozliwie szybko.
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Reduction of Eva-

Dziat sprawozdawczy

Narada wytworcza kierownikow sekcji i dyrektorow przedsiebiorstw przemystu
naftowego

Dnia 14 sierpnia 1950r. odbyta sie w Krosnie
Narada Wytwoércza kierownikéw sekcji i dyrek-
toréw przedsiebiorstw (Kopalnictwa, Wiercenia Po-
szukiwawcze, Rafinerie), zwokana przez naczelhego

dyrektora CZPN celem omoOwienia nowych za-
tozen planu szescioletniego i celem przeanalizo-
wania warunkoéw ich realizowania.

W naradzie wzieli udjiat: Minister Gdérnictwa
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Nieszporek Ryszard, dyrektorzy Departamen-
tow Ministerstwa Gornictwa: inz. Gebik i Ma-
tecki; z ramienia Wojew. Komitetu PZPR w Rze-
szowie uczestniczyt w naradzie sekretarz KW
inz. Rogowski.

Ponadto w naradzie uczestniczyli przedstawiciele
Komitetu Powiatowego i Komitetdw Zaktadowych
PZPR oraz przedstawiciele Gtownego Zwigzku
Zawodowego Pracownikéw Przemystu Naftowego
i przedstawiciele Rad Zakladowych.

Centralny Zarzad Przemystu Naftowego i Gtdwny
Instytut Naftowy byt reprezentowany przez szeféw
Dziatéw, dyrektoréw Stuzb i dyrektoréw naczel-
nych.
yMinister Nieszporek Ryszard wygtosit oko-
licznosciowy referat, analizujgcy nowe zatozenia
planu szescioletniego i omawiajacy Srodki zabez-
pieczajace realizacje tych zatozen w szeScioleciu.

Nowy projekt planu szescioletniego przewiduje
znacznie wieksze tempo rozwoju wiercen, znacznie
wiekszy wzrost produkcji niz to bylo przewidziane
w pierwszej koncepcji planu. Nasze poprzednie pla-
nowanie nie uwzgledniato w petni mozliwosci roz-
woju produkcji, nie brato pod uw'age mozliwosci pet-
nego wykorzystania rezerw poszczegélnych dziedzin
gospodarki przemystu naftowego. Petne wykorzy-
stanie radzieckich metod planowania wyprébo-
wanych w zwycieskim budownictwie socjalistycz-
nym ZSRR i przetamanie oportunistycznych ten-
dencji w zakresie planowania, tkwigcych niestety
jeszcze w niektorych elementach naszego aparatu
przemystowego, pozwolito na opracowanie nowych
zatozen petnych dynamizmu i rewolucyjnego tempa
rozwoju wszystkich dziedzin przemystu naftowego.

Wazniejsze problemy, wokdt ktorych nalezy sie
mobilizowa¢, aby zatozenia planu 6-letniego byty
konsekwentnie i zwyciesko realizowane, przedsta-
wiajg sie nastepujaco:

1. Zwiekszenie wydajnosci pracy i to specjalnie

wydajnosci brygad wiertniczych.

2. Pelne wykorzystanie maszyn i urzadzen tech-
nicznych, a przede wszystkim urzadzen wiert-
niczych, poprzez stosowanie na szerokg skale
technicznych — progresywnych norm wy-
korzystania tych urzadzen.

3. Jak najszybsze opracowanie obiektywnych
norm pracy oraz technicznych-progresyw-
nych norm zuzycia materiatow.

4. Obnizenie kosztow produkcji i kosztow wwwier-
conego metra. Wszelki wysitek w kierunku
obnizenia kosztdw wiasnych produkcji po-
siada ogromne znaczenie dla zwiekszenia
zrodet akumulacji socjalistycznej i wzrostu bo-
gactwa narodowego. Wzrost rentownosci w go-
spodarce narodowej zalezy w pierwszym rze-
dzie od obnizenia kosztéw wiasnych produkcji.
Obnizenie kosztow wiasnych produkcji jest
jednym z najwazniejszych wskaznikoéw' pracy
przedsiebiorstwa. Od systematycznego wy-
konywania planu obnizenia kosztow produkcji
zalezny jest wzrost kulturalnego i materialnego
poziomu mas pracujacych. Dlatego twarda
codzienna walka o realizacje planu kosztow
produkcji poprzez peine wykorzystanie zdol-
nosci produkcyjnej zaktadow, poprzez petne
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wykorzystanie wszystkich maszyn i urzadzen
technicznych, poprzez oszczedne zuzycie ma-
teriatdbw oraz wiekszg wydajno$¢ pracy —
winna by¢ programem dnia kierownictwa
zakladdw, dyrekcji, Rad Zaktadowych i orga-
nizacji podstawowych.

5. Likwidacja ponad normatywnych zapasow
magazynowych.

6. Planowe stosowanie znanych i nowych, sto-
sowanych w krajach o przodujacej technice
naftowej, metod ozywiania wydobycia ropy
i metod wtdérnej eksploatacji. Przede wszystkim
zaznajomienie sie w tej dziedzinie z przebo-
gatym dosSwiadczeniem przemystu naftowego
w ZSRR.

7. Planowe przepracowanie programu prac kazdej
dziedziny gospodarki naftowej i konsekwentne
realizowanie tegoz programu.

8. Twarde realizowanie postanowien
0 socjalistycznej dyscyplinie pracy.

9. Planowe upowszechnienie akcji wspdtzawod-
nictwa pracy i racjonalizatorstwa.

10. Popularyzowanie i wykorzystanie opracowa-
nych metod pracy przodowmkdéw-stachanow-
cow.

11. Wzmocnienie autorytetu kierownictwa zgodnie
z postanowieniami ustawy o jednoosobowym
kierownictwie zaktadéw i przedsiebiorstw.

Zgodnie z ustawg panstwowa, ustalajagcg jedno-
osobowe kierownictwo, zawiadowca sekcji, czy
dyrektor, kieruje samodzielnie zaktadem pracy
i dalej kazdy kierownik na swim odcinku jest
samodzielnym gospodarzem, ponoszacym rowno-
cze$nie peing odpowiedzialno$é za tok gospodarki
i produkcji swrego odcinka.

Wielu zawiadowcow', czy dyrektordw nie rozu-
miato w ten spos6b swej roli w zakfadzie pracy.
Cze$¢ robot zalatwiata za nich Rada Zaktadowa
wzglednie sekretarz Organizacji Podstawowej. Ta-
kich przyktaddw kierowania sekcjami i kopalniami
w naszym przemysle jest duzo (np. Sekcja ,,Gra-
bownica" i ,,Centralne Warsztaty Naftowe"). Otéz
kierownik zaktadu musi by¢ Swiadomy, ze rzady
w panstwie sprawuje'klasa robotnicza w sojuszu
z ludem wsi i ze on jest powotany wiasnie przez
te klase robotniczg do samodzielnego kierowania
zakfadem pracy i ze za wyniki swej pracy ponosi
petng odpowiedzialno$¢. Dlatego powinien réwniez
by¢ Swiadomy tego, ze wystuchanie uwag i opinii
przedstawicieli Rady, zaznajomienie sie ze stano-
wiskiem sekretarza Organizacji Podstawowej, zdro-
we ustosunkowanie sie do tych opinii i rad, wy-
ciggniecie z nich wszystkich korzystnych dla
zaktadu i produkcji wnioskéw i wyprowadzenie ich
w czyn, nie tylko nie pomniejsza w niczym istoty
jednoosobowego kierownictwa, ale przeciwaiie —
umacnia role kierownika w zakladzie, wytwarza
atmosfere zaufania zatogi do kierownika (dyrek-
tora). Nawet dalej, dobry kierownik powinien
trudne zagadnienia produkcyjne, czy techniczne
spostawi¢ na naradzie technicznej przed przedsta-
wicielami zatogi, przodownikami pracy, racjonali-
zatorami, wystucha¢ ich rad i wykorzystaé.

W socjalistycznym zakladzie pracy, kazdy pra-
cownik jest wspotgospodarzem zaktadu, winien sie

ustawy
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troszczy¢ wszystkimi zagadnieniami tego zaktadu,
a tym bardziej zagadnieniami zwigzanymi bez-
posrednio z jego odcinkiem pracy. Dlatego Kie-
rownik zaktadu nie moze lekcewazy¢ rad i przedto-
Zen przedstawicieli zatogi. Przeciwnie, winien je
jak najczesciej wystuchaé, obiektywnie przeanali-
zowac i realizowaé wszystko to, co jest korzystne
dla produkcji, dla zaktadu pracy, przy czym de-
cyzja jest wylgcznie w jego gestii.

Sekretarz Kom. Wojew. inz. Rogowski w dal-
szym ciggu rozwingt szeroko w szczegdtowej analizie
zagadnienie jednoosobowego kierownictwa na tle
jak najscislejszej wspotpracy z Organizacjq Podsta-
wowg i Radg Zaktadowa. Podkreslit przy tym ko-
nieczno$¢ zmiany dotychczasowego stylu pracy
nowych kierownikéw, zawiadowcéw i dyrektorow
na prawdziwie socjalistyczny styl pracy, ktory tylko
moze zapewni¢ kierownictwu zakladow i przed-
siebiorstw utrzymanie potrzebnego autorytetu wobec
zatdg pracujacych i ktory jest niezbednym warun-
kiem do zwycieskiego realizowania codziennych
zatozen planu szescioletniego.

W podsumowaniu dyskusji Minister Nieszpo-
rek podkreslit dalsze dwa wazne zagadnienia, stojgce
na drodze realizacji planu 6-letniego, a mianowicie:

1. konieczno$¢ rozwiniecia i usprawnienia pla-

nowania wewnatrz-zaktadowego oraz

Pierwsza inwestycja rafineryjna planu

W jednej z rafineryj w ramach czynu lipcowego
wykonczono o 5 miesiecy wczesniej przed plano-
wanym terminem budowe i montaz rafinacji
selektywnej krezolem i uruchomiono jg uroczyscie
dnia 23 lipca. Znaczenie tego osiggniecia dla prze-
mystu rafineryjnego jest bardzo duze i przerasta
znaczenie lokalnego osiggniecia inwestycyjnego da-
nego zaktadu. Kapitat zagraniczny prowadzit przed
wojng w stosunku do rafinerii polityke catkowicie
eksploatacyjng, co spowodowato ich duze zaco-
fanie, z wojny za$ wyszly bardzo zniszczone i wy-
rabowane. Po wyzwoleniu stangt przemyst rafine-
ryjny wobec dwu podstawowych zadan — odbu-
dowy, ktéra by pozwolita przerabia¢ surowiec
krajowy i wykorzystywaé¢ coraz lepsza sytuacje
w imporcie ropy, w drugim etapie nalezato przy-
stgpi¢ do unowocze$nienia zaktadow.

W Polsce nie bylo przemystu budujgcego urza-
dzenia rafineryjne z wyjatkiem jednej fabryki,
ktéra rozpoczeta budowe wiezowych destylacji
na podstawie licencji i planéw zagranicznych.
Kiedy juz w roku 1947 wyrosty pierwsze wieksze
zadania inwestycyjne, rozwigzania- ich nalezato
szuka¢ na dwdch drogach — przez dostawy za-
graniczne w ramach umow handlowych z ZSRR

i Czechostowacjg — lub tez podjecia tego za-
dania sitami krajowymi — jes$li mozna wyrazi¢
sie — sposobem gospodarczym, bez biur pro-

jektowania, bez potrzebnych fachowcow, bez fa-
bryk maszynowych, ktére miatyby doswiadczenie
w budowie urzadzen rafineryjnych. Procesy tech-
nologiczne, ktére nalezato wprowadzi¢ w ruch
fabryczny, trzeba bylo rozpocza¢ od badan
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2. konieczno$¢ stosowania planowania opera-

tywnego.
Zadania planowe — plan produkcji ropy, czy
metrow wierconych — muszg dotrze¢ do kazdej

brygady eksploatacyjnej czy wiertniczej, do kaz-
dego poszczegblnego robotnika. Tg droga mamy
mozno$¢ mobilizowania gtebokich, niewyczerpa-
nych rezerw $wiadomosci i aktywnos$ci mas pracu-
jacych, tg drogg mamy mozno$¢ powigzania planu
z twdrcza inicjatywg klasy robotniczej, z ruchem
racjonalizatorstwa i wspo6tzawodnictwa.

Plany produkcyjne, przerdbcze, czy wiertnicze,
rozktadane na okresy kwartalne, miesieczne czy
dekadowe, w operatywnym ujeciu musza by¢ przy-
stosowane do zmiennych warunkéw poszczegol-
nych okreséw, muszg uwzglednia¢ nowe okolicz-
nosci, nie przewidziane w planowaniu rocznym,
a najwazniejsze — muszg ujawnic¢ rezerwy i uprze-
dzi¢ dysproporcje, ktore mogltyby sie pojawic
w czasie wykonywania planéw.

Przez maksymalne bowiem wykorzystanie zdol-
nosci produkcyjnej poszczegélnych oddziatow ko-
paln i sekcji, w kazdym czasokresie realizowania
planéw potrafimy zabezpieczy¢ wykonanie wielkich
zatozen planu ¢-letniego.

Inz. M. Borecki

6-letniego ukonczona przedterminowo

laboratoryjnych tak, ze dojscie do eksperymento-
wania na aparaturze pottechnicznej w latach
1946 i 1947 mozna bylo uwaza¢ za duzy krok
naprzéd.

W zwigzku z elementarnymi potrzebami naszej
gospodarki panstwowej wysuneto sie jako pierwsze
zagadnienie uruchomienie produkcji wysoko ga-
tunkowych olejow smarowych i dgzenie na tej
drodze do samowystarczalnosci, ktdrej osiggniecie
jest mozliwe i realne. By uruchomic¢ produkcje
wysoko gatunkowych olejéw nalezato opracowac
trzy zasadnicze procesy technologiczne:

1. odasfaltowanie pozostatosci przy pomocy pro-

panu,

2. uruchomienie rafinacji selektywnych przy po-

mocy rozpuszczalnikéw,

3. rozwiazanie odparafinowania ciezkich olejow

parafinowych i odasfaltowanych pozostatosci.

I. Odasfaltowanie pozosta’:osm zostato rozwia-
zane w Polsce przed wojna przez wybudowanie
matego prébnego i prymitywnego urzgdzenia fa-
brycznego o zdolnosci przerdbczej okoto 200 ton
miesiecznie, ktore trzeba byto przekonstruowac
i powiekszy¢. To pierwsze zadanie inwestycyjne
zostato rozwigzane wiasnymi silami z peilnym
sukcesem.

Il. Rafinacje olejow smarowych przy pomocy
jedynego rozpuszczalnika, jakim dysponujemy w po-
trzebnej ilosci, tj. krezolu, rozpoczeto w Polsce
takze przed wojng. | tu pracowano na aparaturze
starej, w sposéb nieciggty, z wszystkimi ujemnymi
stronami takiego procesu, a wiec z matg sprawnoscig
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w stosunku do duzej aparatury, z koniecznoscig
operowania duzymi iloSciami rozpuszczalnika, pro-
wadzenia destylacji na kottach i w ciezkich higie-
nicznych warunkach pracy. Postanowiono wiec
jako drugie zadanie proces ten unowoczes$nié¢ przez
wprowadzenie ciggtej ekstrakcji i ciggtej regene-
racji rozpuszczalnika na wiezowych urzgdzeniach
destylacyjnych.

Jedynymi wzorami dostepnymi dla nas byly
rafinacje krezolowe w rafineriach czeskich, pra-
cujgce wedtug patentu Suidy-Pohla, postugujgce
sie wirbwkami i pompami odsrodkowymi dla mie-
szania. Sposéb ten byt niemozliwy do przyjecia, po-
niewaz kupno wiréwek i dalszych urzadzen w Szwe-
cji, dajgcej diugie terminy dostaw, przedtuzytoby
budowe o kilka lat, jak to wida¢ na przyktadzie
Barisolu, po drugie byto watpliwe, czy powazny
wydatek dewizowy moze by¢ zatwierdzony przez
naczelne wiadze gospodarcze, wreszcie metoda ta
bardzo czuta wymaga starannej i wysokokwalifiko-
wanej obstugi, czesto powstajg zaburzenia w pro-
cesie — stowem jest trudna. Wybudowalismy wiec
i uruchomili w roku 1949 wieze ekstrakcyjng na
podstawie projektu i konstrukcji polskich inzy-
nieréw jako urzadzenie typowo eksperymentalne,
ktére dato wynik nadspodziewanie dobry, pracujac
od pierwszego dnia uruchomienia bez potrzeby
jakiejkolwiek zmiany i przerébki.

Po tak zachecajgcym rezultacie przystgpiono do
drugiego etapu, tzn. do wybudowania ciagtej
regeneracji rozpuszczalnika w urzgdzeniach wie-
zowych z ogrzewaniem w piecu rurowym przera-
bianego materiatu, takze na podstawie projektow
i planéw opracowanych przez polskich inzynierow.
W ten sposéb uruchomiona dnia 25 lipca regene-
racja stanowita etap koncowy kilka lat trwajgcych
prac, ktére przemystowi polskiemu daty orygi-
nalng, samodzielnie skonstruowang aparature cig-
gtej rafinacji selektywnej. W nastepnej aparaturze,
budowanej w drugiej rafinerii, posuniemy sie
jeszcze o dalszy krok naprzéd przez zastosowanie
dwdéch wiez ekstrakcyjnych, co pozwoli na dokta-
dniejsze rozdzielenie przerabianego surowca na
dwa koncowe produkty — rafinat | i rafinat 11,
analogicznie do wynikow osigganych w Czecho-
stowacji na urzgdzeniu wirowkowym.

Uruchomienie ciagtej rafinacji krezolowej sta-
nowi pierwszy powazny wynik inwestycyjny na
drodze unowocze$nienia rafinerii i ma zasadnicze
znaczenie dla catego naszego przemystu rafine-
ryjnego:

1. dato ono zupeine rozwigzanie i petng kon-
strukcje rafinacji selektywnej, ktérg zastosuje
sie we wszystkich pozostatych rafineriach,

2. rozwigzanie jest najnowocze$niejsze, stanowi
wyzszg i doskonalszg forme rozwojowg niz
np. urzadzenia wirbwkowe stosowane w prze-
mysle czechostowackim,

5. zamyka w rafinerii, w ktorej zostato wybudo-
wane, powazny fragment jej unowoczesnienia,
umozliwiajagc  produkcje wysokowartoscio-
wych olejow silnikowych,

4. ma duze znaczenie przez swoje oddziatywanie
psychiczne — dato technikom polskim wiare
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w swoje sity, zwiekszyto ich zaufanie do siebie,
poszerzyto horyzonty pracy, zwiekszyto od-
wage podejmowania dalszych, coraz $miel-
szych i wiekszych zagadnien i decyzji,

5. wyksztatcito Sredni personel techniczny i pod-
niosto kwalifikacje i doswiadczenie brygad
robotniczych, ktére w pracy tej mialy duze
pole do rozwiniecia pomystowos$ci i wysokiej
sztuki mistrzowskiej. Brygady takie potrafig
wykona¢ najtrudniejsze i najodpowiedzial-
niejsze zadania.

I1. Po rozwigzaniu problemu rafinacji selek-
tywnej stojg rafinerie przed drugim kapitalnym
zagadnieniem inwestycyjnym, trudniejszym od roz-
wigzanego, mianowicie opracowania technologicz-
nego i konstrukcyjnego przerobki ciezkiego oleju
parafinowego, ktéra wedlug harmonogramu in-
westycji bedzie aktualna w drugiej potowie planu
6-letniego. Poniewaz jednak zapotrzebowanie wy-
sokogatunkowych olejéw silnikowych nie pozwata
czeka¢ na dos¢ odlegte oryginalne nasze rozwigza-
nie, buduje sie w rafinerii, przerabiajagcej naj-
wieksze ilosci ropy krajowej, urzadzenie Barisolowe,
ktore w potowie przysztego roku powinno daé
swojg cenng i oczekiwang produkcje. Metoda
Barisolowa jest stosowana we wszystkich rafineriach
czechostowackich, stojagcych na wysokim poziomie
technicznym, bardzo rozpowszechniona w Zwigzku
Radzieckim i w obecnym okresie jest jedyng me-
todg, ktorg szybko i pewnie mozna zrealizowaé
w naszych zakladach. Jako ambitne zadanie po-
stawiliSmy sobie rozwigzanie procesu odparafino-
wania, ktore nie bedzie wymagato zakupdw za
granicg, oprze sie na rozpuszczalnikach krajowych
i stworzy dalszg forme rozwojowg lepszg i spraw-
niejszag niz Barisolowa. To $miate zadanie jest
bardzo trudne, trudniejsze niz rozwigzanie rafinacji
selektywnej — doskonate wyniki ostatniej inwestycji
i szybkie jej zrealizowanie dato kierownictwu
i naszym technikom odwage podejmowania coraz
ciezszych i powazniejszych problemdw.

Uroczysto$¢ uruchomienia i przedterminowego
ukonczenia planu inwestycyjnego odbyta sie dnia
25 lipca i brali w niej udziat przedstawiciele wiadz
partyjnych, zwigzkowych, delegacje z wszystkich
rafinerii i administracja. Pomiedzy pracujgcymi
wiezami destylacyjnymi, ws$réd szumu motoréw
i pary wodnej, zagait uroczystos¢ i przywitat gosci
dyrektor zaktadu — nastepnie dr Suknarowski.
imieniem dyrekcji ZRN scharakteryzowat znako-
mitg i Swiadomg prace cafej zatogi, ktorej wyrazem
jest powazny i nie pierwszy wynik skrocenia prawie
0 pot roku wykonania planu inwestycyjnego.
Nastepnie przedstawit droge, jakg idzie polska
my$l techniczna przy samodzielnym rozwigzy-
waniu problemow unowoczes$nienia rafinerii. Przed-
stawiciel KW PZPR, Pikuta, podniést ofiarny wy-
sitek klasy robotniczej, ktéra z gruzow dzwigneta
przemyst i dzwiga cale gospodarstwo narodowe.
Robotnicy rafinerii dobrze zrozumieli i wykonali
swoj obowigzek. Naczelny dyr. CZPN, inz Borecki,
imieniem Min. Gornictwa i swoim, podziekowat
wszystkim pracownikom rafinerii za ich entuzjazm
1 wspaniale wyniki pracy. Podkreslit, ze zadania
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planu 6-letniego sg olbrzymie i trudne, a w chwili
obawy, czy podotamy tak wielkim obowigzkom,
nadszedt meldunek o przedterminowym wykon-
czeniu powaznej inwestycji rafinerii. SzczeSliwa ta
wiadomos$¢ napetnita go ufnoscig i pewnoscig, ze
robotnicy przemystu naftowego, idac za przyktadem
towarzyszy z rafinerii — ktorzy w pierwszym roku
planu 6-letniego dali piekny poczatek temu olbrzy-
miemu dzielu — niewatpliwie swojg twardg i nie-
ustepliwg pracg plan zrealizujg. Nastepnie dyrektor
Borecki wreczyt pracownikom, ktorzy najbardziej
wyr6znili sie¢ przy budowie, montazu i urucho-
mieniu nowego oddziatu, nagrody pieniezne przy-
znane przez M. G. i CZPN. Na zakonczenie prze-
mowit imieniem zatogi jeden z przodujgcych i wy-
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réznionych S$lusarzy, dziekujac za zrozumienie
i uznanie ich pracy i zglosit zobowigzanie, ze cala
zatoga w zgodnym i harmonijnym wysitku bedzie
i w przysztosci wypetniata wszystkie zadania, jakie
zostang jej przydzielone do wykonania.

W czasie zwiedzania nowouruchomionego od-
dzialu wszyscy obecni mogli stwierdzi¢ dobrze
rozwigzany uktad catej instalacji a przede wszyst-
kim pieknie, wprost precyzyjnie wykonany montaz,
ktéry Swiadczy o wysokiej klasie sprawnosci
i umiejetnosci wszystkich brygad robotniczych —
murarskich, $lusarskich, rurowych, izolatorow itd.
Dzieki ich pracy obiekt wyglada jak wzorowy
model szkolny.

Dr 5. Suknarowski

Kronika

Personalne

Na podstawie zarzadzenia Min. Gérnictwa Nr K. IV.
4850/80 powotano z dn. 1 lipca br. na stanowisko Szefa
Dzialu Kadr CZPN Ob. Sabika Romana. Poprze-
dni Szef tego Dzialu Ob. Pieta Stanistaw prze-
szedt na inne bardziej odpowiedzialne stanowisko.

Z dniem 1 sierpnia br. zostali powotani w przedsie-
biorstwach naftowych gtéwni ksiegowi. Gtownym Ksie-
gowym CZPN zostat mianowany Ob. Michat Ka-
mieniecki, dotychczasowy Szef Dzialu Ksiego-
wosci CZPN.

Narada techniczno-gospodarcza naftowcow

W dniu 18 sierpnia br. odbyta sie w Krosnie narada
techniczno-gospodarcza przemystu naftowego, poswie-
cona zagadnieniom mozliwosci rozwojowych polskiego
przemystu naftowego w planie 6-letnim. W naradzie
wNigt udziat Min. Gornictwa R. Nieszporek, nacz. dy-
rektor CZPN — inz. Marcin Borecki, dyrektorzy wszyst-
kich branz przemystu, zawiadowcy i kierownicy sekcji
kopalnianych, sekretarz rzeszowskiego KW PZPR
inz. Rogowski, sekretarze KP PZPR, przedstawiciele
Zarzagdu Giownego Zw. Zawodowego Naftowcow oraz
delegaci rad zaktadowych i organizacji partyjnych.
Szczegbly tej narady podamy w numerze nastepnym.

Szkoty inzynierskie oraz rejestracja inzynieréw
i technikéw
Na zjezdzie Sekretarzy Generalnych Stowarzyszen Tech-
nicznych, odbytym 10. VII. 1950 r., poruszono miedzy
innymi sprawe szko6t inzynierskich.
Od jesieni roku biezacego przewidziane jest otwarcie
szkot inzynierskich w Krakowie, £odzi i Poznaniu.
Podstawa przyjecia na | rok studiéw jest ztozenie po-
mysine egzaminu wstepnego oraz nastepujacych $wiadectw:

I. Swiadectwo dojrzatoéci lub réwnoznaczne mu.

'2. Zaswiadczenie zaktadu pracy o charakterze obecnego
zatrudnienia.

3. Zaswiadczenie o odbyciu co najmniej 2-letniej pracy
zawodowej, zwigzanej z kierunkiem studiéw obranym
przez kandydata. W roku biezacym od obowigzku od-
bycia 2-letniej praktyki zawodowej zwolnieni sg kan-
dydaci, ktérzy ukonczyli liceum zawodowe, jak i za-
trudnieni sg w kierunku $cisle odpowiadajacym wy-
dziatowi, na jakim pragng studiowac.

4. Wilasnorecznie napisany zyciorys.

5. Zaswiadczenie lokalnych organizacji spotecznych, po-
Swiadczone przez os$rodki wojewo6dzkie Ilub okre-

gowe, stwierdzajgce pochodzenie kandydata, jego stan
majatkowy oraz opinie 0 pracy spoteczne;j.

Wszystkie w. w. dokumenty nalezy skfada¢ w dyrekcji
swego miejsca pracy, skad po zaopiniowaniu sg przesy-
tane do sekretariatdw poszczeg6lnych szkot NOT.

Po wniesieniu optat: wpisowego zt 150 i taksy egza-
minacyjnej z+ 300 oraz wypetnieniu kardy ewidencyjnej,
kandydaci dopuszczeni do egzaminu wstepnego sktadajg go
w terminie od I—10. IX. 1950r.

Egzamin obejmuje nastepujace przedmioty:

1. matematyka — egzamin piSmienny,

2. wiedza o Polsce wspoéitczesnej i Swiecie wspotczesnym —
egzamin ustny,

3. fizyka — egzamin ustny (na wydziat chemii — ustny
Z chemii),

Niektore stowarzyszenia branzowe zorganizowaty kursy
przygotowawcze do egzaminu na stopiefi inzyniera.

Na tym samym zebraniu poruszono sprawe rejestracji
inzynierdw i technikéw w Polsce, ktére to zadanie zgodnie
Z uchwatg Sejmu R.P. z dnia 18. VII. 1950 r. zostato po-
wierzone NOT zarébwno w zakresie statlego prowadzenia
rejestru, jak i pierwszej og6lnopolskiej rejestracji. Pre-
zydium Rady Gtoéwnej NOT powotato Gtowng Komisje
Rejestracji Inzynierow i Technikow, w sktad ktérej wchodza
przedstawiciele PKPG, Gtéwnego Instytutu Pracy, Giow-
nego Urzedu Statystycznego, CRZZ oraz Z urzedu Kie-
rownik Rejestracji. Powszechna rejestracja inzynieréw
i technikow przeprowadzona bedzie w czasie od 1—20
pazdziernika 1950r. Punkty rejestracyjne wybierane beda
z uwzglednieniem zaréwno tatwosci dojazdu i wygody re-
jestrujacych sie, jak i z uwagi na najmniejszg strate czasu
interesantow. Inzynierowie i technicy zarejestrowani otrzy-
majg zaswiadczenia z odbytego obowigzku rejestracji.

Zasadg podziatu terenowego na okregi rejestracyjne bedzie
podziat administracyjny wojewddztw i starostw. Szczegoty
zostang podane za pomocg prasy, radia, kina i plakatow.

Konferencja w sprawie przejscia gazocipgéw wysoko-
preznych przez rzeki

W dniu 14 bm. odbyta sie w Wyzszym Urzedzie Gorni-
czym w Krakowie konferencja ze wspdétudziatem rzeczo-
znawcoOw i fachowcow gazownictwa na temat ,,Zezwolenia
na wyjatkowe odstepstwo od przepisow, dotyczacych
przejscia gazociggéw wysokopreznych przez rzeki". Miedzy
innymi omawiano przejScie gazociggu przez szeroka i nie-
uregulowana rzeke.

Z uwagi na trudnosci utozenia gazociggu pod dnem
rzeki, oraz na wysokie koszty zmontowania oddzielnego
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przejscia-mostu linowego gorg, opinia zebranych uznala
za wskazane udzielenie w pewnych wyjatkowych przypad-
kach, zezwolenia na potozenie gazociggu wzdtuz mostu
drogowego.

Podczas dyskusji wytonita sie kwestia zabezpieczenia
spawek poprzecznych. Przedstawione potgczenie z mufg
zewnetrzng o przekroju tukowatym nie daje dostatecznej
elastyczno$ci temu potaczeniu (rys. 1) i w wypadku zer-
wania spawki gtéwnej na rurociggu zostang zerwane spawki
pachwinowe mufy. Na konferencji zostat przyjety projekt
usprawnienia inz. Z. Wilka (rys. 2), polegajacy na tym, ze
mufe zewnetrzng wykona sie jako element rurowy falisty.
W tym wypadku przy obcigzeniach szwu gtéwnego, spawki
mufy, praktycznie biorgc, nie sg zupetnie obcigzone, a przy

Rys. 1 Rysm2

catkowitym zerwaniu spawki gtéwnej mozna bezpiecznie
odprowadzi¢ uchodzacy ze szczeliny gaz przez krociec
przyspojony do mufy falistej. Oczywiscie tego rodzaju
zabezpieczenie dziata tylko do pewnej granicy, tzn. ze przy
znacznym rozsunigciu sie zerwanych koncowek rurociggu,
mufa falista moze zosta¢ réwniez zerwana tak jak kazde
inne potaczenie.

Uchwaly Komitetu Postepu Technicznego
Uchwatlg Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréw
z dnia 2 stycznia 1950 r. zostat powotany Komitet Postepu
Technicznego, ktéry na zebraniu w dniu 20 maja br.
powzigt nastepujace uchwaty:

1 W sprawie zaopatrzenia zaktadéw pracy
w urzadzenia i instalacje pomiarowe, kontrolne
i sterUJ ce.

W mysl tej uchwaty Ministerstwo Przemystu Ciezkiego
ma zorganizowa¢ i zapewni¢ zaopatrzenie wszystkich ga-
tezi przemystu w urzadzenia i instalacje pomiarowe reje-
strujgce, stuzace do dokonywania pomiarow z bliska i z od-
legtosci'oraz w urzadzenia i instalacje kontrolne i sterujace,
Ze szczeg6lnym uwzglednieniem urzadzen i instalacji samo-
czynnych.

2. W sprawie zorganizowania komoérek norma-
lizacyjnych w resortach gospodarczych.

W mysl tej uchwatly wszystkie zainteresowane Mini-
sterstwa winny zorganizowa¢ komorki normalizacyjne
w podlegtych sobie departamentach, przedsigbiorstwach
i zaktadach przemystowych i handlowych, centralnych biu-
rach konstrukcyjnych oraz w instytutach naukowo-ba-

dawczych.
3. W sprawie tworzenia stacji mikrofilmow
i fotokopii dla potrzeb zycia gospodarczego.

W mysl tej uchwaty na Gtdwny Instytut Dokumentacji
Naukowo-Techniczne] zostat natozony obowigzek ustalenia
rozmieszczenia stacji mikrofilméw i fotokopii oraz koordy-
nacji akcji tworzenia tych stacji. Stacje te majg posiadac¢
aparature do produkcji mikrofilméw, aparature do foto-
kopiowania i powiekszania oraz kompletne laboratoria
fotograficzne. Stacje winny obstugiwa¢ osrodki dokumen-
tacji oraz placowki gospodarcze na danym terenie.

4. W sprawie stosowania promieni podczer-
wonych do suszenia lub grzania.

W zwigzku z duzymi zaletami i korzy$ciami wynikaja-
cymi ze stosowania promieni podczerwonych do suszenia
lub grzania, na co wskazuje szerokie ich zastosowanie
w przemysle radzieckim i w przemysle innych przoduja-
cych technicznie krajow, oraz w zwiazku Z uruchomieniem
krajowej produkcji zaréwek promieniowania podczerwo-
nego, nalezy dazy¢ do jak najrychlejszego wprowadzenia
tej metody w zaktadach pracy.

W tym celu Ministerstwo Przemystu Cigzkiego ma zorga-
nizowa¢ do dnia 30 wrzesnia br. w jednej z podlegtych
instytucji naukowo-badawczych placéwke do badania za-
gadnien zwigzanych ze stosowaniem promieni podczerwo-

nych.
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Wprowadzenie w zycie podanych wyzej czterech uchwat
przyczyni sie do podniesienia postepu technicznego, ktore
Jest jednym z zadan 6-letniego planu gospodarczego.

Wprowadzenie racjonalne; techniki i gospodarki sma-
rowniczej

Przewodniczacy PKPG okélnikiem z dnia 20 lipca br.
wydat zarzadzenie w sprawie wprowadzenia racjonalnej
techniki i gospodarki smarowniczej w przedsiebiorstwach
panstwowych, spétdzielczych i jednostkach budzetowych.
Celem zarzadzenia jest usprawnienie i skoordynowanie
techniki i gospodarki smarowniczej dla osiggniecia maksy-
malnych oszczednosci zuzycia olejéw i smaréw, przediu-
zenia okresu ich uzywalnosci oraz polepszenia warunkéw
konserwacji i pracy maszyn i urzadzen.

W tym celu zostalta powotana przy PKPG Komisja
Techniki i Gospodarki Smarowniczej, ktérej zadaniem jest
opracowanie programu i organizacji przeszkolenia Kkie-
rownikoéw i personelu komorek smarowniczo-olejowych przy
centralnych zarzadach przemystu i w podlegtych im zakla-
dach, opracowanie wytycznych do programu nauczania
w szkotach zawodowych techniki i gospodarki smarowniczej,
opracowanie projektbw norm zuzycia typowych olejow
i smaréw dla typowych maszyn i urzadzen, opracowanie
wytycznych i przepiséw dla racjonalnego zbierania, uzytko-
wania i regeneracji zuzytych olejow i smaréw, zagadnienie
inhibitorow dla uszlachetnienia olejéw silnikowych i ener-
getycznych, opracowanie wytycznych podniesienia po-
ziomu technicznego urzadzehn smarowniczych i typow’ej
aparatury smarowniczej, wspoOtpraca z wydawnictwami
technicznymi i popularnymi z dziedziny techniki i gospo-
darki smarowniczej oraz opracowanie innych zagadnien

tej dziedziny.

Utworzenie Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Ustawg sejmowa z dn. 4 kwietnia br. zostat utworzony
Centralny Instytut Ochrony Pracy z siedzibg w Warszawie.
Zadania Instytutu polegaja na organizowaniu i prowadzeniu
prac naukowo-badawczych dotyczacych higieny i bezpie-
czenstwa pracy oraz urzadzen zapobiegajagcych chorobom
zawodowym, koordynowaniu planow prac innych placowek
naukowych i szkét wyzszych w zakresie bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz wspoétdziataniu w tej dziedzinie z instan-
cjami ochrony pracy przemystu, rolnictwa, le$nictwa, stuzby
zdrowia i ze zwigzkami zawodowymi.

Organizacje Instytutu przeprowadza Ministerstwo Pracy
i Opieki Spotecznej w porozumieniu z PaAstwowg Komi-
sjg Planowania Gospodarczego. Instytut dzieli sie na szereg
dziatéw, jak konstrukcyjny, inwestycyjny, techniki, bezpie-
czenstwa i higieny pracy, pomocy szkolnych, ochron osobi-
stych (wzroku, przewodow oddechowych? i

Do Instytutu Ochrony Pracy zostata wigczona Wzorcow-
nia Projektéw BHP w Warszawie i jej oddziat w Bytomiu.

XXItl Kongres Chemii Przemystowej

Organizowany co roku przez Societe de Chemie Indu-
strielle (Francja), XXIII Kongres Chemii Przemystowej
odbedzie sie w roku biezagcym w Mediolanie, w okresie
od 17—23 wrzes$nia br. Poprzedni kongres w roku ubiegtym
odbyt sie w Brukseli.

Z 22 sekcji, na ktdre przyszty kongres zostat pod2|elony,
12 sekcja zostata poswiecona chemii paliw. Prace kongresu
zostang uzupetnione wycieczkami do fabryk i laboratoriow.

Sprostowanie

W artykule dyskusyjnym pt. ,W sprawie 6-letniego
planu produkcyjnego w kopalnictwie naftowym Inz. Jo-
zefa Wojnara, omawiajagcym problem naturalnego spad-
ku wydobycia ropy, na str. 2/9 miesiecznika ,Nafta
Nr 10, rocznik V w 23 wierszu od gory w lewej szpalcie
— zaszta pomytka drukarska z powodu opuszczenia
stowa ,ubytkéw". W skutek tego zostal zmieniony za-
sadniczo sens catego zdania.

Odnosne zdanie powinno zatem brzmiec:

,Na tej samej stronie artykutu nieco wcze$niej autor
definiuje naturalny spadek ztoza naftowego jako”sume
ubytkéw’ przyptywu ropy do wszystkich otworéw".
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Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Sokolow W. A.: Geochemiczne metody poszukiwan
z+6z ropy naftowej. ,Prjamyje geochimiczeskije metody
poiskow niefti“. Moskwa-Leningrad 1947, Gostoptechizdat,
cena 17rb., D-14,5X 21,5 cm, 305 str., 54 rys., 65 wykr.,
48 tab., 74 poz. bibl, — Praca daje wyczerpujacy opis
geochemicznych metod bezposrednich poszukiwan ropy
naftowej w oparciu o zjawisko dyfuzji i emanacji weglo-
wodoréw ze skat otaczajgcych ztoze. Obszerna i ze wszech
miar interesujgca ta praca daje bogaty materiat naukowy,
interesujacy zaréwno geologa jak i technika oraz inzyniera
naftowego. Po przedstawieniu zagadnienia powstawania
z46z ropy naftowej, autor omawia problem przenikania
weglowodoréw do skat otaczajgcych. Rozpatruje reakcje
zachodzace miedzy weglowodorami w skatach pod wplywem
warunkow lokalnych, a nastepnie opisuje w sposob szcze-
goétowy aparature pomiarowg I metody pomiarowe, sposoby
pobierania probek gazu, ilustrujac metody przeprowa-
dzania réznego rodzaju analiz weglowodoréw gazowych
przy pomocy odpowiedniej aparatury. Omawia metody
oznaczen paleontologicznych. Duzo miejsca po$wieca autor
metodom interpretacji wynikéw oraz zaleznosci tych wy-
nikéw od wptywu roznych czynnikéw. T. L.

Potowinkin J. Jr., Jegorow E. N., Anikijew N. F., Ko-
morow A.E.:Struktury skalne. ,,Struktury gérnych po-

rod“, 3 tomy, Gosgeolizdat, Moskwa—Leningrad 1948,
t. I, cena 19 rb., 201 str., 90 rys., 300 poz. bibl.; t. Il, cena
20 rb., 220 str., 115 rys., 343 poz. bibl.; t. 111, cena 24 rb.,
308 str., 184 rys., 331 poz. bibl.— Tom |I. ,,Skaty ognio-

we" — stownik termindéw obejmuje 463 roznych struktur,
przy czym niemal przy kazdej pozycji podane sg nazwy an-
gielskie, niemieckie oraz francuskie. Atlas podaje 90 naj-
bardziej charakterystycznych struktur skat ogniowych.
Tom 1Il. ,Skaly osadowe" — podzielony jest na dwie
czesci. Pierwsza obejmuje klasyfikacje wraz z atlasem 115
charakterystycznych skat, druga zawiera stownik 350 ter-
minoéw wraz z opisem i podaniem nazw obcych. Tom IlI.
»Skaty zmetamorfizowane"— sktada sie, podobnie jak po-
przednie, z obszernego stownika obejmujgcego 525 réznych
struktur skalnych, oraz Z atlasu ilustrowanego 184 rysun-
kami. Jasny uktad oraz bardzo dobrze dobrany materiat
ilustracyjny tworzy z tego podrecznika nleodzownq pomoc
dla geologa-petrografa. G.

Wiertnictwo

Uproszczone obliczenia dla ustalenia kombino-
wanej kolumny rur. ,Simplified Design Calculations
for Combination Casing Strings". World Oil, t. 128, nr 9,
styczen 49, s. 87, 16str., Irys., 1ltab. — Autor podaje
tu wzor na podstawie ktérego mozna obliczy¢, jaka winna
by¢ maksymalna dtugo$¢ kolumny rur przy uwzglednieniu
momentéw wytrzymatosci na zgniecenie, zaleznie od wy-
wieranego cisnienia w pewnej gtebokosci otworu wiert-
niczego. H. G.

Best W. E.: Cementowanie tlocznig. ,Squeeze Ce-
menting. World Oil, t. 128, nr 5, wrzesien 48, s. 132,
2,7 str., 2 wykr., 1tab., 2 poz. bibl. — Cementowanie przy

uzyciu ttoczni okre$la sie jako zabieg zezwalajagcy na do-
prowadzenie mleczka cementowego do pozadanego miejsca.
Rodzaj cementu, jakiego nalezy uzy¢, zalezy od tempera-
tury spodu odwiertu, gtebokosci oraz czasu przewidzianego
na stwardnienie. Ciezar mleczka winien wynosi¢ 15-16 fun-
téw na galon (U.S.). Cisnienie, pod jakim powinno by¢
przeprowadzone ttoczenie, zalezy od rdéznych czynnikow.
Autor podaje dwa wzory dla oznaczenia maksymalnego
ci$nienia na powierzchni. Jeden z tych wzoréw podaje, ze
ci$nienie, ktore winno by¢ zastosowane, musi wynosi¢ 40%
g%ebokoéci horyzontu + 100 psi. Obecnie technicy stosujg
wyciggalne ,retajnery”, lub tez zakladajg uszczelniacze
w okreslonej gtebokosci. Cement wttacza sie przez retajnery
lub tez przez otwory w perforowanych rurach (przy ce-
mentowaniu odwiertéw starych). Dla dobrego przeprowa-
dzenia cementowania nalezy odwiert .oczyscic. Jezeli w wo-
dzie znajduje si¢ bioto, nalezy takag wode spompowac.
f\utor podaje kilka przyk’radow opisanego sposobu//cemen-
owania. ,

BlairJ. S. i Gaul R.J,: Zurawie z napedem silnikowym
do gtebokich wiercen na Trynidadzie. ,Power Rig
Requirements for Deep Drilling in Trinidad". Journal of
the Institut of Petroleum, t. 36, nr 34, luty 50, s. 105,
7 str., 13 wykr., 5 tab., 8 poz. bibl. — W oparciu o lokalne
warunki na Trynidadzie oraz o do$wiadczenia wiertnikow
w St. Zjednoczonych A.P. podaje autor szczegbly po-
trzebne do zaprojektowania urzadzenia wiertniczego dla
gtebokosci ponizej 3000 m. Ustala zalezno$¢ miedzy kon-
strukcjag otworu (gteboko$¢, Srednica, zarurowanie), c. g.
ptuczki i zapotrzebowaniem mocy dla napedu pomp ptuczko-
wych, ktéry to moment decyduje o doborze silnika a nie
moc potrzebna do napedu wyciggu. Autor podaje schemat
zarurowania do 4500 m oraz zestaw poszczeg6lnych kolumn
Zerdzi, ilustrujac wykresami sposéb ich doboru. Réwniez
wielko$¢ mocy potrzebnej dla napedu pomp i wyciagu
przedstawiona jest graficznie. Podano oméwienie zalecanego
uktadu napedzajacego oraz wiezy i innych szczegétow
urzadzenia wiertniczego. K. M.

Kastrop J. E.: Pneumatyczna kontrola obiegu
ptuczki wiertniczej. ,Pneumatic Control in Drilling Mud
Systems". World Qil, t. 128, nr 5, wrzesien 48, s. 71, 5 str.,
7 fot., 1lrys. — Parowe pompy ptuczkowe moga by¢ kon-
trolowane przy pomocy urzadzen przeno$nych. Powietrze
sprezone moze by¢ zastosowane do regulowania szyb-
kosci skoku pompy lub tez dla unikniecia zatrzymania
ruchu wskutek obcigzenia przez dodanie jakiego$ nowego
narzedzia lub tym podobnej przeszkody. Urzadzenie do
tego celu sktada_si¢ z 4-calowego wentyla regulujacego
doptyw pary, gtownego wentyla regulujacego powietrze,
podwajnie dziatajacego ttoka i z 4-droznego Wentyla spre-
zynowo naciskajacego diafragme. G.
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Ankieta ,,Nafty"

Dezyderaty czytelnikow ,,Nafty" wysuniete na konferencji Redakcji z Czytelnikami, jak réwniez wy-
powiedzi czytelnikdw zgtaszane po ukazaniu sie poszczegblnych zeszytow — na temat materiatéw za-
mieszczonych w czasopi$mie, nasunely nam potrzebe porozumienia si¢ z mozliwie jak najliczniejsza
rzeszg naszych czytelnikow.

Jest jasne, ze kazdy niemal Czytelnik ocenia tres¢ zeszytu pod katem widzenia wlasnych zainteresowan
i potrzeb oraz psziomu swego przygotowania teoretycznego i praktycznego. Stad gtdwnie wynikajg te
tak znaczne sprzecznosci w wypowiedziach.

W zwigzku z przys$pieszonym tempem rozwoju techniki naftowej i coraz bardziej postepujacym zréznicz-
kowaniem zagadnien, sprzecznosci te pogiebiajg sie. Tym nalezy ttumaczy¢, ze to co dla jednego Czytel-
nika jest wazne, dla drugiego jest zagadnieniem matej wagi, co dla jednego jest nowoscig innemu jest
znane, co dla jednego jest jasne i zrozumiate, dla drugiego jest rzeczg trudng i skomplikowana.

Uwzgledniajgc do tego duzy wachlarz zagadnien — gdyz ,Nafta" musi obstuzy¢é wszystkie galezie
przemystu naftowego, jak geologie, wiertnictwo, eksploatacje, przerébke, gazownictwo oraz mechanike,
dostosowanie sie w tych warunkach do zyczen poszczeg6lnych Czytelnikow staje sie niemozliwe tym bar-
dziej, ze objeto$¢ czasopisma jest ograniczona.

Stawia to redakcje czasopisma w szczegdlnie ktopotliwej sytuacji. Poszukujemy drdg, aby jak najlepiej
wywigza¢ sie z natozonych zadan. W tym celu odbyliSmy konferencje redakcji ,,Nafty" z czytelnikami
w Krakowie, ponadto konferencje takie urzadzimy i w innych osrodkach przemystu naftowego.

OgtosiliSmy w Nr 6 ,Nafty" pt. ,Aktualna tematyka Nafty" szereg zagadnien, zgtoszonych na konkurs
na tematy dla racjonalizatoréw.

Obecnie, stosujac sie do zalecen PKPG oraz opierajac sie na wzorze ,,Wiadomosci Elektrycznych", roz-
pisujemy niniejszg ankiete.

Zalagczony formularz ankiety zostat tak utozony, by jak najbardziej ufatwi¢ Czytelnikowi jego
wypetnienie.

Odpowiedz na pytania w p. 4, 5 i 6 wyrazi sie przez podkreslenie.

Poza tym na formularzu pozostawiono miejsce na wpisanie przez Czytelnika tematow najbardziej go
interesujgcych wg hierarchii zainteresowan.

Chcac uzyskac jak najobfitszy materiat nie krepujemy Czytelnikow w podawaniu tematéw. Dla przy-
ktadu podajemy nastepujace zestawienie tematow.

Geologia — zasady badan elektronicznych.

Wiertnictwo — zasady i opis dziatania zurawia przewoznego SM4; zamykanie wod wgtebnych

przy wierceniu udarowym wzgl. obrotowym. ' \
Eksploatacja — zasady odbudowy cisnienia ztoza; zasady i opis sposobu zawadniania ztoza.
Przerobka ropy — regeneracja zuzytych smarow; zasady krakingu.
Gazownictwo — schemat i opis pomiarowni gazowej; og6lne zasady i opis budowy gazoliniarni
weglowe;j.
Mechanika — zasady obliczenia windy wyciggowej do podczyszczania otworéw wiertniczych.

Wyniki ankiety beda dla redakcji podstawg do opracowania planu wydawniczego czasopisma. Zostang
one nastepnie ogtoszone w ,Nafcie"” celem zorientowania Czytelnikdw co do zakresu zainteresowan
i potrzeb wiekszosci. W ten spos6b ankieta z jednej strony nada pewien okreslony kierunek pracom redak-
cyjnym, z drugiej za$ pozwoli zorientowac sie Czytelnikowi, czego moze spodziewac sie¢ od czasopisma.

Redakcja zwraca sie do Czytelnikdw z goragcym apelem by zadali sobie niewielki trud i wypetnili formu-
larze ankiety bezpos$rednio po otrzymaniu zeszytu.

Formularze nalezy po wypetnieniu wiozy¢ do koperty. Na kopercie nalezy da¢ adres: Redakcja
Czasopisma ,,Nafta", Krakéw, tobzowska 49.

Wyrazamy nadzieje, ze wszyscy Czytelnicy speinig nieucigzliwy i niekosztowny obowigzek nadestania
wypeinionej ankiety, czym oddadzg najlepszg ustuge wiasnej sprawie oraz utatwig dziatania redakcji.'



Naktadem Instytutu Naftowego ukazato sie drukiem

WIERTNICTWO

pod red. inz. J. Wojnara, inz. R. Kruczka i inz. B. Fleszara

Podrecznik ten jest pracg zbiorowg, w ktdrej wzieli udziat: A. Bania,
inz. J. Czastka, inz. H. Gorka, inz. W. KobyliAski, St. Krimmer, inz. R.
Kruczek, inz. K. Mischke, inz. A. Waliduda, inz. J. Wojnar i inz. J. Wéjcik.

Ksigzka obejmuje dziaty:

Ogodlne wiadomosci z geologii, metody wiercenia, zurawie i urzadzenia
do wiercenia udarowego i rotacyjnego, czynnosci przy wierceniu, ptuczka
wiertnicza, wiercenie turbinowe oraz wiercenie kierunkowe, instrumen-
tacje 1narzedzia instrumentacyjne, zamykanie wody, rury, liny, silniki do
napedu urzadzen wiertniczych i organizacja pracy w kopalnictwie nafto-
wym.

Tekst obejmujacy 316 stron druku formatu A 4 zawiera 410 rysunkow
i 14 tablic.

Ksigzka powyzsza przeznaczona jest w pierwszym rzedzie dla techni-
kéw i uczniow Srednich szkét naftowych; moga z niej rowniez korzystaé
uczniowie szkot mistrzowskich a zastepczo takze studenci szkdt wyzszych.
Ksigzka powyzsza winna znalez¢ sie w reku kazdego pracownika nafto-
wego.

Cena 800 zt

Wytyczne budowy gazociggéw oraz urzqdzen
gazowych dla Srednich i niskich cisnien

Broszura opracowana przez Komisje Urzadzern Kopalnictwa Naftowego
PKN na podstawie projektu wstepnego, napisanego przez W} Dubisa,
jest projektem normy PKN.

Tekst o 39 stronach druku zawiera 11 rysunkow.

Cena 200 zi



