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Gitdwna Komisja Wynalazczosci Robotniczej
przemystu naftowego ogtosita konkurs na tema-
ty dla racjonalizatorow. Na konkurs nadestano
155 tematow, z ktdrych cze$¢ zostata zdyskwa-
lifikowana — natomiast pozostate tematy zosta-
ty wyrdznione i nagrodzone.

W niniejszym numerze podajemy wykaz te-
matow przyjetych przez Gtéwng Komisje Wy-
nalazczosci Robotniczej w przekonaniu, ze omé-
wienie tych tematéw na tamach ,,Nafty“ moze
przyczyni¢ sie do podniesienia poziomu tech-
nicznego przemystu naftowego i w rezultacie
do uzyskania oszczednosci, ktorych tak bardzo
potrzebujemy dla realizacji planu 6-letn;ego.

W iertnictwo

1) Wykonac zespot przewozny wzgl. przesuwny
do podwiercania otworéw wiertniczych, na-
dajacy sie do manipulacji rurami 7", do gte-
boko$ci 600 m.

2) Ulepszenie elementow zapinajacych i odpi-
najacych przy rakach do podbijania rur
w otworach wiertniczych.

3) Konstrukcja perforatora mechanicznego za-
puszczanego na linie do otworoéw zarurowa-
nych. Perforator powinien przy jednym za-
puszczaniu wybija¢ otwory 10 x 40 mm tak
przy podbijaniu jak i zbijaniu z wahacza.

4) Sktadane budynki kopalniane.

5) Zastgpienie fundamentéw drewnianych pod
wiezg wiertniczg i zurawiem przez funda-
menty betonowe.

6) Wiercenia kierunkowe.

7) Koronka do pobierania rdzeni przy wierce-
niu udarowym.

8) Fundament do odkrecenia rur w dowolnej
gtebokosci.

9) Zaprojektowanie urzgdzenia napedzanego
z wahacza wiertniczego, ktére to urzgdzenie
dawatoby mozno$¢ zmiany ruchu posuwisto-
zwrotnego (wahacz) na ruch obrotowy — po-
dobnie jak to ma miejsce u recznych wierta-

Czerwiec 1950 r.
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Aktualna tematyka ,,Nafty’

Prosimy wiec wszystkich czytelnikéw ,Naf-
ty" — wszystkich pracownikéw naftowych —
0 zainteresowanie sie podanymi tematamiiwzie-
cie czynnego udziatu przy rozwigzywaniu tych
zagadnien.

Ze swej strony o$wiadczamy gotowos¢ jak naj-
dalej idacej pomocy przy publikacji nadsyta-
nych projektdw i rozwigzan. Spis ten bedziemy
uzupetniali dalszymi tematami w miare ich nad-
ptywania, jak rowniez bedziemy podawali
w miare moznosci bibiografie dotyczacg podat-
nych tematow.

Redakcja

rek stolarskich, gdzie przez ruch posuwisto-
zwrotny rekojesci przesuwalnej po wrzecio-
nie wiertarki nadajemy temu wrzecionu ruch
obrotowy. Urzadzenie takie winno mie¢ moz-
no$¢ pracy w dowolnym miejscu wewnatrz
rur wiertniczych (rodzaj raka), nawet przy
znacznych obcigzeniach.

10) Rozszerzacz do wiercen udarowych.

11) Skonstruowac korone instrumentacyjng z ka-
peluszem, ktéry otwieratby sie automatycz-
nie pod rurami. Korona winna by¢ zapu-
szczana na linie.

Eksploatacja

1) Przyrzad do tatwego pobierania prébek ze
$cian otworu w dowolnym miejscu pod ru-
rami, bez specjalnych urzadzen pomocni-
czych a jedynie tymi urzadzeniami, jakie sg
na starej kopalni do dyspozycji, z tr6jnoga
lub masztu przy uzyciu wyciggu mechanicz-
nego lub recznego, majac do dyspozycji line
tyzkowg, druty pompowe oraz rurki pom-
powe.

2) Zaprojektowa¢ urzadzenie dla automatycz-
nej eksploatacji ropy pompami wyporowymi.
Cisnienie agitacyjne do 20 atm.

3) Zaprojektowaé urzadzenia do pompowania
ropy ze spodu odwiertéw za pomocg motorow
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umieszczonych na dnie, bez uzycia dotych-
czasowych przewodéw pompowych, tj. zerdzi
lub lin.

4) Zaprojektowac urzadzenie umozliwiajgce za-
stosowanie przy pompach wgtebnych skoku
tloka 3 i wiecej metrow.

5) Zaprojektowaé urzadzenie umozliwiajace
utrzymanie ci$nienia ok. 10 atm. przy wylo-
cie ropy z rurek pompowych, celem uniknie-
cia parafinowania rurek pompowych.

6) Skonstruowanie lekkiej przystawki (szarpa-
ka) z mozliwosciag napedzania z normalnej
windy wyciggowej, bez specjalnego bebna;
dziatanie przystawki — szarpaka ma sig
ograniczy¢ tylko do szarpania (przyciagania)
liny, ktora jest umocowana na windzie.

7) Skonstruowac urzadzenie do statego smaro-
wania bolca przy kotach filialnych, tgczacego
sie z hakiem liny transmisyjnej.

8) Skonstruowac¢ urzadzenie do bezpiecznego
zapinania otworéw pompowych.

Rafinerie

1) Zaprojektowanie urzadzenia, ktére umozli-
witoby zmniejszenie strat destylacyjnych na
rektyfikacji i na destylacji rurowo-wiezowej.

2) Regeneracja smaréw statych uzywanych.

3) Opracowanie taniego i prostego sposobu pro-
dukcji demulgatora dla rozbijania emulsji
ropnych w celu zastgpienia nim dotychczas
stosowanych przez Kopalnictwo Naftowe
kwasoéw naftowych. Materiat wyjsciowy —
smota odpadkowa porafinacyjna.

4) Opracowanie przyrzadu do tatwiejszego prze-
suwania ptyt prasowych w parafiniarni.

5) Opracowanie elastycznego' potgczenia ruro-
wego z rur gtadkich dla potagczenia cystern
z rurociggiem spustowym i petnigcym dla
gazoliny i ptynnego gazu celem wyelimino-
wania tatwo psujgcych sie i nieszczelnych
wezow elastycznych.

6) Skonstruowanie ekonomicznie pracujacego
rusztu wzgl. paleniska dla kwasu odpadko-
wego. Obecne wykorzystanie wartosci opa,-
towej kwasu odpadkowego w najlepszym wy-
padku dochodzi do 25%.

7) Regeneracja siarki z odpadkowego kwasu
siarkowego przez spalanie z ewent. rowno-
czesng redukcjg do siarczkéw wzgl. produk-
Cja siarczynow.

8) Skontruowanie prostego w obstudze i ekono-
micznego pieca do regeneracji ziem odbar-
wiajgcych i materiatdw do filtracji wgteb-
nych.

9) Spreparowanie powtoki ochronnej dla zelaza,
wytrzymalej na gorgco i na dziatanie pro-
duktéw naftowych, dla ochrony przed koro-
zjg od wewnetrznej strony aparatury i pota-
czen. Rozwigzan nalezy szukaC najlepiej w
krzemianowych zaprawach.

10) Opracowanie najlepiej deemulgujacych kwa-
séw naftenowych do rozbijania emulsji ole-
jowej.

11) Skonstruowanie urzadzen, ktdre likwidowa-
tyby wydzielajgce sie gazy w czasie utlenie-
nia asfaltow przy destylacji asfaltowej.

12) Zuzytkowanie tugéw odpadkowych.

13) Opracowanie sposobu regeneracji kwasu
siarkowego ze smoty pokwasowej w okresie
zimowym.

14) Opracowanie sposobu rafinacji olejéw silni-
kowych z pozostatosci ropnych z wyelimino-
waniem stosowania kwaséw naftenowych
oraz tugu z przedtugowania-oleju gazowego.

15) Opracowane .urzgdzenia do automatycznego
spalania pod kottami smoty kwasowej w ilo-
§ci Vatony na godzine.

16) Opracowac¢ urzgdzenie do wykorzystywania
ciepta gazow spalinowych na destylacjach.
17) Odkoksowanie rur piecowych powietrzem

i para.

18) Zastosowanie kwaséw porafinacyjnych po
rafinacji benzyn i nafty do rafinowania ole-
jow wrzecionowych i maszynowych.

19) Uchwycenie gazow benzynowych na desty-
lacji.

20) Wyeliminowanie recznego krajania wymia-
rowych kostek smarow dla hutnictwa.

21) Opracowanie sposobu ogrzewania ciezkich
pozostatosci i destylatbw ropnych w zbior-
nikach magazynowych w kierunku wyelimi-
nowania ogrzewania catej masy ptynu, tak
pomyslanego, azeby ogrzewaé¢ tylko czes¢
ptynu bezposrednio przed i w czasie pompo-
wania, celem zaoszczedzenia zuzycia pary.

22) Oszczedno$¢ na zuzyciu kwasu siarkowego
oraz zmniejszenie strat rafinacyjnych przy
produkcji olejow biatych przez zastosowanie
wstepnej selektywnej rafinacji surowcéw.

23) Usprawnienie rafinacji biatych olejow przez
chtodzenie ich w czasie rafinacji.

24) CzeSciowe lub catkowite zmechanizowanie
tamania koksu w kottach krakowych.

25) Regeneracja krezolu z waéd krezolowych.

26) Zorganizowac¢ i opracowaé¢ najekonomicz-
niejszy sposéb transportu smoty porafinacyj-
nej na wieksze odlegtosci. Przewozenie
w beczkach jest niewtasciwe z powodu trud-
nosci przy wydobyciu produktu. Przewoze-
nie w wagonach kolejowych jest niedopusz-
czalne z powodu niszczenia taboru kolejo-
wego.

27) Usprawnienie wymiany ptécien filtracyjnych
na ptytach pras amerykanskich (wyelimino-
wanie nitowania).

28) Opracowanie sposobu
asfaltu.

29) Uchwycenie dwutlenku siarki uchodzacego
z agitatoréw przy rafinacji.

30) Opracowac spos6b szybkiego usuwania osadu
wzglednie kamienia z wezownic na urzgdze-
niach destylacyjnych, celem zmniejszenia
strat benzynowych oraz ekonomicznego wy-
korzystania wody.

masowego rozlewu
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31) Wydobycie i rafinacja parafiny z zuzytych
proszkéw odbarwiajacych.

32) Oczyszczenie wod odptywowych z poszcze-
g6lnych oddziatow produkcyjnych.

33) Hermetyzacja gazéwek przy rektyfikacji
benzyny.

34) Zaprojektowac zuzytkowanie ciepta pozosta-
tosci ropnej.

35) Usprawnienie tadowania asfaltu na wagony.

36) Opracowanie sposobu produkcji $rodka do
rozszczepiania ttuszczow (kontaktu) z tugdéw
spirytusowych, otrzymywanych przy pro-
dukcji biatych olejow.

37) Opracowanie sposobu produkcji $rodka do
rozszczepiania ttuszczow (kontaktu) ze smoty
kwasowej porafinacyjnej otrzymanej dziata-
niem dymigcego kwasu siarkowego' na oleje
mineralne bez uzycia alkoholu.

38) Opracowa¢ urzadzenie umozliwiajagce me-
chaniczne petnienie smaru do puszek.

39) Opracowac¢ sposob wykorzystania gazoéw de-
stylacji koncowe;j.

40) Skonstruowanie urzgdzenia samoczynnie od-
wadniajgcego podgrzewacze ropne.

41) Urzadzenie do szczelnego zamykania bebnéw
asfaltowych.

42) Opracowanie sposobu uzyskania sulfokwa-
sow delta (kontaktu Petrowa) w procesie ra-
finacji olejow.

43) Opracowanie recepty na sporzadzenie po-
wioki ochronnej biatej rozpraszajacej dla
zbiornikéw benzynowych.

44) Opracowanie sposobu rozbicia emulsji wody
w oleju przy przemywaniu oleju po rafino-
waniu.

Gaz Ziemny

1) Zmechanizowanie taSmowania przy wanien-
ce do asfaltowania.

2) Zaprojektowa¢ proste i fatwo przenosne
urzadzenia do giecia rur na trasie gazocia-
géw na tzw. karbowanie.

3) Opracowanie wozka do przewozenia kom-
pletnego sprzetu spawalniczego przy budo-
wie gazociggoéw, z zachowaniem pionowej
pozycji wytwornicy acetylenowej.

4) Zastosowanie podkiadow z watkami dla
utatwienia obracania dtuzszych odcinkow
spawanego gazociggu a tym samym uniknie-
cia czestych spawek nad gtowa.

5) Opracowanie konstrukcji dzwigoéw do opusz,-
czania gazociggu, celem wyeliminowania
wielokragzkow niewygodnych w uzyciu.

6) Opracowa¢ urzadzenie do krajania papieru
natronowego na pasy dowolnej szerokosci
stosownie do S$rednicy izolowanych rur
z rdbwnoczesnym nawijaniem watkow o Sred-
nicy wygodnej przy owijaniulizolowanego
gazociagu.

7) Zaprojektowaé sposoby zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przeciwkorozyjnej warstwy
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asfaltowej na rurach przeznaczonych do bu-
dowy gazociggébw. Chodzi tu o uszkodzenie
przy wytadowaniu rur z wagonow, przy
transporcie ciggnikami i furmankami, przy
uktadaniu na podkiadach, przy obracaniu
podczas spawania i przy opuszczeniu gazo-
ciggu do rowu.

Rozne

1) Zastosowanie do magazynowania ropy zbior-
nikow ropnych zelazo-betonowych czesciowo
zakopanych w ziemi. Uzyta mieszanka ce-
mentowa powinna by¢ odporna na- przecie-
kanie ropy przez $ciany zbiornika.

2) Zaprojektowaé zabezpieczenie przeciw tzw.
»Kopnieciu" motoru spalinowego, przy pusz-
czeniu w ruch motoru.

3) Wykonanie dzwigni przy strugarce podtuz-
nej przenoszacej posuw na $rube poprzeczna,
celem umozliwienia wykonania dwdch ope-
racyj jednoczesnie, tj. skrawania poprzecz-
nego i podtuznego dwoma narzedziami.

4) Zabezpieczenie pracownikow stolami mecha-
nicznej przed pytem drzewnym.

5) Organizacja dokumentacji warsztatow ko-
palnianych celem fatwego ujecia biezacej
produkcji.

6) Ulepszenie obrabiarki starego typu celem
umozliwienia skrawania z szybkoscig 200
m/min. i wiecej.

7) Konstrukcja przyrzadu umozliwiajgcego wy-
miane rur wodnych w komorach ogniowych
kottow parowych, bez potrzeby wycinania
rur otaczajgcych uszkodzong rure dla umoz-
liwienia dostepu do rury uszkodzonej.

8) Opracowanie konstrukcji kurka szybkoza-
mykajgcego, szczelnego, bezdtawikowego 1"
do Va" dla petnienia benzyny ze zbiornikéw
magazynowych do beczek.

9) Urzadzenia zabezpieczajgce pracownika przed
upadkiem przy pobieraniu prébek i manipu-
lacjach na zbiornikach.

10) Opracowac urzgdzenie pozwalajace na szyb-
kie wskazanie wysokosci ptynu w zbiorniku
podczas dopompowywania i odpompowywa-
nia.

11) Opracowac dla kuzni kopalnianych paleniska
z ciggiem naturalnym — z wyeliminowaniem
wentylatorow i miechow.

12) Skonstruowac ptaszcz tgcznie z rynienkami
$ciekowymi na korbowodzie maszyny paro-
wej bizniaczej, by uchwyci¢ olej, ktory przy
kapieli rozbryzgowej zwilza czesci maszyny
nie wymagajagce smarowania.

13) Opracowac konstrukcje zasuw kominowych
dla tatwego regulowania ciggu przy kottach
destylacyjnych.

14) Ujecie gazow ipar gazoliny podczas petnienia
cystern gazolina.

15) Zmniejszenie strat magazynowania produk-
tow lekkich i ropy.

16) Opracowac sposob doktadnego okreslenia ilo-
$ci wody, zebranej na dnie zbiornikdw maga-
zynowych.
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Pierwsze polskie ksigzki naftowe z ubiegtego stulecia

Znana jest powszechnie data pierwszego w $wie-
cie zapalenia lampy naftowej 51 lipca 1853 r. Do-
konat tego po wydestylowaniu z ropy nafty Swietl-
nej nasz rodak Ignacy Lukasiewicz. To dato pod-
stawy olbrzymiego rozwoju przemystu naftowego.
Poczatkowo kopano studnie (szyby) za ropa, siega-
jace nawet do gtebokosci 200 m. W pierwszych
30 latach metoda udostepnienia z46z ropnych przy
pomocy kopanek — (stad pochodzi piekna nazwa
»kopalnictwo naftowe™) — byta powszechna i pra-
wie wytgczna — jakkolwiek od r. 1861 prowadzono
juz tu i 6wdzie wiercenia otworéw recznie lub ma-
szynowo — przy pomocy luznospadow, z liny i na
Zerdziach drewnianych, a potem zelaznych. Witasci-
wy rozwo0j wiertnictwa w Polsce rozpoczyna sie
jednak dopiero po sprowadzeniu do Polski przez
Mac Garweya pierwszego zurawia kanadyjskiego,
przerobionego z czasem na zuraw kanadyjsko-
polski z przewodem zerdziowym. Miato to miejsce
w r. 1884 i w nastepnych. W tym tez czasie, tj.
w pierwszej polowie dziewigtego dziesigtka lat
ubiegtego stulecia, rozpoczat sie ruch wydawniczy
w polskim przemysle naftowym. Oprocz wiecej zna-
nej ksigzki pioniera polskiego przemystu naftowego

TECHNOLOGIA NAFTY

(NAECLARSTV)

DO UZYTKU

ORGANOW KONTROLI SKARBOWEJ | FABRYKANTOW
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inz. Stanistawa Szczepanowskiego pt. ,,Nafta
i praca, ztoto i btoto", wydanej w r. 1886, zostaty
w r. 1884 napisane trzy podstawowe podreczniki
naftowe.

Jako pierwszy w r. 1884 ukazat sie drukiem pod-
recznik ,Technologia Nafty" (Nafciarstwo),
napisany przez Romana Zatozieckiego, do-
centa c. k. Szkoly Politechnicznej we Lwowie,
kierownika Krajowej Stacji Doswiadczalnej dla
Przemystu Naftowego, naktadem Ludwika Styrny
w Jarostawiu. Podrecznik ten, przeznaczony do
uzytku ,,Organéw kontroli skarbowej i fabry-
kantow", sktadat sie z 88 stron druku formatu
ksigzkowego i zawierat 30 rysunkéw (,,figur").
Jak w przedmowie pisat autor — brak literatury
technicznej w jezyku polskim powodowat nim
»,W napisaniu tego krétkiego podrecznika dla nauki
tej najwazniejszej gatezi przemystu krajowego".
| dalej — ,w pierwszej linii przeznaczona jest
ksigzka ta dla organéw kontroli skarbowej, frek-
wentantéw kursu dla dziatu podatkéw konsumcyj-
nych i powstata przez znaczne rozszerzenie i uzupet-
nienie wyktadéw na wspomnianym kursie przy c. k.
Dyrekcji Skarbowej we Lwowie", Roéwnocze$nie
przeznaczeniem podrecznika byto ,,da¢ moznosc
korzystania kazdemu, ktdry bez technicznego przy-
gotowania pragnatby poznaé w zasadach fabry-
kacje nafty i zda¢ sobie sprawe z stosowanych
w tym przemysle proceséw". Dlatego tez autor
starat sie — jak pisze — ,,poda¢ w przystepny spo-
séb niezbedne wiadomosci teoretyczne, a zarazem
wples¢ na kazdym kroku, o ile to w ogole byto
mozliwe, tlumaczenie zjawisk i ich przyczyn".
Jezeli za$ chodzi o wydawce, tj. drukarnie Ludwika
Styrny w Jarostawiu, to pisze na koncu przedmowy,
Ze ta drukarnia ,,ofiarowata sie do nakiadu tego
i nastepnych wydawnictw, ktére w swobodnym
nastepstwie obejmowacé bedg caly dziat przemyshu
podlegtego kontroli skarbowej, zatem gorzelnictwo,
piwowarstwo i cukiernictwo". Podrecznik skfada
sie z 23 rozdziatow: ,,wstep"”, ,,czes¢ ogdlna" —
traktujagca o mineratach organicznych i zarys geo-
logii, ,,sposéb wydobycia ropy czyli odbudowy
gérniczej", a nastepnie ,,chemia wiasciwa, fabry-
kacya, destylacya ropy" poprzez ,przerébka mazi
ponaftowej", ,fabrykacya olejow smarowych i sma-
row", ,rektyfikacya benzyny surowej" az do ,ba-
danie produktow".

Z zakresu kopalnictwa naftowego zostaty
napisane w r. 1884 dwie ksigzki: ,,Zarys Kopal-
nictwa Naftowego" inz. Marcina Maslanki oraz
»Kopalnictwo Nafty" Adolfa Jabtonskiego, dyrek-
tora kopalh ropy w Bobrce, obie bedace pracami
konkursowymi Wydzialu Krajowego we Lwowie.
Obydwie ukazaty sie drukiem w r. 1885. Pierwsza,
jako ,dzieto premiowane na konkursie w r. 1884",
opracowana bardziej Zzrddtowo, zostata wydana
z subwencji Wydziatlu Krajowego przez J. Dankie-
wicza w Stanistawowie, druga jako ,praca konkur-
sowa przeznaczona w dniu 26 kwietnia 1884 r.
przez Wydziat Krajowy do druku", zostata wy-
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dana naktadem autora w drukarni Wt L. An-
czyca i Sp. w Krakowie, a poswiecona pamieci
Ignacego tukasiewicza, tworcy przemystu nafto-
wego.

ZARYS
KOPALNICTWA NAFTOWEGO,

PODRECZNIK
DA

URZEDNIKOW KOPALN NAFTOWYCH,

Inz. MARCIN MASLANKA.

2 223 rysunkam i na osobnych-tablicac b-

Dziela premjowane na konkursie w r. 1884

Stanistawow.

Nokt.d luberenCH Wo*»ki.*o W dii.la kr.jo».*o

»Zarys Kopalnictwa Naftowego" inz. Ma-
$lanki zawiera 247 stron formatu ksigzkowego (petit-
garmond) wraz z 223 rysunkami na osobnych tabli-
cach (fot.). W przedmowie autor podaje motywy, ja-
kie go sktonity do napisania tej ksigzki, a wiec pomoc
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palni ropy przyjemnie bedzie mie¢ pod reka ksigz-
ke, ktéra systematycznie i w gtownych zarysach
przedstawia mniej wiecej caty obraz jego wiedzy
zawodowej. RoOwniez pozadane bedzie, zdaje mi
sie, kazdemu niefachowemu a przemystem nafto-
wym interesujgcemu sie, lub nawet w nim intere-
sowanemu, treSciwe dzietko o kopalnictwie nafty".

Ksigzka ta sktada sie z 2 dzialtbw — wiercenie
szybéw i kopanie szybow. Dziat wiercenia sktada
sie z szeregu rozdziatéw, jak aparat i urzadzenia
wiertnicze, Swider, nozyce, przewody, ruchadia,
wydzwigi, tamowanie przyptywu wody, poréwna-
nie metod wiertniczych, koszty szybéw wierco-
nych i kopanych, wypadki przy wierceniach (usypy,
nieréwnosci i skrzywienia otworu, chwytacze), pom-
py, warsztat i roboty warsztatowe, dozor i kontrola
oraz wiercenie kanadyjskie. Dziat kopania szybéw
dzieli sie¢ na usuwanie skat i wydobywanie materiatu,
obudowa drewniana szybow, wentylacja, oswietle-
nie kopalh i bezpieczedstwo zycia robotnikdéw.
Znamienne jest to, Ze dzial wiercenia obejmuje
przede wszystk;m metode udarowg luZnospadows,
a wierceniom kanadyjskim poswieca autor zale-
dwie 6 stron; podobnie i wydobywanie ropy zaj-
muje tylko 13 stron druku.

Jako przewodéw wiertniczych uzywano zerdzi
zelaznych lub drewnianych (,,ciegiel") o przekroju
cylindrycznym lub kwadratowym. Zelaznych ciegli
uzywano o Srednicy lub o boku kwadratu réwnym
20 i 25 mm, a o dtugosci do 10 m. Ciegle drewnia-
ne skladaty sie z drazkéw drewnianych o dtugosci
ok. 10 m, a o grubosci od 60 do 100 mm, wykona-
nych z modrzewia, $wierka lub debiny i z pochew
zelaznych, przynitowanych do dragzkéw za pomocg
nitéw; konce tych pochew byty zaopatrzone w gwin-
ty (czop i mufa). Juz wléweczas byty uzywane kieraty
i transmisje, a naped pomp byt albo reczny albo
odbywat sie przy pomocy pary lub wiatru. Na str.
149 autor pisze: ,,Stosownie do tego, czy pompa
ma by¢ poruszana sitg ludzka, czy tez parg, Kiera-
tem lub wiatrem, modyfikuje sie urzadzenia pom-
powe". Za$ na str. 150: ,,Szyb, z ktdrego sie rope
pompuje, jest oddalony kilkadziesiat metréw od
motoru parowego i znajduje sie we wklesnieciu
terenu”. Kierat i transmisje byly jedng* inne ani-
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zeli dzi$; transmisje byty pasowe lub linowe, wyko-
nujgce ruch ciggly, a nie posuwisto-zwrotny:
»W niektorych kopalniach uzywa sie do pompo-
wania ropy kieratow lub wiatrakow. Urzadzenie
pierwszych polega na tym, ze sie wprawia w ruch
obrotowy pionowy wat, a to za pomocg pozio-

mych ramion, z ktorymi jest polgczony. Ruch ten
przenosi sie za pomocg trybdw na wat poziomy,
a stad za pomoca korby i pretéw na ttok pompy.
Przy wiatraku znowu skrzydia wiatraka obracajg
bezposrednio wat poziomy, z ktérym pompa jest

potgczona".
Bardzo ciekawa jest uzywana w tej Kksigzce
terminologia polska — autor wprowadza termin

»,Z0raw wiertniczy"”, ktory nazywa ,wiertalnig“,
urzadzenie wyciggowe nazywa ,wydzwigami",
rury wiertnicze — rurami wyktadkowymi lub

krotko wyktadkami, samg za$ czynnos$¢ zapusz-
Czania rur — ,rurowaniem".

»Kopalnictwo Naftowe" Adolfa Jabtonskiego
jest ksigzka znacznie szczuplejszg i na znacznie
nizszym poziomie od poprzednio opisanej; sktada
sie ze 124 stron druku garmontem, o ilosci zna-
kow pisarskich na stronie prawie o potowe mniejszej
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niz w ksigzce inz. Maslanki oraz Z 13 tablic (fot.).
We wstepie pisze A. Jabtonski: ,Przy tak olbrzy-
mim rozwoju przemystu naftowego, silni kapita-
tami i wiedzg konkurenci stajg z nami do walki,
nie juz gdzie$ tam za oceanami, ale tu we wiasnym
naszym kraju, grozi nam utrata, nie tylko zastug,

przodownictwa, ale nawet i tych”zasobdéw, ktore
sg ukryte w tonie ziemi. Przyjmijmy walke, ale
zbréjmy sie do niej, praca i wiedza, a zwyciestwo
zostanie przy nas".

Podrecznik ten sklada sie z 17 rozdziatéw: ,ko-
panie szybu, cembrowanie, uzycie dynamitu, lut-
nie, lampy bezpieczenstwa, sygnaly, wiercenie
reczne, wiercenie maszynowe, wiercenie Degoussee-
Fauck, rurowanie, pompy, pompowanie maszyna,
transmisje, wypadki nadzwyczajne, zabezpieczenie
pompy, wiercenie kanadyjskie, zbiornik na rope".

Ksigzka ta obrazuje doktadnie 6wczesny stan tech-
niki naftowej. Podobnie jak i w ksigzce inz. Ma-
$lanki przewaza tu opis metody wiercenia luznospa-
dowego przy uzyciu nozyc Fabiana, wierceniu na
linie poSwieca autor 3 strony, ale wierceniu kana-
dyjskiemu réwniez zaledwie 4 strony druku.
Stosunkowo duzo miejsca zajmuje rozdziat ,wy-
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padki nadzwyczajne™ (instrumentacje) — bo az 23
strony. Zagadnieniom wydobywania ropy poswieca
autor 57 stron, a wiec prawie potowe objetosci
ksigzki.

Znamienne jest, ze w obu tych pierwszych pol-
skich podrecznikach nie ma rtawet wzmianki o ga-
zie ziemnym — oznacza to, ze wowczas jeszcze nie
mys$lano o eksploatacji gazow.

Na str. 69 w rozdziale ,,Pompy" A. Jabltonski
pisze: ,,Wydobywanie ropy z szybow kopanych —
jest najwlasciwsze za pomocg wiadra; czynno$é ta
odbywa sie szybko i tanio i bez zadnych kompli-
kacyj. Dobywanie ropy z otworow S$widrowych
uskutecznia sie za pomocg pomp, wzglednie do
potrzeby pompy te majg od 25 do 125 mm Srednicy.
Pompy mniejszego kalibru 25 do 50 mm stuzg do
pompowania recznego; pompy wiekszego kalibru
stuzg do pompowania maszynowego, gdzie giebo-
kos¢ szybu jest wielka lub silny przyptyw wody".
Zas na str. 75 w ustepie ,,Pompowanie maszynowe",
pierwsze zdanie brzmi: ,Jezeli otwor Swidrowy jest
gteboki, przechodzacy 200 i 300 m, z doptywem
wody tak wielkim, ze reczne pompy nie sg w sta-
nie pokonaé¢ przyptywu tego, w takim razie, aby
pokona¢ przeszkode i wydoby¢ rope, zaklada sie

Mgr Inz. rawel Leniecki

Krosno
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wiekszg pompe z uzyciem maszyny parowej". Cie-
kawa jest rowniez terminologia podrecznika jak-
kolwiek mniej polska niz u inz. Maslanki, ale
moze bardziej wierna — niektore z nich sg germa-
nizmami, jak ,balans, sztangi, szruba (Sruba popusz-
czadtowa), sztos", ale niektére z nich sg juz wiasci-
wymi polskimi wyrazami jak: pajgk, nozyce lub
wymyki, obcigzniki, szyby kopane wyraznie odréz-
niane od otwordw Swidrowych i wiele innych.

Zamieszczone reprodukcje rysunkow z tej ksigzki
obrazujg éwczesne urzadzenia, sposoby wiercenia
i eksploatacji oraz technike rysunkowa.

Opisane powyzej 5 ksigzki, napisane z inicja-
tywy i naktadem Krajowego Towarzystwa Nafto-
wego lub tez samych autoréw, sg pierwszymi
podrecznikami naftowymi w jezyku polskim i jed-
nymi z pierwszych w $wiecie fachowymi ksigzkami
Z zakresu nafty. Uszty one pamieci i nie zostaly
dotychczas nalezycie podkreslone w polskiej litera-
turze naftowej. Nalezy sie petlne uznanie i pamigc
autorom tych ksigzek — Romanowi Zatozieckiemu,
docentowi Szkoty Politechnicznej we Lwowie, inz.
Marcinowi Maslance i Adolfowi Jabtonskiemu, dy-
rektorowi kopald w Bobrce.

Zapomniany ,taran"

W zwigzku z prowadzonymi ostatnio przez M. Rin-
glera w Watbrzychu doswiadczeniami nad wprowadzeniem
tzw. wiercenia hydraulicznego,podajemy wspomnienia jednego
z ostatnich wspotpracownikéw inz. Wactawa Wolskiego o wy-
nikach wiercen przy zastosowaniu tzw. taranu.

Redakcja

50 lat mija od daty zastosowania przez inz. Wa-
ctawa Wolskiego do wiercen otworéw wiertniczych
urzgdzenia wiasnego pomystu, znanego pod nazwg
»taran". Jako jeden z ostatnich wspétpracownikow
$p. inz. Wolskiego chciatbym przekaza¢ miodszym
praktyczne dane dotyczgce tego wynalazku.

Po raz pierwszy zetknagtem sie z taranem w r. 1905
podczas praktyki wakacyjnej na jednej z kopali
zagtebia borystawskiego. Po ukonczeniu studiow,
w dalszym ciggu pracowatem na kopalni, na ktérej
byt w uzyciu taran, wykonujac po kolei wszystkie
czynnosci przy zastosowaniu tego urzadzenia, a na-
stepnie na innej kopalni, juz jako wiertacz, pro-
wadzitem wiercenie réwniez przy pomocy taranu.
Odwiert ten zostat wykonany taranem do gtebo-
kosci 740 m w ciggu 3-ch miesiecy, co wodwczas
byto wynikiem bardzo dobrym.

W latach 1907— 1908 pracowatem jako instruk-
tor przy wierceniu taranem na kopalniach w Groz-
nym na Kaukazie, gdzie odwiercitem 6-calowym
aparatem otwor 20-calowy. Pomimo trudnosci wy-
nikajacych z wiercenia urzadzeniem o malej dy-
mensji otworu o duzej $rednicy oraz pomimo trud-
nosci geologicznych — gdyz Sciany otworu obsypy-
waly sie — uzyskany postep wiertniczy byt niezty.

Z zyjacych do tej pory pracownikdéw, ktérzy za-

trudnieni byli na kopalni w zagtebiu borystawskim,
pozostaty mi w pamieci nazwiska wiertacza Mto-
deckiego Jana, zatrudnionego obecnie w Gorlic-
kiem, oraz szefa biura Czestawa Zatuskiego.

Systemem taran odwiercono w zagiebiu bory-
stawskim 9 otworéw, a ponadto — jak sobie przy-
pominam — 1 otwor poszukiwawczy za weglem
kamiennym na Gornym Slasku w Paruszowicach.
Postep wiertniczy uzyskany w tym otworze pobit
postepy uzyskane urzadzeniami Faucka, Raky'ego
i innych.

W latach 1894-1900, kiedy inz. W. Wolski i jego
wspoétpracownicy pracowali nad taranem, byt pow-
szechnie stosowany system kanadyjski, w tym wia-
$nie czasie zerdzie drewniane (jesionowe) zastgpiono
zelaznymi, jak réwniez zmieniono tyzkowanie przy
pomocy zerdzi na tyzkowanie przy pomocy liny,
wielokragzkowg line manilowg zastgpiono ling sta-
lowg, a zamiast $ciskow drewnianych o $rubach 2"
Z plaskim gwintem wprowadzono piyty stalowe
Z klinami dla uchwycenia rur wiertniczych.

Byty to lata owocnej pracy nad ulepszeniem
i racjonalizacjg urzgdzen wiertniczych.

Niezaleznie od skonstruowania taranu myslano
juz wowczas nad konstrukcjg dzisiejszego elektro-
wiertu, ktérego budowy z powodu trudnosci kon-
strukcyjnych zaniechano, a ktéry dzis$ jest juz w za-
stosowaniu.

Myslg przewodnig, ktora doprowadzita do kon-
strukcji taranu, bylo wyeliminowanie ruchomego
przewodu wiertniczego, tgczacego wiasciwe narze-
dzie wiertnicze (Swider, koronka), pracujgce na
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dnie odwiertu, z mechanizmem napedowym na
powierzchni. Mysl ta zostata uwienczona pomysl-
nym rezultatem przez inz. W. Wolskiego w kon-
strukcji taranu.

Zasada taranu inz. Wolskiego (rysunek) polega
na udarze, jaki wywotuje nagte zatrzymanie stupa
wody, bedgcego wruchu, przez raptowne zamkniecie

<&-
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A —rura udarowa, B —wietrznik, 1—s$wider. 2 —but $widra, 3 —tozysko $widra,
4 —nakretka, 5 —trzon, 6 —podktadka, 7 —ptaszcz aparatu, 8 —cylinder, 9 —tto-
czek, 10 —gtowica, 11—zawér, 12—czop do potaczenia z wletrznlklem, 13 —mufa
do potaczenia z rurg udarowa, 14—waz gumowy, 15—zewnetrzna rura stalowa,
16 —kanalik do wpompowania powietrza, 17—czop do potaczenia z zerdziami.

Taran Wolskiego

wentyla. Udar stupa wody udziela sie $widrowi,
ktéry z sitg uderza o dno odwiertu. Rysunek przed-
stawia nam schematycznie budowe taranu inz.
Wolskiego.

W rurze zigczonej z przewodem, zamknietej
u dotu korkiem, w ktorym jest kilka pionowych ka-
natéw dla przeptywu wody, porusza sie Swider
Zobcigznikiem, zaopatrzonym u gory w glowe usz-
czelniong w rurze. Gtowa ma réwniez kilka piono-
wych kanatow dla wody, zamykanych zaworem. Nor-
malnie zawor jest otwarty wskutek dziatania malej
sprezyny, znajdujacej sie pod ptytkg zaworu. Pom-
pa wttacza wode przewodem, pod cis$nieniem 15—
20 atm. Woda przeptywa przez kanaty znajdujace
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sie w glowie i w korku, obmywa spod odwiertu,
a nastepnie wydostaje sie wraz Z urobkiem na po-
wierzchnie. W chwili gdy ptynaca woda nabierze
dostatecznej predkosci, powoduje zgniecenie spre-
zyny i nagte zamkniecie zaworu. W momencie
zamkniecia zaworu nastepuje udar stupa wody na
glowe obcigznika oraz uderzenie Swidra, polaczo-
nego z obcigznikiem, o dno otworu. Na skutek
ruchu Swidra zostaje SciSnieta silna i duza spre-
zyna, znajdujgca sie w rurze miedzy gtowag a kor-
kiem. Kiedy energia stupa wody, ktéra spowodo-
wata Scisniecie sprezyny i udar Swidra, wyczerpie
sie — wowczas nastepuje reakcja. Stup wody do-
znaje na chwile ruchu wstecz, mata sprezyna pod-
trzymujac grzybek zaworu rozprezy sie i otwiera
Zawor. Rownoczesnie duza sprezyna rozpreza sie
réwniez i podnosi $wider. Woda na skutek otwar-
cia zaworu przeptywa przez kanaly i rozpoczyna
sie nastepny cykl.

Przy systemach udarowych uderza duza masa
1000—3000 kg z matg predkoscia koncowsg, nato-
miast taran pracuje matymi masami — okoto kilka-
dziesigt kg — przy duzych predkosciach korco-
wych od 4 m w gore oraz przy duzej ilosSci ude-
rzen 8—16 m na sekunde.

Site udaru stupa wody, a tym samym i $widra,
mozna regulowaé dowolnie:

1 przez dobranie odpowiednio dtugiej rury uda-

rowej,

2. przez nastawienie zaworu (sprezyna).

Rura udarowa jest wilgczona miedzy motor
a tzw. wietrznik, ktéry moca swej elastycznosci
przerywa jednostajnie sztywny stup uderzajgcej
wody i w ktérym nastepuje odbicie fali. W wypad-
ku za krotkiej rury udarowej udar skonczy sie tak
wczednie, ze Swider otrzyma tylko nieznaczng
cze$¢ energii zawartej w stupie wody. W wypadku
zbyt dlugiej rury udar bedzie trwat tak diugo, ze
predkos¢ masy zacznie zbliza¢ sie¢ do predkosci
udaru stupa wody — zatem przeniesienie energii
wody na mase Swidra bedzie przy koncu juz nie-
znaczne. Trzeba zatem dobraé tak dtugosé rury
udarowej, aby jak najwiecej energii zawartej w stu-
pie wody przeniosto sie przez udar na mase Swi-
dra — a nastgpi to wtedy, kiedy uderzajgca masa
wody bedzie réwna uderzonej masie Swidra.

Drugim czynnikiem, za pomocg ktérego mozna
regulowaé site udaru jest nastawienie zaworu.
Szybkos¢ ptynacej wody, przy ktérej nastepuje
zamkniecie zaworu jest rGwnoznaczna z szybkoscig
udaru stupa wody, a od tej zalezy wielko$¢ cisnie-
nia dziatajgcego na ttok. Predkos$¢ wody, przy ktorej
nastepuje scisniecie sprezyny zaworu, zalezy od sity
tej sprezyny i od odlegtosci zaworu od gniazda
przy niescisnietej sprezynie. Sita udaru stoi w pro-
stym stosunku do sity sprezyny i do odlegtosci po-
czatkowej zaworu od gniazdka w trzeciej potedze.

llo$¢ udardw na jednostke czasu zalezy od cisnie-
nia wytworzonego przez pompe.

Do wiercenia taranem moze stuzy¢ jakikolwiek
zuraw (kanadyjski lub bitkowski), nawet bez wa-
hacza i urzadzenia do tyzkowania.

Aparat wiertniczy zawiesza si¢ na linie za po-
Srednictwem okretki ptuczkowej. Z pierwszg dolng
Zerdzig taczy sie wietrznik, do niego przykrecona
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jest rura udarowa dtugosci do kilkunastu metréw,
a do niej, jako ostatni czton, motor ze Swidrem.
Nie podaje tu bardziej doktadnego opisu urzadze-
nia i jego dziatania, gdyz celem niniejszego arty-
kutu jest jedynie zaznajomienie czytelnikéw z gtodw-
nymi zaletami i wadami tego urzgdzenia; bowiem
wydaje mi sie, ze urzadzenie to po wprowadzeniu
koniecznych ulepszen mogtoby znalez¢ nalezne
mu miejsce pomiedzy dzi$ stosowanymi urzadze-
niami wiertniczymi.

W kolejnosci podam stwierdzone wady a naste-
pnie zalety taranu inz. Wolskiego:

Wady:

1. Do wiercenia musi sie uzywac czystej wody,
ktéra wykonawszy prace w aparacie, wypty-
wa na zewnatrz aparatu porywajagc ze sobg
urobek. Wyptywajaca ptuczka musi przejsc
przez szereg odstojnikéw, gdzie osadza sie
urobek, tak ze do ostatniego dotu docho-
dzi woda juz czysta bez zawartosci piasku.
Piasek jest gtdbwnym wrogiem aparatu, gdyz
dostawszy sie do cylindra, niszczy tak cy-
linder jak i metalowe ttoczki. Dla naprawy
aparatu trzeba go wyciaggnag¢ do gory, aby
wymieni¢ cylinder (lufke) i ttoczek. Przysto-
sowanie aparatu ,taran" do pluczki gestej ale
bezpiaskowej bytoby gtéwnym ulepszeniem.

2. Drugg niedogodnoscia jest wymywanie przez
wode napotykanych poktadow solnych wzgl.
itow solnych. W warunkach geologicznych
zagtebia borystawskiego fakt ten miat duze
znaczenie. Przeplywajaca woda wymywata
s6l z 6w solnych, ktérych duze partie
napotykano w czasie wiercenia. Jezeli w do-
datku wiercenie w tych itach odbywato sie
wolno, woéwczas na skutek wytugowania
przez wode tworzyty sie jednokierunkowe
usypiska, ktére powodowaty krzywienie otwo-
row. Te niedogodno$¢ datoby sie rowniez
usungé przez zastosowanie gestej phuczki
itowe;j.

3. Trzecig niedogodno$¢ stanowi konieczno$¢
uzycia odpowiednich materiatéw tak na
cylindry (lufki), jakotez na talerzyki i gto-
wice, oraz na obcigzniki. Przed 45 Ilaty,
gdy pracowano tym systemem, hutnictwo
nie byto w stanie wykonywac czesci aparatu
z odpowiedniego materiatu. But $widra i glo-
wica byly stalowymi odlewami, talerzyki by-
ty wykonane ze stali kutej i czesto pekaly,
trzon swidrowy byt ze stali kutej i pekat nad
uchwytem w $widrze. Obcigzniki byly z zelaza
o $rednicy zewnetrznej 90 mm i wewnetrznej
25 mm, a mimo grubych S$cian okoto 32 mm
pekaty wzdtuz osi. NiedogodnosSci te przy
dzisiejszym stanie techniki prawdopodobnie
datyby sie usunac.

4. Czwartg przyczyng, ktora spowodowata usu-
niecie taranu inz. Wolskiego z praktyki, byt
czynnik ludzki. Do pracy przyjmowano ludzi
majacych doswiadczenie w innych systemach
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wiertniczych, a nie znajgcych taranu. Natural-
nie, ze w tych warunkach praca nie postepo-
wata nalezycie, co zniechecato wiertaczy do
uzywania taranu.

Jedynie personel warsztatowy przechodzit
przeszkolenie w warsztatach i on stat na wy-
sokosci zadania.

W dzisiejszych warunkach rozbudowy szkol-
nictwa zawodowego czynnik ten — jako ha-
mujacy zastosowanie taranu — odpadtby w zu-
petnosci.

A teraz podam zalety, jakie posiada taran:

1. Nie traci sie energii na poruszanie niepotrzeb-
nie wielkiej masy przewodu.

2. Przewdd nie niszczy sie i nie rwie, istnieje za-
tem bezpieczenstwo ruchu wieksze anizeli przy
innych systemach wiertniczych. Ani peknie-
cie trzonu $widrowego, ani pekniecie talerzyka
(grzybka) zaworu, ani pekniecie obcigznika nie
wywotuje instrumentacji. W razie ewentual-
nego uszkodzenia wyciaga sie urzadzenie i wy-
mienia sie uszkodzony element.

3. Warunki mechaniczne pracy $widra sg te same
w matej i duzej gtebokosci.

4. Udary $widra nie przenoszg sie na zuraw,
dlatego poszczegélne elementy zurawia mogga
by¢ lzejsze — poza tym odpada wahacz
i urzadzenie do tyzkowania.

5. Istnieje mozliwos¢ tatwej regulacji ilosci i sity
udarow, przez zmiane cisnienia i iloSci wody.

6. Mozna odwierci¢ nawet kilkanascie metrow
bez wyciggania aparatu; wiercono po 12 go-
dzin bez zmiany aparatu, przy czym rure do-
dawano przy zapuszczonym aparacie, urzg-
dzenie wyciggano jedynie dla zmiany zuzy-
tego Swidra ewentualnie do wymiany peknie-
tego elementu.

7. Uboczng korzys¢ stanowi ptukanie otworu wo-
da napedzajaca motor.

8. W poréwnaniu z innymi systemami ilo$¢ po-
trzebnych maszyn jest mata, wycigganie i za-
puszczanie aparatu, przy dobrze wyuczonym
zespole pracownikéw, odbywa sie sprawnie
i szybko— podobnie jak zapuszczanie i wycig-
ganie zerdzi wiertniczych.

Do zapuszczania i wyciggania istnieje przyrzad
réwniez pomystu inz. Wolskiego. Jest to dzwignia
0 ksztatcie nozyc ze szczekami zaopatrzonymi
w gwint i dopasowanymi do wymiaréw czopa zer-
dzi. Dzwignia ta jest zawieszona na tafncuchu wzgl.
na lince, umocowanej do dzwigaréw na koronie
wiezy. Lewg rekg chwyta sie szczeki dzwigni, na-
ktada sie je na gwint Zerdzi, po czym prawg reka
naciska si¢ ramie dzwigni, zaciskajagc w ten sposéb
szczeki dzwigni dookota gwintéw zerdzi.

Nastepnie przesuwa sie do pionu zerdZ, ktérg
chcemy zapuscic i stawia sie ja na czopie zerdzi po-
przedniej. Zerdzie przykreca sie specjalnie do tego
przystosowanym kluczem.

Po zapuszczeniu aparatu i wszystkich zerdzi do
otworu, stawia sie ostatnig zerdz na widetkach i do-

Polskiej do wykonania planu 6-letniego
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kreca sie zerdz z gltowica ptuczkowq. Gtowica ptucz-
kowa jest zaopatrzona w duze tozyska kulkowe, dla
utatwienia obrotu.

Po dokreceniu gtowicy z wezem pancernym, po-
taczonym z pompg, puszcza sie lekko pompe
w ruch, tak aby woda przeptywata wolno przez
aparat. Swider stawiamy doktadnie na spodzie
otworu, naznaczamy to na zerdzi, przykrecamy
uchwyt dla dragga do obracania zerdzi i jesteSmy
gotowi do puszczenia aparatu w ruch. Wowczas
zamykamy zawor przewodu do aparatu az do osig-
gniecia w zbiorniku odpowiedniego cis$nienia. Po
zwiekszeniu ilosci skokow pompy, gdy manometr
wskaze nam cisnienie 30—35 atm., otwieramy nagle
zawOr do aparatu i aparat powinien ruszy¢. Jezeli
aparat nie ruszy, powtarzamy ten zabieg az do
skutku. Po uruchomieniu aparatu regulujemy
(zmniejszamy) ilo$¢ skokéw pompy wiertniczej tak,
aby na manometrze uzyska¢ cisnienie 25—30 atm.
i rozpoczynamy wiercenie. Pomocnik obraca dragz-
kiem Swider, wiertacz stoi przy popuszczadle i sto-
sownie do wyczucia opuszcza Swider z aparatem
i zerdziami w miarg pogtebiania otworu. Wiertacz
orientuje sie na podstawie pracy pomocnika, obra-
cajacego zerdzie. W wypadku pozostawienia nie-
zwierconego wystepu, pomocnik obracajacy zer-
dzie powinien to natychmiast wyczu¢, a przetrzy-
mujac w tym miejscu dtuzej aparat, zwierca pozo-
stawiony wystep, a gdy to nie pomoze podnosi sie
aparat do gory i obraca sie zerdziami az do osta-
tecznego zlikwidowania wystepu.

Montaz urzagdzenia

Montaz wilasciwego urzadzenia odbywa sie przed
wiertnig (szybem) na specjalnym wézku. Maty
Swider o wadze 40—50 kg taczy sie z trzonem
0 dlugosci 1,2—15m. Trzon na jednym swoim
kohAcu wyksztatcony jest w formie kuli, ktéra wcho-
dzi do odpowiedniego tozyska w Swidrze. Po wio-
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zeniu kuli trzonu do tozyska w $widrze dokreca sie
nakretkami gorng czes¢ tego tozyska, pozostawia-
jac pewna gre tak, aby potgczenie nie byto sztywne.
Nastepnie naktadamy z géry buta Swidra. Na trzon
naktadamy tyle sprezyn, aby Swider dostawat gérna
ptaszczyzng szczeki do wyciecia w bucie. Miedzy
sprezynami dajemy tarczki z wytoczeniami, aby
zapobiec przesuwaniu i tamaniu sie sprezyn. Na
wierzch sprezyn nasadzamy podktadke z otworami,
ktérg usztywniamy na trzonie nakretkami.

Na koniec trzonu nakladamy tloczek. Tloczek
sktada sie z 2-ch pierscieni metalowych, dopasowa-
nych do cylindra, miedzy ktorymi jest umieszczony
manszet skorzany. Metalowe pierscienie osadza sie
na trzonie po owinieciu trzona przedziwem tak,
aby zachowa¢ minimalny luz. Po zatozeniu tloczka
naktadamy na niego rurke dokladnie wytoczong,
ktérej zewnetrzna $rednica jest dopasowana do
$rednicy cylindra gtowicy i dopiero wtedy skre-
camy cato$¢ mocno nakretka. Rurke $ciggamy z tlo-
czka specjalnym $ciggaczem Srubowym. Teraz juz
przystepujemy do kofica montazu. Zaktadamy
ptaszcz aparatu, skrecamy go z butem, z drugiej
strony przykrecamy gtowice z cylindrem (lufka),
a jezeli ttoczek ciasno wchodzi do cylindra, poma-
gamy mu wpychaczem. Teraz pozostaje jeszcze
wkrecenie do glowicy rurki ze sprezyng i talerzy-
kiem, ustawienie odlegtosci talerzyka od gtowicy,
ktédre wynosi 10—12mm i aparat gotéw jest do
zapuszczenia do otworu.

Wietrznik czyli bania powinien wytrzymaé dtu-
go, czasem si¢ zdarza, ze wewnetrzny waz gumowy
peknie, woéwczas trzeba aparat wyciagna¢ do gory,
Zatozy¢ banie rezerwowg lub posiadang rozebrac
i zatozy¢ nowego weza, skrepowa¢ go drutem na
obydwu koncach i napetni¢ powietrzem do cisnie-
nia 25—30 atm, zaleznie od gtebokosci.

Do nabijania powietrzem stuzyt dawniej reczny
kompresorek, co nie jest wygodne w uzyciu. Kom-
presor reczny bytby dzi$ zastapiony mechanicznym.

Zastosowanie metanu do napedu pojazdow mechanicznych
Dokoriczenie

1. Zbiornik

Konstrukcja zbiornika okazata sie jednym z naj-
trudniejszych zagadnien, gdyz nadmierne straty pa-
rowania podczas postoju postawityby pod znakiem
zapytania przydatnos¢ catego przedsiewziecia. Np.
zbiornik o pojemnosci 100 litrow, otulony korkiem
0 grubo$ci 5 cm, miatby takie same wymiary jak
zbiornik z izolacjg prézniowa o pojemnosci 140
litrow i tracitby przez parowanie 54 litrbw metanu
na dobe. Takie straty bytyby niedopuszczalne,
wskutek czego jedynym mozliwym rozwigzaniem
okazat sie zbiornik z izolacjg prozniowa.

Zbiornik taki, najlepszy z catego szeregu wyko-
nanych, przedstawiony jest na rys. 1. Ma on po-
jemno$¢ 140 litrow cieklego metanu, jest wykonany
Z miedzi i ma gardziel ze stali austenitycznej,

wszystkie ztgcza sg lutospawane, dzieki czemu moz-
na go wyzarzaé¢, celem usuniecia gazOw rozpuszczo-
nych w metalu, aby zapewni¢ utrzymanie dobrej
prozni. Specjalnym zagadnieniem byto odpowied-
nie zapieczetowanie prozni, ktére uzyskano przez
magnetyczne umocowanie krgzka pieczetujgcego
i nastepne jego przyspawanie. Tak wykonany zbior-
nik utrzymat proznie po 6 miesigcach pracy w wa-
runkach drogowych. Straty jego wynosza 14 litrdw
na dobe, a wiec ok. 10% pojemnosci. Zaktadajac, ze
pojazd nie ma przestojéw dziennych, wiekszych od
20 % oraz przestdj nocny wynoszacy 9 godzin, catko-
wita strata przez odparowanie w stosunku do catko-
witego zuzycia paliwa wynosi 2,5%, co jest wiel-
koscig dopuszczalng. Z doswiadczenia uzyskanego
w Imperial College wynika, ze budowa zbiornikéw,
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dajgcych potowe tych strat, jest catkowicie prawdo-
podobna.

Wewnetrzna skorupa zbiornika jest potgczona ze
skorupg zewnetrzng jedynie przez gardziel, celem
zmniejszenia strat cieplnych i z uniknieciem wkia-
dek izolacyjnych. Straty samej gardzieli stanowia
jedynie 10% strat ogdlnych, gdyz znaczna czes$¢
ciepta przewodzonego przez gardziel jest unoszona
przez odchodzacg zimng pare metanu. Gardziel ma
dos¢ znaczne wymiary ze wzgledéw wytrzymatos-
ciowych oraz w celu przepuszczenia rury do napet-

Rys. 1 Zbiornik skro-
plonego metanu z izo-
lacjg prézniowa

nienia, rury zasilajacej parownik, rury odpowietrza-
jacej i przyrzadu, mierzacego zapas skroplonego me-
tanu.

Z zagadnien specjalnych budowy zbiornikéw na-
lezy wymieni¢ dylatacje termiczne i wywotane tym
naprezenia, oraz naprezenia wywotane przez przy-
$pieszenia wozu. Opisana konstrukcja gardzieli cal-
kowicie opanowuje te naprezenia, przy maksymal-
nym naprezeniu wynoszacym ok, 450 kg/cm2

Zbiornik o izolacji prézniowej otrzymuje ciepto
przez promieniowanie, przez przewodnictwo po-
przez proznie (ktora wynosi 106 mm st. rteci) i przez
ztgcza w gardzieli. Jest wiec rzeczg jasng, ze jakos¢
zbiornika zalezy od stanu powierzchni metalowych.
Np. zbiornik o tych samych rozmiarach, co opisy-
wany, wykonany z miedzi i majgcy doskonale pole-
rowane powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne, tra-
citby wskutek odparowania 5 litrow na dobe (z czego
straty pochodzace od gardzieli stanowityby % ca-
tosci), wobec 14 litréw w zbiorniku istniejgcym.
~ Odpowiednie doswiadczenia (tab. 5) wykazaty,
Ze miedzZ jest najlepszym materiatem na zbiorniki
Ztego punktu widzenia, lecz nie nalezy zapominac,
llo$¢ ciepta, przeptywajaca do skroplonego tlenu
w temp. —183 C, tlen otoczony odbijajaca powierzch-

nig polerowanego metalu, w prézni szklanej, temp.
zewn. szkia 20 C Tabl. 5

1lo$¢ ciepta

Metal powierzchni (10-5 kal/cmasek.)

srebro (osadzone chemicznie) . . . 24
folia srebrna . . 23
miedZ (polerowana i zredukowana). 17
folia miedziana 25
mosiadz (polerowany)... 43

49
stal nierdzewna . . . . . . . .. 79
chrom ... 53
grafit. 333
SZKAO e 585
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Ze warstwa polerowanego metalu w prozni pokrywa
sie zawsze tlenkiem, tak ze konieczne jest reduko-
wanie wodorem w temp. ok. 280 C.

Kulisty zbiornik jest, rzecz jasna, teoretycznie
najlepszy ze wzgledu na straty cieplne, lecz zbior-
nik walcowy o stosunku $rednicy do dtugosci rzedu
0,7 ma straty wieksze zaledwie o0 5%, bedac znacznie
dogodniejszym pod wzgledem montazu i zapotrze-
bowania miejsca.

2. Parownik

Parownik sktada sie w zasadzie z ptyty metalowej,
omywanej z jednej strony przez spaliny z silnika
i przez parujgcy metan z drugiej strony. Catos¢
jest zamknieta w ostonie z metalu i w rozwigzaniu
podstawowym ma whbudowany membranowy regu-
lator przeptywu metanu. Proby z uzyciem wody
chtodzacej do tego celu zostaty zarzucone, poniewaz
urzadzenie ma wtedy caty szereg wad.

Parownik bezzaworowy, o ktérym byla mowa
wyzej, jest wykonany w ksztatcie odwr6conego
stozka, Ktdérego pobocznica jest ogrzewana od ze-
wnatrz i do ktoérego skroplony metan doptywa po-
przez wierzchotek. Szybko$¢ parowania jest regulo-
wana przez regulacje poziomu cieklego metanu
w stozku. Regulacja jest automatyczna, gdyz wzrost
ci$nienia w parowniku wyrzuca skroplony metan,
dzieki czemu szybko$¢ parowania maleje i na od-
wrot — spadek ci$nienia w parowniku powoduje
zwiekszenie szybkosci parowania, przez podniesie-
nie poziomu ciekfego metanu w stozku. Przerwanie
odptywu gazu powoduje catkowicie oproznienie
stozka.

3. Uktad regulacyjny

Przewaznie uzyte byly regulatory membranowe
o konstrukcji specjalnej, usuwajacej wady spowodo-
wane niskg temperaturg metanu. Drobnych zawar-
tosci wilgoci nie da sie unikng¢, wskutek czego
czesci ruchome i obrotowe ulega¢ moga zatarciu.

W obydwu typach parownika cisnienie wylotowe
nie bylo dostatecznie state i dlatego pomiedzy pa-
rownikiem i mieszalnikiem umieszczono regulator
ci$nienia, zresztg konwencjonalnej konstrukciji.

4. Mieszalnik

Pierwszy typ mieszalnika skfadat sie z dyszy
Venturi'ego, do ktorej gaz doptywat przez regulo-
wang szczeling w przewezeniu. Regulacja szczeliny
ustalata podstawowy sktad mieszanki, za$ regulacja
silnika odbywata sie przy pomocy klapy w prze-
wodzie ssagcym, na wylocie dyszy.

W nowych wersjach, regulowang szczeline za-
stgpiono przez szereg otworkéw na obwodzie dyszy
w gardzieli, z uzyciem dfawika dla regulacji. Otwory
na obwodzie sprzyjajg dobremu wymieszaniu me-
tanu i powietrza. Najlepsze okazaly sie jednakze
mieszalniki zwykite, bez dyszy Venturi'ego, pracu-
jace na podci$nienie ok. 150 mm st. wody. W kaz-
dym z urzgdzen przewidziano odpowiednie spreze-
nie z gaznikiem benzynowym, aby umozliwi¢ naped
pojazdu jednym lub drugim paliwem.

4. Zrodta metanu
Istniejgce na Swiecie zrodta metanu sg bardzo
wielkie. Metan jest gtownym skitadnikiem gazu
ziemnego; niektore gazy ziemne sg niemal czystym
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metanem, inne moga zawiera¢ do 20 % etanu i dwu-
tlenek wegla, w ilosciach rzedu 6 %; pewne zrédia
Zawierajg zwiazki siarki oraz rzadziej — cenny do-
datek helu.

W pewnych krajach gaz ziemny przesyta sie ruro-
ciggami do miast i oSrodkow przemystowych. Naj-
wiekszym na $wiecie producentem gazu ziemnego
sg Stany Zjednoczone, ktére wytwarzaja ok. 88%
Swiatowej produkcji tego gazu.

Liczby zawarte w tab. 6 przedstawiajg nieznacz-
ny zaledwie utamek tych ilosci metanu, jakie wy-
wigzuja sie na kuli ziemskiej wskutek réznych przy-
czyn. Ocenia sig, ze metan wytwarza sie w ilosci

Swiatowa produkcja gazu ziemnego

(1934 r.) Tabl. 6
miliony m3 % produkgcji
(przybl.) Swiatowej
Stany Zjednoczone . . . 50000 88
RUMUNIA e, 1810 3,2
ZSRR (oceniona) . . . . 1760 31
Indie Holenderskie . . . 1340 2,3
Kanada 655 1,2
Polska 468 0,8
M eksyk 346 0,6
Japonia 47
Czechostowacja................. 1,2
Jugostawia....oeeeecereeeennee. 0,9
0,3
Wielka Brytania 0,2
Razem ok. . . 57000 100

3.1013m3na rok. Jest rzecza ciekawg zanotowac tu
fakt, ze pewne planety, np. Jowisz, wykazujg za-
warto$¢ metanu w ich atmosferach, podczas gdy za-
warto$¢ jego w atmosferze ziemskiej jest znikomo
mata. Przypusémy, ze do atmosfery przedostaje sie
tylko 10% wytwarzanego na ziemi metanu, tj.
3.102m3 co odpowiada 2 . 1012kg. Ciezar atmo-
sfery wynosi 5,3 . 1018 kg, skad mozna obliczyc,
Ze po 10000 lat zawarto$¢ procentowa metanu
w powietrzu atmosferycznym bytaby tego samego
rzedu, co np. zawarto$¢ argonu. Widzimy wiec, ze
w atmosferze ziemi metan ulega rozktadowi, jednak-
ze przyczyny rozktadu nie udato sie dotad wykryc.

Metan spotyka sie w porach niektérych zt6z
weglowych. Znaczne iloSci metanu powstajg w syste-
mach kanalizacyjnych; wywigzujace sie tu gazy za-
wierajg 70% metanu, ok. 29% dwutlenku wegla
i 1% wodoru. Jednakze zbieranie metanu jest mozli-
we tylko w pewnych systemach kanalizacyjnych,
a oprocz tego w pewnych zaktadach miejskich metan
jest juz wyzyskiwany do celéw wytwarzania energii,
stuzacej do napedu zaktadow oczyszczania miasta.

Znaczne iloSci metanu mozna wydobywaé z ga-
z6w piecow koksowniczych, lecz w obecnych cza-
sach gazy te sg w znacznym procencie juz wyzyski-
wane do celéw uzytecznych. Procentowg zawarto$é
metanu w gazie koksowym mozna bez trudnosci
znacznie powiekszy¢ i dzieki temu uzyska¢ bardzo
wielkie Zrédto tego gazu. Optacalno$¢ tej metody
jest zagadnieniem natury ekonomicznej, lecz ocenia
sie, ze w niektdrych przynajmniej koksowniach tego
rodzaju przestawienie produkcji zwiekszytoby ich
dochody.
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Przydatno$¢ jakichkolwiek zrédet metanu nalezy
zawsze rozpatrywac¢ w zwiagzku z kosztami skrapla-
nia i transportu. Z drugiej strony, koszt skraplania
zalezy od zawartosci metanu w gazie i od wielkosci
zaktadu, tj. od jego pojemnosci produkcyjnej, tak
ze nie mozna tu poda¢ zadnych regut ogélnych.
Po przeprowadzeniu odpowiednich rachunkéw oka-
zato sie, ze np. w Anglii w okresie doswiadczalnym
najekonomiczniejszym zrédtem metanu byt gaz ko-
palniany, ktéry gromadzi sie w poblizu z6z weglo-
wych, zwlaszcza ze w normalnej praktyce gaz ten
wycigga sie wentylatorami, przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza, z powodu niebezpieczenstwa
wybuchu i pozaru. Analiza tego gazu kopalnianego
wykazata 96,0% CH4, 25% CO i 15% N2
W miare eksploatacji wydatek gazu kopalnianego
maleje, a wiec gospodarka tym gazem jest wskutek
tego ucigzliwa, chociaz zZ drugiej strony koszty za-
ktadowe rurociggéw i dmuchaw sg nieznaczne.

Wywigzywanie sie¢ metanu towarzyszy wielu pro-
cesom gnilnym, wskutek czego istnieje mozliwosé
jego produkcji z odpadkow roslinnych. Metan daje
sie tez fatwo wytwarza¢ z wegla, a wiec w ten spo-
s6b mozna byloby otrzyma¢ metode wyzyskania
wegla do napedu silnikow, rywalizujgcg z wytwa-
rzaniem benzyny syntetyczne;j.

Z powyzszego pobieznego przegladu widac, ze
istniejg znaczne niewyzyskane zZrédta metanu, gazu
0 duzej wartosci opatowej i doskonatych wiasnos-
ciach pednych. Znaczne ilosci tego gazu ulegajg
Zmarnowaniu.

Dopiero na tle tych rozwazan mozna oceni¢ zna-
czenie prac, podjetych w Imperial College w Lon-
dynie. ldea tych badan zrodzita sie z przypuszcze-
nia, ze metan moze okaza¢ sie dobrym paliwem
silnikowym i ze zrozumienia faktu, ze opracowanie
metod skraplania, przechowywania i transportu,
obok opracowania odpowiednich rozwigzan kon-
strukcyjnych, moze stworzy¢é nowe zrodto energii.

5. Produkcja skroplonego metanu

Jak juz zaznaczono wyzej, najekonomiczniejsza
metoda produkcji skroplonego metanu zalezy od
Zawartosci procentowej metanu w gazie wyjscio-
wym. W wypadku gazu kopalnianego, zawierajg-
cego 95—99 % metanu, metoda kaskadowa, jak wy-
kazujg obliczenia, wymaga najmniejszego wydatku
mocy. Metoda kaskadowa polega na potaczeniu
kilku obiegéw chtodniczych w ten spos6b, ze pa-
rownik jednego obiegu jest jednocze$nie skrapla-
czem drugiego. W kolejnych obiegach dobiera sie
czynniki o coraz nizszych temperaturach parowa-
nia; gaz podlegajacy skraplaniu stanowi czynnik
ostatniego obiegu w szeregu. W kazdym ogniwie
kaskady stosowany jest normalny obieg chtodniczy
Z zaworem rozprezajgcym.

W matym urzadzeniu, zbudowanym przez wspot-
pracownikow Imperial College w kopalni Holditch
Zastosowano kolejno: propan, etylen i gaz kopal-
niany. Schemat tego urzadzenia jest przedstawiony
na rys. 2. Trzy sprezarki dajg ci$nienie 9 atm. dla
propanu, 21 atm. dlaetylenu i 34,5 atm. dla metanu.
Cale urzadzenie dostarcza ok. 9 litr./godz. skroplo-
nego metanu. Propan i etylen pracujg w obiegach
zamknietych, za$ gaz kopalniany, w ktérym uprze-
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dnio redukuje sie zawartos¢ C02z 2,5% do 0,1 %,
pracuje w obiegu otwartym.

Projektowanie tego doswiadczalnego urzadzenia
unaocznito luki w istniejgcych tabelach wiasnosci
termodynamicznych czynnikéw, wskutek czego
powstata konieczno$¢ podjecia catego szeregu prac
0 charakterze og6lnym, jak np. badanie nad roz-
puszczalnoscig i szybko$cia rozpuszczania dwu-
tlenku wegla i metanu w wodzie, nad wiasnos$ciami
izolacyjnymi réznych
ciat w niskich tempe-
raturach inad parame-
trami réwnowagi ukta-
déw podwojnych i po-
trojnych.

W Cleveland zbudo-
wano w 1940 r. urzg-
dzenie kaskadowe, stu-
zgce do skraplania me-
tanu z gazu ziemnego
na skale przemystowa,
stosujgc amoniak i ety-
len jako czynniki po-
Srednie. Metan jest
sprezany do ok. 20 atm., za$ etylen do ok. 22 atm.
Do usuwania C02 stuzy etanolamina, za$ suszenie
gazu odbywa sie przy pomocy zelu glinu. Instalacja
zuzywa 113000 m3 gazu i wytwarza 160 m3 skro-
plonego metanu na dobe. Koszt produkcji 1 litra
metanu wynosi 0,88 pensa (9,7 grosza).

W wypadku gazéw koksowych, zawierajacych
25—35% metanu istniejg trzy mozliwe metody
ekstrakcji:

a) usuwanie przy pomocy rozpuszczalnika,

b) wykraplanie,

€) wzbogacenie gazu koksowego przy pomocy

katalizatorow, wg reakcji:

3H, CO CH, + H

i nastepne wykroplenie metanu.

W metodzie (a) pentan okazat sie najlepszym roz-
puszczalnikiem, za$ najekonomiczniejsza metoda
pracy wymaga prowadzenia procesu pod cisnie-
niem 50 atm. W obecnym stadium badan nie mozna

Woda

Rys. 2. Wykraplanie metanu z gazu
kopalnianego metodg kaskadowga

Wb

chtodz.

wor dtawigcy

Sprezarka

Rys. 3. Metoda Lindego

jeszcze okres$li¢ przydatnosci ani mozliwosci meto-
dy (c), lecz ustalono, ze najlepszym katalizatorem
jest prawdopodobnie siarka.

Odnosnie metody (b) zebrano bardzo cenne i ob-
szerne dane doswiadczalne. W Europie pracujg od
wielu lat separatory wodoru z gazu koksowego,
oparte na metodzie Lindego lub Claude'a. Dziata-
nie tych separatoréw polega na kolejnym wykra-
planiu metanu, etanu, etylenu, tlenku wegla, azotu
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i tlenu i pozostawieniu czystego wodoru (z pewnym
dodatkiem azotu) w stanie nieskroplonym. W zasto-
sowaniu do produkcji skroplonego metanu urzg-
dzenia te wymagatyby przeprojektowania w kie-
runku uproszczen konstrukcyjnych, jednakze bez
konieczno$ci wprowadzania zmian zasadniczych.

Z badan teoretycznych wynika, ze w obydwu me-
todach optymalne ci$nienie sprezania (dla warunku
minimum pracy) wynosi 13 atm. Zasada pracy
w metodzie Lindego (rys. 3) polega na ochtodzeniu

IChbodnica gazowa

Rozprezarka

Rys. 4. Metoda Claude'a

gazu i zdtawieniu go w temperaturze, lezacej po-
miedzy temperaturami inwersji dla danego cisnie-
nia, wskutek czego dzieki zjawisku Thomson-
Jowle'a, gaz ochtadza sie w dalszym ciagu i czescio-
wo sie skrapla. Nieskroplony gaz wraca do obiegu,
ochtadzajac po drodze gaz, ptynacy do zaworu regu-
lacyjnego. Metoda Claude'a (rys. 4) jest zwyktym
obiegiem chtodniczym, w ktérym zamiast zaworu
dtawigcego stosuje sie rozprezarke w postaci tur-
biny. Przez odebranie pracy od czynnika, podczas
rozprezania, obniza sie jego entalpie, w pordwnaniu
Z rozprezaniem w zaworze, wskutek czego czynnik
jest wilgotniejszy, tj. wieksza jego ilos¢ ulega skro-
Sprezarka gazu

- koksowego

Odiot
meskroplonego

gazu

Pomocniczy ¢ )Turbina

obieg
ICH4 lub N2/

QOdlot
skroplonego

gazu

Rys. 5. Oddzielenie metanu z gazu koksowniczego.
Schemat urzgdzenia Halle'a

pieniu. Moc rozprezarki czesciowo pokrywa moc
pobierang przez sprezarke.

W wypadku gazu koksowego, chtodzenie w skra-
placzu odbywa sie przy pomocy dodatkowego obie-
gu chtodniczego, z metanem lub azotem jako czyn-
nikiem, dla ktérego z kolei chtodzenie odbywa sie
przy pomocy zwyklego obiegu amoniakowego z chto-
dzeniem wodnym. Gaz koksowy sprezany jest do
13 atm. i rozprezany do latm. Schemat tego urzg-
dzenia, projektu T. A. Halle'a, jest przedstawiony
na rys. 5.
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Odpowiednie obliczenia wykazaty, ze dla urza-
dzen o wydatku wiekszym od 1700 m3godz., naj-
ekonomiczniejsza jest szybkobiezna turbina, przy
czym istniejg tu dwie alternatywy, a mianowicie
jednostopniowa turbina akcyjna (Laval) o Sredn,

150 mm lub trojstopniowe koto Curtisa o S$redn.

75 mm.

6. Zagadnienia bezpieczenstwa pracy

Metan nie jest gazem tatwo zapalnym. W warun-
kach laboratoryjnych, w rurze o $redn. 3" o osi
pionowej, metan mozna zapali¢ jedynie w grani-
cach sktadow 5,3% i 94,7% powietrza oraz 14,9%
metanu i 85,1 % powietrza. W identycznych warun-
kach pary benzyny dajg sie zapali¢ w granicach
sktadéw 1,5% benzyny i 98,5% powietrza oraz
5,5% benzyny i 94,5% powietrza.

W metanie nie mozna w ogdéle wywota¢ zaptonu
przy pomocy Zrodta o temperaturze nizszej od
700 C, podczas gdy do zaptonu par benzyny wy-
starcza temperatura 200—300 C. Na otwartym po-
wietrzu pary metanu nad wrzacym ukladem nie
mozna zapali¢ przy pomocy karborundum o pow.
1 cala kw. i réwnomiernej temperaturze, wynoszacej
900 C, podczas gdy para benzyny w podobnych wa-
runkach zapala sie juz przynajmniej w tempera-
turze 800 C. Iskra elektryczna powoduje zapton za-
réwno metanu jak i benzyny.

Metan jest wiec trudniej zapalny niz benzyna,

Mgr Inz. Janusz Girzejowski
Gtéwny Instytut Naftowy
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lecz jest bardziej lotny, wskutek czego normalne
$rodki ostroznosci, jak np. zakaz palenia itp., sg
nieodzowne. Ptomien metanu daje sie tatwo zagasié
przy pomocy gasnic z C02, ktore zawsze nalezy
mie¢ pod reka na wozie. Metan odparowujacy
i uchodzacy z rury wylotowej podczas postojow
W garazu nie przedstawia niebezpieczenstwa, o ile
garaz jest odpowiednio przewietrzany. Wystarczaja
tu normalne przepisy obowigzujagce w wypadku
samochodow zwyktych. Ciezar wiasciwy metanu
jest mniejszy (wynosi 16 c. wk pary benzyny
i 34 c*wk powietrza), wskutek czego metan unosi
sie do gory i uchodzi przez przewietrzniki w dachu.
Normalne zbiorniki skroplonego metanu umiesz-
czane na wozach majg podwdjne Scianki i sg do-
statecznie wytrzymate, tak ze nawet w wypadku
zderzenia niebezpieczenstwo wybuchu nie jest
wieksze anizeli w pojazdach benzynowych.

Pewne niebezpieczenstwo pozaru lub wybuchu
istnieje w duzych statych zbiornikach metanu,
ktére dlatego powinny by¢ umieszczone pod po-
wierzchnig ziemi i izolowane. Podobnie nalezy
zbiorniki izolowac¢ $ciankg dzialowg w pojazdach
osobowych.

Literatura
A. C.EgertoniM. Pearce: The Significance Of Liquid
Methane as a Fuel, Journ. Inst. Fuel, sierpien, 1945.
A. C. Egerton, T. A. Hall i M. Pearce: The Pro-
duction and Storage of Liquid Methane, Journ. Inst.
Fuel, t. 18, 1945, str. 162.

Zuzytkowanie gazu ziemnego w miastach i osiedlach

Streszczenie

Problem zuzytkowania gazu ziemnego w miastach i osie-
dlach ma zasadnicze znaczenie w 6-letnim planie gazyfika-
cji kraju.

Artykut omawia stosowanie mieszanek gazu ziemnego
z powietrzem oraz innymi paliwami gazowymi, jako tez za-
sady ,,reformowania“ gazu ziemnego, polegajace na przemia-
nach chemicznych.

Spalanie gazu ziemnego w przyborach gazowych, dosto-
sowanych do gazéw weglowych (miejskiego, koksowniczego),
napotyka na powazne trudnosci ze wzgledu na catkowicie
odmienne wiasnosci gazu ziemnego.

Artykut informacyjny, opracowany czeSciowo na podstawie
literatury technicznej, krajowej i czechostowackiej.

Gaz ziemny jest jednym z najwazniejszych pa-
liw gazowych, na ktdrych opiera sie plan gazyfi-
kacji kraju. Swoje znaczenie zawdziecza gaz ziem-
ny zaréwno ilosciowej pozycji wydobycia, jak tez
swym specjalnym zaletom.

Owe zalety gazu ziemnego sg nastepujace:

1) wysokie ciepto spalania (gorna warto$¢ opa-

towa), wynoszace okoto 9400 Kcal/Nm3

2) przewaznie wysokie cisnienie, pod ktérym

gaz sie wydobywa, co pozwala na transport
gazu bez sztucznego sprezania na dalekie od-
legtosci.

Powyzsze zalety gazu ziemnego stanowig 0 nis-
kich kosztach transportu kalorii gazu ziemnego,
w poréwnaniu z transportem tej samej ilosci ka-
lorii kazdego innego uzywanego paliwa gazowego.

Poza tym gaz ziemny jest, praktycznie biorgc,
gazem jednorodnym, skladajgcym sie prawie wy-
facznie z metanu i nie wymaga zadnych procesow
oczyszczania, poniewaz nie zawiera ani lotnych
zwigzkow siarki, ani innych sktadnikow, ktdre nale-
zatoby z gazu usunagc.

Mowa tu naturalnie o gazie ziemnym tzw. ,,su-
chym", z p6l gazowych, ktory nie zawiera weglo-
wodoréw ciezszych homologéw metanu, a wydo-
byty, skierowany jest wprost do sieci dalekosieznej.
Te gatunki za$ gazu ziemnego, ktore zawierajg ciez-
sze weglowodory, skierowuje sie do sieci daleko-
sieznej po uprzednim odgazolinowaniu, tj. wydzie-
leniu owych ciezszych, cennych zreszty, weglowo-
doréw.

Z punktu widzenia ogdélnej gospodarki spotecz-
nej, nalezy uzytkowac gaz ziemny jako:

1) surowiec do przer6ébki chemicznej,
2) paliwo w gospodarstwie domowym,
3) paliwo do precyzyjnego grzejnictwa,
4) paliwo zastepcze do samochodéw ciezarowych.
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Uzywanie gazu ziemnego w przemysle do celow
opatowych, tam gdzie mozna go bez trudu zastgpic¢
weglemjest,naszym zdaniem, mniej wtasciwym, acz-
kolwiek czesto stosowanym sposobem jego utylizacji.

Omawiany przez nas temat dotyczy gazu ziem-
nego, przede wszystkim jako paliwa w gospodar-
stwie domowym.

Zuzycie gazu w Polsce wzrasta z roku na rok,
a wzrosnie specjalnie wysoko w miare realizacji
planu 6-letniego. Szeroko planowana gazyfikacja
kraju zapewni w przysztosci tysigcom drobnych
odbiorcow w miastach i osiedlach gaz do gospodar-
stwa domowego, co bedzie jednym z czynnikow,
przyczyniajgcych sie do podniesienia poziomu zy-
ciowego szerokich mas. Do dystrybucji gazu w mia-
stach i osiedlach pozostaje do dyspozycji obok
wspomnianego gazu ziemnego, gaz koksowniczy,
oraz gaz tzw. miejski, wytwarzany z wegla kamien-
nego w gazowniach. Inne paliwa gazowe, jak gaz
generatorowy, wodny i wielkopiecowy, majg zna-
czenie lokalne dla celow przemystowych.
~ Obecnie Slask Gaorny i Dolny stanowig dla nas
Zrédlo gazu koksowniczego, tereny potudniowe
gazu ziemnego, najwiecej za$ gazowni znajduje sie
w miastach wojewo6dztw zachodnich.

Fakt, ze dysponujemy trzema odmiennymi Zzro-
dfami réznych paliw gazowych, przesgdza o ko-
niecznosci Scistej koordynacji na odcinku polityki
gazowej. Ze wspomnianych powyzej trzech rodza-
jow paliw gazowych, gaz miejski posiada charakter
bardziej lokalny, natomiast sie¢ gazociggéw daleko-
sieznych rozbudowuje sie, uwzgledniajgc gtéwne
kierunki ekspansji gazu koksowniczego i ziemnego.
Tereny objete gazyfikacjg przez wymienione trzy
rodzaje paliw gazowych beda graniczyty ze soba,
a wzajemne uzupeinianie sie gazu koksowniczego
miejskiego i ziemnego, to problem zasadniczy, le-
73cy u podstaw calego planu gazyfikacji kraju.

Gdyby mozna bylo niejako z dnia na dzien na
danym zgazyfikowanym obszarze przejs¢ z gazu
weglowego na gaz ziemny, lub odwrotnie, zagad-
nienie powyzsze bytoby wtedy znacznie prostsze.
Zasadnicze jednak réznice wihasnosci gazéw weglo-
wych, a wiec koksowniczego i miejskiego z jednej
strony, a gazu ziemnego z drugiej strony, kompli-
kuja znacznie powyzszy problem. Wszystkie wyra-
biane u nas oraz w miastach dotad zainstalowane
przybory gazowe przeznaczone sg dla gazu miej-
skiego, otrzymywanego w gazowniach. Konstrukcja
tych przyboréw jest wynikiem wieloletniego do-
Swiadczenia i w normalnych warunkach ich pracy
gwarantuje znaczna, przekraczajgcag 50% spraw-
no$¢ cieplng tychze przyboréow. Skonstruowane
dla gazu weglowego przybory gazowe nie nadajg
sie dla gazu ziemnego. Gaz ziemny w poréwnaniu
z gazem weglowym posiada duzo wieksze ciepto
spalania, a do catkowitego spalenia potrzebuje
znacznie wiecej powietrza. Odnos$ne dane znaj-
dziemy w tabl. 1,

Teoretyczna temperatura spalania jest rowniez
rézna dla trzech gtéwnych sktadnikéw paliw gazo-
wych i wynosi:

dla metanu 2050 C
,, wodoru 2230 C
,» tlenku wegla 2380 C
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Tablica 1
1lo$¢ m3 po-
Ciepto wietrza po-
Rodzaj gazu spalania trzebna dé
w Kcal/Nm3 spalenia 1 ms
gazu
Wodor........ 3046 2.38
Tlenek wegla. 3022 2.38
9514 9,52
Propan .. 24415 23,80
Etylen . . . . . . . .. 15184 14,30
Gaz ziemny ,suchy” 0k.9400 ok. 9,50
Gaz koksowniczy , 4500 » 9,50
Gaz miejski (wegl., miesz.) » 4200 » 3,30
Gaz wodny e ,» 2800 )
Gaz generatorowy . . . . , 1200 )

Z wartoSci temperatury spalania wynika, ze przy
spalaniu metanu otrzymujemy nizszg temperature,
co wplywa czesciowo na obnizenie sprawnosci
cieplnej przyboru gazowego.

Dalszg cechg charakterystyczng dla przebiegu
spalania paliw ga- an
zowych jest tzw. PO
maksymalna szyb- m
kos¢ spalania. Szyb-
kos¢ spalania mie- e
szaniny danego ga-
zu z powietrzem
jest zmienna i osig-
ga przy pewnej za-
wartosci  powietrza
swoje  maksimum.
Rys. 1 przedstawia
krzywe chyzoscispa-
lania rozmaitych ga-
ZOw w zaleznosci od
zawartosci  powie-
trza, a ich maksy-
malne wartosci po-

>Z . win
S48HN

<)
BEEB3IR

dane sg w tabl. 2. 20DP O 0ODeN
Z tabeli powyz- ZantoscopzuWiezannieZpoelrzem
szej jest widoczna e Rys. 1

mata szybkos$¢ spa-

lania weglowodoréw (metanu i propanu) w po-
réwnaniu z wodorem oraz gazami zawierajagcymi
wodor. Ta niekorzystna wiasciwo$¢ metanu uwy-

Tablica 2

Maksymalna szybko$é

Rodzaj gazu spalania w cm/sek.
W 0dOT i, 267
Tlenek wegla................. gg
Propan ... 32
Gaz wodny 170
Gaz weglowy 71
Gaz miejski.n 79

datnia sie specjalnie przy spalaniu gazu ziemnego
w palnikach o ptomieniu nie Swiecacym typu Bun-
sena, przystosowanych dla gazu weglowego. W pal-
nikach tych przy spalaniu gazu ziemnego nastepuje
czeste urywanie sie ptomienia, poniewaz szybkos$¢
wyptywu metanu przewyzsza jego szybkos¢ spala-
nia.
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O ile chcielibySmy gaz ziemny dostosowa¢ podstawia nam zawartoS¢ powietrza (46%), za$ odci-

wzgledem kalorycznym do gazu miejskiego o cieple
spalania okoto 4200 Kcal, przez domieszanie do
niego powietrza, to mieszanka taka sktadataby sie
Z 45% gazu i 55% powietrza. Nalezy tu jednak
zaznaczyC, ze gestos¢ wzgledem powietrza gazu
miejskiego wynosi okoto 0,5, mieszanka za$ gazu
ziemnego o gestosci 0,57 z powietrzem o powyz-
szym skladzie bedzie posiadata gestos¢ 0,806. Po-
niewaz ilos¢ wyptywajacego gazu jest odwrotnie
proporcjonalna do drugiego pierwiastka z gestosci
gazu, wynika, ze przy tych samych cisnieniach
i temperaturach gazu, wydajnos¢ przyboru gazo-
wego dla gazu o wiekszej gestosci (h) bedzie odpo-
wiednio mniejsza i wyniesie

W naszym konkretnym wypadku Q2= 0,788QIt
tj. wydajno$¢ bedzie 0 21,2% mniejsza. Dla zacho-
wania tej samej wydajnosci kalorycznej przyboru
gazowego, nalezatoby w tym wypadku stosowac
mieszanine, zawierajacg 55,5% gazu oraz 44,5%
powietrza, o cieple spalania okoto 5200 Kcal.

Dla zachowania sie kazdego paliwa gazowego
w palniku typu Bunsena, w ktérym nastepuje
Zassanie pewnej ilosci ,pierwotnego powietrza",
charakterystyczna jest formula Knoya, okre$lajgca
warto$¢ pewnej statej ,,C*

5 ~~1569
ylz

gdzie S oznacza ciepto spalania (760 mmHg, 15C),
a h gestos¢ gazu. Dla kazdego gazu warto$¢ statej C
jest inna, a dla gazu weglowego (S = 4200,
h = 0,5) wynosi 3730. Rys. 2 przedstawia wykres

C =

Rys. 2

warto$ci C wg Knoya w uktadzie wspotrzednych .S
i h, gdzie zaznaczone sg punkty, ktorych wspot-
rzedne odpowiadajg gazom: K — gaz weglowy,
Z  gaz ziemny, V — powietrze, H — gaz wodny.

Przedstawiony wykres stuzy praktycznie do okre-
Slenia stosunkow zamiennych réznych mieszanin
gazowych.

Przyktad: punkt K, przedstawia gaz weglowy
o cieple spalania 4200 Kcal i gestosci 0,5, przy
czym lezy na krzywej C = 3730. Jezeli ten gaz
chcemy zastgpi¢ mieszaning gazu ziemnego i po-
wietrza, to na linii Z—V, odcinek Z—X przed-

nek X —V zawarto$¢ gazu ziemnego (54%). Mie-
szanina gazu ziemnego i powietrza o powyzszym
sktadzie i o wspotrzednych, odpowiadajacych pun-
ktowi X (tj. o cieple spalania 4860 Kcal i gestosci
0,78), zastapi nam wspomniany gaz weglowy. Z wy-
kresu wida¢, ze powyzszy gaz weglowy mozna za-
stagpi¢ rowniez mieszankg gazu ziemnego i wodnego
0 skfadzie 71 % gazu wodnego, 29 % gazu ziemnego,
ktéra to mieszanka posiada ciepto spalania 4385
Kcal i gestos¢ 0,576.

Przeprowadzone praktyczne préby z mieszankg
gaz ziemny — powietrze na palnikach gazowych
o ptomieniu nie Swiecagcym, dostosowanych do gazu
weglowego, wykazaly w warunkach przecietnego
cisnienia sieci gazociggowej okoto 60 mm st. wody
tendencje do urywania sie ptomienia. Celem zapo-
biezenia temu nalezato obnizac ci$nienie, co znowu
wplywato ujemnie na wydajno$¢ przyboréw. Mie-
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Rys. 3

dzy innymi proby i badania nad zachowaniem sie
gazu ziemnego i mieszanek, zawierajgcych gaz
ziemny, byly wykonywane w Polsce w gazowni
krakowskiej, oraz w Czechostowacji, gdzie powyzsze
zagadnienie jest rowniez aktualne. O ile do sieci
gazociagéw zasilanych poprzednio stale gazem
weglowym, chcielibySmy doprowadza¢ mieszanke
gaz siemny — powietrze, powstatyby powazne
trudnos$ci wynikajace, jak poprzednio wspomniano,
Z malej szybkosci spalania metanu; poza tym za$
spadek cisnienia w przewodach przy transporcie
gazu o wiekszej gestosci bytby wiekszy.

Nalezy tu rowniez wzigé pod uwage mozliwosc
korozji wewnetrznej w gazociggach. We Francji
w okregu Tuluzy w r. 1944 rozprowadzano mie-
szanke gazowg zawierajagcg 46% gazu ziemnego
i 54% powietrza, przy czym stwierdzono podobno
po krotkim okresie eksploatacji daleko posunietg
korozje gazociggéw, gazomierzy i innych urzadzen.

W niektérych naszych miastach, zaopatrywanych
w gaz ziemny, a nie posiadajgcych gazowni weglo-
wych, rozprowadza sie mieszanke gazu ziemnego
Z powietrzem, przy czym ilo$¢ powietrza nie prze-
kracza 20%. Dla doprowadzenia powietrza do sieci
gazowej stosuje sie ezektory, ktére kosztem cisnie-
nia gazu zasysaja odpowiednig iloS¢ powietrza.
Ezektor taki przedstawiony na rys. 3 sklada sie:

1) z dyszy dla gazu ziemnego,

2) z komory zasysania powietrza,

3) z dyfuzora,

4) z komory sprezania,

5) z krécca dla powietrza,

6) z krocca dla gazu.

W zwigzku z przettaczaniem w sieci gazociggow
mieszanki gaz ziemny — powietrze, nie stwierdzo-
no u nas dotad daleko posunietej korozji wewnetrz-
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nej. Na przebieg proceséw korozji ma znaczny
wptyw — oprécz koncentracji tlenu — zawarto$¢
pary wodnej, ktéra w danym wypadku jest niewielka
i waha sie w granicach 2—6 g/m3 W kazdym
jednak razie niebezpieczenstwa korozji wewnetrz-
nej sieci gazowej nie nalezy lekcewazyc¢.

Wykonane ostatnio w Instytucie Naftowym
w Krosnie pomiary sprawnosci cieplnej palnikow
gazowych wykazaly znacznie wigkszg sprawnos$é
tychze, przy uzyciu mieszanek gaz ziemny — po-
wietrze, anizeli gazu czystego.

Odnosnie tych terenow, ktére bedg w przysztosci
gazyfikowane gazem ziemnym, pozostaje aktualny
problem — czy projektowaé sieci gazowe miejskie
na gaz ziemny czysty o gestosci 0,57 i cieple spala-
nia 9400 Kcal, czy tez rozprowadza¢ mieszanke
gaz ziemny — powietrze o zawartosci ok. 52 %
gazu, a o gestosci 0,78 i cieple spalania 4900 Kcal.
Przy tym samym spadku cis$nienia zdolnos¢ prze-
pustowa dla przeptywu gazu w sieci gazociggéw
wskutek wiekszej gestosci mieszanki spadiaby
0 ok. 15%, przy czym ilo$¢ transportowanych ka-
lorii wynositaby naturalnie tylko 52% ilosci kalorii
gazu czystego. Z tego pobieznego wyliczenia wy-
nika, ze przy dystrybucji gazu czystego zamiast
mieszanki gaz ziemny — powietrze mozna uzyskac
duze oszczednosci w dymensjach sieci gazociggowe;j.

Na terenach, ktére lezg w zasiegu gazu ziemnego,
nalezy naszym zdaniem uzywac przyboréw gazo-
wych przystosowanych do dobrego spalania me-
tanu. Gdy w palniku gazowym typu Bunsena
chcemy zamiast gazu weglowego uzy¢ gazu ziem-
nego czystego w sposéb ekonomiczny i bezpieczny,
nalezy przedewszystkim:

1) zwiekszy¢ cisnienie w sieci,

2) zmniejszy¢ przekroj dyszki dla gazu,

3) zwiekszy¢ przekroje dla wyptywajacej z pal-

nika mieszanki gazowej.

Za granicg stosowane jest przecietne cisnienie
w instalacjach gazowych dla gazu ziemnego 180 mm
st. wody, ktére jest dwukrotnie wyzsze niz dla gazu
weglowego. Nie ulega watpliwosci, ze budowa przy-
boréw gazowych o dobrej sprawnosci cieplnej na
czysty gaz ziemny jest w zasadzie mozliwa. Nalezy
tu jednak pamieta¢, ze uzyskanie wysokiej spraw-
nosci cieplnej przyboru gazowego na gaz ziemny
jest trudniejsze do uzyskania niz przy gazie weglo-
wym, co wynika z odmiennych, oméwionych po-
przednio, wiasnosci obu rodzajéw gazoéw. Gorsze
wiasnosci spalania gazu ziemnego mozna w urzg-
dzeniach przemystowych skutecznie wyréwnac¢ mie-
dzy innymi przez odpowiednig budowe paleniska.
Przy konstruowaniu przyboréw gazowych na gaz
ziemny nalezy Zwrdci¢ przede wszystkim uwage na
konieczno$¢ nalezytego wymieszania z gazem po-
wietrza pierwotnego i wtdérnego przy palnikach
typu Bunsena, za$ powietrza wtérnego przy palni-
kach tzw. ,,Swiecgcych".

Przypuszczalnie pewne obszary kraju bedg zda-
ne wylgcznie na gaz ziemny i w zwigzku z tym
budowa specjalnych przyboréw gazowych na czysty
gaz ziemny bedzie aktualna. Stosowanie w tym wy-
padku w miastach mieszanek gaz ziemny — po-
wietrze nalezatoby ograniczy¢ (o ile sie ich zupet-
nie nie wyeliminuje) do maksymalnej zawartosci
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20% powietrza. Poza tym dla matych skupisk nie
bedzie wog6le warunkéw dla wytwarzania mie-
szanki gaz ziemny — powietrze.

Problem mieszanek gazowych z gazem ziemnym
przedstawia sie odmiennie tam, gdzie mamy do
dyspozycji inne paliwa gazowe, a wiec gaz miejski,
koksowniczy lub wodny. Przeprowadzane od daw-
na za granicag praktyczne proby doprowadzity do
whiosku, ze najwlasciwsze jest uzywanie miesza-
nek gazu ziemnego z gazem weglowym (koksowni-
czym, miejskim) lub wodnym. Doswiadczenia wy-
kazaty, ze mieszanki gaz ziemny — powietrze, gaz
ziemny — gaz generatorowy, propan — powietrze,
propan — gaz generatorowy, wymagaty znacznej,
bo 40—60 % domieszki gazu weglowego dla uzy-
skania dodatnich rezultatbw z punktu widzenia
bezpiecznego i ekonomicznego spalania. Dodatnie
rezultaty osiaggano réwniez przy mieszankach gaz
ziemny — gaz wodny. Przy mieszaniu gazu ziem-
nego z gazem wodnym dochodzimy do catkowi-
tego zgazowania substancji weglowej, a wiec naj-
lepszego wykorzystania kalorii weglowych. Jako
przykiady stosowanych w praktyce mieszanek gazu
ziemnego mogg stuzyc:

1) Mieszanka gaz weglowy (mieszany) + gaz
ziemny + powietrze w stosunku 100 : 18 : 22,
0 gestosci 0,58 i cieple spalania 4200 Kcal.

2) Mieszanka gaz ziemny + gaz wodny w sto-
sunku 21 : 79 o gestosci 0,57 i cieple spala-
nia 4400 Kcal.

3) Mieszanka wielosktadnikowa 26% gazu kok-
sowniczego + 14% gazu wodnego karburo-
wanego +16 % gazu generatorowego +16 %
mieszanki propan — powietrze + 28 % mie-
szanki gaz ziemny— powietrze. W ogdlnej mie-
szance zawarto$¢ tlenu nie przekracza nigdy
3%, za$ zawarto$¢ gazu ziemnego 25%. Cie-
pto spalania tej mieszanki wynosi ok. 4600
Kcal, a gestos¢ 0,52.

Niezaleznie od stosowania roznych mieszanek
gazu ziemnego, przeprowadzano préby przerébki
gazu ziemnego sposobami chemicznymi na mie-
szanki gazowe o mniejszym cieple spalania i innych
wiasnosciach, zblizonych do paliw gazowych otrzy-
mywanych z wegla. Wszystkie te procesy chemiczne
okre$lamy nazwg ,reformowania™ (reforming) ga-'
Zu ziemnego. Catg serie kolejnych prob i doswiad-
czen przeprowadzono miedzy innymi w Czechosto-
wacji, gdzie do produkowanego od dawna w gazow-
niach gazu weglowego przybyt niedawno gaz ziemny.

Jako jeden z pierwszych proceséw zastosowano
»reformowanie" gazu przy uzyciu powietrza w re-
aktorach w obecnosci odpowiedniego katalizatora,
w temp. 800—850 C.

CH4+ V* (O, + 3,76 N2 = CO + 2H2+ 1,88 N2

Ciepto potrzebne dla utrzymywania reakcji uzyski-
wano przez calkowite spalanie czesci gazu, przy
czym spaliny rozcienczaly przereagowang mieszan-
ke gazowa. Z jednego metra szeSciennego metanu
otrzymywano ok. 6 m3 mieszanki gazowej o cieple
spalania 1300— 1400 Kcal, zawierajgcej ok. 50%
azotu. Mieszanke powyzszg karburowano nastepnie
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gazem ziemnym do ciepta spalania 4200 Kcal. Ze
wzgledu na malag zawarto$¢ wodoru (ok. 20%) przy
duzej zawartosci azotu (ok. 35%) powyzsza mie-
szanka gazowa nie miata specjalnie korzystnych
wiasnosci.

W nastepnym etapie stosowano metode kon-
wersji gazu ziemnego parg wodna.

CH4+ HXD = CO + 3H2

Konwersje przeprowadzano w gazowni w komo-
rach systemu Otto na rozzarzonym koksie, do ktd-
rych po normalnym odgazowaniu wegla dopuszcza-
no przez diugi okres czasu mieszaning metanu
i pary wodnej o odpowiednim skladzie. Przereago-
wany gaz zawierat ok. 50 % wodoru, a karburowany
gazem ziemnym posiadat dobre wiasnosci. Jako
jedno z dalszych doswiadczerr bedzie prowadzona
w przysztosci konwersja gazu ziemnego parg wodna
w generatorach gazu wodnego. W generatorach
tych po okresie ,,gorgcym" bedzie sie wdmuchi-
wato przez rozzarzony koks mieszanine pary wod-
nej i gazu ziemnego.

Dalsza inng metode przerobki gazu ziemnego,
ktéra moze znalez¢ zastosowanie, jest jego kon-
wersja parg wodng w rurach wykonanych ze spe-
cjalnego materiatu, wypetnionych katalizatorem ni-
klowym, w temp. powyzej 800 C. W procesie tym
mozna uzyska¢ produkt o skiadzie zblizonym do
teoretycznego i o cieple spalania blisko 3000 Kcal.
Przereagowang mieszaning gazowg nalezy réwniez
karburowaé czystym gazem ziemnym.

W r. 1949 jedna z czechostowackich gazowni
przeszta na konwersje metanu parg wodng w retor-
tach o ruchu ciggtym Glover-Westa. Do spodniej
czesci retorty doprowadzano oddzielnie gaz ziem-
ny i pare wodna, posuw za$ koksu ograniczono do
minimum. Otrzymywany z retorty Glover-Westa
gaz miat skiad:

Mgr Franciszek Sikora i Andrzej Wachal

jasto Gliwice
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6—8% CO, 0,8—1,2% 02
16—17% CO 53—55% H,
7T—9%CH4 9—11% N2

Gesto$¢ gazu wynosita 0,48, za$ ciepto spalania
2900—3100 Kcal. Powyzszy gaz karburowano
czystym gazem ziemnym do 4200 Kcal.

Dobre wyniki uzyskane przy sporzadzaniu mie-
szanek z gazu ziemnego ,reformowanego” skionity
czechostowacki przemyst gazowniczy do rozwigzy-
wania problemu zuzytkowania gazu ziemnego na
tej wiasnie drodze. , Krakowanie" gazu ziemnego
w gazowniach przy zaoszczedzeniu powaznej ilosci
wegla gazowniczego wydaje sie czechostowackim
gazownikom najbardziej wiasciwym rozwigzaniem.
W zwiazku za$ z budowg nowych sieci gazowych
na gaz ziemny w miastach i osiedlach, czechosto-
waccy gazownicy sg zwolennikami rozprowadza-
nia czystego gazu ziemnego i spalania go w dosto-
sowanych do tegoz gazu przyborach gazowych.
Widoczna jest wiec w Czechostowacji tendencja
do eliminowania mieszanek gazu ziemnego z po-
wietrzem.

W kazdym kraju dysponujacym powazniejszymi
zasobami gazu ziemnego, a wiec i w Polsce, pro-
blem zaopatrywania miast i osiedli w gaz ziemny
wymaga odpowiedniego, odmiennego nieraz roz-
wigzania.

Niniejszy artykut o charakterze bardziej ogdl-
nym nie obejmuje naturalnie catosci tego waznego
zagadnienia, ktory wymagatby szerokiego ujecia
i wielostronnego naswietlenia. Do poszczeg6lnych
fragmentéw tego zagadnienia mozna podchodzi¢
Z réznych odmiennych punktow widzenia.
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Otrzymywanie benzyn ekstrakcyjnych niskoaromatowych

Dokonczenie

Weglowodory zawarte w benzynie tworzg wza-
jemnie, dzieki istnieniu grup indywiduéw o po-
dobnych ciezarach czasteczkowych, mieszaniny,
zblizone do ,,mieszanin doskonatych”. Dodanie do
nich sktadnika réznigcego sie budowg i ciezarem,
powoduje w obrazie przebiegu krzywych, przed-
stawiajacych zalezno$¢ wiasnosci fizycznych od
skfadu mieszanin, wystapienie charakterystycz-
nych punktéw. Sg one spowodowane asocjacjg po-
szczegoblnych sktadnikéw, niewatpliwie w omawia-
nych warunkach bardzo skomplikowang i zalezng
ponadto od roznych czynnikow.

Prostym przyktadem takiej mieszaniny jest mie-
szanina cykloheksanu wrzacego w temp. 80,8 C
i benzenu wrzacego w temp. 80,1 C. Nawet przy
kilkudziesieciu pdtkowych kolumnach rektyfika-
cyjnych, mieszanina ta nie daje sie rozdzielic,

tzn. krzywa kondensacji (sktadu fazy parowej)
i krzywa wrzenia (sktadu fazy ciektej) naktadajg sie
na siebie. Gdy do tej mieszaniny wprowadzimy
etanol, powstaje mieszanina tréjsktadnikowa, ktéra
przy destylacji zachowywac sie bedzie jak miesza-
nina o dwéch sktadnikach, z ktérych jeden azeop-
trop benzen-etanol wrze w temp. 68,24 C i zawiera
44,8% etanolu, drugi — cykloheksanetanol wrze
w temperaturze 64,9 C i zawiera 44,5% etanolu.

Dla niektérych weglowodoréw wystepujacych
w benzynach, stosunki te w odniesieniu do etanolu
przedstawiajg sie jak na tabl. 3.

Zdawatoby sie na pozor, ze w tak ztozonej mie-
szaninie weglowodorow, jaka jest benzyna, do-
danie etanolu, powodujgc obnizenie temperatur
wrzenia jej skladnikéw, wchodzacych w skiad
azeoptropow, a zarazem zblizajgc te temperatury
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Tablica 3 Aceton miesza sie z benzyng z efektem pochto-
Temperatura Temperatura nigcia ciepta, co zapowiada mozliwo$¢ odmiennego
Wrzenia % mol o oiaaze. Zachowania si¢ mieszaniny w czasie rektyfikacji.
“C C2HSOH otropu °C Z powodu wysokiej preznosci pary acetonu, straty

sg wieksze niz przy rektyfikacji z etanolem.
heksan (n). . 68,71 332 58,68 Wydajnos¢ benzyny ekstrakcyjnej, w przeli-
cykloheksan . 80,80 44,5 64,90 czeniu na wyjsciowg surowg benzyne, wynosi 23%.
heptan (n). . 98,38 g%g gggg Rektyfikat ten odznacza sie niskg zawartoscig
Poﬁﬂéf]” S 1?8:22 810 7665 weglowodoréw aromatycznych (przecietnie 2,5%)

do siebie, utrudni raczej zadanie wyeliminowania
aromatow na fabrycznej kolumnie, przy jej sto-
sunkowo niskiej sprawnosci rozdzielania.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na okazujacg sie
mozliwo$¢ wytworzenia przy pewnym, odpowiednio
dobranym stosunku etanolu do benzyny, takich
warunkéw jej pracy, ze stosunek preznosci par
azeotropow do par czystych weglowodoréw (wzgle-
dna lotno$¢) bedzie znacznie korzystniejszy, niz
w wypadku rektyfikacji mieszaniny czystych weglo-
wodoréw, a w ten sposéb — co jest rzeczg znang —
podniesiona zostanie efektywno$¢ rozdzielcza ko-
lumny.

Miedzy weglowodorami czystymi i ich azeotro-
pami z etanolem, przy odpowiednio dobranym
stosunku etanolu (wzglednie innego podobnego
medium) do benzyny, oczekiwa¢ nalezy znacznego
przesuniecia sie szeregu weglowodoréw zawartych
w benzynie ekstrakcyjnej w zakres temperatur
lezagcych ponizej 70 C, przy czym dopiero na tej
granicy powinien zaznaczy¢ sie wzrost zawartosci
aromatow, z powodu osiggniecia temperatury wrze-
nia azeotropu benzenowego. Azeotrop toluenowy,
prawdopodobnie tworzacy sie w matych ilosciach,
Zewzgledu na swdj sktad, a poza tym wrzacy znacz-
nie powyzej tej granicy, nie odegratby zadnej roli
w przemieszczeniu sie frakcji o wysokiej zawartosci
aromatow.

Jest rzeczg jasng, ze przesuniecia te potgczone
musiatyby by¢ ze znacznymi zmianami w skladzie
w ten sposéb otrzymanego rektyfikatu, nawet w sto-
sunku wzajemnym naftenéw do parafindw, a po-
nadto, o co tu gtownie chodzi, w wydajnosciach.
Sag one zalezne od pochodzenia surowej benzyny.
Dla sprawdzenia przewidywan, przeprowadzono
szereg préb na kolumnie laboratoryjnej, z ktorej
wyniki, jak stwierdzono poprzednio, dajg sie repro-
dukowa¢ w warunkach fabrycznych.

Wybor etanolu, jako medium dla rektyfikacji
azeotropowej, podyktowany byt catym szeregiem
wzgleddw praktycznych, niemniej jednak przepro-
wadzono proéby dla zorientowania sie w skali
mogacych wystapi¢ réznic w zachowaniu sie benzyn
w stosunku do takich mediéw, jak aceton, krezol
i innych wzgl. ich mieszanin z wodg. Proby te
ujawnity pewne trudnosci, ktére zdyskwalifikowaty
je dla zatozen, jakie postawione zostaty niniejszej
pracy.

Nie mozna jednak poming¢ interesujgcych wy-
nikow rektyfikacji z acetonem, ktéra daje niestety
produkt wymagajacy dos¢ zmudnego usuwania
acetonu z benzyny. Wymywanie wodg prowadzi
tylko do usuniecia ok. 80% zawartego w benzynie
acetonu, reszte da sie usungC dopiero przez wy-
mywanie benzyny wodnym roztworem alkoholu.

i bardzo wysokg zawartoscig weglowodorow szeregu
parafinowego. Przez rafinacje kwasem siarkowym
Zawarto$¢ aromatow spada ponizej 1%.

Rektyfikacja z krezolem, do ktorej przywiazywane
byty duze nadzieje, zawiodta oczekiwania. Krezol
przechodzi czeSciowo do rektyfikatu, z ktérego
trudno go catkowicie usung¢. Rektyfikat, poza tym,
wykazuje tylko bardzo nieznaczne obnizenie za-
wartosci aromatow.

Jak wyzej powiedziano, cate zainteresowanie
skierowane zostato na proby z etanolem wzgl.
Z etanolem i woda, gtéwnie dlatego, ze produkcja
benzyny ekstrakcyjnej przy pomocy tego medium
nie pociggataby za sobg zadnych zmian w urzgdze-
niach fabrycznych instalacji rektyfikacyjnej, ani
nawet zmiany schematu przerdbczego. Z tego tez
wzgledu zostato zaniechane bardziej szczeg6towe
opracowanie interesujgcych wynikéw osiggnietych
Z acetonem oraz Z acetonem i etanolem z woda.

Dla produkcji fabrycznej musiatyby by¢ opraco-
wane w tym wypadku daleko idgce zmiany istnie-
jacych instalacyj w kierunku zapobiegniecia nad-
miernym stratom acetonu oraz jego regeneracji
Z duzych mas wdd acetonowych, tworzacych sie
przy wymywaniu benzyny.

W prowadzonych dalszych prébach wytacznie
Z etanolem wzgl. Z etanolem uwodnionym oraz
benzyng surowg i benzyng ekstrakcyjng wysoko-
aromatowg chodzito o ustalenie zakresu temperatur
odbioru frakcji niskoaromatowych oraz najwias-
ciwszego stosunku etanolu do benzyny.

W szeregu destylacyj przeprowadzanych z eta-
nolem bezwodnym i uwodnionym ustalono, ze
tak w pierwszym jak i w drugim wypadku go6rng
granicg odbioru benzyny, zawierajgcej nie wiecej
jak 5% aromatow, jest temperatura 72—73 C, co
pokrywa sie do$¢ doktadnie z przewidywanym
przebiegiem procesu.

Tablice 4 i 5 podajg wyniki uzyskane przy desty-
lacji benzyny surcwej z krajowych parafinowych
i stabo parafinowych rop, rektyfikowanej z 90%-
owym etanolem.

Wiasnosci benzyny wyjsciowej:
c. wiasciwy/15 C = 0,7522

Destylacja Englera

poczatek wrzenia 64 C Tablica 4
do 70C 8C 90C 10C noc 120C 130C
2% 4% 10% 24% 30% 43% 55%
uo o coO 160 C (o]®) OO0 182C
65% | 72% | 85% | 90% | 94% | koniec
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych = 12%
» » nienasyconych = 0%
. " naftenowych = 12%
> ” parafinowych = 76%
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Tablica 5

< Granice Vvt%?c?én%soc Granicg_ Srednia
E wWrzenia benzy'ny Zawartosci zawartqs’é
s Zbioru wyjéciowej arongztow aromatow
= b I 7

N

1 26—72 C 31,7 3 —55 4.8

2 72—74 C 6,3 55—7,0 6,5

3 pozostatosé 59,0 — 16,5

97,0

Zbior frakcyj 11 2 po zmieszaniu daje rektyfikat
0 nastepujgcych wiasnosciach (tabl. 6):

Destylacja Englera
Ciezar wiasciwy/15C = 0,7236 Tablica 6

Temp. C 56 60 70 80 90 100 110 120 126

% obj. poczatek 2 7 31160 77 86 95 koniec
Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych =  5,0%
» » naftenowych = 25,3%
parafinowych = 69,7%

Jak widac¢ z tej tablicy, wydajnos¢ benzyny nisko-
aromatowej (do 5% aromatéw) wynosi 38% w sto-
sunku do benzyny surowej, jest wiec wyzsza niz
przy normalnej rektyfikacji. Przy utrzymaniu prze-
cietnej normalnej wydajnosci o Scistych granicach
wrzenia, zawartos¢ aromatéw spada do 3,5—4,0%.

Rektyfikacja z uwodnionym etanolem (96%),
a wiec nie mieszajagcym sie z benzyna, przebiega
tak samo, jak z etanolem bezwodnym. W szeregu
préb okazato sie, ze 90% stezenia jest granica,
ponizej ktérej nie mozna schodzi¢ z rozcienczeniem,
gdyz staje sie widoczny wyrazny spadek wydaj-
nosci benzyn niskoaromatowych. Alkohol prze-
chodzi zreszta z wodg jako azeotrop i ewent.
nadmiar wody ponad skfad mieszaniny azeotropo-
wej pozostaje w kotle, stanowigc kiopotliwy balast.

Proby z uwodnionym etanolem, przedsiewzieto
przede wszystkim z tego wzgledu, ze w ruchu
fabrycznym praca z bezwodnym medium jest
ktopotliwsza i predzej czy poOzniej doprowadzié
musi do jego zawodnienia, a co za tym idzie trzeba
Z gory przewidzie¢ w ruchu rektyfikacji ewentual-
nos$¢ przejscia na prace z mieszanka trojsktadnikowa.

Rektyfikaty przechodzg do odbieralnika oddzie-
lone od alkoholu tak, ze odpada konieczno$é
osobnego rozdzielania. Spirytus moze by¢ odebrany
w oddzielaczu, przed latarnig, tak ze rektyfikat ben-
zynowy i spirytus mogg by¢ w trakcie rektyfikacji
odbierane oddzielnie, w odbieralnikach dla nich
przeznaczonych.

Praca z uwodnionym etanolem ma te najwiekszg
zalete, ze dopiero przy rozcienczeniu ponizej 90%
daje wyniki wyraznie gorsze, niz Z etanolem bez-
wodnym.

Nasuwa sie, w zwigzku z rektyfikacjg surowej
benzyny, pytanie, czy nie daloby sie o0siggnaé
lepszego efektu, jezeli chodzi o wyeliminowanie
aromatow, przez przeprowadzenie azeotropowej
rektyfikacji na gotowej benzynie ekstrakcyjnej,
wysokoaromatowej, ktéra badz co badZ zawiera
Zwykle znacznie mniej weglowodoréw aromatycz-
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nych niz surowa benzyna. Wynik przeprowadzo-
nych préb widoczny jest w tabl. 7 i 8:

Wiasnosci benzyny wyjsciowej — c. wiasciwy/15C = 0,7415
Destylacja wg Englera Tablica 7
Temp. C 82 90 100 110 | 1175
% obj. poczatek 4 50 94 | koniec
Zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych =  8,5%
» " naftenowych = 40,5%
» parafinowych = 51,0%
» " nienasyconych = 0,0%
. Tablica 8
< Granica Wydajnos¢ Granice )
= wrzenia w stos. do  zawarto$ci  Przecietna
5 c benzyny ~ aromatow  zawarto$¢
= wyjéciowej Y/
N
1 36—71 18,3 3,0—45 4,0
2 71—73 38,8 45—55 55
3 pozostat. 40,5 — 14,0
97,6

Po zebraniu razem frakcyj zbioru 1i 2, uzyskany
rektyfikat o tgcznej wydajnosci 57,1% ma naste-
pujace wiasnosci (tabl. 9):

Destylacja wg Englera

C.wtasc./156 C = 0,7315 Tablica 9

Temp.C 78 80 90 100 110 112
% obj. pocz. 2 29 | 85 95  koniec
Zawarto$¢ weglowodoréow aromatycznych = 5,0%
" naftenowych = 40,3%
parafinowych — 54,7%

Rektyfikacje przeprowadzono z bezwodnym eta-
nolem.

Tablica powyzsza daje odpowiedz na postawione
pytanie, ujawniajagc granice przydatnosci rekty-
fikacji azeotropowej do eliminowania aromatéw
Z benzyn ekstrakcyjnych. We frakcji do 73 C za-
warto$¢ aromatdw utrzymuje sie w tej samej wy-
sokosci, jak przy rektyfikacji benzyny surowej,
jakkolwiek koncentracje aromatow w materiatach
wyjsciowych réznity sie miedzy sobg w dos$¢ du-
zym stopniu (8,5% i 12,0%). Whniosek stad, ze
jedynie racjonalnym zastosowaniem metody azeo-
tropowej jest rektyfikacja bezposrednia, tj. z ben-
zyny surowej, bo nie tylko odpada w tym wypadku
koszt i straty dwukrotnej rektyfikacji, ale wydajnos¢
niskoaromatowej benzyny jest prawie dwukrotnie
wyzsza, zwazywszy ze wydajnos¢ 57% z benzyny
ekstrakcyjnej odpowiada w przyblizeniu zaledwie
15% w stosunku do benzyny surowej.

Wydajnosci powyzsze uzyskiwane sg jako ma-
ksima, ktére moga by¢ osiggniete pod warunkiem
zachowania wiasciwego stosunku etanolu do ben-
zyny. Stosunek ten zalezny jest od skiadu benzyny
wyjsciowej w sensie interesujgcej nas grupy frakciji,
wchodzacej w skiad odbieranej benzyny ekstrak-
cyjnej niskoaromatowej. Jest bowiem rzeczg oczy-
wistg, ze im wiecej wyjsciowa benzyna zawiera
frakcji, ktére majg by¢ odebrane, jako niskoaroma-
towy rektyfikat, tym wiekszy musi by¢ procentowy
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stosunek etanolu ze wzgledu na iloSci destylujgcych
azeotropéw. Jak wida¢ z tablic, stosunek ten dla
uktadu benzyna ekstrakcyjna — etanol ustala sie
przy 30% etanolu, natomiast dla benzyny surowej
przy 15%, przy czym zawarto$¢ wody w uktadzie
nie gra, jak wyzej powiedziano, powazniejszej roli,
jezeli nie przekracza granicy 10%.

Rys. 2

Wykres na rys. 2 przedstawia krzywe zaleznosci
wydajnosci benzyny niskoaromatowej od stosunku
etanolu do benzyn wyjsciowych. Odciete dla maksi-
mum kazdej z nich ilustruja wptyw skfadu ben-
zyny na ten stosunek. Rzedne odpowiadajg wy-
dajnosciom z materiatu wyjsciowego. Dla porowna-
nia wydajnosci w odniesieniu do benzyny surowej,

Mgr Inz. Stanistaw Tertil
Krakéw
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wkreslono krzywg Bt ktora jest odpowiednikiem
krzywej B.

Przeprowadzone proby nie daly dostatecznego
materiatu do wyliczenia i poréwnania kosztow
produkcji benzyny ekstrakcyjnej metoda azeotro-
powa, w poréwnaniu do rektyfikacji czystej. Mozna
jednak, bez wielkiego btedu, przewidywaé, ze
koszty produkcji benzyny niskoaromatowej bedg
tylko nieznacznie wyzsze, albo nawet réwne do-
tychczasowym. Wprawdzie dodatek etanolu w wy-
sokosci 15—30% obniza o tyle przelotnos$¢ rekty-
fikacji, co wptywa ujemnie na koszt jednostkowy
produkcji, jednak zwiekszona wydajno$¢ benzyny
ekstrakcyjnej z 1 tony benzyny surowej przy re-
ktyfikacji azeotropowej réwnowazy te strate.

Dodatnim czynnikiem jest znaczne obnizenie
temperatury przebiegu procesu, ujemnym nato-
miast — duze ciepto parowania etanolu w poréwna-
niu z cieptem parowania weglowodoréw, przedsta-
wiajgce sie stosunkiem prawie 3:1.

Przewaza na korzys¢ rektyfikacji azeotropowej
lepsza jako$¢ produkcji nie tylko benzyn ekstrak-
cyjnych, lecz i pozostatego po rektyfikacji kompo-
nentu dla mieszanek motorowych, ktéry zostaje
wzbogacony w weglowodory aromatyczne.

Interesujgce sg spostrzezenia, bedace tematem
osobnej pracy, dotyczace rozmieszczenia siarki
w omawianych wyzej frakcjach azeotropowych.
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Klasyfikacja i przerobka tupkéw bitumicznych

Streszczenie

Klasyfikacja tupkéw bitumicznych, jak réwniez ich znacze-
nie dla chemicznej przerdbki, nie zawsze jest znane. Réwniez
co do produktow ciektych, jakie mozna z roéznych rodzajow
tupkéw otrzymac, panujg podzielone zdania. Mozna sie spot-
ka¢ ze zdaniem, ze produkty ciekte otrzymane z tupkéw bitu-
micznych sg prawie identyczne z ropg naturalng, natomiast
prasmota wzglednie smota wytlewna otrzymana z tupkéw ken-
nelskich, zwanych potocznie tupkami palnymi lub weglowymi,
jest to produkt zupetnie inny, nie nadajacy sie do przerobki
na materiaty pedne i smary.

Niniejsza publikacja ma na celu przyczyni¢ sie do wyjasnie-
nia zagadnienia klasyfikacji tupkéw, jak réwniez wyjasnic¢ ich
znaczenie dla produkcji materiatéw pednych.

Bitumem nazywamy mieszanine weglowodorow
spotykang w przyrodzie w stanie naturalnym.
Fischer(2) okresla bitum jako mieszanine substancji
podobnych do zywic, woskéw i asfaltow, ktéra albo
daje sie ekstrahowac¢ albo po ogrzaniu do tempera-
tury ponad 400 C rozktada sie z wydzieleniem oleju
(smoty) i gazu.

Bitumem jest wiec tak ropa naftowa jak i utwory
sapropelitowe, wosk ziemny i asfalt. Bitum zawie-
raja tez wegle brunatne, kamienne i torf. Okresle-
nie wiec ,tupek bitumiczny" jest najbardziej ogél-
nym okre$leniem, jakie mozna zastosowac do tup-
kow zawierajacych substancje organiczng, sktada-
jaca sie z blizej nieokre$lonej mieszaniny weglo-
wodoréw. Z punktu widzenia chemicznego, bitum
Zawarty w tupkach jest polimerem nienasyconych
kwasow ttuszczowych(2), zawierajgcym wieksze lub
mniejsze ilosci substancji pochodzenia humusowe-
go, z ktérych w czasie pyrolizy powstajg zwigzki
aromatyczne.

W przyrodzie spotykamy nastepujace tupki bitu-
miczne:

I. tupki roponosne, powstale przez czescio-
we lub zupeine nasycenie tupku nieorganicznego
ropg naftowg pochodzacg z zewnatrz.

Il. tupki lub skaty i piaski asfaltowe,
w ktérych ropa pochodzaca z zewnatrz skutkiem
odparowania, polimeryzacji lub innych proceséw
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zostata zamieniona na staty bitum, ktory nawet

Z czasem magt ulec uwegleniu.

I11. Lupki lignitowe, do ktorych zalicza sie
miedzy innymi wegiel lisciowy.

IV. Lupki weglowe (wzglednie wegliste) po-
wstate przez zmieszanie wegli z item.

V. Lupki kennelskie i boghead, powstate
przez rownoczesne osadzenie sie w zbiornikach
wodnych substancji organicznej, tworzgcej wegiel
kennelski lub boghead, wraz Z substancjg nieorga-
niczng. W wypadkach, kiedy osadzata sie prawie
sama substancja organiczna, powstaly wegle ken-
nelskie lub boghead.

VI. Lupki oleiste (Oil Shales, Olschiefer) be-
dagce odmiang poprzedniej grupy. Przeszty one
inny proces geologiczny i chemiczny niz tupki
boghead. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy tez tupki
oleiste nasycone cieklymi weglowodorami, pocho-
dzacymi z czeSciowego rozkiadu wiasnej substancji
organicznej tupku.

tupki I i Il grupy roznig sie od pozostatych
tym, ze dadza sie ekstrahowac za pomocg rozpusz-
czalnikéw. Bitum, wypetniajacy je, jest albo ropa
naftowa albo asfaltem.

Z grup 111 do VI mozna otrzymac ciekte weglo-
wodory tylko przez termiczny rozktad. Nazywamy
je pyrobitumami. tupki tych grup ekstrahowane
np. benzenem na gorgco dajg bardzo mate ilosci
ekstraktu.

Grupy 11 i IV dajg mato wartosciowe produkty
suchej destylacji, zawierajace duze ilosci zwigzkow
aromatycznych, skiadnikéw kwasnych i asfaltow.
Ze wzgledu na matg wydajno$¢ produktéw ciektych,
oraz na ich matg warto$¢ dla chemicznej przerébki,
sg one bardzo rzadko brane pod uwage jako suro-
wiec przemystowy.

Przedstawicielami grup V i VI sg wegiel i tupek
kennelski, wegiel i tupek boghead oraz tzw. ,,praw-
dziwe tupki oleiste”. Podziat ich na dwie odrebne
grupy mozna by uwazac za niestuszny, gdyz spoty-
kamy w przyrodzie fakty, ze poktad tupku oleistego
przechodzi w tupek boghead a ten znowu w tupek
kennelski. Wedtug Gothana(3, okreslenie ,tupek
oleisty" nie jest wyrazeniem ustalonym ani petro-
graficznie ani geologicznie i proponuje on, aby
wszystkie tupki, z ktdrych da sie uzyskac ciekte
weglowodory na skale przemystowa, nazywac tup-
kami oleistymi. Tego samego zdania jest rdwniez
autor amerykanski R. D. Georg(4).

Chociaz utwory obu tych grup powstaty skutkiem
osadzania sie substancji organicznej w zbiornikach,
tak w Srodladowych jak i w zatokach morskich,
jednak ten podziat na dwie grupy mozna utrzymadé
ze wzgledu na pewne roznice chemiczne zacho-
dzace miedzy nimi, a wykazane przez uczonego
radzieckiego Stadnikowa.

Zaliczone do grupy V wegle i tupki typu kennel
i boghead rdznig sie miedzy soba pochodzeniem
i budowag substancji organicznej, w skfad ich wcho-
dzgcej.

Bitum utworéw kennelskich sktada sie z mikro-
i makrosporéw oraz cuticul rozmieszczonych w du-
zej ilosci masy, przewaznie organicznej, podobnej
do durytu. Bitum typu boghead powstat z alg boga-
tych w substancje oleistg. Zachowat on ksztait alg
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i jest rozmieszczony w matej ilosci masy podsta-
WOowej, przewaznie nieorganicznej.

tupki nalezace do grupy V dzieli Bode(d) naste-
pujaco:

a) Jezeli bitum powstat z alg i jest rdbwno roz-
dzielony w masie nieorganicznej, nazywa sie
bogheadem homogenicznym.

b) Jezeli bitum pochodzacy z alg jest nierbwno-
miernie rozdzielony w masie nieorganicznej,
nazywa sie bogheadem niehomogenicznym.

c) Jezeli bitum powstat z alg i sporéw rozmiesz-
czonych w masie organicznej, nazywa sie
kennelo-bogheadem Ilub bogheado-kennelem
zaleznie od tego, czy spory, czy algi przewa-
zaja.

d) Jezeli bitum powstat tylko ze sporéw i cuticul
rozmieszczonych w masie organicznej, nazy-
wa sie kennelem.

R. D. Georg(4 dzieli utwory grupy V i VI na:

a) Wegiel i tupek kennelski.

b) Zwykly torbanit z zawartosciag wegla (bog-
head).

c) Czysty torbanit bez wegla.

d) Lupek oleisty.

Utwory nalezace do grupy V nazywamy weglem
kennel i boghead wtenczas, gdy zawartos¢ popiotu
jest nizsza niz 30%. Przy wiekszej zawartosci po-
piotu nazywamy je tupkami.

Prawdziwy wegiel i tupek kennelski jest czarny,
twardy, przelom ma muszlowy i ryse czarng. We-
giel ma potysk jedwabisty, tupek matowy. Rzadko
wystepuje sam, lecz przewaznie spotykamy go
w nadktadzie lub spggu towarzyszacego mu wegla
kamiennego. Wegiel kennelski daje duze wydaj-
nosci ciezkich weglowodoréw. Nazwa pochodzi od
candle (Swieca), gdyz cienkie plytki zapalajg sie od
zapatki i palg sie same dalej.

Prawdziwy wegiel i tupek boghead mato sie ze-
wnetrznie rézni od kennelskiego. Ma on barwe
czarng lub brazowa, przetom szorstki a ryse bra-
zowg. W szlifach przeSwieca bragzowo. Obraz mi-
kroskopowy ma zupetnie rozny od kennelu, gdyz
wykazuje on duze, z6tto przeSwiecajgce ciata bitu-
miczne powstate z alg. Wegiel i tupek boghead
spotykany jest w wiekszych ilosciach w Szkocji,
gdzie tworzy on poktady tzw. torbanitu, w oparciu
o baze weglowa gornego karbonu. Jest on eksploato-
wany dla celéw chemicznej przerdbki. Rowniez
gdzie indziej towarzyszy on przewaznie weglom
kamiennym.

Tak jak miedzy tupkami kennelskimi i boghead
nie ma jasnej linii podziatu i w praktyce spotykamy
przewaznie stadia przejsciowe, tak réwniez nie ma
jej miedzy tupkami boghead a zaliczonymi do VI
grupy tupkami oleistymi.

O ile grupie V towarzyszy prawie zawsze wegiel,
o tyle grupa VI wystepuje przewaznie bez towa-
rzyszacego wegla. Mikroskopowo odrdznic¢ sie ich
nie da, a ubozsze torbanity, zaliczone do tupkéw
boghead (bez wegla), nie réznig sie mikroskopowo
niczym od tupkéw oleistych. Niektére tupki oleiste
sg zblizone do utworow grupy Il i wegli brunat-
nych, jak np. tupek z okolic Messel i niektore tupki
oleiste pdtnocnej Ameryki, ktore zawierajg duzo
substancji podobnej do wegla brunatnego i wyka-
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Zuja obecno$¢ resztek drzewa, lisci i odciski zwie-
rzat.

Wszyscy autorzy uwazajg zgodnie tupki oleiste za
materiat wyjsciowy, z ktérego powstata ropa nafto-
wa pod wptywem zaburzen tektonicznych. Spowo-
dowaty one zapadniecie sie poktadéow tupkéw
i przykrycie ich wielkimi masami skat. Pod wpty-
wem wyzszej temperatury i cis$nienia wydzielaty sie
z nich ciekte weglowodory wedrujgce szczelinami
skat nadktadu. Zaleznie od rodzaju tupku i rodzaju
mineratdw, przez ktére musiat sie przeciska¢ wy-
dzielony olej, od dziatajgcych temperatur i cis-
nien, powstaty rézne rodzaje rop naturalnych, ktére
w pomysinych warunkach zbieraty sie w natural-
nych zbiornikach, z ktérych je dzisiaj czerpiemy.
Stadnikow® nazywa tupki oleiste ,,praropg"”. Nie-
mniej r6znice miedzy spotykanymi ropami natural-
nymi sa tak znaczne, ze mozna przypusci¢, ze
powstaty one nie tylko z tupkéw oleistych, lecz
takze z innych tupkow i wegli pod wptywem warun-
kow tektonicznych.

Wedtug Stadnikowa<g i innych radzieckich auto-
row, zasadnicza rdéznica miedzy tupkami grupy V
i VI zachodzi jednak pod wzgledem chemicznego
sktadu produktéw ciektych z nich otrzymanych.
Na podstawie badan przeprowadzonych nad rosyj-
skimi tupkami oleistymi i boghead wykazali oni,
ze kwasne skiadniki oleju otrzymanego z tupkéw
oleistych, ktérych zawartos¢ dochodzi do 30 %, nie
sg pochodnymi fenolu lecz mieszaning cyklicznych
alkoholi i alkoholo-ketonéw. Wydajnos¢ tych kwas-
nych sktadnikéw zalezy od koncentracji uzytego do

Analizy elementarne tupkéw i wegli sapropelitowych
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wymywania tugu sodowego. Z tego samego oleju
20-procentowy roztwér tugu wymywa 37 % skiad-
nikéw kwasnych a 5-procentowy tylko 14,2%. Po
rozcienczeniu roztworu #tugowego dajg sie one
wyekstrahowa¢ eterem. Nie dajg one tez tak cha-
rakterystycznych trzech warstw przy oznaczaniu
fenoli metoda Grafego. tupki boghead zawierajg
substancje humusowe, dajgce przy suchej desty-
lacji pochodne fenolu, miedzy innymi meta-,orto-
i para-krezole w do$¢ znacznych ilosciach, podczas
gdy w oleju tupkowym zawarto$¢ ich wynosi okoto
0,2%. Zamiast kwasnych zwigzkéw aromatycznych
zawiera olej tupkowy do kilkunastu procent obo-
jetnych zwigzkéw aromatycznych, w odr6znieniu
od prasmoty z tupkéw boghead, ktora zawiera ich
mato. Stadnikow wyjasnia to redukcja substancji
humusowych, zawartych w tupkach oleistych, pod
wptywem fermentacji siarkowodorowej, 0 czym
Swiadczy obecno$¢ pirytow, a nawet elementarnej
siarki. Opierajac sie natych badaniach Stadnikowa,
mozemy wiec odrozni¢ tupki oleiste od tupkow
boghead, nazywanych tez torbanitami.

Jak wida¢ z zalgczonego zestawienia analiz ele-
mentarnych (tabl. 1), stosunek C : H przy typo-
wych tupkach oleistych, rosyjskich i amerykanskich,
nie rozni sie od stosunku C : H przy tupkach typu
boghead, szkockich czy australijskich. Natomiast
wyrazng roznice widzimy miedzy tupkami oleisty-
mi a weglami i tupkami kennelskimi. Stosunek
C : H przy utworach kennelskich jest inny wobec
duzej zawartosci wolnego C. Ma to swodj wplyw
na jako$¢ potkoksu, ktérego warto$¢ opatowa wy-

Sktad substancji suchej bezpopiotowej

Tablica 1
w procentach Popidt na
o C:H O:H guchq_
substanc
c H N 5 Zrbznicy e
64,70 7.30 8,86
: . 61,60 7.40 8,32
ZSRR — tupki znad Wolgi 61,30 730 840
62,40 7.40 8,43
MandzZuria....nns v 56,33 9,00 1,73 3,33 29,29 6,26 3,25 76,89
Utah — U SA . 39,87 5,01 1,15 0,82 53,12 7,94 10,60 66,12
Nevada— U SA ...cooiinininnns 70,00 10,09 0,72 2,00 18,66 6,93 1,85 46,21
Colorado— U S A ..o 70,86 10,48 1,97 5,33 11,34 6,76 1,08 66,20
California— U SA ..o 65,89 7,46 0,54 2,74 23,35 8,83 3,13 22,68
Lignit, Black — USA . . . .. 57,88 6,73 1,07 34,30 8,59 5,09 5,14
Afryka Potudniowa.....ccccevenenee. 80,20 9,70 1,08 0,80 8,20 8,27 0,84 26,50
AUStralia...coeeeeeeeceeeeceeen 82,40 10,13 1,05 0,55 5,72 8,14 0,56 22,96
Szkocja— Broxburn............ ... 71,33 9,06 2,52 5,00 12,10 7,86 1,33 72,65
Szkocja— Pumpherston 65,30 9,63 1,78 2,10 21,17 6,78 2,20 61,90
Anglia — wegiel kennelski . 83,25 6,38 1,24 7,60 13,03 1,19 4,84
Polska — Kopalnia ,,A* — wegiel
kennelski ..o 79,40 7,39 1,45 0,55 11,50 10,74 8,59
Polska — Kopalnia ,,B*“ — wegiel
kennelski oo 77,82 6,47 1,70 1,35 13,11 12,03 2,04 7,07
77,18 6,55 2,05 1,20 13,12 11,78 2,00 3,94
77,52 6,79 131 1,19 13,18 11,41 1,94 6,67
tupek kennelsKi.errnene, 76,31 5,92 1,65 0,80 15,37 12,90 2,59 26,68
77,47 6,19 1,66 1,44 13,21 12,51 2,13 22,97
Wegiel humusowo-sapropelowy 75,63 5,09 1,46 0,57 17,25 14,80 3,39 1,84
76,51 5,09 1,38 0,77 16,26 15,00 3,19 5,74
tt tt t 70,84 4,94 1,36 3,36 19,48 14,33 3,94 13,34
Kopalnia ,,E“ — tupek kennel. 81,02 571 1,62 0,74 11,42 14,18 31,73

Uwaga: Przy ocenie tupkéw na podstawie analizy elementarnej nalezy bra¢ pod uwage nie tylko stosunek C :H,
ale takze stosunek O : H. Duza zawarto$¢ tlenu pocigga za sobg obnizenie sie jakosci ciektych produktéw otrzymanych

przez pyrolize.
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nosi przy tupku kennelskim do 4300 kal. a przy
tupkach oleistych pareset kal. Jesliby odja¢ wolny
wegiel, to stosunek C : H byiby bardzo zblizony.

Znaczenie tupkdw bitumicznych polega na ich
wiasciwosci wydzielania, pod wpltywem podwyzszo-
nej temperatury, olejow dajgcych sie przerobié za
pomocg specjalnych metod na materiaty pedne,
smary, parafine i inne produkty podobne w swych
wiasciwosciach do produktdéw otrzymywanych z rop
naturalnych. Przy prazeniu stosuje sie temperatury
od 450—600 C. Ta ich wilasciwos¢, majaca duze
znaczenie dla krajow ubogich w rope naftows, byta
powodem, ze zagadnieniem przerébki tupkéw inte-
resowano sie juz od dawna. Jednak nie tylko kraje
ubogie w rope naftowg interesujg sie zagadnie-
niem tupkow bitumicznych, lecz nawet tak bogate
w rope naturalng jak Zwigzek Radziecki i Stany
Zjednoczone rozbudowujg wzglednie przygoto-
wujg przerobke tupkdw, liczac sie z mozliwoscig
wyczerpania sie zapasow ropy naturalnej. Na X VI
kongresie geologicznym okre$lono zapasy ropy naf-
towej na 7 miliardéw ton, co przy obecnym wy-
dobyciu wystarczytoby na okoto 30 lat. Obecnie
Znane zapasy tupkow bitumicznych odpowiadaja
okoto 40 miliardom ton ropy naftowe;j.

tupki bitumiczne wystepujg prawie we wszyst-
kich krajach. Najwieksze ich zapasy stwierdzono
w Stanach Zjednoczonych. Przerébke na duzg skale
podjeto w ZSRR, w Szkocji, w Mandzurii, w Szwe-
cji i we Francji. Na mniejsza skale w Australji,
w Afryce Potudniowej, w Niemczech, we Wio-
szech i w innych krajach.

Wydajno$¢ produktow ciektych z przerabianych
tupkéw wynosi: we Francji 6—9%, w Niemczech
4,5—8%, w Mandzurii 5,5%, w Estonskiej Repu-
blice Radzieckiej do 22%, w Szwecji do 6,5%,
w Szkocji 10,7%, we Wioszech 5,5 do 8,5%.

W Polsce™ napotykamy na Podkarpaciu tupki
bitumiczne (prawdopodobnie oleiste), ale sg one
bardzo ubogie, gdyz wydajno$¢ ciektych produk-
tow waha sie okoto 1%. Poza tym napotykamy
tupki roponos$ne, dajgce okoto 2 % ekstraktu. Nato-
miast w kopalniach wegla kamiennego napotykamy
tupki bitumiczne typu Kkennelskiego wzglednie
kennel-boghead i czyste wegle kennelskie. Na
Gornym Slasku towarzyszg one ré6znym poktadom
przewaznie wegla gazowo-ptomiennego. W zagte-
biu dabrowskim w kopalni ,,A" znajduje sie bar-
dzo bogaty wegiel kennelski. Najbogatsze zloza
towarzyszg weglom sapropelowo - humusowym
warstw brzeznych w okolicach ,,B*- Pokfady utwo-
réw kennelskich nie sg ciaggte, a grubos¢ ich waha
sie od 30 do 50 cm, dochodzac w niektorych ko-
palniach do 80 cm i wiecej grubosci.

Wydajnos¢ produktéw ciektych z tych utworow
sapropelitowych wynosi: na kopalni ,,A" 31,0%
i 15,4%, na terenie ,,B“ 2 tupkéw kennelskich 14,0
do 17,5%, zwegli kennelskich 26,5 do 29%', na
kopalni ,,C*“ 14,7%, na kopalni ,,D*“ 5,5%, na
kopalni ,,E* 7,6%, 11,2% i 14,8%.

Wedtug przedwojennych danych Bureau of Mi-
nes w nastepujacych wypadkach nie optaca sie od-
budowa poktadéw bitumicznych trzeciorzedowych:
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a) Jesli grubo$¢ pokiadéw wynosi mniej niz

30 cm.
mb) Jesli wydajnos¢ ciektych produktéw wynosi
mniej niz 56 litrow z tony.

c) Jesli w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni te-
renu przeznaczonego do eksploatacji tupek
daje mniej niz 120 litrow ciektych produktow.

Dla tupkow dewonskich, wydobywanych syste-
m;m odkrywkowym, cyfra pod (b) obniza sie do
37,8 litra, a cyfra pod (c) do 80 litrow na m2

Napotykane u nas utwory kennelskie znacznie
przewyzszajg te normy rentownos$ci wydobycia. Na
te same utwory sapropelitowe, co na terenie ,,B“,
natrafiamy tez na sagsiednich terenach ,F“ i ,G*
lecz nie sg one jeszcze blizej zbadane.

Wedtug prof. Szajnochy, na sgsiednim terenie
»H*“ majg sie znajdowa¢ poktady tupku o grubosci
do 10 m, o tgcznej grubosci poktadéw 30 m. War-
to$¢ giebiej zalegajacych poktadéw na terenie ,,B*
i sasiednich musi by¢ jednak jeszcze zbadana.
Wprawdzie grubos¢ poktadow utworow kennel-
skich waha sie od 40 do 70 cm, ale wystepujg one
w pieciu poktadach i towarzyszg im warstwy wegli
humusowo-sapropelitowych o grubosci od 90 do
180 cm.

U zwyklych wegli kamiennych wydajnosé cie-
ktych produktéow zalezy od stopnia uweglenia.
| tak mtode wegle gazowo-ptomienne dajg 8— 10%
ciektych produktow, a wegle ttuste okolo 3%.
Prasmota z wegli gazowo-ptomiennych przedstawia
matg warto$¢, gdyz 55—80% jej skiadu tworza
asfalt, oleje zywiczne i ciezkie fenole(t). Zawartos¢
cennych krezoli i ksylenoli waha sie miedzy 2 a 4%,
podczas gdy matowartosciowych ciezkich fenoli
dochodzi do 45%. Skfad prasmoty z wegli thustych
jest lepszy, ale jej wydajno$¢ jest mata. Prasmota ze
Zwyktych wegli kamiennych zawiera okoto 1% pa-
rafiny.

Ot6z w rezultacie przeprowadzonych badan od-
kryto, ze wegle towarzyszace tupkom w ,,B* sg
weglami  humusowo-sapropelitowymi, dajgcymi
okoto 16,9% ciektych produktéow (poktad X I). Naj-
ubozszy poktad Z 11 daje okoto 11 % ciektych pro-
duktéow wedtug metody Fischera.

Pochodzenie tego wegla i jego sklasyfikowanie
bedzie musiato by¢ ustalone przez geologéw i petro-
grafow. lIstniejg dane, ze tego rodzaju wegli humu-
sowo-sapropelitowych posiadamy w Polsce wiecej.

Z punktu widzenia chemicznego wegiel ten jest
cennym surowcem, gdyz nie tylko daje duzg wy-
dajnos$¢ prasmoty, ale jest tez ona produktem war-
toSciowym o zawarto$ci 6—8% parafiny, zaleznie
od metody prazenia. Zawartos¢ fenoli waha sie od
6— 10%, w tym okoto potowy krezoli i ksylenoli,
nadajgcych sie do wyrobu mas plastycznych. Za-
warto$¢ popiotu w tych weglach waha sie od 1,7
do 7%.

Roznica miedzy zwyklymi weglami gazowo-
ptomiennymi a weglami humusowo-sapropelito-
wymi polega na tym, ze poza asfaltem, olejami zy-
wicznymi i fenolami, wegiel gazowo-ptomienny daje
2,5—3,0 % cennych produktéw, a wegiel humuso-
wo-sapropelitowy 8,5—10,0% — zaleznie od syste-
mu prazenia. Mimo wyzszych kosztéw wydobycia,
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wegle te moga, jako surowiec do chemicznej prze-
rébki, konkurowa¢ z dobrymi nawet weglami bru-
natnymi, ze wzgledu na nizszg zawarto$¢ wody i po-
piotu, oraz Ze wzgledu na to, ze nie muszg by¢
brykietowane, co przy weglach brunatnych pocigga
za sobg konieczno$¢ suszenia i mielenia wegla.

Tak wiec u nas jako surowiec do chemicznej
przerobki wchodzag w rachube nie tylko tupki
i wegle kennelskie, ale takze wegle humusowo-
sapropelitowe, ktérych zapasy sg o wiele wieksze.

Najwiekszg pozycje w kosztach produkcji pra-
smoty z tupkéw bitumicznych, przez ich prazenie,
stanowig koszty wydobycia. Przy S$redniej wydaj-
nosci 15% prasmoty potrzeba na wyprodukowanie
1tony okoto DU~tony tupku. Przyjmujac, ze ciepto
potrzebne do prazenia tupku i rafinacji prasmoty
jest pokryte za pomocg potkoksu tupkowego iwopar-
ciu o dane szkockiego przemystu, koszt wydobycia
wynosi okoto 65% kosztdw produkcji materiatéw
pednych.

W Mandzurii kosztami kopalni obcigza sie tylko
wydobywany wegiel towarzyszacy tupkowi, a tu-
pek uwazajg jako produkt uboczny i obcigzajg
tylko kosztami robocizny zwigzanej z jego wydo-
byciem. Mogtoby to mie¢ zastosowanie i u nas,
gdyz przez zwiekszenie robocizny przy wydobyciu
i sortowaniu wegla, mozna by uzyska¢ duze ilosci
bardzo cennego surowca dla przerébki chemicznej,
ktéry jest dotychczas spalany przewaznie w ko-
ttowniach kopalnianych wzglednie pozostawiany
w poktadach wybranych.

Optacalnos$é przerobki tupkdw nie zalezy jednak
tylko od grubosci poktadéw, kosztow wydobycia
i wydajnosci prasmoty, lecz takze od stosowanego
systemu prazenia tupku, rodzaju otrzymanego oleju
i systemu jego przerébki

Tak na przykfad konstruktorzy urzgdzen w Man-
dzurii twierdzg, ze ich generatory moga przerabiaé
rentownie nawet surowiec o wydajnosci 3%. Nie
ulega kwestii, ze nowsze konstrukcje piecow czy
generatorow pozwolg na znaczng poprawe rentow-
nosci przerobki.

Jednym z czynnikéw, wplywajacych na rentow-
nos¢, jest sprawa zuzytkowania miatu powstajgcego
przy wydobyciu i famaniu tupku. Ot6z wedtug da-
nych francuskich®, ilos¢ mialu 0—15mm waha
sie od 15—20%. Piece Lecoq i Lurgi prazg ziarno
od 1 mm wzwyz, tak ze zachodzi konieczno$¢ usu-
niecia tylko pytu od 0—1 mm. Istniejg urzadzenia
w ktorych i taki pyt mozna zgazowac(9).

Drugim zagadnieniem, wplywajgcym na rentow-
no$¢, jest sprawa zuzytkowania potkoksu, pozosta-
jacego po wyprazeniu tupku. Przy prazeniu ubo-
gich w wegiel tupkéw boghead i oleistych jest to
zagadnienie bardzo powazne wobec niskiej war-
tosci opatowej tego potkoksu. W Szwecji staraja
sie z niego wyprodukowaé¢ materiaty budowlane,
w Szkocji zapoczatkowano produkcje cegiet z pot-
koksu, w razie odpowiedniego skfadu chemicznego
mozna go uzy¢ do produkcji cementu. Przy tup-
kach kennelskich znajdujacych sie u nas jest to za-
gadnienie o wiele latwiejsze do rozwigzania, gdyz
potkoks tupkowy ma warto$¢ opatowa do 4300 kat.
i moze by¢ zuzyty do pokrycia ciepta potrzebnego
do prazenia tupku i wegli humusowo-sapropelito-
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wych, oraz na pokrycie ciepta potrzebnego przy
przer6bce prasmoty w rafinerii. Potkoks tupkowy
moze by¢ zgazowany, albo w osobnych generato-
rach, albo w urzadzeniach, ktére tacza w sobie pro-
ces prazenia tupku i zgazowania potkoksu. Otrzy-
many gaz generatorowy moze by¢ zuzyty w urzadze-
niach cieplnych prazalni lub rafinerii.

Jasne jest, ze przy tej samej metodzie prazenia
i tej samej wydajnosci prasmoty, przerdbka surowca
dajgcego cenniejsze produkty, a nie zawierajacego
sktadnikow utrudniajagcych przerdbke, bedzie ren-
towniejsza.

Co do wartosci produktdéw ciektych, otrzymy-
wanych z tupkéw lub wegli bitumicznych, to jedna
sprawa wymaga wyjasnienia. Ot6z mozna sie spot-
ka¢ z mniemaniem, ze olej otrzymany z tupkow
oleistych jest prawie identyczny z ropa naftowa,
natomiast prasmota otrzymana z innych tupkéw
lub wegli bitumicznych nie nadaje sie do przerébki
na materiaty pedne lub smary. O ile produkty cie-
kte otrzymane z tupkdw ropono$nych sg identyczne
z ropg naftowa, ktora nasigkty, o tyle ani olej z tup-
kow oleistych ani prasmota z tupkdw kennelskich
i boghead ropa naftowag w catym tego stowa znacze-
niu nie sg. Pomijajac rzadkie wyjatki, roznica mie-
dzy ropa naftowg naturalng a prasmotg z tupkdéw
bitumicznych, tak oleistych jak i boghead oraz
kennelskich, jest wyrazna.

Ropa naturalna zawiera od 11,5 do 15,5% wo-
doru. Skiada sie ona przewaznie z weglowodoréw
nasyconych szeregu parafinowego i naftenowego.
Ropy o bazie asfaltowej zawierajg wieksze ilosci
asfaltu. Poza rzadkimi wyjgtkami zawiera ona mato
weglowodoréw aromatycznych, olefin i fenoli.

Olej z tupkéw oleistych zawiera 11,5—12,5%
wodoru, prasmota z tupkéw kennelskich do 11,0%,
z wegli humusowo-sapropelitowych do 10% wo-
doru. Im wieksza zawarto$¢ substancji humuso-
wych w tupku, tym wiecej jest w prasmole olejow
zywicznych, asfaltéw i fenoli, a co za tym idzie,
tym nizsza jest zawarto§¢ wodoru. Jak wiadomo
z badan Stadnikowa, substancje humusowe w tup-
kach oleistych ulegty redukcji, to tez produkty ciekie
otrzymane z nich zawierajg mniej olejow zywicz-
nych i fenoli, przez co zawarto$¢ procentowa wo-
doru jest wyzsza. Po usunigciu zywic, asfaltow
i fenoli z prasmot, otrzymanych z tupkéw kennel-
skich i boghead, zawarto$¢ wodoru w pozostatych
olejach wzrasta i wynosi np. dla benzyny do 15,5%
wodoru. Prasmoty zawierajg tez do 2% zasad piry-
dynowych. Jesli przy prazeniu tupkow zastosujemy
ogrzewanie posrednie, np. prazenie w retortach, to
skutkiem termicznego rozktadu par prasmoty i duz-
szego przebywania ich w retorcie, zawiera¢ bedzie
prasmota mniej zywic i asfaltéw. W tym wypadku
spada jednak wydajno$¢ prasmoty. Wedlug Bar-
lota<l0, stosujgc jako medium ogrzewajgce prze-
grzany gaz bogaty w woddr, mozna rowniez zmniej-
szy¢ zawarto$¢ asfaltu w prasmole bez zmniejszenia
wydajnosci.

Produkty ciekte otrzymane z tupkéw bitumicz-
nych zawierajg duze ilosci weglowodoréw nienasy-
conych, ktérych zawarto$¢ przekracza nieraz 50%.
Sg to olefiny o jednym lub wiecej podwdjnych wig-
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paniach oraz cykloolefiny i fenole o charakterze nie-
nasyconym. Miarg ich zawartosci moze byc fakt,
Ze surowy olej otrzymany z tupkéw szkockich (nie-
destylowany, rozpuszcza sie catkowicie w stezo-
nym kwasie siarkowym o ciezarze 66Be(4). Oleje
zywiczne zawarte w prasmotach sg obojetne, kwas-
ne, zasadowe i o grupach fenolowych (OH). Weglo-
wodorow parafinowych jest okoto 20—50%, jak
réwniez naftenowych (pochodnych cykloheksanu
a prawdopodobnie tez cyklopentanu). Te weglo-
wodory hydroaromatyczne majg prawdopodobnie
boczne tancuchy. Zawarto$¢ weglowodoréw aroma-
tycznych waha sie od kilku do 20%. Najwiecej
zawierajg ich produkty ciekte z tupkow oleistych.

Sktad prasmot jest jeszcze mato zbadany i jak
dotychczas opracowano metody analityczne, dajgce
sie zastosowac tylko do najlzejszych frakcji. Ziden-
tyfikowano, jak dotychczas, kilkadziesiat zwigzkow
chemicznych, ale jeszcze daleko do catkowitego
poznania sktadu prasmoty.

Na zalgczonej tabl. 2 jest podany skiad elemen-
tarny prasmét i olejow tupkowych w poréwnaniu
ze sktadem ropy naturalnej.

Tablica 2

Zestawienie porownawcze skiadu elementarnego rop
naftowych, olejow tupkowych i prasmot

C H N S O CH
w procentach

Ropa naftowa pensylwanska

(Heavy) i 34,9 13,7 14 6,1?
Ropa naftowa kalifornijska 84,0 12,7 17 0,75 12 6,61
Asfalt-Trynidad . . . . . ,6 105 0,5 6,50 0,0 7,se
Olej tupkowy — Autun,

Francja.. 79,7 11,8 8,5 6,75
Olej tupkowy — Mandzuria 83,5 125 14 0,54 6,65
Prasmota z tupku kennel.

Z Kop. B e 83,4 105 0,9 045 4,7 791

Prasmota Z wegli humus.-
sapropelitowych z kop. B 831 9,7 0,8 0,43 59 8,58

Produkty ciekte otrzymane z tupkdw bitumicz-
nych, poddane zachowawczej destylacji, dajg ben-
zyne o liczbie oktanowej 65—70, a nawet wyzszej.
Powodem jest duza zawarto$¢ olefin, hydroaroma-
tow i aromatéw. Natomiast jakos$¢ olejow ciezkich
jest z tych samych powoddéw niska. Otrzymana
parafina jest prawdopodobnie mieszaning weglo-
wodoréw statych szeregu parafinowego i nafteno-
wego. Odznacza sie ona niskim punktem krzepnie-
cia, osiggajacym przy najtwardszych produktach
piecdziesigt kilka stopni Cels.

Tak jak miedzy ropami naturalnymi zachodzg
znaczne rdznice, tak tez i produkty ciekle otrzymane
Z lupkdw bitumicznych rdznig sie znacznie miedzy
sobg. Np. olej surowy z tupkéw szkockich bog-
head zawiera 9,5% parafiny, olej z tupkdw olei-
stych mandzurskich 14,7% parafiny, a olej z tup-
kéw oleistych estoniskich jest bezparafinowy. Pra-
smota z naszych tupkéw kennelskich w ,,B“ za-
wiera 12— 13,7% parafiny, a wegiel kennelski
z kopalni ,,A“ daje prasmote o zawartosci okoto
21% parafiny. Prasmota z tupku z kopalni ,,D*
zawiera natomiast tylko 1% parafiny. Réwniez za-
wartos¢ sktadnikow kwasnych jest rézna; i tak olej
z tupkdéw estonskich zawiera ich do 30%, olej
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z tupkéw oleistych z Autun jest wolny od kwas-
nych sktadnikéw, a prasmota z tupkéw kennelskich
zawiera ich 5—10%.

Dotychczasowe metody przerébcze prasmot byty
nastepujace:

1. Przemyst szkocki(ll) przerabiat olej tupkowy
na benzyne, nafte, olej do motoréw Diesla, para-
fine, a reszte olejow ciezkich poddawat termicznemu
rozktadowi na benzyne (az do koksu).

2. Przemyst francuski(9) poddawat cze$¢ prasmoty
uwodornieniu pod wysokim ci$nieniem a reszte ter-
micznemu rozkladowi na benzyne (az do koksu).

3. Przemyst szwedzki przerabia surowiec bez-
parafinowy i produkuje gazol, benzyne, nafte i olej
motorowy.

4. W Niemczech stosowano do prasmot z wy-
sokowartosciowych wegli brunatnych metody prze-
rébcze, majace na celu otrzymanie benzyny, nafty,
parafiny, olejow motorowych i opatowych oraz
mniej warto$ciowych olejéw smarnych. Duze iloSci
prasmo6t poddawano uwodornieniu pod wysokim
cisnieniem a takze termicznemu rozktadowi na ben-
zyne.

Rentownos$¢ rafineryjnej przerébki prasmaét pod-
waza koniecznos¢ usuwania zawartych w nich fenoli
za pomocg tugu sodowego. Metoda ta optaca sie
tylko przy cennych krezolach i ksylenolach, nato-
miast jest bardzo kosztowna przy usuwaniu prawie
bezwarto$ciowych ciezkich fenoli. Rowniez rafina-
cja produktow kwasem siarkowym powodowata
duze straty rafinacyjne, siegajace nieraz do 25%,
skutkiem duzej zawartosci olefin.

Postepem na polu rafinacji byto usuwanie fenoli
za pomocg alkoholu. Alkohol etylowy wymywat
okoto 90 % fenoli zawartych w prasmole bez uzycia
tugu. Otrzymuje sie ekstrakt zawierajacy do 60%
fenoli, nazywany fresolem. Reszta ekstraktu sktada
sie z olejow obojetnych i zywicznych. Alkohol nie
tylko ze nie usuwat wszystkich fenoli, ale tez dziatat
mato selektywnie, tak ze rafinat zawierat poza
resztg fenoli jeszcze oleje aromatyczne i inne, obni-
zajace jego wiasnosci jako oleju smarnego i moto-
rowego. Rafinacje alkoholowg zastosowano rzeko-
mo z powodzeniem tylko do prasmoly z wegla
brunatnego. Poddawano tez prasmote rafinacji se-
lektywnej za pomocg cieklego S02 metoda Ede-
leanu, W systemie tym pracuje sie pod wysokim
ciSnieniem i w zwiagzku z tym aparatura jest dos¢
droga. Poza tym, wedtug Fischera(12), S02 nie wy-
mywa fenoli catkowicie i musi sie je przed rafinacja
selektywng usuwaé za pomocg tugu lub alkoholu.
Rzekomo robiono préby rafinacji selektywnej za
pomocg krezolu, jednak daje sie ona zastosowac
tylko do prasmoty z wegla brunatnego, natomiast
zawodzi przy prasmole tupkowej. Wedtug Kuczyn-
kiego13) rafinacja krezolowa nie daje sie zastoso-
wac przy olejach, zawierajagcych poza olejami zywi-
cznymi takze duze iloSci olejow aromatycznych.

Byty tez préby usuwania fenoli za pomocg kwasu
octowego, alkoholu metylowego i eteru naftowego,
kwasu mréwkowego, ciektego amoniaku, roztworu
alkoholowego amoniaku i za pomocg wielu innych
rozpuszczalnikéw. Mialy one na celu otrzymanie
czystych fenoli, wolnych od olejow, o ile moznosci
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Za pomocg jednego zabiegu i nie znalazty zastoso-
wania w przemysle.

Uwodornianie pod wysokim ci$nieniem jest me-
todg bardzo celowa, jednak pocigga za sobg bu-
dowe duzych i drogich urzadzen, ze wzgledu na to,
ze dopiero duze jednostki pracujg rentownie. Me-
toda ta umozliwia produkcje benzyny jak i olejow
smarnych o dobrej jakosci i z duza wydajnoscia,
oraz rozwigzuje ostatecznie sprawe fenoli, redu-
kujac je. Réwniez potgczenia siarkowe ulegajg re-
dukcji do siarkowodoru.

‘Termiczny rozktad prasmoty na benzyne (az do
koksu) daje ostatecznie okoto 50% sprzedaznej ben-
zyny i koks(9. Metoda ta jest prosta i tania pod
wzgledem inwestycji, lecz daje jako produkt kon-
cowy tylko benzyne, mniej cenng niz parafina
i oleje smarne. Ze wzgledu na to, ze fenole wydzie-
laja duze ilosci wegla przy termicznym rozktadzie,
okazato sie celowe ich uprzednie usuniecie z ma-
terialu poddawanego przerobce. W przeciwnym ra-
zie powoduje ich obecnos¢ zatykanie sie aparatéw
po krotkim okresie pracy koksem, a co za tym idzie
czeste ich odstawianie w celu oczyszczenia.

W latach 1939 i 1940(14) ukazatly sie w prasie
technicznej niemieckiej wzmianki, ze jedyng celo-
wg droga, po ktdrej powinny i$¢ badania nad prze-
rébka prasmot, jest selektywna rafinacja i popra-
wienie wydajnosci i jakosci smarow przez polime-
ryzacje. Jak wiadomo, prasmoty zawierajg duze
ilosci olefin, ktére sg dobrym materiatem wyj-
Sciowym dla katalitycznej polimeryzacji. Poza tym
gldbwnym problemem przy rafineryjnej przerdbce
prasmot pozostata sprawa taniego usuniecia ciez-
kich fenoli.

Na konferencji w Hadze w r. 1947 (World Power
Conference(15) oswiadczyt E. Schjanberg, dyrektor
Dziatlu Badawczego Szwedzkiego Towarzystwa
Przerébki tupkéw, ze jesli wielkie mozliwosci
otrzymania wysokowartosciowych produktéw ole-
jowych z tupkoéw potwierdzg sie i bedg otrzymane
cenne produkty uboczne, wtenczas bedzie mozna
przyja¢, ze zmniejszenie kosztdw produkcji bedzie

Konferencja redakcji

W dniu 9 czerwca 1950 r. odbyta sie w Kra-
kowie pierwsza konferencja redakcji czaso-
pisma , ,Nafta®“ z czytelnikami.

Na konferencji zostaty wysuniete przez czy-
telnikow pod adresem redakcji nastepujgce po-
stulaty:

Drozszerzy¢ zakres treSci miesiecznika przez
wprowadzenie tzw. kacika dla racjonalizato-
réw. W kaciku tym miatyby by¢é umieszczane
zapytania czytelnikéw oraz odpowiedzi re-
dakcji.

2) Ze wzgledu na brak odpowiedniego dopty-
wu czasopism zagranicznych, wprowadzié
w ,Nlafcie“ bibliografie wszystkich interesu-
jacych przemyst naftowy czasopism zagra-
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tak znaczne, iz przerébka ubogich szwedzkich tup-
kow bedzie optacalna i zajmie odpowiednie miejsce
w przemysSle szwedzkim.
Przy ocenie wiec kosztow przerdbki trzeba braé
pod uwage nastepujagce czynniki:
1. Wielko$¢ zasobow, grubos¢ pokitadéw i ich
warunki eksploataciji.
2. Wydajnos$¢ prasmoty i jej skiad.
5. Metode prazenia i jakos¢ prasmoty, ktorg dany
system z danego surowca produkuje, gdyz
z tego samego surowca w réznych warunkach
otrzymuje sie rdzng prasmote.
4. Metode przerobki prasmoty, gdyz od stoso-
wanej metody pracy i aparatury zalezg kon-
cowe produkty i koszt ich otrzymania.

Na zakoniczenie nalezy zaznaczy¢, ze we wszyst-
kich krajach, przerabiajgcych tupki, przerébka jest
podejmowana bez wzgledu na to, czy sie optaca,
czy nie. W wypadkach nierentownosci jest ona
subwencjonowana przez panstwo.
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.Nafty" z czytelnikami

nicznych, przez podawanie przynajmniej ty-

tutdéw poszczegblnych artykutdw na wzor

wydawanego przed wojng ,Brennstoff-

Chemie*.

3) Podwyzszy¢ poziom czasopisma oraz wyeli-

minowaé¢ wzglednie zmniejszy¢ kronike.

W dyskusji przedstawiciele redakcji podali
do wiadomosci obecnych nastepujace wyjasnie-
nia:

Duzy wachlarz zagadnien, jaki obejmuje
,Nafta“ oraz niedostatek artykutéw utrudniajg
prace redakcji. Miesiecznik ,,Nafta“ musi ob-
stuzy¢ wszystkie gatezie przemystu naftowego,
jak geologie, wiemictwo, eksploatacje, przerdb-
ke, gaz oraz mechanike. Redakcja stara sie, aby
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kazdy numer zawierat wiadomosci dotyczace
wszystkich tych dziedzin wiedzy naftowej, co
ze wzgledu na czesciowy brak materiatu redak-
cyjnego jest trudne do utrzymania i co powo-
duje trudnos$ci w utrzymaniu poziomu technicz-
nego. Tylko nieliczni nafciarze piszg i to wply-
wa na brak artykutow.

Jesli chodzi o kacik dla racjonalizatorow to
w ,Nafcie" sa zamieszczane sprawozdania
Gtéwnej Komisji Wynalazczosci Robotniczej
a ponadto w najblizszej przysztosSci ukaze sie
w ,Nafciell zbior tematéw dla racjonalizatoréw
naftowych. Rozwigzania tych tematéw nadsy-
tane do redakcji bedg umieszczane w ,,Nafcie".

Jesli chodzi o bibliografie, to ukazuje sie ona
stale w ,Nafcie", ze wzgledu jednak na szczu-
ptos¢ miejsca nie mozna jej rozszerzy¢ do poda-
wania tre$ci wszystkich fachowych czasopism.
W miare mozliwosci dziat ten bedzie rozszerza-
ny. Pamieta¢ jednak nalezy, ze nie otrzymuje-
my jeszcze najbardziej dla nas aktualnego mie-
siecznika, jakim jest ,,Nieftianoje Choziajstwo".
Wyeliminowanie Kroniki i dzialu sprawozdaw-
czego pozbawitoby ,Nafte" aktualno$ci, do cze-
go zadne z czasopism nie powinno dopuscic.

Jezeli chodzi o poziom — ,Nafta" reprezen-
tuje dwa poziomy: naukowo-badawczy i inzy-
nieryjno-techniczny i jest przeznaczona dla nau-
kowcoéw i ruchowcéw — inzynierow i technikéw
a nawet mistrzow. Ze wzgledu na stosunkowo
matg liczbe czytelnikdéw nie mozna ,Nafty" pro-
wadzi¢ tylko na jednym i to najwyzszym po-
ziomie.
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Stosunkowo nieliczny udziat czytelnikow
w zebraniu i w dyskusji spowodowal, ze zagad-
nienie tematyki i poziomu czasopisma nie zo-
stato omowione tak szczegétowo, jak tego prag-
neta redakcja. Jak to juz podano na zebraniu —
na wiedze naftowg sktada sie caly szereg gatezi
nauki. Kazdy pracownik naftowy po pewnym
czasie pracy nabiera rutyny w dziedzinie, w kto-
rej sprawowat przyd:zielong mu funkcje nieza-
leznie od spetnianej funkcji. Dotyczy to réwnie
dobrze pracownikow naukowych instytutu nau-
kowo-badawczego jak i inzynieréw ruchowych
pracujacych w geologii, wiertnictwie, w eksploa-
tacji i rafineriach, jak réwniez wiertaczy i row-
norzednych w innych dziatach pracy. Kazdy
z nich po pewnym czasie staje sie specjalists.
Poniewaz praca tych wszystkich ludzi nawzajem
sie zazebia, przeto koniecznym warunkiem do-
brych wynikéw jest wsp6lna wymiana doswiad-
czen.

Pragniemy, aby ta wzajemna wymiana do-
Swiadczen odbywata sie na tamach , Nafty" —
jako jedynego czasopisma naftowego. Dlatego—
jak juz podaliSmy na zebraniu oraz powyzej —
dla utatwienia tej wspoétpracy rozpoczynamy
druk tematow racjonalizatorskich i apelujemy
do wszystkich naftowcéw o nadsytanie projek-
tdw rozwigzah powyzszych tematéw wzglednie
uwag, notatek, artykutéw na inne tematy tech-
niczne zwigzane z ich pracg. Rozmowy z czytel-
nikami — jak to miato miejsce w Krakowie —
bedziemy odbywa¢ co pewien czas w réznych
osrodkach naftowych.

Inz. Adam Waliduda

Kronika

Minister R. Nieszporek w Instytucie Naftowym
Dnia 27 maja br. zwiedzit Zaklad Kopalnictwa Gtéwnego Instytutu Naftowego w Krosnie

Minister Gornictwa Ryszard Nieszporek.

Ministrowi towarzyszyli p. o. racz. dyr.

CZPN Stanistaw Nowak i dyr. Krosn. Kopalnictwa Naftowego Tadeusz Czajkowski. Kilka
dni przed tg wizytg przyjat Min. Nieszporek w Warszawie dyrektora Instytutu inz. J. Wojnara.
Minister interesowat sie zywo pracami Instytutu i ich wynikami oraz planami na przysztos¢.
Zwiedzajgc doktadnie pracownie i laboratoria geoanalityczne, chemiczne i maszynowe, Minister
zwracat szczeg6lng uwage na wplyw prac Instytutu na zwiekszenie produkcji.

30 rocznica zgonu Rudolfa Zubera

W maju br. mineto 30 lat od $mierci wielkiego pol-
skiego geologa i podrdéznika, profesora Rudolfa Zubera.
Urodzony w r. 1858 w Siedmiogrodzie, ukofczyt gimna-
zjum oraz studia chemiczne i mineralogiczne na Uni-
wersytecie we Lwowie, a nastepnie uzupeinit je na
uniwersytecie wiedenskim w tamtejszym zakladzie
geologicznym.

W r. 1883 objat asystenture na Uniwersytecie Jagiel-
loAskim w Krakowie, a rok p6zniej habilitowat sie jako
docent geologii dynamicznej i geologii Karpat.

Gtdwnym terenem pracy Zubera byta geologia Kar-
pat. Naczelnym zagadnieniem, jakie sobie postawit Zu-
ber, byt flisz i warunki powstawania i wystepowania
z46z bitumicznych. Wieloletnig prace i rozmyslania
w tym kierunku zamkngt w epokowym dziele pt. ,,Flisz
i Nafta“. Przedstawit on tam opis topo-geologiczny sto-
sunkdéw wszystkich terenow naftowych znanych wéw-
czas na kuli ziemskiej,

Utworzenie Przedsiebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych

Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa z dnia 19. V. 1950
zostato utworzone Przedsiebiorstwo Poszukiwahn Geofi-
zycznych.

Przedmiotem dziatalnosci przedsigbiorstwa jest wykony-
wanie prac geofizycznych pod nadzorem naukowo-technicz-
nym Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz budowa
nowych urzadzen i przyrzadéw pomiarowych geofizycznych.

Komisje Programowe czasopism technicznych

Zarzadzeniem Departamentu Techniki PKPG z dnia
6.V. 1950 r. zostaty powotane Komisje Programowe przy
czasopismach technicznych.

Komisje Programowe majg na celu $cislejsze powiazanie
tematyki czasopism technicznych z problemami nurtuja-
cymi zycie gospodarcze kraju oraz umozliwienie zaintereso-
wanym instytucjom panstwowym i spotecznym wptywu na
prace redakcyjne tych czasopism.

Komisje Programowe sktadajg sie z przedstawicieli resor-
téw, instytucji panstwowych i spotecznych, zainteresowa-
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nych w wydawaniu czasopism. Sktadaja sie z 6— 10 0sob,
zaleznie od jednej z trzech kategorii czasopisma.

Komisja Programowa ustala i zatwierdza og6lny kierunek
programowy czasopisma, zgodnie z potrzebami zycia gospo-
darczego i technicznego, przeprowadza krytyke i ocene
wydanych numeréw czasopisma, kontroluje dziatalno$¢ Ko-
mitetu Redakcyjnego i udziela mu wskazowek odnos$nie
sposobu redagowania czasopisma.

Komisja Programowa przy mies. ,,Nafta", ztozonaz przed-
stawicieli Min. Gérnictwa, Gt Instytutu Naftowego, NOT
i CZPN, zostala utworzona i odbyta swoje pierwsze posie-
dzenie w dniu 16 maja br.

Zagadnienie szkolenia kadr technicznych

W dniu 8 maja br. zostat wygtoszony na IV plenarnym
posiedzeniu Komitetu Centralnego referat przewodnicza-
cego KC PZPR Ob. Bolestawa Bieruta, poswiecony
przede wszystkim zagadnieniu nowych kadr.

Na specjalng uwage $wiata technicznego.zastugujg ustepy
referatu, w ktérych poruszane sa sprawy prawidtowego wy-
korzystania istniejagcych kadr technicznych oraz zagadnie-
nia prawidtowego postawienia systemu szkolenia nowych
kadr technicznych.

Rzucone w tresci referatu hasto ,Inzynierowie i tech-
nicy — do produkcji* winno by¢ podjete przez prasg tech-
niczna, a zagadnienia kadr technicznych odpowiednio prze-
analizowane z punktu widzenia potrzeb branzowych. Omoé-
wione winno by¢ zagadnienie doszkalania kadr w poszcze-
gélnych przemystach, jak réwniez prawidtlowego wykorzy-
stania kadr istniejacych, absolwentow szkot, kursow i wyz-
szych uczelni, opieki nad wysunietymi i ich doszkalaniem
fachowym (,,Biuletyn Wewnetrzny NOT", nr 6, 25. V.
1950 r.).

Pierwsza Ogo6lnopolska Konferencja Transportu
Wewnetrznego w zaktadach pracy

W dniach 30 i 31 maja br. odbyta sie w Domu Technika
w Warszawie Konferencja Transportu Wewnetrznego w za-
ktadach pracy, zorganizowana przez NOT, w porozumieniu
z Departamentem Techniki PKPG. W konferencji wzieli
udziat przedstawiciele instytutow naukowo-badawczych,
biur konstrukcyjnych, techniczni kierownicy zaktadéw,
kierownicy ruchu i referatobw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przedstawiciele zatdg, racjonalizatorzy i przodow-
nicy pracy.

Glowne przemowienie dotyczace postepu technicznego
w naszej gospodarce, a specjalnie w dziedzinie transportu
w zaktadach pracy, wygtosit min. E. Szyr. Nastepnie, wy-
gtoszone zostaty refaraty:

»Transport wewnetrzny w zaktadach pracy” wicemin.
M. Lesza, ,Wo0zki transportowe" inz. J. Bracha i , Tran-
sport wewnetrzny w zaktadach fabrycznych" inz J. Ti-
chego, oraz wyswietlono film naukowy pt. , Transport
wewnetrzny".

Nad referatami wywiazata sie dyskusja, w ktorej zabierali
glos przedstawiciele wszystkich gatezi pracy.

Prace konferencji ogniskowaty sie w 7 komisjach do spraw
mechanicznego transportu.

Plenum koncowe konferencji uchwalito rezolucje og6lna,
wyplywajaca z prac konferencji. Rezolucja stwierdza, ze
Zaniedbany w przedwojennej Polsce rozw6j mechanizacji
transportu wewnetrznego jest nieodtaczna czescig procesu
wytwadrczego, reprezentujacg wielkg czes¢ kosztow pro-
dukcji. Zwiekszenie wydajnosci pracy jako jedno z zatozen
6-letniego planu wymaga daleko idgcej mechanizacji pracy,
a w pierwszym rzedzie mechanizacji transportu wewnetrz-
nego. Nalezy w pewnych zakitadach pracy zlikwidowac
transport reczny, wzglednie ograniczyC go przynajmniej
0 50% w innych zaktadach.

Realizacje powyzszych postanowienn widzi konferencja
na odcinkach przygotowania odpowiednich kadr, rozsze-
rzenia w tym kierunku dziatalnosci instytutow naukowo-ba-
dawczych, prowadzenia badan nad nowymi oraz stosowa-
nymi srodkami transportu, normalizacji Srodkdw transportu,
uruchomienia produkcji maszyn do transportu bliskiego itp.

Konferencja w sprawie tupkéw bitumicznych
W dniu 3 czerwca 1950 r. odbyta sie pod przewodnic-
twem Wiceministra Gornictwa, dr inz. J. Saleewicza
w Biskupicach konferencja w sprawie tupkéw bitu-
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micznych. W konferencji wzieli udziat przedstawiciele
Ministerstwa Gornictwa, Gldwnego Instytutu Gornic-
twa i Gilownego Instytutu Naftowego.

Przedmiotem konferencji bylo omdwienie dotychcza-
sowych wynikéw prac nad przerébka tupkéw bitumicz-
nych, mozliwosci eksploatacji tupkow oraz wytyczne
dla dalszych prac.

W wyniku konferencji ustalono, ze:

1) Nalezy podja¢ badania geologlczne celem doktad-
nego opracowania zasobow tupkdéw bitumicznych.

2) Gléwny Instytut Gornictwa bedzie prowadzit na-
dal dotychczasowe badania nad przerébka tupkéw bitu-
micznych.

3) Gtowny Instytut Naftowy zajmie sie opracowaniem
przerébki tupkéw bitumicznych na istniejacej apara-
turze rafineryjne;j.

Il Zjazd Naukowy Wychowankéw Akademii Gorniczej

Dnia 3 czerwca 1950 r. odbyt sie w gmachu Akademii
Gorniczo-Hutniczej Zjazd Naukowy b. wychowankéw
Akademii Goérniczej.

Po otwarciu zjazdu na plenum zostaty wygtoszone refe-
raty, przedstawiajgce zagadnienia racjonalizacji i mechani-
zacji w przemysle weglowym, hutniczym i naftowym. Od-
powiednie referaty wygtosili: wicemin. Lesz, inz. Kielski
oraz inz. Reguta.

Po zakoniczeniu zebrania plenarnego rozpoczety sie obra-
dy w sekcjach fachowych.

W sekcji eksploatacji nafty i wiertnictwa, obradujgcej
pod przewodnictwem prof. inz. Czastki, wygtoszone zostaty
nastepujace referaty:

1. Prof. Miegsowicz — inz. Sulimirski:
profilowanie odwiertéw naftowych".

2. Prof. inz. Czastka: ,,Czynniki wptywajace na postep
w wierceniu obrotowym".

3. Inz. Z. Wilk: ,,Prawo Ohma w zastosowaniu do ruro-
ciggéw gazowych".

4. Inz. J.J. Zielinski:
w przemysle naftowym".

5. Inz. Z. Turkowski: ,,Natezenia dynamiczne w uktadzie
kieratowym™.

Po ozywionej dyskusji, ktéra rozwineta sie nad powyzszy-
mi referatami uchwalono rezolucje, w ktérej stwierdzono
konieczno$¢ odkrycia nowych zt6z naftowych, dla ktérego
to celu powinny by¢ zastosowane jak najszersze metody
geoanalityczne.

,Elektroniczne

»Zagadnienia poszukiwawcze

Opracowanie przez Centralne Zarzqdy Przemystowe
planéw przyspieszenia obiegu $rodkéw obrotowych

Dnia 11 maja odbyta sie w todzi konferencja Central-
nych Zarzadéw Przemystowych, poswiecona sprawie przy-
$pieszenia obiegu $rodkéw obrotowych.

Konferencja ta przyniosta decyzje opracowania doktad-
nych planéw przyspieszenia obiegu $Srodkéw obrotowych.
Duze doswiadczenie, osiggniete w tym zakresie przez prze-
myst odziezowy ma by¢ wykorzystane we wszystkich prze-
mystach.

Plany dla poszczeg6lnych przedsiebiorstw muszg by¢ pod-
dane analizie zatég fabrycznych (,,Trvbuna Ludu*, 13.
V.1950).

Wystawa Aparatury Naukowo-Badawczej

W czasie od 1. VIl. do 30.VIIIl. 1950 r. odbedzie sie
w gmachu Politechniki Warszawskiej w Warszawie Wy-
stawa Aparatury Naukowo Badawczej.

Poniewaz wystawa bedzie obejmowata aparature produko-
wang w Zwiazku Radzieckim, w krajach demokracji ludowej,
w Niemieckiej Republice Demokratycznej oraz w Polsce,
przeto PKPG zalecita zwiedzenie tej wystawy wszystkim
zainteresowanym.

Gtowny Instytut Naftowy przestat na powyzszg wystawe
eksponaty 7 aparatow wykonanych we wiasnych warszta-
tach oraz schematy 5 innych aparatow.

Akcja wydawnicza w dziedzinie stownikéw technicznych

Celem przy$pieszenia akcji wydawniczej w dziedzinie
stownikéw technicznych, Departament Techniki PKPG
pismem oko6lnym nr 16 z dn. 1 VI. br. ustalit wytyczne
majace na celu skoordynowanie dziatalnosci w dziedzinie
prac wydawniczych nad stownikami technicznymi.
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Opracowaniem branzowych stownikéw technicznych ma
sie zajg¢ Polski Komitet Normalizacyjny, ktéry w tym celu
ma przedstawi¢ projekt systematycznego podziatu stowni-
kow branzowych. Rownolegle do opracowania branzowych
stownikéw technicznych nalezy przystapi¢ do prac nad jak
najspieszniejszym wydaniem ~ogélnotechnicznego, wielo-
jezycznego stownika o pojemnosci ok. 10000 stéw. Prace
organizacyjne przy opracowaniu powyzszego stownika
przejmg — na podstawie projektu PKN — Panstwowe

NAFTA Nr 6

Wydawnictwa Techniczne, ktore opracujg projekt jego
uktadu i metodologie oraz harmonogram prac.

Dla koordynacji catej dziatalnosci w zakresie technicznych
wydawnictw stownikowych tworzy sie przy Komisji Wy-
dawnictw Technicznych PKPG specjalng Podkomisje Wy-
dawnictw Stownikowych, ztozong z przedstawicieli PKPG,
NOT i Gt Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej.

Wydawanie wszelkich stownikéw technicznych przejmuja
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.

Kronika wynalazczosci i usprawnien

Zestawienie usprawnien i wynalazczosci za maj 1950

Ilo$¢ usprawnien zgtoszonych przez

Nazwa . L.
przedsiebiorstwa robot- maj- inzy-
nikow strow nierow

Zjedn. Raf. Nafty . . 10 1 —

CZPN e, — — 2
Kop. Naft. i WP. . . 12 8 5
Centr. Warszt. Naft. . 19 3 3

Z usprawnien o powazniejszym znaczeniu wymieni¢ na-

zy:
i,) Inz. Reguta: Racjonalna gospodarka ztozem gazowym
(oszczednos$é roczna ok. 54000000 zi).
2) Inz. Olszewski i tow.: Samojadaca winda do masztow.
3) Ob. Klecha: Sposob oswietlenia agregatow wiertni-
czych (Failing i KAM).
4) Inz. Richter: Organizacja kontroli pracy w gazoli-
niami.
Ruch racjonalizatorski w maju ilustruje nastepujace ze-
stawienie poréwnawcze:

maj 1950 I-V. 1950 1949
Ilos§¢ usprawnien:
zgtoszonych . . . . . 61 282 289
zatwierdzonych . . . . 16 121 143
w badaniu ... 33 119 104
odrzuconych ... 12 43 42

265 612 3300 000 4 913 744

Uzyskane oszczednosci. od stycznia do maja 1950
ok. 70400000 zt.

Suma wyptacon. premii:

Konferencja przewodniczacych klub6éw racjonalizatoréw

Dnia 23 maja br. odbyta sie w Krakowie konferencja, zwo-
tana przez Dyrekcje Techniczng Centralnego Zarzadu,
przewodniczagcych Klubéw Techniki i Racjonalizacji Ko-
palnictwa Naftowego, Wiercen Poszukiwawczych i Central-
nych Warsztatow Naftowych. W obradach brali réwniez
udziat przedstawiciele techniczni i przewodniczacy branzo-
wych Komisyj Wynalazczo$ci Robotniczej oraz zaproszony
przedstawiciel Zarzgdu Giéwnego Zwigzku Zawodowego
Naftowcéw. Przewodniczyt wicedyrektor Hennig.

Z wazniejszych spraw poruszonych na konferencji wy-
mieni¢ nalezy:

1) omoéwienie brakéw w akcji racjonalizatorskiej i usta-

lenie $rodkow zapobiegawczych na przysztosc,

2) uaktywnienie klub6éw racjonalizatoréw i projekty bu-

dzetéw,

3) ustalenie terminu i programu branzowej narady racjo-

nalizatoréw z udziatem profesoréw wyzszych uczelni.

Wszyscy przedstawiciele klubéw w liczbie 5 wygtosili
krotkie sprawozdania z dotychczasowej dziatalnosci w te-
renie.

W zwigzku z tym zauwazono ze strony Dyrekcji Tech-
nicznej Centralnego Zarzadu, ze dotychczasowa dziatalno$¢
klubéw pozostawia wiele do zyczenia. Wprawdzie przyznac
nalezy, ze wszystkie kluby reprezentowane na konferencji
sa mtode, gdyz powstaly niespetna przed p6t rokiem, nie-

Ilo§¢ usprawnien
Kwota Oszczed-
wi d b wyptaco- nosc
zatwler- odrzu- W Da- nych W stos.
razem dzonych  conych daniu pré’mii rocznym
1 8 1 2 147 612" 347 783
2 2 — — 380 000 54000 00C

25 6 12 7 78 000 82 000
25 2 5 18 40 000

mniej jednak stwierdzi¢ trzeba, ze wykazujg one matg ak-
tywnos¢, a liczebno$¢ cztonkéw jest mniejsza niz niedosta-
teczna.

Rezultat dotychczasowy jest taki, ze kluby nie spetniaja
tych zadan, ktére zostaly im powierzone do wykonania
przez odnosne zarzadzenie przewodniczagcego PKPG.

Niedostateczna tez jest sprawozdawczos¢ tak klubow, jak
tez i sekcyj. W rezultacie Dyrekcja Techniczna C.Z. nie
jest nalezycie informowana o pracach klubu. Wyczerpujace
sprawozdania za ub. miesiac winny by¢ nadsytane najpoz-
niej do 10-go kazdego miesigca nastepnego.

Celem uaktywnienia dziatalnosci klubéw, dyrekcje przed-
siebiorstw winny zatwierdzi¢ przedtozone im dodatkowo
przez zarzad klubow preliminarze wydatkow, oraz winny
zapewni¢ klubom posiadanie wiasnego lokalu. Gdyby z ja-
kiegokolwiek powodu posiadanie takiego lokalu byto nie-
mozliwe chwilowo, wéwczas nalezy sie postara¢ niezwtocz-
nie o lokal zastepczy. Jezeli ten zasadniczy postulat nie
zostanie spetniony, wéwczas nie moze by¢é mowy o jakiej-
kolwiek owocnej pracy klubow.

Zarzady klubow natomiast winny ozywi¢ swojg dziatal-
no$¢ przez urzadzanie odczytéw i pogadanek na aktualne
tematy fachowe z dziedziny pracy danego zaktadu. Do tego
celu nalezy wciggnaC stojgcy do dyspozycji personel inzy-
nierski. Lokal klubu winien by¢ czynny conajmniej trzy
razy w tygodniu i w tym samym czasie winien petnié¢ dy-
zury przedstawiciel techniczny. Rola przedstawicieli tech-
nicznych jest wielka i odpowiedzialna. Powinni oni wytwo-
rzy¢ w klubach atmosfere umozliwiajaca spokojng i rzeczowa
prace pos$rdd cztonkéw klubu. Porady i dyskusje na temat
tych porad nalezy przeprowadza¢ nie pojedynczo. Przeciw-
nie, porad nalezy udziela¢ w szerokim gronie cztonkéw
i stara¢ sie koniecznie o wywotanie dyskusji i o wymiane
pogladéw, co posiada bardzo wielkie I dodatnie znaczenie
wychowawcze.

Racjonalizatorom, badZz tez kandydatom na racjonaliza-
toréw, nalezy sugerowac tematy, jezeli zajdzie tego potrze-
ba — postugujac si¢ tematami juz wybranymi przez sad
konkursowy.

Roéwniez przy opracowywaniu tematéw na sad konkurso-
wy powinien przedstawiciel techniczny poddawacé czton-
kom opracowywanie takich tematéw, ktére posiadajg aktu-
alne znaczenie dla danego zaktadu pracy. Efekt pracy klubu
jest odbiciem dziatalnosci zarzadu tegoz klubu.

Jezeli zatem skiad zarzadu klubu nie budzi zaufania wzgl.
nie daje gwarancji, ze bedzie on nalezycie pracowat, wow-
czas nalezy dokona¢ powt6rnego wyboru zarzadu.

Omawiano takze niedociggniecia dotyczace dziatalnosci
branzowych komisyj usprawnien.

Przede wszystkim zwrdcono uwage na sposéb opraco-
wywania dokumentacji technicznej usprawnien, ktora to
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dokumentacja jest w dalszym ciggu w wielu wypadkach
nienalezycie opracowywana. Odnosi sie to szczeg6lnie do
czesci rysunkowej. Nalezy ciggle poucza¢ autorow wzgl.
referentow wynalazczosci, ze dokumentacja usprawnien
zwiaszcza tych, ktére przez swdj ogdlny charakter nadajg sie
do upowszechnienia, ma by¢ opracowywana w sposéb nie
budzacy zadnych zastrzezen. Wymaga tego dobro autora
usprawnienia, jak tez i dobro ogétu. Jest wprawdzie juz
znaczna poprawa pod tym wzgledem, jednak daleko jest
jeszcze do stanu zadawalajacego.

Podkreslono z naciskiem, ze protokoty z posiedzen winny
by¢ nadsytane w terminie najpézniej do 20-go kazdego
miesigca.

Odnos$nie Branzowej Narady Racjonalizatorow wybrano
komitet organizacyjny w sktadzie: dyr. Strukowski (prze-
wodniczacy), Kobierski, inz. Schiller, Brozyna, Glen, Woj-
narowski, Skalba, Szczepariski i Sieniawski.

Komitet ten w terminie do 25 lipca br. opracuje szczeg6-
towy program tej narady, stosujac sie do nastepujgcych wy-
tycznych:

1) na_radba odbedzie sie w Gliniku miedzy 15—20 wrze-

$nia br.,

2) gospodarzem bedag Centralne Warsztaty Naftowe,

3) nalezy porozumiec si¢ z prof. inz. Czastkg i prof. inz.
Wilkiem z A.G .-H. oraz z jednym z profesorow mecha-
nikdw, celem przygotowania przez nich referatéw po-
pularno-naukowych z dziedziny:
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a) wiertnictwo i eksploatacja,
b) gazownictwo i gazoliniarnie,
c) maszyny i urzadzenia wiertnicze,

4) zorganizowa¢ pokaz zastosowania usprawniefi na te-
renie CWN,

5) zaprosi¢ wybitniejszych racjonalizatoréw oraz przed-
stawicieli lokalnych wiadz, Partii, Zwigzku Zawodo-
wego oraz prasy,

6) zaprosi¢ przedstawicieli Instytutu Naftowego.

Catos¢ imprezy ma sie zmiesci¢c w ramach jednego dnia
powszedniego, przy tym unikaé nalezy przetadowania pro-
gramu.

W wolnych wnioskach podniesiono konieczno$¢ odby-
wania takich konferencyj czesSciej w pewnych okresach
czasu.

Podsumowujac cato$¢ dyskusji, zaznaczyt wicedyrektor
Hennig, ze dziatalno$¢ klubow, jakkolwiek jeszcze mioda
na terenie przemystu naftowego, posiada juz pewne mo-
menty dodatnie. Objawia si¢ to przede wszystkim nagtym
wzrostem zgtaszanych wnioskéw w I-szym kwartale br.
Ilo$¢ ich w tym czasie wynosi ponad 80% catkowitej ilosci
wnioskéw z roku ubiegtego. Chcac spetni¢ zyczenia przed-
stawicieli z terenu, Dyrekcja Techniczna C.Z. bedzie odtad
na przyszto$¢ organizowata tego rodzaju konferencje raz
na kwartat.

Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Abramowicz M. W .: Poszukiwanie i badanie zt6z
ropy i gazu. ,Poiski i razwiedka zalezej niefti i gaza",
Gostoptechizdat, Leningrad—Moskwa 1948, 3-cie wyd.,
cena 15rb., D-14X22 cm, 396 str., 78 rys., 8 tab., 49 poz.
bibl. — Praca dotyczy najnowszych metod poszukiwaw-
czych z6z ropy naftowej—geofizycznych i geoanalitycznych.
Autor omawia metody makroskopowe, prowadzace do po-
znania formacji roponos$nych oraz metody poszukiwan zi6z
weglowodoréw, polegajace na oznaczaniu obecnosci weglo-
wodoréw gazowych w probkach powietrza glebowego, po-
bieranego z niewielkiej gtebokosci. Po oméwieniu problemu
powstawania, zalegania i migracji ropy i gazéw oraz stoso-
wanych obecnie metod geofizycznych, autor rozpatruje
w czesci drugiej metody poszukiwan szczegdtowych tacznie
Z kartografig geologiczng. Duzo miejsca poswiecono opisowi
metod profilowania fatdéw geologicznych oraz wykonywt -
nia map strukturalnych przy pomocy danych, uzyskanych
w czasie wiercenia. Osobna cze$¢ ksiazki zajmuje sie wierce-
niami i pracami poszukiwawczymi i badawczymi, zagadnie-
niem wilasciwego sytuowania otworéw S$widrowych, ich
zageszczania, sposobem prowadzenia wierceri poszukiwaw-
czych, przy czym czynione w czasie wiercen obserwacje
geologiczne majg znaczenie zasadnicze. WartoSciowa ta
praca oparta jest na wykladach dla studentéw Instytutu
Naftowego w ZSRR. B. F.

Hoylman H.W.: Profilowanie aeromagnetyczne
»Airborne Magnetometer Profiles”. Oil and Gas Journal,
t. 48, nr 34, 29. XII. 49, s. 55, 3,4 str., 5 rys. — Autor
podaje zasady profilowania metodg aeromagnetyczng oraz
wyniki takiego profilowania rejonu Cuyama Valley w Kali-
fornii. Pola magnetyczne ziemi mozna podzieli¢ na kilka
stopni, z ktérych dwa sg najwazniejsze: 1) pola pierwotne —
o silnym natezeniu, pochodzacym ze skat wybuchowych lub
zmetamorfizowanych; 2) pole wtérne — o natezeniu stab-
szym, gdzie materiat magnetyczny rozsiany jest w skatach
osadowych. Najwazniejszym czynnikiem sa tez mineraty
zawierajagce zelazo. Autor podaje szereg profilow aero-
magnetycznych, wykonanych we wspomnianym rejonie
w r. 1948 oraz ich interpretacje geologiczna. H. G.

Wiertnictwo
Wozdwizenskij B. I.: Mechanika wiertnicza. ,,Buro-
waja mechanika". Gosgeolizdat, Moskwa 1949, cena 10rb.,
D-14x22cm, 315str., 156 rys., 1tab., 15 poz. bibl.—

Ksiazka zawiera podstawy teoretyczne z dziedziny mecha-
niki wiertniczej. Autor opracowat sposoby obliczen sit wy-
stepujagcych w budowie, urzadzeniach i narzedziach wiert-
niczych, specjalnie obszernie opracowujac rozdziaty doty-
czace rur oktadzinowych, zerdzi wiertniczych, zurawi rota-
cyjnych i kanadyjskich oraz pomp ptuczkowych. Na zakon-
czenie podaje spos6b obliczania ilosci mleczka cemento-
wego, potrzebnego przy cementowaniu otworéw wiertni-
czych. Podrecznik ten przeznaczony jest dla kursistow
szkot technicznych, wiertniczych i geologicznych w ZSRR.
B. B.

Mieztumow A. A.: Udoskonalenie transmisji stotu
rotacyjnego. ,Sowierszenstwowanije priwoda rotornogo
stota". Energeticzeskij Biuleted, nr 9, wrzesien 49, s. 16,
3,3 str., 3 rys. — Stot rotacyjny oraz wszystkie elementy
transmisji przy wierceniu systemem rotary narazone sg na
bardzo silne naprezenia w razie gwattownego zatrzymania
urzadzenia. Naprezenia te przybierajg specjalnie grozne
rozmiary w wypadku przychwycenia Swidra. Woéwczas ener-
gia kinetyczna zamienia sie nagle catkowicie w energie po-
tencjalng. Autor przeprowadza odpowiednie obliczenia tej
energii, dochodzac do wniosku, ze elementy te winny byc¢
odporne na znieksztatcenia trwate. Analizujgc warunki
konstrukcyjne takiej transmisji, rozpatruje on mozliwos¢ za-
stosowania transmisji elektrycznych, zaopatrzonych w od-
powiednie automaty. L. T.

Kersten G.V.: R6zne zastosowanie ptuczki o zasa-
dzie ropnej. ,Various Uses of Oil-Base Mud". Oil and
Gas Journal, t. 48, nr 31, 8. XII. 49, s. 72, 3,3 str., 3 wykr.,
11 poz. bibl. — Autor rozpatruje, w jakich wypadkach ce-
lowe jest stosowanie ptuczki o zasadzie ropnej, a nastepnie
omawia wyniki zastosowania tej ptuczki na polu Paloma
w Kalifornii. Poddaje nastepnie analizie uzywanie tej ptucz-
ki dla danych warunkéw geologicznych, wykazujac wszyst-
kie jej wady i zalety. W koncu opisuje typy ptuczek, ktére
byty w Paloma uzywane oraz spos6b ich przygotowania.
Rowniez podaje on kalkulacje kosztow takiej ptuczki.

H.

Wi iercenia kierunkowe. ,Directional Drilting". Oil
and Gas Journal, t. 48, nr 34, 29. XII. 49, s. 64, 3,2 str.,
3 rys. — Artykut stanowi kompilacje dwoch referatow, wy-
gtoszonych na Zjezdzie Sekcji Produkcyjnej A.P.l. Wieksza
cze$¢ materiatu wzieta zostata z pracy D. L. Robertsa, resz-
ta z pracy F. A. Grasera. Dla wyjasnienia mechaniki wier-
cenia kierunkowego, autor podaje najpierw zasady wierce-
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nia pionowego, a nastepnie opis metody wiercenia kierunko-
wego, stosowanego na Wybrzezu Zachodnim. Nowoscia,
ktora tu zostata wprowadzona, jest tzw. ,cracker", tj. urza-
dzenie stuzace do zmiany kierunku wiercenia 0 372 do 4°
na kazde 100 stop gtebokosci. H. G.

Hamon A. O.: Ptuczka o zasadzie emulsji ropnej.
,Oil-Emulsion Mud*. Oil and Gas Journal, t. 48, nr 33,
22. X11. 49, s. 151, 2,8 str., 3 fot., 3 tab. — Pluczke taka
zastosowano po raz pierwszy w r. 1947 w Wenezueli z do-
brym rezultatem. Autor po podaniu skiadu takiej ptuczki
oraz sposobu jej przyrzadzania, na podstawie wynikdw
wiercenia kilkudziesieciu otworéw dochodzi do przekona-
nia, ze: 1) przy uzyciu takiej ptuczki dowiercenie jest tat-
wiejsze; 2) czas trwania wiercenia przy zastosowaniu ptuczki
0 zasadzie emulsji ropnej byi w Zachodniej Wenezueli
znacznie krétszy, anizeli przy ptuczce zwyczajnej; 3) ptucz-
ka taka dawata doskonate wyniki przy przewiercaniu pecznie-
jacych tupkéw i itdw; 4) ptuczka taka jest ekonomiczna.

Technologia naft/

Abraméw W.W. i Karelin J.A.: Zaopatrywanie w wo-
de i kanalizacja rafinerii naftowych. ,Wodosnabzenije
i kanalizacija nieftiepiererabatywajuszczych zawodow".
Gostoptechizdat, Moskwa—Leningrad 1948, cena 13 rb.,
D-21,5X 15 cm, 228 str., 99 rys., 9 wykr., 25 tab., 14 poz.
bibl. — Temat pracy 'stanowi wyczerpujace oméwienie
kompleksu zagadnien, zwigzanych z zaopatrywaniem rafi-
nerii naftowych w wode, oraz kanalizacji tychze zaktadow.
Procesy technologiczne w rafineriach nafty wymagaja
wielkich ilosci wody. Niezaleznie od tego uzywa si¢ wody
do celéw sanitarnych, do gaszenia pozaréw itp. Autorzy
dajg opis przebiegu réznych' proceséw technologicznych
przerobki ropy naftowej, omawiajac typowe urzadzenia do
chtodzenia, kondensacji oraz wymywania produktow naf-
towych woda. Tak wielorakie zastosowanie wody w rafine-
riach wymaga odpowiednio zorganizowanego zaopatrzenia
W nig, a jednocze$nie narzuca konieczno$¢ zaprojektowania
odpowiedniej kanalizacji, odptywu zuzytej wody, oczysz-
czalnikéw, osadnikéw itp. Istnieje wiele systemow instalacji
wodnych. Zaopatrzenie w wode zalezy od dobrze zapro-
jektowanego wodociggu oraz systemu pomp. Nieobojetng
rzeczg jest rowniez jako$¢ wody i sposob ewent. jej oczysz-
czania. W dalszym ciggu autorzy omawiajg zagadnienie od-
prowadzenia zuzytej wody, urzgdzenia do jej oczyszczania,
separacji z produktow naftowych i urzadzenia kanalizacyj-
nego. Sprawnos$¢ dziatania tych urzadzen zalezy od wyszko-
lenia i sprawnos$ci obstugi | od ich konserwacji, ktorej to
kwestii poswiecaja autorzy wiele miejsca. L. T.

Czefranow K. A.: Elektryczne metody odwadniania
i odsalania ropy naftowej. ,Elektroobezwoziwanije
i elektroobessoliwanije nieftiej". Moskwa—’Leningrad 1948,
Gostoptechizdat, cena 5 rb., D-14,5X21,5 cm, 104 str.,
30 rys., 3 wykr., 20 tab., 31 poz. bibl. — Tematem pracy
jest interesujgce zagadnienie odwadniania i odsalania ropy
naftowej metoda elektryczng. Na wstepie omawia autor
zjawiska tworzenia sie emulsji, po czym wyluszcza zasady
metody odwadniania ropy naftowej przy uzyciu pradu
elektrycznego — tak zmiennego jak 1 statego. Dziatanie
deemulgacyjne pradu elektrycznego uzaleznione jest od
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wielu czynnikdw. Praca daje wyczerpujacy opis aparatury
do odwadniania i schematy potgczen elektrycznych oraz
opis procesow technologicznych. Osobny rozdziat poswie-
cony jest metodzie odsalania ropy, przy czym réwniez omo-
wione sg szczegOtowo urzadzenia i schematy oraz zasada
ich dziatania. Ksigzke uzupetnia opis metod kontroli labo-
ratoryjnej funkcjonowania instalacji do odwadniania i od-
salania. L. T.

Rézne

Archangielskij N. K.: Urzadzenia elektryczne w prze-
mys$le naftowym. ,Elektrooborudowanije nieftianych
promyslow"”. Moskwa-Leningrad 1948, Gostoptechizdat,
Cena 9rb., D-22 X 15cm, 227 str., 18 fot., 234 rys., 45 wykr.,
7 tab., 21 poz. bibl. — Autor daje opis wszelkich urzadzen
elektrycznych, stosowanych obecnie w przemysle naftowym,
a wiec maszyn elektrycznych, instalacji oswietleniowych,
przyrzadéw opartych na zastosowaniu elektrycznosci do
poszukiwan geologicznych, instalacji do deemulgowania
ropy itd. Kolejno omawiane sg zagadnienia og6lne, schematy
réznych elementéw stacji transformatorowych, zagadnienia
elektrycznej sieci podziemnej i nadziemnej oraz motoréw
uzywanych w przemysle naftowym na prad zmienny
i staty 1 in. Podane sg sposoby stosowania elektrycznosci
w urzadzeniach do eksploatacji odwiertéw naftowych,
zastosowania motorow elektrycznych do napedu pomp
i réznego rodzaju urzadzen do eksploatacji ropy, jak tyzek,
pomp tlokowych, pomp kanadyjskich itp. oraz do kompre-
sorow. Autor opisuje takze metody zastosowania elektrycz-
nosci do odparafinowania odwiertéw oraz do procesu deemul-
gowania ropy. Ksiazka wyczerpujaco traktuje zagadnienie
elektryfikacji wiercen i niektérych czynnosci wiertniczych
— podaje obliczenia mocy silnikéw do pomp ptuczkowych
i do podnoszenia przyrzadu wiertniczego, a wreszcie oma-
wia system wiercenia przy pomocy elektrowiertu.

Ostatnia cze$¢ pracy zajmuje sie zagadnieniem nalezytego
o$wietlenia szyboéw wiertniczych, co ma nie maty wplyw
na usprawnienie pracy, jak rowniez bezpieczeAstwem pracy
przy stosowaniu urzadzen elektrycznych oraz organizacjg
pierwszej pomocy w wypadkach porazenia pradem eIek-
trycznym. L.

Sziszczenko R.J.: Wiertnicze i eksploatacyjne ma-
szyny i urzadzenia mechaniczne. ,Burowyje i eksptoa-
tacionnyje masziny i mechanizmy", Aznieftieizdat, Baku—
Leningrad 1947, D-14x22 cm, cena 25 rb., 392 str.,
3 fot., 185 rys., 94 wykr., 18 tab., 3 poz. bibl. — Podstawy
teoretyczne i zasady dziatania maszyn i urzadzen wiertni-
czych oraz eksploatacyjnych, stosowanych obecnie w prze-
mysle naftowym. Czes¢ pierwsza pracy opisuje stalowe
wieze wiertnicze, wiertnice (zurawie wiertnicze) roéznych
typbw, zerdzie wiertnicze, rury i $widry oraz podaje sposéb
obliczenia poszczegélnych elementéw. W dalszej czesci
omoéwione zostaty wszelkiego rodzaju pompy i kompresory
(ttokowe, rotacyjne, centryfugalne 1 turbokompresory).
Omowiwszy podstawy teoretyczne, autor opisuje dziatanie
poszczegOlnych typéw pomp i kompresoréw, podajac spo-
soby ich obliczania, diagramy pracy itp. W zakonczeniu
omowione zostaty urzadzenia powyzsze dla eksploatacji
gtebokich odwiertéw — uzupetnione podaniem podstaw
teoretycznych i potrzebnych obliczen. B. F.
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Wydawnictwa Instytutu Naftowego

Cena zt

Statystyka Naftowa za lata 1930—1939 i 1939—1944. Rejony naftowe: Gorlice,
Jasto, Krosno i Sanok, 1945 . .

Instrukqa dla przeprowadzenla pomiarow i oddawania do stalej eksploataCJl
otwordow nowodowierconych, 1945 ...

Inz. W. Chylinski: Zagadnienia paliw przeciwstukowych w silnikach, 1945

Dr Inz. EE Neyman-Pilat: Rozpuszczalno$¢ cieczy w gazach jako podstawa
dla zwigkszenia produkcji lekkich frakcp ropy naftowej, 1946 . .

Inz. J. Wojnar: Stownik naftowy, cze$¢ I rosyjsko-polska 1 cze$é 11 polsko-
rosyjska, 1946 . e e e e

Ptynny gaz, wskazowki dla kierowcow pOjaZdOW mechanicznych, 1946 .

Inz. Z. Ziotkowski: Gaz ptynny, jego wtasnosci i zastosowanie, 1946

A. Mikucki: Wskazéwki dla obstugujgcych urzadzenia dla nagazowania zto-
28, L1948 bbbttt saeian

Eksploatacja zt6z ropy i gazu, podrecznik dla majstrow i technikow produkc
pod red. InZ. H. GOrKi, 1946 . v

Inz. Z. Obuchowicz: Kopalnie Nafty i Gazéw Ziemnych. Roztoki—Sad-
kowa, 1946, (wyczerpane)

Inz. H. Gérka: Kopalnie Nafty i Gazéw Ziemnych. Potok, 1946, (wyczerpane)

Inz. B. Fleszar: Polski Przemys) Naftowy 1926—1945, 1946 .......cccccoevmviimnnae

T. A. Kisielew: Wspoétczesne metody przerobki ropy naftowej, 1947 .

Dr Inz. U. Neh se: Zwalczanie osadéw parafiny w odwiertach naftowych 1947

Podstawowe zagadnienia eksploatacji z#6z ropnych, 1948 . .

Silniki odrzutowe. 1 Inz. K. Kamieniobrodzki: Lotnicze silniki odrzu-
towe. 2. N. F. Siedych: Silniki fopatkowe, 1948 . .,

M. F. Mirczink: Obliczanie podziemnych zapaséw ropy i gazu, 1948 . .

Inz. J. Wojnar: Sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu Naft. w r. 1948 1949

Instrukcja dla obrébki odwiertéw naftowych przy pomocy kwasu solnego, 1949

Inz. R. Glaser i inz. J. Kuropieska: Metody usuwania korodujacych
zwigzkow siarkowych z lekkich destylatow ropnych, 1949 ........ccoeivvcinnne

Wytyczne budowy gazociagéw dalekosieznych, 1949
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Odbitki z miesiecznika ,Nafta"

Inz. H. Gorka: Mozliwosci wydobywania ropy metoda gérniczg w Polsce, 1945

Konferencja Techniczna Przemystu Naftowego w Krosnie w dniu 15 i 16 paz-
dziernika 1945 r. Referaty i dyskusje

Dr H. Swidzinski: Gazy ziemne w Biesniku, 1946, (wyczerpane)

Inz. T. Reguta: Odbudowa gornicza zt6z ropnych, 1946

[nz. Z. Ziotkowski; Selektywna ekstrakcja furfurolem destylatéw z rop pa-
rafinowych, 1946

Dr A Tokarski: Zachodnia czes¢ fatdu Mrukowej oraz mozliwos$ci ropne
Pielgrzymki i Folusza, 1946, (wyczerpane)

G. I. Kelly: Tajemnica niemieckiej produkcji smaréw syntetycznych, 1947

Inz. J. Wojnar: Sprawozdania z dziatalnosci Instytutu Naftowego 1945—1946

Inz. A. Jellonek: Mozliwosci poszukiwan zt6z ropy przy pomocy pradéw du-
zej czestotliwos$ci, 1947

Dr H. Teiss ey re: Budowa geologiczna okolic Wegléwki, 1947

Mgr H. Kozikowski: Zarys budowy geologicznej ptaszczowiny magurskiej
w okolicy Meciny Wielkiej kolo Gorlic i jej stosunek do przedpola, 1947

Inz. M. Konecki: Geochemiczne metody poszukiwan naftowych, 1948

Inz. W. Kulczycki: Analityczne podstawy pewnego zagadnienia podziemne]
naftowej hydrauliki, 1948

Inz. B. Kasinski: Nowoczesny olej samochodowy, 1948 .

Mgr J. Hem pel: Nowy obszar gazowy w Szalowej-Bie$Sniku k. Gorlic, 1948,
(wyczerpane)

Inz. W. Kulczycki: Marietta i Water-Flooding, 1948

Inz. K. Kachlik: Kraking katalityczny, 1948

Inz. J. Wojnar: Plan techniczny

Inz. H. G6r k a: Sprawozdanie z dziatalnos$ci Instytutu Naftowego w 1947 r., 1948

Inz. A. Kistow: Przyblizona metoda obliczen refrakcyjnych, 1948

Inz. J. Wojcik: Pluczka do wiercenia rotary, 1948

St. Krim mer: Urzadzenia do uruchamiania i zatrzymywania pomp wgteb-
nych, 1948

Inz. R. G las er: Analizy typowych rop polskich ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zawartych w nich czesci olejowych, 1948

Dr Inz. A. Salustowicz: Wytrzymatos¢ skal na scianach otworéw wiertni-
czych, 1948

Inz. Z. Ziotkowski: Racjonalizacja urzadzen kompresyjnych, 1948

Dr J. Wdowiarz: Wyniki wiercen poszuk. w Foluszu k. Gorlic, 1948, (wyczerp.)

Inz. J. Ostaszewski i Inz. A. Waliduda: Palniki na gaz ziemny w go-
spodarstwie domowym, 1948

Inz. S. Niementoweki: Stosowanie propanu do odasfaltowania i odparafi-
nowania w polskim przemysle naftowym, 1948

Dr Inz. St. Wyrobek: Telluryczne metody poszukiwawcze, 1948

Inz. R. Glaser: Proces krakingu katalitycznego ,,Suspensoid*, 1948

Inz. M. Gawlinski: Z dynamicznych zagadnieh wirujgcego sprezystego prze-
wodu wiertniczego, 1948

Inz. T. Reguta: Racjonalna kontrola gospodarki ztozem gazowym, 1948

Inz. R. Glaser: Zagobieganie korozji urzadzenh rafineryjnych przy przer6bce
rop siarkowych, 1948

Inz. H. Gorka: Nowoczesne przyrzady do pomiaréw krzywizny odwiertow, 1948

Inz. B. Fleszar: Kierunkowe torpedowanie odwiertéow naftowych, 1948

Inz. H. Gorka: Wptyw gestosci zwiercenia ztoza na ogdlne wydobycie ropy, 1949

Inz. J. Michatowska: Nowe metody uszlachetniania olejow smarowych, 1949

Inz. S. Niementowski: Nowoczesna aparatura laboratoryjna i potteeh-
niczna dla przemystu naftowego, 1949

Inz. J. Ostaszewski: Pompa wgtebna KOW, 1949 .

Mgr T. Trawinskl: Przemyst naftowy w 1948 r., 1949

Inz. M. Konecki: Praca geologa kopalnianego przy wierceniu poszuk., 1949

WL Chajec: Badania promieniotworczosci i ich znaczenie dla przemystu
naftowego, 1949

Mgr T. Trawlnhski: Przemyst naftowy wobec zadan planu 6-letniego, 1949

Dr J. Wdowiarz: Wiercenia Poszukiwawcze w r. 1948, 1949, (wyczerpane)

Inz. Z. Wilk: Z mikromechaniki zt6z roponosnych, 1949

Dr Inz. St. Rachfat: Podgrzewanie cystern kolejowych, 1949

Mgr T. Trawinski: Przemyst naftowy w latach 1945—1949, 1949

Inz. Z. Wyszynski: Badanie rdzeni wiertniczych, 1949

Dr Inz. S. Pawlikowski: Dziatanie elektrycznych wytadowan koronowych
na gaz ziemny, 1949

Drinz. St. Rach fat: Obwatowanie zbiornikéw na rope i produkty naftowe, 1949



