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Zadania wiertnictwa w obecne] dobie

W rozwoju przemystu naftowego wiertnictwo
odgrywa najwazniejszg role. Tylko te kraje, ktore
duzo wierca, i to tak dla rozbudowy eksploatowa-
nych zt6z naftowych, jak i dla odkrycia nowych
pdl — zwiekszajg swoje wydobycie nafty.

Nauka geologii, zwikaszcza geofizyki i najwaz-
niejszego jej kierunku geoanalityki, utatwia bardzo
poznanie budowy geologicznej oraz struktury
wgtebnej wartw ziemi. Ale czesto przypuszczenia
tej wielkiej i podstawowej nauki o ziemi zawodzg,
gdyz rzeczywisto$¢ jest inna niz przypuszczenia
i zalozenia geologii. Dopiero wiercenia, dopiero
Swider wyjasnia dostatecznie doktadnie wgtebng
strukture, dopiero wiercenie odkrywa surowce
mineralne. | tu m—mv definitywnym ustaleniu wgteb-
nej struktury ziemi, w odkrywaniu surowcéw —
lezy najwazniejsze zadanie wiertnictwa.

Wage i znaczenie wiertnictwa doceniano dawniej
wiecej niz w ostatnich latach. W poczatkach roz-
woju przemystu naftowego w 2-giej potowie XI1X w.
nie wiercono otworow ale kopano, dopiero pézniej
rozpoczeto wiercenia. Az do okresu | wojny Swia-
towej cata uwaga i wszystkie niemal wysiki
w polskim przemysle naftowym szty w kierunku
wiertnictwa. Ten okres wydat $wietnych kon-
struktorow i twdércéw nowych metod wiertniczych.
Do najstarszych wiertnikéw-konstruktoréw nalezat
Polak inz. Wactaw Wolski. Inz. Wolski skonstruo-
wat i zbudowat aparat do szybkboudarowego wier-
cenia hydraulicznego, ktérym odwiercono 14 otwo-
row w Borystawiu; ponadto wiercono tym syste-
mem w Niemczech i w Rosji. Dowodem uznania
dla Wolskiego byto przyznanie mu najwyzszego
odznaczenia na Miedzynarodowej Wystawie w Liege
w roku 1905. Ulepszony zuraw kanadyjski, zasto-
sowanie osobnego bebna tyzkowego nad maszyng
parowg wedtug patentu Felicjana todzifskiego,
skonstruowanie i powszechne zastosowanie $widra
ekscentrycznego — to dalsze oryginalne i wazne pol-
skie rozwigzania w wiertnictwie. Polscy technicy
i wiertacze, posiadajacy bardzo bogate doswiad-
czenia, wielkg intuicje i cenne walory charakteru,
byli poszukiwani wéwczas na catym Swiecie i wy-
jezdzali w dalekie kraje potudniowej Azji i Ameryki.
ByliSmy wéwczas mistrzami Swiata w powszechnie

stosowanym wiertnictwie udarowym. W tym tez
okresie, tj. z koncem XIX wieku i poczatkiem
biezgcego stulecia, mato uwagi poswiecalismy dru-
giej waznej dziedzinie w przemysle naftowym —
eksploatacji zt6z naftowych. Eksploatowalismy
ztoza rabunkowo, gaz uchodzit w powietrze jako
szkodliwy i bardzo niebezpieczny. Dwa dziesigtki
lat po I-szej wojnie Swiatowej — to okres rozwoju
metod eksploatacji; mimo Zze na ten okres przypada
w Polsce wprowadzenie metody linowej do wier-
cen i jej oryginalnych polskich udoskonalen,
znacznie wiecej jednak uwagi poswiecaliSmy w tym
czasie eksploatacji. Tu trzeba podnies¢ pionierska
prace w tej dziedzinie Biura Badawczego Stowa-
rzyszenia Inzynierow Przemystu Naftowego w Bo-
rystawiu, ktore pracowato nie tylko na polu wiert-
nictwa, ale i przede wszystkim w. dziedzinie eksplo-
atacji; prace te zostaly uwiecznione wydaniem
2-ch pierwszych polskich ksigzek z dziedziny
eksploatacji. Ten prad zwracania i pos$wiecania
wiecej uwagi eksploatacji panuje u nas az do
ostatnich niemal lat. Wskutek tego nastapit u nas
pewien zastdéj w wiertnictwie. Polska data sie wy-
przedzi¢ innym krajom naftowym a przede wszyst-
kim ZSRR i USA, gdzie w wiertnictwie wprowa-
dzono w powszechne uzycie metode ,rotary”
i gdzie nastgpit wielki postep w konstrukcji zurawi
i narzedzi, a przede wszystkim w jakosci stosowa-
nych do ich wyrobu materiatéw. Przyczyng tego
zastoju w wiertnictwie byto rozdrobnienie prze-
mystu naftowego oraz nieche¢ obcego kapitatu do
inwestowania w dziedzinie wiertnictwa. Niematg
wine nalezy przypisa¢ tu okupacji i wywiezieniu
z kraju przez Niemcdw catlego nowoczesnego
sprzetu do wiercenia obrotowego, ktérego nie
zwrécono Polsce na drodze rewindykacji mimo
usilnych zabiegéw. Brak dokumentacji technicznej
dla urzadzen ,rotary”, nieznajomos$¢ i brak do-
Swiadczenia w ich budowie naszych wytwarni,
brak specjalnych stopéw — stojg na przeszkodzie
w zastosowaniu nowoczesnych urzadzen do wier-
cen obrotowych. Dlatego tez zostaliSmy zdystanso-
wani w wiertnictwie, postep wiertniczy w Polsce
jest kilka razy mniejszy niz za granicg. Niemalg
przeszkodg w uzyskaniu wiekszego postepu wiertni-
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czego sg bardzo trudne warunki tektoniczne,
niemal najtrudniejsze w Swiecie, do ktorych

mozna poréwnac¢ jedynie warunki tektoniczne
w Pensylwanii. Jezeli za§ mamy lepsze warunki,
bardziej odpowiednie do wiercenia obrotowego,
jak np. na Przedgorzu Karpat, to znowu postep
wiertniczy hamuje konieczno$¢ mechanicznego
rdzeniowania odwiertow, bo nie znamy wgtebnej
budowy geologicznej.

Dopiero ostatnie niemal miesigce wykazujg u nas
pewien zwrot ku wiertnictwu. Dowodem tego jest
konkurs na zurawie przewozne Instytutu Nafto-
wego do gt 1500 m, oddzielnie dla wiercenia
udarowego i oddzielnie dla wiercenia obrotowego,
rostrzygniecie tego konkursu i zlecenie do wykona-
nia zurawi. Konstrukcja, wykonanie oraz zastoso-
wanie koronki rdzeniowej do wiercenia udarowe-
go — to dalszy krok postepu w wiertnictwie. Dal-
szym dodatnim objawem wigkszego zainteresowa-
nia sie wiertnictwem jest konstrukcja nowego apa-
ratu do wiercenia udarowego przy pomocy pluczki.

Wynalazca M. Ringler zbudowat wg wiasnego
pomystu aparat do ptuczkowego wiercenia uda-
rowego, kwalifikujacy sie specjalnie do przewierca-
nia twardych skat przy pomocy urzadzen ,rotary";
aparat ten wraz z urzadzeniem zostat wyprobowany
w maju br. w Watbrzychu przy udziale komisji
powotanej przez Ministra Gornictwa. Komisja ta
zalecita go jako nadajacy sie do przeprowadzenia
doswiadczen w warunkach wiecej zblizonych do
rzeczywistych. Doswiadczenia te bedzie przepro-
wadzat Instytut Naftowy, ktéry réwnocze$nie za-
mierza zajag¢ sie skonstruowaniem i wyprébowa-
niem taranu W. Wolskiego.

Jak mato uwagi poswiecalismy zagadnieniom
wiertnictwa, $wiadczy o tym 6-cioletni plan roz-
budowy przemystu naftowego. Stosunkowo maty
metraz wiercen poszukiwawczych, tylko 20%
Sredni przyrost roczny metrazu eksploatacyjnego,
miaty przynies¢ w efekcie osiggniecie metrazu
z roku 1958 dopiero w roku 1953; wskutek tego
byty ograniczone mozliwosci znaczniejszego zwiek-
szenia wydobycia ropy i gazu ze znanych zt6z oraz
bylty mniejsze horoskopy znalezienia nowych zdz
naftowych w Polsce. Sprawa ta zostala jednak
w ostatnich miesigcach ponownie rozpatrzona
i odgornie zadecydowana. Znalazto to swoj wyraz
w wielkim przemdwieniu Prezydenta Boi. Bieruta
na IV Plenum PZPR, w ktorym — w zwigzku z re-
wizjg projektu 6-cioletniego planu — w celu stwo-
rzenia szerszej podstawy surowcowej w Polsce
zostato zapowiedziane ,rozszerzenie wiercen
poszukiwawczych ieksploatacyjnych wobre-
bie znanych zi6z ropy naftowej oraz pekniejsze
wykorzystanie nowoodkrytych zrodet gazu ziem-
nego".

Przemyst naftowy przerabia juz w tym kierunku
6-cioletni plan. Zwiekszony metraz da w Kkon-
sekwencji wieksze wydobycie ropy i gazu, umozliwi
szybsze odkrycie nowych zt6z naftowych. W zwiek-
szeniu tempa wiercenn eksploatacyjnych nie ma
przeszkéd. Z budowa urzadzen i narzedzi musimy
sie uporac, a kadr nie zabraknie. Wielu fachowcéw-
wiertnikoéw pracuje w innych gateziach przemystu,
a nawet w dziedzinach nie technicznych, marnujac
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ten wielki kapitat narodowy w postaci wyksztatce-
nia czy bogatego doswiadczenia. Na terenie Ziem
Odzyskanych, np. w Watbrzychu, jest duzo wier-
taczy i technikéw wiertniczych; oni muszag wrocic
do swego zawodu. Nie moga stang¢ na przeszkodzie
uboczne wzgledy, jak brak mieszkan czy zezwolen
na przewéz mebli. Do tych fachowcéw mozna
bedzie fatwo dobra¢ pomocniczy personel, ktory
wkrotce przyuczy sie wiertnictwa. Kopalnictwo
naftowe jest rozrzucone na wielkiej przestrzeni
i w kadrach moze bazowa¢ na okolicznych wsiach.
Nie potrzeba budowaé mieszkan, bo pracownicy be-
dg mieszkali w swoich domach na wsi. Dzieki mecha-
nizacji rolnictwa bedzie zwolniona od pracy na
roli duza czes¢ rolnikéw, ktdérzy przejdg do prze-
mystu naftowego.

Osobno wazng galagz stanowig wiercenia poszu-
kiwawcze. Duzym biedem, jaki popetniamy, to za
mata ilo$¢ przygotowawczych wiercen geologicz-
nych. Zakladajgc przewaznie od razu glebokie
wiercenia poszukiwawcze bez poprzedniego opra-
cowania geofizycznego, bez wczesniejszego doko-
nania ptytkich wiercen geologicznych — naraza
sie gospodarke narodowg na wielkie wydatki
i z powodu dlugiego okresu trwania gtebokich,
czesto zawodnych wiercen — oddala sie mozliwos$¢
okrycia nowych zt6z naftowych.

Ale wiertnictwo to nie tylko wiercenie za nafta.
Wierci sie za weglem, za rudami, za potasem, za
solg, wierci sie celem zbadania podtoza dla budowy
fabryk, hut itd. | tu wazng i wielkg role ma do
spetnienia wiertnictwo. U nas robi sie w tym
kierunku bardzo mato. Przyktadem dla nas na
tym polu moze byé Czechostowacja, ktéra doktadnie
i wszechstronnie rozpracowuje zagadnienie podtoza
dla rozbudowy miast i fabryk; kazde wieksze miasto,
kazda pojektowana fabryka ma opracowanie geolo-
giczne. Czesi wiedzg, gdzie majg budowac fabryki,
gdzie moga zaktada¢ ogrody, parki itd. Imponujgco
przedstawia sie dokumentacja tych materiatéw,
zatozona systemem kartotekowym. Powinnismy
sie wzorowaé w tym zakresie na Czechostowaciji.

Te wiercenia nie naftowe sg wprawdzie znacznie
ptytsze i fatwiejsze, ale wymagaja rowniez znacznej
ilosci sprzetu i fachowcow.

Zagadnienie wiertnictwa byto szeroko omawiane
na kwietniowym zjezdzie Pracownikéw Nauk o Zie-
mi w Akademii Gorn.-Hutn., na ktérym wielo-
krotnie podkreslano potrzebe zwiekszenia wier-
cen geologicznych i poszukiwawczych, podnoszono
brak wiertnikéw i wiertaczy, podkreslano potrzebe
kursow doksztatcajgcych.

Idgca zawsze w parze z zyciem przemystowym
Akademia Gorniczo-Hutnicza — juz w miesigc
niespetna po tym zjezdzie dopasowata swojg orga-
nizacje do tych potrzeb. Oto na Wydziale Gérni-
czym tworzy sie odrebny Oddziat Wiertniczo-
Naftowy. Dzieki temu przez wprowadzenie no-
wych katedr i nowych wyktadéw bedzie mozna
na tym oddziele skupi¢ cate ksztatcenie miodego
narybku inzynierskiego dla nafty i wiertnictwa.
Trzeba bedzie i tu wprowadzi¢ od razu dwa pod-
stawowe kierunki studiéw: konstrukcyjny i rucho-
wy. Cate zapotrzebowanie dla przemystu naftowego
i Instytutu Naftowego, z wyjatkiem elektrykow
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i chemik6éw, trzeba bedzie lokowa¢ na tym od-
dziele. Stad tez majg wychodzi¢ specjalisci dla
wiertnictwa poza nafta.

Zapotrzebowanie na kwalifikowanych technikdw-
wiertnikow i wiertaczy pokryje istniejgce Techni-
cum Naftowe oraz 3 szkoly naftowe typu mistrzow-
skiego oraz 1 gimnazjum. W przysztosci beda zorga-
nizowane 3 zawodowe szkoty naftowe i 1 Srednia
szkota naftowa dla miodocianych i one zwigkszg
jeszcze doptyw fachowcéw do wiertnictwa nafto-
wego.

Tak wiec sprawa wiertnictwa przybrata ostatnio

Mgr Inz. Zdzistaw Wilk

Akademia Gérniczo-Hutnicza
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na wadze i znaczeniu. Dzieki wihasciwemu ujeciu
tej waznej dziedziny przez najwyzsze czynniki
w Panstwie, rozpocznie sie u nas wzmozony ruch
wiertniczy, co w efekcie winno przynie$¢ szybsze
poznanie budowy geologicznej z jednej strony,
Z drugiej za$ winno przyczyni¢ sie do zwiekszenia
wydobycia ropy i gazu ziemnego oraz moze przy-
spieszy¢ odkrycie nowych zt6z naftowych.

Wiecej uwagi poswieca¢ wiertnictwu, wiercic¢
wiecej, szybciej i sprawniej — oto hasto, ktore
powinno by¢ naczelnym postulatem w przemysle
naftowym.

Nauka polska a nafta

Teoretyczne podstawy wiertnictwa, eksploatacji
nafty i gazu ziemnego oraz przerébki surowcow
naftowych byly dawniej nieznane, jakkolwiek prak-
tycznie wykonywano wiercenia i uzytkowano gaz
ziemny jeszcze przed dwoma tysigcami lat, a po-
czatki przerobki ropy naftowej datujg sie sprzed
lat stu. Dopiero w ostatnich dwudziestu latach
stworzono nowe i nowoczesne dyscypliny naukowe,
poczawszy od najmiodszej z nich, a mianowicie
podziemnej hydrauliki z+6z ropono$nych, miodszej
siostry tak wspaniale rozwinietej nowoczesnej
hydrauliki ogolnej. Szczeg6lnie w przemysle naf-
towym spotykamy wprost rewelacyjne odkrycia
natury teoretycznej, ktére znajdujg natychmiastowe
zastosowanie praktyczne w skali i w formie nie-
spotykanej niemal w innych przemystach. Nowo-
czesne wiercenia przekroczyty juz gteboko$¢ 6 kilo-
metrow, a na tych glebokosciach caly szereg praw
fizycznych, ,,powierzchniowych" zawodzi, albo-
wiem ropa i gaz ziemny na glebokosci kilku ty-
siecy metrow i pod ci$nieniem kilkuset atmosfer —
to ciata o zupetnie innych wiasnosciach fizycznych
niz te, ktérymi operujemy na powierzchni ziemi.
W ostatnich latach uzyskaty dlatego prawo obywa-
telstwa dwa nowe terminy, a mianowicie ,ropa
separatorowa" i ,gaz separatorowy", ktorym to
mianem okre$la sie produkty w oddzielaczu czyli
w separatorze, a wiec w warunkach cisnien i tempe-
ratur roznych nie tylko od tych, jakie panuja
w ztozu, ale i od tych, jakie obserwujemy w od-
wiercie i na jego glowicy, czyli poza wentylem
redukcyjnym, miedzy gtowicg a odptywem z od-
dzielacza.

Powstanie tych nowych dyscyplin naukowych
bylo mozliwe tylko dzieki olbrzymim wkiadom
pracy teoretycznej, wykonywanej nieraz wprost
w niewiarygodnym tempie, przy oparciu na do-
robku naukowym z lat dawniejszych. W Europie
a szczegolniej w jej czesci Srodkowej i wschodniej
istniat dawniej pewien kompleks nizszosci na temat
wkiadu do ogélnej puli wiedzy teoretycznej i za-
stosowan praktycznych, a juz skrajne objawy tej,
jak nizej zobaczymy niczym nie uzasadnionej
depresji, spotykaliSmy w odniesieniu do przemystu
naftowego, dlatego ze przemyst naftowy zagra-

niczny, gtdéwnie amerykanski, rozporzadzajacy ol-
brzymimi sumami, mogt sobie pozwoli¢ na liczne
i kosztowne badania teoretyczne, u nas natomiast
bylo zupelnie inaczej. Polska nafta za czasoéw
»austriackich” byta przewaznie w rekach obcych
kapitalistow i tylko na tych nielicznych odcinkach,
ktére byly opanowane przez Polakéw, osiggnieto
chlubne rezultaty (Wolski i in.). To, ze nie bylo
wowczas polskiego dorobku teoretycznego, wzgle-
dnie ze prace polskich teoretykéw zostaty zapisane
na konto innych spoleczenstw, jest zrozumiale
i tatwe do wytlumaczenia. Polski naukowiec
wzglednie miody adept pracy teoretycznej nie
miat u nas ani warsztatu ani odpowiedniego klimatu
dla pracy teoretycznej, wyjezdzat za granice i tam
praca jego zostata ogtaszana pod obcg etykiets.

Sprobujemy dokonaé przegladu, =zdaje sie
po raz pierwszy w tej materii. Studiujgc nowoczesne
gazownictwo ziemne i eksploatacje ropy, napoty-
kamy caly szereg zagadnien fizycznych, opracowa-
nych przez fizykdw, czystych teoretykdw — nowych
i starszych, badaczy w zakresie fizyki stosowanej
i przez pracownikéw w laboratoriach i fabrykach.
Dorobek polski mozna podzieli¢ na tych pracowni-
kow, ktorzy przebywali w kraju oraz tych, ktdérzy
zmuszeni byli pracowac¢ za granicg. Do pierwszych
nalezg tak chlubnie zastuzeni profesorowie U. J.,
Wroéblewski i Olszewski. Nalezg oni wyjatko-
wo do tych, ktérzy sg znani i uznani u nas i za gra-
nicg, a to nie tylko dlatego, ze prace tych uczonych
w skali miedzynarodowej w zakresie temperatur
krytycznych i skroplenia gazéw sg epokowe z punktu
widzenia historycznego, lecz co wazniejsze, po-
miary ich byty tak doktadne, a pewne propozycje
tak trafne i wartosciowe, ze przetrwaty do dzi-
siaj w niezmienionej formie, a poza tym niektdre
problemy zapomniane czasowo, znowu obecnie
w ostatnich latach zostaty uzyte. W 1948 roku wy-
szta ksigzka ,Tables of Physical and Chemical
Constants", napisana przez G. W. C. Kaye'a i prof.
T. H. Laba, w ktdrej na str. 47 autorzy, podajac
wartosci krytyczne i state rownania Van der Waalsa,
cytuja wielokrotnie Olszewskiego odnosnie tlenku
azotu, etanuietylenu (Olszewski, 1885,1895,1886).
Skoro tuz obok podano tam dla innych gazéw takie
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nazwiska jak Ramsay, Young i inne, to znaczy,
ze daty profesora Olszewskiego byty doktadne
oraz wystarczajace i do dzi$ dnia nie ma nowszych
poprawionych, co na og6t rzadko sie zdarza.
Niedawno, bo w 1947 r., ukazala sie ksigzka ,, Text-
book of Physical Chemistry"”, napisana przez prof.
Gladstone'a, w ktdrej na str. 441 czytamy: ,,Uzy-
wajac czystego tlenu w systemie kaskadowym,
S. Wroblewski (1884) uzyskat ptynny wodér w po-
waznych iloSciach..." A wiec znowu polski uczony
nie tylko pierwszy uzyskat trudno skraplajacy sie
ptynny wodor, ale zastosowat z dobrym wynikiem
tzw. metode kaskadowsg, uzywang obecnie na catym
Swiecie celem wytworzenia najnizszych temperatur.
Przed kilkunastu laty rozmawiatem z mechanikiem
U.J., Grodzickim, ktory wspotpracowat z prof.
Wréblewskim i Olszewskim i budowat w Krakowie
pierwsze na Swiecie maszyny do skrople-
nia powietrza, nie tylko dla wiasnych potrzeb
ale i na eksport; m. in. pokazat mi jeden egzem-
plarz w wykonaniu, jaki dostarczono do Japonii.
W ogole w dziedzinie mechaniki gazéw mamy
piekny dorobek zaréwno teoretyczny, jak i w za-
stosowaniu technicznym.

Jednym z probleméw dotychczas jeszcze nie-
zupetnie opanowanych teoretycznie jest tzw. efekt
Joule'a-Thomsona, a mianowicie oziebianie ga-
zO6w przez ich rozprezenie, gdy réwnoczesnie nie
wykonujg pracy mechanicznej. Piekny przykiad
technicznego zastosowania tego zjawiska zostat u nas
wykonany przez polskich inzynierow Giedroycia
i Smagowiczana jednej z naszych kopali gazo-
wych, gdzie na kilku odwiertach gaz ziemny ekspan-
dowat do wezownicy spiralnej w przeciwpradzie z ci-
$nienia okoto stu atmosfer, powodujgc takg obnizke
temperatury, ze czedci stalowe tej arapatury nawet
w goracy dzien lipcowy byty na zewnatrz obmarznie-
te lodem, a co najwazniejsze, z punktu praktycznego
widzenia, to wykroplenie powaznych ilosci gazoliny
Z tego gazu. Instalacje te pracowaly przez szereg
lat i tylko rabunkowa gospodarka okupanta spowo-
dowata znaczne obnizenie ci$nienia gtowicowego
w tych odwiertach i polozyta kres tej tak pieknie
pracujacej instalacji. Obecnie inz. Smagowicz za-
stosowat z powodzeniem te metode na innym polu
gazowym.

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢, ze niemiec-
ka firma Linde zajmujgca sie od wielu lat budo-
wa instalacji chtodniczych, probowata swego czasu
na jednej z naszych kopalf nafty wyziebia¢ gazo-
line z gazu ziemnego, stosujac zasade ubytku
(przemiany) energii gazu sprezonego przez eks-
pansje w maszynie tlokowej, jednak bez dodatniego
wyniku. Niestety nie posiadamy blizszych danych
liczbowych na temat tej nieudatej préoby. Nie mamy
tutaj zamiaru dyskredytowa¢ wymienionej firmy
zagranicznej, stojacej na bardzo wysokim poziomie,
jak zresztg w ogéle celem tego referatu nie jest
obnizanie warto$ci nauki zagranicznej i jej wielkich
zdobyczy, ale wolno nam i to jest naszym obo-
wigzkiem wykaza¢ z jednej strony, ze nawet naj-
powazniejsze autorytety zagraniczne narazone sg
nieraz na niepowodzenie, z drugiej za$ strony
chcemy podkresli¢ udate wyniki polskiej pracy,
przy czym pamieta¢ nalezy, ze my wiemy o za-
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granicy to, co zostatlo uwienczone wynikami do-
datnimi, ale prawie nic nie wiemy o catym sze-
regu prac nieudatych.

W 1886 roku profesor Wroblewski na posiedze-
niu naukowym we Wiedniu zaproponowat po raz
pierwszy termin ,izostera™ dla takiego przebiegu
sorbcji, a w szczegolnosci adsorbcji, w ktérym ten
proces termodynamiczny ma miejsce nie, jak to
dotychczas badano, przy stalej temperaturze lecz
przy statej objetosci. Uzywano pdzniej dla tego
zjawiska terminoéw ,izopykna", ,izochora", za$
Gibbs nazywa krzywe charakteryzujace te prze-
biegi ,liniami izometrycznymi*, az wreszcie w naj-
nowszej literaturze — a gtéwnie w literaturze amery-
kanskiej — powrécono do propozycji Wroblewskiego
i obecnie pisze sie wyitgcznie o przebiegach izoste-
rycznych, nie wspominajac oczywiscie ani stowem
0 Wroblewskim.

Jednym z zagadnien opracowanych w najnow-
szych czasach, a majacych wazne znaczenie w ga-
zownictwie ziemnym, jest wystepowanie tzw. hy-
dratow czyli krystalicznych ciat statych, sklada-
jacych sie z weglowodoréw alifatycznych i wody.
Poznanie zagadnienia hydratéw i zwalczanie ich
powstawania nalezy do najnowszych zagadnien
krioskopii stosowanej i mito nam stwierdzi¢, ze
1na tym odcinku jednym z pierwszych teoretykow
byt nie kto inny jak prof. Wréblewski, ktéry
pierwszy w r. 1882 zidentyfikowat hydrat dwutlenku
wegla (Smirnow, str. 131).

Jezeli chodzi o czysty teorie w zakresie sorbcji,
a w szczegOlnosci absorbcji, to znowuz dwaj
Polacy, Jabtczynski i Przemyski, stworzyli
teorie tzw. podwojnego filmu, tworzacego sie na
granicy dwu faz, ptynnej i gazowej. W powaznym
dziele ,Eucken und Jacob — Der Chemie Inge-
nieur, Band Ill — Operationen bei nor. Druck“
autorzy, powotujac sie na ,,Chimie Physique
1912“, piszg co nastepuje (str. 84): ,K. Jabi-
czynski oraz S. Przemyski, badajagc zjawiska
absorcji tlenku wegla w tugu potasowym, stwo-
rzyli wiasng teorie filmu granicznego, ktory
musi by¢ najpierw przebity przez gaz zanim nastapi
dyfuzja gazu do wnetrza fazy plynnej. Jakzez
dziwnie wobec tego wyglada fakt, ze w powaznym
podreczniku amerykanskim ,,Chemical Engineer
Handbook" (1941) na stronie 1139 i dziesieciu
nastepnych pisze sie szeroko o teorii podwojnego
filmu, nie wspominajagc stowem o jej polskich
tworcach Jabtczynskim i Przemyskim, natomiast
wymieniono tam Whitmana, ktéry dopiero pdzniej
kontynuowal prace zainicjowane w zupeinie nowej
i oryginalnej formie przez Polakow.

Nowoczesne badania gazéw, a gazoéw ziemnych
w szczego6lnosci, opierajg sie m. in. na doktadnym
ich rozdziale (rozfrakcjonowaniu) i znany jest na
catym Swiecie aparat skonstruowany i oddany
dla uzytku badaczy w skonfczonej i wspaniatej
formie, aparat polskiego inzyniera Pod-
bielniaka. W czasie ostathiej wojny wydarzyty
sie dwa charakterystyczne wypadki na ten temat.
Okupanci, rzadzacy woéwczas naftg polska, nie do-
puszczali do wazniejszych prac Polakow, starajac
sie zatrudnia¢ przede wszystkim Niemcéw, a po-
niewaz na catym terenie naftowym Polski znajdowat
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sie wolwczas tylko jeden ,Podbielniak”, przeto
wszystkie prace badawcze byty skoncentrowane
w tej jedynej placowce i faktem jest, ze ani jeden
pomiar nie zostat wykonany nalezycie. Aparat ten
Zwany przez Amerykanow aparatem do oznaczania
»prawdziwych punktéow wrzenia", skonstruowany
przez Polaka, wykonany przez Amerykanina, uzyty
nieodpowiednio i nieumiejetnie przez Niemca dla
zbadania gazu polskiego, nie zostat w danym wy-
padku celowo i z pozytkiem wykorzystany. Wykres
»prawdziwych punktéw wrzenia4;sporzadzony przez
tego niedostatecznie wyksztatconego w zawodzie
pracownika, nie tylko ze nie dat ,,prawdziwych
punktow wrzenia" dla naszych gazéw, ale nadestany
nam wykres wykazywatl zupetng nieudolno$¢ wy-
konawcy pomiaru, poniewaz wszystkie granice
wrzenia byly zamazane, podczas gdy pomiary
wykonywane przedtem i potem przez naszych
fachowcow dawaty wzorowe ostre wykresy, pozwa-
lajagce na bezwzglednie pewne zidentyfikowanie
poszczegdlnych frakcji. Nie mogac doczeka¢ sie
pewnych pomiaréw od wyzej wspomnianego ,fa-
chowca" niemieckiego, nabraliSmy prébke gazu pod
cisnieniem do butli stalowej i wystali ja do labora-
torium znanych zaktadow ,,Leuna Werke", a wynik
analizy przystany nam byt wprost zdumiewajacy,
bo oto znaleziono w tym gazie olbrzymie ilosci
azotu poza metanem oraz znikome ilosci ciezszych
weglowodoréw, mimo ze produkowalismy wtasnie
Z tego gazu powazne ilosci gazoliny. Smieszne
wprost bytoby przypuszcza¢, ze tak wysoko pod
kazdym wzgledem stojace zaktady jak ,Leuna
Werke" nie posiadajg odpowiednich aparatéw i fa-
chowcow i w danym wypadku ttlumaczymy sobie
btad tym, ze prace oddano mitodemu niedo$wiadczo-
nemu pracownikowi, ktéry moze w dodatku jg
zbagatelizowat i — przez bitgd w odczycie termo-
metrow — pomieszat azot z metanem, jakkolwiek
temperatura wrzenia metanu wynosi —161 C za$
azotu —196C, a wiec biad jest zbyt duzy. Poza
tym wystarczyto dla kontroli wykona¢ oznaczenie
wartosci opatowej gazu i zorientowac sie, ze co$
jest nie w porzadku z tym pomiarem. Zatrzyma-
lisSmy sie nieco diuzej na tym przyktadzie, aby
da¢ znowu dowad, ze i najpowazniejsze zagraniczne
instytucje i autorytety moga zawodzic.

W roku 1937 zwiedzalem m. in. laboratoria
»Universal Qil Products” pod Chicago, firmy pro-
wadzonej przez Swiatowej stawy technologa nafto-
wego dra Egloffa, rodem z Bialegostoku (o ile
sie nie myle). W laboratorium tym zauwazytem,
ze w jednej skromnej i na uboczu lezacej ubikacji
dwu mitodych technikéw manipulowato pilnie
»,bombami" na wysokie ci$nienie i— jak mnie po-
informowano — praca ta prowadzona byta na trzy
Zmiany bez przerwy. Kierownik tego laboratorium,
rodak nasz inz. Katz, nie mogt wowczas udzieli¢
mi wyczerpujacej odpowiedzi, mozliwe ze wzgledu
na tajemnice przedsiebiorstwa, jednak sprawa ta
wyjasnita sie pozniej, kiedy inz. Katz opublikowat
m. i. wyniki badan nad zupeinie nowym zagadnie-
niem, majacym donioste znaczenie przede wszyst-
kim dla nowoczesnej eksploatacji ropy i gazu
ziemnego. Mam tu na mysli niewiarygodne wprost
zjawisko tzw. powrotnej kondensacji, pole-
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gajace na tym, ze w pewnych warunkach, jakie
panujg w ztozu ropo- lub gazono$nym, w granicach
Scisle okreSlonych zakreséw temperatur i ci$nien,
przy zachowaniu niezmiennej temperatury, moze
nastapi¢ wykroplenie gazu przy zmniej-
szeniu cisnienia, co jest wprost sprzeczne
z naszym codziennym pogladem na prawa Kkla-
sycznej termodynamiki. Okazalo sie jednak, ze
tak jest w rzeczywistosci, a liczne pomiary labora-
toryjne i doswiadczenia w terenie potwierdzity
i potwierdzajg teze o powrotnej kondensacji
(retrograde condensation), a wsréd badaczy tego
fenomenu naczelne stanowisko zajmuje nasz rodak.

W roku 1945 American Institute of Mining and
Metalurg, wydat broszure pt. ,Calculation of
Static Pressure Gradients in Gas Wells", napisang
tym razem przez spotke autorow: ,by M. J. Rzgsa
and D. L. Katz". Ot6z znowu nasza polska ,,rzasa"
a nie zadna ,rzasa" razem z naszym rodakiem
Katzem wydata wspaniala prace teoretyczna, po-
trzebng kazdemu fachowcowi naftowemu w dzie-
dzinie eksploatacji. W broszurze tej poza teore-
tycznym rozwazaniem podano szereg wykresow,
sprowadzajagcych zmudne obliczenia ciezaru stupa
gazu w odwiercie do odczytu '‘potrzebnych dat
w przeciggu jednej minuty. Rzecz jest o tyle cie-
kawa, ze w dobie dzisiejszej, kiedy wiercenia gte-
bokie sa juz na porzadku dziennym, obliczenia
ci$nien ztozowych wzglednie na dnie odwiertu
sg jednym z waznych elementow codziennej pracy
eksploatatora ropy i gazu. Warto sobie uprzy-
tomnié¢, ze np. w otworze wierthniczym o giebo-
kosci dajmy na to 4500 m, wykazujacym na gto-
wicy cisnienie powiedzmy 380 atm., stup czystego
gazu o c. wk okoto 0,95 kg/m3 w warunkach
normalnych, wywiera w danych warunkach na
dno otworu cis$nienie rzedu 120 atmosfer, tak ze
w danym przyktadzie cisnienie na dnie suchego
otworu wynosi az 500 atm.

W tym samym czasie jako cztonek wycieczki'
naukowej zwiedzitem m. i. oddziat doswiadczalny
jednej z amerykanskich rafinerii, gdzie w duzej
hali zmontowano caly szereg urzadzen w skali
pottechnicznej, zwanych tam ,,pilot plant”. Okazato
sie, ze statem w poblizu ,Pitat plant" czyli prébnej
instalacji, wykonanej wedtug patentu znakomi-
tego polskiego technologa nafty, profesora Pilata,
zamordowanego pézniej przez siepaczy hitle-
rowskich.

Podczas tej samej wycieczki zawadziliSmy o znane
zaktady firmy ,,Foster Wheeler" w Rahway w po-
blizu New-Yorku, gdzie m. i. ogladaliSmy zbiornik
na wysokie cisnienie, spawany elektrycznie z blachy
stalowej o grubosci 110 mm. Praca stata na wy-
sokim poziomie technicznym i po wykonaniu
spawania caly szew zostat poddany dokltadnemu-
zbadaniu przy pomocy promieni Roentgena, a ro-
botnik wysoko wykwalifikowany, ktéremu po-
wierzono tak wazng kontrole byt Polakiem. Wi-
docznie zastugiwat ten polski robotnik na peine,
zaufanie i odpowiadat wymogom zaréwno po linii
fachowej jak i moralnej, skoro powierzono mu
az tak odpowiedzialng funkcje kontrolng. W prze-
mysle naftowym amerykanskim spotykaliSmy czesto
robotnikdw polskich, a zapytywani o nich kie-
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réwnicy amerykanscy nie tylko ze wyrazali sie
pochlebnie o pracy Polakéw, co mozna by potozyé
na karb kurtuazji wobec gosci, ale spontanicznie
oswiadczyli, ze w ciezkich sytuacjach wymaga-
jacych inteligencji, szybkiej orientacji, wiedzy facho-
wej i odwagi uzywa sie najchetniej Polakow,
poniewaz nie zawodza.

Cierpimy chronicznie na brak literatury fachowej,
a jednak i w tym dziale oprécz wyzej wymienio-
nych prac spotykamy bardzo cenne publikacje
Polakow, wydane za granicg. Wymienie chocby
kilka publikacji z dziedziny gazownictwa i dziatu
naftowego:

Kaliszewski. Modern Refining, 1938.

Kaliszewski. Amazing Petroleum Industry.

Zaba i Dehorty. Pract. Petroleum Handbook.

Kowarski. Les avant-projets de distribution
du gaz. Paris 1938.

jerzy CzernikowsKki
Centr. Zarzad Przem. Naft.
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ZebraliSmy tylko cze$¢ naszego dorobku i to
takg, co do ktdrej mozna podac niezhite dowody,
zaczerpniete przewaznie ze zrodet niepolskich,
ktérych nie mozemy pomoéwié¢ o ,polakofilizm",
lecz istnieje napewno caly szereg innych podobnych
dowodow, ktore utonety w niepamieci i poszty na
rachunek obcych. Jak widzimy z tych napredce
Zebranych faktow, nie tylko nie ma mowy o kom-
pleksie nizszosci ale wrecz przeciwnie mozemy
i powinni$my by¢ dumni z naszego wktadu nauko-
wego i naszych robotnikéw do ogdlnych zdobyczy
wiedzy i techniki. Nie wolno nam poddawac sie
pesymizmowi i musimy z cala energig przystgpic
do dzieta nad renesansem polskiej nauki, wypenié
luki spowodowane przez obce i wrogie nam rzady,
nadrobi¢ to, czego nie mogliSmy zdoby¢ w okresie
przesztym i w konfcu przyswoi¢ sobie najnowsze
zdobycze wiedzy o nafcie.

Otwornice tzw. ,,pstrego eocenu" i jego paleogeografia
na obszarze miedzy Sanokiem a Gorlicami

Streszczenie

Ponizsza publikacja streszcza w ogélnych zarysach problem
stratygrafii i paleogeografii tzw. ,,pstrego eocenu", w oparciu
o0 nowe materiaty mikropaleontologiczne.

Na podstawie otwornic autor stara sie przeprowadzi¢
podziat korelacyjny i stratygraficzny kilkusetmetrowej serii
pstrych itotupkow, zalegajacych w spagu serii menilitowej.

Przypuszczalny wiek pstrej serii zostat okreSlony jako
tutetien i ypresien oraz paleocen, w ogdle.

Na tym tle rozpatrzono potozenie stratygraficzne wszyst-
kich pozioméw piaskowcéw ciezkowickich na obszarze od
Sanoka do Gorlic.

Ponadto zamieszczono notatke o wystepowaniu ciekawych
krystalicznych utworéw dolomitycznych w spagowych par-
tiach pstrej serii, o znaczeniu korelacyjnym.

Przeszto pdt wieku uptyneto od chwili, gdy
J. Grzybowski przystgpit do systematycznego opra-
cowania otwornic tzw. ,pstrego eocenu" fliszu
Karpat zachodnich. Poczgwszy od roku 1895
ukazat sie kolejno szereg publikacji Akademii
Umiejetnosci w Krakowie zaopatrzony w tablice,
w ktérych J. Grzybowski zestawit najwazniejsze
otwornice sedymentow fliszowych geosynkliny kar-
packiej okolic Krosna, Gorlic i Wadowic. Nie-
dostateczna w tych latach znajomo$¢ stratygrafii
i tektoniki Karpat powodowata, ze autor ograniczyt
sie do prob okreslenia wieku wzglednego (dla
Wadowic z wynikiem zresztg btednym) dla celéw
stratygraficznych.

Byto to podejscie catkowicie uzasadnione, majac
na uwadze wielkie ubdstwo skamieniatosci, ktore
charakteryzujg flisz karpacki. Jedynym materiatem
paleontologicznym, jaki pozostawat do rozporza-
dzenia, byly wielkie ilosci otwornic. Ich bogactwo
pod wzgledem ilosciowym i gatunkowym dawato
pewne szanse wyeliminowania niektérych form
jako przewodnich, przy pomocy ktérych J. Grzy-
bowski maégt usitowaé przeprowadzi¢ paralelizacje

fliszu Karpat zachodnich z utworami sasiednich
krajow Europy.

Dzi$, dzieki stopniowemu opracowywaniu sto-
sunkowo wielkiego materiatu, zarysowuje sie zwolna
przed nami nowy schemat podziatu karpackich for-
macji fliszowych. Za$ dalszym celem, poza teoretycz-
nym wyjasnieniem zawilej architektoniki Karpat, jest
utatwienie orientacji dla wiercen poszukiwawczych
na nowych terenach. Na skutek czestosci i obfitosci
wystepowania otwornic we wszystkich prawie for-
macjach i prowincjach geologicznych kuli ziem-
skiej oraz na skutek ogolno$wiatowego charakteru,
jest mikrofauna pierwszorzednym $rodkiem kore-
lacyjnym. Olbrzymie rozprzezstrzenienie otwornic
predysponuje je do zajecia przodujgcego miejsca
w problemach stratygraficznych. Juz dzi$ sg oznaki,
ze otwornice w niedalekiej przysztosci wypra
prawie catkowicie mikrofaune, jako indykatory
czasu w dziejach rozwoju skorupy ziemskiej. Otwor-
nice i ich zespoty odgrywajg role sieci przestrzennej
odniesienia dla formacji fliszowych, w ramach
poszczegdlnych kompleksow petrograficznych. War-
tos¢ otwornic nabiera specjalnego znaczenia w obre-
bie Karpat fliszowych. Rzadkie i przypadkowe
wystepowanie mikrofauny zmusza stanowczo do
nastawienia badan paleontologicznych w kierunku
mikrofauny. Wzrastajagcy z roku na rok materiat
pozwoli niewatpliwie na rozwigzanie niejednego
spornego problemu, tak ztozonego orogenu Karpat.

Wsrdéd miodszych ogniw stratygraficznych Kar-
pat fliszowych wybitne miejsce zajmuje trzecio-
rzedowa seria tzw. ,pstrych 6w eocenskich".
Wystepuje ona w ramach facjesu $laskiego, zaj-
mujac pozycje stratygraficzng tuz pod serig meni-
litowa a w stropie czarnych i ciemnoszarych tupkdw,
tzw. warstw istebnianskich (czarnorzeckich). Jest
to seria przeplatajgcych sie nawzajem czerwonych
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i zielonych ilotupkdéw, przedzielajgcych soczewko-
wate wklady zlepiencow i piaskowcéw ciezko-
wickich. Kompleks ten jest dos¢ doktadnie poznany
na calym obszarze Karpat. Piaskowce ciezkowickie
sg, podobnie jak wszystkie skaty osadowe, utworem
typu soczewkowego, w zmiennej ilosci zaréwno
w sensie poziomym jak i pionowym, w zaleznosci
oczywiscie od warunkoéw paleogeograficznych. Pstre
itotupki, wsérod ktorych zlepiefice i piaskowce te
wystepuja, zawieraja bardzo bogatg mikrofaune,
analiza ktérej jest celem niniejszego zestawienia.

Kowalowy
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graficznego z jednej serii do drugiej. Natomiast
mikrofaunistycznie wigzg sie one masowym wyste-
powaniem globigeryn. Poziom ten w ramach
pstrych itotupkéw nosi nazwe margli globigery-
nowych (p. tabl. 5). Sposrdd licznych osobni-
kow form wapiennych, jakie wystepujg tu oprdcz
globigeryn, na pierwszy plan wysuwa sie Rotalia
beccarii, ktora charakteryzuje nizszy poziom margli
globigerynowych. W niektérych rejonach Kkar-
packich w poziomie tym wystepuja numulity.

Jak to wykazaly ostatnie prace prof. F. Biedy

Iy

_ _ os/e regior&fnych
Mruktur «2vyk/inatnych

Rys. 1

Mikrofauna ta pozwala na drodze kilkuletniej
analizy materiatéw zaprowadzi¢ pewien porzadek
w obrebie serii tzw. ,pstrego eocenu®. Piszemy
na razie ,pstry eocen” w cudzystowie, albowiem
jak wykazemy w dalszym ciggu pracy, niecaty
kompleks tej serii nalezy do eocenu. Ten porzgdek
stratygraficzny jest konieczny ze wzgledu na do-
ktadne ustalenie pozycji stratygraficznej poszcze-
gélnych zlepiencow i piaskowcow ciezkowickich,
niejako ptywajacych wsrod kilkusetmetrowej migz-
szosci pstrych itotupkéw. W zaleznosci od regionu,
raz liczba piaskowcéw ciezkowickich wzrasta do
kilku pozioméw, jak na przyktad w rejonie Iwo-
nicza, raz znowu liczba ich spada do jednego po-
ziomu, jak w rejonie Lipnicy, lub zanika catko-
wicie, jak w rejonie Bliznego.

Dlatego wazng rzeczg byto znalezienie takich
podstaw korelacyjnych, ktore by umozliwiaty roz-
poznanie poszczego6lnych poziomdéw piaskowcdw
ciezkowickich, w sensie stratygraficznym. Punktem
wyjsciowym do rozwigzania tego problemu jest
jedynie projekcja poszczegdlnych poziomow pias-
kowcéw na tlo zespotowe mikrofauny pstrych
itow.

A. W ogdlnym obrazie
Zespoty otwornicowe ,,pstrego eocenu” rozbijamy
na dwie wyrazne grupy:

1) gorng strefe form wapiennych i

2) dolng strefe form aglutynujacych.

Poziom gorny zalega bezposrednio w spagu serii
menilitowej. Brak tu wiasciwie przejscia petrogra-

mikrofaunistycznym,

nad numulitami Karpat (,,Stratygrafia fliszu Karpat
polskich na podstawie duzych otwornic". Rocz. Pol.
Tow. Geolog. Tom XVI, Krakéw 1946/47), mamy
tu najprawdopodobniej pietro luteckie, a zatem
Srodkowy eocen. Brak miejsca nie pozwala na roz-
winiecie dalszych uzasadnieri. Celem uzupetnienia
obrazu tego kompleksu, nalezy wspomnie¢ o nie-
dawno odkrytym w rejonie Sanoka nowym, nie-
znanym dotychczas facjesie ,,pstrego eocenu".
Globigeryny sa tu bardzo nieliczne, natomiast
wystepujg w tym poziomie takie formy jak Plectina
sp., Bulimina sp., Eponid.es sp., Cristellaria sp.,
Aragonia sp., Nodosaria sp., Ammodiscus sp. i in.
Habitus tego zespotu jest wybitnie zblizony do
zespotu bentonicznego tzw. zielonych margli otwor-
nicowych péinocnego Kaukazu, wieku $rodkowo-
eocenskiego. Wiek ich jest zatem zgodny z wiekiem
margli globigerynowych Karpat polskich, oznaczo-
nych przez F. Biede na podstawie numulitow.
Jest tu widoczna wyrazna réznica habitusow zespo-
t6w sanockiego i pozostatych. Nalezatoby tu uzu-
petni¢ na tej podstawie jedynie wnioski paleogeo-
graficzne.

B. Poziom nizszy, tzw. dolna strefa form aglu-

tynujacych, obejmuje przecietnie 90% migzszosci
pstrych itotupkéw. Gidéwng cechg tego kompleksu
jest wylaczne wystepowanie form aglutynujacych,
Znielicznymi wyjatkami, odnoszacymi sie do glo-
bigeryn. Poza tym prawdopodobnie mamy tu do
czynienia niekiedy z osobnikami wapiennymi na
wtornym ztozu.
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Fig.

Tablica |

Dendrophria robusta Grzyb.
. Reophax placenta Grzyb.
Reophax diflugiformis Brady
Reophax splendida Grzyb.

. Reophax subnodulosa Grzyb.
. Reophax guttifera Brady
Reophax elongata Grz

® NOUTRNE

13. Walteri Grzyb.
14. Ammodiscus latus Grzyb.
15. Haplophragmium immane Grzyb.

j2' Ammodiscus umbonatus Grzyb.

jg° Ammodiscus serpens Grzyb.

20. Ammodiscus demarginatus Grzyb'
tenuissimus Grzyb.
22. » septatus Grzyb.

22? » irregularis Grzyb.

25. glomeratus Grzyb.
26. Globlgerlna bulloides Brady

27. Ammodiscus Gorayskii Grzyb.
28. Trochammina Olszewski Grzyb.
29. Spiroplecta foliacea Rzch.

30. Ammodiscus Grzybowskii

31. Rotalia Beccarii

32. Trochammina sp.

33. Reophax globigeriniformis

34. Ammobaculites sp.

Tablica Il

1. Trochammina lituiformis Grzyb.

2. » elegans Rzh.

3+4. deformis Grzyb.

5. v heteromorpha Grzyb.
6. ” lituiformis Brady Grzyb.
7. » vermetiformis Grzyb.
8. - deformis Grzyb.

9. - lamella Grzyb.

10. . stomata Grzyb.

11. - lituiformis Brady
12. - subtrulissata Rzh.
13. - nucleolus

14. » tenuissima Grzyb.
15. Walteri Grzyb.

16. Verneullina propinqua Brady
17, Plecanium caseiforme Grzyb.

9+10. Haplophragmium ?/on'tinense Terg.
11. Ammodiscus charoides Park. et Jon.
12, Haplophragmium subturbinatum Grzyb.

Globigerina sp.

Cyclammina amplectens
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Tablica IV
Fig.1l. Reophax baccillaris Brady
2. " elongata Grzyb.
"3 ,, ovuloides
4. " difflugiformis Brady

" 5. Webbina clavata J. et P.
6. Hyperammina sp.
,,7+8 Haplophragmium aglutinans d'Orb.
” 9, 10. Haplophragmium deflexum
,» 11. Haplophragmium horridum
.12, canariense Brady
. 13 Blgenerma digitata d’Orb.
» 14,15, Gaudryina conversa
" 16. Clavulina parisiensis d’Orb.
» 17.Spiroplecta cf. biformis
» 18.Textularia aspera Brady
,» 19. Spiroloculina inclusa
20, simplex
L 21,22, 723. Spiroloculina fissistomata
»24. Spiroloculina occulta
” » complanata
» 26 Ammodiscus gorlicensis

Zatgczamy tu 4 tablice wedtug J. Grzybowskiego,
przedstawiajgce najczestsze osobniki i liste otwornic
serii pstrego eocenu. Tablice te nie utracity zu-
petnie na aktualnosci. Jako nowe formy przewodnie
wprowadzono tu: Ammodiscus Grzybowskii i Reo-
phax globigeriniformis. W niektéorych wypadkach
mozna by polemizowaé¢ co do oznaczen otwornic
w obrebie jednego rodzaju. Zwtaszcza osobniki

Tablica V

REJONY

OTWORNICE PRZEWODNIE

Spqg serii menilitowej

| | | 1 5.P-ce gtobigerinowe

STREFA OTWORNIC1 t")WAPIENNYCH<SP

Rotalia Beccarii

Strefa przejsciowa

I 1 1 ap-ce

STREFA | |]_ |]_ S‘iaCh%?>

Ammodiscus incertus

3. P-ce izlepierice ciezkowickie

Haplophragmium sp. OTWORNIC

18. » potocense Grzyb.
19, Gaudryina coniformis Grzyb.
20. » Reussi

g; » tenuis Grzyb.

23. Spiroplecta costidorsata Grzyb.
24, » spectabilis Grzyb.
25. - brevis Grzyb.

Reophax globigeriniformis

Gaudryina conversa
Spiroloculina sp.
Reophax ovulum
Ammodiscus Grzybowskii
Spiroplecta sp-

zlepience
AGLUTYNUJACYCH ciezkowickie

26. Cyclammina amplectens Grzyb.

Tablica Il

. 1+2. Trochammina oviformis Grzyb.

3. Trochammina mitrata Grzyb.

4+ 15. Trochammina ammonoides Grzyb.

5+9. Trochammina folium Grzyb.

6, 7, 8. Trochammina hetoromorpha Grzyb.

10. Trochammina Draco Grzyb.
I1. Trochammina nucleolus Grzyb.
12, 14. Ammodiscus dubius Grzyb.
13. Ammodiscus Gorayskii Grzyb.
16. Dendrophys excelsa Grzyb.
17. Ammodiscus serpens Grzyb.
18. Verneullina propinqua Grzyb.

z rodzaju Trochammina mozna sprowadzi¢ do kilku
wspolnych form, majac na uwadze efekt znie-
ksztatcenia.

Zgodnie z wynikami wieloletniej analizy ze-
stawienn materiatdbw, wydzielono i wyodrebniono
w obrebie serii form aglutynujgcych nastepujace
formy przewodnie o znaczeniu Kkorelacyjnym:
Ammodiscus incertus, Cyclammina amplectens, Spi-
roplecta spectabilis, S. brevis, Haplophragmoides
(w ogéle), Reophax globigeriniformis, Gaudryina
conversa, Spiroloculina sp., Reophax ovulum, Ammo-
discus Grzybowskii i Spiroplecta cf. biformis. Uzy-
skano w ten spos6b 5 zasadniczych poziomow
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korelacyjnych, ktére stanowig pewnego rodzaju
przestrzenne ramy, w ktére z kolei wprowadzono
piaskowce i zlepierice ciezkowickie. Zaliczam tu
do nichi tzw. piaskowiec globigerynowy oraz
piaskowiec strachocinski, o ktorym mowa
nizej. Na przestrzeni od Sanoka do Gorlic, w obre-
bie facjesu $lagskiego, mozemy stwierdzi¢ wyste-
powanie pieciu poziomoéw piaskowcowych, jesli
uwzglednimy przewodnie horyzonty otwornicowe.

Mamy tu od goéry w poziomie margli globigery-
nowych pierwszy piaskowiec, zwany obecnie pias-
kowcem globigerynowym. Piaskowiec nizszy
wystepuje w poziomie z Cyclammina amplectens
i nosi prowizoryczng nazwe piaskowca stracho-
cinskiego. Trzeci piaskowiec wystepuje w strefie
Z Haplophragmoides i Spiroplecta spectabilis i brevis.
Piaskowiec czwarty zalega w stropie strefy bo-
gatej w formy przewodnie, jak Gaudryina conversa,
Spiroloculina sp., Reophax ovulum i inne. Wreszcie

Tablica VI

<rysztaty doijmityczne

0 % ft

OTWORN1CE PRZEWODNIE 0 i
]ift 0

Globigerina sp.
Rotalia Beccarii

lutetien

Cyclammina amplectens

Ammodiscus incertus

Haplophragmium sp.

E Oc en
ypresien

Reophax globigerinitormis

e

Gaudryina conversa
Spiroloculina sp.
Reophox ovulum
Ammodiscus Grzybowski! 1
L Spiroplecta sp. 11

ostatni, piagty piaskowiec wystepuje w obrebie
»pstrych itow* na kontakcie z serig czarnorzecka.

Na rysunku 1 przedstawiono zgeneralizowany
zasieg regionalny poszczeg6lnych horyzontéw pias-
kowcowych. Tablica ta pozwala na zorientowanie
sie 'w rozmieszczeniu piaskowcéw ciezkowickich
w sensie poziomym. Na tablicy 5 zestawiono
piaskowce ciezkowickie uporzgdkowane stratygra-

Mgr Inz. Edmund Bryjak

Huta Baildon
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ficznie wedtug rejondw geograficznych. Piaskowce
zdajg sie wypetza¢ spod nasuniecia ptaszczowiny
dukielskiej, wylewajac sie ku potnocy i pétnocnemu
zachodowi (rys. 1).

W miare dalszego doptywu materiatow obraz
ten bedzie stopniowo uzupetniany, az do chwili
uzyskania pelnego obrazu paleogeograficznego.

C. Niewatpliwie ciekawym zjawiskiem z punktu
widzenia petrograficznego i chemicznego sg wy-
stepujace w dolnych poziomach ,,pstrego oecenu"
utwory o strukturze krystalicznej, oznaczone przez
prof. J. Tokarskiego jako konkrecje dolomityczne.
Pojawiajg sie one gtéwnie w partiach spagowych
i stojg by¢ moze w zwigzku z objawami bitumicz-
nosci piaskowcow ciezkowickich. Wystepujg czesto
w takiej ilosci, ze stanowig wytaczne residuum
skaty, po odszlamowaniu substancji koloidalnej.
Na tabl. 6 przedstawiono pionowe rozprzestrze-
nienie konkrecji dolomitycznej z uwzglednieniem
najwazniejszych i najczestszych postaci wystepo-
wania i wzajemnego stosunku wielkoSciowego.

Ogdlne wnioski stratygraficzne

Poziom margli globigerynowych na podstawie
numulitow zaliczyliSmy uprzednio do pietra lute-
tien, a zatem do Srodkowego eocenu. Konsekwentnie
nalezatoby zaliczy¢ pozostata cze$¢ pstrej serii do
eocenu, to jest do pietra ypresien. Pozostaje tylko
zadecydowad, czy jako spag pietra ypresien przyjaé
petrograficzng granice, tj. strop ciemnej serii
czarnorzeckiej, czy szuka¢ innego rozwigzania.
~ W oparciu o mikrofaung, musimy stwierdzic,
Ze gdy gorny poziom strefy z Reophax globigerini-
formis swoim habitusem otwornicowym faczy sie
Z wyzej legtymi zespotami, to dolny poziom tej
strefy z Gaudryina conversa i dalsze formy faczy
sie $cisle mikrofaunistycznie z nizej legtymi ciem-
nymi utworami serii tupkéw czarnorzeckich.

Poniewaz serie te, jak wynika z rozwazan nad
mikrofaung utworow potozonych w spagu tej
serii, nalezy zaliczy¢ do danienu i paleocenu, zatem
i poziom tzw. ,pstrego eocenu™ z formg Gaudryina
conversa i inne zaliczymy do paleocenu, tym bar-
dziej, ze znana tu forma Spiroplecta cf. biformis
w innych regionach Europy zwykle wystepuje
w niewatpliwym paleocenie.

Utwardzanie narzedzi wiertniczych

Dokonczenie

Napawanie elektryczne przy pomocy
elektrod otulinowych

Istniejg elektrody do napawania elektrycznego
opisanego typu, tj. rurek zelaznych z ziarenkami
W2C, posiadajace réwniez odpowiednig otuline.
Maja one mniejszy przekréj od 3—6 mm.

W Polsce nie sg jeszcze do tej pory wyrabiane.
Mozna nimi napawa¢ pragdem zmiennym lub sta-

tym. W wypadku uzywania pradu statego przylgcza
sie elektrode do dodatniego bieguna maszyny. Wy-
magany amperaz wynosi od 100—175A. Aby
unikna¢ zbyt silnego stopienia sie narzedzia, nalezy
pracowa¢ przy mozliwie niskim natezeniu pradu.
Rys. 8 obrazuje uktad elektrody i przedmiotu.
Elektroda powinna by¢ nachylona w stosunku do
przedmiotu pod katem 0—15°. Podczas napawania



Nr 5

nalezy elektrodg wykonywac ruchy wahadtowe, gdy
Zas przedmiot nagrzeje sie zbyt silnie, nalezy
przerwa¢ na chwile napawanie.

Wszystkie omdwione przepisy przy napawaniu
autogenicznym, odnoszgce sie do czystoSci narze-
dzia, chtodzenia, sg réwniez obowigzujace przy na-
pawaniu elektrycznym.

Napawania elektrycznego przy pomocy elektrod
otulinowych uzywa sie gtéwnie dla matych narze-
dzi. Metody elektrycznej nie nalezy uzywaé¢ do na-
pawania przedmiotéw ze stali manganowej.

Metoda autogeniczna, wporéwnaniu z elektryczna,

0-15

2-2,5j

15-25

Rys. 8. Ustawienie elektrody otulinowej podczas napawania

daje lepszg jako$¢ powierzchni. Charakterystyczng
cecha napawania w metalowym tuku elektrycznym
jest wyzsza temperatura napawania. Wyzsza tempe-
ratura napawania pocigga znéw za sobg rozpuszcze-
nie sie ziaren weglikbw w wiekszym procencie
w stopionym metalu, przy czym tworzy sie stop
wolframowo-zelazowo-weglowy, ktéry jest bardzo
twardy, ale wykazuje brak pewnych specjalnych
whasciwosci (ostrych krawedzi), ktorymi odznaczajg
sie warstwy napawane autogenicznie. llo$¢ ziaren
rozpuszczajgcych sie przy napawaniu tukowym jest
funkcja wielkosci ziaren. Im mniejsze ziarna tym
wieksza bedzie ilo$¢ rozpuszczonych ziaren.

Napawanie luznych ziaren weglika

wolframu przy pomocy tuku elektrycz-

nego - weglowego

Najtwardszg powierzchnie uzyskuje sie, napawa-
jac narzedzie wprost czystymi ziarenkami weglika
wolframu W2C przy pomocy tuku elektrycznego.
Uzywa sie ziarenek o ziarnisto$ci 1—3 mm, to jest
te samg granulacje, ktdra znajduje sie w opisanych
wyzej elektrodach. Narzedzi utwardzonych nizej
opisanym sposobem mozna uzy¢ tylko do wierce-
nia obrotowego. Do wiercen udarowych, ze wzgledu
na wielkg twardo$¢ i zwigzang z nig krucho$é¢, ta
metoda utwardzania nie nadaje sie.

Narzedzie musi by¢ oczyszczone, jak opisano po-
wyzej. Pracuje sie pradem statym. Narzedzie przy-
tacza sie do bieguna dodatniego przetwornicy a elek-
trode weglowa do bieguna ujemnego. Elektroda
weglowa powinna by¢ zaostrzona. Natezenie pradu
wynosi przy uzytej elektrodzie weglowej o Srednicy
8 mm okoto 200 amperow. Elektroda jest nachylona
do prostopadiej narzedzia o 0—15°.

Rys. 9 ilustruje napawanie przy pomocy tej me-
tody.

l\)l/a zadang powierzchnie narzedzia, w przepisany
sposob przygotowang (ewentualnie wyfrezowang),
nasypuje sie ziarenka weglika wolframu o ziarni-
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stosci 1—3 mm, na wysoko$¢ od 5—7 mm i szero-
kos¢ 40—60 mm. Napawa sie 2—5 warstwy.
Przy napawaniu pierwszej warstwy rozpuszczaja
sie ziarenka W2C w duzym procencie w podtozu
stalowym, przez co warstwa napawana traci na
twardosci, staje sie miekka, ale za to zwigzanie war-
stwy napawanej z podtozem jest znakomite. Z kolei
nasypuje sie drugg warstwe, a po napawaniu tejze
trzecig warstwe.

Druga i trzecig warstwe nasypuje sie tylko do
wysoko$ci najwyzej 4 mm. Druga warstwa jest
juz znacznie twardsza, a trzecia warstwa powinna

Rys. 9. Schemat napawania luzno nasypanych ziaren
w weglowym luku elektrycznym

juz wykaza¢ twardos¢ odpowiadajaca czystemu
weglikowi wolframu. Podczas napawania nasypana
luzna warstwa kurczy sie 0 35—50% swej poprzed-
niej wysokosci. Zaleca sig, aby i w tej metodzie
przedmiot byt nagrzewany do temp. 500 C a po
napawaniu powoli studzony w ogrzanym suchym
piasku, ziemi okrzemkowej, popiele itp.

Charakterystyczng cecha tej metody jest rozpusz-
czanie i stapianie sie pierwszej warstwy z podio-
zem. Nastepne warstwy weglikéw sg réwniez sto-
pione i nie wykazujg ostrych krawedzi.

Bardzo duza twardo$¢ i zwigzana z nig krucho$¢
warstwy pozwala na stosowanie napawanych tym
sposobem narzedzi tylko do wiercen obrotowych.
Wtedy wysoko$¢ napawanych 3 warstw nie powin-
na by¢ wyzsza od 5—6 mm. Jesli zachodzi koniecz-
nos¢ zastosowania takiego narzedzia do wiercen,
gdzie moga wystepowaé uderzenia lub nieréwno-
mierne wiercenie, wolno napawac tylko 1 wzglednie
2 warstwy, a wysoko$¢ napawanej warstwy wynosi
wtedy 1,5—2,5 mm lub 3—4 mm.

Napawanie systemem , Arcatom”

Do napawania elektrodami z weglika wolframu
mozna réwniez z powodzeniem zastosowa¢ metode
»2Arcatom*. Metoda tukowo-wodorowa nie jest w tej
chwili u nas jeszcze stosowana. Niemniej jednak na-
lezy Zwréci¢ uwage na pewne jej zalety w stosunku
do metody acetylenowo-tlenowej. Sg nimi:

a) wieksza wydajno$¢ napawania,

b) lepsza ochrona narzedzia i warstwy napawanej

przed utlenieniem,

c) uzyskanie bardzo dobrego bezporowatego zta-

cza warstwy napawanej z narzedziem.

Utwardzanie kombinowane przy pomocy
ksztattek z weglikdw spiekanych i lanych
oraz elektrodami rdznego typu

Kombinowane utwardzanie stosuje sie do utwar-
dzania wiekszych narzedzi w przemysle naftowym,
np. duzych ,rybich ogonéw", koron wiertniczych
itp. Ze wzgledu na duze ksztatty i znaczne grubosci
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$cian narzedzi umieszcza sie i umocowuje wieksze
ksztattki z weglikow spiekanych giebiej w materiale
narzedzia, a przestrzenie wolne zalewa sie mate-
riatem elektrodowym badz to typu stellitowego lub
tez Zweglikawolframu lanego. Charakterystyke i wy-
glad niektorych ksztattek podano juz w ustepie pt.
»Materiaty ziarnkowe".

Np. stupkami o$mio- lub szesciokatnymi obsadza
sie koronki Craeliusa. Stupki te wlutowujesie przy
pomocy miedzi do wywierconych otworéw, a pz-
niej szlifuje sie je specjalnymi tarczami karborun-
dowymi (SiC). Szlifowanie tego rodzaju koron i ma-
teriatdw wymaga oprécz tarcz karborundowych,
specjalnych maszyn i umiejetnosci.

Rys. 10 pokazuje wyglad takiej koronki.

Rys. 11 Zbrojenie
Mybiego ogonal
ksztattkami

Rys. 10. Korona wiertnicza
zbrojona stupkami z wegli-
kéw spiekanych

Ksztattkami o innym wygladzie geometrycznym
lub nieforemnym 2z weglikéw spiekanych albo
Z lanego weglika wolframu obsadza sie ,,rybie ogo-
ny", koronki wiertnicze itp. narzedzia. Rys. 11 po-
kazuje ,,rybi ogon" zbrojony przy pomocy graniasto-
stupdow.

Osadzenie ksztaltek odbywa sie w nastepujacy
sposéb:

W narzedziu nalezy przygotowa¢ odpowiednie
wgtebienie dopasowane na przyjecie ksztattek. Naj-
dokfadniejszg i najlepszg, ale nie zawsze mozliwg
do wykonania metodg jest wyfrezowanie odpowied-
nich rowkéw, dopasowanych do wymiaru ksztattek.
Przy braku frezarek ogrzewa sie narzedzie do czer-
wonosci i wybija dtutem karby tam, gdzie majg by¢
osadzone ksztattki. Najprostszg metodg jest wypa-
lanie i wytapianie odpowiednich wgtebien przy po-
mocy palnika spawalniczego.

Z kolei wKtadasie do przygotowanych wgtebien
i rowkdéw — oczywiscie oczyszczonych — ksztahtki
Z weglikow spiekanych lub lanych. Ksztattki przy-
mocowuje sie do podioza, przyspawajgc je lekko
autogenicznie przy pomocy zwyczajnego drutu ze-
laznego, ale bardziej celowe jest stosowaé drut stalo-
wy, chromowo-manganowy. Wygodniej przymoco-
wuje sie ksztattki przy pomocy napawania elektrycz-
nego. Uzywa sie elektrod otulinowych, chromowo-
manganowych. W wypadku ksztaltek z weglikow
spiekanych nalezy unikac tuku elektrycznego, gdyz

| —stal Cr-Mn, 2 —stelllt, 3 —elektroda Balldonll 1-3 mm, 4 —weglik lany lub spiekany
Rys. 12. Schematyczny szkic ostrza utwardzonego metoda kombinowana
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wysoka temperatura tuku wywiera ujemny wplyw
na jakos¢ weglikow spiekanych.

Powstate luki zalewa sie stellitem lub tez stopem
stellitopodobnym, np. chromowo-haanganowym,
a na te powierzchnie napawa sie warstwe lanego
weglika wolframu przy pomocy elektrody, zawie-
rajgcej ziarna 1—3 mm. Rys. 12 przedstawia prze-
krdj wycinka przedmiotu napawanego metodg kom-
binowana.

4. Naprawa narzedzi

Narzedzia wiertnicze oraz inne ulegajg w pracy
Z biegiem czasu zuzyciu, przy czym zdarte sg prze-
waznie krawedzie wiertnicze, a inne czesci niepra-
cujace znajduja sie jeszcze w dobrym stanie. Oczy-
wiscie narzedzia takie naprawia sie. Naprawe naj-
lepiej wykona¢ w dobrze urzgdzonym warsztacie.
Naprawa na miejscu na kopalni nie jest polecona,
gdyz brak tam na ogél odpowiedniego do tego celu
wyposazenia.

Zdarte krawedzie nadlewa sie elektrycznie od-
powiednig elektrodg otulinowg do poprzedniego
ksztattu narzedzia o tym samym lub podobnym
sktadzie chemicznym co narzedzie. Przyspawanie
musi by¢ doskonate, musi sie ono dobrze zwigzac
Z podtozem i by¢ wolne od rys. Na nowg warstwe
napawa sie materiat utwardzajacy.

Jezeli narzedzie wykazuje jeszcze stare warstwy
utwardzajgce, nie wolno napawa¢ nowg. Jest to za-
sada, ktora nie moze by¢ lekcewazona, gdyz wtym
wypadku nowe napawanie wnet sie odtuszczy.
Azeby uzyskaé w takim wypadku dobrg przyspa-
walnos¢, nalezy starg warstwe oczysci¢ i napawac
na nig wpierw warstwe stellitowg lub ze stali
chromowo-manganowej. Dopiero na te warstwe
mozna napawac elektrode utwardzajgcg typu la-
nego weglika wolframu odpowiedniej granulacji.

5. Kontrola

Dobrze natozona warstwa utwardzona pateczkyg
Z lanego weglika wolframu musi wytrzymac bez
pekniecia dos¢ silne uderzenie miotem. Napawana
warstwa nie moze wykaza¢ por, pecherzy, rys lub

Scieralnoséci réznych materiatéw  Tabl. 4
Srednie $cie-
Material ralnosci
mg/mm?2
Weglik wolframu lany ............. 0,6
1,75
Stopy stellitopodobne................. 2,75
Stal wysokochromowa................. 3,25
Stal Hadfielda. . . . . . . .. 3,50
Stal weglista 05% C . . . . . . 12,50

wtracen zuzlowych. Ziarenka powinny by¢ barwy
metalicznej, szaro-czarnej; jesli wystepuje nalot gra-
natowy do z6ttego, wskazuje to, ze napawano nie-
prawidtowo, a mianowicie ptomieniem utleniajgcym.

Wytamanie sie ziarenek jest réwniez spowodo-
wane napawaniem zbyt silnym i ptomieniem utle-
niajacym lub tez nieprzepisowym napawaniem wie-
lowarstwowym.
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Celem zorientowania czytelnikéw o wiasciwos-
ciach utwardzonych warstw otrzymanych réznymi
sposobami, podano na zatgczonej tablicy 4 przy-
ktady Scieralnosci materiatow.
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Zastosowanie metanu do napedu pojazdow mechanicznych
(Przedruk z ,,Przegladu Motoryzacyjnego”, nr 21-22, listopad-grudzlen 1946)

Streszczenie

Artykut zawiera opis prac, przeprowadzonych pod-
czas wojny i zmierzajacych do zastosowania skroplo-
nego metanu do napedu silnikéw spalinowych w ogdle,
a w szczegolnosci silnikéw pojazdow mechanicznych.
Temperatura wrzenia metanu pod ci$nieniem atmo-
sferycznym wynosi— 161,5 C, wskutek czego wytania
sie caty szereg zagadnien specjalnych, nie wystepuja-
cych w normalnej technice samochodowej; artykut
omawia te zagadnienia i opisuje rozwigzania, przyjete
przez grupe Imperial College.

Metan okazat sie doskonatym paliwem silnikowym,
ze wzgledu ni bardzo wysokg liczbe oktanowg (wiek-
sza od 100) i bardzo dobre wtasnosci podczas rozru-
chu na zimno. Trudnosci techniczne zostaty catkowicie
przezwyciezone, szereg laboratoryjnych pojazdéw me-
chanicznych, przebudowanych na naped metanem,
przebyt dtugotrwate préby w normalnych warunkach

racy.

P Cc}-/lowoéé stosowania skroplonego metanu jest za-
lezna wylgcznie od czynnikow natury gospodarczej,
przy czym najwazniejszym czynnikiem jest koszt
produkcji skroplonego metanu i nieuniknione straty
parowania w zbiornikach. Omawiane sg ponadto
w artykule, zgrubsza, zrédta metanu i metody skra-

plania.

1. Witasnosci fizyczne metanu

Metan jest pierwszym weglowodorem z serii pa-
rafin. Jest to indywiduum chemiczne o bardzo trwa-
tej budowie i bardzo zachecajacych wiasnosciach
z punktu widzenia napedu silnikéw spalinowych.
Jak wiadomo, woddr ma najwyzszg warto$¢ opato-
wg (na jednostke ciezaru) ze wszystkich znanych
paliw, za$ metan jest drugi z kolei. Warto$¢ opa-
fowa metanu jest o 14% wieksza od wartosci opa-
fowej benzyny pednej.

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze wiasnosci
metanu.

2. Metan jako paliwo silnikowe
W r. 1940 na zaproszenie prof. Egertona, Ricardo
wykonat serie doswiadczen nad przydatnoscig me-
tanu do napedu silnikdw spalinowych i stwierdzit
jego doskonate wiasnosci przeciwstukowe. Pomiary

Wiasnoséci metanu (CH4) Tabl. 1

a) Wiasnosci fizyczne

Ciezarwlasciwy metanu cieklego 0,43 kg/dm3 (wtemp.
wrzenia)

Ciezar wiasciwy metanu gazowego 0,717 kg/m3
(0 C, 760 mm Hg, suchy)

Temperatura krytyczna — 82,15 C

Temperatura wrzenia pod cis$n. atm. — 1615 C

Ciepto parowania 123 Kal/kg (w temp. wrzenia)

Cisnienie krytyczne 45,8 atm.

Ciezar wihasciwy krytyczny 161,5 kg/m3

Temperatura topnienia — 182,5C

Ciepto topnienia 14 Kal/kg

Cieptowt. molowew 15C (gaz) Cp= 8,45 Kal/kmol °C
Cv = 6,47 Kal/kmol °C
K = 1,30

Ciepto wt. molowe cieczy 13,13 Kal/kmol °C (w temp.
wrzenia)

Ciepto tworzenia — 18070 Kal/kmol (w 25 C)

Ciepto spalania 212790 Kal/kmol (w 25 C)

Ciezar czasteczkowy 16,031 kg/kmol

Stala gazowa 52,89 kgm/kg°C

b) Warto$¢ opatowa i ciepto spalania
c. spal. w. opatowa
13278 11956 Kal/kg w 15 C i pod statym ci$n. (atm.)
9570 8620 Kal/m3w 0 C i pod statym cisn. (atm.)

c) Parowanie metanu

1 litr cieklego metanu daje ok. 0,624 m3 gazu
(0,643 Nm3
1000 kg ciektego metanu ma obj. 2335 litréw.

byty przeprowadzone przy pomocy silnika E. G.J)
0 zmiennym stopniu sprezania, przy czym okazato
sie, ze przy temperaturze zasysania, wynoszacej
25 C, maksymalny uzyteczny stopieh sprezania wy-
nosi dla metanu 14,5, przy skfadzie mieszanki naj-
bardziej podatnym na stuk. Odpowiednia wartos¢
dla izooktanu w tych samych warunkach wynosi
11,1, a wiec metan miatby liczbe oktanowg wiekszg
od 1002.

W tab. 2 podano poréwnanie mocy i sprawnosci
silnikéw, pedzonych izooktanem (wartosci typowe
dla benzyny) i metanem, wedtug pomiaréw Ricardo
1 obliczen teoretycznych grupy Imperial College.

t) Opis silnika Ricardo i Glide, High Speed Int. Comb.
Engines, 1944,

2 Ok. 125 wg skali ekstrapolacyjnej, opartej na pomiarze

temperatury powietrza wlotowego (niepublikowana skala
angielska).
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Poréwnanie napedu metanem i benzyng
(wg badan Ricardo i obliczen Imp. College) Tabl. 2
StOpieﬁ sprezania Stotunek Stosunek
kmor:y indy- ;p(jra\ll(vnoéci
owanej me- n , me-
metan benzyna tan/ber{zyna tan/)t;enzyna
Silnik E. G 55 55 0,95 1,13
Obliczenia 6,0 6,0 0,92 1,02
Silnik E. G. 10,0 3,0 1,10 1,40
Obliczenia 10,0 6,0 1,10 1,22
Silnik E. G. 10,0 10,0 0,86 1,03
Obliczenia 10,0 10,0 0,93 1,02

Z powyzszych faktéw mozna wyciggna¢ nastepu-
jace wnioski. Przebudowanie silnika benzynowego
na naped metanem powoduje spadek jego mocy,
aczkolwiek sprawnos¢ silnika wzrasta. Jesli dodat-
kowo podczas przebudowy nastgpi zwiekszenie sto-
pnia sprezania silnika, co jest mozliwe wskutek lep-
szych wiasnosci przeciwstukowych metanu, to w re-
zultacie wzrasta rowniez i moc silnika, za$ zuzycie
paliwa poprawia sie przynajmniej o 20%.

W niektorych krajach stosowano do napedu silni-
kow sprezony gaz generatorowy, lecz metan, z po-
wodu dwukrotnie wiekszej wartosci opatowej, daje
podwdjny zasieg pojazdu, przy tej samej pojemnosci
butli i przy tym samym ci$nieniu, o ile jest uzyty
w formie gazu. Skroplony metan z kolei przewyzsza
sprezony gaz w butlach, gdyz zbiorniki wypadajg
Izejsze. Na przyktad zbiornik o pojemnosci 123
litrow (z izolacjg prézniowg) ma ciezar ok. 51 kg,
podczas gdy stalowe butle, zawierajgce te samg
ilos¢ metanu w fazie gazowej pod cisnieniem 210
kg/cm3 majg szeSciokrotnie wiekszy ciezar, za$ ich
rozmiary utrudniajg zmontowanie na podwoziu bez
redukcji powierzchni zatadowania.

W tabl. 3 podano poréwnanie roznych paliw
samochodowych, pod zatozeniem, ze stopien spre-

Poréwnanie réznych paliw samochodowych

(wg J. Shearmana) Tabl. 3
Wa 6
sou RS, ¥
Paliwo Wyposaz enie ots 8 "
N.2 i
3T oan ™
Benzyna Zbiornik 73 - litrowy,
uchwyty, przewody,
filtr i gaznik . . . . . 74 206 0,359
Skroplo- Zbiornik  123- litrowy,
ny me- parownik, regulator ga-
tan zZu, mieszacz, przewody
it 147 232 0,634
Sprezo- 6 butli o pojemnosci 48
ny me- litrow kazda, na ci$nie-
tan nie maksymalne 210
(8000 kg/cm2 zawory reduk-
Kal/Nm3 cyjne, przewody itd. 470 25 2,090
Sprezo- 6 butli o pojemnosci 48
ny gaz litréw kazda, na ci$nie-
genera-  nie maksymalne 210 kg/
ratoro- cm2, zawory redukcyjne,
wy (3580 przewody itd.....cccnee... 445 95 4,680
Kal/Nm3
Gaz ge- Zatadowany generator
neratoro- gazowy, filtry, chtodnice,
rowy rury itd. (200 kg antra-
ssany CYLU) e 788 289 2,720
(12400
Kal/Nm3)
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zania silnikdw jest ten sam we wszystkich wypad-
kach, tzn. odpowiada benzynie, oraz ze samochéd
ciezarowy 0 nosnosci uzytecznej 5 ton zuzywa 35
litrbw benzyny na 100 km (8 mil ang. z galona).
Tabela zostata podana przez J. Shearmanal).
Powyzsze zestawienie nie bierze pod uwage po-
lepszenia mocy i sprawnosci, jakie mozna uzyskaé
wskutek zastosowania paliw alternatywnych, a wiec
nie nalezy Z niego wyciaga¢ zbyt daleko idacych
wnioskow, jednakze jest rzeczg jasna, ze skroplony
metan jest najbardziej zblizony do benzyny pod
wzgledem obcigzenia pojazdu ciezarem martwym.
~ Z danych zawartych w tabl. 1 mozna obliczyc,
Ze 0,88 kg metanu ma to samo ciepto spalania, co
1kg benzyny, za$ z drugiej strony objetosciowo
1,51 m3skroplonego metanu odpowiada 1 m3 ben-
zyny. Jezeli wyzyska sie fakt, ze metan dopuszcza
zwiekszenie stopnia sprezania, oraz ze paliwa gazowe
na ogoét dajg lepsze warunki pracy na ssaniu, wsku-
tek czego podgrzewanie wstepne staje sie zbedne,
to zuzycie skroplonego metanu w litrach na 100 km
(lub milaz na galon) powinno niewiele sie rézni¢ od
odpowiednich wartosci dla benzyny. Firma Alfa-
Romeo skonstruowata szescio-cylindrowy silnik na
sprezony metan; silnik miat stopien sprezenia 1:10
i zuzywat 0,170 kg/KMh, co jest zgodne z wynikami
doswiadczen Ricardo, podanymi w tabl. 2. Zu-
zycie benzyny przy mniejszym stopniu sprezania
wynosi 0,242 kg/KMh i na tej podstawie 1,2m3
skroplonego metanu odpowiada 1m3 benzyny.
Po przeprowadzeniu poréwnania silnikow meta-
nowych z benzynowymi, przystagpimy do omdwienia
Zagadnien, zwigzanych z przerobka silnikow wy-
sokopreznych. Silniki wysokoprezne wedtug panu-
jacych obecnie pogladéw, opartych na szeSciolet-
nim doswiadczeniu, najlepiej jest przystosowaé do
napedu metanem przez podwyzszenie ich stopnia
sprezania i wprowadzenie zaptonu iskrowego. Moz-
liwe jest rowniez utrzymanie zasady pracy silnika
wysokopreznego z uzyciem oleju, jako paliwa za-
ptonowego, lecz system ten ma powazne wady. Do
napedu metanem nadajg si¢ jedynie silniki wysoko-
prezne z wtryskiem bezposrednim. Silniki z komorg
wstepna, ktore, jak wiadomo, zawsze majg okolice
0 wysokiej temperaturze (punkt zarowy) w glowicy,
sg nieodpowiednie, poniewaz powstaje w nich przed-
wczesny zapton. Stopien sprezania mozna podwyz-
szy¢ do wartosci 14:1, wskutek czego mozna z sil-
nika uzyska¢ do 40% wiecej mocy. Sprawno$¢ po-
zostaje na ogot ta sama. Doswiadczenia wykazaty
na przyktad, ze silnik wysokoprezny o stopniu spre-
zania 10:1, napedzany metanem, zuzywa 0,168
kg/KMh, podczas gdy silnik wysokoprezny Gard-
ner 51LW zuzywa 0,164 kg/KMh, a wiec autobus
normalnie zuzywajacy 28,41 litr. oleju na 100 km
(10 mil/galion), zuzywatby 59,21 litr. metanu na 100
km (4,8 mil/gallon) po przerébce. Zuzycie metanu
w litrach na 100 km jest dwa razy wieksze od zu-
zycia oleju, mimo prawie rdéwnego zuzycia
w kg/KMh, z tego powodu, ze ciezar wihasciwy
skroplonego metanu jest dwa razy mniejszy od
ciezaru wilasciwego oleju pednego.
W powyzszych rozwazaniach rentownosci pomi-
nieto w obliczeniach moc potrzebng do skroplenia
® ,Proc. 1.LA.E.", str. 34, pazdziernik, 1944.
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metanu; bardziej szczegétowa analiza tego zagad-
nienia przekroczytaby jednak ramy obecnego arty-
kutu. Na zakonczenie podamy poréwnanie wzgled-
nych kosztéw ruchu przy napedzie metanem i ben-
zyna. Zakladajac, ze zwiekszenie kosztow nabycia
pojazdu w zwigzku z drozszym wyposazeniem sil-
nika pedzonego metanem, wynosi 0,11 pensa/litr
(ok. 1,2 grosza polskiego po kursie przedwojennym),
lecz pomijajagc zmniejszenie sie zuzycia silnika,
0 czym mowa bedzie jeszcze nizej, otrzymano cyfry
zawarte w tabl. 4. Koszt produkcji benzyny wy-
nosi obecnie w Anglii ok. 2 pensy/litr.

Poréwnanie kosztow ruchu przy napedzie skroplonym
metanem |1 benzyng

(grosze polskie po kursie z 1939 r.) Tabl. 4

Cena za metan w ilosci réwno-

ggég ‘D“_Eg _$§ g waznej 1 litrowi benzyny

8ge> oeEg  EEsS

agES o x3_ 2 Metan stop. Metan stop.

géé ? ?g ? % N g ? sprez. I;st,r5:1 na sprez.li?r: 1 na

s & g8 8§ & Pensy (grosze) Pensy (grosze)
1,32(14,5) 0,15(1,65) 0,11(1,2) 2,22(24,4) 1,90(20,9)
1,77(19,5) 0,22(2,42) 0,11(1,2) 2,93(32,2) 2,51(27,6)
2,20(24,2) 0,26(2,86) 0,11(1,2) 3,62(39,8) 3,08(33,9)

Szczeg6lng zaletg metanu jest jego znaczna czys-
tos¢, tj. nieobecnos$¢ zwiazkéw siarki i otowiu, co
wptywa bardzo korzystnie na zuzywanie sie cylin-
dréw. Zuzycie to wynosi 0,001" na 8400 km, wobec
0,001" na 4200 km dla silnikdw benzynowych; oby-
dwie liczby zostaty zmierzone w rzeczywistych wa-
runkach pracy na drodze. Dalszg zaletg jest mniejsza
procentowa zawartos¢ tlenku wegla w spalinach niz
w przypadku benzyny oraz fakt, ze podobnie jak
w wypadku wszystkich silnikéw napedzanych ga-
zami, rozruch nie przedstawia trudnosci, nawet
w warunkach zimowych. Dzieki temu odpada ko-
niecznos$¢ ,,zalewania" gaznika, wskutek czego nie
nastepuje zmywanie smaru ze Scianek cylindra, ani
zanieczyszczenie oleju w karterze. Na zakonczenie
nalezy jeszcze dodaé, ze gdyby metan wtryskiwano
do rury ssgcej w konstrukcjach, stosowanych na po-
jazdach mechanicznych (zasilanie metanu jest roz-
wigzane w inny sposéb), to temperatura powietrza
wlotowego ulegtaby obnizeniu o 47 C, a wiec byiby
to skuteczny sposob zwiekszenia sprawnosci wolu-
metrycznej silnika. Jest to szczegdt o duzym znacze-
niu dla silnikdw lotniczych. Wobec zmierzchu lot-
niczych silnikéw ttokowych, wskutek pojawienia sie
turbin gazowych, cate zagadnienie stracito jednakze
obecnie na znaczeniu.

Jak widaé¢, metan ma znaczne zalety jako paliwo
silnikowe. Wady jego wynikajg z faktu, ze metan
nalezy przechowywaé w stanie skroplonym, a po-
niewaz paruje on w niskich temperaturach, nie-
uniknione sa straty odparowania oraz istnieje pewne,
zresztg znikome, niebezpieczenstwo pozaru. Prace
w Imperial College poswiecone byly, w znacznej
mierze, zagadnieniu zmniejszenia tych strat, droga
znalezienia odpowiednich rozwigzan konstrukcyj-
nych.

W doswiadczeniach z autobusem osobowym, za-
opatrzonym w 136-litrowy zbiornik z izolacjg proz-
niowa, zmniejszono straty odparowania do 2,5%
przy przestoju, wynoszacym 9 godzin na dobe.
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3. Rozwigzania konstrukcyjne

W poprzednich dwu ustepach wykazaliSmy, ze
metan jest doskonatym paliwem silnikowym, po
pierwsze ze wzgledu na duzg warto$¢ opatowg i po
drugie — ze wzgledu na bardzo wysoka liczbe okta-
nowg. W dalszym ciggu wykazemy ponadto, ze na
Swiecie istniejg powazne zrodta tego cennego gazu
i ze znaczne jego ilosci ulegaja zmarnowaniu.
Obecnie zajmiemy sie opisem uktadu, ktéry umoz-
liwia realizacje napedu.

Jest rzeczg jasna, z rozwazan poprzednich uste-
pow, ze najlepszy sposob zuzytkowania metanu po-
lega na jego uprzednim skropleniu, gdyz tylko wtedy
zbiorniki sg dostatecznie mate i lekkie, aby transport
byt optacalny. Temperatura krytyczna metanu wy-
nosi —82 C i w zasadzie wystarczytoby ochtodze-
nie go do tej temperatury w celu skroplenia. Jed-
nakze ci$nienie krytyczne wynosi ok. 46 atm., tak
ze w rezultacie optaci sie ochtodzenie do —161,5 C,
tj. do temperatury wrzenia pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym, gdyz wtedy przy odpowiednim rozwigza-
niu konstrukcyjnym budowanie butli wytrzymatych
na wysokie ci$nienia jest zbedne i pozostaje jedynie
do rozwigzania kwestia izolacji i parowania. Mimo
najlepszej izolacji, metan w zbiorniku stale paruje,
wskutek czego nalezy przewidzie¢ zawory odwie-
trzajace, aby utrzymaé w zbiorniku cisnienie atmo-
sferyczne. W czasie pracy silnika metan parujgcy
w zbiorniku mozna wyzyska¢, doprowadzajac go
do cylindréow i pokrywajac w ten sposéb czeSciowe
zuzycie podczas biegu luzem. W czasie przestoju
nieunikniona jest pewna strata, ktéra dla dobrze
wykonanego zbiornika wynosi okoto 0,4% pojem-
nosci na godzine.

Z poprzedniego ustepu wiemy réwniez, ze metan
najlepiej pracuje w silnikach z zaptonem iskrowym.
Zasilanie cylindréw metanem moze sie odbywac
wedtug nastepujacych trzech metod:

a) Ogrzewanie zbiornika skroplonego metanu

i wyparowanie iloSci metanu, wymaganych do
pokrycia zapotrzebowania silnika.

b) Wtryskiwanie skroplonego metanu do prze-
woddw ssacych lub bezposrednio do cylin-
drow.

c) Pobieranie skroplonego metanu ze zbiornika
w miare potrzeb silnika, wyparowywanie go
w specjalnym parowniku i dostarczenie do
cylindréw wraz Z powietrzem wlotowym, po
uprzednim wymieszaniu.

Metoda (b) jest prawdopodobnie najlepsza do na-
pedu silnikéw lotniczych. W zastosowaniu do po-
jazdéw mechanicznych metoda (c) wyr6znia sie
prostotg i dlatego tez zostata ona przyjeta w urza-
dzeniach zbudowanych w Imperial College.

Ciekly metan jest dostarczany ze zbiornika, ktory
posiada izolacje prézniowa, podobnie jak naczynie
Dewara, do parownika, ogrzewanego przy pomocy
ciepta odlotowego spalin. Szybkos$¢ przeptywu cie-
ktego metanu jest regulowana przy pomocy regula-
tora membranowego, wskutek czego wydatek me-
tanu odpowiada chwilowej mocy silnika. Szybkos$¢
parowania metanu w zbiornika gtownym jest nie-
wielka, dzieki izolacji prézniowej i nie wystarcza
do pokrycia biegu luzem, natomiast spowodowany
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tym wzrost ci$nienia w zbiorniku wystarcza do prze-
pompowania ciektego metanu do parownika, nawet
przy petnym obcigzeniu silnika. Zawor regulacyjny
w parowniku utrzymuje w zbiorniku gtdwnym
ci$nienie state i niezalezne od okreslonego wydatku
metanu. Obok gtownego przewodu tgczacego zbior-
nik gtéwny z parownikiem, przez ktory przeptywa
ciekly metan, przewidziano przew6d pomocniczy,
odprowadzajacy metan odparowany. W przewodzie
tym umieszczony jest zawdr zwrotny, utrzymujacy
w zbiorniku gtownym nadci$nienie, niezbedne do
utrzymania przeptywu metanu ciektego. W ten spo-
s6b cisnienie w zbiorniku gtéwnym jest zabezpie-
czone zaréwno przed spadkiem, wskutek duzego
wydatku podczas wzrostu obcigzenia, jak i przed
wzrostem, podczas spadku obcigzenia, bez utraty
cennego paliwa, ktore w kazdym wypadku przecho-
dzi do parownika. Zbiornik gtowny jest zaopa-
trzony w przewdd odwietrzajagcy z recznym zawo-
rem odcinajacym, ktory jest zamkniety podczas
pracy i zostanie otwarty podczas przestojow, aby
uniemozliwi¢ wzrost cisnienia wskutek parowania
ponad bezpieczne granice.

W zmodyfikowanym urzadzeniu usunigto zawor
regulacyjny w parowniku, ktory musi by¢ umiesz-
czony w niedostepnym miejscu, wyzyskujac do
regulacji przeptywu ciektego metanu zmiany cisnie-
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nia w parowniku. Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze
uktad z zaworem szybciej dostosowuje sie do
zmiennego zapotrzebowania paliwa.

Przewod ciektego metanu jest wprowadzony do
zbiornika gtéwnego przez gardziel i siega prawie
do jego dna, wskutek czego metan sptywa automa-
tycznie podczas przestojow i nie paruje w samym
przewodzie.

W parowniku metan, juz po wyparowaniu, prze-
ptywa do mieszalnika, skad po zmieszaniu z powie-
trzem przechodzi do cylindréw. Mieszalnik jest wy-
konany w ksztalcie dyszy Venturi'ego, za$ regulacja
wydatku odbywa sie przy pomocy klapy w prze-
wodzie wylotowym, podobnie jak to ma miejsce
w normalnym samochodzie. W ten sposéb Kkie-
rowca pojazdu manipuluje nim w taki sposob, jak
zwyktym pojazdem benzynowym i nie musi wyko-
nywa¢ zadnych dodatkowych operacji, poza otwie-
raniem zaworu odwietrzajgcego podczas przestojow.

Zagadnienia czysto konstrukcyjne sprowadzaty
sie do zaprojektowania:

1) zbiornika skroplonego metanu, ktory datby sie

zmontowa¢ na podwoziu,

2) parownika,

3) ukiadu regulacyjnego i

4) mieszalnika.

Dokoriczenie nastapi

Otrzymywanie benzyn ekstrakcyjnych niskoaromatowych

Streszczenie

Zdarzajgce sie zatrucia ludzi parami benzyny w zaktadach,
stosujacych przy swej produkcji benzyny ekstrakcyjne, majg
swojg przyczyne w duzej zawartosci weglowodoréow aroma-
tycznych w benzynach krajowej produkcji. Weglowodory aro-
matyczne dziatajg trujgco na organizm ludzki, wywotujac
przy dziataniu duzych koncentracyj ich par w powietrzu
zatrucia ostre. Przy diugotrwatym dziataniu nawet matych
iloscipar tych weglowodoréw, mamy do czynienia z zatruciami
chronicznymi, przy ktérych ujawniajg sie trwale zmiany
w organizmie, glownie w organach krwiotworczych.

Jako granice, od ktorej zaczyna sie szkodliwo$¢ par aroma-
tycznych weglowodoréw, uwaza sie wg zrédet amerykanskich
zawarto$¢ 0,1 mg w litrze powietrza, tj. przy zawartosci
w powietrzu 1 mg/litr par benzyn ekstrakcyjnych, gdyz te
przecietnie zawieraja 10—12% benzenu i toluenu.

W prawidtowo wietrzonych pomieszczeniach roboczych
i nienagannym stanie szczelnosci instalacji wzgl. urzadzen
ochronnych, koncentracja par benzynowych w powietrzu jest
mozliwa do utrzymania w poblizu tej granicy. Zupetne bez-
pieczeristwo mogtoby by¢ zapewnione przy obnizeniu zawar-
tosci weglowodoréw aromatycznych w benzynie ekstrakcyjnej,
co najmniej do potowy, tj. do ok. 5%. S

Mieszaniny azeotropowe odznaczaja sie duzymi réznicami
temperatur wrzenia w stosunku do czystych sktadnikow, wsku-
tek czego sktad fazy parowej mieszaniny rézni sie réwniez od
sktadu tej fazy nad cieczg czystg. Ta wlasnos¢ mieszanin
azeotropowych zostata wykorzystana dla zwigkszenia pro-
dukcji benzyn ekstrakcyjnych niskoaromatowych.

Za najodpowiedniejszy praktycznie materiat do przepro-
wadzenia rektyfikacji azeotropéw benzynowych wybrano
uwodniony, ok. 96%-owy etanol, ktéry w ilosci 15% na ben-

zyne surowg dat 38% benzyn ekstrakcyjnych, zawierajgcych
do 5% weglowodoréw aromatycznych, a zatem wiecej, niz
otrzymano z tej samej benzyny surowej benzyn wysokoaro-
matowych.

Wydajnosci zalezne sg w duzym stopniu od surowej benzyny
(pochodzenia) oraz od sprawnosci kolumny i moga sie ewent.
od podanej wyzej znacznie réznic, jest jednak widoczng rzecza,
ze muszg byc zawsze wielokrotnie wyzsze niz przy wycinaniu
frakcji z czystej benzyny wyjsciowej.

Rektyfikacja z etanolem nie pocigga za sobag koniecznosci
przeprowadzenia jakichkolwiek zmian w urzadzeniu oddziatow
rektyfikacyjnych.

W zakladach przemystowych, stosujacych ben-
zyne do celéw ekstrakcyjnych, zdarzajg sie wy-
padki zatrucia pracownikéw parami benzyny.
Przyczyng tych wypadkéw jest wysoka koncen-
tracja tych par w atmosferze pomieszczehA robo-
czych, a przede wszystkim fakt, ze benzyny eks-
trakcyjne, produkowane w naszych rafineriach,
posiadajg znaczng zawarto$¢ weglowodoréw aro-
matycznych. Weglowodory te na organizm ludzki
dziatajg trujaco.

Usuniecie wzgl. oddzielenie tej grupy weglo-
wodoréw Z benzyny ekstrakcyjnej nie jest ze sta-
nowiska czysto technicznego problemem, ale w tej
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chwili w rafineriach naszych, nie posiadajacych
odpowiednich urzadzeri do ekstrakcji (met. Ede-
leanu), a tylko rozporzadzajacych kolumnami rek-
tyfikacyjnymi i urzadzeniami do rafinacji w otwar-
tych naczyniach, sprawa izolowania aromatow
Z benzyn ekstrakcyjnych stanowi nietatwe zadanie
do rozwigzania.

Myslg przewodnig niniejszej pracy byto zbadanie
mozliwosci doraznego i niepociggajacego dla prze-
mystu rafineryjnego naktadow inwestycyjnych wy-
izolowania weglowodoréw aromatycznych z naszych
benzyn ekstrakcyjnych, przynajmniej w takim
stopniu, aby w zakfadach, stosujacych je w swej
produkcji, przy prawidtowo funkcjonujgcych urzg-
dzeniach bezpieczenstwa i higieny pracy, mozli-
wos¢ zatrucia wzgl. trwatego szkodliwego dziatania
tych benzyn na zatrudnionych tam ludzi byla
wykluczona.

Benzyne ekstrakcyjng otrzymuje sie przez rekty-
fikacje benzyny surowej, otrzymywanej z desty-
lacji ropy. Zwykle, handlowe gatunki benzyn
ekstrakcyjnych sg to rektyfikaty odbierane w gra-
nicach wrzenia 70—120C. Jak nazwa ich wskazuje,
uzywane sg do ekstrakcji przez te gatezie przemystu,
ktére na tym procesie opierajg swoja produkcje,
a wiec przez przemyst terpentynowy, przemyst
olejow roslinnych, przemyst gumowy itp.

Zawarte w tych benzynach lekkie weglowodory
szeregu parafinowego, naftenowego, weglowodory
aromatyczne i czasem — w drobnych ilosciach -
weglowodory nienasycone majg juz w normalnej
temperaturze znaczng preznos$¢ pary, totez Z po-
wodu nie dajgcych sie unikng¢ nieszczelnosci
aparatury ekstrakcyjnej, wzglednie z przyczyn
wynikajgcych z samej natury procesu produkcyj-
nego, ustala sie w zamknietych pomieszczeniach
roboczych pewna koncentracja par benzynowych,
zalezna od wymiardw tych pomieszczen, warunkow
wietrzenia, temperatury itp.

Robotnicy zatrudnieni w tych pomieszczeniach
znajduja sie wiec w czasie swej pracy stale w atmo-
sferze zawierajgcej mniejsze lub wieksze ilosci par
benzynowych i za posrednictwem organdéw odde-
chowych podlegajg ich dziataniu.

Oddychanie powietrzem, zawierajgcym pary ben-
zyny w wiekszych koncentracjach, prowadzi po
pewnym czasie do lekkich zawrotow glowy, pota-
czonych z zamroczeniami, bélami gltowy, napadami
sennosci i bladoscig. Ciezsze stany objawiajg sie
przyciemnieniem umystu, az do utraty przytom-
nosci, spadkiem ilosci uderzen pulsu, drgawkami,
zaburzeniami w trawieniu, rozwolnieniem, wy-
miotami i brakiem apetytu, a czasem nawet halu-
cynacjami i napadami szatu.

Przy diuzszym dziataniu par benzyny nastepujg
schorzenia, charakteryzujgce sie czestymi bolami
glowy, ostabieniem pamieci, newralgig, zapale-
niami nerwow i trudno$ciami w mowie. Czesto
wystepujag miejscowe objawy, jak podraznienie
spojowek, gornych drég oddechowych (bronchitis,
ogniskowe zapalenie ptuc).

Dawka Smiertelna wynosi 6 cm3 na 1 kg wagi
ciata. Rdwniez wdychanie lotnych sktadnikéw nafty
prowadzi do podraznienia drég oddechowych.

Benzyna i nafta nie sg truciznami krwi. Dziatanie
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benzyny na skére na ogét nie prowadzi do schorzen,
jednak czasem sg obserwowane u 0s6b wrazliwych
zapalenia gruczotéw tojowych i lekkie dermatis,
a u 0s6b specyficznie przewrazliwionych (alergia)
dojs¢ moze do ciezkiego zapalenia skéry z prze-
biegiem $miertelnym.

Najpospoliciej jednak obserwowanymi objawami
reakcji organizmu na dziatanie par benzyny sg
zaburzenia lzejsze, ujawniajgce sie bolem glowy,
ostabieniem i podraznieniem nerwowym a ich nasile-
nie jest zalezne od stezenia par w powietrzu, czasu ich
dziatania oraz, w duzym stopniu, od indywidualnej,
czesto rowniez przypadkowej dyspozycji organizmu.

Stezenie par benzynowych w pomieszczeniach
roboczych, zwiaszcza niedostatecznie wietrzonych,
nierzadko dochodzi do 35 mg w litrze powietrza
a wg K. B. Lehmanna juz ilosci ponad 2 mg w litrze
sg dla organizmu ludzkiego wyraznie szkodliwe.

Badania rosyjskich autoréw, ktorzy obserwowali
dziatanie réznych mieszanin weglowodoréw na
myszy, wykazaty, ze jest ono réwne sumie dziatan
poszczegblnych czystych weglowodoréw, wcho-
dzgcych w sktad mieszaniny, zachowanie sie zatem
weglowodoréw jest inne, niz wiekszosci substancyj
toksycznie czynnych.

Benzyny zawierajace znaczne ilosci szkodliwie
dziatajagcych weglowodoréw sg juz przy matych
koncentracjach ich par w powietrzu trujgce, pod-
czas gdy zawierajagce w swym skladzie gtdwnie
weglowodory szeregu parafinowego i naftenowego,
sg przy tych samych koncentracjach jeszcze zu-
petnie toksycznie nieaktywne.

Nasycone i nienasycone weglowodory o wzorze
CnH2n+2, +i, +0 sg wstanie czystym nieszkodliwe,
a jedynie pewne ich drobne zanieczyszczenia
mogg je uczyni¢ szkodliwymi. Pochodne tych we-
glowodorow, takie jak alkohole, aldehydy, kwasy
oraz pochodne halogenowe sg natomiast szkodliwe,
nawet w stanie mczystym, i to przewaznie tym
szkodliwsze, im dtuzszy tancuch posiadaja, jakkol-
wiek ogolna ta reguta nie jest pozbawiona wyjatkow.

Przecietny skiad naszych benzyn ekstrakcyjnych
odpowiada w przyblizeniu stosunkowi 50 % weglo-
wodorow parafinowych, 38 % weglowodorow nafte-
nowych i 12% weglowodoréw aromatycznych.

Jak wyzej powiedziano, szkodliwe dziatanie par
benzyn ekstrakcyjnych jest spowodowane wysokg
ich koncentracja w powietrzu, zwiaszcza gdy za-
wierajg znaczny procent weglowodorow aroma-
tycznych.

Badania nad skiadem benzyn, przeprowadzone
w Stanach Zjedn. przez Bureau of Standards, wy-
kazaty istnienie w nich 6 sktadnikéw aromatycznych,
a mianowicie benzenu, toluenu, etylobenzenu oraz
0-, m- i p-ksylendw, tzn. wszystkich znanych aro-
matéw wrzacych w granicach wrzenia benzyn.
Jest wiec niemozliwe, aby w benzynach ekstrak-
cyjnych, wrzacych w granicach i0—120 C istniaty,
poza benzenem i toluenem, inne weglowodory
aromatyczne w godnych uwagi ilosciach. Obydwa
te weglowodory sg jednak bardzo toksyczne i nawet
stosunkowo krdtkie dziatanie ich par przez drogi
oddechowe prowadzi do zatrucia organizmu.

Wedtug Flury-Zernika $miertelna po 5—10 mi-
nutach oddechania koncentracja par benzolu wy-
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nosi 65 mg w litrze powietrza. Dla poréwnania ich
toksycznosci nalezy dodad, .ze z takg samg szyb-
koscig dziata na organizm ludzki tak zdecydowana
trucizna, jak tlenek wegla przy koncentracji 6 mg
w litrze powietrza.

Nalezy rozrézni¢ dwa rodzaje zatru¢ benzenem —
ostre i chroniczne. W obydwu ujawnia sie powino-
wactwo benzenu z ciatami lipoidalnymi. Wchto-
niecie wiekszej ilosci par benzenu prowadzi do
ostabienia, bladosci, wymiotéw, drzenia muskutdw,
podniesienia temperatury ciata, szybkiej utraty
przytomnos$ci i $mierci, mimo stosowania sztucz-
nego oddechania. Ostre zatrucie, jezeli nie jest
$miertelne, przechodzi szybko i wyzdrowienie na-
stepuje bez stosowania specjalnych srodkéw.

Wystepujg réwniez ostre zatrucia w kombinacji
Z zatruciem chronicznym w tym znaczeniu, ze
osoby zapadajgce w chroniczne zatrucie, wykazujg
poprzednio objawy ostrego i przeciwnie — cier-
piacy na zatrucie chroniczne nawet o lekkim prze-
biegu, moga pas¢ ofiarg ostrego zatrucia w atmosfe-
rze nasyconej parami benzenu, nawet przy niezbyt
groznej koncentracji.

Wdychiwanie par benzolu w matych koncen-
tracjach, nie wywotujgcych dziatania narkotycznego,
ale przez dtuzszy przeciag czasu, powoduje w orga-
nizmie, wskutek agresywnego dziatania benzenu na
ciata lipoidalne, daleko idgce zmiany i najbardziej
widoczne w organach zwigzanych z systemem
krwiono$nym, np. w szpiku kostnym. Pociaggaja
one za sobg spadek ilosci czerwonych ciatek krwi,
leukemie, sktonnosci do krwawieri z nosa, dzigset,
kiszki odchodowej, zotgdka i innych organow tra-
wienia, a u kobiet ponadto przewlekte krwawienia
okresowe. Najbardziej podatne na zatrucie sg miode
kobiety. Osoby otyte sg odporniejsze niz chude.

Wediug K. B. Lehmanna, juz zawarto$¢ 0,1 mg
benzenu w litrze powietrza jest dla zdrowia szkodli-
wa, a wedlug Greenbury'ego nawet przy stezeniu
0,01 mg w litrze dajg sie stwierdzi¢ zmiany we
krwi. Podobnie jak benzen, dziatajg na organizm
ludzki: toluen, ksylen oraz ich homologi.

Zrédta amerykanskie podajg jako granice szkodli-
wosci benzenu koncentracje 0,1 mg w litrze. Jest
to stezenie, ktére odpowiada w przyblizeniu réwniez
progowni czucia wechowego dla benzyny, benzenu
itp. (Oppenheim).

Zwazywszy, ze nasze benzyny ekstrakcyjne za-
wierajgq przecietnie 10—12% weglowodoréw aro-
matycznych, tj. benzenu i toluenu, przy tej kon-
centracji par benzyny ekstrakcyjnej zawartos$é
aromatow zbliza sie do 0,01 mg w litrze powietrza,
zatem jest nieszkodliwa dla organizmu ludzkiego.

W praktyce przemystowej, niestety, nawet przy
najlepszych warunkach wietrzenia lokaléw robo-
czych, tak niskie koncentracje par sg bardzo trudne
do osiggniecia i zalozenie, Zze s3 one w rzeczywi-
stosci co najmniej dziesieciokrotnie wyzsze, nie
moze by¢ uwazane za przesadne. Odpowiadatoby
ono bowiem dla przestrzeni roboczej o kubaturze
100 m3 prawidtowo przewietrzanej, tzn. przy
6-krotnej wymianie powietrza w godzinie (Rietschel) ,
wyparowaniu okoto 100 cm3 benzyny na godzine,
co przy normalnej manipulacji fabrycznej jest
prawie nie do unikniecia.
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Atmosfera lokalu fabrycznego jest juz w tym
wypadku nasycona parami weglowodoréw aro-
matycznych do granicy, od ktérej zaczyna sie jej
szkodliwo$¢ dla zdrowia. Wynika stad wniosek,
ze obnizenie zawarto$ci aromatébw w benzynach
ekstrakcyjnych, chocby tylko do ok. 5%, bytoby
juz bardzo powaznym postepem na drodze
zwiekszenia bezpieczenstwa w ich uzyciu, bo przy
zatozonych normalnych koncentracjach par ben-
zynowych w lokalach fabrycznych zawarto$¢ par
benzenu i toluenu bytaby znacznie nizsza od gra-
nicy szkodliwosci, a mogtaby dojs¢ do tej granicy
dopiero przy wyparowaniu ok. 1/2 litra w godzinie,
a wiec juz niewatpliwie duzym i dajgcym sie
uniknac.

Nalezatoby z tych wzgledéw uzna¢ za goérng
granice zawartosci weglowodoréw aromatycznych
w benzynach ekstrakcyjnych co najwyzej 5%, zeby
zapewni¢ wzgledne bezpieczenstwo dla ludzi pra-
cujagcych w zakladach, gdzie sg one stosowane.
Osiggniecie tego warunku w naszych rafineriach,
nie posiadajagcych kosztownych urzadzen dla eks-
trakcji weglowodoréw aromatycznych plynnym
S02 (Edeleanu), musi by¢ rozwigzane na innej
drodze, przede wszystkim tanio i doraznie pro-
wadzacej do celu, aby cena benzyn ekstrakcyjnych
kalkulowata sie nie wyzej od importowanych benzyn
selektywnie rafinowanych.

Pierwsze proby poszty w kierunku zorientowania

Tablica 1

Zawartos¢ w(?glowoc loréw
% objetosci

Nr Ciezar Granica
proby wiasciwy  wrzenia aro- para- naf- niena-

mat.  fin. ten. syc.
1 0,695 54--80 7,03 28,17 64,7 0,1
2 0,697 55—86 7,73 26,87 65,4 0,2
3 0,706 62--86 8,33 25,97 65,5 0,2
4 0,712 63--90 8,46 25,64 65,7 0,2
5 0,718 66—85 9,16 24,64 66,1 0,1
6 0,735 70—86 8,90 25,10 65,9 0,1
7 0,738 76—95 6,13 29,87 64,0 0,0
8 0,736 78— 96 4,60 32,40 63,0 0,0
0,734 79—96 4,73 37,47 57,8 0,0
10 0,731 80—96 3,91 4369 52,2 0,2
1 0,730 81—97 3,50 48,00 48,0 0,5
12 0,729 82—101 3,00 48,40 47,9 0,7
13 0,728 84—97 2,85 48,35 479 0,9
14 0,726 89-102 2,63 61,87 344 11
15 0,724 89—103 41 59,60 350 13
16 0,729 93— 102 4,83 66,37 27,7 11
17 0,734 95—103 8,00 49,30 41,7 1,0
18 0,748 95— 106 10,36 36,24 521 13
19 0,751 96—.06 12,96 32,24 53,3 15
20 0,756 98— 108 13,46 25,90 59,0 1,6
21 0,760 99—111 15,86 26,34 56,0 1,8
22 0,766 99— 113 172 316 494 1,8
23 0,767 99—i:. 175 39,9 490 1,7
24 0,769 104—119 11,23 57,23 29,8 17
25 0,754 105— 124 82 64,80 255 1,6
26 0,747 107— 125 5,17 68,73 24,6 15
27 0,745 108—127 45 73,00 2:.2 13
28 0,740 109— 127 4,03 77,77 169 13
29 0,740 110— 124 430 77,40 17,0 13
30 0,739 110—126 4,06 78,24 16,9 0,8
31 0,739 112— 128 4,43 77,97 16,9 0,7
32 0,739 113—125 3,80 79,00 16,7 0,5
33 0,738 114—123 3,33 83,01 1326 04
34 0,738 113—124 3,33 85,87 10,4 0,4
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sie w rozmieszczeniu aromatow w poszczeg6lnych
frakcjach benzynowych, aby w ten sposob ewen-
tualnie uzyska¢ mozliwos$¢ wyciecia pewnych frakcyj
0 niskich zawarto$ciach aromatéow. Bytby to naj-
tafszy spos6b otrzymywania benzyn niskoaroma-
towych.

W tym celu, w czasie szarzy periodycznie pracu-
jacego aparatu rektyfikacyjnego (syst. Heckmanna)
pobierano co godzine prébki i oznaczano w nich
zawarto$¢ weglowodorow aromatycznych metoda
Riesenfelda i Bandte'go, weglowodordw” nienasy-
conych metodg Katwinkla, weglowodoréw nafte-
nowych z depresji punktu anilinowego.

Rektyfikowano benzyne surowa z destylacji
mieszanki krajowych rop matoparafinowych. Wy-
niki zebrane sg w tabl. 1.

Jak widaé z powyzszego zestawienia, istnieje
mozliwo$¢ otrzymania benzyny zawierajgcej do
5% weglowodoréw aromatycznych, gdyz frakcje
7— 14 oraz 27—54 majg ich mniej niz 5%. Wszyst-
kie te frakcje zmieszane razem w stosunku ich
wydajnosci dajg benzyne o wiasnosciach podanych
w tabl. 2.

Destylacja Englera

ciez. whasciwy = 0,7355 Tablica 2
Pocz. destylacji B0 15% | 25% 35% | 45%
915 C 95C 95C | 97C 99C |101C
55% | 65% 75% 85% 95% | Koniec destylacji
108C | 106 C | 109 ClI 113 C| 110C | 121 C

Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych wg
Riesenfelda i Bandte'go wynosi 4,3% obj. (wg Tie-
zarda i Marshalla 5,4% obj.).

Na podstawie otrzymanych wynikéw loborato-
ryjnych przeprowadzono proby fabryczne, ktére
daty zgodny wynik jakosciowy i ilosciowy. W ten
sposéb udato sie jednak uzyskaé tylko 22% benzyny
niskoaromatowej, a wiec tylko ok. Xs cze$¢ pier-
wotnie uzyskiwanych wydajnosci benzyn eks-
trakcyjnych. Wynik ten byt i z tego wzgledu zu-
petnie niezadawalajacy, ze otrzymana benzyna
posiada— jak na benzyne ekstrakcyjng — wysoka
dolng granice wrzenia (94,5 C).

Niemniej jednak, wyniki zebrane w tabl. 1
i przedstawione na wykresie (rys. 1) stanowig cenny
materiat do analizy przebiegu rektyfikacji, ze
wzgledu na skfad poszczegdlnych frakcyj. Widzimy,
Ze zawarto$é aromatéw ze wzrostem temperatury
rosnie i opada, przechodzac maksima prawie przez
wkreslone w wykresie temperatury wrzenia ben-
zenu i toluenu. Odchylenia ttumaczy¢ nalezy mie-
szanym skladem frakcji ,,benzenowej" i ,tolueno-
wej" z powodu niedostatecznej ilosci potek kolumny
rektyfikacyjnej, wskutek czego kazda z tych frakcyj
Zawiera, w stosunku odpowiadajacym preznosci
par, réwniez weglowodory szeregu parafinowego
i naftenowego o zblizonych granicach wrzenia.
Z tego tez powodu nie natrafiamy réwniez na
obszary bezaromatowe.

Jest zreszta bardzo mato prawdopodobne wy-
osobnienie frakcyj bezaromatowych, gdyz para-
finowe i naftenowe skfadniki benzyn swymi prezno-
Sciami par powodujg w roznych granicach tempe-
ratur rézne obnizenia temperatur wrzenia benzenu
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czy toluenu. Mogg one tworzy¢ zresztg wielo-
sktadnikowe, skomplikowane mieszaniny azeotro-
powe, ktére z kolei mogg wrze¢ w nizszej lub
wyzszej temperaturze niz czysty benzen wzgl.
toluen.

Z tabl. 1 widac, jak w miare wzrostu temperatury
wrzenia, wzrasta i opada ciezar wiasciwy poszcze-
gélnych frakcyj w zwigzku ze zmiang ich skfadu,
przy czym maksima odpowiadajg najwiekszym za-
wartosciom benzenu i toluenu, gdyz zalezno$é
temperatury wrzenia od ciezaru molekularnego

sprawia, ze jest rzeczg obojetna, jaki np. weglo-
wodor o 6-u atomach wegla— parafinowy, nafteno-
wy, czy aromatyczny, o podobnym ciezarze czastecz-
kowym, przechodzi w danej temperaturze do
rektyfikatu.

Odgrywa tu zwiaszcza role budowa czasteczki,
mniej lub wiecej skondensowana i zwigzana z tym
gesto$¢. | tak, przedstawiciel 6-weglowych parafi-
néw n-heksan ma gesto$¢ 0,655, przedstawiciel
naftenow — cykloheksan posiada gesto$¢ 0,755,
a 6-weglowy aromatyczny benzen ma gestos$é 0,872
(gestos¢ przy +25 C wg H. Perry, ,Chemical
Eng. Hand."), czym ttumaczy sie w razie przewagi
jednej z grup weglowodorowych wzrost lub spadek
ciezaru gatunkowego frakcji, pomimo ze te odbie-
rane sg kolejno, w miare wzrostu ich temperatury
wrzenia.

W interwale temperatur ok. 85—95 C, jak wi-
dzimy na wykresie, przechodza gtéwnie parafiny
i nafteny, jak np. (sposrdd zidentyfikowanych przez
Bureau of Standards w benzynach) 5-metyloheksan
0 temp. wrzenia 92,0 C, 1,2 dwumetylocyklopen-
tan 91,8 C, 15 dwumetylocyklopentan 90,7 C,
2, 5 dwumetyloheksan 89,7 C i ewentualnie n-hep-
tan 98,4 C, gdyz w tym zakresie wida¢ spadek
ciezaru wiasciwego do 0, 725.

Podobnie powyzej temp. 115 C obserwujemy
spadek ciezaru wiasciwego, gdyz po przejsciu
gtéwnej masy toluenu przewazajg parafiny i naf-
teny (2-metyloheptan 117 C, m-dwumetylocyklo-
heksan 121,71 C, oktan 120,0 C, p-dwumetylo-
cykloheksan 121,71 C, oktan 1254 C itd.) oraz
szereg azeotropOw, jakie poszczeg6lne indywidua
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Z réznych zakresbw temperatur wrzenia tworza
wzajemnie ze sobg. Jest rzeczg jasng, ze jednak
gtéwng role w obrazie krzywych na wykresie
odegrata mata ostro$¢ rektyfikacji, spowodowana
trudnymi do opanowania warunkami pracy fa-
brycznej kolumny, w ktérej ograniczona ilos¢
potek oraz zmieniajacy sie stosunek refluksu do-
ptywajacego z deflegmitora wybitnie sprawnosc
kolumny obniza.

llustracjg powyzszego jest przeprowadzona préba
wyciecia waskiej, 3-stopniowej frakcji (97—100 C)
Z rektyfikatu odebranego w granicach wrzenia 10C.
Juz na laboratoryjnej kolumnie o znacznie wiekszej
ostrosci frakcjonowania okazato sie, ze ten rekty-
fikat zawiera jeszcze frakcje destylujgce w grani-
cach 93—109 C (przy rdzennej zawartosci gtownie
heptanu norm. 98,4 C, izooktanéw, metylocyklo-
heksanu 100,8 C oraz azeotropow toluenu z weglo-
wodorami innych szeregow).

Stwierdzona praktycznie niska wydajnos¢ benzyn

Mgr Inz. Bronislaw Fleszar
Gtéwny Instytut Naftowy
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ekstrakcyjnych niskoaromatowych oraz analiza wy-
nikow rektyfikacji na fabrycznej kolumnie daty
wskazdwki, w jakim kierunku nalezatlo w dalszym
ciggu przeprowadzac préby.

Widoczne sie okazato, ze podnoszenie ostrosci
rektyfikacji, ktora musiataby by¢ okupiona du-
zymi nakfadami finansowymi, ze wzgledu na ko-
nieczng zmiane budowy kolumny, wzgl. duzym
wzrostem kosztow rektyfikacji przy samej tylko
zmianie schematu przerobczego, nie datoby po-
wazniejszego wzrostu wydajnosci benzyny nisko-
aromatowej. Natomiast spodziewal sie nalezato,
Ze wprowadzenie do procesu obcego medium, przez
zmiany, jakie ono spowoduje w ilosci i charakterze
azeotropdw, jakie wytworzylyby sie w tym wy-
padku, zmieni sie réwniez rozktad weglowodorow
w poszczegOlnych frakcjach, a tym samym mogaby
powsta¢ mozliwos¢ rozszerzenia obszaru odbioru
benzyny niskoaromatowej.

Dokofczenie nastgpi

Postep techniczny w przemysle naftowym

Dokonczenie

Eksploatacja

W przeciwieAstwie do wiertnictwa, jako naj-
wazniejszego $rodka do uzyskania wydobycia,
w urzadzeniach eksploatacyjnych panuje stosunko-
wo duzy konserwatyzm. W wiekszo$ci wypadkow
stosuje sie w eksploatacji odwiertéw ropnych
urzadzenia pompowe, przy czym pompowanie
zerdziowe jest dominujgce. W konstrukcji pomp
tlokowych jest wprawdzie wiele nowosci kon-
strukcyjnych, ale zasadniczo niewielkich.

Samoczynne wydobywanie ropy, poza zu-
pelnym opanowaniem wyptywu, jego regulowa-
niem ze wzgledu na mechanizm wydajnosci ztoza
naftowego, szczelnym odprowadzeniem calego wy-
dobycia, niewiele r6zni sie od swego dawnego
pierwowzoru.

Stosunkowo technika eksploatacyjna poswiecita
wiele uwagi eksploatacji kompresorowej (air-
wzgl. gas-lift). Eksploatacja tego rodzaju stata sie
w pewnych wypadkach koniecznoscig, np. w wy-
padku krzywych odwiertéw albo przy duzej za-
wartosci parafiny w ropie. Na tym polu notuje
sie duzy rozwoj i oczekuje sie, ze dalsze udosko-
nalenia tej metody przyniosg w rezultacie przedtu-
zenie o kilka do kilkunastu lat zycia eksploatacyjnego
odwiertu.

Duzego rozmachu nabraty natomiast prace ba-
dawcze w zakresie ozywiania wydajnosci
zarbwno odwiertow jak i samego ztoza. Zazna-
czy¢ przy tym nalezy, ze wiekszos¢ wynalazkow
wywodzi swoje podstawy z rozwazan teoretycznych
i zostata wyprébowana w warunkach laborato-
ryjnych.

W zakresie ozywiania wydajnosci odwiertow,
poza znanym od dawna zwyczajnym torpedowa-

niem odwiertu przy pomocy odstrzatu tadunku
wybuchowego w odwiercie, ukazatlo sie ostatnio
kilka nowych typdw torpedowania. Wszystkie one
jednak nie wyszty wiasciwie ze stadium prébnego
stosowania i trudno okresli¢ obecnie ich praktyczne
znaczenie w przysztosci dla przemystu eksploatacyj-
nego ropy naftowej.

Do nich nalezy np. najwiecej zaawansowana me-
toda torpedowania hydraulicznego, Kktora
polega na utworzeniu spekan i szczelin w hory-
zoncie eksploatowanym przez wywarcie bardzo
silnego cisnienia do 200 atm. w ciagu krotkiego
czasu, a nastepnie zabezpieczenie uzyskanych spe-
kan podsadzkg z piasku niesionego przez uzyty do
torpedowania ptyn o wysokiej wiskozie.

Dalszym etapem sg proby wprowadzenia tor-
pedowania kierunkowego przez odstrzat tor-
pedy, skladajacej sie z szeregu tadunkdéw celowo
rozmieszczonych i skierowanych. tadunki te draza
w $cianach odwiertu otworki juz to przy pomocy
strumienia gazow wybuchowych, juz to za posred-
nictwem wystrzelonego naboju. Metoda ta moze
ponadto stuzy¢ do perforowania rur zamykajacych
stare, gorne horyzonty ropne, celem udostepnienia
ich dla eksploatacji.

Stosowane przed przeszto 10-ciu laty proby
hydraulicznego rozszerzania S$rednicy od-
wiertu przy pomocy silnego strumienia ptynu,
skierowanego na boczne jego Sciany przy pomocy
specjalnej rury ttoczacej, nie zostaty wprowadzone
w praktyce eksploatacyjnej, prawdopodobnie wsku-
tek ujemnych wynikéw probnych.

Szerokie zastosowanie posiada obecnie metoda
kwasowania odwiertdw przy pomocy kwasu
solnego. Polega ona na rozpuszczaniu wapiennego
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lepiszcza warstwy eksploatowanej i wytwarzania
wiekszych kanalikow w poktadzie dla doptywu
ropy do odwiertu. Wskazane jest dlatego uzycie
kwasowania pod ci$nieniem, by kwas mogt dziataé
mozliwie gleboko od $cian odwiertu.

Pewng odmiane stanowi obrébka termo-
chemiczna odwiertu. W tym wypadku daje sie
na spod otworu wypetnionego kwasem solnym
czynnik chemiczny, ktéry przez egzotermiczng
reakcje z kwasem wytwarza temperature 80 do 90 C,
wystarczajgcg do rozpuszczenia osiadtej na $cianach
odwiertu parafiny i ich oczyszczenia. Drugie
stadium tej metody — to zwyczajne, opisane po-
przednio kwasowanie.

Znacznie wieksze znaczenie dla catoksztahtu
racjonalnej gospodarki ztozem ropnym majg wtor-
ne metody eksploatacji zt6z naftowych.
Przy pomocy aparatu naukowego przeprowadzono
wyczerpujgce studia nad dynamikg i mechanizmem
produkcji ztoza ropnego, a wyciggniete stad wnioski
przeszczepiono na grunt praktycznej realizacji
teoretycznych wywodow. Zastosowano promienie
Roentgena do badan zt6z naftowych odnosnie ru-
chu ropy przez kanaty ztozowe. Nowy elektrono-
wy aparat do okreslania podziemnych warunkow
przeptywu ropy polega na zastosowaniu malej
turbiny napedzanej ruchem plynu, wtlaczanego
Z jednej strony do odwiertu zasilajgcego, a z drugiej
strony wyptywajacego w odwiercie eksploatujgcym.
Ruch obrotowy turbiny przerywa prad elektryczny,
co wskazuje na powierzchni indykator elektronowy.

Do badan nasycenia ropg piaskowcow uzywa sie
specjalnych rur ci$nieniowych, w ktorych
wydobywa sie rdzenie wiertnicze w stanie zblizo-
nym do naturalnych warunkéw panujacych w ztozu.

Uzywana jeszcze przed wojng odbudowa ci$-
nienia ztoza za pomocag wtlaczania gazu wzgl.
powietrza w zloze ropne (Marietta), stosowana
jest obecnie powszechnie, nie tylko w razie wy-
czerpania ztoza na skutek zaniku naturalnej energii
doptywu ropy do odwiertu, ale w duzej ilosci
wypadkéw jest stosowana juz od samego poczatku
eksploatacji odwiertu celem niedopuszczenia do
spadku ci$nienia ztozowego. W tym wypadku nosi
ona nazwe metody zachowania cisSnienia
ztoza.

Nowszg metoda, bedaca jeszcze w trakcie kon-
cowych badan i ulepszen, jest metoda zawadnia-
nia ztoza (water-flooding) czyli wypierania ropy
Z por piaskowca przy pomocy cisnienia wtlaczanej
wody do ztoza.

Ostatnimi czasami przedsiebrane sg proby za-
stosowania bakterii do wydobywania ropy. Dzia-
tanie tych bakterii opiera sie na zmianie wilasci-
wosci samej ropy oraz wypieranie jej z por ztoza
roponosnego. Rozwdj tej metody — to kwestia
blizszej lub dalszej przysztosci.

Pozostaje jeszcze jedna metoda wtornej eksploa-
tacji — odbudowa gornicza zt6z ropnych,
ktorej proby byty stosowane réwniez w Polsce.
Praktyka tej metody wykazuje tak rézne rezultaty,
uzyskiwane w réznych rejonach naftowych, ze
trudno okresli¢ ogolnie jej wady czy zalety. Wy-
daje sie jednak, ze przy pewnym udoskonaleniu
tej metody odnos$nie wyboru odpowiedniego sy-
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stemu odbudowy, metoda ta powinna daé¢ dla
wiekszosci zt6z wyniki dodatnie. Wskazujg na to
przeprowadzone badania, jednak koszty tej me-
tody sg powaznym hamulcem do prowadzenia
eksperymentow praktycznych, w warunkach po-
lowych. Duzg przeszkodg w jej stosowaniu jest
niebezpieczenstwo eksplozji gazéw oraz niecheé
do pracy w tych warunkach gornikow.

Czynione sg liczne préby stosowania tzw. me-
tody wyzarzania ztoza ropnego, nazywanej
czesto niewlaSciwie podziemng gazyfikacja
z¥6z ropnych. Praktyczne wyniki tej metody sa
jednak stabo sprecyzowane w kierunku powszech-
nego, skutecznego jej zastosowania.

Zaréwno w wiertnictwie jak i w eksploatacji
wynaleziono w ostatnich latach szereg aparatow
pomocniczych, jak aparaty do mierzenia krzywizny
odwiertow, aparat do fotografowania $cian i dna
odwiertu, celem badania szczegdtow strukturalnych
ztoza, aparat do akustycznego okre$lania poziomu
ptynu w odwiercie i wiele innych.

Technologia nafty i gazu ziemnego

Postep techniki przetwoérczej ropy naftowej
w ostatnim dziesigtku lat byt olbrzymi. | to nie
tylko metody przerdbki zostaty udoskonalone w sto-
pniu najwyzszym, ale takze technika wytwdrczosci
gotowych produktow, ich rodzaj i jako$¢, osiggneta
nieoczekiwany prawdopodobnie poziom. Paliwa
motorowe najlepszej jakosci, synteza paliw piyn-
nych, najlepszej jakosci smary, synteza chemikaliéw
Z nafty itp. — mowig same za siebie. '

Opisy i wymienianie wszystkich nowoczesnych
procesow krakingu termicznego i katalitycznego
przekroczytoby ramy zakreSlone w tym rozdziale.
Wszystkie procesy otrzymywania zasadniczych pa-
liw motorowych, wysoko oktanowych, procesy
otrzymywania wysokooktanowych dodatkéw i pro-
cesy rozszerzajace baze surowcowsg dla ich wytwér-
czosci, metody rafinacji zaréwno gazdéw jak i desty-
latéw ropnych itp., stanowg dla siebie osobng ksiege
wiedzy technicznej, opartej na naukowych podsta-
wach. Szczegoly dotyczace tej wiedzy moze czytel-
nik tatwo znalez¢, zwlaszcza w literaturze zagra-
nicznej.

Na tym miejscu przejdziemy jedynie w duzym
skrécie najwazniejsze problemy przerobcze i wy-
twdrcze, zwlaszcza te, ktére nie opuscity jeszcze
w swej najdoskonalszej formie laboratoriow nau-
kowych.

Nowoczesna przerébka ropy idzie po linii wy-
tworczosci paliw motorowych najwyzszej jakosci,
stu — a nawet wiecej oktanowych. Wszystkie pro-
cesy przer6bcze majg takze na celu uzyskanie po-
chodnych z ropy naftowej mozliwie wolnych od
szkodliwych zanieczyszczen, jak siarki i innych, oraz
zmniejszenie strat przerdbczych do minimum,

W nowoczesnej technologii nafty, najlzejsze
sktadniki ropy naftowej (mieszanka gazolinowa)
odbierane sg juz na kopalni w specjalnych urzg-
dzeniach stabilizacyjnych, zapobiegajac w ten
spos6b naturalnym stratom lekkich weglowodoréw
Z ropy na drodze z kopalni do rafinerii.

Duze znaczenie posiada kwestia odsalania
ropy przez doktadne usuniecie z niej solanki, gdzie
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najwyzszg trudnos$¢ stanowi deemulgowanie ropy,
zwlaszcza przy obecnosci trwatych emulsji.

Rzecza duzej wagi jest takze oczyszczanie
destylatéw z tego rodzaju niepozgdanych do-
datkoéw, jak siarka i jej zwiagzki. Istnieje wiele
sposobdw prowadzacych do tego celu i problem
ten ze stanowiska technologii nafty jest state aktu-
alny. Stosunkowo tatwo przeprowadzono automa-
tyczne oczyszczanie gazu ziemnego od siarko-
wodoru w procesie cigglym, zamknietym, gdzie
roztwor etanolaminy oczyszcza gaz Z siarkowo-
doru w adsorberze a nastepnie podlega regene-
racji.

Z proceséw przerobczych w ostatnich czasach
ulegly udoskonaleniu ekstrakcyjna metoda Edele-
anu, a nastepnie ,,proces hypersorpcyjny" dla uzy-
skania weglowodorow z gazéw chudych na weglu
aktywnym, ktory je adsorbuje selektywnie. W me-
todach krakingowych rozwinieto szczegbélnie
metode TPC (thermofor pyrolytic cracking)
i TCC (thermofor catalytic cracking), w ktorym
to ostatnim procesie przerabia sie z dobrymi re-
zultatami olej gazowy z duzag zawartoscia siarki.
Odmiang ostatniego systemu jest metoda Hou-
driflow, gdzie katalizator cyrkuluje nie przy po-
mocy mechanicznego elewatora ale za pomocg spre-
Z0nego gazu.

Waznym zagadnieniem, stale aktualnym, jest
w procesach krakingu katalitycznego dobdr od-
powiednich katalizatoréow i ich regeneracja.
Udoskonalono metody alkilacji, izomeryzacji, ,,po-
liformingu* i ,hydroformingu™.

Wynaleziono szereg uzytkowych produktow
polimeryzacji, jak nienasycony polimer, uzy-
skany przy destylacji ropy, a uzywany przy wyrobie
farb, lakieru, farby drukarskiej, nastepnie nowy
polimer butanowo-styrenowy, zwany Philprene
A i B (do wyrobu kauczuku), zwigzek polietylenu,
tzw. polietylen bakelitowy (materiat plastyczny),
olej do uplastyczniania kauczuku, neoprenu itd.

W wytworczosci paliw ptynnych wzrosta znacz-
nie wydajnos¢ gazoliny przy uzyciu propanu dla
ulepszonego schiadzania oleju absorpcyjnego i gazu
mokrego. Ciekawg nowoscig jest w syst. wiezowym
wytwadrczosci benzyny stosowanie reabsorbera do
odpropanowania, z samoczynng regulacjg, pozwa-
lajgce na zwiekszenie uzyskania butanu i propanu.

Ulepszone zostaly paliwa lotnicze, pozwala-
jace przy odpowiedniej konstrukcji motoru prawie
na dwukrotnie wieksze rozwiniecie sity anizeli przy
uzyciu dotychczasowych paliw napedowych.

Rozwija sie szybko wytwdrczos¢ paliw synte-
tycznych. Dawna metoda niemiecka Fischer-
Tropscha zostata obecnie na tyle udoskonalona, ze
produkcja benzyny syntetycznej moze juz prawie
pod wzgledem kosztéw konkurowac z wytworczoscig
benzyny z ropy naftowej. Zmodyfikowany proces
Fischer-Tropscha stosuje dla polepszenia liczby
oktanowej syntetycznej benzyny po oddzieleniu
butanu katalizator bauksytowy.

Nowe syntetyczne $rodki napedowe — hydra-
zyna i hydroksylamina, bedace jeszcze przed
10-ciu laty osobliwosciami laboratoryjnymi, sg
obecnie najmtodszymi produktami wyjsciowymi do
wyrobu syntetycznych paliw napedowych.
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Jako inhibitory przeciw utlenianiu benzyny
polecane sg obecnie fenole butylaminowe, uzywane
do benzyny motorowej i lotniczej. Zaznaczyt sie
tez duzy rozw6j inhibitoréw do olejow smarowych.

W wytworczosci ciezkich olejow i smaréw
nabrato znaczenia odparafinowanie, odasfaltowanie
i rafinacja olejow smarowych selektywnymi roz-
puszczalnikami. Ulepszona zostata w systemie cig-
gtym rafinacja ciezkich olejow smarowych kwasem
siarkowym. Opracowano catg serie nowych smarow
do maszyn i motorow Diesla. W lotnictwie propa-
gowany jest nowy ptyn hydrauliczny, niepalny,uzy-
wany do gaszenia ognia w lotnictwie.

W wytworczosci syntetycznych zwigzkéw niepa-
liwnych, opartych na bazie naftowej, najwazniejsza
jest produkcja kauczuku syntetycznego, ktdry
tak powazne miejsce zajmuje w gospodarce naro-
dowej wszystkich panstw. Jest on produktem wy-
sokiej polimeryzacji weglowodorow nienasyconych.

Najwieksze zainteresowanie skupia sie obecnie
na przemys$le chemicznym, opartym na su-
rowcu naftowym. Literatura techniczna wymienia
caly szereg chemikaliéw, ktére mozna otrzymac
drogg syntezy Z nafty. Jako najwazniejsze naleza-
toby wymieni¢ wytwaérczos¢ syntetycznej gliceryny,
syntetycznego alkoholu i eteru, amoniaku, réznych
rozpuszczalnikéw, s$rodkéw chiodniczych, desyn-
fekcyjnych, owadobojczych, do tepienia chwastow,
syntetycznych zywic i mas plastycznych.

Dla wytworczosci podstawowych surowcow z naf-
ty do wyrobu organicznych chemikaliéw udosko-
nalono w ostatnich czasach nowy system krakingu
w wysokiej temperaturze, tzw. system kataro-
lowy. Do tej produkcji mogg by¢ uzyte jako mate-
riaty wyjsciowe niektdre destylaty naftowe, wrzace
ponizej 300 C (benzyna, nafta, olej gazowy). W trak-
cie procesu materiat wyjSciowy zamienia sie w pro-
dukt zawierajgcy ok. 95% aromatycznych weglowo-
doréw i na mieszanine gazéw bogatg w olefiny.

Na zakonczenie tego rozdziatu wspomnie¢ jesz-
cze nalezy o panujacej tendencji wykorzystania
wszystkich mozliwych surowcow, zawierajgcych bi-
tumy, ktére mogtyby by¢ podstawg do wytwor-
czosci paliw ptynnych wzgl. smaréw organicznych.
Nie wszystkie te surowce nadajg sie przy dzisiej-
szym stanie techniki przerdbczej do wykorzystania,
jednak sg one opracowywane i przyszto$¢ przyniesie
na tym polu zapewne pozytywne rozwigzanie.

Do stosunkowo zaawansowanych nalezy prze-
robka tupkéw bitumicznych, juz to pod zie-
mig w specjalnych komorach, juz to w naziemnych
mielezach, a wreszcie w specjalnych retortach.
W najnowszej metodzie procesu retortowego w wy-
sokiej temperaturze mozliwe jest uzyskanie ok. 85 %
wegla i wodoru zawartego w tupkach.

Istniejg takze proby otrzymywania oleju opato-
wego ze zt6z piaskowcdw bitumicznych, za-
legajacych na powierzchni ziemi. Badania labora-
toryjne wskazujg, ze na tej drodze datyby sie uzy-
ska¢ znaczne ilosci bitumu, bedacego podstawa do
produkcji paliw ptynnych.

W gospodarce gazowej po okresie jego bez-
uzytecznos$ci, a nastepnie dtugim okresie wykorzy-
stywania go jako $rodka opatowego w stanie suro-
wym, poznano sie wreszcie na jego wiasnosciach
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jako szlachetnego $rodka do syntezy benzyny, che-
mikaliéw, sadzy itp.

Obrobka gazu mokrego w gazoliniarniach daje
w efekcie cenne produkty w postaci gazoliny
i gazu ptynnego.

Rowniez sam gaz suchy uptynniony wzgl. spre-
zony ma coraz szersze zastosowanie jako bezpo-
$redni srodek napedowy, np. w automobilizmie.

Transport i magazynowanie

Duzy postep zaznaczyt sie w zakresie transportu
i magazynowania — zwlaszcza pierwszego. Dla za-
spokojenia zapotrzebowania i udogodnienia dy-
strybucji coraz wiekszych ilosci nafty i gazu ziem-
nego, buduje sie obecnie gazociggi-olbrzymy,
dochodzace do dlugosci 2400 km, a w projekcie
istnieja nawet gazociagi blisko 3000 km dtugosci.

Do transportu ropy wybudowano po wojnie
najdtuzszy rurocigg ropny o diug. ponad 1000 km,
a bedacy w budowie rurocigg transarabski bedzie
posiadat diugos¢ 1670 km.

Budowa tak duzych magistrali rurociggowych
mozliwa byta tylko dzieki udoskonalonym metodom
budowy gazociggéw oraz uzyciu odpowiednich ma-
teriatow.

W ostatnich czasach przeprowadzono préby z za-
stosowaniem rur aluminiowych do transportu
weglowodoréw, majgcych obok zalet takze wiele
wad. Do zalet nalezy wieksza odporno$é na korozje,
sg jednak czule na dziatanie solanek i alkalicznych
roztworow. Poza tym inne wady — to wysoka ich
cena,mniejsza wytrzymatosc i stabo rozwinieta tech-
nika spawania.

Poddaje sie rowniez probom rury z mas pla-
stycznych; majg one posiadac¢ wytrzymatoS¢ rur
Zelaznych i nie podlegajg korozji. Moga by¢ réw-
niez budowane zbiorniki z masy plastycznej.

- Nowoczesne zbiorniki naftowe buduje sie
b. duzych wymiarow, ksztattu najczesciej kulistego
lub owalnego. Materiat do budowy zbiornikow —
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to stal weglowo-krzemowa, jako stosunkowo od-
porna na korozje siarki zawartej w ropie.

Do ochrony rurociggdéw i zbiornikéw wy-
naleziono specjalny srodek ochronny, polimoleku-
larny, ktory tworzy na metalu ochronng, niewi-
doczng powtoke. Wiasnosci jego podobne sg do
oleju o niskiej wiskozie.

Do usuwania nagromadzen parafinowych w ru-
rociggach stosuje sie ruchomy generator pary, ktéry
taczy sie z rurociggiem przy pomocy gietkiego, me-
talowego weza dla dostarczania pary do rurociagu.

Wspomnieé jeszcze nalezy o przyrzadzie elektro-
nowym, opartym na zasadzie 2-ch aparatéw radio-
wych, nadawczego i odbiorczego, pozwalajgcego
na wykrywanie i doktadne lokalizowanie zakopanych
rurociggow.

Duzy rozmach w technice dobywania i uzytko-
wania ropy naftowej i gazow ziemnych nie wy-
czerpat jeszcze wszystkich zagadnien, jakie stoja
przed przemystem naftowym. Zwiekszanie sie gte-
bokosci zt6z stawia natychmiastowe problemy do
rozwigzania w zakresie wiertnictwa i eksploataciji,
rozwoj w dziedzinie maszyn — to réwniez nie cier-
pigce zwioki zagadnienie do rozwigzania dla techno-
logbw w dziedzinie ulepszania jakosci materiatéw
pednych i smarowniczych.

Dalszy rozwdj i tempo tego rozwoju jest Scisle
uzaleznione od stopnia zazebiania sie techniki ko-
palnianej i przerébczej z osiggnieciami teoretycz-
nymi, uzyskanymi na polu naukowym, od wk#adu
jaki moze da¢ nauka na polu rozwoju tej gatezi
przemystu. Jedno jest pewne, potwierdzone zresztg
dotychczasowymi obserwacjami, ze rozwdj techni-
ki— nie tylko zresztg naftowej — poteguje sie ciagle.
Rozwo6j ten w przemysle naftowym uzasadniony
jest ponadto wzmagajagcym sie stale w skali Swia-
towej zapotrzebowaniem na produkty naftowe i co-
raz wiekszg trudnoscig w ich uzyskiwaniu, a wia-
domo — ,,potrzeba jest matkg wynalazkow."

Préby obnizenia twardosci kwarcytow dla celéw wiertniczych

(wg dra W. Engelhardta, ,,Oel und

Z wszystkich mineratébw tworzacych skaty, najtwardszy
jest kwarzec. Wiercenie w takich poktadach jest najwol-
niejsze, za$ zuzycie narzedzi najwieksze. Instytut Petro-
graficzny Uniwersytetu w Gottingen przeprowadzit bada-
nia laboratoryjne, ktérych celem byto zbadanie czy zmniej-
szenie pracy wiertniczej w takich pokfadach jest mozliwe.

Pierwsze nasuwajace sie pytanie bylo, czy twardos$¢
kwarcu jest statg materiatu, czy tez istnieja mozliwosci jej
zmiany, tzn. jej obnizenie. Wedtug dotychczasowego stanu
mineralogii pytanie to pozostalo bez odpowiedzi, gdyz
miato sie zwyczaj uwaza¢ twardo$¢ mineratu jako nie-
zmienng wiasciwos¢, na ktorg zewnetrzne medium wptywu
nie posiada. Nie byto wprawdzie na to eksperymentalnych
dowodéw, wobec czego wykonanie préb okazato sie ko-
nieczne. Proby te wykonano, postugujac sie krysztatami
kwarcu oraz szlifierka. Szlifierka ta byta prostej konstruk-
cji; sktadata sie z tasmy stalowej, do ktérej przyciskano
pod pewnym cisnieniem szlifowa¢ sie majacy krysztat.
Oprocz ruchu obrotowego wykonywata taSma réwniez ruch
poziomy, wahadtowy, tak ze krysztat prowadzony byt przez
catg powierzchnie. Rurka umieszczona nad tarcza dopro-
wadzata kroplami ptyn szlifujacy w takiej ilosci, aby pod-
czas catej operacji byt wystarczajgcy. Uzywano do szlifo-
wania proszku karborundum (SiC); nacisk wynosit 1 kg/cm2
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czas szlifowania i ilo$¢ obrotéw tasmy przy wszystkich
prébach byta jednakowa. Doktadnym wazeniem mierzono
kazdorazowo Scier.

Wynikiem tych préb byto stwierdzenie, ze twardos$c
kwarcu zalezna jest w znacznej mierze od ptynu szlifuja-
cego (Schleiffliissigkeit).

Tabl. 1 podaje twardosci szlifowania kwarcu — przy
czym w wodzie przyjeto twardo$¢ jako réwng 100.

Tabl. 1

Twardo$¢ szlifowania kwarcu w zalezno$ci od ptynu
heksan 109 kwas octowy . . 83
benzol 103 octan butylowy . .77
octan amylowy . .77
WOda e 100 kwas mastowy .73
nitrobenzol 95 izopentanol. . .7
aceton . 67
87 . 63
, 87 59

Z powyzszej tablicy widzimy, ze istniejg powazne zmiany
w twardosci szlifowania. Krancowe wartosci otrzymano
przy uzyciu heksanu i oktanolu, przy czym przy pier-
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wszym twardo$¢ jest prawie dwa razy wieksza. Mozna byto
potem stworzy¢ pewng teorie zaleznosci twardosci od
jakosci ptynu uzywanego do szlifowania.

W ptynach posiadajgcych molekuty o symetrycznej bu-
dowie elektrycznej, jak np. heksan i benzol, kwarzec jest
twardszy jak w wodzie. W molekutach tych punkty ciez-
kosci tadunkéw dodatnich i ujemnych sg wspolne. Mnigj-
szg twardo$¢ wykazuje kwarzec we wszystkich ptynach
0 elektrycznie niesymetrycznych molekutach. Nalezg tutaj:
woda, alkohole, kwasy ttuszczowe itd. W molekutach tych
ptynébw asymetria powstaje przez pewng grupe moleku-
larng, w ktorej punkty ciezkosci natadowan dodatnich
1 ujemnych leza oddzielnie. Grupg takg jest np. w alko-
holach grupa C—O—H. Skutkiem tej symetrii jest zacho-
wanie sie tych molekutéw w polu elektrycznym, co moze
by¢ okreslone i zmierzone wielkoscia dwubiegunowego
momentu (Dipolmoment). Grupe te nazywamy grupg bie-
gunowg (polarng). Rozrzucenie punktdéw ciezkosci powo-
duje, ze w poblizu grupy polarnej molekut zachowuje sie
tak, jak gdyby otrzymywat tam wolny tadunek. Siatka
kwarcu jest zbudowana z poczwornie dodatnio natadowa-
nych jonéw Si oraz podwojnie ujemnie natadowanych jo-
néw O. Jedno$¢ tej siatki, a zatem i jej twardos¢, uwa-
runkowana jest przycigganiem elektrycznym tych partykut.
Gdy od krzysztatu kwarcu chcemy pewng cze$¢ oddzielic,
musi sie wykona¢ pewng prace dla pokonania tej sity
przyciggania i oddzielenia tadunkéw dodatnich od ujem-
nych. Praca ta jest jednak wtedy mniejsza, gdy medium,
w ktorym sie jag wykonuje, moze uzupetni¢ zabrane fa-
dunki. Jako uzupetnienie takie stuza widocznie molekuty
srodka szlifujacego z grupami polarnymi. Z wszystkich
wyprébowanych ptyndw woda okazata sie w skutkach naj-
prostsza. Blizsze badanie stwierdzito, ze miarodajna jest
przede wszystkim wielkos¢ molekutu.

Badania twardosci kwarcu w mieszaninach ptynéw wy-
kazaty, ze mate dodatki dipolarnych molekutow i nie-
polarnych ptynéw twardo$¢ bardzo znacznie obnizaja.

Tablica 2 podaje wyniki préb z mieszaning benzol—
kwas mastowy.

Tabl. 2
% obj. kwasu twardo$é
mastowego
0 103
0,00092 89
0,0092 83
0,092 79
0,92 76
100 73

Handlowy olej $wietlny lub ropa zawieraja wprawdzie
molekuty niepolarne, lecz rébwniez wymieszane z_nimi nie-
wielkie ilosci polarnych, wobec czego twardos¢ kwarcu
jest w nich mniejsza niz w wodzie.

w oleju $wietlnym

Efekt ten mozna zwiekszy¢ przez dodanie dipolarnych
molekutdéw i tak przez dodanie 0,5% alkoholu oktylowego
obnizy sie twardo$¢ na 67. Potwierdza to praktyka wiertni-
cza, wykazujaca lepsze wiercenie kwarcOw w ropie niz
w wodzie.

Praktyczne znaczenie majg tylko wodne rozczyny. Caly
ich szereg zostat zbadany. Ponizej podane sg wyniki ob-
nizania sie twardosci w rozczynie wodnym kwasu ma-
stowego.

Tabl. 3
% obj. kwasu twardo$é
mastowego
1 108
5 114
10 104
40 93
100 78

Widzimy wiec, ze mate iloSci kwasu mastowego po-
czatkowo twardo$¢ zwiekszajg i przy przejsciu przez ma-
ksymalng twardos$¢, zmniejsza sie ona w miare zwigkszonej
koncentracji. Podobne rezultaty otrzymuje sie przy innych

NAFTA Nr 5

dodatkach polarnych lub elektrolitéw do wody. Musi sie
stale stosowa¢ wysokie koncentracje dla otrzymania sto-
sunkdw niewielkiej obnizki twardosci. Badania réwnych
rozczynow soli wykazaty, ze uzyskane przez wysokie kon-
centracje obnizenie twardosci zwlaszcza wyraznie sie za-
znacza przy tych solach, ktére dostarczaja jonéw podo-
bnych do jondéw kwarcu. Jony te uzupetniajg luke po-
wstatg na siatce kwarcéw przez oderwanie czasteczek. Mo-
zemy sobie to w ten sposéb przedstawi¢, ze na powierz-
chni kwarcu powstaje siatka ptynna, ciggnaca sie od ,,uszko-
dzonej" siatki poprzez ptyn. Zrozumiate jest potem, ze
Ze wszystkich badanych soli krzemian sodu wykazat naj-
wieksze obnizenie twardosci kwarcu. Twardo$¢ ta wynosi
przy 0,1% rozczynie Na2SiO?— 88. Obnizka ta jest je-
dnak jeszcze mata. Jeszcze mniejszy skutek wywierajg ciata
dziatajace w rozczynie tugujaco na kwarzec, jak np. roz-
czyn NaOH — obnizajacy twardos¢ kwarcu do 97.

Stosunkowo dobry wynik dajg duze polarne molekuty
w wodnym rozczynie, jak np. sole kwaséw ttuszczowych.
Bardzo skuteczny okazat sie rozczyn wodny tugu siarcza-
nego. Jest to produkt odpadkowy przy fabrykacji celulozy,
zawierajacy lignine w formie siarczanu. Mozna jg naby¢
w formie suchej lub w postaci gestej cieczy. Pierwsza
fatwo rozpuszcza si¢ w wodzie. Ponizej podane sg wy-
niki — zamiast twardosci podano S$cier, przyjmujac dla
ropy = 100.

Tabl. 4

% wagowy tugu Scier wzgledny

0 100
10 112
30 131
50 138
60 140
80 143

Mozna tu zatem uzyska¢ Scier prawie 1,5 razy wiekszy
niz w wodzie. Dla stwierdzenia czy wyniki badan labo-
ratoryjnych moga by¢ stosowane praktycznie w wierce-
niach, przystapiono do doswiadczen z rolkami natozonymi
widig oraz kwarcytem.

Przyrzad pracowat nastepujgco. Skate Q przyciskat cie-
zar G sitg K (6 kg) pod katem 7° do ostrzy rolek R. Dolng

czescig rolka R zanurzona

byta w ptynie, doprowa-

dzanym stale do naczynia.

Silny motorek elektryczny

K obracat rolke, szlifujgc nig

skate probowang, zabiera-

jac réwnoczesnie tyle pty-

nu, ze praktycznie szlifo-

wanie odbywato sie w pty-

nie. 1lo$¢ obrotow utrzy-

mywata sie na 80 obr./min.

Scier stwierdzano przez

wazenie. Powstal  sze-

reg trudnosci technicznych

spowodowanych tym, ze

rolki nie byty identyczne.

Nie mozna zatem byto wy-

kona¢ szlifu jedng rolka w wodzie, drugg w tugu sulfito-

wym i poréwnywaé wyniki. Wykonywano zatem proby

kazdorazowo jedng rolka, majac na uwadze jej zuzycie.

Stepienie rolki nastepowato bardzo nierébwnomiernie. Je-

dynie droga diugotrwatych seryjnych prob uzyskano pewne

dane o skuteczno$ci tugu. Diugi czas, zuzyty na proby,

spowodowany byt koniecznos$cig suszenia kwarcytu po kaz-

dej prébie, co trwato po kilka dni. Préby wykonywano

w ten sposéb, ze jedng rolka szlifowano na odmiane w wo-

dzie potem w tugu przez 15 albo 30 minut. Pierwsze 30

minut szlifowania przy obliczeniach pominieto, gdyz w tym

czasie nastepowaly znaczne zmiany dopiero co natozonych

widiag zebow. Nieréwnomierno$¢ w zuzyciu rolek zebatych

eliminowano przez dtugotrwato$¢ i wielokrotnos¢ doswiad-
czen.

Wynik tych prob podano na tabl. 5. Pierwsze 3 préby
wykazujg, ze scier w tugu jest okoto 1,5 razy wiekszy jak
w wodzie.

tug uzywano w rozczynie 6 czesci tugu suchego w 10
czesciach wody. Z czasem, a wiec ze zuzyciem (tepieniem)
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Tabl. 5

Czas S-Scier W-Scier

No 0g6lny w tugu w wodzie S:W
godzin mg mg

1 3 155 96 1,62

3 2,5 144 92 1,57

4 2 87 58 1,50

4 4 124 95 131

3 4,5 208 145 1,43

rolek réznica $cieru w tugu i wodzie maleje, co mozna
wyrazi¢ w ten sposéb, ze tepe rolki Scierajg w tugu tak
samo, co w wodzie.

Bezsprzecznie tug dziata smarujgco, majagc oleiste wia-
Sciwosci. Jak dlugo zeby rolek sg ostre, dziatanie to nie
przeszkadza. Poniewaz na ostrych krawedziach i nierow-
nosciach rolek sg duze cis$nienia, powitoka tugu zostaje
przebita. Dopiero po zniknieciu tych krawedzi i Zaokra-
gleniu sie profilu zebow, tug zaczyna dziata¢é smarujaco,
hamujac efekt Scierania. Przy prébach Z proszkiem Kkar-
borundowym dziatanie smarujace tugu nie nastepuje, gdyz
ostre ziarna proszku stale przebijajg powtoke tugu. Nalezy
przypuszczac, ze ze zwigkszeniem cisnienia dziatanie sma-
rujace bedzie zanikato. Na spodzie otworu wiertniczego
cisnienia sg wielokrotnie wyzsze niz przy tych prébach,
Zatem dziatanie to nie powinno odgrywac tu roli.

Przeciekanie ropy miedzy Scianami
(wg M. 1.

W okresie pracy pompy wgtebnej zachodzi zjawisko
intensywnego Scierania sie powierzchni cylindra 1 tloka.
Utworzenie sie szczeliny pomiedzy Sciankami cylindra
i ttoka wplywa decydujgco na wolumetryczng sprawno$é
pompy. Ze wzrostem szczeliny ropa szybciej ucieka, a wo-
lumetryczna sprawnos$¢ pompy szybko maleje.
Wyprowadzmy réwnanie przecieka-
nia ropy miedzy $ciankami cylindra
a tlokiem pompy wgtebnej, ktorej
schemat przedstawiony jest na rys. 1.
Wprowadzmy nastepujagce oznacze-
nia:
Hx — glebokos¢ zawieszenia pom-
py w m,
H?2 — zanurzenie pompy pod po-
ziom dynamiczny w m,

y — ciezar wilasciwy pompowanej
ropy,

5 — dlugos¢ skoku ttoka pompy,

It — dblugos¢ ttoka,

n — ilosé skokéw ttoka w minucie,

(- — absolutna wiskoza ropy,

5 1—tlok, 2—zerdzie pompowe, 5—dynamiczny poziom
ropy, 4—rurki pompowe, 5—rury oktadzinowe

Rys. 1
Dc = 2R — $rednica cylindra pompy,
Dt = 2r — S$rednica ttoka pompy,
dz = 2 Ti — S$rednica zerdzi pompowych.

Z chwilg gdy ttok pompy podnosi sie do géry, dziata
na niego ciezar:

R2 .
i) (3
Dla rozpatrzenia ruchu ropy w szczelinie, objetos¢
uciekajacej ropy mozna wyrazi¢ wzorem:
0. b @
T otylt In

In L= 2,303 log o
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Jezeli poréwna sie szlify kwarcytu mozna zauwazy¢, ze
szlif wodny posiada powierzchnie gtadka, polerowana, na-
tomiast szlif w tugu jest szorstki. Dowodzi to, ze w wo-
dzie kwarcyt zachowuje sie jako materiat wzglednie twardy,
w tugu za$ jako miekki, gdyz wiadome jest, ze twarde
materiaty lepiej sie poleruja.

Mozna zatem twierdzié, ze dziatanie narzedzia na skate
kwarcytowg w tugu bedzie 1,5 razy wieksze niz w wodzie.

W koncu kilka stow o tugu siarczanym. Otrzymany
przy fabrykacji siarczanej celulozy tug zawiera jeszcze duzo
wolnego kwasu siarkowego, lecz dodatek wapna neutrali-
zuje go i zageszcza, otrzymujac tzw. gesty tug, majacy
wyglad syropu i bedacy neutralnym. Nastepnie wyparo-
wuje sie go az do sproszkowania. Ten tzw. suchy tug
nie jest hygroskopijny, tatwy do transportu i rozpuszczalny
w wodzie. Przy fabrykacji celulozy powstajg wielkie ilosci
tego tugu i zastosowanie oraz zuzycle jego jest powaznym
problemem. Poczatkowo niszczono go przez odprowadza-
nie do rzek, przy wielkich jednak ilosciach jest to ze wzgle-
du na rybostan niemozliwe.

Dobra ptuczka powinna posiada¢ wiasciwosci tiksotro-
powe. Osigga sie to przez dodatek itu lub tiksotonu. Wi-
skoza rozczynu tugu jest wieksza od wody i wynosi 0,07
poiséw przy 60% #tugu. Jej ciezar gatunkowy wynosi 1,2.
Nie dziata ona korozyjnie na zelazo, gdzie rozczyny sg
neutralne, a wysoka zawarto$¢ substancji organicznych
utrudnia dostep powietrza do zelaza.

Zestawit inz. Z. Onyszkiewicz

cylindra a ttokiem pompy wgtebnej

Bazanow, ,,Nieftianoje Choziajstwo", nr 5, 1946 r.)

Przyjmujac, ze ruch ttoka jest rGwnomierny i postepujacy
ze Srednig szybkoscia, dla ogélnej ilosci uciekajacej ropy
szczeling w czasie jednego cyklu pompowania otrzymamy:

W= Q\ ©)

za$§ ~ = 55— czas przebiegu tloka z jego dolnego do

gbérnego martwego punktu.
Stad otrzymujemy réwnanie dla przeciekania ropy przez
szczeliny:

W “*
In—
r

Wskutek tego, ze przyspieszenie ruchu tloka w okiesie
jednego cyklu pompowania posiada zmienny charakter
(w dolnej czesci skoku ruch ttoka jest przy$pieszony, w gor-
nej czesci opdzniony), przyjecie zasady rownomiernosci
ruchu ttoka na catej dtugosci cylindra mozna uwaza¢ za
dopuszczalne.

Uméwmy sie, ze pod pojeciem sprawnosci wolume-
trycznej pompy bedziemy uwazali stosunek wydobywanej
pompg ropy przy sytym wypetnieniu cylindra ttokiem do
ilosci wydobywanej ropy przy istnieniu szczeliny miedzy
$ciankami cylindra a ttokiem pompy. Wptywu innych
czynnikdw na wielko$¢ sprawnosci pompy (obecnosé
w ropie gazu, gteboko$¢ zanurzenia pompy pod poziom
dynamiczny, zta szczelno$¢ zawordw itp.) tutaj nie uwzgle-
dniamy.

Przyjmujac sprawno$¢ wolumetiyczng pompy przy sy-
tym wypetnieniu cylindra ttokiem za 100%, bedziemy mieli
dla wolumetrycznej sprawnos$ci w razie istnienia szczeliny:

K = 100— (a + bw) 100 ©)

lub K = [L — (a+ 6lF)J100
gdzie
a=1 (*)’ ©6)
b= 0,313
T or2s "

Z réwnan (5) i (7) wynika, ze Z wielkosci a oblicza sie
zmniejszenie sprawnosci wolumetrycznej pompy, wynika-
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jace na skutek zmniejszenia sie objetoSci przez powstanie
szczeliny, za$ wielkoscia bW oblicza sie wptyw szczeliny
na sprawnos$¢ wolumetryczng pompy.

Postugujac sie réwnaniami (1, 4 i 7), przeprowadzono
obliczenie sprawnos$ci wolumetrycznej pompy K dla pomp
0 roznych wielko$ciach szczelin miedzy $ciankami cylindra
a tlokiem. Takie obliczenia przeprowadzono dla pomp 2-,
2V2 i 3-calowych.

Przy obliczeniach tych przyjeto nastepujace wielkosci:

llos¢ skokow ttoka na minute — n = 8

Dtugos¢ skoku ttoka — S = 1,35m

Dtugos¢ thoka — U = 121 m

Giebokos$¢ zawieszenia pompy — Ht = 900 m

Zanurzenie pompy pod poziom dynamiczny — H2= 50m

Ciezar gatunkowy ropy — y = 850 kg/m2

Absolutna wiskoza ropy przy temp. 20C — J =
= 0,0007344 kg sek./m2

_a) dla pompy 2"

Srednica zerdzi pompowych — dz -= 15 mm (5/5")

Srednica cylindra pompy — Dc = 44 mm

_ b) dla pompy 21,/

Srednica zerdzi pompowych — rfi = 19 mm (34"

Srednica cylindra pompy — Dc = 57 mm

_ ¢) dla pompy 3"

Srednica zerdzi — dz — 22 mm (78"

Srednica cylindra pompy — £¢ = 70 mm

Na podstawie obliczen wedtug powyzszych danych
skonstruowano wykres (rys. 2), przedstawiajgcy zalezno$¢ K
od »,[/1€ = /| (8)]
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Na wykresie tym uwidoczniono trzy krzywe dla pomp 2",
21/ i 3". Rozpatiujagc powyzszy wykres widzimy, ze spraw-
nos$¢ wolumetryczng pompy zalezna jest od wielkosci
szczelin. Rowniez widoczne jest stad, ze dla pomp o matej
Srednicy wielko$¢ szczeliny wptywa w wiekszym stopniu

K%

\

s\

1
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W
0 0.05 01 015 02c).mm

1-dla rurek 2*. 2-dla rurek 2J4** 3-dla rurek 3*

Rys. 2. Wykres wypetnienia pompy w zalezno$ci od wielkosci
szczeliny miedzy ttokiem a cylindrem

na sprawnos$¢ wolumetryczng anizeli przy pompach o $red-
nicy wiekszej.

Tak np. dla pompy dwucalowej przy szczelinie 5= 0,1 mm
K = 96,88%, przy szczelinie 8 = 0,2mm K = 84,5%,
a przy szczelinie 8 = 0,3 mm sprawno$¢ wolumetryczng
pompy wynosi tylko 51,75%.

Thum. inz. H. Goérka

Kronika

Utworzenie Gtéwnego Instytutu Naftowego

Zarzadzeniem Ministerstwa Goérnictwa z dnia 24 kwie-
tnia 1950 r. z dotychczasowego Gtownego Instytutu Pa-
liw Naturalnych zostaty utworzone 3 Gtdwne Instytuty:

Gtoéwny Instytut Naftowy

Gtowny Instytut Torfowy

Gtowny Instytut Gdrnictwa.

Zadaniem Gtownego Instytutu Naftowego jest pro-
wadzenie prac naukowo-badawczych majacych na celu
rozwdéj produkcji w dziedzinie przemystu naftowego.

Wiadzami Giownego Instytutu sg: Dyrekcja i Rada
Naukowa. Dyrekcja sprawuje funkcje organu zarzgdza-
jacego, natomiast Rada Nauikowa jest organem nadzo-
rujgcym dziatalno$¢ Giownego Instytutu.

Catos¢ wydatkow Gidwnego Instytutu jest pokrywana
z budzetu panstwowego.

Szczegbtowe zasady organizacji Gidwnego Instytutu
okre$li statut nadany przez Ministra Gdrnictwa. Za-
rzadzenie obowiazuje od 1 stycznia 1950 r.

Utworzenie Urzedu Ministra Szko6t WyzszYch i Nauki

Ustawg z dn. 26 kwietnia 1950 r. (Dziennik Ustaw Nr 21
z dn. 12 maja 1950 r.) zostat utworzony urzad Ministra
Szkét Wyzszych i Nauki. Do zakresu dziatania Ministra
Szkét Wyzszych i Nauki naleza sprawy:

1. organizacji nauki, popierania badan naukowych oraz
upowszechnienia zdobyczy naukowych,

2. planowania sieci szkét wyzszych oraz ich organizaciji,

3. programu nauczania tudziez personelu naukowego
I nauczajagcego w szkotach wyzszych,

4. zwierzchniego nadzoru i zarzadu wyzszymi szkotami
i placowkami naukowo-badawczymi,

5. doboru i przygotowania mtodziezy do studiéw wyzszych
oraz opieki nad miodziezg szkdt wyzszych.

Sprawy te zostaty wylgczone spod kompetencji Mini-
sterstwa OsSwiaty i przeszty do zakresu dziatania nowego
Ministerstwa. Ustawa nie narusza postanowien art. 16
dekretu z dn. 28. X. 1947 odno$nie powierzenia innemu
ministrowi urzedu lub nadzoru nad szkolg wyzszg lub
placdwka naukowo-badawcza.

Utworzenie przedsiebiorstwa Konstrukcji Maszyn
Gorniczych
Zarzadzeniem Ministra Gdérnictwa z dnia 5 maja 1950 r.
Zostato utworzone przedsiebiorstwo panstwowe pod nazwa
»Centralne Biuro Konstrukcji Maszyn Goérniczych", ktd-
rego zadaniem jest opracowywanie konstrukcji®maszyn
i urzadzen kopalnianych dla potrzeb gdrnictwa.

Komisja dla spraw strukturalno-organizacyjnych

Minister Gornictwa zarzadzeniem z dnia 22. 111. 1950
powotat komisje dla spraw strukturalno-organizacyjnych,
ktérej zadaniem jest opracowanie schematow organizacyj-
nych, zakreséw dziatania oraz etatow Ministerstwa Gor-
nictwa oraz podlegtych mu jednostek.

Komisja dzieli sie na podkomisje.

Opracowaniem struktury organizacyjnej przemystu naf-
towego zajmuje sie Podkomisja IV, w skiad ktorej wchodza:

Przewodniczacy: inz. Borowski Jan, wicedyr. Dep. Prod.
Gorniczej Nieweglowej Min. Goérnictwa.

Cztonkowie: inz. Krygowski Mieczystaw, st. radca Ga-
binetu Ministra,

inz Gebik Jan, dyr. Depart. Produkcji Nieweglowej,

Komorek Tadeusz, CZPN.

Opracowaniem struktury organizacyjnej urzedow i insty-
tucy] (instytutow naukowo-badawczych) zajmie sie ko-
misja VI w skladzie:

Przewodniczacy: dr Rose Edward, GIPN,

mgr Gatkowski Jerzy, dyr. Biura Budze-
towo— Gosp. Min. Goérn.

Olszewski Jakub, GIPN,

Michalik, GIPN.

Zakonczenie prac komisji przewidziane jest na 31. VII.
1950 r.

Ustawa o narodowym planie gospodarczym na r. 1950

W Dzienniku Ustaw R. P. Nr 21 zdn. 12 maja br. poz. 179
zostata ogtoszona ustawa z dn. 19 kwietnia br. o narodowym
planie gospodarczym na r. 1950. Po stwierdzeniu, ze pro-
dukcja wielkiego i $redniego przemystu osiagneta w r. 1949
na 1 mieszkanca Polski w poréwnaniu ze stanem przed-
wojennym 246%, ustawa ustala warto$¢ produkcji przemystu
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socjalistycznego w r. 1950 na 20,5 mild, zt., co oznacza 22%
wzrostu w poréwnaniu z r. 1949; warto$¢ tej produkcji
przedsiebiorstw podlegtych Ministerstwu Goérnictwa wzros-
nie 0 4,8%. W r. 1950 ma by¢ uruchomionych szereg no-
wych obiektéw przemystowych. Nastgpi intensyfikacja
proceséw wytworczych, potaczona ze zwiekszeniem wy-
korzystania urzadzen produkcyjnych, mechanizacja pracy
oraz normalizacja proceséw technologicznych i wyrobow
przy rozszerzeniu zastosowania nowoczesnych metod pro-
dukcyjnych. Naktady inwestycyjne na przemyst wzrosng
w poréwnaniu Z r. 1949 o 50% i wyniosa 183,5 mld. zt,,
Zczego na przemyst naftowy przypada 4847 mil. zi
Wydajno$¢ pracy robotnikéw produkcyjnych w przemysle
wzroénie 0 8,4% w poréwnaniu zr. 1949, a w przemysle
naftowym o 1,8%. Stan zatrudnienia w przemysle
wzrosnie o 9%.

Dalsze artykuly ustawy dotyczg rozwoju rolnictwa,
lesnictwa, budownictwa, komunikacji, handlu wewne-
trznego, gospodarki komunalnej i mieszkaniowej oraz

oswiaty, kultury i ochrony zdrowia. Ilos¢ absolwentéw
w szkotach i na kursach zawodowych wzro$nie od 27 do 44%,
za$ liczba absolwentéw szkdt wyzszych wzro$nie o 100%
w poroéwnaniu do r. 1949, w tym wzrost liczb} absolwentow
wyzszych szkét technicznych wyniesie 137%.

Dochod narodowy w r. 1950 wyniesie 22,1 mld. zt, co
oznacza wzrost o 15,2% w stosunku do r. 1949, z czego
na przemyst i rzemiosto przypada 44%.

Zebrania Naukowe w Instytucie Naftowym

W maju br. odbyly sie w Instytucie Naftowym dwa ze-
brania naukowe, na ktérych zostaty przedstawione wyniki
ostatnich najwazniejszych prac badawczych Instytutu.

Dnia 12 maja br. odbyto sie w Krakowie
zebranie na temat ulepszen w aparaturze pomiarowej do
badan promieniotwérczosci skat w odwiertach i badania
promieniotworczosci prébek geologicznych.

Referaty wygtosili prof. dr M. Miesowicz, inz. S. L. Su-
limirski i J. Hubicki. Nowa aparatura do badan promie-
niowania skat, skonstruowana w Zaktadzie Fizyki II.
AGH na zlecenie i pizy wspétpracy Instytutu Naftowego,
zostata wyprébowana na jednej z kopaln Krosnieriskiego
Kopalnictwa Naftowego; aparatura rejestruje w sposob
ciggly impulsy promienowania, dzieki czemu powstaje
wykres, obrazujacy przekroj geologiczny. Problem wykry-
wania ropy w warstwach przy pomocy zrédta neutronowego
jest w opracowaniu i ma by¢ réwniez wkrotce rozwigzany.
Osobng nowg i wazng gataz tych badan stanowig pomiary
promieniowania rdzeni geologicznych, do czego skonstruo-
wano juz pierwsza aparature, na ktorej przeprowadzono
szereg wstepnych badan, kwalifikujacych ja jako nadajagca
sie do szerszego praktycznego zastosowania. W przeprowa-
dzonej po referatach obszernej i ciekawej dyskusji podno-
szono duze osiaggniecia Instytutu Naftowego w dziedzinie
badan promieniotwérczosci oraz wskazywano Kierunek,
w jakim powinny i$¢ te badania.

Dnia 20 maja br. odbyto sie w Instytucie
Naftowym w Kroénie, przy bardzo licznym udziale
Zainteresowanych, drugie zebranie naukowe. Przedmiotem
tego zebrania bylo przedstawienie wynikéw po raz pierwszy
w Polsce dokonanych badan dynamicznych w ukfadzie
kieratowym na kopalniach nafty przez inz. Zb. Turkow-
skiego, ktoéry z ramienia Instytutu Naftowego przeprowadzit
dynamometrem szereg pomiaréw sit wystepujacych w prze-
wodach transmisyjnych na jednej z kopalh. Dokonane
pomiary sa zgodne z teoretycznymi obliczeniami i dlatego
sity dynamiczne w uktadzie kieratowym winny by¢ uwzgle-
dniane przy projektowaniu Kkieratbw oraz przy ustalaniu
okres6w pompowania poszczeg6lnych odwiertéw. Ozywiona
i dtuga dyskusja wykazata, jak wazne i aktualne sg te za-
gadnienia, jak wiele oszczednos$ci w zuzyciu energii mecha-
nicznej mozna tu osiggna¢ oraz uniknac¢ przerw i kiopotéow
w ruchu.

Obydwa te zebrania wykazaty, ze technicy naftowi zywo
interesuja sie problemami ich codziennego zycia i ze ze-
brania takie nalezy jak najczeSciej urzadzad.

posiedzenie Komisji Geologicznej Instytutu Naftowego

Dnia 12 maja br. odbyto sie pod przewodnictwem prof,
dra A. Gawta kwartalne posiedzenie Komisji Geologicznej
I. N., na ktérym inz. S. Sulimirski ztozyt sprawozda-
nie z prac zaktadu w okresie pierwszego kwartatu br.,
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uzupetniajac je podaniem wynikéw doswiadczalnych po-
miaréw elektronicznych wykonanych w pierwszej potowie
kwietnia.

Prace zaktadu objety swoim zakresem geochemiczne
profilowanie odwiertow naftowych w rozszerzonym zakresie
analiz, doswiadczalne pomiary geochemiczne powierzch-
niowe, pomiary promieniotwo6rczosci skat w odwiercie oraz
prébek wiertniczych, badania itéw i pluczek oraz szereg
badan i analiz biezacych zwigzanych z codziennymi potrze-
bami przemystu naftowego i wiercen poszukiwawczych.

W dyskusji nad sprawozdaniem rozpatrywano poszcze-
gblne zagadnienia i przyjeto do wiadomosci ztozone spra-
wozdanie z czynno$ci zaktadu. Nastepnie inz. Sulimir-
ski wygtosit referat pod tyt. ,Poszukiwanie zi6z
naftowych typu stratygraficznego"”, w ktérym
Zwrécit uwage na istnienie nagromadzenn weglowodo-
row, zawdzigczajacych swe istnienie niekoniecznie wa-
runkom strukturalnym, a raczej takim czynnikom,
jak zmienna porowatos$¢ skaty i zbiornika, stopien cementacji
lub jej przejScie w skate nieporowata i nieprzepuszczalng
czyli decydujagce byly tu czynniki stratygraficzne
wzglednie warunki zmiennej litologii.

W dyskusji nad powyzszym referatem stwierdzono ko-
nieczno$¢ zapoczatkowania w Polsce prac po-
poszukiwawczych nad odkryciem akumulacji zt6z nafto-
wych typu stratygraficznego.

Konferencja gazowa

Dnia 15 maja br. odbyta sie w Krakowie w CZPN kon-
ferencja w sprawie uintensywnienia zuzycia gazu ziemnego.
Konferencje zwotat Centralny Zarzad Gazownictwa w po-
rozumieniu z CZPN. W konferencji wzieli udziat przedsta-
wiciele Centralnego Zarzadu Gazownictwa, Centralnego
Zarzadu Przemystu Naftowego, Gazu Ziemnego w Tarno-
wie, Kopalnictw Naftowych, Instytutu Naftowego i Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej. Przedmiotem obrad byto usta-
lenie potrzeb na gaz w latach 1951 i 1952 z uwzglednie-
niem szczytowrgo zapotrzebowania zimowego, ustalenie
zdolnosci produkcyjnej i rezimu eksploatacyjnego odwier-
téw gazowych, oraz omoéwienie $rodkéw zmierzajgcych do
petnego pokrycia zapotrzebowania.

W wyniku obrad ustalono wytyczne, ktére po zrealizo-
waniu zapewnig z nadwyzka pokrycie zapotrzebowania na
gaz ziemny oraz zezwola na racjonalng gospodarke ztozami
gazowymi w Polsce. Zapotrzebowanie na gaz bedzie pokry-
wane w coraz wigkszym stopniu suchym gazem metanowym.

XXI11l Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego

W uzupetnieniu wiadomosci, podanej w 3-cim numerze
,Nafty", zarzad Polskiego Towarzystwa Geologicznego
komunikuje, ze tegoroczny Zjazd bedzie sie sktadat z 2 czesci:

. Wycieczka Gtdwna w Karpaty Srodkowe wraz Z Wal-
nym Zebraniem odbedzie sie w dniach 25—28 czerwca br.

Il. Wycieczka pozjazdowa na Podhale odbedzie sie
w dniach 30 czerwca — 3 lipca br.

W programie wycieczki zjazdowej w Karpaty $rodkowe
Zwyczajne Walne Zebranie PTG odbedzie sie w 1-szym
dniu Zjazdu w Iwoniczu w sali Domu Zdrojowego. Kon-
cowa cze$¢ Walnego Zebrania po$wigcona zostanie sprawom
Kongresu Nauki Polskiej z referatem rektora A.G.H.,
prof, dr W. Goetla pt.: ,,Rola nauk o ziemi w | Kongresie
Nauki Polskiej". Po referacie dyskusja. Drugi, trzeci
i czwarty dzien zjazdu przeznaczony jest na wycieczki
terenowe.

Szczegdétowy program wycieczki zjazdowej i pozjazdowej
podany zostat w specjalnym komunikacie PTG.

Diugofalowe wspoétzawodnictwo zespotowe pracownikow
Instytutu Naftowego

W uzupetnieniu notatki zamieszczonej w nr 4 ,Nafty"
podajemy, ze na naradzie produkcyjnej, odbytej w dniu
15 marca br., pracownicy Zaktadu Geoanalitylki I. N.
w Krakowie postanowili jednomyslnie przystapi¢ do dtugo-
falowego wspotzawodnictwa zespotowego, w zespotach
ztozonych:

a) z pracownikow naukowo-technicznych,

b) z pracownikéw naukowych.

Réwnoczesnie wezwano do wspdtzawodnictwa zespot
pracownikéw z P.P. Wiercenia Poszukiwawcze, pracuja-
cych w zakresie geoanalityki, oraz pracownikéw innych
zaktadéw Instytutu Naftowego.
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Pomnik nagrobkowy na mogite Karola Bohdanowicza

Na podstawie uchwaty Rady Ministrow Z dnia 5 maja
1950 r. Skarb Panstwa pokryje koszty budowy pomnika
nagrobkowego na mogite $p. Karola Bohdanowicza, wy-
bitnego geologa i badacza naszych bogactw naturalnych,
jednego z najlepszych geologow naftowych w $wiecie.

Jak wiadomo, K. Bohdanowicz zmart 5.VI. 1947r.
w Warszawie. W r. 1946 obchodzit w Krakowie 60-lecie
swej bogatej dziatalnosci. Potozyt wielkie zastugi w rozwoju
Akademii Gorniczej w Krakowie i w dowo6d uznania tych
zastug wmurowano w gtéwnym gmachu tej uczelni tablice
pamiatkowa.

Eksperymentalna odbudowa gérnicza zt6z ropy wlaponii
i jej ekonomiczne wyniki

W ramach akcji szkoleniowo-odczytowej NOT wygtosit
inz. T. Reguta z ramienia Stow. Inz. i Techn. Naft. dnia
26.V. 1950 r. w sali NOT w Krakowie referat pod powyz-
szym tytutem.

Po opisaniu geologicznych warunkéw oraz technicznych
sposobow odbudowy ztoza naftowego, referent przedstawit
na tle cyfr ilustrujgcych wydobycie ropy — wyniki ekono-
miczne tego eksperymentu. W reasumcji referent stwier-
dzit, Zs5 efekt ekonomiczny odbudowy w ciggu 5-ciu lat jej
prowadzenia byt ujemny — przede wszystkim z powodu
matych zasob6w ztoza. Niezaleznie od innych czynnikdw,
warunkujacych eksploatacje z+6z ropy sposobem odbudowy
goérniczej, konieczny jest duzy zasieg ztoza oraz jego odpo-
wiednie nasycenie ropg. Na ztozach o matym zasiegu oraz
na ztozach wyeksploatowanych otworami wiertniczymi
odbudowa gornicza nie daje dodatnich efektow ekonomicz-
nych, jak o tym zresztg przekonaliSmy sie u nas.

Bezpieczenstwo pracy w przemysle weglowym
Celem zapewnienia bezpieczenstwa pracy przy wykony-
waniu 0O-cioletmego planu, w ramach Komisji Rzadowej
dla zbadania stanu bezpieczeAstwa pracy w przemysle
weglowym zostaty utworzone Podkomisje:
1. Podkomisja propagandy i kontroli przestrzegania
przepiséw bezpieczenstwa pracy przez gornikow.
2. Podkomisja awaryjno-wypadkowa, ktorej zadaniem
jest analiza wypadkdw.
5. Podkomisja do zbadania dziatalnosci Urzedow Garni-
czych.

Egzaminacyjne urlopy ksztatcqcych sie pracownikéow

Zarzadzeniem Ministra Gornictwa z dn. 28. IV. 1950 r.,
w mysl wytycznych Przewodniczacego PKPG, dla umozli-
wienia odbywania i ukonczenia nauki przystugujg pra-
cownikom przedsiebiorstw i zaktadéw, uczeszczajagcym do
szkot podstawowych, licebw ogolnoksztatcagcych i zawodo-
wych oraz szkdl wyzszych i akademickich, ptatne urlopy
egzaminacyjne. Pracownikom — uczniom szkét podsta-
wowych, licebw ogdlnoksztatcagcych i zawodowych nalezy
sie urlop do 7 dni dla przygotowania sie do egzaminow
dorocznych i do 14 dni do egzaminow koncowych; stu-
dentom pierwszego i nastepnych lat studiow akademickich
i wyzszych zawodowych — do 14 dni w ciagu kazdego
roku studiow, za$ studentom ostatniego roku studiéw —
21 dni dla ztozenia koricowych egzamindw, a jezeli student
zdaje egzamin na stopien naukowy — #acznie 28 dni urlopu.
Instytucja udzielajgca urlopu egzaminacyjnego ma obo-
wigzek stwierdzenia, czy cel urlopu zostat osiggniety.
Czasu takiego urlopu nie wlicza sie do przystugujagcego
pracownikowi urlopu dla wypoczynku.

Nowa organizacja czasopism technicznych

Zarzadzeniem Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego z dn. 20 kwietnia 1950 r. zostata wprowadzona
nowa forma organizacyjna czasopism technicznych w Polsce.
Rownoczesnie zostaty ujednolicone wynagrodzenia za prace
autorow, tlumaczy, opiniodawcow, redaktordw, korektorow
i rysownikéw przy opracowywaniu materiatow przeznaczo-
nych do publikowania w czasopismach technicznych.

Wszystkie czasopisma techniczne w Polsce zostaty za-
kwalifikowane do jednej z 3 kategorii w zaleznosci od ustalo-
nej objetosci czasopisma oraz wagi jego i zasiegu w zyciu
gospodarczym i technicznym kraju. Miesiecznik ,Nafta"
zostat zaliczony do Il kategorii.

Redagowanie czasopism prowadzi Komitet Redakcyjny,
powotany przez instytucje wydawnicza, w sktad ktdrego
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wchodza: redaktor naczelny, redaktor techniczny i redak-
torzy dziatowi, za$ dla wiekszych czasopism jest przewi-
dziany zast. red. nacz. i sekretarz redakcji. Redaktorzy moga
by¢ etatowi lub nieetatowi. llo$¢ nieetatowych redaktorow
d(zjiaéowg/ch jest zalezna od kategorii czasopisma i wynosi
od 3—5.

Pracownikami redakcyjnymi czasopisma moga by¢ stali ko-
respondenci, thumacze, korektorzy i praktykanci redakcyjni.

Zarzadzenie okre$la w dalszych ustepach zakres czynnosci
redaktoréw, pracownikéw redakcji oraz ustala ich ptace
oraz wynagrodzenia za korekty, za opinie, przerobki,
opracowanie merytoryczne i stylistyczne.

Prace autorskie zostaty zrézniczkowane w nastepujacy
sposéb:

Grupa | — Prace oryginalne oraz recenzje.

Grupa Il — Opracowania o charakterze kompilacyjnym
i ttumaczenia.

Grupa Il — Streszczenia prac publikowanych i rozne

prace i artykuty obejmujace sprawozdania,
komunikaty, kronike itp.
Grupa IV —Bibliografia.

Za podstawe do obliczania wynagrodzenia przyjeto
45—50 miejsc znakowych w wierszu.

Wynagrodzenie w kazdej z wymienionych grup, zalezne
od stopnia przygotowania artykutu, ustalono dla grupy I:
35 z} za wiersz opracowania bez zarzutu lub wymagajgcego
nieznacznych poprawek, 30 zt za wiersz opracowania wy-
magajacego niewielkich poprawek i 25 zt za wiersz tekstu
wymagajacego gruntownych przerobek stylistycznych wzgl.
merytorycznych; dla grupy Il honoraria wynoszg analo-
gicznie: 30, 25 i 20 zi, a dla grupy Il — 25, 20 i 10 zt.

Wynagrodzenie za ilustracje oryginalne ustalono w tej
samej wysokosci co tekst, za ilustracje zaczerpniete z publi-
kacyj po 250 zt od sztuki, a za prace graficzne i ilustracje
specjalne wedle umowy, nie wiecej jednak jak 250 zt w prze-
liczeniu za 1 godzine pracy.

Powyzsze zarzadzenie PKPG uregulowato bardzo dobrze,
jasno i przejrzysScie sprawe organizacji i honoraridw za prace
w czasopismach technicznych i gospodarczych i stanowi
powazny krok w dziedzinie fachowych wydawnictw w Polsce.

W zwigzku z tym zarzadzeniem zostata zmieniona orga-
nizacja miesiecznika , Nafta" oraz zostaly podwyzszone
honoraria do ustalonych norm.

Z nadestanych czasopism

Obszerny, o objetosci 148 stron druku, 3—4 numer

(marzec-kwiecien 1950 r.)
.Przegladu

poswiecony zostat w catosci zagadnieniom mechanizacji
transportu, w szczeg6lnosci transportu wewnetrznego
w zaktadach pracy.

Zeszyt, poprzedzony wstepnym artykutem min. E. Szyra,
wiceprzewodniczacego PKPG, zawiera 17 artykutdw oma-
wiajgcych problemy mechanizacji transpoitu w przemysle
weglowym, w przemysle metalowym, elektrycznym i lekkim,
w hutnictwie i1 odlewniach, w prefabrykacji i w budownic-
twie, w przemysle cukrowniczym, transportowym w domach
towarowych 1 transportdbw pneumatycznych, transportu
lesnego i kolejkami linowymi, mechanizacji masowego
przetadunku w portach.

Rola nalezytej mechanizacji transportu uwypukla sie
szczegoOlnie na tle og6lnej walki o postep techniczny, o wyz-
sze wyniki produkcyjne i o potanienie produkcji, w kosztach
ktérej transport wewnetrzny w zaktadach partycypuje nie-
jednokrotnie do 30%. Szybko$¢ obiegu materiatow i produk-
téw w zaktadach wytwoérczych ma zasadnicze znaczenie dla
sprawnego przebiegu procesu produkcyjnego.

Mimo wszechstronnego ujecia tematyki transportu,
istnieje w rozpatrywanych w numerze problemach transpor-
towych duza luka — nie poruszono wogo6le zagadnien
transportu w przemysle naftowym — kopalnianym, prze-
rébczym i dystrybucyjnym. A szkoda. Zagadnienia mecha-
nizacji transportu ropy naftowej, gazu ziemnego, urzadzen
wiertniczych juz to wewnatrz poszczegélnych zaktadadw
pracy, juz to w transporcie dalekobieznym, ruchomym
wzglednie rurociggowym, problemy np. przetadunku
w portach paliw ptynnych itp. zajmujg niewatpliwie powazng
pozycje wsréd zagadnien transportowych w przemysle.

Technicznego"
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Kronika wynalazczosci i usprawnien

Wyniki konkursu na 2-gq serie tematéw dla racjonaliza-
toréow

Dnia 11 kwietnia br. odbyfo sie posiedzenie Gioéwnej
Komisji Wynalazczosci Robotniczej, ktéra—dziatajac jako
Sad Konkursowy — dokonata rozdziatu nagréd za najlepsze
nadestane tematy.

Wysokos$¢ nagréd pozostata ta sama co poprzednio, tj,.

I nagroda — 5000 zt
1 N — 3500 ,,
11 » — 2000 ,,

Ogoétem nadestano 93 tematy, tj. o 50% wiecej w sto-
sunku do pierwszego konkursu. | tym razem najwigcej
nadestaty rafinerie, gdyz ponad 60% o0go6lnej iloSci tematow.

Na og6t mozna stwierdzi¢, ze kluby racjonalizatorow,
ktérym powierzono to zadanie, wywiazaty sie z niego w spo-
séb zadawalajacy. Jeden tylko klub na 11 istniejagcych
nie wykonat natozonego nan obowigzku — i to po raz

rugi.

ngyskwalifikowano ogotem 26 tematow.

Catos¢ podzielono na cztery grupy:

A. Kopalnictwo naftowe (wiertnictwo i eksploatacja).

B. Rafinerie (przerdbka ropy i jej pochodnych, urzadzenia
rafineryjne, gospodarka cieplna, bezpieczenstwo i hi-
giena pracy).

C. Maszyny i urzadzenia wiertnicze.

D. Gaz ziemny.

Razem przyznano cztery nagrody pierwsze,
nagréd drugich, siedem nagréd trzecich.

Pierwszg nagrode z grupy A— Dziat Wiertniczy—otrzymat
inz. Kruczek Roman za temat ,,Rozszerzacz do wiercen
udarowych". Druga nagrode — Hoszowski Adam za
temat ,,Instrument do odkrecania rur wiertniczych w do-
wolnej gtebokosci”. Trzecig nagrode — Bielewicz Sta-
nistaw za temat ,,Zaprojektowanie urzgdzenia dla przepro-
wadzenia pewnych specjalnych prac wiertniczych w otworze,
w rurach lub pod rurami, napedzanego Z wahacza wiertni-
czego, ktore to urzadzenie dawatoby moznos$¢ zmiany ruchu
posuwisto-zwrotnego na ruch obrotowy".

Pierwszej nagrody z grupy A — Dziat eksploatacja ropy
nie przyznano nikomu. Druga nagrode otrzymat Ko-
strzewski Jozef za temat ,,Skonstruowac lekka przystawke-
szarpak, ktdre to urzadzenie ma by¢ tak skonstruowane,
azeby mozna go byto napedzaé Z normalnej windy wycia-
gowej bez specjalnego bebna, a dziatanie przystawki szar-
paka ma sie ograniczy¢ tylko do szarpania (przyciaggania)
liny, tj. umocowania na windzie". Trzecig nagrode otrzymat
Przybyto Walenty za temat ,Przy kolach filialnych
najczesciej ulegajg przetarciu bolec i haki do lin transmi-
syjnych, a to z tego powodu, ze bolce sg zwrocone w dot
pod kotem, a tym samym smarowanie nie moze by¢ dosta-
tecznie zapewnione i state. Nalezatoby do obecnego urza-
dzenia uzupetni¢ jakie$ smarowanie state, a nie oblewanie
oliwa, jak dotychczas. Przez to uzupetnienie zaoszczedzimy
znacznie na materiale, oleju i zyskamy na porzadku przy

dziewieé

k°Pierwszg nagrode z grupy B— Przerobka ropy—otrzymat
inz. Setkowicz Wtiadystaw za temat ,,Uzyskanie oszcze-
dnosci na zuzyciu kwasu siarkowego, oraz w stratach ra-
fineryjnych przy produkcji olejéw biatych przez zastoso-
wanie wstepnej selektywnej rafinacji surowca . Druga
nagrode otrzymat inz. Policzkiewicz za temat ,,Uspraw-
nienie rafinacji biatych olejow przez chtodzenie ich w czasie
rafinacji". Trzecig nagrode — Tokarski Jan za temat
»Czesciowe lub catkowite zmechanizowanie famania koksu
w kottach krakowych". . )
Pierwszej nagrody Z grupy B (dziat urzadzenia rail-
neryjne) nie przyznano nikomu. Natomiast przyznano dwie
drugie nagrody, tj. inz. Zajezierski Wiadystaw za temat
Zorganizowac i opracowa¢ najekonomiczniejszy sposob
transportu smoty porafinacyjnej z siostrzanych rafinery) do
rafinerji produkujacej »lzbit«. Przewozeme w beczkach
jest niewtasciwe z powodu trudnosci przy wydobyciu pre~
duktéw. Przewozenie w wagonach kolejowych jest niedo-
puszczalne z przyczyny niszczenia taboru kolejowego
1inz. Nastawny za temat ,,Usprawnienie wymiany ptdcien
filtracyjnych na ptytach pras amerykanskich (wyelimino-

wanie nitowania)". Trzecig nagrode otrzymat W isniewski
Tadeusz za temat ,,Opracowac ptaszcz tacznie z rynienkami
Sciekowymi na korbowodzie maszyny parowej blizniaczej,
by uchwyci¢ olej, ktéry przy kapieli rozbryzgowej zwilza
cze$ci maszyny niewymagajace smarowania”.

Pierwszej nagrody z grupy B — Gospodarka cieplna —
nie przyznano nikomu. Druga nagrode otrzymat Kocot
Wiadystaw za temat ,,Sposéb szybkiego usuwania osadu
wzgl. kamienia z wezownic chtodniczych na urzadzeniach
destylacyjnych"”. Tizecig nagrode — Brozyna Stanistaw
za temat ,,Urzadzenie do uruchamiania turbozespotu bez
pomocy pradu z zewnatrz".

Pierwszej nagrody z grupy B — Bezpieczenstwo i higiena
pracy — nie przyznano nikomu. Druggnagrode otrzymali inz.
Baeck i inz. Szadkowski za temat ,,Uchwycenie dwu-
tlenku siarki uchodzacego Z agitatoréw przy rafinacji".

Z grupy C (maszyny i urzadzenia wiertnicze) pierwsza
nagrode otrzymat Ge siak Franciszek za temat ,,Wykonanie
dzwigni przy strugarce podtuznej przenoszacej posuwana
$rube poprzeczng, celem umozliwienia i wykonania dwo6ch
operacyj réwnocze$nie, tj. skrawania poprzecznego i po-
dtuznego dwoma narzedzianii". Drugg nagrode ~ W ilczek
Wiadystaw za zemat ,Jakie zastosowa¢ urzadzenie dla od-
dziatu stolarskiego, aby zabezpieczy¢ pracownikéw przed
pytem drzewnym unoszacym sie w powietrze (bez eks-
haustoréw)". Trzecia nagroda — Zajdel Jan ,Jak zorgani-
zowaé¢ dokumentacje warsztatow, aby uja¢ produkcje bie-
zaco".

a’Z grupy D (gaz ziemny) pierwsza nagroda— W ojtasie-

wicz Wojciech za temat ,Zmechanizowanie taSmowania
przy wanience do asfaltowania”. Druga nagroda inz.
Kotodziej Wiadystaw za temat ,,Zaprojektowaé proste
i fatwo przenosne urzadzenia do giecia rur na trasie gazo-
ciggéw na tzw. karbowanie". Trzecia nagroda — Soko-
towski Karol za temat ,,Opracowanie wozka do przewo-
zenia kompletnego sprzetu spawalniczego przy budowie
gazociggobw z zachowaniem pionowej pozycji wytwornicy
acetylenowej".

Tematy nagrodzone jak rowniez tematy zakwalifikowane,
zostaty opublikowane we wszystkich zaktadach pracy.

Il Konkurs na opracowanie 3-ciej sorii tematéow dla
racjonalizatorow

Klubom racjonalizatoréw zostato powierzone zadanie
zebrania trzeciej serii po 8 (najmniej) tematéw z kazdej
specjalnosci przemystu naftowego.

Podobnie jak poprzednio, i tym razem tematy te powinny
obejmowaé wszystkie dziaty naszego przemystu, a wiec
wiertnictwo, wydobywanie, magazynowanie, transport,
przerébka ropy i jej pochodnych, urzadzenia rafineryjne,
odgazolinowanie, gazownictwo, maszyny i urzadzenia

wiertnicze, gospodarka cieplna, gospodarka materiatowa,
higiena i bezpieczenstwo pracy, urzadzenia przeciwpo-
zarowe.

Termin nadsytania tematow do 1 lipca br.

Aby unikng¢ dyskwalifikacji tematow przez sad kon-
kursowy, nalezy przy ich opracowaniu przestrzega¢ naste-
pujacych warunkoéw:

1. Tematy winny by¢ opracowane w sposéb jasny, przy-

stepny i zrozumiaty.

. Maja one obejmowa¢ stosunkowo waski odcinek za-
adnienja.

aja sie miesci¢ w skali trudnosci od tatwych do
$rednio trudnych najwyzej.

. Nie moga sie powtarzac¢."

kazdej wymienionej specjalnosci bedg przyznane po
trzy nagrody za najlepsze tematy. Wysokos$¢ nagréd ta sama
co poprzednio.

NAE w N

Spos6b premiowania usprawnien
W styczniowym zeszycie ,,Nafty" podaliSmy sposob spo-
rzadzenia dokumentacji usprawnienia oraz sposéb jego
zgtaszania. Obecnie zajmiemy sie¢ sposobem oceny wniosku
oraz jego premiowaniem,
Whniosek na usprawnienie nalezycie udokumentowany
przychodzi pod obrady Komisji Usprawnien, w skiad
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ktérej wchodzg specjalisci danej branzy, wyznaczeni przez
dyrekcje przedsigbiorstwa, a posiadajacy odpowiednio
duzy zas6b wiedzy i doswiadczenia. Ponadto wchodzag
przedstawiciele Partii i Zwigzku Zawodowego oraz przed-
stawiciel Instytutu Naftowego.

Komisja usprawnien bada przede wszystkim, czy zgto-
szony projekt usprawnienia podpada pod to pojecie w sensie
obowigzujacych przepiséw, a nastepnie czy projekt ten nie
lezy w zasiegu obowigzkow stuzbowych autora. Kryteria
przy tym stosowane zaostrzajg sie w miare zajmowanego
przez autora coraz wyzszego stanowiska.

Nastepnymi przestankami, ktére biorg na uwage komisje
usprawnien przy ocenie wnioskow sg: celowosé zgtoszonego
wniosku, stopien oryginalnosci, tzn. czy dany pomyst
powstat z inicjatywy wilasnej pracownika, czy tez byt suge-
rowany przez przetozonego i w korncu czy jest to pomyst
stosowany czy tez nie w pokrewnych zaktadach.

Nalezy zaznaczyé, ze zasadniczo premie przyznaje sie
nie za pomyst jako taki, ale za korzysci, jakie przedsie-
biorstwo zyskuje przez zastosowanie tego pomystu w okresie
jednego roku.

Dlatego tez — co nalezy podkresli¢ z naciskiem —
oszczedno$é ta czyli zysk, co w koncowym efekcie na jedno
wychodzi, podana przez autora usprawnienia w swojej
dokumentacji, musi byé przez komisje usprawnien z caly
doktadnoscig i sumienno$cig- kontrolowana. Podnosi sie
to dlatego, poniewaz — jak praktyka wykazuje----wptywaja
do Giéwnej Komisji Wynalazczosci Robotniczej wnioski,
ktérych kalkulacje zyskow trzeba niejednokrotnie przera-
bia¢, gdyz kalkulacja ta jest nierealna.

Poniewaz premie nalezy oblicza¢ od rzeczywistej osiggnie-
tej oszczednos$ci rocznej, a zdarzy¢ sie moze, ze czasem
nie da sie jeszcze wyliczy¢ tej oszczednos$ci, wowczas
mozna — o ile celowosé¢ i korzysci wynikte z zastosowa-
nia danego usprawnienia sg oczywiste — wyptaci¢ autorowi
zaliczke na poczet premii, ktorej wysokosc ustala komisja
usprawnien. Wysokos$¢ tej zaliczki nie moze przekroczy¢
dwumiesiecznego zarobku brutto autora pomystu, ani tez
oczywiscie wysokosci przysztej premii.

Sa jednak usprawnienia, ktore podpadajg pod to miano
w mysl obowigzujacych przepiséw, a jednak oszczednosci
Z ich zastosowania wynikajagcych nie da sie cyfrowo ujaé,
gdyz oszczedno$¢ ta jest nieuchwytna. Do tego rodzaju
usprawnien zaliczy¢ nalezy przede wszystkim usprawnienia
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Z dziedziny bezpieczehAstwa i higieny pracy, organizacji
pracy oraz pozarnictwa.

W tym wypadku cztonkowie komisji, opierajac sie na
swoim wieloletnim doswiadczeniu i na ewent. opinii
eksperta, ustalajg premie szacunkowo, ktdrej wysokos¢
rowniez bedzie zalezata od takich czynnikéw, jak stopien
oryginalnosci, sugerowanie, stopien upowszechnienia itp.

Premie oblicza sie na podstawie znanego wzoru:

P = 200.x . (R— 50),
gdzie P oznacza premig, R — roczny Zysk, a x — wspot-
czynnik samodzielnosci.

Na podstawie najnowszego zarzadzenia Przewodnicza-
cego PKPG (z dn. 15 kwietnia br.) stosowanie tego wspot-
czynnika zostato ograniczone. Mianowicie odpada tzw.
wspotczynnik stanowiska, a pozostaje tylko stosowanie
wspdtczynnika oryginalnosci, wzgl. samodzielnosci i to
w jednakowej wysokosci dla pracownikow zaréwno fizycz-
nych jak i dla umystowych. Wspoétczynnik ten rowna sie
jeden, jezeli pomyst jest oryginalny, waha sie w granicach
od 0,9 do 0,7, gdy dany pomyst jest sugerowany przez prze-
tozonego i wreszcie wynosi od 0,6 do 0,2, gdy przedstawiony
do realizacji pomyst znany byt poza zakladem pracy,
w ktérym zostat zgtoszony.

Przyktad obliczenia:

Zatozmy, ze dane usprawnienie zastosowane przynosi
rocznie zysk R — 2000000 zt; zatozmy dalej, ze pomyst
autora usprawnienia jest oryginalny, tj. x — 1 Wowczas
premia:

P = 200 (200 — 50) = 273000 zt

Premie w takiej wysokosci otrzyma kazdy autor bez wzgledu
na zajmowane stanowisko.

Wyjatkowo — jezeli oszczedno$¢ roczna wynosi do
10000 zt — woOwczas premia roéwna sie 100% uzyskanej
0szczednosci.

W zwigzku z wyeliminowaniem wspotczynnika stano-
wiska zmienia sie¢ tym samym i spos6b obliczania premii
w przypadku, gdy jest kilku autorow tego samego usprawnie-
nia, sprawujacych rozmaite funkcje w danym zaktadzie
pracy. Obecnie stosowaé sie winno jeden wspétczynnik dla
catego zespotu, przy czym oczywiscie uwzgledniaé nalezy
nadal wysoko$¢ procentowego udziatu kazdego z autoréw
w danym usprawnieniu.

Inz. M. Koztowski

Bibliografia naftowa

Wiertnictwo

Brown B. W. (Natural Resources Institute): Badanie
wptywu carboxymethylcelulozy na bentonity. ,,A. Stu-
dy of the Effect of NaCMC on Bentonite". World Oil, wrze-
sien 49,s. 122, 1,6 str., 1wykr., 4tab. — Krotkie omowienie
wynikéw dziatania NaCMC na bentonity. Kilka tabel
Z wynikami do$wiadczen. Autor przypuszcza, ze NaCMC
moze byé srodkiem do ustalenia zalezno$ci miedzy strukturg
molekularng a wiasnosciami fizycznymi itow. K. M.

Vietti W. V. (Texas Comp.): Opanowanie tupkéw
peczniejagcych przy pomocy piuczki z dodatkiem
krzemianu sodu. ,,Control of Heaving Shale with Sodium
Silicate Muds". World Oil, czerwiec 49, t. 129, nr 2, s. 104,
5 str., 3 fot., 1rys., 17 poz. bibl. — Podawszy krotko cel
i zadanie ptuczki krzemianowo-sodowej, opisuje autor
przyktady skutecznosci jej zastosowania. Po omoéwieniu
niebezpieczeAstw i wypadkéw wiertniczych, wywotanych
przez peczniejace tupki, nastepuje przedyskutowanie obja-
woéw obserwowanych w ptuczce podczas przewiercania
tego rodzaju tupkdéw i trudnosci w do$¢ wczesnym oznacza-
niu tupkéw jako peczniejagcych. W dalszym ciggu okresla
autor moment, w ktorym nalezy juz zastosowac ptuczke
krzemianowo-sodowg, charakteryzuje wianosci fizyczne
i wiertnicze tejze ptuczki oraz podaje przepis na sporzadze-
nie typowej ptuczki. Na koncu podano krétko wptyw ptuczki
omawianej na przysztg wydajnos¢ otworu po oddaniu go
do eksploatacji. K. M.

Mills K. N. (Emsco Derrick & Equipment Comp.):
Pompy pluczkowe. ,Maintenance and Operation of
Slush Pumps". World Qil, czerwiec 49, t. 129, nr 2, s. 124,
3 str., 2 fot., 2 rys., 1 wykr. — Autor omawia podstawowe
wytyczne obstugi pomp ptuczkowych, przy zastosowaniu
ktorych obniza sie koszty ruchu i przedtuza zywotnosc
pompy. Specjalne znaczenie ma tu stopieA przecigzania
pomp, co okresla sie zalezno$cig cyfrowg. Omawiane sposoby
pobieznej kontroli cisnienia przez regulacje ilosci ttoczonej
ptuczki ujete sg rowniez w zaleznosci cyfrowe. Wplyw oraz
powody uderzen ptuczki w zwigzku z réznymi szczegétami
montazowymi stanowig dalsze czynniki okre$lajace zywotnosc
pompy. W koricu podaje autor przepisy konserwacji pomp
podczas przechowywania ich w magazynach. K. M.

Temmel A. C. (National Tube Comp.): Kombinowane
kolumny rur oktadzinowych. ,Combination Casing
Strings". World Oil, czerwiec 49, t. 129, nr 2, s. 111,4 str.,
1rys., 2 wykr., 5 tab. — Mowa jest o kolumnach rur ze-
stawianych z odcinkéw o réznej grubosci $ciany i réznych ga-
tunkéw stali. Konieczno$¢ manipulowania kilku gatunkami
rur zmusza do specjalnej staranno$ci nawet przy transporcie
i magazynowaniu. Autor podkresla, ze ilos¢ odcinkéw
o tych samych wiasnosciach, tzn. ilos¢ gatunkéw rur w ko-
lumnie, jest podstawowg czynnosScig przy tego rodzaju
projektach. Zwrdci¢ tu nalezy uwage na zalezno$¢ miedzy
wytrzymatoscig na zerwanie i wytrzymatoscig na cisnienie.
Opierajac sie na przyktadzie, czytelnik zostaje wprowadzony
w metode postepowania oraz w sposOb postugiwania sie
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tabelami i wykresami dla okreslenia potrzebnych wartosci.
Zagadnienie powyzsze ma specjalne znaczenie dla wiercen
siegajacych do gieb. ponad 3000 m, a to tak ze Wzgledow
technicznych jak i ekonomlcznych‘

Walker A. W. (University of Tulsa): Cementowanie
zastrzykowe. ,,Squeeze Cementing4:World Oil, wrzesien 49,
s. 87, 5 str., 6 fot.,, 7 wykr., 1tab.,” 27 poz. bibl. — Autor
rozwaza wptyw wysokich cisnief, stosowanych przy za-
strzykach cementacyjnych, na konstrukcje skat i stwierdza
powstawanie szczelin poziomych oraz pionowych, omawia
stosunek miedzy nadmiernymi cisnieniami sztucznymi
a cisnieniami nadktadu oraz wptyw tej zaleznosci na kon-
strukcje skaty. Wymienione skutki ci$niefi wptywajg na
przemieszczanie sie cementu w poktadzie i otworze. Artykut
ilustrowany jest wykresami, wzorami matematycznymi
oraz zdjeciami rdzeni. K. M.

Uruchomienie zacementowanych rur przez egzo-
termiczng reakcje chemiczng. ,Hot Foot Freez Ce-,
mented Pipe." World Oil, wrzesien 49, s. 103, 1 str.,
1 fot. — Opisano wypadek uruchomienia rur zacementowa-
nych w otworze wierconym systemem udarowym. Wysoka
temperature na spodzie otworu uzyskano przez rozpuszczenie
kawatka rury aluminiowej w tugu zracym. K. M.

Attaway D. (Arkansas Fuel Oil Co.): Ochrona lin
drucianych. ,,Safe Practices in Using Wire 'Rope.”. Petro-
leum Engineer, t. 19, nr 8, maj 48, s. 254, 1,5 str., 3 tabl,,
2 poz. bibl.— Gownymi przyczynami uszkodzen lin, sa:

1) niewtasciwy przekrdj lub konstrukcja,

; zbyt mata Srednica,
zniszczona lub zbyt mala dusza,
412 zte potaczenia.
once liny winny by¢ zawsze wykalibrowane, tak samo
zreszta jak i cata lina. Przeprowadzac to nalezy wtedy, gdy
lina nie znajduje sie w uzyciu. Kontrole takg nalezy prze-
prowadza¢ czesto i regularnie. Inne gtdwne wytyczne:

1) Lina moze by¢ uzywana do wyciggania do granicy
65% jej pierwotnej $rednicy pod warunkiem, ze nie ma
porwanych drutéw,

2) Nalezy zmienic¢ line, jezeli 10% drutéw w jednym zwo-
ju jest urwane lub jezeli w catej linie ilos¢ ta przekracza 20 /p.

3) Line nalezy zmienié, jezeli jej grubo$c zmniejszyta sie
do potowy pierwotnej $rednicy. He G.

Wydobywanie ropy

Tomlinson C. W.: Zagadnienie odlegtosci odwier-
tow. ,Closer Well Spacing May Profitably Yield Extra
oil". World Oil, wrzesien 49, s. 47, 2 str. — Autor podwaza
dotychczasowe pogla,dy na zasady rozmieszczenia odwier-
téw na polu naftowym. Udowadnia, ze na polach”* odwierco-
nych, przy zachowaniu przepisu o duzej odlegtosci odwier-
tow, ktore miaty wystarcza¢ do zczerpania ztoza, mozna za-
tozy¢ nowe otwory pomiedzy starymi i uzyska¢ nieprzewi-
dywane, optacalne wydobycie. Teze tg sprawdzono, wg
autora, na roznych polach plytkich. Powotujac sie na
statystyke zebrang ze 100 pol, o gteb. od 300— 1700 m,
autor stwierdza, ze nie ma jednolitej zaleznosci miedzy
odlegtosciami odwiertéw a wydobyciem. Zestawienie sku-
tecznosci wtornych metod eksploatacji praz wynikéw za-
geszczenia otworéw rzuca na cate zagadnienie nowe $wiatto.

K. M.

Krylédw A. P., Glogowskij M. M., Mirczink M. F.,
Nikotajewskij N. M., Czarnyj I. A.: Naukowe zasady
eksploatacji zt6z ropy naftowej. ,Naucznyje osnowy

razrabotki nieftianych miestorozdienij”. Moskwa-Lenin-
grad 1948, Gostoptechizdat, cena 25 rb., D-16X24 cm,
416 str., 1fot., 44 rys., 129 wykr., 1tab., 199 poz. bibl. —

Ksigzka daje przeglad stosowanych obecnie powszechnie
metod eksploatacji zt6z ropy naftowej, omawiajgc kompleks
zagadnien tej dziedziny. Rozpatruje je tak od strony teore-
tycznej jak i praktycznej pod katem widzenia geologu,
hydrodynamiki i ekonomii. Jednocze$nie autorzy wy-

Ludzi zdolnych jest wiele dookota nas.
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fuszczajg wiasng metode kierowania ruchem ropy, gazu
i wody w ztozu w kierunku odwiertu. Znajomos¢ takich
elementow, jak racjonalne rozmieszczenie otworéw wiertni-
czych, ustalenie ich ilosci i kolejnosci wiercenia i wigczania
do eksploatacji, a wreszcie ustalenie zasobéw energii ztozo-
wej, pozwala na zmniejszenie kosztdw inwestycyjnych tak
w czasie wiercenia, jak i w okresie samej eksploatacji, oraz
zmniejsza ewentualno$¢ niepozadanych zaburzen w planie
pracy. Potwierdzajg to przyklady praktycznego zastoso-
wania tej metody przy eksploatacji niektérych pdél nafto-
wych Zwigzku Radzieckiego. Duzo miejsca poswieca sie
zagadnieniu ekploatacji zt6z naftowych przez wtlaczanie
gazu i wody. Warunkiem powodzenia rentownos$ci stoso-
wania tego systemu jest doktadne przemys$lenie organizacji
pracy, odpowiedni wybér odwiertdw ttoczacych i eksploata-
cyjnych. Na innym miejscu omoéwiona jest metoda ekspery-
mentalna dla rozwigzywania omawianych probleméw
w oparciu o model elektryczny, w ktdrym op6r elektrolitu
daje analogie oporu hydraulicznego, jaki stawiaja skaty
porowate ruchowi ropy w kierunku odwiertu. Przy pomocy
odpowiedniego aparatu elektrycznego mozna przestudiowac
praktycznie i teoretycznie problem ruchu ropy, Wody i gazu
w ztozu. . T

Technologia nafty

Tonkoszczurow B. P., Sierb-Sierbina N. N. i Smir-
nowa A. M.: Zasady chemicznego deemulgowania
ropy naftowej. ,,Osnowy chimiczeskogo deemulgirowanija
niefti". Moskwa-Leningrad 1946, Gostoptechizdat, cena
4 rb., D-14X 22 c¢cm, 68 str., 5rys., 3wykr., 3 tab., 101 poz.
bibl. — Emulsje tworzg sie w ogoélnosci w drodze mecha-
nicznego mieszania sie dwoch ptynéw, nierozpuszczalnych
nawzajem w sobie. Obecno$¢ wody w ropie prowadzi
nieuniknienie do tworzenia sie emulsji, ktére, o ile nie maja
charakteru tymczasowego, oddziatywujg wysoce szkodliwie
na aparature przerébcza w rafinerii. Autorzy omawiajg pro-
ces deemulgowania ropy na drodze chemicznej, podajac
Zasady fizyko-chemiczne teorii tworzenia sie emulsji, ktdre,
jak dowiodly badania, uzaleznione jest od obecnosci trzeciej
substancji — emulgatora. Role emulgatora moze spetniac
tak substancja ptynna jak i stata i od jej wiasnosci fizyko-
chemicznych zalezy trwato$¢ emulsji. Autorzy wymieniaja
czynniki, powodujace trwato$¢ emulsji* Istniejg rozne me-
tody deemulgowania ropy, ktérych wybor zalezy od rodzaju
ropy. Praca omawia metode chemiczng, uwazang za naj-
praktyczniejszag. Waznym przy tym zagadnieniem jest
dobér odpowiedniego odczynnika chemicznego. Do naj-
bardziej znanych odczynnikow nalezga: asfalty, kwasy nal-
tewe oraz oleje ttuszczowe* W Zwigzku Radzieckim proble-
mem tym zajmujg si¢ chemicy od kilkunastu lat w ziozu-
mieniu jego znaczenia ekonomicznego, przysparzajac kra-
jowi setki tysiecy ton ropy. Nastepny artykut — piorg
uczonych Sierb-Sierbinej i Smirnowej omawia zasady
fizyko-chemiczne deemulgowania ropy. Prace nad tym
zagadnieniem prowadzone byty w kierunku ustalenia cha-
rakterystyk emulgatoréw przy tworzeniu sie emulsji wody
i ropy naftowej oraz w kierunku badania procesu deemulgo-
wania pod wptywem odczynnikéw emulgujacych w celu
odwodnienia i ,odsolenia“ ropy. Autorzy oplsum rozne
metody badan przeblegu deemulgowania. LT

Myszkin E. A.: Odzyskanie strat cieplnych w rafine-
riach naftowych. ,Regeneracija otchodjaszczego tiepta
nieftiepieregonnych zawodow®. Moskwa-Leningrad 194/,
Gostoptechizdat, cena 6 rb., D-22X 14 cm, 96 str., 25 rys.,
1wykr., 20 tab. — We wstepie autor wskazuje na olbrzymie
ilosci ciepta wyzwalanego codziennie w naftowym przemysle
przer6bczym, chemicznym, kauczukowym i in., uchodza-
cego bezuzytecznie w atmosfere. Po przeprowadzeniu
prostych obliczen okazuje sie, ze ma sie do czynienia z wiel-
kosciami tak wysokiego rzedu, iz zachodzi koniecznosc
zajecia sie tym problemem, celem wyzyskania tych mas
ciepta do nowych celow przemystowych. Ksigzka jest prze-

im podali ragka, dopomogli,

otoczyli opieka.

(Z przeméwienia Prezydenta Bolestawa Bieruta na /V Plenum PZPR)
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znaczona dla personelu techniczno-inzynierskiego prze-
mystu naftowego, chemicznego, kauczukowego i in. Po
krotkim szkicu historycznym rozwoju prac w kierunku
rozwigzania tego problemu, nastepuje opis rozmaitych
rodzajow ciepta, traconego bezpowrotnie w przemysle
naftowym, jak ciepto zawarte w roztopionej smole i w innych
réznych destylatach, ciepto spalania, uchodzace bez-
produktywnie przez kominy, ciepto zawarte w wodzie
chtodnic, ktore tylko w minimalnym zakresie jest wyzyski-
wane przez niektdre rafinerie przez zasilanie tag woda kottdw
parowych, a wreszcie ciepto par, ktére w wiekszosci wypad-
koéw, a specjalnie w instalacjach krakingowych, wypuszcza
sie wprost w powietrze. W dalszym ciggu autor zajmuje
sie wielu urzadzeniami i aparaturg do wyzyskiwania ciepta,
podajac ich charakterystyke i zasade dziatania. W rozdziale
tym réwniez omdwiony jest system D ’Arsonvala — wyzyski-
wania ciepta wod przy temperaturze niskiej (30—40 C),
umozliwiajagcego m. in. uzyskanie energii na drodze wyzy-
skania rdéznicy temperatur. L. T.

Rapoport I. B.: Sztuczne paliwa ptynne. Cz. l. Uwo-
dornienie paliw. ,lIsskustwiennoje zidkoje topliwo. Czast I.
Gidrogenizacija topliw*“. Moskwa-Leningrad 1949, Gostop-
techizdat, Cena 13 rb., D-23X15 cm, 332 str., 15 fot.,
19 rys., 27 wykr., 141 tab. — Przedmiot ksigzki, ktora
przeznaczona jest jako podrecznik dla studentéw wydziatu
przemystu naftowego i chemicznego, stanowig podstawy
teoretyczne chemii i technologii procesu uwodornienia
destruktywnego paliw ptynnych i statych. Autor omawia
szeroko role w tym procesie czynnikéw takich, jak ci$nienie,
temperatura, katalizatory i rozpuszczalniki. Ksigzka zaj-
muje sie takze procesem zamiany produktow uwodornienia
w benzyne o wyzszej jakosci. Autor po podaniu objasnien
ogdlnych, tyczacych procesu uwodornienia destruktywnego
oraz po ogélnym omowieniu badan w tym kierunku — zaj-
muje sie wplywem rozpuszczalnikéw na proces uwodor-
nienia. Omawia role Kkatalizatorow, wplyw temperatury
i ci$nienia oraz sktadnikéw mineralnych w procesie a wreszcie
zajmuje sie ogoélnie problemem uwodornienia wegli. Te-
matem dalszej czesci ksigzki sg r6zne metody otrzymywania
wodoru, schematy technologiczne, aparatura, przygoto-
wanie surowca do procesu uwodornienia a wreszcie mozli-
wosci dalszej przerobki réznych produktéw hydrogenizaciji.
W koncu autor zajmuje sie zagadnieniem aromatyzacji
benzyn i metodami otrzymywania benzyny o wysokiej
iczbie oktanowe;j.

Transport i magazynowanie

Popow S. S.: Eksploatacja dalekosieznych rurocia-
gow naftowych. ,Eksptoatacija magistralnych nieftie-
prowodow". Moskwa-Leningrad 1948, Gostoptechizdat,
cena 12rb., D-22X 15cm, 212 str., 19 fot., 73 rys., 26 wykr.,
28 tab., 15 poz. bibl. — Autor omawia zagadnienia zwigzane
z zamierzong budowg — w ramach nowego 5-cioletniego pla-
nu gospodarczego — nowych dalekosieznych linii rurociggow
naftowych o duzym znaczeniu gospodarczym. Postuguje
sie przy tym bogatym materiatem doswiadczen radzieckich
w tej dziedzinie. Dzieki umiejetnemu podaniu tematu,
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ksigzka stanowi ciekawe studium nawet dla niezaawanso-
wanych w wiadomosciach teoretycznych. Omawia ona
szeroko warunki bezawaryjnego funkcjonowania stacji
pompowych i najekonomiczniejsze warunkiich eksploatacji.
Rozdzial pierwszy omawia zagadnienia budowy rurociggow
dalekosieznych, doboru materiatdw, maszyn koniecznych
i urzadzen. W dalszej czeSci wyczerpuje w sposéb jasny
i rzeczowy technike transportu réznych produktow nafto-
wych przy pomocy pompowania, zajmuje sie zagadnieniem
korozji zakopanych rurociggdw i sposobami zapobiegania
jej oraz uszkodzeniami linii rurociggowych. Z kolei oméwione
zostato szczegdtowo zagadnienie obstugi i konserwacji
stacji pompowych i urzadzen jak réwniez zagadnienie straty
cisnienia i ptynu przetaczanego w rurociggach oraz metody
zapobiegania tym zjawiskom. Cze$¢ nastepna poswiecona
jest zagadnieniom ekonomii transportu i wskazuje konieczne
warunki, przy ktérych transport rurociggami jest tanszy
i odpowiedniejszy anizeli innymi srodkami. W kofncu omawia
czynniki utatwiajace bezawaryjne funkcjonowanie rurociggow
i obliczenia hydrauliczne przy ich projektowaniu. L. T.

Paule R. i Roeder J.: Podgrzewanie ciezkiej ropy
w cysternach kolejowych. ,Le rechnuffage des produits
noirs en wagon-citernes”. Revue de I'Jnstitut Francois du
Petrole, t. 111, nr 4, 5 i 7 (kwiecien, maj i lipiec, 1947),
s. 111, 143i 195, 12,5str., 1rys., 11 wykr., 4 tabl. — Autorzy
rozwazaja zagadnienie podgrzewania w przemysle nafto-
wym, podajg krotko wywody teoretyczne, wskazujg metody
postepowania i aparature potrzebng dla otrzymania scistych
i wartosciowych z punktu widzenia naukowego rezultatow.
Podajg réwniez uzyskane rezultaty badan. Teoretyczne
rozwazania wskazuja, ze przechodzenie ciepta pomiedzy
podgrzewaczem a zawartoscig zbiornika wynosi w przybli-
zeniu 80 kal/m2/godz, C, za$S straty ciepta przez Sciany
10-tonowego zbiornika wynosza ok. 10%. Autorzy podaja
tabele czasu, ilosci potrzebnej pary dla uzyskania tempera-
tury zezwalajacej na przettaczanie ropy oraz réznych ciez-
szych produktow naftowych z cystern posiadajagcych rézne
powierzchnie ogrzewalne (10— 20 m2 oraz przy réznych
temperaturach pary (100—250 C). Podajg oni réwniez dane
co do ilosci ciepta potrzebnego dla podgrzania ropy po
uptywie réznych okreséw ochtodzenia. Wszystkie te dane
ilustrowane zostaty wykresami. W rezultacie wyrazajg
wniosek, ze dalsze prace w tym zakresie przynlosq nowe
nadwietlenie danego problemu. . G.

F. E. Culvern (Panhandle Easterp Pipe Line Co.):
Rurki Pitota dla pomiaréw na rurociggach wysoko-
preznych. ,Pitot Tube. Measurement of Gas in High-
Pressure Pipe Lines". World Oil, listopad 48, t. 128, nr 7,
s. 211, 4 str., 5 rys., 1 wykr. — Dla oznaczania wyso-
kosci przeptywu w poszczegblnych punktach rurociagu
zastosowano rurki Pitota, albowiem pomiarowe aparaty
zegarowe okazaly sie w takich wypadkach niepraktyczne.
W niektérych wypadkach byto konieczne przeprowadzic¢
pomiary rurkg Pitota, nawet gdy ciSnienie w rurociggu
dochodzito do 900 funtéw na cal kwadratowy. Rurka jest
osadzana na rurociggu w uszczelniaczu i przytwierdzona
przy pomocy dwdch pierscieni z zaciskami. Autor daje
opis konstrukcji dla takiego osadzania oraz spos6b insta-
lacji catego urzadzenia. H. G.
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