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Utrata obiegu ptuczkii w otworach wiertniczych

Zdarzajgca sie podczas wiercenia obrotowego
utrata ptuczki obiegowej zdolna jest podwazy¢ plan
wiercenia w réownym albo nawet wyzszym stopniu,
anizeli to sprawi¢ moze jakikolwiek inny wypadek
w czasie wiercenia otworul). W przesztosci rozwigzy-
wanie tego problemu polegato na zabiegach pro-
wadzonych ,na czucie", a stosowane materiaty
obierano raczej pod wptywem desperacji, anizeli ze
stanowiska ich przydatno$ci. Liczne problemy, i3-
czace sie z utratg ptuczki, nie nalezg do rzedu tatwo
dajacych sie rozwigza¢. Atoli w oparciu o nowo-
czesne materiaty oraz metody techniczne jestesmy
w moznosci w duzym stopniu ograniczy¢ nie tylko
ilos¢ przypadkdw, lecz takze i grozbe ich pojawie-
nia sie.

Pod utratg obiegu ptuczki rozumie sie czesciowg
lub catkowitg utrate jakiejkolwiek ptuczki uzytej
podczas procesu wiercenia, spowodowang wypetnia-
niem przez nig otwartych przestrzeni skalnych, jak
pory, spekania, szczeliny, kawerny itp. Utrate ptucz-
ki nalezy odr6zni¢ od normalnej straty, powstajgcej
na skutek bez przerwy zachodzacego przesgczania
sie fazy ptynnej ptuczki w $ciany otworu niezaruro-
wanego, oraz jednoczesnego tworzenia sie wyprawy
itowe) (z fazy statej) na Scianach tego otworu. Ptuczka
wiertnicza moze by¢ dowolnego typu, jak itowa,
normalna lub obcigzona, wzgl. zaprawiona specjal-
nymi dodatkami, lub o zasadzie olejowej. Stopien
utraty ptuczki uwarunkowany jest przepuszczal-
noscig pokladu oraz naturg uzytej ptuczki.

Liczne czynniki, ktore wptywajg wzgl. prowadzg
do utraty ptuczki, komplikujg ich klasyfikacje. Trud-
nosci z tym zwiazane ominiemy, jesli utrate ptuczki
rozpatrywaé bedziemy w warunkach, w jakich ona
zachodzi, a mianowicie:

1) wysokiego cisnienia,

2) niskiego ci$nienia,

3) wyniktych na skutek szczelin skalnych.

W pierwszym przypadku utrata ptuczki moze na-
stagpi¢ pod wpltywem wysokich cisnien wywartych
na poktady skalne. Do wysokich ci$nied zupetnie
dowolnie zaliczamy takie, jakie wywiera pluczka
0 ciezarze wihasciwym wyzszym od 1,44kg/dm3
wzgl. wywolujgca przyrost cisnienia wyzszy od

') Opracowano na podstawie ,,Lost Circulation or Lost
Returns", Drilling Mud, listopad 1947 r.
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1,44 at. na kazde 10 m przyrostu gtebokosci otworu.
Poza tym rozwazania nasze nie ograniczajg sie wy-
facznie do skutkéw wynikajacych z cisnienia wywo-
tanego ciezarem samego stupa ptuczki w otworze,
lecz tacznie z cisnieniami pochodzacymi z innych
Zrodet, poniewaz skutki jakiego$ wypadkowego
ci$nienia, wywartego na poktad, pozostajg zawsze
takie same, bez wzgledu na poszczegélne Zzrodta
cisnienia.

Jako niskie cisnienie — réwniez dowolnie —
przyjmiemy takie, ktére wywotuje w otworze ptucz-
ka o c. wh. nizszym od 1,44 kg/dm3. Utrata ptuczki
moze sie wiec przejawia¢ przy ciezarach od 1,05
do 1,44 kg/dm3i to niekoniecznie w poktady szcze-
linowate, o czym zresztg ponizej bedzie mowa.

Wreszcie ostatnia grupa obejmuje sobg wszelkie
utraty wynikie wskutek natrafienia na szczeliny
i kawerny skalne.

Nastepstwem utraty ptuczki, przejawiajgcej sie
Zanikiem obiegu ptuczki, jest nieuchronne niebez-
pieczenstwo tworzenia sie obsypdw, przychwycenia
narzedzia wiertniczego oraz wybuchow.

Celem przeciwdziatania tym wypadkom wynale-
ziono w ostatnich czasach rozmaite stosowne mate-
riaty oraz zastosowano specjalng technike ich uzy-
cia. Tego rodzaju materialy powoduja zatykanie
i zasklepianie swobodnych przestrzeni skalnych do
takiego stopnia, iz umozliwiajg nastepne osadzenie
sie na catosci wyprawy itowej, wzgl. przyczyniaja
sie do uszczelnienia w samym pokiadzie.

W przypadkach, w ktérych nie mozna tego
skutku osiggna¢, nie pozostaje nic innego, jak roz-
poczecie na nowo wiercenia na innym miejscu,
lecz Z tak pomyslanym programem zarurowania,
ktére umozliwitoby zwalczanie stref chionacych
ptuczke, odkrytych poprzednim wierceniem.

Przejdziemy obecnie do rozpatrzenia kazdego
Z osobna typu utraty ptuczki obiegowej oraz spo-
sobow, ktére w ich zwalczaniu okazaty sie¢ najbar-
dziej skuteczne.

1. Utrata ptuczki w warunkach wysokiego
ci$nienia

Niewatpliwie najprostszy przyKiad utraty ptynu

w warunkach wysokiego ci$nienia stanowi wpraso-

wywanie w poktad zaprawy cementowej (squeeze
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cementing), celem zamkniecia gazu lub ropy. Tu-
taj ci$nienie wywierane przez stup ptynu w otworze
zwiekszy¢ jeszcze mozna za pomoca pomp o0 ok,
350 atm. Je$li bowiem stup ptuczki o c. wh 1,79
zdolny jest wywrzeé na pokiad, zalegajacy w gtebo-
kosci 1500 m, cisnienie 268 atm. i jesli do niego
dotgczy sie jeszcze cisnienie wywarte przez tlocze-
nie w wysokosci 350 atm, wtenczas pod tak wyso-
kim cisnieniem jak 618 atm., nawet stosunkowo mato
przepuszczalny pokiad, albo tez zapadniecie sie
w poktad niewielkiej ilosci materiatu uszczelniajg-
cego, juz spowodujg znaczng utrate ptuczki.

Zabieg wprasowywania zaprawy cementowej wy-
maga narzedzia ztozonego z uszczelniaczy (pake-
réw), ktore szczelnie zamykajg przestrzen pierscie-
niowg miedzy zarurowaniem a przewodem ttocza-
cym, zapobiegajac odptywowi ku gorze. Wywarte
ciSnienie wpedza w pokiad skalny calg tres¢ za-
prawy cementowej. Rdzenie uzyskane z otworow
zboczonych, po uprzednio dokonanym wprasowa-
niu cementu w otwory pionowe, przedstawiaty par-
tie skalne, na przemian z cementowymi, ktére do-
wodzg, Ze zaprawa wprasowana zostata przez szcze-
liny, utworzone na skutek rozkiucia wzgl. pekniecia
skaty, prawdopodobnie wzdiuz plaszczyzn tupli-
wosci, pod wptywem wywartego cisnienia.

Niekiedy, w celach specjalnych, stosuje sie nieco
zmodyfikowany sposéb wywierania cisnien wiek-
szych od hydrostatycznych, spowodowanych wy-
tacznie ciezarem stupa phuczki. Wykonuje sie to,
wiercac z zamontowanymi specjalnymi prewente-
rami przeciwwybuchowymi wzgl. uszczelniaczami,
oraz rownoczes$nie dtawigc wyptyw za pomocg nipli
redukcyjnych. W tym przypadku wypadkowe cisnie-
nie wywarte na poktad skalny réwne jest wartosci
ci$nienia hydrostatycznego, powiekszonego o prze-
ciwcisnienie utrzymywane w rurach.

W wielu przypadkach trudno jest okresli¢ giebo-
kos¢ zalegania strefy chlongcej pluczke, szczegol-
nie w chwilach, kiedy w miare postepujgcego wier-
cenia, zwieksza sie ciezar wiasciwy ptuczki. Maze
sie bowiem zdarzyé¢, ze ,,pusci” wadliwie wykonane
cementowanie ostatniej kolumny rur i pozwoli na
przeptyw ciezkiej ptuczki do géry pozarury, w strefe
chtongcg ptuczke. Stan ten daje sie poprawi¢, do-
dajac do ptuczki obiegowej materiaty zasklepiajace
i zatykajace, tracac przy tym stosunkowo znaczne
objetosci ptuczki, zanim dodane materiaty do stref
tych nie zostang przeniesione oraz w nich szczelnie
osadzone.

Jesli od chwili postawienia rur ciezar phuczki
utrzymywany byt bez zmiany i zaistnieje przypadek
utraty ptuczki, wtenczas z duzym prawdopodobien-
stwem mozna wyrokowac, ze ptuczka ginie u spodu
otworu wzglednie w jego poblizu. Na podstawie
tego wniosku zarzadza sie stosowne $rodki zaradcze.

Wreszcie utrata ptuczki moze nastapi¢ wskutek
tworzenia sie powaly w pewnym miejscu ponad na-
rzedziem wiercacym, zamykajgc pierscieniowg prze-
strzen oraz przejscie dla odptywu ptuczki (nie na-
lezy tego wypadku miesza¢ z obu co dopiero omo-
wionymi przypadkami). Powate spowodowa¢ moze
zbyt gruby narost wyprawy itowej, zasyp, obranie
sie Swidra item oraz nagromadzenie sie urobku,
szczegOlnie tatwo sie zdarzajgce w miejscu przejscia
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otworu z dymensji wiekszej w mniejszg. Jakakol-
wiek bylaby tego przyczyna, wypadek ten zaraz
daje sie pozna¢ po wzro$cie manometrycznego cis-
nienia na ttoczniach, trudnosci w podcigganiu
i obracaniu przewodu, jesli nie wrecz w jego unie-
ruchomieniu.

Jesli powiedzie sie podciggniecie przewodu po-
nad powale, obieg ptuczki daje sie wznowic¢ i otwor
odczyscic.

Azeby nie dopusci¢ do ostatecznosci, juz Z chwilg
uwidocznienia sie pierwszych objawdéw tworzenia
sie powaty, zapobiegliwy wiertnik sprawdzi wias-
nosci ptuczki obiegowej oraz zanalizuje procedure
wiercenia, utyskujgc podstawy do powziecia odpo-
wiedni&ti\roakow zaradczych, ktore zapobiegtyby
katastrofie." ~

Materiaty uszczelniajgce

Materiaty zatykajace jak i zasklepiajgce, o kto-
rych tutaj mowa, sg materiatami tak organicznego
jak i mineralnego pochodzenia, state lub poistate.
Dodawane sg do ptuczki, skoro przewiduje sie,
wzglednie juz natrafia na poktady o wysokiej prze-
puszczalnosci, Pluczka w tym przypadku spetnia
role transportera donoszgcego materialy do po-
ktadu i nastepnie umozliwia drobnym czastkom
koloidalnym dokonczy¢ dzieta uszczelnienia. Usz-
czelnienie pokiadu nastepuje na skutek osadzenia
sie czastek materialnych w sposob zwarty lub luzny,
na podobienstwo gestej kraty, coraz bardziej dia-
wigce ujscia swobodnych przestrzeni skalnych do
chwili, w ktdrej mozliwe jest juz osadzenie sie na
nich normalnej wyprawy itowej.

Materiaty uszczelniajgce réznig sie od materia-
tow zasklepiajgcych tym, ze te ostatnie wykazujg
pewien stopieA sztywnosci. Niektore materiaty
przejawiajgce w stanie suchym pewien stopien
sztywnosci, w stanie zwilzonym jg tracg. Do nich
nalezg takie jak, plewy, sieczka, torf itp., ktore nie
mDgg z tych wzgleddw spetniac roli materiatow za-
sklepiajgcych. W charakterze materiatow zatykajg-
cych uzywa sie widkien roslinnych, o dtugosciach
wystarczajgcych do utworzenia maty, zakrywajacej
wloty kanalikéw skalnych. Tego rodzaju mata tak
dalece redukuje sobg wymiary swobodnych otwo-
réw skalnych, iz na nich juz sg zdolne osiada¢ czastki
itowe, tworzace wyprawe itowa.

Dziatanie uszczelniajgce polega na przedostawa-
niu sie czastek zasklepiajagcych az do wnetrza kana-
likbw, w ktérych zatrzymane, ograniczajg dalsze
przedostawanie sie tresci ptuczki. Skuteczno$¢ tych
materiatdbw zalezy w duzej mierze od stopnia od-
pornosci na zmiecie w stanie wilgotnym. Raporty
wiertnicze notujg wiele przyktadéw, w ktérych takie
materiaty, jak tuski nasion baweinianych, trociny,
obierzyny burakéw cukrowych, nie zapobiegty utra-
cie ptuczki obiegowej, podczas kiedy inne, jak blasz-
ki miki, specjalnie spreparowane wiokna roslinne,
w krétkim czasie potrafity doprowadzi¢ do uszczel-
nienia skaty.

Procesy fermentacyjne, ktérym podlegajg mate-
riaty uszczelniajgce pochodzenia organicznego, mo-
ga wywotac niszczace dziatanie na uszczelnienie, po
krotszym lub dtuzszym okresie czasu. Bakterie bo-
wiem z tatwoscig atakujg cukier i krochmal zawarty
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w materiatach organicznych. Dlatego z widkien or-
ganicznych muszg by¢ usuniete przed uzyciem
skfadniki ulegajace rozktadowi.

Pospolicie uzywanym materiatem zasklepiajgcym
jest tyszczyk (mika) w postaci drobnych blaszek,
ktdrym zaprawia sie ptuczke, uzywajac mieszalnika
lejowego. Blaszki miki ptasko uktadajg sie na Scia-
nach otworu wiertniczego, na podobienstwo da-
chéwek na dachu. Stosunkowo duze ptaskie po-
wierzchnie blaszek zamykajg albo zasklepiajg wy-
loty kanalikow, w ktére uchodzi ptuczka. Doswiad-
czenie wykazato, ze po przywrdceniu obiegu przy
pomocy blaszek miki, ciezar ptuczki mozna pod-
nies¢ w znacznym stopniu, bez obawy o, przykre
nastepstwa.

Jesli oczekuje sie rychtego napotkania strefy chio-
nacej ptuczke, wtenczas, zanim jeszcze $wider na-
wierci gtéwna strefe, dodaje sie do ptuczki materiaty
uszczelniajace, albowiem zawczasu dodany materiat
spetni swa role z chwilg nawiercenia pokfadu prze-
puszczalnego. Jesli natomiast ptuczke zaprawi sie
dopiero kiedy utrata jej juz zachodzi, ptuczka oczy-
wiscie dostarczy je do poktadu przepuszczalnego,
ale ktdry w miedzyczasie wchionie jg nie zapra-
wiong w ilosciach proporcjonalnych do uptywu
czasu od zauwazenia utraty, az do chwili przywré-
cenia obiegu.

Utrata ciezkiej ptuczki (tj. o wysokim ciezarze
wihasciwym) zachodzi zazwyczaj w gtebokich otwo-
rach, dowodzac tym samym, ze powodem jej jest
ci$nienie hydrostatyczne stupa ptuczki, wywarte na
pokiad. Na przyktad w gteb. 3000 m ptuczka o cie-
zarze 1,92 wywiera na pokiad cisnienie siegajace
576 atm. Dla tego rodzaju ci$nien bardziej nadaja
sie materialy raczej zasklepiajgce, anizeli plastycz-
ne, uszczelniajace. Przeto do ptuczki winna by¢ do-
dawana mika w blaszkach oraz widkna roSlinne.
Tymi materiatami zaprawiong pluczke podaje sie
do otworu, az do chwili przywrdcenia obiegu, albo
az sie dojdzie do przekonania o niezbednos$ci zasto-
sowania innego sposobu zwalczenia utraty ptuczki.

Powazne wypadki bywaty likwidowane dopiero
po wttoczeniu i stracie bardzo duzych ilosci ptuczki,
zaprawionej blaszkami miki. Trudno znale$¢ wy-
ttumaczenie tego zjawiska, a to tym bardziej, ze
ilo§¢ dodanych do ptuczki materiatéw uszczelniajg-
cych normalnie wystarczytaby na utworzenie moc-
nego korka, gdyby materiaty te zostaty osadzone na
Scianach otworu wiertniczego. Prawdopodobnie,
pod wptywem wysokiego ci$nienia utworzone szcze-
liny w swej szerokosci nie przekraczajg kilka dzie-
sigtych milimetra. Wtokna wraz Z mika, wypetnia-
jac owe waskie otwory, zwiekszajg opor podczas
przeptywu ptuczki. W przypadku, kiedy ten opor
przewyzszy cisnienie hydrostatyczne ptuczki, obieg
Zostaje przywrocony. Zwiekszenie ciezaru ptuczki
moze spowodowaé otworzenie sie owych szczelin
albo tez dalszy przeptyw przez dawne.

Zmniejszenie utraty przez redukcje
ciSnienia hydrostatycznego
Zmniejszenia ci$nienia, wywieranego przez ptucz-
ke na poktad, mozna dokonac zaréwno obnizeniem
ciezaru pluczki jak i ci$nienia wywieranego pompa-
mi. Czasami udaje sie trudne zadanie zrGwnowaze-
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nia cisnienia poktadowego cisnieniem ptuczki. Jed-
nakowoz nie nalezy zapomina¢ przy tym, ze gra-
nice, w ktorych to zréwnowazenie mozna utrzymac,
zwykle sg bardzo ciasne. Réznica 0,024 do 0,048
kg/dm3 moze decydowaé o utracie ptuczki, nie-
mniej jak i o doptywie do otworu ptynu zawartego
w pokladzie. Przyptyw ten nie kontrolowany, moze
fatwo doprowadzi¢ do wybuchu. Dlatego powyzszy
sposob nie jest zalecany, chyba ze wobec zawo-
déw doznanych przy stosowaniu innych metod
oczekiwane rezultaty usprawiedliwiajg narazanie sie
na zwigzane z tym zabiegiem niebezpieczenstwo.

Cementowanie

Jesli otwér wiertniczy znajduje sie w nalezytym
stanie, czestokro¢ we wiasciwy sposob przeprowa-
dzone cementowanie przywraca utracony obieg
ptuczki. Celem polepszenia widokéw powodzenia,
cementowanie przeprowadza sie, wprasowujac por-
cje zaprawy cementowej w pokiad. Podczas tego za-
biegu z korzyscig postuzy¢ sie mozna mieszanina
ztozong z 5 do 5% bentonitu oraz cementu, roz-
czyniajgc cement w wodzie w stosunku 54 do 70
litrow na 100 kg cementu. Cement uzyty w wyzej
podany sposéb utworzy korek ze zwigzanego ce-
mentu, ktory nastepnie sie zwierca.

Tutaj nalezy wspomnie¢ o przypadku stosowania
cementowania, ktérego celem wprawdzie nie jest
bezposrednie przywrdcenie obiegu, lecz jest nie-
zbedne na skutek powiktan, wywotanych utrata
ptuczki, w warunkach wysokiego cisnienia. Chodzi
0 czeste przypadki przychwycenia przewodu, przed
przywréceniem obiegu ptuczki. Uzycie ciezkiej
ptuczki pokonuje wysokie cisnienia poktadowe. Jesli
utrata ptuczki przytrafia sie u spodu otworu, wzgled-
nie w jego poblizu, wtenczas instrumentacja chwy-
conego przewodu staje sie nadzwyczaj niebezpiecz-
na, o ile nie przywrdci sie utraconego obiegu ptucz-
ki. Potozenie kresu utracie ptuczki oraz utatwienie
prac instrumentacyjnych moze sprawi¢ wttoczenie
przez przewo6d do otworu pewnej ilosci zaprawy
cementowej, przy czym niezbedne jest utrzymywa-
nie cementu pod ci$nieniem az do chwili jego zwig-
zania. Jesli po zwigzaniu cementu nie zachodzi
utrata ptuczki, ani tez jakikolwiek przyptyw do
otworu, instrumentacje przewodu przeprowadza sie
w spos6b normalny. Czasem korzystnie jest pozo-
stawi¢ w otworze Swider z obcigznikami oraz zbo-
czy¢ o$ otworu, celem dalszego pogiebiania. Ale
w otworze zboczonym ptuczka winna juz by¢ za-
prawiona materiatami zwalczajagcymi utrate ptuczki
w poktady chtonne, ktére moga by¢ przeciez po-
nownie przewiercane.

Zapobieganie utracie ptuczki

Znajomos¢ poktadow pozostajgcych do przewier-
cenia, albo tez prawdopodobienstwo zalegania hory-
zontéw pod wysokim ciSnieniem, ktére wymagaja
zastosowania ciezkiej ptuczki, pozwalajg na ustale-
nie z gory takiego planu zarurowania, ktéry by spro-
stat oczekiwanym warunkom wiercenia. W opar-
ciu o nowoczesne sposoby regulowania wiasnosci
ptuczki wiertniczej, mozliwe sie staje odwiercenie
dtuzszych partyj nie zarurowanego otworu, znajdu-
jacego sie w normalnych warunkach cisnien. Atoli
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Z chwilg natrafienia na strefe wykazujgcg wysokie
ci$nienie, najrozsadniejszg rzeczg jest zabezpieczy¢
otwor, stawiajac w nim rury. Postawienie rur winno
wyprzedzi¢ mozliwos¢ przedzierania sie ptuczki
0 zwiekszonym ciezarze w odstoniete poktady. Jesli
nie ulega zadnej watpliwosci, ze pokiady zalega-
jace ponizej rur prowadnikowych bedg prze-
puszcza¢ wzgl. chtong¢ ptuczke o c. wh. 1,74 kg/dm3
wtenczas nalezy otwor zarurowaé, zanim zajdzie
konieczno$¢ zastosowania ptuczki wiasnie o.tym
ciezarze. Inaczej konkretnie sie wyrazajac, w przy-
padku mozliwosci osiaggniecia gtebokosci 2700 m
przy zastosowaniu ptuczki o c. wh nizszym od
1,74, oraz wobec prawdopodobienstwa koniecznosci
uzycia ptuczki wiasnie o c¢. wk. 1,74 z chwilg uzys-
kania gtebokosci 2850 m, nalezy sie zdecydowac
na postawienie rur w ktoryms$ miejscu, na prze-
strzeni miedzy 2700 a 2850 m.

Rozporzadzajagc takim zarurowaniem otworu,
uzyskuje sie przestrzen ochronng, do ktoérej, w przy-
padku jakichkolwiek powiktan, mozna uciec z prze-
wodem wiertniczym, podczas stosowania zabiegow
zaradczych. A jesliby nawet doszto do przychwyce-
nia przewodu, wtenczas stosunkowo niewielka ilo$¢
zerdzi pozostanie do wyinstrumentowania z nieza-
rurowanego otworu.

2. Utrata ptuczki w warunkach niskiego

ci$nienia

Mowigc o ,niskim ci$nieniu”, mamy na uwadze
warunki, wsérdd ktérych zachodzi utrata pluczki
w przepuszczalne pokiady, zwykle wystepujgca
w stosunkowo niewielkich gtebokosciach oraz przy
ciezarze wiasciwym pluczki ponizej 1,44 kg/dm3,
Jezeli charakter przewiercanych poktadéw jest nam
nieznany, rozpoznanie tego typu utraty ptuczki nie
przedstawia sie tak wyraznie, jak w przypadku na-
wiercenia szczelin.

Czym bowiem uwarunkowana jest utrata ptuczki,
lezagca w zakresie niskich ci$nien? Ze stanowiska
zapobiegawczego, przejawiajaca sie w obrebie prze-
puszczalnych poktadow utrata ptuczki (luzne zwiry,
piaski i piaskowce wodonosne) uwarunkowana jest
obecnoscig przynajmniej pewnej liczby poszczegél-
nych kanalikow, posiadajacych Srednice przewyzsza-
jace zdolno$¢ zasklepienia ich przez czastki itowe.
Kanaliki skalne podczas przeptywu cieczy przed-
stawiajg zmienne opory, poniewaz ani wyloty ani
tez ich przeloty nie wykazujg zadnej statosci prze-
krojow. Réwniez i czastki materialne ptuczki nie
dostawszy sie do kanalikéw moga spowodowac za-
tkanie, jesli nie silne ograniczenie przelotu.

Innym czynnikiem, ktéry w utracie ptuczki od-
grywa powazng role, jest krzepniecie ptuczki na zel.
Krzepniecie dochodzace do skutku w kanalikach
skalnych przedstawia inny typ oporu dla przeptywu
cieczy, a odpowiednio regulowane, czestokro¢ spra-
wia przywrocenie obiegu phuczki.

W praktyce wiertniczej przyjmuje sie, ze poro-
wate strefy, zawierajace w sobie ciecze, znajdujg sie
w normalnych warunkach cisnienia poktadowego
(przyrost cisnienia 0,1 at. przypadajacy z kazdym
metrem gtebokosci otworu), o ile nie posiadajg
ci$nienia wyzszego. Sita dgzaca do przezwyciezenia
oporéw podczas przeptywu ptuczki przez kanaliki
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skalne rdéwna sie roznicy, jaka zachodzi miedzy
cisnieniem hydrostatycznym stupa ptuczki a cisnie-
niem poktadowym.

Utrata pluczki w warunkach niskiego cis$nienia
moze przydazy¢ sie w kazdym terenie i w kazdej
gtebokosci. Giebokos¢, w ktorej nastepuje utrata
oraz zwigzane z nig poczynania, winny wplywac
na wybor materiatdw i metod, majgcych na celu
przywrocenie obiegu phuczki. Przejdziemy zatem
do ich omoéwienia.

Ptuczka z bentonitu

Jesli utrata ptuczki przypada w giebokosciach po-
nizej 1500 m, oraz wiadome jest, ze wiercenie zo-
stanie zakoriczone, wzgl. rury zostang postawione
przedtem, zanim wejdzie sie w pokiady wymaga-
jace znacznego zwiekszenia ciezaru ptuczki, w tych
przypadkach uzycie ptuczki z bentonitu przedsta-
wia czesto skuteczny i prosty $rodek zaradczy.

Dlatego w celu uzyskania gestej, silnie zelowej
ptuczki, zaprawia sie ptuczke obiegowg odpowied-
nig iloscig bentonitu. Juz dodatek 3 do 5% wag.
bentonitu wystarcza, azeby otrzymaé ptuczke o ta-
kich wiasnosciach, jakg otrzymaliby$Smy, sporza-
dzajgc ptuczke z 8 do 10% bentonitu i czystej
wody. Od chwili pozostawienia ptuczki w spokoju,
po uptywie 10 minut, wiskozymetr Stormera wy-
kaze wytrzymato$é strukturalng ptuczki réwna
w przyblizeniu 200 gr. Tego rodzaju pluczka wy-
petniajgca otwor przywrdéci obieg, jesli skrzepty gte-
boko w kanalikach skalnych zel bedzie przedstawiat
znaczng warto$¢ wytrzymatosci strukturalnej. Opor
bowiem, jaki przedstawia skrzepta ptuczka, prze-
ciwstawi sie dalszemu przeptywowi pluczki przez
kanaliki skalne a tym samym utracie ptuczki. Nie
znajac ani charakteru ani tez wymiaréw kanalikow
skalnych, nie jest mozliwe obliczenie wartosci tych
oporow.

Jesli wyzej podanym sposobem powiedzie sie
przywrécenie obiegu, wéwczas ptuczke nalezy spro-
wadzi¢ do normalnej wiskozy oraz wytrzymatosci
strukturalnej (przez dodanie wody), po czym pod-
ja¢ dalsze wiercenie.
~ W pewnych przypadkach skrzepty w kanalikach
Zel przypuszczalnie wytrzymatby cisnienie wyzsze
od normalnego, wywartego przez stup phuczki.
Atoli, jesli decydujemy sie na zwiekszenie ciezaru
ptuczki, to kierujac sie wzgledami bezpieczeAstwa,
winno sie jednak zarurowa¢ calg strefe porowats.

W przypadku, kiedy zwiekszenie wytrzymatosci
strukturalnej wcale nie wplywa na przywrdcenie
obiegu — w racjonalnych granicach czasu — wten-
czas trzeba sie uciec do innych sposobdéw, opisa-
nych w ponizszych ustepach.

W celu odzyskania obiegu, uzycie silnie zelowych
ptuczek poleca sie przy wszystkich gtebokosciach,
lecz mniejszych od 1500 m. W wiekszych bowiem
gtebokosciach, ruchy przewodu wywotujg znaczne
opory w $rodowisku tego rodzaju ptuczki, a pod-
czas podciggania wystepuje dziatanie ssgce (na po-
dobienstwo ttoka), o ile dodatkiem wody lub ob-
rébka chemiczng nie przywrdci sie ptuczce nor-
malnych wiasnosci. JesSli przywrocenie normalnej
wiskozy albo wytrzymatosci strukturalnej zelu wy-
maga znacznych ilosci wody, wtedy do pluczki
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nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ materiatu obcigza-
jacego, w celu utrzymania ciezaru phuczki w wy-
maganych granicach.

Najbardziej odpowiednig ptuczka, powodujacy
zanik utraty obiegu w warunkach niskiego cisnie-
nia, wydaje sie dobra ptuczka itowa, zaprawiona
Zarowno wioknami organicznymi jak i blaszkami
miki. WHdkna utworzg mate, za$ blaszki miki po-
kryja mate oraz pozostate kanaliki skalne, a na catosci
ptuczka osadzi gietki, nieprzepuszczalny osad itu.

Cementowanie

Jesli materiaty zatykajace i zasklepiajace zawiodg
w przywrdceniu obiegu ptuczki, wowczas trzeba sie
uciec do zabiegu cementowania. Zwyczajny sposob
cementowania polega na wlaniu do otworu, przez
przewod, zaprawy cementowej i po wydobyciu
przewodu, odczekaniu na zwigzanie zaprawy ce-
mentowej. Pozostaty w otworze korek cementowy
ulega nastepnie zwierceniu i jesli nie zachodzi
utrata pluczki, otwor przechodzi w stadium wier-
cenia. W przypadku, jesli mimo przeprowadzonego
cementowania pewna utrata pluczki w dalszym
ciggu sie zaznacza, powtarza sie ten zabieg ponow-
nie. Tego rodzaju cementowanie moze spowodo-
wac uszczelnienie otwartej wierceniem strefy prze-
puszczalnej, lecz nie moze zapobiec dalszej utracie,
podczas wiercenia w poktadach znajdujgcych sie
ponizej cementowego korka.

Wyzej opisany sposdb cementowania przewyz-
szajg pod wzgledem skutecznosci dwa inne spo-
soby, mianowicie postugujac sie: 1) mieszaning ce-
mentu z bentonitem oraz 2) cementem szybko wig-
zacym.

Powazne przypadki utraty ptuczki udaje sie do-
skonale opanowa¢, stosujac cementowanie za po-
mocg cementu zmieszanego z bentonitem,
Z ktdérych sporzadzona zaprawa posiada duzy kat
zwilzenia. Zjawisko to fatwo mozna zaobserwowac,
wylewajac na gtadkg ptyte szklang probke zaprawy
cementu z bentonitem oraz podobng probke z czy-
stego cementu. W pierwszym przypadku probka
przyjmie posta¢ silnie uwypuklonej soczewki,
o0 stromym kacie zwilzenia, podczas gdy w drugim,
bez wzgledu na koncentracje, zaprawa cementowa
rozleje sie na ptycie tworzac krazek ptaski, o matym
kacie zwilzenia (rysunek). Bentonit bowiem dodany

do cementu udziela zaprawie pewnych cech Zelu,
co sie przejawia miedzy innymi duzym katem zwil-
zenia oraz powoduje, ze zaprawa w kanalikach skal-
nych bedzie sie raczej pietrzyc¢, anizeli sptywaé— jak
woda — do najnizszego swego poziomu.
Zaprawa z cementu i bentonitu, w skladzie 6 do
8 kg bentonitu — rozczynionego w 71 do 83 litrach
wody— przypadajace na kazde 100 kg cementu, oka-
zata sie¢ bardzo skuteczna w zwalczaniu utraty
ptuczki, w warunkach niskiego cisnienia.
Zupetnie inaczej zachowuje sie specjalny ce-
ment szybko wigzacy. Zaprawa z niego sporzga-
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dzona wykazuje maty kat zwilzenia, tak charaktery-
styczny dla czystych cementéw. Zaprawa cemen-
towa utworzy korek tylko w najnizej potozonych
kanalikach skalnych. Nalezy tez tutaj podkresli¢, ze
rodzaj wody uzytej do sporzadzania zaprawy wply-
wa na czas wigzania takich cementéw. Ta zmiana
czasu wigzania naktada na kierownictwo obowigzek
starannego nadzoru, aby nie dopusci¢ do zacemen-
towania przelotu w przewodzie.

Jednym z najmniej zrozumianych, wzgl. branych
pod uwage czynnikéw podczas cementowania —
majgcego za zadanie naprawe utraconego obiegu —
jest konieczno$¢ utrzymania rownowagi miedzy
ci$nieniem poktadowym a ci$nieniem hydrostatycz-
nym stupa cieczy w otworze. Waznos¢ tego czynnika
wynika z nastepujgcego rozwazania. Jesli zachodzi
utrata ptuczki w otworze, poziom jej opadnie o pew-
ng odlegto$¢ od powierzchni terenu. Staty poziom,
na ktérym utrzymuje sie zwierciadto ptuczki, przed-
stawia graniczny punkt rownowagi przy danym cie-
zarze uzytej ptuczki. Skoro do otworu dodamy
pewng ilos¢ tej samej ptuczki, wtenczas po pewnym
czasie zwierciadto stupa ptuczki przyjmie ponownie
poprzednio ustalony poziom, co oznacza, ze tylez
ptuczki przedostato sie do przepuszczalnego pokia-
du, ile jej dolano z wierzchu. | odwrotnie, wydoby-
cie przewodu z otworu powoduje dodatkowe obni-
zenie poziomu ptuczki w otworze, co z kolei staje
sie powodem przyptywu okreslonej ilosci ptynu
Z poktadu do otworu, az do ustalenia sie rownowagi.
A zatem, po przeprowadzeniu cementowania, wy-
dobycie z otworu przewodu o znacznej diugosci
moze spowodowaé podniesienie sie zaprawy ce-
mentowej w otworze, odstaniajac strefe chiongca
ptuczke, o ile natychmiast nie doda sie odpowiedniej
ilosci ptuczki na wierzch pozostalego w otworze
stupa ptynu, celem wyrdéwnania -straty objetosci,
spowodowanej wydobyciem przewodu. Przeciwnie,
zbyt duza dodana objeto$¢ ptuczki, podczas wydo-
bywania przewodu, moze spowodowaé opadniecie
poziomu zaprawy cementowej ponizej poziomu, od
ktérego zaczynaja sie poktady chtongce ptuczke,
wpedzajac zaprawe do pokiadu. Stad wyplywa
wazny wniosek, iz w przypadku, kiedy utrzymanie
ptynu w otworze wymyka sie spod naszej kontroli,
nalezy postugiwaé sie stosunkowo duzymi objetos-
ciami cementu, a to w tym celu, aby nadwyzka
ci$nienia zuzyta zostata na wttoczenie pewnej ilosci
cementu w poktad, oraz azeby pozostat w otworze
znaczny stup cementu, ostaniajacy sobg cemento-
wang strefe chtonnych poktadéw. Gidwng atoli
przeszkodg w pozostawianiu wysokich stupow zwig-
zanego cementu w otworze stanowi jego nie poza-
dany wptyw, nadajacy swidrowi tendencje do zbo-
czenia osi otworu, podczas zwiercania korka ce-
mentowego.

Obnizenie cisnienia hydrostatycznego

Jak juz zauwazyliSmy, przy pomocy materiatow
koloidalnych tworzacych zel, materiatléw zatykaja-
cych i zasklepiajagcych oraz cementu, potrafimy so-
bie poradzi¢ w przypadkach utraty ptuczki i z nia
zwigzanej przerwy w obiegu.

Istniejg jednak wypadki utraty ptuczki, ktére dajg
sie zwalczy¢, nie uciekajac sie do wyzej wymienio-
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nych materiatéw, lecz wylgcznie za pomocg regu-
lacji cisnienia hydrostatycznego. Jest to mozliwe
kiedy z calg pewnos'cia wiemy, ze w danym przy-
padku utrata pluczki stoi w zwigzku wylacznie
Z niskimi cisnieniami poktadowymi i ze przed na-
wierceniem poktadéw o wyzszych cisnieniach w ot-
worze zostang postawione rury. Wtenczas obieg
pluczki daje sie przywroci¢, znizajac ciSnienie
hydrostatyczne, wywierane na poktad, przez obni-
zenie ciezaru wilasciwego ptuczki. Widoki na po-
wodzenie tego zabiegu mozna z gdry rachunkiem
przewidzie¢, znajac gtebokos¢, w ktorej utrzymuje
sie zwierciadto stupa ptuczki, rébwnowazgce cisnie-
nie panujace w pokiadzie, oraz c. wt. ptuczki. Gile-
boko$¢ do ktorej stale opada zwierciadto stupa
ptuczki tatwo daje sie zmierzy¢ za pomocga ptywaka,
zapuszczonego do otworu na lince mierniczej, albo
po prostu przewodem, odmierzajagc na nim, po wy-
dobyciu, jego suchg dtugos¢. Rachunkowy sposob
postepowania przedstawiajg nastepujace dwa przy-
ktady.

Przyktad 1

Stup ptuczki o c. wk 1,20 przyjmuje ustalony
poziom w gteb. 120 m od wierzchu. Strefa chto-
ngca ptuczke zalega w gteb, 750 m od wierzchu.
Obliczy¢ c. wt. phuczki, ktérej cisnienie hydrosta-
tyczne w otworze zrownowazytoby cisnienie po-
ktadowe.

Pozostajagcy w otworze stup ptuczki 750—120 =
= 650 m, posiadajac c¢. wt 1,20 kg/dm3 wywiera
na poktad chtonny cisnienie 650 . 1,20 = 75,6 at.,
ktére widocznie jest rownowazone cisnieniem po-
ktadowym.

Rownowarte ci$nienie, jakie wywartby stup ptucz-
ki wypetniajacej caty otwor, otrzymamy, znizajac c.
wt. phuczki, ktory w tym wypadku winien wynosié

75,6 = 1>008 kg/dm3

Wynika zatem w danym przypadku, ze redukcja c.
wt. okazuje sie niecelowa, poniewaz ptuczka przed-
stawiataby wode, zaledwie zabarwiong item.

Przyktad 2

Ustalony w otworze poziom ptuczki o c. wt. -1,20
znajduje sie w gteb. 30 m od wierzchu; poktad
chtonny znajduje sie w gteb. 750 m od wierzchu.
Nalezy przywroci¢ peiny obieg ptuczki, znizajac
ciSnienie hydrostatyczne, wywierane na pokiad
chionny.

Stup ptuczki utrzymujacy sie w statycznej réwno-
wadze 750 — 30 = 720 m, posiadajac c. wk. 1,20,
wywiera na poktad chtonny cisnienie 720. 1,20 =
= 86,4 at., ktére nawzajem jest rownowazone ci$-
nieniem pokladowym. Réwnowarte cisnienie stupa
ptuczki wypetniajacej caty otwdr, otrzymamy przy
c. wt. phuczki

86,4 = 1,15 kg/dm3

W powyzszych obliczeniach pominieto cis$nienia wy-
wierane przez pompy. Tutaj przypomnimy, ze ma-
nometryczne cisnienia pompowe bardzo sie réznig
od ci$niefA panujacych przy $widrze, a to na skutek
strat spowodowanych pokonywaniem oporéw pod-
czas przeptywu pluczki przez zerdzie przewodu,
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a ktore to opory trudne sa do rachunkowego ujecia.
Jednakowoz celem uwzgledniania wptywu cis$nienia
manometrycznego na poktad, obliczong wartos¢ cie-
zaru wiasciwego ptuczki nieco obnizamy.

W naszym przypadku przyjmiemy przeto c. wi
ptuczki w granicach od 1,10 do 1,12, rozcienczajgc
ptuczke o c¢. wh. 1,20 wodg, oraz dodajgc nastepnie
nieco bentonitu. W tych warunkach istnieje prawdo-
podobieristwo przywrécenia obiegu ptuczki za po-
mocg obnizenia ci$nienia hydrostatycznego.

Chemiczne zele i masy plastyczne

Zastosowanie chemicznych zeléw oraz mas pla-
stycznych nie wyszto jeszcze ze stadidw ekspery-
mentalnych. Istota procesu polega na podaniu pom-
pami ptynu do poktadéw chtongcych ptuczke. Piyn,
przechodzgc w stan staty lub mase plastyczng, za-
tyka kanaliki skalne. Stosowanie powyzszych ma-
teriatbw wymaga dos¢ doktadnej znajomosci gtebo-
kosci, w ktdrej zachodzi utrata ptuczki oraz regulo-
wania ruchu ptynu (uchwycenie punktu réwno-
wagi) w otworze, podczas okresu zestalania sie. Po
udoskonaleniu, metoda powyzsza w przysztosci od-
da niewatpliwie wiertnictwu duze ustugi.

Wiercenie ,na $lepo”

Wiercenie ,,na $lepo" moze znalez¢ zastosowanie
w pewnych wypadkach utraty ptuczki w warunkach
niskiego ci$nienia. Mianem powyzszym zwykle
okresla sie wiercenie przy pomocy wody, kiedy caty
urobek w zupetnosci sie traci wskutek znoszenia go
i osadzania w szczelinach poktadowych. Oczywiscie
metoda ta wymaga olbrzymich ilosci wody. Pompy
muszg wydawac ze siebie tak duze objetosci, ktore
zdolne by byty do utrzymania w przestrzeni pierscie-
niowej wystarczajgcej predkosci przeptywu, umozli-
wiajgcej unoszenie tworzacego sie pod Swidrem
urobku w strefe chtonng i nie pozwalajacej na opa-
danie jego w otworze. Po kazdym odwierceniu partii
otworu na dtugos¢ wrzeciona, przed dodaniem zer-
dzi, nalezy utrzymywac¢ pompy w ruchu, celem wy-
ptukania otworu z urobku, w przeciwnym bowiem
przypadku opadajacy urobek tatwo mogtby spra-
wi¢ przychwycenie przewodu.

Czestokro¢ gruby urobek, ktérego nie moze ze
sobg unie$¢ prad wtlaczanej wody, gromadzi sie¢ na
dnie otworu. W tym przypadku pomaga wttoczenie
okoto 1 m3gestej ptuczki bentonitowej, ktéra unie-
sie ze sobg urobek i osadzi w szczelinach poktado-
wych.

Przeszkoda w prowadzeniu wiercenia ,,na $lepo”
moga sie okaza¢ obsypliwe partie otworu albo po-
ktady zawierajgce pod cisnieniem gaz i rope.

Wode o przyptywie artezyjskim, wydzielajgca sie
z otworu, mozna wykorzysta¢ podczas wiercenia,
o ile nie przeszkadza ona w robotach szybowych.
Jesli potrzeba, mozna regulowa¢ przeptyw wody
artezyjskiej, dolewajac do pierscieniowej przestrzeni
miedzy rurami a przewodem pluczke itowa. Dodaje
sie bowiem tyle ptuczki itowej, az zwierciadto ptynu
w pierScieniowej przestrzeni opadnie o pare me-
trow ponizej powierzchni terenu. Dalsze dodawa-
nie pluczki itowej nastepuje, jes$li poziom piynu
w piercieniowej przestrzeni siega niemal powierz-
chni terenu,
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Podczas wiercenia ,,na $§lepo" nie ma mowy o czy-
nieniu jakichkolwiek spostrzezen dotyczacych ropy
i gazu. Wiercenie ,,na $lepo" zaciesnia zrodta geolo-
gicznego rozpoznania tylko do pomiarow elektrycz-
nych, poniewaz tak prébki jak i pluczka stajg sie
niedostepne do badania. Z wymienionych powoddéw
oraz ze wzgledu na niebezpieczenstwo wybuchow
i przychwycen przewodu nalezy natychmiast po-
stawi¢ rury, skoro tylko Swider przewierci poktady
chiongce wode.

3. Utrata ptuczki wskutek szczelin skalnych

W przypadku naglej i zupeinej utraty phuczki
w otworze nalezy wnosi¢, ze tego rodzaju utrata
spowodowana zostata uciekaniem pluczki w szcze-
liny lub kawerny odstoniete otworem wiertniczym.
W dalszym ciagu pod og6lnym wyrazeniem szczeli-
ny skalne rozumie¢ bedziemy tak szczeliny jak i ka-
werny znajdujgce sie w pokfadzie, o ile nie jest nie-
zbedne ich rozréznienie. Szczeliny skalne moga
posiada¢ znaczny zasieg, a moze nawet i potgczenia
Z dalszymi tego rodzaju swobodnymi przestrzenia-
mi. Napotykajac je, sSwider czesto ,,przepada"” o dtu-
gos¢ do kilkudziesieciu centymetrow. Przestrzenie
te moga by¢ wypetnione cieczami lub gazem, wzgl.
moga okazac sie pr6zne. W usitowaniu zatkania lub
wypetnienia owych nieszczelnosci, ttoczono olbrzy-
mie ilosci ptuczki, wreszcie wody z domieszanymi
dodatkami w postaci sieczki stomianej, liny albo
workow.

Kawerny pochtaniajg zazwyczaj niekonczace sie
ilosci ptuczki. Jesli ciecz zawarta w kawernie znaj-
duje sie pod wiasnym cisnieniem, wtenczas bezpo-
Srednio po utracie obiegu nastepuje jej przyptyw
do otworu albo tez wybuch gazu. Réwniez ciecze
zawarte w poktadach, zalegajagcych powyzej kawern,
znajdujg sposobnos¢ przedarcia sie do otworu,
Z chwilg utraty obiegu ptuczki. Utwcry luzno osa-
dzone, jak piaski i zwir, wskutek utraty ptuczki
moga obsung¢ sie i spowodowaé przychwycenie
przewodu wiertniczego. Jesli poktady typu szczeli-
nowego wypetnione sg ptynem, wdwczas poziom
ptuczki w otworze opadnie tak dalece, az jej cisnie-
nie hydrostatczne zréwnowazy sie z ci$nieniem
poktadowym. W takim przypadku, jesli na prze-
strzeni miedzy butem rur a miejscem utraty ptuczki
zachodzi silne obsypywanie sie $cian otworu, szanse
poprawy sg znikome. Logicznym bowiem postepo-
waniem bytoby postawienie rur ponizej strefy syp-
liwej lecz powyzej partii ze szczelinami.

Jesli ptuczka utrzymuje sie w otworze stosunkowo
blisko powierzchni terenu oraz posiada gesto$¢ zna-
cznie przewyzszajacg gestos¢ wody, czesto mozna
odzyska¢ obieg w wystarczajgcym stopniu, obniza-
jac ciezar wiasciwy ptuczki. Wtenczas ptuczka obie-
gowa osadzi wiekszo$¢ urobku w szczelinach. Jesli
ten sposéb postepowania spetni poktadane w nim
nadzieje, wowczas przewierca sie szczelinowatg
strefe, zabezpiecza rurami oraz przechodzi do nor-
malnego dalszego wiercenia.

Atoli ptyny zawarte w odstonietych pokiadach,
ktore zalegajg powyzej strefy ze szczelinami, moga
omawiany sposob w bardzo duzym stopniu skom-
plikowac, chyba ze ptynem okaze sie woda, ktorej
przeptyw moze by¢ wykorzystany na cele ptuczki
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obiegowej, o ile tylko przyptyw lub tez uzycie wody
w charakterze ptuczki nie beda powodem tworzenia
sie obsypow.

Wiercenie ,na $lepo"

Czestokro¢ wiercenie ,,na Slepo"” — jak opisano po-
przednio— moze dopomoc do przejscia przez utwo-
ry szczelinowate. Ale te same niebezpieczenstwa
przychwycenia przewodu oraz wybuchéw przedsta-
wiajg wiekszg grozbe w strefach szczelinowatych
w poréwnaniu z poprzednim przypadkiem. Tak sa-
mo i tutaj nalezy postawi¢ rury po przejsciu pokta-
déw z kawernami.

Cementowanie

W wigkszosci wypadkow, zanim podejmie sie dal-
sze wiercenie, konieczng — jesli nie wrecz niezbed-
ng — rzeczg jest przywrocenie normalnych warun-
kéw, zmienionych skutkiem nawiercenia utworéw
szczelinowatych. Zwyczajnie polega to najpierw na
probach z zastosowaniem materiatléw zatykajacych
i zasklepiajacych, lecz w przypadku wystepowania
kawern, proby te rzadko kiedy dajg pomysine re-
zultaty.

Do wypetnienia albo zasklepienia kawern ze
wszystkich materiatéw najlepiej nadaje sie miesza-
nina cementu z bentonitem. Do spetnienia tego za-
dania uzycie zaprawy z czystego cementu wymaga-
toby bez porownania wiekszej ilosci cementu. Réz-
nica miedzy obu rodzajami zapraw — jak to juz
poprzednio stwierdziliSmy — zaznacza sie w ce-
chach zelowych, wykazywanych przez zaprawe ce-
ment -f- bentonit, a znajdujace swoj wyraz, miedzy
innymi, w duzym kacie zwilzenia. Zaprawa z czy-
stego cementu sptywa, na podobienstwo wody,
W najnizej potozone partie kawern czy szczelin.
Jakiekolwiek zwiekszenie stosunku wody do ce-
mentu przyczyni sie tylko do utworzenia rzadszej
zaprawy, ktdra przeptywajac dtuzsze drogi, powo-
duje ciensze nawarstwienia wypetniajace szczeliny.

Cement zmieszany z bentonitem w stosunku np.
8 do 10 kg bentonitu rozczynionego w 83 do 100
litrow wody na kazde 100 kg cementu, utworzy ze-
lowy cement wykazujacy kat zwilzenia wiekszy od
45° a to oznacza, ze cement wlany przez zerdzie
bedzie sie pietrzyt, tworzac stozkowatg mase w ka-
wernie. Caly zabieg cementowania, przeprowadzo-
ny kilkakrotnie powtérzonym podawaniem cementu
do otworu, w odstepach wystarczajagcych do kazdo-
razowego zwigzania cementu, utworzy stozek z ce-
mentu, siegajacy powaty kawerny.

Naturalng dodatnig cechg zaprawy bentonitowo-
cementowej jest jej odporno$¢ na rozciefczenie wo-
dg, znajdujaca sie w kawernie. Skoro na skutek ce-
mentowania kawerna zostata zasklepiona i obieg
ptuczki przywrécony, wowczas przystepuje sie do
zwiercania pozostatego korka cementowego w otwo-
rze, po czym otwor przechodzi w stadium normal-
nego wiercenia. Opisane tutaj postepowanie czesto
pozwala na oszczedzanie kolumny rur oraz skroce-
nie catkowitego czasu wiercenia.

4. Materialy zapobiegajgce utracie oraz
przywracajgce obieg ptuczki
Korzystne bedzie réwniez zaznajomienie si¢ z ma-
teriatami produkowanymi prz«z f-me Baroid Sales,
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Division, stosowanymi w zagranicznym przemysle
naftowym, w przypadkach utraty ptuczki obiegowe;j.
~Akwazel* (Aquagel), wprowadzony w uzycie
w 1929 r., jest dokladnie zmielonym bentonitem,
ktéry nadaje ptuczce wiertniczej — miedzy inny-
mi — wysokg wiskoze oraz wytrzymatos¢ struktu-
ralng, przy niskim ciezarze wiasciwym. Obie wy-
mienione wiasnosci okazaty sie w wysokim stopniu
pozgdane podczas zwalczania utraty obiegu. Doda-
tek 28 do 50 kg akwazelu na 1 ms zwykiej ptuczki
itowej, albo rozczynienie 85 do 105 kg akwazelu
w 1 m3 wody, utworzy ptuczke wiertniczg zdolng
zapobiec wzgl. odzyskaé¢ utracony obieg, nawet
w piaskowcach silnie przepuszczalnych.
»Micatex" reprezentuje specjalnie spreparowa-
ng mike, ktéra dodana do ptuczki wiertniczej zapo-
biega lub zwalcza S$rednio sie zaznaczajgca utrate
ptuczki. Ptatkowa budowa miki zapewnia skuteczne
uszczelnienie $rednio przepuszczalnych poktadow.
Micatexu dodaje sie w stosunku od 20 do 50 kg na
1 m3 ptuczki; zresztg w dodawanych iloSciach kie-
rowac¢ sie nalezy potrzebami zaleznymi od zmien-
nych okolicznosci. Zazwyczaj znaczne ilosci Mica-
texu dodaje sie w przeciggu stosunkowo krotkiego
czasu, np. pot godziny i powtérnie dopiero za kilka
godzin pdzniej. Niewatpliwie Micatex bierze udziat
w budowie wyprawy itowej, tworzacej sie na Scia-
nach otworu, nawet w przypadku, jesli na Scianach
uprzednio juz wyprawa zostata utworzona. W ten
sposob Micatex stopniowo ubywa z ptuczki obie-
gowej, atoli najszybciej wkrétce po jego dodaniu.
W zwalczaniu utraty obiegu bardzo korzystne
w skutkach okazuje sie stosowanie ,,Micatexu"
w kombinacji z ,,Fibertexem", ktory to ostatni
przyczynia sie do pelniejszego uszczelnienia, ani-

Mgr Inz. Wladystaw Tyminski

Centr. Zarzad Przem. Naft.
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zeli to moze sprawi¢ kazdy z wymienionych ma-
teriatbw z osobna. Micatexu nie nalezy dodawaé
do zapraw cementowych, poniewaz moze on nie-
korzystnie wptywa¢ na prawidlowe wigzanie ce-
mentu.

»Fibertex" jest materiatem z wiokien roslinnych,
uodpornionych na gnicie, ktore nie zachodzi na-
wet w przypadku pozostawania ich w ptuczce przez
diugie okresy czasu. Wprowadzony do uzytku
w 1936 roku. przewyzsza on wszystkie inne wiok-
niste materiaty, stosowane do tej pory w zwalcza-
niu utraty ptuczki. Skiada sie on z doktadnie zmie-
szanych dtuzszych i krétszych wiékien, ktére two-
rzac na S$cianach otworu mate, skutecznie uszczel-
niaja liczne rodzaje skat przepuszczalnych, normal-
nie wymagajgcych cementowania. Dodaje sie go
w ilosci 100 kg na 1m3 ptuczki.

»Jetflake" przedstawia sie w postaci lekkich,
gietkich skrawkdw z celofanu, ktére zatykaja poro-
wate skaty. Dodawany jest w ilosciach 20 do 60 kg
na 1cma3 ptuczki.

»Cement zelowy" sporzgdza sig, dodajac malg
ilos¢ akwazelu do cementu budowlanego czy tez
specjalnego. Otrzymana zaprawa wykazuje duze za-
lety w powaznych wypadkach utraty obiegu ptuczki,
a to na skutek cech zelowych nadanych zaprawie
przez akwazel. Bez pordwnania wieksze ilosci czys-
tego cementu sg potrzebne dla wykonania danego
zabiegu, anizeli w przypadku uzycia cementu
zmieszanego z bentonitem. W dodatku, skoro do-
miesza sie akwazet do cementu, mozna uzy¢ wiek-
szego stosunku wody do cementu, dajgc w rezul-
tacie oszczedno$¢ oraz redukcje ciezaru jednostko-
wego zaprawy, ktora nie jest juz zdolna do przeby-
wania tak dalekich drég, jak o wyzszym ciezarze.

Sposob obliczania diugosci liny nawinietej na beben
w wielu warstwach

Ponizej wyprowadzone wywody i obliczenia majg
Za zadanie rozwigzanie tego rodzaju zagadnien, jak
obliczenie dlugosci liny o danej $rednicy, ktorg
mozna nawina¢ na beben o istniejacych wymiarach,
lub odwrotnie — odpowiedni dobdr bebna dla liny
o danej dtugosci i Srednicy. Obliczenia te moga by¢
réwniez pomocne w praktyce ruchowej, jesli chce-
my skontrolowac, czy bedziemy w moznosci wyko-
rzysta¢ posiadany beben dla liny, ktérg mozemy
rozporzadza¢ przy wymaganej diugosci itp.

Oznaczamy przez:

L — catkowitg dtugos¢ liny nawinietej na
beben, w metrach,
D — érednica rury bebnowej w mm,
d — S$rednica liny w mm,
E — szeroko$¢ bebna (odlegtos¢ miedzy
tarczami) w mm,
i — ilos¢ warstw liny nawinietej na beben,

z — ilo$¢ zwoi w jednej warstwie, z —-J,

D, — Srednica ostatniej (zewnetrznej) war-
stwy liny w mm,

Dt— $rednica bocznej tarczy bebna w mm.
Srednica ,,D,“ oraz w ogdle $rednice poszczegdl-
nych warstw liny liczone sg zawsze do Srodka liny.

Srednica pierwszej warstwy liny nawinietej na
beben bedzie wynosita:
D-fd mm

Zwazywszy, ze lina w kazdej nastepnej warstwie
uktada sie w rowkach powstatych miedzy zwoja-
mi poprzedniej warstwy, odlegto$¢ miedzy $rod-
kami dwéch warstw lezacych na sobie wyniesie

45 mm.

Srednica zatem nastepnej warstwy powiekszy sie
w stosunku do poprzedniej o wielko$¢ d.V3 mm.
Te zaleznosci sg Sciste dla liny o powierzchni do-
ktadnie walcowej i ukladajgcej sie warstwg na war-
stwie bez wgniatania. W rzeczywistosci te zatozenia
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nie sprawdzajg sie. Dlatego tez w nastepnych roz-

wazaniach, w ktorych przyjmujemy je za podstawe,

nalezy pamietac, ze sg one obarczone btedem, ktérego

skutkiem jest nawiniecie nabeben nieco wiekszej dtu-

gosci liny niz to wynika z wyprowadzonych wzorow.

Dtugos¢ liny w pierwszej warstwie wyniesie

n.z.(D+ d)mm

dtugos¢ liny w drugiej warstwie wyniesie
n.z.(D+ d+ dVo6) mm

dtugos¢ liny w trzeciej warstwie wyniesie
tz.z.(D+d+ 2dVJ) mm

i tak dalej. Wreszcie dtugo$¢ liny w warstwie rze-
du ,,i* wyniesie

Ti.z. (DA dA (z—1dyj) mm.
Dodajac do siebie wszystkie powyzsze zaleznosci,
otrzymamy dtugos¢ liny nawinietej na beben w ,f*
warstwach. Pamietajac, ze ,,L“ ma by¢ wyrazone
w metrach, napiszemy:

1000L = 7iz[i (D + d) +dyj(1+2 + 3 ..+

— + (i-1)]
poniewaz

1+2+3+ .+ (i—1=12i@z— 1,
przeto 1000L=ttz [i(Z?+d) + % dy3i(t—1)]

uwzgledniajac, ze z = E i dokonujgc transforma-

cji, otrzymamy wreszcie:

L=j~[D +d+ y2di3 (i-\)] 0)
Srednica ostatniej (zewnetrznej) wartswy liny ,,D,"
musi by¢ przynajmniej o wielkos¢ ,,d* mniejsza od
$rednicy tarczy bocznej bebna Wysokos$¢ za-
tem swobodnego miejsca na bebnie wyniesie:

y2 (Dt— d — D) mm.

Z drugiej strony grubos$é ,,i warstw liny, ktore
muszg sie na tym miejscu zmiesci¢ wyniesie:

y2d + (i— 1) ~\J3 mm.

Poréwnujac ze sobg obie te wielkosci, otrzy-
mamy rownanie, z ktéorego mozemy wyliczy¢ wiel-

kosé ,,i":

y2(Dt- d - d) = y2[d+ (E—i)dy3]
—[D + d (2—V]j,
L A—Drie—yil
a zewnetrzna S$rednica tej warstwy liny wyniesie:
D,=D+d+ —1)dy3 mm 3

Jesli mamy do czynienia z bebnem istniejgcym,
wszystkie jego wymiary moga by¢ poznane droga
bezposrednich pomiaréw. Srednice liny znamy réw-
niez. Mozemy wiec, obliczywszy Z wzoru (2) ilos¢
warstw ,,i", wstawi¢ te wartos¢ do wzoru (1) i obli-
czy¢ z niego dtugos¢ liny ,,L*“ w metrach, ktorg
mozemy nawing¢ na beben. Jesli z obliczenia wy-
padnie ilo$¢ warstw utamkowa (np. 11,6), wowczas
nalezy zaokragli¢ jg do najblizszej mniejszej war-
tosci catkowitej (w tym wypadku 11), aby mieé
pewno$¢, ze Srednica zewnetrznej warstwy nie
okaze sie wieksza od zewnetrznej Srednicy tarczy
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bebnowej, wzgl. od tej Srednicy, ktérg z géry za-
kreslilismy jako nieprzekraczalna.

W praktyce ruchowej moze powstaé pytanie od-
wrotne — czy na danym bebnie zmieSci sie dana
dtugosc liny o danej Srednicy, odpowiadajaca gtebo-
kosci danego odwiertu.

Odpowiedz na to pytanie otrzymamy, obliczajac
Z réwnania (1), w ilu warstwach ta lina ulozy sie
na bebnie i okres$lajac z rownania (3), jaka bedzie
$rednica ostatniej (zewnetrznej) warstwy.

Rozwigzujgc réwnanie (1) wzgledem ,i , otrzy-
mujemy:
2000y-
H+ ¥ %) tt -
Skad
D .2}/3-.
(f d+ 6
D ,2A3—5V , 2000y3 L
v 071 E

Poniewaz 275 > 3, przeto wielkos$¢ zawarta w na-
wiasach bedzie zawsze dodatnia i wskutek tego caty
pierwszy wyraz bedzie zawsze ujemny. Dlatego
w celu otrzymania praktycznego rozwigzania, bie-
rzemy pierwiastek ze znakiem dodatnim. Wykonu-
jemy dziatania liczbowe i piszemy:

" (0577 *-j+ 0,077)2+ 365,634

0,077) @)

Obliczong z powyzszego wzoru warto$¢ ,.z“, za-
okraglong do najblizszej wiekszej wartosci catko-
witej, wstawiamy do wzoru (3) i z niego obliczamy
warto$¢ ,,DM'.

Aby mozna byto zmiesci¢ na bebnie zgdang dtu-
gos¢ liny, musi by¢ spetniony warunek:

D,+d"Dt

Przyktad 1

Jaka dtugos¢ liny o $redn. 18 mm zmiesci sie na
bebnie, ktérego Srednica rury wynosi 380 mm, $red-
nica tarczy bocznej — 800 mm, a odlegto$¢ miedzy
tarczami — 1000 mm?

Ze wzoru (2) obliczamy:

800 — [380 + 18(2 —y?)] _
ISy ]
W mysl tego, co powiedzieliSmy powyzej, zaokrg-
glamy te wielkos¢ do 13 i wstawiamy do rowna-
nia (1):

13,33 warstw.

L = (13— 1) =

1000 Il"é3° [380 + 18 +
=1324 m

Jest to catkowita dtugos¢ liny mieszczaca sie na
bebnie. Poniewaz przy odwijaniu liny z bebna na-
lezy zostawi¢ okoto 2/3 ostatniej warstwy nawinie-
tej, co wyniesie

§.1000.yg .Ti(380 + 18) = ~ 46 m

przeto dla obstugi odwiertu pozostanie:
1324 — 46 = 1278 m
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Przyktad 2

Czy na bebnie, o wymiarach jak wyzej, zmiesci
sie 950 m liny o $redn. 25 mm?

Z rownania (4) obliczamy:

\J(0577 30| 0,077)2+365,6%R-

380

0577 o

0,077)

Dr Inz. Stanistaw Rachfal

Krosn. Kopalnictwo Naftowe

Wytwarzanie sie

Historia rozbudowy kopalnictwa naftowego i eks-
ploatacji znacznej czesci zt6z ropnych charaktery-
zuje sie zjawiskiem stopniowego przenikania i prze-
dostawania sie wody w horyzonty ropne i coraz
to wiekszego zawodnienia zt6z ropnychl). Woda
mDZe przenika¢ z wodono$nych warstw, usytuowa-
nych powyzej horyzontéw ropnych, w ztoze ropne
nie tylko w nastepstwie niewlasciwego zamykania
wody w otworze wiertniczym, ale czesto spotyka
sie ja w samym ropono$nym ztozu, lub oddzielong
od niego cienka warstwg, ktéra nie moze sta-
nowi¢ przegrody przeciwdzialajagcej przesaczaniu
sie wody.

W warunkach, w ktérych przeprowadza sie
proces eksploatacji, wszystkie mechaniczne od-
dziatywania na mieszanine ropy i wody wywotujg
dyspersje jednej cieczy w drugiej, co doprowadza
do tworzenia sie emulsji ropnej. Wnoszac z danych
statystycznych, okoto V3 catej ropy wydobywa sie
Z wnetrza ziemi w formie emulsji. Emulsja ztozona
Z ropy i wody stanowi wszedzie zrodio jednej
Z najpowazniejszych strat przemystowych.

Sposréd wiec wielu probleméw technicznych,
zwigzanych z ochrong bogactw przyrody, koniecz-
no$¢ usuniecia wody z emulsji ropnej i walka
Z emulgowaniem ropy, celem uzyskania petno-
wartosciowego handlowego produktu, przedstawia
sie jako jedno z najwazniejszych zagadnien
eksploatacyjnych.

I. Emulsje ropne i ich teoria

Pod nazwg emulsji rozumiemy uktad 2-ch cie-
ktych faz, wzajemnie sie nierozpuszczajgcych,
Z ktorych jedna, znajdujac sie w przewazajgcej
iloci, tworzy faze Zwarta wzglednie zewnetrzna,
a druga zawieszona w pierwszej pod postacig
drobniutkich kuleczek, stanowi faze rozproszong
(wewnetrzna). Emulsje naftowe przedstawiaja,
w wiekszosci wypadkéw, mase drobniutkich kro-
pelek wody, otoczonych cieniutkg btonkg nie-
rozpuszczalnych w wodzie asfaltow, zywic i innych
ciat, przyczepionych do powierzchni kuleczek,
rozproszonych w osrodku ropnym, ktéry w tym
wypadku stanowi faze zwartg. Emulsje, w ktorych
woda tworzylaby faze zewnetrzng (zwartg) a ropa

Opracowano na podstawie monografii G. B. Shea,

Practices and methods of preventing and treating crude-
oil emulsions.
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emulsji ropnych

wewnetrzng (rozproszong), rzadko sie pojawiaja.
Jeszcze rzadziej zdarzajg sie w jednej i tej samej
mieszaninie wody i ropy réwnoczesnie obydwa typy
emulsji. W tego rodzaju emulsjach, rozproszone
w ropie kropelki wody ujawniajg sie jako emulsje,
ktérych ropa znajduje sie w fazie rozproszonej. Ta-
kiego rzedu emulsje nazywamy podwdjnymi.
Struktura naturalnych emulsji ropnych jest
bardzo niejednolita, nie tylko w roznych miejscach
jednego i tego samego pochodzenia lub tez w réz-
nych odwiertach jednej i tej samej kopalni, ale na-
wet w jednym i tym samym otworze wiertniczym
w roznych okresach jego eksploatacji. W nie-
ktérych emulsjach, w ktérych woda niezwigzana
emulgatorem istnieje w formie stosunkowo duzych
kropel, moze ona stosunkowo szybko o0sigs¢, przy
odstawaniu, na dnie zbiornika; emulsje drugiego
typu posiadajg juz wyrazng trwatos¢, a zawarta
w nich woda nie ujawnia zadnej daznosci do od-
dzielenia sie od ropy. Tylko, w wyniku tgczenia
sie najdrobniejszych czasteczek wody, tworzg sie
kropelki dostatecznej wielkoSci, osadzajgce sie
w ropie. Takie uporczywe emulsje przysparzaja
najwiecej pracy, tak przy eksploatacji, jak i tez
w procesie przerobki ropy. Na tej podstawie
emulsje ropne dzielg sie na emulsje uporczywe
i emulsje niestate, w zaleznosci od szybkosci
taczenia sie w ropie wodnych kropelek i ich osia-
dania, lub zdolnosci tej mieszaniny do pozosta-
wania w niezmienionym stanie. W ropie nieod-
wodnionej spotyka sie zwykle wode zar6wno
w formie emulsji, jak i w stanie zawieszonym.
Rys. 1 przedstawia typowe mikrofotografie emulsji

A —emulsja niestata; zawarto$¢ wody | statych dal -45%; wysoki procent zemul-

gowanej wody w stosunkowo dutydt kroplach, B —s$rednia wielko$¢ czgstek emulsji;

zawarto$é wody | dal statych ~ 24%; krople drobniejsze n/i pod A, C—,gesta"

emulsja wytworzona przy gas-lifde; zawarto$¢ wody | dal stalydi "« 24%; skrajnie
drobne czgsteczkl zemulgowanej wody

Rys. LRysunek mikroskopowy typowych emulsji ropnych (powigkszenie
70-krotne)
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ropnych przy rozmaitych wielko$ciach czasteczek
fazy dyspersyjne;j.
Zgodnie z 0g6lng teorig emulsji, trwatos¢ emulsji
ropnych zalezna jest od nastepujgcych czynnikéw:
1) obecnos$¢ emulgatora i jego wiasnosci fizyczne
i chemiczne,
2) ,wiek" emulsji, oraz
3) procentowy stosunek substancji skfadowych.

1. Koloidy ochronne

Obecno$¢ w mieszaninie, ztozonej z 2-ch wza-
jemnie nierozpuszczajgcych sie ptynéw, emulgatora
rozpuszczonego koloidalnie w danym osrodku
dyspersyjnym, zwanego rowniez koloidem ochron-
nym, jest o trwatosci emulsji najbardziej decydu-
jacym czynnikiem.

Wykazano, ze zjawisko zwiekszonej koncentracji
na powierzchni roztworu wystepuje w tych wszy-
stkich wypadkach, w ktorych jedna substancja
(np. asfalt) jest w drugiej (ropie) koloidalnie roz-
puszczona i posiada rézne napiecie powierzchniowe.
Substancje o nizszym w stosunku do drugiej fazy
(wody) napieciu powierzchniowym (asfalt), na-
gromadza¢ sie bedg w wiekszej ilosci na po-
wierzchni granicznej roztworu koloidalnego (ropy),
otaczajac w tym wypadku kuleczki fazy rozproszonej
(wody) cieniutkg btonkg ochronng czastek koloidu,
nierozpuszczalnych w drugiej fazie (wodzie).

Substancjete nagromadzajg sie na powierzchniach
odgraniczajacych dwa ptynne osrodki i wytwa-
rzajgc btonki ochronne, przeciwstawiajg sie wza-
jemnemu zlewaniu sie (koagulacji) czasteczek fazy
rozproszonej. W razie nieobecnosci emulgatora
uporczywa emulsja sie nie wytworzy.

Na ogot wszystkie typy rop i wgtebnych solanek
zawierajg substancje posiadajgce tego rodzaju
wiasciwosci emulgujace. Moga one jednak znacznie
rézni¢ sie miedzy sobg witasnosciami fizycznymi
i chemicznymi oraz swojg aktywnoscig.

Nie dajgce sie rozhi¢ btonki, mogg czesto wy-
trzyma¢ znaczne cisnienia i niszczace dziatania
mechaniczne, bez ujawnienia koagulacji. Dlatego
tez wszystkie niemal sposoby rozkiadu emulsji
ropnych opierajg sie gtéwnie na niweczeniu wasnie
dziatania tych emulgatorow. Niemalg tez role
odgrywajg w tych warunkach i wiasnosci wody.

2. Wptyw ,wieku" emulsji na ich trwatosé

Wodno-ropne emulsje przedstawiajg sie jako
systemy pozbawione trwatej réwnowagi. Wedle
praw termodynamiki systemy tego rzedu, w swojej
statej daznosci do osiagniecia tej réwnowagi, nie
znajdujg sie nigdy w stanie spokoju. Dlatego tez
Zbiegiem czasu zwieksza sie ich stabilno$é¢, a réwno-
czesnie wzrasta odpornos$¢ na dehydracje.

Jak wyjasniono wyzej, emulgatory, stanowigce
czes¢ skladowg wydobywanej z odwiertu ropy
lub solanki, adsorbujg sie na powierzchniach,
odgraniczajgcych fazy emulsyjne. Dlatego one
winne sie przemieszcza¢ albo migrowa¢ z ropy
lub solanki w kierunku tych powierzchni granicz-
nych, a na takie przemieszczenie potrzebujg
pewnego, okre$lonego czasu. Sktad emulgatoréw
jest bardzo zmienny, a ich wlasciwosci sa nadzwy-
czaj réznorodne, wiec oczywiscie i czas potrzebny
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do tego rodzaju przemieszczenia sie, w kazdym
poszczegblnym wypadku, nie bedzie jednakowy.
Roéznica, jaka ujawnia sie miedzy ,,starymi" a ,,mto-
dymi" emulsjami w odniesieniu do dehydracji,
uzaleznia sie¢ czestokro¢ od tego czynnika czasu.

Tak jak czynnik czasu zwigzany jest nieodtgcznie
Zuporczywoscig danej emulsji, tak i ,,wiek" emulsji
przybiera na znaczeniu i z nim nalezy sie liczy¢.
Pod stowem ,wiek" nalezy jednakowoz rozumiec
nie bezwzgledny przeciag istnienia danej emuls;ji,
ale odnos$ny czas, w pordwnaniu z czasem po-
trzebnym do osiggniecia przez emulsje jej maksy-
malnej stato$ci. Innymi stowami, z 2-ch emulsyj
istniejgcych po 2 godziny, jedna moze pozostawac
w ,miodym" wieku, gdy réwnoczesnie wedle
wieku nalezy traktowa¢ druga jako bardzo stara,
jezeli bedziemy je ocenia¢ z punktu widzenia ich
stabilnosci i zdolnosci do przerébki.

S.Wptyw procentowej zawarto$ci wody na
zdolno$¢ mieszaniny wodo-ropnej do
emulgowania

Czynnikiem, wptywajagcym do pewnego stopnia
na zdolno$¢ emulgowania ropy i wody, okazuje
sie procentowy stosunek wody i ropy w wydobytej
cieczy. Laboratoryjne badania, przeprowadzone
celem oznaczenia wptywu koncentracji wody i ropy,
wykazaty, ze ,emulsje pojawiajg sie przy rézno-
rodnych stosunkach tych sktadnikéw, przy czym
najwiekszej zdolno$ci do emulgowania odpowiada
pewien dla danego gatunku produktu oznaczony
stosunek obu sktadnikow.

Czesto, przy malej zawarto$ci wody w ropie,
otrzymuje sie bardziej uporczywg emulsje, niz
przy wiekszej jej zawartosci. Oczywiscie nierzadkie
sq wypadki, kiedy odwierty dajagce male ilosci
wody, wytwarzaja emulsje znikajace niemal bez
Sladu, przy zwiekszeniu iiosci wody powyzej
wiadomej granicy, uzaleznionej od rozmaitych wa-
runkdw. W miare wzrostu zawartosci wody,
zwiekszac sie bedzie ilos¢ emulsji, az do osiggniecia
tej granicy, w ktérej catkowita ilos¢ ropy bedzie
mogta przejs¢ w emulsje. Po jej przekroczeniu
moze nastgpi¢ stopniowe obnizenie sie ilosci
emulsji, przy rdbwnoczesnym wydzieleniu sie wody.
Ogélnie mozna przyjaé, ze proces emulgowania
ropy przybiera mniej ostre formy, jezeli ilos¢
wydobywanej wody zblizy sie do granicy produko-
wanej rownoczes$nie ropy albo jg przekroczy.
Wptyw temperatury ropy lub porywanego, zmie-
szanego z ropg gazu moze réwniez w tworzeniu
sie emulsji i jej stabilnosci odegra¢ znaczng role.

Il. Warunki powodujgce tworzenie sie
emulsji i srodki zapobiegawcze

Intensywne mieszanie sie wydobywanej réwno-
cze$nie z odwiertu wody i ropy stanowi gtdéwna
przyczyne wytwarzania sie emulsji ropnych. Otrzy-
muje sie je albo w nastepstwie szybkiego podno-
szenia sie w otworze wiertniczym gazoéw i ich prze-
nikania przez mieszaning wody i ropy pod postacia
wielkiej masy pecherzykow, lub tez pod wptywem
gwattownego przeciskania sie ropy i wody przez
stosunkowo mate otwory.
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Uwaza sie za ogOlnie znany fakt, ze emulsje
ropne w ztozu nie wytwarzajg sie lub tylko — i to
stosunkowo bardzo rzadko — w matej ilosci.
Moga sie one natomiast wytwarza¢é w chwili
przedostawania sie ropy i wody do otworu wiertni-
czego. Lepkos¢ emulsji, w wielu wypadkach, prze-
wyzsza lepkos¢ ropy i wody, wzietych kazdej
Z osobna. Przy laboratoryjnych dosSwiadczeniach,
przeprowadzonych przez Bureau of Mines, po-
trzeba byto cisnienia 70,3 at., aby przecisngé
emulsje zwyczajnego typu przez warstwe piasku
0 grubosci (12,7 mm) o wymiarach ziarenek
200 mesz (Sredn. 0,074 mm). Co wiecej, piasek
w takich wypadkach stuzy jakoby za filtr i raczej
niweczy emulsje, niz sprzyja jej wytworzeniu.
A zatem, jezeli emulsja wytworzyta sie daleko od
otworu wiertniczego, to nie dojdzie ona nigdy
do odwiertu. Jednakowoz emulgowanie moze za-
chodzi¢ w tych miejscach, gdzie przy tworzeniu
sie emulsji znajdujg sie kawerny i szczeliny, przez
ktére woda i ropa, w nastepstwie wysokiego gazo-
wego cisnienia, mogg szybko przeciekac.

Przy dosSwiadczeniach, przeprowadzonych w ka-
lifornijskim uniwersytecie, wykazano, ze szybkos¢
przesuwania sie¢ strumienia ropy i wody poprzez
piaszczyste, ropono$ne warstwy jest w normalnych
warunkach zbyt niska dla wytworzenia sie emulsji.
Wyjatki moga nastgpi¢ tylko w tym wypadku,
gdy w bezposrednim sasiedztwie od $cian otworu
szybkos¢ wyptywu cieczy zwiekszy sie na tyle, ze
emulgowanie moze nastgpi¢. Istniejg natomiast
oczywiste argumenty na to, ze emulsje wytwarzajg
sie albo w samych odwiertach i w ich mechanicz-
nych eksploatacyjnych urzadzeniach, lub na po-
wierzchni ziemi w przewodach odptywowych
i urzadzeniach tltoczniowych. Niewatpliwie, w nie-
ktérych wypadkach sama metoda eksploatacyjna
sprzyja emulgowaniu. Samoczynny wyplyw z od-
wiertow wybuchowych, regulowany zwezkami,
i ,,gas-liftowa* lub ,air-liftowa" eksploatacja przy-
czyniajg sie przede wszystkim do wytwarzania sie
emulsji. Czesto emulgowanie zachodzi przedtem,
zanim ciecz wyjdzie z wylotu odwiertu. Jezeli emul-
gowanie zachodzi juz po wyptywie mieszaniny
ptynow z odwiertu, to mozna temu zapobiec przez
prawidtowe zorganizowanie ruchu miedzy od-
wiertem a zbiornikami skfadowymi. Wobec tego,
ze najbardziej waznym czynnikiem wplywajagcym
na gestos¢ emulsji i jej odporno$é na dehydracje
okazuje sie intensywno$¢ mieszania sie obu sktadni-
kow, to oczywiscie wszystkie formy zabiegow,
zmierzajgce do obnizenia tego przemieszywania,
bedg bardzo pozyteczne. Gdzie jednak okaze sie
niemozliwe obnizenie tego mieszania si¢ obu
cieczy do bezpiecznej wielkosci na drodze mecha-
nicznej, to nalezy siegng¢ do wykorzystania sub-
stancji chemicznych, celem zapobiezenia lub zmiej-
szenia emulgowania.

1 Oznaczenie przyczyn emulgowania
Zanim przystapi sie¢ do rozpatrzenia licznych
mozliwosci, majacych na celu obnizenie kosztéw
w walce z emulsjami, nalezy doktadnie oznaczyé
przyczyny ich wytwarzania sie. Przyczyny te w roz-
maitych miejscach lub odwiertach moga by¢
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rozmaite. Jedne i te same warunki w jednych
wypadkach sprzyjajg tworzeniu sie emulsji, aw dru-
gich — oddzielnemu wydobywaniu ropy i wody.

Doswiadczenie wykazalo, ze emulsje mogg sie
pojawiaé i znika¢ zarowno w odwiertach jak i urzg-
dzeniach do gromadzenia ropy, a zatem i warunki
ich powstawania sg bardzo rdznorodne.

2. Pobieranie prébek

Przy oznaczaniu przyczyn emulgowania, nalezy
szczegOlniejsza uwage poswieci¢ sposobowi po-
bierania prébek. Nalezy przy tym dokladnie sie
upewni¢, czy pobrane probki bedg dla danego
ptynu w badanym systemie wzorowe i charakte-
rystyczne. Przy nieumiejetnym bowiem lub nie-
dbatym ich pobieraniu rezultaty badarn beda nie-
prawdziwe, a wnioski mylne.

Pobieranie prébek przez zwyczajne odpuszczenie
spod kranu armatury, umieszczonej u wylotu
odwiertu, lub z rurociggu miedzy odwiertem
a miernikiem, niemal na pewno nie da wikasciwego
obrazu o rzeczywistym stopniu emulgowania.
Szereg doswiadczeh potwierdza, ze prawie we
wszystkich wypadkach ujawnienia emulsji w préb-
kach pobranych z kranéw odpustowych, emulsja
ta wytwarzata sie w samym Kkranie, w nastepstwie
przemieszania sie cieczy w waskim otworze, przez
ktory pobierato sie probke. W prébkach pobra-
nych tg droga z odwiertow, produkujacych zupetnie
czystg, od wody oddzielong rope, okaze sie zawsze
kilka procentow emulsji, tylko ze to nie bedzie
charakterystyka produktu danego odcinka.

Wedle metody opracowanej przez Geologiczny
Instytut USA w Kalifornii, wytwarzaniu sie
emulsji przy pobieraniu probek zapobiega sie
skutecznie, positkujgc sie okoto 3 m diugg rurkag
miedziang o niewielkiej $rednicy (V16', V8'lub 316",
ktéra taczy sie z kranem odpustowym przy po-
mocy nipla. Prébke pobiera sie bardzo wolno,
bez mieszania i przy umiarkowanym spadku cisnie-
nia. Wymiary stosowanej przy tym rurki oznacza

sie iloscig gazu wydoby-
wanego w danym miejscu
Zropg i ciezaru wihasciwe-
go ropy. Jezeli, przy danej
iloSci gazu, w rurce o
$rednicy 3J18' zachodzi
wytwarzanie sie peche-
rzykObw i przemieszanie
strugi ropnej, to nalezy
uzy¢ rurki o mniejszej
Srednicy.

Przy innej metodzie
pobiera sie probki przy
pomocy zbiorniczka z ko-
nicznymi denkami (rys. 2)

Rys. 2. Bomba do pobierania proé-
bek

0 pojemnosci okoto 1 galona (3,78 litra). Bomba
zaopatrzona jest w 12" wpustowy nipel z wentylem,
umocowanym z boku i stuzacym do potgczenia
bomby =z odwiertem. Na przeciwleglej stronie
cylindra, w réwnym od siebie oddaleniu, znajduja
sie 3 probne krany. Na konicznych wierzchotkach
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koncéw walca sg rowniez przyspojone nipie z wen-
tylami ¥8". Gdrny wentyl stuzy do wypuszczania
gazu, a dolny do spuszczania ptynu. Jezeli przy-
rzad jest napetniony wodg i polgczony z armaturg
wylotowg odwiertu, to pobieranie prébki przepro-
wadza sie, bez jakiegokolwiek mieszania, w trakcie
wolnego odpuszczenia wody, wypetniajgcej przy-
rzad, przez jego dolny otwér. W chwili kiedy
woda zostanie w zupetnosci zastgpiona ptynem,
pobranym z odwiertu, zamyka sie wszystkie wentyle
i przyrzad odtgcza sie od odwiertu. W takich wa-
runkach, dzieki niemal zupetnie réwnomiernemu
cisnieniu miedzy przyrzadem a odwiertem, zapo-
biega sie mieszaniu prébki i emulsja sie nie wy-
tworzy.

Proby poréwnawcze, przeprowadzone z opisa-
nymi powyzej przyrzadami, wykazaty, ze frakcje
prébek pobranych przy pomocy bomby sg zgodne
z frakcjami probek ujetych przy positkowaniu sie
miedzianymi rurkami o $rednicy V16" i x/8', nato-
miast probki pobrane rurkg o Srednicy 116 daly
nieco wyzsze ilosci emulsji. Probka pobrana bez-
posSrednio z odpustowego wentyla data frakcje
0 zawartosci emulsji 11,5% w tym czasie, gdy
odpowiadajacy jej wynik, otrzymany przyrzadem
Geologicznego Instytutu USA Z rurkami Vie*
11U"t wynosit 0,40%, a bombg 0,46%. W danym
wiec wypadku catkowita ilos¢ emulsji wytworzyta
sie przy wentylu odpustowym.

Il. Wytwarzanie sie emulsji w odwiertach
samoczynnych i gas-liftowych

W odwiertach samoczynnych, eksploatujgcych
razem z ropg wode, zachodzi silne przemieszanie
podnoszacego sie ptynu, pod wplywem pecherzy-
kow gazu, ktory wydobywa sie z roztworu ropy
przy obnizeniu ci$nienia. Dlatego w samoczynnych
odwiertach wytwarzajg sie czesto szczegblnie upor-
czywe emulsje. Mieszanie sie ropy z wodg zachodzi
w samoczynnych odwiertach szczego6lnie burzliwie,
gdy wieksze objetosci gazu, przeciskajgc sie przez
Zasuwy i inne urzadzenia dfawigce, wstrzymujg
ptyn w jego ruchu. Prébki pobierane przy pomocy
bomby spod dyszy diawiacej produkcje wykazuja,
Ze w niektdrych wybuchowych i gas-liftowych
odwiertach ropa i woda w rurach eksploatacyjnych
sg juz zupetnie zemulgowane. Walczy¢ z tym zja-
wiskiem mozna przez regulowanie przeciwcisnienia
na wyptyw w taki sposob, aby oddziatywanie gazu
byto minimalne. Obnizenia emulsacji mozna réw-
niez dokona¢, przez zwiekszenie przekroju rurek
produkcyjnych, przez co uzyskuje sie zmniejszenie
szybkosci ruchu ptynu.

Przyczyny wytwarzania sie emulsji w gas-
liftowych odwiertach sg takie same jak i w od-
wiertach samoczynnych. Emulsje, wytwarzajace
sie przy stosowaniu gas-liftu, wykazujg skrajnie
wysokg uporczywos¢, w nastepstwie intensywnosci
mieszania sie strugi ropy z wodg w rurach eksplo-
atacyjnych pod wpltywem wywieranego przez gazy
nacisku. W praktyce stosowania gas-liftu zdarzaty
sie niekiedy wypadki wytwarzania sie tak lepkich
emulsji, ze czynno$é odwiertu zostata zahamowana.
Wywierane bowiem przez stacje kompresorowa
ciSnienie gazu okazato sie juz do podniesienia
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ptynu niewystarczajgce. Nierzadkie sg wypadkKi
obecnosci w cieczy wydobywanej z gas-liftowych
odwiertow ponad 60—70 % emulsji, w stosunku do
ogolnej objetosci ptynu. Lepkos¢ tych emulsji
niekiedy bywa taka, ze mozna je usuwaé topatg
i sktada¢ jak wilgotng ziemie.

1. Emulgowanie
w urzgdzeniach dtawigcych

Tendencja mieszaniny ropy z wodg do emulgo-
wania sie w odwiertach samoczynnych, produku-
jacych pod wptywem wysokiego ci$nienia, znacznie
sie zwieksza przy przebijaniu sie ptynu przez sto-
sunkowo nieduze otwory w zasuwach, dyszach
i korkach, umieszczonych w przewodach wypty-
wowych celem utrzymania w odwiercie przeciw-
ci$nienia. Chociaz w podnoszacych ku gérze ciecz
rurkach eksploatacyjnych wytwarza sie ruch wi-
rowy, a nierzadko mogg zaistnie¢ warunki dla
peinej przemiany wodo-ropnej mieszaniny w emul-
sje, to w wiekszosci wypadkéw w samoczynnych
odwiertach emulgowanie nastepuje przy dyszy
regulujgcej u wylotu odwiertu, gdzie zachodzi
silny ruch wirowy, w nastepstwie szybkiego roz-
szerzania sie objetoSci gazu. Im wiekszy jest
spadek ci$nienia na dyszy, tym intensywniejsze
jest emulgowanie i tym wieksza jest gesto$¢ wy-
twarzajacej sie emulsji.

Na licznych gas-liftowych odwiertach udato sie
w znacznym stopniu obnizy¢é procent emulgowa-
nia przez usuniecie dysz na rurkach produkcyjnych,
a podtrzymanie pozadanego przeciwcisnienia w ga-
zowym separatorze. Wszelkie urzagdzenia wgiebne,
wmontowane w rurki produkcyjne u wlotu lub
w poblizu dolnego konica rurek, w ktérych stru-
mien gazu rozbija sie na cienkie strugi, sprzyjaja
emulgowaniu sie mieszaniny wody i ropy. Po
usunieciu tych przysposobien, emulgowanie w otwo-
rze, produkujacym oba ptyny, najczesciej sie obniza.

W jednym z odwiertow udato sie o kilka procent
obnizy¢ emulgowanie drogg wymiany wentyla
Zwrotnego w dolnej czesci kolumny rurek eksploa-
tacyjnych na prostg gtadka rurke. W innych otwo-
rach wiertniczych zaobserwowano wzmozenie sie
emulgowania w gas-lifcie cigglym przy prostym,
otwartym koncu rurek, przejscie natomiast na
gas-lift okresowy, dawato znaczne obnizenie wy-
twarzajacej sie emulsji.

Wiele zalezy w takich wypadkach od typu dyszy.
Niektore typy dysz iglicowych wywotujg wytwa-
rzanie sie wiréw, a tym samym poteguja emulgo-
wanie. Korzystniejsze w tych wypadkach okazaty
sie dysze typu rurowego Ventury, obnizajace
wytwarzanie wirbw w strumieniu ropy, a zatem
i emulgowanie.

W zagtebiach ropnych w Zachodnim Teksasie
i Oklahomie, w pracy nad obnizeniem emulgowania
sie ropy w samoczynnych odwiertach zostaty
osiggniete dobre rezultaty, dzieki zaopatrzeniu
rurek eksploatacyjnych dyszami wgtebnymi. [lo$¢
wytwarzanej emulsji po tym zabiegu silnie sie
obnizyta, a w niektérych wypadkach przestata sie
zupetnie wytwarzaé. Przy pomocy tego zabiegu
udato sie rowniez obnizy¢ wydatki na walke z emul-
gowaniem, Jedno z towarzystw wydobywania ropy
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umiescito 12 wgtebnych dysz produkcyjnych w ty-
powych, samoczynnych otworach wiertniczych,
w ztozach Zachodniego Teksasu i Oklahomy.
W nastepstwie tego, obnizono procent emulgo-
wania z 3 do 0,6%, gdy rownocze$nie ilo$¢ nie-
zwigzanej wody zwiekszyta sie z 5 do 6,9%.
Wydatek na chemikalia dla obrobki wydobytej ropy
obnizyt sie do potowy, a konieczno$¢ nagrzewania
prawie zupetnie odpadia.

2. Wprowadzenie chemicznych substancji
do regulujacej dyszy
Wprowadzenie niewielkiej ilosci chemikaliow
w struge ptynu, przy przeptywie przez dysze, za-
pobiega czesto emulgowaniu, a w kazdym wypadku
znacznie je ostabia. Przy jednym z doSwiadczen,
przeprowadzonych na kopalniach Seminol (Okla-
homa), prébka ptynu pobrana przed dyszg wyka-
zywata 20% emulsji i 30% wody, prébka za$
ujeta po przeptywie tej cieczy przez dysze zawie-
rata 35% emulsji i 15% wody; czyli po przejsciu
ptynu przez dysze ilo$¢ emulsji wzrosta o 15%.
Po wprowadzeniu chemikaliéow do dyszy, w prébce
ujetej po przeptywie przez dysze stwierdzono
tylko 8 % emulsji i 32 % wody, czyli w nastepstwie
doprowadzenia odczynnika chemicznego obnizono
zawarto$¢ emulsji w ropie 0 27%.
~ Doswiadczenia przemystowe wykazaty ponadto,
Ze w niektorych gas-liftowych odwiertach, przy
doprowadzeniu chemikaliow u wylotu otworu wiert-
niczego do dyszy, zamiast praktykowanego po-
przednio wprowadzania ich do spodu odwiertu,
otrzymuje sie takg samg obnizke emulsji, przy znacz-
nie mniejszym zuzyciu chemikaliow. W pewnym
wypadku osiggnieto réwniez duzg ekonomie w ma-
teriale chemicznym przy wprowadzeniu malej
tylko czesci tegoz odczynnika na dno odwiertu,
a wiekszej jego ilosci do dyszy.

3. Wttaczanie wody w struge ptynu do

dyszy lub na dno odwiertu

Wobec tego, ze stopien dyspersji wody w ropie
zalezy od proporcji, w jakiej te dwa ptyny zmie-
szane ze sobg réwnoczes$nie wystepuja, przy matej
ilosci wody ropa emulguje sie szybciej i zupeiniej
niz przy wiekszej. Wprowadzajac zatem do emulsji
wodo-ropnej w nadmiarze wode, mozna emulgo-
wanie znacznie ostabi¢. Wychodzac z tego zalo-
zenia, okazuje sie niekiedy jako korzystne dopro-
wadzenie do otworéw samoczynnych lub gas-
liftowych — produkujgcych mate ilosci wody,
ulegajacej catkowitemu zemulgowaniu — réwnej
iloSci wody, albo nawet przewyzszajgcej ilos¢
produkowanej ropy. Z uwagi na wyzszy ciezar
wiasciwy solanki i szereg innych jeszcze przyczyn,
okazato sie przy tym celowe doprowadzenie
wody stonej a nie stodkiej.

Wedle danych, zaczerpnietych z literatury ame-
rykanskiej, w pewnym wypadku z odwiertu, ktory
produkowat 63,5 m3 ropy i 70800 m3 gazu przez
regulujagca dysze o S$rednicy 34", wydobywano nie-
duzg ilo$¢ wody. Woda ta przy przeptywie przez
dysze ulegata catkowitemu zemulgowaniu, przy
czym wytwarzato sie okoto 40% uporczywej
emulsji. W nastepstwie wttaczania do odwiertu
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przed dyszg okoto 6,3 ms na godzine solanki, obni-
zono zawarto$¢ emulsji w przyblizeniu do 5%,
po czym ropa poddawata sie skutecznie dalszej
obrébce.

Posiadajac wiec na kopalni dostateczng ilos¢
solanki, jezeli wydatki na jej wttaczanie nie sg zbyt
wysokie, naprowadzony wyzej sposob walki z wy-
twarzaniem sie uporczywych emulsji zastuguje na
wieksze uwzglednienie. Jednakowoz nie wyklucza
sie mozliwosci takiego splotu warunkéw, ze w re-
zultacie wprowadzenie wody do dyszy nie tylko
nie obnizy emulgowania, ale przeciwnie, po-
wiekszy je.

4. Wykorzystanie wodo-ropnych separa-
torow

Juz wiele lat temu technicy naftowi, gtownie
w stanach Arkansas, Teksas i Kalifornia, walczyli
Z emulsjami ropnymi wytwarzajgcymi sie przy
dyszy, u wylotu odwiertu i jakkolwiek jej catko-
wicie nie usuneli, to w kazdym wypadku to niepo-
zgdane zjawisko znacznie ostabili. W tym celu
skierowali wydobytg rope z odwiertu bezposrednio
do specjalnego odwadniacza wysokiego cisnienia,
zwanego ,trapem", w ktorym woda, ropa i gaz
oddzielaty sie od siebie, przed przejSciem przez
dysze. Zasada dziatania separatora tego typu po-
legata na wykorzystaniu réznicy ciezarow wiasci-
wych ropy, gazu i wody, przy obnizonej szybkosci
przeptywu w zwiekszonym znacznie, w poréwnaniu
Zrurkami eksploatacyjnymi, przekroju odwadniacza.

Istnieje wiele typow tego rodzaju ,trapow",
poniewaz — od czasu do czasu — dokonuje sie
tych lub innych, nieznacznych zresztg, zmian
konstrukcyjnych.

Rysunek 3 wyobraza separator, do ktérego do-
prowadza sie rope, wode i gaz bezposrednio

1—plynowskaz, 2 —poziom rozdziatu wody | ropy, 3 —4" rurociag z odwiertu, 4 —kot-

pak gazowy, 5—4” rura, 6 —regulator poziomu, 7—Iliy * rura, 8 —nacigcia w dolnej

czeéci rury doptywowej, 9 —nacigcia w gdrnej czesci przewodu odptywowego. 10—do

dyszy regulujacej, 11—woda, 12—odptyw wody, 13—wentyl do wypuszczania wody,
Xx—w przyblizeniu 40 stép (12,2 m), y—4 stopy (1,2 m)

Rys. 3. Separator .trap" do rozdziatu wody i ropy

Z otworu wiertniczego 4-calowym rurociggiem (3).
Wylot tego rurociggu siega w przyblizeniu 1,5 m
w gigb ,trapa"”. Posiada on w dolnej czesci szcze-
liny, przez ktére ciecz doptywa do wnetrza sepa-
ratora. Koniec rury zakryty jest zaslepka. Przejscie
ptynu z 4" rurociggu do \2¥2" rury separatora,
powoduje znaczng obnizke szybkosci strumienia.
Woda pod wplywem réznicy ciezarow wiasciwych
osiada na dnie ,trapa“, ropa i gaz gromadza
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sie w gOrnej czesci separatora, po czym wypuszczone
zostajg przez regulujgcg dysze do rurociggu od-
ptywowego (10). Ptywakowy regulator pozicmu
pltynu (6) nastawia sie w taki sposob, aby poziem
wody w separatorze ustawiat sie w Srodku, miedzy
krancowym gornym a krancowym dolnym poto-
zeniem pilywaka. Ptywak doprowadzony jest do
dziatania przy pomocy wody. Goérny korpus regu-
latora ztgczony jest 4-calowym przewodem z ga-
zowym kotpakiem. W zaleznosci od podniesienia
ptywaka w gére lub w dét, wentyl, wypuszczajacy
wode, otwiera sie lub zamyka przy pomocy me-
chanizmu dZwigniowego, taczacego ptywak z wen-
tylem.

Przy nalezytym ustawieniu i uregulowaniu,
»trap" tej konstrukcji powinien wypuszcza¢ wode
nieprzerwang strugg rurociggiem (12). Cisnienie
robocze jest kontrolowane regulowang dysza. Naj-
lepsze wyniki uzyskiwano przy cisnieniu roboczym

Mgr Aniela Stec

Instytut Naftowy
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7,3 at. i wiecej, jakkolwiek wiele ,,trapéw" pracuje
skutecznie i przy nizszym cisnieniu. Minimalne
cisnienie, przy ktérym ,trap" jeszcze pracuje za-
dawalajgco, jest rowne w przyblizeniu 1,76 at.
Zwyczajne ,trapy" wykonuje sie ze starych,
Z ogolnego zapotrzebowania wylgczonych rur;
koszt przyrzagdu wyobrazonego na rys. 3 wynosi
okoto 6CO dolaréw. Moznos¢ stosowania ,,trzpéw"
w duzym stopniu zalezy cd ilosci wedy zawartej
w ropie; sg one dobre dla mieszanin z wiekszg
iloscig wedy, tatwo sie oddzielajgcej cd ropy.
Jednakowoz nie nalezy mniemac, ze ,,trap" gtéwnie
zapobiega emulgowaniu; bardzo czesto emulsja
mimo wszystko sie wytwarza, a dalsza obrdébka
takiej repy staje sie przewaznie nieodzowna.
Zainstalowanie ,,trapa"” powoduje zmniejszenie sie
emulgowania i obniza odporno$¢ ropy na dehydra-
cje, przy czym obrébka ropy, w og6lnosci, dokony-
wana jest znacznie taniej. dag dalszy nastapi

Badanie lekkich frakcji gazowych metoda Podbielniaka
(Z prac Instytutu Naftowego)

Jednym z probleméw objetych programem prac
Instytutu Naftowego w pierwszym roku jego
dziatalnosci byto prowadzenie prac zwigzanych z ba-
daniami gazu ziemnego. Na tym odcinku zycia
gospodarczego, jakim jest przerobka gazu ziem-
nego, pozostato wiele do zrobienia. Dzisiaj z punktu
ogolnoswiatowej koniunktury zycia gospodarczego,
w fazie walki i pracy nad stworzeniem nowych
zdrowych podstaw gospodarczych, nie mozemy
gazu ziemnego traktowaé wytgcznie jako materiatu
opatowego. Musimy wszystkie jego wiasnosci fi-
zyczne i chemiczne wyzyska¢ na racjonalne zuzyt-
kowanie z zastosowaniem do szeregu zagadnien,
wynikajacych z potrzeb zycia codziennego.

Mozliwosci rozwoju przemystu gazu ziemnego,
jakie stojg dzisiaj przed nami, sg rézne (niektére
czesSciowo realizowane), mianowicie:

1. przerébka gazu na gazoline,

2. gaz ptynny (uzyskiwany przy stabilizacji ga-
zoliny),

3. otrzymanie czystego propanu do odasfalto-
wania olejow smarowych,

4. otrzymywanie wodoru przez rozkfad metanu
Z parg wodng na katalizatorach do syntezy
amoniaku, benzyny itd.,

5. problem chemicznej przerdbki gazu, majacy
przed sobg ogromne mozliwosci rozwoju, np.
przez chlorowanie gazu ziemnego, wzglednie
utlenianie i pirogeneze, mozliwos$¢ uzyskania
takich produktéw, jak — chloroform, czte-
rochlorek wegla, alkohole, estry, formaldehyd,
benzol, benzyna syntetyczna, barwiki, Srodki
antyseptyczne, masy plastyczne, sadza itd.

Pierwszym warunkiem do przerébki gazu ziem-
nego jest jego ilos¢, a potem jakos$¢. Zasobami
surowca dysponuje Kopalnictwo Naftowe. Pra-
cami badawczymi, zwigzanymi z opracowaniem

nowych metod badania i zuzytkowania gazu ziem-
nego zajmuje sie Instytut Naftowy.

Pierwsze badania chemiczne zmierzajg do cha-
rakterystyki gazu, do oznaczanie jakosciowego
i iloSciowego gtownych jego sktadnikow, zwilaszcza
takich jak propan, izo-butan, n-butan, pentan,
ktére warunkujg dalszg jego przerdbke.

Wedtug zawartosci weglowodoréw, dajacych sie
wykropli¢c w cieklej postaci, dzielimy gazy na
mokre i suche. Gazy mokre pochodzg Z warstw
roponosnych i sg produkowane prawie ze wszyst-
kich otworow naftowych tacznie z ropag. Gazy
suche wystepujg niezaleznie od ropy, na polach
czysto gazowych, i zawierajg w swoim skiadzie
prawie czysty metan.

Wszystkie gazy, procz lzejszych weglowodorow
szeregu parafinowego, zawierajg mate ilosci bez-
wodnika weglowego, azotu, siarkowodoru i innych
gazow, np. helu.

Jedng z metod badania jakosciowego i iloscio-
wego skfadu gazu, jest metoda opracowana w Ame-
ryce przez Polaka W. J. Podbielniaka. Metoda
ta polega na frakcjonujgcej destylacji skondenso-
wanej mieszaniny gazéw w temperaturze cieklego
powietrza — 164 C.

W Polsce przed wojng prowadzono badania
gazbw metodg Podbielniaka w 3-ch os$rodkach
przemystu naftowego (Galicja, Polmin, Roztoki).
Jeden z aparatow znajdowat sie w Roztokach,
skad w czasie okupacji niemieckiej, dzieki sta-
raniom inz. Richtera zostat przeniesiony do labo-
ratorium chemicznego (naftowego) w Krosnie.
Od 1943 roku prowadzono analizy gazu. W czasie
dziatan wojennych w 1944 r. zostat aparat rozmon-
towany, a poszczegblne najcenniejsze czesci prze-
chowano w mieszkaniu prywatnym.

Pierwszg czynnosciag po uruchomieniu prac
w laboratorium bylo zmontowanie uratowanego
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aparatu, ktory jak sie okazato jest jedyny w Polsce
(rys. 1).

Aparaty systemu Podbielniaka sg budowane
w kilku odmianach, rézniacych sie od siebie
szczegbtami konstrukcji i stopniem zautomatyzo-
wania poszczeg6lnych czynnosci.

Rys. 1 Aparat Podbielniaka W laboratorium

Rys. 2 przedstawia schemat aparatu Podbielniaka,
uzywanego w naszym laboratorium chemicznym.
Zasada dzialania aparatu jest przeprowadzenie
frakcjonowanej destylacji gazu skroplonego w kolbce
destylacyjnej (5), zaopatrzonej w kolumne rekty-
fikacyjng (7) o dlugosci 1 metra. Kolumna desty-
lacyjna (5—7), ze spiralg metalowg (s) umieszczong
wewnatrz, jest zaopatrzona w ptaszcz prozniowy (6)
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oraz deflegmator (8), chtodzony skroplonym po-
wietrzem. Do zbierania destylatéw w formie ga-
zowej aparat posiada odbieralniki (12) o znanej
pojemnosci, oraz manometry M1 M2 M3 do
mierzenia cis$nienia, pod ktérym odbywa sie desty-
lacja. Temperature destylacji wskazuje miliwolto-
mierz (10), skalibrowany zwykle w stopniach Cel.,
potgczony z termoelementem (9). Do wyposazenia
aparatu nalezg poza tym pompa prézniowa (11)
do ewakuowania aparatury, naczynia Dewara (3)
do przechowywania skroplonego powietrza, urzg-
dzenie do ogrzewania elektrycznego kolbki desty-
lacyjnej (g), ptuczka (1) i wieza (2) do suszenia
prébek gazu.

Przed rozpoczeciem wiasciwej analizy ewakuuje
sie calg aparature do prézni rzedu 1—2 mm Hg
i wprowadza sie gaz przez ptuczke z KOH i wieze
Z chlorkiem wapnia, celem usuniecia zanieczyszczen
w postaci C02i H2. Gaz skrapla sie w naczynku
destylacyjnym, chtodzonym ciektym powietrzem.

Po skropleniu prébki przystepuje sie do wiasci-
wej destylacji. Pary destylatu przechodzg z wierz-
chotka kolumny do uprzednio ewakuowanych butli,
umieszczonych w termostacie wodnym. Tempe-
rature destylacji wskazuje miliwoltomierz. Prze-
ptyw par destylatu reguluje sie kurkami Kx K2 K3
potgczonymi z manometrem, wskazujacym ci$nienie
w kolumnie i manometrem, ktéry wskazuje cisnie-
nie w butli, w miare destylacji stale wzrastajace.

Przy frakcjonowaniu weglowodoréw niskowrza-
cych, poczynajac od metanu, a konczac na n-butanie,
destyluje sie przy normalnym cisnieniu. Przy
wyzszych weglowodorach destylacja odbywa sie
pod zmniejszonym cisnieniem.

Z odczytow manometru i temperatury na mili-

—ptuczka z KOH', 2 —U-rurka z lub Ca Clt
3 —naczynia Dewara. 4 —ciekle powietrze + welna
szklana, 5 —zbiorniczek destylacyjny, 6 —ptaszcz pro-
zniowy, 7 —kolumna rektyfikacyjna, 8 —deflegmator
(chtodzony cieklym powietrzem Ilub za pomocq CO¥*j,
9 —termoelement, 10—miliwoltomierz skalibrowany na
stopnie Cels., 1l—pompa prézniowa, 12- termostat
wodny z butlami, 13—blurety absorbcyjne dla analizy
oleflnéw, 14 —zbiorniczek z ciektym powietrzem,

Mt, M, Mt — manometry, Klit Kt, Kt, Kt, Kj, Ka—kurki,
g —grzejnik elektryczny, s-—cze$¢ wewnetrzna kolumny

Rys. 2. Schemat aparatu Podbielniaka (wg
dr St. Pitata)
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woltomierzu sporzadza sie wykres, gdzie na osi
odcietych oznacza sie przyrosty cisnienia w mm Hg,
a na osi rzednych temperature wstop. Cels. Wyniki
otrzymane dajg sie w prosty sposob przeliczy¢ na
stosunki objetosciowe lub molarne. Czas trwania
analizy wynosi 4—7 godzin.

Sciste analizy gazéw ziemnych nalezg do trud-
niejszych dziatbw analizy gazowej i wymagajg
osobnych metod badania i urzadzen, chcac uzyskac
pozadang doktadnosé.

Pierwszym zasadniczym warunkiem nalezytego
zbadania gazow jest racjonalne pobranie probek
gazu przeznaczonego do analizy. Nalezy pilnie
baczy¢, aby sktad pobranego gazu odpowiadat
faktycznemu, S$redniemu skiadowi gazu wyptywa-
jacego z otworu. Pod tym wzgledem drazliwe sg
przede wszystkim gazy tzw. mokre, poniewaz
te gazy obok gazdw trwatych, jak metan, zawierajg
tez wyzsze jego homologi, niekiedy do heptanu
dochodzace, niezwykle czute na zmiany warunkéw
cidnienia i temperatury. Zmiany tych warunkow
wptywajg w wysokim stopniu na stan réwnowagi
mieszanin par nasyconych, co wyraza sie skrople-
niem lub wyparowaniem wyzej wrzacych skiadni-
kow. Od nalezycie pobranej probki zalezy caty
tok pdzniejszej a bardzo kosztownej pracy w la-
boratorium, z ktdrej wynikéw ma sie wyciggac
daleko idace wnioski w Kkierunku technicznym.

Pobrana prébka musi odpowiada¢ sktadowi gazu
w tych warunkach, w jakich tenze wypltywatby
Z ziemi samorzutnie przez czas diuzszy i w tej
formie mogtby by¢é zuzywany do technicznej
przerébki.

Sposoby samego pobierania prébek zalezg od
tak wielkiej iloSci r6znych czynnikéw, ze niesposéb
wszystkie tutaj wyliczyé.

Opierajac sie na stosowanej metodzie wykresinej
rozdziatu poszczegdlnych frakcji, otrzymanych z de-
stylacji metodg Podbielniaka, uwidocznione wy-
kresy na rys. 5, 4 i 5 dajg obraz rozdziatu mieszanin
na poszczegoélne frakcje. .

W laboratorium 1. N. byly prowadzone badani
gazdw tg metodg w zaleznosci od opracowywanych
zagadnien i od potrzeb przemystu naftowego, np.:

1. Analizy gazow z nowodowierconych otworéw
dla okreslenia ich przydatnosci do dalszej
przerobki.

2. Analizy gazéw z otworow produkujgcych, dla
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Rys. 4. Krzywa frakcjonowanej destylacji gazu

poréwnania, jakie zmiany zachodzg w skia-
dzie gazu w czasie dtuzszej jego eksploataciji.

3. State badanie pracy gazoliniari w stanie obec-
nym, celem peinego i racjonalnego wykorzy-
stania zawartosci gazoliny z gazu ziemnego.

4. Badanie procesu stabilizacji ropy celem
stwierdzenia racjonalnego wykorzystania lek-
kich frakcji zawartych w ropie.

5. Analizy rop polskich (i zagranicznych) na
zawartos¢ weglowodoréw od Cx—C5 w fazie
gazowej i ciekiej.

6. Opracowywanie zagadnien wyeliminowania
strat wyniktych z magazynowania, transportu
i destylacji ropy niestabilizowane;j.

7. Problem zastosowania podmuchu gazowego
do stabilizacji ropy.

8. Badanie gazéw krakowych pod wzgledem
mozliwosci wykorzystania ich do przerdbki
w gazoliniarniach.

9. Badanie gazoliny otrzymanej
ekspansyjnych.

10. Badanie zmian zachodzgcych w skiadzie
ropy i gazu pod wpltywem wtérnych metod
eksploatacji, przy metodzie nagazowania,
air-liftu i wyzarzania ztoza.

11. Opracowywanie zagadnienia normalizacji
i nomenklatury gazu ziemnego, metody ba-
dania tego gazu oraz sposéb pobierania
prébek do analiz.

12. Szereg innych analiz gazu, gazoliny, ropy,
gazu ptynnego itp.

Bardziej charakterystyczne wyniki z szeregu

wykonanych analiz zebrano w zalgczonych tabli-
cach 11i 2.

z urzadzen

! i *

J__6arotinart stabtUiacjlropy-——Kondemttl-szy/I00"c/ 1 dest ropy
% obi % obj-
Propan 3e5 Propan 153
N4)utan 6SC H-8utan 1645 _
i 1-Pentan 972 bPentan  33.33
b Herant 64,3 Heran*  28.7 _
to0.ad 100,00

to »0 120 wo tto 110 >00 310
Dettylat w mm Hf
Rys. 5.

Krzywa frakcjonowanej destylacji gazoliny i kondensatu
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Tablica 1
—
- % g/m=* gz & %
i < 5 -
Probka BN 282 g
55 ch, CjH« CaH, c4 1 C»Hit CH, CH. C«H, ch 10 CHIt q"’,‘;’g Cco, 0,
=35 [OR=3r<% ES
Gaz z otworéw gasowy ch
I, wag. 98,90 0,61 0,11 0,38 — 708 8 2,3 — — 0,560
azot
| obj. 97,00 3,00 S$lady — — 693 39 — — — 0,567 _ 0,3
[ wag. 95,53 4,47 i — — 715 33 — - - 0,578 0,5 0,0
* V.. obj. 99,70 020 0,10 S$lady — 715 3 2 — — 0,556 0,3 0,1
Vo o.. wag. 98,95 0,27 0,41 0,37 — 714 2 3 3 — 0,558 0,1 0,0
X X1 wag. 95,60 2,00 0,55 0,60 125 700 15,31 3,29 4,52 9,18 0,568 _ —
V.. obj. 95,70 2,24 0,80 0,90 0,36 684 30,00 15,00 23,00 12,00 0,590 0,0 0,0
VIl obj. 96,40 2,23 0,53 0,42 042 688 29,00 10,00 11,00 14,00 0,581 0,3 0,1
VIl obj. 94,96 2,49 1,57 0,49 0,49 678 33,00 31,00 13,00 16,00 0,596 0,5 0,2
1X .. wag. 93,38 1,20 2,47 1,12 1,83 706 9,00 18,70 8,50 13,50 0,584 1,0 6,0
X obj. 97,13 1,20 0,90 0,30 0,47 693 16,00 18,00 8,00 16,00 0,581 0,5 0,1
U XxiI wag. 94,30 0,86 2,45 0,73 166 708 6,00 18,35 5,52 12,45 0,580 0,8 2,1
X obj. 97,42 092 092 037 037 703 13,00 18,00 10,00 12,00 0,584 0,3 0,4
1V .. wag. 94,48 0,74 1,79 1,46 1,03 704 7,02 13,29 10,87 7,70 0,560 0,5
Gaz z otwo 6w produkujagcych rope z gazem
|
X 111.. obj. 8452 3,22 343 301 582 601 44,00 7500 78,00 212,00 0,781
€ XIv obj. 89,81 2,36 3,43 2,36 2,04 641 31,00 67,00 62,00 65,00 0,671 0,4 0,0
Uu XV obj. 77,39 9,34 8,30 2,07 2,90 552 125,00 163,00 54,00 93,00 0,763 0,6 0,1
XVI. obj. 86,60 325 2,73 273 469 618 4300 5400 74,00 157,00 0,73x 0,3 0,3
X V obj. 76,68 5,10 7,82 5,74 4,66 547 68,00 153,00 155,00 161,00 0,838 17 1,0
Gaz z gazociggu zbiorczego kop alni
A obj. 88,26 1,62 3,62 1,80 4,70 630 21,00 68,00 45,00 146,00 0,703 2,6 9,4
B obj. 92,20 1,42 2,12 1,57 2,69 658 18,00 42,00 40,00 86,00 0,652 12 0,5
— C wag. 47,49 9,74 10,48 24,43 7,86 519 106,00 114,00 267,90 86,00 0,846 6,2 12,7
wag. 44,16 19,69 9,75 13,37 13,03 421 188,00 93,00 127,70 124,40 0,738 5,0
E obj. 89,07 182 4,99 2,14 198 636 24,00 96,00 57,00 68,00 0,682 12,6 0,1
— obj. 90,12 2,87 2,43 2,00 2,58 643 38,00 12,00 52,00 83,00 0,640 0,0 0,0
obj. 85,00 5,62 4,56 2,68 2,14 607 75,00 89,00 69,00 69,00 0,703 0,7 52
obj. 79,42 3,49 8,96 5,31 2,82 567 47,00 176,00 137,00 93,00 0,788 3,4 6,0
Q obj. 78,43 6,03 7,32 4,75 3,47 560 81,00 144,00 123,00 112,00 0,788 0,8 8,7
obj. 87,26 2,58 3,33 3,50 3,563 622 34,00 65,00 90,00 107,00 0,710 15 8,7
° obj. 72,20 3,4 4,54 8,64 11,20 516 45,00 89,00 224,00 429,00 0,928 0,8 3,9
obj. 73,63 3,42 10,28 7,53 514 525 46,00 202,00 19500 184,00 1,152 1,7 9,8
obj. 86,35 5,93 4,09 1,63 2,00 616 79,00 79,00 42,00 65,00 0,681 0,9 32
P obj. 79,20 10,03 4,95 3,59 2,23 565 134,00 97,00 97,00 77,00 0,750 0,4 0,4
Gazo liniarn e
Gaz przed odgazolinow. . obj. 73,63 342 1028 753 514 525 46,00 202,00 19500 184,00 1,152
Gaz po odgazolinowaniu . obi. 89,48 8,88 1,64 — — 638 119,00 32,00 — — 0,610 '
Gaz dziKi..ovinciiiiiees wag. 10,06 2,89 595 4428 36,82 213 61,40 126,20 939,00 781,00 1,641
c. wh
Gazolina (z adsorbeji) . .  obj. — — — 38,48 6152 — — — — — 0,648
Gaz przed urzadz. ekspans. wag. 90,80 270 170 260 2,20 691 20,00 13,00 19,00 17,00 0,567 0,3 01
Gaz za urzadz. ekspans.. . wag. 9515 257 047 0,93 0,88 703 19,00 3,55 6,96 6,58 0,571 0,8 34
Wykropl. z urzadz. ekspan.  obj. — — 3,02 10,09 86,89 0,703
c. wk
Gaz ze stabilizacji gazoliny obj. 34,10 9,83 32,79 22,62 0,66 244 133,00 656,00 606,00 22,00 1,284 — —
jaz z de styl acji rop y
XV obj. 13,94 7,21 33,66 31,73 13,46 99 96 661 821 432 1,631 0,70
U XIX.. obj. 19,17 13,33 32,92 25,00 9,58 136 178 646 647 308 1,481 0,46
VIl obj. 59,87 1250 17,76 7,89 198 427 167 348 204 63 0,935 0,104
B XX obj. 10,33 543 20,65 47,29 16,30 73 72 405 1224 524 1,777 1177
U XXI.. obj. 2857 2,04 2449 33,06 11,84 204 27 481 856 380 1,506 0,490
X X obi. — — 26,56 45,70 27,74 — — 521 1284 891 2,008 2,150
Gaz de styl ac)i ropy: ot wér, zbior nik
Odwiert X V . obj. 25,54 9,96 3550 22,51 6,49 182 133 697 582 208 0,393
Zbiom. kop. prze g obj. 33,71 7,01 24,62 27,90 6,80 240 240 101 706 219 1,353 0,170
Zbior. kop. po ogrz. 35-38 C obj. 34,56 6,62 22,06 27,94 8,82 246 88 433 723 283 1,372 0,180
Zbiornik gtéwny . . . obj. 29,60 9,60 24,00 26,40 10,40 211 128 471 683 334 1,413 0,180
Ropa imp. G .. . obj. 150 2,50 34,00 56,50 5,50 11 27 677 1537 210 — 2,35
Ropa imp. T obj. — 9,38 16,03 5525 19,34 — 67 314 14M 665 — 082
Stabiliza )a opy
Gaz zropy przed stabilizac. obj. 10,60 3,53 25,76 43,44 13,67 75 47 506 1124 535 1,769 0,56
Gaz z ropy po stabilizacji .  obj. — 21,25 20,29 4155 16,91 153 — 398 1076 543 1,678 0,27
Gaz otrzym. ze stabil. ropy obj. 86,00 650 338 2,19 193 614 67 66 56 62 0684 __
Gazol. otrzym. ze stab, ropy  obj. — — — 6,50 9350 — — — — 1 — — —
Stabilizac)a ropy z podmuche m gazowym
Gaz uzyw. do podm. gazéw. wag. 96,63 054 2,37 034 0112 708 45 17,4 25 09 0,566 0,0 43
Gaz nie skondensowany ze
stabil. ropy bez podmuchu
JAZOW Q0 .o wag. 6,75 11,04 21,84 27,08 33,29 138 225 445 554 679 1,579 12 4.8
Gaz nieskondens. ze stabil.
ropy z podmuch, gazéw. . wag. 27,00 2,74 877 2218 3931 423 43 137 343 618 1,243 0,9 0,8
Kondensat ze stabil. ropy
bez podmuch, gazowego .  wag. — — 1,74 8,30 89,96
Kondensat ze stabil. ropy
z podmuchem gazowym .  wag. — — 1,19 7,32 91,49
Gaz z destylacji ropy przed
stabilizacjg...eevinenes wag. 0,92 0,80 22,38 46,76 29,14 23 21 556 .163 724 - 151 13 3,3
Gaz. z dest. ropy po stabil.
bez podmuch, gazowego . wag. — 4,72 1659 54,08 2461 — 108 380 243 563 0,54 0,8 6,7
Gaz z dest. ropy po stabil.
z podmuchem gazowym wag. — 831 12,74 47,02 31,93 — 182 278 1026 696 — 0,35 — —

Obliczenia %-we i g/m* podano w przeliczeniu na czysty gaz w warunkach normalnych 760 mm Hg przy 0° C.

Pozycja ,% na rope*4(w rubryce ,gaz z destylacji ropy*) dotyczy tyko zawartoéci w %-tach samego gazu, otrzymanego z destylacji ropy w stanic gazo-
wym, a nie obeJmUJe zawarto$ci wszystkich lekkich weglowodoréw od Ct—C*, ktére podczas destylacji otrzymuje sie jeszcze w poszczego6lnych frakcjach
plynnych destylujacych do temp. 200 C (zestawienie w tabl. 2).
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Tablica 2
% na rope
2> -0 gA | 0
’ 18e 0~

Probka Tn3§" fs o % .

.. *50 (o]

05~h 11 p<n HHT)
cha 0,039 0,039
czhe 0,029 0,029
Ropa z otworu c3h 8 0,152 0,26 0,412
c4h 10 0,127 0,53 0,707
csh124 0,046 7,11 4,88 8,73 20,76£
0,393 7,95 4.83 8,73 21,900
CH, 0,030 0,03C
Ropa ze zbior- c2h 6 0,014 0,014
nika kopalnia- c3hs 0,042 0,08 0,122
nego C,Hw 0,042 0,20 0,242
ceh 2+ 0,052 361 7.84 8,25 19,752
o,1s1 3,89 7,84 8,25 20,10C
cha4 0,021 0,021
: c2he 0,012 0,012
Eif('ga fgmzlgéog cshs 0047 0,047
9 9 csmw 0067 0,067
csh 2+ 0,033 7,07 522 4,44 16,763
0,100, 7,07 4,44 16,9Hj

Jak widzimy z powyzszego zestawienia, metode
Podbielniaka stosuje sie nie tylko do analizy gazow
jako takich, ale stosujemy jg takze z powodzeniem
do analiz ropy.

Przyzwyczajeni jesteSmy bada¢ rope naftowa
w takim stanie, w jakim ona znajduje sie w zbiorni-
kach na powierzchni, zapominajgc o tym, ze ropa
jest ptynng mieszaning roznych weglowodordw,
ktére wystepujg zarbwno w stanie gazowym, jak
ciektym lub statym. Ropa znajduje sie w ztozu pod
pewnym cisnieniem i zawiera wieksze lub mniejsze
ilosci rozpuszczonego w sobie gazu.

Rozpuszczalno$¢ roéznych gazéw w ropie jest
rézna, zalezna od cisnienia, temperatury ropy, jak
réowniez od skiadu gazu ziemnego.

Gazy ziemne o wysokiej zawartosci cigezszych
weglowodoréw, np. etan, propan, butan, roz-
puszczajg sie tatwiej w ropie niz gazy o wiekszej
zawartosci lekkich weglowodoréw, np. metanu,
Rowniez charakter ropy ma wptyw na rozpusz-
czalno$¢ gazu. Ropa lekka rozpuszcza go w sobie
wiecej niz ropa ciezka.

Jesli chodzi o eksploatacje ropy, to problem
uchwycenia rozpuszczonego W niej gazu jest
zagadnieniem bardzo zywotnym. Straty wynika-
jace wskutek parowania weglowodoréw zawartych
w ropie sg duze, dochodzace od 4—8—12%.
Jednym ze Srodkdw zapobiegawczych zmniejszeniu
tych strat do minimum jest stabilizacja ropy.

Z zakresu tych prac przeprowadzono szereg
badan urzadzen stabilizacyjnych, jak réwniez za-
gadnienie stosowania podmuchu gazowego do sta-
bilizacji ropy.

Rownolegle z klasyfikacjg gazéw ziemnych prze-
prowadza sie klasyfikacje rop polskich, oznaczajgc
w nich zawarto$¢ lekkich weglowodoréw gazowych,
réowniez wyzej wymieniong metoda.

JakosSciowo gazy ziemne w Karpatach zachod-
nich nalezag do typu gazéw chudych o malej za-
wartosci wyzszych weglowodoréw.

NAFTA

Eksploatowane gazy bogatsze w wyzsze weglo-
wodory, zuzywane sg przewaznie na potrzeby prze-
mystu naftowego kopalnictwa i rafinerii.

Ze skiadu i wiasnosci gazoéw wydobywanych
z ropg mozemy wyciggna¢ wnioski odnosnie do
ci$nienia panujacego w ztozu. Problemem tym na-
lezy zajac¢ sie w przysztych badaniach. Mozna przy-
jaé, ze przy duzej zawarto$ci metanu w ropie,
ci$nienie w ztozu jest jeszcze wysokie, a przy za-
wartosci wyzszej propanu i butanu cisnienie jest
juz nizsze.

Przy zwyktych cisnieniach i temperaturach, pa-
nujacych w ztozu, cze$¢ weglowodoréw bedacych
w stanie gazowym w warunkach atmosferycznych,
w warunkach ztozowych znajduje sie w stanie
ptynnym.

Rozwiazanie wielu probleméw eksploatacyjnych,
a szczegdlnie tych, ktdére sg zwigzane z przeptywem
ropy i gazu, wymagaja znajomosci zmian fizycznych
ropy i gazu, zachodzacych przy zmianie cisnienia
i temperatury. Ulatnianie sie gazu z ropy wplywa
na zmiane jej wiasnosci fizycznych i przyczynia sie:

1. do zmniejszenia energii ztozowej,

2. do podwyzszenia lepkosci ropy,
£ 3. do podwyzszenia napiecia powierzchniowego,

4. do podwyzszenia ciez. wk gazu itd.

Metodg Podbielniaka postugujemy sie réwniez
przy wtérnych mstodach w eksploatacji ztoza:

1. przy wtlaczaniu powietrza lub gazu do zioza,

2. przy przedmuchiwaniu ztoza,

3. przy odbudowie cis$nienia ztoza,

Sledzac jakie zmiany zachodzg w skladzie ropy
i gazu, na podstawie ktdrych mozna wnioskowac
0 przebiegu stosowanego eksperymentu,

Niemniej wazng pozycja w przerébce gazu
ziemnego jest gaz ptynny. Gtownymi skiadnikami
ptynnego gazu sg weglowodory o 3-ch i 4-ch weglach
w drobinie, tj. propan i butan. Skiadniki propanu
i ciezsze zostajg zaadsorbowane na weglu przy
przerébce gazoliny, nastepnie wydestylowane z para
wodna, przez podwyzszenie ci$nienia, ulegajg wy-
kropieniu. Produkty otrzymane — to gazolina
i ptynny gaz. W plynnym gazie po kompresji
rozpuszczone s pewne ilosci z jednej strony etanu
z drugiej pentanu, natomiast w gazolinie ulokowana
jest znaczna ilo$¢ butandw, ktére w zbiornikach
gazoliny moga fatwo parowac i powodowac straty,
Dla unikniecia strat poddaje sie gazoline i ptynny
gaz rozfrakcjonowaniu i skierowaniu poszczeg6l-
nych skfadnikow, np. butanu, do tych produktéw,
w ktorych obecno$¢ ich jest pozadana.

Sktad gazu ptynnego moze sie wahaé. W lecie
zwykle jest wiekszy udziat butandéw, w zimie na-
tomiast propanu. Ma to swoj wplyw na ci$nienie
w zbiornikach i butlach. Zatem badanie skiadu
iloSciowego gazu ptynnego przy samej produkcji
od czasu do czasu jest wielce pozadane.

W wyzej przytoczonych niewielu przykitadach
zastosowania metody Podbielniaka widzimy, ze
mimo nieco juz przestarzatej swojej konstrukcji
aparat ten oddaje duze ustugi naszemu przemystowi
gazowemu i spetnia swoje zadanie. W okresie
5-ciu lat wykonano na nim ogétem 550 analiz gazu,
gazoliny i ropy.
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Selektywna rafinacja furfurolem i krezolem pozostatoSci
ropnych

(Z prac Instytutu Naftowego)

Wiekszo$¢ olejow obecnie rafinuje sie selek-
tywnie za pomocg rozpuszczalnikéw. Rozpuszczal-
nikiem najbardziej uzywanym jest furfurol, ze
wzgledu na jego tanio$é, wysoki ciezar wiasciwy
i wysokie temperatury krytyczne rozpuszczalnosci,
tak ze ekstrakcje mozna przeprowadza¢ w tempe-
raturach powyzej 100 C.

Wiasnosci furfurolu i teoretyczne dane co do
rafinacji furfurolem byty doktadnie omowione
w artykule inz. Z. Ziotkowskiego, w czasopismie
»Nafta” Nr 10 i 11 z roku 1946, dlatego ich tutaj
nie powtarzamy. W naszym przemysle stosuje sie
jako selektywny rozpuszczalnik krezol. Celem tej
pracy byto poréwnanie wynikéw rafinacji obu tymi
rozpuszczalnikami, a takze zbadanie stopnia ra-
finacji przy uzyciu réznych ilosci furfurolu, w wiek-
szej lub mniejszej ilosci porcyj.

Do rafinacji uzyto pozostatosci o nastepujgcych
wiasnosciach:

Ciezar wiasciwy 15C 0,927

Wiskoza 50C . . . . .. 109,2 ¢St 14,37 °E
Wiskoza 100C . . . . . . 14,76 ,, 2,296 ,,
Indeks wiskozowy . . . . . 62,85
Temperatura zaptonu C 210

Temperatura krzepniecia C —21

Liczba Conradsona % . . . 2,6

Wiasnosci oleju po utlenieniu

met. an 6+ 6h, 200 C, pow. 151/h

Twardy asfalt% . . . . . 11,28
Liczba Conradsona % . . . 8,07
Wiskoza oleju filtr, w 50 C . 1592 cSt 206°E

Rafinacje furfurolem przeprowadzano w izolo-
wanych rozdzielaczach zelaznych. Temperatura
wlewanych produktéw wynosita 130—135C, przy
koncu rafinacji spadata do 85—90 C. Czas trwania
rafinacji wynosit 30 minut, nastepnie pozostawiano
mieszanine na 2 godziny w temperaturze 130C
do rozdziatu warstw. Po tym czasie odpuszczano
roztwor ekstraktu w furfurolu. Furfurol tak z eks-
traktu jak i z rafinatu oddestylowano w prézni
20—30 mm Hg. Do rafinacji uzywano furfurolu bez-
wodnego.

Wydajnos$¢ rafinatéw i ekstraktow

150% obj. furfurolu

Ilos¢ porcji jedna dwie
% wagowy oleju rafinatu. . . . 77,87 72,55
% wagowy ekstraktu | 20,13 13,67
% wagowy ekstraktu Il . . . 10,58
% wagowy ekstraktu 111
Straty % e 2,00 3,20

Przeprowadzono nastepujgce proby:
) Rafinacia 150% obi. furfurolu w jednej porcji,

2) , 150% " w dwu porcjach,
3) 150% ” w trzech porcjach,
4) , 300% " w jednej porcji,

5) 300% " w dwu porcjach,
6) 300% " w trzech porcjach.

Rafinacje krezolem przeprowadzano w rozdzie-
laczach szklanych. Temperatura wlewanych pro-
duktow wynosita 50—60 C, czas rafinacji 30 minut.

Aby otrzyma¢ podobne wydajnosci rafinatu, jak
przy furfurolu, dodawano do krezolu wody a mia-
nowicie 5 i 10% wody. Przy krezolu zawierajagcym
5% wody temperatura odstawania wynosita 50 C,
przez 24 godziny; po odpuszczeniu ekstraktu i jego
oziebieniu do 20 C wydzielat sie jeszcze olej drugi.
Przy krezolu zawierajacym 10% wody odstawanie
przeprowadzano w 20 C przez 24 godziny, aby
otrzymac jeden rafinat.

Krezol tak z ekstraktu jak i z rafinatu oddestylo-
wywano z przegrzang parg wodna.
Przeprowadzono nastepujace préby:
1) rafinacje 300% obj. krezolu o zawartosci
5% wody, w 3 porcjach,
2) rafinacje 300% obj. krezolu o zawartosci
10% wody, w 3 porcjach.

Tablica 1 podaje wydajnosci rafinatéw i ekstrak-
tow, tabl. 2 — wiasnosci otrzymanych rafinatow,
tabl. 3— wiasnosci rafinatéw, dorafinowanych 1,5 %
kwasu siarkowego 66°Be, tabl. 4 —wtasnosci rafina-
tow, dorafinowanych 3% kwasu siarkowego 66°Be,
a tabl. 5 podaje wiasnosci ekstraktow.

Whnioski

1. Jak widzimy z tabl. 1, aby otrzymac podobne
wydajnosci oleju przy rafinacji furfurolem i kre-
zolem, musimy uzy¢ krezolu rozcienczonego 10%
wody. Otrzymane oleje (tabl. 2) nie roznig sie
wiele pod wzgledem indeksow wiskozowych, a olej

Tabl. 1

300% obj. krezolu

300% obj. furfurolu
+5% wody + 10% wody

trzy jedna dwie trzy trzy trzy
70,66 57,62 5611 56,17 %gg 57,1
10,00 39,74 23,98 1759 1933 1288
8,79 19.46 1358 14.27 9552
7.36 9,58 8,76 1422
319 2,64 0,45 3.08 6.86 6,28
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Witasnosci oleju po selektywnej rafinacji Tabl. 2
Olej Olej po rafin. 150% Olej po rafin. 300% Olej po raf. 300% obj. krezolu
wyjsc. obj. furfurolu obj. furfurolu + 5% wody :V%)%D
Ilo$¢ porcji jedna jedna dwie trzy jedna dwie trzy trzy trzy
Cigz. wt./15C 0,927 0,914 0,911 0,911 0,908 0,903 0,903 0,898 0,913 0,909
Wisk. 50 C °E - 14,37 12,29 11,81 11,62 1191 10,89 11,03 11,90 1049 11,08
) cSt .. .. 109,2 93,3 89,66 88,21 90,4 82,63 83,7 90,26 79,58 84,09
Wisk. 100 C °E 2,29 2,23 2,19 2,18 2,24 2,16 2,18 2,29 2,08 2,20
_ eSSt 14,76 14,16 13,75 13,61 14,27 13,44 13,6 14,74 12,66 13,80
Indeks wiskozowy 62,85 80,11 79,3 79,46 87,7 87,74 88,55 95,8 78,2 91,45
Temperat. zaptonu C 210 212 205 206 203 208 204 208 202 199
Temperat. krzepn. C . -21 -20 -16 -9 -18 -21 -19 -18 -21 -7
Liczba Conradsona % 2,60 1,93 1,90 1,87 1,94 1,66 1,63 1,44 1,92 1,91
Wiasnosci oleju po utlenieniu met. ang. 6 + 67, 200 C, z powietrzem 151/h
Twardy asfalt % . 11,28 7,35 7,15 6,96 4,94 4,56 3,97 0,92 4,49
Liczba Couradsona % 8,07 5,75 5,30 5,00 4,3S 3,91 3,69 3,49 4,85
Wisk. oleju filtr. 50 C °E 206 108,2 112 126 53,5 448 35,2 20,66 — 35,0
cSt 1592 822,7 853 958 407,4 341,2 267,3 157,1 265,S
Wiasnosci oleju po selektywnej rafinacji furfurolem, dorafinowanego 1,5% kwasu siarkowego 66 Be +3% ziemi
odbarwiajacej i 1% sody Tabl. 3
Olej po rafinacji 150% furfurolu Olej po rafinacji 300% furfurolu
Ilos¢ porcji jedna dwie trzy jedna dwie trzy
Wiskoza 50 C ° E ... 10,63 10,61 10,74 11,2 10,76 10,97
cSt. 80,64 80,55 81,56 85,05 81,72 83,26
Wiskoza 100 C °E  .ccovvvevrenee 2,117 2,117 2,116 2,18 2,17 2,198
CS bt 12,99 12,99 12,98 13,57 13,5 13,8
Indeks wiskozowy  ......cccceeee 82,46 S2,6 80,21 85,1 90,8 93,1
Liczba Conradsona % 1,74 1,75 1,84 1,67 1,67 1,72
Wiasnosci oleju po utlenieniu met. ang. 6 + 6*v 200 C, z powietrzem 15 I/h
Twardy asfalt % ..ccocoovvvvice 4,49 4,13 3,95 3,82 3,79 3,62
Liczba Conradsona % . 4,56 4,42 4,15 431 3.39 3,99
Wisk. oleju filtr. 50 C °E . 41,3 30,0 46,9 26,9 39,7 65,4
cSt . 314 228,2 353,6 205 302,6 497,5

Witasnosci oleju po selektywnej rafinacji furfurolem
66°Be + 3% ziemi odbarwiajacej i 1% sody

Olej po rafin. 150% Olej po rafin. 300%

obj. furfurolu obj. furfurolu +5% wody

Ilos¢é porcji jedna \ dwie trzy jedna dwie \ trzy trzy
Wiskoza 50 C °E 10,04 9,92 10,15 -10,94 10,55 9,89 12,02
¢St 76,16 75,29 77,06 83,0 80,1 75,02 91,28

Wiskoza 100 C °E 2,05 2,045 2,093 2,17 2,16 2,104 2,33
cSt 12,32 12,26 12,74 13,52 13,44 12,86 15,11

Indeks wiskozowy 78,7 79,44 85,95 88,5 93,07 93,17 99,5
Liczba Conradsona % 1,64 1,43 1,24 1,71 1,54 1,27 1,62

Wiasnosdci oleju po utlenieniu met. ang. 6 + 6h, 200 C, z powietrzem 15I/h

Twardy asfalt % . 3,32 3,09 2,64 3,67 3,62 2,47 2,19

Liczba Conradsona %. 3,88 3,56 3,15 4,11 3,17 2,74 3,68

Wisk. oleju filtr. 50 C °E 23,8 22,5 22,24 34,2 51,8 18,56 93,4
cSt  180,7 170,8 168,9 260 394 141,3 710

*) Raf. H,S04w rozcieAczeniu benzyng 1:1.

i krezolem, dorafinowanego 3% kwasu siarkowego

Tabl. 4

Olej po raf. 300% obj. krezolu

+10% wody

trzy

10,48
79,45
2,13
13,18
89,5
131

2,87
3,34
30,3
230

trzyl)

11,15
84,62
2,20
13,81
90,6
1,62

3,25

4,09

21,31
161,8

Olej rafinowany 300% krezolu (10% wody) w 3 porcjach, a nastepnie tylko proszkowany 3% ziemi odbarwiajacej

w rozcienczeniu benzynowym 1:1 miat nastepujagce wiasnosci:

W iskoza/50 C 114 °E e 86,54 cSt
Wiskoza/100 C 2,21, i, 1391 ,,
Indeks WisKOZOWY....ccccovvvvverenene 88,6

Liczba Conradsona % . 1,91

Olej utleniony met. ang. 6 + 6h, 200 C, 15I1/h powietrza

Twardy asfalt.....cccoerniennne 5,44%

Liczba Conradsona............. 4,66%

Wiskoza po filtr./50 C 363 °E ., ,, ,, 2764 cSt,
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Witasnosdci ekstraktow otrzymanych przy selektywnej rafinacji furfurolem i krezolem pozostatosci
ropnych Tabl. 5
Cigzar  Temp.  Temp. Wiskoza 50 C Wiskoza 100C Indeks
wiasc. zapt. krzepn. wiskozo-
15C °C °C °E cSt °E cSt wy
Ekstrakt I, po raf. 150% furfurolu,
L POTCIA riieeeeieeeiee e 1,007 175 —38 60,0 455,6 3,59 26,07 —49
Ekstrakt I, po raf. 150% furfurolu,
2 POICIE e 1,008 202 +7 78,5 596,8 4,02 29,6 —64
Ekstrakt 11, po raf. 150% furfuro-
U, 2 POTCJe e 0,974 196 —15 28,2 214,15 2,73 18,81 +3
Ekstrat I, po raf. 150% furfurolu,
3 POTCJE ot 1,012 196 —4 96,9 736,7 4,43 32,87 —73
Ekstrakt I1, po raf. 150% furfuro-
U, 3 POICje .ivvierreieierereeeieias 0,975 181 —14 46,6 353,7 3,30 23,7 —25
Ekstrakt 111, po raf. 150% furfu-
rolu, 3 porcje . . . . . . .. 0,974 183 —15 25,06 190,5 2,61 17,71 +7
Ekstrakt I, po raf. 300% furfurolu,
1 POTCJA o e 1,006 193 —13 28,0 213,1 2,69 18,37 —5
Ekstrakt I, po raf. 300% furfurolu,
2 POTCJE i 1,001 181 — 12 44,32 336,8 3,183 22,73 —30
Ekstrakt 11, po raf. 300% furfuro-
U, 2 POTCE e 0,963 179 —15 23,12 175,72 2,349 15,29 +30
Ekstrakt I, po raf. 300% furfurolu,
3 POTCHE o e 1,004 190 — 14 72,7 4525 3,533 25,63 —55
Ekstrakt Il, po raf. 300% furfuro-
Iu, 3 POrCJe . e 0,966 188 —185 23,23 176,5 2,574 17,24 + 14
Ekstrakt I11, po raf. 300% furfu-
rolu, 3 poOrcje ., 0,947 182 —21 16,71 126,9 2,34 15,21 +42
Ekstrakt I, po raf. 300% krezolu
+ 5% wody, 3 porcje............... 0,981 188 —7 64,3 489,9 3,77 27,64 —42
Ekstrakt 11, po raf. 300% krezolu
+5% wody, 3 porcje....ceun.. 0,970 190 —18 31,75 2415 2,85 19,82 —5
Ekstrakt 111, po raf. 300% krezolu
+ 5% Wody, 3 porcje. . . 0,941 208 _ 22 20,34 154,6 2,56 17,26 +43
Ekstrakt I, po raf. 300% krezolu
+ 10% Wody, 3 porcje . . . 1,016 208 +3 218 1662 6,39 48,16 — 120
Ekstrakt 11, po raf. 300% krezolu
+ 10% wody 3 porcje . . . 1,002 204 —7 62,1 472,0 3,63 26,5 —51
Ekstrakt 111, po raf. 300% krezolu
+ 10% Wody, 3 porcje . . . . 0,942 209 —22 21,32 161,9 2,68 18,31 +52
rafinowany furfurolem wykasuje troche lepsza Oleje te jednak rafinujg sie kwasem trudno,

liczbe Conradsona i lepsze wiasnosci po utlenieniu.

Jezeli jednak uzyjemy krezolu o -zawartosci
wody 5%, to otrzymamy mniejszg wydajnosc
oleju (37 %), ale olej bedzie miat duzo lepsze
wiasnosci.

2. Dodatkowa rafinacja 1,5 i 3%
kowego, mato wptywa na zmiang indeksu wiskozo-
wego, lecz poprawia w wiekszosci wypadkdéw
odporno$¢ na utlenienie olejow (nizsze twarde
asfalty i liczby Conradsona).

Wiadystaw Dubis

Instytut Naftowy

kwas odpadkowy Zle osiada i to moze by¢ przyczyna
niejednakowego wptywu dorafinowania.

3. Poréwnujac rafinacje jednakowsg iloscig fur-
furolu, tylko réznymi porcjami, widzimy nie-
znaczng poprawe wiasnosci przy stosowaniu wiek-

kwasu siar- szej ilosci porcji.

4. 1los¢ stosowanego furfurolu wptywa na zmia-
ne indeksu wiskozowego (nie zbyt wielkg) i po-
prawia znacznie wytrzymato$¢ oleju na sztuczne
starzenie.

Gospodarka cieplna w przemysle naftowym
(Z prac Instytutu Naftowego)

Analizujgc dotychczasowe wyniki prac Instytutu
Naftowego, wspomnie¢ nalezy o wartoSci i znacze-
niu pom aréw, badan i usprawnien gospodarki cie-
plnej, ktéra m m) og6lnego postepu techniki wcigz
jeszcze w przemysle naftowym nie jest nalezycie do-
ceniana.

Jak dalece jesteSmy rozrzutni — Swiadczy o tym
fakt, ze jeszcze w roku 1949 opat pewnej kopalni
wynosit 75 % calej produkcji kalorycznej w stosunku
do produkcji ropy i gazu. Wydatek ten przy mini-
malnej inwestycji zredukowali$my do V5 poprze-
dniej wartosci.
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Poniewaz w tej dziedzinie Instytut Naftowy pra-
cuje niewiele dtuzej od p6t roku, nie mozemy daé
niestety obszerniejszego opisu stanu techniki cie-
plnej w kopalnictwie naftowym.

Prace tego charakteru rozpoczeliSmy przy bardzo
szczuptym sprzecie do pomiaru maszyn i tempera-
tur. Nabyte — droga wzajemnych $wiadczen w Zje-
dnoczeniu Lniarskim i Hucie Szkla — dwa indy-
katory mocy wraz Z reduktorem i pirometr z gal-
wanometrem, uzupetnilismy wykonaniem dodatko-
wych elementéw we wiasnym warsztacie. Dotych-
czas zbadano i stwierdzono stan gospodarki cieplnej
4-ch wiekszych zaktadéw, w tym 10 r6znej wiel-
kosci kottow parowych, 2 gazoliniarnie, 3 parowe
silniki wiertnicze, 1 silnik gazowy, napedzaja-
cy kierat pomp giebnych, 1 generator pradu do
sity i sSwiatta, 1 wyciagg elektryczny, 1 pompe
ssgco-tloczacg, 1 miot parowy oraz parowanie za-
parafinowanych rur produkcyjnych i szereg urzg-
dzen ogrzewczych.

Rownolegle z powyzszymi pracami zainstalowa-
lisSmy bezposrednio lub posrednio urzgdzenia do
statego pomiaru gazu, podawanego do wymienio-
nych uktadéw energetycznych. Naswietlajgc zagad-
nienie gospodarki cieplnej w przemysle naftowym,
musimy przyznac, ze bezposrednio stabe zaintere-
sowanie rentownoscig tego rodzaju instalacji wynika
gtéwnie z tego powodu, ze poszczegdlne Zakiady
rozporzadzajg nieograniczong iloscig gazu.

W celu zorientowania szerszego ogotu, jak przed-
stawiata sie technika cieplna poddanych naszym ba-
daniom zaktaddéw oraz wkiad naszej pracy, przy-
czyniajacy sie niezawodnie do usprawnienia tego
dziatlu, podajemy kilka charakterystycznych wykre-
s6w zle pracujacych silnikdw i niedostatecznych bi-
lansow energetycznych.

Tablice 1—3 podajg zestawienia wynikéw i war-
tosci pomiarowych silnikéw parowych i gazowych
oraz oddanej przez silnik mocy i zuzycia gazu na
godzine.

Przedstawione wykresy zdjeto z powszechnie uzy-
wanych w przemysle naftowym maszyn wiertni-
czych o nominalnej mocy 35 KM, a rozwijajgcych
chwilowg moc do 100 KM.

Jak wynika z rys. 1, ksztatt wykresu jest zupeinie
niepodobny do normalnego wykresu silnika paro-
wego. W takich warunkach praca silnika nie byta
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normalna, co objawiato sie z jednej strony w zmniej-
szaniu maksymalnej mocy, jakg silnik mcgt rozwi-
na¢, z drugiej za$ strony w nadmiernym zuzyciu
pary, co stwarzato trudne warunki pracy przy wier-
ceniu jednego otworu i réwnoczesnej obrobce dru-
giego, mimo ze kottownia dostarczata 800 kg pary
na godzine.

Z pomiaru tego wynika, ze przy rozwijanej przez
silnik mocy, $rednio 25 KM (tabl. 1), zuzycie pary
na jednostke mocy wynosito okoto 17 kg/KMi.

Silnik nie byt nigdy dotychczas indykowany i za-
wsze pracowat mniej wiecej w takim stanie. Rys. 2,
3 i 4 przedstawiajg wykresy o mniejszych btedach
nastawienia rozrzadu pary, jakkolwiek wystepujace
tu op6znienie wlotu przyczynia sie rowniez do wy-
datnych strat pary, scharakteryzowanych zbytnim
napetnieniem, dochodzacym do 60%. Zasadniczo
fatwe do naprawienia btedy w nastawieniu rozrzadu

Zestawienie wynikow i warto$ci pomiarow silnikbw parowych

D = 320, S= 360, d = 45

o Srednie Moc
vl\\/lyr Oglrosf] cisnienie indyk, indykowana
kresu | min. po stronie po stronie
denka | korby denka korby
1 120 1,7 15 13 11
2 130 1,56 13 13,4 11,3
3 210 2,36 2,11 31 28,7
4 150 3,54 3,43 35,8 34,8
5 160 2,58 2,50 28 26,5
: 120 3,50 3,00 25 21
8 100 0,30 0,26 16 14
9 110 >3 3,00 22 18
10 120 2,9 2,5 19 17
1n | 120 11 0,97 7,5 2

Tabl. 1
Zuzycie
N .
Rél'z\;lerin kpga% Rodzaj pracy

KMh
24 16 Wiercenie w gtebokosci 600 tn
24,7 8,5  Wiercenie w giebokosci 600 m
59,7 8,0 Wycigganie $widra
70,6 12,0 tyzkowanie.......co.......
54,5 8,5 Lvzkowanie.............
46 19 Wycigganie $widra
3,0 75 Bieg JalOW V..o e
40,0 14,0 Wyciaganie rur pomp. z gteb. 650 m .
36,0 135 Wyciaganie rur porno. z gigb. 400 m .
14,5 16 Wiercenie w gteb. 650 m o
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Zestawienie wynikow i wartosci pomiarowych silnika
spalinowego

D = 300, S = 500 Tabl. 2
E s. 8% &, SE
X ‘8-5 P cS o ® .
> e 2 =38 Fe< Rodzaj pracy
2 . S.e 2 2 =
~ L C
> f8 §5 §2 J7¥
6 230 2,35 225 0,34 Naped kieratu z
9-ma pomp. wgteb.
12 210 3,44 44 0,36 Naped Kkieratu z
pomp. i generatora
pradu przy windo-
waniu rur pompow.
13 220 3,00 35 0,355 Naped kieratu z
pomp. i generatora
pradu dla Swiatta
Zestawienie oddanej przez silnik mocy i zuzycia gazu
na godzine Tabl. 3
- 3 Zuzycie energii
. Instalacje i urzadze- qaayele et
L Rodmi ol dazano s D 35 ik >
kiem spalinowym 3 KMh  KWh NTM
| mechan. Kieratz 9 czynnymi
pompami wgteb. 1 225 - 7,7
2 elektr. Generator pradu dla
windy przy obréb-
ce odwiertu 1 215 1585 g1
3 elektr.  Generator pradu dla
Swiatta 1 125 9,14 47

pary usunieto dziataniem na dlugos¢ drgzkow
i trzpieni. Gdy przy rozrzadzie pary w maszynie
pierwszej (rys. 1) suwak pracowat bez sprezyny do-
ciskajacej, usuniecie btedu na miejscu byto nie-
mozliwe. Rys. 5 przedstawia wykres o normalnych
ksztattach, przy catkowicie usunietych biedach
w rozrzadzie pary. Rys. 6 przedstawia zadowala-
jaco pracujacy silnik gazowy.

Po wyregulowaniu silnikow zaszly istotne zmiany
w ich pracy zaréwno co do wielko$ci osiggalnej
mocy, jak i zuzycia pary, co jest widoczne z zesta-
wienia przed i po wyregulowaniu silnikow. Prze-
prowadzane proby zwiekszenia mocy wykazaty
(tabl. 1), ze w stosunku do poprzednich 46 KMi
wzrosta moc o 53,5%, czyli do 70,6 KMi.

Rowniez bardzo wyraznie wystepuje zmniejsze-
nie zuzycia pary. Z przeprowadzonych pomiaréw
i rachunkdéw poréwnawczych, w odniesieniu do
jednostki mocy, otrzymujemy zuzycie pary na KMi
8—12 kg w stosunku do 16 kg zuzywanych po-
przednio, zatem zuzycie pary na KMi zmniejszyto
sie 0 50—25%.

Omawiane wyniki zaznaczajg sie w odpowiednim
zmniejszeniu obcigzenia kottowni, dzieki czemu
mozemy zmniejszy¢ czynng powierzchnie ogrze-
walng kottéw, co daje dalszg powazna korzysc.

Opisane powyzej wyniki sg przyktadem szczegdl-
nie jaskrawych korzysci z indykowania i wyregulo-
wania rozrzadu silnika. Korzys$ci te w podobnych
wypadkach sg zawsze niewspdétmierne w poréwna-
niu z nieznacznymi kosztami badan.

Wskazane bytoby rowniez indykowac silniki
w warsztatach po kazdorazowej ich naprawie —
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dawatoby to pewnos$¢ wihasciwego nastawienia roz-
rzadu pary, a stagd gwarancje racjonalnej pracy sil-
nikow wprawdzie mato ekonomicznych, lecz za to
najmniej zawodnych, nie skomplikowanych i naj-
chetniej widzianych przez zalogi wiertnikow.

Jak wynika z wyzej podanych wartosci pomiaro-
wych 4-ch opisanych w tabl. 4 kottéw, to zaréwno
one jak i inne nastepnie przebadane nie byty do-
tychczas wykorzystane w 50% swych potencjal-
nych mozliwosci. Wydajnos¢ ich bowiem nie prze-
kraczata 9 kg pary z i m 2 powierzchni ogrzewalnej
w godzinie. Przy peilnej sprawnosci tego rodzaju
kottow wydajnos¢ ich okre$lona przez kalendarze

Zestawienie warto$ci bilansowych pomiaréow

termicznych Tabl. 4
I Kottownie
Jed- Powierzchnia ogrzewat, kottow

nostka Kotl. 1 Kottownia Nr 2
wy-
miar. 60m* 60m* 45m* 45 m*
1.Paliwo— gaz od-
gazol., teoret. war-
to$¢ opatowa . Kcal 10250 10250
Uzyt. warto$¢ opat. 9507 9 507
Sredn. zanieczyszcze-
nie powietrzem . . % 35,7 35,7
Prze¢, zuzycie gazu
czystego przy 0 C
i 760 mm Hg . . . 1,04 2,55
2.Woda—temperat.  °C 1 15,5
Odparowano ogétem kg 2160 7430
Odparow. na 1godz. 540 1172
Odparowano z 1 m2
pow. ogrz./godz.. . 9 7,83
3.Para — S$rednie
ci$n. manom. . . . atm. 84 7,33
Catkowite ciepto na
1kg pary . .. .. Kcal 662,4 661
Ciepto zuzyte na wy-
tworzenie 1 kg pary
(przy 5% wilgoci) 619 613
4.0dparowaln os$¢:
1ma3czyst. gazu od-
parowat normalnej
pary o 640 Kcal kg 8,8 7,75
5.Gazy spalinowe:
Srednia wart. CO. . o 49 6,9 3,8 4
. 0O, .. 12,7 85 148 158
., CO . — 10 — —
Nadmiar powietrza . 245 17 3,34 3,05
Temperatura spalin
w czopuchu . . . °c 2250 203 182 186
Temper, w kottowni 16,0 22 22 22
Ciag kominowy w mm
HOO e mm 41 43 3,5 3,3
Straty kominowe of 173 126 21,3 196
Straty scharakteryzo-
wane obecn. 1% CO
w spalinach . . . w 4,0 -

Kottownia Nr 1 Kottownia Nr 2

Bilans cieplny

kottow Kcal % Kcal 94

a) Ciepto uzyteczne

z 1 m3czyst.. gazu 5630 59,3 4950 52
b) Straty:

kominowe 1650 17,3 1825 19,2

promieniowania . 1277 13,4 1292 13,6

palnikowe i niezu-

petnego spalania. 950 10,0 1440 15,2

Razem 9507 100,0 9507 100,0



Nr 1—2

Il. Gazoliniarnia

1. Masa zelaza adsorbera o

Masa adsorbenta — wegla adsorb.

2. llos¢ gazu do odgazolinowania
llo$¢ zaadsorbowana..........
3. llo$¢ dest.—gazoliny na 1szarze
llo$¢ destyl. — wody na 1 szarze
4. Obcigzenie wegla

Temperatura mieszaniny par u wy-
lotu z adsorbera

Temperatura w gazoliniarni

5. Ci$nienia:
Manom. pary dolotowej.
Destylacji
W czasie suszenia
6. Temperatury:
W koncu chtodzenia................
" nasycenia.......
” podgrzewania
» destylacji.....
» suszenia
Gazu suszgcego
7. Czas nasycenia 1 adsorbera
,» podgrzewania i destylacji
b SUSZENITA i,
,, chtodzenia
8. Ciepto uzyt. podgrzewania i dest.

Ciepto adsorbcji.

Straty:

Ciepto przenikania nieizolowanych
powierzchni adsorbera z przewo-
dami i zaworami w czasie x'2 godz.

Ciepto przenikania powierzchni
adsorbera izolowanej

taczne zuzycie ciepta — na okres
destylacji e

9. Stad zuzycie pary pozost. w ad-

sorberze WEOSt. wod 0 9X530,g

Ciepto odparowania gazoliny wyli-
czone z destylatu wody 88 kg,
Z Czego gozostaje wody w adsor-
berze 88x(1—0,9) = ..
W sumie wody w adsorberze po
okresie destylacji
10. Zuzycie ciepta dla susz. wegla:
Odparow. wody —183,8x540 =
Oddat adsorber i wegiel ze swego
Zapasu

Reszte gaz suszacy 34500

kosztem pary 488,7 —
11. Straty:
Ciepto przenik. adsorb./godz.

Ciepto przenik. podgrz. gaz./godz.
taczne straty ciepta przenikania
W Czasie SUSZeNia ...

gtqd zuZycie pary: 18390 _

12. Straty pary wskutek kondensacji
w parociggu od kottowni do gazo-
liniarni, w czasie cyklu podgrze-
wania z destylacjg i suszenia wegla

13. Razem zuzycie pary na 1
szarze wynosi:

1838 + 88 + 71 + 344 + 95 =

14. Stad og. zuz. pary na 1kg gazol.

o0c.g.0,655przy 15C = 422 _

Jednostka

1

wymiar.

kg

mamin.
g/m3

kg
tt
%

3 o
o

sAaaggaaaEAER

X
Q
=

t

kg

Kcal
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War-
tosci

2360
2600
14
150
105
86

4

115
22

7,2
0,6
0,3

50
60
113
120
55
118
50
30
60
60

69100

6600

6000
1320

83020

175,

88

183,8

99000

64500
34500

71

14640
3750

18390

34,40

95,0

472,2

4,5

Dalszy ciag tablicy ze szpalty poprzedniej
Bilans cieplny gazoliniarni kg o)

Uzyteczne zuzycie pary w 1godz.
dla zespotu 4-ch adsorberéw przy
28 szarzach

a) do podgrzania i destylacji:

258,2X28:14 = s 517,0 70,00
b) dosuszenia zespotu adsorberéw:

71X28:24 = e 82,8 11,10
c) straty cieplne wskutek przeni-

kania adsorb, w czasie podgrze-

wania i destylacji:

13,6X28:14 = .o 27,00 3,67
d) Straty cieplne wskutek przen.

adsorbera w czasie suszenia:

27,20X28:24 = e 31,8 4,35
e) Straty ciepl. wskutek konden-

sacji w podgrzewaczu gazu

TX24= e 16,80 2,28
f) Straty ciepl. wskutek konden-

sacji w parociggu liniowym 63,60 8,60

RAzem .o, 739,00 100,00

techniczne i wytwdrnie wynosi w godzinie 19—21 kg
pary z i m 2 powierzchni ogrzewalnej.

Nie wykorzystane instalacje cieplne sg czesto
przyczyng zaktdcania ruchu (stdjki z powodu braku
pary), przy czym nie peine odparowanie wynika
przewaznie z winy ztego palenia lub nieodpowie-
dnich palnikdw, albo tez przez nadmierne zanie-
czyszczenie kottdw, a przede wszystkim z powodu
braku kontroli gospodarki cieplnej, a tym samym
i gazu opatowego, ktérym, jak wyzej wspomniano,
zakfady Kopalnictwa Naftowego rozporzgdzajg bez
ograniczenia. Wprowadzone tu normy zmuszg nas
do racjonalnej, oszczednej i rentownej gospodarki,
a co za tym idzie postawimy wreszcie w prze-
mys$le naftowym technike cieptng na pewnym
poziomie.

Azeby sprosta¢ temu zadaniu, winniSmy pamig-
ta¢, ze wszystkiego nie moze wykona¢ jeden za-
wiadowca lub kierownik zaktadu, lecz o odpowied-
nich kwalifikacjach pracownicy, a tych niestety nie
posiadamy w dostatecznej iloSci. W tym celu nale-
zatoby doraznie przeszkoli¢ odpowiednig ilo$¢ pra-
cownikow, a przedmiotu techniki cieplnej w szko-
fach naftowych nie ogranicza¢ jedynie tylko do
teorii. Dotychczasowi absolwenci szkoty naftowej
nie posiadajg zasadniczych wiadomosci praktycz-
nych o technice ciepta.

Nie nalezy bowiem tudzié¢ sie, ze dzieki elektry-
fikacji zlikwidujemy wkrotce kottownie i silniki pa-
rowe, gdyz kraje bogatsze od nas w sprzet jak i do-
Swiadczenie, nie wyeliminowaty dotychczas sity pa-
rowej w kopalnictwie naftowym, mimo ze niejedno-
krotnie narzekajg na niedociggniecia i brak racjo-
nalizacji w sitowni parowej.

Waznym takze zadaniem powinno by¢ znormali-
zowanie przez Komisje Gazowg PKN wartosci opa-
towych ziemnych paliw gazowych i piynnych
w Polsce. Dotychczasowy nieuregulowany system
oznaczania wartosci opalowych réznych, zblizonych
do siebie sktadem gazéw, powoduje czesto niepo-
rozumienia oraz poddaje pod watpliwos¢ wiele
zmudnych opracowan.
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Bezpieczenstwo pracy przy czynnosciach wewnatrz

zbiornikéw naftowych
(Z Zaktadu Medycyny Sadowej U. j.)

Zgodnie z programem naukowo - badawczym, do zadan
Instytutu Naftowego nalezag miedzy innymi badania nad
bezpieczeristwem i higieng pracy w przemys$le naftowym oraz
opracowanie metod i urzadzen, majacych na celu podniesienie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Nawigzanie wspotpracy z Zaktadem Medycyny Sadowej
U.J. ipozyskanie do wspotpracy z Inst. Naft. autora niniej-
szej pracy, posiadajacego za sobg szereg prac i diugoletnig
praktyke przy badaniu zatru¢ weglowodorami — urno *liwi
Instytutowi oddanie przemystowi naftowemu cennych wska-
z6wek w tej dziedzinie.

Drukiem niniejszego artykutu rozpoczynamy pierwszy etap
badan nad bezpieczeAstwem i higieng pracy w przemysle
naftowym. Redakcja

1. Uwagi chemiczne i toksykologiczne

Sktad chemiczny naturalnej ropy naftowej i pro-
duktéw jej przerobki oraz ich wiasciwosci toksyko-
logiczne zalezg od pochodzenia samej ropy oraz od
rodzaju i sposobu dalszego z nig postepowania.
Gtownymi sktadnikami mieszaniny, zwanej ropa
naftowa, sa trzy grupy weglowodoréw, a to: para-
finy czyli weglowodory nasycone rzedu metanu,
weglowodory aromatyczne oraz nafteny czyli cyklo-
parafiny. Précz tego w ropie stwierdza sie w mniej-
szych ilosciach olefiny czyli weglowodory nienasy-
cone rzedu etylenu, cykloolefiny, terpeny, wreszcie
w niektérych rodzajach ropy naftowej zwigzki,
w skiad ktérych wchodzi siarka, azot lub tlen.
llosci tych skitadnikéw w ropie wahajg sie w zalez-
nosci od jej pochodzenia.

Przy poczatkowej przerébce ropy naftowej zo-
stajg oddzielone najbardziej lotne gazowe skfadniki,
pozostata frakcja ptynna zostaje rozdzielona skom-
plikowanymi zabiegami rafinacji i frakcjonowanej
destylacji — w zaleznosci od punktu wrzenia i cie-
zaru gatunkowego — na rozmaite rodzaje produk-
tow, jak gazolina, lekka i ciezka benzyna, nafta oswie-
tleniowa, ptynne oleje do smarowania, a wreszcie
przy dalszej przerébce pozostajg sktadniki poistate
i state, jak wazelina, stala parafina, asfalt i inne.

Ze wzgledu na to, ze benzyna otrzymana wprost
z ropy naftowej nie pokrywa rosngcego wcigz na nig
zapotrzebowania, przerabia sie pozostajgce przy
destylacji ciezsze weglowodory, na ktére zapotrze-
bowanie jest znacznie mniejsze, specjalnym poste-
powaniem destylacyjno-rozktadowym przy zwiek-
szonej cieptocie i ci$nieniu, tzw. krakingiem, w cza-
sie ktérego weglowodory wyzszego rzedu rozpa-
dajg sie na nizsze, lzejsze i bardziej lotne, ktére po
oddzieleniu mozna uzy¢ jako paliwo do motorow.
Dodaé¢ nalezy, ze benzyna pochodzaca z tej prze-
rébki technicznej zawiera szczeg6lnie duzo weglo-
wodoréw nienasyconych.

Benzyna handlowa, w zaleznosci od produkcji

i dalszego zastosowania technicznego, jest mieszanka
rozmaitych pitynnych weglowodoréw naftowych
Z dodatkiem zmiennych ilosci bezwodnego alko-
holu etylowego, benzolu oraz mniejszych ilosci to-
luolu i ksylolu. Zawiera ona czesto dodatek tzw.
srodkoéw przeciwstukowych, polepszajacych jej ja-
kos¢ i podwyzszajacych liczbe oktanowa, gtownie
czteroetylku otowiu, substancji silnie trujgcej. Do-
daje sie go zwykle w postaci gotowego, standarto-
wego roztworu, zwanego etylfluidem, zawierajacego
réwne ilosci czteroetylku otowiu i bromku etylenu.
Wprowadzona od 1. V. 1949 r. na wszystkich sta-
cjach benzynowych CPN mieszanka trojsktadnikowa
B. A. B., zawiera 60% benzyny czystej i po 20%
benzolu i spirytusu.

W przemysle naftowym istnieje bardzo wiele
mozliwosci zatrué¢ ciatami weglowodorowymi. Bedg
to przede wszystkim ogo6lne zatrucia przewlekie
oraz uszkodzenia skory, wywotane diugotrwatym
dziataniem na nig tych cial, dalej zatrucia pod-
ostre i wreszcie zatrucia ostre. Zatrucia ciatami
weglowodorowymi kombinujg sie w przemysle naf-
towym z réwnoczesnymi zatruciami innymi zwigz-
kami chemicznymi, wytwarzajagcymi sie przy prze-
rébce ropy naftowej, np. tlenkiem wegla, dwutlen-
kiem siarki lub siarkowodorem, co jeszcze wiecej
komplikuje objawy toksyczne.

Do prac szczeg6lnie niebezpiecznych w prze-
mys$le naftowym naleza wszelkie czynnosci, przy
ktérych robotnik musi wchodzi¢ do wnetrza zbior-
nikdw, oproznionych z takich paliw ptynnych, jak
ropa naftowa, benzyna, nafta itp., jezeli nie zostaty
one przedtem nalezycie wywietrzone lub opréz-
nione. Do prac takich nalezy przede wszystkim
oczyszczanie cystern, dokonywane periodycznie
w pewnych dtuzszych odstepach czasu, np. raz do
roku, lub okazyjnie w razie zmiany rodzaju prze-
chowywanego paliwa, wypetniajacego zbiornik, da-
lej mierzenie tatg poziomu cieczy w cysternach, je-
zeli nie ma do tego celu specjalnych urzadzen me-
chanicznych, wreszcie naprawki zbiornikow w wy-
padku ich uszkodzenia i przeciekania, zwilaszcza
jesli zbiorniki te sg obudowane lub wpuszczane
w ziemie i napraw tych nie mozna wykona¢ od
zewnatrz.

Nie tylko wejscie do zbiornika zawierajgcego ste-
zone pary benzyny jest zabojcze dla zdrowia, ale
juz nawet przebywanie w pomieszczeniach wypet-
nionych jej parami bywa bardzo szkodliwe, jak
réwniez niebezpieczne dla zycia mogg by¢ prace
na otwartym powietrzu przy rurociggach, z ktérych
wydobywajg sie pary benzyny. Niebezpieczenstwo
zatruciazagraza tez robotnikom zajetym przy kottach
Zpaliwami ptynnymi, pracujacych pod zwiekszonym
ci$nieniem lub przy podwyzszonej temperaturze.
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W niniejszej publikacji zajmiemy sie tylko intere-
sujgcym nas dziatem zatru¢, jakim ulec moga robot-
nicy, pracujacy we wnetrzu zbiornikow paliw ptyn-
nych, a wiec ostrymi zatruciami parami produktow
naftowych i skutkami bezposredniego dziatania
tychze produktdw przy zwilzeniu powtok skornych.

Dziatanie toksyczne odpowiedniej mieszanki we-
glowodoréw jest wypadkowg dziatania trujgcego
pojedynczych skladnikéw bedzie zatem zalezato
przede wszystkim od ilosci i jakoSci poszczegdlnych
ciat w tej mieszaninie sie znajdujacych. Weglo-
wodory nasycone o wzorze C,H2w2 sg truciznami
uktadu nerwowego, przy czym ich dziatanie trujace
zwigksza sie z ciezarem wilasciwym i wzrostem
punktu wrzenia. Ma to miejsce jednak tylko do
pewnej granicy, gdyz weglowodory o stanie sku-
pienia gestej cieczy lub ciata statego okazujg, jako
mato lotne, wybitne zmniejszenie wiasciwosci tru-
jacych. Weglowodory nienasycone o wzorze CrH
dziatajg podobnie jak weglowodory nasycone tylko
znacznie energiczniej, odznaczajg sie bowiem wie-
kszg aktywnos$cig farmakodynamiczng w stosunku
do ustroju zywego niz poprzednie.

Wedtug Killiana ze wzrostem iloSci atomow
wegla w drobinie weglowodoru wzrasta jego dzia-
fanie narkotyczne przy réwnoczesnym obnizeniu
sie granicy toksycznej; podwojne wigzania miedzy
poszczegblnymi atomami wegla zwiekszajg, rozgate-
zienia za$ tancucha weglowego zmniejszajg dziata-
nie narkotyczne catej drobiny.

llosci par benzyny, dziatajace trujgco na cztowie-
ka, ilustruje ponizsza tabela, przytoczona wedtug
Lehmanna-Hessa:

Dziatanie Ilo$¢ trucizny

w mg/l
W V2—1 godz. natychmiast lub pdzZniej
Smiertelne....oooveeircrcee . 30—40
W V2—1godz. niebezpieczne dla zycia 25—30
W 7*— 1godz. znoszone bez natychmia-
stowych lub p6zniejszych nastepstw 10—20
Przy wielogodzinnym wdychiwaniu
dziata juz . . . . . .. ... L. 5—10
6 godz. znoszone bez istotnych objawow 10

Doda¢ nalezy, ze przy omawianych zatruciach
przemystowych zawarto$¢ lotnych par weglowodo-
rowych w stabo lub zupeinie nieprzewietrzonych
zbiornikach stale obraca sie znacznie powyzej po-
danych granic.

Cztowiek wchodzgcy do zamknietej przestrzeni,
wypetnionej parami weglowodorow, ulega poczat-
kowemu dziataniu trucizny w postaci ostrego za-
draznienia spojowek oczu i bton S$luzowych gér-
nych drég oddechowych, co wywotuje uczucie pie-
czenia w oczach, krtani i nosie i powoduje odruchy
obronne w postaci kichania, kaszlu i silnego #za-
wienia. Sygnatem ostrzegawczym rozpoczynajacego
sie zatrucia jest, jak opowiadajg robotnicy naftowi,
wyraznie wyczuwalne tetnienie w skroniach, po
zauwazeniu ktérego nalezy natychmiast przerwac
prace i wyjs¢ na otwartg przestrzen.

Nastepowe dziatanie trucizny na osrodkowy
uktad nerwowy skiada sie z dwu kolejno po sobie
idgcych faz zatrucia. Pierwszg Z nich bedzie przy
przyjeciu nieznacznych dawek pobudzenie czyn-
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nosci o$rodkowego uktadu nerwowego, charaktery-
zujgcego sie podnieceniem ruchowym i psychicz-
nym, czasem wesotoscia, a wiec objawami podob-
nymi do okresu pobudzenia przy uzyciu alkoholu,
do czego moze dotgczy¢ sie bicie serca, bole i za-
wroty gtowy oraz nudnosci. Objawy te przy wydo-
staniu sie zatrutego na Swieze powietrze szybko
przemijajag bez $ladu. Lekkie stany oszotomienia
zwigzane sg nieraz Z przyjemnymi odczuciami w za-
kresie wrazen zmystowych, gtownie stuchu i wzroku,
co jest przyczyng obserwowanego w pewnych za-
ktadach pracy umysinego ,,upijania sie* niektérych
robotnikdw przez wdychiwanie matych dawek ben-
zyny, dla wywotania tych wiasnie mitych wrazen.
Doda¢ nalezy, ze przy wielokrotnym pobieraniu
matych dawek benzyny nastepuje najczesciej przy-
zwyczajenie, co obserwowano juz w doSwiadcze-
niach na zwierzetach.

Przy uzyciu wiekszych dawek benzyny lub ciat
do niej podobnych wystepuje drugie stadium, ce-
chujace sie narastajgcymi objawami porazenia osrod-
kéw nerwowych. Wystepujg zaburzenia mowy i po-
tykania, wymioty, oczoplas, utrata przytomnosci,
a wreszcie gleboki narkotyczny sen, czasem towa-
rzyszy drzenie pojedynczych miesni lub catych kon-
czyn, przechodzace w rozlegte skurcze tezcowe
i drgawki, tak ze caly obraz przypomina czasem
napad padaczkowy. RoOwnocze$nie zaczynajg wy-
stepowacé objawy zaburzenia czynnosci uktadu kra-
zenia w postaci nieregularnego tetna, sinicy i spadku
ci$nienia krwi, do czego dotgcza sie nieregularny od-
dech. Cieptota ciala opada, nastepuje gwattowne
wydzielanie potu, znikajg odruchy Sciegniste, poja-
wiajg sie zaburzenia czucia, zatruty oddaje bez-
wiednie mocz i kat wskutek porazenia miesni od-
bytnicy i pecherza moczowego i przy nasilajgcych
sie objawach uszkodzenia moézgu i rdzenia krego-
wego nastepuje Smieré, bedaca nastepstwem zaha-
mowania czynnosci serca i waznych osrodkéw ner-
wowych.

Przy przebywaniu w atmosferze zawierajgcej
duze stezenia trujgcych par weglowodorowych
okres obu stadiéw, a zwiaszcza pierwszego, ulega
silnemu skréceniu, caty szereg objawéw chorobo-
wych wypada i bardzo szybko przychodzi do po-
waznych objawow porazennych i do $mierci. Jezeli
natomiast w tym okresie nie nastgpi zejscie Smier-
telne i zatruty przywr6cony zostanie do przytom-
nosci, ostre objawy zatrucia ulegng ostabieniu, na-
tomiast moga dotgczyé sie stany zapalne drog od-
dechowych w postaci zapalenia btony S$luzowej
tchawicy i oskrzeli, zapalenia wysiekowego optuc-
nej, zapalenia odoskrzelowego i obrzeku ptuc itp.,
jednym stowem stany chorobowe, bedgce skutkami
ostrego uszkodzenia narzgdu oddechowego w pierw-
szym i drugim okresie zatrucia. Wystapi¢ moga
w tym czasie rOwniez zaburzenia ze strony prze-
wodu pokarmowego i narzgdu moczowego, bedgce
p6zniejszymi skutkami uszkodzenia tych narzadow,
jak réwniez zwyrodnienia watroby i stany zapalne
nerek. Jako dalsze skutki uszkodzenia uktadu ner-
wowego moga wystapi¢ utrzymujace sie przez dtuz-
szy czas lub nawet pozostajagce na state niepamieé
wsteczna, zapalenia wielonerwowe, réznego ro-
dzaju upos$ledzenia umystowe itd.
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Uszkodzenie powtok skornych wywotane
.w formie ostrej przez produkty naftowe cechuje sie
zmianami podobnymi na ogét do dziatania pod-
wyzszonej cieptoty, rozlegtym ztuszczeniem i odry-
waniem sie naskorka, tworzeniem babli i pecherzy
oraz zaczerwienieniem i przekrwieniem skdry wiasci-
wej, nastepstwem czego moze by¢ czasem martwica.
Dziatanie weglowodoréw na powioki skérne wy-
wotaé moze rowniez og6lne objawy zatrucia, gdyz
ciata te przenikaja i wchtaniajg sie przez skare.

Caly szereg czynnikéw zwieksza niebezpieczen-
stwo wspomnianych prac. Sg to przede wszystkim
czynniki lezgce w ustroju samego pracow-
nika, jak og6lnie zmniejszona osobnicza odpornos¢
na tego rodzaju trucizny, lub przejsciowa, chwi-
lowo zwiekszona wrazliwo$é na wszelkie czynniki
szkodliwe, wywotana np. przezigbieniem, zmecze-
niem, przepracowaniem, naduzyciem alkoholu itp.
U ludzi Z juz istniejgcymi schorzeniami ustroju za-
trucia nawet nieznacznego stopnia wywotaé moga
znacznie gorsze skutki niz u zdrowych, np. pogor-
szenie stanu zdrowia przy chorobach ukfadu na-
czyniowego i nerwowego, krwotoki u chorych na
gruzlice phuc itp.

Dalszym czynnikiem ufatwiajagcym powstanie za-
trucia bedzie taki uktad warunkéw zewnetrz-
nych, ktéry zwiekszy lotnos¢ produktu naftowego,
a wiec ciepta pora roku, energiczne nastonecznienie
$cian zbiornika, ogrzanie samego produktu itd., co
wywota wystgpienie zatrucia, jakie przy innym zbie-
gu okolicznosci, by¢ moze, nie miatoby miejsca.

Trzecig wreszcie wazng grupg czynnikow bedzie
sktad paliwa oraz domieszki ciat bardziej
jeszcze jak ono samo trujgcych, np. potagczen metalo-
organicznych lub benzolu.

Zwrdciwszy uwage na te trzy grupy czynnikéw,
a wiec wihasciwosci ustroju zywego, zbiornika i wy-
petniajagcego go paliwa, mozna tatwo zrozumieé, ze
zadne z zatru¢ ani zadna z wykonywanych prac nie
moze przebiega¢ nigdy doktadnie w tych samych
warunkach. Fakt, ze np. kto$ wchodzgc w pewnych
okre$lonych okoliczno$ciach do cysterny nie za-
trut sie, nie wyklucza, czy kto$ inny wchodzac do
tej samej cysterny w pozornie podobnych warun-
kach nie ulegtby zatruciu. Ochrong moze by¢ tylko
najscislejsze przestrzeganie zasad uzycia uznanych
0golnie zabezpieczen i to nawet w warunkach,
w ktérych zastosowanie ich mogtoby wydawaé sie
przy powierzchownym rozwazaniu zbyteczne lub
niepotrzebne.

2. Bezpieczenstwo pracy

Niebezpieczenstwo zatru¢ ciatami weglowodoro-
wymi nie jest nalezycie doceniane nie tylko przez
samych robotnikéw, zwiaszcza starych i doswiad-
czonych, ktorzy zbytnio ufajgc we wiasne sity lub
przeceniajac je, Swiadomie lekcewazg $Srodki zabez-
pieczajace, ale réwniez przez organa nadrzedne
i kontrolujace, do ktorych obowigzku nalezy wias-
nie niedopuszczanie do tego rodzaju wypadkdw.
Dowodem tego sg ciggle zdarzajace sie Smiertelne
wypadki zatru¢ przy pracach wewnatrz zbiornikow,
Z jakimi w ostatnich kilku latach zetkneliSmy sie
wielokrotnie.

Powodem tych wypadkéw jest przede wszystkim
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niezdawanie sobie sprawy z warunkéw pracy i zu-
petne zaniedbywanie $rodkéw ochronnych, badz
tez nieodpowiednie i niecelowe ich uzycie, co w re-
zultacie powoduje katastrofe. Wchodzi sie do zbior-
nikow niezupetnie opréznionych lub niedostatecz-
nie przewietrzonych, uzywa sie nieodpowiednich
przyrzaddéw zabezpieczajacych drogi oddechowe
lub nie uzywa sie ich w ogole, zaniedbuje sie usta-
nowienia pogotowia, ktére by czuwato na zewnatrz
zbiornika, celem natychmiastowego niesienia po-
mocy znajdujagcemu sie wewnatrz w razie jego za-
stabniecia itd., mimo iz na rafineriach powszechnie
wiadomo, ze zajeci przy takich pracach robotnicy
»upijaja sie benzyng", co jest przeciez poczatko-
wym objawem zatrucia, mogacym u o0séb wrazliw-
szych zakoniczy¢ sie $miertelnie. Lepiej jest jednak
poswieci¢ wiecej czasu i SrodkOw organizacji pracy
i zapobieganiu zatruciom, niz dopusci¢ do chociazby
nielicznych wypadkéw $miertelnych tym bardziej,
Ze czyszczenie czy naprawki zbiornikow przepro-
wadzane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i ze
Zwroceniem uwagi tak na cato$¢ postepowania jak
i wszystkie jego szczegOty nie przedstawiajg zadnego
niebezpieczenstwa dla zatrudnionych robotnikéw.

Odgazowywanie zbiornikéw

Czynno$¢ ta bedzie polegata przede wszystkim
na jak najdoktadniejszym oprdznieniu zbiornikow.
W tym celu nalezy zla¢ przez kurki spustowe znaj-
dujacy sie w zbiorniku produkt naftowy, potem
ewentualnie pozostatg na dnie wode, wreszcie na-
la¢ do cysterny nieco wody, kt6rg razem z ptywa-
jacymi w niej resztkami poprzedniej zawartosci na-
lezy wyla¢ przez otwdér do spuszczania wody, od-
prowadzajac jg przez osobng rynne, azeby nie roz-
mywata fundamentow, na ktorych stoi zbiornik.

Celem nastepnych czynnosci bedzie usuniecie ze
zbiornika nagromadzonych w nim lotnych par we-
glowodorowych. Przeprowadza sie to przez wie-
trzenie lub wypieranie tych par sprezonym powie-
trzem, parg wodng lub wodg. Wszystkie te sposoby
maja swe wady i zalety.

Przez samo wietrzenie cysterny, dokonywa-
ne przy otwartych wszystkich kurkach, wiazach
i otworach wentylacyjnych, po odgczeniu od niej
rurociggéw, mozemy wprawdzie oproznic ja ze znaj-
dujacych sie tam par trujgcych, dla rzeczywiscie
jednak doktadnego dokonania tej czynnosci naleza-
toby uzy¢ tyle czasu, ze zabieg ten statby sie zupet-
nie niecelowy i ze wzgledu na to w praktyce na-
lezy go uzna¢ w przewazajacej ilosci przypadkow
za niewystarczajacy. Trzeba tu wzigé pod uwage
stabe przenikanie czystego powietrza do wnetrza
zbiornika i na odwrot— stabe wydostawanie sie par
weglowodorowych na zewnatrz jedynie drogg dyfu-
zyjng bez uzycia zadnego czynnika, powodujgcego
poruszanie zalegajgcych par. Tej stabej przewie-
trzalnosci sprzyja¢ moze réwniez sama budowa
zbiornika, posiadajacego np. wiaz umieszczony
blizej jednego z bokdéw, co ulatwia zaleganie par
w Slepej czesci zbiornika.

Sprezonego powietrza uzywa sie stosunkowo
rzadko w praktyce ze wzgledu na to, ze tylko nie-
ktére zaktady pracy przemystu naftowego majg do
dyspozycji odpowiednie sprezarki. Przy wypieraniu
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par benzynowych ta metodg nalezy réwniez po-
otwiera¢ wszelkie otwory zbiornika i przez odpo-
wiednio dtugi okres czasu podda¢ go energicznemu
przedmuchaniu.

Innym zabiegiem stuzacym do tego celu jest
przedmuchiwanie cysterny gorgcg parg
wodng, dokonywane nieprzerwanie przez kilka do
kilkudziesieciu godzin, w zaleznosci od rodzaju pro-
duktu, stopnia zanieczyszczenia, pory roku, wiel-
kosci zbiornika i wreszcie od ciSnienia samej pary.
Podkresli¢ nalezy, ze uzycie gorgcej pary lub wody
powoduje — zwlaszcza przy zanieczyszczeniach ge-
stymi produktami naftowymi— korzystne uptynnie-
nie resztek tychze produktdw, ktére mogty przylgnaé
do wewnetrznej powierzchni $cian zbiornika, wsku-
tek czego sptywajg one na dno i mozna je wypuscié
na zewnatrz. Cisnienie uzytej pary powinno wynosi¢
przynajmniej dwie atmosfery, temperatura we-
wnatrz zbiornika w czasie przepuszczania pary od
60 do 70 C. Wpuszczaé pare nalezy przez dolny
luk wezem gumowym bez zakonczenia metalowego,
przy czym koniec tego weza nalezy utozy¢ mniej
wiecej w odlegtosci % Srednicy zbiornika. Roz-
mieszczenie konca weza nalezy przeprowadzi¢ od
zewnatrz za pomocg diugiej zerdzi drewnianej.
Drewniane zbiorniki na rope nalezy do przedmu-
chania po usunieciu ropy zupetnie odkryé.

Nalezy podkresli¢ dobitnie, ze ze wzgledu na
mozliwo$¢ w czasie ruchu cieczy czy pary wyla-
dowania w formie iskry potencjatu elektrycznosci
statycznej i grozacego tym samym wybuchu, na-
lezy w czasie parowania czy nalewania wody uzie-
mi¢ doktadnie przed otwarciem kurkéw doprowa-
dzajace czesci parociggu czy sikawki i potaczyc¢ je
ze zbiornikiem. Jest rzeczg jasna, ze zbiornik po-
winien by¢ stale dokladnie uziemiony i ze stan
uziemienia nalezy przed przepuszczaniem pary
skontrolowac.

Ostatnim wreszcie sposobem bedzie wypieranie
par naftowych przez wypetnienie zbiornika
wodg, najlepiej goraca. Postepowanie to nalezy
przeprowadzi¢ kilkakrotnie z kazdorazowym po-
zostawieniem wody we wnetrzu przez pewien okres
czasu i dopetniac zbiornik tak, by woda wraz z pty-
wajacymi na jej powierzchni resztkami produktéw
naftowych wylewata sie gérnym wiazem. Koniecz-
no$¢ powtarzania przepuszczania wody kilka razy
ttumaczy sie tym, ze ze wzgledu na istniejgce wielo-
krotnie krzywizny gdrnych powierzchni zbiornikow
i niezupetnie poziome ich ustawienie, przy jednora-
zowym wypeinieniu wodg cze$¢ par moze pozostaé
miedzy jej zwierciadtem a gorng Sciang zbiornika
i po wylaniu wody powoduje ponowne zatrucie
atmosfery wnetrza. Przez kilkakrotne za$ nalewanie
i wylewanie wody pary te uleghg znacznemu roz-
rzedzeniu. Z podobnych sposobdédw polecano row-
niez przeprowadzenie odgazowywania cystern woda
i torfem.

Naszym zdaniem najkorzystniejsze i najpewniej-
sze jest kolejne kombinowanie kilku sposobow i to
kazdego przez czas odpowiednio krotszy, a wiec
parowania, nastepnie wypierania gaz6w za pomoca
wody i wreszcie wietrzenie ze zmywaniem wodg za
pomocg sikawki $cian wnetrza zbiornika. Nalezy jed-
nak zdac sobie sprawe, ze nawet po wszystkich tych
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ostrozno$ciach w zbiorniku zostanie jeszcze pewna
ilos¢ par trujacych oraz ze pary te z pozostatych na
$cianach produktéw naftowych na nowo mogg sie
wytworzy¢. Dlatego tez niedopuszczalne jest za-
niedbywanie dalej omawianych $rodkéw ochrony
osobistej, w przeswiadczeniu, ze zbiornik zostat juz
nalezycie z trujgcych par oczyszczony. Doda¢ na-
lezy, ze zbiorniki po benzynie etylizowanej nalezy
zawsze uprzednio parowaé, a dopiero po tym na-
petnia¢ woda, ze wzgledu na fakt, ze domieszka
wody do benzyny etylizowanej zwieksza znacznie
korozje $cian zbiornika.

Kontrola sktadu atmosfery wnetrza zbior-
nika

Rzeczg dos¢ trudng bedzie okreslenie, jak dtugo
nalezy prowadzi¢ opisane wyzej zabiegi dla uzyska-
nia takiego sktadu wewnetrznej atmosfery zbiornika,,
ktéry by pozwolit na bezpieczne przebywanie w nim
ludzi i ewentualne wykonywanie czynnosci z og-
niem, jak spawanie, lutowanie, nitowanie itp. Na-
lezy wiec stale mie¢ na uwadze dwa niebezpieczen-
stwa — zatrucie pracownika i wybuch gazow. Dla-
tego na ogot wszelkie przepisy z uwagi na te whasnie
niebezpieczenstwa polecajg prowadzi¢ oczyszczanie
wnetrza zbiornika z zapalnych par raczej diuzej
oraz podaja dolng granice czasu odgazowywania..

Najogdlniejszg kontrolg stanu oczyszczenia zbior-*
nika beda dane empiryczne, uzyskane przez porow-
nanie z czasem poprzednio przeprowadzonych
czyszczeh oraz wrazenia wechowe, ostrzec jednak
nalezy, ze biorac pod uwage wiele mozliwosci
zmian ukfadu wszystkich wptywajacych na stopien
toksyczno$ci pary czynnikéw, beda to préby zu-
petnie niewystarczajgce.

Uzywana czasami proba biologiczna polega na
opuszczaniu zwierzat do wnetrza cystern przed
wejsciem do nich ludzi i obserwowanie ich zacho-
wania. Jednak tolerancja zwierzat na trujgce pary
weglowodorowe jest bardzo rézna dla poszczegol-
nych gatunkéw i odmienna od tolerancji ludzkiej.
Szczegélnie wrazliwe na benzyne sg np. koty.

W jednym wypadku uzyto na probe dla kon-
troli mozliwosci wybuchu gazéw w zbiorniku,
ktéry miat by¢ spawany, zapalnika elektrycznego,
takiego jaki stosuje sie do materiatow wybu-
chowych i wybuch faktycznie uzyskano mimo
tego, ze cysterna byla wypetniona przez calg noc
woda. llustruje to mozliwos¢ wybuchu przy nie-
wystarczajgcym uzyciu $rodkéw odgazowujacych.

Prébki gazéw z wnetrza badanego zbiornika po-
bra¢ mozna pipeta wodng i nastepnie przebadac
laboratoryjnie ich sktad. Mozna réwniez zadsorbo-
wacé pary benzyny na weglu aktywnym i wyprzeé
Z tego wegla parg wodng. Mozna réwniez badane
powietrze przepuszcza¢ z szybkoscig 1 litra na mi-
nute przez magnezowe opitki umieszczone w rurze
ksztattu litery U, chlodzonej ptynnym powietrzem,
przy czym zageszcza sie w ten sposob 99,6 % znaj-
dujacych sie w powietrzu par benzynowych (Fritz-
mann i Maciulewicz) .

Najodpowiedniejszym ze wszystkich sposobdw
jest jednak uzycie sp:cjalnych przyrzadéw, wskazu-
jacych wprost stezenie gazéw zapalnych w atmo-
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sferze. Aparaty tego rodzaju, budowane specjalnie
do uzytku rafineryj nafty, sa w przemysle zagra-
nicznym stosowane na szerszg skale.

Zastosowanie tych aparatow zmniejszyto ilos¢
wybuchéw i pozwolito na znaczne oszczednosci
w kosztach odgazowywania cystern (Bonsib).
W przypadkach tych, ktore w rozmaitych typach
znajdujg sie na rynku zagranicznym, przepuszcza
sie badang prébe powietrza ponad drutem, ktéry
ogrzewany jest do temperatury wystarczajgcej do
wywotania zaptonu palnych gazéw, znajdujacych
sie w tejze probie. ROwnoczes$nie mierzy sie zmia-
ne w oporze elektrycznym drutu, wywotang przez
wzrost temperatury w czasie zaptonu. Mierzenie
to oparte jest na zasadzie mostka Wheatstone'a.
Wzrost oporu jest proporcjonalny do ilosci ciepta
wytworzonego w czasie zaptonu. Poniewaz gazy naf-
towe wydzielajg przy wybuchu w przyblizeniu te
samg ilos¢ ciepta dla jednostki objetosci, skala przy-
rzadu jest tak skonstruowana, ze pozwala odczyty-
wacé wprost zawarto$¢ gazéw w odsetkach dolnej
granicy eksplozywnej mieszanki gazu i powietrza.
Przyrzadami tymi mozna oblicza¢ gtownie ilos¢ ga-
zO6w palnych ponizej dolnej granicy wybuchowej,
inne jednak ich typy pozwalajg rowniez na odczy-
tywanie wynikéw, gdy ilos¢ gazéw zawarta jest
miedzy dolng a gorng granicg eksplozywna, a po
rozrzedzeniu nawet powyzej tejze granicy.

Nalezy doda¢, ze wszelkie badania czystosci
atmosfery zbiornikéw powinny odbywaé sie bez-
posrednio przed zejsciem do nich pracownikéw oraz
dalej w czasie diuzej trwajacych prac. W zbiorniku
bowiem, w ktérym nawet stwierdzono uprzednio
nieznaczne stosunkowo ilosci par, zawarto$¢ ich
moze wzrosngé wskutek podwyzszenia sie zewne-
trznej temperatury, nagrzania zbiornika przez
stonce, poruszenia osadow na dnie przy ich usu-
waniu i wreszcie wskutek wzrostu temperatury
przez dokonywanie pewnych prac wewnatrz zbior-
nika, np. spawania. Wybuch wiec lub zatrucie moga
nastagpi¢ juz w czasie pracy, chociaz na poczatku
jej stwierdzono dopuszczalne stezenia gazow.

Ochrona przed pozarem i wybuchem

Zabezpieczenie to bedzie polegato przede wszyst-
kim na takim oczyszczeniu atmosfery wnetrza zbior-
nika przez wyparcie wzglednie wywietrzenie par
weglowodorowych, aby niebezpieczeristwo to nie
mogto w ogole mie¢ miejsca. Jest rzeczg jasng, ze
muszg obowigzywaé wszelkie Sciste zabezpieczenia
przeciwpozarowe, zakaz palenia itd. Procz powyz-
szego nalezy mimo wszystko usung¢ wszelkie czyn-
niki mogace wywota¢ powstanie iskry, a co za tym
idzie zapalenie calej mieszanki, zwiaszcza gdy po-
wietrze zbiornika moze zawiera¢ jeszcze niebez-
pieczne stezenia par benzynowych.

Robotnikéw udajacych sie do wnetrza nalezy
skontrolowaé, czy nie posiadajg przy sobie zapatek,
zapalniczek lub przedmiotow metalowych, jak
sprzaczki od paskéw, stalowe pierscionki i tan-
cuszki do zegarkéw, ¢wieki i podkowy przy butach
itp., ktére mogtyby uderzajgc o siebie lub np. przy
upadku o $ciane zbiornika wywota¢ powstanie
iskry. Podobnym warunkom powinno odpowiadac
ubranie robocze, pasy ratownicze, aparaty zabez-
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pieczajace drogi oddechowe itp. Wszelkie potrzebne
we wnetrzu zbiornika przybory metalowe powinny
by¢ zrobione z metalu nie mogacego dac iskry, jak
miedZ, mosiadz, otéw lub duraluminium. topatki
do wyrzucania nieczystosci powinny by¢ drewniane
lub obite miedzig. Do czyszczenia $cian nie nalezy
w niepewnych okoliczno$ciach uzywac szczotek
lub skrobaczek zelaznych. Zardwno zbiornik, jak
i parociggi lub rury wodociggowe do napetniania
zbiornika wodg, muszg by¢, jak juz wspomniano,
doktadnie uziemione.

Wszystkie te zabezpieczenia okazg sie zbyteczne
tylko wtedy, jezeli wewnatrz cysterny ma sie wy-
kona¢ prace z ogniem i kiedy jedynym zabezpie-
czeniem przed wybuchem moze by¢ wowczas tylko
doktadne usuniecie ze zbiornika tatwo zapalnych
par i obowigzkowe sprawdzenie skiadu powietrza
wnetrza.

Oswietlenie zbiornikéw

W Scistym zwigzku z omawiang powyzej sprawg
wybuchu i pozaru stoi kwestia uzycia odpowiednie-
go $rodka o$wietleniowego do pracy w ciemnych na
0og6t wnetrzach zbiornikdw, do ktérych Swiatto
dzienne zwykle bardzo stabo dochodzi, co zmusza
do zastosowania sztucznego $wiatta. Uzycie nie-
odpowiedniego rodzaju Swiatta wywota¢ moze row-
niez wybuch lub pozar. Zupetnie niedopuszczalne
sg ptomieniowe $rodki oswietleniowe, lecz nieodpo-
wiednia jest rowniez zwyk#ta niezabezpieczona bate-
ryjna czy przewodowa lampka elektryczna, gdyz
moze ona na swych stykach wywota¢ minimalne
wytadowanie w postaci iskry, co bedzie wystarcza-
jace do zapalenia catej wybuchowej mieszanki.

Przyja¢ nalezy za zasade, ze oswietla¢ wnetrze
zbiornikbw mozna jedynie dobrze dziatajgcymi
elektrycznymi lampami bezpieczenstwa. Ze wzgledu
na zachowanie swobody ruchéw rak reflektor o$wie-
tlajacy nalezy umocowac na state na glowie robot-
nika. Umocowanie go na piersiach uwazamy za nie-
praktyczne ze wzgledu na krzyzowanie si¢ tam sze-
lek pasa bezpieczenstwa, linek ratowniczych i rury
oddechowej aparatu chronigcego narzady oddycha-
nia.

Ochrona narzagdéw oddychania

Ze srodkéw ochrony osobniczej najwiecej uwagi
nalezy poswieci¢ ochronie narzadu oddechowego,
gdyz jest on bramg wiodacag do zatrucia calego
ustroju. Narzad oddechowy da sie zupetnie pewnie
zabezpieczy¢ odpowiednimi $srodkami ochronnymi
przed wtargnieciem do niego trucizny, podkresli¢
jednak nalezy, ze uzycie nieodpowiednich srodkow
zabezpieczajgcych, podobnie jak i zupetne ich nie-
uzycie, nie tylko nie ochroni przed zatruciem, ale
jeszcze zwiekszy jego niebezpieczenstwo i moze po-
gorszy¢ skutki.

W przemysle i wojennej obronie przeciwgazowej
mamy caly szereg aparatow rozmaitych typow, za-
bezpieczajgcych w roznych warunkach przed do-
staniem sie do drog oddechowych trujgcych gazéw
i par, nie wszystkie one jednak — jak zaraz zoba-
czymy — beda odpowiednie do naszych celow.
Aparaty chronigce drogi oddechowe dzielimy na
trzy gtéwne typy — aparaty filtrujgce, izolujace
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i doprowadzajgce czyste powietrze z poza zatrutej
atmosfery.

Najpospolitsze i najczesciej uzywane sg apa-
raty pierwszego typu. Dziatanie ich polega na tym,
Ze przez specjalny pochtaniacz réznej budowy,
wypetniony najczesciej gtdwnie weglem aktywnym
lub innymi $rodkami chemicznymi, wciggane jest
powietrze wdychiwane do ptuc, przy czym trujace
gazy i pary zatrzymuja sie na ciatach wypetniaja-
cych pochfaniacz i nie dochodzg do ostonietych
szczelng maska drog oddechowych. Znajomo$¢ ma-
sek ochronnych tego typu jest do$¢ powszechna
dzieki rozpowszechnieniu ich przez stuzbe wojsko-
wag, nie sg natomiast znane ogotowi zupeinie lub
wiadome tylko czesSciowo warunki, w jakich maska
taka nie chroni w ogéle lub chroni tylko niezupetnie.

W warunkach bojowych maska tego typu przy
uzyciu znanego gatunku gazu oraz przy zastosowa-
niu pochfaniacza odpowiedniego rodzaju wypetnia
prawie zawsze natozony na nig obowigzek zabez-
pieczenia walczacego zoinierza przed zatruciem,
umozliwienia mu wydostania sie z zatrutej atmo-
sfery oraz wykonania ograniczonych zadan bojo-
wych. Moze to mie¢ miejsce przede wszystkim dla-
tego, ze stezenia gazdw trujagcych, rozchodzacych
sie w otwartym powietrzu sg stosunkowo niewielkie
i ze ilo$¢ powietrza po oczyszczeniu go z trujgcych
domieszek jest wystarczajgca dla zapewnienia od-
dychania. Aparaty zabezpieczajgce tego typu sg
w stanie oczysci¢ powietrze zawierajgce 1—3% ga-
zOw trujacych, w zaleznosci od rodzaju pochtania-
cza i gazu.

W przemysle natomiast, przy wykluczeniu na-
wet obecnosci pewnych gazéw, ktérych w ogole
nie adsorbuje wegiel aktywowany, mamy w zam-
knietych i wypetnionych trujagcymi gazami pomiesz-
czeniach zupetnie swoiste warunki. Rozwazajac te
warunki, z jakimi wiasnie spotykamy sie w cyster-
nach po paliwach ptynnych, musimy zauwazy¢, ze
cechujg sie one czesto dwoma wiasciwosciami, ma-
jacymi zasadniczy wptyw na dziatanie uzytej maski
Z pochfaniaczem, a mianowicie duzym stezeniem
trujgcych par i zmniejszong og6lng iloscig powie-
trza zdatnego do oddychania.

W krancowych warunkach mamy czasem nawet
do czynienia w zbiornikach z obecnos$cig pary nasy-
conej, tj. z maksymalng iloScig pary wypetniajaca
w danej temperaturze pewng zamknietg przestrzen
a pozostajgcg w tgcznosci z ciecza, ktora jg wytwa-
rza. Ma to miejsce przede wszystkim w zbiornikach
niezupetnie oproznionych, gdzie na dnie znajduje
sie jeszcze warstwa cieczy, ale réwniez podobne
warunki istniejag w zamknietych zbiornikach pozor-
nie zupetnie opréznionych, posiadajgcych jeszcze
jednak wilgotne Sciany. Stezenie trujgcych par weglo-
wodorowych jest wtakich cysternach bardzo wysokie
i przekracza, w zaleznosci od temperatury, znacznie
ilosci wystarczajgce do wywotania zatrucia.

Lotne pary weglowodorowe wypierajg powietrze
Ze zbiornika, co zdarza sie rowniez po jego otwar-
ciu, dopoki rozrzedzenie tych par i przenikanie po-
wietrza do wnetrza nie postapig naprzoéd. Ma tu
wptyw réwniez — o czym wspomnieliS$my juz po-
przednio — budowa zbiornika, powodujgca zalega-
nie par w stabo wietrzacych sie jego czeSciach,
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zwilaszcza przy bocznie utozonych wiazach. Prak-
tycznie rzecz biorac, w nieprzewietrzonych zbiorni-
kach z paliw ptynnych moze nie by¢ prawie zupet-
nie powietrza nadajacego sie do oddychania.

Oba rozwazane zjawiska, a wiec brak odpowied-
niej ilosci tlenu potrzebnego do podtrzymania od-
dychania i ogromne stezenia par trujagcych, wyklu-
cza w wiekszosci przypadkow niezbyt oczyszczonej
atmosfery zbiornika celowo$¢ uzycia maski prze-
ciwgazowej typu filtrujgcego, jako wystarczajgcego
Srodka zabezpieczajgcego przed zatruciem. W razie
zbyt duzego stezenia gazdw czy par trujagcych wy-
stepuje na pochfaniaczu zjawisko tzw. przeskoku
czyli przedostawania sie gazow trujagcych przez po-
chianiacz, nawet jeszcze zupetnie sprawny i nie-
zuzyty, poniewaz nie nadgzy on zatrzymywaé na
weglu tej duzej ilosci gazow, jaka zawarta jest w za-
potrzebowanym do oddychania powietrzu. Dodaé
réwniez trzeba, ze bardziej lotne skiadniki weglo-
wodorowe adsorbujg sie w ogdle stabiej na weglu
aktywnym.

Wedle danych radzieckich i amerykanskich nie na-
lezy uzywac filtrujgcych masek przeciwgazowych
w wypadkach, jezeli ilos¢ tlenu w otaczajacej atmo-
sferze jest nizsza niz 16—17%. W pewnych oko-
liczno$ciach pracy w zbiornikach — jak juz wspom-
nielisSmy — praktycznie rzecz biorgc albo nie ma
Zupetnie powietrza zdatnego do oddychania, albo
jest go tylko znikoma ilo$¢. Cztowiek wchodzacy do
takiego pomieszczenia w zwykiej masce z pochia-
niaczem oddycha przez chwile powietrzem zawar-
tym w masce, nastepnie po wyczerpaniu go rozpo-
czyna sie dusic, ulega skutkom ostrego braku tlenu
w tkankach, traci przytomno$¢ i nastepuje u niego
nagte zahamowanie waznych dla zycia osrodkéw od-
dychania i krazenia, by¢é moze zanim jeszcze na-
stapi przeskok trujgcych gazdw przez pochifaniacz.

Powyzsze rozwazania upowazniajg nas do uzna-
nia maski gazowej z pochfaniaczem weglowym jako
odpowiedniej jedynie w bardzo ograniczonej ilosci
przypadkoéw, przy znacznych rozrzedzeniach tru-
jacych skiadnikéw, dla wystarczajacego zabezpie-
czenia drég oddechowych w rozwazanym przez nas
dziale pracy przemystu naftowego. Z punktu widze-
nia praktycznego nalezy przyja¢ za postulat ko-
nieczno$¢ odrzucenia takiego typu maski jako za-
bezpieczenia przy pracach we wnetrzu zbiornikow
Z paliw ptynnych, poniewaz w ogromnej wiekszosci
przypadkow nie spetni ona w ogole swego zadania,
okreslenie za$ kiedy mozna jej uzy¢ a kiedy jej uzyé
nie wolno jest trudne i niecelowe, a wreszcie, ze
uzywanie jej umacnia i tak do$¢ zakorzenione mnie-
manie, ze jest ona wystarczajgcym $rodkiem ochron-
nym we wszystkich przypadkach, co w rzeczywi-
stosci mija sie z prawda.

Aparaty zabezpieczajgce typu izolujgcego pozwa-
lajg na zupeine oddzielenie uzywajacego ich pra-
cownika od otaczajgcej go atmosfery. Oddycha on
wihasnym zapasem gazow, wytwarzanych we wne-
trzu tegoz aparatu i posiada ich ilo$¢, wystarczajaca
mu na S$cisle okres$lony czas w zaleznosci od typu
przyrzadu. Aparaty te sag dobrym i wystarczajgcym
srodkiem ochronnym i pozwalajg na przebywanie
bez niebezpieczenstwa w zatrutej atmosferze zbior-
nikdw. Majg one jednak znowu caly szereg innych
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niedogodnosci natury praktycznej, ktére utrudniaja,
a czasem w ogole uniemozliwiajg ich zastosowanie.

Aparaty te sg kosztowne, a samo utrzymanie ich
w pelnej sprawnosci pocigga réwniez Za sobg wy-
datkowanie do$¢ duzych sum pienieznych. Dzieki
swej skomplikowanej budowie ulegajg tatwo zepsu-
ciu, zwitaszcza przy niezbyt fachowym obchodzeniu
sie z nimi, naprawa za$ ich wymaga doktadnych
znajomosci ich budowy i dziatania. Na skutek swego
do$¢ znacznego ciezaru utrudniajg one poruszanie
sie i s duzym obcigzeniem przy wykonywaniu prac
fizycznych. Ostatnig wreszcie wadg, ktéra moze
w pewnych przypadkach uniemozliwi¢ w ogoéle ich
uzycie, sg duze rozmiary, ktére powoduja, ze nie-
jednokrotnie robotnik w nie zaopatrzony nie moze
Zmiescic sie w waskich wiazach zbiornikéw lub nie
moze w ogéle wejs¢ do wnetrza rurociggu czy in-
nego ciasnego pomieszczenia.

Najodpowiedniejsze do wskazanych celéw sg apa-
raty trzeciego typu oddzielajgce pracownika od
szkodliwej atmosfery i pozwalajgce mu na pobiera-
nie do oddychania czystego powietrza z miejsca
Znajdujacego sie poza przestrzenig jego pracy. Apa-
raty te skladajg sie z ubieranej na twarz szczelnej
maski potgczonej nie z pochtaniaczem, lecz Z odpo-
wiednio dtugim wezem, umozliwiajagcym wcigganie
czystego powietrza z zewnatrz. Przy diugosci weza
nieprzekraczajacej 15—18 m cziowiek moze pobie-
ra¢ powietrze za pomocg sity swych miesni odde-
chowych, przy dalszych odlegtosciach natomiast
dochodzagcych nawet do 100—200 m nalezy mu po-
dawac powietrze za pomocg specjalnej pompy. Rura
gumowa, obszyta od zewnatrz materig, jest sporzg-
dzona z naprzemian lezagcych warstw gumy i tkani-
ny, przy czym badz wewnatrz, badz w samej Scianie
miesci sie spiralna sprezyna, ktdra ma zapobiegac
skrecaniu sie rury, utrzymywac stale w droznosci jej

Mgr Inz. Bronislaw Fleszar
Instytut Naftowy
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Swiatto i niedopuszcza¢ do zapadania sie $cian. Na
koncu rury powinno znajdowa sie rozszerzenie
w formie lejka ufatwiajgcego dostawanie sie po-
wietrza, zakonczone sitkiem, chronigcym od wpa-
dania do S$rodka pytu i innych zanieczyszczen.
W pewnych warunkach w koniec rury mozna wig-
czy¢ odpowiedni pochfaniacz, co jednak utrudnia
znacznie oddychanie. Rura powinna ewentualnie
dla utrzymania droznosci by¢ zaopatrzona w za-
wleczke. W masce znajdujg sie dwa wentyle, a to
wdechowy, pozwalajacy na pobieranie powietrza
Z rury oddechowej i wydechowy zmuszajacy do
wydychiwania zuzytego powietrza na zewnatrz nie
za$ do wnetrza rury. Badanie sprawnosci takiej maski
polega na tym, ze po ubraniu jej na twarz zatykamy
otwor koncowy weza i probujemy, czy powietrze nie
dostaje sie innymi drogami, np. przez przedziurawie-
nie weza, nieszczelnosci jego obsady, niedopasowanie
samej maski do twarzy lub nieszczelno$¢ zaworu
wydechowego. Przez przytkanie tegoz zaworu reka
od zewnatrz i wydechiwanie powietrza do maski
sprawdzamy szczelnos$¢ zaworu wdechowego.

Przy wiekszej dtugos$ci rury oddechowej uzywa
sie — jak juz wspomniano — podawania powietrza
Za pomocg specjalnej pompy lub z butli ze sprezo-
nym powietrzem. W ZSRR stosuje sie szeroko
podobny model aparatu typu Awierkiewa
Z pompa sprezajaca, zaopatrzong w kurek regulu-
jacy cisnienie lub typu lwanowa ze specjalnym
hetmem ubieranym na glowe, we wnetrzu ktérego
przebiega poziomy pierScien z otworami, ktdredy
dochodzi ttoczone powietrze.

Aparaty tego typu powinny by¢ przede wszyst-
kim uzywane w omawianych pracach. Sg one tanie,
prostej budowy, tatwe do utrzymywania, czyszcze-
nia i kontrolowania i gwarantujg petne bezpieczen-

stwo pracy. Dokoriczenie nastapi

Stanowisko Europy w swiatowym przemysle naftowym

Najstarszy na $wiecie przemyst naftowy Europy
zajmuje obecnie skromng lokate z wydobyciem
ropy ok. 7,7 % wydobycia $wiatowego. Powodem
tego — poza szczuptymi obszarami eksploatacyjny-
mi — jest réwniez znaczne wyczerpanie sie tere-
now eksploatujagcych ztoza naftowe juz od przeszto
80 latl).

Oprocz Zwigzku Radzieckiego, ktdrego znaczenie
w europejskim przemysle naftowym jest dominu-
jace, zaledwie kilka krajow, jak Rumunia, Wegry,
Austria, Niemcy i ewentualnie Holandia — posiada
powazniejsze wydobycie ropy naftowej. Mozliwosci
rozwojowe Europy sg jednak bardzo wielkie. Stwier-
dzenie poktad6éw roponos$nych wwarstwach wiekowo

X) Daty statystyczne zaczerpnieto z literatury zagranicz-
nej : ,,Ceskoslovenske doty", ,,Monitorul Petrolului Roman",
,Erdoel-Dienst", ,,Buli. de 1'Association Frane. des Techni-
ciens du Petrole", ,,Petroleum Times", ,Oil and Gas Jour-
nal", ,,Petroleum Engineer", ,World Oil", ,World Petro-
II(e_urr]n" oraz na podstawie oficjalnych komunikatéw radziec-

ich.

starych (dewon) rozszerza znacznie zasieg terenowy
mozliwych poszukiwan za ropa naftowag w Europie.

W obecnym stadium przemyst eksploatacyjny
nafty w Europie obejmuje wiasciwie tylko kraje
wschodniej i Srodkowej Europy (tabl. 1 i rys. 1).

Wydobycie ropy naftowej w Europie
1939— 1943

w tysigcach ton Tabl. 1
Kraje demo-  Reszta krajow
Rok kracji ludowej europejskich Razem
1939 36607 729 37336
1940 37237 1135 38372
1941 39905 1004 40909
1942 39129 904 40033
1943 35391 903 36294
1944 23851 946 24797
1945 26435 719 27154
194(3 27669 859 28528
1947 31390 946 32336
1948 34465 1291 35756
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Rys. L Eksploatowane obszary naftowe w Europie

Kraje te nalezace przewaznie do bloku panstw
demokracji ludowej sg w zakresie wydobycia
naftowego samowystarczalne — niedobory jednych
sg tatwo pokrywane nadwyzka wydobycia drugich
krajow tego bloku (ZSRR, Rumunia, Austria,
Wegry). o _ _

Blok panstw zachodnio- i potudniowo-europej-
skich, poza nieznacznym w skali zapotrzebowania
wydobyciem Niemiec zachodnich i Holandii, jest
praktycznie pozbawiony rodzimego surowca nafto-
wego i zdany na taske importu, objetego np. planem
Marshalla, oraz idacej z tym réwnolegle zaleznosci
gospodarczej od importera. Nie bez wpltywu na
gospodarke naftowg tych krajow jest rowniez
walka konkurencyjna o opanowanie ich rynkow
zbytu dwoch blokéw walutowych — dolarowego
i szterlingowego.

Polska

Przemyst naftowy w Polsce jest jednym z naj-
starszych na Swiecie. Przed przeszto 40 laty Polska
zajmowala 5-cie miejsce w Swiatowej tabeli wy-
dobycia ropy naftowej. Wobec braku do dzisiaj
nowych terendw naftowych, ze wzgledu na szczupty
obszar karpacki i naturalne starzenie sie znanych
dotychczas p6l, wydobycie musiato z natury rzeczy
ulec obnizeniu. Do tego trzeba doda¢ dwie wojny,
jakie przetoczyly sie przez polskie obszary nafto-
we — zwlaszcza ostatnia. Okupant hitlerowski roz-
wiercit bez reszty odkryte nowe pola, wyeksploato-
wat je systemem rabunkowym i pozostawit je po
swoim odwrocie niemal zupetnie wyniszczone.

Ale wtedy dopiero okazato sie, ze o wysokosci
wydobycia decyduje nie tylko kapitat — ale umie-
jetna gospodarka ztozem ropnym, silna wola
i przede wszystkim zespotowy wysitek pracowni-
koéw naftowych.

Wyniszczone — zdawato sie bezpowrotnie — ko-
palnie, ktorych wydobycie w r. 1945 wynosito
tylko 71 % przedwojennego, zostalty uporzgdko-
wane, zaprowadzono na nich najbardziej racjo-
nalne metody pracy, zaprowadzono na szerokg

skale odbudowe cis$nienia ztoza przez wttaczanie do
niego medium gazowego, zastosowano w szerszym
niz dotychczas zakresie torpedowanie odwiertéw.

Skutek nie dat na siebie czeka¢. Nie tylko
zostat zahamowany naturalny spadek wydobycia,
ale konsekwentnie z roku na rok wydobycie
zwieksza sie, zblizajagc sie bardzo wydatnie do
poziomu przedwojennego.

Dzieki wprowadzeniu instytucji wspo6tzawod-
dnictwa pracy, metod racjonalizatorskich itp. za-
kreslone plany wydobycia ropy sg nie tylko osig-
gane, ale zostajg wykonane przedterminowo.

Rowniez powazne wyniki osiggnieto na odcinku
poszukiwan naftowych. Odkryto jedno wydajne
pole gazowe i stwierdzono znaczne zasoby na
innym polu gazowym. W ruchu znajdujg sie wier-
cenia na Nizu Wielkopolskim, w obrebie Wyzyny
Matopolskiej i na Przedgérzu Karpat.

Na podstawie dzisiejszej wiedzy geologicznej,
potwierdzonej praktycznymi osiggnieciami, np.
w ZSRR (ropa w warstwach deworiskich), mozemy
mie¢ uzasadniong nadzieje na znalezienie bogatych
z¥6z ropy. Potrzeba na to jedynie czasu i wysitku
wiertniczego.

Nie bedziemy na tym miejscu roztrzgsali doko-
nanych prac i osiggnie¢ w okresie ostatnich lat;
sg one dobrze znane.

Zwigzek Radziecki

Stanowisko Stanéw Zjedn. w przemysle nafto-
wym w Ameryce obejmuje w Europie Zwigzek
Radziecki, zajmujacy po Stanach Zjedn. i Wenezueli
trzecie miejsce miedzy eksploatatorami nafty na
Swiecie.

Zasoby stwierdzone i mozliwe sg w Zwigzku
Radzieckim olbrzymie, prawdopodobnie najwieksze
na $wiecie. Oceniane sa one na olbrzymig liczbe
20 milionéw ton, podczas gdy podobne zasoby
w Stanach Zjedn. nie majg przekracza¢ cyfry
14 milionéw ton. Nad odkryciem tych zasobow
pracuje 2000 geologéw i geofizykdéw. Odpowiednia
iloé¢ w stosunku do olbrzymiego terenu ZSRR
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wykonanych wiercen poszukiwawczych pozwoli na
nalezyte sprecyzowanie zasobfAw naftowych Zwigzku
Radzieckiego.

Kolebkg przemystu naftowego w ZSRR sg pola
naftowe na Kaukazie (Baku). Znane sg tutaj
ztoza naftowe na pdtwyspie Apszeronskim (obwaéd
Baku), nastepnie na pétnocnym Kaukazie —
w Starym i Nowym Groznym i w obwodzie
Kubanskim, gdzie lezg czeSciowo wyeksploato-
wane pola naftowe w Majkopie. Przedtuzeniem
pél naftowych Majkopu w kierunku zachodnim
sg pola naftowe w obwodzie Kercz-Taman, gdzie
Niemcy w czasie okupacji wydobywali 15—20 ton
dziennie ropy z 23 odwiertéw. Ropa Kaukazu sta-
nowi do dzisiaj znaczng wiekszo$¢ wydobycia
nafty w ZSRR.

Na wschodnim wybrzezu Morza Kaspijskiego
znane sg ztoza ropy naftowej na pétwyspie Mangi-
szlak, w Nieftiedag, Boyadag, na wyspie
Czeleken i na pustyni Czikiszlian, ktéra po-
kryta jest wulkanami btotnymi i gazowymi. W Nief-
tiedag i Boyadag znane sg takze ztoza wosku ziem-
nego.

W dorzeczu rzeki Emby (pbéinocna strona
morza Kaspijskiego) lezg pola naftowe Dossoru
i Makatu o powierzchni ok. 80000 km2

W roku 1929 przy wierceniach za solg odkryto
nafte w warstwach permskich, a p6zniej dewonskich,
na obszarze tzw. Drugiego Baku miedzy Wotga
a Uralem, w obrebie olbrzymiego czworoboku
ograniczonego miastami Kirdw, Mototow, Czkatow
i Saratow. Dotychczas wydobywa sie rope z warstw
dewonskich w kraju baszkirskim i w obwodzie
mototowskim. Szczeg6lnie wydajne sg otwory
w okregu Kuibyszewskim. Ropa deworiska zawiera
1—5% siarki i 8—10% benzyny.

Wielka przyszto$¢ maja przed sobg pola naftowe
w rejonie Fergany, potozone za Uralem na Sy-
berii. Znaczne zloza ropne zostaly stwierdzone
réowniez w dorzeczu rzeki Peczory na poinocy
oraz w Uzbekistanie i Tadzykistanie w po-
tudniowej czesci azjatyckiej ZSRR.

Na zachodzie poza obszarem Karpat znane
jest, odkryte krétko przed wojng, pole naftowe
Romny na Ukrainie.

Po okresie odbudowy zaniedbanego w czasach
caratu i zniszczonego czesciowo w czasie rewolucji
przemystu naftowego wszedt tenze od roku 1928
na droge racjonalnej gospodarki, okreslonej okre-
sowym planowaniem wydobycia nafty (,piati-
letki“). Osiaggniecia tych piecioletnich okresow
mozna stresci¢ nastepujgco:

Pierwsza pieciolatka rozpoczeta sie w r. 1928
wydobyciem 11,6 mil. ton ropy i 249000 uwierc.
metrow, a zakohczyta wydobyciem 21,4 mil. ton
ropy i 750000 uwierc. metrami. Wybudowano
w tym okresie olbrzymi rurocigg ropny Grozny-
Tuapse (618 km) i potozono drugi ropocigg na
trasie Baku-Batum (840 km).

Druga pieciolatka (1933—1937) charakteryzuje
sie wzmozeniem eksploatacji zt6z pozakaukazkich.
Wybudowano 3 rurociggi naftowe o #gcznej dtu-
gosci 1110 km.

W trzeciej pieciolatce (1938—1942) planowano
ozbudowe terendow Drugiego Baku do wydaj-
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nosci - 4 mil. ton rocznie. Z powodu wybuchu
wojny wyniki nie sg nam jeszcze znane. Wiado-
mo tylko, ze udziat jego w ogdlnym wydobyciu
ropy w ZSRR wynosit 12% w roku 1940.

W czasie wojny zostato zniszczonych w Krasno-
darze, Maikopie i w Groznym ponad 3000 od-
wiertow.

Czwarta pieciolatka przewiduje na rok 1950
wydobycie 35,4 mil. ton, czyli o 12% wiecej niz
w r. 1940.

W r. 1946 wschodnie tereny naftowe ZSRR
wykonaty 105%, a potudniowe i zachodnie rejony
103% planu. Notowano w tym roku coraz inten-
sywniejsza dziatalno$¢ poszukiwawcza na calym
obszarze ZSRR.

Wedtug oficjalnych wypowiedzi radzieckich wy-
dobycie ropy w r. 1947 wzrosto w ZSRR o 19%,
przy czym tempo wzrostu byto w tym roku wieksze
niz w r. 1946. W r. 1948 plan globalnego wydo-
bycia dla ropy naftowej zostat wykonany w 112%.

Wzrosto rowniez tempo wiercen. W r. 1947
0go6lny metraz byt prawie 112 razy wiekszy w po-
réwnaniu z r. 1946 i doréwnywal prawie pozio-
mowi z r. 1940. Szybko$¢ techniczna wiercen
otworow eksploatacyjnych wzrosta w roku 1948
0 28% w stosunku do r. 1940.

Szczegblnie wielki wzrost nastapit w ilosci od-
wierconych metrow przy wierceniach poszuki-
waweczych, tak ze np. w r. 1947 odwiercono przeszto
50% wiecej anizeli w r. 1940. Wynikiem tego byt
znaczny wzrost zbadanych zasobow ropy naftowej
w Zwigzku Radzieckim.

W r. 1947 nastepuje w dalszym ciggu wzrost
udziatu rejonéw wschodnich (Drugie Baku) w ogél-
nej produkcji, ktory przeszto 3-krotnie przewyzszyt
udziat z r. 1940. Jest to tym bardziej charaktery-
styczne, ze w latach 1940—1947 nastapit réwniez
silny wzrost wydobycia w starych rejonach (Baku,
Grozny, Krasnodar, Turkmenia).

W porownaniu z r. 1946 wydobycie ropy w re-
jonach potudniowo-zachodnich wzrosto w r. 1947
0 17%, w rejonach wschodnich o 36%; wzrost
wiercen poszukiwawczych wynosit dla rejonow
potudniowo-zachodnich 44%, a dla rejonéw
wschodnich 46,8% w stosunku do tego samego
okresu czasu roku poprzedniego.

Brak jest danych oficjalnych o relatywnej ilosci
odwierconych otworéw, o iloSci uwierconych me-
trow i odwiertow w eksploatacji ropy, ale jest
pewne, ze liczba dowierconych otworow eksploata-
cyjnych przekracza Y2 tysigca w stosunku rocznym.

Wedlug codziennej prasy radzieckiej zostat od-
dany w r. 1948 do eksploatacji gazocigg Daszawa—
Kijow oraz na ukonczeniu byt gazociag Kohtta
Jarvi—Leningrad, dostarczajagcy gazu z estonskich
fabryk przerébki tupkéw bitumicznych.

W r. 1946 rozpoczeto dostarczanie gazu do
Moskwy z odkrytych olbrzymich pél gazowych
W rejonie Saratowa gazociagiem o diug. 800 km
1 zdolnosci przelotowej ok. 900 m3min. gazu.
Wybudowanie tego gazociggu byto jednym z naj-
wiekszych osiggnie¢ w skali Swiatowej w dziedzinie
budowy rurociggéw.

Wiekowo ztoza ropy w ZSRR nalezg od naj-
miodszych do najstarszych pokiadow geologicz-



nych: Baku i obszary gruzinskie eksploatujg
gtéwnie pliocen, okreg Groznego, Kubania —Maj-
kopu, Krymu i Dagestanu — eocen, obszar Emby —
jure, tereny dorzecza Kamy i Drugiego Baku —
perm, rejon Peczory — dewon, rejon Romny —
mezozoikum a tereny karpackie od miocenu do
kredy.

Olbrzymie zastosowanie majag na naftowych
terenach ZSRR wtdérne metody eksploatacji ropy,
jak nagazowanie i zawadnianie zi6z; szerokie za-
stosowanie ma takze kwasowanie odwiertéw celem
zwigkszenia wydobycia ropy.

Wspaniate wyniki osigga technika radziecka;
opracowana i zastosowana zostata w ZSRR metoda
wiercenia turbinowego i przy pomocy umieszczo-
nego na spodzie otworu wiertniczego motoru
elektrycznego. Stosuje sie wiercenia kierunkowe
i nawodne w obrebie Morza Kaspijskiego itd.

Przemyst rafineryjny ZSRR posiada dostateczng
zdolno$¢ do przer6bki wiasnej ropy i podlega ener-
gicznej rozbudowie. Z konicem 1948 r. zdolno$¢
przerébcza rafineryj radzieckich wynosita okoto
90000 ton dziennie i ponad 35000 ton na urzadze-
niach krakingowych.

Przemyst naftowy na Sachalinie zostat opi-
sany poprzednio w czesci opisowej Dalekiego
Wschodu.

Rumunia

Przemyst naftowy w Rumunii siega lat bardzo
dawnych. Juz w r. 1646 znaleziono w Rumunii
kopane rowy za naftg, a ropa naftowa w rejonie
Campiny, najstarszego pola naftowego w Rumunii,
znana byta powszechnie od r. 1697. W r. 1840 za-
tozona zostala ,,destylarnia” w miejscowosci Laca-
cesti (dep. Bacau), w ktorej oddzielano z ropy
naftowej state smary od weglowodoréw ptynnych.
W r. 1856 zbudowano w Rafov koto Ploesti pierw-
szg rafinerie nafty, ktéra wytwarzala nafte, tzw.
»0az Swietlny", ktorym os$wietlano od r. 1859
Bukareszt, jako pierwsze miasto w Europie, oSwie-
tlone naftg. Rowniez pierwsza na Swiecie rozpo-
czeta Rumunia w r.'1857 przemystowg eksploatacje
ropy naftowej notowanej w statystyce naftowej, co
prawda w niewielkiej poczatkowo ilosci ok. 300 ton
rocznie.

Po pierwszej wojnie Swiatowej wydobycie nafty
w Rumunii szybko wzrastato, osiggajagc punkt
kulminacyjny w r. 1936, w ktérym wydobycie
wynosito 8704 tysigce ton.

Niewtasciwy jednakze system eksploatacyjny ka-
pitatu zagranicznego i rabunkowa gospodarka
w czasie drugiej wojny S$wiatowej doprowadzity
przemyst naftowy w Rumunii do upadku, z ktérego
rozpoczyna sie dzwiga¢ po znacjonalizowaniu tej
gatezi przemystu w roku 1948 (tabl. 2). Najlepiej
ten stan zilustrujg wskazniki wydobycia w poszcze-
g6lnych latach:

Rok 1936 1933 1940 1942 1944 1945 1946 1947 1948
Wskaznik 100 76 67 65 40 54 49 44 45
Ten renesans przemystu naftowego w roku

1848 zawdziecza Rumunia gtownie Zwigzkowi
Radzieckiemu, ktéry za posrednictwem Tow.
,Sovrompetrol“ przyszedt jej z wydatng pomoca

Wydobycie ropy naftowej wRumunii

do konca 1947 r. Tabl. 2
De-
parta- Prahova Dambo- Buzsu Bacau Razem
ment vita
sa googst 51974 3249 1437 153273
% 63,7 32,3 2.1 0,9 100,0

w dostawie urzadzer wiertniczych i eksploatacyj-
nych, ktdrych Rumunia odczuwata dotkliwy brak
na skutek zniszczen spowodowanych dziataniami
wojennymi.

Wedtug wypowiedzi oficjalnych plan wydobycia
ropy na rok 1948 zostat wykonany w dniu 18. XII.
1948. Réwniez wykonany zostat plan wiertniczy,
w ktérym np. ilos¢ uwierconych metréw zostata
podwojona w stosunku do uwierconych metrow
w r. 1947. Podniosta sie réwniez bardzo silnie
ilos¢ uwierconych metrow w otworach poszuki-
wawczych w stosunku do uwierconych metrow
eksploatacyjnych.

Wiegksze pola naftowe, w ilosci 7, eksploatuja
ok. 80 % wydobycia, 20 % eksploatujg pozostate 28
pol naftowych.

Przy obecnej wysokosci wydobycia Rumunia
zajmuje 9-ta lokate na liscie Swiatowej krajow
eksploatujagcych rope naftows.

W latach 1936— 1947 nie odkryto — poza gazem
w formacji miocenskiej w rejonie Targu Mures —
znaczniejszych po6l naftowych z powodow wy-
tuszczonych na wstepie, tj. polityki kapitatu za-
granicznego przed wojng i bezposrednio po za-
koniczeniu wojny. Wystarczy nadmienié, ze wr. 1947
wiercono jedynie 3 giebokie otwory poszukiwawcze.

Rope eksploatuje sie gtéwnie z pliocenu i oligo-
cenu, a w mniejszych rozmiarach (wrejonie Dambo-
vita) z miocenu. Gieboko$¢ horyzontéow ropnych
jest bardzo rozmaita — od 180 do 2940 m (Eaicoi).
Najgtebszy w Rumunii wiercony otwdr poszuki-
wawczy, Chitorant 1, osiggnat gtebokos¢ 3583 m.

Oprdcz ropy naftowej eksploatuje sie réwniez
w Rumunii powazne ilosci gazu ziemnego. W r. 1936
wydobyto 1350 mil. m3 gazu, z ktérego otrzymano
przeszto 130 tysiecy ton gazoliny. Poza tym po-
siada Rumunia w zagtebiu siedmiogrodzkim ko-
palnie suchego gazu ziemnego (metanowego),
ktore z 8 pdl gazowych wydaja tgcznie ponad X2
miliarda m3 gazu rocznie (tabl. 3). Gazy siedmio-

Wydobycie gazu ziemnego w Siedmiogrodzie

1943— 1946 Tabl. 3
Rok 1943 1944 1945 1946
Tysigce m3 607 970 474259 537 577 653 232

grodzkie zostaty odkryte jeszcze w r. 1909 przy
poszukiwaniach za solami potasowymi.

Dla transportu ropy posiada Rumunia sie¢ ruro-
ciagow, faczacych pola i rafinerie nafty z portami
nad Prutem, Dunajem i nad morzem Czarnym
(Reni, Giurgiu, Constanta), o zdolnosci przelo-
towej ok. 900000 ton rocznie.
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Zdolnos$¢ przerobcza istniejgcych z koncem 1948
roku rafineryj nafty wynosita 24000 ton dziennie
oraz dodatkowo 7200 ton dziennie na urzadzeniach
krakingowych.

Z wytworzonych produktéw naftowych ok. 40 %
pozostaje dla konsumcji krajowej, reszta w ilosci
ok. 60% jest przeznaczona na eksport.

Wegry

Pierwsze wiercenia za ropg na Wegrzech do-
prowadzity w r. 1889 do odkrycia pola w Szelence-
Banyavar, na obszarze Mur, niedaleko ujscia rzek
Mur i Drawy. W czasie wojny Niemcy odwiercili
ok. 25 otworéw na tym starym polu. Po roku 1918
odwiercono na Nizinie Wegierskiej 10 otworow,
aw r. 1920—1927 odkryto w Lispe rope trzema
odwiertami.

Pierwsze przemystowe wydobycie ropy datuje
sie od roku 1937 z pol naftowych Budafapuszta
oraz Biikkszek. Wieksze rezultaty osiggnieto
w czasie wojny w potudniowo-zachodnich We-
grzech, gdzie obok wymienionego pola Budafa-
puszta odkryto dalsze os$rodki eksploatacyjne,
Lov~szi (1940), Ujfalu (1941) o bardzo zniko-
mym wydobyciu (dzi$ nieczynne) i Hahot (1942).

Kopalnie wegierskie na skutek nieumiejetnej
gospodarki kapitatu zagranicznego zostaty silnie
wyczerpane, co spowodowato w konsekwencji duzy
spadek wydobycia, zwilaszcza przy braku dalszych
odkry¢ ropy naftowej (tabl. 4).

Wydobycie ropy na polach naftowych na Wegrzech

1939— 1948 Tabl. 4
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 143792 1943 838064 1947 574632
1940 250415 1944 810169 1948 475186
1941 422136 1945 655755 Odpocz. 5541 705
1942 665728 1946 660641

Z koncem r. 1947 znajdowato sie na ptd.-za-
chodnich terenach Wegier 168 odwiertéw w eks-
ploatacji ropy (a 237 wr. 1946). Ropa kopalh naf-
towych Wegier przywigzana jest do warstw plio-
censkich, jedynie w pdtnocnych Wegrzech (Biikk-
szek) eksploatuje sie ztoza oligocenskie. Gtebokosé
horyzontéw ropnych wynosi  1050— 1470 m
(w Biikkszek 75—1350 m). Wegierskie pola naf-
towe wydajg rowniez duze ilosci gazéw ziemnych
(maksymalne wydobycie 363,5 mil. m3 w r. 1945),
przy czym najwydajniejsze jest w tym wypadku
takze pole Lovi;zi.

Wegry sa krajem, gdzie pierwszy raz (r. 1891)
zastosowano w poszukiwaniach metody geofizyczne
(waga skrecen Eotvd;a). W czasie wojny i po jej
zakonczeniu prowadzono w dalszym ciggu badania
geofizyczne obszarow wegierskich. Prowadzone
sg — zwlaszcza po wojnie — wiercenia poszuki-
wawcze w okolicy istniejacych na potudniu pdl
naftowych. Wiercenie w Korosszegapati i w Tot-
komlos (na potudn.-wschéd od Budapesztu) od-
kryto mokre gazy ziemne.

Z koncem r. 1948 czynne rafinerie nafty po-
siadaty tgczng zdolno$é przerébczg 3100 ton dzien-
nie i 50 ton dziennie na krakingu.
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Austria

Austria, ktora przed ostatnia wojng posiadata
nieznaczne wydobycie ropy, zajmuje obecnie pod
tym wzgledem 3-cie miejsce w Europie. Wiercenia
za ropg rozpoczeto w r. 1932 na obszarze tzw.
dyslokacji Steinbergskiej, a w dwa lata
poZniej odkryto rope w zagiebiu Zistersdorf,
ktére do czaséw okupacji niemieckiej byto naj-
wiekszym polem naftowym Austrii. Rabunkowa

Wydobycie ropy na obszarach naftowych w Austrii

1939—1948 Tabl. 5
Rok Tysigceton Rok Tys.ton Rok Tysigce ton
1939 183 1943 1102 1947 986
1940 414 1944 1211 1948 843
1941 625 1945 454  Odpocz. 7813
1942 871 1946 846

gospodarka Niemcow doprowadzita do czeSciowego
odgazowania i zawodnienia z#6z naftowych w tym
rejonie, ktéry ostatnio wydaje niecate 15% wy-
dobycia Austrii (tabl. 5).

W r. 1938 odkryto dwa wielkie pola St. Ulrich-
Hauskirchen i Gaiselberg, wydajgce razem
w r. 1948 ponad 45% calego wydobycia ropy
w Austrii. Czwarte wreszcie duze pole naftowe
Miihlberg, odkryte w r. 1942 wydaje obecnie
niecate 32% austriackiego wydobycia ropy. Indy-
widualnie byto to jednak z konicem r. 1948 naj-
lepsze pole naftowe w Austrii.

Wiercenie poszukiwawcze w rejonie Matzen
(miedzy Wiedniem a zagtebiem Zistersdorfu) da-
wato z koncem 1948 r. oznaki, ktére kazaly przy-
puszcza¢ wystepowanie w tym rejonie bardzo
wydajnych z46z ropnych. Poza tym w r. 1948 od-
kryto w rejonie Zisterdorfu dwa mniejsze pola
naftowe, Gansendorf i Gross-Schweinbarth.

Ropa ,,Steinbergska" pochodzi z warstw mio-
censkich, w rzadkich wypadkach z oligocenu wzgl.
kredy. Gleboko$¢ horyzontéw ropnych jest bardzo
rézna, od 120 m (Leoprechting) do 2550 m (Ader-
klaa). Najwydajniejszy obecnie jest okreg St. Ulrich-
Hauskirchen — R. K. van Sickle, gdzie wydobyto
w r. 1948 jedna trzecig catego wydobycia Austrii
(w r. 1947 prawie 53%). Z koncem r. 1948 byto
w eksploatacji ropy 647 odwiertow (546 w r. 1947).

Poza ztozami naftowymi w Zistersdorfie 0o matej
wydajnosci gazu, wszystkie niemal pola wydaja
znaczne ilosci gazu ziemnego juz to samoistnie
(Alt-Lichtenwarth), juz to w towarzystwie ropy.
Jeszcze w r. 1891 odkryto gaz w Weis (Austria
Gorna), nastepnie znaczniejsze iloSci gazu na-
wiercono na polach Oberlaa (1934), St. Marx
(1944), Miihlberg (1941), Neusiedl, Aderklaa,
Hohenruppersdorf, Matzen i Gansendorf.
W r. 1947 wydajno$¢ gazu w Austrii wynosifa
prawie 82 miliony m3 z czego pola St. Ulrich-
Hauskirchen, Aderklaa i Miihlberg wydawaty
ponad 87 %.

Dziatalno$¢ poszukiwawcza poza obszarem eks-
ploatowanego wiedenskiego zagtebienia rozwineta
sie réwniez w potudniowo-wschodniej Austrii
(Burgenland), w sasiedztwie wegierskich pél nafto-
wych, nastepnie wzdtuz potnocnego przedgoérza Alp
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w dolnej Austrii, w miocenskim basenie Gratzu,
gdzie przeprowadzone przez Niemcdow badania geo-
fizyczne daty bardzo obiecujgce rezultaty.

Istniejgce w Austrii rafinerie nafty posiadajg
zdolnos$¢ przerobczg w ilosci (z kohcem 1948 r.)
2800 ton ropy dziennie,

Czechostowacja
Nafte odkryto na obszarze Gbely w r. 1913,
w poktadach miocenskich, w gteb. 150—240 m.
Wydobycie przemystowe rozpoczeto sie w r. 1919
po odkryciu nafty w rejonie Hodonina w wa-
runkach geologicznych podobnych jak w Gbely,
jedynie w wiekszej gtebokosci (do 915 m).

W roku 1947 poszukiwania naftowe zostaty
Wydobycie ropy naftowej w Czechostowacji
1939—1948 Tabl. 7
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 2110 1943 3 600 1947 36189
1940 2980 1944 3200 1948 27622
1941 3570 1945 1370 Odpocz. 633680
1942 3620 1946 2880

uwienczone odkryciem nafty na granicy Moraw
i Austrii. Teren ten jest przedtuzeniem terenow
roponos$nych Zistersdorfu w Austrii. Ropa znaj-
duje sie tutaj w gteb. 1070 m w warstwach miocenu
0 wydajnosci ok. 7 ton dziennie (tabl. 6).

Albania

Wydobycie ropy w Albanii pochodzi gtdwnie
Z pola naftowego potozonego na péinoc od Beratu
1 w bardzo nieznacznym stopniu z innego pola,
lezgcego na potudnie od poprzedniego. Zastuge
odkrycia pola Devoli posiada Polak, prof. St. Zuber,
ktéry ten obszar zbadat pod wzgledem geologicznym
i wyznaczyt 2 otwory poszukiwawcze—oba wydajne.

Caly obszar o powierzchni 1500 ha posiada
obecnie 820 odwiertéw. Ropa pochodzi z warstw

Wydobycie ropy naftowej w Albanii
1

939— 1943 Tabl. 7
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 140000 1943 150 030 1947 54706
1940 224371 1944 50 060 1948 53672
1941 200000 1945 40 020 odpocz. 1758303
1942 239957 1946 149 760

miocenskich, z gtebokosci 500—800 m. Pole po-
faczone jest rurociggiem z portem Valona. Maksy-
malne wydobycie notowano w r. 1942 (tabl. 7).
Na polu znajduje sie mata rafineria nafty o zdol-
nosci przerébczej ok. 100 ton dziennie.

Jugostawia

Nieznaczne wydobycie ropy naftowej w Jugo-
stawii pochodzi gtéwnie ze starych pél rejonu
Peklenica-Selenica oraz czeSciowo z innych
pol obszaru Goito.

W r. 1939 znane byty 2 mate, silnie wyczerpane
pola naftowe i 2 pola gazowe. Niemcy w czasie
wojny prowadzili badania geologiczne i geofizyczne
i odwiercili w latach 1940— 1942 — 17 otwordw.
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Otrzymano wtedy rope przy pogiebianiu otworu
na polu gazowym Goito. Do czasu wyzwolenia
Jugostawii przez Armie Radzieckg odwiercono tu
36 otworow, w tym 25 wydajnych (23000 ton
w r. 1944). Rezultatem byto odkrycie w r. 1940
pola naftowego Goito i gazowego Janjalipa
(1942). Wiercenia na obszarze Mur (pola Selenica
i Peklenica) podwyzszyly réwniez wydobycie nafty
w Jugostawii, ktore osiggneto swoj maksymalny
poziom w r. 1944 (tabl. 8).

Wydobycie ropy naftowej w Jugostawii

1959— 1948 Tabl. 8
Rok Tony Rok Toiy Rok Tony
1939 1350 1943 1350 1947| 49320
1940 1350 1944 67570 1948 | 49460
1941 1350 1945 60810 Odpoczj 290140
1942 1350 1946 54050 290140

W czasie 1-szej wojny Swiatowej Wegrzy odkryli
gaz ziemny w Bujavicy-Kutinie z wydajnoscia
13 m3Imin.

W r. 1947 prowadzono wiercenie w Medjumurje
w poétnocno-zachodniej czesci kraju i w Bosni.

Ropa z Peklenicy jest typu asfaltowego.

Wiochy

Energiczniejsze poszukiwania za naftg w poit-
nocnych Wioszech, zwlaszcza w prow. Ferrara,
rozpoczety sie w r. 1927, nie daly one jednak
wowczas wiekszych rezultatow. W ciggu 23 lat
odwiercono ok. 2000 otworéw (najgtebszy do
2400 m). Uzyskano jednak tylko bardzo nieznaczne
wydobycie ropy (tabl. 9), ktére w dodatku roz-

Wydobycie ropy naftowej we Wtoszech

1939— 1943 Tabl. 9
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 11890 1943 9800 1947 10470
1940 11110 1944 9800 1943 8449
1941 12420 1945 9800 Odpocz. 440000
1942 13200 1946 11409

ktada sie na 15 pol naftowych, a niektore od-
kryte zostaly jeszcze poprzednio przed r. 1890.
Od r. 1934 nie odkryto nowych pol naftowych
i obecne nieznaczne wydobycie ropy jest na wy-
czerpaniu.

Znacznie lepsze rezultaty daly gazy ziemne
wydobywane w dolinie rzeki Padu. Wydajnos¢
otwordow gazowych z 22 mil. m3w r. 1939 wzrosta
na 130 mil. m3 w r. 1948.

Ponizej horyzontobw gazowych spodziewane sg
w péinocnych Wioszech wydajne zloza ropne,
jednakze poszukiwania ich sg trudne i kosztowne,
Ze wzgledu na przypuszczalnie znaczng gtebokos¢
zalegania (ok. 4000 m).

Rope wydobywa sie na polach naftowych znaj-
dujgcych sie w prowincjach Piacenzy i Parmy
(Witochy pétnocne), Florencji i Bolonii (Wio-
chy centralne) oraz w prowincjach Frosinore

i Pescora (Wiochy potudniowe). Z koncem
roku 1946 byto w eksploatacji ropy 303 od-
wiertow.
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Horyzonty ropne nalezg do formacji miocenskiej,
rzadziej do oligocenu, eocenu wzgl. kredy i zale-
gaja w gteb, 150—720 m.

Prace poszukiwawcze na pélwyspie apeninskim
sg prowadzone w 4 strefach — rejon Lombardii
(gazy w Lodi, Piacenza, San Giorgio), obwdd
Ferrary (gazy w Rovigo, Ferrara), rejon Toskanii
(Pietramala, Forli) i tereny Sycylii, gdzie znane
sg poktady asfaltu. Z konicem r. 1948 byto czynnych
we Wioszech 7 zurawi rotacyjnych.

Najwieksze pola gazowe znajdujg sie w dolnym
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biegu Padu, w obwodzie Ferrary (Ca’Capello
i Consandolo). Mniejsze pola gazowe znajdujg row-
niez w rejonie Parmy, Toskanii i dalej ku po-
tudniowi. Gazy wydobywane nalezg do typu gazow
metanowych (95% CH4).

W r. 1948 odkryto w dolinie Padu w Corte
Maggiore rope i gaz w gteb. ponad 1500 m.

Rafinerie wioskie w liczbie 7 z koricem 1948 r.
posiadaty zdolno$¢ przerdbczg 7100 ton dziennie
i 2300 ton dz. na krakingu.

Dokoriczenie nastapi

Odwadnianie gazu jako $rodek przeciwdziatajgcy tworzeniu sie hydratow
w rurociggach gazowych

(I. E. Chodanowicz, ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 5, 1943 r.)

Zr6dtem wilgoci w gazie ziemnym jest woda z warstw
gtebszych, nasycajaca gaz i porywana przez niego w postaci
par i kropelek mjiy. W separatorach nastepuje czeSciowe
wydzielenie wody lecz wieksza jej cze$¢ jako para i mgla
unosi sie dalej wraz z gazem, powodujac trudnosci i przesz-
kody przy pomiarach i transporcie gazu.

Wedtug danych badaczy amerykanskich gaz ziemny na-
sycony wilgocig zawiera znacznie wiecej wody niz wynika
z wyliczen na podstawie preznosci pary wodnej. Te okolicz-
nos¢ nalezy bra¢ pod uwage przy obliczaniu urzadzen dla
odwadniania gazu. Zawartosé wilgoci w gazie nasyconym
jest zalezna od trzech czynnikdéw: sktadu gazu, jego tempe-
ratury i ci$nienia.

Wedtug badan Russela i innych (Petr. Eng. 1945) za-
warto$¢ wilgoci w badanym gazie jest o 5—10% wyzsza
od wyliczonej teoretycznie. Ta rozbiezno$¢ wzrasta wraz
ze zwiekszeniem cisnienia gazu i z obnizeniem jego tempe-
ratury.

Pod ci$nieniem 27 atm. i przy temperaturze 10'C rze-
czywista zawarto$¢ wilgoci jest np. 1,25 razy wyzsza od
teoretycznej. Przy tej samej temperaturze lecz pod cisnieniem
110 atm. zawarto$¢ wilgoci rzeczywista jest dwukrotnie
wyzsza od teoretycznej.

W technice wspotczesnej przemystu gazu ziemnego sto-
sowanie wysokiego ci$nienia jest uzywane powszechnie.
Na przyktad przy ttoczeniu gazu do ztoza lub tez na stacjach
petnienia gaz spreza sie do cisnienia 200—350 atm. Przy
transporcie gazociggami na dalsze odlegtosci gaz spreza sie
do 50 atm., a nawet wyzej. Przy tych warunkach pracy
napotkano szereg trudnasci, wynikajacych z powodu obec-
nosci w gazie pary wodnej a takze innych szkodliwych
domieszek, jak siarkowodoér i dwutlenek wegta.

Szkodliwe dziatanie wilgoci w gazie ujawnia si¢ w trzech
kierunkach:

a) wilgoc¢ przys$piesza korozje wewnetrzng rur, szczegélnie
przy stosowaniu wysokiego ci$nienia i przy obecnosci
C02i HZ2S w gazie;

b) nagromadzenie wilgoci w rurociggach zmniejsza prze-
krdj rur, a wiec obniza ich zdolno$¢ przepustows;

c) wskutek nasycenia gazu wodg w okre$lonych warun-
kach cisnienia i temperatury powstajg w rurociggach
hydraty gazu, ktére osiadajg na $cianach rur, gromadza
sie dokota przeszk6d i w ostatecznym wyniku zatykaja
rurociag.

Zagadnienie powstawania hydratéw i sposobéw jego zwal-
czania jest tematem niniejszego artykutu.

Hydraty gazu sktadajg sie z czasteczek gazu potaczonych
z 6 do 7 czasteczkami wody. Zbadano, ze hydraty metanu
zawierajg 6 czasteczek wody, etanu, propanu i izobutanu
po 7 czasteczek. Niektérzy badacze utrzymujg, ze hydrat
metanu rowniez zawiera 7 czasteczek wody (Robert i inni,
The Petro!. Eng., mirzec 1941).

Najbardziej szczegdtowo zbadali nature hydratow weglo-
wodoréw i warunki ich powstawania prof. Frost, Hammer-
schmidt i Deaton.

Butan normalny tworzy hydraty nietrwate. Istnienie
hydratéw izopentanu i pentanu dotychczas nie zostato
stwierdzone. Siarkowodor i dwutlenek wegla, wystepujace
jako domieszki w gazie ziemnym, réwniez tworzg hydraty.
Hydraty gazowe majg posta¢ krystalicznej masy $nieznej,
wypadajgcej z gazu nasyconego wilgocig przy niewysokich
temperaturach i pod zwiekszonym cisnieniem. Hydraty
kazdego sktadnika gazu posiadajg specyficzne warunki
powstawania, w ktérych rola zasadnicza przypada tempera-
turze i cisnieniu. Gazy ziemne roznigce sie pod wzgledem
skfadu tworza hydraty w réznych warunkach. Hammer-
schmidt stosuje nastepujacy wzor, okre$lajacy temperature
powstawania hydratow w zalezno$ci od cis$nienia gazu:

t — temperatura gazu w oC.
P — ci$nienie absolutne w atm.

Gaz ,,mokry" w obecnosci wilgoci tworzy hydraty w wyz-
szej temperaturze niz ,suchy"”. Tworzeniu sie hydratow
w gazociggach sprzyja szereg innych czynnikéw, jak turbu-
lentno$¢ strumienia gazu, pulsacja gazu, obecnos¢ ostrych
zwrotéw w rurociggu, obecno$¢ zasuw, regulatoréw cisnie-
nia itp. Najbardziej sprzyjajace warunki dla tworzenia sie
hydratéw istniejg w zimie i w poczatkach wiosny, czyli
w okresie najnizszej temperatury ziemi. Im nizszg jest tem-
peratura gazu, tym mniejsze ci$nienie jego sprzyja tworzeniu
sie hydratow. Hydraty gazu tworzg sie i mogg istnie¢ w gazie
jedynie przy nadmiarze wilgoci, czyli wtedy, kiedy cisnienie
parcjalne pary wodnej w gazie jest wyzsze niz preznos¢
par hydratu.

Celem przeciwdziatania mozliwosci tworzenia sie hydra-
tow w rurociggu nalezy wydzieli¢ z gazu cze$¢ zawartosci
wilgoci, czyli uczyni¢ gaz nienasyconym. Wydalanie catej
zawarto$ci wilgoci z gazu jest zbedne i nieekonomiczne.

Wystarczy osuszy¢ go do takiego stopnia, zeby tempera-
tura punktu rosy gazu byta nizsza od minimalnej tempera-
tury dowolnej czesci gazociagu i sieci rozdzielczej gazu, czyli
Zeby prezno$c pary wodnej w gazie byta nizsza od preznosci
par hydratéw w temperaturze pracy gazociggu.

Ta minimalna temperatura zmienia sie zaleznie od miej-
scowych warunkéw klimatycznych i od pory roku i dla
kazdego wypadku winna byé osobno oznaczona.

Na podstawie wskazah praktyki temperature punktu rosy
gazu osuszanego obiera sie 0 3 C ponizej najnizszej tem-
peratury mozliwej na linii gazociagu.

Zapobiega to kondensacji wilgoci, lecz teraz zachodzi
pytanie, czy taki stopien obnizenia wilgotnosci zapobiegnie
rowniez powstawaniu hydratéw gazu.

Dotychczas nie ma opublikowanych wynikéw badan
tego problemu ani w literaturze ZSRR ani w amerykarnskiej.
Dalsze badania w dziedzinie kinetyki powstawania hydratow
weglowodorow sg w toku. Hammerschmidt w jednej z pierw-
szych prac nad tym problemem podaje, ze w tej samej
temperaturze ,fugacity" wody przewyzszi 1,75 razy ,fuga-
city” hydratéw gazu, a wiec dla osiagniecia fazy rownowagi
dla ,fugacity” wody w gazie i ,fugacity" hydratow nalezy
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powiekszy¢ stopiefi osuszania gazu w poréwnaniu do obli-
czen punktu rosy. Dla zabezpieczenia przeciwpowstawania
hydratow w gazie przyjmujemy orientacyjnie, ze odwad-
nianie gazu nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci wzglednej
ponizej 60% przy najnizszej temperaturze kazdej dowolnej
czesci gazociggu.

Istnieje kilka sposoboéw odwadniania gazu, opartych na
prawach fizykalnych:

1. sprezanie potgczone z chtodzeniem,
2. glebokie chiodzenie,

3. dziatanie ptyndw i roztworéw hygroskopijnych,
4. adsorbcja przez pochtaniacze state.

Pierwsze dwa sposoby sg nieekonomiczne i nie dajg wy-
starczajacych wynikéw. Dla osuszania gazéw ptynami hygro-
skopijnymi stosuje sie te ptyny pojedynczo lub ich miesza-
niny. Dobrymi pochtaniaczami sg roztwory chlorku wapnia,
chlorku litu, dwuetylenoglikolu, gliceryny i innych. Na
podstawie obliczen obnizenia punktu rosy dla tych pochta-
niaczy przy roéznych temperaturach kontaktu wnioskujemy,
ze najlepszy jest roztwoér chlorku litu.

W praktyce odwadniania gazu ziemnego poczatkowo sto-
sowano powszechnie roztwor chlorku wapnia. Od roku 1937
spos6b ten musiat ustgpi¢ miejsca osuszaniu przy uzyciu
dwuetylenoglikolu.

Temperatura kontaktu roztworu dwuetylenoglikolu z ga-
zem ma nieznaczny wptyw na wzgledne obnizenie punktu
rosy. Na tym polega zaleta jego stosowania w poréwnaniu
do stosowania roztworu chlorku wapnia, poniewaz mozliwe
jest osuszanie gazu bez specjalnego chtodzenia zaréwno
gazu, jak roztworu pochtaniacza. Stosuje sie tylko zwykte
chtodzenie woda.

Oprécz tej zalety roztwdér dwuetylenoglikolu w prze-
ciwienstwie do roztworu chlorku wapnia ma jeszcze jedna,
mianowicie nie dziata on korodujagco na metale.

Przy stosowaniu mieszaniny dwuetylenoglikolu z etanolo-
aminami na tym samym urzadzeniu mozna jednocze$nie
osusza¢ gaz i oczyszcza¢ go od siarkowodoru i dwutlenku
wegla. W Stanach Zjednoczonych stosuje sie w praktyce
oztwor skfadajacy sie z 19% objetoSciowych monoetanolo-
aminy, 76% dwuetylenoglikolu i 5% wody.

Przy samym obnizaniu punktu rosy stosuje sie 85—
96%-owy roztwo6r dwuetylenoglikolu.

Odwadnianie gazu przy uzyciu ptynnego pochtaniacza
odbywa sie w kontaktorze w przeciwpradzie z ptynnym
pochtaniaczem. Gaz wchodzi od dotu kontaktora i wychodzi
gorag. Roztwor pochtaniacza — w kierunku przeciwnym,
a nastepnie przez wymienniki ciepta do desorbera, w ktérym
odbywa sie wyparowanie wody pochtonietej z gazu. Roz-
twor skoncentrowany kieruje sie do zbiornika réwniez przez
wymienniki ciepta. Ze zbiornika pompa odttaczago z powro-
tem do kontaktora. Odbywa si¢ w ten spos6b zamkniety
cykl pracy.

Do odwadniania gazu jako pochtaniaczy statych uzywa
sie: silikagel, aktywowany tlenek glinu i jego odmiana
floryt, chlorek wapnia i inne.
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Substancje te posiadajg dzieki swej porowatosci nie-
zmiernie wielkg powierzchnie, na ktorej kondensuje sie
wilgo¢ z gazu. Odwadnianie gazu przy stosowaniu tych
adsorbentow jest prawie catkowite za wyjatkiem stoso-
wania chlorku wapnia. Poniewaz catkowite osuszanie gazu
nie jest dla celéw praktycznych potrzebne, zadany stopien
osuszania reguluje sie przez przepuszczanie czeSci gazu
z pominieciem urzadzenia odwadniajacego. Najczesciej
stosowanymi w praktyce pochtaniaczami sg tlenek glinu
i jego odmiana floryt.

Urzadzenie do osuszania przy pomocy statych adsorben-
tow sktada sie z kilku adsorberéw, do ktérych od dotu
wchodzi gaz, a wychodzi goéra. Nasycanie adsorbenta trwa
4— 12 godzin, po czym nastepuje jego regeneracja przez
przedmuchiwanie goracym gazem. Chociaz dla kazdego
poszczegblnego adsorbera proces jest periodyczny, catosé
urzadzenia nastawia sie na prace ciaggta przez odpowiedni
dobdr ilosci adsorberéw. Wybér pochtaniacza i sposobu
osuszania jest zwykle zalezny od przyczyn miejscowych
i ogolnych.

Z punktu widzenia stopnia osuszania najwiecej zalet
majg pochtaniacze state. Natomiast z punktu widzenia
prostoty i automatyzacji ruchu urzadzenia lepsze sa pochta-
niacze ptynne.

Podajemy dla orientacji r6zne drogi osiggniecia najniz-
szego punktu rosy. Osuszanie przez zwyczajne chtodzenie
jest ekonomiczne wtedy, kiedy wymagany jest punkt rosy
nie nizszy od 15°C. Osuszanie roztworem chlorku wapnia
jest racjonalne do temperatury nie nizszej od +5 C, roz-
tworem dwuetylenoglikolu do —10 C. Osuszanie przy
uzyciu aktywowanego tlenku glinu mozna stosowaé nawet
przy obnizeniu punktu rosy do —100 C.

Powstawaniu hydratow w gazociggach mozna zapobiec
przez ogrzewanie poszczegélnych czesci rurociagu, redukto-
réw i zasuw na rurociggu, czyli tych miejsc, gdzie mozliwe
jest maksymalne obnizenie temperatury jako skutek roz-
prezania sie gazu lub zewnetrznego ozigbienia. Powstawaniu
hydratbw mozna zapobiec takze przez wprowadzenie do
rurociggbw pewnych inhibitoréw, jak amoniak, metanol
i inne w ilosci 30—40 g na 1000 m3 gazu.

Jednak najlepszym sposobem przeciwdziatajacym po-
wstawaniu hydratéw jest odwadnianie gazu. Praktyka eks-
ploatacji rurociggow dalekosieznych w'ykazuje, ze problem
poruszany w niniejszym artykule jest bardzo aktualny i na-
lezatloby przeprowadzi¢ szereg prac doswiadczalnych, po-
legajacych na zbadaniu zawarto$ci wilgoci w gazie ziemnym
w zmiennych warunkach cisnienia, okresleniu warunkow
powstawania i rozpadu hydratéw weglowodoréw gazowych,
wynalezieniu najbardziej ekonomicznych pochtaniaczy i ra-
cjonalnych sposobdw osuszania i rafinacji gazu.
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StreScita mgr I, Niementowska

WynalazczosC i usprawnienia

w przemysle naftowym

Racjonalna i oszczedna gospodarka w rafineriach

Najwazniejsze postulaty racjonalnej przerobki ro-
py w rafineriach mozna ujgé w nastepujace trzy
punkty:

1) aby wydajnos$¢ produktow byta jak najwieksza,

2) przy najwyzszej ich jakosci i

5) przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu ener-
gii, opatu, materiatbw pomocniczych, robo-
cizny itd.

Dla kazdego zaktadu, zaleznie od jego urzadzen,
istnieje pewne optimum warunkéw pracy, jednakze



najlepsze wyniki poszczeg6lnych elementéw nie po-
krywajg sie z sobg; np. jezeli gtébwny nacisk ktadzie
sie na mozliwie daleko idgce usprawnienie gospodar-
ki energetycznej, to takie nastawienie pracy moze sie
ujemnie odbi¢ na jakosci produktow. Najtaniej pra-
cujg zaktady, przerabiajgce masowo rope na kilka
prostych, sztandartowych produktéw — im wieksza
rozpietos¢ skali produktéw tym wyzsze koszty wia-
sne. Ze wzgledu na brak surowca krajowego, trud-
nosci jego importu i wysokg cene gotowych produk-
tow, rafinerie powinny dazy¢ do wytwarzania pro-
duktéw jak najbardziej uszlachetnionych, zatem naj-
drozszych, co nalezy postawi¢ jako pierwszg zasade
racjonalnej pracy w rafineriach, wyznaczajgcg tez
kierunek ich rozwoju i rozbudowy.

W ostatnim 20-leciu w metodach przerébki ropy
zaszty zmiany rewolucyjne przez wprowadzenie na-
stepujgcych procesow:

1. Destylacji wiezowych, ktore stanowig
szczytowe osiggniecie techniki destylacyjnej,
tak pod wzgledem zuzycia robocizny, energii,
doktadnego rozfrakcjonowania, jako tez i do-
skonatosci procesu, zachodzacego prawie bez
rozktadu produktow.

2. Metody rafinacji selektywnej umozliwiajg
otrzymywanie wysokowartosciowych olejow
smarowych, droga proceséw fizykalnych (eks-
trakcji).

3. Destylacje rozktadowe pozwalajg otrzy-
mac¢ z ropy do 80% benzyny, czyli unieza-
lezniajg nas od zawartosci tego paliwa w ropie
i dajg produkt wyzszej jakosci niz benzyna
naturalna.

4. Wreszcie dzieki metodom syntezy chemicz-
nej mozna otrzymywac paliwa bardzo szla-
chetne, jak np. izooktan, oleje smarowe, prze-
wyzszajace oleje otrzymywane z ropy itd.

Wszystkie te zasadnicze zmiany techniki nafto-
wej w bardzo stabym stopniu wptynety na nasz
przemyst, za drugie wiec zasadnicze zadanie
racjonalizacji nalezy uzna¢ duzy i $miaty plan
inwestycyjny, ktory w okresie 6 lat musi nadrobi¢
zaniedbania okresu 20-kilkuletniego i doprowadzi¢
nasze rafinerie do takiego poziomu aparatury prze-
rébczej i pomocniczej, by pozwolita na stosowanie
wszystkich metod nowoczesnych. Zadania racjonal-
nej i oszczednej gospodarki w rafineriach mozna
u;qc W nastepujgce punkty:

W kosztach przerdbczych ropy udziat poszcze-
gblnych elementow na podstawie $rednich dat
Z roku 1948 przedstawia sie nastepujgco:

surowce i tworzywa 88,10%

koszty przerobki 11,90%
stad wiec oszczednosci np. w wysokosci tylko
0,1 % na surowcu wzgl.— co na jedno wycho-
dzi — zwigkszenie o ten procent wytwdrczosci
produktéw przez zmniejszenie strat przerdb-
czych, daje wynik gospodarczy, ktéry odpowiada
40-krotnej oszczednosci na opale lub 25-krotnej
na materiatach technicznych. Oszczednosci tego
rodzaju zyskuje sie przez takie inwestycje, jak
szczelne ujecie zbiornikow, uchwycenie odga-
zowan destylacji ropnej i rektyfikacji dla zmniej-
szenia strat lekkich weglowodoréw, zmniejsze-
nie strat rafinacyjnych, magazynowych itd.

W druga grupe usprawnien mozna uja¢ wszel-
kie procesy kontrolne — odpowiednie raporto-
wanie, wbudowywanie aparatury pomiarowej
dla mierzenia zuzycia energii, pary, pradu, wo-
dy, kontrola procesu spalania przez analizatory
spalin i dokladne prowadzenie raportow zu-
zycia materiatéw opatowych i materiatow tech-
nicznych. Tu mozna tez zaliczy¢ usprawnienia
gospodarki energetycznej, a cieplnej w szcze-
goélnosci, polegajace na regeneracji ciepta od-
padkowego, wyzyskiwania cieptej i odstatej wo-
dy z chtodnic, wydmuchow pomp, aparatow
i caly szereg dalszych podobnych zagadnien.
Do tej grupy nalezy tez zaliczy¢ duzy dziat
usprawnien, zyskanych przez automatyzacje
proceséw dzieki zastosowaniu aparatury steru-
Jacey.

W przemysle chemicznym, do ktérego nalezy
zaliczy¢ i przemyst rafineryjny, najwyzsze wy-
niki dajg zawsze ulepszenia procesu technolo-
gicznego. Do tego rodzaju usprawniert nalezy
zaliczy¢ caly 6-letm plan inwestycyjny,
a w mniejszym zakresie takie zmiany, jak
przejScie z destylacji periodycznej na ciaggla,
stopniowe wprowadzanie rafinacji selektywnej,
stosowanie propanu do odasfaltowania i odpara-
finowania pozostato$ci, zmiana receptury, np.
przy fabrykacji smaréw statych, wreszcie bar-
dzo obszerny dziat proceséw przerobki pro-
duktéw ubocznych i odpadkowych.

W Scistym zwigzku ze zmiang metody pracy
stoi doktadna kontrola proceséw technologicz-
nych i wiasnosci otrzymywanych produktéw;
np. dobrze prowadzona destylacja daje tatwo
rafinujgce sie destylaty, co zmniejsza koszty
rafinacji, dobrze odbierany olej parafinowy
przerabia sie tatwo w fabryce parafiny, dzieki
czemu zmniejszajg sie ilosci oleju idacego do
powtdrnej destylacji, a w dalszym ciggu koszty
przerébki parafiniarni i destylacji.

Bardzo obszerny dziat zagadnien racjonalizacji
i usprawnief obejmujg zmiany organizacyjne,
rozumiane w sensie jak najogélniejszym. Na-
lezy tu zaliczy¢ wszelkie zmiany tyczace eta-
tyzacji, ilosci pracownikéw potrzebnych do
poszczegdlnego dziatu pracy, ustalenie wza-
jemnego stosunku pracownikéw fizycznych,
technicznych i administracyjnych, rewizja sche-
matéw organizacyjnych, ustalania zakresu dzia-
talnosci poszczeg6lnych stanowisk, wogdle
wszelkie prace wchodzace w zakres kontroli
i usprawnienn administracji. Do usprawnien
organizacyjnych mozna zaliczy¢ takze wszelkie
prace majace za zadanie poprawienia gospo-
darki materiatowej tak w dziedzinie zaopatrze-
nia, kontroli zuzycia materiatdw i magazynow,
jak tez i gospodarki inwentarzowej, ustalania
norm zuzycia materiatdbw technicznych, paliw,
smarow, materiatbw pednych itp.

Woreszcie rozpatrzy¢ nalezy role najwazniej-
szego elementu racjonalnej gospodarki, tj.
pracujacego cztowieka, od ktérego nastawienia
i zainteresowania zalezg wyniki wszystkich
czynnosci. Zadaniem pracy Partii i Zw. Zaw.
jest przez odpowiednie oddziatywanie na psy-
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W miesigcach pazdzierniku,

chike wywotanie u kazdego pracownika petnej
Swiadomosci jego znaczenia i obowigzkow
przez akcje tego rodzaju, jak wspotzawodnic-
two pracy, aKcje oszczednosciowa, dyskutowa-
nie zagadnien technicznych, planowania i ad-
ministracji fabrycznej na naradach wytwor-
czych, podnoszenie kwalifikacji zawodowych
przez szkolenie itd. Kazdy pracownik musi
jasno rozumie¢ swoje zadanie w nowym spote-
czenstwie socjalistycznym, co stworzy takze
zupetnie nowy sposéb myslenia technicznego
w poréwnaniu z ujeciem zagadnien w systemie
kapitalistycznym. To przestawienie psychiczne
i nowe zrozumienie zagadnieA gospodarczych
i technicznych przejawi sie na kazdym polu
dziatalnosci pracownika i nada zdecydowany
kierunek jego pracy.

W przemysle opartym na planowaniu socjali-
stycznym gtéwne zainteresowania koncentruja
sie na kosztach wiasnych. Najwazniejszym za-
gadnieniem jest dobre i rzetelne planowanie,
a nastepnie konsekwentne i nieustepliwe reali-
zowanie postawionego planu, dalej zagadnie-
nie wydajnosci pracy, racjonalne jej kierowa-
nie i kontrola przez mozliwie doktadne znor-
malizowanie wszelkich jej przejawéw, poczaw-
szy od norm wydajnosci do norm zuzycia su-
rowca, energii, materiatéw technicznych itd.
Na zakoriczenie nalezy podkresli¢ istotng ceche
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pracy kazdego pracownika, a zwlaszcza tech-
nika, mianowicie staly jej postep i stalg dagz-
nos¢ do poprawiania, usprawniania i udoskona-
lania swoich czynnosci. Ten niepokdj twor-
czy powinien promieniowac z kazdego technika
na coraz szersze kota, powinien wyrazac sie
krytyka i wnikliwg kontrolg istniejgcych pro-
ceséw, rzucaniem nowych zadan. Caty zespét
fabryczny powinien tworzy¢ jakby jeden orga-
nizm, nastawiony na ciggte udoskonalanie i pod-
wyzszanie poziomu swej pracy, poczawszy od
najdrobniejszych codziennych usprawnien, az
do rozpracowania nowych metod przerébczych
i nowych urzadzen. Takie nastawienie zalogi,
wciggniecie dc zagadnien usprawniajgcych jak
najwiekszej ilosci pracownikéw jest miarg zy-
wotnosci i ambicji technicznego kierownictwa
zaktadu.

Zakre$lone w powyzej ujetych 5 punktach za-

gadnienia racjonalnej i oszczednej gospodarki w rafi-
neriach stanowig pewng probe rozklasyfikowania
i syntezy tych probleméw z punktu widzenia wy-
nikow gospodarczych i sposobu ich realizacji. W kaz-
dej rafinerii mozna opracowa¢ dlugofalowy plan
usprawnien i oszczednosci, ktérego odcinki bytyby
realizowane w poszczegolnych latach. Plan taki da sie
podzieli¢ na prace, ktére nieduzym wkiadem szybko
dadza rezultaty i na duze inwestycje stanowigce tres¢

planu 6-tniego. =

Dr Stefan Suknarowski

Kronika wynalazczosci i usprawnien

listopadzie i grudniu 1949 r.

zostaty przyznane premie nastepujagcym racjonalizatorom:

1. Beczata Jan

10.

11.

Wysoko$¢ Oszczednosé
premii roczna

Zmiana konstrukcji komér potnych
90500 380000

i zmiana sposobu ich chtodzenia.

. Matlak Jozef

Zmiana konstrukcji pras parafln

przez wstawienie wkiadki . . . 90000 230000

. Stryczek Antoni

Usprawnienie fabrykacji asfaltow
wysokotopliwych przez wyelimino-

wanie zbiornika 27800

2084000

. Inz. Waligérski Edward

Urzadzenie usprawniajace rozprze-

strzenienie i przerzut wegla . 225900

25500

. Inz. Waligorski Edward

Przebudowa mitynka do mielenia

talKU e 13600

76825

. Weron H.

Usprawnienie napetniania beczek
Wazeling. e
Inz. Reutt Stanistaw

Ekstrakcja parafiny z proszku przy
pomocy weglanu sodowego . .

U 100 26000

39300 290000

. Inz. Back Feliks

Przerobienie wyciggu recznego na

mechaniczny.......ccocevvccnicniciean, 44240

268200

. Smasna Bolestaw

Sposéb uszczelnienia rurek pod-
grzewacza olejowego dla propanu
Wisniewski Jan

Wykonanie i zmontowanie kompen-
satorow diawikowych....................
Sarnecki Jozef

Zastosowanie wiertarki elektr. jako
NAPEAU .ot .

18112 76400

16700 50000

9120 9120

. Machnik Franciszek

Aparat do czyszczenia rurek chtod-

niczych . 112000

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Bania Aleksander Wysoko$¢ Oszczednosé

Spos6b zabezpieczenia przy po-  Premu roczna
mocy specjalnych stopek . . .. 40000 —
Inz. Szczepanski Alfred
Zmiana sposobu i miejsca umiesz-
czenia siatek ochronnych w gazolin. 18900 133840
Arondarczyk Bronistaw
Spos6b zamkniecia syfonowego se-
PAratora....cccccveiicsrese e 23000 114000
Niedermayer P.
Zastapienie zniszczonego kotla
kompresorem, wykonanym ze sta-
rego Ztomu . i 44520 626260
Galanty Franciszek
Matryca do wykuwania kotnierzy 6700 26700
Jakubowski i Przybycien
Uchwyt do pionowego ciecia palni-
KIBM o 4000 40800
Glen Franciszek
Przyrzad do obcinania wior w ru-
rach na zerdzie KA M ... 6700 13760
Wantuch Tadeusz
Wzmocnienie dzwigu Srubow. przez
przyspojenie specjalnych wkiadek]* 22500 36505
Gozdzieniewicz Jan i Oskory Adam
Zastepczy sktad bronzu na panewki
H0ZYSKOWE. ... 42500 577500
Janocha Franciszek
Zmniejszenie strat propanowych
na instalacji propanowej 44500 138000
Lula Aleksan., Radoniewicz R.
Wprowadzenie filtrow do pomp 13000 13320
Gajdak Tad., Dudek Franc.
Sporzadzenie masy uszczelniaja-
cej do kurkéw wodowskazéw ko-
thowych o 16800 17950
Stryczek Antoni
Otwieranie i zamykanie okien

10000 —

w parafiniarni.......o..
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

4S.

49.

50.

51

52.

53.

Bugno Franciszek

Zastapienie szczeliwa azbestowe-
go szczeliwem z blachy miedzianej
Puk Jan, Fazy Jozef
Wyeliminowanie z ruchu pompy
parowej zasilajacej kotty parowe
Sadto Adam

Zabezpieczenie zbiornika na gazo-
line przed wyciekami.................
Kostecki Stan., Frydrych Stan.
Umozliwienie zachowania cigg-
tosci ruchu w gazowni i gazoli-
NEAM B
Dziedzic Witadystaw

Maszynka do nawijania cewek
indukcyjnych do magnetow
Gesiak Franciszek

Wykonanie ptytek i gniazd wenty-
tylowych
Strzelbicki Jan

Maszt ,POtoK" .o
Kenar Franciszek

Sposob bezpiecznego wytadowy-
wania rur
Kotlarz Jan
Przerébka pompki wodnej obie-
gowej
Walega Kaz., Lutecki Jozef,
Raczkowski, Brusik Piotr
Rozrusznik ptynowy. . . . . .
Ginalskijan, Dzwigata Teodor
Przyrzad do rozwiercania $cian
sitowych
Baczar FranciszeK.......ccovoveiennns
Zmiany w piecu do topienia .
Borek Kazimierz

Ulepszenie pieca kuziennego .
Janocha Mieczystaw

Nadspawki w chomatach rolko-
wych uniemozliwiajagcych wypad-
niecie liny
Zawisza Antoni

Usprawnienie w stabilizacji ropy
Sawicz Edward

Ulepszenie wziernika na ropociggu
Lenik Roman

Strugarka do klinbw na nawijanie
silnikow elektrycznych
Marmura Stefan
Prasa srubowa do wygniatania ko-
rytek do manometréw réznico-
wych
Marmura Stefan

Uchwyt do strugania gtowic z ma-
nometréw rdéznicowych
Marmura Stefan

Urzadzenie do zwijania resoréw
samochodowych....ccoooenn ... .
Totus Tadeusz

Ulepszenie wielokrazkéw ciezkie-
go typu
Safiak Stanistaw

Usprawnienie w produkcji obcigz-
nikow
Stachnik Czestaw

Przyrzad do wygtadzania cylin-
dréow za pomocg rolek . . . .
Sikora Wiadystaw

Wytacznik tréjfazowy sterowany
na odlegtosC ...,
Wojtowicz Tadeusz

Sposbéb ustawienia nozy na to-
karce
Lisowski Wiadystaw

Matryca do kucia klapek do apa-
ratdbw rdzeniowych.....ccoeeennene
Wojtowicz Tadeusz

Matryca do wykrawywania kraz-
kéw do wziernikéw ropnych .
Stys$ Jozef, Kotlarz Pawet
Zeliwne wiefice hamulcze .

NAFTA

Wysoko$¢ Oszczednnsc

premii

11700

15540

7000

35800

28 100

15000
25000

25000

20000

154000

10000
31200
25000

5000
20000

10000

20000

9141

11300

4013

33200

10000

15600

10000

19100

19600

5236
32200

roczna

60000

26000

248000

80738

1476000

96000
69720

9141

20600

4013

352500

32200

82000

86400

5236
347520
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54. Haluch, Kozik Wysokos¢ Oszczednosé

Przyrzad do ciecia klapek w apa- pr'mu roczna

ratach rdzeniowych . . . . . . 9770 9770
55. Kobierski Michat

Przyrzad do wiercenia otworéw

w kotfach kieratowych . . . . . 9015 9015
56. Wilczek Witold

Suport do wiercenia Kilku otwo-

row w jednym przedmiocie . 9850 46575

Ruch racjonalizatorski w okresie sprawozdawczym ilu-
struje nastepujace zestawienie poréwnawcze:

L. . X, X1iX11 wroku w roku
P Tres¢ 1949 1949 1043
1 llos¢ usprawnien

zgtoszonych......... 123 289 72
2 1lo$¢ usprawnien

zatwierdzonych . 56 143 43
0 llo$¢ usprawnien

w badaniu ........... 45 104 12
4 1lo$¢ usprawnien

odrzuconych .... 22 42 17

Sumawyptaconych pre-

mii w ztotych........... 1500757 4913744 2215400

Uzyskane w r. 1949 oszczednosci wynosity ok. 99 milio-
néw ztotych.

Z kolei zajmiemy sie odpowiedzig na pytanie, ktdre sobi

stawia niejeden z naszych pracownikéw — jak uzyska
zaszczytne miano racjonalizatora oraz premie z tym zwig
zang? Aby na to pytanie odpowiedzie¢ — trzeba sobie

przede wszystkim zda¢ sprawe z pojecia usprawnienia.
Wielu mniema, ze tylko pomysty oryginalne, majace cha-
rakter nowosci moga by¢ uznane za usprawnienia i jako
takie premiowane. Poglad ten jest tylko czeSciowo stuszny.
Tego rodzaju bowiem pomysty sa w inny spos6b nagradzane.
Ta wysoka klasg usprawnien zajmiemy sie pozniej. Ale
oprécz usprawnien wynalazczych sg i takie, nie majace cech
nowosci, ktére jednak przez ich urzeczywistnienie przyno-
szg przemystowi korzysci w postaci uzyskiwanych oszcze-
dnosci.

Ktdére zatem usprawnienia moga by¢ premiowane?

Okresla to wyraznie odnosne zarzadzenie wiadz w sposob

nastepujacy:

1. Premiowaniu podlegaja zgtoszone przez pracownikow
fizycznych lub umystowych pomysty, ktére po wpro-
wadzeniu ich w zycie przyniosg przemystowi korzys¢
przez to, ze:

a) podniosg jako$¢ produkowanego towaru,

b) obniza koszty produkcji za jednostke,

c) wprowadzg oszczednosci na zuzyciu surowcow, ma-
teriatbw pomocniczych, narzedzi i urzadzen Ilub
obnizag koszty robocizny,

d) zwieksza wydajnos¢ pracy,

€) usprawnig organizacje pracy,

f) zwiekszg bezpieczenstwo pracy lub jej warunki
higieniczne.

Pomysty nie podpadajgce pod powyzsze punkty premio-
wane by¢ nie moga.

Z tego wynika, ze kazdy pomyst, ktéry odpowiada cho-
ciazby jednemu z wymienionych warunkdéw — jest uspraw-
nieniem premiowanym.

Koniecznym warunkiem, by pomyst mégt zosta¢ pre-
miowany, jest jego praktyczne znaczenie dla przemystu,
mogace mu przynies¢ korzysci, o czym juz poprzednio
wspomnielismy.

Nastepnie zachodzi pytanie, jakie dalsze kroki ma poczy-
ni¢ racjonalizator, ktéry posiadt juz pomyst, odpowiadajacy
wyzej podanym wytycznym. Musi on przede wszystkim na-
lezycie opracowac¢ dokumentacje swojego pomystu. W listo-
padowym zeszycie ,,Nafty", w ust. pt. ,,Kronika wynalazczos-
ci i usprawnien"” jest jasno okreslone pojecie dokumentacji
i dlatego obecnie roztrzasac tej sprawy juz nie bedziemy.

Opracowanie takiej dokumentacji — zwt#aszcza jesli cho-
dzi o usprawnienia nadajace sie do upowszechnienia — nie
jest tatwym zadaniem z uwagi na fakt, ze odnosne przepisy
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regulujgce wykonanie takiej dokumentacji sg rygorystyczne,
a samo wykonanie dokumentacji bez zadnego ,,ale" rowniez
jest rygorystycznie przestrzegane.

To tez autor pomystu — pracownik fizyczny — o ile sam
nie moze temu zadaniu podota¢, moze zwroci¢ sie do refe-
renta wynalazczosci robotniczej. Referent w tym wypadku
ma 3 drogi do wyboru. Jezeli korzysci z przedstawionego
mu pomystu sg oczywiste, moze on od razu przystapi¢ do
opracowania dokumentacji. Pierwszg jego czynnoscig po-
winno by¢ zebranie wszystkich podktadéw do kalkulacji
finansowej tak, aby roczna oszczedno$¢, czy tez zysk, co
na jedno w efekcie koncowym wychodzi, byta bez zadnej
watpliwosci, najzupetniej doktadnie sprecyzowana. Albo-
wiem tak wyprowadzona kwota oszczednosci rocznej — jest
podstawg do obliczenia premii przez Komisje Usprawnien.

W mysl obowigzujacych przepiséw cztonkowie komisji za
nienalezytg ocene moga by¢ pociggani do odpowiedzialnosci.

Jest w interesie autora usprawnienia, aby dokumentacja
byta opracowana bez zarzutu tak, aby Komisje Usprawnien
nie potrzebowaty zwracac sie o zadne dodatkowe wyjasnie-
nia. Odnosi sie to oczywiscie do wszystkich zgtaszanych
wnioskéw, ale przede wszystkim do tych, ktore przez wyz-
sze premiowanie bedag rozpatrywane i zatwierdzane przez
hierarchicznie wyzsze Komisje.

Jezeli pomyst przedstawiony referentowi budzi pewne
watpliwosci, wéwczas wstrzymuje sie on z opracowaniem
dokumentacji az do zakwalifikowania wniosku przez Ko-
misje, ktora w przypadku pozytywnej oceny wstepnej po-
leca referentowi opracowanie tejze dokumentacji.

Jezeli wreszcie pomyst — wg uznania referenta jest oczy-
wiscie nierealny — wowczas moze on odmoéwi¢ pomocy
zgtaszajagcemu sie. Wnioskodawcy przystuguje jednak prawo
odwotania si¢ do komisji w tym wypadku.

Moze sie zdarzy¢, ze w ,,Skrzynce pomystow" znajdg sie
réwnoczes$nie dwa zupetnie identyczne co do swej tresci
whnioski pochodzace od r6znych autoréw. Prawo pierwszen-
stwa bedzie miat wniosek, ktéry ma wczesniejszg date i ten
wniosek bedzie ewent. premiowany.

To tez otwieranie ,,Skrzynek pomystéw" powinno odby-
wac sie zawsze komisyjnie, a wptywy winny by¢ nalezycie
protokotowane. Ten spos6b zatatwienia zapewnia od samego
poczatku najzupetniej bezstronng ocene rozpatrywanych
whnioskéw przez Komisje Usprawnien.

Zdarzy¢ sie réwniez moze, ze dany pomyst wymaga jeszcze
dodatkowego opracowania, np. w laboratorium lub w war-
sztacie. Wowczas autor moze sobie zapewni¢ prawo pierw-
szenstwa, zgtaszajgc na pismie tres¢ pomystu do Komisji
Usprawnien w zaktadzie lub w przedsiebiorstwie. Jezeli po-
myst ma charakter og6lny, nadajacy sie do upowszechnienia
w przemysle jako catosci, wéwczas nalezy zgtosi¢ go dla
uzyskania prawa pierwszenstwa do Gtdwnej Komisji Wy-
nalazczosci Robotniczej w Krakowie.

W nastepnym numerze zajmiemy sie dalszym biegiem
wnioskéw, przychodzacych pod obrady Komisji dla ich
oceny i ustalenia wysokosci premii.

Wyniki konkursu na tematy dla racjonalizatoréw

Dnia 11 stycznia br. odbyto sie posiedzenie Gldwnej
Komisji Wynalazczos$ci Robotniczej, ktora spetniajac funkcje
sagdu konkursowego zakwalifikowata do konkursu nadestane
tematy, a nastepnie dokonata rozdziatu nagréd.

Naczelny dyrektor CZPN, doceniajac nalezycie znacze-
nie tej akcji, jako czynnika wychowawczego dla racjonaliza-
toréw oraz z uwagi na fakt, ze cata praca na odcinku wyna-
lazczo-racjonalizatorskim jest jednym z podstawowych ele-
mentéw do przedterminowego urealnienia planu 6-letniego,
ustalit 3 nagrody za najlepsze tematy z kazdej specjalnosci
naszego przemystu. Wysoko$¢ nagrod jest nastepujaca:
I-sza nagroda — 5000 zt, Il-ga 3500 z), Ill-cia 2000 zt

Whplynety ogoétem 62 tematy. Najwiekszg ilosé, gdyz
z ]g_()rq_ 60% tematéw nadestaty kluby racjonalizatoréw przy
rafineriach.

Catos¢ podzielono na 3 grupy tj.: A) kopalnictwo (wiert-
nictwo i eksploatacja), B) rafinerie (przerébka ropy i jej
pochodnych oraz urzadzenia rafineryjne), C) maszyny
I urzadzenia wiertnicze. Zakwalifikowano do konkursu
z grupy A)— 13 tematéw, z grupy B) — 30 tematéw
i z grupy C) — 8 tematéw — zatem razem — 51 tematdow.
Zdyskwalifikowano, jako nieodpowiadajace warunkom — 11
tematéw z tym zastrzezeniem, ze niektore z nich po odpo-
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wiednim przerobieniu bedag mogty by¢ przedmiotem na-
stepnego konkursu, ktory odbedzie sie z koicem marca br.

I-szg nagrode z grupy A) Dziat wiertnictwo — otrzymat
Bania Aleksander za temat: ,Wykona¢ zesp6t do prze-
suwania, ktdry mozna by przecigga¢ w catosci z szybu na
szyb nie dtuzej niz 8 godzin. Poniewaz szyby dowiercane
sa przewaznie koncowg dymensjg 6—7", zespot miatby
mie¢ nastepujace wymogi: mozno$¢ podwiercania warsz-
tatem dla rur 7", zasieg do 600 m, mozno$¢ manipulacji
rurami od 7". Maszt minimum 14,5m. Catos¢, a wiec maszt
motor i ryg na jednej ramie i jednych samcach, mozliwy
w catosci do przeciagania bez rozbiérek. Na nowym miejscu
miatby by¢ gotéw do pracy jedynie po zaciggnieciu szpa-
nierbw do masztu".

Il-ga nagrode otrzymat Machnik Stanistaw za te-
mat: ,,Przeprowadzenie zmian konstrukcyjnych w elemen-
tach zapinajacych i odpinajacych przy rakach do podbijania
rur w otworach wiertniczych. Dotychczasowe elementy sto-
sowane w rakach sg zawodne i stwarzajg trudno$ci przy
instrumentacji otworéw".

Ill-ciag nagrode otrzymat Wilk Stanistaw za temat:
»Wykonanie konstrukcji perforatora mechanicznego, za-
puszczanego do otwordw zarurowanych na linie (warsztat),
pasterka, nozyce, instrum. obcigznik perforator — celem
fatwego przebijania promieniowego jednej dymensji rur na
okreslonej dtugosci w dowolnym miejscu i dowolnej ilosci
otworéw. Perforator powinien przy jednym zapuszczaniu
wybija¢ otwory 10 x- 40 mm, tak przy podbijaniu, jak i zbi-
janiu z wahacza".

I-sza nagrode z grupy A) Dziat eksploatacji ropy —
otrzymat Bania Aleksander za temat: ,Nalezatoby wy-
kona¢ przyrzad do tatwego pobierania prébek ze Sciany
otworu w dowolnym miejscu pod rurami, bez specjalnych
urzadzen pomocniczych, a jedynie tymi urzadzeniami, jakie
sg na starej kopalni do dyspozycji. A wiec z tréjnoga lub
masztu, przy uzyciu wyciggu mechanicznego lub recznego,
majac do dyspozycji line tyzkowa, druty pompowe oraz
rurki pompowe".

11-gg nagrode otrzymat inz. Sob on Wiadystaw za temat:
»ZaprojektowaC proste i niezawodne urzadzenie dla auto-
matycznej eksploatacji ropy pompami wyporowymi. Cisnie-
nie agitacyjne do 20 atm."

Ill-cig nagrode otrzymat Hoszowski Adam za temat:
»Zaprojektowanie urzagdzenia do pompowania ropy ze spodu
odwiertdbw za pomocg otworéw umieszczonych na dnie bez
ngclia dotychczasowych przewodéw pompowych, tj. zerdzi
ub lin".

I-sza nagrode z grupy B) Dziat przerébki ropy — otrzy-
mat Czerwiniski Edward za temat: ,Zastosowanie urzg-
dzenia, ktore by umozliwito zmniejszenie strat destylacyj-
nych na rektyfikacji, jak i na destylacji rurowo-wiezowej"
(komisja ustalajagc 1-sza nagrode za pow. temat wychodzita
z zatozenia aktualnosci zagadnienia poruszanego w tym te-
macie, tj. zmniejszenie strat przerébczych oraz racjonalna
i oszczedna gospodarka surowcem, zwiaszcza krajowym).

II-gg nagrode otrzymat Stryczek Antoni za temat:
»Regeneracja statych smaréw uzywanych".

I1l-cig nagrode otrzymat inz. Setkowicz Wiadystaw za
temat: ,Opracowanie taniego i prostego sposobu produkcji
demulgatora do rozbijania emulsji ropnych celem zasta-
pienia nim dotychczas stosowanych przez Kopalnictwo
Naftowe kwaséw naftenowych. Materiat wyjsciowy: smota
odpadkowa, porafinacyjna”.

I-szg nagrode z grupy B) Dziat urzadzen rafineryjnych —
otrzymat Ptaza A. za temat: ,Opracowanie przyrza-
du do fatwiejszego przesuwania ptyt prasowych w pa-
rafiniami".

I1-gg nagrode otrzymat inz. Jaworski Wiodzimierz za
temat: ,,Opracowanie elastycznego potaczenia rurowego
z rur gtadkich (nie wezéw elastycznych) dla potaczenia cy-
stern z rurociggiem spustowym i petnigcym dla gazoliny
i ptynnego gazu, celem wyeliminowania tatwo psujacych sie
i nieszczelnych wezéw elastycznych".

I1l-cig nagrode otrzymat Sajdak Tadeusz za temat:
,Konstrukcja przyrzadu umozliwiajgcego wymiane rur wod-
nych w komorach ogniowych kottéw parowych bez potrzeby
wycinania rur, otaczajacych uszkodzong rure, dla umozli-
wienia dostepu do rury uszkodzonej".

I-szg nagrode z grupy C) otrzymat Jasiczek Zdzistaw
za temat: ,,Z jakiego materiatu wykona¢ rolki linowe, aby
zapewni¢ najmniejsze zuzycie liny i samej rolki".
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11-gg nagrode otrzymat Stys$ Jozef za temat: ,Jak roz-
wigzac zesp6t ztozony z rolek wielokrazka, rolki $widrowej
i tyzkowej na maszcie wiertniczym, aby unikngé: a) mimo-
osiowosci kolumny rur i masztu wiertniczego wzgl. tyzki,
b) pochylenia masztu wiertniczego, ¢) przesuwania masztu
wiertniczego dotem™.

Ill-cig nagrode otrzymal Zastepa Tadeusz za temat:
,Opracowaé typ sprzegta gtéwnego dla lekkiego zurawia
wiertniczego, ktéry dziata¢ ma tagodniej od sprzegta SM 3,
musi odpowiada¢ jednak ciezkim warunkom pracy zurawia".

Pozostate tematy zostaty opublikowane we wszystkich za-
ktadach pracy.

Drugi konkurs na opracowanie tematéw dla racjona-
lizatorow

Klubom racjonalizatoréw zostato powierzone zadanie ze-
brania drugiej serii po 8 (najmniej) tematow z kazdej specjal-
nosci przemystu naftowego.

Podobnie jak poprzednio i tym razem tematy te powinny
obejmowa¢ wszystkie dzialy naszego przemystu, a wiec:
wiertnictwo, wydobycie, magazynowanie, transport, prze-
rébka ropy i jej pochodnych, urzadzenia rafineryjne, odga-
zolinowanie, gazownictwo, maszyny i urzadzenia wiertnicze,
gospodarka energetyczna, gospodarka materiatowa, higiena
I bezpieczenstwo pracy, urzadzenia przeciwpozarowe.

Ponadto zostaty dopuszczone rédwniez tematy z dziatu
organizacji, planowania, administracji i finansow.

Termin nadsyfania tematéow do — 15 marca br.
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Aby unikng¢ dyskwalifikacji tematoéw przez sad konkur-
sowy — nalezy przy ich opracowaniu przestrzega¢ naste-
pujacych wytycznych:

1) tematy winny by¢ opracowane w sposdb jasny, przy-

stepny i zrozumiaty,

2) maja one obejmowac stosunkowo waski odcinek za-

gadnienia,

3) majg sie miesci¢ w skali trudnosci od fatwych do

$rednio-trudnych (najwyzej).

Z kazdej wymienionej specjalnosci beda przyznane po 3
nagrody za najlepsze tematy. Wysoko$¢ nagréd ta sama co
poprzednio.

Dyrekcja Techniczna CZPN liczy sie z faktem, ze tym
razem wszystkie bez wyjatku kluby racjonalizatoréw wez-
ma czynny udziat w opracowaniu tematow.

Listy i odpowiedzi

Korzystajac z uprzejmosci Redakcji ,,Nafty", wprowadza-
my w dziale ,,Wynalazczo$¢ i usprawnienia w przemysle
naftowym" kacik poswiecony korespondencji z czytelnika-
mi. W tym miejscu udziela¢ bedziemy rad i wskazéwek
racjonalizatorom, ktorzy do nas o to zwrdcg sie. Postaramy
sie odpowiedzie¢ na kazdy list wyczerpujaco, o ile tylko
szczupto$¢ miejsca na to pozwoli. Pisma prosimy kierowac
pod adresem: Centralny Zarzad Przemystu Naftowego,
Dyrekcja Techniczna, Krakéw, ul. Rakowicka 29.

Inz. Marian Koztowski

Kronika

Zmiana na stanowisku naczelnego dyrektora CZPN

Z dniem 1 lutego 1950 r. mgr T. Trawinski zostat od-
wotany ze stanowiska naczelnego dyrektora CZPN, prze-
chodzac na stanowisko dyr. adm. Rybnickiego Przem. Wegl.
Na stanowisko nacz. dyr. CZPN zostat powotany Inz. Marcin
Borecki, dotychczasowy dyrektor techniczny Bytomskiego
Zjedn. Przem. Wegl.

Inz. M. Borecki, wychowanek Akademii Gérniczej,
pracowat w przemysle naftowym i w Instytucie Naftowym
w latach 1943, 1944 i 1945.

Reorganizacja Ministerstwa Gérnictwa i Energetyki

Uchwatlg sejmowg z dnia 16 lutego 1950 r. zostato zre-
organizowane Ministerstwo Gornictwa i Energetyki. Ener-
getyka zostata wylgczona z tego ministerstwa i przeniesiona
do Ministerstwa Ciezkiego Przemystu, za$§ do Ministerstwa
Goérnictwa zostaty wigczone kopalnie rud. W ten sposob
powstato Ministerstwo Gornictwa.

W nowej organizacji Ministerstwa Garnictwa powstat
Samodzielny Wydziat Produkcji i Techniki Przemystu
Naftowego oraz Samodzielny Wydziat Koksowniczo-Ga-
zowy, ktéremu podlega organizacyjnie przedsigbiorstwo
,Gaz Ziemny". Obydwa wydziaty podlegajg resortowemu
ministrowi dr inz. J. Salcewiczowi.

Wiceministrem Gornictwa zostat mianowany dotychcza-
sowy dyrektor Dep. Techniki Painstw. Komisji Planowania
Gospodarczego, inz. M. Lesz. Wiceministrem Gornictwa
zostat réwniez inz. B. Krupiniski, byly naczelny dyrektor
techniczny CZPW (przewodniczacy Rady Naukowej Giow-
nego Instytutu Paliw Naturalnych).

Na stanowisko 3-go wiceministra powotano inz. F. Szcze-
panskiego.

Do zorganizowanego Wydziatu Produkcji i Techniki
Przemystu Naftowego powotano inz. Krygowskiego, do-
tychczasowego doradce Ministerstwa Gornictwa i Ener-
getyki dla Spraw Nafty.

Ministerstwo Gdrnictwa zostato czeSciowo przeniesione
z ul. Poznanskiej 15 do odremontowanego gmachu w War-
szawie przy ul. Dhugiej 7, gdzie zostat przeniesiony Wy-
dziat Nafty i Koksowniczo-Gazowy.

Z Akademii Gorniczo-Hutniczej
Dnia 12 grudnia 1949 r. zdali egzamin dyplomowy na
Wydziale Gorniczym Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie :

1 Jacek Osiecki,

2. Karol Wojnar.

Wyzej wymienieni wykonali prace dyplomowe z zakresu
wiertnictwa naftowego.

Uroczystos$¢ jubileuszowa w Instytucie Naftowym

W dniu 7 stycznia 1950 r. odbyta sie w Instytucie Nafto-
wym w Krakowie przy ul. tobzowskiej 49 uroczystos$é
jubileuszowa z okazji 5-cioletniej dziatalnosci Instytutu
Naftowego.

Pomieszczenia Instytutu zostaty ozdobione krajobrazami
naftowymi i karykaturami znanych nafciarzy. W pieknie
udekorowanej sali zebran Instytutu Naftowego zajeli
miejsca przedstawiciele Min. Gorn. i Energ,, dyr. Dep.
Inz. J. Borowski i Inz. Z. Onyszkiewicz, przedstawiciele
Gtéwnego Instytutu Paliw Naturalnych z nacz. dyr.
Dr Inz. T. Laskowskim na czele, profesorowie wyzszych
uczelni —esrektor Akademii Gorniczo-Hutniczej Dr W. Goe-
tel, Prof. Inz. J. Czastka, Prof. Inz. M. Miesowicz, Prof.
Inz. St. Kurzawa, Prof. U. J. Dr A. Gawel, przedstawiciele
przemystu naftowego z Dyr. Inz. W. Kulczyckim i Dyr.
Dr S. Suknarowskim na czele, nacz. dyr. Gtéwnego
Instytutu Metalurgii i Odlewnictwa Prof. Gierdziejewski,
przedstawiciel Zjednoczenia Przedsiebiorstw Wiertniczo-
Gorniczych Dr Stepek, przedstawiciel Stowarzyszenia Inz.
i Techn. Naftowych Inz. J. Cie$licki, przedstawiciele partii,
przodownicy pracy, przedstawiciele prasy oraz liczni zebrani
pracownicy Instytutu Naftowego.

Po powitaniu gosci przez nacz. dyr. Gitéwnego Insty-
tutu Paliw Naturalnych, dr inz. T. Laskowskiego, dyr.
Instytutu Naftowego inz. J. Wojnar wygtosit referat o 5-cio-
letniej dziatalnosci Instytutu Naftowego.

Nastepnie zostaly wygtoszone przemdéwienia okolicznos-
ciowe, po czym pracownicy Instytutu Naftowego wygtosili
nastepujace referaty: ,Jod w solankach wgtebnych" i ,,Ba-
dania geochemiczne w Polsce".

W przerwie odbyto sie zwiedzanie pracowni i urzadzen
Instytutu Naftowego.

Po zakonczeniu referatow uczestnicy uroczystosci udali
sie na ul. Garncarskg 9, gdzie w Swietlicy Zwiazku Zawo-
dowego Naftowcow zostaty wyswietlone filmy naukowe:
»Z przesztosci ziemi", ,Symbol C" i ,Nafta".

Wspélny positek zakonczyt uroczystosé, ktéra pozostawita
w pamieci uczestnikéw mite wspomnienia.
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Zebranie Rady Naukowej Gtéwnego Instvtutu Paliw

Naturalnych

W dniu 3 lutego 1950 r. odbyto sie w sali posiedzen
Giéwnego Instytutu Paliw Naturalnych w Katowicach
zebranie Rady Naukowej Gtéwnego Instytutu Paliw Na-
turalnych.

Zebraniu przewodniczyt Wicemin. Inz. B. Krupinski.
W zebraniu wzigli udziat Wicemin. Gornictwa Inz. F. Szcze-
panski, cztonkowie Rady Naukowej oraz przedstawiciele
poszczegblnych Zaktadéw Instytutu Weglowego, Nafto-
wego i Torfowego.

Tematem zebrania byto sprawozdanie z prac naukowo-
badawczych poszczegdlnych instytutéw wykonanych w roku
1949 oraz program prac na rok 1950.

Sprawozdanie skfadali przewodniczacy poszczegdlnych
komitetbw naukowych oraz dyrektorzy zaktadéw, ktorzy
réwnoczesnie referowali program prac na rok 1950.

Po przeprowadzonej dyskusji tak sprawozdanie z prac
zar. 1949 jak i program prac na r. 1950 zostaty przyjete do
zatwierdzajgcej wiadomosci.

Zebranie Komitetu Naukowego Instytutu Naftowego

W dniu 17 stycznia 1950 r. odbyto sie w Instytucie
Naftowym w Krakowie zebranie Komitetu Naukowego
Instytutu Naftowego.

W zebraniu wzieli udziat cztonkowie komitetu z prze-
wodniczacym Mgr T. Trawinskim na czele oraz przedsta-
wiciele poszczegolnych zakfadéw i dziatdw Instytutu Nafto-
wego.

Tematem zebrania byto sprawozdanie z dziatalnosci za
r. 1949, program prac na r. 1950 oraz projekt organizacji
Instytutu Naftowego jako Giéwnego.

Komitet Naukowy odbyt w okresie sprawozdawczym
3 zebrania, a wchodzace w sktad tego komitetu:

Komisja Geologiczna odbyta 2 zebrania,

Komisja Kopalniana odbyta 1 zebranie,

Komisja Rafineryjna odbyta 1 zebranie,

Podkomisja Gazowa odbyta 6 zebran,

Podkomisja Produkcyjna odbyta 1 zebranie,

Podkomisja Mechaniczna odbyta 4 zebrania.

Ogédtem odbyto sie 18 zebran.

Na zebraniu Komitetu Naukowego przedyskutowano
szczegdtowo sprawozdanie z prac Instytutu Naftowego
za r. 1949, ktére zostato przyjete do zatwierdzajgcej wiado-
mosci, przy czym wyrazono poszczeg6lnym zaktadom
Instytutu uznanie za wykonane prace. Ponadto komitet
uchwalit niektére wnioski, miedzy innymi dokooptowanie
Dra M. Miesowicza, prof, fizyki w Akademii Goérniczo-
Hutniczej, do Komisji Geologicznej; Komitet zalecit Insty-
tutowi takg forme sprawozdan z dziatalnosci naukowej, aby
byto widoczne, w jakim stopniu wykonano program prac,
zatwierdzit wnioski o przesuniecie niektérych prac z r. 1950
na r. 1951 oraz zalecit Zaktadowi Technologii Nafty nawia-
zanie S$cislejszego kontaktu z odpoweidnimi katedrami wyz-
szych uczelni.

Nastepnie Komitet Naukowy po przeprowadzonej dy-
skusji zatwierdzit program prac Instytutu Naftowego
na rok 1950.

W koricu po zaznajomieniu sie z projektem zmiany
organizacji Instytutu Naftowego, zatwierdzony zostat z za-
leceniem drobnych zmian — projekt opracowany przez
Instytut Naftowy.

Konferencja geologiczna

W dniach 7—9 lutego 1950 r. odbyta sie w CZPN w Kra-
kowie okresowa konferencja geologiczna z udziatem wszyst-
kich geologéw naftowych, zatrudnionych zaréwno w prze-
mysle naftowym jak i w Panstwowym Instytucie Geologicz-
nym oraz w Instytucie Naftowym.

Tematem konferencji byt techniczny i geologiczny stan
wiercen eksploatacyjnych i poszukiwawczych oraz plany
rozbudowy istniejgcych pdl naftowych w kierunku zbadania
roponosnosci warstw starszych, jakotez planowanie nowych
wiercert poszukiwawczych, celem odkrycia nowych z6z
naftowych na terenach pozakarpackich.

Zwrocono uwage na celowos$c rozszerzenia badan geofi-
zycznych, celem doktadnego zinterpretowania wykonanych
dotychczas zdjeé.

Po raz pierwszy na takiej konferencji zostata szeroko omo-
wiona nowa dziedzina badan geologicznych, tj. metody
geoanalityczne.

NAFTA 45

W wyniku dyskusji zostata uchwalona nastepujaca re-
zolucja:

1. Metody badan geoanalitycznych, a w szczeg6lnosci
geochemiczne profilowanie odwiertdw, wykonywanie po-
wierzchniowych zdje¢ gazowych, oraz profilowanie elektro-
niczne, majg duze znaczenie dla prac poszukiwawczych oraz
nalezytej odbudowy zt6z naftowych i nalezy dazy¢ do
jak najszerszego ich zastosowania w praktyce.

2. Konferencja przyjmuje do wiadomosci o$wiadczenie
delegata Instytutu Naftowego o przygotowaniu do realizacji
dwdch metod, geochemicznej i elektronicznej, o ile beda
do dyspozycji techniczne sity pomocnicze dla profilowania
geochemicznego odwiertdw oraz do pobierania probek ga-
zowych dla przeprowadzenia prébnych badan w terenie.

3. Wobec istniejgcego braku personelu technicznego do
wykonywania geochemicznych pomiaréw polowych oraz
odpowiedniego pobierania probek dla profilowania odwier-
téw, konferencja stwierdza konieczno$¢ wydelegowania
odpowiedniego personelu technicznego na przeszkolenie
w Zaktadzie Geoanalityki Instytutu Naftowego, celem mozli-
wie rychtego zorganizowania kadr dla statej pomocniczej
stuzby geologicznej w pracach wiertniczych i poszukiwaw-
czych.

4. Konferencja stwierdza réwnoczesnie koniecznos¢ prze-
widywania odpowiednich funduszéw na zakup aparatow
i urzadzen, zwigzanych z praktycznym stosowaniem geoche-
micznych i elektronicznych metod poszukiwawczych.

Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej

Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow powziagt uchwate
0 utworzeniu Instytutu Dokumentacji Naukowo-Tech-
niczne;j.

Zadaniem instytutu bedzie gromadzenie, rejestrowanie
1 rozpowszechnianie informacji, prac naukowych itp. z za-
kresu techniki, nauki i zagadnien gospodarczych, zwigza-
nych z technika oraz udostepnianie zdobyczy naukowo-
technicznych, tak krajowych jak i zagranicznych — urze-
dom, instytucjom, przedsiebiorstwom, wyzszym uczelniom,
placéwkom naukowo-badawczym itp.

Instytut Dokumentacji Naukowo-Technicznej bedzie
rowniez udzielat informacji i udostepniat materiaty nau-
kowo-techniczne racjonalizatorom i wynalazcom.

Instytut bedzie utrzymywat fgcznos¢ i wspdtpracowat
z podobnymi instytutami zagranicznymi, a w szczeg6lnosci
ZSRR i krajéw demokracji ludowej.

Komitet dla Spraw Postepu Technicznego

Wykonanie zadan planu 6-letniego wymaga unowoczes$-
nienia proceséw produkcji i stosowania w jak najszerszym
zakresie osiagnieC postepu technicznego w przemysle, bu-
downictwie, transporcie, rolnictwie itp.

W zwigzku z tym Komitet Ekonomiczny Rady Ministrow
powotat Komitet dla Spraw Postepu Technicznego, ktérego
zadaniem bedzie m. in. wprowadzenie do gospodarki na-
rodowej nowych metod wytworczych, mechanizacji, auto-
matyzacji, przyspieszenie proceséw produkcyjnych itp.

Komitet dla Spraw Postepu Technicznego czuwac¢ bedzie
nad realizacjg w naszym zyciu gospodarczym wynikow prac
instytutébw naukowo-badawczych i innych placowek nau-
kowych, nad wiasciwym zastosowaniem usprawniert i wy-
nalazkéw pracowniczych, posiadajacych szersze znaczenie
oraz nad rozszerzeniem doswiadczen produkcyjnych przo-
dujacych zaktadéw na inne zaktady o podobnej produkcji.

Przewodnictwo komitetu obejmie zastepca przewodni-
czacego Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego
min. E. Szyr. W skitad komitetu wejdg m. in. przedstawi-
ciele $wiata naukowego i technicznego z réznych resortéw

.gospodarczych.

Zmiana organizacyjna Zaktadéw Goérniczo-Wiertniczych

Na podstawie zarzadzenia Ministra Gornictwa i Energe-
tyki z dnia 24 grudnia 1949r., wydanego w porozumieniu
z Przewodniczagcym Panstwowej Komisji Planowania Gospo-
darczego i Ministerem Skarbu, zostata zmieniona organi-
zacja dotychczasowych Zaktadéw Gorniczo-Wiertniczych
Przemystu Weglowego. Zaktady te zostaty nazwane ,,Przed-
siebiorstwem Budowy Zaktaddéw Przemystu Weglowego —
Wschod", z siedzibg w Bytomiu.

Roéwnocze$nie utworzono przedsiebiorstwa panstwowe
wyodrebnione, tj. ,Przedsiebiorstwo Budowy Zakiadow
Przemystu Weglowego — Zacho6d" z siedzibg w Mikotowie



oraz ,Dolnoslgskie Zaktady Budowlano-Montazowa Prze-
mys$lu Weglowego" z siedzibg we Wroctawiu. Przedsie-
biorstwa te zostaly organizacyjnie podporzagdkowane nowo
powotanemu panstwowemu przedsiebiorstwu pod nazwa
»Centralny Zarzad Budownictwa Weglowego" z siedziba
w Katowicach.

Przedmiotem dziatalnosci tych przedsiebiorstw j23t wy-
konywanie robét gorniczych i budowlanych zwigzanych
z budowg nowych oraz rozbudowg i rekonstrukcjg istnie-
jacych zakfadéw i urzadzern przemystu weglowego oraz
zwigzanych z nimi zaktadéw przetwo6rczych i pomocni-
czych.

Rownoczes$nie oddzielnym zarzadzeniem Ministrerstwa
Gornictwa i Energetyki z tej samej daty zlikwidowano do-
tychczasowe ,Zaklady Projekto-Montazowe, Biuro Bu-
dowlane Przemystu Weglowego" oraz ,,Przedsiebiorstwo
Budowy Zaktaddéw Gérniczych".

Il Zjazd Naukowy Gdérnikéw i Hutnikéw

W sobote dnia 3 czerwca 1950 r. Zarzad Stowarzyszenia
Wychowankéw Akademii Gérniczo-Hutniczej zwotuje Zjazd
Naukowy. Na zjezdzie bedg wygtaszane referaty z dzie-
dziny gornictwa, hutnictwa, geologii, miernictwa i nauk
pokrewnych.

Prelegenci sg proszeni o skfadanie do dnia 15 marca 1950
tytutu referatow, ktdre chcg wygtosi¢ na zjezdzie. Przygo-
towane do druku w publikacji przedzjazdowej streszczenia
referatu w objetosci ok. 3 stron maszynopisu nalezy ztozy¢
do dnia 15 kwietnia br. Streszczenia nadestane po powyz-
szym terminie nie bedg mogty by¢ wydrukowane.

Adres: Stowarzyszenie Wychowankéw Akademii Gor-
niczo-Hutniczej, Krakow, Al. Mickiewicza 30 — Akademia
Gorniczo-Hutnicza.

Umowa handlowa polsko-rumunska

W Bukareszcie podpisana zostata polsko-rumunska umo-
wa handlowa na r. 1950, rozszerzajaca wzajemne obroty
0 ok. 40% w stosunku do r. 1949.

Umowa przewiduje miedzy innymi dostawy z Rumunii
produktéow naftowych.

Ze wspoipracy naukowcoéw z robotnikami

W ramach wspétpracy naukowcoéw z robotnikami, prof,
inz. Jan Czastka wygtosit w dniu 10 lutego br. w Krosnie
odczyt pt. ,,Wspdtczesne kierunki w wiertnictwie naftowym
z uwzglednieniem osiagnie¢ z tej dziedziny w Zwigzku Ra-
dzieckim". Odczytu wystuchato okoto 200 robotnikow
kopalnictwa naftowego w Krosnie.

Sprawa podrecznikéw dla szkolnictwa zawodowego

Gtebokie przeobrazenia ustrojowe naszego zycia gospodar-
czego oraz szybki rozwoj techniki w ostatnich latach, sta-
wiajg nasze szkolnictwo zawodowe wobec zagadnienia grun-
townej rewizji obowigzujgcych programéw nauczania, ich
modernizacji i przystosowania do nowych potrzeb prze-
mystu, handlu, administracji.

Wraz ze zmianami programOw nauczania i pogtebianiem
sie specjalizacji szkolnictwa, wyfania sie zagadnienie za-
opatrzenia szkot w odpowiednie podreczniki naukowe i wy-
dawnictwa pomocnicze, uwzgledniajace najnowsze zdobycze
nauki i techniki oraz osiggniecia nowoczesnej pedagogiki.

Obecna sytuacja szkolnictwa zawodowego na tym od-
cinku nie przedstawia sie Swietnie. Wydane dotychczas
prace nie zawsze odpowiadajg potrzebom, a niewystarczajaca
ich ilo$¢ zmusza nauczycieli do korzystania z przestarzatych
i trudno dostepnych ksigzek przedwojennych. W wielu ga-
teziach szkolnictwa, zwiaszcza w tych, ktdére nie istniaty
przed rokiem 1939, podrecznikdédw nie ma w ogole.

W zwigzku z tym, Biuro Gtéwnej Komisji Programowej
Centralnego Urzedu Szkolenia Zawodowego, ktére w ciggu
najblizszych kilku lat zamierza wydac okoto tysigca podrecz-
nikow, apeluje do wyktadowcow przedmiotéw zawodowych
i wybitnych fachowcéw z rozmaitych dziedzin zycia gospo-
darczego o wspotudziat w szeroko zakrojonej akcji w/daw-
niczej i opracowywanie nowych podrecznikow, kompilacji
i thumaczen z jezykéw obcych, w ramach ustalonych pro-
gramow nauczania, z uwzglednieniem najnowszych osiga-
gnie¢ naukowych i' aktualnych zagadnien.

Z przedmiotow, dla ktédrych nowy program nie zostat
jeszcze okreslony, autorzy moga opracowywac podreczniki
zastepcze, kierujac sie istotnymi potrzebami szkoty i zawodu,
do ktérego uczniowie majg by¢ przygotowani, z tym zastrze-
zeniem, ze drugie wydanie zostanie przystosowane do no-
wego programu, lub ze autor bedzie miat pierwszenstwo
w opracowaniu nowego podrecznika.

Honoraria autorskie bedg w petni odpowiadaty wiozonym
w prace wysitkom, przy czym przy ocenie podrecznikow
wzieta bedzie pod uwage zaréwno ich warto$¢ naukowa,
jak réwniez jezykowa i opracowanie graficzne (rysanki,
zdjecia, dyspozycje autora).

Zainteresowani moga kierowaé zgtoszenia do Dyrekcji
Okregowych Szkolenia Zawodowego (we wsiystkich mias-
tach wojewodzkich) lub bezposrednio do Biura Gtownej
Komisji Programowej C(JSZ w Warszawie, Al. |. Armii
W.P. Nr 25.

Do autorow i ttumaczy ksiqzek technicznych

Departament Techniki Panstwowej Komisji Planowania
Gospodarczego, pragnac skoordynowac dziatalno$¢ autoréw
i thumaczy pracujgcych nad ksigzkami technicznymi dla
potrzeb gospodarki narodowej i podrecznikami dla wyzszych
i srednich szkot technicznych oraz zapewni¢ ewentualne wy-
danie ich prac w ramach planéw panstwowych przedsie-
biorstw wydawniczych, prosi autorow i ttumaczy posiada-,
jacych prace w toku o zgtoszenie ich do Departamentu
Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego.

Zgtoszenia winny zawieraC: tytut, krotkie omowienie
tresci (w wypadku tlumaczenia, rowniez nazwisko autora,
nazwe wydawnictwa, rok wydania), stan pracy, przypusz-
czalny termin jej ukoniczenia, objeto$¢ pracy, ilos¢ rysun-
kow oraz przeznaczenie ksigzki (dla robotnikow, technikdéw,
inzynierébw, naukowa, podrecznik dla szk6t wyzszych lub
$rednich).

Ksigzki, na ktére zostaty zawarte umowy z instytucjami
wydawniczymi, zgtoszeniu nie podlegajg.

Rownoczesnie Departament Techniki prosi autorow
i ttumaczy zamierzajagcych przystagpi¢ do prac nad ksigz-
kami technicznymi, by swe zamierzenia wstepne zgtaszali
do Dep. Techniki PKPG. Zgtoszenia winny zawieraé
wszystkie dane, wymienione powyzej.

Zgtoszenia nalezy kierowa¢ pod adresem: Departament
Techniki Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego,
Warszawa, Pl. 3 Krzyzy 5.

Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Deegan C. J.: Nowe metody strzelania dla zdjec¢ sej-
smicznych zademonstrowane w San Antonio. ,New
Seismic Shooting Method Demonstrated at San Antonio".
Oil and Gas Journal, t. 47, nr 23, 11 listopad 48, s. 214,
14str., 1rys. — Przy zdjeciach koszt wiercenia otworéw
strzatowych wynosi przecietnie 20% kosztéw ogdlnych. Strzat
musi by¢ oddany z punktu znajdujgcego sie ponizej strefy
zwietrzatej, gdyz inaczej nie mozna uzyska¢ dobrych re-
fleksow. Doswiadczenia wykazujg, ze ponad 95% energii
wybuchowej rozprasza sie przy takim odstrzale wskutek:

1) absorbcji w strefie zdruzgotanej wokoto odwiertu,
2) absorbcji fal wysokiej czestotliwosci w strefie przyle-

3) gtrgt wskutek prawa odwrotnosci kwadratu do sfe-
rycznego frontu fali.

W nowej technice strzelania powierzchniowego straty
pierwszego rodzaju sg wyeliminowane przez odstrzelenie
fadunku w powietrzu. Straty drugiego rodzaju sj zmniej-
szone do minimum przez rozproszenie energii tak, ze jej
gestosc jest niska na jednostke powierzchni, za$ straty trze-
ciego rodzaju sg prawie w zupetnosci usuniete przez w/two-
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rzenie ptaskiego czota fali. adunki odstrzelone 5— 8 stop
pod powierzchnig gruntu daja najwieksza czestotliwos¢ fal
ttumiong przez powietrze. Im wiekszy jest tadunek, tym
lepsze sg rezultaty. Plaskie czoto fal uzyskuje sie przez Za-
stosowanie kilku matych tadunkéw zamiast jednego duzego.
W tym celu stosuje sie roztozenie tadunkoéw na siatce w for-
mie gwiazdy lub szescioboku. Ilo$¢ tadunkéw na takiej
siatce wynosi 7 lub 13. Dla gruntu twardego z cienkg zwie-
trzalg strefa odlegto$¢ pomiedzy poszczeg6lnymi tadunkami
wynosi 20 stop. Dla gruntu miekkiego z grubg strefg zwie-
trzenia — odlegto$¢ ta dochodzi do 85 stop. tadunkdéw
kombinowanych moze byé 25% wiecej anizeli tadunkéw
pojedynczych. H. G.

Kezeler J. L.: Technika dla poprawek btedéw szyb-
kosci, , Technique for Velocity Error Corrections”. World
Oil, t. 128, nr 5, wrzesien 48, s. 112, 3 str., 2 rys., 2wykr. —
Autor podaje metode dla okre$lenia wzglednie poprawek
danych co do szybkosci rozchodzenia sie fal. Obserwacje
tego zjawiska uskuteczniono w otworach wierconych. Me-
toda tg polega na tym, ze geofony umieszcza sie w od-
wiercie, po czym mierzy sie szybkos¢ rozchodzenia sie fal
wzbudzonych od strzatu oddanego w znanej odlegtosci od
tego odwiertu. Obserwacje tego rodzaju pozwalajg na re-
interpretacje dawnych zdje¢ oraz bardziej doktadne okre-
$lenie struktur geologicznych, anizeli przy metodzie daw-
nej. H. G

Wiertnictwo

Jewsiejenko M. A., red.: Podrecznik wiertnictwa
naftowego. ,,Sprawocznik po bureniju nieftianych skwa-
Zin*, Moskwa—Leningrad 1947, Gostoptechizdat, Cena
50 rb., D —21x15 cm, 730 str., 27 fot.,, 449 rys.,
62 wykr., 215 tab., 60 poz. bibl. — Dzieto zawiera doktadng
analize wiercenia naftowego metodg obrotowa, jako po-
wszechnie stosowang w ZSRR. Stosowanie réznej konstrukcji
Swidréw zalezne jest w gtdwnej mierze od charakteru prze-
wiercanych skat. Popuszczanie $widra i nacisk jego na dno
odwiertu reguluje sie automatycznie. Opracowano charak-
terystyke ptuczki itowej, stosowanej przy wierceniu, metody
badania jej wiasciwosci, jej przygotowanie i normowanie
wiasnosci, odpowiednio do jej zadan przy danych poktadach.

Opisano wiercenie pod cisnieniem i urzadzenia przeciw-
wybuchowe (prewentory). Uwzgledniona zostata walka ze
skrzywieniem odwiertu, jego powody, pomiary wielkosci
skrzywienia i potrzebna do tego celu aparatura; walka
z awariami w odwiercie — metody instrumentacji; rurowa-
nie odwiertow — typy rur i obliczanie ich na ci$nienie skat;
technika cementowania odwiertow.

Nastepuja opisy naziemnych urzadzer wiertniczych —
wieze wiertnicze, ich budowa, wyciggi 2—6 biegowe,
uzbrojenie korony wiezy, krazki i wielokrazki, haki, liny,
hamulce, stoty rotacyjneréznych typéw, pompy ptuczkowe —
parowe i transmisyjne, dobdr pomp do odpowiednich wy-
ciggéw, gtowice phluczkowe. Urzadzenia energetyczne —
silniki parowe, spalinowe i elektryczne i ekonomia ich sto-
sowania. Zurawie wiertnicze przewozne — radzieckie
i importowane. Uwzgledniono oddzielnie nowsze urzadze-
nia wiertnicze (do r. 1946) stosowane w Zwigzku Radziec-
kim. Krotki opis wiercen nawodnych w ZSRR i USA oraz
stosowane przy tym urzadzenia. Organizacja pracy przy
réznego rodzaju czynnos$ciach stosowanych w wiertnictwie.

Nowe specjalne rodzaje wiercenia — wiercenie turbinowe,
elektrowiertem, wiercenie kierunkowe (uko$ne). Opisy
urzadzen, analiza zalet i wad tego typu wiercen. Opisy
wiercenia otworéw o duzej $rednicy. Krotki opis metody
udarowej w wiertnictwie, gtownie systemu linowego.

Na zakonczenie podano techniczno-ekonomiczne wskaz-
niki wiercenia z uwzglednieniem czynnika geologicznego,
efektu wiercenia, technicznej normalizacji pracy wiertniczej,
planowania wiercenia i jego kosztow.

Ksigzka stanowi prace zbiorowg kilku autoréw. B. F.

Szacow N. 1l Waiercenie otworow naftowych.
»,Burenije nieftianych skwazin", Moskwa—Leningrad 1947,
Gostoptechizdat, Cena 40rb., D — 21X15 cm, 708 str.,
51 fot., 205 rys., 50 wykr., 79 tab., 125 poz. bibl. — Ksigzka
jest podrecznikiem dla uczniéw szkot typu Technicum
w ZSRR i zawiera opisy wiercenia i urzadzen wiertni-
czych gtownie typu obrotowego, jako powszechnie stoso-
wanego. Tematem ksigzki sg techniczne opisy Swidrow
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i zerdzi (rur) wiertniczych, kinematyka pracy $widra, auto-
matyzacja urzadzen do popuszczania $widra w czasie wier-
cenia; badania i pomiary ptuczki wiertniczej i walka z utratg
jej obiegu; rurowanie i cementowanie odwiertoéw; dowier-
canie otworu i oddawanie go do statej eksploatacji; walka
ze skrzywieniem otworu i awariami — urzgdzenia pomia-
rowe i instrumentacyjne.

Systematyczny przeglad urzadzen wiertniczych — wieze
wiertnicze, wyciaggi i inne elementy, jak stoly rotacyjne,
pompy ptuczkowe, krazki, haki, gtowice ptuczkowe itp.
Uwzgledniona zostata dynamika rozwoju szczeg6lnie kon-
strukcji stotéw rotacyjnych.

W dalszym ciggu opisano urzadzenia energetyczne —
sitownie i silniki — parowe, spalinowe i elektryczne. Ocena
silnikéw ze stanowiska techniki i ekonomii. Smarowanie
urzadzen wiertniczych.

Zurawie wiertnicze przewozne i potprzewozne — ra-
dzieckie i niektére amerykanskie.

Nowe typy wiercen — turbinowe, elektrowiertem
(elektroburem), kierunkowe czyli ukosne — opis techniki
wiercenia i urzadzen do nich przystosowanych. Wiercenia
rdzeniowe, wiercenia otworéw o duzej $rednicy, wiercenie
poziome.

Ze starych typéw wierceh podano krétki opis udarowego
wiercenia linowego, zwlaszcza przy pomocy szarpaka oraz
warunki tego rodzaju wiercenia.

Zestawiono czynno$ci w czasie prac wiertniczych i tech-
niczne ich normowanie.

Koriczy ksigzke krotki opis rozwoju techniki wiertniczej
i jego perspektywy na przyszto$¢ w ZSRR. B. F.

Wydobywanie ropy

I. M. Murawiew i A. P. Krylow: Eksploatacja zt6z
naftowych. ,Eksploatacija nieftianych miestorozdienij",
Moskwa—Leningrad, '1949, Gostoptechizdat. Cena 26 rb.,
776 str., 9fot., 239 rys., 136 wykr., 72 tab., 32 poz. bibl.

Przyptyw ropy do odwiertu, a tym samym wielkos¢ jej
wydobycia zalezy od szeregu wiasciwosci fizyko-chemicz-
nych tak samych skat roponosnych jak i zawartych w nich
mediéw. Ksigzka podaje nowoczesny stan znajomosci me-
chaniki ztoza naftowego i kierunki dalszego rozwoju pra-
widet eksploatacyjnej dziedziny przemystu naftowego. Au-
torzy uzasadniajg ze strony teoretycznej zjawiska i procesy
zachodzace w ztozu naftowym jakotez w eksploatujacym
go odwiercie i podajg metody wyciggania Wnloskow i nie-
zbednych obliczen technologicznego ,rezimu" dla odwier-
tow przy réznych metodach eksploatacji.

Opisana zostata szczeg6towa charakterystyka ztoza nafto-
wego — porowatos$¢ i przepuszczalnos¢, cisnienie ztozowe,
temperatura, zawarto$¢ gazu w czapie gazowej i w stanie
rozpuszczonym w ropie, ciezar wilasciwy plynu, woda
adhezyjna itp.; procesy wypychania ropy do odwiertu przy
pomocy sprezonego gazu wzgl. cisnienia wody, jako zrodet
energii ztozowej; rola sit kapilarnych oraz wptyw czapy ga-
zowej dla okreslenia wspoétczynnika wydajnosci odwiertu;
teoretyczne uzasadnienie radialnego charakteru przyptywu
ptynu do odwiertu oraz okres$lenie optymalnych warunkéw
eksploatacji ztoza, ich kontrola i regulowanie; utrzymanie
ci$nienia ztozowego przez wttaczanie do ztoza gazu wzgl.
wody oraz teoretyczne podstawy wtérnych metod eksploa-
tacji (nagazowanie, zawadnianie, vacuum).

Nastepuje opis przygotowania odwiertu do eksploatacji —
okreslenie potencjalnej wielkosci wydobycia i ustalenie jego
praktycznej normy. Najekonomiczniejszg metodg wydoby-
wania jest samoczynna eksploatacja ztoza ropnego; opisane
zostaty warunki teoretyczne i urzadzenia tego rodzaju
eksploatacji. Przejsciowg formg miedzy samoczynng eksploa-
tacja a pompowaniem jest eksploatacja kompresorowa (gas-
lift) réznych systeméw. Pompowanie gtebokich otworéw
moze odbywac sie za posrednictwem drutéw (zerdzi) lub
jako pompowanie bezprzewodowe (turbopompa, elektryczne
od$rodkowe pompy Reda). Stosuje si¢ rowniez kombinacje
pompowania i eksploatacji kompresorowej. W ksigzce znaj-
dujg sie liczne przykfady praktycznych obliczen na poru-
szane tematy. Podane zostaty tego rodzaju metody zwiek-
szania wydajnosci odwiertu, jak kwasowanie, obrébka termo-
chemiczna, torpedowanie. W koncu opisana zostata rekon-
strukcja odwiertu (walka z zapiaszczeniem i osadami para-
finy i soli). Ksigzka zatwierdzona zostata jako podrecznik
dla wyzszych uczelni naftowych w ZSRR. B. F.
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Pfister R. J. i Evans D. L.: Stratygraficzny ukitad
wody w odwiertach zasilajgcych. ,Stratigrafic Rearran-
gement of Water in Input Wells". Producers Monthly,
11, 12, 14, X. 1947. Artykut omawia stratygraficzny ukfad
wody w odwiertach zasilajacych przy przemywaniu piaskow-
cow, pekniecia i szczeliny oraz zwigkszenia ilosci wody
w piaskowcach zbitych o duzym nasyceniu. Opisuje on
rowniez metody polowe tych zabiegdw i ich wyniki na
niektérych otworach w Pensylwanii.

Z zauwazonych zjawisk autorzy wyciggajg nastepujace
whnioski:

1) Chtonnos$¢ otworu zasilajgcego moze by¢ zwiekszona
przez przytkanie strefy o duzej chtonnosci wody i malej
zawartosci ropy, przez kwasowanie mato przepuszczalnych
piaskowcéw o duzym nasyceniu pozostatym.

2) Przekréj doprowadzajacy wode nalezy dobrze obliczyé.

3) ,,Dvenisol 236“ (materiat przytykajacy) jest najlep-
szym S$rodkiem zatykajagcym dla piaskowcow przepuszczal-
nych, nie zatyka za$ piaskowcow zbitych. Nie jest on
jednak odpowiedni dla zatykania szczelin i pekniec.

4) Zostat wynaleziony materiat zatykajacy (oparty na
bazie ropnej) takze szczeliny i pekniecia, ktory nie dziala
na reszte odwiertu.

5) W niektérych wypadkach do tego celu moze byc
uzyty réwniez silikazel. Posiada on te zalete, ze nie roz-
puszcza sig ani nie staje si¢ przepuszczalny pod Wp}ywem
pézniejszego kwasowania.

Ro6zne
Rézniczkowa analiza termiczna.
,Differential Thermal Analysis”. World Oil, lipiec 48,
t. 128, nr e, s. 118, 5 str., 5 wykr., 34 poz. bibl.— Ba-
danie 6w przy pomocy promieni X moze doprowadzi¢ do
wykrycia mineratdbw wystepujacych w przewazajacych ilos-
ciach, lecz nie zezwala na wykrycie $ladéw mineratéw in-
nych. Mata $rednica ziarn nie pozwala réwniez na ozna-

Kauffmann A.J.Jr.:
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czenia mikroskopowe. W technice analizy r6zniczkowej ter-
malnej uzyskano zadane rezultaty na podstawie pomiaréw
strat Cwody, oksydacji oraz zmian w strukturze wskutek
podgrzewania. Prébke itu wraz z termicznie obojetng sub-
stancjag (alundum lub wapnisty glin) podgrzewa sie¢ w spe-
cjalnym zbiorniku oraz notuje sie przy pomocy termoele-
mentu réznice temperatur miedzy tymi dwoma ciatami.
Szybkos$¢ przebiegu reakcji oraz temperatura, przy ktorej
te reakcje zachodza, sg inne dla kazdego mineratu wcho-
dzacego w skiad ilu. Na podstawie tego zjawiska mozna
zidentyfikowa¢ poszczegdlne mineraty.

Zbiornikiem dla prébki jest niklowy blok z dwoma Jji-
calowymi otworami dla samej probki i ciata obojetnego.
Blok ten umieszcza si¢ w piecu elektrycznym. Podgrzewa-
nie przeprowadza sie zwykle z szybkoscig 10—12 C na
jedng minute. Przecietne odchylenie od temperatury pieca
wskutek reakcyj endotermicznych wynosi 8—10 C.

Mineraty ilaste rozpadaja sie na trzy grupy: kaolin,
montmorillomit i illit. Poszczeg6lne czasteczki sg krysta-
liczne i posiadajg wymiary 2—5. Najbardziej stala jest grupa
kaolinu. Grupa montmorillomitu, wskutek swej struktury,
jest zdolna do pochtaniania wody. Grupa illitu posiada
wiasnosci tak montmorillomitu jak i kaolinu.

Zwieztos¢ materiatu, Srednice ziarn oraz przebieg pod-
grzewania nanosi si¢ na wykres.

Przy 450 C kaolin zaczyna traci¢ wode i ta reakcja endo-
termiczna osigga swoj punkt szczytowy przy temperaturze
ok. 580 C. Wowczas caty materiat staje sie mieszaning bez-
postaciowego glinu i krzemu. Ostry punkt egzotermiczny
wystepuje przy temperaturze ok. 980 C. Stoi to w zwigzku
z krystalizowaniem sie glinu.

Montmorillomit wykazuje endotermiczny punkt szczy-
towy przy temperaturze 100—250 C, tworzac wtedy wode
adhezyjna. Wode krystalizacyjng traci on przy temp. 600—
700 C. Swa strukture traci on przy temperaturze ok. 900 C.
Punkty szczytowe dla illitu sg zwykle podobne do powyzej
podanych.

Omytki druku z nru 12, 1949 ,Nafty"

Str. 342, tam lewy, cyfry pod rysunkiem, podajace dtugos:i fal posjczsgélnych prazkéw widma helu (w jednost-
kach A), zamiast 5047, 5015, 4921, 4713 — ma by¢ 5015, 4921, 4713, 4471.

Str. 367, rubryka pionowa Br' — mylaie podano dh wszystkich numsréw analiz (z wyjatkiem nr 60) znak —.
Znak — powinien znajdowac sie przy analizach nr 11i 30, znak + przy analizach nr 2, 17, 21, 24, 25, 28, 31, 36, 41, 43, 43,
51, 54, 56, 58, 62. Przy analizach nr 3, 4, 7, 9, 14, 19, 22, 34, 39 i 47 powinny pozosta¢ p aste pola (nie badano).

Str. 369, tam prawy, wiersz 15 od gory po st3wi3 ,wykresie'

' doda¢ ,,wg Krejci Graafa".

Str. 369, tam prawy, wiersz 23 od dotu po stawie ,wykres" doda¢ ,,wg Rogersa".
Str. 370, tam prawy, wiersz 7 od gory skresli¢ stowo ,jedn".

Do Czytelnikéw ,,Nafty™

Od 1 stycznia 1950 r. wszilkie wptaty z tytutu biizacej i zalegtej prenumeraty ,,Nafty'
na konto Izby Skarbowej w Krakowie PKO IV—2651

wydawnictwa Instytutu Niftmog) nalezy p'zzkazyvii

' oraz naleznosci za inne

z zaznaczeniem na oiwrozie blankietu ,,do dyspozycji Instytutu Naftowego".
Uprasza si¢ rowniez zaznaczac¢ na blankiizii cel wptaty z ewent. powalaniem si¢ na numer i date rachunku.
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