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W czerwcu 1945 r. ukazat sie drukiem pierwszy numer miesiecznika ,Nafta". Byto to wéwczas pierwsze
po wojnie w Polsce czasopismo techniczne. Codzienna prasa polska przyjeta to wydawnictwo jako , wzor
godny nasladowania przez inne gatezie przemystu“. Owczesna Dyrekcja Zjednoczenia Przemystu Naftowego
w swoim pismie okélnym z dnia 28 lipca 1945 zaznaczyta, ze caty przemyst z radoscig powitat ukazanie
sie 1-go numeru miesiecznika ,Nafta".

Niniejszy numer jest piecdziesigtym zeszytem ,Nafty". Numer ten ukazuje sie w pigta rocznice istnienia
i dziatalnosci Instytutu Naftowego. Instytut Naftowy jest wydawca ,,Nafty" od poczatku i zajmuje sie jego
redakcjg. Dlatego tez jubileuszowy 50-ty zeszyt miesiecznika zostat poswiecony Instytutowi Naftowemu.

Pozostawiajgc Czytelnikom ocene miesiecznika za caty ubiegly 5-letni okres tak pod wzgledem formy jak
i tresci, wyrazamy swojg rados$¢ z tego powodu, ze bylo nam dane prowadzi¢ to wydawnictwo, sktadamy po-
dziekowanie wspétpracownikom i autorom za nadsylane prace i materialy do druku, a miarodajnym czyn-
nikom rzadowym za udzielone dotacje, oraz zapewniamy wszystkich, ze bedziemy nadal doktadaé wszystkich

swoich staran, aby czasopismo ,Nafta" stalo na wysokosci zadania.

Inz. J6zef Wojnar
Dyr. Instytutu Naftowego
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Pie¢ lat pracy Instytutu Naftowego

Potrzeba utworzenia Instytutu Naftowego istniata
w przemysle naftowym jeszcze przed wojna. Na
I-szym Zjezdzie Naftowym w r. 1927 uchwalono
rezolucje, zalecajgca utworzenie Instytutu Nafto-
wego; rezolucje te uchwalano ponownie na kilku
nastepnych Zjazdach Naftowych.

Powotania do zycia Instytutu domagato sie
przedwojenne Stowarzyszenie Inzynieréw Przemy-
stu Naftowego; w projekcie nowej ustawy naftowej
byta wzmianka o finansowaniu Instytutu Nafto-
wego. Mimo to nie doczekaliSmy sie realizacji In-
stytutu. Przyczynag tego byt brak odpowiedniego
klimatu w ustroju kapitalistycznym, byty obawy
zagranicznego kapitatu, ktéry w 80% byt wiasci-
cielem przedwojennych przedsiebiorstw naftowych
w Polsce, przed zbyt daleko idagcymi a sprzecznymi
Z jego interesami — zaleceniami i wskazaniami In-
stytutu, byty obawy przed wywieraniem wptywoéw
takiej instytucji na czynniki rzgdowe.

Przed wojng istniaty w Polsce tylko namiastki
Instytutu, ktére tacznie zatrudniaty zaledwie 15
0s6b; z reguly borykaly sie one z trudnosciami
finansowymi i albo walczyly o niezaleznos$¢, albo
byty wyrazicielami intereséw firm naftowych. Juz
kraje kapitalistyczne zrozumiaty wage i znaczenie
prac badawczych, ale rzetelng wage i wtasciwe zna-
czenie osiggnety instytuty naukowo-badawcze do-
piero w Zwigzku Radzieckim w okresie realizacji

pieciolatek budowy gospodarczej. Znane jest zdanie
cztonka Akademii Nauk ZSRR I. P. Bardina, ze
»nie ma bardziej rentownej inwestycji w przemysle,
jak instytuty badawcze i laboratoria przemystowe;
jedna praca przeprowadzona przez instytut lub la-
boratorium moze da¢ tak wiele oszczednoSci, ze
od razu zamortyzuje cato$¢ wydatkéw poczynio-
nych na wyposazenie instytutu".

Dla potwierdzenia tych stéw warto przytoczyé¢, ze
tylko jedno fragmentaryczne rozwigzanie zagadnie-
nia jodu z solanek wgtebnych, opracowane w naszym
Instytucie Naftowym, moze przynies¢ Panstwu
Polskiemu rocznie oszczedno$ci w dewizach, prze-
kraczajgce 17™-krotnie budzet Instytutu z r. 1949.

W ZSRR istnieje wielka ilos¢ instytutéw nauko-
wych w kazdej niemal dziedzinie zycia, ktoérych
wielkie osiagniecia powszechnie sg znane. W prze-
mysle naftowym ZSRR istniejg dwa wielkie insty-
tuty badawcze — jeden w Groznym, drugi w Baku,
ktére wykonaty ogromng ilo§¢ prac naukowo-
badawczych, bedgcych drogowskazem w rozwoju
radzieckiej techniki naftowej. Ta istna powddz bar-
dzo tanich naftowych ksigzek radzieckich — o po-
pularnym oraz o wysokim poziomie naukowym —
dowodzi, jak duzo robi sie w Zwigzku Radzieckim
na polu kultury technicznej.

To byly motywy, ktére kierowaty nami w chwili
zainicjowania powotania do zycia Instytutu.
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Tylko niektérzy z czytelnikéw mieli moznosé
wziecia udziatu w otwarciu Instytutu Naftowego.
W listopadzie 1944 r., kiedy to linia frontu prze--
biegata w odlegtosci zaledwie ok. 10 km od Krosna
i tylko y3 czes¢ Polski byta wolna od okupaciji,
a zaledwie czes$¢ kopaln naftowych i jedna rafineria
znalazty sie we wrze-
$niu 1944 r. w na-
szym posiadaniu,
wystapiliSmy do 6w-
czesnego Panstwo-
wego Urzedu Naf-
towego z inicjatywg
utworzenia Instytu-
tu Naftowego. Ge-
neralny dyrektor te-
go Urzedu dr inz.
Jézef Winkler wy-
stosowat wdwczas
dnia 29 listopada
1944 r. pisemne u-
powaznienie naste-
pujacej tresci:

,Ob.Inz. Woj-

nar Jozef jest u-

powazniony orga-

nizowac¢ Instytut

Naftowy w Kro-

$nie, kierujac sie projektem statutu, przedsta-

wionym Generalnej Dyrekcji 21 b. m.”

Uroczysto$¢ otwarcia Instytutu odbyta sie dnia
7 stycznia 1945 r. w Kros$nie. Program.otwarcia
Instytutu zawierat, oprocz referatu organizacyjnego
o Instytucie i Szkole Naftowej, szereg fachowych
referatow technicznych dla wypetnienia 5-ciolet-
niej wojennej luki w postepie i dorobku techniki
w przemys$le naftowym, a w Szkole Naftowej —
po odczytaniu statutu Szkoty i szczegoétowego
programu nauczania — program obejmowat egza-
miny wstepne kandydatéw do Szkoty.

Zalgzkiem Instytutu byto malenkie laboratorium
ropno-solankowe, pozbawione prawie doszczetnie
przyrzaddéw i materiatéw laboratoryjnych, oraz kilka
pokoi w budynku dawnej Izby Pracodawcéw w Kro-
$nie, ogotoconych zupelnie z mebli i sprzetu biu-
rowego.

Pierwszymi pracownikami Instytutu byli: inz.
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Instytutu Naftowego
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1. Wojnar, M. Steinhauf-Walidudowa, mgr A. Stec,
$p. Adam Grochmal, dr Jan Wdowiarz, inz. Jézef
Ostaszewski, inz. Zdz. Ziolkowski, inz. L. Mercik,
inz. M. Baranowski, M. Skrzypecki, Z konhcem
stycznia, w lutym i marcu 1945 r., po wyzwoleniu
Jasta, Gorlic i Krakowa, przybyli do Instytutu dalsi
pracownicy, jak inz.
H. Goérka, inz. A.
Waliduda, inz. Br.
Fleszar, dr St. Kra-
jewski, inz. A. Ki-
stow, J. Czernikow-
ski, Z. Heiler i in.
Znaczna cze$¢ tej
pierwszej kadry In-
stytutu wyjechata na
Ziemie Odzyskane,
cze$¢ za$ odeszia
do swoich macie-
rzystych instytucji,
jak PIG iin. Trzeba
byto na nowo szukaé
pracownikéw odpo-
wiednich dla Insty-
tutu.

Jak trudno byto
wowczas znalez¢
zrozumienie potrze-
by istnienia i dziatalno$ci Instytutu, $wiadczy
propozycja zlikwidowania dopiero co rozpoczyna-
jacego zycie Instytutu, przy okazji przenoszenia
pracownikéw na Ziemie Odzyskane.

W odnowionym i wyremontowanym po czescio-
wym pozarze — w rekordowo szybkim terminie —
budynku w Kroénie przy ul. Lewakowskiego 18,
znalazt pomieszczenie Instytut. Niezaleznie od tego
nowoutworzona Szkota Naftowa z 2-ma dwu-
letnimi oddziatami, dla majstréw i dla technikéw,
znalazta pomieszczenie na skutek przychylnego sta-
nowiska Zwigzku Zawo6d. Naftowcdéw w zdewasto-
wanym Domu Robotniczym, w ktérym trzeba byto
réwniez przeprowadzi¢ remont. Nalezy pamietac
0 tym, ze wszystko to dziato sie tuz pod frontem,
ze Krosno byto pod obstrzatem artyleryjskim i wy-
starczyt jeden pocisk w budynek lub w poblizu —
jak to sie tu i 6wdzie w Kros$nie woéwczas zdarzato —
aby uniemozliwi¢ przeprowadzenie uroczystosci
otwarcia, a réwnoczesnie moze nawet przekresli¢
egzystencje Instytutu. To wszystko jednak nas nie
zrazato, nie zrazalo przedstawicieli Rzadu Ludo-
wego, ktérzy brali udziat w uroczystosci; Instytut
zaczat zy¢ i pracowaé¢ z wielkim zapatem.

W ten sposéb powstat, w Odrodzonej Demo-
kratycznej Polsce, pierwszy przemystowy instytut
naukowo-badawczy. Docenit to nalezycie éwczesny
Rzad Ludowy, ktéry przystal na uroczystos¢ swego
delegata, docenito to Dowd6dztwo Armii Radzieckiej,
ktore uczestniczyto w uroczystosci przez Kkilku
swoich przedstawicieli. Docenita to 6wczesna pol-
ska prasa i polskie radio, ktdre w swoich enun-
cjacjach nalezycie to podkreslity.

Instytut otrzymat juz woéwczas pierwszy, jakkol-
wiek niezatwierdzony statut, Szkota Naftowa otrzy-
mata regulamin i programy nauczania.

W sktad Instytutu wchodzity — oprécz Szkoty
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Naftowej — 6 oddziatow: geologiczny, wiertniczy,
produkcyjny, chemiczny, mechaniczny oraz nauko-
wej organizacji i bezpieczenstwa pracy.

Od potowy 1945 r. Instytut prowadzit juz prace
-petng parg”. Na pierwszy plan wysunetly sie prace
geologiczne. W tej dziedzinie prowadzono m. i. prace
nad rekonstrukcjg wywiezionych przez Niemcoéw
materiatéw geofizycznych, ktore postuzyty pédzniej
do zatozenia wiercenn poszukiwawczych.

W  kwietniu 1945 r. Instytut wydal drukiem
pierwszg po wojnie broszure pt. ,Statystyka Naf-
towa za lata 1930— 1959 i 1939— 1944“, w ktorej
podat zdobyte podczas okupacji wszystkie daty
statystyczne przemystu naftowego dla rejonéw Sa-
noka, Krosna, Jasta i Gorlic.

W czerwcu 1945 r. Instytut wydat z inicjatywy

inz. H. Gorki pierwszy zeszyt miesiecznika
~Nafta". Czasopismo to Instytut wydaje po dzien
dzisiejszy.

W prowadzonym przez Instytut od poczatku 1945
roku szkolnictwie uczniowie korzystali z bezptatnej
nauki — mato tego — byli delegowani do Szkoty
przy pozostawieniu im peinego wynagrodzenia, ko-
rzystali bezptatnie z internatu; takie postawienie
szkolnictwa wymagato peinego zrozumienia zasad
demokratycznego nauczania, oraz poczucia odpo-
wiedzialnosci, aby podejmowac¢ decyzje wobec bra-
ku jakichkolwiek rozporzadzen czy oficjalnych wy-
tycznych. To obywatelskie stanowisko nalezy zali-
czy¢ na dobro 6wczesnego kierownictwa przemystu
naftowego.

Poczatkowo szkolnictwem zajmowat sie osobiscie
dyrektor Instytutu, z biegiem czasu dziat szkol-
nictwa przejat inz. A. Waliduda, ktéoremu gtéwnie
nalezy zawdzieczac dalsza jego rozbudowe.

Juz woéweczas, w potowie 1945 r., Instytut umie-
Scit we wszystkich wiekszych zaktadach pracy
przemystu naftowego skrzynki pomystéw, ado
pracownikéw przemystu zwrécit sie z odezwag
0 udzial w wynalazczosci i usprawnieniach, gwa-
rantujgc przyznawanie nagréd za przyjete do rea-
lizacji pomysty oraz dochdéd z opatentowanych wy-
nalazkdow.

W sierpniu 1945 r. zaistnialo w Instytucie pewne
wazne wydarzenie. Oto podczas mojego pobytu
w Krakowie — w rozmowie ze mng — 6wczesny
zastepca dyrektora admin. Zjednoczenia Prze-
mystu Naftowego i Gazu Ziemnego zarzucit
nam, ze Instytut za mato propaguje nafte i ze In-
stytut powinien sie zajaé zagadnieniem przysztosci
nafty. Te uwage starego nafciarza wzigtem sobie
gteboko do serca. Po powrocie do Krosna urzadzi-
lismy zebranie Komisji Geologicznej Instytutu,
w ktorym wzieli udzial prawie wszyscy 6wczesni
polscy geologowie naftowi pod przewodnictwem
inz. J. Obtutowicza. Na zebraniu tym miano od-
powiedzie¢ na zasadnicze pytanie — czy w Polsce
znajduje sie wiecej ropy naftowej, aby pokry¢
w catosci whasne zapotrzebowanie i czy stuszne sg
pesymistyczne twierdzenia, ze w Polsce nafty nie
ma. Wowczas to po kilku fachowych naradach
opublikowalismy ,Credo" naszych geologow. Pu-
bliczny memoriat w tej sprawie ogosiliSmy nie
tylko w ,Nafcie", ale w calej polskiej codziennej
prasie. Na apel Instytutu zareagowato Owczesne
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Ministerstwo Przemystu i Handlu, ktére zwotato
konferencje w tej sprawie w Instytucie w Krosnie.
Na tej konferencji zapadta decyzja rozbudowy po-
szukiwan naftowych w Karpatach, na Przedgdérzu
i na Nizu. Sprawe poszukiwan naftowych chciano
poczatkowo powierzy¢ Instytutowi Naftowemu; ra-
my organizacyjne instytutu naukowo-badawczego
nie zezwalaty jednak na to i dlatego utworzono od-
dzielne przedsiebiorstwo. W ten sposéb doszto do
utworzenia Poszukiwan Naftowych.

W roku 1946 przystgpit Instytut do budowy no-

wego laboratorium chemiczno-mechanicznego
w Krosnie. Inicjatywa tej budowy — na skutek
uwagi Owczesnego nacz. dyr. CZPPP inz. Zdz.

Wilka podczas jego pobytu w Instytucie, ze Insty-
tut posiada za szczupte laboratorium, znalazta zrozu-
mienie i poparcie Naczelnej Dyrekcji CZPPP. Insty-
tut otrzymat w potowie 1947 r. nowe obszerne labora-
torium w Kros$nie oraz duzg hale dla doswiadczen

Laboratorium diemiczno-mechaniczne I. N. w Kroénie

w skali pottechnicznej. Uroczystos$¢ otwarcia tego
laboratorium odbyta sie w pazdzierniku 1947 r.
przy obecnosci miejscov.ych wladz panstwowych
i partyjnych, przy udziale przedstawiciela Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu w osobie dyr. Depar-
tamentu Techniki i przy wspotudziale przedsta-
wicieli przemystu naftowego.

Dalszym krokiem naprzéd w pracach Insty-
tutu bylo utworzenie Kopalni Szkolnej, prze-
znaczonej dla praktycznego szkolenia uczniéw
Szkoty Naftowej. Tu sie nalezy uznanie M. Mraz-
kowi, ktéry podczas koricowego egzaminu w szkole
rzucit mys$l praktycznego nauczania wiertnictwa
w szybie. MyS$l te podjeliSmy z zapatem i juz we
wrze$niu 1946 r. byla zorganizowana Kopalnia
Szkolna pod Krosnem, a uczniowie szkoty mieli
obowigzek odbycia przepisanej ilosci godzin prak-
tycznych zaje¢ na kopalni. Wzniesiony na tej ko-
palni barak z salg wykladowg i pokojami noclego-
wymi utatwiat praktyczne szkolenie uczniow.

Warto tu wspomnie¢, ze jako obiektu do nauki
uzyto odwiertu przeznaczonego do likwidacji,
w ktérym w rekordowo krétkim czasie dowiercono
sie znacznej produkcji ropy, dzieki czemu na Ko-
palni Szkolnej podniosto sie znacznie wydobycie
ropy, a samo pole naftowe zostato powaznie rozbu-
dowane.

Oprocz tego wydzierzawiliSmy w Kros$nie przy-
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legta parcele budowlang, na ktorej postawiliSmy
budynek gospodarczy. Dla szkolnictwa uzyskalismy
jednopietrowy porafineryjny ,,Dom nad Stawkiem* r
adoptowany na Gimnazjum Naftowe i burse, oraz
przejeliSmy wille z ogrodem, tzw. ,Mehuysowke",
dawny dom dyrektora rafinerji nafty, w ktérym —
po dokonaniu kapi-
talnego remontu —
urzadziliSmy czes-
ciowo internat dla
ucznidéw Technicum
Naftowego, czescio-
wo przeznaczyliSmy
na mieszkania dla
pracownikéw Insty-

tutu.

Koniec 1946 .
przynosi dalsze roz-
szerzenie dzia-
talnosci Instytutu
Naftowego. Instytut
zajmowat sie do-
tychczas zagadnie-
niami  kopalnictwa

naftowego. W gru-
dniu 1946 r. Insty-
tut przejat istnieja-
ce w Trzebini Cen-
tralne Laboratorium
Badawcze. Wobec
tego zostal zmieniony schemat organizacyjny;
w miejsce 7 oddziatéw powstato 5 wydziatdw —
kopalniany, chemiczny, mechaniczny, nauczania
i naukowej organizacji oraz wydawnictw. W skiad

wydzialu chemicznego wchodzity dwa dzialy,
z ktérych jeden, gazowo-ropny,. znajdowat sie
w Kros$nie, a drugi — przerébki ropy — miat

miejsce w Trzebini.

Rok 1948 rozpoczat sie pod znakiem uszczuple-
nia agend Instytutu oraz grozby utraty budynku
w Krakowie. Udato sie nam jednak pokonaé¢ te
trudnosci. Po odbyciu konferencji w CZPN, obej-
mujacy urzedowanie w nhaczelnej dyrekcji prze-
mystu mgr Tadeusz Trawinski, wystuchawszy
przedstawicieli Instytutu i zapoznawszy sie blizej
Znaszymi pracami i planami dziatalnosci, zagwaran-
towat Instytutowi dalszy rozw6j i rozbudowe i za-
pewnit poparcie ze strony przemystu naftowego.

Z koncem 1948 r. powstata w Instytucie nowa
wazna placéwka, a mianowicie zostata utworzona
Kopalnia Doswiadczalna im. Ign. tukasiewi-
cza. Ze wzgledu na do$¢ znaczna odlegtosé, szyby
szkolne urzadzono tuz pod Krosnem, za$ poprze-
dnig Kopalnie Szkolng oddano Instytutowi jako
obiekt doswiadczalny. Wedtug zatwierdzonego re-
gulaminu zdjeto Kopalnie Doswiadczalng z planu
produkcyjnego, a przeznaczono jg dla doswiadczen
i eksperymentéw, dla przeprowadzenia prob wyna-
lazkéw i ulepszen Instytutu, wynalazcéw i racjo-
nalizatoréw, oraz dla wytyczania nowych droég roz-
wojowych przemystu naftowego.

Druga potowe 1948 r. wykorzystaliSmy na za-
gospodarowanie Instytutu w Krakowie. Na podsta-
wie zarzadzenia Ministerstwa Przemystu i Handlu
z dnia 1. IV. 1948, siedzibg gtéwna Instytutu zo-
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stato miasto Krakoéw. Instytut Naftowy zostat in-
stytutem specjalnym w ramach Gtéwnego Instytu-
tu Paliw Naturalnych w Katowicach. Posiadany
od potowy 1945 r. budynek w Krakowie przy ul.
tobzowskiej 49 trzeba byto uwolni¢ od obcych,
uzywajacych czesciowo budynku na inne cele. Po
dokonaniu tego trze-
ba byto caty budy-
nek odrestaurowad,
a w suterenach u-

rzadzi¢ labora-
torium geologiczno-
badawrcze. W tym

bowiem czasie przy-
stagpiliSmy do orga-
nizacji prac zwigza-
nych zobstuga Wier-
cen Poszukiwaw-
czych. Brak miejsca
nie pozwolit jednak
na takg rozbudowe
tego dziatlu badan,
jak tego wymaga cel,
od ktoérego zalezy
moze cala przysz-
tos¢ przemystu naf-
towego.

Dopiero szczesli-
wa mysl i starania
0
zawienie budynku przy ul. tobzowskiej 57 przy-
niosty bardziej realne rozwigzanie. Budynek ten
odremontowalismy w roku 1949 i dostosowaliSmy
do potrzeb laboratoryjnych.

Obecnie wedtug schematu organizacyjnego
w skiad Instytutu wchodzag trzy zaklady: Ko-
palnictwa Naftowego w Krosnie, Geoa-
nalityki w Krakowie, i Technologii
Nafty w Trzebini z Dziatem Syntezy w Kra-
kowie, ponadto w Krakowie znajduje sie Dy-
rekcja Instytutu, Dziat Techniczny i Dziat
Administracyjny.

To wszystko jednak nie zaspokoito potrzeb In-
stytutu. Rosnace stale problemy i zadania z dzie-
dziny naukowo-badawczej, wysuwane stale przez
przemyst naftowy coraz to nowe zagadnienia do
rozwigzania — wielkie zadania tego przemystu
w B-letnim planie gospodarczym, zmuszajg Insty-
tut do rozbudowy, by zaspokoi¢ nie tylko biezgce
potrzeby przemystu lecz réwniez unowoczes$nic
technike naftowa.

Laboratorium Zaktadu Geoanalityki I. N. w Krakowie
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~Polska Ludowa czyni¢ bedzie wszystko, aby pracy twoérczej swych obywateli nada¢ godnc$¢ najwyzsza,
otoczy¢ ja uznaniem i szacunkiem, podnie$¢ do naleznego jej poziomu — zaszczytnej stuzby spolecznej,
wkiadu w ogélny dobrobyt i kulture narodu, w zyciodajne zrodto jego coraz szybszego wzrostu i rozkwitu.

Przez swojg prace tworcza cztowiek nie tylko spetnia swoj obowigzek spoteczny, ale ksztattuje, tworzy
swoj nardéd tak samo, jak nardéd tworzy cziowieka, formujac w nim od dziecinstwa talenty twoércze,
przekazujac mu wiedze i doswiadczenie minionych pokolen®.

(Z przemoéwienia Prezydenta R.P. Bolestawa Bieruta w dniu 15. XII.

,Sztandaru Pracy").

-Powazne zadania stojg przed polskg nauka:

1949 — przy okazji wreczania orderéw

Powiekszenie dorobku, juz osiggnietego, dzieki mozliwosciom rozwojowym, jakie nauka polska

ma w panstwie ludowym.
Nadrobienie

op6znien catego szeregu dziedzin przez Scislejsze

ich powigzanie z najszerzej

pojetym budownictwem socjalistycznym — z panistwem ludowym, z zyciem narodu.

wyptywajacego m.
po to,

Zwalczanie
zachodniej kosmopolityzmu —

in. z kompleksu nizszosci wobec rzekomej wyzszosci nauki
aby poprzez przyswojenie sobie radzieckiego,

z socjalistycz-

nego budownictwa wynikajacego dorobku metodologicznego, organizacyjnego i naukowego — moc wysoko

podnies¢ sztandar polskiej nauki — i
6-letnim i uzzyni¢ z niej cenny

uzzyni¢ z niej motor rozwojowy polskiego narodu — w planie
i dumny wkiad do miedzynarodowego socjalisycznego dorobku nauki,

ktéra wspiera site obozu pokoju i postepu — czyli buduje przysztosé.*

(Z przeméwienia Premiera J.
17. X 11. 1949 r.).

Dlatego tez juzw 1949r. przystgpiliSmy do budowy
dwoch nowych doméw. W Krakowie przy ul. Lu-
bicz 25 budujemy nowy gmach Instytutu aw Trze-
bini wznosi sie nowe wiasne laboratorium. W Kra-
kowie w gmachu o pojemnosci ok. 14500 m3znaj-
dzie pomieszczenie Zaktad Geoanalityki, Dziat Tech-
niczny z wydawnictwami i dokumentacjg naukowa
oraz Dzial Administracji. Tu bedzie urzadzona
duza Biblioteka Naftowa wraz z Czytelnia, tu bedzie
wzniesiona amfiteatralnie sala wyktadowa, tu znaj-
dzie sie Muzeum Naftowe.

W roku 1950 spodziewamy wprowadzi¢ sie do
nowego gmachu.

Réwnoczesnie w budowie znajduje sie Labora-
torium Zakiadu Technologii Nafty w Trzebini
0 kubaturze 2500 m3 Zasadniczo siedzibg tego
Zaktadu bedzie miasto Krakdéw. Laboratorium
w Trzebini bedzie spetnialo role komorki, przez
ktérg Instytut bedzie miat kontakt z technikg ru-
chowg rafineryj, w mysl hasta ,nauka blizej zycia".
Budynek tego Laboratorium ma by¢ oddany do
uzytku w pierwszej potowie 1950 r.

W dalszych latach 6-cioletniego planu ma by¢
wybudowany drugi pawilon laboratoryjny Kopal-
nictwa Naftowego w Krosnie i pawilon laborato-
ryjny Zakladu Technologii Nafty w Krakowie.
Obydwa mijg by¢ urzadzone i wyposazone w apa-
rature badawczg i pomiarowg. W planie inwesty-
cyjnym sg przeznaczone na ten cel znaczne fun-
dusze.

Odsytajac czytelnikéw do opublikowanych na-
szych sprawozdan rocznych z dziatalnosci, wymienie
tu tylko w wielkim skrécie wazniejsze osiagnie-
cia Instytutu i podam reasumcje tych prac.

Instytut prowadzi 3 zaktady naukowo-badawcze,
3 laboratoria, 1 kopalnie doswiadczalna.

Ogoétem w latach 1945— 1949 wykonano w Insty-

Cyrankiewicza przy okazji wreczania panstwowych nagréd naukowych w dniu

tucie 134 wieksze prace naukowo-badawcze, opra-
cowane zostaty 1343 opinie i ekspertyzy, wykonano
9870 rbéznych analiz, z czego na jeden tylko rok
1948 przypada 2605 analiz, a 20699 réznych po-
miaréw i oznaczen.

Z wazniejszych osiggnie¢ Instytutu nalezy wy-
mienic:

10 konkurséw na urzadzenia wiertnicze, produk-

cyjne i gazowe, miedzy innymi na 4 zurawie wiert-
nicze oraz na budowe palnika gazowego i piecyka
oszczednosciowego; kilka tysiecy pomiardéw poro-
watosci, przepuszczalnosci, nasycenia probek geolo-
gicznych, badan ptuczki wiertniczej, itéw, szereg
niezwykle cennych badan i analiz solanek wgteb-
nych na zawarto$¢ jodu i bromu, kilkanascie badan
nad zawartoscig helu w gazie ziemnym, geoche-
miczne profilowanie odwiertéw, badanie lumini-
scencji probek geologicznych, metody odsiarkowa-
nia ropy i produktéw naftowych, badanie rop pol-
skich na zawartos¢ olejow i zywic, wreszcie prowa-
dzone ostatnio badania radioaktywnosci w odwier-
tach, zdjecia geochemiczne terendéw oraz rézno-
rodne a bardzo wazne badania na Kopalni Do-
Swiadczalnej.

Od poczatku swego istnienia Instytut zajmuje sie
wydawnictwami dla przemystu naftowego. Juz
w czerwcu 1945 roku wydat pierwszy zeszyt czaso-
pisma ,Nafta". Dotad wyszto 50 zeszytéw tego
miesiecznika o tacznej pojemnosci 1920 stron druku
formatu duzego (A4). W ciagu pieciu lat Instytut
wydatl ponadto drukiem 9 ksigzek, 11 broszur
i 51 odbitek z czasopisma ,Nafta”, a w druku
znajdujg sie dalsze 2 ksigzki, 4 broszury i 5 odbitek.
tacznie wydawnictwa Instytutu wynoszg 4200
stron formatu ksigzkowego, niezaleznie od 1920
stron ,Nafty".

Stan dwéch bibliotek Instytutu wynosi 11100 to-
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moéw, w czym znajduja sie prawie wszystkie publi-
kacje polskiego przemystu naftowego od poczatku
jego istnienia oraz bardzo duza ilo$¢ rosyjskich wy-
dawnictw naftowych.

Instytut prenumeruje stale 90 czasopism tech-
nicznych, z czego na zagraniczne czasopisma przy-
pada 34 w 10 jezykach obcych.

Instytut prowadzi agendy sekretariatow dwaéch
komisji normalizacyjnych PKN; komisje te opra-
cowaty prawie w catosci normy produktéw nafto-
wych oraz szereg norm i instrukcyj z zakresu ko-
palnictwa naftowego.

Ponadto Instytut zorganizowat dla przemystu
naftowego Szkolnictwo Zawodowe, ktoére po 4-
letnim prowadzeniu oddano wr. 1948 Centralnemu
Zarzadowi Przemystu Naftowego; w chwili odda-
nia obejmowato ono 6 szkdt naftowych. W okresie
4 lat Instytut oddat przemystowi naftowemu po
ukorniczeniu nauki w szkotach 36 technikéw, 109
mistrzéow, 180 absolwentéw pét- i jednorocznych
kurséw, oraz 473 pracownikéw po krotkich kur-
sach o réznych specjalnosciach. W r. 1949 rozpo-
czatl Instytut badania psychotechniczne w prze-
mys$le naftowym.

Te powazne osiggniecia mamy do zawdzie-
czenia wielkiemu zapatowi pracownikéow Insty-
tutu, ktérzy pracujg z duzym poswieceniem nie
tylko w czasie godzin pracy, ale i poza Insty-
tutem. W czasie dotychczasowej dziatalnosci spotka-
lisSmy sie czgsto z wyrazami uznania za prace za-
réwno ze strony Centr. Zarzgdu Przem. Naft., jak
i ze strony Ministerstwa. Za ustugi nad odbudowg
i organizacjg przemystu naftowego zostat odzna-
czony Ztotym Krzyzem Zastugi dyrektor Instytutu,
za$ za szczegdlne osiggniecia na polu wynalazczo$ci
Srebrny Krzyz Zastugi otrzymat inz. Jézef Osta-
szewski.

W roku 1949 wprowadziliSmy w Instytucie
wspotzawodnictwo pracy, do ktérego przystagpili
wszyscy pracownicy, zaréwno naukowi, jak i tech-
niczni i administracyjni. WybraliSmy juz dwdch
przodownikéw, jednego naukowego w osobie inz.
J, Ostaszewskiego i jednego technicznego — M.
Soleckiego.

Trzeba tu z uznaniem stwierdzi¢, ze Instytut
sam bez pomocy Centralnego Zarzadu Przemystu
Naftowego i wszystkich jego przedsiebiorstw, bez
wspoétpracy szeregu fachowcéw z przemystu nie
bytby w stanie przeprowadzi¢ tylu prac i z takim
efektem. Od pierwszej chwili swej dzialalnosci
spotykaliSmy sie zawsze z pomocg ze strony prze-
mystu — z naszymi zakladami wspotpracowat
scisle Komitet Naukowy oraz fachowe komisje

Inz. Stefan Lubicz Sulimirski
Dyr. Zaktadu Geoanalityki Inst. Naft.
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i podkomisje, w skiad ktérych wchodzito okoto 50
0s0b z przemystu, w tym Kkilku robotnikow.
Wreszcie podkres$li¢ nalezy zywa wspotprace
Z Instytutem — Akademii Goérniczo-Hutniczej
i Uniwersytetu Jagiellonskiego. Zwlaszcza Akade-
mia Gorn.-Hutnicza okazywata nam wielka pomoc
naukows, a szczeg6lnie katedry Wiertnictwa i Wy-

dobywania Nafty, Zaklad Metalografii, Zakiad
Maszynoznawstwa Il i Zakiad Fizyki 11.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim wspétpracowaty
Znami Zaktad Mineralogii i Petrografii, 1i 111 Zakfad

Chemii oraz Zaktad Psychologii Doswiadczalnej.

Jezeli chodzi o zadania Instytutu w 6-letnim
planie rozbudowy przemystu naftowego, niech mi
bedzie wolno przytoczy¢ najbardziej miarodajne,
publicznie wyrazone opinie w tej sprawie przez
dyrektoréw — naczelnego i technicznego — CZPN
i przez dyrektorow przedsigbiorstw naftowych. Dyr.
techn. CZPN inz. W. Kulczycki w swoim arty-
kule pt. ,Racjonalna eksploatacja ropy na tle planu
szescioletniego"l) pisze, ze prace Instytutu ,beda
dla kopalnianego przemystu naftowego mocna
dzwignig i pomocg w racjonalnej gospodarce po-
wierzonymi nam przez nardd ziozami ropnymi
i gazowymi".

Dr Stefan Suknarowski, nacz. dyr. Zjednoczo-
nych Rafineryj Nafty w artykule pt. ,SzesScioletni
plan techniczny Zjednoczonych Rafineryj Nafty"2
wymienia szereg tematéw prac badawczych, stwier-
dzajac ogdlnie, ze prace naukowo-badawcze, obej-
mujgce zagadnienia zwigzane z przerobka i planem
inwestycyjnym, przeprowadza Instytut Naftowy.

Podobnie wspomina o zadaniach Instytutu z za-
kresu gazownictwa ziemnego inz. M. Karpinski,
dyr. PP Gaz Ziemny3J).

Wreszcie najbardziej dobitnie podkresla zada-
nia Instytutu Naftowego w 6-cioletnim planie roz-
budowy przemystu nacz. dyr. CZPN, mgr Tad.
Trawinski, ktéry w swej pracy pt. ,Przemyst
naftowy w latach 1945— 19494 pisze: ,Plan tech-
niczny przemystu naftowego przewiduje rozpraco-
wanie przez Instytut Naftowy powaznej ilosci pro-
bleméw o zasadniczym znaczeniu dla rozwoju
przemystu naftowego. Przez rozwigzanie tych pro-
blemow Instytut Naftowy najlepiej speini swe za-
dania naukowego promotora postepu w przemysle
naftowym™.

X) ,Nafta", Nr 9, r. 1949, str. 226.

2 ,Nafta”, Nr 9, r. 1949, str. 232.

3 W sprawie gazyfikacji miast gazem ziemnym, ,Nafta",
Nr 10, r. 1949, str. 282.

4 ,Nafta", Nr 10, r. 1949, str. 260.

Badania promieniotwdrczosciskal w odwiercie naftowym

Praktyczne znaczenie pomiaréw naturalnego pro-
mieniowania skat w odwiertach naftowych polega
na wykorzystaniu oznaczania wielkosci natezenia
promieniowaniagamma dla poznania poktadéw

geologicznych zalegajacych badany obszar. Wiel-
ko$¢ intensywnosci promieniowania gamma za-
lezna jest od zawartosci promieniotwdrczych ciat
w poktadach. Naftowa geologia stosowana



otrzymuje dzieki tej metodzie nowy, doktadny
spos6b profilowania geologicznego i inter-
pretacji dla celéw poszukiwawczych oraz eksploata-
cyjnych.

Znaczenie tych pomiaréw dla techniki wiertni-
czej i eksploatacyjnej polega na zmiennosci na-
tezenia promieniowania, wywotanej technicznym
stanem otworu, a wiec zarurowania, stanu ptuczki,
cementowania i innych. Poniewaz na wykresie
uzyskanym z pomiaréw promieniowania otrzymu-
jemy dane charakteryzujace poszczeg6lne rodzaje
skat przewiercanych, mozemy na tej podstawie
przygotowa¢ wiasciwie metody wtdrnej eksploa-
tacji, oraz zbada¢ odwierty zarurowane celem wy-
krycia ewentualnie opuszczonych podczas wier-
cenia horyzontéw piaskowca produktywnego.

llosciowo okres$lié mozna promieniotwoérczosé
skat: W

zawartoscig promieniotwoérczych pier-
wiastkéw w gramach na gram skaty lub
w procentach. Jednostka ta jest wygodna przy
okre$laniu promieniowania wedtug skiadu che-
micznego. Korzystaé z niej jednak przy ocenie
promieniotwoérczosci skal na podstawie inten-
sywnosci promieniowania nie mozna, poniewaz
rézne pierwiastki posiadajg rézny stopien promie-
niowania. Tylko w tym wypadku mozna na pod-
stawie pomiaru intensywnosci promieniowania
okreslic zawarto$¢ w poktadzie wszystkich pier-
wiastkow jednego rzedu, jezeli przyjmiemy, ze te
ostatnie znajdujg sie w stanie stalej radioaktywnej
réwnowagi i skoro w badanym poktadzie promie-
niotworcze pierwiastki naleza do jednej tylko grupy;

iloscig radonu, ktorego jednostka jest curie
(Cu). Promieniotwdérczo$¢ ta wynosi 6,51 x 106 g
radonu, znajdujgcego sie w stanie rownowagi
Z 1g radu. Przy takiej ilosci promieniotwdérczego
ciata rozpada sie w sekundzie 3,72x1010 atoméw
wypromieniowywujgcych réwng ilo$¢ alfa-czaste-
czek. Poniewaz curie przedstawia bardzo duza
jednostke, w praktyce postuguja sie pochodnymi
— milicurie — 3,72 x 107 lub 3,72 x 104 atoméw na
sekunde;

rbwnowazng zawartoscig radu. Za jed-
nostke réwnowazng zawartosci radu uwaza sie
gram-réwnowaznik na gram ciata (skaly). Gram-
réownowaznik radu jest to taka koncentracja pro-
mieniotwoérczego ciata, przy ktérej w sekundzie
w jednym gramie nastepuje rozpad 3,72 x 1010 ato-
mow, tj. takiej samej ilosci atomoéw ulegajacych roz-
padowi w jednym gramie radu. W ten sposob kon-
centracji grama-radoréwnowaznika w gramie mi-
neratlu odpowiada promieniowanie w jednostce
curie. Jednostka tysigc razy mniejsza nazywa sie
miligramem rado-réwnowaznika.

Przy badaniach skat metodami radioaktywnego
profilowania, najbardziej wygodna jednostka poréw-
nawcza okazuje sie gram-rownowaznik radu
na gram skaty. Promieniowanie osadowych skat
jest bardzo male i dlatego uzywa sie jednostki 1012
razy mniejszej, ktora jednak specjalnej nazwy nie
posiada.

Obecno$¢ promieniotwoérczych  pierwiastkow
w skatach osadowych powstata, jak podaje Dach-
now(1> na skutek destrukcyjnego zniszczenia pier-

wotnych mineraléw zawierajacych uran i tor przy
réwnoczesnym powstawaniu wtérnych mineratéw.

Do pierwszych nalezg tlenowe potgczenia uranu
i toru — uranit, bregeryt, toryt, torianit, monacyt
i inne. Do drugich — potaczenia uranu z anionami
kwasowymi, do ktdérych zalicza sie uranospinit,
karnotyt, kalciokarnotyt, tiujamunit, uranotallit,
curit i inne.

Nagromadzenie sie uranu w skatach osadowych
nastgpito nie tylko na skutek przeniesienia drobnych

czasteczek uranowych mineratéw, lecz réwniez
10-eradoriwnowaznika/lg skaty
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Rys. 1 Promieniowanie wzgledne réznych skal osadowych, przed-
stawione w rado-rdwnowainikach na podstawie catkowitej ich in-
tensywnosci promieniowania gamma (wg Russela)

Na rzednych jest przedstawiona czesto$¢ wystepowania tych skal w odnos$nych ob-
szarach Intensywnos$ci, wzdtuz odcietych Intensywno$¢ w J0J* q Ra/G skal. Zgru-
bienia pokazuja najczesciej wystepujaca Intensywnos$é. W lupkach morskich z za-
wartosciag organiczng wystepuja wszystkie wiegksze Intensywnosci w tym samym
stopniu. Same liczby intensywnosci moga sie w przyszto$ci wg Russela zmienic,
ale nie wzajemny stosunek Intensywnosci réznych skal, co opiera si¢ na wystarcza-
jacej ilosci pomiaréw w odwiertach.

i na skutek wydzielenia sie potaczen uranowych

Z roztwordw.

Ze wszystkich osadoéw i skat osadowych, nie za-
wierajacych skupisk promieniotwérczych minera-
téw, najwieksza promieniotwdérczosciag odznaczajg
sie giebokowodne (oceaniczne) osady — globige-
rynowe i radiolariowe ity, czerwona glina i bitu-
miczne, silnie dyspersyjne ity. Dlaczego w oceanicz-
nych i silnie dyspersyjnych itach nagromadzity sie
promieniotwoércze pierwiastki, nie jest dostatecznie
wyjasnione. Prawdopodobnie gtéwna role odegrat
tu redukujacy charakter Srodowiska, w jakim na-
stepowato wydzielanie sie uranu z roztworéw i bo-
gactwo oceanicznych osadéw w koloidalny materiat
(wlgcznie z koloidami organicznymi), ktory chciwie
adiorbowat wielowartosciowe jony uranu i toru.
Mozliwe jest réwniez, ze — do pewnego stopnia —
obecnos¢ promieniotwoérczych ciat w osadach oce-
anicznych pochodzi Z pytu kosmicznego. Zawartos¢
promieniotwdérczych ciat w osadach tych dochodzi
do 90x 10"12g rado-réwnowaznika na gram skaty.
W niektorych solach potasowych, np. sylwinie,
zawarto$¢ promieniotworczych ciat dochodzi do
60 X1 012 g rado-réwnowaznika na gram soli. Ta
wysoka radioaktywnos¢ pochodzi z zawartosci w soli
potasowej promieniotwdrczego o

Promieniowanie ptytkowodnych (morskich) i kon-
tynentalnych itéw, margli, wapnistych i piaszczys-
tych itow waha sie od 2 x 10*12do 30 x 10-12g rado-
réownowaznika na gram skaly. Promieniowanie
tych osadéw wzrasta w miare zwiekszania sie
w nich zawartosci drobno dyspersyjnych i koloidal-
nych materiatdw.
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Promieniowanie piasku, piaskowcow, wapieni
i dolomitow jest jeszcze mniejsze i obraca sie w gra-
nicach od 1x 10'ldo s x ICH2g rado-réwnowaznika
na gram skaty, przy czym mozna zauwazy¢ pewien
wzrost tych wartosci w piaskowcach (rys. 1).

Najmniejsze promieniowanie ze wszystkich osa-
dowych skat wykazuja gipsy, anhydryty, sol ka-
mienna i wegle kopalne, promieniowanie ktérych
mierzy sie utamkami i jednostkami 1C'2 g rado-
rownowaznika.

Promieniowanie osadowych skat moze szybko
wzrosna¢ w razie nagromadzenia sie w nich pro-
mieniotwdrczych mineratéw. Zauwazy¢ to mozna
w uranonosnych wapieniach, monacytowych pias-
kowcach i innych podobnych skatach. Sg to jednak

wypadki sporadyczne i tatwe do
stwierdzenia przy zbiorowym roz-
patrywaniu diagraméw profilo-
wania.

Sposrod skat wulkanicznego po-
chodzenia najwiekszym promie-
niowaniem odznaczajg sie skaly
kwasne, w ktorych ogo6lne pro-
mieniowanie dochodzi do dziesig-
tek jednostki 1G12 g rado-réwno-
waznika na gram ztoza. Mniejsze
promieniowanie posiadaja skaty
zasadowe.

Promieniowanie wod spotyka-

Rys. 2. Poréwnanie pomiaru promieniowa-

nia gamma z eletkrycznymi pomiarami po-

rowatosci i opornosci w odwiercie w jackson-
County, Teksas

nych w warunkach naturalnych waha sie w bardzo
duzych granicach iokresla sie na podstawie zawar-
tosci w nich emanacji radu i toru — radonu i to-
ronu. Do najbardziej promieniotwdérczych nalezag
wody mineralne bardzo gilebokich zrddet, gdzie
iloé¢ radu dochodzi do 10'8 g na litr; najmniej-
sze promieniowanie posiadajg wody morskie i rzecz-
ne (a szczeg6lnie te ostatnie), w ktdrych koncen-
tracja radu nie przewyzsza 101 g na litr.

Promieniowanie gazéw ziemnych zalezy od za-
wartoéci w nich promieniotwérczych emanacji —
radonu i toronu oraz wysokoaktywnych gazéw
(np. hel) i osiaga wielko$¢ 2 x 1C'8g radu na metr
szesc.

Promieniowanie skat osadowych jest bezposrednio
zalezne od zawartosci w nich pelitowego materiatu.
W skatach uwarstwowionych, niejednorodnej ziar-
nistosci, promieniowanie wzrasta ze zmniejszeniem
sie efektownej porowatosci skat (rys. 2); w wielu wy-
padkach zwiekszenie sie promieniowania wskazuje
na zmniejszenie sie wspoiczynnika przepuszczal-
nosci skat.

Pomiar promieniowania skat w odwiercie
naftowym

Wykonany we wrzes$niu br. pomiar miat spetnic
nastepujgce zadania:
1. Wyprébowanie dziatania aparatu pomiaro-
wego, licznika oraz kabla do przewodzenia
impulsow.
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2. Stwierdzenie zgodnosci wskazan intensyw-
nosci promieniowania z poszczegdélnymi ro-
dzajami skat przewierconych w badanym od-
wiercie.

3. Uzyskanie doswiadczenia praktycznego w pra-
cy zespotu pomiarowego w terenie, oraz dzia-
tania calego zestawu pomiarowego.

4. Na podstawie wynikéw pomiaru ustalenie
dalszego programu prac, majacych na celu za-
stosowanie metody elektronicznej do poszu-
kiwan i eksploatacji.

Na koszt Instytutu Naftowego wykonany zostat
w Zaktadzie Fizyki AGH aparat do badania pro-
mieniowania gamma w odwiercie o konstrukcji za-
projektowanej przez prof. Miesowicza i zmontowany
przez asyst. Mikuckiego. Rure ostonowa do aparatu
dostarczyly ,Wiercenia Poszukiwawcze". Uszczel-
nienie hermetyczne tej rury zaprojektowat inz. Osta-
szewski, kierownik Dziatu Mechaniki Instytutu
Naftowego. Kabel dla przewodzenia impulséw oraz
polaczenia aparatu z powierzchnig zaprojektowat
kier. Zaktadu Elektrotechniki AGH prof. Kurzawa,
wykonany za$ zostat w firmie ,Kabel" w Krakowie.
Samochdd dla pomieszczenia aparatury pomiarowej,
ktory posiadat beben wyciggowy dla kabla, oraz
urzadzenie do rejestracji gtebokosci typu Seisin,
zostat wypozyczony w ,Wierceniach Poszuki-
wawczych". Poniewaz urzgadzenia na samochodzie
byly przewidziane dla profilowania elektrycznego,
wykonano w pracowni mechanicznej Zaktadu
Geoanalityki Inst. Naft. szereg elementéw, po-
trzebnych do potaczenia kabla innego typu, jak
pierscienie $lizgowe, uchwyty dla poszczegdélnych
Zyt i kabla i inne.

Technika pomiarow

Pierwszy pomiar miat na celu wytacznie spraw-
dzenie dziatania aparatu. Zapuszczano aparat do
odwiertu, zatrzymujac go co 10 metréw dla doko-
nania pomiaru impulséw. Nastepnie wykonywano
w tych samych punktach pomiary, posuwajac sie
z aparatem ku goérze.

Wyniki pomiaréw stwierdzity zupetnie prawi-
diowe dziatanie aparatu pomiarowego oraz kabla.

Na tej podstawie przystgpiono nastepnego dnia
do doktadniejszego pomiaru, postanawiajac za-
trzymywac¢ aparat co 5 m gtebokosci dla pomiaréw
iloSci impulséw. Posiadano do dyspozycji podczas
pracy profil geologiczny odwiertu opracowany przez
inz. Majewskiego.

Beben, na ktdrym nawiniety byt kabel, poruszany
byt silnikiem samochodu. Giebokos$é zapuszczania
mierzono za pomocg aparatu Selsina, ktorego
liczniki wykazywaly w sposob ciagly aktualng gte-
boko$¢ w dwoch miejscach — przy rolce prowadni-
kowej oraz przy stanowisku Kkierujgcego ruchem
bebna. Kazdy pomiar byt kolejno numerowany
i w specjalnie opracowanym protokole wpisy-
wano gtebokos¢ pomiaru oraz ilosci impulséw.
Rysownik oznaczat na papierze milimetrowym w od-
powiedniej skali gtebokosci punkt odpowiadajacy
zmierzonej ilosci impulséw. Kazdy pomiar spraw-
dzano natychmiast z posiadanym profilem geolo-
gicznym. Na rys. 3 przedstawiono schemat rozstawu
urzadzen do pomiaru promieniowania w odwiercie.
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Rys.3. Rozstaw urzadzenn do badania promieniotwdérczo$ci w odwiercie

W ten sposéb w wyniku pomiaréw powstat wy-
kres, ktory daje nam profil promieniowania skal
przewierconych, a zatem réwnoczes$nie profil geolo-
giczny. Jest on o tyle niezupetnie doktadny, ze
pomiar nastepowat co 5 m, zatem pewne szczegoty
charakterystyczne mogty zosta¢ opuszczone. W ca-
tosci jednak jest on zupeinie zgodny z profilem
geologicznym.

Odwiert badany lezy na potudniowym skrzydle
faldu gtéwnego antykliny. Fald ten obramowany
z péinocy i potudnia stromo zalegajacymi tupkami
menilitowymi jest wtérnie sfatdowany.

W odwiercie przewiercona zostala cala seria
pstrego eocenu i stropowa cze$¢ tupkow i piaskow-
céOw czarnorzeckich, a mianowicie:

od 0 — 290 m I-sze pstre tupki,

— 510 ,, I-szy piaskowiec ciezkowicki,
— 575 ,, ITgie pstre lupki,

— 502 ,, Il-gi piaskowiec ciezkowicki,
— 575 ,, 111 pstre tupki,

— 745 ,, piaskowiec dolnego eocenu,

— 816,50 ciemne tupki i piask. czarnorzecki.

Horyzonty ropne, eksploatowane na tym ele-
mencie, wystepuja we wszystkich poziomach pias-
kowcowych, przy czym w horyzontach gérnych,
awiecw I-szym, Il-gim i Ill-cim piaskowcu cigezko-
wickim wystepujg ropy stabo parafinowe, w hory-
zoncie dolnym — tzw. IV-tym piaskowcu ciezko-
wickim — wystepuje ropa parafinowa.

Piaskowce eoceriskie sg typu zlepiencowatego
o réznej wielkosci ziarn, niekiedy ostro-krawedzi-
stych, przewaznie jednak otoczonych i o réznym
stopniu zcementowania, przewaznie weglanem wap-
nia. Miejscami sa przegradzane piaskowcami dro-
bno-ziarnistymi, twardymi, z niewielkimi przeta-
wiceniami tupkoéw szarych. Te serie piaskowcowe
0 migzszosci 100 m i wiecej tylko w niewielkich
partiach zawierajg piaskowce roponosne, czesto
wystepujace w kilku horyzontach, o migzszosci nie
przekraczajgcej kilku metrow. Te same uwagi
odnoszg sie i do piaskowcow czarnorzeckich.

Na wspdlnym wykresie (rys. 4) podano uzyskang

w wyniku pomiaru krzywg promieniowania gamma,
przekréj geologiczny odwiertu, oraz schemat za-
rurowania celem utatwienia interpretacji wynikow
pomiaru, z punktu widzenia geologicznego oraz
uwzgledniajgc techniczny stan odwiertu.

Interpretacja profilowania promieniowa-
nia gamma

Przekrdj geologiczny jest przekrojem szkieleto-
wym (z powodu trudnosci graficznych), podajacy
tylko zalegania warstw tupkéw i piaskowcow.

Gdy wykres wykazuje tendencje w kierunku
prawym (wzrost promieniowania) wskazuje to, ze
na danej glebokosci znajdujg, sie ity lub tupki
0 wiekszym natezeniu promieniowania gamma.
Tendencja wykresu w kierunku na lewo wskazuje
na zawartos¢ piaskéw i piaskowcow.

flo$¢ impulsdw na. min.
200

Zdrurowsn/e

Rys. 4. Wyniki pomiaru promieniotwdrczosci skat odfoicrcie

naftowym

W profilu otrzymanym w wyniku przeprowadzo-
nego pomiaru widzimy wyrazne odchylenia na
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prawo, zgadzajace sie w gitebokosci od 0 do 290 m
Z poktadami tupkéw oraz odchylenia na lewo
w gieb. 290— 310 m zgodne z pokiadami piaskowca.
Od gteb. 310 do 375 m mamy powtdérne odchylenie
na”prawo (warstwy tupkoéw), natomiast od gieb.
375 m poktady piaskowca powodujg odchylenia
na lewo wykresu natezenia promieniowania.

Nieznaczne wahania odchylen w prawo lub
w lewo oznaczaja wptyw wtracen piaskéw w itach
lub odwrotnie.

Poza tym wykres wykazuje odpowiedni spadek
przecietnej ilosci impulséw na przestrzeniach za-
rurowanych odwiertu, co widzimy wyraznie na
odcinkach od 0—21,01 m (rury 16"), nastepnie
do 124,7 m (rury 14"), az do gtebokosci 314,90 m
(rury 12"), wreszcie rury 10-calowe od 300—
487,70 m.

Dla celéw poréwnawczych podajemy interpre-
tacje publikowane w prasie radzieckiej (Dachnow(1),
niemieckiej (Zwergei(2), amerykanskiej (Russel), na
podstawie okoto 18000 profilowan odwiertow.

Z publikacji tych wynika, ze wyraznymi wska-
zaniami promieniowania gamma odznaczajg sie:

a) ity sposrdéd piaskdéw, piaskowcéw, weglanow,
wegli kopalnych itp.,

b) gtebinowe bitumiczne ity sposréd wyzej wy-
mienionych gatunkéw skat,

c) urano i toro-rudonosne piaski i piaskowce,
a takze uranonos$ne wapienie spos$réd pozo-
statych zi6z,

d) sole potasowe.

Sposradd skat charakteryzujacych sie zmniejszong
radioaktywnosciag wymieni¢ nalezy piaski, pias-
kowce, wapienie, dolomity.

Krzywe intensywnosci promieniowania gamma
w ogdlnych zarysach podobne sa do krzywych
potencjatu rejestrowanych aparatem Schlumbergera.
Jednakowoz powtarzanie sie obu krzywych w szcze-
gotach nie zawsze ma miejsce. Np. w czasie elek-
trycznego profilowania spotykamy sie z wypadkami,
ze wielkosci pierwotnych potencjatow w ilastych wa-
pieniach, z powodu obecnosci w nich itéw i margli,
sg bardzo podobne do siebie. Wedtug profilowania
gamma skaty te na odwrdt bardzo wyraZnie od-
rézniaja sie jedna od drugiej i wapienie w stosunku
do itéw i margli posiadajg obnizong intensywnosé
promieniowania gamma.

Intensywno$¢ promieniowania gamma w cien-
kich pokiadach wapieni bywa nieraz znacznie
wigksza, anizeli w takiej samej grubosci piaskach.

Krzywe promieniowania gamma pozwalajg nie-
kiedy wydzieli¢ z jednorodnej warstewki itowej,
obojetnej pod wzgledem elektrycznym, poktady
o podwyzszonej radioaktywnosci, co nadaje sie do
korelacji odwiertéw w tej wkasnie czesci przekroju.

Wyzszos¢ krzywych promieniowania gamma nad
krzywymi profilowania elektrycznego, stanowi nie-
zalezno$¢ cech obserwowanych anomalii, w sto-
sunkach pomiedzy koncentracjg soli rozpuszczo-
nych w wodach poktadowych i w ptuczce wiertni-
czej, oraz miedzy cisnieniem poktadowym a hydro-
statycznym cisnieniem ptuczki. Dlatego obecnosé
profilu gamma ufatwia interpretacje krzywych
profilowania elektrycznego.
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Ropa naftowa oraz wody wgtebne wykazujg
bardzo male natezenia promieniowania gamma,
nietatwe do odréznienia od siebie. Na podstawie
jednak doswiadczen z praktyki pomiarowej okazato
sie, ze piaskowce roponosne wykazujg wieksze od-
chylenia w profilu, anizeli piaskowce zawierajgce
wody wglebne. R6znice te przypisuje sie zmianom
w porowatosci, zawartosci wapieni, oraz piaskowca,

OdwiertC Odwiert B
Wzrost promieniowania gamma
0 Czerwony hjpek
O Anhydryt
@ Hapien i dolomit
O Sdélpotasom

s6lkamienna

Rys. 5. Profil litologiczny
i radioaktywny w dwdch od-
wiertach, oddalonych od sie-
bie okoto 800 m w Teksasie
zachodnim — Nowym Me-
ksyku (wg Russela)

jak réwniez temu, ze piaskowiec roponosny moze
zawieraé rowniez radon, ktéry tatwiej jest absorbo-
wany przez rope anizeli wode.

Wedtug opinii fachowcéw, dla interpretacji
geologicznej sg profile promieniowania gamma naj-
bardziej Sciste i przewyzszajg one pod tym wzgle-
dem mozliwosci wykorzystania rdzeni wiertni-
czych lub nawet badania mikrofauny, gdyz w wiek-
szosci wypadkéw horyzonty pokiadéw o jedna-
kowym natezeniu promieniowania sg bardzo jedno-

i-H
2 — Wapienie
3 — Plaski I piaskowce

Rys. 6. Przyktad zestawienia

krzywej promieniowania gam-

ma z krzywymi pomiaréw
elektrycznych

rodnie rozmieszczone, mozemy wiec je zbadac
lepiej niz przy pomocy oznaczania porowatosci
lub mikrofauny.

Przyktadowe, charakterystyczne profilowania pro-
mieniowania oraz elektryczne, wykonane w od-
wiertach naftowych w ZSRR oraz na pétkuli za-
chodniej, wskazujg na charakterystyczne szczegoty,
dajgce podstawe do Scistej interpretacji i korelacji
geologicznej (rys. 5 i 6).
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Anomalie na krzywych radioaktywnos$ci

Na krzywych gamma mozna obserwowaé¢ ano-
malie nie zwigzane ze zmiang radioaktywnych witasci-
wosci samych skat. Wywotane sg one:

a) fluktuacja, spowodowang samoczynnym roz-
padem atoméw promieniotwdérczych ciat, znaj-
dujacych sie w skatach,

b) wyciekami, ktére powodujg ogélne pod-
wyzszenie sie lub obnizenie intensywnosci
promieniowania gamma,

¢) kosmicznymi promieniowaniami blisko
powierzchni, gdzie jest ono jeszcze dos$¢ duze,

d) zmianami technicznego stanu odwiertu
przy:

1) wyjsciu z ptuczki,

2) zapuszczaniu kolumny rurowej,

3) zmianie ilosci rur w odwiercie,

4) zmianie $rednicy odwiertu,

5) przejsciu przez cementowang czes¢ od-
wiertu.

Reakcje te stanowig podstawe dla sprawdzania
technicznego stanu otworu, a wiec zarurowania,
cementowania, poziomu ptynu, gtebokosci otworu,
ewent. obecnosci narzedzi.

Przy zwyklym cementowaniu otworu, naprzeciw
partii cementowanej spadnie intensywno$¢ pro-
mieniowania gamma, poniewaz cement w wiekszym
stopniu pochtania naturalne promieniowanie gam-
ma, anizeli ptuczka. Inny obraz otrzymamy, jezeli
bedziemy obserwowali profil promieniowania gam-
ma odwiertu cementowanego mleczkiem cemento-
wym lub masa plastyczna, do ktérej dodamy pro-
mieniotwdrczych skat. W miejscu nagromadzenia
sie cementu zaobserwuje sie woéwczas wzrost
intensywnos$ci promieniowania gamma.

Znaczenie pomiaréw promieniowania

gamma dla geologii i eksploatacji zto6z
Profil promieniowania gamma daje dla inter-
pretacji geologicznej doktadne dane, doty-

czace roznych rodzajow skat i warstw wystepujg-
cych w przekroju odwiertu, ich migzszosé, strefy
kontaktu, niezmiernie wazne dla celéw korelacji
geologicznej, daje on réwniez drogg wnioskowania
nasycenie skat porowatych ropag naftowg lub wo-
dami wgtebnymi, przy czym $ciste dane otrzymac
mozemy, stosujagc tzw. ,profilowanie neutro-
nowe", podczas ktérego bada sie wtérne promie-
niowanie gamma, powstajace przy pochtanianiu neu-
tronéw przez jadra pierwiastkéw, gtdwnie wodoru.
Zastosowanie profilowania gamma ma w szerokim
zakresie miejsce réwniez w plytkich wierceniach
przy badaniu geologicznym terenu, jak roéwniez
bada sie przy jego pomocy probki skat z urobku
wiertniczego i rdzeni, probki wod wgtebnych i ga-
z6w w laboratorium za pomoca licznika Geigera
oraz elektroskopow.

Znaczenie profilowania radioaktywnego dla
techniki wiertniczej i eksploatacyjnej po-
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lega na tym, ze zastgpi¢ moze ono niemal w zu-
petnosci rdzeniowanie mechaniczne, daje Sciste
dane dla kontroli wiercenia oraz programu eksploa-
tacji.

Poza tym daje ono mozno$¢ doktadnej kontroli
stanu technicznego otworu, jak zarurowania i ce-
mentowania, oraz przygotowania odwiertéw do
wtornej eksploatacji, kierunek kwasowania ztoza
(kontrola postepu obrébki odwiertéw), wreszcie, co
ma moze najwieksze znaczenie, jedynie ta metoda
pozwala na zidentyfikowanie piaskowcoéw ropo-
nosnych w dawniej wykonanych zarurowanych od-
wiertach, ktére podczas wiercenia przeoczono i na
tej podstawie przeprowadzenie w $cisle oznaczonym
miejscu perforowania rur i wyeksploatowania po-
ktadu roponosnego.

W wypadku przewiercania tzw. ,fupkéw pecznie-
jacych" oraz soli stosujemy ptuczke, zawierajaca
dodatki soli szkla wodnego lub innych skiadnikéw
celem utatwienia przewiercania. W tych wypadkach
sktad chemiczny ptynu w otworze nie pozwala na
przeprowadzanie profilowania elektrycznego w spo-
sob dokiadny, natomiast profilowanie natezenia
promieni gamma moze sie odbywaé¢ w takich wa-
runkach i daje szczeg6towe wyniki.

Wnioski z pierwszego pomiaru

Na podstawie pozytywnego wyniku przeprowa-
dzonego pomiaru zostaly wyciagniete nastepujgce
wnioski dla pracy na najblizsza przysztos¢:

1. powinna zosta¢ opracowana tego rodzaju kon-
strukcja aparatu oraz jego ostony, aby byto
mozliwe wykonywanie pomiaréw do gtebo-
kosci 2000 m, z uwzglednieniem wptywoéw
temperatury, cisnienia, dzialania cieczy za-
wierajacych sole, kontaktu z niezarurowanym
otworem wiertniczym.

2. Nalezy skonstruowaé¢ kabel o diug. 2000 m,
odpowiadajacy réwniez wymienionym wyzej
warunkom.

3. Konieczne jest posiadanie wiasnego wyciggu
i urzadzen pomocniczych na platformie sa-
mochodowej.

4. Zmontowa¢ nalezy urzadzenia
wskazania impulsow.

5. Nalezy uzupetni¢ aparat zrédiem neutrono-
wym celem otrzymania krzywej neutronowej,
wykazujgcej nasycenie piaskowcéow.

Sg to prace, ktorych realizacja jest niezalezna
w wielu wypadkach od nas, lecz od mozliwosci
produkcyjnych wytwérni krajowych i terminowe;j
dostawy potrzebnych elementéw pomiarowych,
oraz $rodkéw transportowych. Laboratoria Zakta-
déw AGH oraz Zaktadu Geoanalityki I. N. wystarcza
dla przeprowadzenia zwigzanych z tymi pracami
badan.

rejestrujgce
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Oznaczanie helu w gazach ziemnych

Zagadnienie wystepowania helu w gazach ziem-
nych znane jest od dawna. Wigze sie ono z realnymi
korzysciami, ptynacymi z ekploatacji gazu, zawie-
rajacego odpowiednio duzg zawarto$¢ helu i z wy-
dzielenia czystego gazu szlachetnego. Olbrzymie
znaczenie naukowe posiada réwniez ujawnienie
zwigzkoéw, jakie zachodzg pomiedzy wystepowa-
niem helu a geologicznymi warunkami srodowiska,
w ktoérym sie go znajduje.

Przed wojng Swiatowag nie przywigzywano wagi
do wydzielania helu z gazéw ziemnych, przede
wszystkim z powodu malej jego zawartosci, a co
za tym idzie, trudnosci technicznych, jakie pod-
o6wczas stwarzato wydzielenie czystego gazu. Do-
piero w okresie pierwszej wojny Swiatowej, gdy
zrozumiano doniosto$¢, jaka posiadato wypetnienie
balondéw gazem niepalnym, przy réwnoczesnym
znalezieniu Zrddet gazu o stosunkowo duzej za-
wartosci helu (do 1,8%), dodato bodZzca do do-
ktadniejszych badan nad wystepowaniem helu
w gazach ziemnych i mozliwosci jego technicznego
wydzielenia. Oprécz uzycia helu do wypetniania
balonéw, znalazt on stopniowo zastosowanie do
przygotowywania sztucznego powietrza dla nurkow,
oraz do osiggania najnizszych temperatur.

W roku 1946, znalazt hel nowe zastosowanie.
Mianowicie zostat uzyty jako wskaznik do stwier-
dzenia szybkosci i kierunkéw rozprzestrzeniania
sie gazu wtlaczanego przy wtornej eksploatacji
i odbudowie ci$nienia ztozowego (1‘2. Metoda
ta data dobre wyniki, wyswietlajac miejscowe wa-
runki ztozowe.

Poszukiwania za helem ogarnety w latach po
1-szej wojnie Swiatowej rowniez i Europe, gdzie
zwihaszcza w Niemczech goraczkowo zaczeto po-
szukiwaé¢ tego poddéwczas cennego surowca stra-
tegicznego.

Na terenie Polski w okresie miedzywojennym
poszukiwaniami helu i badaniami nad tym za-
gadnieniem zajmowaty sie dwa o$rodki naukowe —
Il Instytut Chemiczny U. J. K. we Lwowie, gdzie
pracowat nad tym zagadnieniem prof. Kling i Su-
chowiak i w Zaktadzie Fizyki U. J. w Krakowie,
gdzie prace byty prowadzone pod kierunkiem prof,
dra Zakrzewskiego. Poza tym badania nad tym
problemem prowadzone bylty w firmie ,Pionier"”
przez Kleinmanna, brak jednak blizszych danych
0 jego pracy.

Po przerwie spowodowanej wojng, badania w tym
zakresie podjat na nowo Instytut Naftowy, przy
wspdtpracy Zaktadu Mineralogii i Petrografii U. J.
w Krakowie.

Poczatkowo ze wzgledéw natury technicznej, jak
brak odpowiedniej aparatury, przeprowadzano ba-
dania w skali jakosciowej. Badaniami tymi zajat
sie Zaktad Gornictwa Il AGH wraz Z | Zaktadem
Chemicznym U. J. Aparatura stosunkowo bardzo
prosta polegata na absorbcji weglowodoréw na
weglu aktywnym w temperaturze cieklego po-

wietrza i obserwacji widma gazu, niezaabsorbowa-
nego, Swiecacego w rurce Geislera. Ze wzgledu
na interesujgce wyniki badan wstepnych przysta-
piono do przygotowania aparatury do iloSciowego
oznaczania helu w gazach ziemnych.

Aparatura stuzaca do oznaczania helu w gazach
ziemnych, stosowana przez réznych badaczy, da
sie podzieli¢ na 4 zasadnicze grupy.

1. Aparaty, wykorzystujgce zdolno$¢ selektyw-
nego absorbowania gazéw przez wegiel ak-
tywny w temperaturze cieklego powietrza.
Z pomiaru roznicy cisnien, obserwowanych
przed i po absorbcji oblicza sie zawartos$¢ helu
w badanym gazie. Nalezg tu aparaty budowane
przez Klinga i Suchowiaka oraz E. M. Frosta.

2. Aparaty, w ktorych weglowodory zostajg spa-
lone na katalizatorze, produkty spalania za-
absorbowane na stopionym wapniu metalicz-
nym, a ilo§¢ helu stanowigcego pozostatosé
oznacza sie, jak w aparatach 1-szej grupy.

3. Aparaty, polegajgce na wykropleniu w niskiej
temperaturze weglowodoréw i oznaczeniu po-
zostatosci, ktora stanowi hel.

4. Aparaty, gdzie stosuje sie selektywng dyfuzje
gazow. Z ciezaru wiasciwego gazu przedyfun-
dowanego, oznaczonego przy pomocy wagi
gazowej Stocka, okre$la sie zawartos¢ helu.

Przystepujac do budowy aparatury, nalezato roz-
wigza¢ trudne zadanie. Mianowicie wszystkie nie-
mal aparaty, opisane w literaturze, wymagajg
skomplikowanych urzgdzen oraz szkla o wysokiej
jakosci, wytrzymujgcego zmiany temperatur w gra-
nicach prawie 400° Cel. Brak potrzebnych mate-
riatbw przyczynit sie do opracowania nowej kon-
strukcji — ktdra taczac cechy aparatéw juz uzy-

A —adsorber z weglem aktywnym, B-—mlernica manometru, C —kapllara mier-
nicza, E —wlot gazu badanego, —kurek tréjdrotny, Kt, Ku Kt, K¥—kurki nor-
malne przelotowe, R —tapacz rteci, S—rurka do kontroli widma gazu.
Schemat aparatu do ilosciowego oznaczania helu w ga*

zach ziemnych

Rys. L
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wanych przez r6znych badaczy, databy sie wykonaé
Srodkami stosunkowo prostymi, z wykorzystaniem
skromnych zapaséw materiatowych, jakimi dyspo-
nowano. Niezbednych materialéw i elementéw
konstrukcyjnych do budowy tego aparatu dostarczyt
Zaktad Mineralogii i Petrografii U. J. w Krakowie.

Jako zasade dziatania aparatu przyjeto selektywna
absorbcje na weglu aktywnym i obliczanie za-
wartosci helu z otrzymanej roéznicy cisnien, przy
rownoczesnej kontroli widma gazu niezaabsorbo-
wanego.

Schemat konstrukcji aparatu przedstawiony jest
na rys. 1. Sklada sie on z rurki z weglem koko-
sowym A, manometru prézniowego typu Mac
Leoda o zmienionym ukfadzie B, C, D, rurki
spektralnej do obserwacji widma gazu S, oraz urzg-
dzen pomocniczych, jak skréocony manometr réz-
nicowy M i tapacz rteci R.

Poza tymi czesciami szklanymi, zlutowanymi
w jedng catos¢, dotgczony jest zespdét pomp préznio-
wych, skiladajacy sie z pompy rotacyjno-olejowej
i dyfuzyjnej rteciowej. Oprdcz tego niezbednymi
czesciami sg — cewka indukcyjna do zasilania
elektrod rurki spektralnej, spektroskop Kkieszon-
kowy do kontroli widma gazu, elektryczny grzej-
nik, stuzacy do regeneracji wegla aktywnego, na-
czynie Dewara na skroplone powietrze, oraz
sprzet pomocniczy, jak termometr, barometr rte-
ciowy itp.

Catos¢ aparatury szklanej wykonana zostata ze
szkta Jenaer Gerate-Glas.

Rys. 2 przedstawia fotografie uzywanej apara-
tury do oznaczania helu w gazie ziemnym.

Rys. Z Aparatura do oznaczania helu w gazach ziemnych

Aparat powyzszy zezwala na przeprowadzenie
szybkich oznaczen helu w gazach ziemnych. Przy
jego pomocy mozna wykona¢ analize gazu ziem-
nego, zawierajagcego od 5% do Kkilkudziesiecioty-
siecznych czesci procentu, z doktadnoscig 2% . Czas
trwania analizy gazu ziemnego o zawartosci rzedu
kilkudziepieciotysigcznych czesci procentu wynosi
okoto 2 godziny. Przy wiekszych zawartosciach helu
czas trwania analizy moze ulec skréceniu ze wzgledu
na to, ze do aparatu wprowadza sie mniejszg ilos¢
gazu i regeneracja wegla aktywnego nie jest ko-
nieczna po kazdej analizie.

Aparat ten w drodze niewielkich zmian kon-
strukcyjnych mogtby by¢ uzywany w laboratorium
przewoznym, tak ze gaz mozna by analizowa¢ bez-
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posrednio po pobraniu z otworu. Roéwniez ilosé
analiz, jakie mozna by wykonaé¢ w ciggu 8-godzin-
nego dnia pracy wzrostaby woéwczas od 15 do 20.

Przygotowanie aparatury, polegajace na
regeneracji wegla koksowego i wytworzenie odpo-
wiedniej prézni w aparacie, przeprowadza sie
w spos6b nastepujacy:

Kurki K5 i K3 ustawia sie w pozycji otwartej,
zas K2 K1i Ki zamyka sie. Zalaczywszy pompe
prézniowa, zwolna otwierajgc kurek K it rozpoczyna
sie wytwarzanie prézni. Wysoko$¢ cisnienia w apa-
raturze wskazuje skrécony manometr réznicowy M.
Nastepnie rozpoczyna sie ogrzewanie rurki z we-
glem aktywnym, przez zalgczenie grzejnika elek-
trycznego. Jest to maty piecyk elektryczny oporowy
0 mocy okoto 100W, dostosowany wymiarami do
rurki z weglem. Temperature wegla doprowadza
sie do 200°. Czas wygrzewania wynosi okoto 20 mi-
nut. Po tym czasie wylgcza sie grzejnik, tak ze
rurka stopniowo ochtadza sie do temperatury po-
kojowej. Po usunieciu grzejnika zamyka sie kran
1 wytacza pompe prozniowa. Nastepnie zwolna
zanurzasie rurke z weglem aktywnym w skroplonym
powietrzu, znajdujgcym sie w naczyniu Dewara.
Po pieciu minutach ustaje wrzenie cieklego po-
wietrza i aparatura jest juz przygotowana do wy-
konania oznaczenia.

Otwierajgc zwolna kurek K2 podnosi sie poziom
rteci w manometrze Mac Leoda do znaku 0,05 ml
na kapilarze pod kurkiem Kx Po osiggnieciu
wiasciwego poziomu zamyka sie kran K2 Przy
pomocy podziatki milimetrowej, przytwierdzonej
na state do kapilary C, odczytuje sie réznice po-
zioméw rteci w obu kapilarach. Wprowadzajac
znaleziong warto$¢ do wzoru:

gdzie

Va = objeto$¢ gazu w kapilarze ponad znakiem,

Vo = objetos¢ catkowita przestrzeni pomiarowej B
tacznie z kapilara,

Px = cis$nienie poszukiwane,

P = réznica poziomdéw rteci w obu kapilarach.

Obliczamy wielko$¢ cisnienia Pa panujacego
w aparaturze na poczatku analizy.

Nastepng czynnoscig jest zamkniecie kranu K3
i podniesienie poziomu rteci w kapilarze mierniczej
az do kranu Kv W ten sposdb aparat jest przygoto-
wany do pobrania i odmierzenia probki gazu do
analizy.

Prébke gazu, przechowywana w aspiratorach
szklanych, wprowadza sie bezposrednio do aparatu
przez polgczenie wezem gumowym. Do aspiratora
dotacza sie réwniez naczynie poziomowe napetnione
woda. Stuzy ono do wyréwnywania ciSnienia gazu
wewnatrz aspiratora z ci$nieniem atmosferycznym.

Przez otwarcie kranu Kx i K2 wprowadza sie
gaz do miernicy B. Objetos¢ B jest wykalibrowana
do znaczka ponizej zbiornika kulistego i wynosi
100 ml. Po odmierzeniu prébki gazu przez odpo-
wiedni obrét kranu Kv wprowadza sie gaz do
aparatury, podnoszac réwnocze$nie poziom rteci
w miernicy B do nasady kranu Kv
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W ten sposéb mozna do analizy uzy¢ 100 ml gazu
wzglednie wielokrotno$¢ 100 ml. Zalezne jest to
od zawartosci helu w gazie. Dla gazéw o zawar-
tosci powyzej 0,01 % helu wystarcza objetosc
probki 100 ml, przy zawartosci mniejszej uzywa
sie do analizy przewaznie 500 ml gazu.

Po wprowadzeniu odpowiedniej porcji gazu do
aparatury, zamyka sie kran Kx i obniza sie poziom
rteci w manometrze Mac Leoda do stanu ponizej
rozgatezienia. Réwnoczesnie otwiera sie kran K3
W ten spos6b aparat jest ponownie przygotowany
do mierzenia ci$nienia. Wprowadzenie kazdej porcji
gazu do aparatury wywotuje wrzenie cieklego po-
wietrza, wskutek uwalniania sie ciepta absorbcji
na weglu aktywnym. Po okoto 5 do 5 minutach
wrzenie ustaje i w przestrzeni aparatury nad weglem
pozostaje tylko niezaabsorbowany hel.

Przez zataczenie pradu z cewki indukcyjnej do
elektrod rurki spektralnej, wywotuje sie Swiecenie
gazu. Przy pomocy matego spektroskopu kieszon-
kowego sprawdza sie widmo gazu. Hel posiada
w zakresie $wiatlta widzialnego matg ilo$¢ prazkéw
Swietlnych (rys. 3), tak ze jest rzecza bardzo tatwa

%

Rys. 3. Cz~$¢ widzialna widma helu

sprawdzenie, czy pozostate sktadniki gazu zostaty
w zupetnosci zaabsorbowane na weglu aktywnym.

Gdy spektroskop wykazuje obecno$é czystego
widma helu, wykonuje sie pomiar cisnienia w apa-
raturze w spos6b uprzednio opisany.

Z roznicy cis$nienia, panujacego w aparaturze po
absorbcji i przed wprowadzeniem prébki gazu,
oblicza sie ilos¢ helu wedtug nastepujgcych wzoréw:

Mgr Tadeusz Szura, Franciszek Klewski
St. asyst. Zakl. Geoanal. Inst. Naft.
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V.(Pi-Po)

Vr
gdzie
\% = objetos¢ aparatury ponad weglem aktywn.,
Po = cisnienie poczatkowe,
Pi = cidnienie po absorbcji gazu,
p = cisnienie parcjalne gazu suchego,
Vx = objetos¢ helu znajdujacego sie w apara-

turze pod cisnieniem parcjalnym.

Ze znalezionej objetosci helu i objetosci probki
gazu, uzytej do analizy, po przeliczeniu na warunki
normalne, oblicza sie procent zawartosci helu
w gazie wedtug wzoru:

7, (0° 7602") . 100 = %He
Vp (0° 760T)
gdzie
7y(0°760r) = objeto$¢ normalna helu, obliczona
Z przyrostu ciSnienia w aparaturze,
FR0°760T) = objetos¢ normalna prébki gazu, uzy-

ta do analizy.

Dla zilustrowania stopnia czuto$ci i sprawnosci
aparatu, podajemy pare charakterystycznych wy-
nikéw, uzyskanych w czasie wykonywania Kkilku-
dziesieciu analiz gazu ziemnego.

Pochodzenie Lp. % zawar- maks.
gazu oznaczenia tosci He rozmcy
.P 10" 1 0,00574
11 0,00562 0,00012%
tt 11 0,00562
K7 1 0,00114
11 0,00089 0,00025%
Wedtug danych, zaczerpnietych z pracy

E. M. Frosta, Jr. (3), opartych na wynikach kilku
tysiecy analiz, wykonanych przy uzyciu aparatu
0 podobnej zasadzie, nie stwierdzono nigdy w rurce
spektralnej widma jakiego$ innego gazu poza
helem.
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Pierwsze badania geochemiczne

Jednym z gtéwnych zadan Zakiadu Geoanalityki
Inst. Naft. jest wprowadzenie do poszukiwan naf-
towych nowych metod badawczych, miedzy innymi

badan geochemicznych, ktére — jak to juz nie-
jednokrotnie w publikacjach krajowych i zagra-
nicznych podkreslano — stanowiag jeszcze jeden

i moze najwazniejszy parametr na drodze do po-
znania nie tylko zalegania zt6z weglowodoréw ale
takze do wyjasnienia historii ich powstawania.
Zakres badan geochemicznych rozpada sie na
badania wgtebne i powierzchniowe. Przy
pomocy badan wgtebnych otrzymuje sie obraz
wptywu obecnosci ztoza weglowodoréw na chemizm

warstw nadlegtych. Podobnie geochemiczne ba-
dania powierzchniowe majg na celu stwierdzenie,
jakie zmiany w chemizmie gleby wywotuje obec-
no$¢ ukrytego pod nig ztoza weglowodoréw.

I. Wgtebne badania geochemiczne

Przedmiotem badan wykonywanych przez Zaktad
Geoanalityki Inst. Naft. sg rdzenie, uzyskane przy
przewiercaniu poktadéw najrozmaitszych skat, uro-
bek wynoszony przez ptuczke z otworu wiertni-
czego, sama pluczka wiertnicza i wody wgtebne.
Rdzen uzyskany przy wierceniu obrotowym, ba-
dany jest juz na kopalni przez geologa kopalnianego,
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ktory stwierdza czas wydobycia rdzenia, gtebokos¢,
2 ktorej rdzen pochodzi, procent wydobycia, for-
macje geologiczng oraz wszystkie objawy wystepo-
wania gazu oraz ciektych weglowodordw, towarzy-
szgce rdzeniowi. Geolog kopalniany zwykle stwier-
dza wystepowanie weglowodoréw ciektych proba
acetonowsa,.

Rdzen wiertniczy moze by¢ wysycony w roz-
maitym stopniu gazami lub cieczami. Stopien
wysycenia oznacza sie w laboratorium Zaktadu.
Pewng ilo$¢ rdzenia umieszcza sie w hermetycznie
zamknietym cylindrze i przy pomocy odpowied-
niego urzadzenia kruszy sie go. Gaz skierowuje
sie do odpowiednich aparatéw, pozwalajgcych na
okreslenie ilosci gazu wysycajgcego rdzen, jak
i pozwalajacych na okreslenie sktadu gazu. Oznacza
sie przy tym woddr, metan, etan i weglowodory
ciezkie.

Do oznaczenia stopnia wysycenia rdzenia
cieczami uzywa sie w Zaktadzie zeliwnych retort
objetosci ok. 200 ml, zaopatrzonych w termometr
do 600° C. Pewng ilo$¢ rdzenia rozkruszonego
umieszcza sie w retorcie, retorte zamyka sie
szczelnie i ogrzewa. Wysycajace rdzen ciecze od-
destylowuja. Destylat zbiera sie do kalibrowanego
cylindra, potaczonego szczelnie z retortg. Na dnie
cylindra zbiera sie zwykle woda, ponad nig ciekie
weglowodory — objeto$¢ obu tych cieczy mozna
tatwo odczytac.

Przy pomocy piknometru o objetosci 1 ml mozna
oznaczy¢ gestos¢ (g.cnrd uzyskanych przy desty-
lacji ciektych weglowodoréw. W razie uzyskania
wiekszej ilosci destylatu, ciekte weglowodory pod-
daje sie destylacji frakcjonowanej, uzywajac spe-
cjalnego mikroaparatu. Zebrane frakcje wazy sie
i w ten sposéb oznacza skiad procentowy uzyska-
nych weglowodoréw ciektych. Dla oznaczenia
zawartosci wody w rdzeniu uzywa sie metody
destylacyjno-ekstrakcyjnej. Jako cieczy ekstrakcyj-
nej uzywa sie ksylenu nasyconego wodg. Destylat
zbiera sie do kalibrowanego cylinderka, w ktérym
odczytuje sie zawarto$¢ wody wysycajgcej rdzen.

Oznaczenia matych ilosci bitumoéw w rdze-
niu wykonuje sie w Zaktadzie w ten sposob, ze
pewnga ilos¢ rdzenia kruszy sie, uzyskany materiat
umieszcza sie w tutce z bibuty do sgczenia i pod-
daje sie ekstrakcji w aparacie ekstrakcyjnym
Soxhleta. Jako cieczy ekstrakcyjnych uzywa sie
benzenu, chloroformu lub czterochlorku wegla.
Po ukonczonej ekstrakcji nadmiar rozpuszczalnika
oddestylowuje sig, pozostato$¢ za$ przenosi sie
iloSciowo do odtarowanego naczynka wagowego.
Reszte rozpuszczalnika odparowuje sie w tempera-
turze pokojowej, pozostatos¢ zwykle w postaci
gestej cieczy wazy sie. 1lo$¢ substancji bitumicznych
oblicza sie w procentach.

Zawartos$¢ jondéw chlorowych oznacza sig
przy pomocy miareczkowania. Materiat kruszy sie,
a nastepnie suszy przez przeciag 2-ch godzin
w suszarce w temperaturze 105° C. Z tak przygoto-
wanego materiatlu odwaza sie 100 g do flaszki
Z dotartg zatyczka, dodaje sie 100 ml wody de-
stylowanej, wstrzgsa 15 minut i pozostawia w spo-
koju 24 godz. Po uptywie tego czasu osad odsgcza
sie lub odwirowuje na wiréwce, z klarownego
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przesaczu odbiera sie pipeta 50 ml do czystej
kolbki, dodaje kilka kropli 10% roztworu chromianu
potasowego i miareczkuje roztworem 0,In azotanu
srebra. Z iloSci zuzytych mililitrow azotanu srebra
oblicza sie zawarto$¢ jonoéw chlorowych i wyraza
ja w gramach na 1 kg rdzenia.

Dla oznaczania zawartosci weglanow w rdze-
niu wiertniczym Zaktad Geoanalityki Inst. Naft.
postuguje sie metoda Lunge-Rittenera. Metoda
jest szybka i wystarczajagco doktadna. Polega ona
na tym, ze wysuszong w 105° i odwazong prdobke
rdzenia umieszcza sie w aparacie Lunge-Rittenera
wraz z matym kawateczkiem drutu glinowego, po
czym dziata sie na prébke skaly kwasem solnym
0 odpowiednim stezeniu. Wydzielony dwutlenek
wegla i woddr zbiera sie w biurecie Buntego nad
nasyconym roztworem soli kuchennej. Po ustaleniu
sie temperatury odczytuje sie objeto$¢ gazéw, po
czym dwutlenek wegla pochtania sie przy pomocy
roztworu wodorotlenku sodowego o odpowiednim
stezeniu. Odczytuje sie ponownie objetos$¢ gazu.
Réznica obu objetosci okresla ilos¢ dwutlenku
wegla. Znaleziong objeto$¢ przelicza sie na warunki
normalne i wyraza w procentach wagowych.

Do stwierdzenia obecnosci bituméw w rdzeniu
wiertniczym, w urobku czy tez ptuczce, Zakiad
Geoanalityki 1. N. stosuje précz metody acetono-
wej, oddajgcej niejednokrotnie duze ustugi na
kopalni, metode luminiscencyjng. Polega ona
na badaniu rdzeni wiertniczych, urobku wiertni-
czego czy tez phluczki w Swietle lampy rteciowej,
zaopatrzonej w filtr Wooda. Filtr tego rodzaju
1widma lampy rteciowej przepuszczaja tylko pro-
mieniowanie ultrafioletowe w zakresie fal 3100 A
do 5660 A.

Weglowodory ciekte i state przy naswietlaniu
promieniowaniem o tej diugosci fali wykazujg
charakterystyczng luminiscencje. Barwa jest przy
tym rozmaita, od niebiesko-mlecznej do brunatno-
mlecznej. Zazwyczaj postepuje sie w ten sposéb,
ze rdzen wiertniczy poddaje sie dziataniu promieni
ultrafioletowych i jednocze$nie obserwuje sie po-
wierzchnie rdzenia. W niektérych wypadkach po-
stepowanie takie nie wystarcza, wéwczas powierzch-
nie rdzenia zwilza sie kroplg chloroformu i dopiero
wtedy obserwuje jego powierzchnie. W innych
wypadkach nalezy najpierw zwilzy¢ powierz-
chnie rdzenia kropla kwasu solnego a po uptywie
pewnego czasu kroplg chloroformu — wystepuje
wtedy zwykle charakterystyczne S$wiecenie po-
wierzchni. Luminiscencja wystgpi¢ moze w po-
staci plamki mniej lub wiecej intensywnej, z otoczka
ciagta lub przerywana raz lub kilkakrotnie, mogag
tez wystapi¢ pierscienie ciggte lub przerywane
rozmaitej grubosci i rozmaitej intensywnosci, moga
pojawi¢ sie punkty w skupieniach lub pojedyncze.
Zwykle przeprowadza sie badania w ultrafiolecie
nie tylko z rdzeniami w catosci lecz takze z rdze-
niami sproszkowanymi na delikatny proszek.

Materiat sproszkowany umieszcza sie na matym
szkietku zegarkowym i poddaje dziataniu promieni
ultrafioletowych. Zwykle zachodzi koniecznos$¢ uzy-
cia przy tym kwasu solnego i chloroformu. Jarzenie
sie powierzchni przybiera taka samg posta¢ jak
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w przypadku rdzeni wiertniczych; jest ono jednak
bardziej intensywne.

Przy badaniu ptuczki na zawartos$¢ cie-
ktych lub statych weglowodoréw postepuje
sie w ten sposéb, ze kropie ptuczki badanej umie-
szcza sie na kawalku czystej bibuty do saczenia
i obserwuje pluczke w Swietle ultrafioletowym.
Czesto zachodzi koniecznos$¢ uzycia przy tym chlo-
roformu. Przed badaniem bibuta powinna by¢
naswietlana przez pewien czas (15 minut) promie-
niowaniem lampy rteciowej, niefiltrowanym. Uro-
bek wiertniczy bada sie podobnie jak rdzenie.
Przy badaniach rdzeni w ultrafiolecie czesto na-
potyka sie na charakterystyczng luminiscencje
niektérych mineratow wystepujacych w po-
ktadach przewiercanych; miedzy innymi kalcyt
wykazuje bardzo ciekawag luminiscencje o najroz-
maitszej barwie. Barwa luminiscencji kalcytu jest
bardzo wazng cechg, wskazujgcg na warunki geolo-
giczne, jakie panowaty w czasie jego powstawania.
Badania w tym zakresie prowadzit w Zakladzie
Mineralogii i Petrografii U. J. prof, dr Stefan
Kreutz.

Procz wyzej wymienionych badan geochemicz-
nych oznacza sie tez niektore wiasnosci fizyczne
rdzeni wiertniczych, a wiec gestos$¢ (g. cm-3),
przepuszczalnos$¢ oraz porowato$¢. Gestosc
oznaczamy w aparacie Breyla. Aparat ten pozwala
okresli¢c objetos¢ nieforemnych brytek skalnych.
Aparat zbudowany jest w ten sposéb, ze w walcu
stalowym wypetnionym rtecig umieszczamy brytke
skaly uprzednio zwazong. Walec potaczony jest
Z cylindrem, w ktérym porusza sie ttok zaopatrzony
w gwint o skoku 1 mm i w podziatke noniuszowa,
pozwalajaca odczytaé¢ zmiane objetosci. Jeden obrot
tloka, zmienia objeto$¢ 0 3 mm3 Znajac ilos¢ obro-
téw ttoka, odczytywang na noniuszu, mozemy obli-
czy¢ objetos¢ bryiki, a znajgc jej mase, mozemy
obliczy¢ jej gestosc.

Przepuszczalnosé¢ i porowato$¢ rdzeni wiertni-
czych bada sie wedtug metod opisanych w Nr-ach 8
i 9, rocznik 111, ,Nafta", 1947 r.

Bardzo duze znaczenie dla celéw korelacji jak
réwniez dla wyosobnienia itow, mogacych stuzy¢ do
przygotowania ptuczek wiertniczych, ma analiza
granulometryczna. Z pomiedzy wielu metod
oznaczania wielkosci ziarn, Zaklad Geoanalityki
I. N. wybrat i stosuje metode analizy szlamowej,
tzw. areometryczng, opracowang przez A. Cassa-
grande’'go. Metoda ta stosowana jest w Polsce przez
szereg instytucji gleboznawczych.

Analiza szlamowa areometryczna polega na
oznaczaniu ciezaru wilasciwego zawiesiny gleby
przy pomocy specjalnego areometru. Zawiesine
przygotowuje sie przez rozmieszanie okoto 30 g
materiatu w 1000 ml wody (dla materiatow bardziej
gruboziarnistych do 100 g). Mieszanie wykonuje
sie w specjalnym naczyniu przy pomocy mieszadta
o duzych obrotach. Zawiesine przenosi sie do
cylindra miarowego o pojemnosci 1000 ml, gdzie
w ustalonych odstepach czasu mierzy sie gestos¢
zawiesiny. Pomiar ciezaru wiasciwego wykonuje
sie przy pomocy areometru o zakresie 0,995 do
1,030. Wymiary areometru jak i cylindra sg przy-
stosowane specjalnie do tej metody. Otrzymane
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ciezary wilasciwe nanosi sie na tabele, przedsta-

wiajaca nomograficzne rozwigzanie prawa Stockesa

i z niej odczytuje sie Srednice ziarn. Znajac ciezar

whasciwy zawiesiny i ilo$¢ substancji uzytej do

badania, oblicza sie zawarto$¢ procentowg ma-

teriatlu o réznej wielkosci ziarn — stosujgc wzoér

W% = » . (R+m)

gdzie

S — ciezar wlasciwy wyznaczony w piknometrze
dla danej probki materiatu,

WO — ciezar probki materiatu uzytego do analizy,

R — ciezar wilasciwy zawiesiny odczytany w ten
spos6b, ze kropke dziesietng kiladzie sie
miedzy trzecim a czwartym miejscem, np.
c. wt 1,0256 podaje sie jako R — 25,6,

m — poprawka wskazan areometru w zaleznosci
od zmiany temperatury.

Obliczone wartosci W% i $rednice ziarn nanosi
sie na papier poétlogarytmiczny i otrzymuje sie
krzywg rozdziatu ziarn, charakterystyczna dla da-
nego materiatu.

Poza analizg szlamowg do korelacji horyzontéw
i identyfikacji itéw wzgl. mineratéw ilastych, przy-
gotowywana jest w Zakladzie Geoanalityki analiza
termiczna, ktéra w dobie obecnej stata sie jedng
Z bardzo waznych metod analitycznych.

Zakiad Geoanalityki I. N. przygotowuje stop-
niowo nowe metody (jak np. spektrochemiczna)
celem umozliwienia jak najszerszego i najdoktad-
niejszego uchwycenia wszystkich danych, maja-
cych znaczenie dla geochemii zt6z weglowodoréw.
Otrzymane wyniki z badan rdzeni wiertniczych
nanosi sie na tzw. profile. Z otrzymanych danych
wykresla sie odpowiednie profile geochemiczne
otwordw, ktdére sg doskonatg pomoca w interpre-
tacji geologicznej danego ztoza.

Il. Powierzchniowe badania geochemiczne

Pierwsze badania w Polsce w tym zakre-
sie zostaty podjete przez Zaktad Geoanalityki Insty-
tutu Naft. W ubiegtym sezonie jesiennym doko-
nano probnych zdje¢ na terenie kopalni doswiad-
czalnej, biorac pod uwage znajomo$¢ struktury
geologicznej i warunki terenowe, jako czynniki
sprzyjajace wyciagnieciu odpowiednich wnioskow
Z przeprowadzonych badan. Z uzyskanych do-
tychczas wynikéw mozna juz bylo zda¢ sobie
sprawe z pewnych trudnosci, wynikajacych czy
to przy samych pomiarach, czy tez w ich organi-
zacji i w przystosowaniu odpowiedniego sprzetu
pomiarowego. Wynikiem tego byto wprowadzenie
pewnych udoskonalen i zmian, a nawet wyelimino-
wania pewnych czesci przez zupetnie nowe. Mozna
powiedzieé, ze pierwszy egzamin wypadt zupetnie
zadowalajgco, dajac wyniki i wytyczne do dalszych
prac zakrojonych na szerszag skale. W dalszej czesci
artykutu podajemy tok odpowiednich czynnosci,
opartych na przeprowadzonych pracach przy zdje-
ciu metod gazowych.

Prace polowe

Metody zdje¢ geochemicznych polegajg na otrzy-
maniu tych lub innych wspoétczynnikéw, charakte-
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rymujacych dyfuzje ropnych weglowodoréw z po-
ktadéw, dla rozmaitych punktéw rozmieszczanych
w profi'ach przecinajgcych badane pole. W zalez-
nosci od zadania postawionego przed partig ba-
dawczg, Zmienia sie rozmieszczenie punktow, w kto-
rych odbywa sie odbiér probek i odpowiednie
pomiaryl. W pracach tych pierwszym podstawo-
wym zagadnieniem dla zdjecia gazowego jest zna-
lezienie ropno-gazowych anomalii na badanym
obszarze, po wykryciu ktérych nastepuja dalsze
zagadnienia — stwierdzenie ropono$nosci i gazo-
nosnosci, wreszcie okreslenie form ropno-gazowych
anomalii i usytuowanie zt6z. Wykonanie jednego
Zagadnienia wiagze sie czesto z nastepnymi. Pierwsze
zagadnienie moze by¢ postawione czesciowo i w tym
wypadku, kiedy geologiczna budowa badanego
obszaru jest stabo znana i nie moze da¢ jakichkol-
wiek zupetnie okreslonych wskazéwek o potozeniu
geologicznych struktur, z ktérymi moga by¢ zwia-
zane ropno-gazowe ztoza. W razie ujawnienia
anomalii powstaje dalsze zagadnienie wiecej do-
ktadnego okreslenia formy ztoza, stwierdzenie ropo-
nosci i gazonosnosci badanego obszaru. Przy braku
anomalii na badanym obszarze, moze by¢ zrobione
i negatywne stwierdzenie obecnosci weglowodorow.

W tym celu stosuje sie odpowiednio usytuowane
profile z rozmieszczonymi nan punktami badaw-
czymi, na ktérych pobiera sie préby. Dla otrzy-
mania pewnego i prawidtowego wyniku powinno
by¢é rozmieszczenie punktéw, w ktérych pobiera
sie proby, dostatecznie zageszczone, azeby nie
opusci¢ anomalii. Nalezy jeszcze doda¢, ze stwier-
dzenie jakiegokolwiek obszaru pod wzgledem obec-
nosci lub braku tych lub innych wspétczynnikéw,
charakteryzujgcych dyfuzyjny prad, nie moze sie
opiera¢ na jednym lub Kkilku punktach, gdzie byty
odbierane proébki. Biorac pod uwage gestos¢ roz-
mieszczenia profili i punktéw badawczych, prace
zdje¢ gazowych dzielg sie na dwa rodzaje:

1. regionalne (rekognoscyjne),
2. szczegoOtowe.

Pod pierwszym rodzajem zdje¢ rozumie sie
takie, podczas ktérych przeprowadza sie przed-
wstepne poznanie charakteru wspétczynnikéw na
badanym terenie. W tym celu stosowane roz-
mieszczenie profili i punktow — w zaleznosci
od warunkéw miejscowych — waha sie zwykle
w odlegtosci dla profili od 200—500 m, a dla
punktéow od 100— 500 m.

Nastepujace po nich zdjecia szczegétowe sg
podstawg do dalszych robét. Ich profile i punkty
odpowiednio sie zageszcza, azeby nie opuscic
anomalii. Stosowane odlegtosci dla profili wahajg
sie od 50—200 m, a dla punktéw moga wynosic
ponizej 100 m.

Dla rozmieszczenia profili punktéw stosowane
sg rozne systemy, z ktérych najdogodniejszy
okazat sie system profili réwnolegtych. Stosowany
tez jest niekiedy system radialny. Réwnolegly ma
te zalety, ze daje sie tatwo zageszczaé a tym samym
tatwiejsze jest wykrycie anomalii. W niektérych
wypadkach punkty mogg by¢ rozmieszczone nie

') Rozdziat ten opracowat asyst. Zakltadu Geoanalityki
Inst. Naft. Janusz Strzetelski.
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wzdtuz réwnolegtych prcfili, jednakze muszg by¢
uwzglednione podobne biologiczne i morfolo-
giczne warunki, chociaz przy zachowaniu koniecz-
nego zageszczenia punktéw i profili, naturalne
warunki bardzo rzadko moga sprzyja¢ takiemu
usytuowaniu punktéw.

Dalszymi warunkami sg odpowiednie dtugosci
profili, azeby tatwiej mozna byto uchwyci¢ tio, lub
jak sie moéwi inaczej ,doj$¢ do zera“, chociaz nie-
koniecznie tto musi posiadaé warto$¢ zerowa.
Gdy profile doszty do zera, mamy anomalie wedtug
tych lub innych wspoétczynnikow, uwypuklong
na tle zerowych lub niskich warto$ci wspétczyn-
nikow.

Obecno$¢ ropno-gazowej anomalii w postaci
réwnolegle miernego lub kolistego ksztattu jest
najbardziej pewng oznaka przemystowego ztoza.

Pobieranie préb gazu

Na wyznaczonych do zdjecia punktach dokonuje
sie pobierania préb gazu, gruntu lub wody, ktdre
wysyta sie do laboratorium wzglednie analizuje na
miejscu. Pobieranie préb w zaleznos$ci od rodzaju
i celu dokonywanych zdje¢, a takze w zaleznosci
od miejscowych warunkéw, moze by¢ stosowane
na réznych gtebokosciach a czasem bezposrednio
na powierzclani. Przed rozpoczeciem wiercenia
w oznaczonym punkcie wybiera sie niewielki szybik,
a nastepnie na dnie szybiku rozpoczyna sie wier-
cenie. Wiercenie wykonuje sie recznie przez obrot
Swidra za pomocg klucza z pierscieniem, w ktéry

uchwytuje sie zerdz. U-
rzadzenie do takiego
wiercenia zostato wyko-
nane w Dziale Mechani-
ki Instytutu Naft. Ob-
stuga wiercenia skiada
sie z trzech ludzi, Zkto-
rych dwéch wierci a
trzeci do zmiany ewen-
tualnie pomaga przy
wycigganiu $widra pod-
czas wiercenia. Gtebo-
kos¢ wiercenia dla po-
brania préby wynosi ok.
2 m. Czas odwiercenia
jednego otworu w lekkim
gruncie (glina, ‘tupki
ilaste, piaski) wynosi od
15—30 minut, dla skat
0 znacznej twardosci

Rys. 1. Wykonanie otworu do
pobierania préb gazu
czas wzro$nie odpowiednio wiecej, moze nawet
doj$¢ do paru godzin.

Z odwierconego otworu pobiera sie proébki
urobku do badan laboratoryjnych metodg lumi-
niscencji. Natychmiast po odwierceniu otworu
i wyjeciu Swidra nastepuje hermetyzacja otwo-
ru. W tym celu opuszcza sie do otworu sorde,
ktora jest rurka metalowa, perforowana na dol-
nym koricu. Nad perforowang czesSciag umie-
szczone sa metalowe krazki, w ktore wklada sie
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blaszane segmenty, stanowiace po zatozeniu krazek
bez szczelin, uszczelniajac w ten sposob dolng
czes¢ otworu, z ktdrej pobiera sie prdbe gazowa.
Po wstawieniu sondy do otworu zasypuje sie ja
urobkiem i zalewa gestg ptuczkg w celu doktadnego
uszczelnienia. Na goérny koniec sondy — wystajacy
Z ziemi — zakonczony krétkim gumowym wezem,
zaktada sie zacisk (rys. 1). Czynnosci te nie zajmujg
wiecej czasu jak 5, maksymalnie 10 minut, czyli
na przygotowanie jednego otworu wraz z wierce-
niem mozna liczy¢ Srednio okoto 45 minut. Tak
przygotowany otwoOr pozostawia sie przez 24 go-
dziny. Po tym czasie pobiera sie probe gazowa,
przy czym gaz wypompowuje sie przez otwory
dolnej czesci sondy. Po ukonczeniu pompowania
gazu wycigga sie sonde z otworu wiertniczego.
Pompowanie gazu odbywa sie za pomoca szklanej
pompy wodnej. Urzadzenie to skiada sie z 2-ch
flaszek szklanych z tubusem 1 i Il, objetosci okoto
3 litréow. Flaszka | powinna by¢ zaopatrzona po-
dziatkg, co 100 ml. Sonde S #taczy sie z rurka
Ifaszki I-szej, ktéra stawia sie na odpowiednim
statywie, zas flaszke Il naziemi, celem wytworzenia
réznicy hydrostatycznej.

Flaszka I-sza wypetniona jest catkowicie wodg.
Po przekreceniu kurka tréjdroznego k, woda spty-
wajac do flaszki I1-giej, Sciaga gaz Z sondy, wypet-
niajac nim flaszke l-sza. Dalszg czynnoscig jest
zmiana potozenia flaszek, stawiajac flaszke 1l1-gg na
miejsce I-szej a I-szg na ziemi. Rurke flaszki I-szej
taczymy wezem gumowym z odpowiednio zagietg
rurka metalowa wzglednie szklang, wkiadamy
ja do wiadra z woda, w ktéorym umieszczona
jest flaszka / wypetniona catkowicie wodg. Po
przekreceniu kurka tréjdroznego k, gaz znajdujacy
sie w flaszce I-szej wypieramy woda z flaszki Il-giej,
stojacej na statywie. Gaz wchodzi do flaszki /,
wypierajac z niej znajdujaca sie wode. Po wypet-
nieniu flaszki gazem, zamykamy jg szczelnie pod
woda, odpowiednio uszczelniamy i tak pobrang
probe wkiada sie do odpowiednio przygotowanych
skrzynek (rys. 2).

Pobieranie préby gazowej odbywa sie trzy-
krotnie a to w celu przeptukania gazem wszystkich
przewodoéw i $ciggniecia powietrza zawartego w gor-
nej czesci sondy. Na przygotowanie aparatury
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i ustawienie jej nad otworem potrzeba okoto
15 minut czasu. Pobranie proby gazowej trwa
Srednio 2 minuty. Na cato$¢ czynnosci dla pobrania
préby gazowej trzeba zuzyé¢ Srednio okoto 20 minut
czasu. Przecietnie dziennie wykonuje sie pobranie
prob z 10 punktéw przy sprzyjajacych warunkach.
Flaszki z prébami gazowymi, ktdre umieszcza sie
w odpowiednio przygotowanych skrzynkach, do-
godnych do przenoszenia, winny zawierac etykiety,
na ktérych znaczy sie numer otworu, kolejno$¢ po-
brania prob, miejscowosé, date, godzine pobrania
i temperature. Tak przygotowane proby, umieszczo-
ne w skrzynkach, odsyta sie do laboratorium,
gdzie wykonuje sie analize gazu aparatem ba-
rytowym.

Mikroanaliza weglowodoréw

llosciowe oznaczenie weglowodoréw w po-
wietrzu glebowym wykonuje sie w Zakladzie
Geoanalityki 1. N. przy pomocy aparatu ba-
rytowego.

Dziatanie tego typu aparatéw opiera sie na tej
zasadzie, ze dwutlenek wegla, otrzymany ze spa-
lenia weglowodoréw, reaguje z wodag barytowa,
tworzac krysztatki weglanu baru. Z szybkosci
tworzenia sie krysztatkéw na bionce wody bary-
towej okresla sie ilos¢ dwutlenku wegla, wynik
przelicza sie nastepnie na weglowodory.

Sokotow w pracy ,Priamyje Geochimiczeskije
Metody Poiskow Niefti", 1947 r., podat i opisat
kilka schematoéw aparatu barytowego. Opierajac sie
na schemacie aparatu barytowego, opisanego w wy-
Zej wspominanej pracy na str. 192, rys. 70, zostat
w Zakladzie Geoanalityki zbudowany aparat ba-
rytowy I.

Pomiary kalibracyjne oraz badania probne wy-
konane na tym aparacie wykazaly, ze aparat po-
siada zbyt malg czuto$¢, oraz ze wyniki analizy
nie sa powtarzalne w wymaganych granicach do-
ktadnosci, tzn. 10-4% C02 Powodem tego byta
miedzy innymi zbyt duza pojemno$¢ przewodow
i czeSci pomiarowej aparatu a tym samym zbyt
duze i nierébwnomierne rozcienczenie badanej
probki gazu przez powietrze czyste zawarte w apa-
racie.

Opierajac sie na wynikach badan, przeprowadzo-
nych na aparacie barytowym 1, mgr T. Szura
i mgr J. Gtogoczowski opracowali nowg konstrukcje
aparatu barytowego Il. W nowym aparacie zmniej-
szono do minimum przestrzenie szkodliwe, wpro-
wadzajac kapilarne przewody, taczace poszczegdlne
czesci, oraz zmniejszono i zmieniono konstrukcje
przestrzeni pomiarowej. Ponadto caty przebieg
analizy zostat tak pomyslany, by czyste powietrze,
wystepujace z koniecznosci w przestrzeni pomia-
rowej, stanowito tylko #10 objetosci badanego gazu
i mogto by¢ szybko usuniete przez gaz badany
w czasie wprowadzenia go do przestrzeni pomia-
rowej.

Konstrukcja aparatu barytowego Il

Aparat (rys. 3) sktada sie z nastepujacych zasadni-
czych czesci: komory spalan, zaopatrzonej w spirale
platynows, ogrzewang pradem z baterii, komory
barytowej Z wbudowang petlg z cienkiego drutu
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platynowego, zaopatrzonej w doszlifowane wy-
mienne okienka. Do komory barytowej jak i ko-
mory spalan dotgczony jest suchy absorber dwu-
tlenku wegla.

Wode barytowg wprowadza sie na petle z flaszki,
zabezpieczonej przed przenikaniem dwutlenku
wegla do roztworu. Flaszka do poziomowania wy-
peiniona jest stabym roztworem kwasu solnego

1—komora spalen

2 —komora barytowa

3 —absorber |

4 —absorber 11

5 —flaszka z woda barytowg
6 —naczynie do poziomowania

Rys. 3. Aparat barytowy Il

i stuzy do zasysania wzglednie wyrzucania gazu
Z aparatu. Kurek tréjdrozny, umieszczony cen-

Rys. 4. Krzywa kalibracyjna

tralnie, taczy poszczegélne czesci aparatu, zaleznie
od potrzeby. Komore barytowa w czasie obser-
wacji oswietla sie matym reflektorkiem. Tworzacy
sie krysztatki obserwuje sie przez okienko prze
pomocy silnie powiekszajgcej lupy.

Aparat Kkalibruje sie przy pomocy powietrza
0 roznej zawartosci dwutlenku wegla. Przyjmujac,
ze powietrze atmosferyczne czyste zawiera 0,05 %
C02 przy czym odchylenia od tej wartosci sg
bardzo nieznaczne, sporzadzono w biurecie Buntego
mieszanki powietrza atmosferycznego z powietrzem
czystym bez dwutlenku wegla. Uzyskano w ten
spos6b mieszanki o zawartosci od 0,05 do 0,0006 %
C02 Wprowadzajgc do komory barytowej mie-
szanki powietrza o znanej zawartosci dwutlenku
wegla, notowano czas pojawienia sie pierwszych
krysztatkéw weglanu baru na bionce wody bary-
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towej, od momentu wprowadzenia danej mieszanki
gazowej. Zalezno$¢ miedzy stezeniem dwutlenku we-
gla aczasem pojawienia sie pierwszych krysztatkéw
weglanu zostata przedstawiona graficznie (rys. 4).
Otrzymana krzywa Kkalibracyjna stuzy do wyzna-
czania nieznanej ilosci dwutlenku wegla w gazie.

Z przeprowadzonych pomiaréw kalibracyjnych
wynika, ze aparat barytowy Il jest dostatecznie
czuty, oraz ze wyniki sg powtarzalne w wymaga-
nych granicach czutosci, tzn. 104% C02 Mozna
ponadto zwiekszy¢é czuto$¢ aparatu przez odpo-
wiedni dob6r stezenia wody barytowej.

Oznaczenie weglowodoréw w prébkach po-
wietrza glebowego wykonuje sie nastepujgco: Ko-
more spalan i komore barytowa wypetniamy roz-
tworem kwasu solnego z flaszki poziomej (6),
przekrecajgc odpowiednio kurek trojdrozny. Nastep-
nie przez absorber (4) wprowadzamy do komory ba-
rytowej czyste powietrze. Z flaszki (5) wprowadzamy
na petle krople wody barytowej i tworzymy bionke.
Komore spalan taczy sie teraz przy pomocy kurka
tréjdroznego z absorberem (5) i wprowadza sie
przez absorber badany gaz do komory spalan.

Po zamknieciu komory spalan, przeprowadza
sie spalanie w temperaturze okoto 700°C. Spalony
gaz po oziebieniu wprowadza sie do komory ba-
rytowej, notujgc czas pojawienia sie pierwszych
krysztatkow. Z krzywej kalibracyjnej odczytujemy
procent C02 Tak wykonana analiza daje nam
sume weglowodoréw zawartych w gazie gcznie
Z metanem. Metan nie moze stuzyé
jednak jako wskaznik ropy, poniewaz
tworzy sie réwniez w procesie gnicia
roslin. Witasciwymi detektorami sg we-
glowodory ciezsze od etanu poczgw-
szy. Wykonujemy wiec drugg ana-
lize tego samego gazu z tg réznica, ze
przepuszczamy gaz przez absorber z we-
glem aktywnym, dotgczony do absorbera
(5). Weglowodory ciezsze od metanu zo-
stajg przez wegiel zatrzymane, aw komo-
rze spalan spala sie tylko metan. W wy-
niku analizy uzyskuje sie procentowg za-
wartos¢ frakcji lekkiej — metanowej.
Odejmujac od catkowitej ilosci weglowo-
dorow frakcje metanowa, otrzymujemy
w wyniku procentowg zawarto$¢ weglo-
wodoroéw ciezszych wbadanej prébce, np.
suma weglowodoréw 0,027 % C02
frakcja metanowa 0,017% C02— 0,017%CH4
frakcja ciezsza 0,010% C02— 0,005% C2H6

Na wyzej opisanym aparacie barytowym wy-
konano szereg analiz probek powietrza glebowego,
pobranych z terenu kopalni doswiadczalnej Insty-
tutu Naftowego. Przeprowadzone pomiary wy-
kazaly, ze aparat moze stuzy¢ do wykonania seryj-
nych analiz powietrza glebowego.

Na pograniczu badan geochemicznych wgteb-
nych i powierzchniowych znajduje sie zagadnienie
oznaczenia helu w gazach ziemnych.

W zakresie tym wykonano Kilkadziesigt analiz.

Badania te objety otwory wiertnicze produkujace
gaz, znajdujacy sie na catym terenie Polski. Uzy-
skane wyniki dajg niemal zupetny obraz zakresu
zawartosci helu w naszych gazach ziemnych.

iy— t-tt—
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Inz. Bronislaw Fleszar
Kier. Oddz. Wyd. i Dok. Inst. Naft
Dziatalno$¢ wydawnicza Instytutu Naftowego
Powaznym odcinkiem pracy Instytutu Nafto- tematy, interesujgce polski przemyst naftowy.

wego w okresie jego 5-letniej dziatalnosci byta akcja
wydawnicza. Rozwijata sie ona w 2-ch kierunkach —
stalego informowania pracownikéw naftowych
0 przejawach w technice i zyciu naftowym zaréwno
w Polsce jak i za granicg za posrednictwem mie-
siecznika ,Nafta" oraz zaopatrywania ich w po-
trzebne im w ich pracach fachowe podreczniki
1 ksigzki techniczne.

Podobnie jak zreby Instytutu Naftowego wyku-
waly sie w ciggu trwajacej jeszcze pozogi wojennej,
tak jego dziatalno$¢ wydawnicza rozpoczeta sie
przy nieprawdopodobnych trudnosciach, zwigza-
nych z brakiem podstawowych elementéw, warun-
kujacych normalnag dziatalno$¢ wydawnicza (np.
brak papieru).

Czasopismo ,Nafta"

Nie zrazajgc sie istniejacymi trudnosciami i do-
ceniajac koniecznos¢ wydawania naftowego czaso-
pisma, Instytut Naftowy juz w czerwcu 1945 r.
wydat pod wiasng redakcjg 1-szy zeszyt miesiecznika
-Nafta", ktory ukazat sie jako pierwsze po wojnie
czasopismo fachowe w Polsce. Czasopismo to sta-
neto od razu na wysokim poziomie, co zostato
podkreslone zaréwno w kraju jak i w zagranicznych
kotach naftowych, czego dowody zebral Instytut
w otrzymanych stowach uznania réznych instytucji
i 0s6b prywatnych jakotez prasy codziennej.

Biezacym numerem, jako kolejnym 50-tym
zeszytem, Swieci miesiecznik ,Nafta" — réwno-
czes$nie z zamknieciem 5-letniego okresu dziatal-
nosci Instytutu — réwniez swoj maty jubileusz.

Nie od razu ,Nafta" posiadata swo¢j dzisiejszy
ukiad. Zatozeniem podstawowym kolegium redak-
cyjnego czasopisma byto zamieszczanie w kazdym
zeszycie ,Nafty" artykutéw naukowych, technicz-
nych i z zakresu organizacji na najbardziej aktualne

Artykuty dotyczyty wszystkich zasadniczych gatezi
tego przemystu, awiec geologii, geofizyki i geoanali-
tyki naftowej, nastepnie wiertnictwa, eksploatacji
ropy i gazu ziemnego, przemystu gazolinowego
i rafineryjnego, transportu i magazynowania ropy,
gazéw ziemnych i ich produktéw przerébczych,
organizacji, zawodowego szkolnictwa naftowego
i innych.

Poza tymi fachowymi artykutami oraz statystyka
naftowa, drukowano w pierwszych zeszytach , Naf-
ty" wiadomosci biezgce, sprawozdawcze i gospo-
darcze.

W roku 1946 zostala tres¢ ogolna ,Nafty"
znacznie rozszerzona przez wprowadzenie prze-
gladu zagranicznego w formie oddzielnego dziatu
oraz dziatu ,,Z zycia Stow. Inz. i Technikéw Przem.
Naft." Do dziatow tych dodano w roku nastepnym
dziat ,,Z przesztosci Nafty".

W drugiej potowie 1948 r. zigczono w jeden
dziat ,Kroniki" dzial sprawozdawczy i wiadomosci
biezgce, a z poczatkiem roku 1949 wprowadzono
dziat bibliografii naftowej. Ostateczny, dzisiejszy
uktad ,Nafty" zostat ustabilizowany przez wpro-
wadzenie ostatnio dzialu wynalazczo$ci i uspraw-
nien w przemysle naftowym, w ktérym zobrazowane
zostang racjonalizatorskie osiggniecia robotnikéw
i technikbw w przemysle naftowym. Dzial ten,
ktérego zadaniem jest propagowanie racjonaliza-
torstwa ws$rod najszerszych mas pracowniczych,
bedzie w formie odbitki szeroko kolportowany
miedzy robotnikami-racjonalizatorami i w tym celu
jest utrzymany na odpowiednim, popularnym po-
ziomie.

Zalgczone zestawienie obrazuje najlepiej ilos¢
poszczegoélnych pozycji bibliograficznych, druko-
wanych w ,Nafcie" w latach 1945— 1949.

Odnosnie strony technicznej wydawnictwa, w la-

Zestawienie bibliograficzne mies$. ,Nafta
za lata 1945— 1949

1lo$¢ pozycji

Schemat dziatowy

1945 1946

Geologia, geofizyka i geoanalityka 6(4) 12(11)
WiertniCtwo ...ocoocoeviiiiiiiiiicis 3 9
Wydobywanie ropy ... 14(10) 10(6)
Gaz ziemny i przem. gazolinowy 5(2) 10(6)
Chemia i przerébka ropy naftowej 10(7) 8
Syntetyka naftowa..........ccceeee. 2(1) 2
Transport i magaz. ropy i gazéw — 1
Elektrotechnika........ccoceeiiienne - —
Organizacja i planowanie . . . . 10 1
Szkolnictwo zawodowe . . . . — 1
ROZNE it e 9 31(19)

Razem 59(46) 85(64)
08¢ rysunkow ..o 94 101

bibliograficznych

1947 1948 1949 Razem
20(12) 12(11) 13(9) 63(47)
14(9) 14(9) 6(4) 46(34)
12(9) 1 7 54(43)

9 14(8) 6(4) 44(29)
11(10) 14(11) 13(12) 56(48)

6(4) — 1 11(8)

1 3 9(7) 14(12)

1 — — 1

6 5(4) 10 32(31)

— 3 — 4
12(10) 19 17(14) 88(71)
92(71) 95(79) 82(68) 413(328)
140 193 181 709

Uwaga. Cyfry w nawiasacn podajg iloi¢ zwartych pozycji bibliograficznych (artykuty w catos$ci), cyfry bez nawiaséw
natomiast uwzgledniajg cigg dalszy wzgl. dokonczenie artykutu jako odrebne pozycje bibliograficzne.
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tach 1945— 1946 ,Nafta" ukazywata sie regularnie
co miesigc, w tatach nastepnych wzgledy budzetowe
wydawnictwa spowodowaly konieczno$¢ wydania
5 zeszytéw ,Nafty" jako numery podwdjne, o cze-
sciowo zwiekszonej objetosci, jak to zostato przed-
stawione ponizej:

Rok 1945 1946 1947 1948 1949 Razem

11o§¢ numeréw . . 7 12 12 12 12 55
1lo$¢ zeszytow . . 7 12 1 10 10 50
Objeto$¢ stron . . 284 444 412 3S8 438 1716
Przecietny roczny Srednio
naktad egzempl.. 750 750 1000 1300 1350 1030
Srednio

1lo$¢ wspétpracow-

NIKOW oo 35 93 75 84 59 69

Miarg zainteresowania ,Naftg" ws$rdd pracowni-
kow naftowych jest wzrastajacy stale naklad mie-
siecznika, ktéry doszedt do cyfry 1350 egz. oraz
duza ito$¢ wspdipracownikéw wydawnictwa. Poza
statymi pracownikami Instytutu Naftowego wspot-
pracowal w Wydawnictwie w roli autoréw wzgl.
informatoréw caly szereg os6b pracujacych w prze-
mysle kopalnianym i rafineryjnym.

Wydawnictwa ksigzkowe

Réwnolegle z wydawaniem miesiecznika ,Nafta"
przystgpit Instytut Naftowy do wydawnictw spe-
cjalnych, fachowych, ktérych brak na terenie prze-
mystu naftowego dawal sie dotkliwie odczuwad.
Dziatalno$¢ wydawnicza w tym zakresie poszia
w kierunku wydawania drukiem ksigzek i broszur
Z nastepujacych dziedzin:

a) Podreczniki dla zawodowych szkét nafto-
wych i dla technikéw naftowych, ktorych
uzyteczno$¢ byla bezsporna nie tylko na te-
renie wiasciwego szkolnictwa zawodowego, ale
ktore graty doniosta role takze w pozaszkolnym
doksztatcaniu technikéw, pracujgcych zawo-
dowo w przemysle naftowym.

b) Instrukcje i wskazéwki (wytyczne), nor-
mujgce etapy czynnosci przy zagadnieniach
zwigzanych z pewnymi odcinkami pracy za-
wodowej. Dotyczg one nie tylko ustalenia
kolejnosci pewnych skladowych pracy, ale
takze objasniajg ich mechanizm, okreslajg
korzysci stad ptynace oraz objasniajg i opi-
Suja stosowane przy tym aparatury.

c¢) Opracowania pewnych zagadnien tech-
nicznych i naukowych z poszczeg6lnych
gatezi przemystu naftowego, czyli prace sta-
nowigce typowe ksigzki techniczne.

d) Naukowe prace badawcze Instytutu
Naftowego.

e) Monografie kopalh nafty i gazéw ziemnych.

f) Statystyka naftowa.

g) Techniczne stownictwo naftowe.

W zakresie wydawnictw specjalnych Instytut
Naftowy wydat drukiem 20 ksiazek i broszur,
4 znajdujg sie w druku a 2 sg przygotowane do
druku. Jesli chodzi o ich podziat odpowiednio do
przedstawionego powyzej schematu, to wyglada
on nastepujaco:
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a) Podreczniki (eksploatacja, wiertnictwo

i gazownictwo — ostatnie przygotowane
do druku) . . . . . .. e 5
b) Instrukcje . .. . 6
c) Ksigzki i broszury technlczne L 8
d) Prace badawcze Instytutu Naftowego 2
e) Monografie Ce e 2
2

f) Statystyka naftowa

g) Stownictwo naftowe (stownik rosyjsko-
polski i polsko-rosyjski oraz angielsko-
polski— ostatniw przygotowaniu dodruku) 2

h) Inne (sprawozdanie Inst. Naftowego), . 1

Na powyzszych 26 ksigzek — 20 stanowig prace
oryginalne a 6 ttumaczenia — 4 z jezyka rosyjskiego
i 2 z niemieckiego. Stosownie do rodzaju wykona-
nia, 22 prace zostaty wydane drukiem, 4 za$ zostaty
w formie skryptéw powielone na cyklostylu w mniej-
szej ilosci egzemplarzy ze wzgledu na ograniczong
mozliwos¢ kolportazu. Najmniejszy nakiad wy-
dawnictw ksigzkowych wydanych drukiem wy-
nosit 1000 egz., maksymalny — 2000 egz.

Do wymienionych wydawnictw specjalnych na-
lezatoby wiasciwie dodac jeszcze 1 ksigzke o cha-
rakterze podrecznika z dziatu technologii nafty
(Paliwa motorowe), ktorg Instytut Naftowy posiadat
w swym programie wydawniczym w roku 1949
i ktérg przygotowat do druku. Sam druk jak i kol-
portaz ksigzki odstgpit jednakze, w mysl istnieja-
cych przepiséw, do wykonania P. P. ,Painstwowe
Wydawnictwa Techniczne".

Wspomnieé¢ na tym miejscu nalezy jeszcze o jed-
nym typie publikacji. Sg to wydawane w formie
ksiazkowej, poczatkowo w formacie A4 pézniej
za$ A5, odbitki majacych duzag warto$¢ praktyczna
jak i dokumentacyjng artykutéw z mies. ,Nafta".
Odbitki te sg broszurowane zupetnie podobnie jak
wydawnictwa ksigzkowe, roznig sie za$ od nich
jedynie tym, ze ze wzgledu na koszty szerokos$é
ich kolumny jest identyczna z szerokoscig poje-
dynczego tamu uzywanego w ,Nafcie". Wysokos¢
kolumny zostata proporcjonalnie przystosowana do
jej szerokosci.

Odbitek takich, nie liczagc odbitek normalnych
w luznych arkuszach i majgacych warto$¢ prze-
mijajaca, wydat Instytut Naftowy do kohca 1949 r.
12 w formacie A4 i 59 w formacie Ab.

Naktad tych odbitek waha sie, w zaleznosci od

waznosci tematu odbitego artykutu — od 150 do
500 egzemplarzy.
W rodzaju i tematyce wydawnictw Instytutu

Naftowego moze sie czytelnik najlepiej zoriento-
waé¢ na podstawie spisu wydawnictw Instytutu,
zamieszczanego co pewien okres czasu na oktadce
miesiecznika ,Nafta".

Jest zrozumiate, ze dla prowadzenia akcji wy-
dawniczej na odpowiednim poziomie i aktualnosci
konieczne jest posiadanie bogatej literatury zagrani-
cznej, periodycznej i ksigzkowej. Z tej technicznej
literatury wykonywane sg ttumaczenia, streszczenia,
analizy, na podstawie ktorych pracownik nie zna-
jacy jezykoéw obcych a nie pozbawiony inwencji
racjonalizatorskiej moze odda¢ przemystowi nafto-
wemu bardzo powazne korzysci tak przez wiasne
wynalazki jak i ulepszenia istniejgcych urzadzen.



350

Jak z powyzszych zestawien widzimy, dotych-
czasowa dziatalnos¢ wydawnicza Instytutu
Naftowego jest bardzo powaznym jego
osiggnieciem. Zaspokojenie — przynajmniej w fa-
mach najkonieczniejszych — potrzeb przemystu
naftowego w zakresie wydawnictw technicznych
przyczynito sie niewatpliwie do wybitnego zmniej-
szenia luki w rozwoju wiedzy technicznej, jaki do-

Stanistaw Krimmer
Kier. Dziatu Kopal. Irtst. Naft

Sktadane budynki

Waznos$¢ zagadnienia sktadanych budynkéw ko-
palnianych zostata dobrze oceniona za granica, u nas
w kraju ciggle jeszcze nie znajduje nalezytego zro-
zumienia, co pocigga za soba rok rocznie milionowe
straty w materiale. Celem niniejszego artykutu jest
odpowiednie naswietlenie tej sprawy, wykazanie jej
waznosci, wzbudzenie zainteresowania miarodaj-
nych czynnikéw, a zarazem wykazanie, co zdziatat
Instytut Naftowy w posunieciu tej sprawy naprzdd.

Samo zagadnienie sktadanych budynkoéw nie jest
nowoscig i byto czeSciowo rozwigzywane w okresie
lat 1924— 1939. Stosowano woéwczas nadal drzewo
jako materiat budowlany, jednak w konstrukcji bu-
dynkéw kopalnianych zastosowano system tallowy,
co w znacznym stopniu zredukowato koszty robo-
cizny przy sktadaniu i rozbieraniu budynkéw. Zre-
dukowano réwniez straty materiatowe, jakie po-
wstajg przy rozbidrce normalnych tzw. kanadyjek,
a dochodzace do 25% kazdorazowo.

Po drugiej wojnie Swiatowej w zdewastowanym
w barbarzynski sposob przez okupanta przemysle
naLowym wysuneto sie na czoto tyle pilnych, nie-
cierpigcych zwitoki zagadnien, ze sprawa sktadanych
budynkoéw sitg rzeczy zeszta na plan drugi. Nad za-
gadnieniem tym czuwal jednak Instytut Naftowy
i juz w marcu 1946 r. na zebraniu Komisji Wiert-
niczej 1. N. dla spraw normalizacji, ha wniosek
autora niniejszego artykutu, wstawiono sprawe skia-
danych budynkéw kopalnianych do programu prac
komisji. Na wniosek inz. A. Walidudy Komisja
Wiertnicza |I. N. zlecita w marcu 1947 r. Instytu-
towi Naftowemu opracowanie tego problemu na
podstawie materiatéw zebranych na poszczeg6lnych
kopalniach i w wywiadach z budowniczymi w po-
szczegoOlnych rejonach w Sanoku, Krosnie i Gorli-
cach. Gotowy referat zawierajacy projekt znormali-
zowanego budownictwa systemem taftowym z ma-
teriatlu drzewnego przediozono na zebraniu Ko-
misji Wiertniczej w dniu 20. X1. 1947 r.

Na zebraniu tym jednak inz. J. Wéjcik, opierajac
sie na obserwacjach poczynionych za granicg i bio-
rac pod uwage ograniczenia w dostawach materiatu
drzewnego, wysungt wniosek, aby z budownictwa
kopalnianego wyeliminowa¢ materiat drzewny i za-
stgpi¢ go konstrukcjg zelazng. Wniosek ten uchwa-
lono i zlecono Instytutowi Naftowemu opracowa-
nie nowego projektu znormalizowanych, sktadanych
budynkoéw kopalnianych o konstrukcji zelaznej. N o-
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konat sie w Swiatowym przemysle naftowym w okre-
sie wojny, a do ktdérej to wiedzy okupant bronit
zdecydowanie dostepu polskiemu technikowi nafto-
wemu. | w tym pogtebieniu wiedzy technicznej za
pomocg wydawnictw technicznych i miesiecznika,
w tej propagandzie tworczej mysli technicznej,
lezy niewatpliwie wielka zastuga Instytutu Nafto-
wego.

kopalniane

wy projekt opracowany przez autora przeditozono
na zebraniu Komisji Wiertniczej 1. N. w maju
1948 r., a ktére byto poswiecone wytgcznie zagad-
nieniu sktadanych budynkéw kopalnianych. W cza-
sie przeprowadzanej dyskusji nad tym projektem
uchwalono wniosek 6wczesnego dyrektora K. N.,
M. Mrazka, aby ze wzgledu na trudnosci ustawia-
nia budynkéw w karpackich warunkach atmosfe-
rycznych zaniecha¢ stosowania gotowych tafli, na-
tomiast zastosowa¢ w budynkach elementy szkiele-
towe z zelaza profilowego, kryte nastepnie blachg
falistg. W dalszym ciggu uchwalono wniosek inz.
K. Mischkego, poparty przez inz. A. Kottowskiego,
aby cale zagadnienie podzieli¢ na trzy etapy:
w pierwszym etapie opracowad jaty zurawiowe,
kuznie, motorownie i kottownie, w drugim etapie
magazyny, ogrzewalnie, tazienki i budynki dla agre-
gatow swietlnych, w trzecim etapie budynki admi-
nistracyjne, budynki mieszkalne, Swietlice i sto-
towki. Nastepnie w szczegdtowej dyskusji oméwio-
no projekt ogdlnych warunkéw technicznych dla
budynkéw sktadanych i projekty poszczegélnych
znormalizowanych budynkéw pierwszego etapu. Na
zakonczenie zlecono Instytutowi Naftowemu prze-
dtozony projekt, po dokonaniu uchwalonych popra-
wek, przedtozy¢ na najblizszym zebraniu Podko-
misji Wiertniczej PKN.

W dalszym ciaggu Podkomisja Wiertnicza PKN
na zebraniach odbytych w czerwcu i w lipcu 1948 r.
rozpatrzyta przedstawiony przez Instytut Naftowy
projekt sktadanych budynkéw kopalnianych i po
przeprowadzeniu poprawek zlecono inz. Z. Onysz-
kiewiczowi przygotowanie przyblizgnego kosztorysu
wykonania rysunkéw konstrukcyjnych dla budyn-
kow sktadanych. Réwnoczesnie na wniosek inz. M.
Ptaka uchwalono zwréci¢ sie do PKN z zapyta-
niem, czy Podkomisja moze liczy¢ na kredyty po-
trzebne do dalszego opracowania zagadnienia.

Ogdlne warunki techniczne wymagane dla zelaz-
nych sktadanych budynkoéw kopalnianych, ustalone
po uwzglednieniu uchwat Komisji Wiertniczej I.N .,
Podkomisji Wiertniczej PKN, najnowszych przepi-
sow ruchu i wymogéw normalizacji, przedstawiajg
sie nastepujaco:

1. Budynki kopalniane maja by¢ zbudowane ze
szkieletu wykonanego z zelaza profilowego,
odpowiednio usztywnionego przeciw nacis-
kowi z gory i z bokéw. Sciany i dachy maja
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Rys. L

. Drzwi

Jata dla zurawia kombinowanego typu .Bitkéw'

by¢ pokryte blachg falista i uszczelnione
przeciw zaciekaniu i wichrom.

Konstrukcje budynkdw przy zachowaniu od-
powiedniej sztywnosci powinny by¢ lekkie
przy réwnoczesnej, jak najdalej posunietej
oszczednos$ci w materiale.

Konstrukcje budynkéw maja by¢ w ten spo-
sob pomys$lane, aby tak Sciany jak i dachy
mozna byto rozbiera¢ na czesSci nadajagce sie
do tatwego przenoszenia ewentualnie do tran-
sportu drogowego lub kolejowego, przy czym
powinno sie przewidzie¢ mozliwos¢ tatwego
i szybkiego ustawiania i rozbiorki budynkéw
bez specjalnych prac przygotowawczych.

Ze wzgledu na normalizacje budynkoéw ko-
palnianych, poszczegélne elementy konstru-
kcji sciennych i dachowych powinny by¢ tak
wykonane, aby o ile moznosci dato sie je za-
stosowywac¢ dowolnie bez wzgledu na cha-
rakter budynkoéw.

Konstrukcja dachowa ma by¢ réwniez znor-
malizowana, a wiec posiada¢ dla wszystkich
budynkdéw to samo rozchylenie kata szczyto-
wego. Przez odpowiednie przedtuzanie kro-
kwi i przez dodawanie lub odejmowanie po-
szczeg6lnych elementéw mozna bedzie kon-
strukcje dachowa zastosowac¢ do réznych bu-
dynkéw o réznej szerokosci i diugosci.

Do potgczen poszczeg6lnych elementéw
i blach, tam gdzie nie jest bezwzglednie ko-
nieczne stonowanie $rub, nalezy stosowac za-
wleczki sprezynowe.

Podbudowy drewniane eliminuje sie. Bu-
dynki zelazne majg by¢ ustawione na krot-
kich prostopadtych do ramy progach z zelaza
korytkowego. Budynki nalezy ubezpieczy¢
dotem przed podmuchem.

Okna dla wszystkich budynkéw maja by¢
znormalizowane tak pod wzgledem konstru-
kcji jak i wymiaréw. Na okna przewiduje sie
tafie szklane o wymiarach 1x 1m z wtopiong
w nie siatka druciang, wahadtowe, tj. otwie-
rane goérg do Srodka a dotem na zewnatrz.
dla wszystkich budynkoéw, réwniez
znormalizowane pod wzgledem konstrukcji
i wymiaréw, pomyslane zostaty w dwoch ty-
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pach, a to jedno- i dwuskrzydtowe, osadzone
na zawiasach czopowych, a zamykane zaci-
skami sprezynowymi.

Konstrukcja poszczegdlnych elementéow dla
wszystkich budynkéw powinna by¢ prosta,
nie skomplikowana, umozliwiajgca tatwa wy-
miane poszczeg6lnych uszkodzonych czesci.
Konstrukcje zelazne nalezy w spos6b mozli-
wie trwaly zabezpieczy¢ przed korozja.

W konstrukcji jat dla zurawi przewoznych
i dla kottowni nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
przedtuzenia budynku.

10.

11.

12.

W pierwszym etapie opracowano nastepujace bu-
dynki kopalniane:

Jata dla nieprzewoznych zurawi, np. typu
LBitkow" (rys. 1), o wymiarach 14x8x5 m miesci
w sobie zuraw wiertniczy, maszyne parowag lub
ewentualnie przystawke. Ustawiona jest na stupach
betonowych o wysokosci zaleznej od konfiguracji te-
renu tak jednak, aby podioga w jacie wypadta na
wysokosci podtogi we wiezy. Dotem jata bedzie za-
bezpieczona przed podmuchem fartuchami z blachy
falistej.

Jata dla zurawi przewoznych (rys. 2) o wy-
miarach — diugos¢ do masztu 11 m i dodatkowo
4,50 m poza masztem, szerokos¢ 7 m, wysokos¢ 5 m
(Sciana) — moze pomiesci¢ zuraw przewozny, ma-
szyne parowa, lub ewentualnie przystawke. Jata
ustawiona bedzie na krétkich poprzecznych progach,
wykonanych z zelaza korytkowego. Dach nad otwo-
rem wiertniczym ku rampie, wzdtuz osi budynku
otwarty, celem umozliwienia wciggania narzedzi
i rur. Wobec istniejgcych mozliwosci przedtuzania
i poszerzania jaty, zastosowac jg mozna réwniez
i do istniejgcych zurawi obrotowych.

Jata motorowa (rys. 3) o wymiarach 4x5x3 m
miesSci w sobie silnik spalinowy lub elektryczny.
Ustawiona bedzie w odlegtosci 1,5 m od Sciany jaty
zurawia na krotkich, poprzecznych progach z zelaza
korytkowego. Sciana dziatowa wewnatrz jaty od-
pada, a natomiast pednia od silnika do przystawki
uszczelniona bedzie blaszanym koszem.

Kuznie przewidziane sg w dwdch typach.
Kuznia wieksza (rys. 4) o wymiarach 7x8x3 m
pomiesci w sobie ognisko weglowe i gazowe, dmu-
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chawe, mtot parowy, dzwig, stét Slusarski, szafe na
narzedzia i kowadto. Kuznia mniejsza (rys. 5) o wy-
miarach 5x6x3 m pomiesci w sobiejDgnisko we-

i Rys. 3. jata motorowa

glowe i gazowe, dmuchawe, dzwig, stot Slusarski
i kowadto. Kuznie ustawione beda na progach z ze-
laza korytkowego. Dach nad drzwiami wejsciowymi
przewidziano jako wysuniety okap szerokosci okoto
1,5 m. Przy bocznej Scianie kuzni przewidziano
kryte zelazne skrzynie na wegiel z otworami w po-
krywie i w $cianie kuziennej.

Kottownia (rys. 6) o wymiarach zaleznych od
ilosci kottéw. Dla jednego kotta przewiduje sie wy-
miary kottowni 10 m wzdiuz podiuznej osi kotia
i 4 m w poprzek. W razie potrzeby dostawienia do-
datkowego kotta poszerza sie kottownie o 3 m. Linia
szczytowa dachu przebiega prostopadle do podtuz-

Kuznia kopalniana
wieksza

Rys. 4.
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nej osi kottdw. W konstrukcji rozbieralnych scian

przewidziana bedzie moznos$¢ wymiany kottéw. Ko-

ttownia ustawiona bedzie réwniez na progach z ze-
laza korytkowego.

Z kolei oméwimy celowos$¢ i waznos$é za-
gadnienia zelaznych sktadanych budynkoéw ko-
palnianych. Na odwiercenie jednego otworu
przy dzisiejszym stanie techniki potrzeba, za-
leznie od warunkéw geologicznych i przewi-
dzianej gtebokosci, przecietnie 4—6 miesie-
cy. Na ten krétki okres czasu musimy dac
petne wyposazenie, do ktérego naleza i bu-
dynki kopalniane, jak jata zurawiowa, kuz-
nia, kottownia lub motorownia i budynek
administracyjny tacznie z magazynem pod-
recznym. Jesli chodzi o materialty to do po-
stawienia wymienionych budynkéw potrzeba:

58350 m3 drzewa miegk. tart. po 9600 zt za m3,
2 1548 kg blachy czarnej po 30 zt za 1 kg,
3) 380 kg gwozdzi po 18 zt za 1 kg,
4) 3300 szt. cegty po 7000 z+ za 1000 szt.,

5) 250 kg wapna niegasz. po 2650 zt za 100 kg,
6) 3 m3 piasku po 1200 zt za 1 m3

Do wymienionych wydatkéw materiatowych do-

chodzg koszty robocizny przy budowie a nastepnie
rozbiérce wymienionych budynkéw — i tak:

majstrowie ciesiel. 400 godz. po 62,50 zt/godz.

pomocnicy ciesiel. 1800 50,50
majster murarski 64 62,50 "
pomocnicy murar. 128 , , 50,50 ”

L1 O
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Rys. 5. Kuznia kopalniana mniejsza

blacharze za pokrycie 475 m2 dachéw, a nastepnie
za zdjecie blachy po 120 zHIm2

Czas budowy trwa przecietnie okoto 20— 25 dni,
czas rozbidrki przy ostroznym obchodzeniu sie
z materiatami okoto 10— 15 dni. Jesli sie wezmie
pod uwage, ze po dowierceniu i oddaniu otworu
do eksploatacji, cate urzadzenie przenosimy na inne
miejsce dla odwiercenia nowego otworu, przy czym
przy rozbidrce niszczy sie okoto 30 % materiatu, to
faktyczne kazdorazowe wydatki na budowe ogra-
nicza sie do y3zapotrzebowania materiatowego, na-
tomiast koszty robocizny pozostang bez zmian.
W cyfrach ogélne wydatki przy obecnym sposobie
budowy przedstawiajg sie przy kazdorazowym prze-
niesieniu budynkoéw nastepujaco:

y3ilosci materiatu drzewnego, bla-

chy, gwozdzi, cegiet, oraz cata ilos¢

wapna i piasku wyniesie w sumie

okragto....cooovieiiiiee e 220000 zt

koszty robocizny przy budowieiroz-

biérce wymienionych wyzej bu-

dynkéw wraz ze $wiadczeniami

okragto .....oocceiiiiiii e 200000 ,,
Razem 420000 zt

Rozpatrzymy nastepnie, jak bedzie sie przedsta-
wiata sytuacja w razie zastosowania zelaznych skia-
danych budynkoéw kopalnianych i co przez to zy-
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skujemy. Wiec przede wszystkim montaz i roz-
biérka budynkéw o konstrukcji szkieletowej, krytej
blachg falista, nie potrwa przypuszczalnie diuzej
jak 15—20 dni, zatem czas potrzebny na budowe
skroci sie 0 50—60%, co pozwoli na zwiekszenie
tempa wiercen. Nastepnie wchodzi w gre trwatos¢
budynkéw zelaznych w stosunku do drewnianych.
Jesli stosunek budynkéw do odwierconych otwo-
row okreslimy cyframi, to przy budynkach drew-
nianych mamy stosunek 1:4, przy budynkach
0 konstrukcji zelaznej wypadnie przynajmniej 1:10
a moze i znacznie wiecej.

Kazdorazowa rozbiérka budynkéw drewnianych
pocigga za soba, jak juz wyzej wspomniano, wydatki
na uzupetnienie zniszczonego materiatu. Po zasto-
sowaniu budynkéw zelaznych uzupetnienia mate-
rialu drzewnego, blachy i gwozdzi odpadng, a po-
zostang jedynie nieznaczne wydatki na uzupetnienia
cegiet do piecow, wapna i piasku. Liczy¢ sie nalezy
z kosztami naprawek uszkodzonych podczas nie-
ostroznej rozbioérki lub transportu poszczegélnych
czesci sktadowych. Koszty robocizny przy budowie
lrozbidrce budynkéw zelaznych wskutek skrdcenia
czasu pracy zmniejsza sie blisko o potowe. Koszty
budowy i rozbiérki budynkéw zelaznych ujete ogdl-
nie w cyfrach przedstawia¢ sie bedg nastepujaco:

cegta, wapno i piasek do piecéw okoto 16000 zt

robocizna monterska i murarska wraz

ze Swiadczeniami. . 110000,,
Razem 126000 zt

Jedli koszty te poréwnamy z kosztami budowy
i rozbiorki budynkéw drewnianych, to zobaczymy,
ze po amortyzacji budynkéw zelaznych zaoszcze-
dzimy na kazdym poszczeg6lnym nowowierconym
otworze kwote okoto 294000 zi.

W poréwnaniach powyzszych nie uwzgledniono
takich wydatkdw, jak koszty administracyjne, koszty
dostaw, transportéw itp., ktore zalezne sg w znacz-
nym stopniu od innych okolicznosci a nie od sy-
stemu budowy.

Dla uwypuklenia tej sprawy dodamy jeszcze, ze
jesli dla celéw eksploatacyjnych i poszukiwawczych
bedziemy wiercili tylko 100 otworéw rocznie, co
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moze leze¢ w granicach naszych mozliwosci, to po
okresie amortyzacji, uzyskana dzieki zastosowaniu
sktadanych budynkéw zelaznych oszczedno$¢ osia-
gnie, przyjmujac bardzo oglednie, kwote przeszio
29 milionéw ztotych rocznie i to tylko w jednej
dziedzinie.

Plan 6-letni przewiduje wyposazenie przemystu
naftowego w nowoczesny i znormalizowany sprzet

Inz. Witold raraszczak
Kier. Oddz. Urzadz. i Narz. Inst. Naft.

Interpretacja pomiaréw kotowrotem

Pomiary przeptywu ropy, zainicjowane i wpro-
wadzone w zycie przez prof. W. P. Jakowlewa,
znalazty szerokie zastosowanie, gdyz dajg nam po
wihasciwym opracowaniu ich wynikéw dane, po-
zwalajgce na ustalenie optymalnej wydajnosci od-
wiertu, wydajnosci w zaleznosci od wysokosci stupa
ptynu w otworze, oraz wtasciwego zawieszenia pom-
py, czasu i okresu pompowania.

Technika samego pomiaru jest bardzo prosta
i pozwala na jeszcze szersze zastosowanie kotowrotu,
wymaga bowiem jedynie zaznajomienia sie ze spo-
sobem wykonywania pomiaru oraz z nadzwyczajnie
prostg konstrukcjg aparatu. Uzywany obecnie do
pomiaréw aparat, oparty na zasadzie kotowrotu
Jakowlewa, a przekonstruowany w wielu swych
elementach przez inz. J. Ostaszewskiego (rys. 1),
pozostawiony zostat w swej pierwotnej formie z r.
1947, jedyng zmiang jakg uczyniono jest zastosowa-

nie stalowej linki plecionej o $rednicy 1,08 mm za-
miast drutu stalowego. Jak sie okazato w praktyce,
linka posiada w stosunku do drutu caty szereg zalet,
a mianowicie wiekszg wytrzymato$¢ na zerwanie,
mniejsze wydtuzenie oraz wieksze tarcie w rowku
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i urzadzenia, celem realizacji zakrojonego na szerokg
skale programu wiercen. | wlasnie zastosowanie na
szeroka skale do wiercen wiezomasztéow zelaznych,
zurawi przewoznych i skladanych budynkoéw zela-
znych jest koniecznoscia, ktéra umozliwi nam racjo-
nalng gospodarke materiatowa, zredukuje do mini-
mum czas budowy i rozbiorki oraz koszty robo-
cizny, a tym samym zwiekszy tempo wiercen.

IN

krazka prowadnikowego. Zwiekszone tarcie w row-
ku zmniejsza w duzym stopniu poslizg pomiedzy
krazkiem a linka, eliminujac w wigekszym stopniu
btad odczytu gitebokosci. Budowy samego aparatu
nie bedziemy podawali, gdyz zostat on doktadnie
opisany w ,Nafcie", Nr 6, 1947 r.

Po ztyzkowaniu otworu do spodu i uprzednim
jego oczyszczeniu, przystepujemy do pomiaru. Ko-
towrét umocowujemy na tawce w odpowiedniej od-
legtosci od otworu, aby umozliwié¢ lepsze skiada-
nie sie linki na bebnie, a krazek prowadnikowy
Z licznikiem gtebokos$ci umocowujemy na kielichu
rur, a nastepnie specjalng sruba dostawiamy go tak,
aby linka znajdowata sie w osi otworu. Teraz umo-
cowujemy do oczka znajdujgcego sie na koncu linki
ptywak i po przerzuceniu linki przez krazek prowa-
dnikowy ustawiamy krazek w ten sposob, aby licz-
nik wskazywat dtugos¢ ptywaka, podczas gdy umo-
cowanie ptywaka znajduje sie na wysokosci podtogi
wiezy. Z kolei rozpoczynamy zjazd ptywakiem na
hamulcu, przy wytgczonym manometrze. Po osig-
gnieciu gtebokosci mniejszej o okoto 5— 10 m od
prawdopodobnego spodu otworu, odbezpieczamy
manometr i opuszczamy dalej ptywak przy pomocy
korb, obserwujgc uwaznie wskazania manometru.
Z chwilg osiggniecia spodu i postawienia na nim
ptywaka, ciezar wiszgcy na bebnie (przy zupeinie
suchym otworze) zmniejszy sie o ciezar ptywaka.
Przy obecnosci ptynu na spodzie ciezar zmniejszy
sie 0 wypornos¢ plywaka. Réznice te wykazuje
z wystarczajacg doktadnoscig manometr. Poznaé to
mozna roéwniez Z zachowania sie linki, jej napiecia
oraz zwisu pomiedzy bebnem a krgzkiem prowadni-
kowym. Teraz wolno podnosimy ptywak, moment
oderwania sie ptywaka od spodu wykaze od razu
manometr zwiekszeniem wychylenia wskazéwki. Po
zahamowaniu bebna odczytujemy giebokosé na
liczniku przy krazku prowadnikowym. Celem uni-
kniecia btedu pomiar powtarzamy dwu- do trzykro-
tnie. Po odnotowaniu gtebokosci (w obecnosci ptynu
w otworze) podnosimy wolno ptywak do momentu
ponownego zwiekszenia sie wskazania manometru.
Jest to moment wynurzenia sie ptywaka z ptynu.
Po parokrotnym zbadaniu, tj. ponownym zjezdzie
i wyjeZzdzie ptywakiem i kontroli wskazan, zahamo-
wujemy beben i odczytujemy ponownie gtebokosc.
Teraz podciggamy pltywak pare metréow wyzej, za-
hamowujemy i po uptywie godziny lub pét wyko-
nujemy zndéw pomiar. Pomiar taki powtarzamy
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w rownych odstepach czasu az do momentu, gdy
Srednia szybkos$¢ przyrostu stupa ptynu w otworze
zmniejszy sie co najmniej pieciokrotnie w stosunku
do poczatkowej Sredniej szybkosci.

Jezeli chodzi o sam spos6b pomiaru, to mozemy
badz to mierzy¢ czas potrzebny na podniesienie sig
stupa cieczy o pewng statg wielko$¢ (jeden obrot
bebna lub jeden metr) lub w réwnych odstepach
czasu mierzy¢ stup cieczy. Ten drugi sposob jest
tatwiejszy do wykonania w naszych warunkach,
gdzie spotykamy sie raczej z matymi przyptywami.
Pierwszy stosuje sie powszechnie w ZSRR, gdzie
przyptywy wahajg sie w granicach od 1—4 m na
minute. Dla odwiertéow o takich wlasnie przypty-
wach mozna zastosowaé¢ pomiar zautomatyzowany
przez wywazenia ptywaka przeciwwagg. W naszych
jednak warunkach nie spotykamy sie z takimi wiel-
kosciami przyptywu i pomiary przeprowadzone
u nas trwaja nieraz i kilka dni, co utrudnia zastoso-
wanie wywazenia, gdyz do ostatecznego wyniku
mozemy dojs¢ dopiero po dtuzszym pomiarze. Poza
tym pomiar wykonywany recznie bez wywazenia
jest bezsprzecznie doktadniejszy.

Wyniki pomiaréw mozemy opracowa¢ dwoma
metodami, graficzng lub analityczng. Wedtug da-
nych Jakowlewa i Szczetkaczewa metoda graficzna
jest dokladniejsza™)). Wybdér metody zalezy od
czasu, jakim dysponujemy na opracowanie i od wy-
maganej doktadnosci. Metoda analityczna jest krot-
sza, graficzna dtuzsza, lecz jak wspomniano doktad-
niejsza. Postaramy sie pokrotce wyjasni¢ zasade
i spos6b wykonania interpretacji obu sposobami.
Wykorzystano tutaj dane posiadane z praktyki po-
miaréw ,kotowrotem IN“ oraz inne Zrédia.

Metoda analityczna

Pomiar wykonano na Kopalni Doswiadczalnej na
odwiercie, ktérego gtebokos¢ wynosi 656,50 m, za-
rurowanie 7" ruchome 653,24 m, ostatnia posta-
wiona kolumna rur 9" z.w. 611,20 m. Dla uproszcze-
czenia jako jednostke czasu przyjeto w tym przy-
ktadzie 24 godziny, gdyz pomiar przeprowadzany
na tym odwiercie trwat okoto 28 dni.

Wyniki pomiaru podane zostaty na tabl. 1.

Otrzymane w ten spos6b dane zestawiono w spo-
rzadzonej w tym celu tabl. 2. W kolumny (2, 3 i 5)

Tabl. 1
» Wysokos¢ Wysokosé
Odczyt > Odczyt
Oy stupa 33 stupa
gtebok. gtebok. v

o8 ropy U opy
1 2 3 1 2 3
0 656,50 0,00 14 '382,10 274,40
1 612,30 44,20 15 376,80 279,70
2 583,00 73,50 16 369,40 287,10
3 554,00 102,50 17 352,80 293,70
4 525.50 131,00 18 357,90 298,60
5 500,70 155,80 19 353,60 302,90
6 480,50 176,00 20 349,30 307,20
7 463,40 193,10 21 346,50 310,00
8 456,00 200,50 22 341,50 315,00
9 433,00 223,50 23 338,50 318,00
10 420,30 236,20 24 334,50 322,00
1 409,80 246,70 25 331,80 324,70
12 399,80 256,70 26 329,30 327,20
13 390,60 265,90
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= aw RER CS@
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ato na SWom
8
0 656.50 0 4420 24 24 1,85 165
1 61230 4420 L0300  4g 24 122 1,09
2 583.00 73,50 55’00 72 24 121 1,08
3 554.00 102.50 28.50 96 24 1,19 1,06
4 52550 131.00 : '
24,80 120 24 103 0,92
% 500,70 1?2,88 20.20 144 24 084 0,75
480.50 . 17,10 168 24 0,71 0,64
7  463.40 193.10 0,28
7.40 192 24 031 ,
8 456.00 20050 ,o'00 51g 24 0,96 0,86
9 433.00 223.50 :
12,70 240 24 053 0,47
10 42030 23620 jg'sn g4 24 0,44 0,39
11  409.80 246.70 ’ 0,37
10.00 288 24 042 O,
12 399.80 256.70 “g's0 315 24 038 0,34
13 390.60 265.90 '
850 336 24 035 031
14 382,10 274,40 0,20
5.30 360 24 022 )
15 376.80 279.70 S0 354 54 031 028
16 369.40 287.10 : 0,24
6,60 408 24 027 0O,
17 36280 29370 90 435 24 020 018
18 357,90 298,60 ' 0 45 24 018 0,16
19 353.60 30290 35 ,a0 54 018 0.16
20 349.30 307.20 012 o11
31000 280 504 24 ) :
21  346.50 310. 500 528 24 021 0,119
22 34150 315.00 4455 552 24 013 0,12
23 33850 31800 00 576 24 017 0,15
24 33450 322.00 0,17 015
4.00 600 24 ' :
25 33180 32470 .0 goy 24 011 0,10
26 32930 32720 5z gag 24 0,10 0,09

wpisujemy dane z tabl. 1, a mianowicie kolumny
(2, 5, 1). W kolumnie 6 tabl. 2 wpisujemy odstep
czasu pomiedzy dwoma pomiarami. Przy pomiarze
wykonywanym w regularnych odstepach czasu, np.
co godzine, mozna te kolumne opuscié¢, gdyz wiel-
kos$¢ przyrostu stupa cieczy da nam od razu pred-
ko$¢ przeptywu. W kolumnie 7-mej wpisujemy wiel-
kos¢ szybkosci przyptywu, a mianowicie:

S
v = '%, w metr. na godz.

W naszym wypadku w pierwszym odstepie be-
dziemy mieli:.

ASt = 656,50 — 612,30 = 44,20 m
W drugim odstepie:
ASZ= 612,30 — 583,00 = 29,30 m

a wiec $rednie szybkosci przyptywu wyniosg:
w pierwszym odstepie:

AS, 4420 1.85 m/h
Atx 24
w drugim odstepie:
V2 = AS2 29,30 = 1,22 m/h
At2 ~ 24

W kolumne 8 wpisujemy wydajnosci w m324 godz.,
obliczong wg wzoru Q = 24x V x F m324 godz.
We wzorze tym oznaczajg:

v — predkos¢ przyptywu w m/godz. (ko-
lumna 7),
F — przekrdj rur w m2

24 — ilo$¢ godzin w ciggu doby.
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185 x 24 x F —
1,65 m324 godz.

1,22 . 0,895 =

Dla pierwszego odstepu =
= 185.24.0,373 =

Dla drugiego odstepu Q2 =

= 1,09 m324 godz.

Dla réznych kolumn rur uzywanych w przemysle
naftowym mozemy wyliczy¢ sobie statg wynoszaca
24 .F [m2. godz.].

Jezeli chodzi o te wielko$¢, jest ona w naszych
warunkach praktycznie niewyznaczalna, nie znamy
bowiem rzeczywistej $rednicy odwiertu. Sprawa ta
upraszcza sie w wypadku, gdy ostatnia kolumna rur
jest zacementowana w horyzoncie i nastepnie per-
forowana. Mazemy wtedy $cisle okresli¢ objetosé
jednego metra biezacego otworu. W naszych wa-
runkach przy wierceniu systemem udarowym tru-
dno jest nam Scisle okresli¢ przekr6j otworu i je-
steSmy zmuszeni przyja¢ go w pewnym przyblize-
niu, w zaleznosci od jego stanu technicznego.
W praktyce okazato sie, ze dla otworu znajdujgcego
sie w dobrym stanie, tzn. o ruchomej ostatniej ko-
lumnie rur i braku zasypu, mozna przyjac¢ przekrgj
otworu rowny przekrojowi ostatniej kolumny rur
postawionych w terenie. Omytka popetniona w ten
sposéb nie przekracza na ogét okoto 5—6% i nie
odbija sie specjalnie na doktadnosci pomiaru i wy-
liczerh na nim opartych. Natomiast w odwiertach
starych, w ktérych ostatnia kolumna rur w wie-
kszosci wypadkow jest unieruchomiona, a ostatnich
pare rur jest perforowane, mozna przyja¢ przekrdj
tych rur powiekszonych o okoto ¥2' na Srednicy za
przekroj otworu. | tu jednak popeitniamy pewng
niescistos¢. Wezmy np. wypadek gdy poprzednia
kolumna rur 9" zostata postawiona wodoszczelnie
ok. 30 m nad horyzontem, za$ kolumna rur 7" per-
forowana, zostata w horyzoncie przychwycona. Po-
miar wykazatl wznoszenie sie stupa ptynu do wy-
sokosci ok. 60 m od spodu. W tym wypadku be-
dziemy wiec mieli dwa przekroje pod zatozeniem,
Ze ropa przedostaje sie réwniez do przestrzeni po-
miedzy rurami 7" i 9" i przy Scigganiu jej moze
sptynaé przez zasyp i perforowane rury do wnetrza
siédemek. Musielibysmy wiec przyja¢ 30 m o prze-
kroju 7" i 30 m o przekroju 9". | tu tez popetniamy
omyitke, nie biorgc pod uwage objetosci ropy w za-
sypie. Wielko$¢ ¥2' wymieniona poprzednio nie jest
tez wielko$cig doktadng. Poniewaz jednak w wiek-
szosci wypadkéw ropa nie przedostaje sie ponad za-
syp, ktory moze sie znajdowac¢ wyzej, btagd popet-
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Tabl. 3
5 5
- c - c
[S) [S)
g8 24. F 24. F' g 24. F 24. F'
'_g 8  ma2godz. m2godz. g 8  ma2godz. magodz.
£ 3 L=
N} N
1 2 3 1 2 3
4 0,146 0,165 9 0,895 0,945
5 0,274 0,301 10 1,217 1,277
6 0,425 0,460 12 1,606 1,673
7 0,631 0,676 14 2,165 2,242
Uwaga: W kolumnie 3-ciej podano warto$¢ z dodat-
kiem 1i".

niony w tym wypadku, dla otworéw o nieduzym
wydobyciu, a z takimi przewaznie sie spotykamy,

Rys. 2. Krzywa wydajnosci obliczona analitycznie

nie przekracza réwniez 5% . Dla naszych rur wiert-
niczych state wspomniane wyzej przedstawiajg sie
jak na tabl. 3.
Wielkosci, obliczone a wpisane w tablicy
2-giej w kolumnie 8-mej, nanosimy na papier
milimetrowy, otrzymujac krzywa zaleznosci
wydajnosci otworu od wysokosci stupa cieczy
w otworze (rys. 2). W praktycznych przypadkach

Rys. 3. Metoda graficzna wykre$lania krzywej wydajnosci
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musimy przeprowadzi¢ interpolacje krzywej, gdyz
punkty otrzymane z wyliczen sa nieraz bardzo roz-
rzucone.

Metoda graficzna

Jezeli chodzi o metody graficzne to istnieje ich
caty szereg, gdyz opieraja sie one na tym lub innym
sposobie rézniczkowania graficznego. Najtatwiejsza
jest jednak metoda opracowana przez W. P. Ja-
kowlewa.

Na podstawie wynikéw pomiaru (tabl. 1) kon-
struujemy krzywa zaleznosci wysokosci stupa cie-
czy od czasu, S —f(t), a nastepnie konstruujemy
krzywa zaleznosci wydajnosci od czasu, Q = f{t).
Postugujgc sie wymienionymi krzywymi budowa¢
mozemy krzywa wydajnosci w zaleznosci od wyso-
kosci stupa cieczy, Q = f(S).

W prostokatnym uktadzie odcinamy na osi rzed-
nychy wysokos¢ stupa cieczy S (tabl. 1, kolumna 5),
na osi odcietych x czas t (tabl. 1, kolumna 1). Sta-
ramy sie tak dobrac¢ skale osi odcietych i rzednych,
aby pierwsza czes$¢ wykresu przebiegata w przybli-
zeniu pod katem 45° do obu osi; utatwia nam to
p6zniejsze rozniczkowanie graficzne, bowiem bie-
gun roézniczkowania znajduje sie wtedy w najko-
rzystniejszej odlegtosci (rys. 3).

Krzywa zaleznosci wydajnosci od czasu, Q=f{t),
budujemy na tym samym wykresie na zasadzie
rézniczkowania graficznego. Pierwszy punkt krzy-
wej Q = f(t) obliczamy analogicznie, jak przy me-
todzie analitycznej. W naszym przykiadzie Q =
1,65 m324 godz. Punkt ten (A+) nanosimy na pio-
nowej A Alprzechodzgcej przez potowe pierwszego
odstepu O — 1 krzywej 5 = f(t) w odpowiedniej
skali, ktorej wybor jest zasadniczo dowolny. Z pun-
ktu A 1prowadzimy pozioma do przeciecia sie z osig
rzednych, otrzymujac punkt Y. Z punktu tego kre-
slimy réwnolegtg do stycznej do krzywej S = f(t)
w punkcie A. Punkt przeciecia sie réwnolegtej do
stycznej przeprowadzonej z punktu Y z osig od-
cietych daje nam biegun rézniczkowania 0. Teraz
Z bieguna o rysujemy kolejno réwnolegte do stycz-
nych do krzywej w punktach 1, 2, 3 itd. do prze-
ciecia sie z osig rzednych, otrzymujac punkty Yi>
Y2 Y3 itd. Punkty te odniesione zostajg réwno-
legle do osi odcietych do przeciecia sie z pionowymi,
przeprowadzonymi z punktow 1, 2, 3, itd. krzywej
5 = f{t). Punkty przeciecia sie odnoszgcych piono-
wych i poziomych dajg nam kolejne punkty qv g2 g3
itd. krzywej Q = f(t). Krzywg Q = f(S) budujemy
w tej samej skali lub dowolnej, odnoszac rzedne S
krzywej S = f(t) oraz rzedne Q krzywej Q = f(t)
na nowy ukfad prostokatny, w ktorym wielkos¢ S
jest rzedna, zas wielko$¢ Q jest odcietg (rys. 4).

Krzywe wydajnosci, jak na rys. 4, pozwalajag nam
na okreslenie wydajnosci odwiertu dla danej gte-
bokosci zawieszenia pompy, a nastepnie okresu
i czasu pompowania, jakie wystarczg do sczerpa-
nia ptynu z otworu. Jako przyktad opracujemy oma-
wiany poprzednio wypadek. Przypusémy, ze w oma-
wianym odwiercie sito pompy znajduje sie w gtebo-
kosci 100 m od spodu. Z wykresu na rys. 4 znaj-
dujemy, ze dla tej gtebokosci wydajnos¢ odwiertu
wynosi 1,01 m324 godziny, tj. przy ciezarze wiasci-
wym ropy 0,860 okoto 870 kg ropy. Pompa 21i"
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przy rzeczywistym skoku 30 cm posiada teoretyczng
objeto$¢ jednego skoku réwna:
7Kk= F.s = 0,256.3,0 = 7,7 litra.
Przy 11 skokach/min. teoretyczna wydajnos¢ minu-
towa wyniesie:
min = = 7,7.11 =
Przyjawszy sprawno$¢ wolumetryczng pompy
riv=0,4(25 uzyskamy rzeczywista ilo$¢ przepompo-
wanej ropy wynoszacga:
Viz— 85 . 0,4 = ok. 34 litrow/min.

Dla sczerpania wiec 1010 litrow piynu potrzebu-
jemy czasu

85 litrow/min.

t= -10’1'0=—jOOmfn. = 6 godzin.

Jak tatwo mozna obliczy¢, w ciagu 5-ciu godzin
doptynie ok. 120 litréw ptynu. Réwnoczesnie pod-
czas 19-to godzinnej stdjki doptynie, jak widzimy
Z wykresu przyptywu na rys. 4 ok. 25 m piynu, co
w rurach 9" wynosi ok. 930 litréow. Razem wiegc
W przeciggu 24 godzin doptynie do otworu ok.
1050 litrow, a wiec nieco wiecej anizeli potrafimy
$ciggna¢ pompa w czasie 5-cio godzinnego pompo-
wania. Poniewaz obydwie te iloSci, tj. doptyw
i sczerpywanie sg prawie ze réwne, mozna powie-
dzieé¢, ze stup pltynu bedzie sie wahat w granicach
od 100 m od spodu (po zakonczeniu pompowania)
do 125 m — w chwili rozpoczecia pompowania.
Jak wiec wida¢ z przytoczonego przykiadu z Ko-
palni Doswiadczalnej, jesteSmy w stanie na pod-
stawie pomiaru kotowrotem okres$lic w pewnym
przyblizeniu dynamiczny stup cieczy, a co za tym
idzie ci$nienie dynamiczne na spodzie odwiertu
oraz ci$nienie ztozowe. Jezeli chodzi o ci$nienie
ztozowe, to mozemy je uzyskac drogg bezposrednia,
przeprowadzajgc pomiar do momentu, gdy stup
cieczy przestanie sie podnosi¢ lub drogg posrednig
ekstrapolujac krzywg Q = f(S), przedtuzajac jg do
przeciecia sie z osig rzednych. Cisnienie dynamiczne
obliczamy z ponizej podanych wzorow.

Dla samej ropy ci$nienie dynamiczne wynosi(}):

p.-Z & -1
Dla ropy z wodg natomiast:
H -L Qr+ Qw L -h O

10 *r *Qr+ Qwy 10
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gdzie: Qr = wydajnos$¢ ropy w kg/24 godz.,

Qw = wydajnos¢ wody w kg/24 godz.,
H = gtebokosé otworu,
L = gtebokos¢ zawieszenia sita,

h0 — gteboko$¢ dynamicznego poziomu ro-
py od wierzchu,
y — ciezar wiasciwy ropy.

W naszym przypadku H = 656,50, ha= 556,50,

y = 0,860.
A zatem:
n 656,50 — 556,50 A Q
sp = To « 0,860 = 8,6 atm-

Na odwiercie tym wykonano réwniez pomiar sta-
tycznej wysokosci ptynu. Pomiar wykazatl w otworze
stup ptynu wynoszacy 324,90 m, tj. 331,60 m od
wierzchu. Wedtug wzoru przytaczanego przez Trie-
bi:ia(®> cisnienie ztozowe dla otworéw czysto rop-
nvch wynosi:

P - H~ h« v
Z 10 *r

dla otworéw ropno-wodnych:
H—L+ hn or+qQw , L 'K

Pu- 10 y Or +

Q»y + 10
Oznaczenia sg te same, jak podano wyzej, a hst
oznacza gtebokos¢ statycznego poziomu piynu.

W naszym wypadku wiec otrzymamy na cisnienie
ztozowe nastepujaca wartosé:

656,50 ;)331'60 .0,860= 32,49.0,86= 28atn.

Pd=
Znajac teraz Pz i P$dla paru (co najmniej trzech)
.rezimow eksploatacji" oraz odpowiadajgce im
przyptywy, mozemy skonstruowa¢ krzywag zalez-
nosci wydajnosci od cisnienia dynamicznego na
spodzie:
<?2=1/(P .p)

Dla dalszego jednak opracowania wynikéw po-
miaru kotowrotem, musimy wykona¢ réwniez po-
miary dynamicznego poziomu stupa cieczy przy réz-
nych okresach i czasach pompowania oraz réznych
wydajnosciach pompy. Majac te dane, mozemy przy-
stgpi¢ do dalszego opracowania, otrzymujac jako
ostateczny wynik rozwigzanie réwnania przyptywu

Q= K(PZ P Ly
czyli tym samym okreslenie wspotczynnika pro-
dukcji K oraz stopnia filtracji n.

Na obie te wielkosci podaje Triebin(l) nastepu-
jace wzory:

1g?2
Js

-K
S48
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gdzie: Q2— maksym, dopuszczalna wydajnosé¢,
Oj— srednia wydajnos¢,
V i hGa— odpowiadajace im dynam, poziomy,
hst — statyczny poziom ptynu mierzony od
wierzchu,
y — ciezar wiasciwy ropy.

W wypadku, gdy wydajnos$¢ jest prostoliniowg
funkcja wysokosci stupa cieczy, stopien filtracji n
réwny jest jednosci i wtedy rozwigzanie réwnania
przyptywu upraszcza sie do rozwigzania nastepu-
jacej zaleznosci:

Q —K (P4— Py

Poniewaz ma to miejsce w naszym przykiadzie
mozemy dla wspomnianego odwiertu obliczy¢
wspotczynnik wydajnosci K, podstawiajac otrzyma-
ne uprzednio wielkosci.

Pz — 28 atn, P — 8,6 atn,

1,01 m324 godz. = 870 kg/24 godz.

Q 870 870 « 1 i
P,,"p:-28="-iM =45kg/a" -

Podstawiajac teraz Pg = 0, otrzymamy poten-
cjalng produkcje odwiertu i wynosi ona w naszym

wypadku:
Qmt= K (Pz—0)= K .Pa= 45.28 = 1260 kg/24 g.

Q:

N

Jak wida¢ z przytoczonych przyktadéw pomiar
kotowrotem daje nam w potaczeniu z pomiarami
dodatkowymi wiele cennych danych odnos$nie pro-
jektowania metod eksploatacji przez rozwiagzanie
rownania przyptywu. Znajac oprécz tego najmniej-
sze dopuszczalne ciSnienie na spodzie (wg. orzecze-
nia geologa), mozemy okres$li¢ dopuszczalng wy-
dajnos¢ odwiertu, a tym samym ustali¢ od razu gte-
bokos$¢ zawieszenia pompy, jej srednice, skok, ilos¢
skokéw/min. oraz czas i okres pompowania.

Na zakonczenie nalezy jeszcze nadmienié, ze
wszystkie te zagadnienia rozwigza¢ mozna rowniez
wtedy, gdy wotworze znajduje sie i ropa i woda.
Wymaga to jedynie dodatkowego pomiaru granicy
pomiedzy woda i ropg w otworze; musimy jednak
wtedy uzy¢ wiekszego ptywaka, ktory by wykazat nam
te granice lub zastosowa¢ tyzke do pobrania prébek.

Poniewaz w obecnej chwili w naszym przemysle
naftowym okreslamy warunki eksploatacji raczej na
czucie i na podstawie dotychczasowych wynikéw,
powinnismy dazy¢ do tego, aby warunki eksplo-
atacji byty okreslane bezwzglednie i wylgcznie na
podstawach naukowych, co w efekcie koricowym
pozwoli nam na zwiekszenie wydajnosci odwiertow
i wprowadzenie racjonalnej i ekonomicznej eksplo-

atacji ropy.

Zrodta:
1) F. A. Triebin: Issliedowanije nieftianych skwazin,

Moskwa 1940.
2) Inz. J Wojnar:

otworéw, Borystaw 1932.

Pompowanie ropy z gtebokich
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Inz. Henryk Gérka
Zast. Dyrektora Inst. Naft.
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Kopalnia Doswiadczalna

Pracownik fizyczny, technik czy inzynier prze-
mystu naftowego, przy swej codziennej pracy
czynig wiele spostrzezen z zakresu metod tej pracy,
jakosci i celowosSci urzadzen i narzedzi, zjawisk
przyrody itp. Dajg oni temu wyraz badz to w czasie
narad technicznych, badz tez nadsytajac projekty
usprawnien lub pomystéw. Jasne jest jednak, ze
kazda taka sprawa zanim zostanie oddana do reali-
zacji, musi by¢ doktadnie przeanalizowana, a na-
stepnie praktycznie wypréobowana. Zadna kopalnia
nie jest w stanie tym sie zajg¢. Caty wysitek kie-
rownictwa i pracownikéw potozony jest na wyko-
nanie planu i normy, nie moga tu by¢ przeprowa-
dzane zadne eksperymenty, ktore przy negatywnym
wyniku mogtyby doprowadzi¢ do pewnych strat
w wydobyciu lub ilosci odwierconych metréw.

My nafciarze — dzieki specyficznym warun-
kom — nauczyliSmy sie pracowa¢, ze tak mozna by
sie wyrazi¢, na czucie. Czy wydobywamy ze zloza
maksymalne ilosci ropy i gazu, ile tego cennego
produktu trwonimy wskutek niewtasciwego ma-
gazynowania i transportu, czy ekonomicznie zuzy-
wamy energie dla ich wydobycia, czy uzywamy
petnosprawnych maszyn i narzedzi, czy czas po-
trzebny na wykonanie danej czynno$ci jest nale-
zycie wykorzystany — to sg problemy dla nas
dotychczas przewaznie nierozwigzane, a rozwig-
zane one by¢ moga jedynie na podstawie Scistych
obserwacji, pomiaréw i proéb.

Jednym z zalozen naszego planu szeScioletniego
jest postep techniczny w kazdej dziedzinie gospo-
darki spotecznej. Do tego postepu stale dazymy
i w znacznej mierze go wprowadzamy. Dla bada-
nia jednakowoz tego postepu znalezé musimy
pewne miary poréwnawcze, ktdre w przemysle
naftowym sg dotychczas przewaznie nieznane.

Z powyzej przytoczonych uwag wynika jasno,
ze stalo sie u nas koniecznoscig stworzenie pla-
cowki naukowo-badawczej, ktéra by wszystkie te
problemy rozwigzywata, a wyniki przekazywata

przemystowi. Placéwka taksg stat sie Instytut
Naftowy wraz z jednym ze swych warsztatow
pracy — Kopalnig Doswiadczalna.

Projekt stworzenia kopalni o charakterze do-
Swiadczalnym, wysuniety w r. 1948 przez dyrektora
Instytutu Naftowego, inz. J. Wojnara, znalazi
przychylne poparcie w Dyrekcji Centralnego Za-
rzadu Przemystu Naftowego oraz w Dyrekgcji
Kopalnictwa Naftowego, dzieki czemu juz w paz-
dzierniku 1948 r. zostat zatwierdzony regulamin
Kopalni Doswiadczalnej, ktéry okresla doktadnie
cele i zadania tej kopalni oraz sposéb jej prowadze-
nia. A oto niektére wyjatki z tego regulaminu:

a) Prowadzenie badan naukowych z zakresu
geologii ztozowej i techniki kopalnianej.

b) Prowadzenie doswiadczern nad réznymi me-
todami pracy oraz urzgadzeniami stosowanymi
w technice kopalnianej.

¢) Praktyczne szkolenie ucznidw, studentéw wyz-
szych uczelni, Technicum Naftowego i innych
szkdt przemystu naftowego oraz doksztatcanie
personelu technicznego przemystu naftowego.

2. Dostarczanie przemystowi
dukcji ropy i gazéw oraz metréw uwierconych na
Kopalni Doswiadczalnej nie moze utrudniaé¢ pro-
wadzenia badann naukowo-doswiadczalnych. Dla-
tego tez corocznie tylko orientacyjnie beda okreslane
plany wiercenn i produkcji.

3) Ustalenie prac naukowo-badawczych na Ko-
palni Doswiadczalnej, realizacja tego programu
oraz kierownictwo tymi pracami wykonuje Instytut
Naftowy. Program prac jest uzgodniony kazdo-
razowo z Dyrekcja Kopalnictwa Naftowego.

Na podstawie powyzszego regulaminu Kopal-
nictwo Naftowe oddato w styczniu 1949 r. Insty-
tutowi Naftowemu jedng z mniejszych kopalh
0 nieznacznym wydobyciu, posiadajaca jednak
aktywne zitoza oraz pewne niewielkie warunki
rozwojowe.

Jednym z pierwszych zadan Instytutu byto
opracowanie ramowego programu prac badawczych,
ktére majg by¢ przeprowadzone na Kopalni Do-
Swiadczalnej. Program taki zostat opracowany przez
poszczegdélne Dzialy Instytutu, a nastepnie za-
twierdzony przez Podkomisje Produkcyjna; jest
on przedstawiony ponizej.

I. Nawierzchniowe urzgdzenia wiertnicze

a) maszty — wielomaszty — wieze; badania

nosnosci, zuzywalnosci, tatwej i dostepnej
instalacji oraz ekonomii tych urzadzen;

b) Zzelazne budynki rozbieralne (jata zurawiowa,
kottownia, kuznia, motorownia, budynek ad-
ministracyjny) ; opracowanie wzorcéw monta-
zowych i sytuacji terenowej;

c) badanie sprawnos$ci ruchowej nowych typéw
zurawi;

d) standaryzacja urzadzen pomocniczych i wy-
posazenia zurawia, wiezy i masztow (krazki,
wielokrazki, liny i narzedzia szybowe);

e) realizacja pomiarow prototypami aparatow wy-
konanych w Inst. Naft.; przeprowadzanie
pomiaréw giebokosci, krzywizny otwordéw
wiertniczych, natezen w przewodzie wiertni-
czym, obcigzen wiezy, masztu itp.

1. Zadaniem Kopalni Doswiadczalnej jest wska-1l. Urzadzenia podziemne wiertnicze

zywanie drdg dla postepu technicznego w prze-
mysle naftowym droga racjonalizacji, modernizacji
i podniesienia wiedzy technicznej. W szczeg6lnosci
do zadan Kopalni Doswiadczalnej nalezy:

a) badanie sprawno$ci i trwatosci przyrzadow
wiertniczych oraz wptywu wzniosu i iloSci
udaréw oraz ciezaru masy na postep wier-
cenia;

naftowemu pro-
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b) badanie i standaryzacja poszczegélnych narze-
dzi wiertniczych (nozyce, obcigzniki, Swidry,
tyzki, rdzeniowki);

¢) badanie problemu wiercenia bez rur okiadzi-
nowych;

d) standaryzacja ukiadu zarurowania;

e) doswiadczenia z zastosowaniem zmniejszo-
nych dymensji rur oktadzinowych;

f) zbadanie wptywu palenisk gazowych wzgl.
weglowych na strukture stali;

g) standaryzacja kuzni kopalnianej
piec) oraz wyposazenie;

h) usprawnienie przeno$nych piecéow kuziennych.

(palenisko,

I1l. Nawierzchniowe urzgdzenia eksploata-
cyjne

a) badanie sprawnosci ruchowej wind wycig-
gowych do obrdbki odwiertéw i ciezkich do
podziemnego remontu;

b) maszty wszelkich typow (Kruczka, Zielin-
skiego i Instytutu Naftowego) — badanie ich
nosnosci, trwatosci, sprawnosci montazowej
i ekonomii oraz ich standaryzacja;

¢) badanie wszelkich typéw Kkiwakow i
standaryzacja;

d) wsporniki biegunowe — pomiary strat skoko-
wych — badanie wptywu dtugosci skoku na
wydajnos¢ pomp wgtebnych;

e) transmisje pomp wglebnych — poréwnawcze
doswiadczenia ekonomii z zawieszeniem trans-
misji: na wahaczach, krazkach, izolatorach
i szktach wodowskazowych oraz standaryzacja
zawieszen;

f) doswiadczenia nad zastosowaniem Kkieratow
hydraulicznych.

IV. Eksploatacyjne urzadzenia podziemne

a) badanie sprawnosci wszelkich typéw pomp
wgtebnych;

b) ustalanie ich zanurzenia w zwigzku z racjo-
nalng eksploatacjg odwiertow;

¢) badanie wynikéw eksploatacji przy zastoso-
waniu pomp wyporowych, wentyli rozru-
chowych oraz tlokéw bez lin i pompowania
bezzerdziowego;

d) poréwnawcze stosowanie
odwadniaczy i oddzielaczy piasku,
toréw;

e) badanie i standaryzacja sposobu czyszczenia
rur pompowych z parafiny;

f) opracowanie agregatu do czyszczenia rur;

g) opracowanie przeciwkorozyjnego materiatu na
rury pompowe;

h) doswiadczenia poréwnawcze sprawnosci wszel-
kich typow tyzek eksploatacyjnych i ich stan-
daryzacja;

i) ustalenie i stosowanie wiasciwych zabiegow
oczyszczania dna odwiertu, opartych na do-
Swiadczeniu przy uzywaniu skrobakéw, stru-
mienia ptynu wzgl. gazu, okresowego lub state-
go wygrzewania parag, ropa, gazem, zelazem
i elektrycznie lub oczyszczanie chemiczne.

ich

gitebinowych sit,
separa-

V. Badanie zioza roponos$nego
a) zbadanie metod eksploatacji zamknietej oraz
opracowanie najwitasciwszej z nich tak pod
wzgledem chemicznym jak i produkcyjnym;
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b) zbadanie i okreslenie najracjonalniejszego spo-
sobu i uzywania medium torpedowania od-
wiertéw (torpedy tlenowe i bezwodnika we-
glowego) ;

c) zbadanie wptywu przeciwcisnienia na pro-
dukcje dtugofalowa;

d) zbadanie wptywu przeptukiwania i
wania ztoza na produkcje;

e) badania temperatur zloza i
produkcije;

f) ustalenie metod okres$lania witasciwego wy-
ktadnika gazowego i jego kontroli;

g) klasyfikacja poktadéw pod wzgledem ich zwier-

kwaso-

ich wplyw na

calnosci.
V1. Prace doswiadczalne nad ekonomiag
gospodarki cieplnej

1. Opracowanie norm zapotrzebowania pary na:
a) wiercenia w roznorakich warunkach,
b) parowanie zaparafinowanych rurek pom-
powych,
¢) tyzkowanie urobku,
d) podgrzewanie ropy,
e) ogrzewanie obiektéw kopalnianych,
f) ttoczenie ropy,
g) zapotrzebowanie pradu na wycigg elektr.
i oSwietlenie.
2. Po zelektryfikowaniu kopalni — opracowanie
norm zapotrzebowania pradu na:
a) wiercenie,
b) tyzkowanie urobku,
c) wygrzewanie odwiertow,
d) naped pomp wgtebnych.
5. Doswiadczenia nad sprawnoscig palnikéw i pa-
lenisk gazowych dla kottéw parowych.
4. Doswiadczenia nad osuszaniem pary.
5. Prace doswiadczalne energetyczno-pomiarowe
w zaktadach gazolinowych i stabilizacji ropy.

Badania chemiczne

1. Analizy ropy, gazu i solanek nowodowierco-
nych otworéw oraz po regeneracji ztoza.

2. Badanie zmian sktadu chemicznego ropy

w czasie produkcji.

Jednym z pierwszych zadan, jakie stanety przed
Instytutem, byto ustalenie stanu faktycznego,
istniejagcego dotad na kopalni. A wiec jaki jest
stan urzgdzen nawierzchniowych i eksploatacyjnych,
jakie jest rzeczywiste wydobycie z poszczegélnych
odwiertéw przy stosowanych dotychczas metodach
eksploatacji, jak wyglada energetyczny bilans itp.
Wykonano w tym celu caly szereg pomiarow
i obserwacji, ktére mogly by¢ dopiero punktem
wyjscia dla wlasciwych badan naukowych.

Przy tych wstepnych badaniach juz okazato sie,
jak niekiedy podchodzimy niewtasciwie do proble-
mow eksploatacji ztoza. Np. wykazuje sie dziennie
wydobycie z poszczeg6lnych odwiertéw jako stale
i niezmieniajgce sie przez pewien okres czasu,
podczas gdy w rzeczywistosci odwierty te produkujag
tylko w pewnych odstepach czasu. Czy dzieje sie
to wskutek fizycznych wiasciwosci ztoza, czy moze
wskutek wadliwosci pompy — tego nie badano.

Nasunat sie juz pierwszy wazny problem do roz-
wigzania — jaki wptyw moze mieé¢ zastosowanie
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pompowania okresowego na wysoko$¢ wydobycia
ropy.

Po dtugich i sumiennych badaniach okazato sie,
Ze przy 11-tu badanych odwiertach, po skréceniu
czasu pompowania z 24 godzin do kilkudziesieciu
minut, w 6-ciu odwiertach dzienne wydobycie
wzrosto od 60— 100%, w 3-ch pozostato bez
zmiany, za$ dwa odwierty po dtuzszej stéjce nie
oddaty ropy. Zjawisko to jest znane, ktére winno
byé¢ dla kazdej kopalni indywidualnie przepraco-
wane.

Poniewaz w okresie letnim Kopalnia Doswiadczal-
na dysponowata otworem wierconym, przepro-
wadzono tu dwa wazne badania, a mianowicie
problem wiercenia bez rur oraz chronometraz
czynnosci wiertniczych.

Wiercenie bez rur przeprowadzono w warstwach
eocenskich w stromo zalegajacych tupkach, od
gieb. 279 m do 320 m. W poréwnaniu z postepem
wiercenia w tych samych warunkach geologicznych
w rurach, uzyskano tu jednak znacznie gorsze wy-
niki, wskutek tworzenia sie zawatéw i wynikajacej
stad koniecznosci wyrabiania zasypu. By¢ moze,
ze do prowadzenia takiego wiercenia posiadamy
zbyt mato doswiadczenia, a dla jego zdobycia
trzeba bedzie poswieci¢ w przysztosci wiecej wy-
sitku. Mimo niepowodzenia w prébach na po-
wyzszym otworze uzyskano w danym miesigcu
rekordowy postep wiercenia, bo 307 m, co nie
wynikio wskutek checi ustanowienia takiego re-
kordu, ale przy normalnym ruchu wiertniczym,
dobrze i celowo prowadzonym.

Chronometraz réznych czynnosci przy wierceniu
prowadzono stale przy rdznych rodzajach pracy,
jak samym wierceniu, tyzkowaniu, wcigganiu i za-
puszczaniu $widra, ostrzeniu $swidréw itp. Wyniki
tych pomiaréw zezwolity na opracowanie pierw-
szych tego rodzaju po wojnie zestawien. Na po-

szczegb6lne czynnosci przy wierceniu zuzyto na-
stepujgce czasy:
WIEBICENIE v, — 25,3%
Ciagniecie i zapuszczanie $swidra — 10,0%
Zmiana narzedzi......cccoeeveeeenn. — 4,6%
Lyzkowanie.......coeeee e — 17,8%
Sczerpywanie ropy ... — 5,4%
Rurowanie . . . . . . . . . . — 11,2%
Wyrabianie zasypu . . . . . . — 8,0%
Patronowanie  .......cccooeeiiiiiiines oot — 11%
Zamykanie wody . . . . . . . — 51%
Instrumentacje . . . . . . . . — 3,85%
Uzupeklnienie i wymiana urzagdzen — 3,25%
Naprawa maszyn ............cccceceeeeees — 0,25%
Naprawa zurawia . . . . . . . — 0,7%
R o —  3,45%
Razem 100,00%

Dane z powyzszych zestawien — jakkolwiek nie
moga by¢é wzorem dla wiercen w catym kopal-
nictwie naftowym — to jednak pozwalajg wyciggna¢
whnioski, jakimi drogami mamy dazyé do podnie-
sienia postepu naszych wiercen.

Ze sprawa wiercenia wiagze sie Scisle sprawa
zuzycia swidréw. Jedng z przyczyn ich zuzywal-
nosci jest zmiana struktury stali wskutek ich
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czestego zgrzewania. Zgrzewanie takie uskutecznia
sie na weglu lub gazie, co ma niewatpliwie wptyw
na zmiane struktury. Na Kopalni Doswiadczalnej
prowadzono stale powyzsze badania w ten sposéb,
ze jedne i te same Swidry ostrzono na weglu, a inne
na gazie. Ze wzgledu na to, ze dla uzyskania wi-
docznych wynikdw termiczna obrobka stali musi
trwac okres diuzszy, badan powyzszych dotad nie
ukonczono wskutek przerwy w wierceniu.
Jednym z wiekszych osiggnie¢ badawczych na
Kopalni Doswiadczalnej byto opracowanie bilansu
energetycznego dla catego ruchu kopalni. W tym
celu przeprowadzono badania spalania gazu w kotle,
przeprowadzono badania zuzycia wody w Kkotle,
przeprowadzono zuzycie energii parowej w ma-
szynach i urzadzeniach parowych, oznaczono moc
indykowang przy wierceniu w gieb. 645 m. War-
tosci tej mocy przedstawiajg sie nastepujgco:

Wiercenie maks. 30 KM
Ciagniecie Swidra ” ”
Nabijanie tyzki . . ors Mt
Wycigganie tyzki “ 29
Bieg jatowy . . . A

Przecietne zuzycie pary — 13,85 kg na

Przy eksploataciji:
Wycigganie rurek pomp. z gteb. 650 m maks. 40 KM
" . . . 400 m maks. 36 KM
Przecietne zuzycie pary — 16 kg na KMh.

Celem powyzszych badan jest okreslenie norm
zuzycia energii cieplnej i mechanicznej dla wszyst-
kich czynnosci w ruchu wiertniczym i eksploata-
cyjnym. Tak wazny problem nie moze jednak
by¢ rozwigzany na podstawie wynikéw pomiaréw
jednej kopalni, gdzie warunki moze nie odpowia-
daja nawet przeciethym wymogom. Dlatego tez
Instytut prowadzi te badania réwniez na innych
kopalniach, co da dopiero obraz naszej gospodarki
energetycznej.

W ostatnich czasach przystgpiono na Kopalni
Doswiadczalnej do rozwigzywania probleméw me-
chanicznych, a specjalnie zagadnienia, z jakimi
natezeniami mamy do czynienia w réznych urza-
dzeniach i w réznych warunkach pracy. W pierw-
szym etapie zbadano natezenia wystepujgce w prze-
wodach transmisyjnych do pompowania przy kole

kieratowym i przy poszczegélnych odwiertach.
A oto niektére wyniki:

© © E &6

@ 3 Odlegtosc ) iasenie Obciazenie

€= T miedzy ko- rzy kole rz

2 z -8 % tami kieratu k?ergto m od\?vie?'lcie

@ s a odwiertem k Wy

F o m 9 kg

1 430 80 1870 1200

2 505 102 2150 1500

3 619 65 2000 1750

4 642 86 1200 1000

Obcigzenia te mierzono przy pomocy dynamo-
metru wykonanego w Instytucie Naftowym wedtug
konstrukcji inz. Ostaszewskiego.

Poza tym badano réwniez straty skoku pomp,
wskutek wydtuzania sie transmisji pod wptywem
obcigzenia przewodu pompowego.



Ciekawe wyniki otrzymano przy badaniu wiel-
kosci sit wystepujacych przy wycigganiu zerdzi
pompowych z pomp zaparafinowanych, przy
wyrywaniu wentyla stopowego, przy wyciaganiu
rurek pompowych itp.

I tak:

Ciagnienie zerdzi pompowych
Odwiert A Odwiert B
(gteb. 618 m) (gieb. 660 m)

Wyrwanie wentyla stop. P = 2100 kg P = 4500 kg

Ciagniecie 1-go drutu P = 600kg P = 1400 kg
s 2 1 P= 500kg P= 900Kkg
52 P= 100kg P = 100kg
Ciagnienie rur pompowych
Odwiert A
(gteb. 618 m)
Ciagn. 1-go pasa rur pomp. P = 4500 kg
" ,, " " P = 2400 kg
45 , " " " P = 500 kg
Powyzej opisane prace nie zamykajg catosci

wykonanych badan na Kopalni Doswiadczalne;j.
Wspomnieé tu nalezy réwniez o eksperymentalnym

Inz. J6zef OstaszewsKi
Dyr. Zaki Kop. Naft Inst Naft

torpedowaniu dwoéch odwiertéw w trudnych wa-
runkach geologicznych, ktére dato jednak dobre
wyniki. Zbadano warto$¢ praktyczng Kkilku po-
mystéw i usprawnien pracownikéw przemystu
naftowego, jak przyrzadéw do bezpiecznego za-
taczania i wytaczania pomp, przyrzadu do czy-
szczenia rurek pompowych z osadu parafinowego,
sit do oddzielania piasku i wody od ropy itd. Bada
sie stale sprawnos$¢ réznego typu pomp stosowa-
nych w przemys$le naftowym, masztéw do prze-
ciggania pomp i wiele innych.

Jak wida¢ z Kkilku przytoczonych przyktadéow,
prace badawcze na Kopalni Doswiadczalnej pro-
wadzone sg zgodnie z zakreSlonym z géry planem.
Jakkolwiek dotychczasowe osiggniecia sg tu dos¢
liczne i niematej wagi, to jednak mogtyby one by¢
jeszcze wieksze, gdyby nie trudnosci jakie na-
potykamy w zakresie przyrzadéw pomiarowych.
Wiekszos¢ tych przyrzgdéw musi by¢ konstruowana
i wykonana w Instytucie, co znowu uzaleznione
jest od dostawy odpowiednich materiatéw. Pod
tym wzgledem jednak tak Dyrekcja Kros$nienskiego
Kopalnictwa Naftowego jak i Kierownictwo Sekcji
Krosno udzielajg Instytutowi peinej pomocy.

Sztuczne ztoze

Przy eksploatacji ropy naftowej wystepuje szereg
probleméw bardzo waznych, ktorych rozwigzanie
nie jest rzecza tatwag ze wzgledu na skomplikowane
warunki ztozowe, w jakich odbywa sie eksploatacja.
Wprawdzie w literaturze Swiatowej znajduje sie
wiele wiadomosci z tego zakresu, jednak majg one
charakter raczej opisowy i jakosciowy, a nie
iloSciowy — ze wzgledu na trudnosci zwigzane
z matematycznym ujeciem zjawisk zachodzagcych
w podziemiu. Zjawiska ztozowe sag funkcjg bardzo
wielu zmiennych czynnikéw, zaleznych wzajemnie
jedne od drugich w przestrzeni i czasie. Zjawiska
te sg przewaznie procesami nieodwracalnymi, zwig-
zanymi ze spadkiem potencjatu energii ztozowej
i wskutek tego naleza do zjawisk, ktére nie dadzag
sie powtérzy¢ na tym samym terenie kopalni.
Poniewaz za$ kazdy odwiert ma inne warunki
ztozowe, wycigganie wnioskéw z obserwacji jest
bardzo trudne i niepewne.

Z inicjatywy szefa produkcji A. Mikuckiego oraz
na zlecenie Dyrekcji Kopalnictwa Naftowego
w Krosnie Instytut Naftowy podjat sie przeprowa-
dzenia badan ztozowych w skali modelowej.
Wiadoma jest rzeczg, ze za granica badania zto-
zone sg daleko posuniete, niestety ani aparaty,
ani metody tych badan w skali laboratoryjnej do-
tychczas nie sg nam znane. Przyjmujgc do reali-
zacji powyzsze zadanie, zdawaliSmy sobie sprawe
z trudnosci i zasiegu podjetych badan. Trudnosci
wynikajg:

1. ze zmiany skali modelowej,

2. ze zmiany skali czasu,

3. z wielkiej ilosci czynnikéw, majacych wplyw

na pomiary, z ktérych w doswiadczeniach
scistych mozna zmienia¢ tylko jeden, podczas
gdy reszta powinna by¢ niezmienna,

4. z braku aparatury doswiadczalnej oraz braku
blizszych danych o aparatach, ktére byty
uzywane przy badaniach tego rodzaju.

Ze stanowiska teoretycznego podzielono problem

eksploatacji na dwa zagadnienia:

a) eksploatacja ztoza wilasciwego, znajdujgcego
sie w pewnej odlegtosci od odwiertu wydobyw-
czego;

b) badanie warunkéw brzeznych w samym otwo-
rze wiertniczym i w niewielkiej od niego
odlegtosci.

Do realizacji w pierwszym okresie przyjeto
opracowanie aparatu do badania zjawisk, zachodzg-
cych w ztozu wiasciwym z tym, ze warunki brzezne
bedg — o ile to mozliwe — w zupetnos$ci wyelimi-
nowane. Pierwszy typ aparatu zostat wybudowany
i przeprowadza sie na nim doswiadczenia, za$
w przygotowaniu jest aparat drugi, ktérego zada-
niem bedzie zbadanie warunkdéw brzeznych.

Opis aparatu

Przed przystgpieniem do budowy postawiono
sobie szereg warunkdéw, ktéorym aparat powinien
odpowiada¢, a w szczeg6lnosci powinien on
mie¢ moznos$¢ odwzorowania:

a) ztoza o réznych upadach,

b) ztoza o rozmaitej granulacji piaskowcow,

¢) ztoza o roznych przepuszczalnosciach i po-

rowatosciach,
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d) ztoza produkujgcego w warunkach wolume-
trycznych, grawitacyjnych, kapilarnych i mie-
szanych, fi

e) ztoza pod dziataniem wtérnych metod eks-
ploatacji jak: OCZ (Marietta), zatapianie itp.

Celem zmnigjszenia do minimum wptywu Scian
postanowiono zbudowaé aparat jak najwiekszy, jak
tylko to jest mozliwe w naszych warunkach i umies-
ci¢ go w hali laboratorium. Rys. 1 przedstawia
schemat aparatury, ktéra sktada sie z nastepujacych
zespotow: (A) — wiasciwe zloze, (B) — aparat do
napetniania, (C) — urzadzenie odbiorcze, (D) —
urzadzenie dzwigowe.

Rys. 2 przedstawia aparature ,sztuczne ztoze",
zainstalowana w laboratorium.

A. Ztoze wtlasciwe zbudowane jest z rury
wiertniczej 10" o diugosci 3,5 m, ktéra podzielona
jest na trzy czesci rozbieralne, na jednym kohcu
posiada pokrywe, po zdjeciu ktérej ma sie wglad
do wnetrza aparatu.

Aparat wyposazony jest w pie¢ manometrow,
rozmieszczonych w réwnych odstepach na calej
dtugosci aparatu; stuzg one do obserwacji spadku
ciSnienia w czasie napetniania i w czasie eksploatacji.
Obydwa dna aparatu posiadajg ruszty z siatkami,
na ktérych spoczywa materiat porowaty zloza.
Zabezpieczajg one wentyle przed dostawaniem
sie piasku. Na obydwu koncach aparatu znajdujag
sie wentyle iglicowe, z ktérych pierwszy stuzy do
potaczenia z aparatem zasilajgcym, za$ drugi
stuzy do wydobywania ropy.

Ztoze napelnia sie albo luznym piaskiem, ktéry
doktadnie sie ubija, wzglednie piaskiem z domieszka
materiatldw wiagzacych, jak gips lub cement.

B. Aparat do napetniania wyposazony jest
w pompe zebatg o napedzie elektrycznym, ktéra
pozwala na wttaczanie ropy, gazu, powietrza lub
wody. llosci wttaczanego medium daja sie dawko-
waé¢ w bardzo szerokich granicach.

Cisnienia, ktére mozna uzyskaé¢ przy pomocy
pompy, wynoszg dla ropy 10 atn., dla gazu 2,5 atn.,
mieszanki gaz-ropa do 6 atn. Pompa zmontowana
jest na specjalnym stole, ktéry wyposazony jest
w odcinki powiarome do mierzenia przyptywajacego
ptynu i gazu, wentyle dawkujgce przyptyw ropy
i gazu, wentyl nadmiarowy do regulacji ci$nienia
oraz manometr tarczowy.

Do urzadzenia zasilajgcego naleza nastepujgce
przyrzady: gazomierz i precyzyjny reduktor ga-
zowy, manometr wodny do pomiaru cisnienia gazu,
zbiornik na rope z wycechowang laska miernicza,
waga dziesietna do wazenia ropy. |

Przettaczane piyny wzglednie gazy przechodzg
po wyjsciu z pompy przez wziernik, w ktérym
mozna stwierdzi¢, czy mieszanina gazu i ropy
sklada sie z fazy plynnej, czy tez z dwdéch faz—
ptynnej i gazowej. Urzadzenie zasilajace potaczone
jest ze sztucznym ztozem za pomocg spiralnej rury
stalowej, ktora przy bezwzglednej szczelnosci daje
elastyczne potaczenie. Przed wlotem do zloza
znajduje sie upust zamkniety wentylem iglicowym,
ktory stuzy do przeptukania aparatury zasilajacej.

Rurociag ze sprezonym powietrzem do 8 atn.
dostarcza powietrza ze zbiornika; powietrze po-
wyzsze jest potrzebne do badania porowatosci
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i przepuszczalnosci ztoza, jako tez stuzy do wytwa-
rzania przeciwcisnienia w trakcie napetniania ztoza,
poza tym uzywa sie go do Marietty.

C, Urzadzenie do eksploatacji. Ropa wy-
dostaje sie ze ztoza przez wziernik, w ktérym ob-
serwuje sie, czy ze ztoza wyplywa sama ropa, czy
tez towarzyszg jej banki gazu wzglednie woda.
Przy pomocy wziernika mozna z tatwoscig ustali¢
cisnienie graniczne, przy ktérym roztwér gazu
w ropie jest nasycony. Gdy cisnienie w ztozu
spadnie ponizej granicznego, gaz zaczyna sie z ropy
wydziela¢ w formie baniek. Cisnienie graniczne
(cisnienie nasycenia) jest jednym z czynnikéw de-
cydujacych o racjonalnej eksploatacji. Jesli odwiert
produkuje powyzej cisnienia nasycenia, wéwczas
mamy do czynienia z tzw. ,spokojng ropg". Sa
to najlepsze odwierty wydobywajace duzo ropy,
Z malym spadkiem naturalnym wydobycia. Wy-
dobywanie prowadzone ponizej ciSnienia nasycenia
odznacza sie duzym wyktadnikiem gazowym, ktéry
stale wzrasta i ma charakter gospodarki rabunkowej.

Ropa przechodzi dalej przez zawoér produkcyjny,
gdzie nastepuje nagty spadek cisnienia, wskutek
czego z ropy wydziela sie gaz. Plyny i gazy ida
do odbieralnika szklanego, w ktérym oddziela
sie ropa od gazu i wody. Gaz przeptywa dalej do
gazomierza, za$ rope i wode mierzy sie wprost
w odbieralniku odczytujac na skali.

D. Urzadzenie dZwigowe ma na celu fatwg
manipulacje aparatem. Urzadzenie to sklada sie
Z wciagu elektrycznego 3 t, powieszonego na dzwi-
garze. Wcigg ten moze przesuwac sie pod dzwiga-
rem. Na linii wciagu zawieszona jest waga dzwi-
gniowa o przektadni 1:50, o nos$nosci 1,5 t, spe-
cjalnie do tego celu zbudowana. Waga stuzy do
wazenia catego aparatu. Uzywa sie jej do wazenia
piasku, ktéorym napetnia sie ztoze, oraz ropy
w czasie napetniania i w czasie jej wydobywania.
Czuto$¢ wagi po stronie ciezaru wynosi 0,25 kag.
Pod waga znajduje sie wciggarka reczna tancuchowa,
z ktérej zwisaja dwa konce tancuszka umocowane
do rury 10". Przez przesuwanie taricucha nosnego
wciggarki mozna z tatwoscig zmienia¢ kat upadu
ztoza w granicach —75/0° do +75°. W podtodze
pod aparaturg znajduje sie dét gleboki na dwa
metry, ktéry umozliwia tatwe napetnianie aparatu
piaskiem.

Pomocnicze pomiary i aparaty. Dla wy-
liczen potrzebne sg rézne oznaczenia, wykonywane
w oddziatach Instytutu, a mianowicie:

1. oznaczenia dotyczace piasku — a) ciezar
wiasciwy, b) porowatos¢ wzgledna, c) wil-
gotnos$é, d) nasycenie ropa.

2. Oznaczenia dotyczgce ropy —
b) ciezar witasciwy itp.

W czasie doswiadczenn mierzy sie czas stoperem,

a) wiskoza,

temperature termometrem rteciowym, ci$nienia
manometrami zwyktymi, rteciowymi i rejestru-
jacymi.

Sposéb przeprowadzania dosSwiadczenl
Po zdjeciu pokrywy ze sztucznego ztoza na-
petnia sie rure 10* piaskiem, o zbadanej wilgot-

') Doswiadczenia przeprowadzano przy wspo6tpracy szefa
Produkcji Kopalnictwa Naftowego, A. Mikuckiego.



A —ztoze wiasciwe, B—aparat do napetniania, C—urzadzenie odbiorcze. D —urzadzenie dZwigowe

Rys. L

nosci, wazy sie na wadze opisanej w pkt. D, a zna-
jac tare poprzednio zwazona, oblicza sie ciezar
piasku, za$ znajac ciezar wiasciwy piasku badany
piknometrem oraz jego wilgotnosé, oblicza sie
objetos¢ rzeczywistg piasku.

Po odjeciu od objetosci aparatu otrzymuje sie
objetos¢ wolnych por, do ktérych wtiacza sie rope.

Badanie przepuszczalnos$ci dokonuje sieg,
przepuszczajac powietrze przez sztuczne zioze
i mierzac:

a) nadcisnienie na obu koncach rury przy po-

mocy manometréw rteciowych,

b) czas wyptywu — stoperem,
c) objetos¢ wyplywajacego powietrza gazomie-
rzem.

Z powyzszych danych oblicza sie przepuszczal-
nos$¢. Przepuszczalno$¢ mozna réwniez badaé¢ woda
lub ropg. Do tego konieczne jest jednak wprowa-
dzenie poprawek na temperature.

Badanie porowatos$ci rzeczywistej. Ztoze
napetnia sie powietrzem sprezonym do ci$nienia
ok. 5 atn., nastepnie po dokiadnym odczytaniu
cis$nienia wypuszcza sie powietrze, mierzac jego
objeto$¢ gazomierzem. Z powyzszych danych obli-
cza sie objeto$¢ wolnych por na zasadzie prawa
Boyla.

Napetnianie gazem. Aparature do

ropa i

Schemat aparatury .sztuczne ztoze’

napetniania taczy sie ze sztucznym ziozem przy
pomocy wezownicy, z kolei puszcza sie pompe
w ruch przy zamknietych wentylach regulujacych,
nastepnie wentylem ropnym reguluje sie przyptyw
ropy, obserwujgc manometr réznicowy. Gdy ropa
Zostata wyregulowana, dawkuje sie gaz wentylem
gazowym. W tej fazie prac mieszanka ropa-gaz
przeptywa przez pompe, wziernik, wychyla mano-
metr i sptywa zaworem nadmiarowym do zbiornika
z powrotem.

Rys. 2. Aparatura .sztuczne ztoze'
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Rys. 3. Wykres produkcji ropy i gazu ze sztucznego ztoza w od-
stepach 15-minutowych

Wentyl nadmiarowy ustawia sie na zadane
ci$nienie, obserwujac manometr. Gdy wszystkie
Zadane warunki sg juz spetnione, otwiera sie
wentyl upustowy, celem przeptukania wezownicy.
Gdy przeptukanie zostato ukoriczone, wodwczas
skierowujemy ptynacg mieszanineg do wnetrza
ztoza przez otwarcie wentyla zasilajacego a zamknie-
cie upustowego. Azeby gaz nie wydzielat sie z mie-
szaniny w czasie napetniania, wywieramy w ztozu
przeciwcisnienie przy pomocy sprezonego po-
wietrza. W miare jak ztoze sie napetnia, przeciw-
cisnienie wzrasta. Azeby je utrzymaé¢ na odpo-
wiednim poziomie wypuszcza sie drugim koricem
aparatu nadmiar powietrza. Gdy ropa przejdzie
na drugi koniec ztoza, co zauwazymy przy otwie-
raniu wentyla produkcyjnego w czasie wypuszcza-
nia nadmiaru powietrza, woéwczas nalezy pewng
ilo§¢ ropy przettoczy¢ przez ztoze, by usunac te
warstwe ropy, ktéra stykata sie z powietrzem.

Gdy ztoze zostato napetnione trzeba mu zostawié
czas na wyréwnanie cisnien i temperatur. Do wy-
dobywania mozna przystapi¢ dopiero nastepnego
dnia.

Wydobywanie ropy i gazu. Zawor pro-
dukcyjny taczy sie z aspiratorami. Przez otwarcie
wentyla iglicowego, ktéry stuzy do wydobywania,
uzyskujemy wyptyw ropy ze zloza. Poniewaz
w sztucznym ztozu wentyl produkcyjny zakonczony
jest rurka syfonowsg, skierowang do dotu, wiec
wydobycie uzyskuje sie z najnizszej partii ztoza.

Szybko$¢ wyptywu ropy mozemy regulowaé
w bardzo szerokich granicach. Ustawiwszy odpo-
wiedni przelot wentyla, wydobywamy rope z roz-
puszczonym i wolnym gazem do aspiratora, gdzie
w réwnych odstepach czasu odczytuje sie objetos¢
gazu i objetos¢ ropy wyprodukowanej. Réwno-
czesSnie odczytuje sie na manometrach rozkiad
cisnien w calym ztozu. Na podstawie odczytéw
sporzadza sie wykres wydobycia ropy i gazu oraz
wykres wspétczynnika gazowego. Na wykresach
na osi X znaczymy czas (rys. 3).

Wstepne doswiadczenia, przeprowadzone na apa-
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racie przy wspotpracy inz. W. Paraszczaka, wykazaty
Zgodno$¢ zachowania sie produkcji sztucznego
ztoza ze ztozem naturalnym, jedynie wspotrzedne
czasu wybitnie sie wykracajg. Do zupeinego wy-
czerpania ztoza bez zabiegéw sztucznych potrzeba
okoto 2 dni czasu.

Schemat aparatury do badan hydrauliki ztoza
oraz spos6b wykonania i montazu opracowat
inz. Ostaszewski. Wykonanie czesSci oraz montaz
przeprowadzili pracownicy warsztatu Instytutu
Naftowego w Krosnie, Steliga i Agopsowicz.

Dotychczasowe wyniki

Jedno doswiadczenie obejmuje napetnienie ztoza
piaskiem i ropg, eksploatacje az do wyczerpania,
ewentualne zabiegi wtérnej eksploatacji, oraz opra-
cowanie wynikéw. Jeden cykl wymaga ponad dwa
tygodnie czasu.

A. Pierwsze doswiadczenie w ztozu ustawionym
poziomo miato na celu stwierdzenie, czy istnieje
podobieristwo pomiedzy zjawiskami zachodzgcymi
w ztozu naturalnym i w ztozu sztucznym. Zatgczony
wykres wydobycia sztucznego zioza (rys. 2) wy-
kazuje duze podobieristwo w ogélnych zarysach do
wykresu odwiertu eksploatacyjnego, a mianowicie
wydobycie ropy spada z poczatku szybko, a pézniej
przechodzi w asymptote do linii czasu. Produkcja
gazu utrzymuje sie diuzszy czas na jednakowym
poziomie, a p6zniej zaczyna gwattownie wzrastac,
przy réwnoczesnym gwattownym spadku ci$nienia
ztoza.

Whnioski, jakie mozna byto wyciagna¢ z doswiad-
czenia, byty nastepujgce:

1. Doswiadczenia dowodza, ze istnieje podo-
bieristwo miedzy ztozem naturalnym i sztucz-
nym, jesli chodzi o ogdlne zarysy.

2. Poréwnywanie zachowania sie z46z, jesli cho-
dzi o krotkie okresy czasu, wymaga ostroz-
nosci, gdyz zjawiska czasowo krotkie majg
w sztucznym ztozu gwattowniejszy przebieg,
jak w ztozu naturalnym.

3. Skala poréwnawcza czasu wyraza sie sto-
sunkiem czasu dla sztucznego ztoza do czasu
dla ztoza naturalnego w skali 1godz.!= 1—5]at,
innymi stowy w sztucznym ziozu mozna
przesledzi¢ zywot natura'nego odwiertu w prze-
ciggu kilkunastu godzin, liczac od dowiercenia
ropy do zupeinego naturalnego wyczerpania.

B. Przystepujac do badan mieliSmy z poczatku
bardzo silnie porowate ztoze. W nastepnych do-
Swiadczeniach wyszukiwalismy ztoza coraz to bar-
dziej zbite i wskutek tego wykazujace coraz to mniej-
sze porowatosci. Doswiadczenia wykazaly, ze ztoza
silnie porowate nie tylko zawierajg wiecej ropy
w jednostce objetosci ztoza, lecz réwniez procent
wydobycia jest znacznie wiekszy. Przy naturalnej
eksploatacji wydobyliSmy z luznego zloza ponad
113 zawartosci ropy, podczas gdy przy silnie zbitym
ztozu wydobycie wynosito 15 do A ogoélnej za-
wartosci ropy.

Poniewaz wiekszo$¢ naszych pdél naftowych po-
siada piaskowce o porowatosci rzedu 15%, wiec
w ztozach tego rodzaju wydobycie naturalne bedzie
rzedu 20 do 25% zawartej w nich ropy. Wnioski,



ktére mozna wyciggnaé¢ z tego doswiadczenia, sg
nastepujace:

1. Ztoza tzw. wyczerpane zawierajg jeszcze
olbrzymie ilosci ropy, ktéra zostata w nich
uwieziona na skutek spadku potencjatu energii
ztoza.

2. Umiejetny wysitek kierownikéw produkcji
w kierunku podniesienia potencjatu energii
ztoza moze daé¢ w efekcie rezultaty w formie
odnowienia wydobycia ropy.

3. Likwidacja odwiertow wyczerpanych, daja-
cych znikome wydobycie, wydaje sie niecelowa,
gdyz istnieje mozliwo$¢ pobudzenia ich do
wznowienia produkcji i wydobycia pokaznych
ilosci ropy.

ropy z pewnych partii piaskowca i dlatego gazy
majg utatwione przejscie. Zwigzana z tym jest
obnizka cisnienia, a co za tym idzie zmniejszenie
nacisku gazéw na cate zloze i spadek wydobycia
ropy.

Prowadzenie doswiadczenn potwierdzito wstepne
zalozenia, ze catkowite opanowanie problemu pro-
dukcji zajmie szereg lat pracy i doswiadczen.
Niemniej wyprébowanie pewnych skonkretyzo-
wanych metod eksploatacji naturalnej czy wtoérnej
da sie przeprowadzi¢ w czasie stosunkowo krotkim
na sztucznym ztozu. Whnioski wyciggniete z do-
Swiadczen laboratoryjnych moga wyjasni¢ szereg
zjawisk zauwazonych na polach naftowych, kté-

C. Doswiadczenia nad wttaczaniem powietrzarych przebieg i przyczyny sa dotad nie wyjasnione.

do ztoza miaty na celu stwierdzenie, co to jest tzw.
przebitka i jak ona wyglada. Przy uzyciu wielkiego
spadku cisnienia rzedu 12 atn. na 1 mb. bardzo
tatwo i szybko uzyska¢ mozna przebitke na sztucz-
nym ztozu. Objawia sie ona zanikiem wydobycia
ropy i wzmozong wydajnoscig gazu. Po rozebraniu
ztoza i badaniu przekroju gotym okiem okazato
sie, ze w dolnej czesci ztoze nasycone jest jeszcze
ropa, ktora wycieka z piasku, za$ w goérnej partii
przekroju zarysowala sie wyrazna plama jasniejsza
pozbawiona prawie ropy, przez ktérg powietrze
przedzierato sie. Nie zauwazono przy tym zadnych
kanatéw ani wiekszych szczelin. Wynika z tego,
ze przebitka powstaje na skutek wydmuchania

Witadystaw Chajec
Kier. Oddz. Solanek Inst Naft.

Jod

Wody wgtebne napotykane w czasie wiercen za
ropg naftowsg i gazem sg niepozadanym czynnikiem,
bedacym czesto duzym utrudnieniem w osiggnieciu
gtébwnego celu wiercenia, jakim jest ztoze ropne
wzgl. gazowe. W czasie samej eksploatacji dotkli-
wie daje sie we znaki obecnos¢ solanek wgtebnych,
ktore sg prawie zawsze nieodtgcznym towarzyszem
ropy; pocigga to za sobg koniecznos¢ oddzielania ich
(odstojniki) od ropy, gdyz powodujg one korozje
urzadzen transportowych i rafineryjnych. Znaczne
koszty i strata czasu zwigzane sg z zamykaniem
wod i sprawdzaniem skuteczno$ci tego zabiegu.
W wypadkach watpliwych wiertnik ucieka sie do
pomocy chemika, aby ten rozstrzygnat czy nowo-
nawiercona woda jest rzeczywiscie inna, czy tez
dostata sie do odwiertu z horyzontu wyzszego na
skutek wadliwego zamkniecia wody.

Na pytania te odpowiadaja na ogot szybkie, skro-
cone analizy, a wiec o charakterze ruchowym, ktoére
podaja ogdlne zasolenie oraz zawarto$s¢ sumy chlo-
rowcow oraz weglanéw. Czego innego oczekuje od
analizy geolog, ktéry skladu chemicznego wody
wgtebnej uzywa jako srodka dla celéw korelacyjnych.
W zwigzku z tym konieczne jest wykonywanie pet-
nych analiz nawiercanych wod. Dla wykonywania
takich analiz potrzebne jest odpowiednio wyposa-
zone laboratorium i — aby nadazy¢ potrzebom —

Doswiadczenia nad nowymi nie stosowanymi u nas
metodami wtérnej eksploatacji, przeprowadzone
na sztucznym ztozu, moga wykry¢ rozne biedy
i sposoby ich unikniecia, a przez to zmniejszy¢
wydatnie ryzyko takich przedsiewziec.

Azeby doswiadczenia te na sztucznym zilozu
daty oczekiwane wyniki praktyczne, konieczny jest
jeszcze jeden warunek, by pracownicy naftowi
zatrudnieni przy eksploatacji, od najnizszych po
kierownicze stanowiska, wspotpracowali z nami
w sensie czestej wymiany pogladéw na sprawy
eksploatacji oraz wzajemnego informowania sie
o wynikach pracy, z naszej strony w laboratorium,
Z ich za$ strony na rzeczywistym ztozu.

I brom w naftowych solankach wgtebnych

liczny personel, gdyz czas ich trwania jest diugi.
Tym tez nalezy ttumaczy¢ fakt, ze mimo wykony-
wania petnych analiz wéd wgtebnych przez rozne
laboratoria przemystowo-naftowe w Polsce przed-
wojennej, jak réwniez w okresie okupacji, tylko nie-
liczne z nich oznaczaty zawarto$¢ jodu i bromu.
Dostepne bowiem metody dokladnego oznaczania
matych ilosci zwigzkéw jodu i bromu (szczegélnie
bromu) znacznie przedtuzajg czas trwania analizy.
Oprécz przedwojennych publikacji K. Katza i M.
Kleinmanna, ktérych prace obejmowaty swym
zasiegiem prawie wytgcznie okreg borystawski, nie
posiadamy danych uwzgledniajgcych zawartos¢ jo-
du i bromu w polskich solankach wgtebnych. Brak
ich jest réwniez w analizach wykonywanych przez
dawny Instytut Przemystu Naftowego, ktére za-
chowaty sie w archiwach Instytutu Naftowego
w Kros$niel).

W Instytucie Naftowym byly prowadzone ozna-
czenia jodu (brom oznaczano sporadycznie ze wzgle-
du na znaczne trudnosci), celem uzycia ich jako
wskaznika dla celéw korelacyjnych, przeprowadza-
nych na podstawie sktadu chemicznego wéd wgteb-
nych.

Kiedy jednak okazato sie, ze solanka pochodzgca

J) Autor bedzie wdzieczny za blizsze informacje w tej
sprawie.
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ze zlikwidowanego odwiertu M. A. 11) zawiera obliczano | — rzedne i Il — rzedne solnosci oraz
znaczne ilosci zwigzkoéw jodu i bromu, a szczeg6l- alkalicznosci, gdzie I-rzedng solno$¢ tworzag sole
nie kiedy kolejno wykrywano coraz wieksze ilosci kwaséw mocnych z potasowcami, Il-rzedng solnosé

jodu w probkach pochodzgcych z odwiertéw Przed-
gérza Karpat i Slaska Cieszynskiego, zainteresowa-
nie tymi solankami nabrato innego aspektu. Zwro-
cono mianowicie uwage na moznos$¢ wykorzystania
ich do celéow leczniczych i wreszcie do przemysto-
wego otrzymywania jodu i bromu.

Mowigc o leczniczym zastosowaniu solanek, nad-
mieni¢ wypada, ze oprdécz dorywczych kapieli
~prywatnej inicjatywy" na danych kopalniach, dzieki
analizom solanka z odwiertu R. 1 zostala uzyta do
celow leczniczych w sanatorium Excelsior w Iwo-
niczu. Tak wiec przemyst naftowy, czerpigc z od-
wiertu produkujgcego rope i solanke, ktoérg dotad
wypuszczat do rzeki jako szkodliwy balast, moze jg
réwniez przemystowa wykorzystac.

Celem niniejszego artykutu jest wprowadzenie
czytelnikéw w zagadnienie przemystowego otrzy-
mywania jodu i bromu z solanek wgtebnych w oswie-
tleniu cyfr Swiatowych zasobéw i produkcji. Ze
wzgledu na szczupte ramy niniejszego artykutu, na
wieksze zainteresowanie jodem oraz ze wzgledu na
bogatszy wiasny materiat analityczny, zostang
szczegoOtowiej omowione zagadnienia zwigzane z jo-
dem, natomiast bromowi poswiecimy mniej uwagi.

Zaczniemy od tego, co w tej chwili posiadamy,
co zostato stwierdzone w toku prac analitycznych
Oddziatu Solanek Inst. Naft., a wiec od konkretéw,
aby nastepnie moéc je lepiej oceni¢ w poréwnaniu
z sytuacjg Swiatowa.

Zataczone zestawienie (tabl. 1) obejmuje 30 pet-
nych analiz solanek jodowych, pochodzacych z 17
odwiertow. Nie obejmuje ono jednak wszystkich
wykonanych analiz i nie zawiera wszystkich ozna-
czenh, gdyz niektére (np. proby jakosciowe) pomi-
nieto ze wzgledu na brak miejsca. Analizy te usze-
regowano wedtug ilosci oznaczonego jodu poczaw-
szy od tych solanek, ktére zawierajg go niewiele az
do silnie jodowych, z rekordowg w tej chwili so-
lankg Za. 1 (0,144 g/'l) na czele. Analizy te wyko-
nane zostaty w ciggu ostatnich dwoch lat, nie ozna-
cza to jednak, ze w innych solankach nie wykryto
jodu. Owszem, w bardzo wielu jeszcze innych so-
lankach stwierdzono obecno$¢ zwigzkdéw jodu, lecz
nie oznaczono ich z ré6znych powodéw — gtéwnie
dlatego, ze dla doktadnego oznaczenia byty to ilosci
zbyt mite, szczegdlnie w wypadku gdy otrzymano
niedostateczng ilo$¢ prébki lub gdy stan jej budzit
zastrzezenia.

Wyniki podano w formie ogélnie przyjetej dla
tego typu analiz. Wszystkie skladniki przeliczono
jonowo w gramach na litr oraz w miligramo-réwno-
waznikach na litr (mval/l), awiec w tzw. milivalach.
Celem scharakteryzowania kazdej wody pod wzgle-
dem chemicznym przyjeto system przeliczaniawsol-
nosciach i alkalicznosciach. S6d i potas obliczano,
przyjmujac dla nich warto$¢ odpowiadajaca uzupet-
nieniu milivali do 100% wszystkich skiadnikow.
Nastepnie  miligramo-réwnowazniki przeliczano
w procentach dla kazdego jonu i na tej podstawie

m) N i solanke te zwr6cit uwage geolog inz. K. Majewski
oraz kierownik kopalni Starzyk.

sole kwaséw mocnych z ziemiami alkalicznymi, na-
tomiast I-rzedng alkaliczno$¢ stanowia sole kwaséw
stabych z potasowcami i wreszcie ll-rzedng alka-
liczno$¢ sole kwaséw stabych z ziemiami alkalicz-
nymi.

Dla obliczenia stosunku niektérych jonéw mie-
dzy sobg przyjeto stosunek odpowiadajacych im
miligramo-réwnowaznikow.

Ciezar whasciwy rozumieé nalezy w temperaturze
20°/20°C, suchg pozostatos¢ przy 180°C. Puste pole
oznacza, ze danego skladnika nie wykrywano,
znak (+), ze go wykryto, lecz nie oznaczono, za$
znak (—), ze go nie wykryto. Stezenie jondéw wo-
dorowych pH oznaczano potencjometrycznie, po-
tencjometrem Colemana model 1945 rok.

Ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca nie podajemy
wszystkich uzywanych metod analitycznych, jed-
nak poniewaz wigze sie to z tematem, wymienimy
jedynie pokrétce uzywane metody dla oznaczania
jodu.

Stosowano wiec metode Winklera, polegajaca
na kolejnym utlenianiu zawartych w solance jod-
kow poprzez jod w jodany wodg chlorowa w mysl
réwnania:

y + 3Cl12+ 3H,0 = J0O3 + 6C1' + 6H'

Po odpedzeniu nadmiaru chloru, ostudzeniu i za-
kwaszeniu kwasem fosforowym dodawano w nad-
miarze jodku potasu, z ktérego wywigzuje sie
szesciokrotna ilo$¢ jodu w stosunku do zawartosci
pierwotnej:

JO03 + 5J'+ 6H- = 3J2+ 3HXD

Jod ten miareczkowano tiosiarczanem.

Uzywano réwniez metody, w ktdrej uwolniony
wprost z solanki nitroza jod ekstrahuje sie kilka-
krotnie chloroformem Ilub czterochlorkiem wegla
i miareczkuje z kolei tiosiarczanem.

Dla doktadniejszych oznaczern powyzszg metode
stosowano w ten sposob, ze wg Freseniusa od-
parowywano kilka litréw solanki, alkalizujac ja sil-
nie, wytrgcano w alkoholu absolutnym chlorek sodu
i inne nierozpuszczalne sole, po oddestylowaniu al-
koholu odparowywanie i wytrgcanie w alkoholu po-
wtarzano kilkakrotnie, az do uzyskania matej obje-
tosci koncentratu, zawierajgcego gtéwnie rozpusz-
czone jodki i bromki. W koncentracie tym ozna-
czano jod uwolniony nitrozg i wyekstrahowany
chloroformem lub stosowano inne metody, na przy-
kfad destylacyjng wedtug C. Friedheima i R. J
Meyera dlaoznaczenia obok siebie kolejno — naj-
pierw jodu, a p6zniej bromu. W tym wypadku jod
uwalniano z zakwaszonego koncentratu solami ze-
lazowymi wedtug réwnania:

2KJ + Fe2(S043= 2FeS04+ K2504+ J2

Oddestylowany z parg wodng jod chwytano do od-
bieralnika chtodzonego lodem, a zawierajgcego roz-
twoér jodku potasu lub — celem unikniecia ubocz-
nych btedéw — chloroform. Po oddestylowaniu
jodu uwalniano brom dwuchromianem potasu:
6KBr + 7H,S04+ K2Xr207= 3Br, +
+ CrAS043+ 4K2504+ 7H
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oddestylowujac go z parg wodng. Autorzy tej me-
tody zalecajg uzycie w odbieralniku roztworu jodku
potasu, z ktérego brom uwalnia réwnowazng ilo$¢
jodu i ten miareczkujg tiosiarczanem. Poniewaz
jednak stwierdzono, ze w pewnych warunkach de-
stylacyjnych obok bromu moze uwalnia¢ sie réow-
niez chlor, ktéry powoduje btedne wyniki, stoso-
wano zamiast jodku potasu odpowiedni roztwdr
wodorotlenku sodu.

Pozytywne wyniki osiggnieto, stosujgc dla ozna-
czenia jodu potencjometryczne miareczkowanie,
jednak pod tym warunkiem, ze uprzednio uwal-
niano czesciowo solanke od chlorkéw. Wykonano

so/
50

rowniez szereg doswiadczalnych oznaczen potencjo-
metrycznych bromu, jednak nie osiggnieto dosta-
tecznej doktadnosci. Prace zwigzane z dostosowa-
niem do tego celu metod potencjometrycznych sg
nadal kontynuowane.

W wielu prébkach oznaczano zawarto$¢ jodu
réwnoczesnie kilkoma metodami, dla wszystkich za$
przyjmowano S$rednig z minimum trzech prawie
Zgodnych oznaczen. W niektdérych prébkach, jak na
przyktad M. A. 11, Ro. 1, wykonano kilkanascie
oznaczen jodu, stosujgc wszystkie wymienione me-
tody, a podane w zestawieniu wyniki rozumie¢ na-
lezy jako $rednie z tych oznaczenh.

Przystepujac do interpretacji wynikéw zestawio-
nych analiz, zauwazy¢ nalezy, ze uznawany przez
Krejci Graafa poglad, iz zawarto$¢ jodu rosnie
wraz z gtebokoscig, nie znajduje poparcia w naszym
wypadku. Przeciwnie, w wielu otworach znajduje-
my najwiecej jodu w solankach ze S$redniej giebo-
kosci, zas w prébkach pochodzacych z horyzontéw
giebszych zawartos¢ jodu maleje, np. w solankach
Za. 1, D. 7, Go. 1.

Godna uwagi jest zmiana stezenia jondw wodo-
rowych pH w miare zwiekszania sie zawartosci
jodu. Podczas gdy solanki zawierajace jod w ilo-
$ciach mniejszych — do 30 mg/l — sg na ogd6l dosy¢
silnie alkaliczne, to ze wzrostem zawartosci jodu
maleje alkaliczno$é, a nawet u niektérych solanek,
wybitnie jodowych, stwierdzono odczyn kwasny,
na przykitad analizy Nr 43, 46, 48, 51, 53, 60, 62.

W parze z powyzszym zwigzana jest procentowa
zawartos¢ milivali jondw kwaséw stabych, gtownie
weglanoéw i kwasnych weglanow.
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Potwierdzenie tego spostrzezenia znajdujemy

na wykresach wg Rogersa (rys. 1) oraz wg
Krejci Graafa (rys. 2). Na wykresach tych
nie naniesiono wszystkich analiz, gdyz nie by-

tyby one przejrzyste, lecz kilka najbardziej ty-
powych dla danej grupy. Ponizej wymieniamy
numery tych analiz, ktére sg podobne do punk-
téw naniesionych na wykresach. Grupy o wspoél-
nych cechach utworzyliSmy w ten sposo6b, ze za
podobne uwazamy te wszystkie analizy, ktore
mieszczg sie w polu matego tréjkata (na wykresie
Rogersa) czy tez matego kwadratu (dla wykresu
Krejci Graafa), a wiec w granicach 5%-owych
milivali odno$nych aniondéw czy kationow.

Do analiz naniesionych na wykresie, a oznaczo-
nych numerami 14, 47, 54, 56, 62 sg podobne ana-
lizy Nr 26, 32, 36, 37, 39, 40, 44, 46, 47, 48, 49,
52, 53, 55, 56, 57, 58, 59, 60 i 61. Natomiast do
analiz Nr 2, 3, 4, 11, 21, 22, 23, 24, sa podobne
analizy Nr 9, 13, 18, 19, 20, 27, 28, 29, 30, 38,
41, 42, 43, 50, 51 wreszcie do Nr 17, 25 podobny
jest Nr 34.

Cat Mg"™* Al"fFe™

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
5 45
10 40
15 35
20 30 o-
25 25
c. 63
30
20 ‘6',
o 3 ‘or
40
-7
-2
*H
45 -
3 1 64
o ift. ¥
45 40 35 30 25 20 15 10 5
NatK*
Rys. 2. Wykres wg Krejci-Graafa

Podobne do analiz naniesionych na ten wykres,
a posiadajacych numery 2, 13, 21, sg analizy 4, 9,
11, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 32, 34, oraz z wyjatkiem Nr 45 wszystkie
inne posiadajagce numeracje od 36— 62.

Oprocz tych solanek jodowych naniesiono réw-
niez takie wody wgtebne, ktére nie wykazaly za-
wartosci nawet $ladéw jodu. Sg to wody pocho-
dzace z otwordw, zaopatrzonych na naszych wy-
kresach w numeracje 63—66: Nr 63 — Ot. 2
z gieb. 291,1 m, Nr 64 Ot. 3 z gteb. 363,9 m, Nr 65
Ot. 5 z gieb. 357,1 m oraz Nr 66 Ot. 5a z gieb.
344,6 m.

Juz jeden rzut oka na te wykresy wystarcza dla
stwierdzenia, ze istnieje zalezno$¢ miedzy zawar-
toscig jodu a charakterem chemicznym wody.
Szczegdlnie jaskrawo widzimy to na wykresie anio-
néw wg. Rogersa, na ktorym w polu oznaczajg-,
cym ponad 45% miligramoréwnowaznikéw chlo-
rowcoéw grupujg sie wszystkie solanki o numeracji
35—62, a wiec te, ktére zawierajg ponad 25 mg
jodu/l. Te za$, ktdre wykazujg mniej jodu odbiegajag
od nich, awyraznie dalekie miejsce zajmuja te wody,
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Zawarto$¢ jodu w niektéorych wodach mineralnych
Swiata Tabl. 2
Kraj Nazwa Zrédia Jod w g/l
Ameryka Michigan ... 0,003
(St. Zj.) Tarentum .....ccocceeenene 0,061
Anglia Old Sulphur Well 0,0015
Austria Hall. 0,030
Johannesquelle 0,0406
Hill — Tyrol 0,610
Czechosto- Csiz — Morawy . 0,026 — 0,043
wacja Karlsbad — Sprudel 0,0019
Italia Castell S. Piedro dell’
Emilia. 0,0289
Salsomaggiore 0,047 — 0,550
Sclafani 0,035
Jawa i 0,0353
Boleoe e 0,140
Gembiang............... 0,057
Genock Watoe 0,103 — 0,119
Kedong Waroe 0,1476
Jugostawia Apatowac......e. 0,001
Split (zrédto siarkowe) 0,749
Sisak e 0,600
Kanada Hallowell.......cooovenenne 0,0113
St. Genevieve 0,008
Niemcy Heilbrunn . B 0,0237—0,025
Offenbach — Kaiser
Friedrich Quelle 0,133
Solbad Unna......cceeene. 0,290
W i€SSee i 0,030 — 0,040
Nowa MOrevere. ... .. 0,032
Zelandia Kaitiv e 0,0483
ZSRR Krym — Kercz (wulkan) 0,039 — 0,042
Batum . ., 0,039
Kaukaz (siarkowe) 0,054
Kaukaz (solanki) 0,062
Baku (naftowe) . . . . 0,0176
Rumunia Ceptura (naftowe) 0,054
Ochiuri (naftowe) 0,033
Szwajcaria Bex . . . . . . .. 0,010
St. Gottardsquelle 0,020
Szwecja EIfsborg....cccvvencnne 0,370
Ronneby ..o 0,0305
Wyspy Sa-
moa 0,015 — 0,060
Wegry Malnis Mariaforras . 0,003 — 0,004

Szepesvaralja

0,001

ktore nie wykazujg sladéw jodu, jak numer 65 i 64.
Te dwie wymienione wody majg charakter wod po-
chodzacych z infiltracji lub wéd powierzchniowych.
Mys$l powyzsza moznaby jeszcze rozwijaé szczego-
towiej, przytaczajac réwniez stosunki jonéw w za-
leznosci od zawartosci jodu. Artykut niniejszy prze-
kroczytby wtedy jednak znacznie zakre$lone ramy.
Przejdziemy obecnie pokrdtce wystepowanie oraz
najwazniejsze osrodki produkcji $wiatowej jodu.
Jod spotykamy w przyrodzie gtéwnie w formie
zwigzkow organicznych i nieorganicznych, a w wy-
jatkowych tylko wypadkach jako jod wolny.
Wolny jod w wyjatkowo duzej ilosci wykryt
w 1886 roku A. Wanklyn w zrédtach Woodhall
Spa w Stanach Zjedn. w takiej ilosci, ze tamtejsza
woda posiadata kolor brunatny. Na og6t jednak wy-
stepowanie jodu wolnego nalezy do rzadkosSci.
Zrédta naftowe Baku wykazujg zawarto$¢ wolnego
jodu w ilosci 0,00015 g/11). Niezwykle duzo wol-

*) Wykryty w niektérych prébkach solanek Przedgérza
i Karpat jod wolny (patrz zestawienie) traktowaé¢ prawdo-
podobnie nalezy za jod uwolniony z jego zwigzkéw pod
wptywem powietrza, Swiatta itp.
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nego jodu zawiera w Stanach Zjedn. Wirginia Salt
Sulphur Spring, bo az 0,156 g/l, réwniez zrodta
Genock Watoe naJawie wykazujg zawarto$s¢ wol-
nego jodu w ilosci 0,119 g/I.

Jod zwiazany znajdujemy w substancjach nieor-
ganicznych i organicznych. Nawet powietrze za-
wiera jedn. ok. 0,000001 g/kg, woda morska od
0,000011 g/l (Battyk) do 0,000075 g/l (Adriatyk),
gleba 0,0006—0,008 g/kg. Bardzo duzo zwigzkow
jodu znajduje sie w gabkach (0,007—20,0 g/kg).

Pierwszorzedne znaczenie przemystowe posiada
zawartos¢ 0,05—0,5% jodu, wystepujgca w tugach
pokrystalicznych saletry chilijskiej. W tugach tych
znajduje sie jod w formie jodanéw sodu i wapnia
w ilosci 6— 12 g/l.

W wodach mineralnych réznych zrédet prze-
waznie wystepuje jod w formie jodkéw sodu czy
potasu.

Zebrane w zalgczonym zestawieniu (tabl. 2 i 5)
wyniki analiz takich wod mineralnych $wiata, ktore
Zawierajg wieksze ilosci zwigzkéw jodu pozwalajg
oceni¢ whasciwie znaczenie wykrycia w naszych od-
wiertach naftowych tak silnie jodowych solanek.
Widzimy bowiem z tabeli, ze oprécz kilku wyjat-
kowo silnie jodowych wdd gtéwnie pochodzenia
wulkanicznego i jak na podstawie dostepnych Zrddet
mozna sadzi¢ o matej wydajnosci, niektére tylko
mozna poréwnywac¢ z jodowymi solankami z na-
szych odwiertéow naftowych, gdyz niewiele wadd
posiada wiecej niz 0,020 grama jodu w litrze.

Gtéownym producentem jodu na S$wiecie jest
Chile, gdzie otrzymuje sie jod z tugéw pokrysta-
licznych saletry. W roku 1929 cata produkcja $wia-

Zawarto$¢ jodu w wodach mineralnych polskich

uzdrowisk Tabl. 3

Miejscowos¢ Zdroj Jod w g/l
Rabka 0,0388
0,0384
0,0313
0,0251
Kazimierz........ 0,0085
lwonicz Karol wg Ortowskiego . 0,0191
Karol wg Parnasa, 1931 0,0028

Karol wg Dominikiewi-
cza, 1948 ....ccoion 0,0039
Amelia wg Orfowskiego 0,0094
Aelia wg Dominikiewicza 0,0039

Emma wg Dominikiewi-
cza, 1948 ... 0,0023
Jézefwg Dominikiewicza 0,0003

Goczatko-

wice 0,0155
Rymanéw 0,0127
Celestyna.....coeeeens 0,0095
0,0063
Ciechocinek Nr 11 ...viieeeeeen. 0,0076
0,0074
NF 7 e 0,0064
NF 1 e 0,0055
0,0052
Szczawnica Magdalena......ccccooeeeen. 0,0161
W anda 0,0018
Jézefina 0,0011
Busko Zdr. Michalskiego 0,0021
Solec e e e e e e 0,0012
Krynica 0,0010
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towa jodu wynosita 1650 ton, z tego na Chile przy-
padato 80%, na Jawe z wdéd mineralnych 9%,
Z japonskich wodorostéw 7%, a na inne kraje za-
ledwie 4% . W tym samym roku najwiecej jodu zu-
zywaty Niemcy, mianowicie 377,5 tony, Z tego
239,7 ton przerabiat przemyst farmaceutyczno-
chemiczny. Polska sprowadzata wtedy 2,5 t, ZSRR
15.2 t, Czechostowacja 4,0 t, Hiszpania 7,4 t, Italia
6.2 t, Belgia5,51, Argentyna 5,5 t. Poza tym impor-
towaty powyzsze kraje 72,8 ton jodowych odczyn-
nikéw chemicznych.

Przed odkryciem jodu w saletrze chilijskiej, Swia-
towe zapotrzebowanie jodu pokrywane byto prze-
waznie z popiotdw roslin morskich. W produkcji
jodu tg metodg na pierwszym miejscu stoi Japonia.
Od roku 1868 datuje sie rozwoj przemystu jodo-
wego w Chile, poczatkowo umiarkowanie rosnacy.
W okresie pierwszej wojny Swiatowej, produkcja
jodu w Chile gwattownie wzrasta, z ok. 500 do
1200 ton rocznie, aby w latach bezposrednio po
wojnie Swiatowej rownie gwattownie upas¢, a pod-
nosi sie ponownie w latach 1925—1950. W tym
miejscu zaznaczy¢ nalezy, ze produkcjg jodu w Chi-
le, a gtéwnie jego eksportem kierowato towarzystwo
pod nazwg: Associacion Productores de Yodo de
Chile — Combinacion Internacional, z kapitatem
miedzynarodowym, ktére tak dostrajato eksport,
aby utrzymaé w latach 1926— 1950 cene 4—5 do-
larow za funt jodu. Wydobywaniem jodu i jego
przerobka zajmowato sie w Chile 20 fabryk.

Na Jawie 5 fabryk w okolicach Soerabaja oraz 2
fabryki koto Semarang wydobywato jod z wéd mi-
neralnych, eksportujgc go w formie CuJ do Niemiec
i Anglii. Produkowano tam w latach 1927— 1950
okoto 150 ton jodu rocznie.

Podobnie wielka musiata by¢ produkcja jodu
Z wodorostow w Japonii, gdyz jego eksport z Ja-
ponii (gtéwnie do Rosji) wynosit w latach 1911—
1925 przecietnie okoto 100 ton rocznie.

Réwniez z wodorostéw wydobywano jod w Rosji
w okolicach Witadywostoku, jak rowniez na wy-
brzezach Morza Biatego i Morza Czarnego.

W Italii produkowano jod w 1927 roku z wody
Salsomaggiore droga ekstrakcji.

Francja wydostawata jod z wodorostéw w ilosSci
okoto 70 ton (1925 rok). Podobnie Irlandia i Anglia
produkowaty okoto 50 ton rocznie jodu z wodoro-
stow. Metodg ta rowniez wydobywano mate ilosci
jodu w Hiszpanii i Niemczech.

Taki byt obraz Swiatowej produkcji jodu w la-
tach do roku 1950. Prawdopodobnie obecnie na-
stapity duze zmiany, brak jest jednak danych
z ostatnich lat. Pewne jest tylko to, ze nadal prawie
cate Swiatowe zapotrzebowanie jodu pokrywane jest
Z saletry chilijskiej z wyjgtkiem Stanéw Zjedn. Jak
sie bowiem dowiadujemy z najnowszego numeru
czasopisma Industrial and Engineering Chemistry
(sierpien, 1949r.), Stany Zjednoczone Ameryki nie
tylko Zze uniezaleznity sie zupetnie pod wzgledem
jodu od Chile, lecz co wiecej, mimo rocznego zu-
zycia wynoszacego 1500000 funtéw (679 ton) czy-
stego jodu, eksportujg go rocznie ok. 500000 funtéw
(ok. 155 ton).

Przewrét ten nastgpit w Stanach Zjedn. dzieki
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wykryciu przez chemika C. W. Jonesa znhacznej
obecnosci jodu w solankach na kopalniach ropy naft.
w Louisianie (w solance z Sherevort 0,055 g/l).

Utworzone przez tego chemika towarzystwo
eksploatacji jodu pod nazwa Jones Chemical Com-
pany rozpoczeto produkcje jodu z solanek pod ko-
niec 1928 roku w formie jodku potasu. Nastepnie
w 1952 roku przystgpiono do produkcji czystego
jodu, przenoszac fabryke z Louisiany do Kalifornii,
gdzie odkryto jeszcze bogatsze w jod solanki
(0,060 g/l). Dzieki sprawnosci tej fabryki cena
jodu w Stanach Zjedn. spadata coraz bardziej,
tak ze w roku 1952 wynosita 1,5, w r. 1956 — 0,81,
Zas w r. 1955— 0,64 dolara za funt jodu, przy
czym w r. 1959 przerabiano ok. 15 mil. funtéw so-
lanki dziennie (okoto 6790 ton). W roku 1946 uru-
chomiono nowg fabryke. Rafinacja jodu zajmowata
sie fabryka w Seal Beach. Obecnie towarzystwo to
produkuje 5 razy wiecej jodu anizeli w r. 1952,
sprzedajac go w cenie 1,52 doi. za funt.

Metody stosowane do otrzymywania jodu zalezne
sg od tego, w formie jakiego zwigzku wystepuje jod
w danym surowcu. Jezeli sg to jodany, co ma miej-
sce na przyktad w tugach chilijskich, nalezy je zre-
dukowa¢ na przykitad roztworem siarczynéw lub
po prostu dwutlenkiem siarki. Jezeli za$ surowiec
Zawiera jodki, stosuje sie odwrotny proces, miano-
wicie utlenienie, przy czym stosuje sie azotyn sodu,
chlor, chlorany, dwuchromian potasu, braunsztyn
itp., w Srodowisku kwasnym. Oczywiscie w wypadku
fabrykacji jodu z wodorostéw morskich nalezy je
po odpowiednim wysuszeniu spali¢, popiét wytu-
gowac, a dopiero z otrzymanego w ten spos6b roz-
tworu uwolnié jod.

Nastepnym etapem jest wydostanie uwolnionego
jodu z danego roztworu. Jezeli sg to wysokoprocen-
towe tugi, destyluje sie je w specjalnych retortach.
Gdy zas$ koncentracja uwolnionego jodu jest mata,
nalezy uciec sie do sposobéw ekstrakcyjnych lub
adsorpcyjnych. Wyodrebniony jod poddaje sie oczy-
szczaniu drogag sublimaciji.

Zastosowanie znalazty rowniez metody wytrgca-
nia jodu z jodkéw, rozpuszczonych w formie nie-
rozpuszczalnych jodkow srebra, miedzi czy otowiu.

Wspomnie¢ takze nalezy o elektrolitycznych me-
todach otrzymywania jodu.

Niesposob podawac tutaj szczegdétdw tych metod,
tym bardziej, ze sg one niedostepne ze wzgleddéw
patentowych. Zaznaczy¢ nalezy, ze wybér metody,
jak wspomniano, zalezy od surowca, oraz ze waznym
problemem paralizujagcym wszystkie metody jest
niezwykle silnie korodujace dziatanie roztwordw
jodowych, jak réwniez samego jodu, nie moéwiagc
juz o solance. Korozja ta jest tak silna, ze zezwala
na stosowanie do budowy aparatury paru zaledwie
materiatow.

Celem niniejszego artykutu jest zwrdcenie uwagi
na mozliwosci produkcji jodu i bromu z krajowego
surowca, dzieki stwierdzeniu w naszych solankach
wgtebnych bardzo wielkich iloSci zwiazkdéw jodu,
tak duzych, ze przy obfitej ich wydajnosci moze to
uniezaleznié nas od zagranicy, pozostawiajgc w kraju
tak cenne dewizy, a co wiecej, moze umozliwié
nawet eksport do krajow osciennych.

Przedwczesnie jest jeszcze przeprowadzaé dokta-
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dne kalkulacje a nawet publikowa¢ szczegéty opra-
cowywanej w Instytucie Naftowym w Krosnie me-
tody otrzymywania jodu i bromu z solanek nafto-
wych. Wprawdzie zwigzane z tym zagadnieniem
prace laboratoryjne wykonywane sg bez mata od
poéttora roku, to jednak muszag one trwac¢ dtugo, ze
wzgledu na duze trudnosci spowodowane niedo-
stosowanym do tego rodzaju badan wyposazeniem
laboratoryjnym, oraz Ze wzgledu na konieczno$¢ eks-
perymentalnego przebadania poszczegélnych eta-
pow produkcji w najrozmaitszych wariantach.

Wykonanie w Instytucie Naftowym w Krosnie
potrzebnych do tego celu urzadzen laboratoryjnych
wylgcznie we wiasnym zakresie i ,systemem go-
spodarczym", wybudowanie pierwszej prébnej oraz
montaz obecnie budujacej sie wiasciwej aparatury
poéttechnicznej, zezwolg na doprowadzenie do konhca
prac nad otrzymywaniem jodu z solanek.

Opracowywana metoda jest w swych gtéwnych
Zarysach metoda prostg, nie wymagajacg skompli-
kowanych urzadzen, aparatura jest tatwa do wyko-
nania w kraju z tanich surowcéw, co stanowi jej
gtéwne zalety. Przeprowadzone prace doswiadczalne
w skali laboratoryjnej i czeSciowo poéttechnicznej
pozwalajg przypuszczac, ze réwniez nie zawiedzie
ona w skali przemystowej.

Inz. Roman Glaser, Inz. Janina Kuropieska
Dyr, ZakL Technologii Nafty Kier. Dziatu Analiz ZakL Techn. Naft.
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Metody usuwania z benzyn korodujacych zwigzkéw
siarkowych

Benzyny z rop siarkowych zawierajg siarke w po-
staci nastepujacych zwigzkoéw: siarkowodér, mer-
kaptany, siarka elementarna, dwusiarczki, siarczki
oraz tiofeny.

Dla przyktadu przytaczamy wyniki analizy trzech
benzyn z ropy perskiej (w procentach).

Benzyna
A B
Zawartosé catkow. 0,123 0,134 0,146

H2S 0,005 0,007 0,0085
merkapt. 0,034 0,026 0,030
element. 0,005 0,009
dwusiarcz. 0,025
siarczk. 0,029 092 °'1075
pozost. Tiofen. 0,025 }'

Catkowite pozbycie sie siarki z benzyny jest
zbyt kosztowne, dlatego w praktyce rafineryjnej
zwykle ograniczaja sie do usuwania tak zwanej
siarki aktywnej, czyli tych zwiazkdéw, ktére dziatajg
korodujgco na mstale. Sg to mianowicie — siarko-
wodor, m:rkaptany oraz siarka elementarna. Warto
przy tym zwréci¢ uwage na ciekawe zjawisko, ze
niewielkie ilosci merkaptanéw oraz siarki elemen-
tarnej tylko wowczas dziatajg korodujaco, gdy wy-
stepujg jednoczesnie. Poniewaz siarkowodor i mer-
kaptany mijg charakter kwasowy — proces usuwa-
nia siarki aktywnej nazwano ,odkwaszaniem" albo
~stodzeniem™.

Do stwierdzenia obecnosci siarki korodujacej
w benzynie stuza dwie préby jakosciowe: prdba
,doktora" (z otowinem sodowym) oraz préba na

korozje blaszki miedzianej. Prdba ,doktora" jest
specjalnie czuta na obecno$¢ merkaptanéw, za$
proba z blaszkg miedziang na obecno$¢ siarki
elementarnej. Ujemny wynik obu préb S$wiadczy
0 nieobecnosci wszystkich trzech rodzajow siarki
aktywnej.

Problem odkwaszania lekkich frakcyj naftowych
nie byt dotychczas w polskim przemysle naftowym
aktualny, albowiem nasze ropy, praktycznie biorgac,
nie zawierajg korodujacych zwigzkoéw siarkowych.
Obecnie naskutek koniecznosci przerabiania w kraju
rop importowanych o znacznej zawartosci aktyw-
nych zwiazkoéw siarkowych, sprawa ,odkwaszania"
benzyny stata sie aktualna. Wobec tego Zakiad
Technologii Nafty Instytutu Naftowego zajat sie
tym problemem.

Biorgc pod uwage metody najekonomiczniejsze,
mozliwe do zastosowania w naszych warunkach,
opracowano w pierwszym rzedzie metode opartg
na podchlorynie wapniowym, ktérego nabycie
w kraju nie napotyka na trudnosci, oraz metode
ekstrakcji mieszaning metanolu i tugu sodowego,
Z zastosowaniem regeneracji rozpuszczalnika.

Stodzenie benzyny podchlorynem wapniowym

Zasada i przebieg procesu

Proces ten skiada sie z dwéch czesci:
1. Przemywanie benzyny roztworem tugu sodo-
wego w celu usuniecia siarkowodoru. Nalezy to
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uczyni¢ przed dziataniem podchlorynem, gdyz
w przeciwnym razie siarkowodor utleni sie na
siarke, zwiekszajgc w ten sposob zawarto$¢ siarki
elementarnej w benzynie.

2. Dziatanie
usuniecia merkaptanéw. Merkaptany zostajg utle-
nione na niekorodujgce dwusiarczki, wzglednie
przy wiekszym stezeniu czynnego chloru tworza
dalsze produkty utlenienia. Te ostatnie usuwa sie
czesciowo z benzyny przez wymywanie woda.

Kontaktowanie benzyny z odpowiednimi roztwo-
rami mozna przeprowadza¢ sposobem periodycz-
nym (w agitatorach) albo cigglym. Aby z jednej
strony osiggna¢ catkowite utlenienie merkaptandw,
Z drugiej za$ zapobiec chlorowaniu weglowodo-
row nalezy stosowa¢ roztwory podchlorynu
o Scisle okreslonej alkalicznosci. W wypadku pod-
chlorynu wapniowego, wilasciwa jest alkalicznosé
nasyconego roztworu wodorotlenku wapniowego.
Stosujac wiec do sporzadzenia roztworu podchlo-
rynu nasycony roztwor Ca(OH)2 — otrzymuje sie
automatycznie odpowiednig alkalicznosé. Jest to
drugg zaleta stosowania podchlorynu wapniowego
(pierwsza jest jego tanio$¢) — w poréwnaniu z sodo-
wym. Ze wzgledu na nietrwato$¢ podchlorynu, naj-
lepiej sporzadzaé roztwér z mlekawapiennego i chlo-
ru gazowego bezposrednio przed uzyciem. Przy
probach laboratoryjnych sporzadzaliSmy go z han-
dlowego wapna chlorowanego i wody wapiennej.

Warunki procesu
W wyniku doswiadczen ustalono nastepujace wa-

runki procesu:

Préby

Zuzycie czynnego
Cl na 1litr benzyny

) ) ©
Produkt g E" § 3 .
stodzony 2 % _g_ g g ¥, é
X o C Nodie) ©
‘N ®© \w o B3N o N 1S
o I o O O o
NQ = o = a %] co %)
g g g % % %
Benzyna ,A"
benzyna surowa 1,861 1,821 0,040 0,123 0,005 0,034
benzyna prze-
myta 5% NaOH 0,898 0,849 0,049 0,110 0 0,024
Benzyna ,B*“
benzyna surowa 1,825 1,797 0,028 0,134 0,007 0,026
benzyna prze-
myta wodg wap. 1,643 1,548 0,095 0,0055 0,026
benzyna prze-
myta 1% NaOH 1,369 - _ - 0,0035 0,026
3%-ym 1,095 - _ - 0,0015 0,026
5%-ym 1,095 0,996 0,099 0,125 0,0002 0,026
10%-ym 1,004 — - - 0 0,026
" 20%-ym 0,974 — . — 0 0,024
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do stodzenia
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1. Czas kontaktowania benzyny z roz-
tworami. Reakcja utleniania merkaptanéw za-
chodzi bardzo szybko, wobec tego przy sposobie
periodycznym wystarczy mieszanie benzyny z roz-
tworem podchlorynu w ciggu 5— 10 minut. To
samo dotyczy przemywania roztworem tugu sodo-
wego.

2. Stezenie roztworu podchlorynu. Mini-
malne zuzycie czynnego chloru na wystodzenie jed-
nego litra benzyny jest stale, niezalezne od steze-
nia uzytego roztworu podchlorynu. Potrzebna ilo$¢
roztworu jest oczywiscie odwrotnie proporcjonalna
do jego stezenia. Wobec tego wygodniej jest uzy-
wacé roztworéw dosé stezonych, aby uniknaé¢ opero-
wania wielkimi iloSciami pitynu. PrzyjeliSmy zale-
cane w literaturze stezenia czynnego chloru 0,54n.

3. Stezenie roztworu #tugu. Do wstepnego
przemywania benzyny najodpowiedniejszy jest 5—
10%-owy roztwér NaOH. Zastosowanie wiekszego
stezenia nie daje zadnych korzysci, natomiast przy
mniejszych stezeniach siarkowodér nie zostaje cal-
kowicie usuniety.

Probowano takze zastapic¢ roztwor tugu woda wa-
pienng (ze wzgledu na jej tanios¢). Jednak okazato
sie, ze woda wapienna usuwa H2S w minimalnym
tylko stopniu. Wyniki powyzszych préb uwidocz-
nione sg w tabeli 1.

Wyniki stodzenia

Uzyskana benzyna stodzona daje ujemna prébe
~doktora" i nie dziata korodujgco na blaszke mie-
dziang (tabl. 1). Nie zawiera wcale siarkowodoru
ani merkaptanéw. Zawarto$¢ siarki elementarnej

Tablica 1

V\f{lasnoﬁci benzyny stodzonej

n X c
N =
e T ig 3
E w Qi @ ©  Proba z blaszka
© £ 2 2 2 2 miedzian
” R N g %S% a
% b W ¥ o T
0,005 0,087 O 0 ujem. (+) zmiana barwy
wyrazna
(—) zmiana barwy
0,097 0 0 ujem. prawie nie dostrze-
galna
0,009 0,110 0 o 0,007 ujem. (+) zmiana barwy
wyrazna
(+) zmiana barwy
0 0 ujem. staba lecz wyrazna
(+) zmiana barwy
- - - ujem. staba
- - - ujem. (-~ ) zmiana barwy
prawie nie dostrz.
— 0111 O 0 ujem. tt
- 0 0 0,004 ujem.
,,,,,,, _ 0 0 ujem.
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(jak wykazaty proby) ulega zmniejszeniu. Ogélna
zawartos¢ siarki zmniejsza sie o siarke siarkowodo-
rowg, o czes¢ siarki elementarnej, oraz mniej wiecej
0 potowe siarki merkaptanowej. Przypuszczalnie
wiec produkty utlenienia merkaptanéw czes$ciowo
przechodzg do roztworu wodnego, czesciowo za$
pozostajg w benzynie. Zuzycie suchego tugu sodo-
wego na 1 litr benzyny wynosi 1,5 do 3,0 gramoéw.
Ilo$¢ zuzytego roztworu tugu (5— 10-procentowego)
wynosi 3% obj. Zuzycie czynnego chloru na 1 litr
benzyny wynosi 0,9 do 1,1 grama. Odpowiada to
okoto 3—4 graméw 30%-wego wapna chlorowa-
nego, wzglednie 1,2 do 1,4 g chloru gazowego na
1 litr benzyny. llo$¢ zuzytego roztworu podchlo-
rynu, o stezeniu 12 g czynnego chloru w 1 litrze,
wynosi 7,5 do 9% w stosunku do benzyny. Czynny
chlor z podchlorynu zostaje podczas reakcji, prak-
tycznie biorac, catkowicie wykorzystany.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na ciekawe zjawisko, ze
w razie uzycia niewielkiego nadmiaru podchlory-
nu — uzyskana benzyna koroduje nieco blaszke
miedziang. Ttumaczymy to powstawaniem dalszych
produktéw utleniania merkaptanéw, ktére moga
dziala¢ korodujgco. Odwrotnie, w razie uzycia ma-
tego niedomiaru podchlorynu — blaszka miedziana
pozostaje catkowicie nie zmieniona, natomiast préoba
~doktora" jest dodatnia, co $wiadczy o nie catko-
witym usunigciu merkaptanéw (tabl. 2).

Préba zastosowania duzego nadmiaru podchlo-
rynu wykazata, ze w tym wypadku ilo$¢ czynnego
chloru, pochtonieta przez benzyne, znacznie wzra-
sta (tabl. 2).

Whnioskujemy z tych doswiadczen, ze ilo$¢ pod-
chlorynu powinna by¢ $cisle dozowana.

Ocena metody

Zaletg metody podchlorynowej jest tanios¢ i do-
stepnos$¢ odczynnika, wada za$ jest to, ze uzyskana

Proby stodzenia nadmiarem

Zuzycie czynnego
Cl na 1litr benzyny

NAFTA

Wtasnos$ci

© 8 g 4
Produkt stodzony IS @ < 1/
o S c ‘T 3 é:
S 2 £ 5 A X
A>1X :U < :O o . t N
85T 88 28 L
N O = = Nd)
s g g b
Ben- benzyna przemyta 0,90 0,85 0,05 — 0
zyna 5%-wym NaOH
.B
N 2,70 1,74 0,96 — 0
benzyna przemyta 0,9 — — — 0
5%-wym NaOH
0,7 — — — 0
Ben-
zyna
)é; “ @ 0,5 — — — 0
benzyna przemyta 0,36 — - - 0

10%-wym NaOH
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benzyna nie zostaje uwolniona od siarki elemen-
tarnej.

Metoda ekstrakcji benzyny mieszaning meta-
nolu i roztworu wodnego tugu sodowego

Zasada i przebieg procesu

Benzyne siarkowa uwalnia sie najpierw od H2S
przez przemycie wodnym roztworem tugu sodo-
wego i nastepnie wprowadza sie do dolnej czesci
wiezy ekstrakcyjnej. Posuwajac sie ku gérze kolum-
ny, benzyna kontaktuje sie w przeciwpradzie z wo-
dnym roztworem wodorotlenku sodowego i meta-
nolem. Pod dziataniem NaOH merkaptany tworzg
merkaptydy i dzieki dodatkowi metanolu, jako
Srodka zwiekszajacego zdolnos¢ rozpuszczania mer-
kaptanéw w tugu — w przewazajacej czesci prze-
chodzg do warstwy wodnej. Siarka elementarna
réwniez zostaje wyekstrahowana przez mieszanine
metanolu z tugiem. Roztwor tugu wprowadza sie
u gory kolumny, za$ metanol mniej wiecej w poto-
wie wysokosci.

Powyzej wlotu metanolu roztwér wodny NaOH
ekstrahuje pewne ilosci alkoholu, ktére mogg by¢
rozpuszczone w benzynie. Zrafinowana benzyna
odchodzi gora.

Proby laboratoryjne przeprowadzono sposobem
periodycznym, przy czym postepowanie polegato
na:

a) wytrzgsaniu benzyny w rozdzielaczu z miesza-
ning metanolu i wodnego roztworu NaOH
i nastepnym oddzielaniu benzyny, oraz
wytrzasaniu zrafinowanej benzyny dodatkowo
Z samym wodnym roztworem NaOH, celem
usuniecia z niej resztek metanolu.

Do préb uzywano benzyne ,C*“ po uprzednim
przemyciu jej 3-ma procentami 5-procentowego
tugu sodowego.

b)

niedomiarem podchlorynu Tablica 2
benzyny stodzonej
<
© Uwagi
E ) Préba
s dPIr(iba Z blaszka
.doktora" .
g miedziang
9%
0 ujemna (+) zmiana nieznaczny nad-
barwy staba miar
0 ujemna N trzykrotny nad-
miar
0 ujemna (+) zmiana nieznaczny nad-
barwy staba miar
—  dodatniaza- (—)bez zmiany nieznaczny niedo-
barw. stabe barwy miar
— dodatniaza- (—)bez zmiany niedomiar
barw. mocne barwy
0,011 dodatniaza- (—)bez zmiany niedomiar

barw. mocne barwy
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Stodzenie benzyny metoda ekstrakcyjnag

Benzyna surowa zawiera:
Benzyna tugowana zawiera: -

Rozpuszczalnik

b) ilosci rozpuszczalnika

S catk. — 0,146%
— 0,131% woom

Witasnos$ci

Préba u
z blaszkg
miedziang &

N

(—) bez 0,0018
zmiany

0,0013

" 0,0008

. 0,0003

(—) bez 0,0090

zmiany
tt 0,0084
tt 0,0052

» 0,0007

2. Zalezno$¢ od stosunku tugu do

(—) bez 0,0048
Zmiany
t 0,0028
" 0,0018

tt 0,0013

0,0033

‘33 we po uptywie 1 dnia
3k 48 ¥ &
a ng ﬂﬂ_e S E
2 0a ° o % Proba
0 o} 78 .
" = g w3 3 ,doktora"
T
w6y "W NN
£ Ifl %
Poz. 1 Zalezno$¢ od: a) stezenia tugu
1 NaOH 1:2 5 0,111 0,0055 (+) zabarwienie
30% brun.-czerwone
2 t N 10 —  0,0036 (+) zabarwienie
czerw.-pomarancz.
3 > 20 — 0,0018 (+) zabarwienie
pomaranczowe
4 t t 40 0,107 0,0009 (+) zabarwienie
b. stabe
5 NaOH 1:2 5 —  0,0128 (+) b. silne za-
10% barw. brun.-czerw.
6 u " 10 —  0,0111 (+) silne zabarw,
brun.-czerw.
7 t t 20 —  0,0060 (+) zabarwienie
brun.-czerwone
8 i tt 40 — 0,0044 (+) zabarwienie
czerw.-pomar.
Poz.
9 NaOH 11 5 — 0,0071 (+) zabarwienie
30% brun.-czerwone
10 tt ‘. 10 — 0,0049 (+) zabarwienie
czerw.-pomarancz.
1 u 1:2 5 0,111 0,0055 (+) zabarwienie
brun.-czerwone
2 " wt 10 — 0,0036 (+) zabarwienie
czerw.-pomar.
11 " 1:5 5 — 0,0051 (+) zabarwienie
brun.-czerw.
12 t t 10 0,0036 (+) zabarwienie

czerw.-pomar.

Proby wstepne

Przekonano sie, ze benzyna bezposrednio po ra-
finacji omawiang metodg jest jeszcze nieco ,kwa-
$na", daje pozytywny test ,doktora", czyli ze za-
wiera jeszcze pewng ilo$¢ merkaptanéw. Dopiero
po uptywie pewnego czasu benzyna ta sama wysta-
dza sie, intensywnos$¢ zabarwienia proby ,doktora"
maleje i zawartos¢ merkaptanéw zmniejsza sie pra-
wie do zera. Wynika z tego, ze niema potrzeby sto-
sowania tak duzej ilosci rozpuszczalnika, jaka nie-
zbedna bytaby do otrzymania benzyny, ktéra bez-
posrednio po rafinacji nie wykazywataby zawar-
tosci merkaptanoéw. Wystarczajace bedzie, jezeli za-
warto$¢ merkaptanéw w rafinowanej benzynie spa-
dnie do zera, albo prawie do zera, po uptywie pew-

" 0,0017

S H2S — 0,0085%

benzyny

0 w o

stodzonej

po uptywie 12 dni

Préba
,doktora"

(+) zabarwienie
pomaranczowe

(—) zabarwienie
bardzo stabe

prawie
wytrzymuje

(—) wytrzymuje

(+) silne zabarw,
brun.-czerwone

(+) zabarwienie
brun.-czerwone

(+) zabarwienie
brun.-czerwone

prawie
wytrzymuje

metanolu

(+) zabarwienie
pomaranczowe

(+) zabarwienie
z6tte

(+) zabarwienie

pomaranczowe

(+) zabarwienie
bardzo stabe

(+) zabarwienie
pomaranczowe

(+) stabe zabarw,
pomaranczowe

nego czasu przechowywania,

wie miesigca.

S merk. — 0,030%

Tablica3
— 0,028%

po miesigcu

Proba b
z blaszka Proba

. . ,doktora"
miedziang

(—)bez (o
zmiany  wytrzymuje

(+) zabarw,
jasno-zotte

« prawie
wytrzymuje

» (—) wytrzy-
muje

tt

(+) zabar-
wienie zotte
t prawie wy-
trzymuje

tt (—) wytrzy-
muje

tt Tt

na przyktad po upty-

Proby zmierzajgce do ustalenia warun-

kéw

rafinacji

Ustalono nastepujace szczeg6ty procesu:

spos6b mieszania. Stwierdzono,
ze ilos¢ wyekstrahowanych merkaptanoéw za-
lezy w duzym stopniu od doktadnosci wymie-
szania benzyny z rozpuszczalnikiem. Sprawa
mieszania bedzie zatem najwazniejszym pro-
blemem przy konstrukcji kolumny ekstrak-

1. Czas

cyjnej.

2. Stezenie roztworu tugu.Przeprowadzono
proby z roztworami o stezeniu 10%, 20%,
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30%, 40% i 50% NaOH. Testy ,doktora"
wykazaty, ze im wigksze jest stezenie tugu tym
lepszy wynik ekstrakcji.
Jednak do praktycznego zastosowania ustalono
stezenie w granicach 10 do 30%, ze wzgledu
na zatykanie sie rur przy uzyciu stezonego
tugu.
Wyniki uzyskane przy zastosowania 10- i 30-
procentowego tugu podajemy w tabl. 3, poz. 1
3. Stosunek iloSciowy tugu do metanolu.
Wykonano szereg préb poréwnawczych, uzy-
wajac jednakowych ilosci mieszaniny wodnego
roztworu tugu i metanolu, lecz o zmiennych
stosunkach skiadnikéw. Okazato sie, ze przy
stosunkach (fug:metanol) 1:2 do 1:6 otrzy-
muje sie najlepsze wyniki. Najlepszy byt
wynik o stosunku 1:5, poniewaz jednak sto-
sunek 1:2 daje niewiele gorszy wynik, uznano
ten ostatni za wiasciwy z uwagi na mniejsze
zapotrzebowanie metanolu (tabl. 3, poz. 2).
4. 1los¢ potrzebnego rozpuszczalnika
(w stosunku do benzyny). Wykonano szereg
prob poréwnawczych, stosujac 5 %, 10%, 20 %
i 40% obj. rozpuszczalnika (tabl. 3, poz. 1).
Z uzyskanych wynikéw mozna wyciggnac
whniosek, ze przy stosowaniu 30-procentowego
tugu wystarczy 5% rozpuszczalnika, za$ przy
tugu 10-procentowym trzeba uzyé 10% roz-
puszczalnika.

Wyniki stodzenia

Duzag zaletg metody ekstrakcyjnej za pomocag
NaOH i metanolu jest catkowite usuniecie siarki
elementarnej z benzyny, na co wskazujg wyniki
prob na korozje blaszki miedzianej.

Przemiany, ktérym ulegaja merkaptany, najlepiej
zobrazuje nastepujace zestawienie:

Po usunieciu H2S przez przemycie tugiem, ben-
zyna zawiera siarki catkowitej 0,131%, w tym S
merkapt. — 0,028 %.

Po rafinacji 5-ma procentami rozpuszczalnika
(fug + metanol) — siarki catkowitej — 0,111%,
w tym S merkapt. — 0,0055% (po uptywie 1-go
dnia). Po uplywie miesigca pozostajg w benzynie
tylko Slady merkaptandéw. Z powyzszego wynika,
Ze:

0,020% siarki merkapt. zostato usuniete przez
rozpuszczenie w mieszaninie tugu z metanolem,

0,0025% siarki merkapt. utlenito sie podczas ra-
finacji, reszta za$ 0,0055% siarki merkapt. utlenia
sie stopniowo w czasie przechowywania. W zwigzku
z utlenianiem sie merkaptanéw po rafinacji, nie jest
obojetny spos6b przechowywania benzyny. Miano-
wicie stwierdzono, ze im wigkszy dostep powietrza,
tym szybciej odbywa sie proces ,dostadzania" ben-
zyny.

Regeneracja rozpuszczalnika

Rozpuszczalnik, odchodzacy z procesu, zawiera
wyekstrahowane z benzyny merkaptany oraz pewne
ilosci innych substancyj, jak fenole, kwasy nafte-
nowe itp. Zadaniem regeneracji jest mozliwie naj-
doktadniejsze usuniecie merkaptanéw z rozpusz-
czalnika oraz rozdzielenie go z powrotem na 30-
procentowy wodny roztwdr tugu i na metanol
0 pierwotnym stezeniu. ldzie o to, aby zregenero-
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wany rozpuszczalnik mozliwie mato stracit na sku-
tecznosci dziatania.

Proces regeneracji sktada sie z trzech etapow:

1. Destylacja — w celu oddzielenia wodnego
roztworu tugu od metanolu i merkaptandw.
Destylacja odbywa sie w wyparniku z Zasto-
sowaniem zywej, przegrzanej pary wodnej, co
znacznie przyspiesza rozktad merkaptydéw na
merkaptany i ich oddestylowanie.

Na powierzchni odchodzgcego z dotu wypar-
nika tugu wodnego wydziela sie brunatna sub-
stancja, bedaca prawdopodobnie produktem
przemiany wyekstrahowanych zwigzkéw siar-
kowych. Substancje te tatwo oddzielic.
Zregenerowany tug, pomimo brunatnej bar-
wy, Swiadczacej o zawartosci pewnej ilosci
substancyj organicznych, nie traci (jak wyka-
zaty proby) skutecznosci dziatania.

2. Usuniecie merkaptanéw z mieszaniny wodno-
metanowej. Merkaptany sg rozpuszczalne
w metanolu i nierozpuszczalne w wodzie.
W miare rozciericzania wodg metanolu zawiera-

' jacego merkaptany, osigga sie coraz to doktad-
niejsze ich wydzielenie na powierzchni w posta-
ci zohej oleistej warstewki, ktérg oddzielono
przy pracach laboratoryjnych w rozdzielaczu.
Pewna jednak, niewielka zresztg, ilo$¢ merka-
ptandéw, nie daje sie oddzieli¢, gdyz pozostaje

Préoby uzycia do stodzenia metanolu regenerowanego

Tablica 4

M etanc1 Zawartosé S

>
§ stopien rozcien- po rektyfikacji mer.k'v*v?jen_
S o Zawartost $ LGk
> ra wodna c.wh 15°C merk. gw 1 wie 1 dnia
litrze
1 1:2 0,317 1,49 0,0037%
2 1:3 0,321 0,70 0,0035%
3 1:4 0,816 0,15 0,0031%
4 1:6 0,819 0,16 0,0032%
5 metanol 0,821 0 0,0032%
Swiezy techn.
w warstwie wodno-metanolowej w postaci

emulsji. Doswiadczenia wykazaly, ze dopiero
przy rozcienczeniu 1:4 nastepuje praktycznie
catkowite wydzielenie merkaptanéw. Mozliwe
jednak, ze w praktyce optaci sie lepiej mniejsze
rozcienczenie, kosztem doktadnosci oddziele-
nia. Proby bowiem wykazaty, ze obecnos$¢ nie-
wielkich ilosci merkaptanéw w metanolu bardzo
nieznacznie wptywa nawyni kstodzenia (tabl. 4).

3. Redestylacja mieszaniny wodno-metanolowej

w celu koncentracji metanolu. Do redestylacji
konieczne jest zastosowanie dobrej kolumny
rektyfikacyjnej z uwagi na duze rozciehczenie
metanolu. Poza tym proces ten nie nastrecza
trudnosci.
W ruchu fabrycznym proces regeneracji roz-
puszczalnika jest potaczony z procesem eks-
trakcji w zamknietym cyklu ciagtym. Préby
laboratoryjne wykonano sposobem periodycz-
nym, przez co uzyskane wyniki nie dajg niestety
dokladnego pojecia o przebiegu i rezultatach
sposobu ciggtego.
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Inz. Adam Waliduda
Il Zast. Dyrektora Inst. Naft.

Naukowa organizacja

Postep wiercenia na zuraw i miesigc w polskim
przemysle naftowym jest nizszy od cyfry postepu
osigganego w krajach przodujacych w produkcji
ropy (ZSSR i USA).

Azeby znalez¢ przyczyny tego matego postepu
wiertniczego, zastosujemy do naszych rozwazan za-
sady naukowej organizacji.

W mysl zasady Kartezjusza, azeby dobrze roz-
wigza¢ zadanie, nalezy je podzieli¢ na tyle zadan
prostych, na ile to jest mozliwe, gdyz istniejace zto
znajdziemy fatwiej w drobnej komorce.

Wykonawszy w mysl tej zasady szczeg6towa ana-
lize prac wiertniczych zastanowimy sie, czy i co zo-
stato zrobione dla polepszenia istniejgcego stanu
a co nalezy wykonad.

Analizujac stwierdzamy, ze na cato$¢ prac
wiertniczych, poczawszy od budowy askonczywszy
na oddaniu otworu do eksploatacji, sktadaja sie na-
stepujace czynnosci gtéwne:

a) roboty ziemne,

b) budowa wzglednie przenoszenie wiezy oraz

innych budynkéw wiertniczych,

c) montaz urzadzen wiertniczych,

d) wiercenie wraz z wszystkimi czynnosciami po-

chodnymi,

e) likwidacja urzgdzehn wiertniczych.

Pamieta¢ musimy, ze przy wykonywaniu tych
czynnosci dazy¢ nalezy do jak najwiekszego wy-
korzystania materiatéw, urzadzen technicznych,
czynnika ludzkiego a przede wszystkim czasu.

Marnotrawstwo czasu bowiem jest jedng z naj-
wiekszych bolgczek nie tylko przemystu naftowego
ale catej gospodarki, dlatego walka z marnotraw-
stwem czasu jest hastem, pod ktéorym naukowa or-
ganizacja wystgpita do walki okoto 50 lat temu.

Przechodzgc po kolei usitowania Inst. Naft. dla
wprowadzenia zasad naukowej organizacji, to wy-
mieni¢ nalezy nastepujace:

Odnos$nie budowy wiezy oraz innych budynkéw
kopalnianych Instytut opracowal projekt pod-
budowy wiez wiertniczych oraz projekt
normalizacji budynkéw kopalnianych.
Celem tych prac byto zaoszczedzenie materiatu
drzewnego przez zastgpienie go bardziej dostepnym
przy podbudowie wiez wiertniczych. Normaliza-
cja budynkéw kopalnianych ma réwniez na celu
oszczedno$¢ materiatu drzewnego oraz oszczed-
no$¢ czasu przy budowie przez stworzenie jed-
nolitego typu budynkoéw.

Podobnemu celowi stuzyt konkurs na maszt prze-
wozny do przeciggania pomp wgtebnych, w wyniku
ktérego wyeliminowano wr. 1945 maszt przewozny
sktadany z rur wiertniczych. Przez zastosowanie
tego masztu uzyskuje sie oszczednosci materiatu
drzewnego oraz skraca sie czas montazu troj-
nogow.

Catos¢ prac wiertniczych sklada sie z réznych
czynnosci pochodnych, zwigzanych bezposrednio
i posrednio z wierceniem jako z czynnoscig gtéwna.
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I szkolenie zawodowe

Celem jednolitego statystycznego ujecia wszyst-
kich tych czynnosci opracowano formularze
dla prowadzenia statystyki zuzycia czasu przy
wierceniu udarowym i obrotowym. Formularze
te przestano Dyrekcji Technicznej CZPN dla
wprowadzenia w catym przemysle naftowym.

Jednolicie bowiem prowadzona statystyka daje
moznos$¢ stwierdzenia tzw. waskich przejs¢ przy
wierceniu; wykazuje ona, przy ktoérych czynno-
$ciach istnieje nadmierne zuzycie czasu, wskazuje
drogi, ktérymi nalezy i$¢ dla zaoszczedzenia czasu,
a w koncu moze by¢ podstawg dla ustalenia tzw.
norm technicznych.

Dla pogtebienia badan w tym kierunku przepro-
wadzono szczeg6towy chronometraz prac wiertni-
czych przy giebieniu otworu na Kopalni Dos$wiad-
czalnej.

Poza wierceniem przeprowadzono chrono-
metraz prac przy zapuszczaniu pomp wgleb-
nych oraz opracowano szczegétowo instrukcje
dla zapuszczania pomp wgtebnych, ktérg
ogtoszono w ,Nafcie" i rozestano do wszystkich
kopaln.

Celem wikasciwego wykorzystania czynnika ludz-
kiego Instytut Naftowy zorganizowat i prowadzit
od stycznia 1949 r. przez 4 prawie lata zawo-
dowe szkolnictwo naftowe:

3 Gimnazja Naftowe
Gimnazjum Kopalnictwa Naftowego
,, Fabryki Maszyn i Narzedzi Wiert-
niczych,
N Rafinerii Nafty.
5 Szkoty Mistrzow Kopalnictwa Naf-
towego

Technicum Naftowe

Ponadto Instytut prowadzit 21 kurséw kroétko-
terminowych z zakresu réznych specjalnosci nafto-
wych.

Ogotem za caty czas 4-letniej pracy oddano prze-
mystowi 404 fachowcoéw, w tym 209 technikéw
i mistrzéw ruchu kopalnianego oraz 195 innych
specjalnosci.

Oprocz tego na jedno-wzgl. dwudniowych po-
uczeniach przeszkolono 437 pracownikéw obstugu-
jacych urzadzenia pomp wgtebnych.

Dnia 4. X. 1945 r. zostalo wydane Zarzadzenie
Min. Przem. i Handlu, ktére ustalito zasady orga-
nizacji szkot zawodowych w przemysle. Natomiast
Instytut juz w styczniu 1945 uruchomit 3 szkotly
oparte na zasadach demokratycznych, wyprzedza-
jac w ten sposéb poézniejsze zarzadzenia Wlad™z
Panstwowych. W szkotach zastosowano zasade, ze
nauka jest bezptatna, uczniowie delegowani do szkot
z przemystu otrzymywali petlne wynagrodzenie jak
za czas pracy, a zamiejscowi ponadto pomieszcze-
nie w internacie.

Jezeli uwzglednimy, ze trzeba bylo woéwczas
(w styczniu 1945 r.) pokona¢ trudnosci natury orga-



nizacyjnej, jak brak pomieszczen na szkoly i inter-
nat, brak wyktadowcoéw, brak programéw naucza-
nia, trzeba byto uzyskac¢ kredyty na pokrycie wy-
datkéw zwigzanych z prowadzeniem szkot, trzeba
byto uzyskaé zezwolenie 6wczesnych wiadz przemy-
stowych naptatne urlopy dlauczniéw i to wszystko
wowczas, kiedy jeszcze nie byto zarzadzen, ktéreby
regulowaty sprawe bezptatnego szkolenia, to pamie-
tajac o tym zrozumiemy, ze praca ta nie byla tatwa.

Szkolnictwo naftowe zostatlo zorganizowane na
skutek inicjatywy i staran inz. J. Wojnara, ktory
opracowat pierwsze programy nauczania. Mozemy
powiedzieé, ze przemyst naftowy pierwszy wygrat
walke, jakg prowadzi naukowa organizacja dla zreali-
zowania zasady — wiasciwy cztowiek na wiasciwym
miejscu. Wygrat walke o awans spoteczny dla ro-
botnikéw — nie droga egzamindéw bez przygotowa-
nia lecz droga szkolenia. | to wilasnie stanowi te
nowos$¢ w stosunku do okresu z przed wojny.

Przekazujac w pazdzierniku 1948 r. agendy szkol-
nictwa CZPN — oddat Instytut Naftowy 7 szkot
ze stanem 382 ucznidéw, 4 internaty na 188 uczniéw,
przy czym wszystkie szkoty i kursy miaty pomiesz-
czenia i byly zaopatrzone w programy nauczania
orazw duzym stopniu w pomoce naukowe; ponadto
w budowie znajdowat sie gmach szkolny w Krosénie.

Duzym sukcesem byto wprowadzenie szkolenia
praktycznego na kopalni szkolnej, ktéra zor-
ganizowano dzieki inicjatywie o6wczesnego dyrek-
tora Kop. Naft. M. Mrazka.

Realizujgc w dalszym ciggu postulat naukowej
organizacji na odcinku czynnika ludzkiego, Instytut
Naftowy zorganizowat w r. 1949 i prowadzi ba-
dania psychotechniczne, zmierzajgce do
przeprowadzenia selekcji zawodowej. Badania roz-
poczeto w szkotach naftowych a po ich ukoriczeniu
zostang przebadani kolejno pracownicy zatrudnieni
w przemysle naftowym.

Jak powiedzieliSmy na poczatku, celem naukowej
organizacji jest jak najwieksze wykorzystanie mate-
riatébw, urzadzen technicznych, czynnika ludzkiego
a przede wszystkim czasu.

W skrécie podaliSmy wyzej zagadnienia, kto-
rymi zajmowalismy sie w wiertnictwie.

Jezeli chodzi o zagadnienia opracowywane przez
Inst. Naft., a dotyczgce catego kopalnictwa nafto-
wego, przedstawiajg sie one nastepujgco:

A wiec uruchomiono szkolnictwo a nastepnie ba-
dania selekcyjne dla zapewnienia kadr czyli czynni-
ka ludzkiego.

Opracowano projekty normalizacyjne podbudo-
wy wiez wiertniczych i budynkéw kopalnianych
oraz droga konkursu wytypowano maszt prze-
wozny do przeciggania pomp wgtebnych dla lep-
szego wykorzystania materiatow.

Celem mechanizacji — skonstruowano na drodze
konkursu przyrzad do zatgczania i wytaczania pomp
wgtebnych. Przez ogtaszane konkursy Instytutu
powstaly nowe konstrukcje przewoznych zurawi
wiertniczych do wiercenia udarowego i obrotowego.

Dla wprowadzenia oszczednosci czasu zuzywa-
nego na wiercenie opracowano tabele zuzycia czasu
przy wierceniu oraz zapoczatkowano badania chro-
nometrazowe.

Dla wprowadzenia oszczednosSci zuzycia gazu
opracowano projekt norm, mierzenie przeptywu
gazu za pomocag dysz i kryz (opracowali inz. Wt
Kotodziej i inz. A. Rutkowski), oraz drogg kon-
kursu wyeliminowano palniki do oszczednego spa-
lania gazu ziemnego.

Dla uregulowania bezpieczenstwa ruchu zorga-
nizowano Komisje Kodyfikacyjna, ktéra opracowata
~Przepisy prawidtowego i bezpiecznego prowadze-
nia ruchu Kopaln i Zakt. Naft. i Gazéw Ziemnych".

Dla propagowania racjonalizatorstwa i wynalaz-
czosci wsrod szerokich rzesz robotniczych zorgani-
zowano w lipcu 1945 r. Skrzynke Pomystow.
Skrzynki takie umieszczono na poszczeg6lnych Sek-
cjach kopalnianych.

Wyliczone wyzej zagadnienia nie wyczerpujg
catosci prac wykonanych dla wprowadzenia zasad
naukowej organizacji ani nie oznaczajg, ze zro-
biono juz wszystko. Podajg one jedynie Kie-
runek, w ktéorym szedt Instytut Naftowy celem
zastosowania zasad naukowej organizacji w prze-
mysle naftowym a w wiertnictwie w szczegélnosci.

W jakim kierunku bedziemy i$¢ dalej?

Dla zabezpieczenia kadr prowadzi¢ bedziemy na-
dal badanie przydatnosci zawodowej w szkotach
i w przemysle naftowym, oraz zajmiemy sie prze-
szkalaniem wyzszego stopnia pracownikéw nafto-
wych w laboratoriach Instytutu Naftowego.

Dla wprowadzenia jak najwiekszych oszczednosci
czasu w wiertnictwie, wspdipracowaé¢ bedziemy
z przemystem przy badaniach chronometrazowych.
Dla wprowadzenia jak najdalej idacych oszczed-
nosci materiatowych i urzgdzen technicznych, be-
dziemy zajmowa¢ sie nadal normalizacjg tych
urzadzen.

»Podnoszenie na wyzszy poziom organizacyjnego stanu nauki i metod pracy naukowej, w szczegol-

nosci zespotowych metod, planowanie badari naukowych i

dalsze zorganizowanie form wiazania nauki

z praktyka — sprzyja¢ bedzie podnoszeniu poziomu nauki, sprzyja¢ bedzie nowym osiggnieciom nauki"

(Z przeméwienia Premiera J. Cyrankiewicza przy okazji

17. X11. 1949 r.).

wreczania panstwowych nagréd naukowych w dniu
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Badania selekcyjne w przemysle naftowym

W sierpniu 1949- r. Instytut Naftowy zorgani-
zowal na swoim terenie placowke psychologii
pracy, stawiajac sobie za cel w pierwszym rzedzie
wprowadzenie selekcji wzgl. w miare potrzeby
poradnictwa zawodowego dla przemystu naftowego.

Selekcja zawodowa, stanowigca jedng z dziedzin
psychologii pracy, ma za zadanie umieszczenie
poszczegélnych jednostek w takim typie pracy, do
jakiego sg one najlepiej przystosowane. Zamiast
zatrudnia¢ kogo$ bez rozpatrzenia jego umysto-
wych kwalifikacji i czeka¢ jaki$ czas, aby sie oka-
zalo, czy zostal on wiasciwie umieszczony, jest
rzecza mozliwg juz w czasie zatrudnienia prze-
widzie¢ jego prawdopodobne powodzenie w tym
zawodzie. Przewidywanie to opiera sie na stosowaniu
sprawdzianéw poziomu umystowego danego kan-
dydata, mierzeniu uzdolnien i ew. stosowaniu
sprawdzianéw biegtosci zawodowej.

Zagadnienia psychologii zatrudniania majg duze
znaczenie spoteczne. 2le, niewtasciwie skierowana
dziatalno$¢ ludzka stanowi jedng z najwiekszych
strat w naszej cywilizacji i dotyka bezposrednio
cate spoteczenstwo. Stosowanie naukowych metod
psychologicznych jest korzystne zaréwno dla pra-
cownika jak i dla zaktadu pracy, co w spoteczenstwie
typu demokracji ludowej z dgzeniem do socjalizmu
jest momentem specjalnie waznym.

Niewtasciwy wybor zawodu jest przede wszyst-
kim kosztowny. W ustroju socjalistycznym, gdzie
nauke optaca panstwo, ono wilasnie ponosi naj-
wieksze straty, gdy kandydat, ktéry przez przypadek
rozpoczat nauke jakiego$ zawodu, po roku, dwoéch,
a nawet i trzech latach dochodzi do wniosku, ze
dany typ pracy mu nie odpowiada, przerzuca sie
gdzie indziej i zaczyna na nowo uczy¢ sie czego$
zupetnie innego — nie wiadomo zresztg nigdy
Z jakim skutkiem. Sytuacja nie polepsza sie wiele,
gdy nawet taki cztowiek zostanie w pierwotnie
obranym zawodzie czy rodzaju pracy. Nie bedzie
on nigdy jednostka zbyt wydajng, a nagromadzenie
pracownikéw tego typu powoduje obnizenie pro-
dukcji zaktadu.

Z punktu widzenia pracownika Zle przystosowana
jednostka stwarza réwniez powazny problem spo-
teczny. Zie przystosowanie, wynikajgce z nie-
wiasciwego skierowania, powoduje zle samopo-
czucie danej jednostki, brak pewnosci siebie, co
w ostatecznym wyniku wpltywa znowu na jej wy-
dajnos¢. Powoduje to mate widoki awansu, zmniej-
sza zarobek, stanowi podfoze do znalezienia sie
w trudnosciach materialnych, przyczynia sie do
biedy i do zla, ktére idzie w parze z bieda.

Metody psychologiczne majg na celu usuniecie
wzgl. ztagodzenie takiej sytuacji wtasnie przez Kie-
rowanie jednostki do takiej pracy, do jakiej jest
ona najlepiej przystosowana, wskutek czego znaj-
dzie tam najwieksza mozliwo$¢ powodzenia.

Realizujgc te zatozenia, Instytut Naftowy roz-
poczat prace od badan selekcyjnych na terenie

szkot naftowych, ktore ksztalcg przysztych pra-
cownikéw dla przemystu naftowego. Przebadano
wiec klasy pierwsze Gimnazjum Fabryki Maszyn
i Narzedzi Wiertn. i Gimnazjum Kopalnictwa Naft.
Przeprowadzone badania stanowig pierwszy etap
badan selekcyjnych i powinny by¢ uzupetnione dal-
szymi jw toku trwania nauki w gimnazjach. Celem
ich bylo stwierdzenie przydatnosci technicznej
uczniow, ktérzy majg wyjs¢ ze szkoty jako kwali-
fikowani pracownicy przemystu naftowego.

Rozpatrujac problem przydatnosci technicznej
poszczegb6lnych uczniéw, trzeba przede wszystkim
wzigé pod uwage poziom ich rozwoju umystowego.
Stopien przydatnosci zalezy bowiem w duzej mie-
rze od tego, w jakim stopniu dana jednostka potrafi
sie uczy¢ i czy potrafi wydawac¢ zdrowy sad, jakiego
bedzie od niej wymagata praca zawodowa.

W zwigzku z tym ws$réd sprawdziandéw zastoso-
wanych w niniejszych badaniach uwzgledniono
przede wszystkim sprawdziany rozwoju umysto-
wego badanych. Aby otrzyma¢ mozliwie pelny
obraz, ujeto poziom umystowy w dziedzinie stowno-
logicznej, praktycznej i tzw. czynnik ogdiny rozwoju
umystowego, wyrazajacy sie w ujmowaniu zwigzkow
i wzajemnych stosunkow oraz wycigganiu korelatow.

Druga grupe stanowity sprawdziany badajace:

a) zas6b wiadomosci z dziedziny mechaniczno-

technicznej,

b) zmysInos$¢ czyli pomystowos¢ techniczna,

c) wyobraZnie przestrzenna,

d) pamie¢ ksztattéw oraz

e) manipulacyjng zrecznos$¢ palcow.

Jezeli chodzi o wiadomos$ci z dziedziny me-
chaniczno-technicznej, zastosowany spraw-
dzian obejmuje wiadomos$ci zdobyte zaréwno
w szkole jak i poza szkota.

Zmyslnos$¢ wzgl. pomystowos$¢ techniczna
jest to termin, okres$lajacy zdolnos¢ myslenia po-
przez problemy natury mechaniczno-technicznej
i zdolno$¢ rozwigzywania takowych oraz decydo-
wania, jakie operacje powinny by¢ wykonane.

Wyobraznia przestrzenna, spostrzeganie sto-
sunkéw przestrzennych i pamieé¢ ksztattow sg
czynnikami istotnymi zawodoéw technicznych, na-
tomiast manipulacyjna zrecznos$¢ palcow
nie jest tu momentem najwazniejszym. Wtasciwos$¢
ta jest bardziej istotna w tzw. zawodach potkwali-
fikowanych, moze jednak odegra¢ pewng role
w skierowaniu do specjalnego rodzaju pracy w dzie-
dzinie mechaniczno-technicznej.

Tak zestawiong serig sprawdzianéw przebadano
w jednej szkole 99, a w drugiej 72 ucznidw.

Szczegb6towe zestawienia otrzymanych wynikéw

wraz z interpretacjg przestano do uzytku dyrekcji
zainteresowanych szkét.
W llustracje wynikéw stanowig zatgczone wykresy.
Krzywe na wykresie rys. 1 przedstawiajg liczebnosci
poszczegélnych stopni rozwoju umystowego w dzie-
dzinie stowno-logicznej i praktycznej.
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a Glinik

Rozwéj umystowy w dziedzinie stowno-logicznej:
—————— b Krosno

Rozw6j umystowy w dziedzinie praktycznej: d krosno

Rys. 1

Na osi poziomej oznaczono stopnie rozwoju
umystowego w skali siedmiostopniowej (bardzo
dobry, dobry, wyzszy niz przecietny, przecietny,
nizszy niz przecietny, staby, bardzo staby), na
pionowej liczby 1, 2, 3, 4 itp. oznaczaja liczebnosci
tych stopni.

Z wykresu wynika, ze:

a) uczniowie obu szkét wykazujg znacznie wyzszy
poziom w praktycznej niz stowno-logicznej
dziedzinie rozwoju umystowego,

b) rozpietos¢ wynikéw w obu szkotach jest
bardzo duza — obok stosunkowo duzej
ilosci wynikdéw przecietnych, wyzszych od
przecietnych i wysokich istnieje rownoczesnie
duza ilos¢ wynikéw stabych i bardzo stabych.

Wykresy na rys. 2 i 3 przedstawiajg rozsiew
wynikéw w dziedzinie mechaniczno-techniczne;j.

————Wiadomosci zdziedziny mec hr tech.
————Zmyslnosc techniczna
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Rys. 2
Oba sporzadzone sa w ten sam spobéb, co po-

przedni, czyli Ze na osi poziomej oznaczone sa
wyniki poszczegdlnych sprawdzianéw w siedmio-
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stopniowej skali uzdolnieh, na pionowej zas —
liczebnosci wynikow.

Z powyzszych wykreséw okazuje sie, ze roznice
w przydatnosci technicznej w obu szkotach majg
raczej charakter jakosciowy, w jednej szkole na
pierwszy plan wysuwajg sie wyniki z zakresu wy-
obrazni przestrzennej, nastepnie zmys$lInosci tech-
nicznej, potem manipulacyjnej zrecznosci palcow
i na kohcuwiadomosci, w drugiej natomiast ko-
lejnos¢ poszczeg6lnych uzdolnienn zmienia sie nieco
a mianowicie: wiadomosci, wyobraznia przestrzen-
na, zmysIlnos¢ techniczna, manipulacyjna zrecz-
nosé¢ palcéw.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wyrézniono
w obu klasach pewne grupy uczniéw, a mianowicie:

A) uczniow mniej lub wiecej dobrze przystoso-
wanych do typu szkolty — 58%, z tego
a) nadajgcych sie do dalszego ksztalcenia —
okoto 16%,
b) takich, ktérzy winni poprzesta¢ na stopniu
gimnazjalnym — 84%;

7777777 Wiadomosdciz dziedziny mech -tech.
—————— Jmysinoio. techniczna /\
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Stopnie wuzdolnien

Rys. 3

B) uczniéw o odpowiednim, a niekiedy nawet
ponadprzecietnym poziomie rozwoju umystowego,
wykazujacych jednak catkiem przecietne uzdolnie-
nia techniczne wzgl. ich brak. Potrafig oni nadrobi¢
braki pilnoscig i naukag, ale w innym typie szkoty
osiggneliby prawdopodobnie znacznie lepsze wy-
niki — 6%;

C) ucznidéw o stabym rozwoju umystowym, bez
oznak zainteresowan dziedzing mechaniczno-tech-
niczng i bez odpowiednich uzdolnien. Tych nale-
zaloby skierowac¢ raczej do innej pracy — 35%.

Dane uzyskane w badaniach powinny stanowi¢
wskaznik potencjalnych mozliwosci uczniéw i po-
winny byé punktem odniesienia dla ocen nauczy-
cieli, wydawanych przez nich w toku nauki. Nauczy-
ciele winni je zestawia¢ ze swymi ocenami, stwier-
dzajac zgodnosci wzgl. rozbieznosci, ktoére nale-
zatoby zgtaszaé Instytutowi Naftowemu. Nie nalezy
bowiem sadzi¢, ze rozbiezno$¢ miedzy wynikiem
badania a oceng nauczyciela nie moze istniec.
Stuprocentowa niezgodno$¢ stanowitaby z calg
pewnoscig wazki argument przeciw zastosowanej
metodzie. Sporadyczne przypadki moga ja jednak
tylko potwierdzac¢. Powodzenie jednostki w szkole —
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jak zresztg i w zyciu — zwigzane jest z wielu
réznorodnymi momentami natury Srodowiskowej

i charakterologicznej. Niektore z nich wywierajg
tak silny wpltyw na jednostke, ze na diuzszy czas
przyttumiaja jej potencjalne mozliwosci, co za-
znacza sie jako niepowodzenie wzgl. daje fatszywy
obraz. W przypadkach rozbieznosSci miedzy uzy-
skanym wynikiem badania a oceng nauczycieli
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nalezy szuka¢ przyczyn rozbieznosci. Moga by¢
ré6znego rodzaju — zaburzenia w stanie zdrowia
danej jednostki, zte warunki domowe, warunki
materialne, ujemne wplywy otoczenia itp. Jedynie
wnikliwa obserwacja i analiza zaobserwowanych
szczegbtdow moze naswietlic i wyjasni¢ przyczyny
rozbieznosci. Punktem wyjscia powinny by¢ jednak
wyniki badania.

WynalazczoS¢ i usprawnienia
w przemysle naftowym

Zalecenie przewodniczgcego Panstwowej Komisji Planowania Gospodarczego
z dnia 15 listopada 1949 r.

w sprawie rozwoju wynalazczo$ci pracowniczej.

Konferencja wynalazczosci i usprawnien, odbyta
w dniu 19 wrzesSnia 1949 r., wykazata w wyniku
zasztych przemian gospodarczych i spotecznych po-
wazny wzrost masowego ruchu wynalazcoéw, racjo-
nalizatoréw i nowatoréw, wyzszej formy ruchu
wspotzawodnictwa pracy.

Obrady konferencji wykazaty réwnocze$nie sze-
reg brakéw i niedomagan ruchu wynalazczosci
a mianowicie:

a) brak dostatecznej pomocy technicznej przy

opracowaniu pomystéw pracowniczych,

b) niedostateczne tempo zatatwiania spraw zwig-
zanych z oceng pomystéw, wyptacaniem pre-
mii i realizacji przyjetych usprawnien,
konserwatyzm techniczny czesci kierowni-
czego personelu,
niedostateczne przenoszenie doswiadczen jed-
nych zakladéw na pozostate.

W celu usuniecia powyzszych niedomagan zale-
cam co nastepuje:

1. a) W zakladach i przedsiebiorstwach gospo-

darki uspotecznionej, zatrudniajacych do
500 pracownikdéw, nalezy powotac referenta
do spraw usprawnien i wynalazczos$ci pod-
legtego kierownictwu technicznemu zakta-
du lub przedsiebiorstwa. Obowigzki refe-
renta bedg zlecone dodatkowo jednemu
Z pracownikéw technicznych zakiadu lub
przedsiebiorstwa.

b) W zaktadach i przedsiebiorstwach, zatru-
dniajacych ponad 500 pracownikéw, nalezy
powotaé referenta wylgcznie do spraw
usprawnien i wynalazczosci.

¢) Wiasciwi ministrowie moga dla poszcze-
go6lnych gatezi zycia gospodarki uspotecz-
nionej podwyzsza¢ przewidziang w p. b)
minimalng liczbe pracownikéw zaktadu,
ktéra moze powotac referenta wytgcznie do
spraw usprawnien i wynalazczosci.

2. We wszystkich jednostkach organizacyjnych
podlegtych bezposrednio Ministerstwom, spra-
wujacym zarzad nad poszczegdélnymi dziatami
gospodarki narodowej, winny by¢ utworzone
Oddziaty Usprawnien i Wynalazczosci.

c

~

d

~

5. We wszystkich Departamentach (Biurach)
Technicznych Ministerstw, sprawujacych za-
rzad nad poszczeg6lnymi dziatami godspodarki
narodowej, winny by¢ utworzone Wydziaty
Usprawnien i Wynalazczosci.

4. Zaklady nie posiadajace zaktadowych Komisji
Usprawnien i Wynalazczosci winny utworzy¢
je w skiadzie ustalonym w p. 5 niniejszego
zalecenia.

Zaktadowe Komisje Usprawnien istniejgce na
podstawie Okoélnika Nr 245 Ministra Przemy-
stu z dnia 16 marca 1946 r. (Dz. U- M. P. i H.
Nr 5, poz. 45), winny by¢ zreorganizowane
zgodnie z p. 5 i nast. niniejszego zalecenia.
W przedsiebiorstwach winny by¢ zorganizo-
wane Komisje Usprawnien i Wynalazczosci
Przedsiebiorstwa.

W przedsiebiorstwach jednozakiadowych po-
siadaja utworzone Komisje wszelkie upraw-
nienia zaréwno Komisji Zaktadowej, jak i Ko-
misji 'Przedsiebiorstwa.

5. W skiad Zakladowych Komisji Usprawnien
i Wynalazczosci w zaktadach gospodarki uspo-
tecznionej, stanowigcych czes¢ wielozaktado-
wych przedsiebiorstw', wchodza:

2 przedstawiciele dyrekcji, przedstawiciel
POP PZPR oraz przedstawiciel rady za-
ktadowej. Referent do spraw usprawnien
i wynalazczo$ci wchodzi w skiad komisji
Z prawem glosowania i petni funkcje se-
kretarza komisiji.

W zaktadach zatrudniajgcych ponad 500
pracownikow komisje majg prawo do-
kooptowania dalszych dwdéch cztonkéw
sposréd grona pracownikéw danego za-
ktadu. Komisja Usprawnien i Wynalaz-
czosci wybiera ze swego grona przewo-
dniczacego.
Uchwaty Komisji
glosow.

6. W posiedzeniach Zaktadowej Komisji Uspra-
wnien i Wynalazczosci bierze udziat tworca
rozpatrywanego wynalazku lub usprawnienia.
W posiedzeniach moga bra¢ udziat z prawem

zapadaja wiekszoscig
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zabierania gtosu, jednak bez prawa gtosowania,
przedstawiciele klubu techniki i racjonalizacji.

. Zakladowa Komisja Usprawnien i Wynalaz-

czosci przyjmuje pracownicze wynalazki
i usprawnienia, ocenia stopien ich przydat-
nosci dla Zaktadu, dokonuje obliczenia premii,
po czym przesyta akta wszystkich spraw wraz
ze swojg opinig do Komisji Usprawnien i Wy-
nalazczosci wtasciwego przedsiebiorstwa w ter-
minie 7 dni od ich zlozenia.

. W skiad Komisji Usprawnien i Wynalazczosci

Przedsiebiorstw jedno lub wielozaktadowych
wchodza:
2 przedstawiciele dyrekcji, przedstawiciel
POP PZPR, przedstawiciel rady zaktado-
wej lub w jej braku zwigzku zawodowego
oraz dwu do czterech wybitnych fachow-
cow przedsiebiorstwa, powotanych przez
dyrekcje przedsiebiorstwa w porozumie-
niu z radg zaktadowg lub w jej braku ze
zwigzkiem zawodowym. Referent przed-
siebiorstwa do spraw usprawnien i wy-
nalazczoéci wchodzi w skiad komisji
z prawem glosowania i petni funkcje se-
kretarza komisiji.
Komisja wybiera ze swego grona przewo-
dniczacego i jego zastepce. Uchwaty Ko-
misji zapadajg wiekszoscig gtosow.
Komisja Usprawnien i Wynalazczosci Przed-
siebiorstw ocenia stopien przydatnos$ci projek-
tow otrzymanych od Komisji zaktadowych
i ustala ostateczng wysoko$¢ premii, biorgc
pod uwage mozliwo$¢ zastosowania uspraw-
nienia w pozostatych zakfadach przedsiebior-
stwa w ciggu 7 dni od daty otrzymania aktow.
Uchwata Komisji Usprawnien i Wynalazczosci
Przedsiebiorstwa ustalajgca wysoko$¢ premii
podlega zatwierdzeniu przez Dyrekcje Przed-
siebiorstwa, ktoéra zobowigzana jest powzigé
decyzje w ciggu 7 dni od daty przedtozenia jej
uchwaty.
W przypadku niezatwierdzenia uchwaty Ko-
misji przez Dyrekcje Przedsiebiorstwa, decy-
duje Oddziat Usprawnien i Wynalazczosci je-
dnostki organizacyjnej bezposrednio nadrzed-
nej, ktéra zobowigzana jest powzig¢ decyzje
w ciagu 7 dni od daty otrzymania akt sprawy.
Opisy dodatnio ocenionych wynalazkéw
i usprawnien wysytajgKomisje Przedsiebiorstw
w ciggu 10 dni od ich otrzymania do Oddzia-
tow Usprawnien i Wynalazczosci w jednost-
kach organizaccyjnych podlegtych wiasciwym
Ministerstwom.
Dalszy bieg opisu usprawnienia winien by¢
zgodny z tresciag Uchwalty KERM z dnia 9
sierpnia 1949 r. w sprawie sposobu zglaszania
i rozpowszechniania usprawnien pracowni-
czych (,Monitor Polski" A-62, poz. 838).
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ scistego do-
trzymywania terminéw okreslonych w p. 9,
10 i 11 niniejszego zalecenia.
Od decyzji Komisji Przedsiebiorstwa stuzy
tworcy pracowniczego wynalazku lub uspraw-
nienia odwotanie do Oddzialu Usprawnien
i Wynalazczosci instytucji podlegtej bezposre-

15.
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dnio wilasciwemu Ministerstwu, w ciagu 14
dni od doreczenia decyzji.

Od decyzji Oddziatu stuzy odwotanie do Wy-
dziatlu Usprawnien i Wynalazczosci wiasci-
wego Ministerstwa.

W zaktadach lub przedsiebiorstwach, w kté-
rych nie istniejg kluby techniki i racjonalizaciji,
dyrektorzy sa zobowiazani wyznaczy¢ na zg-
danie Komisji Usprawnienn i Wynalazczosci
inzynierow lub technikdéw, sposrod pracowni-
kow zaktadu lub przedsiebiorstwa, dla pisem-
nego i rysunkowego opracowania pomystu
pracowniczego. Koszta pisemnego i rysunko-
wego opracowania obcigzajg przedsiebiorstwo,
Zgodnie z instrukcjg 9/F Dep. Finansowego
PKPG z dnia 12. X. 1949 r.

Komisje Usprawnien winny w porozumieniu
z dyrekcjg zaktadu lub przedsiebiorstwa usta-
la¢ tematy pomystow, ktoérych realizacja przy-
czynitaby sie do usprawnienia pracy danego
zaktadu lub przedsiebiorstwa.

Tematy te winny byé wywieszone na wszyst-
kich tablicach ogtoszen, we wszystkich oddzia-
tach i warsztatach zaktadu oraz omawiane na
naradach wytwérczych.

Pierwsze zbiory tematéw winny byé opraco-
wane w zakladach i przedsiebiorstwach do
dnia 15. X11. 1949 r.

Zbiory tematéw winny by¢é raz w miesigcu
aktualizowane i dopetniane.

Wydziaty Usprawnien i Wynalazczosci Mini-
sterstw winny opracowaé w porozumieniu
z analogicznymi jednostkami instytucji im
bezposrednio podlegtych, branzowe zbiory te-
matéw dla racjonalizatoréw i wynalazcow.
Branzowe zbiory winny obejmowaé tematy,
ktérych realizacja przyczynitaby sie do uspra-
wnienia pracy zaktadéw oraz tematy realizu-
jace zagadnienia postepu technicznego danej
branzy.

Branzowe zbiory tematéw winny by¢ ogta-
szane oraz omawiane we wszystkich zaktadach
danej branzy.

Pierwsze branzowe zbiory tematéw winny by¢
opracowane i ogtoszone do konca 1949 r.
Branzowe zbiory tematéw winny by¢ aktuali-
zowane i dopetniane 1 raz na kwartat.
Wydziaty i Oddziaty Usprawnien i Wynalaz-
czosci Ministerstw i instytucji podlegtych bez-
posrednio Ministerstwom winny organizowa¢
przynajmniej jeden raz w roku Branzowe Na-
rady Wynalazczosci i Usprawnien potgczone
z wystawami, przegladami i pokazami dorobku
osiggnietego w zaktadach i przedsiebiorstwach
danej branzy w dziedzinie wynalazczosci pra-
cowniczej.

Wydziaty Usprawnien i Wynalazczosci Pra-
cowniczej Ministerstw ustalg w ciggu 50 dni
od chwili otrzymania nin. zalecenia z Depar-
tamentu Techniki Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospodarczego terminy i programy
Branzowych Narad Wynalazczosci i Uspraw-
nien.

Przedsiebiorstwa sg obowigzane do realizacji
wynalazkéw i usprawnien dokonanych w jed-
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nym z podlegtych zaktadow, we wszystkich za-
ktadach podlegtych danemu Przedsiebiorstwu,
w terminie 3 miesiecy od chwili pierwszej re-
alizacji wynalazku lub usprawnienia.

22. Zjednoczenia i Centralne Zarzady sg obowig-
zane do realizacji we wszystkich przedsiebior-
stwach wartosciowych wynalazkéw i uspraw-
nien dokonanych w ktérymkolwiek z przed-
siebiorstw podlegtych, w terminie 6 miesiecy
od chwili pierwszej realizacji wynalazku lub
usprawnienia.

23. Wydziaty i Oddziaty Usprawnien i Wynalaz-
czosci Ministerstw i instytucji podlegtych bez-
posrednio Ministerstwom winny organizowac
kursy, pokazy, odczyty, majace na celu wy-
miane i rozpowszechnianie usprawnien tech-
nicznych oraz winny delegowaé instruktoréw
i racjonalizatoréw do zaktadéw w celu szyb-
szego przeniesienia doswiadczen jednych za-
ktadow na pozostate.

24. Wydzialy i Oddziaty Usprawnien i Wynalaz-
czosci Ministerstw i instytucji podlegtych bez-

Kro

Uroczysto$¢ jubileuszowa w Instytucie Naftowym

Z okazji 5-letniej dziatalnosci Instytutu Naftowego od-
bedzie sie w dniu 7 stycznia 1950 r., w Krakowie przy ul.
tobzowskiej 49, uroczysto$¢ jubileuszowa.

W programie uroczystosci — poza okoliczno$ciowymi
przemoéwieniami — znajdujg si¢ referaty:

,5 lat pracy Instytutu Naftowego"”, wygtosi
Instytutu, Inz. J. Wojnar.

,<Jod w solankach wgtebnych", referat Zaktadu Kopal-
nictwa Naftowego.

,Badania geochemiczne w Polsce" wraz Z demonstracjg
aparatury — referat Zaktadu Geoanalityki.

Zakonczy uroczysto$¢ wyswietlenie filmu ,Nafta" oraz
wspdlny obiad. W przerwie przewidziane jest zwiedzanie
pracowni oraz budowanego gmachu Instytutu Nafto-
wego.

dyrektor

Trzeci Krajowy Zjazd Delegatéw Zwiqzku Zawodowego
Naftowcow R. P.

W dniach 28 i 29 grudnia 1949 r. odbyt sie w Kros$nie
we wiasnym gmachu Il Krajowy Zjazd Delegatéw
Zwigzku Zawodowego Naftowcéw R. P. z udziatem 250
delegatéw, reprezentujacych wszystkie branze przemy-
stu naftowego w Polsce. Z ramienia Ministerstwa Gor-
nictwa i Energetyki w Zjezdzie wziat udzialt Wicemini-
ster Dr Inz. J. Salcewicz. Imieniem C.R.Z.Z. w obradach
uczestniczyli wiceprzewodniczacy Al. Burski i sekretarz
Dolinski.

Zjazd obejmowat — oprécz oficjalnych przemoéwien,
w szczeg6lnosci przemoéwienia Wiceministra Dr Salce-
wicza i przedstawiciela naftowcéow wegierskch Sando-
ra — obszerny referat Al. Burskiego, sprawozdanie Ge-
neralnego Sekretarza Zwigzku Naftowcéw R. Sabika
oraz kilkugodzinng dyskusje. Zjazd obrat nowy zarzad,
w sktad ktérego weszto 25 cztonkdédw i 9 zastepcéw. Do
prezydium Zarzadu Giéwnego weszli: Piotr Wéjcik —
przewodniczacy, Wojciech Krawczyk — zast. przewodn.,
Marian Sulma — gen. sekretarz, Stanistaw Klatka —
zast. sekret., oraz jako cztonkowie: Zbigniew Danczy-
szyn, Franciszek Gruszczynski i Zbigniew Nestorowicz.

Uczestnicy Zjazdu byli podejmowani bardzo goscinnie.
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posrednio Ministerstwom winny umozliwia¢
racjonalizatorom i wynalazcom zapoznanie sie
z zakladami o przodujacej technice we wiasci-
wej branzy. Dla tego celu moga byé organizo-
wane wycieczki i delegacje racjonalizatoréw
i wynalazcow do przodujgcych zakiaddow.

25. Ministerstwa i Centralne Urzedy, posiadajgce
odmienng wewnetrzng organizacje wzglednie
odmienng strukture podlegtych jednostek or-
ganizacyjnych, dostosujg postanowienia niniej-
szego zalecenia do swej struktury.

26. Sprawe sposobu finansowania kosztow zwig-
zanych z realizacjg i uruchomieniem uspraw-
nien pracowniczych reguluja instrukcje 9/F
Dep. Fin. PKPG z dnia 12. X. 1949 r. oraz
11/F z dnia 19. X. 1949 r. Inne wydatki winny
by¢ pokrywane w ramach planéw przemystowo
finansowych wzglednie budzetéw wiasciwych

jednostek.
Przew. Panstw. Kom. Plan. Gosp.
(—) M. Szyr
Minister

nika

W godzinach wieczornych odbyty sie dwa przedstawie-
nia teatralne we wtasnej pieknie urzadzonej sali. Orga-
nizacja Zjazdu byta bardzo sprawna.

Narada racjonalizatoréw naftowych

Dnia 28 listopada 1949 r. odbyta sie w sali kina w Gli-
niku Mariampolskim narada racjonalizatoréw, w ktoérej
wzieto udziat 104 przedstawicieli Kopalnictwa Naftowego
i Centralnych Warsztatow Naftowych.

Gtéwng tre$¢ narady stanowit referat inz. St. Karlica
o konstrukcji masztéw uzywanych w Kopalnictwie Nafto-
wym oraz dyskusja nad masztem projektu inz. J. Mateckiego.

Inz. Karlic w konkluzji swego referatu postawit wniosek,
aby dla prac wyciggowych eksploatacyjnych oraz dla wiercen
do 1000 m stosowaé¢ maszty teleskopowe.

W dyskusji nad projektem masztu inz. Mateckiego wska-
zano -na pewne braki, ktdre zostang przy realizacji tego
masztu usuniete.

Budowa gmachu I. N. w Krakowie i w Trzebini

Wazne zadaniaJjakie dla gospodarki 'narodowej ma do
spetnienia przemyst naftowy, spowodowaty wzrost zagadnienh
a tym samym i rozrost agend Instytutu Naftowego.

Instytut Naftowy w Krakowie miesSci sie obecnie w dwu
wydzierzawionych budynkach, ktére nie wystarczajg na po-
mieszczenie laboratoriéw i biur Instytutu. W zwigzku z tym
Instytut Naftowy po przeprowadzeniu pertraktacji uzyskat
od Zarzadu Miejskiego parcele przy ul. Lubicz, na ktérej
przystgpiono w r. 1949 do budowy wiasnego gmachu.

Budynek ten o pojemnosci 14500 m przestrzennych
miesci¢ bedzie Zaktad Geoanalityki wraz Z laboratoiiami,
Dziat Techniczny wraz z wydawnictwami, dokumentacja,
bibliotekg i poradnia psychotechniczna, administracja oraz
Dyrekcja 1. N.

Ponadto w budynku znajdzie pomieszczenie Muzeum
Naftowe oraz sala odczytowa.

Nowoczesne wyposazenie zapewni pracownikom
tutu mozliwo$¢ jak najwydatniejszej pracy.

Ukonczenie budynku oraz cze$ciowe oddanie do uzytku
przewidziane jest na r. 1950. Ponadto w Trzebini przysta-
piono do budowy laboratorium Technologii Nafty dla po-
trzeb I.N., Kktérego ukonczenie przewidziano réwniez
w r. 1950.

Insty-

Nauka i Technika Radziecka przoduja na Swiecie
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Podstawowe zagadnienia ruchu racjonalizacji
i nowatorstwa

Pod powyzszym tytutem ogtosit na tamach ,Gospodarki
Planowej" (listopad 1949 r.) inz. M. Lesz ciekawy artykut,
dotyczacy zagadnienia racjonalizacji i nowatorstwa w prze-
mysle. Dla wykonania planu produkcji, zakreslonej planem
6-letnim, musi nastagpi¢ wielki wzrost wydajnosci pracy.
Wzrost ten uwarunkowany jest racjonalizacjg istniejacej
techniki i wprowadzeniem nowych lepszych metod techno-
logicznych.

Obok proceséw technologicznych, opracowanych przez
instytuty naukowo-badawcze, niezbedny jest masowy ruch
racjonalizacji i nowatorstwa wsérod wszystkich pracujacych,
by zapewni¢ dalszy postep techniczny narodowej gospo-
darki.

Autor konkluduje przy tym, ze podstawe sukcesdw racjo-
nalizatoréw i nowatoréw stanowi technika, a gtéwna ich
zastuga polega na opanowaniu nowej techniki i wykorzy-
staniu bez reszty wszystkich mozliwosci, jakie z niej mozna
wycisngc.

Celem skierowania ruchu racjonalizatorskiego we wias-
ciwe koryto sg do rozwigzania takie kwestie, jak odpowie-
dnie kierowanie uwagi nowatoréw i racjonalizatoréw na
wazne zagadnienia produkcyjne, odpowiednie opracowanie
propozycji nowatorskich, rozwigzanie zagadnienia $rodkoéw
materialnych na realizacje opracowanych pomystéw, odpo-
wiednio szybkie rozpatrywanie wnioskéw racjonalizator-
skich oraz nalezyte rozpowszechnienie usprawnien doko-
nanych w jednym zaktadzie na zaktady inne, stosujace po-
dobng technologie.

Wspétzawodnictwo Pracy w przemysle naftowym

W listopadowym zeszycie ,Gospodarki Planowej" autor
M .F. daje krotki przeglad wspétzawodnictwa pracy w prze-
mysle naftowym. Wspoétzawodnictwo to po dwoéch latach
istnienia przybrato charakter ruchu zywiotowego, ktoéry
objat zaréwno pracownikéw fizycznych jak i umystowych.
Poczatkowo istniato tylko wspétzawodnictwo zespotowe
z uwagi na zespotowy charakter wiekszosci prac tego prze-
mystu. Obecnie rozpoczeto réwniez préby wspoétzawodnic-
twa indywidualnego.

Warunki strukturalne przemystu stanowity najwiekszg
trudno$é¢ w skoordynowaniu wspétzawodnictwa w poszcze-

Nr 12

golnych dziatach (wiertnictwo, eksploatacja, przerébka,
transport itp.); mimo tych trudnos$ci ponad 70% og6tu
pracownikéw przemystu naftowego bierze udziat we wspét-
zawodnictwie.

W wyniku wspétzawodnictwa procentowy wzrost pro-

dukecji w I i Il kwartale 1949 r. wynosit w stosunku do
roku 1948:
| kwartat
wydobycie ropy 6% 7%
produkcja gazoliny 33% 14%
wiercenia 11% 17%

Bardzo dobre rezultaty osiggneto wspoétzawodnictwo pracy
w Centralnych Warsztatach Naftowych, w gospodarce ga-
zem ziemnym — przez zmniejszenie strat przy przettaczaniu
gazu z 3% w r. 1948 na 0,49% w | kwartale 1949 r. — oraz
w transporcie.

Wspétzawodnictwo Pracy w Instytucie Naftowym

Analogicznie jak pracownicy przemystowi tak i pracownicy
Instytutu Naftowego przystapili w roku 1949 do wspét-
zawodnictwa pracy. Udziat we wspétzawodnictwie pracy
biorg pracownicy naukowi i administracyjni.

Ocena wynikéw odbywa si¢ wg specjalnych regulaminéw
dla poszczeg6lnych grup.

Na zebraniu Komitetu, ktére odbyto sie w dniu 10 gru-
dnia br. rozpatrzono wyniki wspétzawodnictwa oraz pro-
jekty wysuniete przez Komisje wspo6tzawodnictwa istnie-
jace przy poszczeg6lnych Zaktadach.

Uchwatg tego Komitetu wspétzawodnictwa wybrano
przodownikami pracy:

Soleckiego M. za wykonanie duzej ilosci analiz che-

micznych,

Inz. Ostaszewskiego Jézefa za zgtoszone dotych-

czas usprawnienia réznych urzadzen kopalnianych.

Ponadto wyrézniono 3 pracownikéw.

Wszyscy otrzymali nagrody pienigzne a to:

Inz. Ostaszewski J. —m 15000 zt przodownik pracy

Solecki M. — 10000 ,,
Pieszczyriski K. — 10000 ,, wyrézniony
Lewandowski — 8000 , ”
Wilk J. — 8000 ,

Oczkowska K. — 7000 ,, wyro6zniona
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