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Przemyst naftowy w latach 1945949

Dzi$, w przeddzien zakoniczenia zmagan o zwy-
cieskie wykonanie i przewykonanie planu 3-letniego,
w dzien przegladu naszych sit zmobilizowanych do
podjecia walki o realizacje, o przedterminowg re-
alizacje i jak najwyzsze przewykonanie zadan wyty-
czonych nam w planie 6-letnim, w planie rozbudowy
i rekonstrukcji gospodarki narodowej, w planie bu-
dowy fundamentéw socjalizmu, nadszedt czas, bys-
my rzucili okiem wstecz i zbadali jak w przemysle
naftowym, wyniszczonym dziataniami wojennymi
i wyrabowanym przez okupanta, dokonali$my dzieta
uruchomienia przemystu, usuniecia $ladéw znisz-
czen, dziela zasadniczej odbudowy, wreszcie jak za-
poczatkowaliSmy juz w okresie realizacji planu
3-letniego dzieto rozbudowy, rekonstrukcji i racjo-
nalizacji gospodarki przemystu naftowego, jak wy-
konaliSmy zobowigzania planu 3-letniego, jakie osig-
gniecia, braki i trudnosci objawity sie w przemysle
naftowym w okresie od 1945 do chwili obecnej.

Dzieki przejeciu wiadzy politycznej przez lud
pod przewodnictwem Polskiej Klasy Robotniczej,
dzieki znacjonalizowaniu wielkiego i $redniego
przemystu i wielkiego handlu, dzieki przeprowa-
dzeniu parcelacji wielkich majatkéw ziemskich,
dzieki przyjaznej pomocy i wspétpracy wielkiego
Zwiazku Radzieckiego, zdotaliSmy wyzwoli¢ ol-
brzymie rezerwy niespozytych sit narodu, energii
i entuzjazmu Swiata pracy i w konsekwencji osia-
gnaé¢ w tych 5 latach na obszarze calej gospodarki
narodowej wyniki i sukcesy nie do pomys$lenia
w gospodarce kapitalistycznej.

Jezeli chodzi o cato$¢ gospodarki narodowej, to
w momencie wyzwolenia lezato w gruzach blisko
20000 zakiadow, a dewastacje w samym tylko ma-
jatku trwatym przemystu siegaty 11 miliardéw zio-
tych przedwojennych. W tych warunkach trzeba
byto zaczaé¢ prace od podstaw, na nowo wszystko
organizowa¢ i tworzy¢. PrzeszliSmy dotychczas 2
okresy. Okres pierwszych 2 lat, tj. okres uruchomie-
nia tych zaktadéw, ktérych produkcja miata dla nas
znaczenie najwieksze. Nastepnie okres planu 3-let-
niego, w ktorym obok odbudowy i reorganizacji cho-
dzito o wybudowanie i przygotowanie budowy ca-
tego szeregu nowych fabryk, kopaln i zakladow.

Dzisiaj mozemy stwierdzié, ze osiggniecia tych

5 lat byty imponujace. Warto$¢ produkcji przemystu
wielkiego i Sredniego, jezeli przyja¢ poziom z 1937 r.
za 100, osiggneta w 1945 r. zaledwie wskaznik 38,
ale w roku biezgcym w stosunku do r. 1937 osig-
gniemy juz wskaznik 164.

Jezeli produkcje przemystu wielkiego i $redniego
na gtowe mieszkanca w 1937 roku przyja¢ za 100,
to w r. 1945 osiagnelismy wskaznik 55, a juz w 1948
wskaznik 200.

W 1937 r. 47% stanowito produkcje $rodkéw
wytwérczych, a 53% doébr konsumcyjnych, dzi$
61 % przypada na produkcje srodkéw wytworczych,
a 39% na produkcje Srodkéw spozycia. Przemyst
nasz idzie w kierunku forsowania produkcji doébr
wytworczych, jako niezbednego warunku uprzemy-
stowienia kraju. Réwnolegle jednak z wzrostem
stopy zyciowej wzrosta w stosunku do okresu
przedwojennego takze i produkcja wiekszcsci débr
konsumcyjnych na gtowe ludnosci produkcja cukru
np. osiggneta 182%, tkanin 160%.

W wyniku statego wzrostu procesu uprzemysto-
wienia kraju tak poprzez wzrost naktadow inwesty-
cyjnych, jak i wzrost wydajnosci pracy, poprzez
ruch wspoétzawodnictwa i racjonalizacji, nastepuje
zasadnicza przebudowa dotychczasowego rolniczo-
przemystowego ustroju gospodarczego naszego pan-
stwa na ustr6j przemystowo-rolniczy.

| tak, gdy w 1937 r. na przemyst przypadato 46%,
anarolnictwo 54 % ogétu produkcji, to juz wr. 1948
udziat przemystu wynosit 64 %, a na rolnictwo przy-
padto zaledwie 36%.

Jak na tle tych osiggnie¢ i rekonstrukcji gospo-
darki narodowej przedstawia si¢ dziatalnos¢ prze-
mystu naftowego w latach 1944/45 do 1949 roku?

Przemyst Naftowy, zajmujgc w gospodarce na-
rodowej pozycje kluczowa, jako dostawca paliw
ptynnych, srodkéw smarniczych, wysokokalorycz-
nego gazu ziemnego i szeregu produktéow ubocz-
nych, zmobilizowat swoje sity, aby juz w momencie
wyzwolenia w lipcu i wrzesniu 1944, oraz styczniu
1945 r., wiaczy¢ sie w og6lnonarodowy rytm pracy
nad uruchomieniem i odbudowg przemystu.

W chwili wyzwolenia polski przemyst naftowy
przedstawial obraz olbrzymich zniszczen wojen-
nych i rabunku niemieckiego okupanta. Pola naf-
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towe powaznie zdewastowane, zawodnione i wwier-
cone do ostatnich rezerw, urzadzenia zdekomple-
towane, narzedzia i zapasy wyrabowane badz wy-
niszczone, rafinerie i smarownie w gruzach lub silnie
uszkodzone, a w najlepszym wypadku wyrabowane
Z urzadzen, maszyn, narzedzi i materiatéw, fabry-
ka maszyn i narzedzi wiertniczych uszkodzona
i ogotocona ze sprzetu, elektrownia uszkodzona
i zdekompletowana, cegielnia uszkodzona — oto
sytuacja, w ktérej polski nafciarz przystapit, czesto-
kro¢ w zasiegu bezposSrednich jeszcze dziatan wo-
jennych, do dzieta uruchomienia i odbudowy
zaktaddéw przemystu naftowego.

Mimo tych olbrzymich strat, siegajacych tgcznie
sumy 672 milionéw zt. przedwojennych, mimo nie-
zwykle ciezkich warunkéw wyzywienia, pomieszcze-
nia, zaopatrzenia technicznego i komunikacji, ro-
botnik i inteligent naftowy potrafit wydoby¢ z sie-
bie maksymalny wysitek i entuzjazm do pracy, tak
ze juz pod koniec 1944 roku gospodarka narodowa
miata do dyspozycji ponad 1000 odwiertéw w eks-
ploatacji, 17 otworéw w wierceniu, ponad 5000
ton miesiecznego wydobycia ropy, blisko 5 milio-
néw m 3gazu ziemnego miesiecznie, a rafinerie osig-
gnelty w tym czasie zdolno$¢ przerdbczg okoto
7000 ton miesiecznie.

Panstwowy Urzad Naftowy w Rzeszowie, a p6z-
niej w Krakowie, ktory objat w chwili wyzwolenia
kierownictwo przemystu naftowego przeksztaitcit sie
w 1945 r. w Centralny Zarzad Przemystu Paliw
Ptynnych, ktéremu podporzadkowano Zjednocze-
nie Przemystu Naftowego i Gazu Ziemnego (ko-
palnie, rafinerie, gazotimarnie, fabryki smaréw, fa-
bryka maszyn i zaklady uboczne) oraz Zjedno-
czenie Przemystu Paliw Syntet., Centrale Produk-
tow Naftowych i Instytut Naftowy.

Po wydzieleniu przemystu paliw syntetycznych
i Centrali Produktéw Naftowych pod koniec 1947 r.,
Centralny Zarzad Przemystu Paliw Ptynnych prze-
ksztaicit sie w 1948 r. na Cntralny Zarzad Przemy-
stu Naftowego, ktéry w obecnej swej strukturze
organizacyjnej po wydzieleniu Instytutu Nafto-
wego, przekazaniu kilku zaktadéw pomocniczych
wiasciwym przemystom, zreorganizowaniu kopal-
nictwa naftowego i powotaniu Biura Projektowan
Zaktadow Przemystu Naftowego, odpowiada teore-
tycznym i praktycznym wymogom racjonalnej orga-
nizacji i naukowego podziatu pracy.

Juz w r. 1945 ustalono nowe wytyczne dziatal-
nosci i rozwoju dla upanstwowionego, zdolnego do
planowej, racjonalnej gospodarki przemystu nafto-
wego, uwolnionego juz od rozdrobnienia z okresu
przedwojennego kapitalizmu, od przekreslajacych
rentowng gospodarke obcigzen bruttowych, od
walk konkurencyjnych i spekulacji wykluczajgcych
opracowanie i realizacje szerszych programoéw wier-
cen poszukiwawczych, racjonalnej eksploatacji
i przerébki ropy i gazu, jak wreszcie modernizacje
i postep techniki kopalnictwa naftowego i rafinerii.

Wiercenia Poszukiwawcze

Zorganizowane z dniem 1. |. 1946 r. jako Po-
szukiwania Naftowe i przemianowane z poczat-
kiem 1948 r. naPP Wiercenia Poszukiwawcze, majg
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dla przysztosci przemystu naftowego w Polsce de-
cydujace znaczenie, podstawowym bowiem ich za-
daniem jest wyszukanie nowych zt6z ropy i gazu,
a od poczatku 1948 r. zadaniem dodatkowym tego
przedsiebiorstwa jest réwniez poszukiwanie innych
mineratéw w Kraju.

Olbrzymie znaczenie tego przedsiebiorstwa dla
przemystu naftowego i catej gospodarki narodowej
wynika z prostego faktu, ze w granicach obecnie
eksploatowanych p6l naftowych zaspakajamy kra-
jowym wydobyciem ropy zaledwie cze$¢ zapotrze-
bowania krajowego. Wobec planowanego olbrzy-
miego wzrostu konsumcji produktéow naftowych
w koncowym okresie planu 6-letniego i z drugiej
strony, wobec postepujgcego sczerpywania obecnie
eksploatowanych zt6z karpackich, odkrycie nowych
wydajnych zt6z ropy staje sie palacym i jednym
Z gtéwnych zadan naszej gospodarki narodowej.

Na tym tle szczegdlnie niebezpieczna jest, suge-
rowana przez niektére czynniki spoza przemystu
naftowego, koncepcja wydzielenia PP Wiercenia
Poszukiwawcze z organizacji przemystu naftowego
i wiaczenia tego przedsiebiorstwa w skiad odreb-
nego przedsiebiorstwa, ktore by zajeto sie poszuki-
waniem wszelkich bogactw mineralnych w Kraju.

Koncepcja taka, sprzeczna z doswiadczeniami
Zwiagzku Radzieckiego i sgsiadujacych panstw de-
mokracji ludowej, ktére z olbrzymig dla siebie ko-
rzyScig zapewnity swoim przemystom naftowym
wiasne i wyspecjalizowane przedsiebiorstwa poszu-
kiwan naftowych, jest réwnoznaczna ze skazaniem
przemystu naftowego na zagtade; poza tym nalezy
uwzgledni¢ zasadniczg réznice miedzy wierceniami

naftowymi a wszelkimi innymi wierceniami po-
szukiwawczymi.
Jasne jest, ze wobec ogromu i rdéznorodnosci

potrzeb naszego Kraju oraz niedostatecznej ilosci
fachowcéw i wyposazenia technicznego, poszuki-
wania naftowe musiatyby w takim ogélnokrajowym
przedsiebiorstwie poszukiwawczym ustgpi¢ na drugi
plan, a tym samym przyszto$¢ przemystu naftowego
zostataby przypieczetowana.

Dotychczasowe wyniki Wiercen Poszukiwaw-
czych, mimo wysoce niedostatecznego programu
wiertniczego, mimo trudnosci w zakresie wyposa-
zenia technicznego, brakéw w przygotowaniu geo-
logicznym i geofizycznym terenéw wiercen, zwro-
city juz z duzym naddatkiem warto$¢ dotychczas
zainwestowanych kwot i w petni uzasadniaja nasze
starania o wybitng rozbudowe programu poszuki-
wan naftowych w Kraju.

Wzorujemy sie w naszych dazeniach naprzyktadzie
panstw sasiednich, ktére przez realizacje $miatych
programow wiertniczych, wielokrotnie wyzszych od
naszych, dowiercity sie powaznego wydobycia ropy.

Z dotychczas odwierconych otworéw okoto
20 % okazato sie pozytywnymi i dato wyniki o war-
tosci przemystowej, a ponad 20% dato pozytywne
wyniki geologiczne w poszukiwaniach za ropa, ga-
zem i sola.

Tymczasem w skali ogoélnoswiatowej nawet
przodujace technicznie przemysty naftowe nie osig-
gaja wiecej niz 15% pozytywnych wynikéw wier-
cen poszukiwawczych, mimo petnego przygotowa-
nia geologicznego i geofizycznego, mimo najbar-
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dziej nowoczesnego wyposazenia technicznego i pet-
no kwalifikowanego personelu fachowego.

Wiercenia Poszukiwawcze rozpoczetly swg dzia-
talno$¢ w niezwykle ciezkich warunkach. Niemal
catkowity brak rozpracowan geologicznych, kilku
zaledwie fachowcow geologéw i geofizykdw, 85%
urzadzen wiertniczych w formie przestarzatego
i powaznie zdyzelowanego sprzetu udarowego,
brak podstawowego wyposazenia w aparature do
badan geofizycznych i geoanalitycznych, brak nie-
zbednego wyposazenia w narzedzia wiertnicze, po-
mocnicze i mstrumentacyjne, brak laboratoridw,
brak odpowiednich materiatow do ptuczki, brak
niezbednej ilosci kwalifikowanego personelu inzy-
nieryjno-technicznego, technicznego i kwalifikowa-
nych pracownikéw fizycznych, dotkliwy brak po-
mieszczen biurowych, transportu i mieszkan, oto
warunki, w ktérych po raz pierwszy w dziejach pol-
skiego przemystu naftowego podjeto z poczatkiem
1946 roku pionierskie prace nad realizacjg progra-
mow praci wiercen poszukiwawczych, stanowiacych
0 przysztosci nafty w Polsce.

W wyniku usilnych staran i wysitkéw kierownic-
twa i zatogi tego przedsiebiorstwa, w wyniku spe-
cjalnej opieki, jaka wiercenia poszukiwawcze ota-
czato kierownictwo przemystu naftowego i Mini-
sterstwo Przemystu i Handlu, stan przedstawiony
wyzej ulegt powaznej zmianie.

W zakresie urzadzen wiertniczych sprzet obro-
towy zyskatl przewage nad nieekonomicznym i prze-
starzatym sprzetem udarowym, wynoszacym dzis
juz tylko 35% og6tu urzadzen wiertniczych w PP
Wiercenia Poszukiwawcze. W r. 1949 juz tylko 20 %
planowej iloSci metréw przypada nasprzet udarowy.

Poprawie ulegto réwniez wyposazenie w narze-
dzia wiertnicze, pomocnicze i instrumentacyjne,
oraz w aparature geofizyczng i do wykrywania bi-
tumow.

Poprawe te uzyskano przede wszystkim dzigki
powaznym dostawom nowoczesnego sprzetu i urza-
dzen ze Zwigzku Radzieckiego, dalej przez import
Z innych krajoéw, powiekszenie produkcji krajowej
1 rozpoczecie uruchamiania krajowej produkcji
sprzetu do wiercenn obrotowych.

Poprawe, chociaz daleko jeszcze niewystarcza-
jaca, wykazuje tez ilos¢ i jakos¢ fachowego perso-
nelu, stan transportu, og6lne warunki komunika-
cyjne, warunki pomieszczenia i mieszkania.

W wyniku tych zmian wydajnos¢ metréw na zu-
raw i miesigc z 50 metréow w 1946 roku podniosta
sie na 81,5 w 1949 roku, a wydajnos¢ roczna z 600
na 980 metrow.

Wskaznik ilosci zurawi pracujgcych Srednio
w miesigcu 1946 r. wzréost w 1949 r. do 300 w po-
réwnaniu z 1946 r. llo$¢ odwierconych metréw,
przy przyjeciu roku 1946 jako 100, osiagniew 1949r.
wskaznik 412.

Osiggniecia te umozliwity zatodze Wiercen Po-
szukiwawczych podjecie w odpowiedzi na wezwa-
nie Kongresu Zjednoczeniowego Polskiej Klasy Ro-
botniczej zobowigzanie przedterminowego wykona-
nia planu wiertniczego na 1949 rok juz na dzienh
15 grudnia 1949 r. Dotychczasowy przebieg reali-
zacji planu wiercen wskazuje na to, ze zobowigza-
nie to zostanie nawet przekroczone.
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Osiggniecia te niewatpliwie zacheca kierownictwo
i zaloge Wiercen Poszukiwawczych do dalszych wy-
sitkbw w kierunku znacznego zwiekszenia ilosci,
jakosci i tempa prac geobadawczych i wiertniczych,
Zgodnie z zatozeniami planu 6-letniego, w kierunku
uzupetnienia i modernizacji wyposazenia w apara-
ture geobadawcza, urzadzenia i sprzet wiertniczy,
w kierunku powszechnego wprowadzenia systemu
obrotowych wiercen przy podjeciu préb zastoso-
wania metod obrotowych przy nieruchomym prze-
wodzie wiertniczym i ograniczenia systemu udaro-
wego do wypadkéw wyjatkowo uzasadnionych, za-
pewnienia dostatecznej ilosci wysoko kwalifikowa-
nego personelu fachowego, rozwigzania problemu
ptuczki, znacznego powiekszenia wydajnosci pracy
zurawia i procentu czasu czystego wiercenia, pet-
nej obstugi geologicznej ruchowej, wydatnego obni-
zenia kosztéw wiercen, zapewnienia dobrych wa-
runkéw pomieszczenia, transportu oraz dostatecz-
nej ilosci mieszkan dla pracownikow.

Przedsiebiorstwa Kopalnictwa
Naftowego

Zasadniczym zadaniem tych przedsiebiorstw jest
dostarczanie gospodarce narodowej maksymalnych
ilosci, w racjonalny sposéb eksploatowanej ropy,
gazu ziemnego, oraz gazoliny uzyskiwanej z prze-
rébki gazu ziemnego i stabilizacji ropy.

Nacjonalizacja i wynikte stad scalenie kierownic-
twa i gospodarki kopalnictwa naftowego usuneto
Z jednej strony wszystkie trudnosci i obcigzenia
dawnego ustroju kapitalistycznego, zwigzane z roz-
drobnieniem stanu posiadania, walke konkuren-
cyjna, $wiadczeniami udziatowymi itp., az drugiej
strony zezwolito na skoncentrowanie wysitkow Kie-
rownictwa i zatogi w kierunku szybkiego urucho-
mienia kopaln i odbudowy zniszczehh wojennych,
oraz w kierunku wprowadzenia jednolitej, racjo-
nalnej i planowej gospodarki, realizacji daleko idg-
cego postepu technicznego i ujecia catosci Kopal-
nictwa Naftowego w ramy celowej i sprawnej or-
ganizacji.

Wskutek tych przemian oraz zasadniczej
zmiany stosunku do pracy mas pracowniczych
przemystu naftowego, znajdujacej swoj dobitny
wyraz w szerokim ruchu wspdtzawodnictwa i akgcji
racjonalizatorskiej, kopalnictwo naftowe, zreorga-
nizowane od kwietnia br. w 3 samodzielne przed-
siebiorstwa, moze poszczyci¢ sie za okres swej
dziatalnosci od 1944/45 roku do chwili obecnej
bardzo powaznymi wynikami i osiggnieciami.

Kopalnictwo Naftowe, eksploatujgc tereny nie-
mal doszczetnie zwiercone, wskutek wieloletniej nie-
racjonalnej eksploatacji i rabunkowej gospodarki
okupanta, nie tylko opanowato naturalny spadek
wydobycia sczerpanych z+6z, lecz doprowadzito do
powaznej z roku na rok zwiekszajacej sie produkcji,
zblizajac sie w roku biezacym w zakresie wydobycia
ropy i gazu do najlepszych wynikoéw, osiggnietych
na tych terenach przed wojna tylko w r. 1938/39,
zblizajac sie w dziedzinie wiercen tgcznie z metrazem
PP Wiercenia Poszukiwawcze do rekordowego wy-
niku wiercen z 1938 roku, niemal podwajajac w za-
kresie produkcji gazoliny poziom z 1938 r.

W dziale eksploatacji gazu ziemnego zdolno$¢
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produkcyjna Kopalnictwa Naftowego jest dzisiaj
znacznie wyzsza od zdolnosci produkcyjnej w okre-
sie przedwojennym, jednakze w wyniku wprowa-
dzenia racjonalnej polityki wykorzystania wysoko-
kalorycznego gazu ziemnego tam, gdzie jego war-
tosci moga by¢ najlepiej wykorzystane, faktyczny
pobdr gazu jest przejsciowo znacznie nizszy od
osiggnietej zdolnosci produkcyjne;j.

W Swietle wskaznikéw poréwnawczych wspom-
niane osiggniecia produkcyjne kopalnictwa nafto-
wego przedstawiajg sie nastepujaco:

Rok ropa gaz gazolina  metry
1945 100 100 100 100
1949 143 127 444 350

Przejdzmy teraz kolejno do dziatalnosci Kopal-
nictwa Naftowego w poszczegdélnych jego dziatach.

I. Wiertnictwo
W dazeniu do osiggniecia wyzszej wydajnosci
pracy zaldg, urzadzenh wiertniczych, obnizenia kosz-
tow wiasnych wiercen, Kopalnictwo Naftowe wpro-
wadzito szereg usprawnienn do istniejacych urza-
dzen udarowych stabilnych, jak zastgpienie waha-
cza urzadzeniem szarpakowym, wprowadzenie roz-

bieralnych jat zurawiowych, przewozny maszt
wiertniczy  dostosowany do zurawi  stabil-
nych itp.

Ponadto szerzej zastosowano przewozny ryg uda-
rowy typu SM i rozpoczeto w szerszym niz przed-
tem zakresie wprowadzac¢ system wiercen obroto-
wych, osiagajac w 1949 r. 11,5% wierconych me-
trow metodg obrotowa.

Réwnocze$nie przygotowano zastosowanie pro-
dukowanych juz zurawi przewoznych SM o zdol-
nosci wiercen do 1000 metrow i rozpoczeto prace
nad wprowadzeniem przewoznych Zzurawi udaro-
wych i obrotowych krajowej konstrukcji i produkcji
do gtebokosci 1500 m.

Réwnolegle przeprowadzono szereg usprawnien
i zmian w dotychczas uzywanych narzedziach wiert-
niczych, ratunkowych i pomocniczych, zabezpiecza-
jac sobie petne pokrycie zapotrzebowan na urzadze-
nia i narzedzia z produkcji krajowej.

W wyniku tych zmian Kopalnictwo Naftowe
zwiekszyto wydajno$é pracy zurawia udarowego
w metrach na miesigc i zuraw z 70,98 mtr. w 1947r.
na 92,7 metra w 1949 r., a te sama wydajnos¢
W sprzecie obrotowym w tym samym czasokresie
Z 111,14 na 160,5 metra.

Z chwilg wprowadzenia zaplanowanych w okre-
sie planu 6-letniego ilosci dodatkowych urzadzen
przewoznych, wydajnos¢ ta podwyzszy sie jeszcze
0 conajmniej 50% dla sprzetu udarowego i 80%
dla sprzetu obrotowego.

Oszczedno$¢ uzyskana w robociznie bezposred-
niej wykazuje obnizke robotniko-godzin, zuzytych
na 1 metr z 94 rob.-godz. w r. 1946 na 63 rob.-
godz. w 1948r.

Osiggniecia te umozliwity zatogom wiertniczym
przedterminowe wykonanie 3-letniego planu wier-
cen juz wdniu 4. VI1I. 1949, wobec przyjetego zobo-
wigzania na 22. VII. 1949, zezwolg tez na przekro-
czenie zaplanowanych ilosci metréw o ponad 25 %.

NAFTA

Nr 10

Wyniki produkcyjne wiercen eksploatacyjnych za
ropa, wraz z pogtebieniami, liczone tylko w tym
samym roku, w ktérym przeprowadzono i ukon-
czono wiercenia i pogiebienia, przedstawiajg sie
w okresie od 1945 do 1948 r. nastepujaco (wskaznik
poréwnawczy 100 za 1945 rok):

Rok 1945 1946 1947 1948
Uzyskana produkcja z do-
wiercen | pogtebien . . 100 305 345 692
Udziat procentowy w ca-
tosci produkcji . . . . . 3,07 8,44 8,71 16,06

Petne efekty produkcyjne, z uwagi na ich
trwanie przez szereg lat, sa oczywiscie znacznie
wyzsze.

W nadchodzacym okresie realizacji planu 6-let-
niego Kopalnictwo Naftowe bedzie mogto uzyskac
dalsze powazne wyniki w wiertnictwie przez reali-
zacje programu wprowadzenia zaplanowanych ilosci
zurawi przewoznych i powiekszenie udziatu wiercen
obrotowych z obecnie osiggnietych 11 % do 25 %;
przez lepsze wykorzystanie urzadzen wiertniczych
i zastgpienie ciezkimi windami zurawi, wiezionych
przez dtuzszy czas dla obrobki i lekkich podwiercen
otwordéw; przez dostateczne wyposazenie kopalnh
w komplety dobrych narzedzi wiertniczych, in-
strumentacyjnych i pomocniczych, celem uniknie-
ciastojek i zmniejszenia ilosci i czasu trwania awarii
podziemnych; przez dalsze usprawnienia stosowa-
nych typow urzadzen i narzedzi, celem uzyskania
wyzszego procentu czasu czystego wiercenia; przez
wprowadzenie odrebnych brygad dla montazu i tran-
sportu urzagdzen tam, gdzie wyznaczenie nastepnego
odwiertu nie wymaga odczekania wyniku wiercenia
poprzedniego, oraz brygad dla dowiercenia, celem
petnego wykorzystania czasu pracy zatég wiertni-
czych ; przez usprawnienie zaopatrzenia i gospodarki
materiatowej dla unikniecia stéjek nabrak materiatéw
iuniknieciamarnotrawstwaw ich zuzyciu; przez kon-
sekwentng realizacje planu elektryfikacji ruchu dla
zwiekszenia bezpieczeristwa i pewnos$ci ruchu,
oraz zmniejszenie kosztéw robocizny, paliw
i smarow.

W zakresie wydajnosci i dyscypliny pracy wiert-
niczej winno Kopalnictwo Naftowe wprowadzic¢
lepszg organizacje pracy zatogi dla podwyzszenia
czasu czystego wiercenia. Nalezy zwrdci¢ uwage
na to, by na czas przygotowano rury, ostre swidry,
patrony, by smarowano gwinty rur, utrzymywano
W nienagannym stanie wentyle tyzkowe, by narze-
dzia byty stale w stanie pogotowia, pasy w dobrym
stanie (kontrola i wymiana nitéw). Nalezy dbaé
0 utrzymanie motordéw i zurawi w stanie zdatnym
do ruchu (remonty, usuwanie terminowe defektéw,
docigganie $rub, kontrola tozysk, sprzegiet i sma-
rowania). Pomocnicy szybowi winni czas czystego
wiercenia wykorzysta¢ na takie czynnosci, jak skon-
trolowanie korony i inne, ktdre w czasie marszu
Swidra mozna bezpiecznie wykonaé, np. utrzy-
manie w dobrym stanie koryt szlamowych. Nalezy
zwalcza¢ praktyke niedostatecznej dyscypliny pracy
zwihaszcza na nocnych zmianach i nieusprawiedli-
wione absencje.

Zatodze nalezy zapewni¢ dobre warunki higieny
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i bezpieczenstwa pracy, terminowag dostawe i wy-
miane obuwia i odziezy ochronnej. Nalezy zwroécic
uwage na terminowe i precyzyjne wyznaczanie
otworéw przez stuzbe geologiczna, na sprawne
i terminowe zatatwianie spraw wylesienia, zajecia
gruntéw, odszkodowanh itp.

Dotychczasowe wysitki i osiggniecia zatogi i kie-
rownictwa umozliwity zwigkszenie ilosci odwier-
conych metréw w stosunku do 1945 r. o 350%,
stosowanie wytycznych 6-letniego planu technicz-
nego kopalnictw, i dodatkowych wskazan omowio-
nych wyzej zezwoli na pelng i przedterminowg re-
alizacje 6-letniego planu wiercen, ktory #acznie
Z wierceniami geologicznymi przewiduje w ostat-
nim roku planu 6-letniego wzrost iloSci wiercen
w stosunku do 1949 roku niemal o 100%.

Wspomnie¢ nalezy réwniez o zastugach stuzby
technicznej Centralnego Zarzadu Przemystu Nafto-
wego w pracy nad uruchamianiem krajowej pro-
dukcji sprzetu do wiercen obrotowych.

Na przetomie roku 1947 i 1948 przemyst naftowy
stanal wobec niebezpieczenstwa odciecia dostaw
ZKkrajow kapitalistycznych sprzetu do wiercen obro-
towych, dotychczas w kraju nieprodukowanego.
W tej sytuacji stuzba techniczna Centralnego Zarza-
du zmobilizowata swoje wysitki w Kkierunku uru-
chomienia krajowej produkcji sprzetu obrotowego.

W wyniku usilnych zabiegéw i wytezonej pracy
nad opracowaniem konstrukcyjnym, doborem od-
powiednich materiatbw oraz ustaleniem sposobu
fabrykacji, zdotaliSmy dzisiaj osiagng¢ uruchomie-
nie krajowej produkcji rur ptuczkowych, narzedzi
do wiercen rotacyjnych, jak obcigzniki, tgczniki na-
rzedziowe, zamki zerdziowe, $widry rolkowe i ko-
ronki rolkowe do rdzeniowania.

Trzeba podkresli¢, ze wyprodukowane bez zad-
nych doswiadczen, zaledwie po uptywie 6 miesiecy
od rozpoczecia opracowania, koronki rolkowe do
rdzeniowania, ktorych fabrykacja byta dotychczas
uwazana za specjalnos¢ i monopol produkcji
amerykanskiej, okazaty sie w toku przeprowadzo-
nych préb wydajniejsze od koronki amerykanskiej
tak co do ilosci godzin pracy, jak co do ilosci prze-
wierconych metréow i wyrobionego rdzenia.

Innym osiggnieciem jest uruchomienie krajowej
produkcji kalibréw, niezbednych do precyzyjnego
gwintowania.

Powaznym sukcesem jest uruchomienie produkcji
przewoznych zurawi wiertniczych do wiercen uda-
rowych typu SM, oraz daleko idace przygotowania
do podjecia krajowej produkcji przewoznych zu-
rawi do wiercen obrotowych typu lekkiego i $red-
niego.

Réwniez wspomnieé¢ nalezy o podjeciu produkcji
wiez wiertniczych, o produkcji i usprawnieniu wo-
z6w wyciggowych do przeciggania, wymiany pomp
i obrébki otworow.

Wymieni¢ tez nalezy prace nad przygotowaniem
produkecji lekkiej i ciezkiej windy samojadacej na
ciggniku, uruchomienie w zakresie przemystu nafto-
wego produkcji tancuchéw rolkowych, przy kom-
plethnym opracowaniu konstrukcyjnym, materiato-
wym i opracowaniu sposobu produkcji, wreszcie
duze sukcesy przy rozwigzaniu problemu i urucho-
mieniu krajowej produkcji pomp wgtebnych R2
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i KOW, nie ustepujacych w niczym najlepszym
pompom zagranicznym.

Prace te miaty olbrzymie znaczenie dla zabez-
pieczenia niezbednego wyposazenia technicznego
przemystu naftowego, a tym samym zabezpieczenia
ciggtosci i pewnosci ruchu, oraz osiggniecia zapla-
nowanej produkcji.

Il. Eksploatacja ropy i gazu. Przer6bka
gazu

W walce o wprowadzenie zasad racjonalnej eks-
ploatacji zt6z ropy i gazu Kopalnictwo Naftowe
wykazuje szereg wynikéw przede wszystkim w na-
stepujacych dziatach tego zagadnienia:

1) Rozpoznanie charakteru i stanu ztoza;

2) Stosowanie wiasciwych metod eksploatacji;

3) Stosowanie metod ozywiania produkcji;

4) Rozszerzanie stosowania metod ,wtdérnej" eks-

ploatacji ;

5) Racjonalizacja urzadzen eksploatacyjnych.

1. Rozpoznawanie charakteru i stanu ztoza

Racjonalne zaplanowanie wydobycia okreslenie
wydajnosci potencjalnej i czasu jej trwania i suma-
rycznej ilosci wydobycia, dob6r odpowiedniej me-
tody pierwszej eksploatacji, ustalenie przeciwcisnie-
nia i wykladnika gazowego, zastosowania wiasci-
wych metod ozywiania ztoza i wtérnej eksploatacji,
pogtebianie, rozmieszczanie urzadzenh eksploatacyj-
nych na powierzchni, oto wszystko pierwszej wagi
Zagadnienia racjonalnej eksploatacji, ktérych nie
mozna prawidtowo rozwigza¢ bez gruntownej zna-
jomosci samego zrédta eksploatacji, bez gruntownej
znajomosci charakteru i stanu ztoza, jego cech geolo-
gicznych, struktury i wielkosci, jego porowatosci,
nasycenia i przepuszczalnosci, temperatury i ci$nie-
nia, ilosci i wzajemnego ukladu faz ropy, gazu
i wody, bez dokladnego rozpoznania rzgdzgcego
ztozem systemu energetycznego, hydrauliki ztoza
i zmian fizyko-chemicznych, jakim szereg tych
decydujacych czynnikéw ulega w toku samej eks-
ploataciji.

Zasadnicze znaczenie prac nad rozpoznaniem
ztoza bylo w skali Swiatowej docenione nalezycie
dopiero w ostatnim ¢wieréwieczu, w zwiazku z sze-
regiem opracowan naukowych wielokrotnie wyna-
grodzonych praktycznymi rezultatami osiggnietymi
przez zastosowanie tych teorii w przemysle przo-
dujacych producentéw nafty.

W polskim przemysle naftowym podjeto pewne
prace nad rozpoznaniem stanu ztoza juz przed
wojng, prace te zostaty rozszerzone, jednakze isz-
cze w skali niewystarczajacej w okresie po wyzwo-
leniu, przy wspétpracy Instytutu Naftowego.

Szereg danych dostarcza nam juz sama geologia,
niektére pomiary i obserwacje przeprowadza sie
bezposrednio w otworze, jak pomiary temperatury,
ci$nienia, wyznaczenie odpowiedniego wyktadnika
gazowego; szeregu takich pomiarow i analiz doko-
nuje sie w laboratoriach Instytutu Naftowego.

W wielu wypadkach skutki nieracjonalnej eksplo-
atacji z czasow przesztych uniemozliwiaja zastoso-
wanie wiasciwych metod eksploatacji i ratowania
powaznych ilosci produkciji.

Wprowadzenie dostatecznej ilosci aparatéw po-
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miarowych, zwiekszenie ilosci analiz i obserwacji,
rozbudowa laboratoriéw, odpowiednie doszkolenie
personelu i pogtebienie Swiadomosci o koniecz-
nosci doktadnego rozpoznania ztoza, rygorystyczne
stosowanie zasady petnego wykorzystania wiado-
mosci o ztozu przy organizowaniu, prowadzeniu
i zmianach systemu eksploatacji, przy decyzjach co
do zastosowania zabiegéw specjalnych, wtérnych
metod, pogtebianiu i likwidacji otworéw, oraz przy
rozwiercaniu zt6z, bedg w bezposredniej przysztosci
obowigzujgcymi wytycznymi naszej dzialalnosci na
tym odcinku.

Taka metode pracy, przy $cistym wspétdziataniu
Instytutu Naftowego, stuzby geologicznej i tech-
nicznej, nalezy bezwzglednie zastosowaé¢ przede
wszystkim do opracowania planu rozwiercenia
i eksploatacji wszystkich nowodowierconych zidz,
a nastepnie w miare techniczych mozliwosci do re-
organizacji i uzdrowienia tam, gdzie to jeszcze
mozliwe, eksp'oatacji zt6z starych tam, gdzie de-
wastacja i zawodnienie spowodowane rabunkowg
eksploatacjg okupanta i nieracjonalng eksploatacjg
z czasow przedwojennych nie przekreslity jeszcze
celowosci podjecia tych prac.

2. Stosowanie wtasciwych metod
eksploatacji

Zasadn:cze usprawnienia wprowadzone na tym
odcinku polegaja na zlikwidowaniu przestarzatego
i nieracjonalnego sposobu eksploatacji przy pomocy
tlokowania i tyzkowania i na zastosowaniu w wy-
padkach uzasadnionych technicznie i ekonomicznie
wydobycia ropy, przy pomocy wttaczania sprezone-
go powietrza lub gazu (air-gas-lift), na wprowadza-
niu tzw. pomp wyporowych.

Na podkreslenie zastugujg doskonate wyniki kra-
jowej produkcji pomp wgtebnych R2 i KOW, ktore
nie ustepujgc w niczym najlepszym pompom wgteb-
nym produkcji zagranicznej, catkowicie zaspakajajg
nasze zapotrzebowania na pompy wgtebne.

Pewne trudnosci w zapewnieniu sprawnej pracy
pomp powoduje niedostateczne jeszcze wyposaze-
nie kopalnictwa w windy do przeciggania i wy-
miany pomp.

Przez intensyfikacje krajowej produkcji wind,
przez opracowanie wiasciwego typu windy iuspra-
wnienie uzywanych wind, oraz dorazny import pe-
wnej ilosci z ZSRR, trudnos$ci te zostang usuniete.

Daleko idgcym zracjonalizowaniem gospodarki
eksploatacyjnej jest konsekwentne wprowadzenie
hermetycznej eksploatacji i urzadzen do stabilizacji
ropy. Prace nad ukoriczeniem tej akcji znajdujg sie
obecnie w stadium koricowym.

Przez powszechne wprowadzenie zamknietej eks-
ploatacji, polegajacej na gazoszczelnym ujeciu wy-
dobytej ropy i przez skierowanie wszystkich gazéw
zawierajacych gazoline do odgazolinowania, a ropy
wraz Zzawartymi w niej lekkimi weglowodorami do
urzadzen stabilizacyjnych, zdotato Kopalnictwo Naf-
towe unikna¢ powaznych, bo w niektérych wypad-
kach siegajgcych do 7% strat wynikajacych z wy-
parowania lekkich weglowodoréw.

Miarg osiggnie¢ Kopalnictwa na tym polu jest
zainstalowanie od czasu wyzwolenia 8 urzadzen do
stabilizacji (w r. 1945 istniato zaledwie jedno takie i to
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nieekonomiczne urzadzenie), prace nad instalacjg
-dalszych takich urzadzen, opracowanie nowoczesnej
metody stabilizacji pod cisnieniem i objecie stabili-
zacjg powyzej 70% catkowitego wydobycia ropy.

Wynikiem wysitkbw w Kkierunku skierowania
wszystkich gazéw zawierajgcych gazoline do prze-
robki w gazoliniarniach jest petne zrealizowanie
tzw. Wielkiego Planu Gazolinowego, ktéry poprzez
gazoszczelne ujecie otworow ropno-gazowych i ga-
zowych, wybudowanie okoto 250 km rurociggéw,
rekonstrukcje okoto 80 km starych rurociagdéw, bu-
dowe szeregu stacji kompresorowych, nowych ga-
zoliniarn i modernizacje istniejacych gazoliniarn,
budowe urzagdzenia do stabilizacji gazoliny i wy-
robu ptynnego gazu, wreszcie poprzez skierowanie
gazoéw z urzgdzen stabilizacyjnych do gazoliniarni,
doprowadzit do osiggniecia w biezagcym roku wskaz-
nika produkcji gazoliny w stosunku do 1945 roku
444, a w stosunku do 1938 r. blisko 200.

3. Stosowanie metod ozywiania produkcji
i inne zabiegi

Najlepsze wyniki osiggneto Kopalnictwo przez
torpedowanie. Zabieg ten ma na celu zmniejszenie
oporéw przypltywu ropy przez wytworzenie szczelin
w ztozu, wywotanych odstrzatem w otworze.

Udziat procentowy wydobycia ropy, uzyskanego
w wyniku torpedowan w okresie 1946— 1948,
w stosunku do catosci produkcji, wzrést z 4,03%
w 1946 r. do 6,18% w 1948 roku, dajgc Srednio za
czas od poczatku 1946 r. pod koniec 1948 r. 66,3
tony nadwyzki na 1 odstrzat.

Doskonate wyniki torpedowan zobowigzujg Ko-
palnictwo Naftowe do podjecia staran o szersze niz
dotychczas stosowanie tego zabiegu, o terminowe
przygotowanie otworéw do torpedowania, staranng
selekcje otworow przewidzianych do torpedowania,
celem maksymalnego ograniczenia wypadkoéw,
w ktorych torpedowanie nie przynosi spodziewa-
nego rezultatu. Zgodnie z doswiadczeniami przemy-
stow przodujacych nalezy tez szeroko stosowac za-
sade torpedowania odwiertéw zaraz po dowierceniu.

Z pozostatych metod ozywiania produkcji nalezy
wymieni¢ prucie rur zarurowujacych horyzonty
ropne, parowanie i wygrzewanie ztoza, celem usu-
niecia osadéw parafiny w odwiertach, prace nad
przygotowaniem metody ptukania pod ci$nieniem,
kwasowania ztoza, gazyfikacji ztoza i torpedowania
kierunkowego gazami spalinowymi.

Chodzi tutaj o prace na naszych terenach czesto-
kro¢ pionierskie, a wstepne trudnos$¢, lub nawet
niepowodzenia w niektérych wypadkach, nie po-
winny naszych technikdéw-racjonalizatoréw eksplo-
atacji zrazaé¢, lub choéby tylko ostudzi¢ ich zapat
w kierunku coraz to szerszego podejmowania prob
stosowania metod, ktére w panstwach o przodujacej
technice przemystu naftowego ze Zwigzkiem Ra-
dzieckim naczele zostaly juz wyprébowane i po sze-
regu wstepnych trudnosci zastosowane w praktyce.

W staraniach o zwalczenie naturalnego spadku
wydobycia i state zwiekszenie jego wysokosci, pe-
wng role odegrata rekonstrukcja otworéw i od-
wadnianie otworéw oraz uruchomienie otworow
eksploatacyjnych nieczynnych z powodu zawodnie-
nia, wyczerpania, braku rekonstrukcji itp.
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Uruchomienie Kkilkudziesieciu nieczynnych od-
wiertéw przyniosto w 1946 r.— jako pierwszym
roku tej akcji— nadwyzke w wysokosci okoto 1500
ton ropy.

Podczyszczanie i wyrabianie zasypu przyniosto
réwniez w okresie 1945— 1949 rezultaty produk-
cyjne, przyczyniajac sie na niektérych kopalniach do
podtrzymania, na innych nawet do podwyzszenia
wydobycia. Brak dostatecznej ilosci dostosowanych
do tego celu wozéw wyciagowych i lekkich zurawi
wyciggowych utrudniat stosowanie tego zabiegu
w takiej skali, jakiej wymagat stan otwordw i stoso-
wany sposob eksploataciji.

4. Wtorna eksploatacja

Przez stosowanie metod wtérnej eksploatacji, tj.
odbudowy wzglednie podtrzymania cisnienia zto-
zowego poprzez wtiaczanie sprezonego gazu lub po-
wietrza do ztoza (OCZ), oraz przez stosowanie na-
wadniania ztoza w zaleznosci od zachodzenia odpo-
wiednich warunkéw stanu ztoza, mozemy uzyskaé
znaczne zwiekszenie sumarycznego wydobycia ze
ztoza, dochodzgcego do 70 i wiecej procent ogélnego
zapasu ztoza wobec okoto 30 % zapasu, jaki wydoby-
wamy bez zastosowania tych metod. To proste
stwierdzenie jest zarazem najbardziej przekonywu-
jacym argumentem wprowadzenia i przy zachodze-
niu sprzyjajacych warunkéw ztozowych, forsowania
stosowania na naszych terenach metod wtdrnej
eksploatacji.

Dlatego tez Kopalnictwo Naftowe podjeto po
wyzwoleniu akcje daleko idacego rozszerzenia sto-
sowania tej metody na naszych terenach, zwieksza-
jac ilos¢ urzadzen do OCZ z 2 w 1945 r. na 15
w 1948 r. z tym, ze w roku biezgcym sg w toku prace
nad uruchomieniem dalszych instalacji do stoso-
wania OCZ.

Osiagniete dotychczas wyniki zastosowania me-
tody wtlaczania sprezonego gazu i powietrza do
ztoza uzasadniajg catkowicie te akcje. llustruje je
nastepujaca tabela, przy przyjeciu wskaznika 100
dla uzyskanej nadwyzki ropy w 1945 r.:

Rok 1945 1940 1947 1948

1lo§¢ urzagdzen................ 2 9 1 13
Uzyskana z OCZ produk-

cja-wskaznikK.....cocoorenn.. 100 957 1,702 2,127
Udziat % nadwyzki OCZ

w catosci produkcji . 0,47 3,90 6,21 7,14
W tym samym czasokresie ilo$¢ otworow
zasilajacych wzrosta dwudziestokrotnie, a ilo$¢
odwiertow reagujacych przekroczyta powaznie
cyfre 200.

Jezeli chodzi o zawadnianie zitoza, to po raz

pierwszy w naszym przemys$le wprowadzone w bie-
zacym roku préby na jednej z kopaln wykazaty do
tej pory bardzo nikte rezultaty, niemniej proby te
beda nadal podejmowane tam, gdzie odpowiednie
warunki ztozowe to uzasadniajg.

5. Racjonalizacja urzadzen i sprzetu do
eksploatacji i przerébki ropy i gazu

Likwidacja rozdrobnienia eksploatacji i przerobki
surowcow kopalnianych z okresu gospodarki kapi-
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talistycznej poprzez nacjonalizacje przemystu, wy-
suneta na pierwszy plan zagadnienie skomasowania
gospodarki technicznej, scentralizowania i racjonali-
zacji urzadzen i sprzetu eksploatacyjnego, oraz
przerobki kopalnianej ropy i gazu.

Akcja ta data juz duze wyniki ekonomiczne, a cat-
kowite jej ukonczenie przewiduje sie w okresie re-
alizacji planu 6-letniego.

Dotychczasowe usprawnienia i osiggniecia prze-
mystu naftowego na tym polu polegaty na:

a) zlikwidowaniu wzglednie ograniczeniu do mi-
nimum wydobywczych urzadzen do ttokowa-
nia i tyzkowania, jako technicznie przestarza-
tych, szkodliwych i nieekonomicznych;

b) racjonalnym rozmieszczeniu i usprawnieniu
urzadzen kieratowych, pomp wgtebnych, urza-
dzen do wydobywania ropy przy pomocy wtta-
czania sprezonego gazu lub powietrza, oraz
zapoczgtkowaniu wprowadzenia pomp wypo-
rowych;

¢) wprowadzaniu racjonalnego zdymensjonowa-
nia, przebudowy, rozbudowy i remontu ru-
rociagow;

d) usprawnieniu istniejacych i wprowadzeniu no-
wych wozdw wyciggowych do przeciggania
i wymiany pomp, oraz obrébki i lekkich po-
gtebian otworow;

e) czesciowej wymianie nierentownych i deficy-
towych tréjnogdw drewnianych na maszty sta-
lowe i kiwonéw drewnianych na kiwony sta-
lowe;

f) czeSciowej centralizacji i ekonomizacji tloczni
ropnych, gazowych i wodnych;

g) daleko posunietym wprowadzeniu urzadzen
do zamknietej eksploatacji, odgazowania i sta-
bilizacji ropy, oraz przygotowaniu zasadni-
czego usprawnienia urzadzen stabilizacyjnych;

h) racjonalizacji urzgdzen do transportu i maga-
zynowania surowca kopalnianego;

i) wprowadzeniu licznych usprawnien w kon-
strukcji, doborze materiatéw i obstudze urza-
dzen i sprzetu eksploatacyjnego;

j) rozbudowie, budowie nowych, modernizacji
i usprawnieniu pracy gazoliniarh, montazu
urzadzenia ekspansyjnego;

k) powaznie zaawansowanej wymianie nieekono-
micznych urzadzen do napedu parowego urza-
dzeniami do napedu motorowego, a szczeg6l-
nie urzadzeniami do napedu elektrycznego;

1) wprowadzeniu w pewnym zakresie lepszego
wyposazenia w sprzet pomiarowy, rejestrujacy
i kontrolny;

m) wprowadzenie racjonalnej gospodarki smar-
niczej.

Przedstawione usprawnienia i racjonalizacja tech-
nicznej gospodarki urzadzeniami i sprzetem do
eksploatacji i przerobki kopalnianej znalazty swdj
dobitny efekt w ekonomizacji gospodarki eksploata-
cyjnej, zezwalajgc na znaczne obnizenie kosztéw
eksploatacji i przerobki.

Obnizke kosztow wiasnych najlepiej zilustrujg
nastepujace wskazniki wzrostu ilosci i wartosci
produkcji na robotniko-godzine, oraz zuzycie pradu,
paliw i smardéw na jednostke produkcji:



plan
Rok 1945 1948 1949
Produkcja ropy w kg (rob.-godz.
rob. prod, przy eksploatacji ropy 127 141 174
warto$¢ ropy w zt wg cen 1937
wyprodukowanej na rob./godz.
229 253 314
Produkcja gazu w m3rob.,/godz.
rob. prod, przy eksploatacji gazu 67,9 68,3 106,5

Wartos$¢ gazuw zt wg cen z 1937 r.
wyprodukowanego na rob./godz.

3,4 3,4 53
Produk. gazoliny w kg/rob./godz.

rob. prod, przy produkcji gazoliny 3,2 16,9 19,0
Warto$¢ gazolinyw zt wg cen 1937
wyproduk. na rob./godz. j. w. 1,3 7.1 8,0
Wskazniki energetyczne
Ikw. | kw. I kw.
Rok 1947 1948 1949
Energia elektryczna KW h/to ropy 47 61 75,6
Smary Kg/to ropy .oeenneeennn. 3,17 291 1,87
Benzyna Kg/to rop Yy .cveeeveens 156 1,77 0,97
Olej gazowy kg/to ropy . . . . 3,19 2,36 1,19
Gaz ziemny m3to ropy 697 531 420

Wegiel kg/to ropy ......ceeeeens . 58 28 29
Koks Kg/to ropy .concinencnene. 6,4 5,8 51

Osiggniecia te umozliwity zalodze przedtermi-
nowe wykonanie 3-letniego planu produkcji ropy
catego Kopalnictwa Naftowego w dniu 28.1X.1949r.

Zatoga podjeta tez zobowigzanie przedtermino-
wego wykonania planu wydobycia ropy na 1949 r.
w dniu 12. X11. 1949, planu produkcji gazoliny na
r. 1949 w dniu 8. X1. 1949 i planu wiercen na
r. 1949 w dniu 5. X11. 1949 r.

Dotychczasowe osiggniecia Kopalnictwa Nafto-
wego w dziedzinie eksploatacji i przerobki surowca
kopalnianego, obok rezultatéw wiercen i pogtebian
to powazny etap w nieustannej pracy nad zwalcza-
niem spadku naturalnego wydobycia, nad maksy-
malnym wzrostem racjonalnie eksploatowanej pro-
dukcji i obnizka kosztéw eksploatac;ji.

Zaplanowany w nadchodzgcym okresie realizacji
planu 6-letniego dalszy powazny wzrost produkcji
i obnizka kosztéw wlasnych bedzie wymagata od
zalogi i kierownictwa, niezaleznie od wzrostu tempa
i jakosci wiercen i pogtebian, skoncentrowania wy-
sitkow w kierunku osiggniecia daleko idacego wzro-
stu racjonalizacji metod urzadzen, sprzetu i obstugi
eksploataciji.

Konieczne bedzie najszybsze zakonczenie akcji
ustalenia i utrzymania prawidtowego przeciwcisnie-
nia i wyktadnika gazowego, wprowadzenia zamknie-
tej eksploatacji, ujecia kazdej ilosci mokrego gazu,
rozbudowy urzadzen stabilizacyjnych, ostateczne
wyeliminowanie tlokowania i tyzkowania, rozszerze-
nie stosowania pomp wyporowych, rozszerzenie sto-
sowania metod wtoérnej eksploatacji przy przecho-
dzeniu z powietrza na gaz i wszelkich metod ozy-
wiania produkcji, zwtaszcza obrdbki otwordw eks-
ploatacyjnych i zwigzanego z tym dostatecznego wy-
posazenia we windy dostosowane do potrzeb prze-
mystu naftowego. Nalezato bedzie przyspieszy¢ przy-
gotowanie otworowi wyszukanie nowych terenéw do
torpedowania. Trzeba forsowac¢ badania nad rozpo-

znaniem stanu i charakteru z46z i petne wykorzysta-
nie tych wiadomosci przy organizowaniu eksploatacji
i planowaniu pogtebian i rozwiercaniu ztéz.
Nalezy wzmoéc proby nad wprowadzeniem do-
tychczas u nas nie stosowanych metod ozywiania
ztoza, trzeba forsowac¢ akcje elektryfikacji ruchu,
centralizacje ttoczni, racjonalng konserwacje i pla-
nowe remonty maszyn, urzadzen i sieci rurociggo-
wej, forsowaé racjonalizacje i modernizacje sprzetu
i urzadzen, wymiane nieekonomicznych tréjnogow
drewnianych na maszty stalowe, wymiane kiwo-
néw drewnianych na kiwony zelazne, akcje polep-
szenia stanu bezpieczenistwa i higieny pracy.

Zjednoczone Rafinerie Nafty

Rafinerie nasze rozpoczety w chwili wyzwolenia
swg dziatalnos¢ w niezwykle ciezkich warunkach.

Wskutek szkodliwej polityki przedwojennej ka-
pitatu zagranicznego, ktéry w 80 % dysponowat na-
szym przemystem naftowym, zwiaszcza polityki ame-
rykanskiego koncernu Vacuum Oil Comp., zmie-
rzajacej wyraznie do zastgpienia krajowej produkcji
importem produktéw finalnych, rafinerie byty tech-
nicznie przestarzate, stosujgc destylacje kottowa,
rafinacje przy pomocy kwasu siarkowego i tugu, oraz
nastawione na maksymalng, przestarzatg technicz-
nie fabrykacje parafiny, przy pomocy krystalizato-
row, pras i komor potnych. Przestarzale byly row-
niez urzagdzenia pomocnicze, kotlownie, sitownie
itp. W stosunku do obecnie czynnych rafinerii caly
wysitek inwestycyjny kapitatu przedwojennego ogra-
niczyt sie zasadniczo do budowy wiezy atmosferycz-
nej w 2 rafineriach, oraz do budowy w 1 rafinerii
aparatury doswiadczalnej do odparafinowania pro-
panem i instalacji do rafinacji krezolem.

W czasie wojny okupant prowadzit celowg poli-
tyke rabunkowa, przecigzajac aparature i unikajac
wymiany czy remontu szybko zuzywajacego sie
wyposazenia technicznego. Celem rozbudowy baz
zaopatrzenia dla frontu wschodniego przystapit
okupant do prac nad rozbudowa 2 naszych rafi-
neryj, zwozac do nich sprzet zrabowany z Francji
i Wioch i stawiajac w jednej z nich wieze destyla-
cyjne. Zwycieskie ofensywy Armii Radzieckiej unie-
mozliwity okupantowi przeprowadzenie planowej
rozbudowy tych 2 rafinerii, zdotat jednak komple-
tnie wyrabowac¢ 2 wschodnie rafinerie, a ponadto
wywiez¢ do Niemiec uprzednio zwiezione urzadze-
nia zrabowane we Francji i Wioszech. Naloty anglo-
amerykanskie w 1944 r. zamienity 2 zachodnie ra-
finerie w gruzy, a jedna z rafinerii wschodnich ule-
gta silnym uszkodzeniom w czasie ofensywy stycz-
niowej w 1945 r.

W takiej sytuacji nalezatlo z chwilg wyzwolenia
przede wszystkim rozpocza¢ od usuniecia gruzéw
i walki o natychmiastowe uruchomienie produkcji,
gdyz wobec olbrzymich zniszczen taboru i urza-
dzen kolejowych zapotrzebowanie gospodarki na-
rodowej, a zwilaszcza wowczas jeszcze walczacych
wojsk wyzwolericzych na produkty naftowe, nale-
zato za wszelka ceng zabezpieczyc¢.

@) pomysinym przebiegu walki o uruchomienie

produkcji swiadczy dobitnie fakt, ze juz w 1945 r.
zdotaty rafinerie nasze przerobi¢ 48% ilosci, prze-
robionej w tych samych rafineriach w 1938 r.
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W okresie 1945— 1949 uruchomiono produkcje
benzyny frakcjonowanej i parafmiarnie, przystapio-
no do produkcji parafiny, szeregu olejow smaro-
wych i asfaltu. W 1947 r. zdotano juz podja¢ walke
0 dotrzymanie norm PKN z 1937 r. i podwyzszy¢
asortyment z 15 sort produkowanych w 1945 r. do
60 sort. W r. 1948/1949 ilo$¢ sort przekroczyta 100.

Okres 1947— 1949, okres realizacji 3-letniego
planu odbudowy, charakteryzuje w naszych rafine-
riachukonczenie odbudowy ze zniszczen wojennych,
przekroczenie przedwojennej zdolnosci przerdbczej
1 przedwojennej iloSci przerobionej ropy, osiggnie-
cie w szeregu produktdéw wyzszej niz przed wojng
jakosci, doréwnanie w pozostatych sortach jakosci
przedwojennej i przekroczenie przedwojennego po-
ziomu produkcji olejéw smarowych, kosztem ogra-
niczenia produkcji sort tanszych, a zwlaszcza nafty,
znaczne podwyzszenie przedwojennej produkcji
asfaltéw i osiagniecie w stosunku do 1938 r, w za-
kresie produkcji smardéw statych wskaznika 350, przy
wyeliminowaniu produkcji sektora prywatnego.

Bardzo powaznym wynikiem tego okresu jest osig-
ghiecie samowystarczalnosci i podjecie eksportuwza-
kresie produkcji gazu ptynnego i oleju transformato-
rowego, osiggniecie samowystarczalnosci produkcji
propanu technicznego dla celéw rafineryjnych.

W zakresie walki o obnizke kosztow przerébki
dobitnym osiggnieciem jest daleko idgca obnizka
strat przerébczych i zmniejszenie zuzycia energii
opatowej.

Najlepiej scharakteryzujg osiggniecia rafinerii
w okresie 1945— 1949 r. nastepujace wskazniki
techniczno-ekonomiczne, przyjmujac poréwnawczy
wskaznik z 1938 r. jako 100:

Rok 1938 1045 1946 1047 1948 1949
plan
Zdolnos$¢
przerdbcza . 100 59,1 85 87 104 116
1lo§¢  prze-
réb. ropy. . 100 48 58 82 115 119
Wartos$é pro-
dukcjiwg cen
1937 r. . . 100 53 76 99 145 147
Nafta . . . 100 19,7 27,3 49,2 56 56,4
Oleje smar. 100 81,9 108,8 1731 1922 2226
Asfalt . . . 100 42,9 56,2 55,4 141 160,8
Smary state 100 11,2 1456 304,7 289 350,7
my
Rok 1947 1948 od 1.1 —
31.VIII. 49
1lo$¢ rob./godz. prod, na
1EONE FOPY cooreeeerereenens 31,9 19,45 17,5
CJR/1 tone ropy . 0,35 0,28 0,27
Straty przer6bcze w pro-
centach ..o 7,46 6,46 6,72
R ok 1947 1948 1949
I kw. I kw. I kw.
Energia elektr./to KWh
FOPY oo 72 63,4 49,2
Smary kg/to ropy. brak 0,5 0,37
danych
Gaz ziemny m3to ropy . 130 112 110
Wegiel kg/to ropy . . . 464 479 464
Koks kg/to ropy .. .. 3,2 2,4 1,4
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Zjednoczone Rafinerie uzyskaly tak powazne re-
zultaty dzieki podjeciu juz w okresie realizacji 3-let-
niego planu odbudowy powaznych prac inwestycyj-
nych, zmierzajacych w kierunku racjonalizacji
i unowoczes$nienia zasadniczych proceséw technolo-
gicznych, destylacji, odasfaltowania, odparafinowa-
nia i rafinacji, oraz daleko idacej reorganizacji do-
tychczasowego schematu przerébki, wynikajacej
ze zmiany proceséw technologicznych, wreszcie
wskutek wprowadzenia szeregu usprawnien dzieki
energii, wysitkom i ofiarnej pracy zaldg i kierow-
nictwa.

Z przeprowadzonych w tym okresie prac nalezy
wymienié:

1. odbudowe 2 lezacych w gruzach rafinerii za-
chodnich, wraz Z budowg na ich terenie no-
wych obiektéw fabrycznych,

2. skompletowanie wyrabowanych, zdekompleto-
wanych i uszkodzonych urzadzen, maszyn
i sprzetu w rafineriach wschodnich,

3. modernizacje urzadzen propanowych do od-
asfaltowania pozostatosci i odparafinowania,
rozbudowe selektywnej rafinacji krezolem
i uruchomienie urzgdzen do stabilizacji gazo-
liny z kolumng propanowa w jednej z rafinerii
wschodnich,

4. uruchomienie instalacji do selektywnej rafi-
nacji krezolem, przystgpienie do budowy in-
stalacji do odparafinowania ,Barisot", budowe
gazoliniarni w jednej z rafinerii wschodnich,

5. budowe etylowni i rozpoczecie prac nad bu-
dowa instalacji do selektywnej rafinacji oleju
w jednej z rafinerii wschodnich,

6. Budowe wiezy chtodniczej, etylowni i para-
finiarni w jednej z rafinerii zachodnich,

7. budowe szeregu zbiornikéw we wszystkich
rafineriach,

8. budowe i uruchomienie smarowni w jednej
z rafinerii zachodnich,

9. budowe i prace przygotowawcze do budowy
destylacji rurowo-wiezowej.

Osiagniete dotychczas rezultaty umozliwity za-
todze przedterminowe wykonanie 3-letniego planu
przerobki ropy juz w potowie sierpnia 1949 r.

W toku swej pracy rafinerie nasze borykaty sie
Z szeregiem zasadniczych brakéw i trudnosci, ktore
zreszta w powaznej mierze wystepujg po dzien
dzisiejszy.

Przede wszystkim brak surowca. Wobec niedo-
statecznej produkcji krajowej, rafinerie bazujg w po-
waznej mierze naropie importowanej. Czeste zmiany
w tym Kkierunku powaznie utrudniajg planowanie
i racjonalne wykorzystanie zdolnosci przerébczych
naszych rafinerii. Przerébka krajowa ropy importo-
wanej jest dla gospodarki narodowej znacznie ren-
towniejsza od sprowadzania produktéw finalnych,
gdyz zaoszczedza w rozliczeniach miedzynarodo-
wych powazna réznice miedzy ceng ropy i produk-
téw finalnych, umozliwia b. szybko, bo 3—4 letnig
amortyzacje inwestycji, niezbednych do osiggniecia
zaplanowanej zdolnosSci przerobczej i modernizacji
urzadzen, zapewnia petne wykorzystanie zdolnosci
przerdbczej, a tym samym potanienie kosztéw pro-
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dukcji, umozliwia kazdorazowe i szybkie dostoso-
wanie produkcji wytworow finalnych do zmiennych
i sezonowych potrzeb krajowego rynku, zapewnia
utrzymanie ruchu naszych rafinerii, co zwilaszcza
w odniesieniu do wschodnich rafinerii ma znacze-
nie spoteczno-gospodarcze. Osiggniecie zaplanowa-
nej zdolnosSci przerdbczej jest tez niezbedne celem
zabezpieczenia przerobki catej produkcji ropy kra-
jowej, jesliby poszukiwania za nowymi ztozami
ropy daty pozytywny rezultat.

Powaznym brakiem jest kryzys magazynazowy,
brak dostatecznej ilosci zbiornikéw na rope i pro-
dukty finalne. Konsekwentna i szybka realizacja za-
planowanej rozbudowy pojemnosci magazynazowej
usunie trudnosci na tym polu.

Niedostatecznie jeszcze rozbudowany nasz prze-
myst maszynowy nie nadaza z terminowa dostawg
maszyn i urzadzen, wzglednie niektore z nich nadal
musimy sprowadzaé z zagranicy przy czesto bardzo
niedogodnych terminach dostaw. Dotyczy to zwtasz-
cza motorow elektrycznych, kompresoréw, pomp
i aparatéw pomiarowych i sterujgcych.

Dalszym brakiem jest niedostateczna produkcja
rozpuszczalnikéw przez przemyst chemiczny, co
utrudnia i op6znia wprowadzenie nowoczesnych
metod rafinacji.

Rafinerie odczuwaty tez trudnosci w zaopatrze-
niu w tluszcze, niezbedne do produkcji smaréw
statych.

Brak dostatecznej ilosci fachowcow, tak wsréd
pracownikéw fizycznych, jak i personelu inzynie-
ryjno-technicznego, brak ksiegowych i finansistow
przyczyniat w omawianym okresie powaznych trud-
nosci. Prowadzone przeszkolenie, uruchomienie od
roku Gimnazjum Rafineryjnego i odpowiednia poli-
tyka stypendialna brakom tym w przysztosci nie-
watpliwie zaradzi.

W nadchodzgcym okresie realizacji planu 6-let-
niego rafinerie bedg kontynuowaé juz zainicjowane
i podejmag nowe powazne prace inwestycyjne w Kie-
runku zwiekszenia zdolnosci przerébczej, w Kkie-
runku znacznego polepszenia jakosci i dalszego roz-
szerzenia asortymentu produktéw, w Kkierunku
zwiekszenia do granic samowystarczalno$ci produk-
cji olejow smarowych przy znacznej poprawie ich
jakosci, w kierunku zwiekszenia produkcji smaréw
statych i asfaltu, wreszcie w kierunku wydatnego
obnizenia strat przerébczych i kosztéw wilasnych.

Gaz Ziemny

Zadaniem tego przedsiebiorstwa jest z jednej
strony zakup krajowy i import oraz dystrybucja
do miast, osiedli i przemystu gazu ziemnego,
a z drugiej strony budowa i obstuga sieci gazocig-
gowej, stacji pomiarowych i rozdzielczych, oraz
stacji sprezania i tankowania gazu ziemnego.

W braku jasno sprecyzowanej polityki w zakresie
racjonalnego wykorzystania gazu ziemnego, stano-
wigcego wysoko-kaloryczny surowiec energetyczny,
stosuje sie dotychczas gaz ziemny w wielu wypad-
kach wysoce nieracjonalnie tam, gdzie winien go
zastgpi¢ wegiel lub gaz generatorowy. Wynikiem
tego jest, ze okoto 46 % gazu ziemnego jeszcze w bie-
zacym roku stosuje sie do opalania kottéw i ogrze-
wania mieszkan, a zaledwie 32 % przeznacza sie do
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celéw uzasadniajgcych jego zastosowanie, 22% za-
stepuje gaz generatorowy.

W tej dziedzinie zasadniczy zwrot na lepsze na-
stgpi dopiero w okresie realizacji planu 6-letniego,
w  wyniku bowiem przeprowadzonych studidw,
szeregu narad i konferencji opracowano zaakcep-
towany juz plan racjonalnego wykorzystania gazu
ziemnego, w mysl ktoérego gaz ziemny bedzie
Z chwilg przeprowadzenia niezbednych inwestycji
i reorganizacji przeznaczony przede wszystkim dla
celéw racjonalnej gazyfikacji miast i osiedli z wy-
taczeniem ogrzewania mieszkan, dla napedu samo-
chodéw, celem zaoszczedzenia deficytowych paliw
ptynnych, dla celéw precyzyjnego grzejnictwa prze-
mystowego i dla grzejnictwa przemystowego w za-
ktadach $rednich, gdzie zastosowanie gazu genera-
torowego bytoby nierentowne, wreszcie przejsciowo
do czasu wybudowania urzadzenh umozliwiajacych
wykorzystanie wegla dla celéw syntezy chemicz-
nej. Dla celéow opalania kottéw i ogrzewania miesz-
kan przeznaczy sie w miejsce obecnych 46% za-
ledwie 20% dystrybutowanego gazu ziemnego.

W dotychczasowej swej dziatalnosci kierownic-
two i zatloga PP Gazu Ziemnego osiggnety po-
wazne rezultaty.

Przede wszystkim obnizono bardzo znacznie pro-
cent strat rurociggowych, atoz 11 % w 1945 r. do
mniej niz 0,5% w chwili obecnej.

Przeprowadzono w duzym zakresie przebudowe
i remont sieci gazociggowej w zagtebiu naftowym,
co walnie przyczynito sie do obnizki strat rurocia-
gowych.

Osiggnieto daleko idace usprawnienie obstugi ga-
zociggow i urzadzen pomiarowych, obnizajgc w wy-
niku koszty dystrybucji.

Przez modernizacje aparatéw kontrolnych po-
lepszono zapewnienie ciggtosci dostaw i bezpieczen-
stwa urzadzen.

Przez modernizacje sprzetu gazowego podnie-
siono procent wykorzystania kalorycznosci gazu
ziemnego i obnizono zuzycie gazu ziemnego dla
celéw gospodarstwa domowego.

Rozbudowano sie¢ gazociggéw, zapewniajac po-
taczenie z nowymi wzglednie rozbudowanymi zto-
Zzami.

Prowadzono budowe i przygotowanie do budowy
stacji do sprezania i tankowania gazu ziemnego do
napedu samochodoéw.

Prowadzono akcje zaopatrywania odbiorcéw w ga-
zomierze i zmniejszanie ilosci odbiorcéw ryczal-
towych.

W pracach swych przedsiebiorstwo napotykato
na trudno$ci i braki, ktdre w duzej mierze opdzniaty
realizacje zaplanowanych inwestycji i zamierzonych
usprawnien pracy.

Tu trzeba wymieni¢ dtugie terminy dostaw urza-
dzen i silnikéw elektrycznych, brak gazowych licz-
nikow domowych i przemystowych, brak mierni-
kéw Foxboro, manometréow rejestrujacych, trudnosci
zaopatrzenia odbiorcow w ekonomiczny sprzet gazo-
wy dla celéw gospodarstwa domowego, trudnosci
w dostawie sprzetu do gazyfikacji samochodow.

Braki w obsadzie personelu inzynieryjno-techni-
cznego i pomieszczeniach.

Postepujace w miare uprzemystowienia Kkraju
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usprawnienie zaopatrzenia usunie wiekszos¢ tych
przeszkéd w najblizszej przysztosci. Braki perso-
nelu wykwalifikowanego usunie realizacja planu
szkolenia kadr i racjonalna polityka stypendialna.

Centralne Warsztaty Naftowe

Wyodrebnione z organizacji Kopalnictwa Nafto-
wego i zorganizowane z poczatkiem biezacego roku
w odrebne przedsiebiorstwo, CW N maja za zadanie
Z jednej strony produkcje urzadzen, maszyn i narze-
dzi dla potrzeb przemystu naftowego, zwtaszcza Ko-
palnictwa Naftowego i Wiercenn Poszukiwawczych,
Z drugiej strony prace remontowe w zakresie prze-
kraczajacym mozliwosci techniczne i przepust war-
sztatéw poszczeg6lnych przedsiebiorstw.

Dziatalnos¢ CWN zabezpieczyta petne pokrycie
potrzeb Kopalnictw Naftowych w sprzet do wiercen
udarowych, uzupetniajac w zakresie specyfiki nafto-
wej produkcje przemystu hutniczego i metalowego.

Na podkreslenie zastuguje produkcja przewoz-
nych rygéw udarowych, wind do obstugi pomp
wgtebnych i do obrobki otworéw, urzadzen i na-
rzedzi wiertniczych, produkcja pomp wgtebnych
i urzadzen pompowych, réznego rodzaju apara-
tury, zbiornikéw i wyrobéw z blachy, rézne odlewy
zelazne i niezelazne i ostatnio podjeta produkcja
tancuchéw Galla.

Na podkreslenie zastugujg rowniez prace przygo-
towawcze do podjecia produkcji urzadzen, maszyn
i narzedzi do wiercen obrotowych lekkich i $red-
nich, co wyeliminuje w przysztosci kosztowny i nie-
pewny import z krajow kapitalistycznych.

W toku sg przygotowania do podjecia produkcji
armatury zelaznej i niezelaznej, co w znacznym
stopniu usprawni zaopatrzenie przemystu i zlikwi-
duje jedng z powazniejszych jego bolgczek.

W zakresie prac remontowych nalezy wymienic
remonty silnikdw, samochodéw, réznych maszyn
i urzadzen. Na tym odcinku CWN majg powazne
zastugi w utrzymaniu statosci i pewnosci ruchu,
a tym samym i w zapewnieniu przemystowi nafto-
wemu mozliwosci wykonania planéw produkcyj-
nych.

W okresie od 1945— 1949 r. CWN osiggnety duze
rezultaty w zakresie usprawnienia i modernizacji
swych urzadzen i procesdw technologicznych, pod-
wyzszajac wybitnie ilo$¢ i jakos¢ swej produkcji
i prac remontowych oraz obnizajac koszty pro-
dukcji.

Nastepujace wskazniki charakteryzuja dotychcza-
sowy rozw0j i osiggniecia CWN:

R ok 1933 1945 1948

Roczna wartos$¢ produkcji wg cen  wskaz.
Z 1937 [ 100 34 238

Warto$¢ roczna produkcji wg cen

z 1937 r. na 1 pracownika 5,555 2.395 7.249
Roczny tonaz produkcji na 1ro- brak

botnika ..o danych 601 2.041
Zuzycie rob./godz. na 1 tone

ProdukCji e “ 3.226 930
Zuzycie energii elektrycznej

w KWh/zl wartosci prod. . 0,357 0,106

Zatoga CWN podjeta zobowiagzanie przedtermi-
nowego wykonania 3-letniego planu pod wzgledem
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wartosci z dniem 15 wrzesnia 1949. Faktycznie cel
ten osiggneta juz Z dniem 1 wrze$nia 1949 r.

Zatoga podjeta réwniez zobowigzanie wykonania
planu na rok 1949 pod wzgledem wartosci w dniu
4 grudnia br.

Z trudnosci i brakéw, jakie CWN ma do zwal-
czania nalezy wymieni¢ brak dostatecznego zaopa-
trzenia w stal konstrukcyjnag, rury gruboscienne,
tozyska toczne i sprzet elektrotechniczny. Diugie
terminy dostaw tarcicy iglastej i liSciastej, oraz od-
lewow stalowych. Brak piecow do obrobki termicz-
nej, wadliwa konstrukcja piecéw kuziennych, brak
pomieszczen dla oddziatu kotlarskiego i montazo-
wego, duza ilo$¢ przestarzatych maszyn, brak urza-
dzeh pomiarowych, pomocy i sprawdzianéw war-
sztatowych. Brak personelu inzynieryjno-technicz-
nego i wykwalifikowanych tokarzy, brak pomiesz-
czen biurowych i mieszkan.

Przez usprawnienie stuzby zaopatrzenia, poste-
pujace uprzemystowienie, realizacje zaplanowanych
inwestycji przemystowych i mieszkaniowych, oraz
Zaplanowanego szkolenia i polityki stypendialnej
trudnosci te bedg w przysztosci zlikwidowane.

Instytut Naftowy

Wyodrebniony przed rokiem z organizacji prze-
mystu naftowego i podporzadkowany Gidwnemu
Instytutowi Paliw Naturalnych, Instytut Naftowy
ma za zadanie prowadzenie prac naukowo-badaw-
czych we wszystkich dziedzinach interesujgcych
przemyst naftowy i przekazywanie wynikéw swych
prac przemystowi naftowemu, dla realizacji postepu
oraz rozwoju technicznego i ekonomicznego prze-
mystu naftowego.

Zorganizowany z koncem 1944 r. prowadzi 3 za-
ktady naukowo-badawcze, 3 laboratoria, 1 kopalnie
doswiadczalng, posiada 2 biblioteki o ponad 11000
tomach.

Instytut Naftowy prowadzi agendy sekretariatow
2 komisji normalizacyjnych PKN, w ktérych opra-
cowano prawie w catosci normy produktéw naf-
towych oraz szereg norm i instrukcji z zakresu
kopalnictwa naftowego.

Z dotychczasowych prac Instytutu Naftowego
nalezy podkreslic:

1. zorganizowanie i prowadzenie do korica 1948 r.
Szkolnictwa Zawodowego Przemystu Nafto-
wego,

2. wykonanie w latach 1945— 1948 104 prac
naukowo-badawczych oraz

3. wydanie ponad 1000 opinii i ekspertyz,

4. wykonanie 6871 réznych analiz i kilkadziesiat
tysiecy réznych pomiaréw i oznaczen,

5. prace wydawnicze dla przemystu naftowego,
jak wydawanie od czerwca 1945 r. miesiecznika
»Nafta", wydanie drukiem 11 ksigzek, 11 bro-
szur, 38 odbitek z ,Nafty" itp.

Na odcinku szkolnictwa zawodowego Instytut
okazat pionierskg inicjatywe i dziatalno$¢. Juz
w styczniu 1945 roku otworzyt pierwsza Szkote
Naftowa, opierajgc nauke na nie ujetych jeszcze
wowczas zarzadzeniami zasadach demokratycz-
nych, jak bezptatna nauka, delegowanie kandyda-
tow do Szkoly przy zachowaniu zarobkéw, awans
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robotnikéw na stanowiska kierownicze poprzez
nauke i szkote.

Instytut Naftowy utworzyt 6 szkdét naftowych,
obejmujgacych wszystkie galezie przemystu nafto-
wego, oddat przemystowi po 2-letnich szkotach
36 technikéw, 109 mistrzéw, po % i 1-rocznych
kursach 188 specjalistow oraz doksztatcit na krot-
kich kursach 473 pracownikow.

Na podkreslenie zastugujg prace Instytutu nad
rozpoznaniem stanu i charakteru zi6z, badania
litologicznych wiasnosci zt6z, badania chyzosci
przyptywu ropy do odwiertéw przy pomocy skon-
struowanego kotowrotu pomiarowego i manometru
gtebinowego, badania solanek wgtebnych, wykry-
cie zawartosci jodu i bromu w solankach i prace
nad metodg otrzymywania jodu w skali przemy-
stowej, badania gazu ziemnego na zawarto$¢ helu,
geochemiczne profilowanie odwiertéw, badania lu-
miniscencji probek geologicznych, skonstruowanie

Inz. Zbigniew WyszynsKi
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sztucznego ztoza, celem badania jego mechaniki,
stud'a zwigzane z zagadnieniem zamknietej eks-
ploatacji ropy oraz stabilizacji ropy i gazoliny,
prace nad odsiarkowaniem ropy i benzyn, bada
nia rop polskich na zawartos$¢ olejéw i zywic oraz
ostatnio prace nad aparaturg do badania radioak-
tywnosci skat (wykonat na zlecenie Instytutu prof.
M. Miesowicz) wraz Z pierwszg prdbg w terenie.

Instytut prenumeruje 90 czasopism technicznych,
w tym zagranicznych 34, wspétpracuje z 5 instytu-
tami innych gatezi przemystu, oraz Z 6-ciu zakia-
dami naukowymi uczelni.

Plan techniczny przemystu naftowego przewi-
duje rozpracowanie przez Instytut Naftowy powaz-
nej ilosci probleméw o zasadniczym znaczeniu dla
rozwoju przemystu naftowego.

Przez rozwigzanie tych probleméw Instytut Naf-
towy najlepiej spetni swe zadania naukowego pro-
motora postepu w przemysle naftowym.

Badanie rdzeni wiertniczych
Ciag dalszy

B. Pomiary przepuszczalno$ci

Przepuszczalnos$é¢ ciata porowatego mo-
zna okresli¢ jako ilos¢ cieczy o lepkosci rownej 1,
jaka przejdzie przez jednostke przekroju badanego
materiatu w jednostce czasu pod wptywem réznicy
cisnien rownej 1. Wyrazona w ukiadzie C. G. S,
tj. w gramach, centymetrach, sekundach, centi-
poisach i atmosferach, przepuszczalno$¢ bedzie
okreslona w ,darcy’ch® nastepujaco:

.jesli przez przekréj probki o po-
wierzchni 1lcm2 przeptywa w ciggu
1 sekundy 1cm3ptynu o wiskozie 1 cen-
tipoisa pod wplywem réznicy cisnien
1 atmosfery, to przepuszczalnos$¢ tej
probki wynosi 1 darcy"“.

Pomiary przepuszczalnosci mozna wykona¢ przy
zastosowaniu medium ptynnego lub medium ga-
zowego. Jako pierwsze stosuje sie wode destylo-
wang, wode zwyklg, solanke, mieszanine wody
i ropy, gazoling, rope, lub mieszaniny tych dwu
ciektych weglowodoréw. Jako drugie — powietrze,
azot, gaz ziemny. Zwykle stosuje sie medium ga-
zowe, najczesciej powietrze. W szczeg6lnych wy-
padkach, tam gdzie chodzi o przygotowawcze prace
do wtornej eksploatacji za pomocg zatapiania woda,
uzywa sie jako medium wody stodkiej lub stonej.
Aparatura stosowana w obydwu metodach jest
taka sama. RoOznica polega tylko na sposobie po-
miaru ilosci wody wzgl. gazu.

1) Pomiary przepuszczalnosci
nych

Do rury szklanej o $rednicy ok. 2,5 cala, dtu-
gosci ok. 30 cm, po zatkaniu jednego jej konca
za pomocg krazka z siatki (o oczkach drobniejszych
od ziaren badanego piasku) i korka gumowego
o dwu otworach, wsypujemy badany piasek, po-

skat luz

trzasajgc przy tym rurg i uderzajac w nig za po-
mocg drewnianego klocka, co dopomaga w szczel-
nym wypetnieniu rury i ukiadaniu sie ziaren. Na-
stepnie zatykamy drugi koniec rury w podobny
spos6b jak wyzej. W otwory korkéw wtykamy
szklane kurki 3-drozne; od strony wlotowej 1{3-
czymy jedno z odprowadzen kurka przez gazo-
mierz ze zbiorniczkiem sprezonego powietrza spre-
zarki, drugie z jednym ramieniem manometru rte-
ciowego. Od strony wylotowej jako odprowa-
dzenie tgczymy z drugim ramieniem manometru,
za$ drugie odprowadzenie za pomoca odpowie-
dniej rurki stanowi wylot powietrza. Przy zasto-
sowaniu wody jako medium, zamiast do gazo-
mierza i sprezarki wigczamy wlot rury do duzego
stoja z woda. Otwor wylotowy tego stoja znajduje
sie w S$cianie bocznej blisko dna, zas§ w korku
szyjki gérnej tkwi rurka szklana; podnoszac lub
opuszczajac te rurke, czyli zanurzajgc jg mniej lub
wiecej w wodzie w stoju, uzyskujemy bezwzgledna
regulacje wysokosci stupa cieczy w stoju, nieza-
lezng od potozenia menisku cieczy w stoju.

Notujemy czas przeptywu (po ustaleniu sie
cisnienia), ilos¢ powietrza, jaka w tym czasie prze-
ptyneta, oraz réznice cisnien.

Mierzymy S$rednice rury i diugosci tadunku
piasku wewnatrz niej sie znajdujgcego.

Stosujac wode, mierzymy czas przeptywu, ilosci

wody wyptywajacej (w mensurce) i roznice jej
, cisnien przy wylocie i wlocie.
2) Pomiar przepuszczalnosci skal zwie-

ztych

Do pomiaru przepuszczalnosci skat zwieztych
istnieje caty szereg aparatur, jednakze aparatura
zalecona przez A.P. . (American Petroleum In-
stitute) jest zwykle stosowana jako aparatura wzor-
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cowa, tj. wyniki uzyskane przy uzyciu innych
urzadzen poréwnuje sie potem z wynikami uzy-
skanymi przy pomocy aparatury A.P.l. Dwa
rézne sposoby zmontowania tej aparatury przed-
stawione sg na rys. 5.

Rys. 5. Urzadzenie do badania przepuszczalnosci (dwa rézne uktady
potaczen)

Zasada dziatania aparatury jest ta sama, co
w przypadku skat luznych, cala za$ réznica po-
lega na zastosowaniu specjalnego uchwytu dla
prébki skaty skonsolidowanej. Schemat takiego
uchwytu przedstawiony jest na rys. 6. W jednym
Z nich umieszcza sie probke w uchwycie gumo-
wym dolnej czesci, po czym dokrecajac S$rube,
dociska sie gorng tulejke, powodujac tym wciska-
nie sie stozkowe wytoczonego uchwytu gumowego
(z prébkag) do réwniez stozkowo wytoczonej tu-
lejki dolnej, a tym samym szczelne uchwycenie
probki w jej gumowym uchwycie. Inne szczegoty
tego przyrzadu sg widoczne z rysunku i nie wy-
magajg osobnego objasnienia. Prébki badane przy
Zastosowaniu uchwytu przedstawionego na rysunku
moga mie¢ albo ksztatlt walcowy o Srednicy ok.
J4 cala i dtugosci ok. 1 cala, albo tez ksztalt gra-
niastostupa o tej samej co walec objetosci. Rys. 7
przedstawia inny typ aparatury stosowany do
pomiaréw przepuszczalnosci.

Stosowany przy takiej aparaturze gazomierz po-
winien umozliwia¢ pomiar przepuszczalnosci w gra-
nicach od 1 milidarcy do 10 darcych.

Kalibrowanie aparatury odbywa sie w ten spo-
s6b, ze w przelocie uchwytu na probke umieszcza
sie korek o odpowiednio skalibrowanym otworze,
tak ze mozna przepuszczaé przezen state ilosci po-
wietrza przy stalych cisnieniach. Powietrze prze-
ptywajace przechodzi przez gazomierz, po czym
jest chwytane w stoju, wypierajac zen wode.
Uchwycong w ten sposéb w okreslonym czasie
ilo§¢ powietrza zestawia sie z réznicg cisnien na
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koncach rurki kapilarnej. Biorac pod uwage tem-
perature powietrza i ci$nienie barometiyczne w cza-
sie kalibrowania, wykresla sie krzywe kalibracyjne
dla prébek cylindrycznych o znormalizowanych
wymiarach, poprawione do temperatury powietrza
68°F (20°C).

Dla pomiaru przepuszczalnosci umieszcza sie
probke cylindryczng o znanych wymiarach w jej

Rys. 6. Uchwyt na rdzen do aparatu do mierzenia przepuszczalnosci

uchwycie i zasrubowuje sie w komorze. Nalezy
przy tym uwaza¢ na szczelne uchwycenie probki.
Przepuszcza sie powietrze pod okre$lonym cisnie-

Rys. 7. Aparatura do pomiaru przepuszczalnosci .d"Arcy Exploitation
Co.. Ltd'

mem oraz mierzy sie rozmce cismen na mano-
metrze. Aparatura jest juz tak skonstruowana, ze
przy mozliwych do uzyskania przeciwci$nieniach,
nie moze zaistnie¢ ruch cieczy (gazu) burzliwy,
lecz tylko ruch regularny. Ta cecha aparatury sta-
nowi jej najwiekszg zalete, gdyz przepuszczalnosé
materiatu przy ruchu burzliwym przeptywajacego
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medium jest zupeinie inna niz przy ruchu regu-
larnym.

Préobke o ksztalcie graniastostupa bada sie zu-
petnie tak samo, jedyna réznica polega na sposo-
bie jej zamocowania w tulejce — zamocowuje sie
ja w wosku.

Pomiary przepuszczalnos$ci opierajg sie na pra-
wie d’Arcy’ego dla ruchu regularnego medium
ciektego, przeptywajacego przez ciatlo porowate.
Prawo to da sie wyrazi¢ wzorem:

K.dn
[x. dx
gdzie:
Vx = predkos$¢ cieczy w kierunku ,x*,

mj- = spadek cisnienia w punkcie, do Kktdrego

X,
odnosi sie v,

fi = wiskoza cieczy,

K — przepuszczalnosé.

Jesli jako medium stosujemy ciecz, vx jest state
na catej diugosci kanatu (prébki w naszym wy-
padku).

dB Pt— P2
dx L
gdzie:

Pl i P2 oznaczajg cisnienia na koncach kolumny
o dtugosci L, za$

Vx = ~Q

A
gdzie Q jest objetoscig cieczy przeptywajacej w je-
dnostce czasu, za$ A jest powierzchnig przekroju.

Jesli zastosujemy gaz jako medium, to w wyniku
rozprezania sie gazu réwnanie przybierze forme:

= H.Q.L
A . (P1—Pa)

przy czym Q oznacza catkowity wptyw cieczy po
zredukowaniu do ci$nienia Sredniego

Pi + P2
2

Prawo d’Arcy’ego znajduje zastosowanie jedy-
nie w wypadku ruchu regularnego cieczy prze-
ptywajacej. Warunek ten jest spetniony, jesli wy-
kres zaleznosci miedzy

jQ /(albo 8\ » P’é-_ﬁ P2

przedstawia linie prosta, przechodzgacg przez po-
czatek ukladu wspoétrzednych.

Jako medium przy pomiarach stosowano dawniej
zawsze wode. Obecnie stosuje sie powszechnie po-
wietrze, gdyz w ten sposéb eliminuje sie mozli-
wos$¢ zatykania sie por materialu badanego albo
mozliwo$¢ rozpadniecia sie probki. To zatykanie
sie por byto szczeg6lnie znaczne przy skatach
0 spoiwie ilastym. Odpada poza tym zupeinie ko-
nieczno$¢ uprzedniego usuwania z probki powie-
trza przy pomocy cieczy, a takze mozna uzyskaé
przeptyw wymiernych ilosci medium bez koniecz-
nosci stosowania nadmiernie wysokich cisnien.

Jak wynika z podanych powyzej wzorow dla
okres$lenia przepuszczalnosci K musimy pomierzy¢:

NAFTA

Nr 10

ciSnienie wlotowe Pu

cisnienie wylotowe P»

ilo§¢ powietrza przeptywajgcego Q,

wiskoze powietrza przy temperaturze pomiaru fi,

cisnienie barometryczne,

dtugosé kanatu przeptywowego (dtugosé préobki)L,

powierzchnie przekroju tego kanattwi.

Biorgc pod uwage redukcje Q do Q, przepusz-
czalnos$¢ probki w darcych otrzymamy z nastepu-
jacego wzoru:

. 2.m.Q.L
T AW —Pf)

Pomiary nalezy wykonywa¢ na probkach wycie-
tych zaréwno roéwnolegle jak i prostopadle do
uwarstwienia skaty.

C. Pomiary porowatos$ci skat

Porowatos$¢ skaly zlozowej jest jedng z najwaz-
niejszych wiasnosci, majgcych bezposredni wptyw
na wydajnos¢ danego ztoza. Od przestrzeni woi-
dalnej miedzy ziarnami zalezy bowiem ilo$¢ ropy
czy gazu nagromadzonych w ztozu.

Porowatos$¢ skat okresla sie stosunkiem objetosci
przestrzeni woidalnych w skale do catkowitej obje-
tosci tej skaty i zwykle podaje sie jg w procentach
catkowitej objetosci skaly. Kazda skata posiada
dwa rodzaje poréw — pory wzajemnie sie ze sobg
taczace i takie, ktére nie sg polgczone z porami
otaczajacymi. W zwigzku z tym mozna okresli¢
albo porowato$¢ catkowita albo tez porowa-
tos¢ efektywng skaty ztozowej. W odniesieniu
do warunkéw ztozowych znaczenie posiada poro-
watos¢ efektywna czyli objeto$¢ przestrzeni
miedzy ziarnami, ktére sie wzajemnie miedzy sobg
tacza.

Ztoza roponos$ne zbudowane sa zwykle albo ze
skat luznych albo ze skat zwieztych. Przy-
ktadem pierwszych sa piaski i zwiry, drugich —
piaskowece, tupki i wapienie.

Porowatos¢ materiatu skladajacego sie z ziarn
o ksztattach kulistych okres$la sie w nastepujacy
sposoéb.

Rozwazmy cztery kule o tej samej Srednicy ,d*
utozone na ptaszczyznie. Na kazdej z nich umies-
cimy po jednej takiej samej kuli. Wyobrazmy so-
bie szescian o krawedziach przechodzacych przez
srodki kazdej kuli. SzeScian taki zawiera¢ bedzie
po 18 z kazdej kuli. Objetos¢ tych wycinkéw kul
plus objeto$¢ przestrzeni pomiedzy nimi réwna sie
objetosci szescianu = d3 Objeto$s¢ samych wycin-
kow kul roéwna sie: n d36 lub 0,524 d3 Obje-
tos¢ przestrzeni woidalnej wynosi 0,476 d3. Stad
wynika, ze odpowiadajaca takiemu ukfadowi kul
porowatos¢ wynosi 47,6%. Opisane utozenie kul
nazywa sie utozeniem szesSciennym — daje
ono najwiekszg porowato$¢. JeSli teraz rozpa-
trzymy ukiad kul, w ktéorym kule w gérnej
ptaszczyznie leze¢ bedg ponad i wspiera¢ sie na
4 kulach plaszczyzny dolnej, to nasz szescian sta-
nie sie teraz romboedronem o objetosci 0,707 d3.
A wiec objetos¢ kul plus przestrzen pomiedzy
nimi réwna jest takze 0,707 d3. Poniewaz objetos¢
kul wynosi 0,524 d3, wiec objeto$¢ przestrzeni wo-
idalnej musi wynosi¢ 0,183 d3. Stad odpowiada-
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jaca temu uktadowi porowato$¢ wynosi 183:707=

= 25,9%. Ulozenie to nazywa sie utozeniem
romboedrycznym i stanowi najmniej porowaty
ukiad.

Porowatos$¢ agregatéw czastek kulistych
nie zalezy od wielkosci skitadajgcych je
czastek. Jesli ulozenie jest takie samo, piasek
o okragtych duzych ziarnach posiada te samg po-
rowato$¢ co i piasek o ziarnach drobniutkich,
okragtych. Natomiast czasteczki, tworzace skate
ztozowa, nie sg nigdy kulami, a posiadaja ksztatty
od okragtych poprzez splaszczone do zupeinie
ptaskich ptytek.

Nalezy takze pamietaé, ze skatla taka nigdy nie
sktada sie z czastek idealnie jednakowych. Oprécz
tego wiekszos¢ klastycznych skat ztozowych za-
wiera pewne ilosci materiatu spajajgcego. W re-
zultacie porowatos$¢ skat ztozowych waha sie sze-
roko w granicach od ok. 10% do ok. 35%. Poro-
wato$¢ wapieni i dolomitéw o strukturze drobno-
ziarnistej wynosi zwykle ponizej 10%, za$ poro-
wato$¢ wapieni o strukturze ,ulowej" lub szcze-
liniastej i kawernowej moze przekracza¢ 35%.

Ogo6lnie wiec méwigc, porowatos¢ skaty nie
zalezy od wielkos$ci ziaren jg tworzacych,
zalezy natomiast od ich wzajemnego utozenia. Do-
danie natomiast mniejszych ziaren, ktdre wypetnig
przestrzenie pomiedzy ziarnami wiekszymi, spo-
woduje zmniejszenie sie porowatosci. Im ziarna

sg mniej zrozniczkowane pod wzgledem
wielkosci, tym wieksza jest porowatos¢
skaty. Fakty te posiadajg specjalne znaczenie

w wypadku skat ztozowych. Skata drobnoziarnista
moze posiada¢ te samag porowatos$¢ co skata grubo-
ziarnista, a mimo to nie stanowi¢ efektywnego
ztoza roponosnego. Opory stawiane ruchowi weglo-
wodorow przez taka skate (jej pory) sa bowiem
tak wielkie, ze albo przeptyw jest catkowicie nie-
mozliwy, albo wymaga duzego zuzycia energii zto-
zowej. Poza tym catkowita powierzchnia ziaren
w skatach drobnoziarnistych jest duza, wigksza
niz w skatach gruboziarnistych, a wiec powierz-
chnia, do ktérej przylega ropa jest wieksza, wiecej
ropy zostaje zatrzymane na ziarnach wskutek dzia-
tania napiecia powierzchniowego, i nie da sie ona
ze ztoza wydobyc¢.

Jesli chodzi o ilo$¢ por w skalach porowatych
ré6znego rodzaju, to dla utozenia romboedrycznego
ziaren kulistych jest ona okre$lona wzorem:

. N = 0,106/d3
gdzie:
d — Srednica ziaren kulistych w calach,
N — ilos¢ por na akr/stope w miliardach.

Powyzsze réwnanie da sie wyprowadzi¢ na pod-
stawie danych o porowatosci agregatow ciat kuli-
stych. Mozna sadzi¢, ze ilos¢ por w wiekszosci
piaskowcéw przekracza trylion, a moze dochodzi¢
do 1000 trylionéw. Natomiast w wapieniach, cho¢by
spekanych, te iloSci sa duzo mniejsze. Ttumaczy
nam to do pewnego stopnia, dlaczego ciata bardzo
drobnoziarniste moga nieraz zawiera¢ do 65 %
wody. Wydaje sig, ze w malenkich porach sity
kapilarne przekraczaja wielkos¢ sity ciezkosci. W syl-
tach np. nasycenie por woda wynosi 100 % — sity
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kapilarne przekraczajg tutaj nawet site ciezkosci
przy 100-procentowym nasyceniu.

Wptyw ksztattu ziaren na porowatosé piasku jest
jeszcze trudniejszy do okreélenia. Wydaje sie, ze
przy ziarnach ostrokrawedzistych zachodzi czeste
zjawisko ,zasklepiania sie" ziaren, ktére powoduje
lokalne powstawanie wiekszych przestrzeni woidal-
nych. Wedtug Frasera kanciastos$¢ ziaren powoduje
zwykle pewien wzrost porowatosci skaty, jednakze
zwykle piaski o ziarnach w miare zaokraglonych
nie réznig sie zbytnio pod tym wzgledem miedzy
soba.

Innym czynnikiem, ktérego wptyw na porowa-
tos¢ skaty trudno jest okresli¢, gdyz trudno jest
uzyska¢ probki piasku w rzeczywistej, nie zmie-
nionej postaci, jest czynnik ,ubicia”, wzglednie
sugniecenia" piasku. Niemniej jasne jest, ze po-
rowato$¢ piasku bedzie zupetnie inna przy catkiem
luznym utozeniu ziaren, a inna przy piasku ugnie-
cionym, zbitym. Z tego powodu pomiary poro-
watosci skat luznych wykonuje sie zwykle po ubi-
ciu piasku do minimum objetosci, a w ten sposoéb
okreslona porowato$¢ nazywa sie porowatoscig
minimalng. Prawdopodobnie wyniki w ten spo-
s6b uzyskane nie réznig sie zbytnio od danych
rzeczywistych, ,in situ".

Skaty zwiezte dzielg sie na trzy typy — pia-
skowce, lupki i wapienie. Kazdy z tych ty-
péw wymaga oddzielnego rozpatrzenia jesli chodzi
0 porowatos¢.

Piaskowcem nazywamy taki piasek, ktéry w po-
rach swych zawiera wystarczajgcg ilos¢ materiatu
lepigcego, spoiwa, dla nadania mu charakterysty-
cznych cech skaly zwieztej. Spoiwo piaskowcow
jest przewaznie wapienne, krzemionkowe lub zela-
ziste i moze wypetnia¢ pory czesciowo lub catko-
wicie. Tak wiec porowato$¢ piaskowca zalezy od
tych samych czynnikéw, co porowato$¢ piaskéw
z dodaniem czynnika spoiwa. Bedac jednakze skatg
sztywng, piaskowiec moze ulec spekaniu pod wpty-
wam napieé, wystepujacych wewnatrz skaty, kté-
rych pochodzenie moze byé rozmaite. Spekania
takie powoduja oczywiscie zwiekszenie porowato-
Sci piaskowca, czasem za$ w piaskowcach bardzo
zwieztych i dobrze scementowanych moga stano-
wic jej jedyne zrodio. Poza tym porowato$¢ moze
ulec wydatnemu zwiekszeniu pod wptywem dzia-
fania wymywajgcego i rozpuszczajacego wéd pod-
ziemnych.

Wapienie, ktérg to nazwa obejmuje sie za-
réowno wapienie ,sensu stricto” jak i wapienie
zdolomityzowane i dolomity, posiadaja z matymi
wyjatkami (np. wapieni eolitycznych) niewielkg po-
rowatos¢ pierwotng. Ich nieraz wysoka pojemnos¢
roponos$na spowodowana jest gtéwnie dwoma czyn-

nikami — spekaniem i wymyciem (rozpuszcza-
niem).
Spekanie i strzaskanie wapienia ma taki

sam wplyw na porowato$¢ wapienia jak i w wy-
padku piaskowca. Bardzo dobrym przykiadem ta-
kich warunkéw jest wapien asmaryski, gtéwna skata
ztozowa najwazniejszego zagtebia naftowego Pers;ji.
Jest to skata drobnoziarnista z wyraznym brakiem
jakiejkolwiek porowatosci pierwotnej. Ropa wydo-
bywa sie obficie tylko z licznych spekan i szczelin.
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Rozpuszczanie jest jednakze tym czynnikiem,
ktéry powoduje powstawanie wtdrnej porowa-
tosci w wiekszosci znanych wapiennych z46z ropy.
Wptyw rozpuszczania jest bardzo réznorodny —
porowatos¢ nim spowodowana moze przyjmowac
formy ,celowej" (jak w plastrze miodu) lub formy
sjaskiniowej" (cavernous). W zadnym z tych wy-
padkéw pomiary porowatosci nie sg mozliwe.

tupki i inne drobnoziarniste skaly przedsta-
wiaja bardziej skomplikowany problem. Czasami
wymiary ziaren sg stosunkowo jednostajne i wow-
czas skala jest nawet dos$¢ porowata. Jednak wy-
miary por sg tak mate, ze skala taka, jakkolwiek
moze nawet zawiera¢ powazne ilosci weglowodo-
row, nie moze by¢ uwazana za efektywny, wy-
dajny, zbiornik ropy. Zdarzajg sie jednak wypadki
eksploatacji z tupkéw. Eksploatacja taka jest spowo-
dowana wielkg iloscig cech wtornych, jak ptaszczy-
zny tupliwosci, ptaszczyzny sedymentacyjne, po-
trzaskanie itp. Porowato$¢ uzyskana z pomiardw
moze sie bardzo r6zni¢ od porowatosci rzeczywi-
stej i na to nalezy zwr6ci¢ baczng uwage podczas
badania takich skat.

Rozpatrujac wszystkie powyzsze czynniki, wiek-
szo$¢ autorow, zajmujacych sie tym zagadnieniem,
dochodzi do wniosku, ze dla normalnej praktyki
kopalnianej nie jest rzecza konieczng staranie sie
0 bardzo wysoki stopien doktadnosci przy wyko-
nywaniu pomiaréw porowatosci. Prostota i ftatwos¢
ich wykonania jest wazniejszym czynnikiem.

Prébki skat badanych powinny by¢ jak
najliczniejsze i jak najwieksze celem zmniej-
szenia bleddw, powstajgcych dzieki istnieniu pe-
wnych nieregularnosci w porowatosci.

Istnieje wiele metod mierzenia porowatosci, a opis
ich mozna znalez¢ zaré6wno w literaturze odnosza-
cej sie do zt6z roponosnych jak i do ceramiki.
Zasady podstawowe sg nieliczne i proste. Wielka
ilos¢ metod, jaka sie rozwineta, zawdziecza swoje
powstanie koniecznosci dostosowania sie do spe-
cyficznych warunkéw.

Metody te mozna podzieli¢ na:

1. Pomiary porowatosci skat luznych.
2. Pomiary porowatosci skat zwieztych.

Tutaj mozna mierzy¢:

a) porowatos$¢ catkowita, albo

b) porowato$é¢ efektywna, stosujac jeden z na-
stepujacych dwu sposobéw — nasycenie cie-
cza lub. zastosowanie rozprezenia sie gazow.

Przed przystgpieniem do pomiaréw, nalezy zu-
petnie usunaé¢ z probki wszelkie Slady wody czy
weglowodoréw. Wode usuwa sie przez suszenie
w suszarce elektrycznej przy temperaturze 110°C
przez kilka godzin. Rope najlepiej jest usunaé za
pomocag ekstrahowania jej z prébki w aparacie
Soxhleta. Piaski luzne nalezy umieszcza¢ w odpo-
wiednim naczyniu (tygielku), za$ kawalki skat zwie-
ztych ekstrahowaé¢ nalezy w Soxhlet'cie metalo-
wym. Jako rozpuszczalnik do Soxhleta nalezy sto-
sowa¢ benzen lub dwusiarczek wegla. Ekstraho-
waé¢ nalezy tak diugo, az powracajacy ptyn jest
zupetnie czysty; moze to trwaé nawet kilka godzin.
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1. Pomiary porowatos$ci skat luznych

(piaskow)

Do malego stoika szklanego (rys. 8), ktorego
objeto$¢ zostata uprzednio okreslona za pomocg
np. wazenia naczynia pustego i naczynia napet-
nionego wodg, wsypuje sie
piasek, ugniatajac go mozli-
wie jak najszczelniej. Piasek
oczywiscie nalezy uprzednio
zwazy¢. Nastepnie oblicza
sie objetos¢ piasku dzielac
jego ciezar przez ciezar wia-
Sciwy (w wiekszosci przy-
padkoéw przyjmuje sie, ze piasek sktada sie wy-
tacznie z ziaren kwarcu o ciezarze wtasciwym 2,65).
Odejmujac objeto$¢ ziaren piasku od objetosci na-
czynia, otrzymamy objeto$é przestrzeni pomiedzy
ziarnami. Podajac jg w procentach catkowitej obje-
tosci probki w stoiku, otrzymamy porowatosé w pro-
centach.

Rys. 8. Naczynie do pomiaru
porowatosci piaskéw luznych

skat zwieztych

2. Pomiar porowatosci

a) Porowatosé¢ catkowita

Jako pierwszy krok okresla sie zwykle objetos¢
probki. Mozna to zrobi¢ albo przez powleczenie
jej warstewkg parafiny i zwazenie w wodzie, albo
przez zanurzenie w rteci i pomiar objetosci wy-
partej rteci, albo wreszcie z wymiaréw probki.
Czasami wreszcie stosuje sie wazenie w wodzie
bez powlekania prébki parafina, a tylko nasyciwszy
ja uprzednio wodg; te metode stosowa¢ mozna,
jesli do pomiaru porowatosci uzywamy metody
~mokrej", tj. metody nasycania cieczg. Pamietaé
nalezy o ciezarze i objetosci warstewki parafiny.
Objeto$¢ materii statej probki oblicza sie, wazac
suchg préobke i dzielac wynik przez ciezar wia-
Sciwy; ten ostatni znajduje sie uzywajgc matego
kawatka probki i piknometrul).

b) Porowatos$¢ efektywna

Metoda nasycania ptynem polega na na-
sycaniu probki maksymalng iloscig ptynu, takiego
jak np. benzen lub najczesciej wody. Znajac obje-
tos¢ probki i objetos¢ pochtonietego przez nig
ptynu, okreslamy objeto$¢ wzajemnie sie tgczgcych
poréw. Ich procentowy stosunek do catkowitej
objetosci daje nam procent porowatosci efektywnej.

Naczynie potrzebne do pomiaru jest to rodzaj
piknometru (rys. 9). Umieszcza sie w nim proébke,
po czym za pomocg pompy prézniowej usuwa sie
powietrze. Po zamknieciu kurka odtgcza sie na-
czynie od pompy i zanurzywszy rurke wlotowg
w ptynie, otwiera sie kurek. Ciecz wchodzi do
wnetrza naczynia i nasyca oprézniong z powietrza
probke. Uzyskane wyniki zaleza od wysokosci pod-
ci$nienia spowodowanego w naczyniu, od gestosci
i lepkosci ptynu nasycajacego i od czasu nasyca-
nia. Wazac probke suchg, potem wazac jag po na-
syceniu, otrzymamy w potgczeniu z pomiarem jej

*) Mozna do tych celéw stosowac réwniez objetoscio-
mierz Bregla, skiadajacy si¢ ze zbiorniczka wypetnionego
rtecig oraz tulei z tlokiem. Objeto$¢ mierzymy, odczytujac
na skali ilos¢ obrotéw ttoczka. Aparat ten uzywany jest

w laboratorium Zaktadu Geologiczno Badawczego Instytutu
Naftowego w Krakowie (przyp. Redakcji).
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objetosci objetos¢ ptynu wypartego przez materiat
skalny (ziarna plus spoiwo) i przez nieefektywng
przestrzen pomiedzy ziarnami.

Metoda ta nadaje sie wylgcznie dla skat twar-
dych, dobrze scementowanych. Jesli bowiem skala
jest krucha, zacznie sie ona
rozsypywac¢ wskutek wcho-
dzenia ptynu w pory. Dla-
tego w wypadku skat kru-
chych nalezy stosowaé wy-
tacznie metode ,suchg", tj.

stosujgca rozprezenie lub
sprezenie gazu.
Metoda, stosujagca

rozprezenie gazu, oparta
jest na praktycznym zasto-
sowaniu prawa Boyle’'a o
rozprezeniu sie gazéw. Jesli
mamy dwa naczynia, jedno
z nich o znanej objetosci,
napetnione gazem o znanej
gestosci, to znajac cisnienie
gazu w obydwu naczyniach,
mozemy przez potaczenie na-
czyh i pomiar wyréwnane-
go Cisnienia, okresli¢ obje-
to$¢ drugiego naczynia.

Istnieje wiele typéw apa-
ratéw, stosujgcych te zasade,
a opisy ich znalezé mozna w odpowiedniej lite-
raturze.

Mozna posréd nich rozrézni¢ dwie zasadnicze
grupy:

1) w ktérych poczatkowa rdéznica ciSnien spo-

wodowana jest sprezeniem gazu, oraz

2) w ktorych te rdznice uzyskuje sie przez roz-

rzedzanie gazu (za pomoca pompy proznio-
wej).

Przyktad aparatury pierwszego typu przedstawia
rys. 10. Gaz pod znanym ci$nieniem zostaje wpro-
wadzony do bomby zawierajacej probke. Naste-
pnie otwieramy kurek i pozwalamy, aby gaz roz-
prezyt sie do drugiego naczynia, po czym mie-
rzymy cisnienie konncowe. Wowczas:

9 Naczynie do pomiaru
porowatos$ci metodg nasyca-
ma ciecza

Vz h
Po
gdzie:
Vz — objetos¢ ziaren piasku,
Pl — cisnienie poczatkowe (na manometrze),
P2 — cid$nienie koricowe,

a, b— stale dla aparatury, ktére oznacza sie na
podstawie probnych badahn przy uzyciu
prébnych dyskéw stalowych w miejsce
probki.

Drugim naczyniem jest biureta umieszczona
w kapieli wodnej dla zapewnienia statej tempera-
tury pomiaru. Aparatura ta zostata opracowana
przez U. S. Bureau of Mines. Pomiary polegajg
na okresleniu pojemnosci bomby przez wprowa-
dzenie do niej sprezonego powietrza, zanotowaniu
ciSnienia, po czym wypuszczeniu tego powietrza
do biurety i pomierzeniu jego objetosci pod cis-
nieniem atmosferycznym. Z kolei umieszcza sie
probke w bombie i powtarza sie procedure. Spre-
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zony gaz wypetnia nie tylko bombe, ale takze
i pory probki. Réznice objetosci stanowi objetosé
zajmowana przez ziarna piaskowca. Objetos¢ cat-'
kowitg mierzy sie za pomoca rteci w piknometrze.
Jeden z typéw takiego piknometru (objetosciomie-

Rys. 10. Aparatura do pomiaru porowato$ci metoda
sprezania gazu

rza) przedstawia rys. 11. Pomiar rozpoczynamy,
odczytujac poziom rteci w rurce (subkapilarnej),
taczacej dwa naczynia: goérne naczynie, po zam-
knieciu go pokrywa, posiada dokladnie te samg
objeto$¢ co naczynie dolne. Wkitadamy prébke do
goérnego naczynia i obracamy caty przy-
rzad o 180°, przytrzymujgc pokrywke na-
czynia gornego, ktdére teraz znajduje sie
na dole. Odczytujemy poziom rteci, po
czym odwrociwszy przyrzad do pierwot-
nego potozenia, sprawdzamy, czy poziom
rteci jest taki sam jak na poczatku po-
miaru. Ro6znica odczytéw daje nam obje-
tos¢ wypartej rteci, a tym samym obje-
tos¢ prébki. Operacja jest wiec jak wi-

da¢ bardzo prosta i szybka.
£ Porowatos¢ w procentach dostaniemy ze

Wwzoru:
A
Vc

P
gdzie:

Vc — objetosé catkowita probki,
Vz — objeto$¢ ziaren piaskowca.

w Rys. 11. Naczynie do mierzenia catkowitej objetosci probki

Ujemna cechg tego typu aparatury jest to, ze
nakrywka bomby zamykajacej probke musi by¢ za
kazdym razem szczelnie dopasowana i silnie do-
krecona, dla unikniecia ucieczki powietrza i spadku
cisnienia w bombie oraz dla zapewnienia stalej
objetosci naczynia. Niedogodnosci tej unikniemy,
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jesli zamiast wttacza¢ powietrze do naczynia, be-
dziemy je stamtad wycigga¢, czyli stwarza¢ pod-
ci$nienie. Aparatura sama jest woéwczas duzo prost-
sza. Rys. 12 przedstawia jeden typ aparatury, sto-
sujgcej te zasade, przy czym aparatura ta nadaje
sie raczej do prac laboratoryjnych i stosuje poje-
dyncze rozprezanie gazu, podczas gdy inna apa-
ratura stosuje rozprezanie Kilkakrotne, stopniowe,
jest mniejsza, poreczniejsza i wskutek] tego sta-

Rys. 12. Aparutura do pomiaru porowato$ci metoda
rozprezania sie gazu

nowi doskonate wyekwipowanie dla matego, prze-
nosnego laboratorium.

W aparaturze pierwszej (rys. 12) gidwny nacisk
przy konstrukcji takiego aparatu musi by¢ poto-
zony na odpowiedni dobdr stosunku pomiedzy
objetoscig naczynia na probke a objetoscia naczy-
nia ekspansyjnego. Chodzi o to, aby po umieszcze-
niu probki w naczyniu pierwszym, objeto$¢ wol-
nych przestrzeni w tym naczyniu byla mniej wie-
cej rowna objetosci naczynia drugiego, ekspansyj-
nego, a to w celu zmniejszenia btedéw powstaja-
cych przez niedokladne odczytywanie cisnien.
Préobka powinna wypetnia¢ naczynie mozliwie do-
ktadnie, wowczas objeto$¢ naczynia ekspansyjnego
bedzie w przyblizeniu réwna objetosci efektywnych
por probki. Objetosci te beda sie roznity w gra-
nicach 10— 15%. Jesli probka jest duzo mniejsza
niz naczynie na nig, nalezy wypeini¢ pozostalg
przestrzen naczynia piaskiem lub drobnym S$rutem,
nie zapominajac jednak o jego objetosci przy obli-
czeniach. Nalezy poza tym uwazaé, aby probka
byta zupetnie sucha, w przeciwnym razie mogtyby
powsta¢ duze btedy spowodowane obecnoscig par
w naczyniu. Podobnie jak w aparaturze ci$nienio-
wej, dostaniemy tutaj objetos$¢ ziaren skaty plus
objeto$¢ nieefektywnych por. Catkowitg objetosé
prébki znajduje sie w sposob poprzednio opisany.

Nalezy pamieta¢, aby przed kazdym odczytem
ci$nienia, doprowadzaé¢ poziom rteci w manome-
trze do znaku ,0—o0“ pod naczyniem ekspansyj-
nym; znak ten okres$la pewng stalg (tego naczynia)
objetos¢. Za pierwszym razem doprowadzamy rte¢
do tego poziomu, stosujgc ssanie za pomocg pompy
prézniowej, potem zas$, po otwarciu kurka i wyréwna-
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niu sie ci$nien, podnoszac naczynie z rtecig (gruszke),
potaczone gumowym wezem z podstawg manometru.

Aparat Washburn Buntinga, stosujacy sto-
pniowe rozprezenie gazu jest szczegdlnie po-
zyteczny w polu. Bedac duzo mniejszy, jest tym
samym mniej doktadny, ale szybko$¢ operacji jest
jego bardzo korzystng cechg. Pomiar polega na
tym, ze po okresleniu catkowitej objetosci probki
(jak poprzednio), umieszcza sie probke w naczy-
niu aparatu (opatrujac ja od gory w petelke z cie-
niutkiego drucika dla uniemozliwienia ptywania po
powierzchni rteci). Przy otwartym kurku gérnym
podnosi sie gruszke z rtecig w gore, dopoki rtec
nie przejdzie przez kurek. Nastepnie zamyka sie
kurek i opuszcza sie gruszke z rtecig, az rte¢ znaj-
dzie sie na pierwotnym poziomie w dolnej komo-
rze naczynia. W tym czasie powietrze zostaje wy-
ssane z por prébki do komory. Podnoszac gruszke
i poziom rteci, zgeszcza si¢ powietrze w gornej
rurce, opatrzonej podziatkg i tam odczytuje sie
jego ilos¢. Otwierajagc kurek ponownie, wypusz-
czamy to powietrze na zewnatrz i powtarzamy
operacje, notujgc za kazdym razem ilos¢ powietrza
usunietego z praébki, tyle razy, az wszystko po-
wietrze zostanie usunigte. Poniewaz pewna ilo$¢
powietrza przylega do Scian naczynia i do proébki,
konieczne jest okres$lenie poprawki, jaka nalezy
wprowadzi¢ dla zréwnowazenia tych bitedéw. Po-
prawke te okresla sie, wprowadzajac zamiast probki
tej samej wielkosci krazki szklane.

Najstarszymi i najpowszechniej jeszcze w prak-
tyce kopalnianej w Ameryce stosowanymi metodami
pomiaru porowatosci sg: metoda Russella,nie wyma-
gajaca wazenia, oraz metoda Melchera i Nuttinga.

W metodzie Russella okresla sie catkowitg ob-
jetos¢ prébki, po czym po roztarciu jej na ziarna,
w tym samym aparacie okresla sie objetos¢ tych zia-
ren. Jest to wiec pomiar porowatosci absolutnej.

W metodzie Melchera i Nuttinga, ktéra
jest bardzo mozolna, wazy sie prdbke, powleka sie
ja warstewka parafiny, wazy sie ponownie, a na-
stepnie umieszcza sie jg w piknometrze i wazy sie
wode wyparta, skad dostaje sie gestos¢ probki. Po
usunieciu warstewki parafiny rozdrabnia sie prébke
do wielkosciziaren, wsypuje sie do piknometru, wazy,
az ciezaru wypartego czterochlorku etanu oblicza sie
objetosc¢ ziaren. Stad obliczasie gestosésrednigziaren
piasku i w koncu okresla sie catkowitg porowatosc.

Howard Pyle i J E. Sherborne opisujg
metode, ktora jest wihasciwie uproszczong metoda
Russella. Po zmierzeniu catkowitej objetosci probki
w ,objetosciomierzu” (rys. 11), rozciera sie probke
ostroznie do wielkosci ziaren i wsypuje sie jg do
menzurki, zawierajacej Znang ilo$¢ czterochlorku
etanu. Podniesienie sie poziomu tej cieczy w men-
zurce daje wprost objetosé ziaren, a odjecie tej
wielkosci od objetosci catkowitej daje objetosé
przestrzeni miedzy ziarnami. Pomiary wykonane
ta metodg sa nieco mniej dokiadne niz pomiary
wykonane np. za pomocag aparatury ekspansyjnej,
poza tym dajg one porowatos¢ catkowita, absolu-
tng, nie zas$ potrzebng nam porowato$¢ efektywna,
jednak doktadnos¢ ich jest zupelnie wystarczajaca,
poza tym okreslenie porowatosci odbywa sie w bar-

dzo krotkim czasie. Dokoficzenie nastapi
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Doc. Dr Inz. Stefan PawlikowskKi

Dziatanie elektrycznych
na gaz
Ciag

CZESC 11

Doswiadczenia wstepne i wiasnosci produk-
tow otrzymywanych z gazu ziemnego dzia-
taniem elektrycznych wytadowan koronowych

W pracy niniejszej ograniczono sie do przepro-
wadzenia doswiadczen z gazem ziemnym z rejonu
cieszyniskiego. Gaz ten poddawano elektrycznemu
wytadowaniu koronowemu pod ci$nieniem atmo-
sferycznym.

Inng formg wyladowan nie zajmowano sig, jak
réwniez nie przeprowadzano doswiadczeh z czy-
stym metanem, badano natomiast wptyw pewnych
domieszek do gazu ziemnego na skiad i charakter
otrzymywanych zwigzkow.

Zachowanie sie metanu przy innych formach
wytadowan elektrycznych, jak np. przy wytadowa-
niu w tuku elektrycznym, prowadzacym do po-
wstawania — miedzy innymi zwigzkami — acety-
lenu z do$¢ znaczng wydajnoscia, dalej przy wy-
tadowaniach elektrycznych ro6znej czestotliwosci,
pod réznymi cisnieniami, daje praktycznie nie-
skonczone mozliwosci eksperymentowania i docie-
kan nad witasciwosciami i strukturg powstajgcych
zwigzkéw. Reakcje chemiczne przebiegajace na
skutek znalezienia sie drobin gazu w strumieniu
elektronéw, pedzacych pod wplywem istniejacego
pola elektrycznego o odpowiednim spadku poten-
cjatu, posiadajg znacznie ciekawszy charakter ani-
zeli procesy, w ktorych dziatanie pradu elektrycz-
nego jest dziataniem pyrolitycznym (wysokie tem-
peratury wyladowania iskrowego czy tez +tuku
elektrycznego).

Gdy reakcje chemiczne przebiegajg w polu elek-
trycznym wytadowania koronowego, pedzace elek-
trony wywierajg zasadniczy wptyw na ich prze-
bieg; wiasnie tymi reakcjami zajmowano sie w ni-
niejszej pracy, starajgc sie — w miare posiada-
nych srodkéw — przyczyni¢ choéby do czescio-
wego wyjasnienia ich przebiegu.

1. DoSwiadczenia wstepne
Gaz ziemny z rejonu cieszynskiego posiada we-
diug analizy, przeprowadzonej na aparaturze Pod-
bielniaka przez Instytut Naftowy w Krosnie, na-
stepujacy skiad chemiczny:

CHA4 e 98,906%
C2HB....oooeeiiiiee 0,600 %
C3HS8.. e 0,113%

CiHLO i, Slady
N2, 0,381%

Ciezar wilasciwy tego gazu wynosit 724,07 g/m3.

Szybka analiza gazu pobieranego z rurociagu,
wykonana na normalnym aparacie do analizy ga-
zowej, podaje nastepujgce wyniki:

NAFTJY

267

wytadowan koronowych
ziemny

dalszy
CO2 e, 0,0%
CNHM e 1,2%
L 0,1%
(O3 o T 0,0%
H2. s 0,0%
CH o, 97,8%
N2 0,9%

Po zmontowaniu catej aparatury elektrycznej,
zatgczono poczatkowo tylko jeden koronator. Zja-
wisko korony wystepowato w koronatorze na calej
powierzchni drutu koronujgcego, wzdiuz catego
wypetnionego elektrolitem ptaszcza zewnetrznego,
bedacego elektrodg przeciwnego znaku, wywotywu-
jac w ciemnosci wrazenie, ze cala rura jest niejako
wypetniona $wiecacg substancja.

W miare podwyzszania réznicy napie¢ pomiedzy
elektrodg promieniujgcg, a ptaszczem zewnetrznym,
Swiecenie to stawalo sie coraz intensywniejsze,
przechodzac wreszcie w forme drobnych wytado-
wan iskrowych, ktére po krotkim stosunkowo cza-
sie powodowaty przebicie iskra rury szklanej.

Po pierwszych doswiadczeniach przekonano sie,
Ze przy pradzie zmiennym nalezy stosowaé nizsze
napiecia w tych samych urzadzeniach, niz przy
stosowaniu pradu jednokierunkowego w przypadku,
gdy elektroda koronujgca jest katodg. Trudnosci
polegaty na niszczeniu sie rur szklanych korona-
toréw skutkiem przebijania szkta przez iskre. To
sktonito autora do przejscia na prace z pradem
jednokierunkowym. Powyzsze miato swoje uzasa-
dnienie w tym, ze wyladowania petzajgce, bedace
zjawiskiem pojemnosciowym, przyczyniajace sie
w duzej mierze do nagrzewania dielektryka —
a tym samym zmniejszenia jego wytrzymatosci —
wystepujg w petnej sile przy pradzie zmiennym,
zmniejszaja sie znacznie przy pradzie jednokierun-
kowym, a zanikaja zupetnie przy pradzie idealnie
statym (straty pradu zmiennego w ozonizatorze
Siemensa wedtug Beckera i Rossenbecka (76) do-
chodzi¢ maja do 35% catkowitej energii, dostar-
czanej do ozonizatora). Dalej wytrzymatos¢ na
przebicie gazu, ktéra zalezy od jego temperatury,
cisnienia i gestosci, w przypadku bardzo nieréwno-
miernego pola elektrycznego (np. kolec i piyta,
do czego da sie mniej wiecej porédwnac nasze urzg-
dzenie) jest inna przy kolcu ujemnie natadowa-
nym, a inna przy kolcu natadowanym dodatnio(20).

Po wyregulowaniu prostownika, ustalono wyso-
kos$¢ napiecia, przy ktérym koronator spokojnie
pracowat i nie byt niszczony przez wytadowania.
Okazalo sie, ze przy zastosowaniu Srednicy rury
koronatora ok. 18/20 mm koronator pracuje nie-
nagannie przy napieciu transformatora 18—21 kV
(napiecie maksymalne).



Posiadajac z literatury tylko nieliczne wzmianki
dotyczgce czystego metanu, chciano przede wszyst-
kim zorientowa¢ sie, w jaki sposdb nalezy praco-
waé w przygotowanej aparaturze, azeby doprowa-
dzi¢ do powstawania kondensatéw z gazu ziem-
nego oraz ich nastepnego chwytania.

Pierwszym zadaniem, jakie sobie postawiono,
byto wyprobowanie warunkoéw, przy ktérych zbu-
dowana aparatura mie¢ bedzie mozliwie najlepsza
wydajnosé. Przeprowadzenie tych doswiadczen byto
do$¢ zmudne i zajeto wiele czasu. Stosowane po-
czatkowo napiecie na koronatorze wynosito do
21 kV (napiecie maks.).

Zaleznosci wydajnosci kondensatéow od szybkosci
przeptywu gazu Tabl. 1

(cyfry przyblizone, przeliczone na 1godz. ruchu 1koronatora)

Napiecie po stronie uzwojenia pierwotn. transform. 180 V
Napiecie po stronie uzwojenia wtérnego transform. 18 kV
Natezenie pradu w uzwojeniu pierw, transform. 3,1 A
Napiecie na koronatorze, maksymalne . . . . . 21 kv
Napiecie na koronatorze, skuteczne . . . . . . 14,8kV.
Przeptyw Temp. Cisnienie k;)rﬁ)nr:gfo- konc:tle?'nss;téw

| gazu gazu gazu ra $rednio na weglu
litr./godz. °oc mm Hg o aktywnym

0,2 21 74S,7 61 0,0101

0,4 19 738,8 52 0,0339

0,6 20 730,4 54 0,0365

0,8 22 736,0 60 0,0562

1,0 21 741,3 53 0,0578

2,0 21 744,6 61 0,0668

3,0 21 741,1 55,3 0,0985
4,0 20 743,8 53,7 0,0370(?)

5,0 21 746,7 58 0,1007

6,0 19 742,1 49 0,0880
7,0 14 756,7 47 0,0468(?)

8,0 18 737,4 54 0,0778

10,0 15 741,4 47 0,0810

Zestawione w tabl. I wyniki, odpowiadajgce so-
bie tylko rzedem wzajemnych wielkosci, pozwolity

na wykreslenie orientacyjnej krzywej (rys. 15),
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Rys. 15. Wydajno$¢ kondensatoréw w zaleznosci od szybkosci
przeptywu gazu

z przebiegu ktdrej wynika, iz w warunkach zmon-
towanej aparatury nalezy liczy¢ sie z maksimum
wydajnosci przy szybkosci gazu, odpowiadajacej
przeptywowi ok. 5 litréw na godzine, co przy S$re-
dnicy naszego koronatora wyraza sie cyfrg ok.
0,5 cm/sek. szybkosci liniowej. Dlatego wiec przy
nastepnych doswiadczeniach stosowano podobne

przeptywy, chcac otrzymywac¢ mozliwie duze ilosci
-kondensatéw, potrzebne do przeprowadzenia na-
stepnych doswiadczen.

2. Wytwarzanie produktu
witasnosci

Celem wytworzenia wiekszych ilosci produktu
dotgczono szeregowo do pierwszego koronatora dal-
sze trzy z przynaleznymi chitodnicami i odbieral-
nikami.

W trakcie doswiadczen wewnetrzna powierz-
chnia szklanych rur koronatoréw pokrywata sie
powtoka ze spolimeryzowanych produktéw. Po-
wioka ta, poczgtkowo prawie niewidoczna, w miare
czasu pracy koronatora przechodzita od barwy
biato-szarej az do catkiem czarnej. Ciemnienie po-
wioki powodowane byto powolnym wzbogacaniem
sie w wegiel warstwy tworzacej owg powitoke. Po
dtuzszym okresie pracy (ok. 120 godzin) powitoka
ta, poczatkowo catkowicie nie przewodzaca pradu
elektrycznego, stawata sie przewodzaca, tak ze zja-
wiska elektryczne, powstajace w rurze, zaczynaty
przebiega¢ odmiennie. Rura zachowywala sie po-
dobnie, jak gdyby posiadata wewnagtrz zamiast
szkia powtoke metalowa. Przy tym samym napie-
ciu zjawisko korony wzdtuz catego drutu promie-
niujagcego zmniejszato sie na korzys¢ pewnej ilosci
wytadowan iskrowych, ktore, korzystajac z prze-
wodzgcej nieco oktadki, zbieraty niejako tadunki
elektryczne z wiekszych ptatéw wewnetrznej po-
wierzchni koronatora i koncentrowaly je w poje-
dynczych punktach.

Wraz ze zmiang formy wytadowan zmieniata sie
wydajnos$¢ kondensacji, spadajac bardzo znacznie.
Skoro tylko przekonano sie o tym niepozgdanym
zjawisku, przestano stosowaé dtuzsze okresy pracy
niz 90 godzin.

Powloka powstata w tym okresie czasu posiadata
dostatecznie izolujgce wasnosci i nie powodowata
niepozadanych wytadowan iskrowych, zmniejsza-
jacych produkcje koronatora. Po 60— 90-godzin-
nym okresie pracy otwierano koronator i usuwano
mechanicznie powloke. Przy tej operacji przydatny
byt bardzo eter etylowy, ktéry powodowat pecz-
nienie powtoki, a tym samym ufatwiat jej usunie-
cie. Napeczniata powitoka posiadata wyglad war-
stewki emulsji, zdjetej z naswietlonej, wywotanej
i utrwalonej ptyty fotograficznej.

Cztery pracujgce koronatory zaczetly dostarczaé
takich ilosci kondensatéw, ktére pozwalaty — co
prawda w ograniczonym zakresie — na przepro-
wadzenie pewnych badan nad otrzymywanymi
produktami.

Prowadzac gaz ziemny z szybkoscia ok. 5 litrow
na godzine przez cztery koronatory, pracujace pod
napieciem transformatora 15 kV1) (13,15 kV nap.
skutecznego, 18,6 kV nap. maks. na koronatorze),
otrzymywano po ok. 60— 80-godzinnym ruchu
w sumie ok. 4,5—6 cm3 cieczy.

Otrzymywana w odbieralnikach ciecz skiladata
sie z dwu warstw nie mieszajacych sie ze soba
substancji, o bardzo réznym ciezarze wiasciwym.

i jego

1) Przy pracy z 4-ma koronatorami obnizono napiecie
ze wzgledu na oscylowanie uktadu i zwiekszone niebez-
pieczenstwo przebicia.
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W pierwszych otrzymywanych w stosunkowo
wiekszej ilosci substancjach oznaczono nastepujace
daty fizykalne i chemiczne:

Ciezar wihasciwy warstwy gérnej . 0,7553—0,7571
Ciezar wiasciwy warstwy dolnej 1,0050— 1,0150
Ciezar czasteczk. warstwy gérnej (naftal) 115— 130
Wspotczynnik zatam, swiatta nD, warst.

gora. oK e e 1,36—:1,45
Wspotcz. zat. Swiatta nDM w. dotu. ok. 1,35— 1,42
Temp. wrzenia warstwy goérnej (probka

Srednia) ... 96— 105°C
Temp. wrzenia warstwy dolnej (prébka

Srednia) e 89°
Temp. krzepniecia warswy gornejl) probka

Srednia) e .—120do— 13C°C
Temp. krzepniecia warstw, dolnej (probka

Srednia) . . . . . . . ... —8 do —12°C
Punkt anilinowy warstwy gérnej 55,4—55,6°C.

Substancje warstwy gornej wykazywaly charak-
terystyczne reakcje zwigzkéw o wigzaniach olefi-
nowych i acetylenowych, a mianowicie:

1. przytaczaty brom,

2. z odczynnikiem Denigesa(®) dawaly zotty

osad,

3. z odczynnikiem

na acetylen.

llosvaya(73) dawaly reakcje

Obecnosci zwigzkéw aromatycznych, ani nafte-
néw, nie stwierdzono.

Warstwa goérna wykazywata stabg kwasowosc,
w przeciwienstwie do substancji tworzacej warstwe
dolna, ktéra byta znacznie bardziej kwasna i za-
wierata aldehydy.

Warstwa dolna zawierata ok. 80 % wody; bromu
przytaczata bardzo maio.

Z poszczeg6lnych koronatoréw, pracujgcych
w szeregu, otrzymywano rozne ilosci kondensatu,
o réznych wiasnosciach fizycznych.

Wyniki oznaczen wspoéiczynnika zatamania S$wiatta
(zataczona wiezyczka z weglem aktywnym) Tabl. 11
g Hos$¢  procen- nD,
War- subst. towy Wspdicz. :
L.p. (0) stwa ok. udziat Zariam. Uwagi
cm3l) WA siatia
1 | gérna 0,1 16,6
2 dolna 05 83,4
3 gorna 1,2 85,7 1,4285 Ciez. czagstecz.
1 120 (naftalen)
4 dolna 0,2 14,3 1,4300
5 gérna 1,6 88,9 1,3638 Ciez. wiasciwy.
0,7457 Liczb.
i brom. 400
6 dolna 0,2 11,1 1,3521
7 gorna 1,6 94,1 1,3656 Ciez. czastecz.
v 116,5 (naftalen)
L. brom. 441
8 dolna 0,1 5,9 1,3662

1) W czasie 66 godz. (4,5 cm8w gérnej i 1,0 cm8 w war-
stwie dolnej).

Z substancjami, pochodzacymi z poszczegdlnych
koronatoréw, wykonano kilka oznaczen wspétczyn-
nika zatamania $wiatla; Srednie wyniki zostaty ze-
stawione w tabl. II.

]) Przy oznaczeniu punktu Krzepniecia nie ma ostrego
przejScia ze stanu cieklego w stan staly. W miare obniza-
nia temperatury, poczgwszy od — 50°C, ciecz gestnieje,
tworzac lepka, ciggnaca sie mase, ktéra przy dalszym ob-
nizaniu temperatury zestala sie, bedac dalej przezroczysta.
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Obecnosé przy tych doswiadczeniach stosunkowo
znacznej ilosci produktu w warstwie dolnej — jak
sie pézniej okazato — nalezato przypisa¢ obecnosci
wiezyczki z weglem aktywnym, ktéra wigczono
w bieg gazu przed koronatorami, dla zatrzymania
znajdujacych sie w gazie ziemnym wyzszych we-
glowodoréw. Wegiel aktywny, mimo ze byt ogrze-
wany i potem chtodzony w strumieniu gazu ziem-
nego, oddawat stale pewng niewielkg ilo$¢ zaadsor-
bowanego tlenu, ktéry zmieszany z gazem ziem-
nym i poddany dziataniu wytadowania koronowego
powodowat wiasnie tworzenie sie w wiekszej ilosci
warstwy dolnej.

W zebranych razem substancjach z warstw gor-
nych i dolnych wykonano szereg charakterystycz-
nych oznaczen, ktére zestawiono w tabl. I11I.

Préoby rozpuszczalnosci poszczegélnych warstw
w kilku rozpuszczalnikach zestawiono w tabl. 1V.

Cieczg, tworzaca warstwe gdrng, rozporzadzano
w wiekszej ilosci i dlatego mozna jg byto podda-
wa¢ frakcjonowanej destylacji w aparacie pot-
mikrodestylacyjnym. Wyniki destylacji zestawione
sg w tabl. V.

Azeby uzyska¢ jasniejszy obraz wynikéw desty-
lacji, wprowadzono w tablice wartos¢:

Jest to stosunek objetosci frakcji (wyrazonej
w powyzszym przypadku w procentach objeto$ci)
do roéznicy temperatury, przy ktérej dana frakcja
destylowata. Im dana frakcja jest bardziej czysta,
tym stosunek ten ma wyzszg warto$¢. Przy catko-
wicie czystej substancji, wrzacej w okreslonej tem-
peraturze, stosunek ten réwna sie nieskonczono-
$ci(77). Wykreslong na podstawie tabl. V krzywg
destylacji przedstawia rys. 16.

Oznaczenia dat charakterystycznych w otrzyma-
nych trzech frakcjach oraz w pozostatosci podesty-
lacyjnej zebrano w tabl. VI.

Substancja, ktéra tworzyla warstwe gorng, byta
prawie bezbarwna, ciecz za$ warstwy dolnej miata
barwe zielonawo-z6ttg. Chcac przekonac sie, czy
w podwyzszonej temperaturze nie nastgpi rozpusz-
czenie sie wzajemne obydwu warstw, prébowano
ogrzewacé obie ciecze w zatopionej rurce szklanej
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Oznaczenia substancji z warstwy gérnej i dolnej (wiezyczka z weglem aktywnym zataczona)

> iezar
Zawar- |lo$¢ pro- Cigza

L.p. Warstwa tooié duktu - czastecz- Wrze-
(;’t")j;t. cm3l)  wiasciwy kowy nia
1 gérna 82 2,45 0,7655 121 96°
2 dolna 18 0,55 1,015

X W czasie 40 godzin.

Proby rozpuszczalnos$ci warstw w rozpuszczalnikach
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Tabl. 111

Wspoicz. Liczba Sktad elementarny
i zatam.
krzepnie-  gwiatta  BrO-  Lyasowa  o4C % H
cia nD.,
— 120°
— 130° 1,4188 320 1,65 81,72 14,02
—8° 1,3560 4 13,25 11,28 11,52
Tabl. 1V

Rozpuszczalnos$sé¢ w

L.p. Warstwa l Objasnienia znakéw
C6H6 (CHHD CC14 CH3OH i H2
1 gérna + -f L X ' — + -m mieszanie sie bez
ograniczen
- dolna — - 4- + — = me mieszanie sig
X = rozpuszczalnos$é
ograniczona
1 g
Destylacja Tabl. V
_____ Pozo-
Temperatura °C 48 86 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 182 sta °U® Razem
tos¢
11o$¢ destyl. cm3 pocza-
tek 0,25 0,35 0,48 0,80 0,90 100 1,30 1,62 2,36 2,75 3,20 3,25 0,6 0,15 4,00
Procent przedestyl.. — 6,3 88 120 20,0 22,5 250 325 40,5 59,0 68,8 80,0 81,2 150 3,80 100
Procentowa ilos¢
frakcji . — 63 25 32 80 25 25 75 80 185 98 11,2 12 150 3,80 100
£ x> — 19 25 30 80 25 25 75 80 185 98 11,2 06
Destylaty Tabl. V1
Ci?Zar I rirgnirp Wspéicz. za- Licaba Sktad elementarny
L.p. j Frakcja 1lo$¢ cm3 , czastecz- enia tam. Swiatta
wiadciwy j1 ZgowyZ 0'dZds nn,, bromowa 2 o % H
1 1
! !
1 1 1,0 0,7235 i 115 48— 130° 1,4140 334 81,2 14,48
2 11 1,36 0,7478 133 130— 160° 1,4150 326 81,2 14,20
3 11 0,89 0,7805 151 160— 182° 1,4286 374 81,25 14,95
4 1 Pozostatosé 0,6 0,7921 | 186 [powyzej 182° 1,4428 415 83,6 14,62

Oznaczenia substancji z warstwy goérnej i dolnej (bez wegla aktywnego)

Hosé Cigzar
prod.

Zawar-
L.p. Warstwa tos¢

w%obj. cm34 wiasciwy j~ kowy wrzenia

1 goérna 87 57 0,7220 136 98°

2 dolna 13 0,8 89°

B W czasie 95 godzin.

az do temperatury 250° jednak bezskutecznie.
Poza pociemnieniem obydwu warstw, a specjalnie
dolnej, zadnych zmian nie zauwazono.
Kwasowos$¢ substancji oraz obecnos$¢ aldehydéw
w warstwie dolnej wskazywata na obecnos$é¢ tlenu
w tej substancji, a wiec nalezalo przypuszcza¢é, ze
zjawisko to powodujg drobne ilosci tlenu, ktoére
zawieral uzywany do doswiadczen gaz ziemny.

Temperatura

Tabl. VII

Wspobicz. Liczba Sktad elementarm
K i zatam. K
rzepnig-  gwiatta waso- 0y 1C 0
cia "Dio bromowa wa /o< % H
— 120do  1,4102 364,5 1,0 84,2 14,2
— 130°
—S° 1,3610

Po usunieciu naczynka z weglem aktywnym,
otrzymano substancje, ktérych daty charakterysty-
czne zestawiono w tabl. VII. Poréwnujac cyfry
tabl. VIl z analogicznymi cyframi tabl. 111 wi-
dzimy zmiane ciezaru wilasciwego produktu, pod-
wyzszenie zawartosci wegla oraz liczby bromowej.

Znajdujace sie w literaturze opisy doswiadczen
z metanem odnoszg sie do calkiem czystego me-
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tanu, nie posiadajacego zadnych domieszek (ewent.
pare wodna) i tym nalezy ttumaczy¢ zupeiny brak
jakiejkolwiek wzmianki na temat réwnoczesnego
powstawania dwu substancji.

Wewnetrzng powtoczke rur koronatora, ktéra
tworzyla sie w czasie prowadzenia doswiadczen,
po wydobyciu jej z koronatoréw zbierano razem,
po czym poddano ja ekstrakcji eterem etylowym
w aparacie Soxhleta w celu oddzielenia jej od lepkigj
cieczy, ktérg byta przepojona.

Substancje stata, ktéra pozostata po ekstrakgcji
oleju spalono w piecu Suchardy, otrzymujac w wy-
niku analizy elementarnej zawartos¢ wegla— 68,7 %,
wodoru — 12,5%. Substancja ta uwolniona od
przylegajacego do niego oleju, byta bardzo krucha
i lekka, rozsypujac sie przy dotknieciu w drobne
tuseczki.

W gestym i lepkim bardzo oleju, pozostatym
w aparacie Soxhleta po odpedzeniu rozpuszczal-
nika, wykonano szereg oznaczen, ktére przedsta-
wia tabl. VIII.

Witasnos$ci oleju ekstrahowanego Tabi. VIII

Ciezar wHasSCiWy ...ccooeiciiiiiciicice 0,9702
Ciezar €z3SteCzZKOWY ..coovviirveeiniiee 480,5
Wspétczynnik zatamania $wiatta nD, 1,4990
Sktad elementarny:

Zawarto$é wegla...coovvieiiinieciiceee 72.,4%
Zawarto$S¢ Wodoru ..., 8,7%

Druty koronujace po wielogodzinnej pracy po-
krywaty sie warstwa (grubosci ok. 0,3 mm) mocnho
przylegajacej substancji, bedacej prawie czystym
weglem, o wygladzie przypominajgcym pod mikro-
skopem koks naftowy.

3. Omowienie wynikéw doswiadczen

Z wynikéw doswiadczen zebranych w tabl. |
i przynaleznej do niej krzywej (rys. 15) wida¢ za-
lezno$¢ miedzy szybkoscig przeptywu gazu przez
koronator a iloSciag chwytanych produktéow.

Powyzsze ujecie jest tylko do pewnego stopnia
stuszne, nalezy bowiem wzigé pod uwage réwniez
i taka mozliwosé, ze przy wolnych bardzo prze-
ptywach gazu przez koronator, a zatem przy ditugo-
trwatym narazeniu gazu na dziatanie wytadowania
koronowego, moga powsta¢ bardzo wysoko skon-
densowane substancje; stosunkowo niska preznos¢
pary w warunkach panujgcej w koronatorze tem-
peratury nie pozwala na uniesienie ich przez stru-
mienn gazu do odbieralnika.

Przypuszczenie to pokrywa sie do pewnego sto-
pnia z obserwacja, ze przy nizszych temperaturach
koronatora (np. 36°C) powstajg produkty o wyz-
szym ciezarze wiasciwym przy tym samym prze-
pltywie gazu przez koronator i na odwroét, przy
wyzszej temperaturze koronatora (np. 50°C) otrzy-
muje sie w tych samych warunkach przeptywu
substancje lzejsze. Niestety zbyt mata ilos¢ otrzy-
mywanych kondensatéw przy matych przeptywach
nie pozwolita na cyfrowe ujecie tych obserwacji.

Analogiczne  zjawisko zaobserwowali Lind
i Glocklerfd2, badajac zachowanie sie rozrzedzo-
nego etanu w ozonizatorze i ttumaczg je tym, ze
przy nizszych temperaturach S$cian wykraplajace
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sie kropelki kondensatu poddawane zostajg dal-
szemu bombardowaniu elektronowemu, co prowa-
dzi do dalszych kondensacji. Ogrzanie $cian 0zo-
nizatora, zapobiegajac przedwczesnemu tworzeniu
sie kondensatéw na $cianach, dziata w Kkierunku
przeniesienia catego wykraplania wylacznie do
chtodnicy.

Z drugiej czesci krzywej (rys. 15), opadajacej
w kierunku zwiekszania szybkosci gazu, mozna by
whnioskowaé, ze przy szybszych przeptywach gazu
w koronatorze tworzg sie weglowodory lzejsze, tru-
dniej sie kondensujace, ale réwnie dobrze mozna
przyja¢, ze przy zbyt duzej predkosci gazu steze-
nie powstatych kondensatdw moze sie stat tak
mate, iz w temperaturze panujgcej w odbieralniku
nie osiagnie sie punktu rosy, a tym samym tak
w jednym jak i drugim wypadku kondensaty nie
wykroplg sie.

Jak widzimy z tabl. Il, wyniki oznaczen wspot-
czynnika zatamania swiatta w produktach, pocho-
dzacych z poszczegélnych koronatoréw i pracuja-
cych w szeregu, wykazujg specjalnie dla produktu
tworzacego warstwe gérng zmniejszanie sie war-
tosci tego wspdtczynnika, gdy posuwamy sie w kie-
runku przeptywu gazu. Z tego nalezatoby wnosi¢,
ze w miare wzrostu zawarto$ci wodoru w gazie
reagujacym tworzace sie produkty kondensacji po-
siadaja budowe bardziej symetryczna.

Wartosci wspotczynnikéw zatamania Swiatta oraz
wyliczone z nich state dielektryczne odpowiadajg
rzedem swej wielkos$ci cyfrom wyznaczonym przez
réznych badaczy dla weglowodoréw C6 do C10

Ze wzgledu na obecno$é w kondensatach wigzan
olefinowych nalezy wspomnieé, ze state dielektry-
czne zwigzkow, posiadajacych wigzania olefinowe,
sg 0 7— 10% wyzsze od ich odpowiednikéw, sze-
regu parafin.

Obliczone w mys$l wzoru Maxwella e = n2
wzglednie n state dielektryczne dla otrzy-
manych kondensatéw wahajg sie od 1,85 do 2,1.
Umieszczone w tabelach warto$ci statej dielektry-
cznej dla weglowodoréw nasyconych i nienasyco-
nych w granicach C10 lezg pomiedzy cyframi
1,88 przy rc-heksanie, a 2,25 przy decylenie.

Przeprowadzona frakcjonowana destylacja pro-
duktu, tworzgcego warstwe gorng (tabl. V), wyka-
zuje nam, ze mamy tu do czynienia z mieszaning
zwigzkéw o rozmaitych wiasnosciach fizycznych.

Krzywa destylacji (rys. 16) nie posiada zadnych
charakterystycznych przeskokéw, wskazujgcych na
istnienie w pewnych granicach wrzenia wiekszej
ilosci jakich$ indywiduéw chemicznych, dajacych
sie tatwo oddzieli¢ od reszty substancji.

Sprawa wyodrebnienia pewnych substancji
Z otrzymywanych kondensatéw jest tym bardziej
trudna, gdyz w pierwszym rzedzie ilosci substan-
cji, otrzymywanej w warunkach laboratoryjnych,
sg stosunkowo bardzo ograniczone, co z natury
rzeczy zmusza do stosowania zasadniczo tylko mi-
kro-metod badawczych.

Gdybysmy chcieli, po zbudowaniu duzej apa-
ratury i otrzymaniu wiekszej ilosci produktu, prze-
prowadzi¢ dokladng analize, to mimo wszystko
mozemy oczekiwa¢ wielkich trudnosci; nasuwa sie
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tu do pewnego stopnia analogia z ropag naftowa,
stanowigcg podobng mieszanine rozmaitych zwigz-
kow chemicznych. Ropa naftowa, ktéra jest do-
stepna praktycznie w kazdej ilosci, nie zostata do-
statecznie poznana, mimo badan prowadzonych
w tym Kierunku od bardzo wielu lat. Na podsta-
wie tylko poszczeg6lnych, charakterystycznych dla
pewnego rodzaju substancji oznaczen, mozemy je-
dynie wysnuwac¢ catkiem ogdlnikowe wnioski od-
nosnie charakteru, wzglednie typu substancji.
Destylacji (tabl. V) poddawana byta substancja,
ktéra otrzymano w pierwszych doswiadczeniach,
gdy byta zalgczona — jak wspomniano — wie-
zyczka z weglem aktywnym. Wegiel aktywny, od-
dajac do gazu zaréwno tlen, jak i dwutlenek wegla
(co prawda w drobnych ilosciach), powodowat po-
wstawanie substancji ubozszej w wegiel, niz w przy-
padku stosowania gazu nieprzepuszczanego przez
wegiel aktywny, na co wskazywata jej kwasowos$¢.
Sadzac z ciezaréw czgsteczkowych tak substancji
wyjsciowej, tworzacej warstwe gorng, jak i po-
szczegblnych frakcji, nalezy sie spodziewa¢ obec-
nosci weglowodoréw w granicach od 6 do 9 ato-

Inz. Bronislaw Fleszar
Nafta na Bliskim 1

BLISKI WSCHOD

Najmitodszym obszarem naftowym Swiata — jesli
chodzi o wydobycie ropy naftowej w skali Swiato-
wej — jest obszar Bliskiego Wschodu, ktérego naj-
wieksze dzisiaj znane pola naftowe zgrupowane sg
gtdwnie w rejonie Zatoki Perskiejl). Od zachodu
ograniczony jest on wschodnim wybrzezem Morza
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Rys 1. Mapa eksploatowanych obszaréw naftowych
na Bliskim Wschodzie

Srédziemnego i Morzem Czerwonym, od pétnocy
Morzem Kaspijskiem i gérami Kaukazu, od potu-
1) Daty cytowane w tym artykule zaczerpnieto z ,World

Petroleum”, ,Oil and Gas Journal”, ,Petroleum Engineer”,
World Oil Atlas", ,Erdél-Dienst” i in.
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mow wegla w czgsteczce. Powyzszy wniosek jest
do pewnego stopnia zgodny z wynikami analizy
elementarnej.

Substancja, tworzaca warstwe dolng, byta roz-
tworem wodnym kwas6w organicznych i aldehy-
doéw. Jej ciezar wiasciwy wynosit prawie 1,0, wspot-
czynnik zatamania Swiatta byt wyzszy od wspét-
czynnika dla wody (nOll = 1,3529). Punkt zamar-
zania lezat w okoto —9°C. Ciecz dawata sie prze-
chtadza¢ w niektérych wypadkach az do — 18°C.

Wyniki doswiadczeh wstepnych zachecity do
prowadzenia eksperymentdéw nad przebiegiem re-
akcji przy zastosowaniu pewnych dodatkéw do
gazu ziemnego. Mys$l te nasunela opisana obser-
wacja, dotyczgca wylgczenia wiezyczki z weglem
aktywnym; na podstawie powyzszego mozna byto
sie spodziewaé, ze pewne drobne ilosci 02 H2
oraz C02 dodane do gazu ziemnego, mogg wpty-
waé¢ na wynik koricowy reakcji.

Doswiadczenia prowadzone w tym kierunku opi-
sane bedg w Ill-ciej i zarazem ostatniej czesci
niniejszej pracy.

Dokonczenie nastqpi

Dalekim Wschodzie

dnia Oceanem Indyjskim, aobejmuje Persje, Irak,
potudniowg czes¢ Turcji, wschodnig czes¢ Egiptu,
Arabie Saudyjska, Kuwait, Qatar iinne nie eksplo-
atowane dotychczas kraje pétwyspu arabskiego
(rys. 1).
; Najmiodszy ten obszar naftowy posiada obecnie
najwieksze na $wiecie stwierdzone dotychczas za-
soby ropy naftowej (prawie 44 % wszystkich pozna-
nych zasobéw swiata), wieksze od zasobéw wyczer-
pujacych sie pél naftowych Stanéw Zjedn. Rozwo-
jowi eksploatacji ropy naftowej na Bliskim Wscho-
dzie stoi jednak gtdwnie na przeszkodzie brak $rod-
kow transportowych. Poza rurociggami tgczacymi
pola naftowe Iraku (z Ktrkuk do Haify i Tripoli)
Z wybrzezem morza Srédziemnego, pozostale ilosci
ropy eksportuje sie droga morska z Zatoki Perskiej.
Wobec malego zapotrzebowania miejscowego
i niedostatecznej ilosci zaktadow do przerobki ropy,
musi by¢ ta ostatnia przewaznie w stanie surowym
eksportowana. Gtéwnym jej odbiorcg w najblizszej
przysztosci majg by¢ kraje potudniowej i zachodniej
Europy. Zachodzi zatem konieczno$¢ budowy do-
statecznej ilosci rurociagéw do wybrzezy morza
Srédziemnego, skad dalszy jej morski transport
bytby juz bez poréwnania tanszy od transportu
Z Zatoki Perskiej. Bedacy w budowie rurociag
transarabski o dtugosci 1720 km, taczacy pola naf-
towe z nad Zatoki Perskiej (Arabii Saudyjskiej)
Z portem Sidon na wybrzezu Morza Srédziemnego
0 zdolnosci przelotownej 40000 ton dziennie ropy,
ma spetni¢ duzag czes$é¢ zadania w rozwoju pdél naf-
towych Bliskiego Wschodu. Wprawdzie z koncem
1948 r. wydobycie nafty na Bliskim Wschodzie
wynosito zaledwie ok. 12% wydobycia $Swiatowego,
jednak duza przecietna wydajnos¢ odwiertu gwa-
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rantuje szybki wzrost wydobycia na wypadek
zwiegkszenia popytu na jego nafte.

Ciggty wzrost wydobycia nafty na Bliskim Wscho-
dzie datuje sie juz od roku 1942, przy czym wzrost
ten poteguje sie z roku na rok. W r. 1948 skutkiem
wiekszego zapotrzebowania Europy i Ameryki wy-
dobycie nafty wzrosto specjalnie silnie, bo az
0 36V2% w stosunku do roku 1947. Wydobycie
wzrosto we wszystkich krajach z wyjatkiem Iraku
(na skutek zamkniecia rurociggu transportowego
Z Kirkuk do Haify) (tabl. 1 i rys. 2).

Wydobycie ropy naftowej na Bliskim Wschodzie
1939— 1948 Tabl. 1
Persja  Irak A" Banrein KU Egipt Razem
Rok Saud. wait
w tysiagcach on
1939 10329 4 116 530 1036 666 16 677
1940 8 765 3 238 684 965 929 14 581
1941 6711 1691 581 927 1220 11 130
1942 9550 2 637 611 852 1182 14832
1943 9861 3321 656 897 1278 16013
1944 13487 4 136 1051 916 1345 20935
1945 17 252 4 694 2 858 997 1342 27 143
1946 19405 4 767 8022 1093 804 1273 35364
1947 20422 4790 12 114 12842201 1330 42 141
1948 25086 3 538 19260 14756256 1881 57 496
Od po

czatku 256 171 55 018 46 522 13 498 9318 17 243 397 770
Catkowite wydobycie ropy z pél naftowych Bli-
skiego Wschodu wynosi do konca 1948 r. blisko

1939 40 41 42 43 44 45 46 4T 48
Rys. 2. Wydobycie ropy naftowej na Bliskim Wschodzie

400 milionéw ton, w tym 3 odwierty wydaty 17 mil.
ton ropy od poczatku eksploatacji.

Nalezy sie spodziewaé w przysztosci dalszego
wzrostu wydobycia ropy na skutek nowych odkry¢
w Egipcie i lraku oraz dalszych wiercen w Pers;ji.

Persja

Najstarszym eksploatatorem nafty na Bliskim
Wschodzie, zajmujgcym réwnocze$nie czwartg lo-
kate na liscie Swiatowej (5,4% w r. 1948) jest Persja.

Poczatki kopalnictwa naftowego siegaja tutaj
roku 1902, gdy Anglik W. d'Arcy otrzymat
w r. 1901 od szacha koncesje na poszukiwania nafty.
Pierwsze wiercenie rozpoczete w r. 1902 w Chiah
Surkh — podobnie jak szereg dalszych wiercen —
nie dato rezultatu pozytywnego. Dopiero w r. 1908
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dowiercono w gieb. 360 m po raz pierwszy rope
naftowg w rejonie Maidan - i- Naftun. W roku
nastepnym utworzono Tow. naft. ,, Anglo-lranian
Oil Comp.", ktére do dzisiaj jest jedynym eksplo-
atatorem teren6éw naftowych w potudniowo-zachod-
niej Persji.

Odkryte w r. 1908 pole naftowe M asjid-i-
Sulaiman (trzecie obecnie z rzedu co do wielkosci
w Persji) rozpoczeto eksploatacje nafty dopiero
w r. 1913. W r. 1923 odkryto pole Naft - i -
Shah na granicy irackiej, w przedtuzeniu irackiego
pola naftowego Naft Khaneh. W r. 1908 oddano
do eksploatacji nowe pole — obecnie najwieksze —
Haft Kel, oraz odkryto pole Gach Saran, gdzie
jednak wydobywanie ropy rozpoczeto dopiero
w r. 1937. W roku 1945 rozpoczeto eksploatacje
nafty na polu Naft Safid (odkryte wr. 1934), na
ktorym znajduje sie stawny odwiert White Oil
Springs, wydajgcy 2400 ton dziennie ropy naftowe;j.
W roku 1937 odkryto dwa pola naftowe— Pazanun
Zwydajnoscig wykroplin (kondensatu) o c. g. 0,715
i Agha Jari, ktore rozpoczeto eksploatacje w roku
1945 i jest drugim najwiekszym polem naftowym
w Persji. Ostatnie wreszcie pole naftowe Persji —
Lali, odkryte w r. 1946 eksploatowato rope po raz
pierwszy Z koncem r. 1947. Wiercenia poszuki-
wawcze natym polu rozpoczety sie jeszcze w r. 1925,
jednakze szereg pierwszych odwiertéw dat wynik
negatywny.

Siedem pol naftowych (za wyjatkiem pola Naft-
i-Shah) zgrupowanych jest na przestrzeni 300km,
wzdtuz linii ciggnagcej sie w kierunku SE—NW.
Zbiorniki ropy tworza tu wapienie asmaryjskie,
wieku od goérnego oligocenu do dolnego miocenu.
Migzszos¢ tych wapieni wynosi 70— 300 m. Poro-
watos¢ wapieni asmaryjskich wynosi 2— 15%, Sre-
dnio 5%. Pola naftowe wyksztatcone sg w formie
antyklin, silnie pofatdowanych, skutkiem czego wy-
tworzyt sie w wapieniach produktywnych system
szczelin, bedacych dobrymi zbiornikami dla ropy.

Ztoza ropne znajduja sie pod silnym ci$nieniem
hydrostatycznym wody okalajacej; w gérnych cze-
Sciach strukturalnych zloza zawierajg czapy ga-
zZowe.

Wydobycie ropy w Persji cechuje silny wzrost
zwiaszcza w roku 1948 (prawie 23% wiecej niz
w r. 1947). Zrédtem tego wzrostu sg nie tyle nowe
dowiercenia, ktérych liczba w ostatnich latach wy-
nosi rocznie 5—6 odwiertow nowych, ile regulo-
wanie wydobycia stosownie do zapotrzebowania.

Tabl. 2 orientuje odnos$nie wielko$ci wydobycia
poszczego6lnych pol naftowych Persji, aroczny prze-
bieg wydobycia za ostatnie dziesieciolecie jest przed-
stawiony — poza tabl. 1 — na wykresie rys. 3.
Z tabl. 2 widzimy, ze prawie 76 % wydobycia w r.
1948 nalezy do dwoch pol naftowych — Haft Kel
i Agha Jari.

Pola naftowe Persji posiadaja najwiekszg na Swie-
cie dzienng wydajnos¢ odwiertow, ktéra wynosi
Srednio 1250 ton dziennie na 1 odwiert — w nie-
ktérych wypadkach wydajno$é dzienna jednego od-
wiertu dochodzi do 4000 ton. Wydobywanie ropy
odbywa sie pod kontrolg; tylko czes¢ otworéw bie-
rze udzial w eksploatacji ropy, reszta odwiertéw
stuzy jako otwory obserwacyjne i kontrolujgce me-
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Wydobycie ropy na poszczeg. polach naft. Persji

1046— 1948 Tabl. 2
Prowincja 1946 1947 1948 %
Pole naftowe .
w tysigcach ton
Fars
Gach Saran . 1847 1732 1952 12 013
Khuzistan
Pazanun . . . 32 862
Agha Jari . 4 051 6 021 9 044 21 870
Haft Kel . 8 929 9 075 9 988 109 158
Naft Safid . . 700 652 164 1862
Masjid -i- Sulai-
man .. 3 746 2 801 3 393 108 584
Lalio... 3 392 395
Kermanshah
Naft-i- Shah . 100 138 153 1427
Razem 19405 20422 25086 256 171

chanizm wydajnosci ztoza. Dla przyktadu podaje-
my, ze np. na polu Masjid — i — Sulaiman mimo
odwiercenia dotychczas 229 otworéw nigdy nie byto

Rys. 3. Wydobycie ropy w poszczeg6lnych krajach Bliskiego Wschodu

rownoczesnie wiecej odwiertéw w eksploatacji ropy
jak 31. Catkowita ilo$¢ odwierconych otwordéw
w Persji nie przekracza liczby 500.

Z koricem r. 1948 byto na polach naftowych
Persji 77 odwiertow w eksploatacji ropy (71 w r.
1947 a 59 w r. 1946), w czym 3 na polu Gach Sa-
ran, 2 — Naft - i- Shah, 15— Agha Jari, 23 —
Haft Kel, 3 — Lali, 29 — Masjid -i - Sulaiman
i 2 na polu Naft Safid. Eksploatacja ropy wytacznie
samoczynna. Poza odwiertami eksploatacyjnymi
byto z koricem 1948 r. 70 odwiertéw obserwacyj-
nych. Gtebokos$¢ otworéw eksploatacyjnych wynaosi
od 600 do 2700 m.

Dowiercono w Persji 6 otworéw ropnych w r.
1945 (8694 metrow uwierconych), w r. 1946 —
6 otworéw ropnych przy 2598 uwierconych me-
trach, w r. 1947 — 5 otworéw ropnych (9798 me-
tréw uwierc.) oraz 6 otworow ropnych w r. 1948
przy 10853 uwierconych metrach. Z kohcem r. 1948
byto w Persji w ruchu 9 zurawi rotary.

Stwierdzone obecnie zasoby naftowe Persji wy-
nosity z koncem 1948 r. przeszto 925 mil. ton,
czyli ponad 9% catych znanych zasobow Swiata,
a 21% zasoboéw Bliskiego Wschodu.
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Pola naftowe Persji potaczone sg siecig rurocig-
goéw, ogolnej dtugosci ponad 1600 km, z 2 rafineriami
nafty w Abadan nad zatoka Perska i w Kermanshab.
Pierwsza jest najwiekszg rafinerig na $wiecie o zdol-
nosci przerdébczej 66230 ton dziennie i 17900 ton
dziennie na urzadzeniu krakingowym, druga po-
siada zdolno$¢ przerdbcza wynoszaca zaledwie 270
ton dziennie.

Istnieje projekt potaczenia perskich p6l nafto-
wych (z Abadan) z wybrzezem morza Srédziemne-
go rurociggiem o diug. 1290 km i zdolnosci prze-
lotowej ok. 70000 ton dziennie.

Irak

Pierwsze pole naftowe w Iraku odkryto w r. 1923
w Naft Khaneh na granicy perskiej. Pole to
stanowi jedng cato$¢ z polem Naft - i- Shah po
stronie perskiej. Pierwsze wydobycie ropy datuje
sie jednak dopiero od roku 1927 po odkryciu pola
Kirkuk, gdzie dowiercony otwér wydawat 9000
ton ropy dziennie poczatkowo. Wydobycie to nie
byto jednak znaczne do roku 1934, tj. do czasu
wybudowania rurociggéw ropnych z tego pola do
Haify i Tripoli na wybrzezu morza Srédziemnego.
Od tego czasu wydobycie w Iraku silnie wzrosto,
osiggajac w 1947 r. 4790 tysiecy ton ropy (tabl. 1
i rys.3). W roku 1948 wydobycie spadto do wyso-
kosci 3538 tysiecy ton (0 26%) na skutek zamknie-
cia rurociggu do Haify z powodu wojny Zydéw
z Arabami.

Odkryte w latach 1927— 1940 pie¢ p6l naftowych
w Mosulu z powodu braku rurociggéw dotychczas
nie eksploatujg ropy. Praktycznie poza nieznacz-

Wydobycie ropy na poszczeg. polach naftowych Iraku

1946— 1948 Tabl. 3

Prowincja 1946 1047 1048 Q9

Pole naftowe .

w tysigcach ton

Diyala

Naft Khaneh . — — 386 3292
Kirkuk

Kirkuk . . .. 4 767 4 790 3 152 51 726
Mosul

Qaiyarah . . . —_ —_ —_ —
Najmah . . . — — — —
Ain Zalah. . . — — — —

Razem 4 767 4 790 3 538 55 018

nym wydobyciem na polu Naft Khaneh, cale nie-
mal wydobycie ropy w Iraku nalezy do pola Kirkuk,
ktérego diugos¢ struktury roponosnej wynosi
105 km a szerokos¢ 4—5 km.

Potencjonalne wydobycie ropy w Kirkuk jest
znacznie wieksze anizeli to, ktére wykazuje staty-
styka; jednakze wydobycie jest stale kontrolowane
stosownie do zapotrzebowania i mozliwosci tran-
sportowych.

Istniejgce dwa rurociagi z Kirkuk do Haify
(dtug. 1000 km) i Tripoli (850 km) o $redn. 1234"
posiadajg zdolnos¢ przelotowa 12 tysiecy ton dzien-
nie. Ukonczenie budowy dwdéch dalszych rurocia-
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gow o Srednicy 16", z ktorych jeden (do Haify)
zostat doprowadzony do granicy panstwa lzrael
(obecnie budowa jest zastanowiona) a drugi (do
Tripoli) zostanie prawdopodobnie ukonczony przed
koricem roku 1949, powiekszy zdolnos$¢ przelotowg
wszystkich czterech rurociggéw do cyfry 36— 40
tysiecy ton dziennie.

Przettoczong do Haify rope do czasu zamkniecia
rurociggu (1V. 1948) przerabiata w catosci rafineria
w Haifie.

Ropa w Iraku — podobnie jak w Persji — jest
przywigzana do wapieni, jedynie wiek ich rozcigga
sie od miocenu do Kkredy. Struktury roponos$ne
wyksztatcone sg w formie antyklin, a migzszos¢
horyzontéw ropnych wynosi 70—250 m. Poten-
cjalna wydajnos¢ odwiertu jest bardzo duza i wy-
nosi na polu Kirkuk sérednio 2000 ton dziennie.
Wydobywa sie rope wytacznie samoczynnie. Sre-
dnia gteb. otworéw wydobywczych wynosi w Kir-
kuk 850 m aw Naft Khaneh — 900 m.

Z konicem roku 1948 byto w eksploatacji ropy 12
odwiertow (10 w Kirkuk i 2 w Naft Khaneh),
w r. 1947 skutkiem stéjki na polu naftowym Khaneh
tylko 10 odwiertéw (w r. 1946 — 14 odwiertéw).
Poza tym 111 odwiertéw (29 w Kirkuk i 82 w Mo-
sulu) jest zastanowionych. Czes$¢ zastanowionych
odwiertow w Kirkuk stuzy jako odwierty obserwa-
cyjne dla kontroli wydajnosci ztoza ropnego.

Dowiercono w 1948 r. 10 nowych otworow (3 ro-
pne, 2 gazowe, 3 obserwacyjne, 2 puste), w tym
jeden otwor poszukiwawczy (gazowy) w okregu
Kirkuk. Uwiercono 11958 m, w tym 813 m przy
wierceniach poszukiwawczych.

W roku 1947 dowiercono 8 otworéw (4 ropne

Stosowanie zmniejszonego cisnienia celem podniesienia efektywnosci
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i 4 obserwacyjne — wszystkie w Kirkuk) przy 6086
uwierconych metrach, w r. 1946 — 4 otwory
(2526 m).

Z konicem roku 1948 znajdowato sie w Iraku 6
zurawi rotary w ruchu.

W roku 1948 rozwineta sie zywa dziatalnos$¢ po-
szukiwawcza. W potudniowym Iraku w okregu
Basrah wiercono 2 otwory (w Nar Umar i w Zu-
bair), przy czym stwierdzono wystepowanie ropy
w obu otworach w gieb. 2550 wzglednie 2370 m
w ilosci 330— 470 ton dziennie. Odkryto w roku
1948 nowe pole gazowe Bai Hassan (10 km na
ptd.-zach. od Kirkuk) w otworze o gieb. 814 m.
W Mosulu pogtebiono w 1947 r. 2 otwory do kredy,
aw r. 1947— 1948 wiercono w Air Zalah 6 otworow
(wr. 1948 dowiercono 4 otwory). Z kohcem roku
1948 znajdowat sie w wierceniu 1 otwor poszuki-
wawczy w Mushorah Dagh na granicy tureckiej.
Ponadto badania grawimetryczne i sejsmiczne okre-
Slity szereg nowych struktur geologicznych do wier-
cen eksploracyjnych.

Stwierdzone zasoby ropy naftowej w Iraku oce-
niono z koricem 1948 r. na ok. 54” miliona ton,
czyli 6,6% ogo6lnych znanych zasob6ow naftowych
Swiata.

W Iraku znajduja sie w ruchu 2 rafinerie nafty —
w Baba Gurgur i w Alwand — o tgcznej zdolnosci
przerdbczej 1200 ton dziennie. Budowa trzech dal-
szych rafinerii jest na ukonczeniu.

Pola naftowe w Iraku eksploatujg 3 towarzystwa
naftowe — Irak Petroleum Co. (Kirkuk), Anglo-
Iranian Oil Co. (Naft Khaneh) i Mosul Petro-
leum Co. (pola naft. w Mosulu).

Dokoniczenie nastgpi

frakcyj przy rektyfikacji

(A. 1.

Jest rzeczg znang, ze tatwos$¢ rozdziatu dwu skiradnikéw
przy stosowaniu rektyfikacji zalezy od wielkoSci wzglednej
lotnosci, ktorg okresla sie jako stosunek preznosci par sktad-
nikéw poddawanych rozdziatowi przy temperaturze de-
stylacji.

Dla ustalenia wptywu wielkosci lotnosci wzglednej a
na efektywno$¢ rozdziatu przy rektyfikacji mieszaniny
dwusktadnikowej, rozpatrzymy najpierw pewne zaleznosci
analityczne, wigzgce wielkos$ci, ktére nas interesuja.

1. Wedtug Beatty’ego i Calinqaerta ('), ilos¢ teoretycz-
nych tacek n, niezbednych dla rozdzialu mieszaniny dwu-
sktadnikowej przy zabezpieczeniu molarnej koncentracji
niskowrzgcego sktadnika x0 w rektyfikacie i xn w pozosta-
tosci, przy nieskonczenie wielkim wspétczynniku refluksu
(praca przy catkowitym powrocie flegmy), wyliczamy
Z réwnania:

Xo (1 — Xn)

PE*x (1 -*A (i)
log a

gdzie « jest to wspotczynnik wzglednej lotnosci w granicach
skrajnych temperatur wiezy. Przyjmujemy * za wielko$¢
stata.

2. Po potegowaniu i przeksztatceniu réwnania (1)

Skobto i Z. W. Driackaja. ,Nieftianoje Choziajstwo", Nr 5, 1m346!

rozdziatu
i oznaczajac
Xo (1 ----X)
Xn (1 — Xo) E N
otrzymujemy
E = a, 4)
gdzie E nazywamy czynnikiem frakcjonujacym, ktérego

warto$¢ bezwzgledna rosnie przy wzroScie $cistosci rozdziatu.
Rozet (2 proponuje przyjecie $cistosci rozdziatu za standar-
dowa, o ile warto$¢ czynnika frakcjonujacego E = 100.
Wedtug jego danych taka Scisto$¢ rozdziatu pozwala przy
rektyfikacji periodycznej mieszaniny wyjsciowej dwusktadni-
kowej, zawierajgcej 50% sktadnika niskowrzacego, na otrzy-
manie pierwszych 40% rektyfikatu o koncentracji molarnej
95% sktadnika niskowrzgcego.

3. Wedtug danych Rozeta (2 przy skoriczonym wspot-
czynniku refluksu, czyli pracy wiezy przy czeSciowym po-
wrocie flegmy, zalezno$¢ miedzy niezbedng liczbg teore-
tycznych tacek a wartoscig lotnosci wzglednej * wyraza
réwnanie:

n= e log a (5)

Jak wiadomo, dang $cisto$¢ rozdziatu sktadnikéw mozna
osiggnat¢ przy wartosciach wspoétczynnika refluksu, waha-
jacych sie w stosunkowo szerokich granicach, przy czym
przy zwigkszeniu wspoétczynnika refluksu zmniejsza sig
liczba niezbednych tacek. Zgodnie z powyzszymi wywodami



276

wedtug danych Rozeta (2) Scisto$¢ standardowg rozdziatu
sktadnikéw osigga sie réznymi sposobami:

a) przy minimalnym wspétczynniku refluksu
przy czym niezbedna ilo$¢ teoretycznych tacek bedzie
maksymalna i okre$la sie przyblizonym réwnaniem:

-------- (0)

ftmax =

wtedy wspétczynnik refluksu (warto$¢ bezwzgledna) bedzie
stanowit 2s liczby tacek, czyli

i?7min = 72max )

b) przy optymalnym wspétczynniku refluksu, réwnym
co do wartosci bezwzglednej niezbednej liczbie tacek,

wzglednie i?0pt = flopt, gdzie
285 Egsl

"ot =

c) przy maksymalnym lecz skohczonym wspétczynniku

refluksu réwnym i?max = 3I2nmin, gdzie odpowiednia
minimalna liczba tacek okres$lona jest réwnaniem:

_ 2,3 9

rtmin log a 9)

Jak wida¢ z przytoczonych zaleznoéci analitycznych, efek-
tywnos$¢ rozdziatu sktadnikéw przy rektyfikacji we wszyst-
kich wypadkach zwigksza sie przy podwyzszeniu wspétczyn-
nika lotnosci, czyli zmniejsza sie liczba tacek, niezbedna
dla zabezpieczenia danej S$cistosci rozdziatu, lub wreszcie
dopuszczalna jest praca przy mniejszym wspotczynniku
refluksu przy danej liczbie tacek i $cistosci rozdziatu.

Dla iloSciowego wyrazenia wplywu wielkosci wspét-
czynnika lotnosci wzglednej a, na rysunku przytoczone sg
krzywe zaleznos$ci liczby teoretycznch tacek n od a, od-
powiednio do réznej Scistosciy rozdziatu {E = 10, 100i 500)
wykre$lone wedtug réwnania (4).

Wspoétczynnik wzglednej lotnosci af

Krzywe wykazuja wyraznie, ze wzrost wspoiczynnika
wzglednej lotnosci ma szczegélnie wielki wptyw na podnie-
sienie efektywnoSci rozdziatlu w interwale matych wartosci
(do « = 1,2). Na przyktad przy Scistosci rozdziatu, odpo-
wiadajgcej wartosci czynnika frakcjonujacego E = 100,
zwigkszenie *od 1,05 do 1,15, czyli o 0,1, powoduje zmniej-
szenie liczby niezbednych teoretycznych tacek z 95 na 33.
Jednoczesnie zmiana tego wspoétczynnika w granicach od
1,6 do 2,0, czyli o 0,4, zmniejsza liczbe tacek zaledwie
z 10 na 7.

Analogiczna zalezno$¢ jest zachowana przy innych war-
tosciach czynnika frakcjonujacego E. To samo obserwujemy
przy badaniu wplywu a na Scisto$¢ frakcjonowania. Na
przyktad przy liczbie tacek pozostajgcej bez zmiany mo-
zemy osiagna¢ zwiekszenie czynnika frakcjonujgcego
z E = 10 na E — 500, przy podniesieniu wspotczynnika
wzglednej lotnosci a od 1,05 do 1,15, czyli o 0,1,

Takie zwigkszenie czynnika frakcjonujgcego wymaga
podniesienia lotnosci wzglednej o 0,7, o ile warto$¢ poczat-
kowa dla tego wspétczynnika wynosita 1,30.
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W ten sposéb na podstawie powyzszego wywodu mozemy
wyprowadzi¢ wniosek, ze dla danej mieszaniny $cisto$¢
rozdziatu przy destylacji moze by¢ pogtebiona przez zwigk-
szenie wspotczynnika wzglednej lotnosci. Jest rzecza znana,
Ze dla danej mieszaniny zwiekszenie lotnosci wzglednej
mozna uzyska¢ droga obnizenia temperatury, a wiec
ci$nienia destylacji.

W tabl. 1przytoczono wartosci « przy réznych ci$nieniach
destylacji odpowiednio dla mieszanin: a) benzol-toluol,
réznigcych sie pod wzgledem temperatury wrzenia o
AE = 30°C, b) normalny heptan-toluol, = 12°C
i ¢) benzol-dwuchloroetan, At = 3,85°C.

Réwniez znajdujemy w tej tabeli odpowiednie $rednie
temperatury destylacji.

Tablica 1
> Benzol—toluol N-hepran-toluol Benzol-dwuchioro-
I Ai = 30°C M = 12°C etan At = 3,85°C
o _o S
ST =5 B «o0
28 asfs s58 20
I T | T SN
-8 s 53 30 &S0
760 95 2,52 105 1,417 82,2 1,1103
400 - 2,66 84 1,445 62,7 1,1380
200 55 2,73 65 1,483 50,0 1,1684
100 - 3,12 45 1,532 28,4 1,1974
75 30 3,20 40 1,560 22,3 1,2099
50 - - - — 14,0 1,228
25 - - - — 1,0 1,260
10 5 "' 375 5 1,670 — 15,0 1,302

Z danych tabl. 1i rysunku 1lwidzimy, zew kierunku zwiek-
szenia Scistosci rozdziatu sktadnikéw przy obnizaniu cisnie-
nia destylacji w wyzej przytoczonych mieszaninach, naj-
wiekszy efekt wykazuje mieszanina benzol-dwuchloroetan
w zwigzku z posiadaniem najwyzszej wartosci.

Na przyktad dla zabezpieczenia standardowej S$cistosci
rozdziatu {E — 100) dla mieszaniny benzol-dwuchloroetan,
niezbedna ilo$¢ teoretycznych tacek bedzie zalezna od
cis$nienia destylacji w sposdb nastepujacy (tabl. 2):

Tablica 2

Cisnienie przy de-
stylacji w mm fig 760 400 200 100 75 50 25 10

Warto$¢ a 1,1103 1,1380 1,1684 1,1974 1,2099 1,228 1,260 1,302
1o$¢ tacrk
teoretycznych 44 35,7 30,0 25,7 291 224 200 174

W ten spos6b przez obnizenie ci$nienia destylacji przy
niezmiennej $cistosci rozdziatu destylatbw mieszaniny
benzol—dwuchloroetan mozemy zmniejszy¢ przeszto o po-
towe niezbedna liczbe tacek.

Wptyw cisnienia na $cisto$¢ rozdziatu destylatéow ilu-
strujg rowniez dane tabl. 3, gdzie przy niezmiennej liczbie
tacek teoretycznych w kolumnie n= 44 in= 30 z réwna-
nia (4) wyliczone sa wartosci czynnika frakcjonujacego E
dla mieszaniny benzol-dwuchloroetan, odpowiednio do
réznych cisnien destylacji. Nastgpnie z réwnania (3) wy-
liczone sg sktady molarne rektyfikatu x0 przy niezmiennym
sktadzie pozostatosci = 0,1 i xn= 0,2. Jak wskazy-
walismy wyzej, réwnania (3) i (4) odpowiadajg nieskoriczenie

Tablica 3
'>,§’ o._ Liczba tacek teoret. Liczba tacek teoretycznych
g s 2 n = 44 n- 30
° E =} .
oy Skiad rektyfikatu przy

2z 3 @ . sktadzie pozostatosci
o S 2 B . 1 E X.
8 o3 3i-31
o~ 2 111s* \n —0,1 xn w02
760 1,1103 100 0,9175 22,9 10,7180 0,8515
400 1,1380 294 0,9703
200 1,1684 943 0,9905 107 0,9225 0,9640
100 11,1974 2760 0,9968 222 0,9610 0,9823

75 1,2099 4400 0,9980 305 0,9714 0,9871

50 1,2280 8410 10,9989 474 0,9814

25 1,2600 26150 0,9997 1028 0,9913

10 11,3020 149400 0,99994 3370 0,9973 10,9981
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wielkiemu wspotczynnikowi refiuksu (catkowity zwrot
flegmy), a wiec podane w tabl. 3 sktady rektyfikatu i pozo-
statosci rowniez odpowiadajg tym warunkom destylacji.

Dane tabl. 3 na przyktadzie mieszaniny benzol-dwuchloro-
etan Swiadczg wyraznie o znacznym zwigkszeniu Scistosci
rozdziatu destylatéw przy stosowaniu obnizonego ci$nienia.
Na przyktad, jezeli w kolumnie o 44 tackach teoretycznych
pod cisnieniem atmosferycznym i sktadzie pozostatosci
Xn = 0,1 zawarto$¢ sktadnika niskowrzgacego (benzolu)
w rektyfikacie osigga xn = 0,9175, to przy obnizeniu cis-
nienia do 75 mm stupa rteci przy pozostatych niezmienio-
nych warunkach koncentracja benzolu w rektyfikacie sta-
nowi xn = 0,9980, apod ci$nieniem 10 mm Hg odpowiednio
xn = 0,99994.

Dane liczbowe tabl. 3, jak juz wyzej zaznaczyliSmy, od-
powiadajg pracy kolumny przy -catkowitym powrocie
flegmy, jednak efekt obnizenia ci$nienia bedzie tego samego
rzedu réwniez przy skoriczonym wspoétczynniku refiuksu.

Nawigzujac do wytozonych wyzej spostrzezen, ze efekt
obnizenia ci$nienia powieksza $cisto$¢ rozdziatu destylatéw,
szczeg6lnie wyraznie przy destylacji mieszanin o matej
wartosci wspotczynnika lotnosci a<1,2, rozpatrzymy
obecnie, jakim réznicom temperatur wrzenia skiadnikéw
poddawanych rozdziatowi odpowiadaja takie wartosci
wspoétczynnika lotnosci.

Wedtug prof. Tregubowa dla oznaczania wspoétczynnika
lotnosci dwusktadnikowych mieszanin weglowodoréw sto-
suje sie nastepujacag zaleznos$¢ przyblizona:

-H r)*
gdzie Tti T2sato absolutne temperatury wrzenia sktadnikow
poddawanych rozdziatowi.

Przeksztatcamy réwnanie (10) w spos6b nastepujacy:

(t t T <">

gdzie At = Ti— r2 jest szukana ro6znica temperatur
wrzenia sktadnikéw w °C.
Przyjmujagc a — 1,2 i logarytmujac réwnanie (11),
otrzymujemy:
log 1,2= 1llog (I + A*-) (12)
skad po rozwigzaniu znajdujemy:
&t = 0,017 T2 (13)

W ten sposéb destylacja pod zmniejszonym ci$nieniem
stosowana dla podniesienia efektywnosSci frakcjonowania
jest celowa dla sktadnikéw réznigcych sie pod wzgledem
temperatury wrzenia o wielko$¢ A 0,017 T2

Biorac pod uwage, ze Sciste fracjonowanie jest szczegdlnie
wazne dla weglowodoréw wchodzgcych w sktad benzyny,
temperatura wrzenia ktoérych nie przekracza 180°C, otrzy-
mamy t< 0,017. (273 + 180) < 8°C. A wiec frakcjono-
wanie pod zmniejszonym ci$nieniem bedzie celowe dla
weglowodoréw rézniacych sie co do temperatury wrzenia
nie wiecej niz o 8°C. Wyzej zaznaczony efekt znacznego
polepszenia frakcjonowania mieszanin o matej réznicy wrze-
nia przy destylacji pod zmniejszonym ciSnieniem ma zna-
czenie dla specjalnie $cistej rektyfikacji w warunkach labo-
ratoryjnych. W tym ostatnim wypadku frakcjonowanie pod
zmniejszonym ci$nieniem ma jeszcze jedna zalete, a miano-
wicie przy obnizeniu temperatury destylacji do temperatury
otaczajgcego powietrza jest rzeczg fatwa zebezpieczenie
warunkéw adiabatacznych na catej wysokosci kolumny.
Powieksza sie dzieki temu jej sprawnos$¢ i utatwia jej mon-
taz (usuwa sie konieczno$¢ specjalnych ptaszczy i podgrze-
waczy dla kompensacji strat cieplnych).

Celem potwierdzenia na drodze doswiadczalnej dodat-
niego wpltywu obnizenia ci$nienia na efektywno$¢ pracy

NAFTA

277

kolumn, w laboratorium CIATIM dla badania surowca
przeprowadzono szereg préb na dwu kolumnach laborato-
ryjnych o nasadce siatkowej pod ci$nieniem 760 i 75 mm
stupa rteci. Do doswiadczen uzywano mieszaniny benzol-
dwuchloroetan przy catkowitym powrocie flegmy czyli przy
wspotczynniku refiuksu nieskonczenie wielkim. Cisnienie
75 mm 'tupa rteci wybrano dlatego, ze temperatura wrzenia
tej mieszaniny pod danym ci$nieniem zblizona jest do po-
kojowej. Ta okoliczno$¢ utatwia stworzenie warunkéw
adiabatycznych na catej wysokosci kolumny bez stosowania
specjalnej izolacji i ogrzewania, a jednoczes$nie przy stoso-
waniu zimnej wody do chiodzenia zabezpiecza sie konden-
sacje par wychodzacych z gérnej czesci.
Wyniki tych doswiadczenn podaje tabl. 4.

Talica 4
L Koncentracja molarna Liczba Rowno-
Wysokos¢ ~ Cisnienie benzolu tacek wazna
kolumny destylacji teore- wys_okosc
mm Hg tycznych tackiteore-
w destyl. w pozost. tycznej, cm
185 760 0,970 0,416 36,5 51
185 75 0,997 0,418 58,0 3,2
55 760 0,870 0,425 21,0 2,6
55 75 0,929 0,425 27,5 2,0
Wyzej przytoczone dane potwierdzaja, ze obnizenie

cis$nienia przy destylacji znacznie zwigksza efektywno$¢
pracy laboratoryjnej kolumny frakcyjnej. Kolumna o wy-
sokosci 185 cm i o liczbie tacek teoretycznych 36,5 przy
obnizeniu ci$nienia do 75 mm staje sie réwnowazna co do
swojej sprawnosci kolumnie o 58 tackach teoretycznych.
Inna kolumna o 21 tackach teoretycznych w tych samych
warunkach podnosi swojg sprawno$¢ do 27,5 tacek teore-
tycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze otrzymany na drodze do-
Swiadczalnej efekt podniesienia zdolnosci frakcjonujacej
kolumny przy obnizeniu ci$nienia jest nieco mniejszy w po-
rownaniu do wyniku otrzymanego droga obliczen teore-
tycznych. Dla kolumny o 36,5 tackach teoretycznych obni-
zenie ci$nienia do 75 mm powinno byto podwyzszy¢ efek-
tywno$¢ do réwnowaznika 69 tacek wobec réwnowaznika
doswiadczalnego 58 tacek. Dla drugiej kolumny odpowie-
dnio do 40 tacek wobec doswiadczalnie uzyskanych 27,5 ta-
cek. Prawdopodobnie przyczyna tej rozbieznosci jest ta
okoliczno$¢, ze w rzeczywistosci wspotczynnik lotnosci
wzglednej zwigksza sie przy obnizeniu ci$nienia w mniej-
szym stopniu niz przyjeliSmy dla obliczen. Moga by¢ tez
i inne przyczyny tej rozbieznosci. Dalsze prace dosSwiad-
czalne w tej dziedzinie prawdopodobnie znajda te przyczyny
i sposoby ich wyeliminowania. Tym niemniej wynik po-
danych prac doswiadczalnych posiada znaczenie praktyczne.

W nioski

1. Stosowanie zmniejszonego ciSnienia przy destylacji
pozwala na znaczne podniesienie efektu frakcjonowania dla
mieszanin o wsp6tczynniku lotnosci wzglednej a < 1,2.

2. Stosowanie frakcjonowania pod zmniejszonym cis$nie-
niem ma znaczenie w pierwszym rzedzie dla rektyfikacji
w warunkach laboratoryjnych mieszaniny sktadnikéw roz-
nigcych sie co do temperatury wrzenia mniej niz o 8°C.

3. Laboratoryjne frakcjonowanie pod préznig obok znacz-
nego podniesienia $cisto$ci rozdziatu ulatwia montaz
aparatu i prowadzenie procesu destylacji, poniewaz za-
bezpiecza adiabatyczng prace kolumny.
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Uwagi dyskusyjne do planu szeScioletniego w polskim
przemysle naftowym

Uwagi do szescioletniego planu wiercen w kopalnictwie naftowym

Jednym z elementéw wykonania planu szescio-
letniego w naszym kopalnictwie naftowym po-
winien by¢ wysitek w kierunku wydatnego zwigksze-
nia postepu wiercenia.

Przyktadem takiego wysitku uwienczonego wspa-
niatymi wynikami jest wiertnictwo naftowe w Zwigz-
ku Radzieckim. | tak np. gdy w 1930 r. $redni
postep przy wierceniu rotacyjnym wynosit 89 m1)
to w roku 1937 osiggnat juz 465,6 m na zuraw
i miesigc, czyli w okresie siedmiu lat nastgpit
przeszto 5-krotny wzrost ilosci uwierconych me-
trow, przypadajacych na jeden zuraw i miesigc?.

Jakkolwiek w nastepnych latach i w okresie
drugiej wojny nastgpit pewien spadek ilosci metréw
przypadajacych nazuraw i miesigc (1938 — 396,1 m,
1939 — 376,1 m, 1940 — 383 m, 1941 — 387,7 m),
to jednak zawsze jeszcze byt wielokrotnoscia
postepu wiercenia z 1930 roku.

W Stanach Zjednoczonych $redni postep wier-
cenia rotacyjnego wynosit w latach 1943— 1944
wedtug N. N. Katmykowa3d ok. 780 m na zuraw
i miesigc. My, przewidujgc na 1955 rok ok. 180
uwierconych metrow na jeden zurawio-miesiac,
zostajemy daleko w tyle za dwoma przodujgcymi
w technice wiertniczej krajami, tj. Zwiazkiem
Radzieckim i Stanami Zjednoczonymi. A niewia-
domo, jakie postepy osiggng te kraje do 1955 roku?

Jezeli chodzi o analize postepu wiercenia lino-
wego u nas, to poréwnanie takie mozemy przepro-
wadzi¢ tylko ze Stanami Zjednoczonymi, gdzie
jeszcze na wschodnich potaciach tego kraju sto-
sowane jest wiercenie linowe. W Zwigzku Ra-
dzieckim systemu linowego w wiertnictwie nafto-
wym juz sie nie stosuje.

Otéz N. Katmykow w swoim referacie, po-
przednio zacytowanym, podaje, ze w Stanach
Zjednoczonych S$redni postep wiertniczy przy wier-
ceniu linowym wynosi okoto 400 m na Zzuraw
i miesigc. Widzimy wiec, ze i tutaj jesteSmy daleko
w tyle, przewidujac w 1955 roku 150 m uwierco-
nych na jeden Zzurawio-miesigc.

Ale zastanéwmy sig, czy mozemy bezkrytycznie
poréwnywac¢ ze soba te cyfry. Musimy dojs¢ do
wniosku, ze nie. Musimy bowiem uwzglednié
specyficzne warunki pracy na naszych terenach.
Do tych naleza przede wszystkim trudne warunki
geologiczne, tektoniczne i petrograficzne. W Sta-
nach Zjednoczonych czy tez i w Zwigzku Radziec-
kim warunki te sg na ogét bez poréwnania ko-

) N. I. Szacow, Burenije nieftianych skwazin, Gostop-
techizdat, Moskwa-Leningrad 1947, str. 685.

2) Nalezy tutaj rozumie¢ tylko czas od chwili rozpo-
czecia wiercenia do chwili oddania otworu do eksploatacji.

3 N. N. Katmykow, Sostojanije tiechniki
w SSzA w nastojaszczeje wremija. Puti uwieliczenija
skorosti burenija, Gostoptechizdat, Moskwa-Leningrad,
1946.

burenija

rzystniejsze. Obecno$¢ szerokich struktur o ta-
godnym upadzie warstw, na skrzydtach brak in-
tensywnie pofatdowanych i sypliwych pokiadow,
mniejsze ilosci poziomow wodnych na rozwierca-
nych terenach, mniejsze zmiennosci petrograficzne
przewiercanych warstw, stanowig dogodne wa-
runki do szybkiego wiercenia.

Trudne warunki geologiczno-tektoniczno-petro-
graficzne naszych terenéw stanowig jeden z waznych
i istotnych powodoéw, ze postepy wiercenia u nas
nie moga doréwnywac¢ postepom wiertniczym
w obu wyzej wymienionych krajach. Ale warunki
geologiczne to jedyny czynnik u nas, na ktory nie
mamy zadnego wptywu.

Tymczasem na postep wiercenia wplywajg je-
szcze inne czynniki, jak:

l) rodzaj i ksztalt narzedzia kruszacego skate
(dtuta wzglednie Swidra),

2) materiat z jakiego jest narzedzie wykonane
oraz jego termiczna obrdébka,

3) ilo$¢ udaréw w jednostce czasu oraz wysokosé
skoku dtuta przy wierceniu udarowym wzgle-
dnie ilos¢ obrotéow przewodu ptuczkowego
przy wierceniu rotacyjnym,

4) ciezar i dtugos¢ przyrzadu wiertniczego przy
wierceniu udarowym wzglednie nacisk Swidra
na dno przy wierceniu rotacyjnym,

5) wysoka jakos$¢ phuczki itowej oraz szybkosc
usuwania urobku z dna odwiertu,

6) rodzaj urzadzenia wiertniczego i jego stan
techniczny,

7) sprawnos¢ i doswiadczenie zatogi wiertniczej,

8) organizacja pracy i zaopatrzenia materia-
towego.

Jak widzimy, te wszystkie wyzej wymienione
czynniki sg zalezne wytacznie od nas. Przez od-
powiedni dobor i koordynacje tych czynnikéw tak,
aby kazdy z nich przedstawiat optimum, mozna
bedzie osiggna¢ wyzszy jak dotychczas postep
wiercenia.

W naszej mocy jest wykonanie dobrych pod
wzgledem konstrukcyjnym i materiatowym zurawi
oraz narzedzi wiertniczych, od nas zalezy dobra
organizacja pracy oraz nalezyte zaopatrzenie ma-
teriatowe, jak wreszcie dobdr sprawnej i doswiad-
czonej zalogi, ktéra dzieki swemu wysokiemu
wyszkoleniu praktycznemu potrafi przy dobrych
urzadzeniach i narzedziach uzyska¢ optymalne
warunki pracy tych urzadzen i narzedzi, wynikiem
czego bedzie zwiekszenie postepu wiercenia.

Wysokim stanem naszej techniki wiertniczej
oraz wysokimi kwalifikacjami naszego personelu
wiertniczego bedziemy mogli cho¢ w czesci zro-
wnowazy¢ nasze ciezkie bez watpienia warunki
geologiczne. Przeciez nie mozna powiedzie¢, aby
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zuraw pennsylwanski stosowany w Stanach Zjedno-
czonych byt technicznie doskonatym urzadzeniem
wiertniczym. Zuraw znormalizowany opracowany
przez Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Przemy-
stu Naftowego w Borystawiu wiatach 1929— 1931,
byt bez poréwnania doskonalszym technicznie
urzgdzeniem wiertniczym anizeli zuraw pennsyl-
warniski stosowany w Stanach Zjednoczonych.

Wykonujgc plan B-letni w naszym przemysle
naftowym musimy wiele uwagi poswieci¢ tym
wszystkim czynnikom, ktdre wywierajg wptyw na
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zwiekszenie postepu wiercenia, gdyz odkrycie
nowych zt6z ropnych w Polsce, a zalegajgcych
w znacznych gtebokosciach, wymagaé bedzie od
nas szybkiego, taniego i sprawnego wiercenia.

Nalezy roéwniez rozpocza¢ studia nad mozli-
woscig zastosowania u nas wiercenia przy uzyciu
turbowiertéw lub elektrowiertow.

Problem szybkiego, taniego i sprawnego wier-
cenia wysuwa si¢ na naczelne miejsce wsrdéd pro-
blemoéw naszego przemystu naftowego.

Prof. Inz. Jan Czastka

W sprawie 6-letniego planu produkcyjnego w kopalnictwie naftowym

Autor artykutu pt. ,Racjonalna eksploatacja ropy
naftowej w B-letnim planie”, inz. W. Kulczycki,
twierdzi na stronie 235 ,Nafty" iz niestuszna jest
rozpowszechniana u nas opinia, ze naturalny spadek
wydobycia ropy wynosi 14%. Dlatego nie, bo
cyfre te zwigzaé mozemy tylko z ubytkiem ropy
wydobywanej z otwordw, ktére przeszty juz gwat-
towny spadek produkcji i weszty na droge miaro-
wego procentowego ubytku. Na tej samej stronie
artykutu nieco wczesniej autor definiuje naturalny
spadek zloza naftowyego jako sume przyptywu ropy
do wszystkich odwiertéw. Zachodzi tu pewne nie-
porozumienie, bo nie mozna przy planowaniu #a-
czy¢ wydobycia ropy otwordéw starych z nowo-
dowierconymi. Wiadomo jest powszechnie, ze
poczatkowy spadek wydobycia nowych odwiertow
jest znacznie wiekszy niz pdzniejszy. Wielkos¢ tych
spadkéw jest zalezna od charakteru zt6z i od wa-
runkéw produkowania. Dla otrzymania jasnego
obrazu musi sie wydobycie starych odwiertow
traktowac¢ oddzielnie od wydobycia nowego.

Dla zwiekszenia doktadnosci okres$lenia natural-
nego spadku wydobycia potrzebne jest przeana-
lizowanie catego jego przebiegu z poszczego6l-
nych odwiertow oraz wykre$lne przedstawienie
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Rys. 1 Naturalny spadek wydobycia ropy naftowej pewnego pola naftowego
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tego przebiegu dla kazdego otworu. Na podstawie
tych wykreséw mozna skonstruowac przebieg catego
wydobycia dla p6l naftowych, a suma produkcji
wszystkich pdl da przebieg wydobycia oraz na-
turalny jej spadek dla catego kopalnictwa naftowego.

Przy okreslaniu naturalnego spadku wydobycia
z odwiertéw starych musimy jednak wyeliminowaé
na kazdym polu wszystkie te odwierty, ktore
w opracowywanym okresie wchodzg jako nowe do
eksploatacji, tj. otwory nowodowiercone i pogte-
bione, otwory eksploatowane metodami wtérnymi,
podczyszczone i torpedowane.

Z przeanalizowanych w Instytucie Naftowym
W powyzszy sposéb wszystkich naszych pél nafto-
wych wynika, Zze spadek naturalny wydobycia
ropy jest rézny dla réznych poél, ze waha sie on
w granicach od 1% do 30% i ze przecietnie dla
wszystkich p6l naftowych Polski wynosi 13,6%.
Wykres na rys. 1 przedstawia obrazowo przebieg
spadku wydobycia dlajednego z naszych p6l nafto-
wych. Tak samo spadek naturalny wydobycia
ropy z odwiertéw stojacych pod dziataniem na-
gazowywania zi6z oraz otworéw torpedowanych
jest w okresie powojennym w catej Polsce podobny
do spadku odwiertow starych, eksploatowanych

normalnymi metodami i wynosi réwniez
13,6%.

Inaczej przedstawia sie sprawa dla otwo-
row nowodowierconych i pogtebionych.
Spadek wydobycia takich otworéw jest
wyzszy i waha sie w granicach od kilku-
nastu do kilkudziesieciu procent w pierw-
szym roku po dowierceniu, zmniejsza sie
znacznie w drugim, a osigga przecietny
normalny spadek dla catego pola w trze-

uY cim roku eksploatacji. Srednio spadek wy-

1 dobycia ropy otworéw nowodowierconych
i pogtebionych w r. 1946 wynosi dla Pol-
ski 45% w pierwszym, 31 % w drugim
a 13,6% w trzecim roku po dowierceniu.
Ten spadek wydobycia wazny jest dla
rozpatrywanych z46z i jest zalezny od po-
czatkowej wydajnosci odwiertéw oraz od
tempa wiercen.

Z naprowadzonych powyzej wzgledéw
nie mozna tgczy¢ wydobycia otwordéw sta-
rych z nowymi, bo sg to rézne wielkosci.
Tylko taka a nie inna metoda planowania
jest stuszna i mozliwa. Na rysunku 2



Rys. 2. Planowanie wydobyciu dla pewnego pola naftowego

jest przedstawiony przyktadowo taki spos6b zapla-
nowania produkcji dla pewnego pola naftowego.

Biorac jako wyjsciowe wydobycie poczatkowe
z r. 1949 i obliczajgc dla niego naturalny spadek,
otrzymamy jego przebieg w latach 1950— 1955.
Dodajagc do otrzymanego w ten sposéb wydo-
bycia starego w kazdym roku rope uzyskang przez
stosowanie metod wtdérnych, rope nowodowier-
cong oraz dodajgc do tego rope dowiercong po
r. 1949, przy uwzglednieniu spadku (45 % wl-szym,
otrzymamy planowane roczne wydobycie.

31% w Il-im i 13,6% w nastepnych latach) —

Do tego celu konieczna jest szczeg6towa analiza
wszystkich pél pod katem widzenia ich rozbudowy,
zaktadania nowych i pogtebiania starych odwiertéow
i ich poczatkowego wydobycia.

Pewne wskazéwki co do wysokosci wydobycia
dadzag dane produkcyjne otwordw sagsiednich oraz
wskaznik wydajnosci w tonach ropy na | mb.
odwierconego otworu na danym ztozu. Ponizsza
tabela zawiera wskazniki za lata 1946— 1948 od-
dzielnie dla nowych (e), a osobno dla pogtebio-
nych (g) otwordw.

Wskazniki wiercen t/mb.

1946 1947 1948

Gorlickie e 0,243 0,224 0,209
Kopalnictwo ] 1,181 1,441 1,593
Naftowe éregnio 0,270 0,247 0,279
Kros$nienskie e 0,243 0,276 0,125
Kopalnictwo 0,293 0,992 2,228
Naftowe éregnio 0,309 0,324 0,390
Sanockie e 0,284 0,220 0,575
Kopalnictwo 2,255 1,649 1,944
Naftowe éregnio 0,757 0,465 0,771
e 0,252 0,241 0,294

Cata Polska 2,128 1,423 2,000
s’regnio 0,424 0,327 0,473

Te wskazniki moga postuzy¢ dla zaplanowania
nowej ropy z dowiercen i poglebien, przy czym
nie wolno braé¢ za podstawe cyfr dotyczacych
ropy z dowiercen i pogtebien tgcznie lecz oddzielnie,
gdyz one znacznie réznig sie miedzy sobg. Ogoélnie
trzeba stwierdzié, ze znacznie lepsze rezultaty
daja pogtebiania; chodzi tylko o to, czy w plano-
wanym okresie B-letnim znajdzie sie dostateczna
ilos¢ odwiertéw do pogtebian.

Najwyzsze wskazniki w minionym trzechleciu
wskazuje Sanockie Kopalnictwo Naftowe, a naj-
nizsze — Gorlickie. Wskazniki te sg wartosciami
wzglednymi, bo odnosza sie do roéznych prze-
cietnych giebokosci. Srednia glebokos$é odwier-
tow w Sanockim jest znacznie wieksza niz w Gor-
lickim Okregu; wynosi ona dla Sanockiego rejonu
ok. 750 m, dla Kros$nienskiego 600 m, adla Gorlic-
kiego ok. 450 m. A wiadomo, ze mniejszy jest koszt
| mb. odwiertu w glebokosciach mniejszych anizeli

wiekszych, ze zatem w plytszych odwiertach
mniejsze ilosci ropy moga je kwalifikowaé jako
rentowne. Przy planowaniu wydobycia na lata

1950— 1955 postugiwano sie tymi wskaznikami;
wskazniki te przyjeto nieco wyzsze niz w latach
1946— 1948 i progresywnie wzrastajace, ktore
jednak nie zostaly przedstawione w omawianym
artykule.

Dalszg kwestig jest sprawa tempa wiercen.
W latach 1946— 1948 tempo wiercen wzrastato
z roku na rok o ok. 30%. Tempo to w latach
1945/46 byto znacznie wyzsze, ale nie moze ono
by¢ brane pod uwage z powodu uruchamiania
w tym czasie nieczynnych zurawi. Gtdéwnie dzigki
szybkiemu wzrostowi tempa wiercen uzyskaliSmy
zwiekszenie wydobycia ropy.

Byt to jednak okres odbudowy zniszczonego
podczas wojny przemystu i w catej Polsce Sredni
roczny przyrost produkcji w 3-letnim planie od-
budowy byt znacznie wyzszy, anizeli zostat za-
planowany na okres B-letni. W latach 1952— 1953
metraz za ropa ma wzrosna¢ zaledwie o 3%.

W ksigzce pt. ,Szescioletni plan rozwoju i prze-
budowy gospodarczej Polski" na str. 67 podaje
wicepremier H. Minc, ze produkcja przemystowa
winna w konhcu szesciolecia osiagna¢ przecietnie
wzrost od 85% do 95% w poréwnaniu z produkcjg
z r. 1949, co spowoduje, ze globalna produkcja
przemystowa bedzie z gorg trzykrotnie wieksza od
przedwojennej, a produkcja na gtowe ludnosci
z gobra czterokrotnie wieksza od przedwojennej
produkcji, ze zgodnie z podstawowym kierunkiem
naszego uprzemystowienia najszybsze tempo wzro-
stu produkcji przewidziane jest dla podstawowych
srodkéw wytworczych z wyjatkiem wegla i ze naj-
silniejsze tempo wzrostu jest przewidziane dla
przemystu chemicznego, bo wynoszace od 290%
do 300%, oraz dla przemystu metalowego i ma-
szynowego, ktérego produkcja w r. 1955 ma wy-
nies¢ 250% w stosunku do r. 1949.

O  wielkosci produkcji ropy naftowej na znanych
eksploatowanych polach naftowych decyduja przede
wszystkim wiercenia. Zgodnie z zatozeniami B-let-
niego planu tempo wiercen w tym planie bedzie
mniejsze niz w 3-letnim planie odbudowy i wy-
niesie przecietnie rocznie ok. 20%, stanowiac
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w 1955 r. przyrost ok. 120% w poréwnaniu do
r. 1949, awiec o ok. 30 % wiecej anizeli przecietny
przyrost produkcji przemystowej w Polsce. Mniej
korzystnie przedstawia sie ta sprawa w wydo-
byciu ropy naftowej, ktérej wzrost ma wynosié
tylko 50%, ale to nie moze stuzy¢ za poréwnanie
z zadnym innym przemystem, bo w nafcie, w od-
réznieniu od innych gatezi przemystu, mamy do
czynienia ze statym przyrodniczym spadkiem wy-
dobycia ropy ze zidz.

Niemniej jednak wielko$¢ wydobycia ropy jest
zalezna gtéwnie od metrazu wiertniczego i dlatego
wiertnictwu nalezy poswieci¢ najwiecej wysitku.
Deficyt paliw ptynnych w Polsce przemawia za
zwiekszeniem ilo$ci wiercen i metrazu, w podobnym
stosunku jak to zostato zaplanowane dla przemystu
chemicznego czy metalowego. Tymczasem ze
wzgledu na brak kredytéow ilos¢ odwierconych
metréow eksploatacyjnych w r. 1955 ma stanowic

W sprawie gazyfikacji

Zagadnienie gazyfikacji miast gazem ziemnym
posiada w przysztosci duze znaczenie, a wobec jesli
nie negatywnego, to co najmniej obojetnego stano-
wiska— wobec tego problemu — o0sdéb nim zaintere-
sowanych, nalezy je omoéwi¢ bardziej szczeg6towo.

Gazyfikacji gazem ziemnym winny by¢ poddane
miasta lezace juz obecnie wzdtuz sieci dalekosiez-
nych gazociaggéw PP Gaz Ziemny, jak réwniez i te
miasta, ktore sie znajdujg przy projektowanych tra-
sach nowych gazociagéw. Obecna ilo$¢ miast ko-
rzystajacych z gazu ziemnego jest bardzo niewielka
i zaliczy¢ do nich mozna Bielsko i Krakoéw, ktore
utrzymujac zaktady wytwaorcze pobierajg gaz ziemny
dla wytwarzania mieszanki, oraz miasta Tarnéw,
Jarostaw i Krosno, ktére mieszajg gaz ziemny z po-
wietrzem i wreszcie miasta Jasto, Gorlice i szereg
drobnych osiedli, ktore spalaja czysty gaz ziemny.

Przedsigbiorstwo ,Gaz Ziemny" w planie B-let-
nim przewiduje, gtéwnie w celu gazyfikacji miast
i sprezania gazu ziemnego do napedu samochodéw,
rozbudowe dalekosieznej sieci gazociggéw w Kie-
runku przez Radom do Warszawy, ze Skarzyska
do Kielc, z Sandomierza przez Krasnik do Lu-
blina z odgatezieniem do Krasnegostawu, Chetma
i Zamoscia, ze Skoczowa do Cieszyna, z Bielska do
Zywca oraz z Gorlic przez Grybéw do Krynicy
i do Nowego Sacza. Powyzsze gazociggi jak row-
niez i juz istniejace, pozwolg na gazyfikacje miast
Kielce, Ostrowiec, Radom, Sandomierz, Skarzysko
i Wierzbnik w wojewddztwie kieleckim, Chetm,
Krasnystaw, Lublin, Krasnik i Zamo$¢ w woje-
wodztwie lubelskim, Cieszyn, Dziedzice i Skoczéw
w wojewodztwie $lgskim, Bochnia, Chrzanéw, Kry-
nica, Nowy Sacz, Oswiecim, Trzebinia, Wieliczka
i Zywiec w wojewodztwie krakowskim, Debica,
Mie'ec, Nisko, Przemysl, Rzeszéw, Gorlice, Sanok
i Stalowa Wola w wojewdédztwie rzeszowskim, oraz
zasilanie w miare potrzeby gazem ziemnym miasta
Warszawy i miast Pruszkéw, Wiochy, Groéjec, Zy-
rardow i Grodzisk w wojewddztwie warszawskim.
Na budowe zakladéw rozdzielczych w tych mia-
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tylko 120% przyrostu w stosunku do r. 1949.
W stosunku za$ do lat przedwojennych metraz ma
osiggna¢ poziom z r. 1938 dopiero w r. 1953,
a w r. 1955 ma on byé¢ przekroczony zaledwie
0 50%.

Nalezatoby zatem dokladnie rozwazy¢, czy nasze
tereny eksploatacyjne nie nadajg sie do szybszego
rozwiercenia. Zurawi wiertniczych i sprzetu wiert-
niczego ma by¢ w najblizszych latach pod do-
statkiem. Nie brakloby réwniez kwalifikowanych
sit, za$ brak kredytéw nie powinien by¢ przeszkoda
w rozwoju kopalnictwa naftowego, bo nafta jest
deficytowym surowcem w Polsce, bez ktérego
rozw0j gospodarczy kraju bedzie bardzo utrud-
niony. Szkoda, Ze na strone metrazu i postepu
wiertniczego, najwazniejszych czynnikéw w prze-
mys$le naftowym, tak mato uwagi poswiecit autor
w swoim artykule.

Inz. J6zef Wojnar

miast gazem ziemnym

stach jak rowniez i na rozbudowe w nich sieci gazo-
ciagowej przewidziane sg kredyty siegajace okoto
1,5 miliarda ztotych, a sama realizacja winna poste-
powa¢ zgodnie z przewidzianym planem.

W zwigzku z zamierzong na szeroka skale gazy-
fikacja miast, nasuwa sie caly szereg zagadnien,
ktore nalezatoby rozwiaza¢ przed rozpoczeciem tej
akcji.

Jednym z pierwszych jest zagadnienie czy do ga-
zyfikacji miast, ktore nie posiadajg gazowni, nalezy
stosowaé czysty gaz ziemny — jak to ma miejsce
w Jasle, czy mieszanine gazu ziemnego z powie-
trzem — jak to ma miejsce w Tarnowie, Krosnie
i Jarostawiu, czy tez mieszaning gazu ziemnego
z gazem wodnym. Kazda z tych koncepcji ma swo-
ich zwolennikdw i przeciwnikéw. Za stosowaniem
czystego gazu ziemnego przemawiajg mniejsze $red-
nice sieci gazowych,.mniejsze gazomierze, a wiec
i mniejszy koszt inwestycji, przeciw — brak odpo-
wiedniego sprzetu na gaz ziemny i pewne zastrze-
zenia co do warunkoéw spalania sie czystego gazu
ziemnego. Za stosowaniem mieszanki z powietrzem
przemawia mozliwo$¢ zastosowania sprzetu gazo-
wego na gaz miejski; przeciw — obawy o korozje
wewnatrz sieci gazowych.

Za stosowaniem mieszaniny gazu ziemnego z ga-
zem wodnym przemawiajg dobre warunki spalania;
przeciw — koszty inwestycji i koszt ruchu genera-
toréw oraz urzgdzehh pomocniczych.

Wprawdzie dwie pierwsze koncepcje stosujg
nasze miasta i zdawatoby sie, ze uzyskane doswiad-
czenia powinny wyjasni¢ watpliwosci co do warun-
kéw spalania czystego gazu ziemnego i korozji spo-
wodowanej mieszaning gazu z powietrzem, jednak
brak systematycznych obserwacji i pomiaréw w tej
dziedzinie nie pozwala na wyciagniecie wnioskow.
Zatem sprawa jest otwarta i powinna w mozliwie
niedtugim czasie znalez¢ rozwigzanie.

Drugim z kolei zagadnieniem jest sprawa cisnie-
nia roboczego w sieciach miejskich na gaz ziemny.
Jak wiadomo wysokos$¢ cisnienia ma decydujacy



wptyw na $rednice poszczegdlnych ciagdw w sieci,
awiec i na jej koszt budowy. W praktyce stosuje sie
najczesciej trzy stopnie ci$nien, a mianowicie tzw.
cisnienie niskie, tj. okoto 300 mm stupa wody,
ciénienie $rednie okoto 1000 mm stupa wody i cis-
nienie wysokie, tj. 10000 mm stupa wody wzglednie
wiecej.

Przy niskich cisnieniach wypadajg duze $rednice
ciggéw i zwigzane z tym duze koszty rur, ale za to
dostarczony gaz nadaje sie bezposrednio do uzytku
bez potrzeby urzadzen redukcyjnych.

Przy cisnieniach srednich wypadaja rury o cieza-
rach, awiec i o cenach prawie o potowie mniejszych
niz przy cisnieniach niskich. Jednak cisnienie do-
starczonego gazu jest zasadniczo za wysokie do bez-
posredniego uzywania i powinno by¢ zredukowane
na cisnienie niskie, najodpowiedniejsze dla danego
sprzetu gazowego. Reduktory moga by¢ umiesz-
czone, albo przy wejsciu do budynkéw, albo przy
wejsciu do mieszkan, albo wreszcie przy samym
sprzecie gazowym.

Przy cisnieniach wysokich $rednice ciggéw, a wiec
i koszt rur wypadaja jeszcze mniejsze niz przy
cisnieniach $rednich. Natomiast przy wysokich
cisnieniach wskazane jest, azeby urzadzenia reduk-
cyjne znajdowaly sie poza budynkami, ze wzgle-
du na bezpieczenstwo mieszkancéw. Prowadzi to
normalnie do budowy stacji redukcyjnych dla ca-
tych komplekséw budynkéw, powodujgc dodatkowe
powazne koszty. Ponadto okoliczno$¢, ze nie mozna
taczy¢ bezposrednio budynkéw z siecig wysokiego
cis$nienia, lecz za posrednictwem wspomnianych
stacji — powoduje wydtuzenie sieci gazowej i zwig-
zane z tym dodatkowe koszty budowy. Z tych po-
wodow sie¢ wysokiego ci$nienia moze sie skalku-
lowac przy gazyfikacji duzych bardzo miast o dtu-
gich stosunkowo ciggach sieci.

W wyborze miedzy ci$nieniem niskim a srednim
nasuwa sie koncepcja kompromisowa, a mianowicie
budowa¢ sieci na cis$n. Srednie i w okresie poczat-
kowym, kiedy ilo$¢ odbiorcéw bedzie stosunkowo
mata — stosowaé cisnienie niskie.

Jak juz wiadomo sie¢ gazowg projektuje sie na
okres 30-lat, po ktérych dopiero ma nastapi¢ petne
jej obcigzenie. W okresie poczatkowym do 10 lat
obcigzenie sieci wynosi nie wiele wiecej jak 25%.
Ot6z przez ten okres sie¢ projektowana na cis$nienie
Srednie bedzie odpowiednia dla 25% obcigzenia
przy cisnieniu niskim. Najwazniejszg zaletg tej kon-
cepcji jest mniejszy prawie o potowe koszt rur
i mniejsze koszty budowy sieci.

Drugag wazng zaletg sieci na cisnienie Srednie jest
zdolnos$¢ do przeciazenia. Mianowicie dzieki reduk-
torom, ktére utrzymujg state ciSnienie gazu u od-
biorcdw niezaleznie od ci$nienia sieci — ciSnienie
to moze by¢ w razie potrzeby podwyzszone i dzieki
temu mozna siecig transportowa¢ wieksze ilosci
gazu, niz sie przewidywato. Poniewaz, jak wiado-
mo, przewidywanie przysztego zapotrzebowania ga-
zu jest w obecnych warunkach bardzo utrudnione,
zdolnos$¢ sieci do przecigzenia jest szczegdlnie cenna.

Wprawdzie stosowanie $rednich ci$nien wymaga
reduktorow, jednak koszt ich wypada znacznie
mniejszy niz koszt rur — pomijajac juz te okolicz-

nosci, ze reduktory beda potrzebne dopiero po 10
latach.

Sprawa ta jest réwniez otwarta, aczkolwiek roz-
wigzanie wydaje sie latwiejsze.

Trzecim z kolei zagadnieniem jest magazynowa-
nie pewnej rezerwy gazu ziemnego. Jak wiadomo,
dobowe zmiany w zapotrzebowaniu gazu z gazo-
ciggéw dalekosieznych nie wymagajg zasadniczo
zbiornikéw wyroéwnawczych, bo z tatwoscia wyréw-
nuje je stosunkowo duza pojemno$¢ gazociggow.
Natomiast trzeba sie liczy¢ z kilkugodzinnymi
przerwami w dostawie gazu na wypadek powazniej-
szego uszkodzenia gazociggow i koniecznosci ich
naprawy. W takich wypadkach potrzebna bytaby
kilkugodzinna rezerwa gazu. Przy rozwazaniu tegc
Zagadnienia trzeba uwzgledni¢ potozenie danego
miasta w stosunku do ukiadu gazociggéw. Moga
tu zachodzi¢ 3 wypadki; miasto lezy w S$rodku
miedzy dwoma ztozami gazowymi (Krakéw), mia-
sto lezy w poblizu $rodka gtéwnej magistrali (Ostro-
wiec) i wreszcie miasto lezy w poblizu kohca ma-
gistrali (Skarzysko).

W pierwszym wypadku magazynowanie rezerw
gazu nie jest potrzebne, w drugim magazynowanie
zalezy od stosunku iloSci pobieranego gazu do po-
jemnosci magistrali, w trzecim wypadku magazy-
nowanie kilkugodzinnej rezerwy jest wskazane.

Dla magazynowania gazu ziemnego wchodzg
w rachube zbiorniki gazowe zaréwno z zamknie-
ciem wodnym jak i kuliste ci$nieniowe oraz ewentu-
alne magazynowanie gazu w otworach wiertniczych,
jezeli na to pozwalajg warunki geologiczne Ilub
wreszcie posiadanie zapasu gazu ptynnego. Naleza-
toby znéw przestudiowac to zagadnienie i ustali¢
najkorzystniejsze sposoby magazynowania rezerwy
gazowej w miastach, ktére ma sie gazyfikowac.

Czwartym zagadnieniem to pytanie, czy projek-
tujac nowa sie¢ miejskg na gaz ziemny nalezy jg
przewidzie¢ réwniez na gaz miejski, czy tez tylko
na gaz koksowniczy oczyszczony, liczac sie z ewen-
tualnoscia catkowitego wyczerpania z46z gazowych.
Wydaje sie, ze tu bedzie tatwiej o odpowiedz —
mianowicie nalezy prawdopodobnie wyeliminowaé
ewentualno$¢ stosowania gazu miejskiego wobec
zadecydowanego juz Kierunku rozwoju gazownic-
twa po linii dostarczania gazu z gazociagéw daleko-
sieznych zaopatrywanych gazem koksowniczym.

W koncu zaznaczy¢ nalezy, ze gaz ziemny ma
bardzo staby charakterystyczny zapach, wobec cze-
go mozna powiedzieé, ze jest on bezwonny i przy
stosowaniu go do gazyfikacji miast niewatpliwie
trzeba przewidzie¢ konieczno$¢ nawoniania go,
lecz problem ten nie przedstawia wiekszych trud-
nosci i jest tatwy do realizacji.

Wymienionymi zagadnieniami zainteresowano
Instytut Naftowy, jednak niezaleznie od tego przede
wszystkim gazownicy polscy powinni sie zaznajo-
mic¢ z poruszonymi sprawami i wspotpracowaé przy
ich rozwigzaniu. Zagadnienia te powinny by¢ roz-
wigzane przed rozpoczeciem budowy sieci gazo-
wych miejskich, a poniewaz budowa ich na gaz
ziemny przewidziana jest juz na rok 1951 winno
sie niezwitocznie przystgpi¢ do opracowania wyzej
podanych zagadnien. Inz. Marceli Karpinski



NAFTA

Uwagi

Szescioletni plan techniczny przedstawiony przez
dr Stefana Suknarowskiego, dyrektora Zjednoczo-
nych Rafinerii obejmuje w og6lnych zarysach na-
stepujace zagadnienia:

a) unowoczes$nienie i rozbudowe urzadzen pro-
dukcyjnych,

b) rozbudowe urzadzenn pomocniczych,

c) problem i realizacje prac naukowo-badaw-
czych,

d) sprawe surowcow,

e) sprawe bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
pozarnictwa,

f) zagadnienia ogdlno-organizacyjne i wskazniki
techniczno-ekonomiczne.

W ramach dyskusji bedg w tym miejscu podnie-
sione tylko sprawy tyczace sie pkt. a) i c).

Szescioletni plan techniczny przediozony przez
dr S. Suknarowskiego na pierwszym miejscu sta-
wia stusznie unowoczes$nienie rafineryj przeznaczo-
nych do przerdbki ropy krajowej, a na nastepnych
rozbudowe rafineryj dla przerobki surowca zagra-
nicznego, gdyz przede wszystkim wiasny surowiec,
ktérego dostawa jest zapewniona, nalezy przerabiac
racjonalnie.

Wytyczne dla modernizacji idg w kierunku bu-
dowy urzadzen dla zachowawczej przer6bki ropy,
a w tym przewidziana jest najintensywniejsza roz-
budowa urzadzen dla produkcji olejéw smarowych.

Jest to réwniez zupeinie stuszne zatozenie z na-
stepujacych powodow:

1. Produkty naftowe sg wszystkie deficytowe
i beda dalej deficytowe nawet po ukonczeniu
planu 6-Ietniego, na skutek czego nie ma wiel-
kiego znaczenia budowa urzadzen dla zwiek-
szenia produkcji jednych, np. benzyny, kosz-
tem wydajnosci drugich, np. olejow.

2. Sposréd wszystkich produktéw naftowych
oleje smarowe, a zwitaszcza oleje silnikowe sg
najtrudniejsze do nabycia oraz kosztowne.

3. Dla bazy benzynowej, gtdwnego produktu
procesu krakowania, tatwo jest znalez¢ Srodki
zastepcze, jak benzol, spirytus, inne alkohole,
gaz skroplony i sprezony, paliwa syntetycz-
ne itp.

4. Budowa urzadzen krakingowych jest trudniej-
sza do zrealizowania anizeli budowa urzadzen
dla zachowawczej przerdbki. Brak jest nam
nalezytych fachowcéw dla projektowania i kon-
strukcji tej gatezi techniki i technologii nafty.
Natomiast jesli chodzi o budowe nowoczes-
nych urzadzeh zachowawczych, tak destyla-
cyjnych jak i rozpuszczalnikowych, mamy juz
pewne tradycje i doswiadczenia z okresu
przedwojennego jak i powojennego.

Wytyczne dla modernizacji i rozbudowy rafineryj
sg zgodne z sugestiami Komisji Rafineryjnej, ktora
zostata powotana z koncem 1947 r. przez Naczelng
Dyrekcje CZPN dla wydania opinii o stanie rafi-
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do planu 6-letniego Zjednoczonych Rafinerii

neryj oraz mozliwosciach i kierunkach ich rozbu-
dowy.

Stwierdzajac celowos$é zatozen planu technicz-
nego na odcinku zagadnieh unowoczes$nienia i roz-
budowy rafineryj, pragne wskaza¢ na kilka szcze-
gotéw, ktére zostaly pominiete, a ktére winny sie
znalez¢ w planie B-letnim ze wzgledu na ich po-
wigzanie z projektowaniem nowych instalacyj, lub
ze wzgledu na wage problemu.

Pierwszym zagadnieniem jest budowa aparatury
poéttechnicznej (modelowej) dla nowych proceséw
technologicznych. Sprawe te poruszytem swego
czasu w artykule pt. ,Aparatura laboratoryjna
i péttechniczna dla nowoczesnych urzadzen prze-
rébki ropy"l

Biuro Projektowania Zaktadéw Przemystu Nafto-
wego juz w roku 1950 zacznie opracowywaé¢ w za-
kresie studidow i projektéw caty szereg problemoéw
technologicznych miedzy innymi odparafinowanie
w roztworze aceto-benzolu, odparafinowanie pro-
panem przy uzyciu filtrdw obrotowych i inne.

Wobec braku jakichkolwiek doswiadczen z tej
dziedziny przerébki ropy, dla opracowania i za-
projektowania urzadzenia technicznego bedag ko-
nieczne daty i doswiadczenia uzyskane na apara-
turze modelowej, ktdra musi powsta¢ w najbliz-
szym czasie w wyniku wspdtpracy Dyrekcji Zjedno-
czonych Rafineryj, Instytutu Naftowego i Biura
Projektowania ZPN.

Réwniez waznym problemem jest sprawa fabry-
kacji dodatkéw do olejow smarowych, zwiekszaja-
cych indeks wiskozowy, obnizajgcych temperature
krzepniecia olejéw oraz innych. Zagadnienie to
wchodzi w zakres syntezy chemicznej i winno by¢
rozwigzane na platformie wspétpracy z Instytutem
Naftowym i Katedrg Technologii Nafty. Dodatki
do olejow i rafinacja selektywna rozwiazg cato-
ksztatt problemu olejow silnikowych.

Trzecim zagadnieniem jest produkcja paliwa
wysoko-oktanowego. Mimo stusznych zatozen, ze
w naszych warunkach na pierwszym miejscu nalezy
postawi¢ zachowawczg przerdbke ropy, nie mozna
usuwaé¢ z pola zainteresowan naszego przemystu
sprawy produkcji paliw wysoko-oktanowych i z tym
zwigzanych proceséw krakingowych. Problem ten
winien by¢ w planie B-letnim, jesli nie zrealizowany,
to przestudiowany i opracowany.

Na koniec, czwartym zagadnieniem, ktére chciat-
bym podniesé bytaby sprawa zwiekszenia bazy ole-
jow smarowych, ktéra mimo zachowawczej i zwiek-
szonej przer6bki ropy bedzie jeszcze deficytowa.
Zagadnienie to podobnie jak poprzednie winno by¢,
jesli nie zrealizowane, to przestudiowane i opraco-
wane. W tej dziedzinie mozna by siegngé¢ do starej
metody niemieckiej stosowanej takze podczas osta-
tniej wojny, tj. do procesu woltolizacji.

Inz. Stefan Niementowski

) .Nafta", Nr -3, 1949.
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Wynalazczos¢ i usprawnienia
w przemysle naftowym

Zadania akcji

Réwnolegle z walkg o rozwoj i przebudowe struk-
tury gospodarczej w naszym Panstwie toczy sie nie-
zwykle doniosta akcja o racjonalizacje naszej gospo-
darki.

Gdy rozwdj i przebudowa naszej gospodarki
w najbardziej istotny sposob tgczy sie i umozliwia
wykucie zrebéw ustroju socjalistycznego, to racjo-
nalizacja naszej gospodarki proces ten w powaznej
mierze przyspiesza.

Racjonalizacja decydujaco wptywa na jakos$¢ pro-
dukcji, a z drugiej strony wydatnie obniza jej koszty.
W efekcie racjonalizacja podwyzsza rentownos$é
dziatalnosci gospodarczej, stanowigc olbrzymie zro-
dto akumulacji srodkéw finansowych, niezbednych
dla rozbudowy i przebudowy naszej gospodarki,
bez koniecznosci uzalezniania sie ekonomicznego
i politycznego od kapitatu zagranicznego, jak to
widzimy w panstwach ,bloku marshallowskiego".

W Polsce Demokracji Ludowej ruch racjonaliza-
torski objat swoim nurtem juz od chwili wyzwole-
nia szerokie masy pracownicze, wptywajgc w bar-
dzo istotnej mierze na poprawe jakosci i obnizenie
kosztéw produkciji.

Niezliczona ilos¢ ulepszen i usprawnien zgtoszo-
nych przez naszych robotnikéw i inteligencje tech-
niczng wprowadzita powazne oszczedno$ci w zu-
zyciu surowcow, materiatbw pomocniczych, narze-
dzi i urzadzen, w obnizce kosztéw robocizny i zwie-
kszeniu wydajnosci pracy. Ruch racjonalizatorski
usprawnit organizacje pracy, zwiekszyt jej bezpie-
czenstwo i ulepszyt jej warunki higieniczne. W wy-
niku ruch ten obnizyt wydatek pracy bezposredniej
i pracy zmaterializowanej na jednostke produkciji,
realizujagc w ten sposob naczelne postulaty eko-
nomii produkcji.

Mimo tych wielkich osiggnie¢ nie wyczerpalisSmy
nawet w cze$ci wszystkich mozliwos$ci, jakie dla
rozwoju naszej gospodarki przedstawia wiasciwe
postawienie problemu racjonalizacji. W r. 1948
zgtoszono w naszym Panstwie ogdtem 6500 uspraw-
nien, podczas gdy ilo$¢ usprawnien zglaszana rocz-
nie w Zwigzku Radzieckim osiagneta liczbe 150 na
kazdych 1800 pracownikoéw produkcyjnych. Z ze-
stawienia tych kwot wynika, jak olbrzymig jeszcze
mamy przed soba droge.

Ministerstwo PrzemyJu i Handlu stworzyto duze
mozliwosci popierania i wzmozenia tego ruchu,
wprowadzajac okélnikami nr243zdnia 16. 111. 1946
i nr 14 z dnia 21. X. 1948 zasady wykorzystywania
i premiowania pomystéw wprowadzajgcych ulepsze-
nia lub usprawnienia w zakladach pracy.

Uruchomione w przemysle naftowym referaty
wynalazczosci robotniczej i Komisji Usprawnien
przy dyrekcjach przedsiebiorstw, a z drugiej strony
prawo poszczegdlnych dyrekcji do samodzielnego
przyznawania premii racjonalizatorskiej do wyso-

racjonalizacyjnej w przemys$le naftowym

kosci 100000 zt., stworzyto dalsze korzystne wa-
runki rozwoju ruchu racjonalizatorskiego w prze-
mysle naftowym.

Obecnie chodzi o petne wykorzystanie tych mozli-
wosci dla dobra naszej gospodarki. Chodzi o sze-
roka akcje propagandowa i uswiadamiajgcg nasze
rzesze pracownicze o doniostosci racjonalizacji.
Zdajemy sobie sprawe, ze bez odpowiedniej akcji
uswiadamiajacej nie uczynimy w tej dziedzinie tak
znacznych postepéw, jakie sg konieczne dla zbli-
zenia sie do wynikdéw, ktére na tym polu osiggnat
juz Zwigzek Radziecki. Polski robotnik i technik
posiada duze uzdolnienia racjonalizacyjne. Nieraz
z braku nalezytego zrozumienia doniostosci akgcji
racjonalizacyjnej w skali og6lno-panstwowej, akcja
ta bywa hamowana, zamiast wykazywac staty i zy-
wiotowy wzrost.

Wiadze nadrzedne polecity wszystkim czasopis-
mom technicznym stworzenie osobnego dziatu,
W ktérym beda publikowane wszystkie usprawnie-
nia z danej specjalnosci.

Realizujgc to polecenie, Instytut Naftowy w po-
rozumieniu z Centralnym Zarzgdem Przemystu Naf-
towego stworzyt osobny dziat pt. ,Wynalazczos¢
i usprawnienia w przemysle naftowym".

Centralny Zarzad zwraca sie wiec z gorgcym ape-
lem do szerokich rzesz pracowniczych naszego prze-
mystu o0 zywe zainteresowanie sie akcjg racjonaliza-
cyjng i o zgtaszanie wszelkich pomystow, ktére by
mogty wpltynaé na wzrost jakosci produkcji lub
obnizenie jej kosztow.

Centralny Zarzad zobowigzuje kierownictwa
wszystkich przedsiebiorstw i zaktadéw przemystu
naftowego, a zwlaszcza Komisje Usprawnien i Re-
feraty Wynalazczosci Robotniczej, do otoczenia
tego ruchu najbardziej staranng opieka, do maksy-
malnego przyspieszenia formalnosci zwigzanych
z przyjeciem i wprowadzeniem zaakceptowanych
pomystéw, oraz wyptat naleznych premii dla zgta-
szajacych swoje pomysty.

Centralny Zarzad zobowigzuje zarazem stuzbe
techniczng, a szczegdlnie Referaty Wynalazczosci
Robotniczej przy zakiadach pracy wszystkich jed-
nostek ustrojowych przemystu naftowego, do oka-
zania najdalej idgcej pomocy technicznej przy
opracowaniu technicznym pomystéw w kazdym
wypadku, gdy zgtaszajacy swéj pomyst nie moze
Z braku odpowiednich kwalifikacji technicznych
dokona¢ sam prawidtowego opisu technicznego, ry-
sunkéw, obliczen technicznych i kalkulacji mozli-
wych do osiagniecia korzysci.

Wsp6lnym wysitkiem kierownictw, stuzby tech-
nicznej i szerokich mas pracowniczych wykorzy-
stamy w naszym przemys$le w catej pelni mozli-
wosci akcji racjonalizacyjnej dla dobra naszej go-
spodarki narodowej. Mgr Tadeusz Trawinski
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Usprawnienia

Magura Jan, Krosno

Usprawnienie windy amerykanskiej wyciagowej
LUnit Rig"
Nr rejestr. 9K

Adaptowana winda ,,Unit Rig*" wedtug projektu
autora zostata wyprdbowana na szeregu sekcyj:
Roztoki, Folusz, Kroscienko, Réwne i Wankowa,
a ponadto w Krynicy, z doskonatymi wynikami.

Dla Kopalnictwa Naftowego zostaty dostarczone
Z dostaw amerykanskich windy wyciggowe z sil-
nikiem spalinowym ,Buda" o mocy 76 KM na
gaz ziemny lub tez paliwo ptynne.

Windy te okazaly sie niepraktyczne, poniewaz
poza mozliwo$cig przeciggania pompy w odwiercie
lub tez ttokowania nie mozna byto nimi wykonywacé
innych niezbednych czynnosci w kopalnictwie, jak
czyszczenie i pogiebianie odwiertéw oraz przepro-
wadzanie lzejszych instrumentacji, zwlaszcza na
kopalniach o zlikwidowanych sitowniach. Uspraw-
nienie powyzszych wind polega na zastosowaniu
tak zwanego szarpaka linowego dla podrzutéow
Swidra w otworze.

Do tego celu przedtuzono o 1 metr spodnig
belke nosna, na ktoérej zainstalowano wat z korbg
0 skoku 250 i 350 mm, dla uruchomienia wahacza
gérnego z rolka linowg za pomocg pociggacza
sprzezonego z korbag (rys. 1).

Wahacz utozyskowany zostat na konsolach, utwier-
dzonych na bocznych blachach windy. Naped
watu korbowego uskutecznia sie za pomocg tan-
cucha ,Galla" przez wiaczenie sprzegta kilowego
na wale bebna linowego.

Uwidocznione grubszymi kreskami na schemacie
czesci windy zostaty dorobione.

Jak z powyzszego widoczne jest, stosunkowo
niewielka przerébka umozliwita wykonanie prac,
ktorych bez powyzszego usprawnienia nie bytoby
mozliwe wykonac.

Bochniakowa Rozalia

Nowy sposdb oprézniania parafiny z tac w porze
letniej
Nr rejestr. 27R

Pokrywa sie tace parafinowe jednolicie na calej
powierzchni nalotem rosy, wytworzonym przy
pomocy rozpylacza wodnego.

Dzieki temu parafina nie przylega bezposrednio
do tac i z tatwoscig daje sie z nich usunag¢, nawet
podczas najwiekszych upatéw. Zwilzenie tac winno
nastapi¢ bezposrednio przed wylewem parafiny.

Uwagi Redakcji. Wszyscy rafinerzy wiedzg dobrze,
jak ogromne trudnosci nastrecza wybijanie czeSciowo za-
stygtej parafiny z tac emaliowanych czy metalowych w cieptej
porze roku. o . .

Autorka usprawnienia, rozlewaczka parafiny, cicha
i skromna pracownica — w sposéb nadzwyczaj prosty
i skuteczny rozwigzata to zagadnienie, ktore od lat zaprza-
tatlo bezskutecznie gltowy szeregu technikéw rafineryjnych.

Zyczymy Ob. Bochniakowej dalszej owocnej pracy na
polu racjonalizatorstwa.

Kocot Wiadystaw

Pomyst hermetyzacji gazéwek na destylacji
Nr rejestr. 14R

Sprawa ujecia gazéw powstajacych w czasie
procesu destylacji ropy ma bardzo donioste znacze-
nie gospodarcze. Przede wszyst-
kim zmniejsza sie przez to
og6lne straty fabrykacyjne o ok.
1%. Po wtére wzgledy zdro-
wotne grajag tutaj rowniez waz-
na role. Wytwarzajacy sie bo-
wiem siarkowodor i lotne zwigz-
ki chemiczne, tzw. merkapta-
ny — zwlaszcza przy przerdbce
rop bogatych w siarke — sg ze
wzgledu na silnie trujace wia-
snosci niebezpieczne dla oto-
czenia.

Dlatego tez w naszych wa-
runkach, gdzie nie ma urza-
dzen do hermetyzacji gazéwek,
pomyst autora jest nowoscig
i przez to posiada jako praca
pionierska swoje znaczenie.

Jednakze pomyst ten w tym
rozwigzaniu ma zastosowanie

ograniczone, gdyz uzy¢é go mozna z powodzeniem
wowczas tylko, gdy przerabia sie rope uprzednio
stabilizowang — tj. taka, z ktérej odciggnieto na
specjalnym urzadzeniu lekkie sktadniki, jak propan
i izobutan, albo tez taka, ktéra jako niestabilizo-
wana przez transport i magazynowanie utracita
wiekszos$¢ tych lekkich skiadnikéw. Powodujg one
bowiem w dalszym ciggu porywanie ze sobag ciez-
szych skiadnikéw benzyny, w ktdrej zostaty roz-
puszczone i to w ilosci kilkakrotnie wiekszej
w stosunku do tych lekkich weglowodordéw.
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Ropa przerabiana nie stabilizowana, traci przez
transport i manipulacje pompowe znaczng ilosé
lekkich sktadnikoéw, jak to wykazuje odnosna analiza
Instytutu Naftowego:

Prébka ropy w Gdarisku Prébka ropy spod pompy
z tankowca (na podgrzewacz)
Propan 0,600 % 0,104%
Butany 1,100% 0,474%
Razem 1,700% wag.narope 0,578% wag. na rope

Przy tej sposobnosci nalezy zaznaczy¢, ze impor-
towana ropa iranska jest wyjatkowo bogata w lekkie
skiadniki. Dlatego tez projektuje sie budowe sta-
bilizacji dla ropy importowanej wprost na wy-
brzezu.

Urzadzenie, ktérego schemat (rys. 2) jest zala-
czony — skiada sie z: 1) injektora, 2) ptynowego
zamkniecia, 3) rury zbiorczej gazéw nieskroplo-
nych, 4) ze wskaznikéw ssania i zaworu reguluja-
cego, 5) z pompy, 6) ze zbiornikéw manipula-
cyjnych.

Nieskroplone gazy gromadza sie w rurze zbior-
czej, a nastepnie w zbiorniku, wypetnionym do
okreslonej wysokosci benzyng, ktéry to zbiornik
réwnoczesnie stanowi pitynowe zamkniecie, zapo-
biegajgce wyssaniu juz skroplonych benzyn. Spetnia
on réwnoczesnie i drugg czynnosé¢, tj. odprowadza

te fatwiej wykraplajace sie sktadniki, ktére dawniej
Z trudno skraplajacymi sie uchodzity w powietrze.
Obecnie rozpuszczajg sie one w benzynie, stano-
wigcej syfonowe zamkniecie i nadmiar ten odpro-
wadzony jest osobnym przewodem wprost do
naczyh zbiorczych razem z benzyng destylujaca.

Ruch gazéw spowodowany jest ssaniem wspom-
nianego juz injektora. Wysokos$¢ ssania regulowana
jest przy pomocy zaworu — przy czym manometr
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nr 1 wskazuje wysoko$¢ ssania wytworzonego
przez injektor, za$ manometr nr 2 potrzebna wy-
sokos$¢ ssania.

Ssanie wynosi ok. 15 mm stupa wody. Nie-
skroplone pary po przejsciu przez injektor —
Zostaja pochtoniete w benzynie (o wiasnosciach:
poczatek wrzenia — 80°C, koniec — 215°C).
Benzyna ta jest ttoczona ze zbiornikéw manipu-
lacyjnych do injektora przy pomocy pompy wirowej,
gdzie pochtania zassane, niekondensujace sie pary
i sptywa z powrotem do zbiornika. Cyrkulacja trwa
tak dtugo, az benzyna w zbiorniku osiggnie pozgdane
wilasnosci (preznos$¢ pary — 0,2 kg/cm?2).

Przez stosowanie tego usprawnienia zyskuje sie
oszczednosci w wysokosci okoto mil. ztotych
rocznie.

Jan Parylak, SekcjaP.P. ,Gaz Ziemny", Krosno

Zabezpieczenie spawek przy pomocy diawikow
dwustronnych przecinanych wzdtuznie i spawa-
nych po natozeniu na gazociqg

Nr rejestr. 1G

Gazociggi przebiegajgce w odlegtosci mniejszej
anizeli 8 m od budynkéw mieszkalnych lub pu-
blicznych przedstawiajg powazne niebezpieczenstwo

dla mieszkancéw tych budynkéw, gdyz nieszczel-
nosciami na spawkach gazociggu lub w razie pek-
niecia spawki wydobywajacy sie gaz, zwtaszcza pod
wysokim cisnieniem, moze przedosta¢ sie do bu-
dynku szczelinami terenu, azmieszany z powietrzem
i zapalony spowodowac¢ eksplozje. Azeby unikngé
takich wypadkéw Wiadze Goérnicze nakazuja, by
gazociagi, potozone blizej anizeli 8 m od budynku,
zabezpieczone byty rurami ochronnymi na calej
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zblizonej o te odlegtos¢ dtugosci. Zabezpieczenie to
jest kosztowne ze wzgledu na wysokg cene rury
0 wiekszym przekroju anizeli gazocigg. Zamiast
rury ochronnej dtugosci co najmniej kilkunastu
metréw, autor usprawnienia projektuje zastoso-
wanie normalnego dtawika dwustronnego zamon-
towanego na kazdej spawce gazociagu, biegnacego
w poblizu budynku.

Gaz wydobywajacy sie czesto w razie pekniecia
gazociggu na spawce, czy tez nieszczelnosciami
spawki w przestrzen dtawika dwustronnego i gazo-
ciggu, odprowadza autor usprawnienia rurka o matej
Srednicy, przyspojong do dlawika, w bezpieczne
miejsce, oddalone powyzej 8 m od budynku. By
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dfawik dwustronny mozna byto zamontowac¢ na
istniejagcym juz gazociggu, o ile zachodzi taka po-
trzeba, autor proponuje podiuzne jego przeciecie
na dwie polowy, ktére po natozeniu na gazociag
nalezy zespoi¢ w jedng catosé. W takim wypadku
nalezy stosowac pierscienie gumowe uszczelniajgce
oraz czesci stuzace do ich dociskania — dwudzielne.

Przedstawiony wyzej sposéb pozwala na zastg-
pienie kosztownej rury ochronnej dtawikami i rurg
0 matej Srednicy na zabezpieczenie spawki w po-
blizu budynkoéw na istniejgcych gazociggach w ru-
chu, bez demontazu, oraz na kontrole okresowa,
czy zabezpieczenia spawki sg szczelne, bez jakich-
kolwiek przerébek gazociagu, czy tez ochraniaczy.

Rozw6j racjonalizatorstwa w przemysle naftowym

Komorki 0rganizac¥jne wynalazczo-usprawniajace zo-
staty wprawdzie powotane do Zycia jeszcze w drugiej po-
towie 1946 r., a to przez utworzenie na zakfadach pracy
Komisji Usprawnien i zatozenie ,,Skrzynek Pomystow" —
jednak akcja ta, tak wazna w skali ogdlnopafstwowej, nie
wzbudzata u nas do niedawna jeszcze wiekszego zaintereso-
wania. Dos¢ nadmieni¢, ze oszczednosci, osiagniete przez
nasz przemyst na tej drodze — wyrazajg sie za rok 1948
kwotg 78 mil. ziotych.

Jest to wynik stosunkowo raczej staby w poréwnaniu
Z innymi gateziami przemystu — jak weglowy czy hutniczy,
gdzie oszczednosSci roczne, uzyskane dzieki racjonaliza-
torstwu — siegaja setek milionéw ziotych. Najwazniejsza
przyczyna niedomagania, jezeli chodzi o nasz przemyst,
byta wadliwa organizacja oddolna, wyrazajaca sie przede
wszystkim brakiem nalezytej pomocy dla tych pracownikéw
fizycznych, ktérzy majac niejednokrotnie bardzo ptodne
pomysty racjonalizatorskie, nie byli jednak w moznoSci
opracowania potrzebnej dokumentaciji.

Wynikiem tego byt fakt, ze skrzynki pomystéw byty prze-
waznie puste. Aby wyj$¢ z dotychczasowego martwego
punktu — Centralny Zarzad opracowat i rozestat w teren
w potowie biezacego roku nowg instrukcje.

Whprowadzono tam instytucje tzw. referentow wynalaz-
czosci robotniczej, wyznaczanych w kazdym zakfadzie
pracy sposréd zdolnych i energicznych, a obdarzonych
duzg inicjatywg inzynierow i technikow. Ich zadaniem
jest pomoc w opracowaniu dokumentacji tym wszystkim
pracownikom, ktorzy takiej dokumentacji (opis, wyliczenie,
rysunek) nie potrafig sami uskuteczni¢. Referenci sa hono-
rowani za swoje czynnosci.

Bardzo waznym krokiem naprzéd w kierunku uspraw-
nienia catej akcji — jest uchwata Komitetu Ekonomicznego
Rady Ministréw, regulujaca sposéb oceny i wyptaty premii
za usprawnienie.

Jak wiadomo w mysl tej uchwaty — premie do wysokosci
50000 zt sg zatwierdzane ostatecznie przez zaktadowe
Komisie Whynalazczosci Robotniczej. Dotychczasowy spo-
sob zatatwiania dawat stuszny wielokrotnie powdd do na-
rzekan i zniechecat raczej racjonalizatoréw, zamiast ich
pobudza¢ do dalszej, twdrczej pracy.

Wymieniona uchwata wszystkie te btedy i niedomagania
radykalnie usuwa. Uchwata ta jest jednym z dowodow
waznosci, jaka przyktadajg najwyzsze czynniki w Panstwie
do racjonalizatorstwa. Nie od rzeczy bedzie réwniez pod-
kresli¢, ze premie wyptacane za usprawnienia — sa wolne
od wszelkich opfat podatkowych.

To bardzo wazne przyspieszenie trybu postepowania,
jakie daje wymieniona uchwata KERM, naktada réwno-
czed$nie na Zakladowe Komisje WynalazczosSci Robotniczej
obowigzek jak na'bardzie{1 skrupulatnej, sumiennej i obiek-
tywnej oceny zgfaszanych wnioskow.

Podkresli¢ to nalezy z naciskiem dlatego, ze, jak prak-
tyka dotychczasowa wykazata, wnioski uchwalane przez
te Zaktadowe Komisje, a przesytane dotychczas do dalszego
zatwierdzenia — nie zawsze staty na nalezytym poziomie,
tak ze w rezultacie wiele tych wnioskow zaopiniowanych
pozytywnie — nalezato pdzniej albo gruntownie zrewido-
wac albo tez wrecz odrzucic.

Dyrekcja Techniczna C. Z. apeluje do wszystkich czton-
kéw Komisji Wynalazczosci Robotniczej, aby powyzsze
wytyczne mieli zawsze na uwadze. Nie mozna dopuscic,
aby fundusz racjonalizacji przeistoczyt sie nawet w naj-
mniejszym stopniu na fundusz zapomogowy. Nie mozna
dopusci¢ rowniez do ewentualnego obnizenia.autorytetu
i poziomu, na jakim znajduje sie dotychczasowa cata akcja
racjonalizatorska na terenie naszego przemystu. Jak ona jest
oceniana przez czynniki nadrzedne — niechaj S$wiadczy
0 tym wyjatek z raportu pokontrolnego delegata Urzedu
Patentowego, ktérh/ w sierpniu br. sprawdzal dziatalnos$é
niektérych naszych komoérek organizacyjnych w terenie
1w Centralnym Zarzadzie.

Przytaczamy odnosny wyjatek w dostownym brzmieniu:
,Utarta sie niestuszna opinia o Centralnym Zarzadzie
Przemystu Naftowego i podlegtych mu przedsiebiorstwach
i zaktadach pracy, jakoby u nich zagadnienie racjonalizacji
nie istniato. Na podstawie mojego pobytu w Centralnyc
Warsztatach Naftowych oraz w jednej z Rafinerii — stwier-
dzam, ze akcja racjonalizatorska znajduje w tych zakfadach
bardzo wielkie zrozumienie, jest prowadzona bardzo sta-
rannie, Dyrekcja doklada najwigkszych staran dla stwo-
rzenia klimatu wynalazczego.

Pozytywna praca, pozbawiona wszelkiej przesadnej re-
klamy i zbytecznego gloryfikowania, jako tez bardzo duze
zrozumienie dla racjonalizacji w Centralnym Zarzadzie
Przemystu Naftowego (2 rozmowy z CZP Naftowego
w dniu 2. i 6. bm.) pozwolg na postawienie tego zagadnienia
w najblizszym czasie na odpowiednim poziomie.”

Pracujemy i na tym EOIU bez hatasliwej reklamy, robigc
nalezyte postepy — jak to objasnia ponizsze zestawienie
poréwnawcze:

Zestawienie
poréwnawcze usprawnieri za sierpien 1949 r.:

1948 r. VIII. 1949r. 1-V111. 1949r.
llo$¢ usprawnien

zgloszonych 72 35 113
llosC usprawnien
zatwierdzonych 43 20 67
llos¢ usprawnien
bedacych w badaniu 12 12 33
lloSC usprawnien
odrzuconych 17 3 13

Suma wyptaconych

premii w zitotyc 2215400 744600 2750840

Oszczednosci uzyskane w okresie styczen—sierpien 1949r.
wyrazaja sie kwotg 85 mil. ztotych.

Jezeli zatem racjonalizacja utrzyma sie do konca roku
biezacego na tej samej Sredniej wysokosci, co ma miejsce
obecnie — wowczas ilo$¢ zgtaszanych usprawnienn w biez.
roku wzrosnie o przeszto 100% w stosunku do roku ubie-
gtego, a réwnoczesnie uzyskane oszczedno$ci w tym okresie
wzrosng 0 przeszto 50%.

W nastepnych numerach naszego dziatu zastanowimy sie
nad znaczeniem narad nowatoréw, klubu racjonalizatorow
i wydawnictw w ramach naszej akcji.

Inz. Marian Koztowski
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Krajowa konferencja usprawnien

W dniu 19. IX. 1949 odbyta siew NO T w Warszawie krajo-
wa konferencja usprawnien i wynalazczos$ci, w ktérej wzieli
udziat racjonalizatorzy i nowatorzy Z terenu calej Polski.

Konferencje rozpoczat referat dyr. Departamentu Tech-
niki PKPG inz. M. Lesza pt. ,Wynalazczo$¢ robotnicza
i nowatorstwo dzwignig rozwoju technicznego". Moéwca
stwierdzit, ze racjonalizacja i nowatorstwo jest niezbednym
warunkiem wzrostu wydajnos$ci pracy, urzadzen i produkcji,
ktéry to wzrost jest podstawg 6-cioletniego planu. Aby
ruch ten mégt spetni¢ swoje zadanie musi byé ruchem ma-
sowym wszystkich pracujacych — inzynieréw, technikéw
i przodujacych robotnikéw. Dotychczasowe imponujace
wyniki sg zachetg do dalszej pracy. O rozwoju tego ruchu
Swiadczg nastepujace cyfry: w pierwszym kwartale br.
zgtoszono 725 pomystéw, z czego przyjeto 630. W drugim
kwartale zgtoszono juz 980 pomystéow, z ktérych przyjeto
850. Zgtoszone wynalazki daly gospodarce narodowej
1,5 miliarda oszczednos$ci; racjonalizatorom wyptacono
tytutem premii 42 miliony.

Nastepnie referent wskazat na przeszkody utrudniajace
rozwdéj wynalazczosci, ktére winny by¢ natychmiast usuniete.

Jest ich pie¢:

1. brak dostatecznych wskazan, w jakim kierunku w po-
szczeg6lnych zaktadach pracy powinny i$¢ wysitki
i zdolnosci racjonalitoréw,

.2. brak dostatecznej pomocy technicznej, np. w opraco-
waniu rysunkéw, obliczen itp.,

3. braki natury finansowej (pomyst wymaga czestokro¢
naktadéw pienigznych),

4. biurokratyczne metody w opiniowaniu pomystéw,

5. brak nalezytego rozpowszechnienia usprawnien i wy-
nalazkow zastosowanych w jednych zaktadach na inne
zaktady.

W nastepnym referacie znany racjonalizator wicedyrektor
Departamentu inz. M. Krajewski zapoznat zebranych ze
swoimi doswiadczeniami racjonalizatorskimi na terenie
budownictwa.

Inz. Starachowicz Z huty ,Andrzej" poinformowat
uczestnikéow konferencji o historii powstania i zadaniach
nowopowstatej instytucji Klubu Wynalazcé6w na terenie
reprezentowanej przez siebie huty.

Po referatach odbyta sie dyskusja, w ktérej 41 dyskutan-
téw, przewaznie robotnikéw-racjonalizatoréw wskazywato
na niedomagania ruchu racjonalizatorskiego oraz na drogi,
ktorymi winien kroczy¢ naprzéd ten ruch.

Dyr. inz. Lesz podsumowujac przebieg konferencji
stwierdzil, Ze konserwatyzm aparatu gospodarczego jest
najistotniejszg przeszkoda ruchu racjonalizatorskiego i ze
wynalazczo$¢ wigze sie $cisle ze socjalistycznym wspoétza-
wodnictwem pracy i osiggnieciem ogélnego dobrobytu.

Na zakoniczenie konferencji zebrani uchwalili nastepu-
jaca rezolucje:

Rezolucja

Konferencja wynalazczosci i usprawnien stwierdza, ze
w wyniku zwyciestwa demokracji ludowej w Polsce, w wy-
niku coraz szerszego stosowania nowej techniki i opanowy-
wania jej przez przodujacych robotnikéw, w wyniku podnie-
sienia poziomu zyciowego klasy robotniczej i szerokiego
otwarcia dla niej dostepu do nauki i wiedzy technicznej
rodzi sie w Polsce masowy ruch racjonalizacji, wynalazczosci
i nowatorstwa, jako nowa wyzsza forma ruchu wspoétza-
wodnictwa pracy. Ruch ten, ktéry jest dZzwignia postepu
technicznego, wzrostu wydajnosci pracy i Zzrédtem oszczed-
noSci w catej gospodarce narodowej staje sie nieodtgczng
czes$cig walki polskiej klasy robotniczej o lepsza technike,
o lepsze i oszczedniejsze metody wytwarzania, lepsze jutro,
0 socjalizm.

W  wyniku ztozonych propozycji racjonalizatorskich
1 wynalazczych gospodarka nasza tylko w pierwszym poét-
roczu 1949 roku zaoszczedzita 1,5 miliarda ztotych.

Stwierdzajgc zapoczgtkowanie masowego ruchu nowa-
torstwa konferencja stwierdza réwnoczes$nie szereg brakéw
tego ruchu, ktére w najblizszym czasie winny by¢ przezwy-
ciezone, dla zapewnienia jego dalszego rozwoju. Sa one
wynikiem niedostatkéw pracy zaréwno administracji gospo-
darczej, jak réwniez zwigzkéw zawodowych i stowarzyszenh
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technicznych. Konferencja stwierdza zbyt stabe kierow-
nictwo ruchu racjonalizacji i nowatorstwa na skutek czego
racjonalizatorzy nie wiedza, jakie sg najwazniejsze weztowe
zagadnienia techniczne na ich odcinku pracy, wskutek
czego czesto kierujg swéj wysitek wynalazczy na zagadnienia
nieistotne i blahe.

Konferencja stwierdza, ze jakkolwiek personel inzynie-
ryjno-techniczny okazuje pomoc racjonalizatorom i nowa-
torom produkcji dla technicznego opracowania propozycji
robotnikéw, pomoc ta jest jednak niedostateczna, a urucho-
mienie Srodkéw finansowych dla ich realizacji zbyt powolne.

Konferencja stwierdza, ze aparat gospodarczy odnosi
sie czesto do propozycji racjonalizatorskich w sposé6b biuro-
kratyczny i bezduszny, co znajduje swéj wyraz w powolnym
Zatatwianiu spraw, w zaleganiu z wyptata premii, w braku
odpowiedniej opieki nad racjonalizatorami i wynalazcami.
Powaznym hamulcem jest réwniez konserwatyzm czesci
kierownictwa technicznego przemystu i innych resortéw
gospodarczych. Konferencja stwierdza, ze zbyt powolne
i niedostateczne jest przenoszenie usprawnien z jednego
zaktadu, gdzie zostaly dokonane, na inne zakitady. Konfe-
rencja podkresla brak koncepcji w tej sprawie oraz stwierdza,
Ze nie wystarczy tutaj mechaniczne zatatwienie sprawy
przez przesytanie opiséw usprawnien zainteresowanym
zaktadom. Konferencja wskazuje nastepujgce drogi prze-
zwyciezania brakéw i niedostatkéw ruchu racjonalizator-
skiego:

1. Administracja w kazdym zaktadzie pracy winna opra-
cowa¢ i publikowaé tematy dla racjonalizatoréw,
tematy z dziedziny przy$pieszania poszczegélnych
proceséw produkcyjnych, ich mechanizacji, automa-
tyzacji, a takze rozszerzenia waskich gardet aparatu
produkcyjnego, podobnie jak to ma miejsce w Zwigzku
Radzieckim. Dla mobilizacji racjonalizatoréw i wyna-
lazcéow dokota szczegblnie waznych zagadnien, nalezy
organizowa¢ wzorem Zwigzku Radzieckiego narady
nowatoréw i konkursy na okre$lone tematy.

2. Nalezy okaza¢ maksymalng pomoc racjonalizatorom
robotnikom przy opracowaniu ich pomystéw przez
organizacje w duzych zaktadach klubéw wynalazcéw,
przez wyznaczenie pracownikéw technicznych dla
ich naukowego i technicznego opracowania. Précz
personelu technicznego zaktadéw winny tu okazaé
pomoc wzorem Politechniki Slaskiej uczelnie tech-
niczne i Instytuty Badawcze poprzez przyjmowanie
przez poszczegbélne wydziaty i katedry opieki nad
klubami wynalazcéw, poprzez wyktady dla robotnikéw
w klubach wynalazcéw, pomoc w laboratoriach i za-
ktadach uczelni przy opracowaniu pomystéw robotni-
kéw. Nalezy zapewni¢ automatyzm usprawnien akcep-
towanych przez Komisje Usprawnieh.

3. Nalezy wydac¢ bezlitosng walke biurokratyzmowi w za-
tatwieniu propozycji racjonalizatorskich za przewle-
kanie decyzji i wyptat premii kara¢ biurokratéw.
Nalezy pietnowa¢ konserwatyzm techniczny, jako
polityczny oportunizm, jako powazny hamulec w walce
0 socjalizm w Polsce.

4. Konferencja stwierdza konieczno$¢ wzmozenia we
wszystkich resortach gospodarczych akcji przeno-
szenia ulepszenn dokonanych w jednym miejscu pra-
cy na inne, gdzie tylko ulepszenie to moze by¢ za-
stosowane.

Do tego celu nalezy wzorem Ministerstwa Budow-
nictwa organizowaé¢ kursy, pokazy, odczyty, posytac ra-
cjonalizatoréw, ktérzy opanowali przodujgcg technolo-
gie, jako instruktoréw, posyta¢ robotnikéw na przeszko-
lenie do przodujacych fabryk, zada¢ wskaznikéw no-
wej technologii w planach technicznych i sprawoz-
dawczos$ci technicznej.

Poza administracjg gospodarczg, pomoc ta (kursy
1 pokazy) winna by¢ zorganizowana przez branzowe
zwigzki zawodowe.

Narada wyraza przekonanie, ze wykonanie jej za-
lecen przyczyni sie do dalszego szerokiego rozwoju
masowego ruchu racjonalizacji i nowatorstwa, poteznej
dzwigni w budowie podstaw socjalizmu w Polsce.

Inz. Adam Waliduda
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Przeglgd zagraniczny

Nowe odkrycia w Arabii Saudyjskiej
(wg ,Oil and Gas Journal”, 10. lii. 1949)

Tow. ,Arabian American Oil Co." odwiercito z pozy-
tywnym rezultatem dwa nowe oddzielne otwory poszuki-
wawcze w Arabii Saudyjskiej, odkrywajace 2 nowe pola
naftowe. Jedno z nich, Haradh, potozone ok. 190 km na
potudnie od pola Ain Dar, bedzie przypuszczalnie polem
o bardzo duzym wydobyciu, drugie — Fathili — potozone
ok. 110 km na pétnocny zachéd od pola Dammam, a ok.
25 km na potudniowy zachéd od Abu Hadriya. Odwiert
odkrywczy tego drugiego pola wydaje ok. 135 ton dziennie
Z gteb. ponizej 3040 m. Odwierty na polu Haradh beda
mialy przypuszczalnie wydajnos¢ réwna wydajnosci od-
wiertéw w Abgaiq i w Ain Dar. Srednia wydajno$¢ jednego
odwiertu w Abqgaig wynosi ok. 1250 ton dziennie. Gteboko$¢
eksploatacyjna odwiertu poszukiwawczego w Haradh wynosi
przeszto 1980 m.

W wierceniu znajdujg sie jeszcze inne odwierty poszu-
kiwawcze.

Produkcja siarki z gazu ziemnego
(wg ,Petroleum”, luty 1949)

Na polu naftowym w Elk Basin, Wyoming, jest w budowie
zaktad do produkcji siarki z gazu ziemnego, ktérego zdolnos¢
przerébcza ma wynosi¢ ok. 340 tysiecy m3 gazu ziemnego
dziennie. Dzienna produkcja ma wynosi¢ ok. 50 ton benzyny,
ok. 100 ton butanu i propanu oraz ponad 70 ton siarki.

Gaz ziemny z Elk Basin zawiera 20% siarkowodoru,
Z ktérego w nowym, pierwszym tego rodzaju zakladzie
bedzie produkowana siarka.

Wybuch w rafinerii nafty
(wg ,Oil and Gas Journal”, 14. IV. 1949)

W kwietniu br. zostata czgsciowo zniszczona w Palembank
na Sumatrze rafineria nafty Tow. ,Standard-Vacuum
Petroleum Mij.“ na skutek wybuchu nagromadzonych par
naftowych.

Wedtug o$wiadczenia Towarzystwa produkcja rafinerii
po jej odbudowie zmniejszyta si¢ o potowe.

Uruchomienie rafinerii nafty w Haifie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 31. I11. 1949)

Rafineria nafty w Haifie zastanowiona od wiosny prze-
sztego roku z powodu wojny i zamkniecia rurociggu nafto-
wego z pola Kirkuk w Iraku zostata obecnie oddana przez
rzad panstwa lzrael pod zarzad angielski i ma by¢ uru-
chomiona w najblizszym czasie. Rafineria posiada zdolnos$¢é
przerdbcza ok. 11 tysiecy ton dziennie.

Brak dotychczas wzmianki, skad bedzie importowana
ropa do przerébki — prawdopodobnie chodzi tu o po-
nowne otwarcie ruro:iggu irackiego.

Zrédta importu nafty do Wielkiej Brytanii
(wg ,Petroleum Times", 28. 1 i 11. 11. 1949)

W roku 1948 import nafty do Wk. Brytami wynosit
4673681 tysiecy galonéw (a 4,54 litra) wobec 3459777 ty-
siecy galonéw w r. 1947. W imporcie nafty w roku ubiegtym
partycypowaty (liczby w nawiasach odnoszg sie do r. 1947):

Holend. Indie Wschodnie 39,2% (36,5%), Persja 24%
(16,8%), Stany Zjedn. 11,8% (25,7%), Bryt. Indie Za-
chodnie 4,4% (7,1%), Bahrein i Kuwait 4,2% (3,2%),

Arabia Saudyjska 3,8% (1,9%), lrak 3,1% (0,7%), Wene-
zuela 2,1% (5,7%), Peru 0,9% (0,7%), Palestyna 0,3%
(1,1%), ZSRR 0,2% (0,4%), inne 6,0% (0,2%).

W powyzszym zestawieniu uderza fakt silnego zmniej-
szenia sie importu ze Stanéw Zjedn. i Wenezueli.

Import Wk. Brytanii wzrést w r. 1948 o0 35% w stosunku
do roku poprzedniego a odno$nie samej tylko surowej ropy
naftowej podwoit sie.

Odkrycie zt6z gazowych w Kanadzie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 21. IV. 1949)
W prowincji Alberta, ok. 180 km na pé6tnocny wschéd
od Edmonton, dowiercit otwér ,Lac la Biche nr 1"

olbrzymia wydajno$¢ gazu ziemnego z porowatych wapieni
w gteb. 483 m.

_Przy wybuchu gazu utworzyt sie wok6t odwiertu krater,
nie dozwalajgcy na opanowanie wydajnosci odwiertu.
Uchodzace gazy ocenia sie na przeszto pét miliona metréw
sze$é, dziennie.

Odwiert ten w skutkach przypomina stawny odwiert
JAtlantic 3“ na polu Leduc, ktéry przez p6t roku wydawat
olbrzymie ilosci ropy, ktérej nie potrafiono opanowac.
Rowniez w tamtym wypadku ropa wydobywata sie cze$ciowo
utworzonym woko6t odwiertu kraterem, z tym ze odwiert
ten ulegt w dodatku pozarowi. Wydobycie opanowano
wiercac 2 pomocnicze otwory.

Réwniez w ostatnim wypadku sg w toku przygotowania
do wiercenia otworu pomocniczego dla ujecia wydobywa-
jacych sie gazéw.

Nafta w poétnocnej Afryce
(wg ,Petrclenm Times", 11. Il. 1949)

W pazdzierniku 1947 r. odkryte zostato we francuskim
Marokko, ok. 200 km na potudnie od Tangeru, a 30 km
na potudn.-zachéd od Petitjean pole naftowe Wadi Beth.
Poczgtkowa wydajnos$¢ pierwszego odwiertu na tym polu
wynosita 15 ton dziennie ropy z gteb. 980 m. Nastepne
3 odwierty uzyskaty juz o wiele skromniejsze rezultaty,
a pozostate wiercone na tym obszarze odwierty daty ne-
gatywne wyniki. W r. 1948 wydobyto z tego pola ok.
12000 ton ropy.

Odwiert poszukiwawczy wiercony 10 km na potudn.-
zach6d od poprzedniego pola naftowego otrzymat jedynie
niewielkie $lady ropy z duza zawartoscia wody. Podobne
rezultaty uzyskat trzeci odwiert poszukiwawczy potozony
zaledwie 2 km od odwiertu pierwszego.

Obecnie w tym rejonie jest czynnych 8 zurawi wiertni-
czych oraz geofizyczne ekipy badawcze (sejsmiczne).

Ruch poszukiwawczy rozwija si¢ réowniez w Algierze,
gdzie w rejonie Oued Gueterini uzyskano z jednego od-
wiertu 1 tone dziennie ropy.

Swiatowe zasoby nafty
(wg ,Chimie & Industrie”, marzec 1949)

Na zebraniu amerykariskiego Tow. Chemicznego wy-
gtosit dr M. E. V. Murphree, prezes ,Standard Oil Deve-
lopment Co", referat, w ktérym ocenit zasoby $wiatowe
ropy naftowej na 264 lat, biorgc za podstawe rzad wielkos$ci
zapotrzebowania $wiatowego na produkty naftowe. Poza tym
Swiatowe tereny naftowe posiadajg duze zasoby gazu ziem-
nego, tupkéw bitumicznych i wreszcie olbrzymie zasoby
oleju, jaki mozna bedzie droga syntetycznag uzyskaé¢ z wegla.
Juz obecnie przemyst syntetycznej wytwoérczosci benzyny
nabiera na calym Swiecie na aktualnosci.

Dziatalno$¢ rafineryj kanadyjskich w 1948 r.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 24. 111. 1949)

Rafinerie nafty w Kanadzie przerobity w_ 1948 r. ok.
34200 ton ropy dziennie, czyli o 16% wiecej niz w roku
ubiegtym. Na ilo$¢ te sklada sie przerébka 4200 ton (12%)
ropy krajowej, 12200 ton (36%) ropy importowanej ze
Stanéw Zjedn., 16300 ton (48%) z Wenezueli i 1500 ton
(4%) ropy dziennie z Bliskiego Wschodu.

Stosunek ten w r. 1947 przedstawiat sie¢ odmiennie: na
29200 ton przerobionej ropy dziennie przypadato 2400 ton
(8%) ropy krajowej, 14400 ton (50%) ropy ze Stanéw
Zjedn. i 12400 ton (42%) ropy dziennie z Wenezueli.

Widzimy z tego zestawienia, ze oprécz wzrostu prze-
rébki ropy krajowej, na skutek zwiekszonego wydobycia,
zwigkszyta sie w roku ubiegtym przerébka ropy importo-
wanej z basenu morza Karaibskiego, obnizyt sie natomiast
dowé6z ropy do rafineryj kanadyjskich ze Stanéw Zjedno-

czonych.
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Z wiercen poszukiwawczych na Bliskim Wschodzie
(wg ,World Oil*, luty 1949 r.)

Wiercony w poblizu Tripoli, portu nad morzem Sréd-
ziemnym, gteboki otwoér poszukiwawczy ,Trebol 1¢
zostatl ostatnio zaniechany. Otwor byt wiercony przez Tow.
naft. ,Lebanon Petroleum Co.“ i byt zalozony w toku
ubiegtym na strukturze geologicznej wyznaczonej badaniami
geofizycznymi w r. 1947. Celem wiercenia byto zbadanie
formacji wapieni kredowych i jurajskich.

Rurociqg transarabski
(wg ,Chimie & Industrie", kwiecien 1949)

W marcu br. wznowiono prace przy budowie rurociggu
transarabskiego, prowadzacego z pdl naftowych Arabii
Saudyjskiej do portu Sidon w Libanie, ktére zostaly prze-
rwane w kwietniu ubiegtego roku na skutek przerwy w do-
stawie potrzebnych rur ze Stanéw Zjednoczonych. Dtugosé
rurociggu bedzie wynosita ok. 1700 km.

Fabryka syntetycznych paliw z wegla w St. Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 18. X1. 1948)

Tow. ,Pittsburgh Consolidation Coal Co." przy wspoét-
pracy ,Standard Oil Development Co," uruchomito w Li-
brary po6tprzemystowy zaktad dla produkcji paliw ptynnych
Z wegla.

Zaktad ten jest przeznaczony gtéwnie do rozwoju techniki
tzw. syntezy gazu, z ktérego wytwarza sie benzyne i inne
ptynne produkty. Praca zaktadu jest skierowana gtéwnie
w kierunku karbonizacji i gazyfikacji wegla i wytwarzania
produktéw o wigkszej wartosci anizeli dotychczas.

Jednym z nowych udoskonalen w technice syntezy jest
stosowanie w procesie ciat statych w stanie rozwodnionym,
ktére umozliwiaja proces ciagty, w $cisle kontrolowanych
warunkach.

Gtéwnym celem tego procesu badawczego jest ustalenie
dziatalnosci gazyfikacji oraz kosztéw i przemystowego planu
produkcji.

Kro

Zmiany organizacyjne Ministerstwa Goérnictwa
i Energetyki
Uchwatg Rady Ministréw z dnia 9 wrzesnia 1949 r.
zostaly wprowadzone nastepujace zmiany w schemacie
organizacyjnym Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki:

1. dotychczasowe Biuro Kontroli przeksztatcone zostato
na Departament Kontroli,

zniesiony zostat Departament Organizacji, Zatrudnie-
nia i Ptac,

powotane zostaty:

a) Departament Inwestycji,

b) Departament Organizacyjno-Prawny,

c¢) Departament Zatrudnienia i Ptac,

d) Biuro Wojskowe,

e) Biuro Budzetowo-Gospodarcze.

2.

3.

W zwigzku z tym sprawy inwestycyjne, zalatwiane do-
tychczas przez Departament Planowania, kierowaé¢ nalezy
bezposrednio do Departamentu Inwestycji, sprawy za$
zatatwiane przez dotychczasowy Departament Organizacji,
Zatrudnienia i Ptac przesyta¢ nalezy wg wiasciwosci rze-
czowej — do odnos$nych Departamentéw (Biur).

Po uwzglednieniu zmian, wprowadzonych uchwatg Rady
Ministrow z dn. 9. IX. 1949 r., Ministerstwo Gornictwa
i Energetyki skiada sie¢ z:

Gabinetu Ministra,

Departamentu Kontroli,
Departamentu Planowania,
Departamentu Inwestycji,
Departamentu Organizacyjno-Prawnego,
Departamentu Zatrudnienia i Ptac,
Departamentu Produkcji i Techniki,
Departamentu Finansowego,

Biura Kadr,

Biura Wojskowego,

Biura Budzetowo-Gospodarczego.
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Gazyfikacji wegla dokonuje sie przez reakcje pary wodnej
i tlenu z weglem w formie papki, przy czym w rezultacie
powstaje mieszanina tlenku i dwutlenku wegla tzw. gaz
wodny lub gaz do syntezy. Gaz ten moze by¢ uzyty w reakto-
rach Fischer-Tropscha do wyrobu syntetycznej benzyny
i chemikaliow.

Kontumcja produktéw naftowych w Holandii
(wg ,Erdol-Dienst”, 17. 1. i 20. 1. 1949)

Catkowite zapotrzebowanie na produkty naftowe wyno-
sito w r. 1948 w Holandii ponad 1800000 ton, czyli ok.
50% wiecej niz w latach przedwojennych. W roku 1949
ocenia sie dalszy wzrost konsumcji do cyfry 1,9 miliona ton.

Z podanej powyzej cyfry zapotrzebowania ok. 13 przy-
pada na paliwa motorowe. To duze zuzycie paliw moto-
rowych ma swe zrédto w zniszczeniu w czasie wojny sieci
drég kolejowych i koniecznos$ci stosowania transportu mo-
torowego oraz na skutek braku jakichkolwiek ograniczen
w zuzyciu $rodkéw napedowych. Nie bez wplywu jest
tutaj réowniez zmechanizowanie rolnictwa. llo$¢ traktoréw
w rolnictwie zwigkszyta sie z 4300 jednostek w r. 1946
na 12000 jednostek w r. 1948. Oczekiwane jest dalsze
zwigkszenie ich liczby do 15000 jednostek w roku bie-
zacym.

1lo$¢ pojazdéw mechanicznych zwieksza sie réwniez
Z roku na rok w okresie powojennym. W roku 1948 po-
siadata Holandia 227600 zarejestrowanych pojazdéw me-
chanicznych, czyli niewiele mniej niz w okresie przed-
wojennym. Duzy niedobdr do stanu przedwojennego przed-
stawiajg samochody osobowe, natomiast autobusy, wozy
ciezarowe i motocykle przekroczyty znacznie stan przed-
wojenny.

Mimo braku ograniczen w konsumcji benzyny, duzym
hamulcem w uruchamianiu nowych pojazdéw mechanicz-
nych jest wysoka jej cena.

nika

Wykonanie planu gospodarczego w przemys$le naftowym

Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego ogtosita
komunikat o przedterminowym wykonaniu trzechletniego
planu odbudowy gospodarczej kraju oraz o wykonaniu
narodowego planu gospodarczego za Ill kwartat 1949 r.
Wedtug tego komunikatu wykonaty trzechletni plan do
konca Il kwartatu nastepujace gatezie przemystu parnstwo-
wegowedtug wartosci: przemysthutniczy, elektrotechniczny,
naftowy, rolny, drzewny, spirytusowy i tytoniowy.

Plan produkcji w 111 kwartale wg wartosci wykonaty

poszczegdlne ministerstwa:
% wykonania

% wykonania
planu rocznezo

planuzaH 1 kw.

Min. Gérnictwa i Energetyki 102 75
Min. Przemystu Ciezkiego 120 81
Min. Przemystu Lekkiego 116 82
Min. Przem. Rolnego i Spozyw. 133 85

W resorcie Min. Goérnictwa i Energetyki zostat wykonany

plan produkcji podstawowych artykutéw jak nastepuje:
% wykonania % wykonania w stosunku
plar.unalllkw. planuroczn. dolllkw. 1948
energia elektryczna 108 78 110
wegiel kamienny 98 74 103
koks 107 80 115
ropa naftowa 104 78 104

Wykonanie planu 3-letniego w przemys$le naftowym

Trzechletni plan wydobycia ropy naftowej zostat przez
Kopalnictwo Naftowe wykonany w dniu 28 wrze$nia br.

Trzechletni plan odbudowy gospodarczej na odcinku
Centr. Zarz. Przemys$lu Naftowego wykonany zostat
w dniu 29 wrzesnia br.

Personalne

Dr Jan Wdowiarz opuscit z dniem 30. IX. 1949 na
wilasng prosbe stanowisko dyrektora Geologii P.P. ,Wier-
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cenig Poszukiwawcze", obejmujac kierownictwo Instytutu
Karpackiego w Panstwowym Instytucie Geologicznym
w Krakowie. Petnienie funkcji Dyrekt. Geologii P.P.
.Wiercenia Poszukiwawcze" powierzono Dr Adamowi
Tokarskiemu.

Zebranie naftowe

Dnia 7 pazdziernika br. odbyto sie zebranie Zwigzku
Zawodowego Pracownikéw Przemystu Naftowego w Kra-
kowie.

W zebraniu wzigt udziat nacz. dyr. CZPN mgr T. Tra-
winski, wszyscy dyrektorzy i pracownicy CZPN, Wier-
cen Poszukiwawczych i Zjednoczonych Rafineryj Nafty,
przedstawiciele partii, ZMP, Ligi Kobiet i inni.

Na zebraniu wygtosit mgr T. Trawinski referat na
temat osiagnig¢ planu 3-letniego w przemysle naftowym,
a ob. Buras zapoznat obecnych z osiggnieciami Zwigzku
Zawodowego na polu socjalnym. W dyskusji podniesiona
zostata szczegdlnie doniosta rola racjonalizatorstwa w prze-
mysle naftowym.

W uchwalonej rezolucji zebrani postanowili dotozy¢
wszelkich staran, celem ulepszenia jakosci produkcji naf-
towej, zaoszczedzenia dodatkowych milionéw ztotych,
upowszechnienia i podniesienia na wyzszy poziom wspét-
zawodnictwa pracy oraz wzmocnienie dyscypliny pracy.

Zebranie Naukowe w Instytucie Naftowym

Przeszto 140 os6b wzieto udziat w Zebraniu Naukowym
Instytutu Naftowego dnia 14 pazdziernika br.

Obecnych byto wielu profesoréw Akademii Gérniczo-
Hutniczej z Rektorem Prof. W. Goetlem, profesorowie
Uniwersytetu Jagiellonskiego, naczelny dyrektor Gtéwnego
Instytutu Paliw Naturalnych, Dr Inz. T. Laskowski,
delegat Ministerstwa Goérnictwa i Energetyki Inz. Z. Onysz-
kiewicz, delegat PI1G Inz. J. J. Zielinski, Naczelny Dyrektor
PPWP Inz. J. Wojcik, oraz wielu geologéw naftowych
Z Dr K. Totwinskim i Inz. J. Obtutowiczem jak réwniez
inzynierowie pracujgcy w Centralnym Zarzadzie Przemystu
Naftowego oraz w Wierceniach Poszukiwawczych.

Zebraniu przewodniczyt przewodniczacy Naukowej Ko-
misji Geologicznej Instytutu Naftowego Prof. Dr A. Gawet,
sekretarzowali Ob. A. Mikucki, asystent Zaktadu Fizyki
AGH oraz Ob. J. Hubicki, asystent Zaktadu Geoanalityki
Instytutu Naftowego.

Zebranie otworzyt Dyrektor Instytutu Naftowego Inz.
J. Wojnar, witajac obecnych przedstawicieli $wiata nauko-
wego i technicznego i podkreslajac donioste znaczenie
jakie dla techniki poszukiwawczej oraz eksploatacyjnej po-
siada osiggniecie pozytywnego rezultatu podczas pierwszego
pomiaru radioaktywnosci skat w odwiercie naftowym.

Nastepnie wygtosit referat prof. dr M. Migsowicz pt.

,Naukowe podstawy i konstrukcja aparatu do
pomiaréw radioaktywnos$ci", prof. dr St. Kurzawa
referat pt. ,Konstrukcja kabla dla potaczenia
aparatu z powierzchnig" oraz Inz. S. Sulimirski

referat pt. ,Interpretacja wynikéw pomiarow".

Referaty byty ilustrowane wykresami, uzyskanymi w wy-
niku badania natezenia promieniowania gamma w odwiercie
naftowym, oraz dla celéw poréwnawczych wykresami
pomiaréw wykonywanych za granicg. Poza tym wysSwietlano
zdjecia ilustrujgce przebieg prac naszego zespotu pomiaro-
wego na kopalni.

W wyniku ozywionej dyskusji stwierdzono podstawowe
znaczenie metody badania promieniowania gamma skat
w odwiertach naftowych dla interpretacji geologicznej
oraz dla prac technicznych zwigzanych z eksploatacja.

Petlny tekst referatéw oraz dyskusji okaze sie w Biule-
tynie Naukowym Instytutu Naftowego.

Zebranie Pol. Tow. Fizycznego

Polskie Towarzystwo Fizyczne poswigcito tygodniowe
zebranie w dniu 20 pazdziernika br. oméwieniu wynikéw
badania radioaktywnosci skat w odwiercie naftowym.

Na zebraniu tym, ktére odbyto si¢ w sali Fizyki Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego podat prof, dr Miesowicz opis kon-
strukcji aparatu, oraz zasady teoretyczne przeprowadzania
pomiaréw, za$ inz. S. Sulimirski zaznajomit zebranych
Z kierunkami rozwoju metod poszukiwawczych, geologicz-
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nych, geofizycznych i geoanalitycznych, oraz naswietlit
znaczenie interpretacji pomiaréow radioaktywnosci w pracach
geologicznych i eksploatacyjnych.

Pierwsze prébne pomiary geochemiczne w terenie

Dnia 12 pazdziernika br. wykonat Zaktad Geoanalityki
Instytutu Naftowego na obszarze Kopalni Doswiadczalnej
probe tzw. ,zdje¢ gazowych" w terenie.

Prébny pomiar polegat na pobieraniu z odwierconych
ptytkich otworéw gazu glebowego, oraz przeprowadzaniu
analizy na aparacie skonstruowanym w laboratorium Za-
ktadu Geoanalityki wg metody Sokotowa. Pobieranie
probek wykonywali asystenci Zakitadu Geoanalityki, Fr.
Klewski oraz J.Strzetelski, za$ analize¢ wykonywat asys.
mgr T. Szura.

Na podstawie osiggnietych rezultatéw pierwszego po-
miaru stwierdzone zostatlo prawidlowe dziatanie aparatu.
Obecnie wiec beda mogty by¢ kontynuowane sukcesywnie
dalsze prébne pomiary.

Gimnazjum Przemystowe Rafineryjne w Jasle

Zatozone przez Instytut Naftowy w roku ubiegtym
w Trzebini Gimnazjum Przemystowe rafineryjne zostato
przeniesione do Jasta. Przyczyng tego byty trudnosci loka-
lowe w Trzebini, a w szczegélnosci brak miejsca na urza-
dzenie dalszych sal szkolnych oraz brak odpowiedniego
pomieszczenia na internat dla uczniéw.

Zarzad Miejski w Jasle oddal przemystowi naftowemu
na ten cel nowy, obszerny budynek szkolny, w ktérym
chwilowo miesci sie réwniez internat; w r. 1950 internat
ma by¢ przeniesiony do sasiedniego niewyremontowanego
jeszcz'e drugiego budynku. Jasto ma dogodne centralne
potozenie dla rafineryj nafty znajdujacych sie w zagte-
biu naftowym i jako wezet kolejowy ma sprzyjajace wa-
runki dla dojezdzania do szkoty mtodziezy zamiejscowej.
Zniszczone przez Niemcoéw, a tak szybko odbudowujagce
sie Jasto pozyskato nowy wazny os$rodek szkoleniowy
i zwigzato sie bardziej z przemystem naftowym.

W roku szkolnym 1948/49 byto w klasie 56 ucznidéw,
Z czego odpadto w ciggu roku 15; w br. szkolnym przyjeto
na pierwszy rok nauki 98 uczniéw, a w nastepnym roku
szkolnym bedzie szkota posiada¢ peilng liczbe klas. Po
ukonhczeniu trzyklasowego Gimnazjum Rafineryjnego cze$¢
mitodziezy bedzie zatrudniona w rafineriach nafty, czes¢
za$ zostanie skierowana do majacego powstaé w przy-
sztosci Liceum Rafineryjnego. W ten sposéb przemyst ra-
fineryjny otrzyma petnowartos$ciowych mtodych fachowcéow
technicznych.

W dniu 24 wrzeénia br. odbyta sie w Jasle uroczystos¢
przekazania przez Zarzad Miejski Przemystowi Naftowemu
nowego budynku szkolnego, w ktérej wzieli udziat przed-
stawiciele miejscowych i wojewdéddzkich witadz szkolnych,
administracyjnych i partyjnych oraz przedstawiciele prze-
mystu naftowego, prasy i Filmu Polskiego.

Z dotacji przyznanych ze Spotecznego Funduszu Odbu-
dowy Stolicy na odbudowe Jasta zostat odbudowany
kosztem 12 milionéw ztotych gmach szkoty naftowej
w Jasle.

W szkole tej ksztafci sie obecnie 130 uczniéw na przy-
sztych pracownikéw przemystu naftowego, przy czym
80 ucznidéw korzysta z uruchomionego przy szkole internatu.

.Horyzonty Techniki« —o nafcie

W miesieczniku poswieconym popularyzacji techniki
i wynalazczosci ,Horyzonty Techniki" pojawity sie cie-
kawe artykuty o nafcie. Nr 3 zawiera artykut inz. St. Kasper-
kiewicza ,Od nafty do paliw syntetycznych". Na specjalng
uwage zastuguje cykl artykutéw inz. Jana Borowskiego
w numerach 6, 7—8 i 9. Autor w spos6b jasny i przystepny
zapoznaje czytelnika z problemami wiercenn, wydobycia
i przerébki ropy naftowe;j.

Nowy dziat w ,Nafcie"

Realizujac uchwate Komitetu Ekonomicznego Rady
Ministréow, wprowadzamy poczawszy od nr. biez. mie-
siecznika ,Nafta“ nowy dodatkowy dziat ,Wynalazczo$¢
i usprawnienia w przemys$le naftowym®". Bedziemy wy-
konywaé po 1000 sztuk odbitek tego dziatlu w formacie
A4, celem ich bezptatnego rozprowadzenia ws$rod ra-
cjonalizatoréw i pracownikéw naftowych.
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Bibliografia naftowa

Wydobywanie ropy

Osiagniecia w zuzytkowaniu bakterii do wydoby-
wania ropy z piaskéw. J. V. Becl, Penn Grade Pro-
gress on Use of Bacteria for Realesing Oil from Sands.
Producers’ Monthly, 11, 13 (I1X. 1947). Niektére bakterie
redukujgce siarczany, posiadajg zdolno$¢ uwalniania ropy
Z powierzchni piasku. To uwalnianie moze nastepowac
wskutek nastepujacych przyczyn:

1) pokrewienstwo bakterii do powierzchni ciat statych
powoduje, ze zaczynajg sie one rozwija¢ na tych powierz-
chniach i wypierajg z nich rope,

2) powstawanie materialéw aktywnych powodujacych
przemieszczanie sie ropy,

3) wytwarzanie sie dwutlenku wegla wskutek bakterii,
powodujgce rozpuszczanie sie materiatu wapiennego, a wsku-
tek tego uwolnienie ropy od tego materiatu,

4) zmniejszenie wiskozy ropy wskutek rozpuszczonego
w niej dwutlenku wegla. Autor opisuje prace laboratoryjne
bakteriologiczne, jakie byty przeprowadzane przy badaniu
piaskéw Bradford. Prace te wykazaly, ze:

1) bakterie redukujace siarczany dziatajg na rope bar-
dzo wolno, nie zauwazono zmiany w iloSci i jakosci ropy
znajdujacej sie pod dziataniem bakterii, nawet po bardzo
dtugim okresie inkubacji,

2) bakterie te rozwijaty sie, pobierajac z ropy energie
potrzebng do swego rozwoju. Wykryto tylko jeden gatu-
nek wody gtebnej, ktéry byt inhibitorem dla rozwoju
bakterii. Wody o niskim pH byty takimi inhibitorami,

3) piaski Bradford nie byly odpowiednie dla rozwoju
bakterii,

4) jakkolwiek niektére bakterie redukujace siarczany wy-
stepowaty w wodach odwiertéw starych, to w otworach nowo
wierconych bakterii tych nie napotykano.

Rezultaty uzyskane tymi badaniami nie sg zbyt zache-
cajace, jednakowoz — wedtug zdania autora — wiele da-
nych wskazuje na to, ze zmiana metody pracy i dalsze
badania moga przynie$¢ duze korzysci. H. G.

Pompowanie zerdziowe. K. T. Mc Camman, Rod
Pumping. Oil and Gas Journal, 47, 6, 80, 10. VI. 1948.
Artykut zawiera omdéwienie pompowania z uwagi na skok
zerdzi oraz ich wytrzymatos¢.

Chyzo$¢ poruszania sie jest uwarunkowana przez to,
w jaki sposéb zerdzie i ttok opadaja na spdéd kolumny.
Wskutek tarcia ta szybko$¢ opadania moze by¢ zmniejszona
do 75%, dajac ok. 27 skokéw na minute. Natezenia wyste-
pujace” na lasce mogg by¢ okreslone w przyblizeniu wzorem
Millsa. Maksymalnie dopuszczalng wytrzymato$é przyj-
muje sie na 30000 funtéw na cal kwadr., a maksymalng
gtebokos¢ przy tej wytrzymatosci — 11500 stop. Gdy wy-
trzymato$¢ zwigekszymy do 40000 funtéw na cal kwadr.,
mozna uzyskaé¢ wieksza wydajnos¢ pompy do gtebokosci
11 500 stop, lub tez powiekszy¢ gteboko$¢ pompowania do
15500 stép. Pompy i caly zesp6t pompowy posiadajg wy-
trzymatos¢ lezacg w granicach wytrzymatosci zerdzi pompo-
wych i nie posiadajg wiekszego wptywu na ilo§¢ pompowa-
nego piynu.

Naktadem

Whnioski, jakie mozna wysnué¢ z omawianego artykutu,
sg hastepujace:

1) Przy gtebokosciach mniejszych anizeli 1700 stép, spo-
s6b opadania zerdzi nie odgrywa specjalnej roli.

2) Ponizej gtebokosci 1700 stop — wytrzymato$é zerdzi
ma wptyw na wydobycie. Rurki pompowe, zesp6t pompowy
oraz same pompy nie posiadajg dla pompowania wazniej-
szego znaczenia. H. G.

Ro6zne

Czynniki wptywajace na rzeczywistag odpornos$é
poktaddéw. S.J.Pirson, Factors which Affect True Forma-
mation Resistivity. Oiland GasJournal, 46,26,76,1. X 1. 1947.
Odporno$¢ poktadéw jest zalezna od ich litologii oraz od
zawartosci w nich wody. Woda znajdujaca sie w skatach
i glebach zostata w tym artykule poklasyfikowana i opi-
sana. Podane tu réwniez zostaty rownania dla obliczania
odpornosci jednorodnych piaskowcéw nasyconych wodg,
posiadajacych strukture szeScienng, rombowg oraz heksa-
gonalna. Dla piaskowcéw luznych mozna uzyé wzoru
Sundberga:

3
Po Pw ~r~
C1

gdzie pw jest odporno$ciag wody, za§ 0 — porowatoscia.
We wzdér ten nalezy wprowadzi¢ poprawke m, tj. wspoét-
czynnik cementacji. Wzo6r ten przybierze wtedy postac:

Po = Pw o~m

Autor podaje réwniez dziatanie wody rodzimej na od-
porno$¢ skat w zaleznosci od zasolenia tej wody oraz jej
temperatury.

Kilka wykreséw ilustruje odpornosci od nasycenia skat
wodg. Z nich autor wycigga wniosek, ze jezeli potrafimy
obliczy¢ rzeczywistg warto$¢ odpornosci skal, bedziemy
mogli wtedy obliczy¢ ich nasycenie woda. H. G.

Ochrona przed korozjg przy pomocy inhibitoréw
organicznych. W. F. Gross i H. W. Andrews, Cor-
rosion Prevention with Organie Inhibitors. Oil and Gas
Journal, 28. X. 1948, 47, 26, 76. Zapobieganie korozji moze
by¢ uskutecznione przez:

1) Zmiane wiasciwosci ptynu korodujacego.

2) Zmiane witasciwosci metalu korodowanego.

3) Odgrodzenie powierzchni metalu od ptynu korodu-

jacego.

Ta ostatnia metoda polega na stosowaniu pewnych or-
ganicznych sktadnikéw, ktére tworza na powierzchni me-
talu cienkg btonke, nie zezwalajacg na dyfuzje ptynu.

Na sktadniki te nie oddziatywuje ani solanka ani tez
zadne siarczany, jak rowniez zwiekszaja one pH solanki.
Autor opisuje wyniki stosowania czterech tego rodzaju
inhibitoréw w szesciu odwiertach.

Zaletg stosowania powyzszych
nie potrzeba tu zadnych urzadzen specjalnych.

inhibitoréw jest to, ze
H. G.
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