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Szescioletni plan przemystu naftowego

Planowanie jest dyscypling naukowag i opiera sie
na podstawach naukowych socjalizmu. Planujemy
w przemys$le, w rolnictwie, w handlu, w budownic-
twie, w transporcie, w szkolnictwie itd., planujemy
finanse, inwestycje, planujemy wreszcie w technice.
Plan techniczny jest gtbwnym sktadnikiem planu go-
spodarczego i jego najwazniejszej czesci sktadowej —
planu przemystowego kraju. Giéwna uwaga w pla-
nowaniu technicznym jest skierowana na plan pro-
dukcyjny. 1lo$¢ produkcji jest pierwszym i najwaz-
niejszym elementem tego planu. Ta ilo$¢ jest regu-
lowana potrzebami kraju z jednej, a mozliwosciami
produkcyjnymi z drugiej strony. Dalszymi elemen-
tami planu sg jakos$¢ i wartos¢ produkcji, jest za-
trudnienie, zaopatrzenie, energia napedowa i i.

Znane jest powszechnie krotkie a tresciwe okre-
Slenie planu technicznego: produkowac wiecej, lepiej
i taniej. Wprowadzenie nowych konstrukcji i ulep-
szenie istniejgcych, wprowadzenie nowych proceséw
technologicznych i usprawnienie istniejgcych oraz
zmiany w organizacji produkcji (system seryjny, tas-
mowy, automatyzacja) sa gtdwnymi elementami planu
technicznego.

Plan techniczny okresla sie wskaznikami. Wskaz-
nikami oblicza sie produkcje w pewnych jednostkach
na pracownika, okresla sie wydajnos¢ i stopien wy-
korzystania maszyn i ludzi, ocenia sie wydajnos¢ samej
metody wytwarzania, podaje sie zuzycie energii itd.

Lepsze wskazniki mozna osiggng¢ przez uspraw-
nienie metod produkcyjnych, przez modernizacje i le-
psze wykorzystanie urzadzen i narzedzi, przez uspra-
whienie organizacyjne, przez polepszenie jakosci pro-
dukcji, przez inwestycje, wreszcie przez wspotzawo-
dnictwo pracy.

Rok 1949 jest ostatnim rokiem 3-letniego planu
odbudowy gospodarczej Polski. Nastepnym etapem
w rozwoju gospodarki planowej kraju bedzie 6-letni
plan rozbudowy i przebudowy gospodarstwa naro-
dowego.

Ustalone przez Komitet Ekonomiczny Rady Mi-
nistrow wytyczne 6-letniego planu przewidujg wzrost
produkcji przemystowej w ciggu tego okresu o prze-
szto 100%. Rownoczesnie jest zaplanowany olbrzymi
rozwdj rolnictwa, zwtaszcza za$ w zakresie techniki
i mechanizacji uprawy roli. Najszybsze tempo
wzrostu produkcji przewidziane jest dla podstawo-
wych $rodkéw wytworczych, z wyjatkiem wegla.
W dziedzinie paliw ptynnych przewiduje sie 4-krotny

wzrost ich zuzycia w 1955 r. Na tym tle viadac,jak
wielkie zadania czeka polski przemyst naftowy.

Przed wojng w przemys$le naftowym nie plano-
wano w ogdle. Zagraniczny kapitat, w reku ktérego
znajdowato sie 80% kopalh nafty i wszystkie rafi-
nerie, prowadzit gospodarke rabunkowag. Koncerny
zagraniczne interesowaly sie Polskg przede wszyst-
kim jako rynkiem zbytu, traktowaty swéj wkiad
w ten przemyst jako interes gietldowy. Sprzyjata
temu inercja naszych czynnikéw rzadzacych, ktore
nie zdobyty sie na nakreslenie i realizacje planu roz-
budowy przemystu naftowego w skali odpowiadajgcej
mozliwosciom surowcowym Polski.

Po wojnie, zaraz po zakonhczeniu dziatann wojen-
nych, ludowy Rzad Polski przystgpit do realizacji
wielkich planéw rozwoju przemystu naftowego. Roz-
winieto przede wszystkim na wielkg i niespotykang
dotad skale poszukiwania nowych zidz naftowych.
Podniesiono bardzo wydatnie wydobycie ropy i gazu
ze starych zt6z naftowych, odbudowano i czesciowo
zmodernizowano rafinerie nafty, zwiekszono powa-
znie tempo wiercenn eksploatacyjnych i usprawniono
eksploatacije.

Wyniki tych osiggnie¢ beda podane po zakoncze-
niu biezgcego roku jako ostatniego roku 3-letniego
planu.

Zeszyt niniejszy jest poswiecony 6-letniemu pla-
nowi w przemysle naftowym, ze szczegélnym uwzgle-
dnieniem zadan technicznych. W osobnych artyku-
tach sg przedstawione zadania planu w poszczeg6l-
nych gateziach przemystu. Odsytajac czytelnikéw do
dwaéch na ten temat publikacyj w,Nafcie"l), zapra-
szamy do wziecia udziatu w dyskusji w zakresie
zadan, celdw i osiggnie¢ 6-letniego planu. Pragniemy,
aby wytyczne tego planu dotarty do wiadomosci
wszystkich pracownikéw naftowych, do inzynieréw,
technikéw i robotnikéw, jako bezposrednich realiza-
toréw tego planu. Jezeli $wiadomo$¢ wytyczonych
zadan w realizacji planu bedzie ogélna, a wysitek
wszystkich zainteresowanych bedzie zgodny — nie
ulega watpliwosci, ze przedstawiony plan bedzie do-
brze zrozumiany przez wszystkich i Ze zostanie
z nadwyzka wykonany.

Inz. Jbézef Wojnar
Nacz. Redaktor

~Inz. J. Woj nar, Plan Techniczny, ,Nafta", Nr4,1948.
Mgr T. Trawinski, Przemys$l naftowy wobec zadan planu
6-letniego, ,,Nafta", Nr 5, 1949.



Inz. Roscislaw Pigtkiewicz
Dyr. Techn.,Wiercen Poszukiwawczych"

SzesScioletni plan techniczny P. P. ,Wiercenia Poszukiwawcze"

I. Zadania ,Wiercen Poszukiwawczych" na
okres 6-lecia 1950— 1955

Celem dziatalnosci P. P. ,Wiercenia Poszuki-
wawcze" jest odkrycie zt6z mineratéw o wartosci
przemystowej, a nastepnie okreslenie wydajnosci
i zasiegu odkrytego ztoza. Dziatalno$¢ swa przepro-
wadza przedsiebiorstwo przez prace geobadawcze
(geologiczne, geofizyczne, geoanalityczne) i giebie-
nie otworéw wiertniczych.

Prace geobadawcze okreslajg przypuszczalng
strukture warstw, a co za tym idzie mozliwos¢ ich
produktywnosci; pozwalajg one na wilasciwe sy-
tuowanie poszukiwawczych otwordw wiertniczych,
a w czasie glebienia otworéw zadaniem ich jest
analiza przewiercanych warstw pod wzgledem
wieku, zalegania i wystepowania objawoéw produk-

tywnosci.
Prace wiertnicze maja na celu okreslenie
stusznosci przewidywan geobadawczych co do

struktury i bezposrednie odkrycie z¥6z o wartosci
przemystowej.

W chwili obecnej, a takze na okres 6-lecia, pro-
jektowane jest wykorzystanie przedsiebiorstwa
w pierwszym rzedzie dla poszukiwan ropy naftowej
i gazu ziemnego. Okoto 90 % prac przedsiebiorstwa
ma by¢ wykonywane dla tego celu.

Zagadnieniem kluczowym przedsiebiorstwa jest
wiec odkrycie nowych zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w Polsce, a hastem naczelnym jest do-
konanie tego nie tylko ,szybko, dobrze i tanio",
ale ,szybciej, lepiej i taniej jak dotychczas". Okresle-
nie, o ile ,szybciej, lepiej i taniej" wynika z zadan
programowych przedsiebiorstwa, ktére okreslaja,ze:

.Szybciej" — znaczy podwoi¢ ilos¢ metrow
wierconych w roku 1955 w stosunku do ilosci
obecnie wierconych metréw;

.lepiej" — znaczy wierci¢ bez awarii i uzyski-
wac potrzebny materiat geologiczny w ilosci zadanej
przez geologie, dla osiggniecia niewatpliwych da-
nych o strukturze i charakterze przewiercanych
warstw oraz o bitumicznosci wzglednie produk-
tywnosci nawierconych zt6z;

.taniej" — znaczy zmniejszy¢ koszty wiercenia
do granic zakres$lonych wysokoscig przyznanych
kredytéw, uwzgledniajgcych zwiekszenie postepu
wiertniczego, przez zastosowanie usprawnien
i oszczednosci oraz zwiekszenie wydajnosci pracy.

Il. Analiza stanu obecnego

Aby da¢ odpowiedz, czy zakreslony przedsie-
biorstwu plan moze by¢ wykonany, nalezato zro-
bi¢ dokladng analize obecnego stanu techniki
~Wiercen Poszukiwawczych" i opierajac sie na da-
nych statystycznych, wyprowadzi¢ wskazniki cha-
rakteryzujgce ten stan.

Analiza ta dokonana zostata na podstawie wnios-
kéw z narad technicznych, przeprowadzanych na
wszystkich szczeblach organizacyjnych przedsie-

biorstwa w okresie dotychczasowej jego pracy.
Mozna ja wiec uwazaé¢ za analize wielostronna,
zawierajgca poglady inzynieréw, technikéw i ro-
botnikéw przedsiebiorstwa.

Analiza ta moze by¢ streszczona w nastepujacych
punktach:

1. Badania geologiczne

a) W zakresie badan geologicznych jest
wiele probleméw do rozwigzania, koniecznych dla
usytuowania otworoéw wiertniczych na najblizszy
okres czasu. Istnieje caly szereg opracowan, ktére
nalezatoby jak najwcze$niej opublikowaé. Tempo
prac geologicznych jest zbyt powolne.

b) W zakresie opracowan geofizycznych,
ktorych zadaniem jest wyodrebnienie terendéw
o strukturze wglebnej dajgcej szanse produktyw-
nosci, a co za tym idzie dajacych pewniejsze pod-
stawy do sytuowania wiercen poszukiwawczych,
nalezatoby wzméc tempo i rozmiar pracy. Fakt
matego tempa wynika z braku aparatur do badan
geofizycznych i personelu fachowego do ich ob-
stugi.

¢) Stosowana obecnie metoda 100-procentowego
rdzeniowania mechanicznego jest bardzo
kosztowna i powoduje przedtuzanie sie okresu
giebienia szybu poszukiwawczego. Metoda ta po-
winna by¢ czeSciowo zastgpiona statymi obserwa-
cjami geologéw ruchowych, przebywajacych na
kopalni i dokonywang przez nich kontrole prébek
ptuczkowych, nastepnie przez nowoczesng apara-
ture do profilowania (rdzeniowania) elektrycznego,
wreszcie przez pomiary radioaktywnosci.

d) Prace geoanalityczne, jakgeochemiczne,
profilowanie odwiertéow, nie mogty by¢ urucho-
mione we wilasnym zakresie z powodu braku la-
boratorium i przygotowanej obstugi. KorzystaliSmy
w tym zakresie z badan prowadzonych dla nas
przez Zakiad Geoanalityki Instytutu Naftowego,
gdzie roéwniez przebywajg na przeszkoleniu nasi
technicy geologiczni. Obecnie rozpoczeliSmy urza-
dzanie wiasnego laboratorium do chemicznego
badania probek.

2. Wiertnictwo

a) Urzgdzenia wiertnicze.
zowania istniejagcych w tej dziedzinie warunkoéw
nalezy przypomnie¢ fakty z historii Przedsieb.
~Wiercenia Poszukiwawcze". Wobec tego, ze przed-
wojenne wiertnictwo polskie oparte bylo nieomal
wytgcznie na metodzie udarowej, a okupant, wy-
cofujac sie, wywiozt Z Polski — z wyjatkiem trzech
— wszystkie urzadzenia obrotowe ciezkie, zmu-
szone byto przedsiebiorstwo rozpoczal swg prace
w latach 1945— 1946 w 85% urzadzeniami uda-
rowymi. Tylko 15% pozostato na prace urzagdze-
niami obrotowymi.

Powolny postep prac wiertniczych, trudnosé
otrzymania rdzeni i niemozno$¢ rozwigzywania

Celem zobra-
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problemu struktur giebokich (2000 m i giebiej),
wszystko to stawiato przed przedsiebiorstwem za-
danie zdobycia za wszelkg cene urzadzen obroto-
wych.

W latach 1946— 1947 zestawiono z resztek roz-
maitych pozostatosci pare urzgdzeh obrotowych,
a w roku 1948 na skutek dostaw UNRRA po-
wiekszono stan posiadanych urzadzen o kilka no-
woczesnych urzadzen obrotowych. W ten sposob
na poczatku roku 1948 zmienit sie stosunek wier-
cen udarowych do obrotowych, wynoszac juz 1:1.
Niestety, jak wspomniano wyzej, poza nowoczesny-
mi zurawiami amerykanskimi byt to zbiér najroz-
maitszych typow, przy tym przewaznie staro-
modnych i przepracowanych.

Dopiero w roku 1948 rozwigzano sprawe wier-
cen glebokich przez otrzymanie ze Zwigzku Ra-
dzieckiego nowoczesnych urzadzen, a to w ilosci
wystarczajgcej dla uskutecznienia wiercen progra-
mowych w latach 1949— 1950. Réwnocze$nie za-
tatwiona zostata sprawa dostawy dalszych urzadzen
tego typu, w iloSci przewidzianej planem 6-letnim.

Urzadzenia, o ktoérych jest mowa powyzej, jak-
kolwiek stanowig one zupeinie nowoczesny typ,
polegaja jednak na metodzie wiercenia $widrem,
ktérego ruch obrotowy wywotany jest obrotem
stotu rotacyjnego. W okresie 6-lecia nalezatoby
zaznajomi¢ sie z najnowsza metoda, polegajaca na
obrocie samego $widra, przy unieruchomionym
przewodzie i wyprébowac jej dzialanie (wiercenie
~turboborem" wzglednie ,elektroborem™). W tym
celu nalezatoby sprowadzi¢ z ZSRR co najmniej
jedno takie urzadzenie i wyszkoli¢ zatoge do ob-
stugi tego rodzaju wiercenia.

Do wiercen ptytkich, ktére w latach 1945— 1947
wykonywane byty badZz udarowo (zuraw SM 5),
badz ,Calixami", otrzymato przedsiebiorstwo
w roku 1948 nowoczesne amerykanskie zurawie
przewozne, w ilosci jednak niewystarczajacej.
W roku biezagcym dostarczyt Zwigzek Radziecki
wystarczajacg ilos¢ urzadzen lekkich, a dostawa ta
rozwigzata problem wiercen ptytkich w okresie
obecnym i dla planu 6-letniego. W roku 1950 po-
winny tez ,Wiercenia Poszukiwawcze" otrzymacé
zamoéwione za granica urzadzenia typu Counter-
Flush, ktore w zupetnosci zagwarantujg wykonanie
planu w zakresie wiercen ptytkich. Z powyzszego
wynika, ze do zalatwienia pozostaje kwestia wyko-
nywania wiercen Srednich (500— 1000 m), przy
czym chodzitoby tu o urzadzenia tak obrotowe jak
i udarowe.

Posiadane obecnie urzgdzenia tego typu (Srednie)
sg stabilne, wymagajace diugiego okresu montazo-
wego i demontazu. Nalezatoby przy tym wprowa-
dzi¢ ograniczenie metody udarowej do najkoniecz-
niejszych wypadkéw specjalnych.

Na temat ograniczenia metody udarowej nalezy
zwroci¢ uwage, ze wspaniaty rozwéj metody obro-
towej nie budzi watpliwosci co do stusznosci tego
kierunku. Tak czesto wspominane zastrzezenia,
jak mozliwos¢ przewiercenia warstw produktyw-
nych, przestaty by¢ stuszne, wobec zastosowania
rdzeniowania mechanicznego, elektrycznego i wpro-
wadzenia statych obserwacji geologicznych na
otworze glebionym. Mowa tu o obserwacjach
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wspomaganych badaniami petrograficznymi, che-
micznymi i Sledzeniem urobku w ptuczce.

Jesli chodzi o postep wiertniczy, to faktem jest,
Ze jest on duzo nizszy przy metodzie udarowej
i wyraza sie w Swiatowym wiertnictwie poszuki-
wawczym, jak 1:2. Metode udarowag ograniczy¢
trzeba w ,Wierceniach Poszukiwawczych" wy-
tacznie do wiercen typu S$redniego, w warstwach
wieku starszego i o stromym zaleganiu warstw.
Wyeliminowane z ,Wiercen Poszukiwawczych"
urzadzenia udarowe znajdg niewatpliwie zastoso-
wanie w wierceniach eksploatacyjnych Kopalnictwa
Naftowego.

b) Narzedzia wiertnicze. O ile przemyst
nasz na skutek wieloletniego stosowania metody
udarowej stat sie zupetnie samowystarczalny, jesli
chodzi o narzedzia wiertnicze udarowe, o tyle dla
metody obrotowej narzedzia sprowadzane byly
nieomal catkowicie z zagranicy. Znane byto przy
tym, ze na przyktad zworniki zerdziowe, gryzaki
i koronki rolkowe byty nieomal monopolem fabryk
amerykanskich. W tej tez dziedzinie braki nasze sg
do chwili obecnej czynnikiem hamujgcym nie
tylko zamierzenia, ale i postep wiertniczy przedsie-
biorstwa. Analiza przestojéw i awarii przy wierce-
niach obrotowych dowodzi, ze co najmniej 70 %
tychze odnie$s¢ nalezy do braku materiatowo
i technicznie dobrych narzedzi wiertniczych. Wiele
czasu traci sie na roboty ratownicze ze wzgledu na
braki ilosciowe i jakosciowe narzedzi ratowniczych.
Dalszy procent opdznien postepu wiertniczego
spowodowany jest niemoznoscig zastosowania witas-
ciwych narzedzi wiertniczych, z powodu ich braku.

Wysitki fabryk krajowych, a w szczego6lnosci za-
checajgce wyniki Stalowej Woli, pozwalajg przy-
puszczaé, ze rozwigzanie kwestii narzedzi wiertni-
czych lezy w produkcji krajowej i to juz w naj-
blizszej przysztosci, zwlaszcza ze do przetrwania
okresu zorganizowania produkcji seryjnej krajowej
pomoga przedsiebiorstwu otrzymywane obecnie
dostawy Zwigzku Radzieckiego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ racjonalnej kontroli
przewiercanych warstw oraz nawierconych zt6z
weglowodoréw lub wéd wgtebnych, konieczne jest
uzupetnienie wyposazenia wiertniczego w odpo-
wiednie prébniki z¥6z oraz urzadzenia do rdzenio-
wania pod ci$nieniem.

c) Ptuczka. Duzg bolaczka ,Wiercen Poszuki-
wawczych", wzrastajgcg w miare zwiekszania sie
liczby wiercen obrotowych i ich gtebokosci, jest
brak nalezytej jakosciowo ptuczki. O ile wiercenia
wykonywane na przedgdérzu trafialy na dobre wa-
runki rodzimej ptuczki w warstwach tortonskich,
0 tyle utrzymanie dobrej ptuczki w gipsach mio-
censkich, wapieniach jurajskich i utworach star-
szych oraz w warstwach solnych sprawia powazne
trudnosci. Nalezaloby zasadniczo rozwigzaé¢ pro-
blem uzyskania dobrego materiatu do sporzadzania
ptuczki, stosowanie racjonalnej wymiany ptuczki
1 metodyczne przygotowanie dodatkéw pozwala-
jacych na bezpieczne przewiercanie kazdego ro-
dzaju warstw. Jest to jednym z tematéw prac
Instytutu Naftowego, ktéry w Zaki. Geoanalityki
przeprowadzit klasyfikacje szeregu itéw krajowych,
jako materiatu do sporzadzania ptuczki wiertnicze;j.
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W roku biezgcym uruchomiliSmy wiasne labora-
torium ruchowe do badania ptuczki.

Roéwnoczesnie nalezy zaopatrzy¢ kopalnie wier-
cone systemem obrotowym w aparaty typu
Baroid, a co najmniej w najprostsze przyrzady dla
statego badania wiasnosci ptuczki i przydzieli¢ tym
kopalniom wyszkolonych ptuczkarzy.

d) Oszczednos$ci w energii.
wiertnicze ,Wiercen Poszukiwawczych" napedzane
byty do roku 1948 parg, motorami Diesla i moto-
rami benzynowymi a to w procentowym stosunku
okoto 30:50:20. Uktad ten byt wynikiem braku
silnikéw olejowych, z ktérych Niemcy cofajac sie
ogotocili polski przemyst naftowy. Wiadomo réw-
niez, ze znaczna cze$¢ urzadzen wiertniczych
w haszym zagtebiu naftowym napedzana byta para,
ze wzgledu na tzw. wlasny gaz, a pierwszy inwen-
tarz urzadzen wiertniczych ,Wierceh Poszukiwaw-
czych" wydzielony zostat z urzgdzen Kopalnictwa
Naftowego.

Od czasu otrzymania z UNRRA pewnej ilosci
silnikéw Diesla, a ostatnio wprowadzenia do ruchu
powaznych ilosci silnikéw Diesla z dostaw radziec-
kich, stosunek para—olej—gaz zmienia sie wyraz-
nie na korzy$¢ napedu olejowego. Jasne jest, ze jest
to objaw korzystny i wyeliminowanie pary jest
w ,Wierceniach Poszukiwawczych" kwestig mie-
siecy.

Wyeliminowanie motoréw benzynowych, uzy-
wanych do napedu urzadzen wiertniczych lekkich
(Failing, Calyx) oraz do napedu agregatow elek-
trycznych powinno by¢ tez kwestig paru miesiecy
Ze wzgledu na dostawy sowieckie (silniki ropne).

Zastgpienie pary i benzyny olejem i ropa wpro-
wadzi daleko idace oszczednos$ci paliwa. Niemniej
nalezatoby sie zastanowi¢ nad wprowadzeniem
w miejsce motoréw olejowych, motoréw elektrycz-
nych. Mimo doceniania celowos$ci wprowadzenia
energii elektrycznej, mozna to bedzie uskutecznié
tylko w niewielkiej mierze. Czynnikami hamujg-
cymi sg tutaj nastepujgce powody:

1) brak instalacji elektrycznych do napedu urzg-

dzen wiertniczych,

2) brak sieci w wielu punktach wiertniczych
wzglednie duzy koszt doprowadzenia takiej
sieci,

3) czeste, nieoczekiwane zmiany planu wiertni-
czego, nawet na najblizszy okres planowania.

e) Szkolenie kadr.
stanu obecnego ,Wiercen Poszukiwawczych"
stwierdzono, ze istnieja niepokojace braki sit fa-
chowych w przedsiebiorstwach, w szczeg6lnosci:

a) brak zatég dla wiercen obrotowych (kiero-
whnicy, asystenci, dozorcy, wiertacze, pomoc-
nicy wiertaczy, mechanicy motorowi, moto-
rowi, spawacze, ptuczkarze),
brak specjalistow geologéw, geofizykow i geo-
nalitykéw oraz technikéw geologicznych dla
obsady grup polowych. Obecnie korzystamy
z pomocy Zaki. Geoanalityki Instytutu Naf-
towego oraz przeszkalamy tam naszych pra-
cownikoéw, przewidzianych na stanowiska
technikéw geologicznych,
brak komorki technicznej, ktéra zajetaby sie
przyswojeniem przedsiebiorstwu najnowszych

b)

<)

Urzadzenia

TA Nr 9

zdobyczy techniki wiertniczej, jak wiercenia
turbinowe, silnikami umieszczanymi nad dtu-
tem itp.

I1l. Wskazania dla planu 6-letniego

Z powyzej przeprowadzonej analizy wynikly
wskazania dla planu 6-letniego, przedstawiajgce
sie — w og6lnym zarysie — nastepujaco:

1. W zakresie geologii

a) Powiekszy¢ geologiczny personel naukowy,
ustali¢ szczegéty prac na okres 6-lecia, opublikowacd
prace wiasne i odnies¢ sie do PIG o publikacje prac
dotyczgcych terendw, dajacych szanse znalezienia
ropy i gazu ziemnego.

b) Zakupi¢ nowoczesne aparatury geofizyczne
i stworzy¢ dla nich fachowa obstuge, tak aby po-
troi¢ co najmniej ilos¢ grup polowych w okresie
6-lecia.

¢) Ograniczy¢ rdzeniowanie mechaniczne i w tym
celu stworzyé nalezytg obstuge geologiczng na
poszczeg6lnych wierceniach obrotowych, z posta-
wieniem jej do dyspozycji odpowiednio wyposazo-
nych laboratoriéw polowych dla badan petrogra-
ficznych, chemicznych i faunistycznych, uzyskaé
nowoczesng aparature do profilowania (karotazu)
elektrycznego odwiertéw o gtebokosci do 3000 m
i wyksztatci¢ personel dla obstugi tych aparatur
i interpretacji uzyskanych wykreséw; uzyska¢ apa-
ratury do pomiarow radioaktywnosci i wyksztat-
ci¢ odpowiednig obstuge. Te ostatnig sprawe nalezy
przekaza¢ do najszybszego zrealizowania Instytu-
towi Naftowemu, ktéry rozpoczat juz prébne po-
miary we wilasnym zakresie.

2. W zakresie wiertnictwa

a) Wprowadzi¢ do przedsiebiorstwa metode obro-
towa jako zasadniczg, ograniczajgc metode udarowsg
tylko do wypadkéw specjalnych i w tym celu
Zakupi¢ w ZSRR dalsze urzadzenia obrotowe
ciezkie, typu stosowanego obecnie, w ilosci za-
bezpieczajacej wiercenia giebokie na okres 6-lecia.

Zapoznac¢ sie z najnowszymi metodami wiercen
obrotowych, jak turbinowe, o napedzie bezpo-
srednim na diuto i w okresie 6-lecia zakupié
instalacje prébna dla zaznajomienia sie z jej dzia-
taniem i przeszkolenia zaldg.

Rozwigza¢ problem wiercen a to

Srednich,

Przeprowadzajac analize obrotowych i udarowych, do gtebokosci 1500 m,

przez wytworzenie w kraju urzadzehn sprawnych,
tatwo przenosnych, z wiezg typu masztowego.
Nalezy dazy¢ do wprowadzenia tych urzadzen
do ruchu w terminie jak najkrotszym.

b) Zapewni¢ dostawe urzad:en wiertniczych lek-
kich, typu urzadzen dostarczonych obecnie ze
Zwiazku Radzieckiego, w ilosci wystarczajgcej dla
pokrycia planu 6-letniego.

Zapewni¢ dostawe urzadzen typu Counter-Flush.
Zapewni¢ dostawe probnikéw ztoza oraz aparatéw
do rdzeniowania pod ciSnieniem.

c) Narzedzia wiertnicze i ratunkowe do wiercen
obrotowych nalezy, jak tego dowiodly dotychcza-
sowe préoby, wytwarza¢ w Kkraju, jako produkcje
seryjna. Ewentualne niedobory nalezy pokry¢ do-
stawami ze Zwigzku Radzieckiego.
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d) Opracowac ostatecznie metode obrobki che-

micznej ptuczek z itdw krajowych, ze z+6z o wartosci
przemystowej, nadajacych sie do sporzadzenia
ptuczki; opracowaé¢ sposoby zapobiegawcze szko-
dliwemu oddziatywaniu skat wapnistych i siar-
czanych na wilasnosci pluczki, opracowaé skiad
ptuczki nadajacej sie do wiercenia w pokiadach
solnych.

Prace powyzsze nalezy wykona¢ w nalezycie
wyekwipowanym laboratorium wlasnym przedsie-
biorstwa i przy pomocy Instytutu Naftowego.

W artosci podstawowe planu 6-letniego Tabl. 1

Jednostka (Ozna- Wskaz-

Lp Okres$lenie miary [czenie rklgdslg
1 2 3 4 i o~
1 llo$¢ tacznie odwierconych

metréw poszukiwawczych m M 239
2 llo$¢ metréw odwierconych

systemem udarowym mud M1 53
3 1lo$¢ metréw odwierconych

systemem obrotowym . m Ob M2 266,5
4 llos$¢ zurawio-miesiecy ry-

goéw udarowych . zur./mies R 24,6
5 1lo$¢ zurawio-miesiecy ry-

goéw obrotowych Ri 184,1
6 1lo$¢ zurawi udarowych . szt. 40
7 Hos$¢ zurawi obrotowych . it 157,1
g8 llo$¢ pracownikéw zatru-

dnionych przy wierceniu

udarowym prac Bj 58
9  Ilos¢ pracownikow zatru-

dnionych przy wierceniu

obrotowym . . . i b2 169,8
10 Rzeczywista roczna |Iosc go-

dzin pracy kazdego robo-

tnika .o godz. X 1
11 Czas zuzyty na wiercenie

i czynno$ci z tym zwigzane

dla udarowych......c...... Zur./mies. Tjud 33
12 Czas zuzyty na wiercenie

i czynnosci z tym zwig-

zane dla obrotowych . . @ Tjob 248,4
13 Czas zuzyty na wiercenie

i czynnosci z tym zwia-

zane z czasem montazu

dla udarowych . .. T2ud 27
14 Czas zuzyty na wiercenie

i czynnosci z tym zwig-

zane z czasem montazu

dla obrotowych............... T20b 1994
15 Czas zuzyty na efektywne

wiercenie (praca $widra)

dla udarowych......ccco..... Twud 46
16 Czas zuzyty na efektywne

wiercenie (praca $widra)

dla obrotowych. . . . . t Twob 319,8
17 1lo$¢ metréw wiercona syst.

Counter-Flush . . . m Mc
18 Roczna wartos¢ produkcp

wedtug cen z 1937 roku zt podst. 737 145
19 Roczne zuzycie energii elek-

trycznej ogétem KWh U 674
20 Moc zainstalowanych silni-

nikéw ogo6tem KM R 311
21 Moc zainstalowanych S|In|-

nikéw elektrycznych KW Re 948
22 Moc zainstalowanych silni-

kéw spalinowych . . . KM Rs 302
23 1lo$¢ robotnikéw produkc

w najwiekszej zmianie. . rob. A 135
24 1lo$¢ rob.-godz. produkec.. godz. Hg 135
25 1lo$¢ robotn. produke.

tacznie i rob. B 144
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Wskazniki techniczno-ekonomiczne Tabl. 2

V\[sl_(a—

Lp Wzér Okreslenie Je?nni(;srt)lfa ;Ir;”;

1955

1 2 3 4 5

1 M 1lo$¢ odwierconych metréow
w,=-1" syst. udar.: ilo$¢ zur. mies.

S X ’ m/zur./mies. 140
11o$¢ odwierconych metrow

2
syst. obrot.: ilo$¢ zur. mies.
Ra FeYe 1] SR 154,6
3 110$¢ odwierconych metréow

M, syst. udar.: ilo$¢ prac. za-

. trudn. przy wier¢, udar.,

w” =B rk-1000 a7y rzeczywista ilosc godz.
m/prac./godz. 160

W, =-2%.1000
b2.x
» 156

z¥37/rob.godz. 107
zt 37/rob.
KWh/rob.g. 500
KM/rob. 230

pracy kazdego robotnika.
trudn. przy wier¢, obrot.,

5 Czas na efektywne wier¢.:
udarowych.....cceviiinnns % 136
noéci z tym zwigzane dla
noéci z tym zwigz.: czas

w -l
montazu dla udar. . . . % 124
™ zyty na wier¢, iczyn.z tym

9 1lo$¢ odwier¢, metréw syst.

10 1los¢ metréw Counter-

11 Roczna warto$¢ prod, wg
12 Roczna warto$¢ prod, wg
13 Roczne zuzycie energii elek-

14 Moc zainstalowanych silni-

15 Rei Moc zainstalowanych silni-

A KW/rob. 700

16 M oc zainstalowanych silni-

4 11o$¢ odwierconych metréw
syst. obrot.:ilo$¢ prac. za-
razy rzeczywista ilo$¢ godz.
pracy kazdego robotnika.
w _Twud czaszuzyty nawier¢, iczyn-
11 Tiud nosci z tym zwigzane dla
e Czas na efektywne wierc¢.:
Twoh czaszuzytynawier¢,iczyn-
[6) o1 0] S 76 128
7 Czas zuzyty na wierc.i czyn-
zuzyty na wier¢, i czyn.
z tym zwigzane z czasem
8 Czas zuzyty nawier¢, i czyn.
z tym zwigzane: czas zu-
T 20b zwigzane z czasem monta-
zu dla obrot......cccccevvveennn. % 124
obrot.: ilo$¢ odwieré, me-
M trow tacznie ..o % 112
Flush: ilo$¢ odwierconyh
M MEtroW .oooeeveeeicecee, %
o,:i{s cen z r. 1937: rob. godz.
g Prod. .
cen z r. 1937: ilo$¢ rob.
prod, tacznie . . . . . .
trycz. ogétem: rob. godz.
Prod....cccicciiicinn,
° =.n kéw: ilos¢ rob. prod. v:
A najwiekszej zmianie . . .
kéw elektr.: ilosérob.prod.
A w najwiekszej zmianie.
1 kéw spalin.:iloé¢rob.prod.
A w najwiekszej zmianie . .
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e)  Wykonac¢ urzadzenia do napedu zurawi wiert-
niczych motorami elektrycznymi, a to dla dwoch
urzadzen wiertniczych obrotowych i jednego urza-
dzenia wiertniczego udarowego typu Sredniego.

3. W zakresie szkolenia kadr

a) Wyszkoli¢ zatogi do wiercenn obrotowych, tak
pracownikéw umystowych jak i fizycznych, w iloSci
koniecznej dla wykonania zatozen planu 6-letniego
i w odpowiednim czasie.

b) Wyszkoli¢ specjalistéw geologéw i geofizykéw.

c) Stworzy¢ w tonie przedsiebiorstwa komorke
techniczng dla opracowania mozliwosci wprowa-
dzenia do ,Wiercen Poszukiwawczych" najnow-
szych zdobyczy na polu techniki wiertniczej i na
polu metod geoanalitycznych.

IV* Wskazéwki techniczne i ich dynamika
w Swietle zatozen planu 6-letniego

Na- podstawie ujetych w poprzednim rozdziale
wskazan powstat techniczny plan 6-letni ,Wiercen
Poszukiwawczych", dostosowany do postawionych
przed przedsiebiorstwem zatozen Centralnego Za-

rzadu Przemystu Naftowego.



222

Opracowano wiec przede wszystkim szczegdtowy
plan usprawnien organizacyjno-technicznych. Wy-
liczone koszta wprowadzenia w zycie tych uspraw-
nien wykazaly wynikte z tego faktu oszczednoSci
i potwierdzity stuszno$¢ zamierzen przedsiebior-
stwa.

llustracjg cyfrowa planu sg, powstate z wartosci
podstawowych, charakterystyczne dla przedsie-
biorstwa wskazniki i ich dynamika, powodujaca
wzrost zdolnosci produkcyjnej przedsiebiorstwa.
Na 3-ch kolejnych tablicach podano wartosci pod-

W zrost zdolnos$ci produkcyjnych Tabl. 3
Wyszczeg6lnienie i Wskaznik
y go ! llos¢ godz. . wzrostu
Lp. agregatow agregatow Wzor rubr. 20:14
(oddziatéw) miesigcznie (1949 = 100)
1 2 3 4 5
1 Zurawie udarowe 720 W,ud X R, 38
2 Zurawie obrotowe 720 Wnob X R, 284,7

stawowe planu, wskazniki techniczno-ekonomiczne
i wzrost zdolnosci produkcyjnych ,Wierceh Poszu-
kiwawczych".

Wielko$é wartosci podstawowych planu, wskaz-

Inz. Wiktor Kulczycki
Dyrektor Techniczny CZPN

Racjonalna eksploatacja ropy

Zadania kopalnictwa naftowego zamknaé¢ mozna
w najbardziej og6lnym powiedzeniu, a mianowicie,
iz celem jego pracy jest racjonalna gospodarka
ztozami ropnymi i gazowymi.

Na catoksztalt tej ogdlnej pracy sktada sie wiele
prac szczeg6towych, ktére sharmonizowane majg
da¢ narodowi jak najwieksza ilos¢ ropy i gazu
w najkrétszym czasie, najtanszym kosztem. Oczy-
wisécie chodzi tu o og6lng ostateczng sume bitu-
moéw, a nie o jaki$ czgsteczkowy, a w stosunku do
ztoza rabunkowy wyczyn.

Wyrazone wyzej okreslenie pojecia racjonalnej
gospodarki ztozami ropnymi i gazowymi pokrywa
sie w zupelnosci ze zatozeniem wprowadzonego
u nas pojecia planu technicznego.

Warsztatem pracy Kopalnictwa Naftowego sa
ztoza ropne i gazowe, mniej lub wiecej rozpoznane.
Kopalnictwo Naftowe winno rozszerzy¢ i pogtebié
zakres wiadomosci o tych ztozach — tak w sensie
jakosciowym, jak i ilosciowym, winno ono
ze zrozumieniem—tj. racjonalnie— czerpacé ze zt6z
bitumy, pamietajac, ze ztoze jest czutym mecha-
nizmem, ktéry Zzle obstuzony — zawiedzie.

Do r. 1930 gtéwnym obiektem uwagi technikow
naftowych byt otwdr wiertniczy, a w szczeg6lnosci
jego urzadzenie wiertnicze-i.eksploatacyjne. Otwoér
wiertniczy uwazano za gardio naftowego zbiornika
podziemnego i dlatego to gardio cieszyto sie spec-
jalng opieka — zas$ zbyt mato — lub wcale nie zwra-
cano uwagi na mechanizm ztoza.

Pod wptywem jednak licznych prac zagranicznych
uczonych, ktére juz od r. 1928 rungwszy lawing
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nikow ekonomiczno-technicznych i wzrost zdolnosci
produkcyjnych w roku 1955 wyrazona jest w sto-
sunku do tychze wartosci w roku 1949, przyjetych
jako réwnych 100. Jak widoczne jest z tablic, sg
one odzwierciedleniem zmian organizacyjno-tech-
nicznych zachodzacych w przedsiebiorstwie wciggu
6-lecia. Tak np. charakterystyczna jest wielkosé
wskaznika dla wiercen udarowych (malejaca) i wier-
cen obrotowych (silny wzrost). Charakterystyczny
jest wskaznik wzrostu zdolnosci produkcyjnej wier-
cen obrotowych, nie tylko na skutek zwiekszonej
ilosci zurawi (poréwnaj wskaznik wzrostu iloSci
Zurawi), ale tez ze wzgledu na usprawnienia, ogra-
niczenie rdzeniowania mechanicznego itp. Zwra-
cajg uwage korzystne wskazniki wydajnosci pracy,
wyhikajgce ze stosunku odwierconych metréw do
ilosci przepracowanych godzin. Zmiany w rodzaju
napedu odzwierciedla niezwykle wysoki wskaznik
energii elektrycznej.

Plan techniczny zamykajg prace naukowo-ba-
dawcze potrzebne przedsiebiorstwu do wykona-
nia planu. Prace te wykona¢ ma Panstw. Instytut
Geologiczny i Instytut Naftowy oraz wilasne Kko-
morki naukowo badawcze przedsiebiorstwa.

na tle planu szeScioletniego

zaczely porzadkowac i wyjasnia¢ wiele dotychczas
metnych pogladéw na ztoza ropne i gazowe, jako
na mechanizm majacy swoje wymiary, swoj ksztatt,
swoja energie, swodj sposob pracy, swojg zdolnosé
produkcyjng — technicy eksploatacyjni zrozumieli
koniecznos$¢ zerwania z dotychczasowym sposobem
myslenia, ktory streszczat sie w wylgcznym trzy-
maniu sie mysli technicznej przy gardle — tj. otwo-
rze wiertniczym. Nowa mys$l techniczng zaczeto
realizowaé, uzyskujgc znakomite rezultaty prak-
tyczne, a rezultaty te przygotowatla nauka.

Powigzanie wiec teorii z praktykag raz
jeszcze potwierdzito jedynie stuszng droge postepu
technicznego i rozwoju ekonomicznego.

To zrozumienie jest tajemnicg wspaniatego roz-
woju przemystu naftowego w ZSRR. Ksigzka
inz. G. T. Ownatanowa (1931) pt. ,Za wysokuju
kulturu w tiechnologii nieftiedobyczy" odbita sie
szerokim echem u robotnikéw i technikéw nafto-
wych. Rzad ZSRR otoczyt opiekag prace i wysitki
tak uczonych jak i technikéw, tworzac liczne
katedry uniwersyteckie, instytuty badawcze, labo-
ratoria, szkoty techniczne, popierajagc wydawnictwa

naukowo-techniczne, wreszcie prace techniczne
praktyczne.
Wyniki prac uczonych zagranicznych sga nam

w Polsce na ogét znane, jednak jeszcze wiele uczyé
sie i pracowa¢ musimy, aby zblizy¢ sie do poziomu
wiedzy i techniki za granica.

Wykorzystujac rezultaty prac zagranicznych,
przystapilismy w Polsce w malym zakresie juz
przed wojna, za$ na szerszg skale po wojnie, do
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pracy nad racjonalng eksploatacjg zt6z ropnych
i gazowych, a rezultaty tej pracy sg takie, iz uspra-
wiedliwiajg wszelkie wtozone wkiady. PotrafiliSmy
zahamowa¢ gwattowny spadek wydobycia ropy,
nie wytacznie droga nowych wiercen, czy pogtebian
do nowych horyzontéw, ale w wielkiej mierze droga
powszechniejszego, niz do czasu wojny, stosowania
zabiegdw, ktérych stosowanie zwigzane jest z po-
jeciem racjonalnej eksploatacji ztoza ropnego.

Zanim przystapie do krotkiego omdéwienia re-
zultatéw naszej pracy w ostatnim trzechleciu i w opar-
ciu sie o jej wyniki i doswiadczenia z niej ptynace —
do oméwienia perspektyw na przyszie szesciolecie,
uwazam za wskazane omoéwic¢ krétko pojecie tzw.
spadku naturalnego wydobycia ropy z punktu wi-
dzenia teoretycznego, oraz podaé, o ile okreslenie
to w praktyce naszego planowania znajduje zasto-
sowanie.

Pod naturalnym spadkiem wydobycia danego od-
wiertu naftowego rozumiemy ten ubytek przyptywu
ropy do otworu w czasie jego metodycznej eksplo-
atacji, ktory notuje sie w pewnym okreslonym in-
terwale czasu przy zatozeniu, ze nie zastosowalismy
niczego, aby z jednej strony powiekszy¢ sity moto-
ryczne wypychajgce rope ze zioza do otworu,
a z drugiej zmniejszy¢ opory, przeciwstawiajace sie
tym sitom. Rozszerzenie tego pojecia na wszystkie
otwory wykonane na danym ztozu — daje nam po-
jecie naturalnego spadku wydajnosci ztoza, za$ roz-
szerzenie na wszystkie polskie zloza, daje pojecie
naturalnego spadku wydajnosci zt6z polskich.

Zdawatoby sie wiec, ze o ile przyjmiemy powyz-
szg definicje za wystarczajaca, a nastepnie uwzgled-
nimy nasze dziatania wyrazone w takich zabiegach,
jak zwiekszanie pozytywnych sit motorycznych,
oraz zmniejszanie oporoéw przeptywu ropy w ztozu,
dowiercenia nowych otwordéw itd., to tak jak tatwo
bedzie w praktyce zanalizowa¢ naszg prace w la-
tach ubiegtych, réwnie tatwo bedzie zaplanowaé
przysztg produkcje. Tymczasem tak nie jest.

Sprawa planowania wydobycia ropy jest praca
skomplikowang i jakgkolwiek bysmy zastosowali
metode planowania, nigdy przy charakterze naszych
dotychczas znanych zt6z — nie bedzie ona w zu-
petnosci Scista.

Do zastosowania analitycznej metody planowania
nie posiadamy danych.

Stosowanie metody, ktéra nazwiemy statystyczna,
kryje juz w sobie zarodki niescistosci polegajace na
tym, ze kazdy btad techniczny popetniony w prze-
sztosci nie zkapany w pore, lub nie rozpoznany,
a odbijajacy sie nawydobyciu ropy — bedzie zréd-
tem biteddw przy cyfrowych zestawieniach plano-
wania wydobycia ropy.

NiesScistos¢ zestawien spotegowana zostaje tym,
Ze nasze juz rozpoznane ztoza naftowe, to przewaz-
nie szereg horyzontéw ropnych, zalegajacych w pias-
kowcach o niejednolicie zmiennym nasyceniu ropg
juz nawet w jednym horyzoncie i to tak w giab
jak i wszerz.

Konieczne jest wiec operowanie pewnymi $red-
nimi.

Jezeli wezmiemy pod uwage fakt, ze planujemy
wydobycie ropy réwniez z takich pd6l naftowych,
ktore geologia okresla jako pola geologicznie od-

NAFTA

223

kryte, ale ktére do prawdziwego rozpoznania wy-
magaja dtugiej pracy swidréow, jezeli uwzglednimy
ten fakt, ze planujac polegamy czesto na analogii —
to wreszcie zrozumiemy, ze nasza praca planowa-
nia wydobycia, tak jak zmuszeni jestesmy jg wyko-
na¢ — jest nie tylko praca trudng, ale do tego nie-
Scistg w zrozumieniu matematycznym.

Moéwigc wiec o naturalnym spadku wydobycia
ropy jako o elemencie sktadowym naszej szerokiej
pracy planowania, pomijajac chwilowo btedy wy-
nikajgce ze statystycznego obliczania wysokosci
tego spadku — stwierdzi¢ nalezy, ze moéwi¢ mozemy
o naturalnym spadku wydobycia na tylko i wytgcz-
nie rozpoznanych i eksploatowanych polach nafto-
wych. Jezeli wiec do naszej pracy planowania wydo-
bycia wlgczymy tez pola, a w nich horyzonty nie
rozpoznane dostatecznie Scisle, jezeli nawet na po-
lach tzw. rozpoznanych uwzglednimy,, iz stosujac
metode statystyczng — dziedziczymy idace z nig
btedy — wtedy uswiadomimy sobie, ze cala nasza
praca planowania musi da¢ cyfrowe wyniki raczej
przyblizone.

Tym wiec gtéwnie rézni sie planowanie wydobycia
ropy od planowania jakiejkolwiek innej produkcji
przemystowej.

Rozpowszechnita sie u nas opinia, ze naturalny
spadek wydobycia ropy w Polsce wynosi 14%. Czy
jest to stuszne? — Nie!

A niestuszne jest dlatego, ze cyfre te zwigzac
mozemy tylko z ubytkiem ropy wydobywanej
z otworow, ktére przeszty juz pierwszy gwattowny
spadek wydobycia — i weszty na droge miarowego
procentowego ubytku. Wykresy zestawione przez
Instytut Naftowy wykazujg, ze przecietnie dopiero
w trzecim roku zycia otworéw eksploatacyjnych
mozna moéwié o rocznym, okoto 14%-wym spadku
wydobycia. Prowadzac dziatalno$¢ wiertniczg wpro-
wadzamy do ogdélnego wydobycia rope z nowych od-
wiertéw, ktére wykazujg naturalny spadek wydoby-
ciaw pierwszym roku zyciaotworu bardzo wysoki, bo
siegajacy nawet do 60 % poczgtkowego wydobycia—
Srednio 45%. Jeszcze w drugim roku zycia otworu
ten Sredni spadek okreslony zostat przez Instytut
Naftowy na 31 %, a dopiero w trzecim i nastepnych
latach — na $rednio 15,6%. Jezeli tak jest — to
moéwi¢ mozna iz w przesztosci — w okresie prze-
badanym — tylko w otworach tzw. starych — no-
towaliSmy naturalny spadek wydobycia w wyso-
kosci 13,6%. Poniewaz jednak otwory wiercone sy-
tuowalismy przewaznie na znanych ztozach eksplo-
atowanych, zas odwierty te wykazywaly wydajnosé
o wiekszym niz 15,6 %-wym naturalnym spadku
wydobycia w pierwszych dwoch latach i odwierty
te eksploatowaty przewaznie to samo ztoze, co od-
wierty stare — przeto naturalny spadek wydobycia
naszych z6z przy pewnym rozwijanym u nas tem-
pie wiercen i dowiercen jest wiekszy niz 15,6% —
a w poszczegdlnych latach zmienny i zalezny od
tempa wiercen.

Reasumujac wszystko, co powiedziatem o natu-
ralnym spadku wydajnosci ztoza tub z¥6z, musimy
sie zgodzi¢ na to, ze méwiac o nim nalezy pamietaé
nie tylko o elemencie czasu, ale réwniez o tempie
wiercen na ztozu lub ztozach — i okreslajgc spadek
powiemy — ze na danym ztozu w tym a tym roku,
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przy tej a tej dziatalnosci wiertniczej — zanotowa-
liSmy taki to a taki naturalny spadek wydoby-
cia ropy.

W obecnej naszej pracy planowania wydobycia
na okres 6-letni zastosowaliSmy jedyng mozliwg
obecnie do przyjecia u nas metode statystyczna.
PrzyjeliSmy jako punkt wyjsciowy dzien 31 grudnia
1949 r. Roczne bilansowania wydobycia, w odréz-
nieniu od dotychczas stosowanego sposobu, opar-
lismy dla tzw. starego wydobycia na wykresleniu
jednej na 6-lecie krzywej spadku wydobycia, nakta-
dajac na nig krzywe spadku wydobycia z otworéw
dowiercanych w 6-leciu. Uwzgledniono osobno
wtorne zabiegi eksploatacyjne, torpedowania, zyski
z racjonalizacji sprzetu i metod pracy i podsumo-
wawszy, uzyskaliSmy cyfry planowane. Poréwnanie
wynikéw tego sposobu liczenia do wynikéw sposobu
stosowanego dotychczas dato liczby bardzo przy-
blizone.

Przechodzac do omoéwienia zagadnienia racjonal-
nej eksploatacji ropy, stwierdzi¢ nalezy, ze zasadni-
czym warunkiem do jej prowadzenia jest koniecz-
nos$¢ rozpoznania stanu ztoza drogg wykonania sze-
regu pomiardéw, az kolei zastosowania takich metod
eksploatacyjnych, aby wydoby¢ ze ztoza maksimum
dajgcego sie uzyska¢ wydobycia ropy w sposéb
najbezpieczniejszy, najszybszy, a najtanszy.

Jakkolwiek z uwagi na szczupto$¢ srodkdéw, nasz
pomiarowy aparat badawczy jest niedostateczny,
to jednak zanotowac nalezy, ze pomiary takie prze-
prowadza sie w pojedynczych otworach wiertni-
czych, zas$ zasada szukania optimum rdznicy cis-
nien miedzy ztozem a Scianami odwiertu jest obo-
wigzujaca, gdyz tylkooptimum, aniemaksimum
tej réznicy gwarantuje najwyzsze wydobycie ropy
Ze ztoza. To optimum zalezne zas jest od charak-
teru piaskowca, od stanu jego nasycenia fazami:
ropy, gazu i wody adhezyjnej i od charakteru catego
ztoza.

Dla uzyskania tego optimum, wytwarzamy pewne
przeciwcisnienie przez utrzymywanie w otworze
pewnego stupa piynu, ktérego wysokos$¢ okresla
sie doswiadczalnie na podstawie przeprowadzonych
pomiaréw.

Kolejnym elementem pracy jest wybor metody
eksploatacyjnej. Powszechng metodg stosowang
u nas jest pompowanie. Jest to metoda ekonomiczna
i dobrze dostosowana do naszych warunkoéw, gdzie
tak ilosci gazu towarzyszacego ropie, jak i ciSnienia
ztozowe sg stosunkowo niskie. Niemniej jednak
tam, gdzie beda sprzyjajagce warunki, rozszerzymy
metode wydobywania ropy przy pomocy sprezonego
medium (air-gas lift) i w 6-leciu przewidujemy to
rozszerzenie na kilka wiekszych po6l naftowych.

Dla utrzymania dobrej rytmiki pracy wydobyw-
czej, powiekszymy nasz stan wind wyciggowych,
oraz dostosujemy je lepiej niz dotychczas do na-
szych potrzeb czyszczenia odwiertdéw, rozszerzania
i mitego pogtebiania. Dla doraznej pomocy zamoé-
wilismy w ZSRR pewng ilo$¢ samojadacych wind
wyciggowych.

Doswiadczenia zagraniczne ucza, ze bez zasto-
sowania tzw. wtornych metod eksploatacyjnych wy-
doby¢ mozna ze ztoza zaledwie do 30% zawartej
tam ropy. Réwnocze$nie podawane przez literature
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cyfry ostatecznego maksymalnego wydobycia ropy
przy zastosowaniu metod wtérnych wigcznie z me-
todg zawadniania ztoza — wynosi¢ majg 70— 85%.

Skad logiczny wniosek o doniostosci tych metod
i wskazanie na konieczno$¢ ich stosowania.

Doceniajac to znaczenie, polski przemyst naftowy
rozwingt, poczawszy od r. 1945, stosowanie w szcze-
gélnosci metody wttaczania medium gazo-
wego do ztoza — jako metody znanej u nas
powszechnie pod nazwag ,Marietty". Przez ten za-
bieg podnieslisSmy wydobycie ropy w roku 1947
0 6,21%, zas wr. 1948 0 7,14% liczac od wydo-
bycia catkowitego — co w poréwnaniu do wynikéw
uzyskanych w Stanach Zjednoczonych A. P. (5%)
jest bardzo dobrym osiagnieciem.

Niezwykle skuteczne jest stosowanie zasady
utrzymania cisnienia ztozowego, co uzy-
skuje sie przez wtlaczanie medium gazowego pra-
wie od samego poczatku rozbudowy pola nafto-
wego. Zabieg ten zabezpiecza utrzymanie warun-
kow zblizonych do pierwotnych jezeli chodzi o ci-
Snienie, jakkolwiek stosunek faz: ropa, woda, gaz
ulega zmianie.

W naszym planie 6-letnim przewidzieliSmy roz-
szerzenie ,Marietty" na dalsze rejony. Nie wiemy,
jakie nowe pola odkryjemy w 6-leciu, totez nie moze-
my z gory okresli¢, gdzie i czy stosowac bedzie-
my utrzymanie ci$nienia ztozowego. To jednak
pewne, ze na wypadek odkrycia nowych zi6z nie
nalezy sie waha¢ z wprowadzeniem urzadzen do
utrzymania cisnienia, a nie odktada¢ tego na dtu-
gi szereg lat, jak to miato miejsce przed wojna.

Przewidujemy w 6-leciu nadwyzki ropne z ,Ma-
rietty" w wysokosci ok. 8,5% og6lnego wydoby-
cia ropy w tym okresie.

Bedziemy dalej robili préby z tzw. gazyfikacja
ztoza przy pomocy gorgcego medium, zas dla
skorzystania z doswiadczeh zagranicznych zwrdci-
lismy sie o pomoc w dokumentacji do ZSRR.

Druga metoda wtorng jest zawad nianie zto-
za (Water-Flooding). Metoda ta stosowana z wiel-
kim powodzeniem za granicg wyprobowana zostata
w ZSRR na polach w Dossor i Makat. Dla jej
wprowadzenia konieczna jest jeszcze lepsza niz
przy ,Marietcie" znajomos$¢ charakterystyki ztoza.
1 tu zwréciliSmy sie o pomoc w dokumentacji
do ZSRR.

Polskie ztoza naftowe z uwagi na swag budowe
oraz na zbyt matg ilo§¢ pomiaréw — nie sg dosta-
tecznie rozpoznane — i jak wynika z dotychcza-
sowych wypowiedzi geologéw, warunki dla wpro-
wadzenia zawadniania zi6z karpackich nie sg
sprzyjajace.

Jezeli jednak przypomnimy sobie, ze zdawato
sie ongis, iz i dla ,Marietty" nie mamy korzystnych
warunkéw — a mimo to potrafiliSmy ze zastoso-
wania tej metody osiggna¢ realne korzysci, to nalezy
mie¢ nadzieje, ze i zawadnianie ztoza znajdzie u nas
szerokie zastosowanie. Obecnie przeprowadza sie
préby na jednym bloku ropono$nym, a w planie
6-letnim przewidujemy wprowadzenie zawadniania
ztoza na kilka innych pdl.

Celem zmniejszenia oporu przeptywu ropy ze
ztoza do odwiertu, przewidujemy dalsze prowadze-
nie torpedowali.
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Dotychczasowe wyniki torpedowan przyniosty

nam nadwyzke wydobycia:

w r. 1946. 4,03%,
w r. 1947. 5,95%,
w r. 1948. 6,18%.

Analiza wynikéw uzyskanych z torpedowan
wykazata, jak bardzo korzystne jest torpedowanie
otwordw w krotkim odstepie czasu po ich dowier-
ceniu. Wykorzystamy to doswiadczenie w 6-leciu
i przewidujemy, ze z tego zabiegu uzyskamy okoto
2,8 % nadwyzek ropy, liczac od ogélnego wydobycia.

Celem wprowadzenia nowej metody torpedo-
wan, tzw. kierunkowego perforowania zto-
Za— opracuje to zagadnienie przygotowawcze szef
torpedowan.

Poza tym przewiduje sie ozywianie ztoza przez
kwas owa nie, do czego nadaje sie szczegélnie
drugi piaskowiec ciezkowicki, zawierajacy okoto
20% soli wapniowych.

Jako nastepng metode ozywiania produkcji prze-
widujemy ptukanie odwiertéw pod ci$nie-
niem. Zabieg ten polega na wttoczeniu ropy z od-
wiertu w ztoze pod ciSnieniem i na ponownym
szybkim obnizeniu ci$nienia w otworze, co ma
na celu oczyszczenie por piaskowca z osadow
parafiny i zanieczyszczen mechanicznych.

Innym zabiegiem bedzie wygrzewanie otwo-
réw przy pomocy grzejnikéw elektrycznych, kto-
rych dwa typy wykonalismy wasnie i ktore zostang
w najblizszym czasie wyprébowane.

Wykorzystujgc doswiadczenia nabyte w ubiegtym
trzechleciu przy pracy racjonalnej eksploatacji ropy,
analizujac cyfrowe wyniki i planujac rozszerzenie
tych prac na nowe racjonalne zabiegi, stawiamy sobie
Za cel osiggniecie nastepujacych wynikéow w planie
6-letnim.

Przyjmujac wydobycie ropy w r.
otrzymac¢ winnismy:

Rok: 1950 1951 1952 1953 1954 1955
Wydobycie: 100 107,5 117,5 122,0 131,5 140,55

1950 za 100

Opisane wyzej prace i usprawnienia wptyng
wybitnie na poprawienie wskaznikéw ekonomiczno-
technicznych. 1 tak, jezeli w r. 1949 przyjmiemy
za 100 wskaznik robotniczo-godzin na otwdr eksplo-
atacyjny oraz na tone wyeksploatowanej ropy,
to w r. 1955 wskazniki te obnizaja sie pierwszy do
87,4%, drugi do 74,2%.

Wskaznikiem obrazujgcym rozwéj odbudowy
ci$nienia ztoza jest procentowy stosunek nadwyzek
ropy z wtornych metod eksploatacyjnych do tych
nadwyzek w r. 1950 i wskaznik ten wzrasta ze
100 do 160 w r. 1955, za$ taki sam wskaznik dla
wydobycia ropy z torpedowania wzrasta ze 100
do 280.

Dla osiggniecia catkowitego zaplanowanego wy-
dobycia ropy konieczne jest prowadzenie wiercen
na terenach eksploatacyjnych i tak zw. odkryw-
czych. Wiercenia te rozwijane beda nie tylko dla uzy-
skania poszerzenia zasiegu zt6z ropnych, ale réw-
niez dla odkrycia ewentualnych gtebszych hory-
zontow na polach, gdzie ptytsze horyzonty sg znane.

Dazeniem naszym jest zastgpienie statych zurawi
udarowych przez zurawie przewozne, oraz sto-
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pniowe przejscie z wiercen udarowych na obrotowe
tam, gdzie te ostatnie beda uzasadnione.

Tu przewidujemy zwiekszenie ilosci uwierco-
nych metréow na 1 zurawio-miesigc tak, ze o ile
wskaznik na r. 1949 jako cyfre poréwnawczg okresla
sie na 100, to wskaznik ten w r. 1955 winien wzr6sé
do okolo 150 — dla wiercen udarowych, za$
do okoto 180 dla wiercen obrotowych.

Dla odkrycia wigekszych horyzontéw uruchomimy
gtebokie wiercenia obrotowe w strefie karpackiej.
Tu trzeba dla Scistosci doda¢, ze horyzonty te sg
dla nas jeszcze wielkg niewiadoma.

Poza wierceniami za ropa prowadzi¢ bedziemy
réwniez dalsze wiercenia za gazem dla zwigkszenia
mozliwosci poboru gazu ze zt6z. Wiercenia te
prowadzone bedag zasadniczo w sposéb obrotowy,
jako dajacy tak lepsze rezultaty postepu wiertni-
czego, jak i zapewniajacy bezpieczenstwo pracy.
PrzewidzieliSmy wzrost wskaznika tzw. dozwolonego
wydobycia gazu zelOOwr. 1950nal85— w r. 1955.

W przerébce gazéw dazymy do oddania catko-
witego wydobycia gazéw mokrych do odgazolino-
wania, oraz do modernizacji obecnych procesdw prze-
rébczych i rozszerzenia istniejacych urzadzen. Cha-
rakterystyczny jest tutaj wskaznik wykazujacy pro-
centowy stosunek ilosci gazéw mokrych, oddanych
do przerobki, do catkowitego wydobycia gazéw mo-
krych. Ten wskaznik wzrasta w 6-leciu do 116%.

Przewidujemy tez budowe nowych gazoliniarni,
w tym przynajmniej jednej olejowej na wysokie
cisnienie.

Celem odgazowania i stabilizacji ropy przewiduje
sie dalsze rozszerzenie urzadzen i ich zmodernizo-
wanie. Tu scharakteryzuje nasza prace wskaznik,
wykazujacy procentowy stosunek ilosci ropy stabili-
zowanej do catkowitego wydobycia. Wskaznik ten
wzrastaz 74,3% w r. 1949 do 91,3 % w r. 1955, za$
wzrost jego w 1955 r. w poréwnaniu do r. 1949 wy-
nosi 122,8%. Przewidziany wzrost produkcji ga-
zoliny wyraza sie wzrostem wskaznika ze 100 w r.
1950 na 125 w r. 1955.

Nasze przewidziane w planie technicznym
6-letnim prace na- odcinku termo- i elektro-ener-
getycznym wyrazajg sie nastepujaco:

Przewiduje sie rozszerzenie elektryfikacji w opar-
ciu o panstwowa sie¢ wysokiego napiecia (30 kV),
przy réwnoczesnej stopniowej likwidacji wlasnych
matych, a dos¢ licznych elektrowni. Wtasna energie
elektryczng produkowaé bedziemy tylko do osSwie-
tlenia pojedynczych, odlegtych od linii wysokiego
napiecia szybéw. Moc zainstalowanych silnikéw
elektrycznych, w stosunku do mocy wszystkich
silnikéw, z wytgczeniem napedu elektrowni wias-
nych, wzro$nie z 42,1% w r. 1949 do 68,5%
w r. 1955, co wyraza sie procentowym wzrostem
do 162,6% w poréwnaniu do r. 1949 jako 100%.

Zuzycie energii elektrycznej na 1 tone wydo-
bytej ropy wzrosnie z cyfry poréwnawczej 100
W r. 1949 na okoto 140 w r. 1955, zuzycie energii
elektrycznej na jedng roboczo-godzine robotnika
produkcyjnego wzrosnie wskaZnikowo ze 100 na 185,
Zas moc zainstalowanych silnikéw elektrycznych do
mocy wszystkich silnikéw ze 100 na 169 wskazni-
kowo. Ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej
w elektrowniach wiasnych w stosunku do ogél-
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nego zuzycia energii elektrycznej, spadnie wskaz-
nikéwo ze 100 do 11,7.

Ogo6lne zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej
na jednostke produkcji osiggnie sie przez poprawe
cos. < docigzenie silnikéw i ograniczenie biegu
luzem.

11o$¢ obstugi kottdw i motoréw do ilosci robotni-
kow produkcyjnych winna spas¢ wskaznikowo
ze 100 do 62,7.

Zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego, jako bardzo
cennego surowca, wyrazi sie zmniejszeniem wskaz-
nika oznaczajgcego zuzycie gazu na tone wydoby-
tej ropy ze 100 na 58.

Zmniejszenie to osiggniemy przez ekonomizacje
kottowni w gazoliniarniach, opracowanie nowej
metody wygrzewania ztoza, oraz ogrzewania ropy
i pomieszczen, jak rowniez normalizacje i kontrole
zuzycia gazu na poszczeg6lnych obiektach.

Elektryfikacja i normowanie zuzycia smarow
przyniosty juz w latach ubiegtych znaczng poprawe
na odcinku smarowniczym. | tak kiedy w r. 1947
zuzywalismy 3,1 kg smaréw na 1 tone wydoby-
tej ropy, to w roku 1948 wskaznik ten wyniést
2,4 kg/t, w | kwartale roku 1949 — 1,9 kg/t, za$
w r. 1955 planujemy osiggniecie wskaznika 1,3 kg/t.

Inz. Whadystaw Kotodziej
Wicedyr. Techn. P. P. ,Gaz Ziemny"

SzesScioletni

Gaz ziemny jest— jak wiadomo — jedng z naj-
cenniejszych form energii gazowej. Jest on wysoko
kaloryczny (ok. 8500 kal/Nm3), wystepuje pod
wilasnym, przewaznie wysokim cisnieniem, jest —
praktycznie biorgc — fizycznie i chemicznie czysty,
nietrujacy i wydobycie jego mozna tatwo dostoso-
wac¢ do zmiennych przewaznie zapotrzebowan ga-
zu. Szczegblnie wazne sg pierwsze dwie cechy,
gdyz dzieki nim przesylanie gazu ziemnego gazo-
ciaggami nawet na znaczne odlegtosci wypada
znacznie taniej, niz wytwarzanie gazu weglowego
w gazowniach lub przesytanie gazociggami gazu
koksowniczego. Ponadto odpadajg tu powazne
koszty na budowe tloczni i koszty sprezania, nie
moéwigc juz o trudnosciach z osadzaniem sie w gazo-
ciggach czesci ptynnych i staltych z gazéw weglo-
wych. Dzieki wysokiej wartosci opatowej gazu
ziemnego nadaje sie on jako paliwo zastepcze do
napedu samochodéw — znéw przy znacznie niz-
szych kosztach budowy stacji tankowania, mniej-
szych kosztach sprezania i mniejszym obcigzeniu
samochodu butlami — niz przy gazach weglowych.

Ze wzgledu na wymienione zalety gazu ziemnego
i ze wzgledu na to, ze wystepuje on u nas stosun-
kowo w niewielkich ilosciach, w poréwnaniu
np. z weglem, oraz ze odbiorcy gazu — majac na
uwadze gtéwnie udogodnienia jakie daje paliwo
gazowe — domigajg sie gazu ziemnego, nie baczac
na sposob jego wykorzystania, gospodarka gazem
ziemnym powinna by¢é prowadzona wg pewnych
ogo6lno-panstwowych wytycznych i powinna zmie-
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Wszystkie te ogo6lnie tylko wymienione prace
zmierzajg do jednego celu, a mianowicie do osig-
gniecia wiekszej ilosci produktéw w krétszym czasie
i mniejszym kosztem.

Na zakoriczenie konieczne jest nadmieni¢, ze
naftowy przemyst kopalniany korzysta¢ bedzie
z prac Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz
Instytutu Naftowego.

Instytut Naftowy, jako ta czgstka przemystu
naftowego, ktdéra jest i bedzie nastawiona na pro-
wadzenie prac badawczych, pracami swymi winien
utatwi¢ osiaggniecie praktycznego celu. Oprocz
licznego szeregu prac analitycznych, ktére sa nie
tylko suchymi wskaznikami naszej biezacej pracy,
ale winny by¢ drogowskazem dla przysztych za-
mierzen, prace badawcze z dziedziny mechaniki
urzadzen naftowych, technologii wiercenia, eksplo-
atacji ropy i gazu, przerobki gazu, rozpoznania
hydrauliki naszych z46z, klasyfikacji wod wgtebnych,
przeprowadzenia na kopalni doswiadczalnej prob
nowej metody torpedowania i innych metod ozy-
wiania produkcji itd. — beda dla kopalnianego
przemystu naftowego mocng dzwignig i pomocag
W racjonalnej gospodarce powierzonymi nam przez
naréd ztozami ropnymi i gazowymi.

plan techniczny P. P. ,Gaz Ziemny"

rza¢é do najbardziej racjonalnego wykorzystania
tego gazu. Wytyczne tej gospodarki nie zostaly
dotad ustalone, jednak z dyskusji przeprowadzo-
nych na ten temat wynika, ze w obecnych warun-
kach gospodarczych zmierza¢ one bedag do skiero-
wania gazu ziemnego w pierwszym rzedzie do
gazyfikacji miast oraz osiedli potozonych w poblizu
gazociggow, gdyz przez to umozliwi sie zaopatrzenie
ludnosci, rzemiosta i drobnego przemystu w gaz
wysokokaloryczny, nietrujacy i to bez wkiadow
na budowe lub rozbudowe gazowni, nastepnie do
napedu samochodéw ciezarowych, gdzie zastgpi on
drogie, importowane paliwa plynne — i wreszcie
do grzejnictwa precyzyjnego, gdzie gaz ziemny moze
Zastgpi¢ prad lub gaz miejski.

Zastosowanie gazu ziemnego do gazyfikacji
miast daje szczegdlnie duze korzysci gospodarcze,
gtdwnie na zaoszczedzonych kosztach budowy
urzadzen do wytwarzania gazu weglowego, ko-
sztach czestych ich remontéw i kosztach ruchu
gazowni. Wedtug przedwojennych danych koszty
budowy gazowni wraz z urzgdzeniami pomocni-
czymi dla Sredniego miasta o 15000 mieszkancow
i dla $Sredniego zuzycia 100 m3 rocznie na gtowe —
wyniostoby okoto 120000000 zt obiegowych, pod-
czas gdy koszty doprowadzenia gazu ziemnego
wyniosg zaleznie od odlegtosci danego miasta od
sieci gazociggow, od kilku do kilkunastu milionéw
ztotych. Koszty wytwarzania gazu weglowego
w gazowniach sg na ogdt znacznie wyzsze niz koszt
Zakupu odpowiedniej ilosci kalorii w gazie ziemnym.
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Jezeli zatem nalezy zgazyfikowaé lub dogazyfi-
kowac¢ 37 Srednich i wiekszych miast w potudniowo-
wschodniej Polsce w okresie planu 6-letniego, to
budujgc w nich 37 gazowni wytworczych, trzeba
wytozy¢ na ten cel okoto 8 miliardéw ztotych,
podczas gdy doprowadzenie do nich gazu ziemnego
kosztowatoby okoto 1,5 miliarda ztotych. Trzeba
tu jeszcze dodaé, ze budowa urzadzen do wytwa-
rzania gazu weglowego wymaga duzych ilosci
specjalnych materiatéw i specjalnych urzadzen,
natomiast materialy do budowy gazociagéw sa
na ogo6t tatwe do nabycia i technika ich budowy jest
stosunkowo prosta.

Zastosowanie gazu ziemnego do napedu samo-
chodoéw jest w naszych obecnych warunkach go-
spodarczych, tj. przy braku odpowiedniej iloSci
paliw pltynnych i koniecznosci importu, jak naj-
bardziej wskazane. Nalezy tu pamieta¢, ze okoto
1200 Nm3 gazu ziemnego o wartosci ok. 8400 zt,
po sprezeniu do 200 atm. kosztem okoto zt 9600,
razem o wartosci okoto z+ 18000 — zastepuje tone
benzyny, ktérej warto$¢ importowa wynosi okoto
50 dolarow, a ktdrej koszt wiasny loco stacja ben-
zynowa wynosi ponad zt 25000.

Wprawdzie sprezenie gazu ziemnego do 200 atm.
wymaga powaznych wkiadéw na budowe stacji
tankowania i gazyfikacje samochodow, jednak jesli
sie zwazy, ze jedna stacja, ktdrej koszt budowy razem
Z kosztem gazyfikacji samochodéw wynosi okoto
46 mil. zt, obstuzy okoto 160 samochodéw i za-
stapi przez to gazem ziemnym rocznie 1000 ton
benzyny, o wartosci importowej 50000 dolaréw,
to mnozac te ilos¢ przez 10-letni okres pracy
stacji — otrzymujemy powazne oszczednos$ci oko-
to 500000 dolaréw, co odpowiada 200 mil. zt
na 1 stacje tankowania. Wykazana oszczednos$¢
50000 dolaréw jako réwnowaznika 1000 ton ben-
zyny .rozumie sie jako oszczednos$¢ dewizowo-do-
larowa a nie oszczedno$¢ absolutng, gdyz czesé
tej kwoty musi by¢ zuzyta na kupno stacji tan-
kowania, butli, reduktoréw itp.

Jako dalsza dziedzine zbytu gazu ziemnego wy-
mienia sie synteze paliw ptynnych i innych pro-
duktéow chemicznych, gdzie jego czysto$¢ (brak
siarki) odgrywa duzg role. Ze wzgledu na to, ze
przy stosunkowo duzych zapotrzebowaniach syn-
tezy na gaz ziemny, znane obecnie zasoby tego
gazu nie moga stanowié dostatecznej bazy do bu-
dowy duzych zaktadéw syntetycznych, oraz ze
wzgledu na to, Zze przed zastosowaniem gazu ziem-
nego do syntezy trzeba go wpierw skonwertowac
na tlenek wegla i woddr, ktére to gazy otrzymuje
sie bez trudnosci z wegla i pary wodnej — wydaje
sie stuszne, azeby nowe zaktady syntezy bazowac
raczej na weglu, a gaz ziemny rezerwowac dla wy-
mienionych wyzej celéw, tj. do gazyfikacji miast,
napedu samochoddw i grzejnictwa precyzyjnego.

Zastosowanie gazu ziemnego do grzejnictwa
w hutach i innych zakiadach przemystowych po-
winno sie w zasadzie ogranicza¢ tylko do mniej-
szych zakladow, w ktérych wytwarzanie stosunkowo
matych iloSci gazu generatorowego bytoby nieopta-
calne i klopotliwe, oraz do tych oddziatéw i procesow
w wiekszych zakladach, gdzie wymagana jest precy-
zyjna regulacja atmosfery i temperatury piecow.
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Wedtug danych przedwojennych koszt budowy
urzadzen do wytwarzania danej ilosci kalorii w gazie
generatorowym byt przeszto 20 razy nizszy, niz
koszt budowy urzadzen do wytwarzania ich w gazie
miejskim. Takze koszty wytwarzania byty znacznie
nizsze przy gazie generatorowym niz przy miej-
skim. Ro6znice te powoduja, ze zastgpienie gazu
miejskiego gazem ziemnym jest gospodarczo uza-
sadnione i wskazane, natomiast zastepowanie gazu
generatorowego gazem ziemnym jest niekorzystne
i niewskazane — za wyjagtkiem zaktadoéw Srednich
i matych.

Zastosowanie gazu ziemnego wszedzie tam, gdzie
zastepuje on wegiel w formie bezposredniej (opa-
lanie kottdw parowych, ogrzewanie pomieszczen)
powinno byé w zasadzie ograniczone do wyjatko-
wych wypadkéw.

Jak wiadomo, obecny stan gospodarki gazem
ziemnym nie odpowiada wymienionym wytycznym.
Obecna gospodarka jest jeszcze nastepstwem mie-
dzywojennego nastawienia, ze gaz ziemny ma po-
krywaé potrzeby przemystu naftowego i przemystu
w tak zwanym COPie — jako przygotowanie na
wypadek odciecia zagiebia weglowego od reszty
kraju. Skutkiem tego prawie 46 % zuzywanego
gazu ziemnego zastepuje wegiel w kottach lub
grzejnictwie mieszkan, 22% zastepuje gaz genera-
torowy w wielkich zaktadach hutniczych, a tylko
32% jest stosowane do wiasciwych celow, tj. do
napedu silnikdéw, celéow domowych poza ogrze-
waniem mieszkan, do grzejnictwa precyzyjnego
w zaktadach matych i $rednich oraz do syntezy
chemicznej.

Opierajac sie na powyzszych tezach i na przed-
stawionym stanie rzeczy, Przedsiebiorstwo Pan-
stwowe ,,Gaz Ziemny" stawia sobie w planie tech-
nicznym na okres 1950—55 nastepujgce zadania
gldbwne — poza normalng dziatalnoscig dystry-
bucyjna:

1. Wykorzystanie gazu ziemnego z nowych zt6z
przez:

a) potaczenie tych zi6z -
gazociggow,

b) budowe ttoczni gazu.

2. Skierowanie wiekszej iloSci
do celéw wiasciwych przez:
a) doprowadzenie gazu ziemnego do stolicy

Paristwa,

b) doprowadzenie gazu ziemnego do miast
w wojewdédztwach lubelskim, kieleckim,
rzeszowskim, krakowskim i czeSciowo
Slgskim,

¢) wybudowanie rozdzielczych zaktadéw ga-
zowych w 37 miastach,

d) budowe dalszych stacyj tankowania gazu
do napedu samochodéw.

3. Zmniejszenie strat gazociggowych czyli tzw.
manka gazociggowego przez:
a) przebudowe i remonty

w zagtebiu naftowym,

b) uzupetlnienie i modernizacje urzadzen po-
miarowych.

4. Zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego przez
pracownikéw przemystu naftowego przez:

istniejgcg siecig

gazu ziemnego

sieci gazowych
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a) uporzadkowanie gazowych instalacyj do-
mowych,
b) modernizacje sprzetu gazowego,
c) akcje usSwiadamiajaca o wartosci
ziemnego.

5. Poprawienie ciggtosci dostaw gazu przez:

a) dalsze zmotoryzowanie obstugi gazociagdw,

b) czesSciowa automatyzacje sygnalizacji ga-
zociggowej,

¢) modernizacje pogotowi gazociggow.

Do zrealizowania wymienionych zadan potrzebne
beda w okresie 6-lecia inwestycje na tagczng kwote
4500 mil. zt. Z tego na budowe nowych gazociggéw
dalekosieznych i tloczni gazu przypada 2162 mil.
ztotych, czyli okoto 48%, na budowe stacji tanko-
wania gazu 678 mil. ztotych, czyli okoto 15%, na
budowe rozdzielczych zaktadéw gazu w miastach
1398 mil. zt, czyli 31,1 %, na wyposazenie zaktaddéw
istniejacych 165 mil. zi, czyli okoto 3,7%, na bu-
downictwo administracyjne 81 mil. zi, czyli okoto
18% i na budownictwo socjalne 16 mil. zt, czyli
0,4%.

Wykonanie postawionych w planie zadan przy-
niesie nastepujace wazniejsze korzysci gospodarcze:

Umozliwi wykorzystanie gazu ziemnego z no-
wych z#6z; szacunkowa warto$¢ tego gazu prze-
kracza 20 miliardéw ziotych.

Pozwoli zaopatrzy¢ w gaz ziemny mieszkancow
32 miast, nie korzystajacych dotad z gazu, oraz
powiekszy zaopatrzenie 5 miast, ktére wprawdzie
korzystajg juz Z gazu miejskiego, lecz posiadajg go
w hiedostatecznej ilosci.

Zwolni powazne ilosSci wegla gazowniczego.

Zwolni powazng ilos¢ benzyny do napedu samo-
chodoéw ciezarowych. Pozwoli na zaopatrzenie ca-

gazu

Dr Stefan Suknarowski
Nacz. Dyr. P. P. .Zjedn. Raf. Nafty'

Szescioletni

I. Podstawowe zagadnienia i zasady planu

Zadaniem przemystu rafineryjnego jest dostar-
czenie dla catosci gospodarstwa narodowego paliw
ptynnych i smaréw, uzyskanych przez przerébke
ropy naftowej. Nieréwnomierny rozdziat ropy na
ziemi i istnienie krajow zupetnie jej pozbawio-
nych, wzglednie o niedostatecznej produkcji, jest
przyczyng wielu konfliktéw miedzynarodowych, ol-
brzymi za$ rozw6j przemystu i komunikacji zwie-
ksza stale zuzycie pewnych produktéw ropnych
w ilosciach znacznie wyzszych od zawartosci w su-
rowcu.

Te ogo6lnoswiatowe problemy zmusity gospodar-
stwa poszczeg6lnych krajéw do szukania jeszcze
innych paliw ptynnych poza produktami ropnymi
i opracowania metod przerdbczych, ktére pozwa-
laja w szerokich granicach regulowaé¢ wydajnosci
pewnych produktéw, zaleznie od ich zapotrzebo-
wania.

Polski przedwojenny przemyst rafineryjny pra-
cowat w odmiennych warunkach i przy innych
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tego szeregu istniejgcych i nowych zaktadéw prze-
mystowych w gaz ziemny do grzejnictwa precyzyj-
nego i napedu silnikéw, przez co zwolni sie pewne
ilosci paliw ptynnych i pradu elektrycznego.

Stworzy wiasciwy zbyt dla gazu ziemnego i przez
to stworzy podstawy dalszego rozwoju gazownictwa
ziemnego, co sie znéw przyczyni do rozwoju prze-
mystu naftowego.

Cyfrowy poglad na wyniki gospodarcze planu
daje tabela przeznaczenia gazu ziemnego do poszcze-
golnych celéw w roku 1949 i 1955, oraz tabela nie-
ktérych wskaznikéw.

Przeznaczenie gazu ziemnego
w roku 1949 i 1955

Cele wiasciwe Cele niewtasc.

ROK  Naped. Miasta GrZeini-  gyniesa Kotlyiogrzew. Razem
samoch. iosiedlal) CtWO PIZé- chemiczna  mieszkan
mystowe
1949 1,3% 8,6% 352%  9,2% 45,7% 100%
1955 8,0% 19,0% 30,0% 23,0% 20,0% 100%
*) Bez ogrzewénia mieszkan.
Poréwnanie wskaznikow
w roku 1949 i 1955
Okreslenie wartoéci lub wskaznika 1329 1995
(o]
Dtugos¢ gazoc. dalekosigznych 100 166
IlosC stacyj tankowania gazu . 100 1550
[l0$C rozdzielcz. zakt. gazu . 100 430
llo$C pracownikow................ ... 100 341
Roczny obrot gazem, ilos¢ . 100 157
Roczny obrét gazem, warto$c. 100 262
llos¢ miast korzystajacych z gazu
ZIEMNEQYO...cvevireeariren e 100 530
Nafty

zatozeniach gospodarczych i technicznych niz

obecny:

1) Produkcja ropy przewyzszata nasze zapotrze-
bowanie, kraju mato uprzemystowionego i o
stosunkowo prymitywnej gospodarce rolnej.
Zuzycie np. w roku 1938 wynosito 415000 ton,
wobec produkcji ropy 503000 ton, mieliSmy
wiec nieduzy eksport parafiny, olejow izola-
cyjnych, wrzecionowych, benzyn specjalnych,
oleju gazowego i bunkrowego oraz koksu
naftowego.

Wszystkie rafinerie urzadzone byty zasadniczo
na przerobke ropy borystawskiej, o duzej za-
wartosci parafiny, w ilosci 6—8%, a maksy-
malna jej wydajnos¢ byta miarg sprawnosci
zaktadu. Zagadnienia olejow smarowych trak-
towano drugoplanowo i dopiero w ostatnim
dziesiatku lat przed wojna zaczety wysuwac
sie na czoto zagadnien technicznych.

3) Wobec ilosciowej samowystarczalnosci Polski

i niskiego poziomu jakosci zapotrzebowania,

2)
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przemyst rafineryjny nie miat wiekszej dyna-
miki rozwojowej. Kapitat zagraniczny, dyspo-
nujacy prawie osiemdziesiecioma procentami
przemystu naftowego, nie inwestowat w rafi-
nerie, na skutek czego po oswobodzeniu po-
zostaly zaklady przestarzate i stojgce na po-
ziomie techniki naftowej z okresu pierwszej
wojny Swiatowej.

Przyjmujac zuzycie produktéow naftowych w r.
1948 za 100, planowany jego wzrost w r. 1955
okresli sie wskaznikiem 240, a zmiany i przesu-
niecia ujmuje ponizsza tabela:

zuzycie zuzycie
faktyczne planowane
w r. 1948 w r. 1955
benzyny motorowej, lotn. itp. . 40,01% 40,18%
nafty traktorowej......cccceeeeeenenceen 4,94% 1,78%
oleju gazowego i opatowego 19,49% 35,27%
razem materiatéw opatowych . 64,44% 77,23%
olejéw smar. i smaréw statych . 13,49% 10,00%
pozostatych produktéw . . . . . 22,07% 12,77%
Razem e 100,00% 100,00%
W r. 1955 planuje sie wytworczosc¢:
benzyny motorowej......ccceeeeneue 19,5%
nafty traktorowej........ccceee e 1,5%
oleju gazowego . . . . . . . . . 20,7%
razem materiatéw opatowych . 42,7%
olejéw smarowych i smaréw . 16,6%
pozost. produkt, i straty................. 40,7%
Razem ., 100,0%

Poréwnanie obu powyzszych tabelek wskazuje
na istote zagadnienia, mianowicie na dysproporcje
miedzy wytwdrczoscig produktéw z surowca a ich
zapotrzebowaniem. Tak paliwa ptynne uzyskane
z przerobki rop krajowych i importowanych, jak
tez i wszelkie inne dodatkowe materiaty pedne, jak
benzol motorowy, spirytus bezwodny, gaz ptynny,
sprezony itp., pokrywaty w roku 1948 — 52% ca-
tosci zapotrzebowania, aw roku 1955 dojda do 66 %.
Wszystkie pozostate produkty mimo procentowego
nadmiaru w schemacie wydajnosci, sg takze defi-
cytowe w ogolnym bilansie, ze wzgledu na zna-
czny wzrost wskaznika zapotrzebowania.

Z powyzszego krotkiego przedstawienia sytuacji
produkcyjnej i zapotrzebowaniowej wynikajg pod-
stawowe zagadnienia 6-letniego planu technicznego
przemystu rafineryjnego:

1) zwiekszenie produkcji do wysokosci zapotrze-

bowania krajowego,

2) unowocze$nienie przestarzatlych rafineryj,

3) dostosowanie wydajnosci produktéw do ich

zapotrzebowania.

Jak ditugo poszukiwania za ropg nie dadzg po-
trzebnej ilosci surowca, rozwigzanie zagadnienia
pierwszego lezy poza mozliwosciami przemystu
naftowego i rozwigzania tego nalezy szuka¢ w pa-
liwach syntetycznych z wegla, w rozwinieciu pro-
dukcji paliw pomocniczych, imporcie ropy, wresz-
cie ostateczne braki mozna pokrywac importem
gotowych produktéw. Zadania spadajace na prze-
myst rafineryjny w planie 6-letnim znajdg rozwig-
zanie przez zrealizowanie nastepujgcego programu:

1) catkowite unowoczes$nienie urzadzen produk-

cyjnych w rafineriach przerabiajgcych suro-
wiec krajowy;
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2) budowa rafinerii o zdolnos$ci przerébczej réw-
nej sumie pozostatych czterech zaktadow;

3) unowoczes$nienie rafinerii nie przerabiajacej
ropy krajowej i rozbudowa w niej dziatu pro-
duktéw specjalnych, jak np. smarow sta-
tych itp.;

4) wprowadzenie we wszystkich rafineriach auto-
matyzacji urzadzen, unowocze$nienie i zracjo-
nalizowanie urzadzerh pomocniczych, jak ko-
tlownie, sitownie, zaopatrzenie w wode tech-
niczng, magazyny itd.;

5) jak najintensywniejsza rozbudowa urzadzen
do produkcji olejéw smarowych dla maksy-
malnego zwiekszenia ich wydajnosci z ropy;
import wysokowartosciowych olejow jest tru-
dny i kosztowny wobec wysokich cen olejow
selektywnie rafinowanych i chociaz w roku
1955 przewiduje sie deficyt olejowy w wy-
sokosci 33%, moze on sie znacznie zmniej-
szy¢ po dokiadnym opanowaniu aparatury
i nowych metod pracy; deficyt paliw — chociaz
ilosciowo duzy — jest tatwiejszy do opanowa-
nia przez paliwa syntetyczne i zwigkszenie
produkcji paliw pomocniczych;

6) nie przewiduje sie budowy urzadzeh do de-
stylacji rozktadowej (krakingu), poniewaz przy
petnym wyzyskaniu zdolnos$ci przerébczej ra-
fineryj, wszystkie otrzymywane produkty beda
wcigz deficytowe i nie bedzie materiatu dla
tego procesu, pozwalajgcego na zwiegkszenie
wydajnosci benzyn;

7) waznym zadaniem jest usuniecie zaniedban
gospodarki kapitalistycznej przez rozbudowe
urzadzen majacych na celu podniesienie hi-
gieny i bezpieczenistwa pracy, budowe odpo-
wiednich kolonii mieszkalnych, urzadzen so-
cjalnych itp.

Przerobke ropy mozna podzieli¢ na trzy pod-

stawowe procesy:

1) przez destylacje rozdziela sie jg na poszcze-
gélne frakcje, zwane — ze wzgledu na zasto-
sowanie— benzyna, naftg, olejami itd.;

2) przez odparafinowanie wydziela sie state we-
glowodory, tj. parafine z olejéw smarowych;

3) wreszcie rafinacja nadaje wszystkim otrzyma-
nym frakcjom wkasnosci umozliwiajgce zasto-
sowanie ich jako paliwa, materialy Swietine,
oleje smarowe itd.

Rafinerie nasze na przestarzatych urzadzeniach
stosujg nienowoczesne metody pracy, chociaz w cia-
gu ostatniego 20-lecia technika naftowa zrewolu-
cjonizowata podstawowe procesy i opracowata nowe
sposoby, pozwalajgce na bardzo wysokie podniesie-
nie jakosci produktéw, przesuwanie wydajnosci
w szerokich granicach i wreszcie na wytwarzanie
nowych produktéw, o wiasnosciach znacznie wyz-
szych od otrzymywanych z ropy, np. syntetyczne
wysokooktanowe paliwo, lub tez stanowiacych su-
rowiec dla wielu innych przemystéw, np. sztucz-
nych tworzyw, kauczuku itp.

Zwiekszenie zdolno$ci przerdbczej i unowoczes-
nienie procesu destylacji uzyska sie przez wybu-
dowanie urzadzen rurowo-wiezowych, ktére w po-
réownaniu z destylacjami kottowymi, pracujacymi
w naszych zaktadach, stanowig szczytowe osiggnie-



NAFTA Nr 9

cie techniki destylacyjnej i prawdopodobnie w naj-
blizszych dziesigtkach lat nie ulegng jakiej$ isto-
tnej zmianie. W Stanach Zjednoczonych przerobio-
no w r. 1938 na wiezach okoto 96 % ropy wiasnej,
a w roku 1948 okoto 99%. Podobnie radykalnej
zmianie ulegt proces rafinacji olejow, dzieki wpro-
wadzeniu selektywnych rozpuszczalnikéw, zamiast
stosowanego wytgcznie kwasu siarkowego, a od-
parafinowanie ciezkich olejéow parafinowych w roz-
tworach organicznych pozwolito dopiero na racjo-
nalng przerébke tego poétproduktu i otrzymanie
Z niego najcenniejszych, wysokowiskozowych ole-
jow smarowych.

1l. Szescioletni plan techniczny

A. Wprowadzenie nowych proceséow
technologicznych

1. Destylacje

W planie 6-letnim przewiduje sie wyeliminowa-
nie destylacji kottowych dla przerébki ropy i wpro-
wadzenie destylacji rurowo-wiezowych, ktére w sto-
sunku do kottowych pozwalajg uzyska¢ korzysci:

a) daleko posunieta destylacja zachowawcza umo-
zliwia otrzymanie wysokowartosciowych pro-
duktéw, zwiaszcza olejow i asfaltu,

b) znacznie doktadniejsze rozfrakcjonowanie pro-
duktéw usuwa konieczno$¢ powtdrnej desty-
lacji ciezkiej benzyny i nafty,

¢) zmniejsza straty destylacyjne o okoto 50%
strat kottowych,

d) zuzycie opatu obniza sie o okoto 50%,

e) pozwala na zmniejszenie zatogi o okoto 40 %,

f) zwieksza bezpieczenistwo ruchu, dzigki auto-
matyzacji procesu i znacznemu zmniejszeniu
ilosci surowca, przeplywajacego przez apa-
rature.

2. Odparafinowanie

Metody rozpuszczalnikowe przedstawiajg jedyna
mozliwo$é otrzymania wysokowiskozowych olejow
smarowych z ciezkich destylatéw i redukatéw pa-
rafinowych. Dotychczas dla odparafinowania pod-
daje sie je powtoérnej destylacji, ktéra pozwala na
wykrystalizowanie parafiny i wydzielenie jej na
zwyktych prasach filtracyjnych, przez rozkiad i zni-
szczenie najcenniejszych skiadnikéw olejowych,
w przeciwienstwie do przemystu Swiatowego, ktory
gtéwny nacisk kiadzie na oleje smarowe, traktujgc
parafine raczej jako produkt uboczny.

Rozpowszechnienie poszczegdlnych metod odpa-
rafinowania w ostatnich latach w przemysle ame-
rykanskim przedstawia sie nastepujgco:

aceton-benzen . . . . . . 70,2%

propan . . . . . . . . . 23,4%

barisol 6,4%
razem 100,0%

W rafineriach naszych przewidujemy zastosowa-
nie wszystkich trzech rozpuszczalnikéw, a dla od-
dzielenia parafiny beda uzyte wiréwki lub filtry
obrotowe. Odparafinowanie przy pomocy rozpu-
szczalnikow:

a) umozliwia przerobke olejéw o wysokich wi-

skozach, zawierajacych parafiny stabo Ilub
wcale nie krystalizujgce (cerezyny),

b) zmniejsza koszty obstugi, przez automatyzacje
procesu,

¢) polepsza warunki zdrowotne, przez odizolo-
wanie robotnikéw od stykania sie z olejami
parafinowymi, ktoére sa przyczyna raka para-
finowego, choroby zawodowej pracownikéw
parafiniarni,

3. Rafinacja

Dla otrzymania wysokowartosciowych olejow sa-
mochodowych i lotniczych, wytrzymatych na ciez-
kie warunki pracy w silnikach spalinowych i po-
siadajacych mata wrazliwo$¢ lepkosci na zmiany
temperatury (dobry indeks wiskozowy), opraco-
wano metode rafinacji, przy uzyciu selektywnych
rozpuszczalnikéw. Z najwazniejszych korzysci ra-
finacji selektywnej w poréwnaniu z dotychczasowa,
stosujacg kwas siarkowy i tug sodowy, mozna wy-
mieni¢ nastepujace:

a) otrzymywanie rafinatow o wysokich witasnos-
ciach smarniczych, ktérych metodg kwasowg
otrzyma¢ nie mozna;

b) brak odpadkéw porafinacyjnych, poniewaz
ekstrakt, uboczny produkt procesu rafinacyj-
nego, znajduje wielostronne zastosowanie jako
plastyfikator do gumy, do fluksowania asfal-
téw drogowych itp.; kwasne odpadki smo-
towe dotychczasowej metody rafinacyjnej sag
bez wartosci i spalane sag w mieszaninie z mia-
tem weglowym;

c) mozno$¢ regenerowania uzywanego rozpusz-
czalnika przy nieznacznych stratach, nie prze-
kraczajagcych 1% w stosunku do rafinowa-
nego oleju, podczas gdy odczynniki chemi-
czne, tj. kwas siarkowy i tug sodowy, uzy-
wane w metodzie kwasowej, sg stracone;

d) aparatura catkowicie zmechanizowana pozwala
na prace w sposdb ciggty, kontrolowana przez
nieliczng zatoge;

e) koszty wiasne produkcji na skutek automa-
tyzacji procesu i matych strat sg nizsze od
dotychczasowych, przy bardzo znacznym zwie-
kszeniu wartosci wytworu;

f) warunki zdrowotne i bezpieczeristwa pracy
sg doskonate w porownaniu z metodg kwa-
sowa, ktora jest najucigzliwszym procesem
rafineryjnym.

Jako rozpuszczalnik selektywny, bedzie stoso-
wany w pierwszych latach krezol techniczny, do-
poki polski przemyst chemiczny nie dostarczy fur-
furolu, uwazanego obecnie za najlepszy. W Sta-
nach Zjednoczonych rozpowszechnienie poszcze-
g6lnych metod rafinacji rozpuszczalnikowych przed-
stawia sie nastepujaco:

w r. 1946 w r. 1938

FUrfurol.....es 30,4% 27,0%
fenol. .o 28,0% 24,0%
AUOSOl..uiiiiiiice e 24,0% 32,0%
EdeleanU.........cccoeeeeeiieiiiciiiiieeee e 9,6% 4,0%
chloreks........... 5,6% 9,0%
nitrobenzen .......... 2,4% 4,0%
FAZEM i 100,0% 100,0%

4. Odasfaltowanie przy pomocy propanu

Dla uzupetnienia destylacji w rafineriach posia-
dajacych tylko wieze atmosferyczng, nie pozwala-
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jaca pracowac przy zmniejszonym ci$nieniu, wpro-
wadzi sie przerébke pozostatosci przez ekstrakcje
ptynnym propanem, ktdéry rozpuszcza sktadniki
olejowe, a wydziela nierozpuszczalne asfalty i cze-
sciowo zywice. Sposdb ten zmienia istotnie sche-
mat przerdbczy, poniewaz destylacje przerywa sie
przy wyzej procentowej pozostatosci 20—35%), za-
miast obecnej 10— 15%, pracuje sie wiec w niz-
szej temperaturze, a przez to bardziej zachowaw-
czo, najmniej za$ trwale w wysokich temperatu-
rach wysokowiskozowe oleje otrzymuje sie z eks-
traktu propanowego. Metoda propanowa pracujgca
w sposéb ciagly posiada wszystkie zalety takiego
procesu, postugujac sie nieduzymi ilosciami roz-
puszczalnika, stale regenerowanego. Jest nieco ko-
sztowniejsza od destylacji prézniowej, ze wzgledu
jednak na wiasnosci otrzymywanych olejow i pro-
stote zautomatyzowanej aparatury przedstawia bar-
dzo piekny i ciekawy sposob zastgpienia destylacji,
tj. procesu zachodzacego w temp. okoto 400°C,
metoda chemicznego frakcjonowania, dajgca sie
przeprowadzi¢ w temperaturze nieco wyzszej od
temperatury otoczenia.

B. Organizacja produkcji

Nowozbudowane instalacje zracjonalizujg w zna-

cznym stopniu schemat przer6bki ropy, zwiekszg
wydajnos$¢ i zmniejsza koszty przerdbki przez:

1) wyeliminowanie powtarzalnych proceséw, jak
powtérna destylacja ciezkiej benzyny, ciez-
kiej nafty i oleju parafinowego,

2) wprowadzenie ciagtego sposobu pracy we
wszystkich procesach rafineryjnych,

3) zmniejszenie obstugi i zwiekszenie pewnosci
ruchu przez automatyzacje aparatury,

4) obnizenie ilosci strat i odpadkéw rafinacyj-
nych,

5) zlikwidowanie
cznie,

6) zainstalowanie znacznych iloSci aparatow kon-

palenisk obstugiwanych re-

trolnych, umozliwiajgcych — miedzy in-
nymi — statos¢ wilasnosci pot- i gotowych
produktow.

C. Surowce

Najtrudniejszym problemem naszego przemystu
rafineryjnego jest surowiec, poniewaz krajowy po-
krywa mniej niz potowe zapotrzebowania rafineryj;
uzupetnienia nalezy szuka¢ w imporcie ropy z kra-
jow demokracji ludowej lub Bliskiego Wschodu.
Szczegotowsze rozpatrzenie racjonalnosci przerobki
ropy importowanej, jako nie nasuwajgcej zadnych
watpliwosci, mozna poming¢ i ograniczy¢ sie tylko
do wskazania na elementarng zasade gospodarcza
krajow uprzemystowionych, by zawsze zamiast go-
towych wytwordéw przywozié¢ surowiec. Rafinerie
przerabiajagce rope krajowg otrzymujg prawie po-
towe jej rurociagami z kopalni, pozostate beda za-
opatrywane w surowiec importowany, wzglednie
krajowy, jaki ewentualnie dadza wiercenia poszu-
kiwawcze.

D. Normalizacja produkcji

W planie 6-letnim przewiduje sie dalszy rozwdj
specjalizacji zaktadéw w pewnym typie przerébki
i charakterystycznych wytworach:
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1) przez przerobke pewnych tylko gatunkéw rop
w poszczeg6lnych zakladach, np. ropy bez-
parafinowe przerabia sie w jednej rafinerii
dla otrzymania produktéw, ktérych niski
punkt krzepniecia posiada istotne znaczenie,
np. olej gazowy dla silnikéw pracujgcych
w czasie zimy zewnatrz budynkoéw, oleje izo-
lacyjne, zimowe oleje silnikowe itp.,

2) pewne specjalne produkty wytwarza sie tylko
w niektérych zaktadach, np. benzyny specjal-
ne, olej turbinowy, oleje biate, smary state itd.,

3) wszystkie rafinerie muszg zosta¢ urzadzone
w 6-leciu na produkcje wysokowartosciowych
olejow silnikowych,

4) statym zadaniem zakladow jest zwiekszanie
asortymentu produktéw przez wytwarzanie
coraz nowych, jak oleje specjalne, np. ka-
blowy, oleje do trybéw hypoidalnych, rézne
gatunki smardéw statych itp., przy czym na-
lezy dazyé do wytwarzania produktéw dro-
gich, a tansze, masowego zuzycia uzupetniac
importem, by z jednej strony przerébka ropy
ksztattowata sie jak najrentowniej, z drugiej
Za$s ze wzgledu na wiasciwg polityke im-
portowa.

Procz powyzszych zagadnien, dotyczacych racjo-
nalnych schematéw przerébczych, w dalszym ciagu
beda opracowywane i ustalane normy pracy i zu-
zycia wszelkich materiatéw, jak opalu, chemikaliéw,
materiatbw technicznych i energii elektrycznej.
Normy te ulegajg statej zmianie, w miare realizo-
wania planu inwestycyjnego i udoskonalania me-
tod przerébczych.

E. Oddziaty pomocnicze

Réwnolegle z budowag i powiekszaniem urza-
dzen przerobczych beda rozbudowywane i uru-
chamiane oddzialy pomocnicze, dla usprawnienia
swojej pracy przez unowoczes$nienie urzadzen i po-
krycia zwiekszonego zapotrzebowania pary wodnej,
wody technicznej i energii elektrycznej. Najwaz-
niejsze zadania w dziale urzadzen pomocniczych
w planie 6-letnim sg nastepujace.

1) intensywna rozbudowa zbiornikéw magazy-
nowych,

2) budowa w trzech zakladach nowych kotto-
whni i sitowni, usprawnienie pozostatych przez
kapitalny remont ekonomizeréw itp.,

3) waznym zagadnieniem jest zapewnienie do-
brej wody technicznej, a wiec zmiekczanej,
dla kottowni i destylacji wiezowych i filtro-
wanej dla pozostatych urzadzen, z czym wigze
sie budowa wiez chtodniczych dla racjonal-
nego wykorzystania wody oczyszczonej; dalej
usprawnienie urzgadzen do oczyszczania wod
odptywowych itp.,

4) we wszystkich zaktadach nalezy rozbudowac
i urzadzi¢ nowoczesne magazyny na produkty
i urzgdzenia ekspedycyjne, bednarnie, stacje
do czyszczenia cystern itd.,

5) poza tym odpowiednio powiekszy¢ nalezy
dalsze urzadzenia pomocnicze, jak warsztaty,
urzadzenia transportowe, drogi, kolejki itp.
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F.Bezpieczenstwo i higiena pracy, zabez-
pieczenie przeciwpozarowe

Szczegolny nacisk potozono na inwestycje zwie-

kszajgce bezpieczenstwo, higiene pracy i dziat
urzadzen przeciwpozarowych:

1) Przy budowie kazdego nowego oddziatu pro-
jektuje sie urzagdzenia dla zapewnienia jak
najwiekszego bezpieczenstwa i higieny pracy,
przez dokitadng szczelnos$¢ aparatury i dobrg
wentylacje, dla usuniecia wszelkich trujacych
par i kwaséw. Wszystkie wnetrza beda wy-
godne i jasne, dobrze osSwietlone tak w dzien
jak i w nocy, maszyny i obrabiarki zabez-
pieczone i tatwo dostepne itd. Przewiduje sie
budowe potrzebnych tazni natryskowych,
specjalnych ubieralni wraz z szafami na prze-
chowywanie ubran, urzadzen wodociggowych
dla wody do picia itd.

2) Z wazniejszych urzadzen przeciwpozarowych
nalezy wymienic:

a) budowe odpowiednich straznic i remiz
pozarnych,

b) rozbudowe sieci rurociggéw hydranto-
wych,

c) obwatowanie zbiornikéw zapasowych,

d) rozbudowe drég dojazdowych do poszcze-
golnych obiektéw fabrycznych,

e) doprowadzenie do budynkoéw fabrycznych
przewod6w rurowych z parg pozarnicza,

f) stopniowe zaopatrywanie zbiornikéw ma-
gazynowych w rurociagi do ewakuowania
produktéw i do gaszenia piang na wypa-
dek pozaru,

g) uzupeinienie wszelkiego sprzetu przeciw-
pozarowego,

h) budowe zdecentralizowanych pomieszczen
na sprzet pozarniczy.

G. Plan prac naukowo-badawczych

Prace naukowo-badawcze, obejmujgce zagadnie-
nia zwigzane z przerobka i planami inwestycyj-
nymi, przeprowadza Instytut Naftowy. Wiele za-
gadnien opracowujg takze stale powiekszane la-
boratoria fabryczne, réwnolegle z Instytutem Naf-
towym, kiadgc nacisk na potrzeby ruchowe i za-
kres pracy poszczeg6lnych zaktadéw. Najwazniej-
sze prace badawcze obejmujg tematy:

1) selektywna rafinacja dla ustalenia najlepszego
rozpuszczalnika, warunkéw pracy, wydajno-
Sci olejow z poszczegdélnych rop i konstrukgcji
aparatury fabrycznej,

2) zbadanie zachowania sie olejéow z poszcze-
gélnych rop przy odparafinowaniu metodg
rozpuszczalnikowa,

3) zuzytkowanie produktéw odpadkowych rafi-
nacji kwasowej, tj. smoty kwasnej i tugoéw
odpadkowych,

4) badanie ekstraktéow i ich zastosowania jako
wartosciowego surowca do dalszej przerdbki,

5) dalsze prace nad uszlachetnieniem asfaltow
przemystowych i drogowych,

6) oaJanie smarow statych, opracowanie nowych
gatunkéw, zaleznie od potrzeb réznych dzia-
tow przemystu,
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7) metody badania i okreSlania wartosci olejow
selektywnie rafinowanych, zwilaszcza ich od-
pornosci na starzenie, ustalenie metody da-
jacej najlepsza charakterystyke oleju i pozwa-
lajagca na ocene jego zachowania sie przy
pracy,

8) opracowanie najracjonalniejszej metody ole-
jow zuzytych,

9) produkcja nowych gatunkéw olejéw specjal-
nych, jak kablowe i inne,

10) badanie benzyn i ich skiadu, zaleznie od ga-
tunku rop,

11) problem rafinacji produktéw zawierajgcych
wieksze ilosci potgczen siarkowych.

Zestawienie powyzsze obejmuje najwazniejsze

tematy, jakie interesujg rafinerie w okresie planu
6-letniego, poza calym szeregiem drobniejszych
zagadnien, zwigzanych bezposrednio z ruchem.

Bardzo waznym zagadnieniem dla laboratoriéw

i konstruktoréw, zastugujacym na specjalne pod-
kreslenie, a nie rozwigzanym takze i w przemysle
Swiatowym, jest hermetyzacja urzadzen, tzn. taka
budowa i odwietrzanie przede wszystkim zbiorni-
koéw, by pary benzyny byly chwytane i utylizo-
wane przez produkcje z nich lekkiej benzyny, po-
dobnej do gazoliny; nalezy tez uchwyci¢ odgazo-
wania destylacji ropy, rektyfikacji benzyny itp. Dla
scharakteryzowania znaczenia problemu wystarczy
poda¢, ze straty przy magazynowaniu benzyny
moga dojs¢ do 5 i wiecej procent w stosunku
rocznym. Zagadnienie jest trudne, dotychczasowe
rozwigzania zagraniczne w postaci budowy spe-
cjalnych zbiornikéw sg kosztowne i dla nas obecnie
prawie niedostepne, zresztg nie przedstawiajg cal-
kowicie zadowalajgcego rozwigzania.

I1l. Zagadnienia ogdélno-organizacyjne
i wskazniki techniczno-ekonomiczne
A. Zagadnienia ogélno-organizacyjne
Na zakonczenie nalezy rozpatrzy¢ te zagadnie-
nia przemystu rafineryjnego, ktoére wigzg sie z in-
nymi grupami przemystu i wymagaja wspo6lnego
planowania juz na szczeblu najnizszym, tj. w po-
szczegblnych branzach.

1) Plan opalania weglem rafineryj lezgcych na
terenach weglowych nalezy poddac¢ rewizji
i doktadniejszemu przestudiowaniu. Duze ga-
zownie, posiadajgce nowoczesne generatory
na terenie rafineryj, pozwolityby na racjonalne
zuzycie opatu w samych zaktadach i mogtyby
produkowa¢ opat gazowy dla silnie uprzemy-
stowionych okregéw; zagadnienie to moze
by¢ opracowane tylko wspdlnie z przemy-
stem weglowym, energetyka i wszystkimi oko-
licznymi przemystami. Okregi weglowe prze-
cina rurocigg gazu ziemnego, ktdry mogiby
wspotpracowac z gazowniami przerabiajgcymi
miejscowy wegiel. Istnieje wiec mozliwosé
powstania kombinatu ré6znych branzowo prze-
mystéw, przez zwigzanie ich wspolnym, jak
najbardziej racjonalnym zuzyciem wegla.

2) Rafinerie zuzywajg duze ilosci niskopreznej
pary dla proceséw technologicznych i ogrzew-
czych i stojg przed koniecznoscia znacznego
zwiekszenia jej produkcji. Przewiduje sie bu-
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dowe nowych kottowni, aw ztgczonych z nimi
sitowniach, np. turbinach przeciwpreznych,
wyzyskanie cisnienia dla produkcji odpadko-
wej i taniej energii elektrycznej i redukcje
ci$nienia pary do 12 i 5 atm. Wspdélne pla-
nowanie powinno ustali¢ najkorzystniejszy
typ kottowni i silnikéw parowych, biorgc
pod uwage, ze odbiér pary w rafineriach
waha sie w duzych granicach i w pewnych
okresach, np. stéjki dla czyszczenia aparatury,
moze by¢ zupetnie wstrzymany.

3) Rozbudowa pewnych rafineryj moze znalez¢
uzasadnienie nawet na wypadek przejscio-
wego braku ropy, przez powigzanie ich z fa-
bryka paliw syntetycznych, w ktdrej mogtaby
odpas¢ cata czes¢ przerdbcza produktéw syn-
tezy, przestanych rurociggami do sgsiednich
rafineryj. Nalezatoby problem ten opracowac
wspolnie przez obie grupy przemystowe, roz-
patrujagc w szczegélnosci zagadnienie, w jakim
stopniu normalna rafineria, przerabiajaca rope,
nada sie na przer6bke syntyny, wzglednie
w jakim kierunku nalezatoby odpowiednie
urzadzenia zmieni¢ lub uzupetnic.

4) W dalszym rozwoju wspotpracy zaktadow réz-
nych branz przemystowych nalezatoby tak je
grupowacé, by wspélne wytwdrnie — gazownia,
kottownia i sitownia— dostarczaty opatu, pary
i energii elektrycznej. Zjawisko to spotykamy
w duzych elektrowniach, ktére rozbudowuja sie
w fabryki chemiczne dla zuzycia nadmiaréw
energii elektrycznej; spotyka sie rafinerie po-
taczong np. z fabryka syntetycznych zwigz-
kow azotowych, ktéra zaopatruje rafinerie
w pare, energie elektryczng i opal w postaci
gazu generatorowego. Te objawy koncentracji
réznych zakltadéw wokoto wiekszych wy-
twoérni pary i energii elektrycznej obserwuje
sie takze w przemysle widkienniczym itp.

Inz. Mgr Henryk Golanski

Wicemin. Przem. Lekkiego
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B. Wskazniki techniczno-ekonomiczne

Dynamike rozwoju rafineryj w 6-leciu zobrazujg
wazniejsze wskazniki techniczno-ekonomiczne, prze-
ciwstawiajgce planowane wskazniki w roku 1955
takim samym planowanym na rok 1949. Wskaz-
niki wzrostu wzglednie spadku roku 1955 w po-
réwnaniu z rokiem 1948 przedstawiajg sie naste-

pujaco:

roczna warto$¢ produkcji w cenach 1948 r. . 243

» » " ” 1937 r. . 220
warto$¢ produktéw na 1 rob. prod, cena 1937 r. . 212

W . na roboczo-godz. rob. prod.

ceny 1937 r.. . . . . . . L. e 210
wartos¢ produktéw z 1 tony ropy ceny 1948 r. . 119,6

W . z 1 tony ropy ceny 1937 r. . 1186
ilos¢ przerobionej ropy e 193
wzrost zdolnosci przerébczej . . . . . . . . . . 170
zuzycie energii elektr. na rob. godz. rob. prod. 204
straty rafineryjne, przyjmujac rok 1949 za 100 . 66%
zuzycie opatu w CJR/tone (rok 1949 za 100). . . 85%
produkcja olejéow wysokowiskozowych...................... 540

. specjalnych.......cccceviiiiicicicee 240

wzrost zdolnosci magazynowej . . . . . . 172

Budowa nowoczesnych urzadzen, oprocz przed-
stawionych w powyzszej tablicy korzysci gospodar-
czych, bedzie miata decydujgcy wptyw na jakosé
produkcji i zwiekszenie asortymentu. W dziedzinie
olejow smarowych uzyska sie produkty réwno-
cenne najlepszym importowanym olejom zagrani-
cznym. Rafinerie przystapig do wytwarzania ole-
jow lotniczych, ktore stanowig szczytowe osiggnie-
cie techniki olejowej, poza tym wszelkich dalszych
olejow specjalnych, jak np. kablowe, wysokogatun-
kowe oleje cylindrowe do pary przegrzanej itd.
Podniesienie gatunku olejow smarowych bedzie
miato donioste znaczenie dla calej naszej gospo-
darki, wiec przemystu, rolnictwa i komunikacji,
Z powodu lepszej konserwacji i dzieki temu mniej-
szemu zuzyciu maszyn, co jednak cyfrowo trudno
ustalic.

Scista wspotpraca inzynieréw i technikéw ze $wiatem
robotniczym w realizacji planu 6-letniego w przemysle

(Przedruk z ,Przegladu Elektrotechnicznego”, zeszyt 2/j, 21. Il

Tres$é: Aparat naukowy przemystu powinien obejmowac¢ la-
boratoria fabryczne i centralne branzowe oraz instytuty
naukowo-badawcze; powinien korzysta¢ réwniez z prac ba-
dawczych wyzszych zaktadéw naukowych. Nalezy zaznaja-
mia¢ robotnikéw ze zdobyczami nauki, by pobudzié¢ i rozwina¢
ich pomysty racjonalizatorskie i wynalazcze. Inzynierowie
i technicy powinni czerpa¢ z doswiadczenia robotnikéw na-
tchnienie do dalszego postepu w nauce. Wspétpraca inzynieréw
i technikéw z robotnikami powinna rozcigga¢ sie réwniez na
biura konstrukcyjne i jabrykacyjne, na mechanizacje i auto-
matyzacje proceséw wytwdrczych, na opracowywanie planéw
technicznych, na akcje wspétzawodnictwa w pracy.

Powazna problematyka techniczna staje przed
naszymi fachowcami. Aby jej sprostaé, musi ulec
rozbudowie aparat naukowy przemystu.

W tym celu pomnozeniu ulec winny laboratoria
fabryczne, centralne laboratoria poszczegdlnych ga-

1949)

tezi przemystu, wreszcie instytuty naukowo-ba-
dawcze.
Zadaniem laboratoriow fabrycznych jest

przede wszystkim kontrola surowcéw, péifabry-
katow i materiatbw uzywanych do produkciji,
wspotpraca nad aktualizacja norm zuzycia tych
surowcow i materiatdw oraz biezace pomiary
sprawdzajace, stuzgce potrzebom ruchu. Labora-
toria fabryczne kontroluja zgodno$é¢ wyrobdéw
Z warunkami technicznymi, $ledzac za przebiegiem
produkcji we wszystkich jej stadiach; przeprowa-
dzajg analize przyczyn powstatych odchylen, btedow
i wad gotowych towardw. Laboratoriom tym trzeba
dac prawo wydawania certyfikatow, znamionujacych
rodzaj i gatunek potfabrykatéw i wyrobow gotowych.
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Centralne laboratoria branzowe majg

przed sobg nastepujace zadania:

1. opracowanie typowych przebiegéw kontrol-
nych;

2. instruowanie obsady
nych;

3. ustalanie norm zuzycia surowcow i artykutdow
technicznych w danej gatezi przemystu;

4. wspotudziat w opracowywaniu oraz zatwier-
dzanie warunkéw technicznych na surowce,
materiaty do produkcji, jako tez na detale,
podzespoty, pétwyroby i wyroby gotowe pro-
dukcji danej gatezi przemystu,

laboratoriéow fabrycz-

Do centralnych laboratoriéw nalezy poszukiwa-
nie optymalnych w kazdym zaktadzie warunkéw
przebiegu procesu technologicznego. Ich troska
musi by¢ zastosowywanie nowych tworzyw, mate-
riatdbw konstrukcyjnych tanszych i bardziej przy-
datnych do danego rodzaju produkcji.

Laboratoria centralne rozwing¢ muszag dziatal-
nosc¢ instruktorska w zakresie stosowania trwalszych
i sprawniejszych narzedzi, nowoczesnych i wyda-
tniejszych metod obrobki i uszlachetnienia wy-
robéw. Tam skupia¢ sie winno opracowywanie
nowych konstrukcji i wspétpraca w ich przyswa-
janiu w produkecji.

Centralne laboratoria branzowe winny by¢
wreszcie organem rozjemczym w sprawach wnie-
sionych przez organizacje kontroli technicznej prze-
mystu.

Do zadan instytutéw naukowo-badaw-
czych nalezy w szczegélnosci:

1. organizowanie i prowadzenie prac naukowo-
badawczych w dziedzinie danej specjalnosci
dla stworzenia podstaw zaréwno teoretycz-
nych, jak i praktycznych nowych dziatow
produkcji lub nowych metod wytwarzania
i organizacji pracy;

2. Sledzenie i przyswajanie postepu technicznego
i naukowego;

3. udoskonalanie i usprawnianie metod juz sto-
sowanych w przemysle w zakresie, ktory
przekracza mozliwosci centralnych labora-
toriow;

4. inicjowanie nowych dziatow produkcji i wspot-
praca przy ich organizowaniu;

5. udzielanie opinii w sprawach zwigzanych z po-
stepem danej gatezi przemystu lub techniki;

6. przeprowadzanie ekspertyz w szczegdlnie
trudnych przypadkach;

7. przysposabianie kadr pracownikéw wysoko
kwalifikowanych w zakresie nieprzewidzia-
nym przez instytucje oSwiatowe;

8. wspdtpraca ze szkotami wyzszymi, innymi
instytucjami i osobami, jako tez powierza-
nie im do opracowania specjalnych zagadnien
w obrebie ich wlasnych pracowni lub innych
instytutow;

9. utrzymywanie i nawigzywanie tgcznosci z od-
powiednimi instytucjami i organizacjami za
granicg, w szczegdélnosci z krajami demokracji
ludowej i Zwiazkiem Radzieckim;

10. prowadzenie dokumentacji i informacji nauko-
wej i technicznej.
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Rozszerzenie dziatalnosci instytutéw badawczych
nastapi poprzez bedace w przygotowaniu kojarzenie
wewhnatrz szkét wyzszych prac naukowo-ba-
dawczych w ramach zakitadow uniwersy-
teckich i politechnicznych. Na uczelniach
wyzszych powstana zespoty laboratoriéw dla koordy-
dynacji i planowania prac badawczych. Stanowié
one beda odpowiednik instytutow naukowo-ba-
dawczych w przemysle.

Wspotpraca miedzy Srodowiskami uczelni wyz-
szych a przemystem odbywac sie bedzie na zasadzie
obowigzkowej wymiany niepoufnych prac i perio-
dycznej ich koordynacji. W ten spos6b osiagniemy
wzajemne przenikanie problematyki nauki uzytko-
wej i tzw. nauki czystej.

Warto tu zauwazyé, ze przeciwstawianie tych
poje¢ polega na nieporozumieniu. Tak zwana
nauka czysta stwarza rezerwe teoretyczng nauk
praktycznych. Dialektyka rozwoju wiedzy ludzkiej
uczy, ze stworzona w danym etapie rezerwa nauk
teoretycznych staje sie bardzo rychto przedmiotem
praktycznego dziatania nauk stosowanych.

Laboratoria fabryczne stuzace normalnym po-
trzebom ruchu, centralne laboratoria branzowe,
ktérych podstawowym zadaniem jest wskazywanie
drdg osiggniecia optymalnych wynikéw stosowanego
procesu technologicznego, i instytuty naukowo-ba-
dawcze, opracowujgce sposoby zastosowaniaw prze-
mysle ostatnich zdobyczy nauki, sta¢ sie winny
kuzniami, w ktérych inteligencja techniczna tworzy¢
bedzie orez do walki o postep techniczny naszego
przemystu. Codzienny $cisty zwigzek nauki z prak-
tyka i doswiadczeniem uchroni nas od konserwa-
tywnego fetyszyzmu naukowego. ,Nauka dlatego
wilasnie nazywa sie nauka, ze nie uznaje fetyszéw,
nie boi sie podnie$¢ reki na to, co sie przezyto
i czujnie przystuchuje sie gtosowi doswiadczenia,
praktyki"l),

A jakiz jest najlepszy, najpewniejszy gtos do-
Swiadczenia i praktyki? To glos racjonalizatorow
sposrod klasy robotniczej. Doswiadczenie
produkcyjne tych ludzi, ich inicjatywa w Kkierunku
wprowadzenia czesto drobnych, lecz zawsze pozy-
tecznych ulepszen winny sta¢ sie dla naszej inte-
ligencji technicznej Zrodiem ustawicznej inspi-
racji — tak dobrze jej dziatalnosci racjonalizator-
skiej, jak serdecznej braterskiej wspo6tpracy z racjo-
nalizatorskim ruchem robotniczym.

Technicy i inzynierowie nie mogag rezerwowac
zdobytej przez siebie wiedzy na swodj osobisty
uzytek. Trzeba sie nig dzieli¢ przede wszystkim
w tych wypadkach, gdy owocem takiego podziatu
bedzie ozywienie inicjatywy twoérczej dynamicznych
racjonalizatorow ze $rodowiska robotniczego.
Trzeba im pomoéc. Czasami drobna wiadomosé
o wiasnosciach mechanizmu, cechach materiatow,
znakomicie podnosi mozliwosci zastosowania i wy-
korzystania racjonalizatorskich pomystow.

Stowarzyszenia techniczne winny by¢ terenem,
gdzie sie te pomysty dyskutuje. Prasa fachowa
winna zej$¢ ze swego eklektycznego poziomu przy-
padkowej, bezplanowej dziatalnosci, a otworzy¢
tamy do upowszechnienia zdrowych pomystow

*) J W. Stalin. Zagadnienie leninizmu. Warszawa 1947,
str. 464
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i wciggniecia do wspotpracy racjonalizatoréw pro-
dukcji sposréd klasy robotniczej.

Jest rzecza powszechnie znang, ze polscy ro-
botnicy maja, jak to méwia ,smykatke" techniczng
— cenny dar improwizacji, ktdry moze stusznie
uwazany jest za naszg narodowg ceche, a w dzie-
dzinie techniki stwarza rozliczne impulsy ruchu
naprzéd. Wykwitem korzystnej dla tego ruchu
atmosfery jest ujawnianie sie i rozw6j wynalaz-
czos$ci. Osiagniecia wynalazcow sposrod klasy
robotniczej beda wtedy szczeg6lnie owocne, gdy
wyjdzie im naprzeciw czujna i madra opieka
i wspotpraca personelu inzynieryjno-technicznego.
Wydaje sie, ze bedzie rzecza pozyteczng, jezeli
w kazdym przedsiebiorstwie zostanie wybrany przez
aktyw gospodarczy technik lub inzynier, cieszacy
sie zaufaniem robotnikéw i posiadajgcy autorytet
wiedzy zawodowej. Nazwijmy go sekretarzem
skrzynki pomystéw. Powinien on by¢ odpowie-
dzialny za los projektéw, ktore znalazty sie w skrzyn-
ce pomystdw. Wnioskodawca ulepszenia, autor
wynalazku winien by¢ jak najrychlej zawiadomiony,
czy jego pomyst jest wartosciowy, czy tez nieprzy-
datny. Sposéb informowania nie moze podcinaé
inicjatywy, a powinien pobudza¢ do pogiebienia
wiadomosci i pracy nad soba tych robotnikéw,
ktérzy maja zytke wynalazczg. Taki sekretarz
skrzynki pomystéw winien by¢ w }acznosci z od-
powiednia komisjg w przedsiebiorstwie i central-
nym zarzadzie. Tok zatlatwiania wnioskéw racjo-
nalizatoréw i wynalazcéw winien by¢ oczyszczony
Z cigzacego na nim dotgd biurokratyzmu.

Do owocdw inicjatywy twérczej klasy robotniczej
nie wolno odnosi¢ sie w formalistyczny, bezduszny
sposdb. Personel inzynieryjno-techniczny zdaje
sobie sprawe, a winien umocni¢ to przekonanie,
Ze w aparacie produkcyjnym udzielanie sobie wia-
domosci jest wzajemne; ucza sie robotnicy od
swoich zaawansowanych towarzyszy, ci korzystajg
Z wiedzy majstrow, technikdéw, inzynieréw, ale
i na odwrot: inzynierowie i technicy wiele rzeczy
dostrzegaja dopiero oczami robotnikéw, pogtebiajag
swojg wiedze poprzez ich doswiadczenie.

Wspétpraca taka nie moze ogranicza¢ sie do
Zespotu inzynieryjno-technicznego ruchowcéw, musi
ona rozszerzy¢ sie na biura konstrukcyjne i biura
fabrykacyjne. Biura konstrukcyjne, zorganizo-
wane centralnie w niewielu jeszcze galeziach na-
szego przemystu, w przysztoSci majg stanowié
nieodtgczng czes¢ kazdej duzej fabryki, na pewno
za$ kazdego przedsiebiorstwa, winny koncentrowac
przodujaca czes$¢ aktywu inzynierskiego. Tutaj
ksztattowac¢ sie bedg nowe pomysty konstrukcyjne,
nowe rozwiazania, tu odbywaé sie bedzie przeku-
wanie zdobyczy technicznej w ksztatt przedmiotéw.
Wyodrebnianie specjalizowanych grup konstrukto-
row pracujacych zespotowo, nawzajem ze sobg
wspoétzawodniczgcych, niezmiernie usprawni tok
sporzadzania nowych i nowoczesnych konstrukcji.

Pietg achillesowg niektérych naszych gatezi pro-
dukcji jest brak lub stabo$¢ biur fabrykacyj-
nych. Doswiadczenia chwili biezacej wskazujg na
niezmierng wazno$¢ tego ogniwa. Fabryki, po-
siadajace wielkie parki maszynowe, liczne narzedzia,
coraz to nowe partie rysunkéw, majg wielkie trud-
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nosci w uruchomieniu produkcji z braku nalezycie
wyszkolonych planistéw, umiejacych wybraé¢ naj-
korzystniejsza kolejno$¢ operacji i maszyn, na kto-
rych je nalezy przeprowadzac zaleznie od produkcji
jednostkowej, seryjnej czy masowej. Rozplanowanie
obrébki jest punktem wyjsciowym w ustalaniu
norm pracy, podstawg wspdtzawodnictwa pracy,
kalkulacji itp.

W produkcji fabryk z roku na rok powtarzajg
sie pewne typowe przedmioty. Biura fabrykacyjne
winny posiada¢ ustalone i doktadnie opisane pro-
cesy technologiczne, przebiegi przez poszczegélne
oddziaty fabryki, obcigzenia, ktére wynikaja z wy-
konania na tych czy innych maszynach, winny po-
siada¢ rozwiniecia typowych przedmiotéow. Archi-
wum planéw operacyjnych jest moze najcenniejsza
czescig fabryki.

We wspotpracy laboratoriow, zwilaszcza cen-
tralnych laboratoriéw branzowych, biur konstruk-
cyjnych i fabrykacyjnych winno sie realizowac
w Polsce na szeroka skale mechanizacje pro-
cesow wytworczych. Mechanizacja oznacza
zastgpienie pracy ludzkiej pracg maszyn. Mecha-
nizacja winna w fabrykach objaé¢ przede wszystkim
operacje pracochtonne i czynnosci szkodliwe dla
zdrowia. Nalezy mechanizowaé transport wewnagtrz-
fabryczny. Coraz szerzej stosowac¢ indywidualne
napedy, a w szczegdlnosci napedy z ciagla regulacjg
obrotéw i sterowanie za pomocag przyciskow. Od-
rzuci¢ musimy poglad, ze w naszych warunkach
przy wzglednej jeszcze taniosci sity roboczej me-
chanizacja sie nie optaci. To sg przestarzate poglady.
Polska ludowa, kraj idacy do socjalizmu, walczacy
0 wzrost poziomu zyciowego mas, nie mogtaby
rozwijaé sie tak szybko, jak tego chcemy, jesli
bedziemy pracowac przestarzatymi metodami. Dla-
tego coraz szerzej stosowac bedziemy mechanizacje
procesow produkcyjnych.

Wyzszym stopniem mechanizacji jest automa-
tyzacja. Jesli dzieki mechanizacji zastepuje sie
prace cztowieka pracg maszyny, pozostawiajgc
cztowiekowi funkcje kierowania, dozorowania i ob-
stugi, to automatyzacja zastepuje cztowieka takze
w tych jego funkcjach; automatyzacja otwiera
niegraniczone mozliwosci wzrostu wydajnosci
pracy i zmienia zasadniczo jej charakter. Znika
dzieki niej potrzeba niewykwalifikowanej sity ro-
boczej przy réwnoczesnym wzroscie zapotrzebo-
wania na wysoko kwalifikowanych technikéw i ro-
botnikéw. Automatyzowal trzeba w pierwszym
rzedzie tgcznosé i transport i dazy¢, w wypadku
wielkoseryjnej lub masowej produkcji, do auto-
matyzacji czynnosci kontrolnych.

Ztozonego mechanizmu rozwoju nowoczeshej
techniki nie sposéb pozostawic jej zyciowemu roz-
wojowi. Postep techniki w warunkach gospodarki
ludowej musi by¢ planowy i planowo realizowany.
Stad konieczno$¢ stworzenia planu technicz-
nego wysuwa sie jako zagadnienie palgce. Plan
ten ma by¢ drogowskazem dla inzynieréw i tech-
nikéw, dla majstréow i przodujgcych robotnikéw,
jakimi metodami nalezy stopniowo doskonali¢
procesy technologiczne, jak najlepiej wykorzysty-
wac istniejacy potencjat produkcyjny i jak sie przy-
gotowa¢ do opanowania nowych, bardziej nowo-



236

czesnych metod produkcji, nowych doskonalszych
maszyn i urzadzen. Azeby ten plan techniczny
byt zyciowy i dostosowany do potrzeb w kazdym eta-
pie rozwoju produkcji, musi on by¢ opracowywany
w samych zakiadach pracy, tj, w fabrykach, ko-
palniach, hutach i przedsiebiorstwach przemysto-
wych. Dlatego w tych zakladach pracy winien
powsta¢ techniczny plan perspektywiczny zakta-
du, okres$lajacy kierunek rozwoju danego zaktadu
pracy, precyzujacy jego profil produkcyjny z u-
wzglednieniem zmian przewidzianych w przyszio-
éci i w pewnym sensie tworzacy obraz fabryki
Z roku 1955. Instancje nadrzedne winny jedy-
nie nadawac¢ kierunek tej pracy, opracowywacd
Zagadnienia kapitalne, utatwiaé wzajemne kon-
takty miedzy rozmaitymi zaktadami pracy i insty-
tucjami mysli badawczej, konstrukcyjnej, czuwac
nad wspotpracg i podziatem produkcji miedzy
zaktadami pracy, wreszcie kontrolowaé¢ plany po-
szczegblnych zakladéw i sprawowaé¢ nadzér nad
ich realizacja. Nalezy wystrzegac sie szablonowosci
w tej dziedzinie i abstrakcyjnego, akademickiego
podejscia do planu technicznego, gdyz wypaczytoby
to stuszna idee planu i zamiast sta¢ sie bodzcem
rozwoju sit produkcyjnych, przyczynitoby sie do
ich zahamowania.

Znajomo$¢é samych nawet wytycznych szescio-
letniego planu daje nam inne widzenie obecnego
stanu sit wytwdrczych naszego kraju. Dzisiejszy
obraz polskiego przemystu, rzutowany w przysz-
tos¢, stwarza miare poteznego skoku rozwojowego,
rewolucyjnego rzutu wprzéd, ktérego pragniemy,
ktérego chcemy, ktérego musimy dokonad!

Zycie i walka mas pracujacych w Polsce ludowej
nauczyty nas, iz rozwijamy sie poprze”™ wykony-
wanie zadan, rosniemy — w pracy. Trzeba calej
naszej energii, wysitku woli i rozporzadzalnej mocy
tworczej, aby doréwna¢ miary stojacych przed
inteligencja techniczng zadan.

Troska nas wszystkich musi by¢ sptyw nurtu
inicjatywy do coraz to nizszych ogniw techniczno-
wytworczych i administracji gospodarczej. Nazbyt
czesto dzisiaj fabryka przerzucanaprzedsiebiorstwo,
a przedsiebiorstwo na centralny zarzad wszystkie
trudniejsze zagadnienia, wszystkie sprawy, do
ktérych rozwigzania trzeba ruszy¢ gltowa i wzigé
odpowiedzialno$¢ za decyzje. Skutkiem takiej me-
tody jest niestychane przecigzenie aparatu kierow-
niczego. Ofiarni, zespoleni z nurtem obecnej
rzeczywistosci technicy i inzynierowie pracujg
po 10, 12 i 14 godzin na dobe. Jest to nie tylko
rabunkowa gospodarka sitami ludzkimi, ale przede
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wszystkim zaprzeczenie wszelkiej organizacji. Trze-
ba rozszerzy¢ krag ludzi pracujacych z oddaniem.
Musimy zacza¢ coraz doktadniej podchodzi¢ do
zagadnienia odpowiedzialnosci. Nie moze by¢
pracownika w aparacie wytwoOrczym, Kktéry nie
odpowiada za narzedzie pracy, maszyne, wyrob,
przygotowanie procesu, zaopatrzenie, plan. Jesli
w kazdym ogniwie administracji gospodarczej,
jesli w fabrykach, przedsiebiorstwach, zjednocze-
niach i centralnych zarzadach nie tylko dyrektor,
ale naczelnik, referent, ale kazdy technik, inzynier
i majster poczuja sie odpowiedzialni za te czes¢
pracy, ktora cigzy na ich barkach, poczujg sie wspo6t-
twércami w dostepnym dla siebie zakresie wiel-
kiego dzieta budownictwa, wtedy sity, ktére to
budownictwo realizujg, doznaja niepomiernego
wzrostu.

W toku stojgcego przed nami okresu budow-
nictwa fundamentéw socjalizmu w Polsce szcze-
gélnego rozwoju, rozszerzenia i pogtebienia ocze-
kiwa¢ nalezy po wspétzawodnictwie pracy.
Wspotzawodnictwo pracy rozszerzy¢ sie musi poza
krag pracownikéw fizycznych, dla ktérych wynik
ich wysitku jest fatwo wymierny. Nie ulega watpli-
wosci, ze fatwo jest wprowadzi¢ wspdtzawodnictwo
w szeregu zawodéw wykonywanych przez pra-
cownikéw umystowych. Jest np. rzeczg znana,
ze wszelkie kreslarnie przeliczajg wynik swej pracy
na jeden z formatéw rysunkowych, np. A4. Mozna
ustali¢ norme wykonania rysunku na tym formacie,
mozna doprowadzi¢ do wspotzawodnictwa we-
wnatrz grupy konstruktorskiej, miedzy grupami,
miedzy biurami. Jest do pomys$lenia wdrozenie
takiego wspoétzawodnictwa wsréd konstruktorow,
bo¢ przecie planuje sie ich prace w roboczo-godzi-
nach. To samo dotyczy wielu prac laboratoryjnych.
Rzecz jasna, organizacja wspoOtzawodnictwa wy-
maga w dziedzinie pracy umystowej dobrze po-
mys$lanych przelicznikéw, dajacych poréwnywalne
ze sobg rezultaty nawet dla réznych miejsc pracy.
Trzeba bedzie stworzy¢ sprawnie dziatajagcy mecha-
nizm, ktéry na podstawie obiektywnych kryteriéw
oceniatby wyniki wspoétzawodnictwa. Trzeba dbacd
o to, aby wspoétzawodnictwo odbywato sie w nor-
malnych warunkach ruchowych, nie za$ w warun-
kach sztucznie wytworzonych, jak na zawodach
sportowych dla osiggniecia rekordu.

Wspétzawodnictwo pracy, potezna dzwignia wy-
dajnosci, rozwoju naszych sit wytwdérczych, aw osta-
tecznym rachunku naszego postepu, wielki ruch
mas pracujacych, musi ogarnaé¢ calg inteligencje
techniczng.

Jednym z podstawowych elementéw planowego systemu oszczedzania jest postep techniczny. Postep

techniczny potrzebuje wielkiej, tworczej pracy naukowej, pracy wielu instytutow,

uczonych, konstruktoréw, technologdw.

laboratoriéw, wielu

Stusznie mowi sie, ze najcenniejszym kapitatem jest cztowiek.
Jezeli zbrodnig i grzechem jest marnotrawstwo, to potrdjng zbrodnig i grzechem jest marnotrawienie

zdolnych, uczciwych i utalentowanych ludzi.

Nie wolno juz w Polsce wiecej marnowac ludzi, dtawi¢ ludzi, zapycha¢ ich do katéw. Nie wolno!
Trzeba tych ludzi, ktérzy wolg i energig, rozumem, wiedzg i doswiadczeniem starajg sie Panstwu zao-
szczedzi¢ miliony i miliardy — trzeba ich otoczy¢ opiekg, pomocg i powazaniem.

(Z przeméwienia Przewodniczgcego Komitetu Rady Ministrow, H. Minca).
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Schemat niedociggnie¢ w przemysle

W planie przemystowym mozna osiggna¢ efekty techniczne na drodze usprawnien, mechanizacji, wspot-
zawodnictwa pracy itp. Przeciwstawieniem tych dodatnich czynnikéw sg czynniki ujemne — braki i niedocig-
gniecia. Ponizej zamieszczamy schemat niedociagnie¢ w przemysle, zamieszczony w ,Przemys$le Chemicznym",

Nr 2, luty 1949, w artykule inz. Kosowskiego pt. ,Plan techniczny“.

A) Organizacji
administracyjnej
i technicznej

Zta polityka inwestycyjna
i kredytowa

Brak kalkulacji

Brak harmonogramoéw ro-
bot

Braki sprawozdawczosci

Brak statystyki

Braki planowania: zaopa-

trzenia, produkcji, re-
montéw i renowacji, za-
trudnienia

Brak terminarzéw zadan
Brak normalizacji i asor-
tymentu: surowcéw

i produktow
Brak odpowiednich cen
Braki zakupéw i zamo-

wien jako tez zbytu
Braki ksiegowosci
Braki kontroli:

Kosztéw wiasnych
magazynowych
finansowej

Jakosci produkcji
wykonania planu
wydajnosci pracy

Brak okreslenia zakresu
obowigzkéw, funkcji

i odpowiedzialnosci

Brak wasciwego wykorzy-
stania fachowos$ci i zdol-
nosci

Brak komasacji zajec

Przerost administr.

wzgl. braki obsady

Braki sharmonizowania
prac poszczeg6lnych
oddziatéw i jednostek

Wadliwa polityka ptac

Braki zachety wydajnosci,
jakosci prod, i wynalaz-

czosci

Brak Narad Techn. i Wy-
twoérczych

Brak wymiany doswiad-
czen

Brak studiéw i
technicznego

Brak szkolenia kadr

Brak doksztatcenia facho-
wego

Brak instrukcji i pouczen

Brak petnej ochrony prze-
ciwpozarowej

Braki $rodkéw ochron-
nych: odziezy itp.

Braki higieny i bezpie-
czenistwa pracy

Braki kultury: rozrywek,
wychowania spotecz-
nego i i.

Braki socjalnych zabezpie-
czen

postepu

B) Cztowieka

Niefachowos$¢

Staba orientacja

Niedoktadnos¢
pracy

Niska wydajnos¢
pracy

Zbyteczne zajecia

Choroby (wzgl. hi-
pochondria)

Wypadki

Wady charakteru

Fluktuacja z braku:
mieszkan, niskich
ptac, ztego trak-
towania, niezdro-
wych warunkéw,
ciezkiej pracy

Absencje i sp6znie-
nia

Watesanie sie i spa-
nie podczas pracy

Brak dyscypliny:
niewykonywanie
polecen, nie prze-
strzeganie przepi-
s6w, niespotecz-
na postawa i i.

C) Surowcow,
materiatéw

i energii
Zta jakos¢
Nieterminowa do-
stawa lub przy-

dzial na oddziaty

Przydziat z duzym
transportem

Nieodpowiedni roz-
dziat: rozrzutnosé
lub skapstwo

Niewtasciwe zasto-
sowanie

Maty procent wy-
korzystania

Kradzieze

Braki wytadunku

Spietrzenie dostaw,
przestoje

Straty transportu:
ze zlego opako-
wania, nieodpo-
wiednich wago-
néw lub cystern

Niedoktadnos$ci od-
bioru

Braki magazynu: za
mate pomieszcze-
nie, zte warunki
sktadowania np.
na hatdach, mie-
szanie sie surow-
cow

Zta gospodarka e-
nergetyczna

Brak powrotu opa-
kowania

Przerost zapasow

Brak regeneracji
smarow

D) Urzadzen i metod
produkcyjnych

Nieodpowiednie warunki
terenowe i wyboér miej-
sca. Nieciagtos¢ pro-
dukcji

Niedostatek urzadzen

Przestarzate urzadzenia
i metody, brak moder-
nizacji

Niesharmonizowanie prze-
krojow

Za mate przekroje

Wady konstrukcyjne

Duzy stopien zuzycia u-
rzadzen; duze tempo zu-
zycia urzadzen

Braki mechanizacji pro-
dukcji, transportu, wy-
tadunku, zatadowania i i.

Brak intensyfikacji

Zte rozmieszczenie urzg-
dzen; nieplanowe, roz-
sianie, brak konserwa-
cji, sp6znione remonty
i renowacje

Brak normalizacji:

a) surowcoéw: skiad, po-
staé

b) urzadzenh

c) proceséw

d) transportu

e) czynnosci

Brak komasacji operacji

Niewykorzystanie odpad-
kéw

Brak aparatéw pomiaro-
wych i kontrolnych

Brak kontroli proceséw
i operacji

Braki analizy:

a) odpowiednich metod

seryjnych

b) ujednolicenia metod

c) aparatury i odczyn-
nikow

d) fachowego wykona-
nia

Brak urzadzen alarmo-
wych

Awarie i perturbacje:
brak natychmiastowe;j
likwidacji
brak pogotowia (np. dy-
Zuru nocnego w war-
sztatach)
brak rejestracji, dyscy-
pliny zapobiegajacej po-

wtérzeniu, wyjasnienia
przyczyn

Brak porzadku i czystosci
urzgdzen i instrumen-
tow, jako tez catosci

miejsca pracy

Redakcja

E) Produktéw

Zta jakosé

Brak odpowiednich
magazynow

Spietrzenie produk-
tow

Kradzieze

Psucie sie produk-
tow

Braki wysytki (brak
mechanizacji, sko-
ki tempa wysyt-
ki i i.)

Niedoktadnos¢
dania

Zte wykorzystanie
Z braku instrukcji
dla odbiorcy

od-
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Przeglagd zagraniczny

Amerykanski

przemyst naftowy w ostatnich

latach

Dokonczenie

Kuba

Na Kubie odkryto dotychczas 3 mate pola naf-
towe: Jarahueca, Motembo i Bacuraneo,
w tym ostatnie obecnie nieczynne. Dotychczasowe
wiercenia eksploracyjne nie przyniosty tutaj do-
raznych wynikoéw i poznane zasoby ropy naftowej
na wyspie pozostaly niezmienione (4285000 ton).
W r. 1947 odwiercono w ré6znych stronach wyspy
3 otwory poszukiwawcze, w tym jeden w Cayo
Coco (w prow. Camaguey), 32 km na pin.-wschod
od pola Jarahueca do giteb. 3220 m, drugi (prow.
Matanzas) — 1244 m i trzeci (prow. Pinar del
Rio) do 423 m giebokosSci, wszystkie bez rezultatu.
Dalszych wierceh poszukiwawczych zaniechano
i prowadzono dalej badania sejsmiczne.

Wszystkie 3 znane pola naftowe potozone sg
w poblizu pétnocnego brzegu wyspy. Wydobycie
ropy na najwiekszym z nich a zarazem najmitod-
szym (1943 r.), Jarahueca, wzrastato dzieki wier-
ceniom nowych otworéw. Z koricem r. 1948 znaj-
dowato sie na nim 25 odwiertéow w pompowaniu
o gieb. 225—450 m. Wydobycie pochodzi ze ser-
pentynu, skaty pochodzenia wulkanicznego, a wiec
ze zloza wtoérnego.

Wydobycie pola Motembo, bardzo starego
(1880 r.), spada ostatnio. Na tym polu znajdo-
wato sie z koncem ubiegtego roku 200 odwiertow
pompowanych o gteb. 180—540 m. Bardzo lekka
ropa, a raczej benzyna, pochodzi z warstw dolno
eocenskich, tworzacych strukturalnie monokline.

Na polu Bucuraneo zostalo odwierconych
68 otworéw o giteb. 120— 360 m, ktére wydaty od
1915 roku ok. 20000 ton ropy.

Na tabl. 23 podano wydobycie Kuby za lata
1939— 1948 przy czesciowym uwzglednieniu wy-
dobycia poszczegdélnych pol.

Wydobycie ropy naftowej na Kubie

1939— 1948 Tabl. 23

Rok Tony Rok Pole Tony
1939 15100 Jarahueca 27000
1946 Motembo 8100
1940 19200 Bucuraneo 1000 36100
1941 20300 Jarahueca 31700
1942 20400 1947 Motembo 8100
1043 14500 Bucuraneo 700 40500
Jarahueca 32100
1944 14700 1948 Motembo 7400
1945 20100 Bucuraneo 200 39700
Od poczatku 277432

Znajdujacych sie na Kubie 5 rafineryj posiada
zdolno$¢ przerébczg 820 ton dziennie, a jedno
urzadzenie krakingowe 160 ton dziennie.

Haiti — San Domingo

W r. 1947 odwiercono na Haiti dwa otwory
poszukiwawcze, bez rezultatu. Odwiert ,Cul de
Sac 1“ — 8 km na wschdéd od Port au Prince —
osiggnat gteb. 2458 m, drugi odwiert ,St. Marc 1“—
1249 m. Przedtem odwiercono jeszcze 2 otwory
(od r. 1944), jeden na obszarze Jurinet (75 km na
pin.-wschéd od Port au Prince) o gteb. 2438 m
i drugi ,Maissade 1“ do gieb. 2746 m (najgtebszy
odwiert na wyspie). Na tych wierceniach zaprze-
stano poszukiwan.

Na San Domingo ukonczono w czerwcu ubie-
gtego roku wiercenie otworu poszukiwawczego
~Maleno 7“ w gieb. 1732 m, bez rezultatu. W okre-
sie 1939— 1947 odwiercono 15 otwordéw, z ktdrych
pierwsze dwa uzyskaty nieznaczne ilosci ciezkiej
ropy w gieb. 465 wzglednie 924 m. Inne nie wy-
daly rezultatéw. Najgtebszym otworem byt ,Mel-
la 1", wiercony w r. 1946 do gteb. 2673 m.

Wyspy Bahama

Caly archipelag zostat poddany od r. 1946 ba-
daniom geofizycznym, zaréwno na ladzie (ekipy
sejsmiczne i grawimetryczne), jak i z powietrza
(badania aeromagnetyczne). Badany obszar pokryty
jest w 10% ladem a w 90% wodami morskimi,
ktére znow w 80% stanowig typ obszaréw pilyt-
kowodnych. W poszukiwaniach bierze udziat 8 to-
warzystw naftowych.

Odwiercony na po6inocnym krancu wyspy An-
dros otwér do gieb. 4447 m zostat zaniechany
w warstwach dolnej kredy z powodu trudnosci
technicznych. Sladéw ropy w tym odwiercie nie
napotkano.

Ameryka Centralna

Dziatalno$¢ poszukiwawcza w Ameryce Central-
nej miata miejsce w Panamie i Nikaragui. Poza
tym niewielkie prace geologiczne przeprowadzono
w Gwatemali (obszar Peten).

W Panamie, gdzie prace poszukiwawcze roz-
poczeto w r. 1920, prowadzono intensywne ba-
dania geologiczne i geofizyczne oraz rozpoczeto
w r. 1947 na wyspie Colon wiercenie otworu po-
szukiwawczego, ktéry doprowadzono ostatnio do
gteb. ponizej 2500 m.

W Nikaragui zatozono w r. 1947 na potudnie
od zaniechanego w r. 1945 odwiertu ,Punta
Gorda 1* (2053 m) wiercenie poszukiwawcze , Twa-
ra 1“, ktére doprowadzono w marcu 1948 r. do
gteb. 1920 m i w tej gtebokosci je zagwozdzono.

Przed r. 1939 odwiercono w Nikaragui 2 otwory
(r. 1935), w Panamie 9 otworéw (1922— 1928)
iwCostaRica3 otwory poszukiwawcze (1922—
1923) bez znaczniejszych $ladéw ropy i gazéw.
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Trinidad
W r. 1947 wzmogta sie znacznie dziatalno$¢ po-
szukiwawcza w potudniowej czesci wyspy zwiasz-
cza na obszarze morskim miedzy Trinidadem
a Wenezuelg (zatoka Paria) (rys. 11). Oprocz ba-
dan geofizycznych wiercono otwory poszukiwawcze

Rys. 11 Mapa eksploatowanych obszaréw naftowych
w Ameryce Potudniowej

i eksploatacyjne. Z koncem roku 1948 bylo czyn-
nych 23 zurawie rotary. W r. 1947 uwiercono
196870 m, w r. 1946 — 159753 m. W roku 1948
uwiercono 168523 m.

Ropa Trinidadu pochodzi przewaznie z piaskow-
cow miocenskich, rzadziej oligocenskich, a tylko
w okregu Tabaquite (obecnie zaniechanym) z eo-
cenu. Ztoza ropne wyksztatcone sa strukturalnie
w antykliny. Celem obecnych poszukiwan jest row-
niez zbadanie roponos$nosci warstw kredowych.

Z koricem 1948 r. byto w Trinidadzie 2148 od-
wiertéw eksploatacyjnych, w tym 669 samo-
czynnych. Odwierty te znajdujg sie na 16 czyn-
nych polach naftowych, zgrupowanych w zespoty
strukturalne, ktérych wydobycie w latach 1946—
1947 przedstawione jest na tabl. 24. Glebokos$¢ od-
wiertéow eksploatacyjnych jest bardzo rézna i wy-
nosi od 100—2500 m. Wydobywane znaczne ilosci
gazu ziemnego po odgazolinowaniu sg przewaznie
wttaczane z powrotem do ztoza dla utrzymania
jego cisnienia ztozowego (pressure maintenance).
Srednia wydajno$é 1 odwiertu wynosi obecnie
3,6 tony dziennie.
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Wydobycie ropy naftowej na poszczegélnych struk-
turach eksploatacyjnych na Trinidadzie
1946— 1947 Tabl. 24

llo$¢ odwiertow

eksploatacyjnych Wydobycie ropy

w tonach

Struktura z koricem roku
1946 1947 1946 1947

Fyzabad . . . . 753 1145100 1248700
Guapo .. 355 580700 484600
Coora—Quarry . 258 390400 455800
Barrackpore-Penal 139 392800 404400
Brighton . . . . 68 63400 85100
Point Fortin . . 78 86900 79600
Palo Seco 186 77300 79000
Los Bajos . . . 29 27600 21200
Inne pola naftowe 70 85100 62500

Razem 1674 1934 2849300 2898700

Catkowite wydobycie ropy na Trinidadzie
zmienia sie w ostatnim dziesiecioleciu bardzo nie-
znacznie, wykazujgc w ostatnich dwoéch latach nie-
znaczng zwyzke (tabl. 25 i rys. 10).

Wydobycie ropy naftowej na Trinidadzie

1959— 1948 Tabl. 25
Rok Tysigcet Rok Tysigcet Rok Tysigce t
1959 2722 1945 5020 1947 2 898
1940 5 159 1944 5 127 1948 2 928
1941 2896 1945 2979 od
1942 5117 1946 2849  ocsapy 02 600

Stwierdzone zasoby naftowe Trinidadu oce-
niane sg z koncem 1948 r. na przeszto 35 milio-
néw ton (0,35% zasobow Swiatowych).

Zaktadow do przerdbki ropy posiada Tri-
nidad 5 o tgcznej zdolnosci przerdbczej 13600 ton
dziennie i 1 duzy zakiad do krakingu o zdolnosci
przerdbczej 7200 ton dziennie.

Wenezuela

Najwiekszy wydobywca nafty w Ameryce Potu-
dniowej zajmuje druga lokate na liscie Swiatowej
za Stanami Zjedn. Dochody z przemystu nafto-
wego stanowig w 90% podstawe budzetu pan-
stwowego.

Wydobycie ropy w Wenezueli przywigzane jest
gtéwnie do dwéch stref — strefy wschodniej i za-
chodniej strefy zatoki Maracaibo.

Ropa w Wenezueli znajduje sie gtéwnie w mio-
cenie i oligocenie oraz w niewielkim stopniu
w eocenie i kredzie. Na polu Quiriquire wy-
dobywa sie rope z pliocenu.

Wystepowanie ropy w Wenezueli w obrebie dwu
stref uwarunkowane jest wystepowaniem tutaj
dwoch oddzielnych osadowych basenéw geologicz-
nych, basenu Maracaibo w zachodniej i basenu
Orinoco we wschodniej Wenezueli.

Wobec bardzo intensywnej dziatalnosci towa-
rzystw naftowych, krajowych i ze Stanéw Zjedn.
(do tych ostatnich nalezy ok. 70% wydobycia
Wenezueli), wydobycie ropy naftowej w We-
nezueli rodnie szybko nieprzerwanie od r. 1942
(tabl. 26 i rys. 12). Wydobycie ropy w r. 1948
w ilosci 71815 tys. ton byto wieksze o 13% od
wydobycia w r. 1947, a o 233% od wydobycia
w r. 1942
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Wydobycie ropy naftowej w Wenezueli

1939— 1948 Tabl. 26

Rok  Tysigcet Rok  Tysigcet Rok Tysiace t

1939 30177 1943 25962 1947 63561

1940 27122 1944 37569 1948 71815

1941 33386 1945 47231 od

1942 21584 1946 56780 e apcy 061059

Mimo mniejszej dziatalnosci wiertniczej wieksza
czes¢ wydobycia Wenezueli pochodzi z basenu
zatoki Maracaibo. Strefa ta dostarczyta w roku
ubiegtym 49955 tys. ton czyli 69,5% (w r. 1947 —
70%), podczas gdy wschodnia 21882 tys. ton
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ton
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Rys 12. Wydobycie ropy naftowej w Wenezueli

czyli 30,5% (w r. 1947 — 30%) (tabl. 27). Szcze-
gblnie wschodnie wybrzeze zatoki jest bogate w wy-
dajne ztoza naftowe. Z p6l naftowych potozonych
na tym wybrzezu pochodzi 56 % catego wydobycia
Wenezueli. Najlepiej rozwijajacymi sie polami naf-
towymi w zachodniej strefie Wenezueli sg Bacha-
guero, Cabimas, La Paz i Mara, wiekszy spadek
wydobycia wykazaty ostatnio mniejsze pola Amana
i Los Manueles.

Bardzo waznym odkryciem w zach. Wenezueli
byto dowiercenie w r. 1947 wydobycia ropy w wa-
pieniach kredowych na polach naftowych Mara
i La Paz (na zach. brzegu zatoki Maracaibo). Od-
wierty te byly bardzo wydajne — z 11 otwordw
w La Paz wydobywano ok. 14600 ton a z 9 otwo-
row w Mara ok. 6000 ton ropy dziennie.

We wschodniej Wenezueli szybki wzrost wydo-
bycia (ponad 20%) wykazujg pola Tucupido, Nipa,
Officina, Yopales, Caico Seco, Guario, Santa Ana,
Santa Rosa, Mata Grande, Caritos, Pedernales,
Tucupita. Szczeg6lnie donioste znaczenie miato
dla wydobycia dowiercenie w roku ubiegtym pola
Tucupido. Wydobycie z 10 odwiertéw tego pola
wynosito z koricem roku 1948 ponad 1000 ton
dziennie. Wiekszy spadek wydobycia notowano
w ostatnich latach na polach wschodniej Wene-
zueli — w Muri, Pirital i Santa Barbara.

Z koncem roku 1948 byto na polach naf-
towych Wenezueli czynnych 6035 odwiertéw eks-
ploatacyjnych (z koricem r. 1946 — 4925), w tym
2641 samoczynnych. Z ilosci tej przypadato na
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Wydobycie ropy naftowej na polach naftowych
w Wenezueli
1946— 1948 Tabl. 27
1,8B

*2SS

Tysiagce ton
Stan

Pole naftowe 0d po-

1947 czatku

1946 1948

Wenezuela Wsch.

Terr.Delta Ama-

curo

Pedernales. . . . 2 65 158 1543
Tucupita . . . . 34 59 219 430 711
Monagas

Los Caritos, Tem-

blador
Jusepin, Muri,

Mulata, Santa Bar-

bara, Pirital, Tra-
vieso, Travieso 2,
Mata Grande (Fil-
VEN) ., 817
Quiriquire. . . . 363
Anzoategui
Quiamare,La Ceiba, 2 18 19 14 118
SantaRosa,Guario,

El Robie, San Joa-

quin, Fria, SantaA-

na, Rincon Largo,
Caico Seco, EIToco, 94
Pelayo, Leona, Gu-

ara, Merey, Guico,

Nipa, Officina, Yo-
pales, Chimire . . 584
Guarico

Tucupido, Guavi-

nita, Las Mercedes,
Palacio. Saban . . 125 10 9 985 1019

17 791 19 049 21 882 135 976

83 343 360 572 4249

5857
2914

4982 32090
3 753 44 357

6 499
2 680

1261 1443 1622 8583

6921 8 163 9366 43 306

Razem Wenezuela 2 104
Wschodnia

Wenezuela Zach.
Falcon

Cumarebo .
Hombre Pintado,
El Mene . . .. 49 58 62 53
Zulia

Cabimas, Tia Jua-
na, Lagunillas,
Pueblo Viejo, Ba-
chaguero, Mene
Grande . . . . .
Amana, Mara, Ne-
tick,LaPaz,Sibuca-
ra, La Concepcion,

38 259 272 225 5775

4 109

3568 34922 3S 001 40 163 474 932

San Jose, Boscan . 145 2917 5496 8 839 24487
Los Manueles, El
Cubo-Las Cruces,
W. Tarra . . . . 131 833 681 653 15780

Razem Wenezuela

Zachodnia 38 989 44 512 49 933 525 083

3931

Cata Wenezuela . 6 035 56 780 63 561 71 815 661 059
Wenezuele zachodnig 3931 (w r. 1946 — 3626),
w tym 1043 samoczynnych, a na cze$¢ wscho-
dnig 2104 (w r. 1946 — 1299) odwiertow eksplo-
atacyjnych (1598 samoczynnych). Gtebokos$¢ od-
wiertéw eksploatacyjnych w Wenezueli wynosi
300— 2800 m. Pola naftowe w zachodniej Wene-
zueli sa czynne od r. 1917, we wschodniej — od
r. 1928.

Silnie rozwinieta dziatalno$¢ poszukiwawcza byta
powodem réwniez duzego wzrostu znanych za-
sob6w ropnych, szczegdlnie we wschodniej We-
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nezueli. Znane zasoby netto ropy naftowej oce-
niano z koricem 1948 r. na 1515405 tysiecy ton
(ok. 10% wiecej niz Z koncem 1947 r.).

Zwiekszyta sie roéwniez ostatnio takze ilos¢
uwierconych metréw. W r. 1948 odwiercono
w Wenezueli 1325608 m (w r. 1947 — 1268297 m,
w r. 1946 — 1030166 m, w r. 1945 — 877548 m),
czyli 0o 4,5% wiecej niz w r. poprzednim. Z cyfry
tej 742221 m (56%) przypada na rejony wschodnie
a 583387 m (44%) na rejony zachodnie Wenezueli.

Z koncem r. 1948 byto ogétem czynnych w We-
nezueli 151 (we wschodniej 83 a w zachodniej
strefie 68) zurawi wiertniczych rotary.

W r. 1948 odwiercono w catej Wenezueli 889
otworéw (w r. 1947 — 787, w r. 1946 — 627,
aw r. 1945 — 531), w tym we wschodniej strefie
445 (360 ropnych, 7 gazowych i 78 suchych), a w za-
chodniej 444 otwory (433 ropnych i 11 suchych).

Dziatalno$¢ poszukiwawcza zeSrodkowuje
sie obecnie w centralnej czesci Wenezueli, jednakze
jest bardzo utrudniona brakiem drég. W r. 1948
odwiercono w Wenezueli 50 (w r. 1947 — 56, w r.
1946 — 37) otwordéw poszukiwawczych, w tym
9 ropnych, 1 gazowy i 40 suchych. Uwiercono
w tym roku 102511 m (w r. 1947 — 4804 m, w r.
1946 — 85707 m) w tej kategorii odwiertow.

Przemyst rafineryjny jest stabo rozwiniety.
Czynnych tu bylo z koncem 1948 r. zaledwie
11 rafinerii (w tym 6 wiekszych) ze zdolnoscig
przerébczg 17400 ton dziennie oraz 1 urzgdzenie
krakingowe ze zdolnoscig przerébcza 3400 ton
dziennie.

Znaczng cze$¢ ropy Z Wenezueli przerabiajg
olbrzymie rafinerie potozone w Holend. Indiach
Zach. na wyspach Aruba (2 rafinerie ze zdol-
noscig przerdbcza ok. 60 tys. ton dziennie i 2 urza-
dzenia krakingowe — ok. 30 tys. ton dziennie)
i Curaeao (1 rafineria ze zdolnosScig przer6bcza
28 tys. ton dziennie i 1 urzadzenie krakingowe —
13600 ton dziennie).

Zaznaczy¢ w koncu nalezy, ze jedynie 3% wy-
dobycia ropy konsumuje sie w kraju, reszte eks-
portuje sie do Stanéw Zjedn., Kanady i Europy.

Kolumbia
Mimo dobrych wynikéw w eksploatacji ropy
Z konncem 1948 r., ogblne wydobycie w tym roku
byto o przeszto 8% mniejsze niz w roku 1947
i wynosito 3384 tys. ton (tabl. 28 i rys. 13). Po-

Wydobycie ropy naftowej w Kolumbii

1939— 1948 Tabl. 23
Rok Tysigcet Rok Tysigcet Rok Tysigce t
1939 3 393 1943 1886 1947 3681
1940 3 640 1944 3 170 1948 3384
1941 3492 1945 3 193 od
1942 1492 1946 3203  poczatku 02976

wodem tego byt gtdwnie 80-dniowy strajk w prze-
mys$le naftowym, jaki miat miejsce w roku ubie-
glym w Kolumbii. Na ogélne wydobycie ropy
sktada sie szereg pdél naftowych, zgrupowanych
gtdwnie w potudniowym przedtuzeniu po6l nafto-
wych zachodniej Wenezueli. Najbardziej wydajne
pola, La Cira i Infantas, znajdujg sie w de-
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partamencie Santander i wydobycie ich wynosi
blisko 40% catego wydobycia ropy w Kolumbii.
Do znaczniejszych pdl naftowych nalezy jeszcze
pole Casabe w depart. Antioquia, pola Tib u
i La Petrdlea w depart. Norte de Santander
i pole EI Dificii w depart. Magdalena (tabl. 29).

Wydobycie ropy na polach naftowych w Kolumbii
1946— 1948

w tysigcach ton Tabl. 29

Pole naftowe (departament) 1946 1947 1948 pgcdz
El Dificil (Magdalena) . . 14 17 135 166
Tibu (Norte de Santander) 417 651 848 2221
LaPetrolea (N.de Santander) 466 450 294 3966
Carbonera (N. de Santander) 2 2 5 25
Rio de Oro (N. de Santander) — — - 8
La Salina (Santander) . . — 1 - 10
Galan (Santander) . . . . 5 4 3 17
La Cira (Santander) . 1393 1359 943 31 942
Infantas (Santander) . 427 495 365 21 217
Colorado (Santander). . . 10 15 12 37
Cantagallo (Bolivar) . . . 6 3 54 78
Sinu (Bolivar) ... 1 — — 1
Casabe (Antioquia). 462 679 720 3278
Velasquez (Boyaca) . . . — 5 5 10
Razem.....cccooeeenne. 3203 36S1 33S4 62976

Wydobycie na starym, najwiekszym polu La Cira
spadto w r. 1948 bardzo znacznie, natomiast na
polach naftowych Tibu i Casabe podniosto sie.

Rys. 13. Wydobycie ropy naftowej w Argentynie. Ekwadorze,
Kolumbii i Peru

Z koncem roku 1948 znajdowato sie w Ko-
lumbii 1165 odwiertéw eksploatacyjnych, w tym
137 samoczynnych. Giebokos$¢ odwiertéw eksplo-
atacyjnych wynosita 1000—3300 m, ale znajdujg
sie tu roéwniez odwierty eksploatacyjne ptytkie od
30 m gieb. (pole La Petrélea).

W r. 1948 odwiercono w Kolumbii w ogéle
132238 m, czyli prawie 0 19% mniej niz w r. 1947
(162804 m). Przy wierceniach poszukiwawczych
uwiercono w 1948 r. 33510 m (w r. 1947 —
59027 m, a w r. 1946 — 50288 m), czyli o prze-
szto 43% mniej niz w roku poprzednim. Dowier-
cono w 1948 r. 72 otwory (162 w r. 1947), w tym
151 ropnych, 1 gazowy i 20 suchych. W liczbie
tej miesci sie 15 odwiertéw poszukiwawczych (1 ga-
zowy i 14 suchych). W roku 1947 odwiercono
18 otworow poszukiwawczych, w tym 1 gazowy
i reszta bez wyniku. Z koricem r. 1948 znajdowato
sie czynnych w Kolumbii 26 zurawi rotary.
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Ropa znajduje sie w warstwach trzeciorzedowych
oraz w mniejszym stopniu w miocenie i kredzie.
Pole naftowe Tibu lezy w przedtuzeniu basenu
Maracaibo, natomiast pola Casabe i La Cira
w trzeciorzedowym, szerokim rowie tektonicznym
doliny rzeki Magdalena.

Kolumbia posiada zaledwie 2 rafinerie do prze-
robki ropy naftowej o zdolnosci przerdbczej
3300 ton dziennie, podczas gdy wiasne dzienne
wydobycie ropy wynosi 9245 ton dziennie.

Ekwador

Wszystkie pola naftowe w liczbie 7 zgrupowane
sg na potwyspie St. Elena. Najwieksze z nich jest
pole Aneon, ktére wydato w sumie ok. 85% cal-
kowitego wydobycia Ekwadoru, nastepnie pola EI
Cautivo (6%), ElI Tigre (3%) oraz pola Con-
cepcion, Petropolis, Carolina, St. Paula
i El Tambo. Wydobycie Ekwadoru zmienia sie
w niewielkich granicach. W roku ubiegtym byto
0 20 tys. (7%) ton wieksze niz w r. 1947.

Wydobycie ropy naftowej w Ekwadorze

1939— 1948 Tabl. 30
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 300 100 1943 300400 1947 296100
1940 304800 1944 385000 1948 316500
1941 202000 1945 345700 od
1942 295600 1946 301 400 pocyarpy 9664600

Z koncem r. 1948 byto w Ekwadorze w eks-
ploatacji 771 odwiertéw (w tym ok. 130 samoczyn-
nych). Z koncem 1947 roku wydobywato rope
718 odwiertéw (65 samoczynnych). Gtebokos$é od-
wiertow eksploatacyjnych wynosi 240— 1500 m.
Ropa pochodzi z warstw eocenskich.

W kraju prowadzi sie energiczng akcje poszu-
kiwawczg, ostatnio zwtaszcza na obszarze El Oriente.
W r. 1947 uzyskano dobre sSlady ropy w dwéch
gtebokich wierceniach, lezagcych w basenie Ama-
zonki. Ogo6tem odwiercono w tym roku 20 otwo-
réw poszukiwawczych (okreg Tosaqua), jednak bez
rezultatu. W r. 1948 dowiercono 8 otworow tej
kategorii, w tym 5 ropnych i 3 suche. Z koncem
roku 1948 byto w Ekwadorze czynnych 11 zurawi
rotacyjnych.

W Ekwadorze odwiercono najgtebszy odwiert
Ameryki Potudniowej (Bajada 1) do gteb. okoto
4050 m, bez rezultatu.

Istniejgce 2 rafinerie nafty posiadajg zdolnos¢
przerébcza 600 ton dziennie, a wiec mniejszg niz
wiasne wydobycie (880 ton dz.) ropy naftowe;j.

Peru

Peru posiada najstarsze pola naftowe w Ameryce
Potudniowej, ktére znane byly jeszcze w r. 1884.
Tereny Peru oceniane sg roéwniez jako takie, ktdre
posiadaja najwieksze mozliwe zasoby ropy nafto-
wej, ze wzgledu na to, ze jego obszary zalega za-
réwno obiecujgcy basen Amazonki, jak réwniez
ciggnacy sie wzdtuz Anddéw basen Montana.
Wprawdzie stwierdzone zasoby ropy naftowej nie
ulegajg powiekszeniu, ma to jednak swoje zrodto
w trudnosciach prac eksploracyjnych ze wzgledu
na zupeiny brak drég w giebi kraju. Tereny eks-
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ploatowane zgrupowane sg, za wyjatkiem pola Agua
Caliente, na wybrzezu morskim i sg dalszym po-
tudniowym przedtuzeniem pél naftowych Ekwadoru.

Ropa strefy brzeznej przywigzana jest do eocenu
i wystepuje w gieb. 450— 2100 m, a na polu Agua
Caliente do warstw kredy dolnej w gieb. ok. 300 m.
Ropa z wybrzeza jest bardzo dobrej jakosci i za-
wiera 30—40% benzyny.

Najbogatszy obszar eksploatacyjny stanowig pola
La Brea-Parinas, ktore w r. 1948 wydalty 77%
catkowitego wydobycia w Peru (tabl. 31). Z innych

ropy na polach naftowych w Peru

Wydobycie
1946— 1948

w tysiagcach ton Tabl. 31

Pole (departament) 1946 1947 1948 ©d
pocz.
Zorritos (Tumbes) 2 2 470
Los Organos (Piura) . . . 14 14 14 65
Restin — El Alto (Piura) . 193 193 195 4 627
Lobitos (Piura) . . . . 103 103 101 4294
La Brea — Parinas (Piura) 1331 1365 1411 39 644
Agua Caliente (Huanuco). 9 16 114 168
Razem........ccoceeeee 1652 1693 1835 49 268

p6l na wybrzezu wymieni¢ nalezy pola Restin-
E1 Alto i Lobitos. Najstarsze pole naftowe
Zorritos jest juz obecnie wlasciwie wyczerpane.

Ogdélne wydobycie w Peru byto w r. 1948 wie-
ksze o przeszto 8% od wydobycia w r. 1947 na
skutek bardziej ozywionej dzialalnosci na polach
La Brea— Parinas i Agua Caliente (tabl. 32 i rys. 13).

Wydobycie ropy naftowej w Peru

1939— 1948 Tabl. 32
Rok  Tysiacet Rok Tysiacet Rok Tysiace t
1939 1832 1943 1944 1947 1693
1940 1608 1944 1908 1948 1835
1941 1583 1945 1823 od
1942 1808 1946 1652  pocsptky 19268

Z koricem 1948 roku byto na polach Peru 3465
(8290 z koricem r. 1947) odwiertéw w eksploatacji
ropy, w tym 269 odwiertéw samoczynnych. Z iloSci
tej 2476 odwiertdw byto czynnych na polach La
Brea—Parinas (w tym 29 odwiertéw gazowych),
gdzie jednak prawie potowa tych odwiertéw po-
siadata wydobycie ok. 100 kg dziennie (lub mniej)
na 1 odwiert. Na polu Agua Caliente znajduje sie
ostatnio 7 odwiertéw w wydobywaniu ropy.

W r. 1948 ukonczono wiercenie 175 otwordw
(w r. 1947 — 156 otworow), w tym 127 ropnych,
5 gazowych i 43 suche. Uwiercono 157493 m
(w r. 1947— 137386 m). Z koncem roku 1948
byto czynnych 20 Zzurawi rotary.

Dziatalnos¢ poszukiwawcza byta stosunkowo ozy-
wiona, lecz ostatnio nowych pél nie odkryto.
Wiercenia poszukiwawcze prowadzono w dolinie
rzeki Ucayali (rejon Montana), gdzie ukonhczono
w r. 1947 jeden odwiert w gteb. 792 m, a w roku
ubiegtym rozpoczeto wiercenie drugiego otworu.
Dobre wyniki osiagnieto na obszarze Pirin w naj-
bardziej potudniowej czesci Peru, obok jez. Titi-
cata, gdzie z odwierconych 12 otworéw wydobyto
ogbétem 40 tys. ton ropy.
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Rope przerabia sie w trzech rafineriach o ogdl-
nej zdolnosci przerébczej 4400 ton dziennie (dzien-
ne wydobycie wlasne wynosi 5015 ton), oraz znaj-
duje sie w ruchu jedno urzadzenie krakingowe
(900 ton dziennie).

W kraju konsumuje sie ok. 40% produktéw naf-
towych, pozostate 60% wydobycia ropy eksportuje
sie do innych krajéow Ameryki Potudniowej.

Brazylia

Nieznaczne wydobycie ropy w Brazylii pochodzi
Z szesciu pdél naftowych, zgrupowanych koto za-
toki T O . Swietych, na wybrzezu Oceanu Atlan-
tyckiego, w obrebie basenu Bahia (rys. 11). Naj-
wigksze z tych pdl Candeias posiadato z koricem
1948 roku 46 otworéw w eksploatacji ropy (w tym
13 samoczynnych) z potencjalnym wydobyciem
pola ponad 1000 ton dziennie. Calego potencjal-
nego wydobycia jednak nie wyzyskuje sie i wy-
dobycie dzienne wszystkich p6l naftowych wynosi
niewiele ponad 200 ton dziennie. Odwiertéw eks-
ploatacyjnych byto ogétem z konncem 1948 roku 71
(20 samoczynnych). Z koncem 1947 roku byto
w eksploatacji 60 odwiertow. Giebokos¢ eksploato-
nanych horyzontéw (w warstwach kredowych) wy-
wosita 300 (pole Don Joao) do 1200 m (pole
Candeias).

Ponad 85% wydobycia nalezy do pola Can-
deias, dobre wyniki ma ostatnio réwniez odkryte
w r. 1947 pole Don Joao, gdzie nawiercono rope
w gieb. 270 m. Dwa pola starsze, Aratu i Lo-
bato-Joanes wydobywajg razem ok. 10% catko-
witego wydobycia, reszta wydobycia nalezy, poza
wymienionym juz polem Don Joao, do pdl Ita-
parica i Pitanga (ostatnie od r. 1946).

W roku 1948 dowiercono 15 otworéw (14 ropne
i 1suchy), w 1947 roku 26 otwordéw (21 ropnych,
1 gazowy i 4 suche), a w r. 1946 — 4 otwory.
Uwiercono w r. 1948 — 11716 m, w r. 1947 —
21800 m, aw r. 1946 — 3855 m. Z koncem r. 1948
byto w Brazylii czynnych 5 zurawi rotacyjnych.

Prace poszukiwawcze prowadzone sg przewaznie
przez towarzystwa Stanow Zjedn. Od r. 1947 pro-
wadzono badania geofizyczne w basenie Panama
i na wyspie Marajo.

Wydobycie ropy naftowej w Brazylii

1940— 1948 Tabl. 33
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1940 300 1944 7800 1948 15900
1941 400 1945 10700
1942 4500 1946 9000 Od
71200
1943 6 500 1947 13100  Ppoczatku

W Brazylii istniejg ostatnio 3 czynne rafinerie
nafty z taczng zdolnoscia przerobcza 873"tSnh
dziennie.

Na tabl. 33 podano roczne wydobycie Brazylii
od poczatku, tj. od r. 1940.

Boliwia
Kopalnie nafty w Boliwii zgrupowane sg w po-
tudniowej czesci kraju (na granicy Argentyny),
w departamencie Santa Cruz (pole Camiri) i Ta-
rija (pola Sanandita i Bermejo). Wszystkie
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pola wraz Z nieczynnym polem Camatindi (w de-
partamencie Chuquisaca) zostaty odkryte w latach
1926— 1928. Odwiertéw w eksploatacji ropy byto

Wydobycie ropy naftowej w Boliwii

1939— 1948 Tabl. 34
Rok Tony Rok Tony Rok Tony
1939 27900 1943 43300 1947 48 600
1940 37300 1944 40700 1948 52 400
1941 30500 1945 49500 od
1042 39900 1946 47000 poesapy 048 300

Z koricem 1948 r. 29 (15 samoczynnych), a z kon-
cem roku 1947 — 25 (16 samoczynnych).

Niewielkie wydobycie rozdzielato sie w r. 1948
pomiedzy 3 pola: Camiri (29%), Sanandita (39%)
i Bermejo (32%). Ogo6lne wydobycie wynosito
w 1948 roku 52400 ton czyli 8% wiecej niz w r.
1947 (tabl. 34). Ropa pochodzi Z warstw basenu
andyjskiego permo-triasu (pola Sanandita i Bermejo)
i dewonu (pole Camiri). Gieboko$¢ horyzontéw
eksploatowanych wynosi 960— 1300 m.

Na lata 1947— 1948 zaprojektowano obszerny
program eksploracyjny terenéw naftowych, budowe
rafineryj i rurociggéw, gdyz brak tych ostatnich
nie pozwalat na wykorzystanie potencjalnych mozli-
wosci pol naftowych (Camiri). W r. 1947 odwier-
cono w Guayruy (24 km na potudnie od Camiri)
otwor z wydajnoscia ok. 40 ton ropy dziennie
Z gteb. 528 m z warstw dewonskich.

W r. 1948 dowiercono na wszystkich polach
6 otwordéw, w tym 2 suche. W r. 1947 dowier-
cono 6 otworéw ropnych. Uwiercono w 1948 r.
4567 m (w r. 1947 — 4828 m). Z koncem r. 1948
byty w ruchu 2 zurawie rotary.

Do przerdbki ropy posiada Boliwia 2 rafinerie
nafty o tgcznej zdolnosci przerdbczej 233 ton
dziennie.

Paragwaj — Urugwaj

W styczniu 1947 r. zostat zaniechany w Para-
gwaju odwiert poszukiwawczy ,Santa Rosa 1
w gieb. 2310 m w warstwach dolnego dewonu.
Nastepnie zatozono nowy odwiert ,La Paz 1%,
70 km na pid.-wschod od poprzedniego, ktéry do-
prowadzono w marcu 1948 r. do gieb. 2210 m
(dewon). Oba odwierty nie daly wyniku pozyty-
wnego. Trzeci odwiert zaprojektowano w potu-
dniowym obszarze Chaco.

W Urugwaju projektuje sie badania eksplora-
cyjne. Uwaza sie tu za bardzo obiecujgce tereny
w basenie Parany, w Artigas, Salto, Rio Negro
i w innych.

Istniejgca w Montewideo rafineria nafty posiada
zdolnos$¢ przerobcza 2120 ton i jedno urzadzenie

*~krakingowe ze zdolnoscig przerébczg 270 ton

dziennie.
Argentyna

Ropa naftowa wystepuje w Argentynie w czte-
rech gtdwnych okregach, z ktérych najwigkszym
jest potudniowy okreg Comodoro Rivadavia,
w prowincji Chubut, reprezentujacy w 1948 roku
prawie 70% wydobycia ropy w Argentynie. Jest
to réwnocze$nie najstarszy okreg eksploatacyjny
(r. 1907).
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W r. 1945 odkryto rope na potudnie od Co-
modoro Rivadavia w okregu Coleta Olivia,
w prow. Santa Cruz (pole naft. Canodon Seco).
Jest nadzieja, ze rozbudowa tego pola powinna
wptyngé dodatnio na zwiekszenie ogélnego wydo-
bycia ropy w Argentynie.

Poza tym innych nowych pél naftowych nie od-
kryto juz dawno, skutkiem czego znane zasoby
ropy naftowej w Argentynie nie ulegty ostatnio
zmianie i oceniane sg na przeszto 35 milionéw ton
(0,36% stwierdzonych zasob6w na S$wiecie).

Ztoza naftowe w C. Rivadavia i w Coleta
Olivia nalezg do wieku kredowego, ropa jest
ciezka, z niewielkg zawartosciag benzyny (3,5%)
i nafty (18,5%), reszte sktadnikéw stanowig oleje
opatowe. Giebokos¢ odwiertéw eksploatacyjnych
wynosi 700— 1600m. Czynnych byto z konhcem
1948 r. 2601 odwiertéw w eksploatacji ropy, w tym
17 odwiertéw samoczynnych. Na polach naftowych
okregu C. Rivadavia znajduja sie réwniez duze
ztoza gazu ziemnego, ktdérego zasoby ocenia sie
na 15—25 miliardbw m3 Dla odprowadzenia ga-
z6w rozpoczeto w roku ubiegtym budowe olbrzy-
miego gazociggu C. Rivadavia—Buenos Aires, diu-
gosci 1770 km, kombinowanej $rednicy 10" i 1034"
i zdolnosci przepustowej 1 miliona m3gazu dziennie.

Pola naftowe w okregu Plaza Huincul (prow.
Neuquen) wydobyty w 1948 r. prawie 12% og06l-
nego wydobycia Argentyny (tabl. 35) przy istnie-
jacych 205 odwiertach eksploatacyjnych (15 samo-
czynnych). Ropa pochodzi tutaj z piaskowcow ju-
rajskich z gteb. 600— 1200 m i zawiera 20% ben-
zyny. Wydobycie ropy w tym okregu datuje sie-
od r. 1918.

Pola naftowe w prowincji Mendoza posiadaty
z koncem 1948 r. 79 odwiertéw eksploatacyjnych
(80 samoczynnych), o gteb. 150— 2450 m, ktore
wydobywaty rope z warstw trzeciorzedu i triasu.
Sa one zarazem najmiodszym okregiem eksploato-
wanym w Argentynie (1926 r.) mimo, ze wiercenia
rozpoczeto tu jeszcze w r. 1886. Wydobycie ropy
w r. 1948 wynosito ok. 14% ogo6lnego wydobycia

Argentyny.
Wydobycie ropy w okregach naftowych w Argentynie
1939— 1948
w tysigcach ton Tabl. 35
Men-  Plaza  Como-
Rok Salta doza Huincul Ri\;j;dr;\/ia Razem
1939 244 116 185 2 106 2 651
1940 263 358 182 2 132 2935
1941 266 473 152 2224 3 115
1942 306 456 239 2 375 3376
1943 325 480 362 2 780 3947
1944 234 444 337 2 436 3 451
1945 183 444 334 2 297 3 258
1946 144 433 322 2 035 2934
1947 138 407 331 2 235 3 111
1948 163 466 385 2 259 3273
Od pocz. 4192 4147 4828 45431 58 598

Najdalej na p6tnoc wysuniete pola naftowe w okre-
gu Salta wydobywaja rope z warstw permo-karbo-
nu i dewonu z gteb. 210— 1500 m przy pomocy 162
odwiertéw (7 samoczynnych), wg stanu z koncem
1948 r. Pola sg eksploatowane od r. 1925.
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Po okresie spadku wydobycie ropy w Argenty-
nie podnosi sie od r. 1947 i byto w r. 1948 prze-
szto 5% wieksze niz w roku poprzednim (tabl. 35
i rys. 13).

Dziatalno$¢ wiertnicza i odwierty eksploatacyjne
w Argentynie
1939— 1947 Tabl. 36
o$é otworéw Metry 1los¢ odwie_rtéw
Rok dowierconych uwiercone e;(skp(:?\%;ﬁyf'gizh
1939 317 325270 3132
1940 = 307 325803 3224
1941 375 391798 3506
1942 365 410290 3803
1943 263 333262 3891
1944 225 257957 3953
1945 224 216095 3922
1946 195 189081 3101
1947 208 236036 3046
1948 *) *) 3047

*) Brak danych.

Na tabl. 36 podano oprdcz ilosci odwiertow eks-
ploatacyjnych réwniez ilos¢ otworéw dowierconych
oraz ilos¢ uwierconych metréw w ostatnim dzie-
siecioleciu. Na 208 dowierconych w r. 1947 otwo-
réow 182 byto ropnych, 5 gazowych i 21 pustych.
W ilosci tej miesci sie 12 dowierconych otworéw
poszukiwawczych (5 ropne i 7 suche), przy uwier-
conych 17050 m w tej kategorii odwiertéw.

Otwory poszukiwawcze wierci sie na ogét w po-
blizu istniejacych pdl naftowych. Z koricem r. 1948
byto czynnych w Argentynie 58 zurawi rotacyjnych.

Na terenach naftowych rozwija dziatalno$¢ rza-
dowe towarzystwo naftowe, tzw. Yacimientos Pe-
troliferos Fiscales (70% wydobycia) i szereg to-
warzystw prywatnych o kapitale krajowym i za-
granicznym, ktére rozwijajg energiczniejsza dzia-
talnos¢ wiertniczg (42%).

Konsumcja produktéow naftowych przewyzsza
krajowe wydobycie nafty o ok. 30%.

Argentyna posiada 17 rafinerii nafty o lgcznej
zdolnos$ci przerdbczej 14000 ton dziennie i 7 za-
ktadéw krakingowych o zdolnosci przerobczej
8900 ton dziennie.

Nadmieni¢ jeszcze wypada, ze w r. 1947 w ro-
pie pola z Tupungato (okreg Mendoza) odkryto
uran.

Chile

Dziesie¢ otworéw poszukiwawczych, wierconych
w latach 1930— 1946 na pdétwyspie Bruns$wic-
kim nie daly przewaznie dodatnich rezultatéow
(w jednym wypadku $lady ropy). Otwory dopro-
wadzono do gteb. 540— 1730 m w warstwach
trzeciorzedowych.

Dopiero w r. 1945 odkryto na p6inocnym cyplu
Ziemi Ognistej ztoze ropne na polu Spring
Hill w Cerro Manantialles w gieb. 2267 m
w warstwach kredowych, gdzie odwiercono do
konica r. 1947 cztery nowe otwory, z ktérych dwa
wydawaly rope a trzy gaz bogaty w gazoline.
Z koncem czerwca 1948 roku 6 otwordéw wy-
dawato rope, a 7 otwordéw gaz, z mala iloScig ropy
wzglednie wykroplin, 2 byly wylacznie gazowe
oraz 2 suche. Wydobycie potencjalne tego pola
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szacuje sie na ok, 4 miliony ton w ciaggu 8— 10 lat.
Pierwszy otwér wydawat 27 ton dziennie a drugi,
ukonczony w 1946 r., 67 ton dziennie ropy.

Z koricem r. 1948 odkryto nowe pole, 80 km na
potudniowy-wschoéd od Spring Hill, w San Se-
bastian, w gteb. 2100 m w warstwach gdrnej
kredy (podobnie jak w Cerro Manantialles). Juz
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przedtem byto tam odwierconych 9 otworéw ba-
dawczych. W r. 1948 odwiercono w Chile 18 154 m
(w r. 1947 — 15687 m, a w r. 1946 — 5487 m).
Czynne byly z kohcem 1948 r. 3 zurawie rotary.
Dwie mate rafinerie w Chile majg zdolnos$¢ prze-
rébczg ponizej 50 ton dziennie.
Inz. Bronistaw Fleszar

Drobne wiadomosci

Z przemystu naftowego w ZSRR
(wg ,Petroleum Press Service", maj, 1949)

Wedtug wypowiedzi Ministerstwa Przemystu Naftowego
w ZSRR plan wydobycia nafty w 1-szym kwartale br. zostat
wykonany w 99%. W poréwnaniu jednak z tym samym
okresem 1948 roku wydobycie ropy naftowej wzrosto o 10%,
produkcja benzyny i nafty o 9% a gazu ziemnego o 14%.

Gaz z ciezkiego oleju
(wg ,Petroleum Engineer", styczern 1949)

W doswiadczalnych laboratoriach AGA w St. Zjedn.
zostata udoskonalona nowa metoda otrzymywania tzw.
~.miejskiego gazu" z ciezkich pozostatosci naftowych. Nowa
ta metoda zmniejsza koszty instalacji do wytwoérczosci gazu
o 30%, wzglednie zwieksza pojemnos$¢ techniczng istnie-
jacych instalacji o 35%.

Nowe odkrycie nafty w Egipcie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 27. 1. 1949)
Z koncem stycznia br. zostat dowiercony na pétwyspie Sinai
w Egipcie otw6r w miejscowosci Wady el Fyran. Wydaj-
no$¢ otworu ma wynosi¢ obecnie ok. 20 ton dziennie.

Dziatalno$¢ wiertnicza w Stanach Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 14. 1V. 1949)

Mimo spadku cen ropy i jej produktéw, mimo celo-
wego ograniczenia wydobycia ropy w potudniowych Sta-
nach (Teksas, Oklahoma, Louisiana i Nowy Meksyk),
dziatalno$¢ wiertnicza nie stabnie.

Od poczatku biezgcego roku do dnia 9. IV. dowiercono
w Stanach Zjedn. 9313 wszystkich kategorii otwordw,
a wiec 667 otworéw wiecej niz w tym samym czasie roku
ubiegtego. Odwiertéw poszukiwawczych ukonczono w tym
czasie 1642 (185 wiecej niz w roku ubiegtym). Najlepiej
ilustruje stan wiercen ilo$¢ zurawi rotary w ruchu w po-
réwnaniu z iloscig tych zurawi przed rokiem. Mianowicie
byto czynnych w dniu 4 kwietnia na wszystkich polach
naftowych Stanéw Zjedn. 2013 zurawi rotary oraz 80 zu-
rawi w zachodniej Kanadzie, podczas gdy przed rokiem
od tej daty cyfry te wynosity 1963 wzglednie 42.

Program eksploatacyjny w ZSRR w r. 1950
(wg ,Oil and Gas Journal”, 24. 111. 1949)

Wedtug wiadomos$ci z radia moskiewskiego wydobycie
ropy naftowej w ZSRR ma osiggna¢ z koncem obecnego
planu 5-letniego, tj. w r. 1950, wysoko$¢ 35,4 miliona ton.

Obecna wydajnos$¢ pél naftowych w Zwigzku Radzieckim
-wynosi ok. 84650 ton dziennie ropy.

Spadek wydobycia Swiatowego ropy naftowej
(wg ,Oil and Gas Journal”, 26. V. 1949)

W marcu biezacego roku nastgpit znaczny spadek $wia-
towego wydobycia ropy naftowej. Dzienne Swiatowe wy-
dobycie wynoszace w lutym br. ok. 1276400 ton spadio
w marcu do wysokosci ok. 1242000 ton dziennie, czyli
znizyto sie o 34000 ton wzglednie 2,7%.

Spadek ten dotyczy w szczeg6lnosci Stanéw Zjedn,,
Wenezueli i Bliskiego Wschodu, pierwszych dwé6ch skut-
kiem celowego ograniczenia wydobycia z powodu trudnosci
rynkowych, ostatniego znowu — S$cislej Arabii Saudyjskiej
i Kuwaitu — z powodu trudnosci transportowych.

Procentowo spadek wydobycia ropy w marcu br. wy-
nosit w Stanach Zjedn. 3,5%, Wenezueli 6,4%, Arabii
Saudyjskiej 8,0%, w Kuwait 5,1% w stosunku do wy-
dobycia w lutym br. W Europie wiekszy spadek zanoto-
wata Holandia — 5%.

Inne wieksze kraje naftowe za wyjatkiem ZSRR, Ru-
munii i Indonezji, gdzie dzienne wydobycie utrzymato sie
na poziomie z lutego, nastgpit w marcu dalszy wzrost
dziennego wydobycia ropy naftowej.

Obnizenie wydobycia ropy w Arabii Saudyjskiej
(wg ,Oil and Gas Journal”, 21. IV. 1949)

Wydobycie ropy naftowej w marcu w Arabii Saudyj-
skiej wynosito 2052000 ton czyli 66200 ton dziennie.
Oznacza to obnizke dziennego wydobycia ropy w stosunku
do wydobyciaw miesigcu poprzednim o przeszto 8% . Dzienne
wydobycie w lutym wynosito ok, 72000 ton, a S$rednie
w ciggu pierwszego kwartatlu br. — 69560 ton.

Wydobycie ropy naftowej w Tunisie
(wg ,Erdol-Dienst", 31. I, 1949)

W r. 1948 wydobyto w Tunisie ogétem 12000 ton ropy
naftowej. Ocenia sie, ze jest mozliwe zwiekszenie wydo-
bycia do wysokosci 40000 ton rocznie.

Towarzystwa naftowe ,Shell" i ,,Gulf Oil" nabyty nowe
koncesje dla poszukiwan naftowych w Tunisie.

Wydobycie ropy naftowej w Kanadzie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 17. I11. 1949)
Wydobycie ropy w prowincji Alberta wynosito z kon-
cem lutego br. 6470 ton dziennie, rekordowag ilo$¢ od
czasu istnienia przemystu naftowego w Kanadzie. Ten re-
kord wydobycia zawdziecza Kanada dwom polom nafto-
wym, Leduc i Redwater.
11o$¢ czynnych odwiertéw w Alberta wynosita w tym
czasie 634.

Ograniczenie wydobycia ropy w Stanach Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 17. 111 i 7. 1V. 1949)

Na miesigc kwiecien br. zostato ograniczone wydobycie
ropy naftowej w Louisianie na 71220 ton dziennie, czyli
tylko 0 940 ton mniej niz w miesigcu poprzednim (72160 ton
dziennie).

Dzienne wydobycie ropy w kwietniu w Oklahomie
pozostato bez zmiany w stosunku do wydobycia w marcu
br. (52540 ton dziennie), natomiast w Nowym Meksyku
zostato zmniejszone o 540 ton, czyli do wysokosci 18650 ton
dziennie.

Na miesigc kwiecien 1949 r. zostato wydobycie ropy
w Teksasie ograniczone przez ,Texas Railroad Commis-
sion” o 31785 ton dziennie czyli do wysokosci 269520 ton
dziennie. Wynika z tego, ze pola Teksasu eksploatuja
obecnie (za wyjatkiem p6l Wschodniego Teksasu) w po-
réwnaniu z normalnym wydobyciem miesiecznym zaledwie
przez 19 dni miesigca, a Wschodniego Teksasu nawet
przez 17 dni miesigca. Nalezy dodac, ze wszystkie skiady
w Teksasie sa napetnione ropa wzgl. jej produktami w pet-
nej swojej zdolnosci magazynowej.

Ograniczenie wydobycia ropy w Teksasie w kwietniu
jest juz czwarte z rzedu w tym roku. W styczniu wy-
dobycie dzienne zostato ograniczone o 33785 ton, w lu-
tym o 8920 ton i w marcu o 27030 ton ropy dziennie.

Budowa rafinerii nafty w Szwecji
(wg ,Erdél-Dienst”, 6. I. 1949)
Budowa duzej rafinerii nafty w Goéteborgu, w Szwecji,
zostata rozpoczeta z poczatkiem 1949 r. Urzadzenia ma-
szynowe zostaly sprowadzone ze Stanéw Zjedn.
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Rurociqg transarabski
(wg ,Erdol-Dienst”, 19. I. 1949)

Budowa rurociggu transarabskiego, Zastanowiona na wio-
sne ubiegtego roku z powodu braku materiatu, zostata
obecnie podjeta na nowo po dostarczeniu rur ze Stanéw
Zjedn. Rurocigg o diugosci 1720 km bedzie tgczyt pola
naftowe Arabii Saudyjskiej z portem $rédziemnomorskim
Sidon w Libanie. Rurociag ten bedzie jednym z najwie-
kszych projektéw rurociggowych w miedzynarodowej go-
spodarce naftowe;j.

Ceny benzyny w Czechostowacji
(wg ,Erdél-Dienst”, 27. 1. 1949)

W Czechostowacji istniejg trojakiego rodzaju ceny ben-
zyny: 12 koron czeskich za litr benzyny dla wozéw cieza-
rowych i autobuséw, 16 koron czeskich — dla samocho-
déw osobowych i 60 koron czeskich za litr benzyny w wol-
nym handlu.

Uktad handlowy rumunsko-argentynski
(wg ,Erdol-Dienst”, 31. I11. 1949)

Na podstawie zawartego ostatnio ukiadu handlowego
miedzy Rumunig a Argentyna, ta ostatnia bedzie otrzy-
mywata w drodze wymiennej nafte rumuriska za produkty
rolnicze.

40-godzinny tydzien pracy w przemys$le naftowym
(wg ,Petroleum™”, luty 1949)

Komisja Naftowa Miedzynarodowej Organizacji Pracy
uchwalita na posiedzeniu odbytym w Paryzu zalecenie
40-godzinnego tygodnia pracy w przemys$le naftowym.
Uchwata ta zapadia wiekszos$cig gtoséw, przy poparciu jej
przez delegatéw pracownikéw a sprzeciwie przedstawicieli
pracodawcow. Zebranie byto reprezentowane przez przed-
stawicieli 12 krajéw: Kanady, Kolumbii, Egiptu, Francji,
Iraku, Persji, Meksyku, Holandii, Peru, WKk. Brytanii,
Stanéw Zjedn. i Wenezueli.

Zmniejszenie importu ropy do Standéw Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 3. I11. 1949)
Zagraniczny import ropy do Standéw Zjedn., ktéry ze
wzgledu na ciezka sytuacje krajowego przemystu nafto-
wego narobit wiele hatasu w tamtejszych kotach nafto-
wych, zostat zmniejszony i ulegnie dalszemu zmniejszeniu
w niedtugim czasie, jak zapewnit przedstawiciel Krajowej
Rady Naftowej w Stanach Zjedn., W. S. Halianan.
Dotychczasowy maksymalny import w r. 1948 byt uza-
sadniony silnym wzrostem Kkrajowego zapotrzebowania na
produkty naftowe oraz niedostatecznymi zapasami ropy
naftowej i jej produktéw w magazynach naziemnych.
Zapasy te np. przed wojng byly znacznie wigksze od
obecnych.
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Eksport produktéw naftowych z ZSRR
(wg ,Erdél-Dienst”, 24. 1. i 14. 11. 1949)

W ostatnich czasach zostato wyeksportowane z ZSRR do
Finlandii 80000 ton benzyny. Roéwniez niewielkie ilosci
benzyny dostarczyt Zwigzek Radziecki do Szwecji i wedtug
nowego uktadu handlowego ZSRR ma dostarczy¢ Wtochom
5000 ton parafiny i 100000 ton ropy naftowej. Dostawy
produktéw naftowych do Butgarii zostang podwyzszone
0 20% w stosunku do roku ubiegtego.

Stulecie Akademii Gérniczej w Leoben

W maju roku biezgcego obchodzita austriacka Akademia
Gérnicza w Leoben jubileusz stulecia swojego zalozenia.
Istnienie tej Akademii w Leoben wigze sie $cisle ze wspom-
nieniami starszych polskich inzynieréw, gérnikéw i hutni-
kéw, ktérych liczne rzesze w latach przed pierwszg wojna
Swiatowg odbywaly tam swoje studia naukowe, by z od-
zyskaniem niepodlegtosci stuzy¢ swojg wiedzg fachowa
polskiemu przemystowi gérniczemu — weglowemu i nafto-
wemu —moraz przemystowi hutniczemu.

Jubileusz naftowy w Stanach Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 2. VI. 1949)

W sierpniu biezgcego roku odbyly sie w Pennsylwanii
uroczystosci jubileuszowe 90-lecia odwiercenia pierwszego
w Stanach Zjedn. otworu naftowego przez Drake'a w Ti-
tusville, w Pennsylwanii.

Nafta na Filipinach
(wg ,Petroleum”, marzec 1949)

Prowadzone na Filipinach wiercenia poszukiwawcze
stwierdzity wystepowanie zi6z ropnych o przemystowej
wartosci w Bondoc. W grudniu ub. r. otrzymano w czasie
wiercenia przez dziurkowane rury w gteb. 602 m samoczynny
wyptyw ropy w poczatkowej ilosci ok. 15ton dziennie,
ktéry spadt jednak szybko i ustabilizowat sie na ok. 31¥2ton
dziennie, gwarantujac przemystowag warto$¢ dowiercenia.

Gldwnym technicznym zagadnieniem jest tutaj niedo-
puszczenie do zatykania dziurek w rurach oktadzinowych
bardzo drobnym tupkiem, ktéry pod silnym ci$nieniem gazu
przepycha sie spoza rur dziurkowanych do odwiertu.

Dowiercenie ropy w Japonii
(wg ,Petroleum®”, styczen 1949)

W pierwszym otworze wiertniczym, odwierconym na
strukturze Yabase, otrzymano ok. 30 ton ropy dziennie.
Trzy dodatkowe otwory kierunkowe majg by¢ wiercone
celem zbadania przylegtych stref piaskowca ropnego. Od-
wiert posiad. teb. ok. 900 m. Wiercenie zostato rozpoczete
w roku ubiegtym.

Kronika

Z kroniki zatobnej

Dnia 19 wrze$nia 1949 r. zmart po dituzszej chorobie
dtugoletni pracownik przemystu naftowego byty szef ksiego-
wosci CZPN dr Jan M azur. Pogrzeb odbyt sie w Krakowie
dnia 21. IX. br. przy licznym udziale kolegéw i bliskich
jego wspétpracownikow.

W Zmartym stracit przemyst naftowy doswiadczonego
i wybitnego specjaliste w dziedzinie finansowo-buchalte-
ryjnej. Cze$¢ Jego pamieci!

Personalne

Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki odwotato ob. J6zefa
Stawiarskiego z dniem 15, IX. 1949 ze stanowiska szefa
Dziatu Personalnego w Centralnym Zarzadzie Przemystu
Naftowego. Ob. Stawiarski przeszedt do pracy w Dziale
Zatrudnienia i Ptac CZPN. *

Réwnocze$nie Min. Goérnictwa i Energetyki powotato od
tej samej daty ob. Pigete Stanistawa, dotychczasowego
szefa Dziatu Personalnego Centralnych Warsztatéw Nafto-
wych w Gliniku Mariampolskim na stanowisko szefa Dziatu

Personalnego w CZPN.

Dr Pomeranz Salomon ustgpit na wilasng prosbe
ze stanowiska radcy prawnego w CZPN. W jego miejsce
powotany zostat dr Barth Zbigniew.

Ob. Sroka Antoni, dozorca gazowy, powotany zostat
w ramach akcji wysuwania robotnikéw na kierownicze
stanowiska, na zawiadowce Sekcji Debowiec Slaski.

Przedterminowe wykonanie planu

Gorlickie Kopalnictwo Naftowe wykonato 3-letni
plan wydobycia ropy naftowej w dniu 12 wrze$nia br.

Pierwsze pomiary radioaktywnos$ci skal w odwiercie

Z inicjatywy Zaktadu Geoanalityki Instytutu Naf-
towego opracowana zostata w Zaktadzie Fizyki Aka-
demii Gorniczej aparatura do badania radioaktyw-
nosci skat w odwiertach naftowych.

W dniach 19—22. IX. 1949 r. dokonano na jednej
z kopaln pierwszego pomiaru nowym aparatem z po-
zytywnym rezultatem badan. Pomiar wykonywali:
prof. dr M. Migsowicz, konstruktor aparatu do pomia-
réow radioaktywnosci, prof, dr Kurzawa, konstruktor
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kabla do potgczenia aparatu z powierzchnig oraz inz.
S. Lubicz Sulimirski — z ramienia Instytutu Nafto-
wego, przy wspoétudziale asystentéw Akad. Gorn. i In-
stytutu Naftowego oraz personelu kopalni.

Aparat zostat wykonany zupeinie samodzielnie bez
zadnej pomocy zagranicznej i zbudowany z materia-
téw wytacznie pochodzenia krajowego.

Metoda badania radioaktywnosci w otworach wiert-
niczych usprawni w wielkim stopniu prace poszuki-
wawcze i eksploatacyjne w Polsce.

Konkurs na zurawie przewozne

Zgodnie z ogtoszeniem w Nr 4 ,Nafty" i upowaznie-
niem CZPN, przeprowadza Instytut Naftowy konkurs na
Zurawie przewoZne do wiercen udarowych i obrotowych
do gteb. 1500 m. W ustalonych terminach wptyneto 5 pro-
jektéw zurawi, w tym jeden do wiercenia obrotowego,
a cztery do wiercenia udarowego. Inz. St. Karlic przed-
stawit 2 projekty dla obu systemoéw wiercen. Dalsze pro-
jekty wiercen przedstawili inz. J. Ostaszewski, M. Mrazek
i A. Bania. Wytoniony przez Komisje Wiertniczg Insty-
tutu Naftowego sad konkursowy w sktadzie: inz. J. Woj-
nar (IN), inz. W. Kulczycki i inz. J. Matecki (CZPN),
inz. M. Ptak (KN) iinz.J. Wéjcik (zast. inz. K. Mischke)
(WP) rozpatrzyt nadestane projekty na 2 zebraniach. Na
pierwszym zebraniu rozstrzygnigto konkurs na zuraw do
wiercen obrotowych, przyznajac druga nagrode w wyso-
koséci 100000 zt inz. St. Karlicowi. Sad zlecit projekto-
dawcy przeprowadzenie w jego pracy pewnych zmian
i uzupetnien, a inz. Karlic podjgt sie ich; nowy zmie-
niony projekt bedzie ponownie rozpatrzony z mozliwoscig
przyznania nagrody l-ej. Na drugim zebraniu sadu kon-
kursowego zapoznano si¢ i omawiano szczegdtowo nade-
stane projekty zurawi udarowych. Sad polecit uczestnikom
konkursu przedstawi¢ dodatkowe uzupetnienia; przedto-
zone obliczenia majg by¢ sprawdzone. Niezwykle orygi-
nalne rozwigzanie z indywidualnym napedem hydraulicz-
nym kazdego bebna przedtozyt inz. J. Ostaszewski. A. Ba-
nia nadestat model projektu w skali 1:10. Na nastepnym
Zebraniu z poczatkiem pazdziernika projektodawcy beda
bronili swoich projektéw, po czym konkurs zostanie osta-
tecznie rozstrzygniety.

Krajowa Konferencja Usprawnien i Wynalazczos$ci

Dnia 19 wrze$nia br. odbyta sie w Warszawie w Domu
Technika przy ul. Czackiego 3/5 Krajowa Konferencja
Usprawnien i Wynalazczo$ci w obecnosci cztonkéw rzadu.
Na konferencje przybyto Kilkuset przedstawicieli polskiego
Swiata technicznego, z udziatem racjonalizatoréw réznych
dziedzin produkcji przemystowej. Obradom przewodniczyt
dyrektor Departamentu Techniki Panstwowej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego inz. Mieczystaw Lesz, wygtaszajac
referat pt. ,Wynalazczoé¢ robotnicza i nowatorstwo dzZzwi-
gnig rozwoju technicznego". W dyskusji zabrato gtos prze-
szto 40 racjonalizatoréw pracy sposrod zebranych na sali
robotnikéw i inzynieréw. W referatach i dyskusji omo-
wiono catoksztatt probleméw usprawnienn i wynalazczosci
w przemysle. Stwierdzono oficjalnie, ze w | pétroczu br.
wptyneto 1700 pomystéw, z czego przyjeto 1480, ktérych
zastosowanie w produkcji przyniosto 1,5 miliarda zt. oszcze-
dnosci. W toku dyskusji ujawniono brak opieki nad racjonali-
zatorami, stabe zainteresowanie inteligencji technicznej
sprawami wynalazczosci, bezduszny biurokratyczny stosu-
nek administracji fabrycznej do pomystéw nowatorskich
oraz brak przerzucania osiggnietych wynikéw racjonaliza-
torskich na inne podobne zaktady. Te braki beda w przy-
sztosci usuwane z zelazng konsekwencja, bo tego wymaga
wzmozone tempo uprzemystowienia kraju.

Mimo tych niedociggnie¢ moze sie ruch racjonalizatorski
w Polsce pochlubié olbrzymimi postepami. Swiadczg o tym
sukcesy w budownictwie, w gérnictwie, w przemys$le meta-
lowym itd. Ciekawe byty gtosy w dyskusji dotyczace wspot-
pracy naukowcéw z wynalazcami-robotnikami, udzielania
przez profesoréw pomocy robotnikom w prébach nad no-
wymiwynalazkami, propozycji by byty opracowywane pomy-
sty robotnikéw w pracach dyplomowych studentéw uczelni
technicznych, podobnie jak zagadnienia, ktére winny by¢
zgtaszane przez zaklady pracy.

W dyskusji wskazano, ze majace powstaé¢ przy zaktadach
pracy kluby wynalazcéow powinny sie sta¢ osrodkami pla-
nowej zespotowej pracy racjonalizatoréw, usprawniajacej
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produkcje zaktadéw. Ustalono, ze Urzad Patentowy bedzie
spetniat obowiazki w rozpowszechnianiu doswiadczen racjo-
nalizatoréw i nowatoréw. Uchwalono wiele konkretnych
wnioskéw zmierzajacych do usunigcia przeszkéd, hamuja-
cych rozw6j wynalazczo$ci. Ruch racjonalizatorski jako
dzwignia postepu technicznego przyczyni sie powaznie do
podniesienia dobrobytu kraju.

Zjazd Polskiego Tow. Geologicznego

W dniach 21— 24 sierpnia br. odbyt sie w Katowicach
doroczny Zjazd Polskiego Towarzystwa Geologicznego po-
przedzony przed zjazdem naukowa wycieczkg geologiczng
na Podhale w czasie od 15—20 sierpnia br.

Czwarta Swiatowa Konferencja Energetyczna

W lipcu 1950 r. odbedzie sie w Londynie IV Swiatowa
Konferencja Energetyczna pod hastem: ,Swiatowe zasoby
energetyczne i wytwarzanie energii". Caly temat konferencji
zostat podzielony na 3 dzialy weditug zagadnien, z tym
jednak, ze referaty nie musza ograniczac sie tylko do jednego
zagadnienia, ale moga traktowa¢ o wzajemnym zwiazku
réznych zrédet energii.

Dziat I. Zasoby energetyczne i rozwdj energe-
tyki. Obejmuje tén dziat przeglad zasobéw energetycznych
oraz rozwo0j historyczny zasobo6w i urzadzen energetycznych
danego kraju. Na temat tego dziatu poszczegdélne komitety
krajowe moga zgtosi¢ tylko po jednym referacie.

Dziat Il. Przygotowanie paliw. W dziale tym re-
feraty powinny uwzgledniaé¢ rozwazania na temat proceséw
przygotowania i oczyszczania paliw stuzacych do wytwarza-
nia energii. Dotyczy to wszelkiego rodzaju paliw statych
(wegiel, torf, drzewo, odpadki ro$linne itp.), ptynnych
(ropa naftowa i jej pochodne, oleje z tupkéw bitumicznych,
ptynne paliwa syntetyczne, benzol, alkohol itp.) i gazowych
(gaz ziemny, gaz z paliw statych i gaz z paliw ptynnych).

Szczegdlna uwage poswieci¢ nalezy ropie naftowej, jako
najwazniejszemu z paliw ptynnych. Tematyka powinna
uwzgledni¢ przede wszystkim procesy przer6bcze ropy
naftowej oraz pochodzace z tej przerébki paliwa ptynne.
Jako przyktad do opracowania podane zostaty tego rodzaju
procesy technologiczne, jak frakcjonowanie, ekstrakcja roz-
puszczalnikowa, kraking, polimeryzacja, alkilowanie i rafi-
nowanie sposobami fizycznymi i chemicznymi.

Referaty moga takze dotyczy¢ produkcji olejéw z innych
surowcow statych (wegiel, tupki) oraz gazu ziemnego i to
zaroéwno na drodze normalnej, jak rowniez z uwzglednieniem
proceséw syntezy.

Odnosnie paliw gazowych waznym zagadnieniem jest
proces zgazowania ciat statych, przy czym uwzgledni¢ nalezy
takze zgazowanie podziemne. Sposoby oczyszczania paliw
gazowych powinny uwzgledniaé¢ tego rodzaju tematy, jak od-
siarkowanie i oddzielanie skitadnikéw przez uptynnianie.

Dziat Il1l. Wytwarzanie energii. Obejmuje on pro-
jektowanie zaktadéw wytwoérczych energii i metody stoso-
wane przy jej wytwarzaniu. Godne podkres$lenia sg tu
wszelkiego rodzaju ulepszenia majgce na celu usuwanie
wzgl. zmniejszanie trudnosci przy wytwarzaniu. Odnosnie
wytwarzanej energii tematyka tego dziatu zwraca uwage na
energie parowa, wodna, wiatru, atomowa, stoneczna, cieplna,
na silniki spalinowe, odrzutowe, silniki na gorgce powietrze,
turbiny gazowe.

Na zakoriczenie podaje sig, ze referaty zgtoszone w dwu
ostatnich dziatach moga by¢ poSwiecone wytacznie sprawom
technicznym i gospodarczym z wytgczeniem kwestii natury
administracyjnej i politycznej (zrédto: ,Przeglad Elektro-
techniczny", zeszyt 2/3, 1949).

Do Czytelnikéw ,Nafty"

Ciag dalszy zamieszczonych w poprzednim numerze
SNafty" artykutdw inz. Z. Wyszynskiego pt. ,Badanie
rdzeni wiertniczych" i dra inz. S. Pawlikowskiego pt. ,Dzia-
tanie elektrycznych wytadowan koronowych na gaz ziemny"
z braku miejsca w biezgcym numerze, bedzie zamieszczony
W nastepnym, tj. pazdziernikowym zeszycie ,Nafty".

Redakcja
Sprostowanie

W 7—8 numerze ,Nafty", w artykule E. Mikusia pt. ,Cementowanie
odwiertéow pod cisnieniem"”, na stronie 181 narysowano btednie
gorng cze$¢ nad uszczelnieniem. Goérny pierscien nad szczeliwem zostat
narysowany jako jedna cato$¢ z tulejg dtawika. Pier$cien ten stanowi cze$¢
oddzielong, podobnie jak pierscien dolny, gdyz tylko w takim wypadku
dtawik moze spetni¢ swoje zadanie.



248

NAFTA Nr 9

Bibliografia naftowa

Wydobywanie ropy

Okresy pompowania w odwiertach nawadnianych.
T. Canan, Pumping Periods for Water-Flood Wells. Pro-
ducers’ Monthly, 12, 9, 16. VII. 1948. Czeste a krotkie
okresy pompowania dajg niekiedy lepsze rezultaty, anizeli
jeden lub dwa okresy diugie. Dla okreslenia najlepszego
okresu pompowania nalezy rozpatrze¢ nastepujace ele-
menty:

1) dtugos$¢ okresu stojki,

2) diugos¢ okresu pompowania,

3) rozdziat cyklow w stosunku do innych odwiertéw.

Artykut podaje doswiadczenia, jakie byty przeprowa-
dzone dla praktycznego wprowadzenia okresowego pom-
powania pojedynczych odwiertéw. Whnioski, jakie z tego
wyciggnieto, sa nastepujace:

1) doktadne oznaczenie okresu pompowania dla odwier-
tow nawadnianych powoduje zaoszczedzenie zuzywanej
energii, a daje maksimum wydobycia,

2) zwyczajng metoda dla ustalenia wasciwego okresu
pompowania indywidualnym zurawiem pompowym jest
.ammeter”,

3) przy zastosowaniu ammetru moze by¢ uzyte pompo-
wanie sprezone. Ammeter wskazuje na wahania w okresie
pompowania oraz punkt, przy ktérym odwiert jest juz
spompowany. Wtasciwy okres pompowania mozemy usta-
li¢, notujgc optimum stéjek w stosunku do czasu potrze-
bnego na pompowanie. H. G.

Roboty zapobiegawcze w otworach dowiercajgcych
rope w dwéch horyzontach. R. Williams, Remedial
Work on Dually Completed Wells. Oil and Gas Journal, 46,
19, 101, 13. IX. 1947. Ostatnio unika sie wyciggania rur
produkcyjnych i uszczelniaczy (pakeréw) oraz zaitowywania
odwiertéw w takich wypadkach, gdy gérne ztoze zaprzestaje
produkowa¢ samoczynnie wskutek wtargniecia wody i po-
stanawia sie eksploatowa¢ to ztoze za pomocg gas-liftu.
W wiegkszosci wypadkéw w odwiertach, ktére nawiercity
dwa horyzonty ropne, horyzont gérny jest eksploatowany
przestrzenig miedzy rurami oktadzinowymi a rurkami wy-
dobywczymi, przy czym na rurkach wydobywczych umiesz-
cza sig uszczelniacz Z pierécieniem pomiedzy dwoma hory-
zontami ropnymi. Horyzont dolny eksploatuje sie przez
rurki produkcyjne.

Autor opisuje urzadzenie uszczelniajgce do pobierania ro-
py z obydwu horyzontéw, podajac jego szkice. H. G.

Rozmieszczenie odwiertéw zasilajagcych przy me-
todzie zawadniania ztoza. S. T.Juster, Water Well-
Spacing. Oil and Gas Journal, 46, 33, 70, 20. X1l. 1947.
Czynnikami, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy wyznacza-
niu odlegtosci odwiertéow w tej metodzie, sa:

1) ostateczne wydobycie ropy,

2) czas trwania zabiegu,

3) koszty instalacji i ruchu.

Odlegtos¢ mozna obliczy¢ jako funkcje gtebokosci od-
wiertu, wydobycia na akr, ceny ropy, ciSnienia powierzchni
zawadniania oraz poréwnania produkcji uzyskanej pompo-
waniem lub samoczynnie. Gdy weZmiemy pod uwage czas

trwania metody, to odlegto$¢ moze by¢ wyrazona w termi-
nach efektywnego promienia zasiegu odwiertu, efektywnej
przepuszczalnosci, wydobycia na akrostope, giebokosSci od-
wiertu i zastosowanego ci$nienia.
Autor omawia przyktady najbardziej ekonomicznego roz-
mieszczania odwiertéw zasilajgcych i produkujgcych.
H. G.

Ro6zne

Z zagadnien planowania technicznego, inz. Miecz.
L esz. Gospodarka Planowa, Nr 9, 1949. W obszernym arty-
kule omawia autor szczegétowo czynniki planu technicz-
nego. Podkres$la wage i znaczenie w planowaniu technicz-
nym modernizacji i wprowadzania nowych proceséw
technologicznych oraz mechanizacji i automatyzacji. Podaje
szereg ciekawych przyktadéw z réznych gatezi gospodarki
narodowej oraz omawia zalezno$¢ jednej gatezi gospodarki
narodowej od drugiej; np. niedostatek paliw naturalnych
zmusza inne gatezie do planowania innego rodzaju napedu,
albo mechanizacja rolnictwa zalezy od przemystu motory-
zacyjnego i od przemystu paliw ptynnych. Dlatego tez pla-
nowanie musi by¢ na szczeblu resortéw gospodarczych
i koordynowane przez Panstwowg Komisje Planowania
Gospodarczego, bo do tego trzeba mie¢ ponadto i inne
sktadniki, jak bilanse materiatowe, koszty robocizny— zalez-
nie od zaplanowanego poziomu zyciowego itp.

W dalszym ciggu artykutu podaje autor, jak sie okresla
stopien mechanizacji oraz jak sie stwarza, kontroluje i pla-
nuje wskazniki techniczne. Wskazniki te zostang opracowane
réwniez centralnie, bo bylyby za trudne dla pojedynczego
zaktadu. Zaktady i centralne zarzady otrzymaty do wypet-
nienia gotowe formularze i szczegdétowe instrukcje. Otrzy-
maty tez wartosci wskaznikéw przodujacych krajow a przede
wszystkim z ZSRR. W koncu autor wyraza przekonanie,
Ze te wytyczne planu technicznego beda podstawg narad
wytwoérczych, technicznych i metod nowatoréw produkcji
w zaktadach i ze zakres$lony tymi wytycznymi poziom tech-
niczny bedzie nie tylko osiggniety ale i przekroczony.

J. W,

Wptyw azotu na Scisliwos¢ gazéw ziemnych. C. K.
Eilerts, H. A. Carlson i N. B. Mullens, Effect of
Nitrogen on the Compressibility of Natural Gas. World
Qil, lipiec 1948, 128, 3, 144. Mieszano azot z gazem ziem-
nym w réznych proporcjach dla oznaczenia $cisliwosci tej
mieszanki. Objetosci te byty wieksze o 3% anizeli obje-
tosci poszczeg6lnych sktadnikéw w temp. 32°F. Otrzy-
mane wyniki dla tego™ gazu i azotu pozwalajg sadzi¢, ze
azot mozna miesza¢ réwniez Z innymi gazami.

Pomiary wykonywano w komorze ptynowej, przy zasto-
sowaniu ci$nienia do 5000 funtéw na cal kwadratowy
oraz przy zmiennej temperaturze 32— 280°F. Objetos$¢ byta
mierzona doktadnie barobiuretami, za$ dla oznaczenia
wspotczynnika Scisliwosci postugiwano sie stalowym pikno-
metrem. Dodatkowa objeto$¢ obliczono, przyjmujac dla
azotu dane co do p— V — t z literatury, za$ dla gazu
Ziemnego z pomiaréw. H. G.
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