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Dyrektor Instytutu Naftowego

Dziatalno$¢ Instytutu

Rok 1948 byt czwartym z kolei rokiem dziatal-
nosci Instytutu Naftowego, Jak wynika z ponizej
przedstawionego sprawozdania, nastgpit dalszy
jego rozwoj. Liczba pracownikéw Instytutu
wzrosta w stosunku do roku 1947 z 51 do 66,
tj. prawie o 30%, wydatki budzetowe wyniosty
29128726 zt i byty 0 37% wyzsze anizeli w roku
1947, wydatki na inwestycje wzrosty o 48%. Zor-
ganizowano nowy dziat geologiczno-badawczy,
ktory ma obstugiwaé przede wszystkim poszuki-
wania naftowe i uzyskano dla niego w Krakowie
tymczasowe pomieszczenie.

W ciggu roku 1948 mialy miejsce zasadnicze
Zmiany organizacyjne. Instytut Naftowy, ktéry
od poczatku swego istnienia, tj. od stycznia 1945 r.,
byt jednostkg organizacyjng Centralnego Zarzadu
Przem. Naftowego, zostat w mys$l rozporzadzenia
Ministerstwa Przemystu i Handlu z dnia 1. 1V. 1948
wigczony jako Instytut specjalny do utworzo-
nego Gtdéwnego Instytutu Paliw Naturalnych w Ka-
towicach, jednego z o$miu gtdwnych instytutéw
naukowo-badawczych przemystu.

Ostateczna prawna forma istnienia i dziatalnosci
Instytutu Naftowego w ramach Gitéwnego Insty-
tutu Paliw Naturalnych zostata ustalona rozporza-
dzeniem Ministerstwa Przemystu i Handlu z dnia
8. vII. 1948, w ktorym zatwierdzono tymczasowy
statut Gtdwnego Instytutu Paliw Naturalnych oraz
dekretem z dnia 50. X. 1948 o utworzeniu gtéwnych
instytutow.

W zwigzku z tym zmieniono wewnetrzng orga-
nizacje Instytutu Naftowego. Przed reorganizacjg
Instytut Naftowy skladat sie z 5 Wydziatow:
a) Kopalnianego, b) Maszynowego, c) Chemicznego,
d) Nauczania i Naukowej Organizacji Pracy oraz
e) Wydawnictw i w tej formie dzialat tylko przez
cze$¢ roku 1948.

Po reorganizacji powstaty 5 Zaktady i 2 samo-
dzielne Dziaty: a) Zakiad Geologiczno-Badawczy
w Krakowie, b) Zaklad Kopalnictwa Naftowego
wraz z Kopalnig Doswiadczalng w Krosnie, c) Za-
ktad Technologii Nafty w Trzebini, d) Dziat Tech-
niczny w Krakowie, e) Dziat Administracyjny
w Krakowie.

W trakcie wstepnych prac organizacyjnych In-
stytut Naftowy przedktadat wiadzom naczelnym

Czerwiec 1949 r.
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Naftowego w 1948 .

w M. P.i H. wnioski uzasadniajgce koniecznosé
zachowania Instytutu Naftowego jako jednostki
samodzielnej. Catkowita odrebnos¢ i specjalnosé
tematéw prac nie zwigzanych z tematami innych
instytutdw oraz duze rozrzucenie zaktadéw w te-
renie stanowity uzasadnienie pozostawienia Insty-
tutu jako jednostki samodzielnej.

Na skutek reorganizacji Instytutu Naftowego
przekazano dnia 25. XI. 1948 Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Naftowego agendy Naftowego
Szkolnictwa Zawodowego.

W roku 1948 zorganizowano w Krakowie Zaktad
Geologiczno-Badawczy (Geoanalityki), ktoremu
podporzgdkowano oddziat geologiczny b. Wydziatu
Kopalnianego w 'Kros$nie.

Brak pomieszczen — specjalnie w Krakowie —
utrudniat wecielenie w zycie w catosci zaprojekto-
wanej organizacji. W zwigzku z tym prace Dziatu
Technicznego i Administracyjnego byly prowa-
dzone czesciowo w Krosnie.

Przy ustalaniu organizacji i przy rozmieszczaniu
zaktadéw kierowano sie wytycznymi statutu wzor-
cowego dla instytutéw, w mysl ktérego zadaniem In-
stytutu jest prowadzenie prac naukowo-badawczych
przy statej wspoétpracy z przemystem, celem stwarza-
nia podstaw teoretycznych i praktycznych dla nowych
dziatéow produkcji lub nowych organizacji pracy.

Poniewaz siedzibg Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Naftowego i wyzszych uczelni, z ktorymi
Instytut wspoétpracuje, jest Krakéw, przyjeto jako
siedzibe Instytutu Naftowego — Krakow.
Za wyborem Krakowa przemawia réwniez bliskos¢
Katowic, siedziby GIPN.

Zaktad Geologiczno-Badawczy, ktéry wpra-
cach swoich korzysta z niektérych pracowni Uni-
wersytetu Jagielloriskiego i Akademii Gorniczej
i ktéry musi by¢ w statym kontakcie z Wierceniami
Poszukiwawczymi, ulokowano w Krakowie.

Zaktad Kopalnictwa Naftowego, Kktéry
opracowuje zagadnienia wigzace sie z ruchem
wiertniczym i eksploatacyjnym, umieszczono w cen-
trum kopalnictwa naftowego, tj. w Kros$nie.

Na siedzibe dla Zaktadu Technologii Nafty
przewidziano Krakéw, gdzie znajduje sie dyrekcja
Zjednoczonych Rafinerii Nafty, a ktéry jest cen-
tralnie potozony w stosunku do istniejacych rafineryj
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nafty. Zaktad ten z braku pomieszczen w Krakowie
miesci sie tymczasowo w Trzebini.

Umieszczenie Dziatu Technicznego i Ad-
ministracyjnego w Krakowie wigze sie z usta-
leniem siedziby Instytutu Naftowego.

Dla zacie$nienia wspotpracy Instytutu z prze-
mystem w okresie sprawozdawczym byty czynne
przy Instytucie Naftowym 4 fachowe komisje:
Wiertnicza, Produkcyjna, Gazowa i Mechaniczna.

1) stale badania naukowe nad procesami tech-
nicznymi i nad wytwarzang przez przemyst naftowy
produkcjg, celem wytyczenia kierunkéw dla ich
usprawnienia;

2) opracowanie naukowych podstaw dla prak-
tycznego zastosowania nowych metod poszukiwaw-
czych zi6z naftowych w Polsce;

3) wskazanie sposobu witasciwego positkowania
sie czynnikiem ludzkim.
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Schemat organizacyjny Instytutu Naftowego

Komisje te ztozone z przedstawicieli przemystu
naftowego miaty charakter opiniodawczy i doradczy
w stosunku do prac prowadzonych przez Instytut
Naftowy.

W roku 1948 wspotpracowato z Instytutem w fa-
chowych komisjach okoto 50 inzynieréw i technikéw
Z przemystu naftowego, w komisji i podkomisjach
normalizacyjnych okoto 50 wybitnych fachowcoéw
naftowych, a w szkolnictwie zawodowym, ktdére do
dnia 25. XI. 1948 wchodzitlo w skiad Instytutu
Naftowego, okoto 70 réznych wyktadowcow, tak
pracownikéw przemystu naftowego jak i spoza
przemystu.

W laboratoriach Zaktadu Instytutu Naftowego
odbywali praktyki wakacyjne oraz ¢wiczenia stu-
denci Wyzszych Uczelni.

W pracach swoich starat sie Instytut wspoétpra-
cowacé jak najscislej z przemystem naftowym przez:

Dla szerszego rozpowszechnienia wspo6tzawod-
nictwa pracy Instytut przygotowat plan odpo-
wiednich badan na Kopalni Dos$wiadczalnej. Ba-
dania te majg ustalic te momenty techniczne
i organizacyjne przy pracach wiertniczych i eks-
ploatacyjnych, ktére nastepnie zastosowane na
innych kopalniach umozliwig szerokim rzeszom
robotnikéw naftowych wspo6tzawodnictwo i wply-
na na zwiekszenie wydajnosci pracy. Ten sam
cel majg opinie pomystéw, wynalazkéw i uspraw-
nien oraz konsultacje z wynalazcami w celu wy-
jasnienia czasem niedostatecznie sprecyzowanych
pomystow.

Pracownicy Instytutu brali udziat w roéz-
nych komisjach organizowanych przez przemyst,
a specjalnie w komisjach usprawnien. Dyrektor
Instytutu byt cztonkiem komisji wspo6tpracy nauko-
wej polsko-czechostowackiej.
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Wedtug przyjetego og6lnie podziatu mozna prace
Instytutu podzieli¢ na 2 grupy: prace naukowo-
badawcze, diugofalowe, majace wazne znaczenie
w rozwoju techniki przemystowej i prace biezgce
dla obstugi przemystu w zakresie biezacych potrzeb
przemystu.

W r. 1948 wykonano w Instytucie ogotem 36
prac naukowo-badawczych, 353 ekspertyz
i opinii, oraz przeprowadzono 20699 proéb i po-
miarow (oznaczen) fizycznych, chemicznych i me-
chanicznych. Na poszczeg6lne zaklady przypada:

Pomiary Prace naukowo-badawcze

(oznaczenia Eksperty-
Zaktad chem. fi- . Zy — ukonczo- w opra-
iYropyy | opinie ne cowaniu
Geologiczno-

Badawczy 5043 5 3 4
Kopaln. Naft. 11286 200 19 13
Techn. Nafty 4370 148 8 5
Dziat Techn. — - 6 2

Razem 20699 353 36 24

W roku 1948 zakonczono w Instytucie Nafto-
wym 56 prac naukowo-badawczych, aoproécz
tego znajdowato sie w opracowaniu 24. Odsylajac
zainteresowanych do bardziej szczeg6towego spra-
wozdania z dziatalnosci Instytutu Naftowego w roku
1948, wydanego osobno drukieml), podamy tylko
pobiezny opis tych prac.

Zaktad Geologiczno-Badawczy wykonat
trzy prace dotyczace badania itéw do zamykania
wadd wgtebnych, okreslenia wiasciwosci dobrych
ptuczek wiertniczych oraz wiasnosci fizycznych
piaskowcéw ropnych.

Zaktad Technologii Nafty Wykona’f8 rac,
Z tego: | badanie dotyczace rop krajowych, Eba-
dania rop zagranicznych, 4 rézne badania dotyczace
destylatéw ropnych, | badanie wytlewania tupkoéw
bitumicznych.

Zaktad Kopalnictwa Naftowego wykonat
19 prac, z tego: 3 prace z zakresu wiertnictwa
i eksploatacji, a mianowicie: zagadnienie zelaznych
sktadanych budynkoéw kopalnianych, zagadnienie
ekonomii podbudowy wiez i zurawia wiertniczego
typu $redniego (Bitkéw), ustalenie maksymalnej
zdolnosci produkcyjnej p6l gazowych, 6 prac do-
tyczacych konstrukcji réznych przyrzadoéw i urza-
dzen: konstrukcja specjalnego manometru rteciowo-
wodorowego, projekt przewoznego pieca gazowego
do ostrzenia $widrow, konstrukcja aparatu do ba-
dania przepuszczalnosci skat, konstrukcja specjal-
nego reduktora gazowego do badan energetycznych,
konstrukcja absorberéw znormalizowanych do po-
miaréw gazowych, warunki stosowalnosci gazu
ptynnego do celéw domowych i laboratoryjnych,
5 prac dotyczacych zagadnien gazowo-gazolino-
wych, opracowanie normalizacji, nomenklatury,
metody badania oraz sposobu pobierania prébek
gazu ziemnego, problem zastosowania podmuchu
gazowego do stabilizacji ropy w Turaszéwce,
badanie problemu korzysci odgazolinowania gazu

*) Sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu Naftowego
w roku 1948, Krakéw 1949, nakiadem wiasnym.
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z pola gazowego Roztoki, badanie gazu importo-
wanego z ZSRR ze szczegélnym uwzglednieniem
wartosci opatowej, opracowanie nowych metod
doktadnego oznaczania CO w gazach i spalinach,
4 prace badawcze réznych wiasciwosci rop krajo-
wych i zagranicznych, badanie zawartosci lekkich
frakcji w ropie import, i straty lekkich weglowo-
dordw podczas transportu tej ropy,ustalenie zmiany
wiskozy ropy poddanej stabilizacji w stosunku do
ropy niestabilizowanej, badanie mozliwosci prze-
tlaczania rop stabilizowanych, pétparafinowych i pa-
rafinowych, ze wzgledu na zwigkszenie ich wiskozy
po stabilizacji w réznych temperaturach, badanie
fizycznych wiasciwosci mieszania réznych rop,
i praca nad barwieniem woéd wgtebnych.

Dziat Techniczny (w zakresie wydawnictw
i dokumentacji) wykonat 6 prac, z tego 5 prac z za-
kresu wydawnictw:
10 zeszytéw miesiecznika ,Nafta"”,
1 ksigzka ,Podstawowe zagadnienia eksploatacji
zt6z ropnych",
1 skrypt ,Silniki odrzutowe",
1 skrypt ,Obliczanie podziemnych zapasow
ropy i gazu",
1 opracowanie ,Dane statystyczne przemystu
naftowego za lata 1946 i 1947",
| praca z dziedziny opracowania arkuszy chro-
nometrazowych dla czynnosci wiertniczych
przy wierceniu udarowym i obrotowym.
Ponadto wykonano 60 analiz z pism Kkrajo-
wych i zagranicznych do celéw dokumentacji,
przettumaczono 72 artykuly techniczne z réznych
jezykéw oraz 250 komunikatéw o objetosci 860
stron maszynopisu.
Instytut Naftowy prowadzit prace wydawnicze
dla catego przemystu naftowego.

Zaktad Geologiczno-Badawczy wykonat
1321 analiz, w tym:
pomiaréw dotyczacych itéw i ptuczek wiert-

niczych e e e 1527

pomiaréw przy badaniu itéw do zamykania
wod wgtebnych . . . . ... .0 L. 62
pomiaréw przy badaniu piaskowcéw . 3438
pomiaréw jakosciow. gazu na zawarto$¢ helu 16
Razem 5043

Zaktad Technologii Nafty wykonat 373
analiz, w tym: 4370 pomiardéw roznych produktéw
naftowych, prébek wegla z oznaczeniem wartosci
kalorycznej, analizy mineratéw, proszkéw odbar-
wiajacych itp.

Zaktad Kopalnictwa Naftowego wykonat
911 analiz, w tym:

ré6znych pomiaréw w dziale mechan. kopal. 1586
pomiaréw gazu, ropy i solanek . . . . . 10700
Razem 11286

Dziat Techniczny (w zakresie nhauczania)
oddat przemystowi 193 kwalifikowanych pracow-
nikéw, absolwentéw réznych szkét i kurséw nafto-
wych, w tym:

24 absolwentéw Technicum Naftowego,

59 . Szkét Mistrzéw Kopalnictwa

Naftowego,
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14 kwalifikowanych maszynistéw kopalnianych,

16 . elektromonteréw N

25 . motorowych N

24 fachowcoéw do wiercen obrotowych,

16 kwalifikowanych réznych pracownikéw war-

sztatowych,

10 kwalifikowanych réznych pracownikéw rafi-

neryjnych,
5 kierownikoéw gazoliniarn.

W ramach doszkalania przeprowadzono jedno-
dniowe pouczenia dla pracownikéw obstugujacych
urzadzenia pompowe, na ktérych przeszkolono
437 pracownikow.

Réwniez do grupy prac zwigzanych z obstuga
przemystu w zakresie biezgcych potrzeb przemystu
nalezy zaliczy¢ wydane ekspertyzy i opinie. Ogélna
ich ilo§¢ w roku 1948 wynosi 353. Byly one wy-
dawane na rozne tematy. | tak: Zaktad Geolo-
giczno-Badawczy wydat 5 opinii w zakresie
wiercen poszukiwawczych, organizacji prac geolo-
gicznych i 6-Ietniego planu prac geologiczno-po-
szukiwaweczych.

Zaktad Technologii Nafty wydat 200 orze-
czeh obejmujacych okoto 700 réznych produktéw
naftowych, probek wegla i innych mineratow.

Zaktad Kopalnictwa Naftowego wydat
148 orzeczen i opinii w sprawie przyrzadéw do
zalgczania i wylgczania pomp wglebnych oraz
w sprawie réznych wynalazkéw, usprawnien i innych
problemoéw dotyczacych wiertnictwa i eksploatacji
ropy i gazu.

Z wazniejszych osiaggnie¢ Instytutu Nafto-
wego w roku 1948 wymieni¢ nalezy: badania
wilasnosci fizycznych piaskowcéw w zwigzku z re-
generacjg zi6z, prace nad wprowadzeniem nowo-
czesnych metod poszukiwawczych, tzw. geonali-
tycznych, w wyniku ktérych opracowano wiasnej
konstrukcji aparaty do mikroanalizy terenowej
weglowodoréw oraz emanometr do badania rado-
czynnosci, przygotowania do stosowania nowo-
czesnych zdobyczy nauki do profilowania otworow
wiertniczych i analizy zawartosci bitumoéw, opra-
cowanie aparatu do jakosciowego badania zawar-
tosci bitumoéw, opracowanie aparatu do jakoscio-
wego badania zawartosci helu w gazach ziemnych
i wykonanie analiz z pozytywnym rezultatem,
wreszcie przeprowadzenie badan itéw i materiatu
do ptuczek wiertniczych. Uzyskanie Kopalni Do-
Swiadczalnej, jako obiektu przemystowego do celdw
naukowo-doswiadczalnych, zdjecie jej z planu, aby
nie byto pospiechu i aby mieé¢ mozno$¢ prowadzenia
prob i doswiadczen, jest znakomitym pomostem
miedzy naukag stosowang a technika przemystowa,
powigze jeszcze Scislej Instytut z przemystem i nie-
watpliwie przyniesie realne korzysci przemystowi.

Badania spalania gazu ziemnego w gospodar-
stwach domowych oraz skonstruowanie ekonomicz-
nych urzadzen do spalania gazu ziemnego daly
oszczedno$¢ w zuzyciu gazu na opatl w gospodar-
stwach domowych.
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Zastosowanie barwienia wod wgtebnych umozli-
wito korelacje horyzontéw wodnych w otworach
wiertniczych.

Badanie réznych fizycznych wiasciwosci rop
dato podstawe do wiasciwego magazynowania tych
rop oraz do skierowania tych rop do wiasciwych
rafineryj.

Badania chyzosci przyptywu ropy do odwiertow
(170) stworzyty podstawe do ustalenia maksymalnej
zdolnosci produkcyjnej odwiertéw i optymalnego
wydobycia.

W dziedzinie technologii nafty przeprowa-
dzono szczegbétowe analizy trzech rop krajowych
pod ciSnieniem atmosferycznym i w prézni w ra-
mach pracy ,systematyczne analizy i klasyfikacja
rop polskich”, ukoriczono prace nad analizami ty-
powych o$miu marek rop polskich metodg Poella
dla stwierdzenia, jakiej ilosci i o jakich wartosciach
mozna z nich otrzymacé oleje smarowe, oraz wyko-
nano szczeg6towe analizy dwdéch rop importowa-
nych z doktadnym oznaczeniem marki na poszcze-
g6lne produkty.

W stosunkowo duzym zakresie prowadzono
prace nad odkwaszaniem lekkich destylatow z rop
o duzej zawartosci siarki (ropa import.) i opracowano
wihasne metody oznaczania zwigzkéw siarkowych
w produktach naftowych za pomocag krajowych od-
czynnikéw oraz metody okreslania zwigzkéw siar-
kowych w destylatach przy stabilizacji ropy im-
portowanej. Opracowanie nowych metod badania
produktéw naftowych dato podstawe do ,Norm
Polskich".

Sposrod prac rozpoczetych na uwage zastuguje
selektywna rafinacja olejéw smarowych metodg
furfurolowa i krezolowg, regenaracja zuzytych
olejow motorowych oraz wykorzystanie kwasu od-
padkowego z rafinacji lzejszych destylatéw.

Sprawozdanie z dzialalnosci Instytutu Nafto-
wego byto przedmiotem obrad Zebrania Komi-
tetu Naukowego Instytutu Naftowego, odby-
tego w Krakowie dnia 28 maja br., w ktorym oprocz
cztonkéw Komitetu wzieli udziat rowniez wszyscy
kierownicy zakltadéw i dziatéw Instytutu. Po wy-
stuchaniu szczegétowego sprawozdania i po prze-
prowadzonej dyskusji zebrani cztonkowie Komitetu
stwierdzili duzy wkiad pracy Instytutu i wysitku
jego pracownikéw i przyjeli jednogto$nie spra-
wozdanie do zatwierdzajgcej wiadomosci. Na tym
Zebraniu przedyskutowano réwniez szczeg6towo
plan 6-Ietniej dziatalnosci Instytutu w latach 1950—
1955. W mysl ustalonych wytycznych w okresie
B-letnim ma nastgpi¢ ostateczne zorganizowanie
Instytutu oraz zaopatrzenie go w budynki, labora-
toria, urzadzenia i aparature laboratoryjng. W pla-
nie tym przewiduje sie wydatkowanie na prace
biezace ok. 100 milionow ztotych rocznie oraz taka
samg kwote rocznie na inwestycje. Liczba praco-
wnikéw Instytutu Naftowego ma wzrosnaé¢ w okre-
sie 6-letnim do
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Analiza termiczna

Pomiedzy licznymi metodami stosowanymi w geo-
analityce bardzo powazng role odgrywa analiza
termiczna, majgca coraz szersze wziecie dzigki
tatwosci jej wykonania.

Analiza termiczna, stosowana od dawna w metalo-
grafii do badania zachowania sie metali i ich stopow
w czasie ogrzewania lub stygniecia, zdata doskonale
swoj egzamin. Dostarczyta bowiem danych doty-
czacych punktéw przemiany oraz doktadnego
obrazu réwnowagi termicznej, zachodzgcej pomie-
dzy poszczeg6lnymi modyfikacjami strukturalnymi
metali wzglednie ich wzajemnymi zwigzkami.

Opierajac sie na wynikach analizy termicznej,
wilasciwa podstawe znalazta jedna z najwazniejszych
dziedzin przemystu metalurgicznego — obrobka
termiczna.

Nic tez dziwnego, ze metody te zostaty przeszcze-
pione na teren analizy mineralogicznej i petro-
graficznej. Postuzyly one mianowicie po raz pierw-
szy H. Le Chatelier'owil) do wnikniecia w tajniki
budowy wewnetrznej glin i itow.

Poczatkowo nie przywigzywano do metody tej
specjalnej wagi, az dopiero od czasu zastosowania
ulepszen przez 1. Orcela i S. Caillera?2 analiza ter-
miczna znalazta zastosowanie i pelne prawo oby-
watelstwa jako wartosciowa metoda analityczna.
Zwtaszcza w okresie ostatniego 10-ciolecia na tere-
nie ZSRR i St. Zjedn. zostata ona uznana jako nie-
odzowna pomoc przy badaniu glin, itéw i tupkéw,
a wkrotce takze niemal wszystkich mineratéw.

Analiza termiczna polega na mierzeniu wzrostu
temperatury badanego ciata w zaleznosci od czasu,
w ktérym zostato doprowadzone ciepto. Wszystkie
punkty przemian chemicznych, jak réwniez zmiany
w sieci przestrzennej mineratdw uwydatniajg sie
w obrazie graficznym krzywej szybkosci wzrostu
ich temperatury, jako odchylenia od obrazu krzywej
szybkosci wzrostu temperatury pieca. Takimi
punktami charakterystycznymi sg: parowanie wody,
rozktad, krystalizacja, zmiana ukiadu krystalogra-
ficznego, przy czym wszystkie przemiany egzoter-
miczne przy$pieszaja ten wzrost, za$ przemiany
endotermiczne go op6zniajg. Krzywa zatem ogrze-
wania pewnego mineratu posiada odchylenia w cha-
rakterystycznych dla niego kierunkach i zakresach
temperatury.

Poczatkowo stosowano metode bezposredniego
obserwowania i notowania wzrostu temperatury.
Mianowicie uzywano pieca elektrycznego oporo-
wego i wykonano dwa pomiary.

Pomiar pierwszy dawat krzywa wzrostu tempe-
ratury samego pieca. Przeprowadzano go przez
odczytywanie w odstepach l-minutowych tempe-
ratury tygla pustego umieszczonego w piecu,
wzglednie notowanie czasu, jaki uptynie dla ogrza-

J H. Le Chatelier, Buli. de la Soc. franc, de Min.,
10 (1887).
2 1. OrceliS. Caillere, ComptesRendus, 147 (1933).
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mineratdéw ilastych

nia tygla w odstepach np. co 10°C. Poniewaz gérna
granica temperatury wynosi 1000°C, a w niektorych
wypadkach stosuje sie nawet wyzsze temperatury,
pomiar wykonuje sie przy uzyciu termoelementu
umieszczonego w tyglu bez substancji badanej.
Termoelementy stosowane w tych wypadkach
sktadajg sie przewaznie z platyny i platyny+10°/o
rodu ze wzgledu na ich doskonatg wytrzymatos¢ ter-
miczna; dajg one jednak zbyt matg doktadnosc¢ ze
wzgledu na niskie napiecie pradu termoelektrycz-
nego (9,56 mV przy 1000° C). Obecnie stosuje sie
inne zestawy majace wprawdzie mniejszy okres
Zycia, ale za to duze efekty termoelektryczne,
np. nikiel i chromnikiel, dajacy okoto 56,04 mV
przy 1000°C, wzglednie chromel alumel.

Pomiar drugi wykonuje sie z materialem bada-
nym, przy czym miejsce spojenia termoelementu
umieszcza sie w Srodku roztartej na proszek probki.
Przez poréwnanie obu krzywych wyznacza sie

*Krzywa ogrzewania piecu 5. Okaz V
2 Okaz i. (haloizyt) £m Okaz YH
3 Okaz m 7.Qkaz Yin
i. Okaz 11. 8.0kaz IX

Rys. 1L Krzywe ogrzewania alotanoidéw z Lubieni

punkty charakterystyczne przemian termicznych.
Dla przykitadu podajemy rysunek krzywych ter-
micznych, zaczerpniety z pracy H. L. Piotrow-
skiego ,,O naturze chemicznej haloizytu i o alota-
noidach“ (rys. 1).

Dla unikniecia btedéw, wywotanych przemia-
nami termicznymi materiatu, z ktoérego wykonany
jest tygiel, stosuje sie tylko takie materialy, ktore
w zakresie badanych temperatur nie wykazujg zmian
termicznych, np. platyna, nikiel, a nie uzywa sie tygli
np. kwarcowych, gdyz w zakresie temperatur stoso-
wanych kwarzec posiada kilka punktéw przemiany.

Metoda ta, pomimo Ze posiada peine zalety, jest
jednak bardzo niewygodna w praktyce, wymaga
bowiem od operatora ciggtego obserwowania termo-
metru i zegara oraz ciagtego notowania wskazan
przez okres jednej do dwu godzin.

Tym tez ttumaczy sie male poczatkowo zainte-
resowanie sie analizg termicznag.

Dopiero zastosowanie analizy termicznej rézni-
cowej przez J. Orcela i S. Caillere’a, oraz nastepne
prawie catkowite zautomatyzowanie obstugi apa-
ratow przez zastosowanie przyrzadéw samopiszg-
cych otwarto droge do laboratoriéw tej tak bardzo
obecnie cenionej metodzie.
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Réznica w stosunku do metody poprzedniej
polega na wprowadzeniu dwoch dodatkowych
termeiementéw wigczonych szeregowo, z ktérych
jeden jest umieszczony w substancji badanej, drugi
za$ w wyztobieniu tygla. Jako tygla uzywa sie w tym
wypadku bloku niklowego; w nim jest wyztobiony
jeden otwér duzy na umieszczenie probki, oraz
drugi mniejszy dla osadzenia termoelementu. W tym
uktadzie przy pomocy normalnego termoelementu,
umieszczonego w badanym materiale i ztaczonego
Z miliwoltomierzem, odczytuje sie temperature
rzeczywistg probki. Przy pomocy za$ obydwu termo-
elementéw zlaczonych szeregowo oraz drugiego
miliwoltomierza wzglednie bardziej czutego galwa-
nometru lusterkowego mierzy sie réznice tempera-
tur pomiedzy blokiem niklowym a badana proébka
(rys, 2). Jak dtugo bowiem temperatura bloku jest

— Pomiar temperatury probki

Termoelement réznicowy

Piec i

Aparatura rejestr.
elektryczny p i
oporowy

Rys. 2. Schemat urzadzenia do termicznej analizy réznicowej

réwna temperaturze badanej prébki, efekt termo-
elektryczny jednego termoelementu neutralizuje
efekt termoelektryczny, wytworzony przez drugi
termoelement, gdyz napiecie oraz natezenie prgdow
termoelektrycznych wskutek uzycia elementéw
0 identycznych wymiarach jest takie samo, lecz
przeciwskierowane przez odpowiednie potgczenie.
Dlatego tez galwanometr nie wykazuje pradu
w obwodzie. Dopiero kiedy na skutek przemian
wewnetrznych materialu badanego temperatura
probki badanej przez pewien czas szybciej tub wol-
niej wzrosnie w stosunku do szybkos$ci ogrzewania
bloku niklowego, efekty termoelektryczne nie beda
réwnowazne i galwanometr wykaze obecnos$¢ pradu
o pewnym kierunku w zaleznosci od zmian za-
sztych w danym momencie w prdébce.

Efekty termoelektryczne, w ten sposéb uzyskane,
rejestruje sie fotograficznie na btonie filmowej lub
papierze Swiattoczutym, umieszczonym na bebnie
obracanym przez naped zegarowy. Réwnoczesnie
na tej samej btonie notuje sie temperature probki
w odstepach co 25° lub 50° C.

W ten sposéb, po ukonhczeniu analizy i wywo-
taniu fotogramu, otrzymujemy wykres wszystkich
zmian termicznych prébki wraz z naniesiong po-
dziatka temperatury.

Praca analityka polega teraz na poréwnaniu
otrzymanej w ten sposob krzywej analizy probki
badanej ze standardowymi krzywymi zmian ter-
micznych mineratéw znanych.

Na rys. 3 zestawione zostaty krzywe zmian ter-
micznych mineraldw zazwyczaj towarzyszacych
itom.

Okazuje sie bowiem, ze jezeli zmieszamy dwa
mineraty o rdznych punktach przemian termicz-
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nych i wykonamy a-
nalize termiczng, o-
trzymany obraz be-
dzie wynikiem doda-
nia sie obu krzywych.
Krzywa tak otrzyma-
na wykaze obok od-
chylen, pochodzgcych
z jednego mineratu,
réwniez odchylenia
wilasciwe  drugiemu
mineratowi. Typo-
wym przykiadem jest
rys. 4, gdzie zesta-
Y wione zostaty krzywe
zmian  termicznych
kaolinitu i montmo-
rylonitu z krzywa
wilasciwa mieszaninie
rownych ilo$ci obu
mineratéw.

W analizie termicz-
nej bardzo wazna role
odgrywa szybko$¢ o-
grzewania probki.
Pierwotnie uzywano
normalnych piecéw
oporowych bez regu-
lacji szybkosci wzro-
c stu temperatury. Jak

wiadomo, temperatu-

ra pieca elektryczne-
Rys. 4. Wykres zmian termicznych kao- P y

linitu i montmorylonitu i ichmieszaniny s° WZraSta poczatko-
wo bardzo szybko,

po czym stopniowo coraz wolniej, az dochodzi
do temperatury wiasciwej dla danego pieca,
zaleznej od izolacji cieplnej i od natezenia pradu.
Zmiana szybkosci nagrzewania pieca jest spowodo-
wana przede wszystkim wskutek wzrostu oporu
uzwojenia ze wzrostem temperatury. Niejedno-
stajna szybko$¢ ogrzewania jest niepozadana, gdyz
przez zdeformowanie skali temperatur wywotuje
zaciemnienie wzajemnych stosunkéw przestrzen-
nych krzywych zmian termicznych. Dlatego aby
uzyskac statg szybko$¢ wzrostu temperatury (okoto
10— 12°C na minute) konieczne jest wprowadzenie
ciagtej regulacji natezenia pradu. Regulacje takg wy-
konuje sie automatycznie albo recznie przy po-
mocy opornicy lub specjalnego transformatora.
Uzyskane krzywe zmian termicznych probki
badanej daja obraz nie tylko skladu jakosciowego
petrograficznego, ale réwniez moga by¢ uzyte do
analizy iloSciowej. Mianowicie powierzchnia pola,
ograniczona z jednej strony przez linie zerowa,
z drugiej strony za$ przez krzywa zmiany termicz-
nej, jest wprost proporcjonalna do zawartosci pro-
centowej poszczeg6lnych mineratéw skiadowych.
Na podstawie analiz termicznych wzorcowych
mieszanin mineratéw uzyskujemy graficzny obraz
zaleznosci pomiedzy powierzchnig odchylen a skia-
dem procentowym. Przy pomocy planimetru mie-
rzymy na fotogramie analizy termicznej skaty ba-
danej powierzchnie odchylen termicznych, cha-
rakterystycznych dla kazdego z mineratéw sktado-
wych z osobna i z wykresu wzorcowego odczytu-

75()enjt

8 falcyt

| I | IM i
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Skala temperatur

Rys. 3. Krzywe zmian termicznydi mi-
neratéw towarzyszacych itom
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jemy zawartos¢ procentowg, odpowiadajaca tej
powierzchni.

Tak wiec przy pomocy analizy termicznej mi-
neralogia i petrografia uzyskata nowy doskonaty
instrument dla doktadnych oznaczen mieszanin
mineralnych nawet tak trudnych do oznaczenia,
jak ity, gliny itp.; ze wzgledu na bardzo maite
wymiary poszczegdlnych osobnikéw krystalicznych
(0,002—0,005 mm) niepodobna ich oznaczy¢ przy
pomocy metod optycznych czy chemicznych, sto-
jacych dotychczas do dyspozycji mineraloga i pe-
trografa. Analiza termiczna daje wiec moznos$é
jakosciowego i ilosciowego oznaczenia mineratéw
towarzyszacych itom czy tez glinom.

Najwazniejsze zastosowanie znalazta analiza ter-
miczna itéw dla celéw korelacyjnych w poszuki-
waniach i kopalnictwie naftowym. Ity sa bowiem
prawie nieodtgcznym skiadnikiem skat nie tylko
ztoza naftowego, ale niemal wszystkich skat osado-
wych, a gldwnym skladnikiem tupkéw. Dlatego
rozpoznanie mineratdw wchodzgcych w skiad itu
i okreslenie ich wzajemnego stosunku prowadzi do
wyjasnienia historii ich powstawania. Drobne

Inz. Stanistaw Psarski
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ilosci itébw znajdujemy réwniez w piaskowcach
roponosnych, gdzie warunkujg takie wiasnosci

jak przepuszczalnos¢, porowatosé i zawartosé wody
syngenetycznej ztoza ropnego. Roéwniez analiza
termiczna itdéw, jako materialow do ptuczki wiertni-
czej, ma olbrzymie znaczenie, gdyz daje doskonaty
obraz fizykochemicznych warunkéw zawiesin ito-
wych. Iy odgrywajg tez powazng role w profilo-
waniu elektrycznym odwiertéw, znajomos$¢ wiec
ich sktadu mineralogicznego wyjasnia mozliwosci
istnienia pewnych okre$lonych tadunkéw elektrycz-
nych, ktére majg bezposredni wplyw na prze-
wodnictwo elektryczne.

Jak z powyzszego artykutu wynika, ta nowa ana-
lityczna metoda odgrywa i bedzie odgrywata coraz
wazniejszg role w rozwigzywaniu tych problemoéw,
ktére zwigzane sg z identyfikacjg mineratow itowych.

Analiza termiczng zajmuje sie obecnie Zakitad
Mineralogii i Petrografii U. J., gdzie zostaly juz
przeprowadzone pierwsze badania. Réwniez Zaktad
Geoanalityki Instytutu Naftowego, bedacy w kon-
takcie naukowym ze wspomniang katedrag, przygo-
towuje sie do rozpoczecia badann w tym zakresie.

Stosowanie skroplonego gazu ziemnego do napedu
silnikbw samochodowych

Suchy gaz ziemny, ktéry sktada sie gtéwnie z me-
tanu CH4, jest — jak powszechnie wiadomo —
znakomitym materialtem pednym do motordw.
Jego warto$¢ kaloryczna wynosi 13250 kal./kg,
a wiec przewyzsza normalng benzyne, ktdérej war-
tos¢ kaloryczna wynosi 10450 kal./kg. Metan spala
sie w cylindrze prawie catkowicie na bezwodnik
weglowy i pary wodne, gdy tymczasem gazy wy-
dmuchowe motoréw benzynowych zawierajg nor-
malnie 5% metanu i okoto 4% tlenku wegla, co
wskazuje na niekompletne spalanie.

Przy przejsciu motoru z paliwa benzynowego
na gaz generatorowy, jego moc spada do 50%, po-
niewaz mieszanka benzynowo-powietrzna posiada
teoretycznie 885 kal./m3 za$ mieszanka gazu ge-
neratorowego z powietrzem w tych samych warun-
kach 582 kal./m3 précz tego gazy generatorowe
posiadajg znaczne ilosci pary wodnej, ktdre jeszcze
bardziej obnizajg warto$¢ kaloryczng mieszanki.
Z tego powodu cylinder o tej samej pojemnosci
otrzymuje mniej kalorii przy gazie generatorowym
niz benzynowym i tym tlumaczy sie jego spadek
mocy.

Warto$¢ kaloryczna mieszanki metanowo-po-
wietrznej wynosi 815 kal./m3 a wiec jest nieco
mniejsza niz mieszanki benzynowo-powietrznej
(885 kal./m3; mimo tego moc motoru pedzonego
gazem nie jest mniejsza dzieki temu, ze metan
posiada wysoka wiasnos¢ antydetonacyjng (liczba
oktanowa powyzej 00) i jego granicg jest
16-krotna kompresja wstepna, podczas gdy dla
dobrej benzyny amerykanskiej przy liczbie okta-

nowej 65 dopuszcza sie 6-krotna, kompresje, za$
dla naszych benzyn krajowych 4-krotng kompresje
wstepng. Pedzac samochody pochodzenia amery-
kanskiego nasza benzyna, nie mozemy otwierac
catego akseleratora, poniewaz od razu daje sie sty-
sze¢ stukanie motoru, zwlaszcza przy mniejszych
obrotach. Przy nowoczesnych motorach na gaz
ziemny kompresja wstepna dochodzi do 12 atm.,
a przy koncu spalania do 30 atm. Przez podwyzsze-
nie kompresji wstepnej, procz podwyzszenia dziel-
nosci termodynamicznej, co znakomicie wptywa
na diugotrwatos¢ tlokéw, pierscieni i wentyli,
zwieksza sie znacznie ci$nienie indykowane, a wiec
i moc motoru, przy tej samej objetosci opisanych
ttokéw. Przez lepsze spalanie mieszanki metanowo-
powietrznej w gazach spalinowych znajdujg sie
tylko Slady CO, zuzycie gazu ziemnego jest mniejsze
wagowo niz benzyny, zas moc motoru nie mniejsza,
a nastepnie dzieki antydetonacyjnej wilasnosci nie
nastepuje w motorze stukanie, co pozwala na
rzadszag zmiane biegbw motoru, a zarazem na
ponowna oszczednos$¢ paliwa. Zastosowanie spre-
zonego gazu ziemnego jako paliwa do samochodow
w butlach, w ktérych znajduje sie gaz o cisnieniu
0 atm., ma te niedogodnos$c¢, iz zmuszeni jestesmy
zastosowac¢ ciezka tare dla przewozu tego gazu.
Wedtug Browna, przy zastosowaniu tego rodzaju
paliwa motorowego martwy ciezar wynosi 12 kg/l m3
metanu, ciezar ten mozemy jednak nieco zmniejszy¢
przez zastosowanie cienkosciennych butli, owinie-
tych dla zwigkszenia mocy stalowym drutem. W nor-
malnej butli 40-litrowej miesci sie zatem 6 m3czy|i
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4,3 kg gazu. Waga butli dochodzi do 80 kg, a wiec
pozyteczna waga wynosi okoto 51 % catkowitego
ciezaru napetnionej butli.

Praktyka wykazata, ze samochdd ciezarowy
4.5-tonowy zuzywa 25 kg gazu na 100 km, a wiec

} butl:lé Wst(arczy na 40X 10 _ 1]7y Il<m.

Poniewaz trudno wiecej niz 4 butle wmontowa¢
do | samochodu, maksymalny wiec jego przebieg
wynosi 60— 80 km, awiec zasieg dziatania 30— 40 km,
poniewaz trzeba sie liczy¢ z jego powrotem, albo
tez nalezatoby co kilkadziesigt kilometréw monto-
wacl stacje kompresorowe, przy ktérych trzeba by
napetnia¢ butle, co powoduje strate czasu. Nastep-
nie wozenie takich butli w wiekszej ilosci jest nie-
bezpieczne w razie zderzenia samochodu, a w razie
pozaru wszelkie gaszenie jest uniemozliwione, po-
niewaz obstuga winna w takim wypadku uciekaé
mozliwie najszybciej. Jezeli za$ co$ podobnego
nastapi w miescie, to skutki mogtyby byé nie-
obliczalne.

Naprowadzone wyzej okolicznosci wskazujg na
trudnosci wynikajace z zastosowania gazu sprezo-
nego w charakterze paliwa. Znaczna cze$¢ tych
trudnosci i nieprzyjemnosci odpadnie, jezeli przej-
dziemy na uzycie skroplonego gazu ziemnego.

Przyjmijmy zbiornik kulisty (ze wzgledu na naj-
mniejszy stosunek powierzchni do objetosci) o Sred-
nicy 650 mm i pojemnosci okoto 140 litréw, w kto-
rym miesci sie okoto 55 kg skroplonego gazu
ziemnego, co umozliwi samochodowi ciezarowemu

4.5-tonowemu przejazd S5 = 220 km. Waga tego

zbiornika bedzie stosunkowo mata, poniewaz znaj-
dujacy sie w nim skroplony gaz ziemny nie bedzie
poddany zadnemu ci$nieniu, wzglednie cisSnienie
nie bedzie wyzsze niz w normalnym zbiorniku ben-
zynowym.

Ptynny gaz ziemny wyptywa z powyzszego zbior-
nika do wezownicy, nawinietej na rurze wydmucho-
wej motoru. Ciepto gazéw wydmuchowych wy-
korzystuje sie na wyparowanie skroplonego gazu
ziemnego, ktérego pary nastepnie przechodza do
mieszalnika, za$ stamtgd mieszanka gazowo-po-
wietrzna dostaje sie do cylindréw motoru. Dtugos$¢
wezownicy musi by¢ tak dobrana, aby temperatura
tych wychodzacych par wynosita 5—5°C; nie moze
by¢ ona za niska, bo nastapitoby oszronienie prze-
wodow i ewentualne ich przytkanie, ale takze i za
wysoka, poniewaz im temperatura tej mieszanki
jest nizsza, tym wiecej wejdzie mieszanki do mo-
toru, co dodatnio wptywa na jego moc. Reguluje
sie doptyw paliwa ze zbiornika do wezownicy od-
powiednim zaworem zbiornikowym.

1lo$¢ gazu, jaka wyparuje z takiego zbiornika, uza-
lezniona jest od ilosci ciepta, jaka z otoczenia prze-
niknie do znajdujgcego sie wewnatrz uptynnionego
gazu, pewna jednak jego ilos¢ musi wyparowac,
a ilos¢ ta uzalezniona jest od stopnia doskonatosci
izolacji. Nie ma obawy jednak, aby stosowanie
uptynnionego gazu w powyzszej metodzie dawato
znaczne straty. Juz teraz opracowano konstrukcje
zbiornikéw na skroplony tlen, w ktérym moze on
pozostawaé do 20 dni, co czyni 0,2% strat na go-
dzine. Jezeli uwzglednimy, ze temperatura wrzenia
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ciekltego tlenu przy ci$nieniu atmosferycznym wy-
nosi 90° K, a ciepto wlasciwe w tej temperaturze
0,219 kal., dla metanu temperatura wrzenia 109° K,
a jego ciepto wiasciwe okoto 0,48 kal., to widoczne
jest, ze straty przez parowanie cieklego metanu
nie beda wyzsze anizeli cieklego tlenu, a raczej
nalezy sie spodziewaé¢, ze beda nizsze ze wzgledu
na wyzsze ciepto wiasciwe i wyzsze ciepto parowa-
nia. Naturalnie podczas pracy motoru strat nie
bedzie zadnych, poniewaz parujacy gaz skierowany
jest do parownika a z niego do cylindra motoru.

Jezeli nasz samochod ciezarowy 4,5-tonowy, po-
siadajacy zbiornik o pojemnosci 55 kg skroplone-
go gazu ziemnego, przebiegnie w ciggu miesiaca
2500 km, a motor bedzie pracowat w tym czasie
100 godzin, to zuzyje on do napedu motoru
2500x0,25, tj. 625 kg gazu, za$ wyparowato w cia-
gu miesigca (720— 100) x55x 0,001 = 34,2 kg, co
czyni 5,5% catego zuzycia na miesigc; jak z tego
widaé¢ straty nie sg wcale tak wielkie. Naturalnie
zbiorniki ze wzgledu na straty parowania winny
by¢ doskonale izolowane, o ksztatcie kulistym,
podwdéjnych $ciankach z proéznig w S$rodku, co$
na ksztatt naczyn Dewara.

Jak z powyzszego wida¢, sprawa skraplania
gazow ziemnych ma ogromne znaczenie dla jego
szerokiego rozpowszechnienia, nie tylko dla trans-
portu samochodowego, ale i dla traktoréw rolni-
czych, dla ktérych przy 5 kg zuzycia na godzine,
jedno napetnienie zbiornika starczytoby na 2 go-
dzin pracy traktora, co w zadnym razie przy gazie
sprezonym nie datoby sie uskutecznié.

Dla skroplenia gazu ziemnego proécz odpowied-
niej instalacji jest potrzebna tylko energia. Im gaz
zawiera wiecej trudno skraplajacych sie kompo-
nentéw, jak woddr, azot lub tlenek wegla, tym
wiecej trzeba wilozy¢é w tym celu pracy. W razie
obecnosci w gazie précz metanu ciezszych weglo-
wodoréw (co ma miejsce w naszych gazach), nie
potrzeba ich z gazu wydziela¢, poniewaz obecnos¢
ich wptywa dodatnio na kaloryczno$¢ gazu, na-
stepnie ich obecnos$¢ utatwia skroplenie gazu, awiec
zmniejsza zapotrzebowanie energii. Im gaz wchodzi
do kompresoréw o wyzszym cidnieniu, tym zuzycie
energii zuzytej na sprezanie gazu jest nizsze. Wy-
nika z tego, ze nalezatoby gdzie tylko mozna wy-
korzysta¢ nawet naturalne cisnienie zioza, gdzie
cisnienie dochodzi do kilkudziesieciu atmosfer.
Nastepnie zuzycie energii uzaleznione jest od sy-
stemu instalacji uptynniajacej gaz, analogicznie jak
skrapla sie powietrze kilkoma stopniami gtebokiego
chtodzenia, np. systemem Lindego, Heylandta,
Le Rouge'a itp.

Ten lub inny system uptynnienia gazu ziemnego
moze okaza¢ sie bardziej oszczedny z punktu wi-
dzenia energetycznego (minimalnego zapotrzebo-
wania pradu), lecz technicznie bardziej skompli-
kowany, wymagajacy wielkiej aparatury i wielkich
kosztow zaktadowych. Dla duzych zaktadéw uptyn-
niajacych gaz, nalezy przede wszystkim starac
sie 0 minimalne zuzycie pradu; tutaj bardziej zto-
zona aparatura w zupetnosci sie optaca. Dla malej
stacji nalezy ustali¢ jak najprostszy system uptyn-
nienia, w tym wypadku nawet system przeciw-
pradowy Lindego w zupeinosci moze byé wy-
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starczajagcy, mimo ze na jednostke wykroplonego
gazu moze by¢ wieksze zuzycie energii.

Dla uptynnienia gazu ziemnego potrzebna jest
tylko energia motoryczna, a zapotrzebowanie jej
uzaleznione jest od systemu uptynnienia.

Ponizej przytaczamy zuzycie prgdu w kWh na
| kg uptynnionego gazu:

Zuiyci_e_}
System instalacji kW hikg
ptynu
1. Metoda kaskadowa.........ceeiiieennn, 0,74
2. Metoda Lindego, dwustopniowa, z pos$red-
nim chtodzeniem do 40° C, przy koricowym
cisnieniu do 200 atM.......ccccevvreeieneneniennns 0,90

3. Metoda Heylandta, przy koncowym cis$nie-

NiU 40 atM. .o 101
4. Metoda Lindego z amoniakowym chtodze-

niem do 40°C, przy koncowym ci$nieniu

200 ATM ..ot e 1,19
5. Zwykly ekspansyjny system Lindego przy
koncowym cisnieniu do 200 atm. . 1,49

Kaskadowy system uptynnienia metanu polega
na 5-stopniowym chtodzeniu; w pierwszym stopniu
chtodzi sie gaz za pomocag par amoniakowych,
w drugim za pomocg par etylenu, w trzecim metan
spreza sie do 150 atm., chitodzi sie w wezownicy
za pomocg par etylenu, a nastepnie rozpreza sie go
za wentylem ekspansyjnym. Cze$¢ par metanu
wykrapla sie i te zbierajg sie w zbiorniku produk-
cyjnym, jako gaz uptynniony, zas$ pary nieskroplone
idg z powrotem do kompresora. Skomplikowany,
ciezki i drogi ten system z punktu widzenia kosztow
zaktadowych ma te zalete, iz znacznie obniza za-
potrzebowanie energii do 0,74 kWh/1 kg otrzymy-
wanego ptynnego metanu.

CZPN w swoim planie B-letnim projektuje wy-
budowanie catego szeregu stacji kompresorowych,
sprezajacych gaz do 250 atm., w celu napetniania
nim butli stalowych dla popedu silnikéw samocho-
dowych. Zuzycie mocy dla sprezonego gazu do
250 atm. wynosi¢ bedzie okoto 0,5 kWh/1 kg spre-
zonego m;tanu. Niestety, nie mamy tutaj Scistych
danych, poniewaz w zakresie tych wysokich ci$nieni
nastepuje juz znaczne odchylenie metanu od prawa
Boyle'a i Gay-Lussaca (pv - Rt), nalezy wiec miec

Dr Inz. Stanistaw Rachfat
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daty praktyczne a nie teoretyczne, jak w danym
wypadku.

W celach poréwnawczych nalezy sie liczy¢ z tym,
ze zuzycie mocy bedzie okoto dwa razy wyzsze przy
uptynnieniu gazu w stosunku do projektowanych
stacji kompresorowych, w przeliczeniu na te samag
jednostke gazu. Korzystniejsze byloby jednak
zamiast budowania stacji kompresorowych przejs¢
na uptynnienie gazu jako metody bardziej nowo-
czesnej i bardziej odpowiadajgcej swojemu celowi.

Zalety tej metody w poréwnaniu do systemu
kompresyjnego sa nastepujace:

1. Unikniecie ciagtych manipulacji butlami sta-
lowymi pod ci$nieniem atm., ktore sg koszto-
wne, ciezkie i potrzebne w duzej iloSci.

2. Obecnos$¢ 4-ch butli na samochodzie pod
cisnieniem 200 atm. nastrecza niebezpieczenstwo tak
dla samej obstugi samochoddéw jak i dla otoczenia.

5. Niepotrzebne dodatkowe obcigzenie samo-
chodu przez butle, a przez to wigeksze obcigzenie
uzytkowe.

4. Zwiekszenie mozliwosci przebiegu samochodu
ciezarowego 4,5-tonowego do 200 km, zamiast
60—80 km, przez co unika sie potrzeby dopetniania
paliwa, rozszerza zakres dysponowania tym wozem,
oszczedza duzo czasu i unika sie koniecznosci
zatrzymywania przed kazdag stacja.

5. Poniewaz zbiornik na gaz uptynniony nie znaj-
duje sie pod ci$nieniem, a jest dobrze izolowany,
wiec nie przedstawia wiekszego niebezpieczenstwa
niz zwykty zbiornik benzynowy.

6. Umozliwia zastosowanie gazu uptynnionego
do napedu traktoréw rolniczych, poniewaz po na-
petnieniu zbiornika mozna pracowaé¢ 12 godzin
z rzedu, co znacznie moze wptynaé na obnizenie
zapotrzebowania produktéow naftowych w tym
resorcie.

7. Umozliwia zastosowanie tego paliwa do sa-
mochoddéw osobowych, nie obcigza zbytnio samo-
chodu i nie przysparza mu niebezpieczenstwa.

. Ze wzgledu na dalszg mozliwo$¢ przebiegu
samochodu bez dopetniania paliwa, dla danej
iloSci wozow, zachodzi potrzeba wybudowania
mniejszej ilosci stacji.

Podgrzewanie cystern kolejowych

Dokonczenie

3. Podgrzewanie cyrkulacyjne

Przeprowadzone dos$wiadczenia nad uzyskaniem
bardziej racjonalnych metod podgrzewania cystern,
doprowadzity do opracowania cyrkutacyjnego spo-
sobu ogrzewania, nazywanego roéwniez ,gorgcym
podmywaniem".

Spos6b ten opiera sie na nastepujacym postepo-
waniu (rys. 9):

Celem ogrzania centralnej strefy zakrzeptego pro-
duktu, wpuszcza sie najpierw do cysterny przenosny
podgrzewacz. Po dostatecznym ogrzaniu, podgrze-
wacz sie wyjmuje lub pograza nizej, az do otworu

odptywowego, a do ogrzanego juz czesciowo pitynu
wpuszcza sie syfonowa rure, z przymocowanymi do
wylotu rury dwoma pradownicami (tryskaczami).
Otwor odptywowy cysterny taczy sie z pompa od-
srodkowa. Pompa zabiera produkt, przepompowuje
go przez wymiennik ciepta, ogrzany do stosunkowo
wysokiej temperatury i pod wysokim cisnieniem
wttacza go z powrotem do cysterny. Gorgca struga
ptynu, wytryskujgc przez pradownice, dziata jako
przenodnik cieplny, rozluZniajgc réwnoczesnie nie-
ogrzane jeszcze partie produktu. Podgrzany pro-
dukt odttacza sie do zbiornikéw magazynowych,
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czesciowo zas wraca on z powrotem do wymiennika
cieplnego, po czym z podwyzszong temperaturg
przepompowany zostaje ponownie do cysterny.

Temperatura produktu naftowego w wymien-
niku cieplnym nie powinna przekracza¢ tempera-
tury o 15 do 20°C nizszej od temperatury zaptonu
produktu.

Spos6b ten posiaoa niewatpliwie duze walory,
gdyz nie zawadnia produktu, a przys$piesza bardzo
wydatnie czas ogrzewania i wylewu. Jego urzeczy-
wistnienie jest jednak zwigzane z budowa specjal-
nych i kosztownych urzadzen, wymagajgcych wiek-

szych wkladéw kapitatu, skomplikowanej manipu-
lacji, kwalifikowanej obstugi, oraz dysponowaniem
parg na miejscu wylewu.

Jak wykazaly doswiadczenia ogdlnozwigzkowego
Techniczno-Cieplnego Instytutu ZSRR, do wyla-
dowania jednej tylko cysterny o pojemnosci 25,5m3
z wysokoparafinowym mazutem, potrzebne byty:
jedna pompa odsrodkowa rozwijajgca cisnienie

—1Z atm. o wydajnosci 16m3h, 2 wymienniki
cieplne, kazdy o powierzchni ogrzewalnej po 16 m2
Z cis$nieniem roboczym 15 atm., przenos$ny zam-
kniety podgrzewacz, filtr, pradownica z koncow-
kami rozmaitych rozmiaréw, przy czym efekt pod-
mycia byt tym wyzszy, im wyzsze bylo cis$nienie,
rozwijane przez pompe (20—25 atm.).

4. Ogrzewanie pradem elektrycznym

W ostatnim dziesigtku lat, w niektorych krajach
posiadajgcych tanig energie elektryczng, czynione
sg proby nad rozpowszechnieniem ogrzewania cy-
stern pradem elektrycznym. Sposo6b ten, stosowany
gtéwnie przy ogrzewaniu smaréw, ktore ze wzgledu
na ich wtasciwosci nie moga by¢ zawadniane, moze
w przysztosci odegra¢ duzg role, zwlaszcza w skla-
dach produktéw naftowych, nie dysponujacych
para.

Na rys. 10 przedstawiony jest jeden z najbardziej
rozpracowanych typoéw grzejnika elektrycznego.

Sktada sie on ze szkieletu ztozonego z 9 zelaznych
pretdw o $rednicy 13 mm. Na prety natozone sa
porcelanowe walce specjalnej konstrukcji, zaopa-
trzone gwintem. Dtugos$¢ walcow wynosi zwykle
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135 mm, srednica 35 mm. Na walce nawija sie drut
oporowy chromnikielinowy lub fechralowy, o $red-
nicy do 5,0 mm. Prety z nawinietym drutem osa-
dza sie na specjalnych tarczach (denkach) o $red-
nicy 350 mm, a caly grzejnik otacza sie metalowym
ptaszczem dla ochrony
przed uszkodzeniem. Na
gérnag powierzchnie tarczy
naktada sie eternitowg lub
fibrynowa plyte, do ktorej
wyprowadza sie koncowki
doptywowe i odptywowe
wszystkich 3-ch faz.
Ogrzewacz moze by¢ 13-
czony w ,gwiazde" lub tez
w ,tréjkat". Przewody do-
prowadzajagce prad zam-
kniete sg w specjalnych
rurkach ochronnych, gazo-
wych wzgl. brezentowych.
Znacznie lepsze rezulta-
ty, w kierunku skrécenia
czasu ogrzewania, otrzy-

1-raczka, 2-tarcza, 3-walce porcelanowe,
4-plaszcz ochronny, 5-pret, 6-lzolacja, 7-ko-
ral, 8-przewodnlk

Rys. 10. Okragty grzejnik elektryczny

muje sie przy postugiwaniu sie podwoéjnym ogrze-
waczem syst. Bekietowa, przedstawionego narys. 11.
Ztozony on jest ,
z dwoch bliznia-
czych grzejnikow
o zmodyfikowanej
konstrukcji, zwigza-
nych ze sobg zawia-
sami. Grzejnik Be-
kietowa wpuszcza
sie w ztozonym sta-
nie do cysterny, po
czym, w miare roz-
grzewania sie pro-
duktu, rozktada sie

l1-kabel, 2-cewka, 3-korale, 4-
ramka, 5-Unka stalowa, 6-uchwyt,
7-sztabkl zelaza, 8-prety, 9-pod-
kladka 10-petla zawiasowa, 11-
plytki fibrynowe, !2-kqtéwka, 13-
tulejka, 14-zelazna o0$, 16-pler-
Sclen, 17-krqzek, 18-rurka, 19-1zo-
lalor, 20-podkladka, 21-za-

Bil?®ll

; K& [Q] -

Rys. 11. Ogrzewacz elek-
tryczny syst. Bekietowa

go na boki, zwiekszajgc zasieg podgrzewania, czego
nie mozna dokona¢ grzejnikiem okragtym.
Oznaczajac przez:
Q — ilos¢ ciepta potrzebng dla podgrzania pro-
duktu naftowego w kcal/h,
Qe — ciepto wydzielone przez jeden grzejnik elek-
tryczny kcal/h,
c — cieplo wilasciwe
w kcal/kg °C,
G — ciezar podgrzewanego produktu w kg,
Tk— temperature koncowg w °C,
Tp— temperature poczatkowg w °C,
t — czas podgrzewania w godz.,

produktu naftowego
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VI — wspédtczynnik sprawnosci grzejnika elektry-
cznego,
N — ilos¢ grzejnikow,

og6lna ilos¢ niezbednego ciepta uzytego do pod-
grzewania wyniesie:
= c¢/G (r*~ ,TA kcal/h
t.7
a zatem ilos¢ ciepta wydzielona przez jeden grzejnik
elektryczny wypadnie;

20

Wiasciwy op6r przewodnika w temperaturze T1
obliczy sie przy pomocy réwnania:
Qn= 0o(l + a2TJ Q mmam @
w ktérym oznaczaja:
qtl — op6r wilasciwy przewodnika ogrzanego do
temperatury 1, w Q mm?/m,
n0 — opor wiasciwy przewodnika przy 0CC
w Q mm?/m,
rx— temperature powierzchni przewodnikaw °C,
aP— wspotczynnik temperaturowy oporu prze-
wodnika.
Opor wiasciwy oa i wspotczynnik aP, zalezne od
materiatu przewodnika, zapodane sa w nastepujacej
tabeli:

. Maksym
. Wspébt- '
Opor - tempera- .
Material wiasciwy czynnik tura robo- Clgz_ar
rzewodnika rzy 0° C teMPera- o e, WhaSCiwy
p przy tury pr metalu
wodnika
Qo (Xp °c
Konstantan 0,4S 0,00003 500 3,9
Nikielina 0,42 0,00030 200
Chromnikielina 1,10 0,00017 1000 8,2
Fechral MO 0,00020 850 7,6

Temperature 7\ nalezy przyjmowac¢ co najmniej
0 10—20°C nizszg od temperatury samozaptonu
ogrzewanego produktu. Temperatura ta nie moze
byé wyzsza niz maksymalna temperatura robocza
przewodnika wykazana w tabeli.

Przecietna temperatura produktu naftowego przy
ogrzewaniu wyniesie:

t T .
2_ a—zlp o;\

Przekr6j przewodnika dla 5-fazowego grzejnika
oblicza sie przy pomocy nastepujacych wzordw:

1) dla przekroju okragtego:
3, oiT~ T

019.£*(A—7,).0 ™" (22)
w ktérym wyrazajg
d — Srednice przekroju okragtego przewodu
w mm,
n — ilos¢ rownolegtych galezi w jednej fazie,
E, — fazowe napiecie w V,
a — wspotczynnik przewodzenia ciepta przy

konwekcji i promieniowaniu od powierz-
chni przewodu w okrgzajgce S$rodowisko
w kcal/m2h °C.
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2) dla przekroju prostokatnego (przy danym wy-
miarze jednego boku):

0,124 . Ef,‘g,lai E?Rgtif'l\'a .a

a, b oznaczajg wymiary przekroju tasmowego,
przy czym a oznacza bok wezszy.

Przy postugiwaniu sie jednofazowym grzejnikiem
elektrycznym i przy pradzie statym, wymiary prze-
kroju przewodnika zwieksza sie dla okragtego 2,05
razy, a dla prostokatnego 5 razy. W tych wypad-
kach napiecie fazowe Ef jest rédwne napieciu linio-
wemu E,.

Wspoétczynnik przewodzenia ciepta we wzorach
(22) i (25) przy podgrzewaniu produktéw nafto-
wych a =

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ #taczny wymiar
przekroju przewodnika, stosownie do dopuszczal-
nej gestosci pradu wedle nastepujacych wzoréw:

1) dla okragtego przewodnika:

mm (25)

AT
Al = 0,068 \A g A/mm?2 (24)
1 -
2) dla prostokatnego przewodnika:
la. AT
Al = 0,018 V/--1:mn- A/mm3 (25)

W wypadku, gdy gestos¢ pradu przewyzszy 10—
12 A/mm?2 konieczne jest odpowiednie zwiekszenie
wymiaru przewodnika.

Otrzymane z rachunku wymiary przewodnika
ocenia sie z punktu widzenia konstrukcji ogrzewa-
czy. Jezeli wymiar przewodnika wypadnie zbyt
duzy lub tez za maty, zwieksza sie lub obniza od-
powiednio ilos¢ rownolegtych gatezi, przy uwzgled-
nieniu standardowych wymiardw.

Natezenie pradu jednej fazy w oddzielnej gatezi
wyniesie:

If- - A (26)
n n.26.E,
przy czym
19 — Wwyraza natezenie pradu w jednej gatezi w A,
1, — natezenie fazowe w A,
n — ilos¢ réwnolegtych gatezi w jednej fazie,

E, — fazowe napiecie w V.
Opdr ochmowy oddzielnej galezi dla jednej fazy
przy temperaturze T1 jest réwny:

K=1x, Q

Dtugos¢ drutu kazdej gatezi jednej fazy wyraza
sie wzorem

(27>

La= ~ m

Qn
w ktoérym s jest przekrojem przewodnika w mm2
Moc jednego grzejnika oznacza sie przy pomocy

réwnania:
we= 5. 13 kw (29)
Liniowe natezenie pradu, przy potaczeniu w,.tréj-
kat": I, = /,V5, a przy potgczeniu w ,gwiazde"

(28)

' = < Ca .

Poéliugujqc sie naprowadzonymi wyZej wzorami,
mozna, zaleznie od warunkoéw podgrzewania, obli-
czy¢ wymiary grzejnikéw elektrycznych.



Str. 148

Przy obliczeniach przyjmuje sie nastepujace prze-
cietne warunki: objetos¢ cysterny 25— 30 m3 takich
bowiem cystern uzywa sie najczesSciej przy kolejo-
wym przewozie smar6w; przypuszczalna tempera-
tura smaréw w cysternie, w chwili przybycia na
miejsce wylewu, w zimnej porze roku —4°C; kon-
cowa temperatura podgrzewania smaréw Srednigj
lepkosci (oleje automobilowo-traktorowe, lotnicze
cylindryczne itp.) -f40°C; czas podgrzewania 6
godz.; Sredni ciezar wiasciwy 0,920 t/m3; wspot-
czynnik sprawnos$ci grzejnikéw elektrycznych rj =

Przyktad. W przyjetych wyzej warunkach, ilosé
ciepta potrzebnego do ogrzewania jednej cysterny
smaru wyniesie:

=G.c(T,— Tp = 50.0,92.0,5[40- (-4)].1000

t.rj 6. 0,
= 126 500 kcal/h.

Przy postugiwaniu sie podwo6jnym ogrzewaczem
ilos¢ ciepta na jeden grzejnik wypadnie:

Qe = 126250- = 65 250 k cal/h

Przyjmijmy chromnikieline jako jeden z koloro-
wych stopéw o wysokim ohmowym oporze i tem-
peraturze grzejnika Tx = 200°C, lezaca ponizej sa-
mozaptonu smaru. W tabeli znajdujemy: oD— 1,10,

aP= 0,00017,
T2 =40 4) =+18° C,
AT = 200 — 18 = 182°C, a = 120.

Opdr przewodnika przy temperaturze 71=200°C
bedzie réwny:

@1+ aP. TY = 1,10 (1 + 0,00017 . 200) =
— 1,14 Qmm2m

Przy liczbie n = 6 rownolegtych w jednej fazie
gatezi, obliczona z rdéwnania (2) Srednica prze-
wodnika wyniesie:

3/
_ 71

" vn20:019.£,a(2i—12 a
° 65250. 1,14 = 28 mm
162. 0,019 . 1202. 182.120 ’
Gestos¢ pradu:
la. AT /120.182 "
J/=0nr vV N S\ U W 56AMm
Natezenie pradu w jednej gatezi:
Qe 65250
s n.26.Ep~6.26.120
Opo6r ohmowy jednej gatezi:
Ej__ 120
la~ 33,8
Dtugos$¢ przewodnika jednej gatezi:

53,8 A

= 3550

1Wm

Ogolna dtugosé przewodnika w jednym grzej-
niku:

Le= 3.6. 193 = 347 m
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Moc jednego grzejnika:
we = 3.E,.1f. 10-3= 3.120.53,8.6. 108 = 75 kw

Rozchdéd energii elektrycznej zuzywanej na ogrze-
wanie oznacza sie przy pomocy Wwzoru:
w= Q. 1,16 . 10-3 kWh
przy czym Q = G(Tk— Tp .c
Czas ogrzewania wyrazi sie¢ w tym wypadku réw-
naniem:
w G. 1000(7\— Tp.c. 1,16.10-

t =
WeT) we.n h

(30)

(61)

Dla prawidtowego wyboru wielkosci elektrycz-
nego podgrzewacza, konieczne jest rozpatrzenie
kilku wariantéw, ktére moga sie rézni¢ miedzy soba
iloscig grzejnikow, iloscia odgatezien w jednej fazie
i okresem podgrzewania. Przy wyborze ilosci grzej-
nikow konieczne jest uwzglednienie eksploatacyj-
nych mozliwosci i udogodnien. Np. przy podgrze-
waniu cystern nie udaje sie stosowanie wiecej niz
3-ch grzejnikéw. 1los¢ odgatezien w fazie nalezy
dobiera¢ w zaleznosci od wymiaru posiadanych
przewodéw. Grzejnik winien by¢ wykonany z 3-ma
fazami dla réwnomiernego obcigzenia sieci elek-
trycznej. Przy mocy 5 kW grzejnik moze by¢ réw-
niez jednofazowy. Napiecie fazowe przyjmuje sie
120 V, co umozliwia stosowanie jednego i tego sa-
mego grzejnika przy dwoéch standardowych napie-
ciach 120 220 V. Napiecie wyzsze niz 220 V, wedle
zasad techniki bezpieczenistwa, nie jest dopuszczalne.

Doprowadzenie energii elektrycznej od stacji
transformatorowej lub elektrowni przeprowadza sie
osobnymi przewodami. Przewody dochodzgce do
toru wylewowego, poczawszy od 30 m, winny by¢
izolowane. Dla kazdej grupy grzejnikéw, przezna-
czonych do ogrzewania jednej cysterny, przewi-
dziana jest osobna grupowa tablica rozdzielcza, wy-
ekwipowana w skrzynie, amperomierz i topne bez-
pieczniki. Skrzynie rozdzielcze grupowych tablic,
jak rowniez cysterna, w ktérej dokonuje sie pod-
grzewania, muszag by¢ uziemione. Uziemia sie row-
niez wszystkie zelazne czesci pomostu i szyn. Bocz-
nice kolejowa, na ktdérej dokonuje sie elektryczne
podgrzewanie, oddziela sie od innych toréw izolo-
wanym stykiem.

Przy ogrzewaniu produktéw naftowych elektrycz-
nymi podgrzewaczami konieczne jest zachowanie
catego szeregu prawidel bezpieczeristwa, odnosza-
cych sie zaréwno do samej instalacji i grzejnikow,
jak i do sposobu ich uzytkowania. Stosunkowo wy-
soka temperatura samozaptonu smaréw, usuwa do
pewnego stopnia mozliwos$¢ nieszczeSliwych wy-
padkow.

5. Ogrzewanie i wylew pod ci$nieniem

Zasada wylewu lepkich produktéow naftowych
pod cisnieniem opiera sie na przyspieszeniu wypty-
wu cieczy pod wplywem cisnienia, wywieranego na
powierzchnie ptynu, przy nizszej temperaturze, niz
to jest osiggalne przez zwyczajne ogrzewanie.

Przy niezbyt lepkich produktach mozna w nie-
ktorych wypadkach dokona¢ wylewu bez stosowa-
nia podgrzewania. Jak wykazaty obliczenia, poparte
doswiadczeniami, stosowanie przy wylewie cystern
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podwyzszonego ci$nienia, w poréwnaniu ze zwy-
czajnym samoczynnym wylewem w tych samych
warunkach, skraca czas wylewu wiecej niz o 60%.

Nasuwa sie przy tym pytanie, czy na ogol stoso-
wanie nadwyzki cisnienia w cysternach jest dopusz-
czalne. Sprawa ta, o ile chodzi o stosunki na terenie
ZSRR, byta przez diugi czas kwestig sporng. Do-
piero gdy wykazano, ze ci$nienie wytwarzajgce sie
w cysternach przy uderzeniu o bufory, wynosi wie-
cej niz | at. kolejowe wiadze zezwolity na stosowa-
nie nadci$nienia do 2 at. Warunki te odpowiadaja
przypuszczalnie wytrzymatosci cystern polskiego
taboru kolejowego.

Cisnienie moze by¢ wywierane przez pareg, do-
prowadzong bezposrednio do cystern, lub tez przy
pomocy sprezonego powietrza.

Uzywane do tego celu urzgdzenie skfada sie zme-
talowej pokrywy, wykonanej z 4 mm grubej blachy,
naktadanej na witaz na gumowej podktadce i umoco-
wywanej do kotpaka S $rubami o S$rednicy fs%
Z haczykowatymi uchwytami do zaczepiania kra-
weznika od wnetrza cysterny. Na $rodku pokrywy
osadzony jest krotki sztuciec, o $rednicy 11/, z tgcz-
nikiem do doprowadzania pary wzgl. sprezonego
powietrza, celem wytworzenia ci$nienia. Na dwa
inne mm w gtab cysterny siegajace sztudce,
o Srednicy l— 172", naktada sie gietkie, po | m dtu-
gie metalowe weze parowe, do podgrzewania. Po-
nadto pokrywa zaopatrzona jest w wentyl bezpie-
czenstwa i manometr do kontroli ciSnienia.

Przy wylewie z cystern produktéw nieogrzewa-
nych lub tylko czesciowo podgrzewanych, celem
zapobiezenia przepetnienia rynsztokéw wylewo-
wych, odprowadza sie wyptywajacy z cysterny pro-
dukt natozonymi na przewdd odpustowy wezami
0 $rednicy 150 do 200 mm bezposrednio do nizej
ustawionych zbiornikéw, lub tez stosuje sie ryn-
sztoki state, miedzyszynowe, zaopatrzone w pa-
rowe ogrzewalniki.

Uwagi ogdélne i wskazowki techniczne

Przy budowie urzadzeh przeznaczonych do wy-
lewu cystern z produktami naftowymi, wymagaja-
cymi ogrzewania, winny byé brane pod uwage na-
stepujace okolicznosci:

1) Przewidywana najwyzsza ilo$¢ cystern kole-
jowych réwnoczesnie wytadowanych. Ilo$¢ ta uzalez-
niona jest od wielkosci zaktadu i lokalnych potrzeb.

2) Gatunek przewozonego, wymagajgcego pod-
gtzewania produktu naftowego, przy uwzglednie-
niu petnej jego charakterystyki, a to lepkosci, tem-
peratury Kkrzepniecia i temperatury zaptonu, cie-
zaru wilasciwego oraz zawartosci wody. Dane do-
tyczace fizycznych wiasnosci produktu winny by¢
oznaczone laboratoryjnie, lub tez mogg by¢ do tego
celu wykorzystane materiaty zaczerpniete ze spra-
wozdan i literatury.

3) Warunki termiczne transportu, a w szczegdl-
nosci poczatkowa temperatura produktu, prawdopo-
dobna temperatura koncowa po przebyciu cysterny
na miejsce wylewu, oraz konieczna temperatura wy-
lewu produktu. Temperatury te nalezy przyjac¢ dla
najzimniejszej pory roku, przy wykorzystaniu mete-
orologicznych i klimatycznych danych odno$nego
regionu.
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4) Typ i konstrukcja ogrzewaczy. Jest ona uza-
lezniona od Zrdédia posiadanej na miejscu wylewu
energii cieplnej i gatunku produktu naftowego.

Przy wyborze sposobu podgrzewania decydujacg
okolicznoscig sg witasciwosci i przeznaczenie pro-
duktu, warunkujace jego pézniejsze racjonalne zu-
zytkowanie. Na og6t smary i ptynne paliwa moto-
rowe muszg by¢ ogrzewane w sposéb wykluczajacy
ich zawodnienie, a zatem zamknietymi ogrzewal-
nikami statymi lub przenosnymi, wzglednie grzej-
nikami elektrycznymi. Ogrzewanie paliw mazuto-
wych, w skrajnych wypadkach, moze by¢ dokony-
wane otwartg para.

Ogrzewanie otwartg parg, stosowane na szerokg
skale przy wylewie paliw mazutowych, nalezy uwa-
za¢ za spos6b najmniej racjonalny, zaréwno z pun-
ktu widzenia ekonomii cieplnej jak i tez ze wzgledu
na obnizong jako$¢ zawodnionego mazutu jako pa-
liwa, a wreszcie z uwagi na zwiekszone Kkoszty
zwigzane z przettaczaniem zawodnionego konden-
satem produktu i jego odwodnieniem. Doswiadcze-
nia wykazaly, ze zawadnianie mazutu dochodzi
czasami do 10—12% ciezaru przettaczanego czy-
stego produktu.

Przenosne ogrzewacze zamkniete zapobiegajg
wprawdzie zawadnianiu produktu, ale pociagajg za
sobg straty cieplne, wynikie z odprowadzenia na
zewnatrz cysterny goracego jeszcze kondensatu,
przy stosunkowo matym efekcie termicznym. Poza-
tem jako zbyt ciezkie, wymagaja zmechanizowanej
obstugi. Kwestie te rozwigzujg nieréwnie lepigj
podgrzewacze state, zainstalowane w cysternach,
ale ich stosowanie, Z przyczyn poprzednio wyja-
S$nionych, ogranicza sie w praktyce do cystern izo-
lowanych, przeznaczonych do przewozéw wysoko-
lepkich smardéw i krakingowych mazutéw. Ten
spos6b przewozu, w danych warunkach, wydaje sie
by¢ najekonomiczniejszy.

Wygodne i ekonomiczne w uzyciu sg grzejniki
elektryczne. Wymagajg one jednak pewnej i wysoko
wykwalifikowanej obstugi. Mato rozpowszechniony
dotad ten sposob ogrzewania okaze sie w przysztosci
niewatpliwie jako najracjonalniejszy.

Dobre ustugi moze roéwniez oddaé, zwlaszcza
przy wylewie gatunkowo ciezkich wysokolepkich
produktéw naftowych, ogrzewanie kombinowane
Z ,goracym podmywaniem", lub stosowanie prze-
wozow gorgcych. Dajg one bezspornie wielkie ko-
rzysci, skracajac wydatnie postoje cystern. Nie-
mniej uzyteczng i ekonomiczng metoda jest wylew
produktéw pod cisnieniem, szczeg6lnie przy wy-
lewie lepkich lecz dostatecznie jeszcze piynnych
produktow.

5) Czasokres, w jakim cysterny winny by¢ ogrza-
ne i opréznione. Czas ogrzewania, a zatem i straty
cieplne, zalezne sg nje tylko od wielkosci cysterny
i sposobu jej podgrzewania, ale réwniez w duzej
mierze od lepkosci produktu. Przy 10-krotnie wiek-
szej lepkosci, przedtuza sie niemal 2-krotnie czas
ogrzewania. Rozwazania te, oparte na teoretycznym
rachunku, niezupetnie pokrywajg sie z praktyka;
nie ogrzany bowiem jeszcze zakrzepty ptyn stanowi
poniekad sam dla siebie izolacje cieplng, chroniaca
produkt w duzej mierze, przynajmniej w pierw-
szym okresie procesu ogrzewania, przed stratami
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cieplnymi. Odprowadzajgc na zewngtrz, w miare
ogrzania, dostatecznie juz uptynniony produkt,
mozna straty te wydatnie obnizy¢.

Niemniej duzy wpltyw na czas wylewu i uspraw-
nienie pracy przy mechanicznym wylewie lepkiego
produktu wywrze¢ moze stosowny dobdr pompy.
Jest mozliwe, ze najbardziej odpowiednie mogtyby
sie do tego celu okaza¢ zebate pompy (trybowe)
o specjalnej srubowej konstrukgcji.

Z przedstawionego wyzej stanu tej sprawy wy-
nika, ze problem podgrzewania i wylewu cystern
z lepkimi produktami naftowymi nie zostat jeszcze
rozwigzany w sposéb nie budzacy zadnych zastrze-
zen. Przed technikiem naftowym i konstruktorem

Inz. Roman Glaser
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stoi zadanie stworzenia takiego typu cysterny i spo-
sobu jej wylewu, ktéry by zadawalat réwnoczesnie

wszystkie potrzeby przemystu.
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Oleje samochodowe w Stanach Zjednoczonych

(Opracowano na podstawie prasy amerykanskiej, gtéwnie artykutu H. L Hemmingwaya, ,,Petroleum Refiner", 24,11)

Dwa czynniki bedg zapewne wplywaty na uksztat-
towanie sie w przysztosci jakosci olejéow smaro-
wych stosowanych do pojazdéw motorowych.

Jednym z tych czynnikéw bedzie rodzaj motoru
oraz zalecenia jego wytwoércy odnosnie odpowie-
dniego smaru, drugim za$ — wyniki prac badaw-
czych, prowadzonych w okresie wojennym i po-
wojennym odnosnie metod rafinowania olejéw,
syntezy oraz tzw. dodatkoéw.

Celem wyposrodkowania opinii $wiata przemy-
stowego, przygotowano odpowiedni kwestionariusz
i rozestano go do 26 przodujacych wytwoércow
samochodéw osobowych, ciezarowych, autobuso-
wych i motoréw dieslowych o duzej szybkosSci.
Otrzymano odpowiedzi od wytwdrcow, ktérzy re-
prezentuja przeszto 75% obecnie uzywanych mo-
toréw samochodowych i dieslowych.

W odpowiedziach tych na og6t przewazato zda-
nie, ze smarowanie motoréw powojennych bedzie
tatwiejsze na skutek zmniejszenia zanieczyszczenh
przez stosowanie skuteczniejszych filtréw powie-
trza i olejow, a takze przez powszechniejsze uzy-
wanie materiatdw tozyskowych, niewrazliwych na
korozje olejowa.

Natomiast trudniejsza bedzie praca oleju o tyle,
ze ta sama ilos¢ oleju w karterze bedzie poddana
wyzszej temperaturze motoru, przez taki sam lub
nawet dtuzszy okres czasu (w poréwnaniu z przed-
wojenng praktyka), jezeli bedzie sie stosowalo te
same okresy wymiany oleju. Précz tego tendencja
uzywania lzejszych olejéow skomplikuje problem,
albowiem Izejsze oleje sa na og6t mniej trwate.

Jezeli chodzi o rodzaje olejow, to Amerykanski
Instytut Naftowy okreslit trzy rodzaje olejow
samochodowych:

~.Normalny olej motorowy" (Regular Mo-
tor Oil) oznacza zwykly destylat olejowy. ,Olej
stosowany przy ciezkich warunkach pra-
cy" (Heavy-Duty Motor Oil) oznacza olej o duzej
odpornosci na utlenianie, nie korodujacy tozysk
i 0 wlasnosciach przeciwosadowych wzgl. przeciw-
nagarowych, jak np. olej wedtug specyfikacji armii

Stanéw Zjedn. 2-104 B. Wreszcie ,Olej moto-
rowy Premium", rodzaj posredni miedzy po-
przednio wymienionymi, odporny na utlenienie
i nie korodujacy tozysk.

Na ogét wytwoércy wozéw osobowych bedg po-

lecali oleje ,Normalny" i ,Premium", natomiast
wytworcy samochodoéw ciezarowych i autobuséow —
oleje ,Premium" i ,Heavy-Duty".

Wytwoércy na ogo6t zalecajg oleje o wysokich
indeksach wiskozowych, o matych liczbach zesma-
lania (sludge formation) i koksowania.

W oparciu o wyniki wspomnianej ankiety, oraz
0 postepy przyspieszonych przez wojne badan
naukowych, mozna przystapi¢ do omdwienia stanu
przemystu olejéow smarowych, w odniesieniu do
moznos$ci zaspokojenia zapotrzebowan.

1. Zwiekszenie ilosci olejow rafinowa-
nych rozpuszczalnikami

W r. 1938, czyli w ostatnim roku przed wy-
buchem wojny w Europie, zdolno$¢ przerébcza
urzadzen do rafinacji rozpuszczalnikowej w Sta-
nach Zjedn. wynosita 11400000 litréw dziennie.
Przez okres wojenny ilos¢ ta wzrosta o 35% i do-
szta do cyfry 15600000 litréw dziennie.

Ponizej podane zestawienie ilustruje, w jakim
stopniu wzrosta zdolno$¢ przerdébcza poszczegol-
nych proceséw selektywnej rafinacji:

Dzienna zdolno$¢ przerébcza
1945

Proces 1938 wzrost
ilo$¢ za- . ilos¢ za- o 0%
ktadow tys. litrow ppaqew tys. litrow

Chloreks 7 1125 7 1125 0
Nitrobenzol 2 515 0 515 0
SO., — benzol 3 1220 5 1220 0
Duo — Sol 5 2930 9 3720 27
Furfurol 4 2200 0 4350 86
Fenol 5 3350 8 4700 40

Razem 28 11340 40 15630 36

Niezaleznie od tego wzrostu zdolnosci przerdb-
czej w okresie siedmioletnim szereg nowych za-
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ktadéw znajduje sie w stadium budowy wzgl. pro-
jektowania, tak ze niebawem cyfra dziennej zdol-
nosci przerdbczej przekroczy 16300000 litrow
dziennie, czyli 100000 barytek, a wiec okoto 50%
wiecej niz w r. 1938,

Srednie zapotrzebowanie oleju motorowego do
samochoddw osobowych, ciezarowych i autobuséw
wynosito w latach miedzy 1937 a 1941 — 4,7 do
5,2 milionéw litréw dziennie, przy zapotrzebowa-
niu oleju przemystowego wahajagcym sie miedzy
47 a 6,2 milionéw litréw dziennie.

Przyjmujac podobne zapotrzebowanie powojen-
ne, okazuje sie, ze w Stanach Zjedn. bedzie mozna
pokry¢ cate zapotrzebowanie, tak olejow motoro-
wych jak tez i przemystowych, olejami selekty-
wnie rafinowanymi dobrej jakosci (65 do 75% ra-
finatéw). Oczywiscie nie wszystkie urzadzenia bedg
w 100% wykorzystywane, do wielu zastosowan nie
sg konieczne oleje selektywnie rafinowane oraz nie-
znana jest ilo$¢ olejow potrzebnych na eksport.

2. Wzmozone zastosowanie ,dodatkow"

A. Dodatki tzw. ,Heavy Duty" do olejow
przeznaczonych do pracy w ciezkich wa-
runkach

W czasie ataku na Pearl Harbour byto niespeina
25 kombinacji olejow z dodatkami, ktére w serii
SAE-30 mogty sprosta¢ 500-godzinnej prébie na
wytrzymato$¢ na utlenienie i odpornosé na korozje
(metoda badania CRC Nr L-5 = Coordinating
Research Council, New York) oraz w seriach
SAE-10, 20 i 50 prébie na wytrzymatos¢ na obcig-
zenie i zdolno$¢ ,czyszczacy" (detergency) (me-
toda badania CRC Nr L-I, L-2 i L3 — préby CRC
sa to préby unormowane na motorach).

Obecnie ocenia sig, ze istnieje 100 do 200 serii
olejow, ktére moga sprosta¢ tym wymaganiom.

Z odpowiedzi otrzymanych od wytworcéw tych
~dodatkéw" mozna wyciggnaé¢ nastepujace wnioski:

1. Zdolnos$¢ wytworcza dodatkéw ,Heavy Duty"
bedzie wystarczajaca do sporzadzania dziennie 2,4
do 2,8 milionow litrow olejéw ,,Heavy Duty" czyli
przeszto dwukrotnej ilosci olejéow stosowanych
przed wojng do samochodéw ciezarowych i auto-
busowych (oleje ,Heavy Duty" sg typu 2-104B).

2. Okoto 13 do 25% wszystkich olejow powo-
jennych bedzie odpowiadato typowi 2-104B. Be-
dzie to ilos¢ wystarczajaca do pokrycia 50— 100%
zapotrzebowania na oleje do samochodéw ciezaro-
wych i autobusow.

Wydaje sie takze, ze zdolno$¢ wytworcza do-
datkéw, rozbudowana w czasie wojennym, przy-
czyni sie do wspdétzawodnictwa i co za tym idzie,
do obnizenia cen ,dodatkow".

B. Dodatki wptywajgce na
temperatury Kkrzepniecia

Zainteresowanie w czasie wojny klimatem arkty-
cznym spowodowato intensywne badania nad wia-
snodciami nisko-temperaturowymi olejéw samo-
chodowych.

Przede wszystkim okazato sie, ze przyjete me-
tody badania temperatury krzepniecia (ASTM)
zawodzg przy olejach z dodatkami obnizajacymi
krzepniecie, to znaczy nie odpowiadajg zachowa-
niu sie tych olejéow w terenie, zwlaszcza przy

obnizenie
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zmiennych temperaturach (okresach temperatur),
i to az do 30°C powyzej laboratoryjnej tempera-
tury Kkrzepniecia.

llustruje to ponizej podana tabela (w °C):

HC IC

Prébka oleju 1 —6 8 9 10 11 j 12 13 14

—32—-29 —34 —23—23 —23 —32'—32—34
—4—28—4_ g_g— 9—4—20—7

met. ASTM ..........
W terenie......ceeeees

Na skutek tych doswiadczen opracowuje sie
obecnie odmienne metody oznaczania temperatury
krzepniecia, a pracami tymi zajmuje sie pod-
komitet X1V Komitetu D-2, amerykanskiego ko-
mitetu normalizacyjnego (ASTM). Dazg oni do
takiej metody laboratoryjnej, ktéra by dawata ,ma-
ksymalng" wzgl. ,trwatg" temperature krzepniecia.

Przekonano sie tez, ze aby zapobiec ,nawro-
towi" krzepniecia, nalezy stosowa¢ badz wiekszg
ilos¢ takich dodatkéw, badz inne dodatki, dobrane
mieszanki olejowe, lub wreszcie staranniejsze wzgl.
zupetniejsze odparafinowanie olejow.

W ostatnich siedmiu latach zdolno$¢ przerdbcza
urzadzen do rozpuszczalnikowego odparafinowania
olejow w Stanach Zjedn. wzrosta o 141 %, nie
liczac urzadzen znajdujgcych sie w stadium kon-
strukgcji.

Odparafinowywanie selektywne umozliwia lepszg
kontrole tzw. ,maksymalnej" temperatury krzep-
niecia.

Na tym miejscu nalezy tez wspomnie¢ 0 uprze-
dnim rozcienczaniu olejéw benzyng. Za-
bieg ten stosuje sie celem tatwiejszego startowania
i szybszej cyrkulacji oleju przy niskiej tempera-
turze. W uzywanym oleju karterowym znajduje
sie zazwyczaj 5 do 10% benzyny. Badania wy-
kazaly, ze na ogdt, jezeli chodzi o oleje typu pa-
rafinowego bez dodatkdéw, temperatura krzepniecia
obniza sie o przeszto 3°C na kazde 5% dodanej
benzyny, za$ przy olejach z dodatkami, o 5,5 do
8,5°C na kazde 5% dodanej benzyny.

Tak wiec obecno$¢ matej ilosci obnizacza krzep-
niecia w dobrze odparafinowanym oleju zapewni
-ptynnosé" w karterze motoru (przy normalnym
rozciericzeniu) w znacznie nizszej temperaturze,
niz by to wynikato z oznaczenia laboratoryjnego
metodg ASTM, a nawet ,maksymalnej" tempera-
tury krzepniecia oryginalnego oleju.

Uprzednie rozciericzanie olejow rzadko jednak
jest stosowane do wozéw cywilnych w Stanach
Zjedn., albowiem nie zachodzi tego potrzeba.

Na og6t mozna powiedzieé¢, ze w okresie wo-
jennym ulepszono bardzo tak indeksy wiskozowe
jak tez i charakterystyke krzepniecia olejow mo-
torowych.

C. Dodatki przeciw pienieniu

Obecnie prawie wszystkie dodatki ,Heavy Duty"
(patrz pod A) zawierajg domieszke przeciwpieniaca,
oraz wypracowana zostata metoda oznaczania skion-
nosci olejow do pienienia, ktéra zostata wcielona
15 stycznia 1944 r. do norm armii Stanéw Zjedn.
(U. S. Army Specification 2-104B).

Zastosowanie dodatkéw przeciw pienieniu po-
moze w rozwigzaniu wielu probleméw pienienia
przy stosowaniu innych olejéw, jak olejow do
przektadni zebatych, hydraulicznych itp.
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D. Dodatki
zowy

Chociaz dodatki takie stosowane byty przed
wojnag, jednak okres wojenny przyczynit sie w du-
zym stopniu do rozwoju jakosci i zdolnosci prze-
rébczej tych dodatkéw. Do systemdédw hydraulicz-
nych nowoczesnych samolotéw wzrosto ogromnie
zapotrzebowanie olejow o skrajnie niskich tempe-
raturach krzepniecia i o bardzo ptaskiej krzywej
wiskozy (w odniesieniu do duzej rozpietosci tem-
peratur). Rezultatem tego zapotrzebowania byt od-
powiednio duzy wzrost wytwdrczosci olejéow o in-
deksie wiskozowym powyzej 150.

Na pytanie, czy w okresie powojennym bedg
na wielkg skale stosowane do olejéw motorowych
poprawiacze indeksu wiskozowego, bedzie mozna
odpowiedzie¢, gdy bedzie dostatecznie ustalona
ekonomika ich stosowania, ich trwatos¢ czyli zdol-
no$¢ zachowywania wiasnosci poprawiajacych in-
deks po diugotrwatym uzyciu w motorze.

Przed wojng stosowano poprawiacze indeksu ra-
czej do olejow, ktore miaty juz dos¢ wysoki 1. V.
(85 do 95) celem podniesienia go do I. V. 120 lub
wyzej, niz do olejow o niskim indeksie, aby je
podnies¢ do indeksu S$redniego. Sporzadzenie bo-
wiem olejéow o indeksach lZOgi wyzszych normal-
nymi metodami rafinacyjnymi jest bardzo trudne.

W okresie powojennym praktyka bedzie przy-
puszczalnie taka sama. Zaletg takiego postepowa-
nia jest uproszczenie inwentaryzacji i dystrybucji,
albowiem dwoma lub trzema wysoko indeksowymi
olejami bedzie mozna pokry¢ zapotrzebowanie ca-
tej gamy marek od ,10-W" do SAE-50, a wiec
olejow do samochodéw osobowych, ciezarowych,
autobuséw, traktoréw i lekkich motoréw samolo-
towych, jak to jest widoczne z ponizej podanych
tabel:

1) Krzywa wiskozy ,uniwersalnego” oleju do
samochodéw osobowych

poprawiajgce

Indeks

VE/-17,8° C VE/37,8°C VE/540°C VE9° C  yiskozowy
246° E o 2,5°E 1,92° E 140
(10 W) BA'E  (GAE—20) (SAE—30)

2) Krzywa wiskozy ,uniwersalnego” oleju do
samochodéw ciezarowych i autobuséw

o o o Indeks
VE/-17,8°C VE/37,8°C VE/540°C VE/990C  iskozowy
1370 o o 25°E
19,0° E 8,9°E ! 120
(SAE— 30) (SAE— 50)

Te dwa oleje, z ktorych lzejszy (1) zachowuje
sie w niskiej temperaturze jak -W, za$ w wy-
sokiej temperaturze jak SAE-30, natomiast ciezszy
z zachowaniem nisko-temperaturowym jak SAE-30
i wysoko-temperaturowym jak SAE-50, mogtyby
t powodzeniem zastgpi¢ dotychczas stosowane
oleje 10-W, 20-W, SAE-10, -20, -30, -40 i SAE-50.

E. Dodatki
filmu smarujgcego” (oiliness)

Na og6t wytwdrcy motoréw samochodowych
nie majg zastrzezen odnos$nie wilasnosci wytrzy-
matosci filmu smarujgcego olejéw obecnie stoso-
wanych. Dlatego tez, a takze z powodu braku
dostatecznie pewnych metod okreslania ,oiliness",
nie wydaje sie, by nastapit wzrost zapotrzebowa-

poprawiajace ,wytrzymatosé
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indeks wisko-nia ,poprawiaczy oiliness" do olejéow samocho-

dowych.

Oleje syntetyczne

Misje techniczne Stanéw Zjedn. przeprowadzity
po wojnie doktadne badania niemieckiej wytwor-
czosci syntetycznych olejow smarowych i wyniki
tych badan byly ogtoszone w prasie fachowej.

Znane sa takze produkty przemystu amerykan-
skiego, wytwarzane do specjalnych celéw. Ponizej
podane sg witasnosci dwdéch takich syntetycznych
olejow:

Union Carbide

Wytworca Rohm & Haas & Carbon
.Plexol 21"
Produkt (sebacynian 2-etylo  Olej syntetyczny
hexylowy)
Ciezar wiasciwy 0,917 okoto 1.0
Temp. zapt. °C 205 powyz. 150
Temp. paleh. °C 256
VE/37,8°C 2,08 kazda zadana wisk.
VE/99°C 1,33 kazda zadana wisk.
Indeks wiskozy 150 140— 160
Temp. krzep. °C ponizej —57 —34 do —62
Koks, Conradson
% 0,04 0,01 (przy
Liczba kwasowa wszystkich wisk.)
maks. 0,1

Produkty te posiadajg oczywiscie pozadane wia-
snoéci fizyczne, nie dajgce sie zazwyczaj osiagnaé
z olejow mineralnych przy zastosowaniu istniejg-
cych proceséw rafinacyjnych. W literaturze paten-
towej mozna znalez¢ przeszto 370 patentéw doty-
czacych wyrobu olejow syntetycznych, w tym ame-
rykanskich — 147, brytyjskich— 103 i niemiec-
kich — 50. Jezeli chodzi o rozdziat zwigzkéw,
o ktérych jest mowa w amerykanskiej literaturze
patentowej, mozna je przedstawi¢ nastepujgco:

polimeryzacja i kondensacja weglowo-
dorow wzgl. ich pochodnych. . . . 98
uwodornienie. . . . . . . 61
woltolizacja. . . . . . 10
rozne zwigzki chemiczne jako smary. 28
kwasy ttuszczowe, alkoholowe itp. jako

Odnosne patenty figuruja az do roku 1910
wstecz, wobec czego syntetyczne oleje nie sg ni-
czym nowym. Nie mogg one jednak (na razie)
wspodtzawodniczy¢ z olejami mineralnymi z uwagi
na ich cene. Cena ich waha sie w granicach od
0,20 $ do przeszio 1,00 $ za funt, podczas gdy
dobry olej mineralny kosztuje 0,015 do 0,05 $
za funt.

Nawet gdyby sie udato zmniejszy¢ cene olejow
syntetycznych w sposéb drastyczny, zobaczymy,
Ze istnieje mato surowcéw, ktére moga wchodzié¢
w rachube przy wyrobie tych produktéow, ktére
mogtyby pod wzgledem ceny doréwnaé¢ gotowym
olejom mineralnym:

gotowe oleje smarowe mine-

ralne za funt. 0,015—0,05
surowa parafina. 0,04
rafinowana parafina . . . . 0,06

alkohol butylowy................. 0,19
alkohol etyl-hexylowy . 2,50
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alkohol metylowy . . . . . 0,09

olej racznikowy. . . . . .0,14

chlor (ptynny) 0,05
fenol. 0,10

kwas sebacynowy . . . 0,55

olej sojowy. 0,11

siarka (rafinowana) 0,015—0,03
O] e 0,08

Niemniej jednak, to znaczy niezaleznie od wy-
sokich kosztéw, oleje syntetyczne znalazly i we-
dtug wszelkiego prawdopodobienistwa beda i w przy-
sztosci znajdowaly specjalne zastosowania ekono-
micznie uzasadnione, na przyktad:

1. Systemy hydrauliczne w samolotach, sprzegta
hydrauliczne, amortyzatory, urzadzenia chtodni-
cze itp.

2. Tam gdzie chodzi o niezwykitg trwatos¢ oleju
w wysokiej temperaturze wzgl. w dtugich okre-
sach czasu, jak motory elektryczne o wysokiej wy-
dajnosci, oraz w niedostepnych czesciach aparatdw,
w ktérych zamyka sie olej na caly ,,zywot" aparatu.

Reasumujgc to streszczone omawianie syntety-
cznych olejow, wydaje sie, ze wysokie koszty i mata
zdolnos$¢ wytworcza istniejgcych urzadzen ograni-
czy na pewien czas stosowanie na wiekszg skale
olejéw syntetycznych.

Inz. Bronislaw Fleszar

Amerykanski

Stany Zjednoczonel

Czolowy partner eksploatatoréow nafty na Swie-
cie przechodzi w latach powojennych bardzo spe-
cyficzny okres. Ciagle rosngce zapotrzebowanie na
produkty naftowe oraz zwyzka cen ropy podniosty
dziatalno$¢ wiertnicza, a w konsekwencji i wydo-
bycie nafty, bardzo wydatnie. Dziatalno$¢ ta no-
tuje w roku 1948 nowe rekordy zaréwno w ko-
palnictwie jak i w przemysle rafineryjnym, ale
stwarza réwnocze$nie krytyczng sytuacje rynkowa
dla nafty. Z jednej strony konieczno$¢ zaspoko-
jenia zapotrzebowania na nafte, z drugiej strony
brak stali i narzedzi oraz spodziewany spadek cen
produktéw naftowych w r. 1949, wszystko to wy-
maga od naftowego przemystu Stanéw Zjedn. roz-
wigzania do$¢ trudnych probleméw ekonomicz-
nych, od ktérych zalezny jest racjonalny rozwdj
tego przemystu.

Zasoby naftowe i gazowe

Stwierdzone zasoby naftowe Standw Zje-
dnoczonych przedstawiajg wprawdzie tylko 33%
Zasoboéw swiatowych, ale jesli dodamy do tego ok.
40 % zasobdw reszty Swiata, kontrolowanych przez
kapitat amerykanski, okaze sie, ze prawie % wszyst-
kich stwierdzonych zasobdw $wiatowych znajduje sie

*) Artykut zostat opracowany na podstawie dat, zaczer-
pnietych z czasopism amerykariskich (Oil and Gas Journal,
World Oil, Petroleum Engineer, Petroleum Data Book, API
Petroleum Facts and Figures), angielskich (Petroleum
Times, Petroleum) ii.
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Nie nalezy jednakowoz nie docenia¢ ich poten-
cjalnych mozliwosci, albowiem nadzwyczajne wia-
snoéci, jakimi sie odznaczajg, stwarzajg powazng
konkurencje chemikowi rafineryjnemu. Zastosowa-
nie tych produktéw w specjalnych wypadkach,
w odniesieniu do konsumcji na duza skale olejow
z ropy, jest analogiczne jak przedwojenne stoso-
wanie do pewnych specjalnych celéow gumy syn-
tetycznej, w odniesieniu do masowej konsumocji
gumy naturalnej.

Niewiele jest przemystdw, w ktérych wytworca
mniej jest zorientowany w zasadniczym skiadzie
materiatéw, ktére wyrabia i sprzedaje, niz rafiner,
jezeli chodzi o oleje smarowe. Mimo tego ze
przemyst naftowy w Stanach Zjedn. zatrudnia
powazny odsetek personelu badawczego, wiekszos$¢
badan ma raczej charakter empiryczny niz Scisty.
Tak np. utlenianie olejéw, mimo ze bylo tema-
tem bard;o wielu prac badawczych, nie jest do
dzi$ opracowane jednolicie i Scisle.

Jednak pocieszajgce sg postepy prac badawczych
na tym polu w ostatnich latach i sg widoki, ze
wiecej scistych wiadomosci o sktadzie olejow sma-
rowych i witasciwosci ich skladnikéw pozwoli na
dotrzymanie kroku wymogom nowych motoréw
i na konkurowanie z olejami syntetycznymi.

latach

bezposrednio lub posrednio w reku amerykanskich
towarzystw naftowych.

Mimo stale wzrastajgcego wydobycia ropy, stwier
dzone zasoby jej w St. Zjedn. nie tylko nie ma-
leja, ale ciagle wzrastajg (tabl. 1). Szczegdlnie w r.
1948 wzmozona dziatalno$¢ poszukiwawcza wydata
bogaty plon — podwojenie normalnego przyrostu
(netto) zasobdéw, bez uwzglednienia wydobytej
w tym roku ropy. A dodaé¢ nalezy, ze przyrost
wydobycia ropy w r. 1948 nalezat rowniez do re-
kordowych. Podobnie Swietne rezultaty w akgcji
szukania nowych zasob6w naftowych w St. Zjedn.
notowano jeszcze w latach 1938, 1937 i 1929.
Jak z tabl. 1 widzimy, stwierdzone zasoby ropy
naftowej podniosty sie z koncem 1948 r. do cyfry
3145580000 ton, cyfry prawie 12 razy wiekszej
od maksymalnego wydobycia ropy w St. Zjedn.
w r. 1948.

W stosunku do roku 1939, a wiec za okres
10-1etni, stwierdzone zasoby ropy naftowej zwie-
kszyly sie z kohcem r. 1948 o cyfre 840977000 ton,
czyli o przeszto 36%, przy czym w stosunku do
roku poprzedniego, tj. r. 1947 wzrost ten wynosit
241855000 ton, czyli przeszio 10%.

Omawiane powyzej zasoby ropy naftowej doty-
czyly zasob6ow samej ropy naftowej jako surowca.
Nie uwzgledniono w nich zasobéw stwierdzonych
zt6z wykroplinowych (condensate fields) oraz in-
nych ptynnych weglowodoréw, jak gazoliny i gazu
ptynnego. Przy uwzglednieniu tych czynnikéow
stwierdzone zasoby ptynnych weglowodoréw pod-
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niosg sie do cyfry 3624 miliony ton z konhcem
r. 1948 (tabl. 1).

Stwierdzone zasoby nafty i gazu ziemnego w St. Zjedn.

1939— 1948 Tabl. 1
Ropa Ztoza Welgr;:)]\?vo- _Gaz
Rok  naftowa w_ykro- dory pll)_/nne Razem ziemny
plinowe g(agza;fy'n”ri’,) miliony
. m3
Ty siagece to n
31.X11.
1939 2304 603 192763 298 201 2795567 1982 050
1940 2457339 113059 304889 2875287 2406780
1941 2525 169 121 675 308 567 2955411 3222 250
1942 2603 820 109 705 310 797 3024 322 3 114650
1943 2674 344 38 010 314 125 3026 479 3 114650
1944 2669 844 93 731 304 928 3068 503 3 780 050
1945 2694480 150 602 288 805 3 133887 4 184 660
1946 2820370 141 988 285 424 3247 782 4546 710
1947 2903 725 136059 303 608 3343392 4698 220
1948 3 145580 141 844 336 576 3624 000 4923 110

Pozorny ten wzrost zasobdw stwierdzonych ropy
naftowej przedstawia sie w zupetnie innym Swietle,
jesli przytozymy do niego miare krajowego zapo-
trzebowania na produkty naftowe. Przy wewnetrz-
nym zapotrzebowa-
niu na produkty naf-
towe 284598 tysiecy
ton w r. 1948, kon-
cowe  stwierdzone
zasoby  wszystkich
ptynnych weglowo-
dorow w ilosci 3624
milionéw ton wy-
starczytyby na lat 13
w razie braku od-
krycia nowych za-
sobow. Przed 10-ciu-
laty w r. 1939 za-
potrzebowanie kra-
jowe na produkty
naftowe  wynosito
tylko 166371 tysiecy
ton ad6wczesny stan
stwierdzonych za-
sobéw w ilosci
2795567 tysiecy ton
wystarczat na zao-
patrzenie Kkraju w
produkty naftowe
w ciggu 17 lat. Sy-
tuacja wiec déwcze-
sna byla znacznie
korzystniejsza od
dzisiejszej. Istnieje
wprawdzie dzieki e-
nergicznej akcji po-
szukiwawczej mozli-
wos¢ dalszego pod-
niesienia  efektyw-
nych zasobéw naftowych w latach najblizszych,
ale nalezy takze oczekiwa¢ dalszego wzrostu za-
potrzebowania krajowego na produkty naftowe,
ktére moze by¢ zaspokojone tylko kosztem zmniej-
szenia praktycznego stanu stwierdzonych zasobow
naftowych wzglednie przez zagraniczny import

Rys. 1 Mapa eksploatowanych obszaréw naftowvch w Ameryce Pétnocnej
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ropy i jej produktéow. Na tym tle zrozumiala staje
sie rzecza stale ograniczanie eksportu produktéw
naftowych ze St. Zjedn, przy réwnoczesnym pod-
noszeniu sie cyfry importu, chociaz wysokos$¢ kra-
jowego wydobycia wydaje sie pozornie odpowiednio
wysoka, by temu zapotrzebowaniu sprostac.

Dotychczasowe rozwazania dotyczyly stwier-
dzonych zasobéw ropnych Stanéw Zjedn. Jakie sg
catkowite, mozliwe zasoby naftowe Stanéw Zjedn.,
trudno doktadnie ustali¢. Ze sg one duzego rzedu
przemawiajg za tym olbrzymie obszary mozliwego
wystepowania ropy naftowej, ich uprzywilejowane
potozenie w obrebie wystepowania duzych geolo-
gicznych struktur warunkujacych akumulacje ropy,
wreszcie olbrzymi, niespotykany gdzie indziej roz-
mach prac poszukiwawczych, bez ktérych te pod-
ziemne bogactwa mogtyby w dalszym ciggu spo-
kojnie spoczywaé w giebi ziemi.

Znacznie lepsze wyniki w zakresie powiekszania
stwierdzonych zasobéw uzyskano przy poszukiwa-
niach za gazem ziemnym. Stwierdzone zasoby
netto gazu ziemnego wyrazaja sie z koicem 1948 r.
cyfra blisko 5 trylionéw metréw szesciennych, pod-
czas gdy przed 10-ciu laty zasoby te wynosity nie-
speina 2 tryliony m3.
Powiekszyly sie za-
tem stwierdzone za-
soby gazu ziemnego
St. Zjedn. w ciggu
ostatnich dziesieciu
lat prawie 2VZ-krot-
nie (tabl. 1).

Jesli chodzi o ge-
ograficzne rozmiesz-
czenie zasobow ro-
py w St. Zjedn., to
Zgrupowane sa one,
w stwierdzonych do-
tychczas obszarach,
gtdwnie w potudnio-
wych Stanach, Tek-
sasie, Kalifornii i
Louisianie (rys. 1).
W Teksasie znajduje
sie przy tym naogdl-
ng cyfre 3145580
tysiecy ton prawie
54%, tj. 1686870
tysiecy ton, drugie
miejsce zajmuje Ka-
lifornia (18 %), trze-
cie Louisiana (8%),
czwarte Oklahoma
(5%). Inne Stany
posiadajg stwierdzo-
ne zasoby ropy naf-
towej w ilosciach
mniejszych od
mil. ton (tabl. 2).

Teksas zajmuje réwniez pierwsze miejsce w ta-
beli stwierdzonych zasobéw gazu ziemnego (55 %),
Drugie miejsce Louisiany zapewnia jej okoto
679 miliardow m3 (14%) stwierdzonych zasobow
gazu ziemnego, trzecie miejsce zajmuje Kansas
(8%), czwarte Oklahoma (7%), a dopiero piate
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Stwierdzone zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego
w Stanach Zjednoczonych Tabl. 2

Ropa naftowa G az

Stany tysigce ton miliony m3
31.X11. 1947'31.X11. 1948 31.X11. 1947]31.XI1. 1948
Arkansas 40 121 40 541 25204 25536
Illinois 48 023 53 151 6 261 6 450
Indiana . ¢ 216 6 630 368 612
Kalifornia . 445270 580537 287803 288 603
Kansas 76 036 91 122 412 179 408 054
Kentucky 8721 8000 39 059 39 023
Kolorado 51 607 49 381 9 396 38 203
Louisiana . 242 030 252581 664871 678924
Michigan . 9421 9375 4770 5181
Mississippi. 41 036 49 309 69 449 70910
Montana 15 497 16 070 19 834 23 942
New York . 9 666 9070 1837 1915
Nowy Meksyk 71 685 74617 169614 158 744
Ohio . 3921 3855 17 306 17 823
Oklahoma . 128 783 168954 321 399 320878
Pennsylwania. 16 582 14 835 13677 17 482
Teksas 1591 540 1686 870 2549073 2709 988
Wyoming 91 798 96717 33745 59 284
Zach. Wirginia 4876 4960 50 421 49 188
.nne . . .. 896 1005 1954 2370
Razem . 2903 725 3 145580 4698 220 4923 110

Kalifornia (6%). Nowy Meksyk zajmuje szoste
miejsce (3%), zamykajac réwnoczes$nie wykaz Sta-
néw ze stwierdzonymi zasobami gazu ziemnego
powyzej 100 miliardow m3

1539 40 41 42 43 44 45 46 47 1948
Rys. 2. Stwierdzone zasoby nafty i gazéw ziemnych w St. Zjedn.

Rys. 2 przedstawia wykres stwierdzonych zaso-
bow ropy naftowej i gazu ziemnego w St. Zjedn.
w ciggu ostatnich lat dziesieciu, tj. od roku 1939

do 1948.

Zapotrzebowanie, dostawy Kkrajowe oraz

zapasy ropy i produktéow naftowych

Zapotrzebowanie na produkty naftowe
jest obok cen gtéwnym czynnikiem, warunkujgcym
nalezyty rozwdj przemystu naftowego. Ono tez
byto gtdwnym powodem rekordowej dziatalnosci
wiertniczej i eksploatacyjnej w Stanach Zjedn.
w roku ubiegtym, jak réwniez w latach ostatnich.
W r. 1947 zapotrzebowanie wewnetrzne na pro-
dukty naftowe wynosito 268732 tysigce ton, wzro-
sto wiec w stosunku do roku poprzedniego
0 26743 tysigce ton czyli o 11%, w roku 1948
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zapotrzebowanie wzrasta o dalsze 17866 tysiecy ton,
czyli o przeszio 61/2% w stosunku do roku 1947.
Na przestrzeni ostatnich lat 10 zapotrzebowanie
w Stanach Zjedn. na produkty naftowe wzrosto
0 71 % (tabl. 3 i rys. 5). Zapotrzebowanie na po-

Zapotrzebowanie i dostawy krajowe oraz zapasy ropy
i produktéw naftowych w Stanach Zjedn.

1939— 1948 Tabl. 3

Zapotrze- Dostawy Zapasy

bowanie do spozycia 7 koricem roku
Rok wewnetrzne krajowego

Ty i a c e ton

1939 166 371 160 677 71 050
1940 179 208 184 896 76 738
1941 200 754 198 645 74 629
1942 195 907 188 558 67 280
1943 205 573 203 919 65 626
1944 225 816 224 653 64 463
1945 239 520 237 694 62 637
1946 241 989 247 869 68 517
1947 268 732 268 051 67 836
1948 254 598 298 452 81 690

szczegblne produkty naftowe byto w roku ubie-
gtym bardzo rézne. Jedne z produktdéw, jak desty-
lowane oleje opatowe, nafta i paliwa motorowe,
moglty by¢ z powodu duzego zapotrzebowania
z wiekszg trudnoscig dostarczone na rynek kra-

400000

300000

Rys. 3. Wydobycie ropy naftowej i gazéw ziemnych, krajowe za-
potrzebowanie, zapasy ropy i prod. naft. oraz ilos¢ wydobywczych
odwiertéw ropnych w St. Zjedn.

jowy w dostatecznej ilosci, inne, jak ciezkie oleje
opatowe, wykazywaty nawet nieznaczny spadek
w zapotrzebowaniu.

Jak widzimy z tabl. 3, przemyst naftowy nie
zawsze mogt nadgzy¢ w zaspokojeniu zapotrzebo-
wania krajowego z biezacej produkcji. Odpowie-
dnio do tego dostawy produktéw naftowych
do krajowego spozycia byly wieksze lub mniejsze
od zapotrzebowania. Od 1939 r. do roku 1947
byty te dostawy — z wyjatkiem lat 1940 i 1946 —
niemal z regulty mniejsze, dopiero w roku ubie-
gltym dostawy przekroczylty bardzo powaznie za-
potrzebowanie krajowe na produkty naftowe, byty
bowiem wieksze od zapotrzebowania o 13854 ty-
sigce ton czyli prawie o 5%.
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Stosownie do tego, czy dostawy pokrywajg za-
potrzebowanie rynku czy je przewyzszajg lub sa
od niego mniejsze, zmieniaja sie odpowiednio za-
pasy ropy i jej pochodnych w zbiornikach
magazynowych. W roku ubiegtym mimo duzego
zapotrzebowania, odpowiednio prowadzona poli-
tyka eksportu i importu spowodowata nie tylko
peine zaspokojenie zapotrzebowania ale i duzg
nadwyzke w dostawach krajowych, skutkiem czego
wzrosty znacznie zapasy ropy i jej produktéow
w zbiornikach magazynowych i wynosity one z konh-
cem 1948 roku 81690 tysiecy ton, ilos¢ dostate-
czng dla pokrycia 6”-miesiecznego zapotrzebowa-
nia w kraju (tabl. 3 i rys. 3). Jest to cyfra, ktorej
powiekszenie mozliwe byloby tylko w wypadku
rozbudowy istniejgcych urzadzen magazynowych.
Ogolnie istniejgce z koricem roku ubiegtego zapasy
byty wieksze o 13854 tysigce ton czyli o 20,4%
anizeli z koricem roku 1947.

Nie wszystkich produktéw naftowych zapasy po-
wiekszyly sie w jednakowym stopniu z koricem
roku ubieglego. Zapasy ropy naftowej wzrosty,
o 9,6%, rafinowanych natomiast produktow
0 29,4%. Jesli chodzi o poszczegdlne produkty
to zapasy paliw motorowych wzrosty o 16,8%
1 wynosza réwnowaznik 41-dniowego zapotrzebo-
wania na paliwa motorowe, zapasy hafty wzrosty
o 30,5% i stanowig ekwiwalent 77-dniowego spo-
zycia krajowego tego produktu. Znacznie wigkszy
wzrost zapaséw notuje sie odnosnie destylowanych
olejow opatowych (50%), a zwlaszcza olejow opa-
towych niedestylowanych (62,6%). Zapasy pierw-
szych pokry¢ moga 78-dniowe, a drugie 55-dniowe
zapotrzebowanie na te produkty.

Wydobycie nafty i gazu ziemnego

Wydobycie ropy naftowej w Stanach Zjedn.
cechuje staly rozwo6j, a wzrost wydobycia przy-
biera w pewnych latach cechy nieprawdopodobnie
gwattowne. Najczesciej ma to zwiazek z zapotrze-
bowaniem rynku krajowego na produkty naftowe
a w czasie wojny z o0g06lng sytuacjg Swiatowa
w zwigzku z dziataniami wojennymi. Do takich
rekordowych lat nalezatly lata 1943— 1944, nalezg
lata powojenne 1947— 1948 oraz w okresie poprze-
dzajacym wojne Swiatowg lata 1935— 1937.

Wydobycie w roku 1948 zostato wysrubowane
do olbrzymiej cyfry 272423000 ton, co stanowi
prawie 572krotne podwyzszenie wydobycia ropy
w okresie ostatnich 30 lat (w r. 1919 wydobycie
wynosito niewiele ponad 51 milionéw ton). W okre-
sie tym krzywa wydobycia ropy, za wyjatkiem
kryzysowych lat 1930— 1932, przejawia szybkie
wznoszenie sie ku gdrze, zwiaszcza w drugim eta-
pie od r. 1933.

W okresie ostatniego dziesieciolecia roczne wy-
dobycie ropy naftowej w Stanach Zjedn. pod-
niosto sie z 170918 tysiecy w r, 1939 na 272423
tysiace ton w r. 1948, czyli wzrost wydobycia wy-
nosit ponad 59%. W stosunku do roku 1947 wy-
dobycie nafty w r. 1948 wzrosto o 8,6% (tabl. 4
i rys. 3). Wykonanie olbrzymiego programu wiert-
niczego w r. 1948 daje pewnik dalszego wzrostu
wydobycia ropy w r. 1949, o ile wydobycie to
nie bedzie celowo ograniczane. Na dalszy wzrost
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Wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego
w Stanach Zjednoczonych

1939— 1948 Tabl. 4
Ropa Gaz Ropa Gaz
Rok naftowa ziemnyl Rok naftowa ziemny
tysiace miliony tysigce miliony
ton m3 ton m3
1939 170918 70 129 1944 226 713 105 078
1940 182 842 75324 1945 231 544 110 958
1941 189 465 79 640 1946 234 284 114 127
1942 187 359 86 459 1947 250 791 125 851
1943 203 434 96 687 1948 272 423 138 7502

1) Cyfry dotyczg wydobycia gazu handlowego (,gas marketed”).
*) Wydobycie szacowane.

wydobycia bedzie réwniez nie bez wplywu — na-
wet w wypadku wzrostu zapotrzebowania na pro-
dukty naftowe — zagraniczny import ropy, stale

rozwijajacy sie przemyst gazolinowy, jak réwniez
powazne ilosci zapaséw zmagazynowanej ropy i jej
produktéw, wreszcie — ceny ropy.

Mimo, ze w wydobywaniu ropy bierze udziat
26 Standw, tylko 5 z nich, tj. Teksas, Kalifornia,
Louisiana, Oklahoma i Kansas, reprezentuja 84%
catkowitego wydobycia ropy w Stanach Zjedn.
w r. 1948 (tabl. 5).

Wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego
w Stanach Zjednoczonych Tabl. 5

Ropa naftowa Gaz ziemnyl)

Stany tysigce ton miliony m3
1947 1948 od poczatku 1947 1948
Arkansas . 4048 4269 99 306 1428
Ilinois . 8980 8747 186423 472
Indiana. 791 930 24 320 19
Kalifornia 45 008 46 032 1075480 15430
Kansas . 14 234 14877 255 300 5727
Kentucky. 1268 1161 31 462 2 266 Q
Kolorado . 2128 2378 13496 234 (>3
Louisiana . 21 658 24 406 291 928 16230 3
Michigan . 2191 2261 39 153 721 ™
Missisippi 4 731 6 196 28 110 1132 u
Montana . 1175 1269 20 401 921 $
New York 643 635 22770 135 -2
Nowy Me- kN
ksyk 5557 6468 79379 4036 &
Ohio. . . 420 446 82 939 2 095 N
Oklahoma 19053 20803 803231 11 134
Pennsylwa- kil
nia. 1715 1694 148 872 2 668 xX
Teksas . 110 718 121 994 i 641 238 54 729
Wyoming. 5977 7349 108783 1135
Zach. Wir-
ginia . . 354 364 58818 5 155
Inne2 . . 142 144 1261 184
Razem 250 791 272 423 5012662 125 851 138 7503)

1) Wydobycie gazu handlowego (,marketed production”).

*) Stany z wydobyciem w r. 1948 ponizej 65000 ton.

<) Wydobycie szacowane.

Najwiekszym Stanem-eksploatatorem nafty jest
Teksas, ktorego wydobycie w r. 1948 w ilosci
prawie | milionéw ton stanowito ponad 45%
catkowitego wydobycia Stanéw Zjedn. Stan ten
ma réwniez do zanotowania ponad potowe ogélnej
nadwyzki wydobycia ropy w stosunku do roku
poprzedniego. Najlepsze rezultaty osiggnieto tu
w Zachodnim Teksasie, w ktorym wydobycie
w roku 1948 wzrosto o przeszto 23% w stosunku
do r. 1947 i prawie potroito sie w stosunku do
r. 1941. Strefy Sredniego i gérnego rejonu Wy-
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brzeza Zatoki (Gulf Coast) zwiekszyly swoje wy-
dobycie zaledwie o 6% w stosunku do r. 1947.
Nalezy tu jednak zaznaczyé¢, ze stale rozwijajgce
sie wiercenia nawodne w strefie plytkich wod
przybrzeznych Gulf Coast'u, ktorych obszar —
przy dzisiejszym stanie techniki tego rodzaju wier-
cen — oceniajg na ok. 540000 km2 moga sta¢ sie
w przysziosci waznym obiektem eksploatacyjnym
w potudniowej, brzeznej strefie Teksasu i Loui-
siany.

Kalifornia utrzymata swojg drugg pozycje
Z r. 1947, mimo ze jej wydobycie wzrosto w r.
1948 bardzo nieznacznie (niewiele ponad 2%).
Roczne jej wydobycie w r. 1948 stanowi prawie
17% catkowitego wydobycia Stanéw Zjedn.

Trzeci z kolei Stan Louisiana uczestniczy
prawie w 9% og6lnego wydobycia. Wzrost wy-
dobycia Louisiany w stosunku do r. 1947 wynosit
w 1948 r. przeszto 12%. Na marginesie wydoby-
cia Louisiany nalezy zaznaczy¢, ze wzrost wydo-
bycia obszaréw potnocnej Louisiany wynosit ok.
17%, natomiast w potudniowej czeSci Stanu za-
notowano spadek wydobycia (3,6%) w stosunku
do roku 1947.

Wydobycie Oklahomy zwiekszyto sie w r. 1948
0 przeszto 9% w stosunku do roku poprzedniego
1stanowito 7,6% catkowitego wydobycia, w Stanie
Kansas (ok. 5,5% catkowitego wydobycia) zwie-
kszenie wydobycia byto niewielkie.

Dalsze z kolei miejsca w ogdélnym wydobyciu
ropy w Stanach Zjedn. zajmujg Stany: Illinois
(3,2%), Wyoming (2,7%), Nowy Meksyk
(2,3%) i Mississippi (2,2%). Poza Stanem Illi-
nois, gdzie miat miejsce pewien spadek wydobycia
w r. 1948 w stosunku do r. 1947, w trzech pozo-
statych Stanach wydobycie wybitnie wzrosto:
w Wyoming prawie 23%, w Nowym Meksyku
ponad 34% i w Mississippi prawie 31%.

Inne Stany wydobywaty w r. 1948 mniejsze od
5 milionéw ton ilosci ropy naftowej. Nieznaczng
podwyzke wydobycia zanotowaty Arkansas, Kolo-
rado, Indiana, Alabama, Floryda, Michigan, Mon-
tana, Ohio i Zachodnia Wirginia. Pozostate Stany
notowaty nieznaczne znizki wydobycia w stosunku
do r. 1947, a mianowicie Nowy York i Pennsyl-
wania. Nowym Stanem producentem zostat w r.
1948 Utah, gdzie mialy miejsce w 1948 roku 3 po-
zytywne dowiercenia. Wydobycie zapoczgtkowane
Z konncem roku byto tu w catosci bardzo nieznaczne
(ok. 1350 ton).

Uwidocznione na tabl. 5 wydobycie gazu
ziemnego w Stanach Zjedn. w r. 1947 jest
w przyblizeniu, z matymi wyjatkami (Louisiana),
wiernym odbiciem wysokosci wydobycia ropy naf-
towej. Pierwsze miejsce zajmowal tutaj réwniez
Teksas (przeszto 43%), drugie — Louisiana (ok.
13%), trzecie — Kalifornia (ponad 12%), czwarte—
Oklahoma (ok. 9%), pigte — Kansas (ok. 4,5%),
szoste — Zach. Wirginia (4,1 %), siocdme — Nowy
Meksyk (3,2%), 6sme — Pennsylwania (2,1%),
dziewigte — Kentucky (1,8%), dziesigte — Ohio
(1,6%). Inne Stany notowaly wydobycie gazu
ziemnego mniejsze od 1% miliarda m3 w r. 1947.
W r. 1948 brak jest dotychczas szczegétowych da-
nych co do iloSci wydobytego gazu w poszczegdl-
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nych Stanach, jednak stosunek wydobycia pozostat
prawdopodobnie bez zmiany.

Na przestrzeni ostatnich lat dziesieciu wydoby-
cie gazu ziemnego wzrosto znacznie, zwilaszcza
w roku 1947 i 1948 (ponad 10% w stosunku do
lat poprzedzajgcych). W stosunku do r. 1939
wzrost wydobycia gazu ziemnego w r. 1948 wy-
nosit prawie 98%, a wiec wydobycie byto niemal
dwukrotnie wieksze.

W dotychczasowych zestawieniach braliSmy pod
uwage wydobycie gazu ,handlowego”, zbytego na
rynku spozywczym, a wiec przedstawiajgcego z tego
punktu widzenia wartos¢ pozytywng (tzw. ,mar-
keted production"). W rzeczywistosci catkowite
wydobycie gazu (tzw. ,gross-production") jest
przeszto o 50% wieksze od wykazanego, jednak
roznica ta zostaje czesciowo z powrotem wtlo-
czona w ztoze, jako zbiornik magazynujgcy gaz,
czesciowo dla celéw regeneracji cisnienia wzgle-
dnie jego utrzymania w ztozach ropnych. Gaz ten
jest wydobywany nastepnie po raz wtéry a nawet
kilkakrotnie (obieg cykliczny), nie moze by¢ zatem
notowany jako gaz uzytkowy w handlowym zna-
czeniu, o ile nie zostaje zuzyty na powierzchni
ziemi. Ma on jednak duze znaczenie w przemysle
gazolinowym, gdyz zwykle przed powtérnym jego
wtioczeniem do ztoza podlega odgazolinowaniu,
dajac cenny produkt, gazoline.

Catkowite wydobycie gazu ziemnego (gross-pro-
duction) w Stanach Zjedn. rozkitada sie na wy-
dobycie gazu z otworéw ropnych w ilosci ok. 35%,
pozostate 65% gazu pochodzi Z odwiertéw czysto
gazowych.

Wytwoérczos¢ gazoliny

Fenomenalny rozwdj przemystu gazolinowego
w Stanach Zjedn. miat wtasciwie miejsce dopiero
w przeciggu ostatniego 10-lecia. Wytwdrczos¢ ga-
zoliny i pokrewnych produktéw (propanu, butanu)
w r. 1948 byla przeszto 2-krotnie wieksza od wy-
tworczosci z r. 1939 (dokitadnie 132% wzrostu).
Szczegolnie silne zwvzki wytworczosci notowano
w latach 1941, 1944, 1945, 1947 i 1948. W tym
ostatnim roku wytworczosé gazoliny, propanu i bu-
tanu wzrosta 0 9¥2% w stosunku do wytwdérczosci
Z r. 1945.

Rys. 4. Produkcja gazoliny w Stanach Zjednoczonych
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Jak wielkg warto$¢ posiada ta wytworczosé dla
przemystu naftowego Stanéw Zjedn. wystarczy po-
da¢, ze — niezaleznie od wiekszej jej wartosci
jakosciowej — stanowi ona prawie 5,5% calego
wydobycia ropy Stanéw Zjedn. We wzroscie wy-
tworczosci tej gatezi przemystu naftowego bierze
udziat zaréwno wytworczos¢ zwyczajnej mieszanki
gazolinowej jak i wytworczos¢ jej szlachetniejszych
pokrewnych produktéw, tj. propanu i butanu.
Zwitaszcza wytworczo$¢ tych ostatnich wzrasta
bardzo szybko (prawie 5-krotnie w stosunku do
r. 1959).

Dla uzyskania tych ilosci mieszanki gazolinowej
i pokrewnych jej produktéw przerobiono w gazo-
liniarniach w 1947 r. 116800 milionow m3 gazu
ziemnego, z ktoérego uzyskano 8854 tysigce ton
mieszanki gazolinowej i 4346 tysiecy ton propanu
i butanu. Srednia wydajno$¢ z jednego mJd gazu
wynosi ok. 115 graméw mieszanki wraz z propa-
nem i butanem (w r. 1959 — 105 gramow).

Czynnych gazoliniarn byto w 1959 roku 684 —
nastepnie w miare rozwoju réznych technicznych
udoskonalen wytwdérczych liczba ta malata, wyno-
szgc w 1944 roku 610 a w r. 1947 tylko 440. Brak
jest dotychczas danych odnosnie ilosci czynnych
gazoliniarn w roku 194S (tabl. 6 i rys. 4).

Wytwoérczos¢ gazoliny w Stanach Zjednoczonych

1939— 1948 Tabl. 6

Hogé Pr_zero— Wyprodukowano
Rok czynnych b I;)Znuo Mieszanki Propanu Razem

gazoli- m‘-’“iony gazolinowej j butanu

niarn m3 .

Tys i gcec ton

1939 684 60 877 5 165 1081 6 246
1940 684 69 978 5 570 1288 6 858
1941 676 78 243 6 459 1627 8 086
1942 667 81 105 6 553 1779 8 332
1943 642 85 738 6 617 2 095 8 712
1944 610 93 440 7 313 2 602 10 005
1945 *) 103 460 7 950 3 250 11 200
194¢> *) 105 870 S 333 3241 11 574
1947 440 116 800 8 854 4 346 13 200
1948 ") 9 136 5 340 14 476

¥ Brak danych.

Polowa catkowitej wytwdrczosci gazoliny przy-
pada na Teksas, gdzie zreszta znajduje sie réow-
niez najwieksze zrodto surowcowe dla tej wytwor-
czosci, tj. gaz ziemny. Drugim najwiekszym pro-
ducentem gazoliny jest Louisiana (prawie 12% cat-
kowitej wytworczosci gazoliny), nastepnie wieksze
cyfry wytworczosci wykazujg w kolejnosci Kali-
fornia, Oklahoma, Arkansas, Kentucky, Kansas,
Montana, Nowy Meksyk, Pennsylwania, Ohio, Zach.
Wirginia i Wyoming.

Wyniki wiercen i metry uwiercone

Rekordowa zwyzka wydobycia ropy i gazu ziem-
nego w r. 1948 byta wiernym odbiciem intensyw-
nosci ruchu wiertniczego w tym roku. Liczba
dowiercen w tym roku byta najwieksza na calej
przestrzeni historii przemystu naftowego w Sta-
nach Zjedn. Cyfra wszystkich dowierconych
otworow, zaréwno nowowierconych jak i pogie-
bianych wynosita w 1948 r. 59519, byfa wiec
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wieksza o 5521 czyli 16,5% od ilosci dowiercen
w r. 1947. Podobny, chociaz nieco mniejszy wy-
czyn zanotowano w r. 1944, w ktérym liczba do-
wiercenn w stosunku do roku poprzedniego pod-
niosta sie o 5545 nowych dowiercen, co procen-
towo (25,7 %) przedstawia sie jeszcze korzystniej
anizeli w roku ubieglym. Zauwazy¢ jednakze na-
lezy, ze lata 1942— 1945 przedstawialy pewnego
rodzaju kryzysowy okres wiertniczy na terenie
Stanow Zjedn., tak ze w r. 1945 liczba dowiercen
zmniejszyta sie w stosunku do roku 1941 o 57,5%.
Wzrost zatem dowiercen w r. 1944 nalezy trakto-
wacé raczej jako czesciowe wyréwnanie niedoboru
w zakresie nowych odwiertéw oddanych przemy-
stowi do eksploatacji. Na marginesie stabych wy-
nikbw w zakresie wiercen w latach 1942— 1945
warto zaznaczy¢, ze najbardziej istotnym powodem
tego byt brak stali na narzedzia wiertnicze, ma-
jacy swe uzasadnienie w okresie wojennym. Brak
ten dawal sie nastepnie, chociaz w mniejszym
zakresie, odczuwac jeszcze w latach nastepnych
1944— 1947, w roku ubiegtym nastgpito jednakze
na tym odcinku bardzo znaczne odprezenie.
Niemata réwniez role w ilosci dokonanych do-
wiercen gra usprawnienie techniki wiertniczej, co-
raz wieksza jej mechanizacja i szereg udoskonalen,
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Rys. 5. Wyniki wierceri i metry uwiercone w Stanach Zjedn.

pozwalajacych zaréwno tak na uzyskiwanie wiek-
szych, giebokosci jak i wybitne skrécenie czasu
wiercenia.

Wracajgc do wynikéw wiercen w roku ubiegtym,
na ogdlnag liczbe 59319 dowiercen byto 38805 do-
wiercen otwordéw nowo dowierconych i 516 po-
gtebiam Od liczby 58805 otworéw nowo dowierco-
nych nalezy wtasciwie odliczy¢ jeszcze 2144 otwo-
row wierconych specjalnie dla pomocniczych ce-
low eksploatacji zitoza, np. do wtlaczania gazu
i wody, a wiec wihasciwie tylko 56659 odwiertow
(95% og6lnej cyfry dowiercen) miato przed soba
jako wiasciwy cel wydobywanie ropy czy gazu
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Wyniki wiercen i metry uwiercone w Stanach Zjednoczonych 1939— 1948 Tabl. 7
% od- S ;
Wy- . Razem P OC . Srednia,
. - - . Uwiercono
Rok Ropne  kropli- Gazowe Suche Pocn;gt]:)m nowo- Ta(i)gr}\% Ogotem wu;Lt_ow m fg%?ﬁ:éﬁf,
nowe wiercone chych?) m
1939 17 734 — 2030 6 890 1358 28 012 — 28 012 26 2 421 586 864
1940 19 843 - 2 265 7 053 1988 31 149 - 31 149 24 2723 210 874
1941 19 590 — 3279 7 280 2 271 32 420 822 33 242 24 2813 031 844
1942 10 977 105 2 685 5 962 2 261 21 990 588 22 568 30 1922 675 852
1943 9887 76 2 314 6 364 1 708 20 349 471 20 820 34 1755 299 S43
1944 13 502 54 3024 7 153 2 053 25 786 377 26 163 30 2389 176 913
1945 13 944 153 3039 7 346 2 167 26 649 491 27 140 30 2 632 789 970
1946 16 087 207 3 355 8 496 2 085 30 230 615 30 845 30 2 863 349 928
1947 17 613 283 3 437 9 751 2 063 33 147 651 33 798 31 3 194 389 945
1948 21 760 346 3 041 11 512 2 144 38 803 516 39319 31 3912 872 995

*) Do wttaczania gazu, wody, solankowe.

(tabl. 7 i rys. 5). Ta ostatnia cyfra obejmuje —
jesli chodzi o wyniki 21760 (60%) odwiertéw rop-
nélch, 546 (1 %) odwiertow wykroplinowych, 3041
(0 %) odwiertéw7gazowych i 11512 (31 %) odwier-
téw negatywnych, suchych.

Inny obraz bedzie sie przedstawial zwiaszcza
w zakresie odwiertéw ropnych, a specjalnie od-
wiertéw suchych, jesli od cyfr powyzszych odjeli-
bySmy odwierty poszukiwawcze, ktdrych charakter
jest zupetnie odmienny od odwiertéw typowo eks-
ploatacyjnych. W tym wypadku zamiast cyfry
36659 odwiertow nowodowierconych (bez odwier-
téw pomocniczych) otrzymamy cyfre 29782 do-
wiercen, ktére rozdzielaja sie na nastepujace od-
wierty, jesli chodzi o wyniki dowiercenia: 20731
(70%) odwiertéw ropnych, 346 (1%) odwiertéw
wykroplinowych, 2795 (9%) odwiertéw gazowych
i 5910 (20 %) odwiertéow suchych. Nalezy tu za-
znaczy¢, ze Amerykanie suche odwierty typu od-
wiertow eksploatacyjnych zaliczajg tacznie z od-
wiertami poszukiwawczymi (wild-cat wells) do od-
wiertow eksploracyjnych (exploratory wells).

G4 o ~o—

Rys. 6. Wyniki®wiercenn poszukiwawczych w Stanach Zjedn.

Ogdlny procent odwiertéw suchych utrzymuje
sie juz od r. 1942 prawie na tej samej wysokosci
(30— 31%), podczas gdy z poczatkiem ostatniego
10-letniego okresu byt on o wiele nizszy (24%).

Roéwnolegle ze zwigkszeniem sie liczby dowier-
cen, wzglednie wiercen w ogoéle, zwiekszyta sie
w roku ubiegtym rdéwniez ilo§¢ uwierconych
metréow. Stosunek zwiekszenia uwierconych me-
trow do ilosci odwierconych otworéw jest tu na-
wet wiekszy ze wzgledu na stale zwiekszajaca sie

*) Bez uwzglednienia odwiertéw pomocniczych i pogtebianych.

Srednig gtebokos¢ odwiertéw. W roku 1947 uwier-
cono na wszystkich otworach Stanéw Zjedn.
31943890 m, czyli o 3,5 miliona metréw, wzgle-
dnie 11,6% wiecej niz w r. 1946. W roku ubie-
gtym uwiercono prawie 40 milionéw .metréw, Sci-
$le 59128720 m, czyli o 7,2 miliona metréw albo
22,5% wiecej niz w roku 1947.

Réwniez Srednia gtebokos$¢é odwiertu zwie-
kszyla sie w r. 1948 o 50 m w stosunku do roku
poprzedniego i wynosita $rednio 995 m (tabl. 7).

Dziatalnos¢ poszukiwawcza

Podobnie jak zwiekszenie wydobycia jest funkcjg
odkrycia nowych pél naftowych jako wyniku akcji
wiertniczej, tak znowu odkrycia tych nowych pol
naftowych czy to gazowych sa funkcjg mniejszego
lub wiekszego wysitku akcji poszukiwawczej, zwia-
szcza na terenach nowych, jeszcze nie odkrytych.

Poszukiwania za nowymi terenami naftowymi
w Stanach Zjedn. wzmagajg sie z roku na rok
i osiggnely w roku ubiegtym poziom rzeczywiscie
olbrzymi. Prace badawcze, geologiczne, geo-
fizyczne i geoanalityczne (gtéwnie geochemiczne),
rozwijajg sie w szybkim tempie, stuzgc za pod-
stawe do zaktadania nowych wiercen poszukiwaw-
czych. Ciekawe daty znajdujemy w tabl. 0, wska-

Podstawy projektowania wiercen poszukiwawczych

w Stanach Zjednoczonych Tabl. 8
Rodzaj prac 1946 1947 1948
badawczych o o £ v o 5] ® =
! ()
jacych o 7] o °© (7] 5 o %] 1
wiercenie W procent ¢ h
Geologiczne 70 79 71 76 70 71 46 54 53
Geofizyczne
i geoche-
miczne 13 7 1 10 12 12 25 16 17
Geolog.,
geofiz. i
geochem. 15 7 9 10 8 8 20 1 12
Inne . . . 2 7 9 9 10 9 9 19 18
Razem 100 100 100 100 100 100 100 100 100

zujgcej procentowy stosunek prac badawczych, na
podstawie ktdérych zakladano nowe wiercenia.
W latach 1946 i 1947 stosunek ten byt mniegj
wiecej jednakowy, wynoszac dla badari geologicz-
nych 71%, geofizycznych #gcznie z geochemicz-
nymi 11—12 %, kombinacji obu tych metod 8—9%
oraz innych, blizej nieokreslonych 9%. W roku
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ubiegtym stosunek ten ulega zasadniczej zmianie,
gtownie kosztem badan geologicznych. W szcze-
gétach badania geologiczne wynosza 53%, a wiec
nie wiele wiecej ponad potowe, geofizyczne i geo-
chemiczne podniosty sie do 17%, kombinacje obu
tych metod do 12% oraz blizej nieznane do 18%.

Szczegolnie interesujgce sa badania geofizy-
czne i ich zakres stosowania. Podczas gdy w r.
1959 ilos¢ zespoldw badawczych wynosita 243,
w roku ubiegtym liczba ta podniosta sie do wy-
sokosci 519 czyli podwyzszyta sie 0 115V2% (tabl. 9).

Badania geofizyczne w Stanach Zjednoczonych

1939— 1948 Tabl. 9
1lo$¢ zespotéw badawcz ych
R . .
ok Sejs-  Grawime- Magne- Elek- .
miczne  tryczne tyczne tryczne

1939 169 57 13 4 243
1940 181 68 1 5 265
1941 188 54 14 3 259
1942 226 58 13 3 300
1943 239 62 6 9 309
1944 294 118 16 2 430
1945 358 173 29 ! 561
1946 251 95 24 — 370
1947 388 96 7 — 491
1948 427 84 s m 519

W szczego6tach przewazajacg wiekszo$¢ w bada-
niach geofizycznych stanowig badania sejsmiczne.
W roku ubiegtlym na ogélng cyfre 519 zespotow
byto 427 zespoldw (82%) sejsmicznych, 84 zespo-
tow (16%) grawimetrycznych i zespotow (2 %)
magnetycznych. W samych tylko badaniach sejsmi-
cznych ilos¢ zespotéw podniosta sie w roku 1948
0 155% w stosunku do r. 1939. Metody elektry-
czne juz od paru lat nie majg praktycznego za-
stosowania na terenie Standw Zjedn.

Jesli chodzi o geograficzne rozmieszczenie ba-
dan geofizycznych, znajduja sie one w ok. 60%
na terenie Teksasu i Louisiany, w ok. 25% w re-
jonie Gor Skalistych (Rocky Mountain) i Okla-
homy, a tylko w nieznacznym procencie na- terenie
innych Stanoéw (tabl. 10).

Procentowy udziat poszczegélnych rejonéw w Stanach
Zjedn. w badaniach geofizycznych Tabl. 10

1947 1948

Rejon Badania Badania Badania Badania

sejsmiczne  drawime- - qeismijczne  grawime-

tryczne tryczne

Teksas 42,7 32,1 43,6 36,5

Louisiana . 19,9 25,3 17,9 26,2

Rocky Moun-

tain. . . 13,5 26,8 15,3 20,5

Oklahoma . 11,5 2,8 11,1 2,8

Mississippi . -S7 6,1 4,6 59

Inne . ... 6,7 6,9 13 8,1

Razem 100,0 100,0 100,0 100,0
Wyniki wiertnicze dzialalnosci poszukiwaw-

czej bylty w r. 1948 réwniez imponujace. Odwier-
cono og6tem 6877 otworéw w stosunku do 5461
otworéw w r. 1947, czyli o 1416 otworow (26%)
wiecej. Na ogo6Ing liczbe 6877 dowiercen w r. 1948
byto 1029 (15%) odwiertéw ropnych, 246 (4%)
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odwiertéw gazowych i 5602 (81%) odwiertéw su-
chych (tabl. 11 i rys. 6). Ostatnie dwa lata wy-

Wyniki wiercen poszukiwawczych w Stanach Zjedn.

1939— 194S Tabl. 11
% od-
Rok Ropne Gazowe Suche Razem  wiertéw
suchych
1939 245 56 2 488 2 789 89
1940 300 62 2 676 3 038 88
1941 504 80 2 680 3 264 82
1942 408 84 2 724 3 216 85
1943 432 96 3072 3 600 85
1944 493 115 3 240 3848 84
1945 541 130 3 434 4 105 84
1946 597 125 3 581 4 303 83
1947 864 248 4 349 5 461 80
1948 1029 246 5 602 6 877 81

szczeg6lniajg sie procentowym zmniejszeniem sie
liczby odwiertéw suchych, co ma swoje odbicie
gtownie w dokladnosci badawczych prac poszuki-
wawczych, mimo zasadniczego kurczenia sie ob-
szarOw najbardziej przystosowanych do tego ro-
dzaju badan. Inna rzecz, ze postep techniczny ba-
dan (badania aeromagnetyczne) otwiera widoki na
odkrycie nowych terenéw, czy to na obszarze mato
dostepnych do badan obszaréw Gor Skalistych, czy
tez na ptytkowodnych obszarach morskich w Zatoce,
w partiach przybrzeznych Teksasu i Louisiany.

Dla odwiercenia 6877 otworéw poszukiwaw-
czych uwiercono ogoétem w 1948 r. 9979490 m,
z czego 2188500 m przypada na wiercenia pozy-
tywne, ktore uzyskaly wydajnos¢ ropy lub gazu,
oraz 7791190 m na wiercenia negatywne, suche.

Rekapitulujagc, 19% wierconych otwordw oraz
22% metrow uwierconych w r. 1948 nalezato do
wiercen pozytywnych. Na 1 metr uwiercony z re-
zultatem przypada 5,56 m z wiercen negatywnych.
Srednia gteboko$¢ odwiertu poszukiwawczego wy-
nosita w roku ubiegtym 1450 m, albo w szczego6-
tach — 1720 m odwiertu produktywnego wzgle-
dnie 1590 m odwiertu suchego.

Ta duza $rednia gtebokos$¢ odwiertéw poszuki-
wawczych ma swe Zrédto w wierceniu bardzo gte-
bokich otworéw, ktérych domeng sa wiasnie Stany
Zjednoczone. Na og6lng liczbe 610 odwiertéw
wierconych ponizej gtebokosci 12000 stop (5658 m),
przypada na Stany Zjedn. 594 odwiertéw, z czego

Otwory dowiercone ponizej 12 000 stop

z podziatem wg Stanéw Tabl. 12
Przed
Stan rokiem ngzgu Razem
1948
1 _ |
Floryda....ccoooeeeeeeeeenne. 0 1 7
Kalifornia.... 93 16 108
Kolorado 2 —
Louisiana . . . . . . 208 81 289
M iSSiSipPi ... u 3 16
Nowy Meksyk. 2 3 5
Oklahoma.......ccccceuee.. 10 v l19
81 25
2 %
4 2 b
419 142 561
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419 zostato odwierconych przed r. 1943, a 175 zo-
stato odwierconych — wzglednie pozostato jeszcze
w wierceniu (33 otwory) — w r. 1948. Jak widzimy
Z tabl. 12 przeszto potowa tej kategorii odwiertow
przypada na Louisiane, nastepnie ponad 20% na
Teksas i nieco ponizej tej cyfry na Kalifornie,

Czynniki wzglednej

Prof. S. F. Fedorow, wykladajac w ciagu szeregu
lat nauke o ztozach ropnych $wiata i ZSRR przy-
znaje, ze nauka ta dotad pozostaje jako opisowa, bo
konstatujgc pewne zjawiska i fakty, traktujemy je tylko
pobieznie pod katem widzenia uog6lniania pewnych za-
leznosci. Przyczyna tego lezata w tym, ze nie byto
wspotpracy geologéw pracujgcych w réznych gateziach,
np. geologéw-naftowcéw, litologédw, bituminologéw, geo-
logéw-geochemikéw. Wielkim krokiem naprzéd byto
stworzenie ]. G. J. (Instytutu Kopalin Palnych), gdzie
prace réznych specjalistow pokrewnych gatezi zostaty
skoordynowane, np. laboratorium genezy ropy taczyto
geologéw-naftowcéw, litologéw, biochemikéw, butimino-
logéw, geologéw gazowych i mikrobiologow. Na wzér
1. G. J. zostat nastepnie zreformowany Instytut Naf-
towy geologiczno-poszukiwawczy w Leningradzie. W po-
nizszym streszczeniu pracy Fedorowal) jest zestawie-
nie ogromnego materiatu zebranego przez laboratorium
J. G.]. oraz katedry zt6z ropnych Instytutu Nafto-
wego w Moskwie.

Do niedawnych czaséw nowe pola naftowe byty odkry-
wane w sposéb empiryczny: wiercono kolo wyciekéw ropy
lub rozwiercano struktury tektoniczne potozone koto sta-
rych pél eksploatacyjnych. 110§¢ nowych terenéw odkry-
tych na podstawie badan naukowych jest bardzo ograni-
czona, w dodatku sg one przywigzane do wyciekéw na
powierzchni. Fakt ten jest spowodowany brakiem naukowo
opracowanych kryteriow wzglednej oceny roponosnych
elementéw tektonicznych.

Zastosowanie metod geofizycznych sprzyjato odkryciu
struktur tektonicznych, na ktérych umieszczano wiercenia.
Jednak badania geotektoniczne, czy tez geofizyczne, wska-
zujace na obecnos$¢ struktur, nie mogty odpowiedzieé, czy
te struktury sa roponosne. Ponadto stwierdzenie ropo-
no$nosci, nie jest jeszcze wystarczajace, jezeli chodzi
0 stwierdzenie, czy ropa w ztozu znajduje sie w iloSciach
przemystowych.

Badajac zjawisko wulkanéw btotnych krymsko-kauka-
skiej prowincji geologicznej, badacze doszli do wniosku,
Ze wulkany te sg genetycznie zwigzane z ropg i ze kazdy
z nich zawiera takg lub inng ilo$¢ ropy.

Stwierdzono réwniez, Ze nie do kazdego wulkanu bto-
tnego sg przywigzane nagromadzenia przemystowych iloSci
ropy, oraz ze nie kazdy wyciek ropny na powierzchni
wskazuje na teren ropny, nadajacy sie do przemystowej
eksploatacji. Prace laboratoryjne stwierdzity, ze wszystkie
wysady solne Emby zawierajg rope w tej lub innej iloSci.
Jednak powstaje pytanie, ktére z tych wulkanéw lub wy-
sadéw nadajg sie do eksploatacji przemystowej.

Po zebraniu calej literatury geologicznej dla obszaru
sDrugiego Baku“ i rozpoczeciu badan terenowych, otrzy-
mano duzy material, odnoszacy sie do posrednich i bez-
posSrednich oznak ropono$nosci, po opracowaniu ktérego
ustalono nastepujgce pie¢ kryteriow, ktére mozna uznaé
za podstawowe prognozy przy ukfadaniu map.

Pierwszym z nich jest tektonika.

W badaniach zatrzymano sie na tych hipotezach i teo-
riach, ktére méwig o genezie ropy lub gazéw w glinach
1 itach basenéw wodnych, gdzie ropa i gaz byty poczat-
kowo w stanie rozproszonym. Jest mozliwe, ze nawet przy
poczatkowym utozeniu poziomym utworéw ropa i gaz
mogty migrowaé¢ do utworéw porowatych, tj. piaskoéw,
piaskowcow, wapieni itd. W szczegélnych wypadkach zda-
rza sig, ze moga powstaé¢ kolektory poziomo zalegajgce

) Prof. S. F. Fedorow: Trudy, Instyt. Naftow. im. Gubkina w Mo-
skwie, 1940.
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a ok. 10% na reszte Stanéw. Do Stanu Oklahoma
nalezy takze Swiatowy rekord gtebokosci odwiertu
(5432 m), uzyskany wr. 1947, ado Stanu Wyoming
rekordowa gteboko$¢ odwiertu eksploatacyjnego
(4361 m), uzyskana w roku ubiegtym.

Dokoniczenie nastapi

oceny roponosnosci

0 przemystowych nagromadzeniach ropy. Sg to tzw. la-
panki stratygraficzne™. W ZSRR sa takie ztoza w Maj-
kopie lecz i tutaj sg poktady zdyslokowane i nachylone.
Na ogo6t na wszystkich polach warstwy ropono$ne sg zdys-
lokowane i tworza antykliny, wysady i struktury mono-
klinalne. Wynika z tego, ze tam, gdzie warstwy utozone
s poziomo, ropy o wartosci przemystowej by¢ nie moze.

Faldy antyklinalne, wysady i inne struktury tektoniczne
moga by¢ réznej wartosci jako strefy kolektorowe. Np.
w strefach fatdéw diapirowych najlepsze sg struktury
kryptodiapirowe i mozna je ocenia¢ jako réwne 100. Fatdy
z jadrem przebitym mozna ocenia¢ na 50, za$ fatdy z ja-
drem przebitym i duzymi dyslokacjami (do 500— 1000 m),
na 25. Dla struktur tektonicznych innych rejonéw mozna
utozy¢ inng skale.

Obowigzujaca pozostaje dla wszystkich obszaréw obec-
nos$¢ sprzyjajacych struktur tektonicznych, ktére powodujg
nagromadzenia. Jest jasne, ze warunek ten nie jest odwra-
calny: nie wszedzie tam gdzie sg struktury musi by¢ ropa.

Drugim czynnikiem jest litologia. Praktyka wszystkich
krajow Swiata wykazuje, ze przemystowe nagromadzenia
ropy moga powsta¢ tylko w utworach porowatych. Wia-
snosci akumulacyjne utworéw okreslano dotad stopniem
og6lnej porowatosci. Uwazano, ze jezeli utwo6r posiada
porowato$¢ np. 20— 25%, wowczas jest doskonatym kolek-
torem ropy, 15—20% — dobrym itd. Jednak praktyka wy-
kazata, ze og6lna wydajnos$¢ otworéw nie zawsze zgadzala
sie z taka charakterystyka.

P. Awdusin i M. Cwietkowa opracowali nowg me-
tode oceny porowatos$ci oparta na analizie przestrzeni por
1na ich sktadzie mineralogicznym. Ropa w utworze wedruje
nie przez wszystkie kanaliki lecz tylko pizez kanaty wzgle-
dnie szersze. Ta porowato$¢ nazywa sie efektywng (Pe).
Ropa wypetniajaca kapilary i subkapilary praktycznie w ru-
chu udziatu nie bierze, dlatego tez te kanaliki nie powinny
by¢ uwzgledniane. Inng wielkoscig, charakteryzujacg struk-
ture przestrzeni por, jest wspoétczynnik F, ktory jest sto-
sunkiem (lub odwrotnoscig tego) obwodu sumarycznego
normalnych przekroi przfstrzeni por do obwodu réwno-
waznej pory o przekroju idealnie cylindrycznym. Ta wiel-
ko$¢ charakteryzuje szybko$¢ i dynamike proceséw ruchu
masy ropy.

Schemat tej klasyfikacji jest nastepujacy:

1. Klasa ,A" — kolektory z porowatosciag | kolekf?t7
efektywng pPe >20 . . .
2. Klasa ,B" — kolektory z porowatoscia | 0 duzej .
efektywna Pe =20— 15 pojemnosci
3. Klasa ,C" — kolektory z porowatos$cig
efektywng Pe =15— 1 0 ..ococvecveeveecnenene okzlfekdtr?-?
4. Klasa ,D ‘' — kolektory z porowatoéciag . e
efektywng Pe = 10—5. . . . . . . . pojemnosci
5. Klasa ,,E'* —

kolektory z porowatosciag 1 kolekt, o ma-
efektywng Pe <5 . . J lej pojemn.

Kazda z tych 5 klas zostaje rozbita wedtug formy prze-
strzeni por na trzy grupy:

1. grupa— kolektory, majgca mniej lub wiecej jednakowe
przekroje kanalikéw por, dlatego lekko przenikliwe, F> 0,20;

2. grupa — kolektory z wiasnosciami filtrujgcymi mier-
nymi, F=0,20—0,10;

3. grupa — kolektory charakteryzujace sie¢ skompliko-
wang strukturg przestrzeni por i dlatego trudno przepusz-
czalne, F<0,10.



Str. 162

Bidania nad przepuszczalnoscig stwierdzity dobrg zgo-
dnos$¢ z okresleniami wiasnosci kolektoréw wedtug wyzej
przytoczonego schematu, ktéry ze swej strony dobrze sie
wigze z danymi statystycznymi produkcji otworéw.

Geochemia woéd — jest trzecim decydujgcym czynni-
kiem. Woda zawsze towarzyszy ropie i zwigzanym z nig
bitumom. Stale oddziatywanie ropy na wode powoduje
specyficzny sktad wéd terenéw naftowych, ktéry umozli-
wia rozpoznanie zloza, a wiec moze by¢ wykorzystany
przy poszukiwaniach za ropg. Prace geochemikoéw ustality,
zejako typowe dla p6l naftowych wystepujg wody: 1) chloro-
wapniowe i 2) zasadowe. Ponadto jako zasadnicze skiadniki
biorg udziat: jod, brom, bor, czasem wapien i grupa amo-
nowa. Wody siarczane stanowig oznake ujemng dla obec-
nosci ropy. W ten sposdéb, badajac metodycznie wody ze
zrédet, jezior itd., mozna ustali¢ wystepowanie stref mo-
zliwie roponosnych. Na podstawie tych analiz np. obszar
Azerbajdzanu podzielono na siedem stref, z ktérych gto-
wne sa:

1. W serii produktywnej wystepuja wody zasadowe. Naj-
wiekszg warto$¢ wtoérnej stonowatosci (S2 oraz zawartosci
chlorkéw maja wody warstw stropowych tej serii (S.>> 15).
W horyzoncie V zawarto$¢ chlotkéw wapnia maleje (ma-
leje S2) i zjawiajg sie czeSciowo wody chlorowo-magne-
ziowe, jako jeden z produktéw zastgpienia woéd zasado-
wych i chlorowapniowych. Zasadowo$¢ woéd wzrasta ze
zblizaniem si¢ serii produktywnej.

2. Wody, zawierajgce siarczany sodu, nie sg obecne na
terenach zt6z o wartosci przemystowej. Ich obecnos$é
w otworach poszukiwawczych, zwiaszcza w duzych gte-
bokoSciach, stanowi ocene ujemng roponos$nosci.

3. W wodach zt6z naftowych siarczki nie sg obecne, ich
ziwarto$¢ nie przewyzsza 1 mg/litr. Zjawienie si¢ wiekszej
ilosci siarczkéw stwarza ujemng prognoze dla oceny ropo-
nos$nosci.

Poréwnanie wynikéw analiz wéd z danymi geologicznymi
daje nastepujace wyniki:

a) W strefach wysokiej roponosnosci przemystowej wy-
stepuja wody bezsiarczkowe, zasadowe i chlorowap-
niowe. Wody chlorowapniowe wskazujg na struktury
stabo zerodowane, zasadowe — na gteboko zerodo-
wine.

.b) W strefach o bardzo duzych mozliwosciach ropo-
nos$nosci wystepujg przewaznie wody bezsiarczkowe
i wysokochlorowapniowe.

c¢) W strefach mozliwie ropono$nych obecne sg wody
chloiowapniowe. W wodach otworéw wystepujg takze
siarczki sodu.

d) W strefach z lokalng roponos$noscig wystepuja zwykle
wody typéw mieszanych.

Dalszy czynnik oceny stanowi geochemia bitumow.
Wiadomo, ze ropa ma wiasnosci regeneracyjne, tzn. moze
powodowaé procesy regeneracji chemicznej w otaczajagcym
o$rodku nieorganicznym. W miare zblizania sie do ztoza
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ropnego aktywno$¢ regeneracyjna wzrasta. W praktyce
zwykle okresla sie nie te aktywno$¢ regeneracyjng, ktéra
jest wielkos$cig bardzo nnta, lecz logarytm ujemny tej wiel-
kosci, tzn. okresla sie potencjat utleniajaco-regeneracyjny,
oznaczony przez symbol rH. Ustalono nastepujace zalez-
nosci:

1. przy zblizaniu sie do olbrzymiego zbiornika ropnego,

warto$¢ rH maleje prawidtowo, nawet dla warstw
o kierunku prostopadtym do rozciggtosci;

2. przy zblizaniu si¢ do zbiornikéw S$redniej wielkosci,

warto$¢ rH maleje tylko po rozciggtosci, i wreszcie

3. przy matych =zbiornikach regularnego zmniejszania

sie rH nie ma nawet wzdtuz rozciagtosci warstw.
Np. przy zblizaniu sie do osrodka ztoza syzranskiego
($redniej wielkosci) otrzymano wartos$¢ dla rH: 24,67,
24,41, 23,73.

Wreszcie pigtym czynnikiem jest gaz. Kazde ztoze ro-
pne zawiera w tej czy innej ilosci gaz, bedgcy mieszaning
réznych weglowodoréw lotnych. Na skutek dyfuzji naste-
puje ulatnianie sie tych gazéw. Badajac skitad gazéw na
zawarto$¢ réznych sktadnikéw, zwiaszcza frakcji ciezkich,
pobranych z gleby, mozemy spostrzec pewng wspétzalez-
no$¢ miedzy iloScig gazéw a obecnoscig i wielkoScig ztoza.

W ten spos6b podane wyzej metody badan sg podsta-
wowymi przy ocenie mozliwo$ci roponosnosci nowych re-
jonéw. Dla kazdej z tych metod uktada sie mapy prognozy,
ktére zestawione razem dajg mape prognozy ropono$nosci
przemystowej badanego obszaru. Kazdy z pojedynczych
czynnikéw nie jest absolutny, lecz uzyte razem stanowig
czynnik prognozy i oceny.

Analizujgc prace Fedorowa dochodzi si¢ do przekonania,
Ze duzo zawartych w niej kryteriéw jest znanych od dawna
w postaci sprawozdan z poszczeg6lnych badan réznych
autoréow. Prawdziwa warto$¢ jej polega jednak na kryty-
cznej ocenie tych badan i uogélnieniu w stosunku do pro-
blemu genezy ropy i jej wystepowania.

Szczegblnie wazne te mysli stajg sie w Swietle obecnych
poszukiwan za ropa i gazami na terenach, na ktérych dotych-
czas nie prowadzono takich badan. Badania laboratoryjne
wymagaja mniejszych wysitkéw pienieznych i technicznych
i moga w znacznym stopniu ufatwi¢ akcje wiertnicza przez
zesrodkowanie jej na okreslonych obszarach. Poniewaz dotad
w kraju nie posiadamy odpowiedniego laboratorium, naleza-
toby je stworzy¢ i te badania rozpoczaé, by w nalezycie
naukowy spos6b podejs¢ do kwestii poszukiwan.

Rola tych badan po rozpoczeciu eksploatacji obszaréw
nie konczy sie, lecz moze byé z niemniejszym powodze-
niem stosowana dalej dla celu rozwigzania szeregu prak-
tycznych probleméw, jak badanie porowatos$ci zbiornikoéw,
przepuszczalnos$ci, opracowanie systemu eksploatacji itd.
Zycie takiego laboratorium jest zatem tak dtugie, jak dtugi
bedzie okres produkcji ropy, totez momenty przejscio-
wosci nie powinny odgrywaé tutaj roli.

Strescit Inz. A. Kistow

Przegtgd zagraniczny

Nafta w okolicy jez. Bajkalskiego na Syberii
(wg ,Erdél-Dienst”, 11. X1. 1948)

Na powierzchnie jeziora Bajkalskiego wydostaje sie nie-
kiedy lepka, porowata substancja, ktérej okoliczna ludnos$¢
uzywa jako smaru.

Chemiczny sktad tej substancji wykazuje obecno$¢ ma-
teriatu bitumicznego. Sadzi sie na tej podstawie, ze okolica
jeziora przedstawia teren mozliwy do wystepowania weglo-
wodoréw. Jeszcze w latach 1902— 1905 prowadzono tutaj
wiercenia poszukiwawcze za nafta, byly one jednak ne-
gatywne, gdyz otwory zostaty opuszczone juz przy gtebo-
kosci 350 m.

Odkrycie pola naftowego w Austrii
(wg ,Petroleum Press Service", V. 1949)
Niedaleko Mttzen, ok. 30 km na pln.-wschéd od Wiednia,
odkryto sowiecko-austriackie towarzystwo naftowe (OREAG)
bardzo wydajne pole naftowe. Trzy odwiercone otwory
wydajg kazdy po 150—200 ton ropy dziennie. Wyniki

uzyskane na tym polu stawiajg go ni drugim miejscu, po
polu naftowym w Zistersdorfie, co do wydajnosci.

Poszukiwania naftowe w Bawarii
(wg ,Bergbau-, Bohrtechniker- und Erd6l-Zeitung", nr 10,
1948)

Na skutek podziatu koncesyj naftowych w Bawarii mieg-
dzy towarzystwa naftowe, ktéry miat miejsce na konfe-
rencji majowej w Monachium, spodziewane jest niebawem
rozpoczecie poszukiwan naftowych w Bawarii.

Wedtug dr A. Bentz'a istniejg mozliwosci na znalezienie
wydajnych Zrédet nafty w Bawarii. Wedtug jego oceny
rozchodzi sie tu o olbrzymi obszar przedalpejski od Briinn
do Genf o rozciggtosci 560 km. Mate ztoza naftowe zo-
staty juz odkryte w Briinn, Leoprechting i Tegernsee.
Liczne oznaki naftowe wystepuja w obrebie molassy
szwajcarskiej. Prof. Bentz dowodzi, ze nie ma zasadniczej
réznicy miedzy strukturami zagtebia (niecki) wegierskiego
i wiedenskiego a zagtebia molassy alpejskiej, ktéra wyka-
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zuje przewaznie struktury asymetryczne. Prace poszuki-
wawcze w obrebie zagiebi wiedenskiego i wegierskiego
daty juz praktyczne wyniki, ktérych nalezy réwniez ocze-
kiwa¢ w zagtebiu bawarskim.

Odkrycie ropy w Hiszpanii
(wg ,Petroleum™, maj 1949)

Wedtug ostatnich wiadomosci miano odkry¢ ztoze ropne
w Garrucha (prow. Almeria), w Lebrija (prow. Sewilla)
i w Chiclana (prow. Kadyks). Brak jednak przy tym infor-
macji, czy rozchodzi sig tu o ztoza ropne wartosci przemysto-
wej, czy tylko o $lady ropne.

Z przemystu naftowego w potudniowej Francji
(wg ,Bulletin de TAssociation Franeaise des Techniciens
du Petrole”, nr 73, 1. 1l. 1949 i nr 74, 1. 1V. 1949)

Otwér gazowy Saint-Marcet nr 19 nawiercit w strefie
dolomitéw w gteb. 1570— 1600 m bardzo wydajne ztoze
gazowe. Proba eksploatacji ztoza data w wyniku teoretyczng
potencjalng wydajno$¢ odwiertu 1400 tys. m3 gazu dzien-
nie. Odwiert ten nalezy zatem do 3-ch najwydatniejszych
odwiertdw w tym rejonie.

Produkcja odwiertu G. 1 na strukturze Garlin zmniej-
szyta sie do 450 kg dziennie. Zastosowanie kwasowania
odwiertu zwigkszyto jego wydajno$¢ na przeszto 1000 kg
dziennie.

Bedacy w wierceniu na strukturze Bastennes (diapir)
otwdr BG 1 osiggnat gteb. 4162 m i napotkat bardzo intere-
sujace Slady ropy i gazu. Odwiert zostanie pogtebiony dla
zbadania tych $ladéw.

W dniu 28 lutego br. ukonhczono budowe rurociggu
Tuluza—Bordeaux na calej jego diugosci i gaz jest dostar-
czany obecnie do samego miasta Bordeaux.

Budowa nowej gazoliniarni w Boussens o zdolnos$ci prze-
rébczej 1200000 m3 gazu dziennie zostata juz ukonczona.
Puszczona w ruch gazoliniarnia zostata wybudowana z ma-
teriatu dostarczonego ze Stanéw Zjedli.; budowe jej rozpo-
czeto z poczatkiem roku 1948. Jest to obecnie jedna z naj-
bardziej nowoczesnych gazoliniarn w Europie, pracuje pod
ci$nieniem 70 atm. i orodukuje gazoline, butan i propan.

Projekt budowy rafinerii w Danii
(wg ,Petroleum Times", 5. X1. 1948)

Wedtug ostatnich wiadomos$ci rzad duniski ma zamiar
zbudowacé na terenie Danii rafinerig'nafty o zdolnosci prze-
rébczej ponad V2 miliona ton rocznie.

Inwestycje anglosaskie na Bliskim Wschodzie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 30. IX. 1948)

Kapitat amerykanski i angielski ma zamiar inwestowac
prawie 2 miliardy dolaréw w ciagu najblizszych 5 lat w prze-
mys$le naftowym Bliskiego Wschodu.

Kapitat ten bytby uzyty zaréwno do rozbudowy pél
eksploatowanych jak i do prowadzenia prac poszukiwaw-
czych. Oczekiwane sg z tego powodu w tym okresie duze
odkrycia nowych pél naftowych.

Rezerwy naftowe Bliskiego Wschodu szacuje sie obecnie
na przeszto 4 miliardy ton. Obecna dzienna produkcja ropy
wynosi ok. 55 tys. ton w Arabii Saudyjskiej, ok. 65 tys.
w Persji, ok. 11,3 tys. ton w Iraku, ok. 4 tys. ton na wyspie
Bahrein i ok. 13 tys. ton w Kuwait.

Rozwéj egipskiego kopalnictwa naftowego
(wg ,Petroleum”, marzec i maj 1949)

Dowiercenie dwéch nowych otworéw na wschodnim
wybrzezu kanatu Sueskiego, jednego w Asi i drugiego
w Wadi Firan podniosto znacznie potencjal naftowy
Egiptu. Dotychczasowa produkcja nafty w Egipcie w iloSci
ok. 2 milionéw ton rocznie, gtdwnie z p6l naftowych Ras
Gharib i Hugharda, nie pokrywato w zupetnosci zapotrze-
bowania krajowego na produkty naftowe, wynoszacego
ok. 2*/2 miliona ton rocznie.

Odkrycie nowych pél i ich przemystowe rozwiercenie
postawi obecnie Egipt od razu w rzedzie panstw eksportu-
jacych nafte.

Jak donosza, poczatkowa produkcja w nowonawierconym
polu wynosita prawie 4 tony na minute, co datoby dziennie
w przyblizeniu ok. 5'/2 tysigca ton. O ile nawet cyfra ta nie
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jest przesadzona, to jednak zaréwno warunki techniczne
eksploatacji jak i magazynazu nie pozwolityby wyzyskaé
catego potencjalnego wydobycia odwiertu. W kazdym
razie odkrycia te stang sie znacznym czynnikiem ekonomicz-
nym Egiptu.

Obecnie gtéwna troska rzadu egipskiego iest rozbudowa
istniejacych .dwoch rafineryj w Suezie (jedna mata rzadowa
i druga— witasnos¢ tow. ,Anglo-Egiptian Oil Co.") do takiego
stanu zdolnos$ci przerdbczej, by zapobiec eksportowi su-
rowca naftowego a tylko jego produktéw.

Wada ropy egipskiej jest jej charakter ropy ciezkiej, za-
wierajacej jedynie ok. 15% lzejszych produktéw i ok. 5%
oleju gazowego. Stawia to Egipt w sytuacji réwnoczes$nie
eksportera produktéw naftowych jak i ich importera, gtéwnie
benzyny i nafty.

Aparat wojenny w stuzbie poszukiwan naftowydi
(wg ,Erdél-Dienst”, 24. 1X. 1948)

Udoskonalona w czasie ostatniej wojny Swiatowej luneta
celownicza przy strzelaniu, umozliwiajgca widzialnos$¢ takze
w ciemnosci, znalazta obecnie w zmienionej formie zastoso-
wanie przy poszukiwaniach za ropa naftowa.

Wynalazek polega na zasadzie, ze pewne elementy sg nad-
miernie wrazliwe na pozaczerwone albo termiczne promie-
nie wydzielane przez ciala. Te promienie zostajg przez
przyrzad elektronowy zamieniane na zwykte Swiatto i moga
byé w ten sposéb chwycone na ekran jako wyraznie dostrze-
galny obraz.

Nauka wykorzystata te zasade dla badania na ekranie
struktury przewiercanych warstw w giebokich otworach.
W ten sposéb o wiele tatwiej mozna $ledzi¢ wystepujace
w prébkach skamieniatosci, szczatki zwierzece i roslinne.
Tak wazne dla poszukiwan naftowych i dla ustalenia wieku
warstw foraminifery dajg sie tym nowym aparatem dokia-
dnie wykry¢ i zidentyfikowaé¢, a tym samym pozwalajg na-
tychmiast pozna¢ szczeg6ty strukturalne przewiercanego po-
ktadu.

Instrumenty te sa juz wprowadzone na amerykanskich
uniwersytetach.

Sytuacja naftowa w Australii
(wg ,Erdél-Dienst”, 21. X. 1948)

Rzad australijski postanowit zwréci¢ baczniejsza uwage
na mozliwo$¢ rozwoju rodzimego przemystu naftowego.
Utworzona w tym celu Sekcja Paliw Pednych zbiera wszyst-
kie dane, dotyczace problemu naftowego w Australii, jak
réwniez wystepowania na terenie kraju tupkéw bitumicz-
nych, wreszcie zajmuje sie zagadnieniem syntetycznych pa-
liw motorowych, jakotez ewentualnych mieszanek do ben-
zyny, jak benzolu i alkoholu.

Rekordowa dziatalno$¢ geofizyczna w r. 1948
(wg ,World Oil", kwiecien 1949)

W roku ubiegtym poszukiwawcza dziatalno$¢ geofizyczna
przybrata rozmiary rekordowe tak w St. Zjedn. jak i poza
ich granicami. Badania sejsmiczne w St. Zjedn. zwiekszyty
sie w roku ubiegtym o 17,4% w stosunku do r. 1947 i wzrosty
réwniez znacznie w innych krajach.

W -.J948 w Stanach Zjedn. dziatalno$¢ sejsmiczna sta-
nowita 79,6% S$wiatowej dziatalnosci. Czynnych byto 427
zespotéw sejsmicznych, podczas gdy badania grawime-
tryczne liczylty w St. Zjedn. tylko 84 zespotdw badaw-
czych w r. 1948.

Na Kanade przypada 5,8% badan sejsmicznych i zaj-
muje ona pod tym wzgledem drugie miejsce po Stanach
Zjedn.

Utworzenie Instytutu Geologicznego w St. Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 25. X 1. 1948)

W Stanach Zjedn. zorganizowany zostat przez 11 kra-
jowych towarzystw geologicznych Amerykanski Instytut
Geologiczny (American Geological Institute), ktéry bedzie
skupiat ponad 10000 czynnych zawodowo geologéw. Pier-
wszym prezesem tego instytutu zostat obrany znany ba-
dacz geologiczny dr A. 1. Levorsen.

Przyszto$¢ przemystu naftowego Kanady
(wg ,Petroleum Press Service", marzec 1949)
Odkrycie dwoéch olbrzymich pél naftowych w Kanadzie,
Leduc w r. 1947 i Redwater w r. 1948, uzasadnia nadzieje,
ze Kanada jest na prostej drodze do samowystarczalnosci,
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jesli chodzi o zaopatrzenie w produkty naftowe. Specjalisci
szacujg mozliwosci potencjalnej produkcji Kanady na
650— 1300 tysiecy ton ropy miesiecznie, zwlaszcza ze
energiczna akcja poszukiwawcza (60 zespotéw geofizycz-
nych i ponad 40 otworéw poszukiwawczych w akcji) data
bardzo obiecujgce rezultaty.

Obecnie zapotrzebowanie Kanady na produkty naftowe
wynosi ok. 32000 ton dziennie, ale nalezy oczekiwaé¢ pod-
wyzszenia go do 52000 ton dziennie w ciggu najblizszych
10 lat. Obecna produkcja ropy 5200 ton dziennie moze
byé¢ podniesiona przypuszczalnie w ciggu dziesieciu lat
do poziomu krajowego zapotrzebowania.

Duze znaczenie dla Kanady ma réwniez olbrzymi rozwdj
przemystu gazu ziemnego, ktérego stwierdzone zasoby
wedtug ostatnich badan wynosza przeszto 100 miliardéw
metréow szesdciennych. Przypuszczalnym w przysztosci od-
kryciom ropy w ilosci 250— 400 tysigecy ton miesigcznie
w ciggu najblizszych 10 lat bedzie réwniez towarzyszyto
dodatkowe odkrycie 140— 280 miliardéw metréw szescien-
nych gazu.

Pole naftowe Tucupido w Wenezueli
(wg ,World Oil*, maj 1949)

Niedawno odkryte pole naftowe Tucupido, znajdujace
sie¢ w stanie Quarico, w Srodkowej czeSci naftowych pdl
Wschodniej Wenezueli, wydaje obecnie juz ok. 1400 ton
dziennie ropy naftowej. Dotychczas odwiercono tu 16 pro-
duktywnych otworéw, z ktérych 13 znajduje sie w eksplo-
atacji ropy, 2 sa chwilowo nieczynne, ajeden wydaje gaz
Z gteb. 747 m w ilosci ponad p6t miliona m3 dziennie.

Nowy rekord gtebokos$ci otworu wiertniczego
(wg ,World Oil“, maj 1949)

Poszukiwawczy otw6r wiertniczy ,Pacific Creek Unit 1“,
wiercony przez ,The Superior Oil Comp.“ w Sublette
Country, Wyoming, osiggnat w ostatnim tygodniu kwietnia
gteb. 5924 m, bedaca nowym rekordem wiertniczym na
Swiecie. Brak szczeg6towych wiadomosci, czy otwor jest
w dalszym ciggu wiercony, czy tez wiercenie zostato przer-
wane. Urzadzenie wiertnicze w tym odwiercie byto juz
v; zatozeniu przeznaczone do wiercenia do gteb. 20000 stép,
czyli ponad 6000 m. Wiercenie przebiegato ostatnio nor-
malnie, postep wiertniczy wynosit w ciggu ostatnich mie-
siecy 13— 15 m dziennie.

Urzqdzenie wiertnicze do gteb. 6000 m
(wg ,0il and Gas Journal”, 7. X. 1948)

Zwigkszanie sie gtebokosci wiercen jest bodZzcem do prac
badawczych dla konstruowania wiertnic (zurawi wiertni-
czych) specjalnie przeznaczonych do wiercenia do gteb.
ok.. 6000 m.

Zerdzie wiertnicze sa sporzadzone ze stali o najlepszej
jakosci, stét rotacyjny o 50—500 obr./min., sita potrzebna
do poruszania kolumny zerdzi wiertniczych o dtug. ok.
6000 m wynosi ok. 500 KM.

Przewidziane sg tutaj 3 pompy ptuczkowe: jedna pompa
dla duzego wydatku ptuczki o mocy 700 KM, druga pompa
pomocnicza o 350 KM i trzecia pompa dla wysokiego
ci$nienia 0o mocy 700 KM . Ta ostatnia jest napedzana dwoma
oddzielnymi motorami i posiada dwa rodzaje szybkosci.

Wydobycie ropy naftowej w Anglii

(wg ,Petroleum Times", 11. 11l. 1949)
Produkcja ropy naftowej na kopalniach ,Anglo-lranian
011 Co." w Wielkiej Brytanii wynosita w 1948 r. 43400 ton.

Budowa rafinerii nafty w Belgii
(wg ,Erdél-Dienst”, 5. XI. 1948)

W Antwerpii rozpoczeto budowe pierwszej w Belgii
rafinerii nafty, ktérej zdolno$¢ przerébcza ma wynosic¢
ok. 1 miliona ton rocznie. Inicjatorami budowy sg Tow.
,Belgium Petroleum Co." i ,,L'Alliance", z Kktérych
ostatnie nalezy do ,Anlo-lranian Co.".

Nowy materiat pedny '
(wg ,Erdél-Dienst”, 24. IX. 194S)
Na Wegrzech jest w uzyciu nowy petnowartosciowy
materiat pedny. Posiada on wysoka liczbe oktanowa i jest
mieszaning benzyny, gazoliny i alkoholu.
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Wydobycie gazu ziemnego w Niemczech
(wg ,Institute Petroleum Review", 1V. 1948)

Wydobycie gazu ziemnego w Niemczech w r. 1948
wynosito 67175000 m:, czyli zmniejszyto sie o 13,6% w sto-
sunku do wydobycia w r.. 1947. W szczegétach wydobycie
to wynosito w ostatnich dwu latach wg ponizszego zesta-
wienia:

1948 1947

Pole gazowe Bentheim 60391 tys. m3 71621 tys. m3
. haftowe Reitbrook . 2479 ,, 1973
” " Steimbke . 1177 ., 1197
" » Nienhagen 1102 , , 993
” " Wesendorf 792 , 549
" " Heide . . 741, 701
Inne pola naftowe 493 , 710
Razem ... 67 175 tys. m3 77744

Program przemystu rafineryjnego w Anglii
(wg ,Oil and Gas Journal”, 4. X1. 1948)

Program rozbudowy przemystu rafineryjnego w Wielkiej
Brytanii przewiduje zdolno$¢ przerdbcza rafineryj angiel-
skich w r. 1950, w ktérym plan rozbudowy ma by¢ catko-
wicie wykonany, ok. 20 milionéw ton rocznie. Obecna
zdolnos$¢ przerébcza rafineryj angielskich wynosi niewiele
ponad 5 milion6éw ton rocznie. Koszty rozbudowy przemystu
rafineryjnego zaplanowano na 95 milionéw funtéw szter-
lingow.

Projekt wielkiej rafinerii w Hiszpanii
(wg ,Oil and Gas Journal”, 30. IX. 1948)

W Hiszpanii istnieje projekt budowy duzej rafinerii nafty
w Cartagena, porcie nad morzem Srédziemnym.

Zdolnos¢ przer6bcza tej rafinerii ma wynosi¢ 2—2V2 ty-
siecy ton dziennie. Jako surowiec do przerébki wymienia sie
rope z Bliskiego Wschodu.

Amerykanska firma California-Texas Oil Co., Ltd. (Cal-
tex) ma mie¢ 24% udzialu w tej rafinerii.

Przyszto$¢ przemystu przerébki tupkéw bitumicznych
we Francji
(wg ,Erdél-Dienst", 27. IX. 1948)

Francja posiada bogate ztoza tupkéw bitumicznych, nie
eksploatowanych dotychczas na wieksza skale. Przemyst ten
bytby rentowny, czego dowodem wyniki osiggniete w Autun.

Zasoby tupkéw bitumicznych jakotez zawarto$¢ w nich
bitumoéw sg szacowane réznie, a mianowicie 60— 1800 mil.
ton tupkéw o zawartosci 4— 150 mil. ton oleju.

Réwniez znane sg lupki bitumiczne w koloniach francu-
skich. Na Madagaskarze np. odkryto pokitad 1,5-metrowy
tupku bitumicznego o zawartosci 18% oleju. Praktyczna
przemystowa wydajno$¢ wynosi wprawdzie tylko 10%, ale
po ulepszeniach urzadzen destylacyjnych jest mozliwos$é
zwiekszenia procentowego uzyskania oleju tupkowego. Obe-
cna destylacja tupku przebiega ponizej 350°C w pionowych
piecach $rednicy 2m i 4 m wysokosci.

Fabryka syntetycznej gliceryny w St. Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal”, 16. IX. 1948)

Pierwsza na $wiecie fabryka syntetycznej gliceryny zo-
stata wybudowana kosztem 8 mil. dolaréw przez Shell
Chemical Corp. w Deer Park obok Houston w Teksasie.

Jako surowiec do wyrobu gliceryny beda stuzyly gazy
porafineryjne z ropy naftowej. Fabryka ta jest czesciag du-
zej fabryki chemikaliéw, zbudowanej jeszcze przed kilku
laty, ktéra produkowata alkohol izopropylowy, aceton i bu-
tadien. Wytworczo$¢ syntetycznej gliceryny ma pokry¢
w 20% zapotrzebowanie St. Zjedn.

Konferencje gazowe w roku 1949
(wg ,Oil and Gas Journal”, 21. X. 1948)

W dniach 15— 17 lipca 1949 r. odbedzie sie¢ w Londynie
Miedzynarodowa Konferencja Gazowa, zorganizowana przez
Miedzynarodowg Unie Gazowa. Bezposrednio przed tag
konferencja miato sie odby¢ 13— 14 czerwca réwniez w Lon-
dynie zebranie Stowarzyszenia Inzynier6w Gazownikow.

Miedzynarodowa Unia Gazowa skiada sie z narodowych
stowarzyszen gazowych catego Swiata i posiada gtéwne sie-
dziby w Londynie i w Zurychu. Podstawg najblizszego rocz-
nego zgromadzenia bedg sprawozdania narodowych stéwa-



Nr 6

rzyszen gazowych oraz referaty zgtoszone indywidualnie
przez cztonkéw na tematy obejmujace wszystkie dziaty
przemystu gazowego.

Flota naftowa w 3 lata po wojnie
(wg ,Erdél-Dienst”, 24 1. 1949)

Wedtug informacji prasy naftowej St. Zjedn. A.P. znaj-
duje sie na $wiecie 1986 tankowcéw morskich o tgcznym
tonazu 23 874 355 ton. Te dane odnoszg sie do stanu floty
Z maja 1948 r. i dotycza wytacznie jednostek uzytkowych.
Ponizsza tabela przedstawia ilo$¢ jednostek i tonaz dla po-
szczego6lnych krajow:

kraj ilos¢ tonaz

St. Zjedn. A.P. . . . . 897 12 663 493
Wielka Brytania . . . . 449 4582 343
Norwegia......cccueue. .o 188 2 374 453
Panama. . 100 1113 274
Holandia. 81 556 842
Szwecja... 34 467 431
Francja... 37 382 443
Wiochy .o 37 376 211
Argentyna . . . . . . 32 263 594
ZSRR - 25 228 781
Hiszpania . ... . . 20 166 705
Dania 10 135 145
Meksyk.. 12 117 122
Wenezuela 25 100 632
Belgia . 5 55 411
Brazylia.......... . 6 55 266
Chiny ., .. 4 46 000
Portugalia . . . . . . 6 45 728
Urugwaj...eeee 2 33 125
Honduras . . . . 3 27 728
Grecja ... 24 375
Finlandia 2 21 990
Szwajcaria 1 10 038

26 225
Razem. 1986 23 874 355

Przy blizszym rozpatrzeniu powyzszej tabeli wynika, ze
wiele krajéow posiada duzg flote naftowa, mimo ze nie majg
one wiasnego przemystu naftowego. W dalszym ciggu nalezy
zauwazy¢, ze pod flagg Panamy znajduje sie wiekszo$¢ tan-
kowcéw tego kraju, jakkolwiek sa one wiasnoscia Anglii
i USA. Najwiekszy rozwoéj w dziedzinie tankowcéw wyka-
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zuje Argentyna, ktéra zamoéwita w Anglii dalsze tankowce
za kwote ponad 5 mil. funtéw szterlingéw i ktéra niedawno
Zakupita tankowiec ,Alfa Limpopo" o wypornosci 16400
ton za cene 800000 funtéw szterlingéw. Jak wida¢, Swia-
towa flota naftowa, mimo wielkich strat podczas ostatniej
wojny, szybko wzrasta i prawie nadaza za potrzebami $wiata
na ptynne paliwa.

Towarzystwo do badan transportu gazu
(wg ,Oil and Gas Journal”, 16. IX. 1948)

W teksaskim rolniczym i mechanicznym kolegium za-
wigzato sie przy Tennessee Gas Transmission Co. towa-
rzystwo dla studiéw i badan polowych nad transportem
gazu ziemnego. Cztonkowie towarzystwa rekrutujg sie z ab-
solwentéw kolegium lub uniwersytetu.

Budowa duzej stacji magazynowej ropy w Holandii
(wg ,World Oil", wrzesien 1948)

Druga duza stacja magazynowa na produkty naftowe ma
zosta¢ wkrotce wybudowana w Zwolle, gléwnym miescie
prowincji Overijsel, w Holandii. Bedzie sie ona sktadata
z 5-ciu naziemnych zbiornikéw. Jeden ze zbiornikéw ma
posiada¢ pojemno$¢ 6440 hl, drugi 8740 hi a trzy pozo-
state po 1590 hl. Cata zatem stacja rozporzgdzataby pojem-
noscig magazynazu ok. 20000 hl.

Tow. Standard A.P.C., ktére buduje te stacje bedzie do
niej dostarczato produkty naftowe, przewaznie z Ameryki
i z rafinerii w Pernis (koto Rotterdamu), a stad dopiero jako
z gtébwnej stacji rozdzielczej beda rozprowadzane po calej
Holandii takie produkty naftowe, jak benzyna, nafta i olej
gazowy.

Nowy samoché6d popularny w Austrii
(wg ,Erdél-Dienst”, 21. IX. 1948)

W Gmiind, w Karyntii, rozpoczeto seryjny montaz no-
wego wozu ludowego ,Porsche 356". Jest to samochdd spor-
towy o maksymalnej szybkosci 120 km/godz., o sile motoru
40 KM.

Termin nowej wystawy naftowej w Stanach Zjedn.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 23. IX. 1948)
Komitet wystawy naftowej w St. Zjedn. uchwalit termin
najblizszej wystawy w St. Zjedn. na rok 1952.
Doktadna data wystawy nie zostata okreslona.

Kronika

Podziat organizacyjny Ministerstwa Goérnictwa
i Energetyki

W zwigzku z utworzeniem Ministerstwa Goérnictwa
i Energetyki podajemy ponizej na podstawie zarzadzenia
Min. Gérnictwa i Energetyki z dnia 21 maja 1949 r. tym-
czasowg organizacje nowoutworzonego Ministerstwa:

Gabinet Ministra

Biuro Kadr

Departament Organanizacji, Zatrudnienia i Ptac

Departament Planowania

Departament Produkcji i Techniki

Departament Finansowy

Biuro Kontroli

Ponadto Ministrowi Gérnictwa i Energetyki podlegaja :

Wyzsze Urzady Goérnicze

Kolegium Gérnicze

Kurator Panstwowych P64l Gérniczych

Petnomocnik do Spraw Gospodarki Torfem

Delegat do Spraw Wody Przemystowej

Panstwowy Instytut Geologiczny

Giéwny Instytut Paliw Naturalnych

Panstwowa Rada Geologiczna

Panstwowa Rada Energetyczna

Zebranie naukowe Instytutu Naftowego

W dniu 27. VI. br. odbyto si¢ w lokalu Instytutu Nafto-
wego w Krakowie zebranie naukowe na temat metod geo-

analitycznych w przemys$le naftowym. Zebranych powitat
dyrektor Instytutu Naftowego inz. J6zef Wojnar. Przewo-
dniczacym zebrania wybrano prof, dra A. Gawta. W dal-
szym ciggu zebrania dyr. Zaktadu Geoanalityki, inz. S. Lu-
bicz Sulimirski, wygtosit referat pt. ,Prace geoanalityczne
w przemy$le naftowym"”, w ktérym zostaty podane zasady
metod geoanalitycznych poszukiwawczych, tj. metody
chemiczne, elektroniczne i biologiczne, nastepnie geoanali-
tyczne metody profilowania otworéw oraz zasady studiéw
Srodowiskowo-sedymentacyjnych przy poszukiwaniu zt6z
typu stratygraficznego.

Nastepnie kier. Dziatu Analityczno-Pomiarowego Zakt.
Geoanalityki mgr J. J. Glogoczowski przedstawit technike
i wyniki prac zwigzanych z przeprowadzonymi w Zaktadzie
badaniami wiasnosci itéw, geochemicznego profilowania
otworéw wiertniczych; podal konstrukcje aparatu do
gazowych zdje¢ terenowych oraz aparatu do badania za-
wartosci helu w gazach ziemnych.

Kierownik Katedry Fizyki AG prof. Miesowicz objasnit
konstrukcje i zademostrowat aparat oparty na zasadzie
licznika Geigera, skonstruowany w jego zaktadzie. Aparat
ten na podstawie wspdtpracy w tym zakresie z Zaktadem
Geoanalityki bedzie zastosowany do pierwszych prébnych
pomiaréw radoczynno$ci skat w otworach wiertniczych.
Na zakoriczenie zebrania wywigzata sie obszerna dyskusja,
w ktérej kolejno zabierali gtos przedstawiciele $wiata nau-
kowego i technicznego: prof. inz. J. Czastka, dyr. inz.
W. Kulczycki, dr J. Wdowiarz, inz. Z. Obuchowicz, dr St.
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Wdowiarz, dr A. Tokarski, inz. A. Kislow, dr J. Czaj-
kowska, doc. dr H. Swidzinski, prof, dr A. Gawet i pre-
legent.

Podczas zebrania odbyt sie pokaz aparatéw do badan
geoanalitycznych, skonstruowanych czes$ciowo przez pra-
cownikéw Zaktadu, czesciowo za$ otrzymanych z zagranicy
oraz z wytworni krajowych. Pokaz ten wzbudzit zywe zainte-
resowanie uczestnikéw zebrania.

Tres¢ wygltoszonych referatéw oraz dyskusji zostanie
ogtoszona drukiem w osobnej publikacji.
Posiedzenie Naukowej Komisji Geologicznej Instytutu
Naftowego

Dnia 27 czerwca odbyto sie pierwsze posiedzenie N a-
ukowej Komisji Geologicznej Instytutu
Naftowego w Krakowie pod przewodnictwem prof. dr.
A. Gawtia.

W zebraniu wzigli udziat: doc. dr H. Swidzinski, dyr.
dr J. Wdowiarz, inz. J. J. Zielinski, dr J. Tokarski, dy-
rektor Zaktadu Geoanalityki inz. S. Sulimirski, kierow-
nik Dziatu Analityczno-Pomiarowego mgr J. J. Gtlo-
goczowski i kierownik Oddziatlu Zaktadu w Krosnie
dr J. Czajkowska. Dr K. Totwinski oraz inz. J. Obtuto-
wicz usprawiedliwili swojg nieobecnos¢.

Inz. S. Sulimirski ztozyt sprawozdanie z prac Zakta-
du Geoanalityki Instytutu Naftowego za rok 1948 oraz
pierwsze poétrocze br.

W wyniku obrad przyjeto sprawozdanie z prac Za-
ktadu do wiadomosSci i po szczeg6towej dyskusji uzgod-
niono szczeg6ty programu prac Zakitadu na rok 1949.

Utworzenie zespotdw Panstwowej Komisji Planowania

Gospodarczego
Zarzadzeniem przewodniczgcego Panstwowej Komisji
Planowania Gospodarczego z dn. 31 maja br. zostaly
utworzone na podstawie tymczasowego statutu organiza-
cyjnego PKPG nastepujgce zespoty w Panstwowej Ko-
misji Planowania Gospodarczego:

Zesp6t | — obejmujacy Departamenty: Przemystu, Bi-
lanséw Towarowych Artykutéw Przemysto-
wych oraz Komunikacji i tgcznosci;

Zesp6t 11 — obejmujacy Departamenty: Finansowy oraz
Cen, Kosztéw i Rozliczen;

Zespobt 111 — obejmujacy Departamenty Inwestycji i Bu-

downictwa,;
Zesp6t IV — obejmujacy Departamenty: Organizacyjno-
Administracyjny, Biuro Prawne oraz sprawy
Komitetu Ekonomicznego Rady Ministréow.
Zadaniem kierownikéw zespotdéw, uzywajacych w sto-
sunkach stuzbowych tytutu Dyrektora Generalnego, jest
koordynowanie pracy departamentéw wzgl. biur nale-
zacych do zespotu, przy czym nie zwalnia to dyrektoréw
departamentéw wzgl. biur od odpowiedzialnosci za cato-
ksztatt prac departamentu (biura).

Dowiercenie otworu nr 117 na Kopalni Doswiadczalnej
Instytutu Naftowego

W dniu 22 maja br. dowiercony zostat otwér nr 117
na Kopalni Doswiadczalnej Instytutu Naftowego w gte-
bokosci 657 m w warstwach eocenskich. Produkcja po-
czatkowa tego odwiertu wynosita 1300 kg na dobe, po czym
ustalita si¢ na 1000 kg na dobe. Otwo6r nr 117 rozpoczety
zostat 7. 1l. br. W ciggu 105-dniowego efektywnego wier-
cenia przewiercono 657 m, co czyni przecigtnie 6,07 m
na dobe. W poréwnaniu z przecietng w catym przemysle
daje to znaczne usprawnienie.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w czasie wiercenia Instytut Naftowy
wykonat tu szereg prac i pomiaréw doswiadczalnych, jak
eksperyment wiercenia bez rur, chronometraz wiercenia,
zamykanie wody, ostrzenie $widrow na weglu i gazie,
zestawienia bilansu energetycznego, indykowanie maszynitp.

Wyniki tych pomiaréw i doSwiadczeh beda spozytko-
wane na nowo projektowanym odwiercie nr 118 oraz na
innych kopalniach przemystu naftowego.

Wspétzawodnictwo pracy w przemysle naftowym

W dniu 24. V1. br. odbyto sie miesieczne zebranie Gtow-
nego Komitetu Wspoétzawodnictwa Pracy Przemystu Naf-
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towego, na ktérym omoéwiono wyniki wspétzawodnictwa
za miesigc maj br. na podstawie sprawozdan poszczegdl-
nych komitetéw branzowych.

W obszernej dyskusji omoéwiono zagadnienie wspo6t-
zawodnictwa ws$rod pracownikéw umystowych i zastoso-
wania wiasciwego regulaminu, ktéry by dat szanse kazdej
grupie konkurencyjnej, stosownie do charakteru codziennej
pracy pracownika umystowego.

Odbudowa pomnika Ignacego Lukasiewicza w Kro$nie

Z inicjatywy Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Prze-
mystu Naftowego, Instytutu Naftowego oraz Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego
zostal utworzony Komitet Odbudowy pomnika Ignacego
Lukasiewicza w Kros$nie, do ktérego weszli przedstawiciele
wyzej wymienionych organizacji, jak réwniez przedstawi-
ciele wiadz, partii politycznych, organizacji spotecznych
i miejscowego spoteczenistwa.

Komitet zwrécit sie do tutejszych organizacji przemysto-
wych, kupieckich, samorzadu mtodziezy szkolnej, zwigzkow-
cow wszystkich gatezi przemystu powiatu kro$nieriskiego oraz
catego spoleczennstwa o moralne i finansowe poparcie
akcji zbiérkowej, zapoczatkowanej juz uprzednio samo-
rzutnie przez pracownikéw sekcji Roztoki.

Wierzymy, ze akcja powyzsza przyniesie pozadane re-
zultaty i pomnik pierwszego pioniera przemystu naftowego
Polski zostanie w niedtugim czasie odnowiony.

Wycieczka naftowa studentéw Akademii Gérniczej

W czasie od 20 do 25 czerwca br. odbyta sie pod prze-
wodnictwem prof. J. Czastki i adiunkta inz. Z. Wilka
wycieczka naukowa studentéw Akademii Gorniczej do
o$rodkéw naszego przemystu naftowego. Zwiedziono Cen-
tralne Warsztaty Naftowe, rafinerie nafty i gazoliniarnie,
urzadzenia do stabilizacji gazoliny i do selektywnej rafinacji
olejéw propanem, nastepnie urzgdzenia do wttaczania wody
do ztoza (flooding) oraz wttaczanie powietrza (Marietta).
Zapoznano sie roéwniez Z urzadzeniami wiertniczymi
i eksploatacyjnymi z napedem elektrycznym.

Na jednej z kopalh zwiedzono urzadzenia do wttaczania
sprezonego powietrza do ztoza, eksploatowane otwory za
pomoca sprezonego powietrza (airlift), podgrzewanie po-
wietrza dla celéw wyzarzania ropy w ztozu oraz urzadzenia
do stabilizacji ropy.

W Instytucie Naftowym, po krétkim referacie inz. H. Gorki
0 obecnym stanie naszego przemystu naftowego i stosun-
kach geologicznych podkarpackich zt6z naftowych, zwie-
dzono laboratoria i zapoznano sie z opracowywanymi
tamze réznymi zagadnieniami, jak badania nad solankami
z46z ropnych, analizy gazu, badania nad wydobyciem ropy
Ze z4¥6z (sztuczne ztoze), otrzymywanie jodu ze solanek,
badanie itéw do ptuczek, materiatéw na dusze do lin i wiele
innych.

Na Kopalni Doswiadczalnej Instytutu Naftowego za-
poznano sie Z wykonywanymi tam pracami pomiarowymi.
Kopalnia ta szczyci sie najlepszym obecnie postepem
wiertniczym, gdyz w marcu br. odwiercono tutaj 307 m.

Zwiedzono réwniez najstarsze kopalnie zwigzane z dzia-
talnoscia Ignacego Lukasiewicza.

W czasie wycieczki uczestnicy mieli mozno$¢ zaobser-
wowania duzego postepu technicznego, jaki sie sie zaznaczyt
w naszym przemys$le w ostatnich dwéch latach. Na zakon-
czenie uczestnicy wycieczki wyrazili szczere podziekowanie
dla tych wszystkich pracownikéw naszego przemystu,
ktérzy nie szczedzili trudu w pokazywaniu i objasnianiu
nowych obiektéw naftowych.

Przeniesienie biur CZPN
Z dniem 11 czerwca br. zostaly biuia Centralnego
Zarzadu Przemystu Naftowego, mieszczgce sie dotychczas
przy ul. Oleandry 4, przeniesione do budynku przy ul. Ra-
kowickiej 29 w Krakowie.

Od Redakecji
Wakacyjny zeszyt ,Nafty" ukaze sie w sierpniu br.
w zwiekszonej objetosci jako podwdjny numer za lipiec—
sierpien.
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Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Nowe metody badan geofizycznych. A. Van Weel-
den, Modern Development in Geophysical Prospecting.
Journal of the Institute of Petroleum, 33, 344— 352, 1947.
Zadna z dotychczas stosowanych metod badar geofizycznych
nie uzyskata specjalnej wyzszosci nad innymi. Prébowano
poszukiwan za ropg metoda analiz gleby, metoda elektro-
nowa itp., jednakowoz wszystkie te metody potrzebujag
jeszcze dalszego rozpracowania. Osiagnigeto juz duzy postep
w stosowanych dotychczas metodach. Metodg grawime-
tryczng osigga sie obecnie duza doktadno$¢ pomiardw,
w metodach sejsmicznych mozna uzyska¢ pewne wyniki
juz przy pierwszym odstrzale. Lepsze uszczelnienie fa-
dunku wybuchowego daje maksimum dziatania detonacji.

Autor omawia w dalszym ciggu pomiary magnetyczne
Z powietrza, nadajace sie do odkrywania matych struktur
geologicznych. Opisuje réwniez pomiary grawimetryczne
podmorskie oraz badania sejsmiczne. H. G.

Zawartos$¢ pozostatej ropy w piaskowcach z rdzeni
okruchowych i z koronki diamentowej. R. V. Hughes
i R. J. Pfister, Residual Oil Content of Flooded Sands
by Chip and Diamond Cores. Producers' Monthly, 11, 12,
39 (X. 1947). Autorzy podaja analize rdzeni pobranych
obydwu metodami z piaskowcéw obszaru Bradford, eks-
ploatowanych metodg zawadniania ztoza. Rezultaty tych
analiz sga nastepujace:

1) Poréwnanie proébek, pobieranych obydwu metodami
co 8 stop, wykazuje dobrg zgodnos$¢ co do zawartosci ropy,
pozostatego nasycenia efektywnej porowatos$ci. Jednakowoz
pojedyncze wyniki réznig sie niekiedy miedzy sobg od 10
do 100%.

2) Gérna, wiecej przepuszczalna, strefa piaskowca wy-
kazuje, ze pozostate nasycenie wynosi jeszcze 30— 40%.

3) Przylegajace rdzenie diamentowe analizowane przez
dwa rézne laboratoria wykazujg duze réznice w przepusz-
czalnosci, specjalnie w gdérnych granicach, lecz réznice te
miedzy tymi prébkami byty nie wieksze niz réznice w prze-
puszczalnosci w pojedynczym rdzeniu, dtugosci 2— 6 cali.

H. G.

Dielektryczne witasciwosci piasku ropnego, R. T.
W heeler, Dielectric Properties of Oil Sands. Petroleum
Engineer, 19. 9, 141 (VI. 1948). Praca powyzsza jest wy-
nikiem badan witasciwosci dielektrycznych piaskéw rop-
nych. Te wiasnosci stojg w zwigzku ze statg dielektryczng
i wspotczynnikiem rozpraszania. Waznymi czynnikami przy
dalszych badaniach sg straty dielektryczne, wspétczynnik
strat, wspétczynnik sity, przewodnictwo i spadek sity elek-
trycznej. Istnieje nadzieja, ze praca nad tym problemem
da podstawy do dalszych badan nad metodami wtérnej
eksploatacji zt6z.

Urzadzenie do powyzszych badan skiada sie z genera-
tora, mostka radiowego i detektora. Sygnal nadaje sie
przez mostek i dopdki ten sie waha, nie stycha¢ sygnatu
w detektorze.

Artykut podaje opis calego urzadzenia do badan, me-
tode oraz teorig tych badan. H. G.

Wiertnictwo

Problemy zastosowania kwasnej ptuczki i plasty-
kéw do odwiercania i eksploatacji. A. C. Polk, Jr.,
Mud Acid and Plastics for Completion and Production
Problems. Oil and Gas Journal, 24. VI. 1948, 47, 8, 205.
Artykut opisuje odkrycie sposobu uzytkowania kwasnej
ptuczki na polach Gulf Coast. Pluczke te mozna zasto-
sowaé¢ do zwiekszania przepuszczalnosci, usuwania piynu
pozostatego po wierceniu, czyszczenia aparatéw, oczysz-
czania strefy ropono$nej, oczyszczania otworkéw w rurach
dziurkowanych itp.

Plastyki uzywane sg przede wszystkim do zamykania
niepozadanych ptynéw. W tym wypadku plastyki wpro-
wadza sie do danego ztoza w stanie ptynnym, przy uzyciu
katalizatoréw opézniajacych ich twardnienie. Dalej — pla-
styki sg uzywane do wzmacniania poktadéw luznych.

W tym wypadku plastyki muszg wnikng¢ do poktadu przy
niskim ci$nieniu, musza posiada¢ odpowiedniga wytrzyma-
to$¢ na $ciskanie i rozcigganie, a niekiedy réwniez i od-
powiednig przepuszczalno$¢. Artykut zawiera szereg przy-
ktadéw takiego zastosowania plastykéow. H. G.
Elastyczny waz gumowy przy czynnos$ciach wiert-
niczych Rotary. L. Crauston and R. Leonard, Flexible
in Rotary Drilling Operations, Oil and Gas Journal, 47, 5,
62, 3. VI. 1948. W celu dobrej konserwacji weza, nalezy
w czasie wiercenia zwro6ci¢ baczng uwage na jego zamon-
towanie, obchodzenie si¢ z nim oraz uzywanie. Uszko-
dzenia weza nastepujg zwykle w poblizu jego koncow,
wskutek utworzenia sie weztéw lub urwania. Dzieje sie to
wskutek zbyt krotkiego weza. Nalezy réwniez zwrdcic
uwage na odpowiedni kat zgiecia weza, jak i na koniecz-
nos$¢ unikania pulsacji ci$nienia ptuczki. H. G.
Urzadzenia do wiercenia turbinowego. G. Weber,
Turbine Drill for Rotating Rock Bits. Oil and Gas Journal,
47, 5, 58, 3. VI. 1948. Turbina do wiercenia mierzy 30 stép
dtugosci, $rednica zewnetrzna 101/, ciezar 9000 funtéw.
90-ciostopniowy przeptyw osiowy porusza $wider bez me-
chanizmu redukcyjnego. Najwieksze zapotrzebowanie sity
wynosi 225—250 r. p. m., cyrkulacja 375 g. p. m. + 0,5%
akwazelu. Pierwsze proby byly przeprowadzane przy gieb.
1132 stép. Energie dostarczono tu przewodem 412-calowym,
jednakowoz okazata sie ona niewystarczajqca Wiercenie
przy tej niedostatecznej energii dawato postep 2,3 stép
na minute. H. G.

Wydobywanie ropy

Zwiekszenie wydobycia ropy ze zt6z produkujacych
metodg zawadniania — przez zastosowanie okreso-
wego nagazowania. R. J. Pfister, More Oil from Spent-
Water Drives by Intermittent Air or Gas Injection. Pro-
ducers’ Monthly, 11, 10, (1X. 1947). Autor podaje pomyst
zwigkszenia wydobycia ropy ze z46z produkujgcych metodag
zawadniania — przez zastosowanie okresowego nagazowania.
Przeprowadzono w zwigzku z tym kilka doswiadczen, ktére
datly dobre wyniki. Wprowadzenie powietrza lub gazu do
zawadnianego ztoza zmienia ruch wody, co powoduje
redystrybucje ropy. Wprowadzenie gazu do ztoza powoduje
p6zniej lepsze zwilzanie powierzchni piaskowca, a tym
samym lepsze usuwanie ropy ze zloza. Wttaczanie gazu do
ztoza w $lad za woda powoduje réwniez uptynnienie ropy,
a w wyniku jej wieksze og6lne wydobycie. H. G.

Zapobieganie procesom mikrobiologicznym przy
metodzie zawadniania ztoza. J. V. Beck, Prevention of
Microbiological Growths in Water Flood Operations.
Producers’ Monthly, 21, 11, 12 (X. 1947). Bakterie, algi
i inne mikroorganizmy znajduja sie na kazdej niechronionej
powierzchni i w zbiornikach wody. Takie wody, gdy zostang
uzyte do wttaczania w ztoze, moga spowodowac zatykanie
piasku w odwiercie zasilajagcym. Duze znaczenie ma tu
zjawisko, ze bakterie majg sktonno$¢ do zatykania piaskow-
cOéw bardziej zbitych, co utrudnia w nastepstwie wydobycie
Z nich ropy bardziej anizeli z piaskowcéw o wiekszej prze-
puszczalnosci.

Doswiadczenia wykazaty, ze uzywanie chloru i hypo-
chlorinu dla zapobiegania procesom mikrobiologicznym jest
niewystarczajace. Zostaty przeprowadzone badania labo-
ratoryjne nad nastepujacymi Srodkami bakteriologicznymi:
l)phenyl mercuric lactate, 2) lauryl piridiutn chloride,
3) lauryl dimethyl benzyl ammonium chloride, 4) cetyl
dimethyl ethyl ammonium bromide, 5) sodium pentachloro
phenate, 6) formaldehyd. Z badan tych okazato sie, ze dla
zniszczenia bakterii nalezatoby uzy¢ tych srodkéw w duzych
ilosciach, tak ze taki zabieg nie optacatby sie. Pewne mikro-
organizmy (Pseudomonas), Kktére najczeSciej wystepuja
w wodzie sg bardzo odporne na $rodki bakteriobdjcze.

Autor opisuje dziatanie poszczeg6lnych $rodkéw na rézne
bakterie i dochodzi do wniosku, ze nie znaleziono jeszcze
Srodka uniwersalnego. Stwierdzit on przy tym, ze wody
odznaczajgce sie matym pH nie sprzyjaja rozwojowi bakterii,
jednakowoz posiadajg witasnosci korodujace. H. G.
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Czyszczenie odwiertéw przy pomocy suchego lodu.
L. S. Mc Caslin, Jr.,, Dry Ice Bailer for Clean — out
Operations. Oil and Gas Journal, 47, 13, 258, 29. VII. 1948.
Metoda powyzsza polega na tym, ze suchy 16d paruje
gwaltownie w wodzie, przez co wytwarza sie¢ ci$nienie
dochodzgce do 1000 psi. Urzadzenie do tego celu skiada
sie z komory dla pomieszczenia suchego lodu oraz zbior-
nika dla wody, potaczonego automatycznym wentylem.
Do zabiegu uzywa sie 45 funtéw suchego lodu. Po odcze-
kaniu 30 minut zapuszcza sie na spéd odwiertu warsztat
i wyrabia sie btoto. H. G.

Syntetyka naftowa

Tajemnica niemieckiej produkcji smaréw synte-
tycznych. C. I. Kelly, Secrets of German Lubricating
Qil Technology Revealed, Petroleum Times, Vol. L.,
nr 1271— 1273. Artykut zostat opracowany na podstawie
sprawozdan CIOS i BIOS i poswieca specjalng uwage
procesom zachodzgcym przy uzyciu jako katalizatora
chlorku glinu A1C13. Autor podaje zaktady, ktére prze-
prowadzaty powyzszg synteze, ich wytwdrczos$¢, surowiec
dla polimeryzacji, materiat wyjsciowy, typ krakowania,
polimeryzator, temp. reakcji polimeryzacyjnej, sposoby
oddzielania produktéw polimeryzacyjnych, sposoby desty-
lacji olejéw oraz koncowej przerdbki, wiasciwosci konco-
wego oleju.

Oleje smarowe wyrabiano w Niemczech za pomoca
chlorku glinu czterema metodami syntetycznymi, a mia-
nowicie:

polimeryzacja gazowego olefinu, etylenu,

polimeryzacja ptynnych olefindw,

polimeryzacja parafinowych i
wodoréw,

polimeryzacja mieszana spolimeryzowanych juz olefinéw
smarowych pochodzenia naftowego.

Autor podaje doktadny przebieg procesu kazdej z tych
metod, schematy oraz produkty koricowe. H. G.

aromatycznych weglo-

Transport i magazynowanie

Planowanie i konstrukcja stacji kompresorowych.
P. D. Torrey. Design and Construction of Compressor
Plants. Petroleum Engineer, December, 1947, 19, 3, 1908.
Autor omawia planowanie i konstrukcje stacji dla sprezania
i wttaczania powietrza lub gazu do z6z cze$ciowo wyczer-
panych. Przed wyborem odpowiedniego kompresora nalezy
zwréci¢ uwage, ze jezeli nie posiadamy dostatecznej ilosci
gazu, to zajdzie potrzeba zastosowania nagazowania po-
wietrza, a to stwarza problem korozji i ryzyko mozliwej
eksplozji.

W artykule sg omawiane gtdwne czynniki, ktére musza
byé¢ uwzglednione przy projektowaniu stacji kompresoro-
wych. Sg to: 1) Rodzaj kompresji gazu. 2) Zapotrzebowanie
sity kompresora i kontrola $rodkéw pednych. 3) Rozplano-
wanie i pojemnosci kompresoréw. 4) Wydajnosci kompre-
soréw. 5) Wptyw sprezania gazu na kompresor. 6) Wybor
sprezania jedno- lub dwustopniowego. 7) Potgczenie ruro-
ciaggéw do kompresoréw. 8) Chiodnie i wymienniki ciepta.
9) Jakos$¢ chtodzacej wody i przygotowania tej wody. 10) Sy-
stem chiodzenia. 11) Filtry gazowe i powietrzne. 12) Ochta-
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dzacze ropy i filtry. 13) Urzadzenia bezpieczenstwa. 14) Bu-
dynki. 15) Podziat maszyn. Autor podaje wzory dla obliczen
potrzebnej sity, rozplanowania urzadzenia oraz obliczenia
wydajnosci kompresoréow. Wazne dla ekonomii pracy
kompresoréw jest dobranie odpowiedniej Srednicy potaczen
rurowych przy kompresorach oraz zastosowanie wtasciwego
systemu chtodzenia. Podany jest réwniez spos6b obliczania
zapotrzebowania wody, sposéb jej chtodzenia oraz jej przy-
gotowania. H. G.

Spajanie pod cisnieniem. A. L. Burns, Jr., World
Oil, 127, 6, 92 (X. 1947). Autor podaje opis aparatu do
spawania pod cisnieniem. Tego rodzaju spawanie moze
by¢ stosowane dla zwyktych rurociagéw, jak réwniez do
przyspajania zwornikéw do zerdzi ptuczkowych. Podaje
on réwniez, w jaki sposéb moga by¢ wykonane spawki
0 specjalnej jakosci. W artykule oméwione zostaty zie
1 dobre spawki, jak réwniez podane zostaty mikrofotografie
takich spawek. H. G.

Ro6zne

Inhibitory korozji woéd o niskim pH. J. N. Breston
i K.Barton, Field Testof Corosion Inhibitors for Low pH
Flood Water. Oil and Gas Journal. 46, 91, (6. X 11. 1947). Ko-
rozja rur wodociggowych wpltywa w znacznym stopniu na
ekonomie stosowania metody nawadniania ztoza. Zwieksze-
nie pH wody zmniejsza korozje, jednakowoz inne czynniki,
jak konieczno$¢ przeptukiwania ztoza, dziatalno$¢ bakterii,
wptyw pH na wymiane jonéw, a stad na zapotrzebowanie
wody — wymagaja niskiego pH. Badania laboratoryjne
wykazaty, ze sole aminowe rozpuszczone w wodzie, zmniej-
szajg korozje wod powierzchniowych o niskim pH. Artykut
podaje wyniki eksperymentéw takimi solami. H. G.

Koszty wydobywania ropy. R.S.Knappen, Petroleum
Production Trends. Oil and Gas Journal, 47, 7, 79 (17. VI.
1948). W miare wzrostu gitebokos$ci odwiertdw produkty-
wnych wzrastajg réwniez koszty wiercen. Stad tez koszty
wiercenia i wydobywania winny by¢ jak najmniejsze, za$
Z drugiej strony — wydobycie winno by¢ jak najwieksze.
Srodkami prowadzacymi obecnie do tego celu jest stoso-
wanie do wiercenn turbiny lub napedu elektrycznego dla
zaoszczedzenia energii potrzebnej do poruszania bezuzy-
tecznego ciezaru. Ponadto duze oszczednos$ci daje stoso-
wanie odpowiedniej ptuczki, dobre cementowanie, odpo-
wiedni materiat na rury. W procesach wydobywania wiele
oszczednosci moze przynie$é stosowanie centryfugalnych lub
hydraulicznych urzadzen pompowych, uzywanie $rodkéw
zmniejszajacych napiecie powierzchniowe, zapobieganie koro-
zji, stosowanie wtérnych metod eksploatacji. H. G.

Rekordowe giebokosci otworéw wierconych i pro-
duktywnych. P. de Armond, Record Breakers: New Re-
cords Set for Both Drilling and Producing Wells. Oil and
Gas Journal, 46, 39, 158, (28. 1. 1948). Najgtebszy otwor
Swiata ukornczony zostat w r. 1947 w Caddo County, Okla-
homa, w gteb. 17823 stop. Otwoér Queen Bess Island,
Jafferson Parish, S. Louisiana, produkuje z gteb. 13904 st6p.

Autor podaje zestawienie rekordowych gtebokosci otwo-
réw wierconych i produktywnych wedtug poszczeg6lnych
Stanéw A. P. H. G.
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