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Zadania oszczednosciowe w przemys$le naftowym na r. 1949

Kongres Zjednoczeniowy Polskiej Klasy Robot-
niczej postawit w dziedzinie dziatalnosci gospodar-
czej na 1949 r. nastepujace zadania podstawowe:

a) przedterminowe wykonanie planu 3-letniego

i planu na r. 1949,

b) upowszechnienie i

dnictwa pracy,

¢) wprowadzenie do wszystkich dziedzin gospo-

darki narodowej planowego systemu oszczed-
nosciowego.

Zadania te Scisle sie tacza, gdyz przedterminowe
wykonanie planéw gospodarczych jest niemozliwe
bez zmobilizowania mas pracowniczych do podjecia
w tym Kkierunku wszystkich wysitkow w ramach
masowego ruchu wspotzawodnictwa, a z drugiej
strony planowy, powszechny i staly system oszczed-
nodciowy umozliwi maksymalne wykorzystanie
olbrzymich rezerw do walki o przedterminowe wy-
konanie planu 5-letniego i planu na 1949 r.

W jakim celu Kongres Zjednoczeniowy postawit
na rok biezacy te podstawowe zadania?

Cel jest jasny. Chodzi o gigantyczne zadanie
Budowy Podstaw Socjalizmu w Polsce. Przedtermi-
nowe wykonanie planu 5-letniego i planu na 1949 r.
przy petlnym zastosowaniu dobrze zaplanowanego
i dobrze zorganizowanego, mobilizujgcego wszyst-
kie ukryte rezerwy systemu oszczednosciowego, da
gospodarce narodowej nie tylko olbrzymie war-
tosci catej produkcji wykonanej ponad plan, ale
nadto obnizy koszt planowej i ponadplanowej pro-
dukcji o dziesiatki miliardéw ziotych. Uchwata
Rady Ministrow z 19 lutego br. ustalita sume tych
oszczednosci na 1949 r. na kwote 115 miliardéw
ztotych.

Tych 115 miliardéw i setki miliardéw, ktore
gospodarka narodowa zaoszczedzi w latach na-
stepnych, oto Srodki finansowe, ktérych wymaga
realizacja szeScioletniego Planu Budowy Podstaw
Socjalizmu, planu dobrobytu materialnego i roz-
kwitu kultury szerokich mas pracujgcych w naszym
Panstwie.

Dzieki zastosowaniu systemu oszczednos$ciowego
damy naszej gospodarce niezbedne srodki realizacji
jej zadan, uzyskane w sposob wihasciwy naszemu

ustrojowi, a nie drogg zaciggania zagranicznych
pozyczek.

pogtebienie wspdéizawo-

Wprowadzany w biezgcym roku planowy system
oszczednosciowy tym rézni sie od plandw oszc zed-
nosciowych lat ubiegtych, ze po raz pierwszy
zostat skonstruowany w spos6b socjalistyczny,
jako wynik oddolnej, masowej pracy rzesz pracu-
jacych, organizacji partyjnej, rad zaktadowych,
zwigzku zawodowego i administracji.

W przemysle naftowym ten pierwszy oddolny
plan oszczednosSciowy na 1949 r. zamyka sie kwotg
niespetna miliarda ztotych, gdy w 1948 roku prze-
widywat zaledwie 275 mil. ztotych.

W tej chwili masy pracownicze koriczg swe prace
nad dalsza, dodatkowg korekturg planu oszcze-
dnosciowego na rrl949, nalezy wiec oczekiwac, ze
ostateczny plan oszczednos$ciowy na 1949 r. prze-
kroczy znacznie kwote | miliarda ztotych.

Przystepujac do oddolnego opracowania plano-
wanego systemu oszczednosciowego w przemysle
naftowym korzystaliSmy w catej peilni z bogatego
materiatu, jakiego dostarczyta odprawa generalnych
i naczelnych dyrektoréw oraz komisarzy oszczed-
nosciowych, odbyta po linii administracyjnej pod
przewodnictwem wiceministra Szyra w dniu 12 lu-
tego 1949 r. w Warszawie, z wskazan Krajowej
Narady Oszczednosciowej, odbytej w dniach 20 i 21
marca 1949 r. w Warszawie, z wytycznych Uchwaty
Rady Ministrow z 19. 11. 1949 r. o wprowadzeniu
planowego systemu oszczedzania w gospodarce
narodowej i zadaniach oszczednosciowych nar. 1949,
z ,Szczegotowych wytycznych" dla przedsiebiorstw
uspotecznionych, wydanych przez przewodnicza-
cego Panstwowej Komisji Planowania Gospodar-
czego z 26. 11. 1949 r.

W przemysle naftowym kierunki planu oszcze-
dnosciowego wytyczyt okélnik CZPN nr 16 z dnia
14. 11. 1949 oraz odprawa oszczednosciowa z 19 lu-
tego 1949, w ktorej wzieli udziat kierownicy i ko-
misarze oszczednos$ciowi przedsiebiorstw i zaktadéw
jako przedstawiciele administracji, przewodniczgcy
rad zaktadowych, poszczeg6lnych kot i oddziatow
Zwigzku Zawodowego oraz przedstawiciele egze-
kutyw podstawowej organizacji partyjnej przy dy-
rekcjach przedsiebiorstw i zakladach pracy.

Nastepnym etapem byto zorganizowanie z;ebran
zalogowych, na ktoérych przedyskutowano mozli-
wosci oszczednosciowe w poszczeg6lnych zaktadach
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i podjeto uchwaty zawierajgce konkretne zobowig-
zania oszczednosciowe zaldg zakiadowych.

Na szczeblu dyrekcji przedsiebiorstw dokonano
wywartosciowania podjetych zobowigzan i obliczono
wynikajgce z tych zobowigzan wskazniki ekono-
miczne, konfrontujac je z wskaznikami juz osigg-
nietymi w 1948 roku. Zarazem na szczeblu dyrekcji
poddano ponownej analizie pierwotne zalozenia
planéw przemystowo-finansowych poszczegélnych
przedsiebiorstw i stosujac wskazania o0szczed-
nosciowe, plany te zrewidowano, uzupetniajgc w ten
sposéb o dalsze powazne sumy oszczednosciowe
zobowigzania podjete przez zatogi w zaktadach.

W ten sposéb skonstruowany zbiorczy plan
oszczednosciowy przemystu naftowego w zesta-
wieniu CZPN przewiduje oszczednosci:

a) w grupie produkcyjnej na sume . 593 mil. z
b) w grupie inwestycyjnej na sume . 168 ,
C) W grupie pozaoperacyjnej na sume 17 ,
oraz zwiekszenie dochodu na kwote . 202 -

ogotem 980 mil. zt

Plan ten zostat poddany ponownej oddolnej ko-
rekturze mas pracujgcych w ciggu kwietnia br.,
ktorej wyniki bedg wiadome w czasie najblizszym.
Zgodnie ze wskazaniami wtadz partyjnychizwigzko-
wych z inicjatywg dodatkowej korektury wystapit
okolnikiem z 2. 1V. 1949 Zarzad Giéwny Zwigzku
Zawodowego Prac. P. N. przy zapewnionej wspot-
pracy organizacji partyjnej i administracji zaktadéw
przemystu naftowego.

W wyniku tej korektury powstanie uzupetnia-
jacy plan oszczednosciowy przemystu naftowego
na 1949 r.

W ten sposéb skonstruowany plan oszczedno-
Sciowy na 1949 r. bedzie z miesigca na miesigc
kontrolowany przez poréwnywanie osiggnietych
w danym miesigcu wskaznikéw ze wskaznikami
osiggnietymi w miesigcu poprzednim i zaplanowa-
nymi w planie oszczednosSciowym. Omawianie
realizacji i osiggnietych wynikéw systemu oszczed-
nosciowego bedzie statym punktem porzadku dzien-
nego wszelkich narad wytwdrczych na zaktadach
przemystu naftowego. Realizacja systemu oszczed-
nosciowego bedzie poddana réwniez kontroli orga-
nizacji partyjnej i zwigzku zawodowego.

Decydujace znaczenie dla realizacji systemu
oszczednosciowego bedzie miata stala wspotpraca
i pomoc ze strony kazdego robotnika i pracownika
umystowego przemystu naftowego na jego odcinku
pracy. Plan oszczednos$ciowy powstal w sposob
socjalistyczny, trzeba go tez w sposéb socjalistyczny
wykonywa¢. Kazdy robotnik i pracownik umysto-
wy zna plan na swoim odcinku i jest Swiadom celow,
dla ktérych system oszczednos$ciowy wprowadzono.
Jestesmy przekonani, ze kazdy robotnik i pracownik
umystowy wypetni na swoim odcinku zadania
systemu oszczednos$ciowego, a w razie potrzeby
zwroci natychmiast uwage na ewentualne niedo-
ciggniecia swoim towarzyszom pracy, przetozonym,
przedstawi je na zebraniu zatogowym, organizacji
partyjnej czy radzie zakiadowej.

Przy takim podejsciu do zadan planu oszcze-
dnosciowego system ten nie tylko stanie sie zelaz-
nym prawem naszej codziennej dziatalnosci, lecz
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zezwoli na daleko idace przekroczenie zaplanowa-
nych oszczednos$ci, na dostarczenie gospodarce
narodowej dalszych $rodkow dla realizacji Planu
Budowy Socjalizmu.

Zgodnie z wytycznymi Krajowej Narady Oszcze-
dnosciowej z 20i21. 111. 1949, Panstwowej Komisji
Planowania Gospodarczego z 26, I1. 1949 system
oszczednosciowy w przemysle naftowym zmierza
do uzyskania zaplanowanych oszczednosci:

a) w zakresie stanu zatrudnienia,

b) w zakresie wydajnosci pracy,

¢) w zakresie gospodarki materiatowej, urzadze-
niami i srodkami transportowymi, oraz orga-
nizacji przedsiebiorstw.

Stan zatrudnienia

Poprzez etatyzacje pracownikow fizycznych iumy-
stowych w kazdym przedsiebiorstwie i zakladzie
oraz zakaz przekraczania etatéow bez zezwolenia
wiadz nadrzednych, dazymy do ustalenia takiego
stanu zatrudnienia, jakiego wymaga optymalne
wykonanie planéw dziatalnosci gospodarczej przed-
siebiorstw. Chodzi nam o stworzenie wiasciwego
stosunku ilosciowego pracownikéw produkcyjnych
do nieprodukcyjnych, oraz pracownikéw umysto-
wych do fizycznych.

Dwukrotnie przeprowadzona etatyzacja pracow-
nikéw fizycznych w Kopalnictwie Naftowym ujaw-
nita szkodliwe dla gospodarki narodowej przerosty,
ktdére zostaty obecnie zlikwidowane przez redukcje,
a przede wszystkim przez przeniesienie zbednych
pracownikéw z produkcji do robét inwestycyjnych
w drodze zorganizowania wiasnych brygad inwes-
tycyjnych i przejscia z systemu zlecenia prac
inwestycyjnych akordantom i przedsiebiorstwom
obecnym na wykonywanie robo6t inwestycyjnych
we wiasnym zakresie.

W miare postepu elektryfikacji ruchu w Kopal-
nictwie Naftowym bedg powstawa¢ dodatkowe
przerosty w ilodci zatrudnionych pracownikow
i stad etatyzacja bedzie stale kontrolowana.

Etatyzacja pracownikéw umystowych zostata
przeprowadzona na wszystkich szczeblach jedno-
stek ustrojowych przemystu naftowego i dostoso-
wana do niezbednych potrzeb racjonalnego wyko-
nania zadan tego przemystu. W miare po-
stepu racjonalnej gospodarki etatyzacja bedzie do
kazdorazowych zadan odpowiednio dostosowywana.
Dodatkowe potrzeby etatyzacyjne wywotuje obecnie
racjonalizacja gospodarki materiatowej, energetycz-
nej, maszynowej i inwestycyjnej. Bolaczkg prze-
mystu naftowego jest tutaj brak dostatecznej ilosci
sit kwalifikowanych dla zapewnienia petnej reali-
zacji zadan wytyczonych w tych dziedzinach naszej
dziatalnosci.

Wydajnos$¢ pracy

Oszczednosci poprzez wzrost wydajnosci pracy

zamierzamy uzyskac:

a) przez upowszechnienie i pogiebienie ruchu
wspotzawodnictwa pracy indywidualnego, ze-
spotowego, miedzy-oddziatowego i miedzy-
zaktadowego,

b) szerokie stosowanie systemu akordowego,
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c) taczne obstugiwanie stanowisk roboczych
i przestawienie zbednych placéwek gospodar-
czych na system spoétdzielni,

d) wzmozenie dyscypliny pracy — walka z nie-
usprawiedliwiong absencja, sp6znieniami i nad-
miernymi godzinami nadliczbowymi,

e) racjonalne wykorzystanie kadr i ich przeszko-
lenie,

f) Sciste wykonywanie postanowiernn umowy zbio-
rowej,

g) przez realizowanie postepu technicznego, po-
pieranie wynalazczosci robotniczej i wprowa-
dzenie technicznych i usprawnionych norm
pracy.

Oszczednosci zaplanowane w zakresie racjonali-

zacji stanu zatrudnienia i wzrostu wydajnosci na
rok 1949 przedstawiajg sie nastepujaco (wtys. zi):

Grupa Grupa Grupa
Przedsiebiorstwo produk- inwesty- pozao- Razem
cyjna cyjna  peracyj.
Kopalnictwo Naftowe . 208522 15250 8406 29217S
Zjednoczone Rafinerie
Nafty .., 40187 22425 3838 66450
Centralne Warsztaty
Naftowe.....ccovvennnne 1375 — - 1375
Gaz Ziemny . . . . . 1274 — — 1274
Wiercenia Poszukiwaw. - 33576 — 33576
Centr. Zaop. Mater.
Przem. Naft............... 7070  — — 7079
Centralny Zarzad
Przem. Naft............. 1523 — — 1523
Ogoétem ..o 319960 71251 12244 403455

Kopalnictwo Naftowe zobowigzato sie uzy-
ska¢ nastepujaca poprawe wskaznikéw wydaj-
nos$ci na roboczo-godzine robotnikéw grupy pro-
dukcyjnej :

ropa 1,26 kg
gazolina . 0,01 kg
gaz . 4,52 m3

oraz podniesé ilosé uwierconych metréow na | pra-
cownika zatrudnionego przy wierceniach w sto-
sunku do planu pierwotnego na 1949 r. z 17,67 m
na 18,56 m.

Wiercenia Poszukiwawcze wzakresie wzro-
stu wydajnosci pracy zobowigzaly sie w stosunku
do osiggnietych wskaznikéw w 1948 r.:

a) zwiekszy¢ ilosé odwierconych metréw na | ro-

botnika o 0,66 m,
b) zwiekszy¢ ilos¢ odwierconych metréw na | zu-
raw w ruchu ciggtym o 75 m.

Zjednoczone Rafinerie zobowigzaty sie w za-
kresie wydajnosci pracy przerobi¢ w stosunku
do 1948 r. — 1,4 kg ropy na 1 pracownika wiegcej.

Centralne Warsztaty Naftowe zobowigzatly
sie przez wzrost wydajnos$ci pracy zwiekszyc
warto$¢ produkcji na pracownika/godzing w sto-
sunku do 1948 r. o 0,21 zi.

Gaz Ziemny zobowigzat sie w stosunku
do 1948 r. zwiekszy¢ ilo$¢ przettoczonego gazu przy-
padajgca na 1 pracownika o 140,9 tys. m3
nTvrentlra” Zaopatrzenia Materiatowego
PN zobowigzatla sie podnies¢ przypadajacg na

prak® T Ilka warto$¢ zaopatrzenia w stosunku do
r. 1948 o 9720 tys. zi.
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Gospodarka materiatowa, energetyczna, ma-
szynowa, inwestycyjna, transport i organizacja

Przemyst Naftowy planuje osiggniecie powaznych

oszczednosci przez:

1. Zasadniczg reforme gospodarki

i surowcami:

a) wprowadzenie racjonalnych norm zuzycia i ich
state obnizanie na jednostke produkcji,

b) wprowadzenie norm magazynowych,

¢) ewidencje i kontrole zuzycia materiatéw (walka
Z marnotrawstwem i kradziezami), walka z za-
winiong ztg jakoscig surowcoéw,

d) zastosowanie materiatow zastepczych, zwia-
szcza W miejsce importowanych,

e) racjonalizacja gospodarki odpadkami (regene-
racja olejow),

f) powtérne wykorzystanie materiatdow beda-
cych juz w uzyciu (rury w Wier¢. Poszuk.
i Kopalnictwie Naftowym),

g) szeroka akcje uswiadamiajgca celem wzmoze-
nia wynalazczosci i nowatorstwa robotniczego,

h) wprowadzenie nowych proceséw technolo-
gicznych celem obnizenia kosztéw wiasnych,
podwyzszenia jakosci produktéow i wzrostu
rentownosci,

i) pogtebienie analiz kosztéw wlasnych przy jak
najszerszym udziale kierownictwa i wcigganiu
przedstawicieli mas pracowniczych do udziatu
w analizie, celem wykazania zrdédet marno-
trawstwa, oraz nieracjonalnego wykorzystania
pracy i materiatow,

j) uptynnienie ,nadmiernych zapaséw magazy-
nowych materiatéw i sprzetu chodliwego
i niechodliwego w przemys$le naftowym.
Udostepnienie tych materiatéw dla potrzeb
innych zakladoéw jest akcja- szczegdélnie do-
niostg w skali ogdlnopanstwowej, uptynni po-
wazne kapitaty zamrozone w nadmiernych za-
pasach, odcigzy produkcje ogélno-panstwowg
0 ilosci uptynnione i zezwoli na wykorzystanie
potencjatu produkcyjnego gospodarki naro-
dowej na produkcje dodatkowa materiatéw
1 sprzetu deficytowego.

2. Usprawnienie technicznej gospodarki inwen-

tarzowej przez:

a) Racjonalng gospodarke sprzetem i urzadze-
niami technicznymi. Przez opracowanie nale-
zytej paszportyzacji i ewidencji parku maszy-
nowego, urzadzen i narzedzi, przez moderni-
zacje i normalizacje sprzetu i urzadzen, przez
racjonalng konserwacje i remonty, nalezyte
wyposazenie sprzetu w czesci zamienne i na-
rzedzia, wreszcie przez statg kontrole prawi-
dtowej dyslokacji sprzetu i urzagdzen umozliwi
sie racjonalng gospodarke sprzetem technicz-
nym, optymalne jego wykorzystanie, zmniej-
szenie ilosci awarii, bezruchu i stojek, elimi-
nacje sprzetu za mato wykorzystanego i uptyn-
nienie go dla wykorzystania w innych dziatach
gospodarki narodowej.

b) Powazne obnizenie kosztéw osobowych i rze-
czowych transportu przez redukcje personelu
i taboru samochodowego do niezbednego mi-
nimum celem zwiekszenia przebiegu na po-

materiatami
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jazd, wyeliminowania pojazdéw nierentow-
nych, wprowadzenie oszczednych norm zuzy-
cia paliwa i smardéw, racjonalng konserwacje
i remonty pojazdéw, prawidtowe planowanie
transportu przy maksymalnym stosowaniu
transportu kolejowego, eliminacje pustych
przebiegow i wykorzystanie petnej nosnosci
pojazdow.

. Usprawnienie gospodarki energetycznej przez:

Obnizenie kosztoéw .energii cieplnej i smaréw
przez opracowanie racjonalnego planu ener-
getycznego opartego na technicznych nor-
mach zuzycia, przez zainstalowanie niezbednej
aparatury pomiarowej i statg kontrole zuzycia
energii, przez zastepowanie tam gdzie to
mozliwe gazu miatem weglowym, przez
oszczedne zuzywanie pradu, gazu, wegla, ma-
teriatdbw pednych, smaréw i wody, przez kon-
sekwentng realizacje programu elektryfikacji
ruchu i eliminacje nieekonomicznego napedu
parowego, przez stosowanie smardw regenero-
wanych w miejsce kosztownych smardéw moto-
rowych, oraz statg kontrole i analize wskazni-
koéw zuzycia.

Usprawnienie gospodarki warsztatéw przez:
petne wykorzystanie maszyn i urzadzen (uni-
kanie stojek),

stosowanie wiasciwych surowcow i potfabry-
katow (oszczedno$¢ na materiale i czasie),
wykorzystanie odpadkéw,

kontrole racjonalnej gospodarki warsztatowej
przez stalg analize wskaznikéw wykorzystania
urzadzen i wskaZznikéw zuzycia materiatow.

. Usprawnienie gospodarki inwestycyjnej przez:

Znaczne oszczednosci w gospodarce inwesty-
cyjnej przez precyzyjne i terminowe projekto-
wanie inwestycji, przez stosowanie najbardziej
ekonomicznych sposobéw wykonawstwa ro-
b6t inwestycyjnych, stosowanie wiasnych bry-
gad inwestycyjnych pracujacych na akord,
przez terminowe dostawy niezbednego sprzetu
i materialdw, przez opracowanie prawidio-
wych harmonograméw prac inwestycyjnych
i dopilnowanie terminéw oznaczonych tymi
harmonogramami.

Usprawnienie organizacyjne, celem zmniej-

szenia kosztéw administracyjnych przez:

a)
b)
c)

d)

kontrole i redukcje wydatkéw pocztowo-tele-
graficznych i wydatkéw telefonicznych,
zmniejszenie wydatkéw na papier i przybory
biurowe,

zmniejszenie wydatkéw na osSwietlenie w urze-
dach,

zmniejszenie wydatkéw na koszty podrdzy.

Zadania oszczednosciowe specjalne dla po-
szczeg6lnych przedsiebiorstw przemystu naf-

towego

Kopalnictwo Naftowe

Niezaleznie od mozliwos$ci oszczednosciowych,
przedstawionych w rozdziale poprzednim, winno KN

wygospodarowa¢ dodatkowo oszczednosci

a)

przez:
Usprawnienia organizacyjne, taczenie sekcji
kartowatych w zaktady ekonomicznie silne,
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przez zmniejszenie ilosci pracownikéw gospo-
darczych w drodze przeksztatcenia wszel-
kiego rodzaju zaktadéw ogrodniczych, fryzjer-
skich, krawieckich, szewskich itp. na spot-
dzielnie.

Podniesienie produkcji odwiertéw przez petne
wykorzystanie istniejagcych urzadzen do ob-
robki odwiertéw i prace na £ — 3 zmian przy
tych urzadzeniach, wyposazenie ich w nie-
zbedne narzedzia, uzupetnienie ilosci sprzetu
obrébczego do rozmiaréw zapewniajgcych
petna obstuge odwiertéw.

Powazne zwiekszenie czasu tzw. czystego
wiercenia czynnych zurawi przy osiggnieciu
przecietnej wydajnosci m miesiecznie
Z zurawia udarowego i 200 m z zurawia obro-
towego obnizy wydatnie koszt wierconego
metra, zezwoli nawykonanie programu wiercen
i podniesienie produkcji z nowych odwiertéw.
Osiagniecia powaznych oszczednosSci przez
obnizenie zaplanowanego zuzycia gazu ziem-
nego o 5 mil. m3 oraz zmniejszenie zuzycia
smaréw maszynowych o 15% i smarow silni-
kowych o 18% przez zastosowanie smarow
regenerowanych.

Racjonalizacja i centralizacja urzadzeh do
czyszczenia, magazynowania i przettaczania
ropy przez przejscie z gospodarki kopalnianej
na centralng gospodarke sekcyjna.

Obnizenie kosztédw materiatowych na jed-
nostke produkcji przez oszczedng gospodarke
drzewem, wykorzystywanie wydobytych rur
do rurowania odwiertéw i budowy masztéw
wiertniczych.

Uzyskanie znacznych oszczednosci w kosztach
ruchu i zmniejszenie strat produkcyjnych
przez konsekwentne realizowanie planu elek-
tryfikacji kopaln, stosowanie kieratéw, elimi-
nacje ttokowania i maksymalne ograniczenie
tyzkowania ropy, budowe urzadzen stabiliza-
cyjnych, stosowanie kottow niskopreznych do
podgrzewania ropy, stosowania filtrow do
pracy pomp wgtebnych, zmniejszenie manka
ropy, gazu i gazoliny przez zbieranie calej
ropy z tapaczek, wttaczanie catego gazu do ru-
rociggébw i komprymowanie w gazoliniarniach
tzw. gazdéw dzikich dla uchwycenia z nich
weglowodoréw ciektych.

Racjonalng gospodarke techniczng sprzetem
przez unowocze$nienie, znormalizowanie i
standaryzacje urzadzen i sprzetu wiertniczego
i eksploatacyjnego.

Wiercenia Poszukiwawcze
Dodatkowe mozliwosci osiggniecia oszczednosci
przez:

a)

b)

c)

Zwiekszenie wydajnosci z zurawia udarowego
80 m miesiecznie i z zurawia obrotowego do
do 200 m miesiecznie.

Dalszg eliminacje wiercern udarowych i ogra-
niczenie ich do wyjagtkowo uzasadnionych
wypadkéw wiercen w szczeg6lnie twardych
i ciezkich pokiadach karpackich.
Normalizacje i standaryzacje sprzetu, oraz
zwiekszenie wysitkéw w kierunku nalezytego
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wyposazenia sprzetu w narzedzia i czeSci
zamienne.

d) Wydatne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej
i smaréw przez opracowanie i stosowanie
racjonalnych norm zuzycia.

e) Wykorzystanie ptuczki z dotéw osadowych.

f) Uptynnienie nadmiernych i niechodliwych
materiatéw i sprzetu w magazynach.

g) Prawidtowe obliczanie czaséw nadawanych
przy powierzaniu prac akordowych.

h) Kontrole racjonalnej gospodarki przez analize
i obnizenie sktadnikéw kosztéw wiasnych, pra-
widtowo zestawionych przy uporzadkowaniu
ksiegowosci inwentarzowej i materiatowej.

Zjednoczone Rafinerie Nafty

Mozliwosci  wygospodarowania

oszczednosci przez:

a) Dodatkowe odolejenie wo6d opuszczajgcych
teren fabryczny po centralnej klarownicy.

b) Obnizenie strat przerébczych przez hermety-
zacje gazoéwek destylacji, zbiornikéw i odbie-
ralnikow.

¢) Wydatne obnizenie zuzycia gazu na tone
przerobionej ropy przez czesciowe przejscie
na opal weglowy.

d) Wykorzystanie gazéw z koksowania asfaltu
dla celow opatowych.

e) Zmniejszenie strat przy sporzadzaniu mieszan-
ki motorowej, racjonalne wykorzystanie smoty
odpadkowej, regeneracje ziem odbarwiajacych,
zmniejszenie zuzycia kwasu siarkowego.

f) Eliminacje periodycznej destylacji kottowej,
rafinacje selektywna dla produkcji wysoko-
gatunkowych olejow, stosowanie odparafino-
wania rozpuszczalnikowego.

dodatkowych

Centralne Warsztaty Naftowe

Niezaleznie od ogdlnych kierunkéw systemu
oszczednosciowego CWN maja dodatkowe mozli-
wosci osiggniecia oszczednosSci przez:

a) Zmniejszenie zuzycia stali szybkotngcej na
jednostke produkcji w drodze odpowiednie-
go doboru wymiaréw materiatu obrabianego,
zmniejszenie strat przy toczeniu, brakéw
w odlewach i obrobce termicznej.

b) Zastgpienie w miare mozliwosci miedzi sto-
pami cynkowo-aluminiowymi.

Inz. Michat Konecki
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c¢) Powiekszenie wspotczynnika wykorzystania
mocy silnikéw i likwidacje biegéw jatowych.

d) Wyzsze wykorzystanie zwrotéw materiato-
wych i odpadkow.

e) Obnizenie zuzycia gazu ziemnego oraz obni-
zenie zuzycia smaréw maszynowych o 15%
przez stosowanie smaréw regenerowanych.

f) Uptynnienie rewindykacyjnych zapaséw ma-
teriatowych.

Gaz Ziemny

Powazne oszczednosci

wszystkim przez:

a) Przebudowe i racjonalng konserwacje sieci
gazociggowej w celu obnizenia strat rurocia-
gowych.

b) Rozpowszechnienie ekonomicznego sprzetu
gazowego, palnikéw kuchenek zwiekszajgcych
racjonalne wykorzystanie wartosci kalorycznej
gazu ziemnego.

¢) Eliminowanie odbiorcow' gazu na ryczatt przez
instalowanie gazomierzy.

d) Instalacje manometréw rejestrujgcych dla
umozliwienia prawidtowych rozliczen gazo-
wych.

e) Zwalczanie nielegalnego poboru gazu.

f) Obnizenie kosztéow dystrybucji gazu przez
usprawnienie obstugi gazociggéw i urzadzen
pomiarowych.

nalezy osiggna¢ przede

Oszczednosci zaplanowane w przemys$le nafto-
wym na 1949 r. w zakresie kosztow rzeczowych
przedstawiajg sie nastepujaco:

Grupa Grupa Grupa
Przedsiebiorstwo produk-  inwesty- pF:’lea;_' Razem
cyjna cyjna cyjina
Kopalnictwo Naftowe . 202473 21679 4000 228152
Zjednoczone Rafinerie
Nafty. ... 22700 — 47 22747
Centralne Warsztaty
Naftowe . . . . . . 9680 - - 9680
Wiercenia Poszukiwaw. — 91480 — 91480
Gaz Ziemny...... 24141 — 520 24661
Centr. Zaop. Mater.
Przem. Naft.............. 5075 323 — 5308
Centralny Zarzad
Przem. Naft. . . . . 1742 — — 1742

4567 383860

Praca geologa kopalnianego przy wierceniu poszukiwawczym

Dokonczenie

7. Pilotowanie otworéw

Pod ta nazwa nalezy rozumie¢ wiercenie otworu
na pewnym jego odcinku o znacznie mniejszej $red-
nicy niz przewidziana, a to w celu wczesnego uzy-
skaniainformacyj, przede wszystkim geologicznych,

,ktorych podstawie bedziemy w stanie powzigc
p6zniejsze decyzje co do prac i czynnosci, ktorych
me moglibysmy wykona¢, gdybysmy wiercili otwér

normalnej Srednicy. Sg réwniez z tym posrednio
zwigzane wzgledy oszczednos$ci czasu, np. przy
rdzeniowaniu, a takze koszt wiercenia i rdzenio-
wania.

Pilotowanie mozna poréwnaé¢ z rekonesansem
czyli wczesniejszym rozpoznaniem profilu geologicz-
nego.

Jesli chodzi o wzgledy geologiczne — to pilotu-
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jemy gtdwnie w celu uchwycenia pewnych hory-
zontow lub warstw porowatych, w ktérych po-
winnismy przeprowadzi¢ préby ztozowe.

W takim wypadku juz w pewnej odlegtosci od
spodziewanego horyzontu lub partii otworu za-
wierajacej horyzonty porowate, ktére chcemy zbadac
na zawartos¢ cieczy, zmieniamy S$rednice otworu
(np. z 10" na 778" i wiercimy swidrem o zmniejszo-
nej srednicy az do stropu danego horyzontu, badajac
pilnie préobki i postep wiercenia. Jesli decydujemy sie
na pobranie rdzenia z tego horyzontu, czynimy to
uzywajac koronki tej samej Srednicy. Zwykle sta-
ramy sie przerdzeniowa¢ caly przekr6j porowaty.
Jedli po uzyskaniu i zbadaniu rdzenia zdecydujemy
sie na wykonanie proby ztozowej — to w zalezno$ci
od stosunku diugosci przerdzeniowanego odcinka
otworu do dtugosci prébnika wraz Z uszczelniaczem
i rurkami albo pilotujemy jeszcze dalej do uzyskania
potrzebnej dtugosci odcinka otworu, albo nie pilo-
tujemy lecz rozszerzamy otwdr do miejsca tuz nad
stropem badanego horyzontu (np. 1—1>q'itm), wy-
konujemy prog natej granicy zmiany $rednic otwo-
réw, osadzamy uszczelniacz stozkowy wraz Z prébni-
kiem i rurkami i wykonujemy prébe. Po wykonaniu
proby lub prob, rozszerzamy otwér do spodu i pi-
lotujemy dalej w zaleznosci od potrzeby.

Jesli nie chcemy pobiera¢ rdzenia, a polegamy na
prébkach urobku i obserwacji postepu wiercenia, to
pilotujemy poprzez caty przekro6j porowaty i nieco
ponizej, nastepnie rozszerzamy od stropu hory-
zontu porowatego i postepujemy jak uprzednio.

Nalezy tutaj nawiasem zauwazy¢, ze izolowanie
dolnej czesci otworu od jego czesci gornej jest sku-
teczniejsze przy uzyciu pakera stozkowego, a wiec
W miejscu przejscia otworu normalnego w piloto-
wany.

Jesli nie znamy przekroju stratygraficznego do-
ktadnie lub wecale, a jednocze$nie nie chcemy ze
wzgledéw ekonomicznych lub pospiechu rdzenio-
waé¢ na znacznej diugosci — to stosujemy czesto
pilotowanie naprzemian z rozszerzaniem. Np. pi-
lotujemy 50 m i jesli nie spotkamy nic interesu-
jacego mozemy albo pilotowaé¢ nastepne 30 m lub
rozszerzy¢ owe pierwsze 30 m i pilotowaé nastepne.
Taka procedura jest ekonomiczna w czasie, gdyz
postep wiercenia matg $rednicg Swidra jest szybki
a rozszerzenie jest stosunkowo tatwe i nie zabiera
tez wiele czasu. Geolog ma natomiast moznos¢
wczesnego uzyskania informacyj z pilotowanych
odcinkéw otworu jako elementéw do powziecia de-
cyzji i nakazania odpowiednich czynnos$ci rdzenio-
wania, wykonania prob itp.

Pilotowanie otworu przychodzi czasem z wielka
pomoca geologowi, jesli z jakich§ powoddéw po-
trzeba uzyska¢ ponownie proébki urobku z prze-
wierconego (pilotowanego) odcinka otworu; takie
pobieranie probek uzyskujemy przy rozszerzaniu
przewierconego juz odcinka otworu. Jest to oczy-
wiscie wypadek wyjatkowy lecz nie niemozliwy.

Pilotowanie i nastepne rozszerzanie otworu moze
w pewnych wypadkach okaza¢ sie tansze niz wier-
cenie otworu tga samg S$rednicg na znacznej prze-
strzeni. Dla przyktadu podamy, ze przy zmianie
Swidra gryzakowego 10" (typu ,Reed rock bit*) na
778" réznica w cenie wynosi 39 dolaréw. Przyjmujac
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nawet do$¢ znaczne zuzycie gryzaka o Srednicy 10"
W czasie rozszerzania, wiercenie caly czas gryza-
kiem 10" okaze sie drozsze i wiercenie mniejszym
gryzakiem oraz nastepne rozszerzanie otworu moze
okaza¢ sie tansze.

8. Préby warstw porowatych w czasie
wiercenia

Podczas wiercenia poszukiwawczego kazda war-
stwa porowata jest interesujaca i winna by¢ zbadana
na zawartos¢ cieczy (wody, ewent. ropy i gazu).
Wykonuje sie to zwykle przy pomocy odpowied-
niego probnika ztozowego, umieszczonego na koncu
przewodu wiertniczego, a badany odcinek otworu
zamyka sie odpowiednim uszczelniaczem (,pake-
rem") od gory. Zachodzg tutaj dwa wypadki:

1) kiedy wiercimy normalnie, nie zmieniajac
Srednicy otworu, uzywamy wtedy uszczelnia-
cza cylindrycznego, ktdrym mozemy zamkngé
otwor w dowolnym miejscu przy danej Sred-
nicy otworu, oraz

2) kiedy od pewnego interesujgcego miejsca
w otworze ,pilotujemy”, tzn. wiercimy $wi-
drem o mniejszej $rednicy, uzywamy wtedy
uszczelniacza stozkowego i osadzamy go
w miejscu zmiany $rednicy otworu. W ten spo-
s6b probe ztozowa wykonujemy dla odcinka
otworu od miejsca zmiany ostatniej $rednicy
do spodu otworu.

Pomiary produkcji wykonuje sie, uzywajac prze-
waznie dwoch typdw probnikéw ztozowych, a mia-
nowicie :

1) Halliburton Formation Testing Device oraz

2) Johnson Tester.

Dziatanie obu tych prébnikéw polega na tym,
ze produkowane pod pewnym ciSnieniem przez
dane ztoze medium (ropa, gaz lub woda) wypycha
powietrze z pustego przewodu zerdzi wiertniczych;
ilos¢ tak wypychanego powietrza w stosunku do
czasu mierzymy na powierzchni przy pomocy
skrzydetkowego gazomierza potaczonego z prze-
wodem Zzerdzi wiertniczych.

Zestaw probnikowy skiada sie:

1) z uszczelniacza, uszczelniajgcego probnik

w otworze iizolujgcego badana partie otworu
(od spodu otworu do miejscaosadzenia uszczel-
niacza) od reszty odwiertu,

2) urzadzenia otwierajgcego wlot do przewodu
zerdzi ptuczkowych,

3) stopy z sitem i

4) urzadzenia wyrdwnujgcego roznice cisnien
miedzy badana czesSciag otworu a stupem
ptuczki ponad uszczelniaczem.

Wykonanie proby w otworze napetnionym ptu-
czka odbywa sie przez zapuszczenie na zZerdziach
ptuczkowych zamknietego probnika z nadlegtym
uszczelniaczem. Jesli uszczelniacz jest cylindryczny,
to osadzamy go tuz nad badanym horyzontem— jesli
jest stozkowy (w wypadku otworu pilotowanego) to
osadzenie wykonujemy w miejscu zmiany $rednicy
otworu. U spodu prébnika przykrecamy zwykle pew-
nailosc¢ rurek, z ktérych pierwsza pod prébnikiem jest
perforowana; ich ilo$¢ zalezy od dtugosci badanego
odcinka otworu w stosunku do dtugosci prébnika
z uszczelniaczem. Nastepnie zamykamy przewéd zer-



dzi ptuczkowych przez nakrecenie od gory na pierw-
szg zerdz (uchwycong w elewator) tacznika z otwor-
kiem 34", z ktérym tgczymy przewodem gumowym
skrzydetkowy gazomierz. Potaczenie badanej partii
otworu (pod uszczelniaczem) z wnetrzem przewodu
Zerdzi ptuczkowych, umozliwiajace dziatanie prob-
nika, uskuteczniamy przez obrét (w lewo) przewodu
zerdziowego. Wtedy ptyn (ptuczka wiertnicza
zmieszana z cieczg ewentualnie produkowang przez
badang partie otworu) wchodzi poprzez prdébnik
do przewodu zerdzi ptuczkowych, wypychajac
cze$¢ zawartego w nich powietrza. Przeptyw wy-
pychanego z zerdzi powietrza odczytujemy na
tarczy gazomierza notujgc jednoczesnie czasy prze-
ptywu, az do ustalenia sie ewentualnej réwnowagi.
Po naniesieniu odczytéw na ukiad osi wspétrzed-
nych (czas i objeto$¢) mozemy skalkulowaé¢ naszag
poczatkowa produkcje.

Dla szybkiego zorientowania sie co do przybli-
zonej poczatkowej wielkosci produkcji mozemy
wykona¢ proste obliczenie na miegscu. Jesli np.
gazomierz wykazat przyptyw 0,75 mow ciggu jednej
godziny czyli 0,75 x 24 = 18 m3 na dobe — to po-
czatkowa produkcja dzienna wyniesie 18 tysiecy
litréw pltynu na dobe.

Ponizej podajemy praktyczne informacje doty-
czace zasad, ktorych trzeba przestrzega¢ przy wy-
konywaniu takich préb:

1. Gdy tylko zauwazymy zmiane (wyrazng) po-
stepu wiercenia, co najczesciej wskazuje na zmiane
formacji — nalezy wiercenie zaraz zatrzymaé po
minimalnym zawierceniu tylko nowej formacji
(60— 120 cm) i utrzymac obieg ptuczki az do uzys-
kania prébek urobku z dna otworu.

2. Geolog po zbadaniu tych probek i stwierdze-
niu, ze istotnie otwo6r wszedt w warstwe porowatg
(np. piaskowiec), zastugujacg na zbadanie jej za-
wartosci — zarzadza przede wszystkim rdzenio-
wanie. Przed rdzeniowaniem nalezy doda¢ do
ptuczki barwnika, np. fluorescyne (,fiuoresceine")
a to w celu stwierdzenia czy dana warstwa nie za-
wiera wody. Jesli otworu nie pilotowano, wskutek
czego Srednica otworu pozostaje stala — to rdzen
wiertniczy nalezy pobra¢ o $rednicy mniejszej,
tj. o Srednicy pilotowania.

3. Rdzen nalezy zbadaé bezposrednio po jego
wyciggnieciu. Jesli zawiera $lady ropy lub gazu
nalezy bezwzglednie i bez zwloki zarzadzi¢ proébe
ztozowg. W takim wypadku nalezy telefonicznie
zawiadomi¢ przetozonego geologa Ilub oddziat
geologiczny.

4. Po osadzeniu uszczelniacza (pakera) nalezy:

a) obserwowaé¢ zachowanie sie ptynu (ptuczki)
w otworze powyzej probnika,

b) notowac (np. co jedng minute) przyptyw cieczy,
gazu, ropy lub wody, pokazywany na zamonto-
wanym na powierzchni otworu gazomierzu,

c) jesli badana warstwa istotnie wydaje (,pro-
dukuje") jakies medium, wydostajgce sie
z ptuczka na powierzchnig, to oproécz notowa-
nia przyptywu tego medium, pobieramy jej
prébki, zamykamy nastepnie zawér na zer-
dziach ptuczkowych i mierzymy wzrost cis$nie-
nia w stosunku do czasu, az do ustalenia sie
réwnowagi,

d) nalezy notowaé czasy wykonywania poszcze-
goélnych czynnosci, jak réwniez czasy zacho-
dzenia odpowiednich zjawisk.

5. W czasie wyciggania uszczelniacza nalezy ob-
serwowac ilo$¢ i rodzaj ptynu w zerdziach wiertni-
czych oraz pobrac jego probki. Jesli tylko mozliwe,
prébki ptynu nalezy pobiera¢ z gérnej, srodkowej
i dolnej partii kolumny zerdzi wiertniczych. Dla
celéw poréwnawczych nalezy réwniez wzigé prébke
ptuczki wiertniczej z obiegu przed rozpoczeciem
proby.

6. 'Wyniki proby nalezy meldowaé natychmiast
do kierownictwa zanim powezmie sie dalsze decyzje.

Instrukcja ta obowigzuje przede wszystkim geo-
loga odpowiedzialnego za wiercenie i nie jest wcale
szczeg6towa, lecz dla celéw geologicznych zupetnie
wystarcza. Je$li zachodzi potrzeba, prébe te wy-
konuje inzynier produkcyjny.

W wypadkach mniej waznych mozemy zaniechaé
pobierania rdzenia i przeprowadzi¢ probe z uszczel-
niaczem wytacznie na podstawie badania probek
wiertniczych.

Jak juz na wstepie wspomniano, wykonujac
wiercenie czysto pionierskie — kazda prawie for-
macja porowata winna by¢ uwazana jako poten-
cjalny zbiornik ropy lub gazu i jako taki poddana
probom wedtug powyzszej instrukcji.

W terenach bardziej znanych geologicznie mo-
zemy z gory przewidzieé, jakie partie otworu sg
interesujgce i pewne formacje porowate mozemy
z gory wylaczy¢ z tych préb. W kazdym razie
pilna i delikatna obserwacja probek wiertniczych,
postepu wiercenia’, zachowania sie i charakteru
ptuczki wiertniczej oraz rzetelne sporzadzenie pro-
filu stratygraficznego — sa decydujacymi wskazni-
kami, kiedy i gdzie nalezy przeprowadzi¢ proby
porowatych formacyj w czasie wiercenia poszuki-
wawczego.

9. Raporty tygodniowe, miesieczne, koncowe

Obowiazkiem geologa przy wierceniu poszuki-
wawczym jest regularne i Sciste informowanie kie-
rownika oddziatu geologicznego o przebiegu wier-
cenia i uzyskanych wynikach z punktu widzenia
geologicznego, a czesSciowo takze i technicznego
(np. stan phuczki, postep wiercenia, przerwy,
stojki itp.). Tam, gdzie to jest mozliwe, geolog
przy wierceniu poszukiwawczym winien by¢ w sta-
tym codziennym kontakcie telefonicznym ze swoim
przetozonym i codzienny raport telefoniczny jest
wtedy obowigzujacy. Oprécz tego obowigzuja pi-
semne raporty tygodniowe, miesieczne i koncowe —
po zakonczeniu wiercenia (tzw. ,finat report").
Oczywiscie kazdy oddziat geologiczny moze sobie
ustali¢ pewnag znormalizowang forme tych rapor-
tow i podane przyktadowo formy niekoniecznie sg
najlepsze.

Jesli chodzi o raporty tygodniowe to podane
w przykladzie wykonane sg na jednym formularzu
wspolnie z kierownikiem wiercenia (rys. 3).

Geolog wypetnia rubryke ,opis formacyj"
i ,uwagi geologa". Przy opisie formacyj podaje
gitebokosci zmian formacyj lub poszczegdélnych
warstw, szczegoty litologiczne i paleontologiczne.
W uwagach podaje sie przyblizony podziat straty-
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graficzny przewierconego profilu, wyszczeg6lnienie
horyzontéw przewodnich, napotkane inne mine-
raty uzyteczne oprécz ropy i gazu (np. wegiel, rudy
Zelaza itp.), wyszczeg6lnienie warstw porowatych —-
ewentualnie przeprowadzone proby i krotkie wyniki,
wystepowanie wody, ropy i gazu oraz zachowanie
sie i charakterystyka ptuczki wiertniczej, jak réow-
niez pobrane rdzenie i procent ich wydobycia.

Z koricem kazdego miesigca nalezy sporzadzié
raport miesieczny, przy czym rzecz te wykonuje
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Ry i.

sam geolog. Raport ten winien obejmowac¢ na-
stepujace punkty:

1. Nazwa, sytuacja, wysokos$é n. p. m., data roz-
poczecia wiercenia, Srednice i zarurowanie otworu.
2. Przebieg postepu wiercenia (szczego6towo).

3. Wyszczegoélnienie charakterystyk ptuczki wiert-
niczej z kazdego dnia. Zachowanie sie ptuczki w cza-
sie wiercenia poszczeg6lnych formacyj.

4. Zestawienie i charakterystyka przewierconych
formacyj, horyzontéw przewodnich i poszczegdl-
nych wazniejszych warstw (np. porowatych), oraz
préba podziatu stratygraficznego.

5. Wystepowanie $ladéw lub produkcji wody,
ropy i gazu. Doktadne wyniki przeprowadzonych
préb w otworze.

6. Zestawienie pobranych rdzeni z wyszczegdl-
nieniem gtebokosci, procentéw wydobycia, opisu
i préb na nich wykonanych.

7. O ile moznosci nalezy zalaczy¢ kopie rejestru
graficznego (profilu) czesci otworu przewierconego
w okresie sprawozdawczego miesigca.

Zestawienie pomiaréw krzywizny otworu
z wyszczeg6lnieniem dat wykonania pomiardw
i ich wynikéw.

9. Inne istotne dodatkowe uwagi.

Raport koricowy musi obejmowac catg historie
odwiertu od daty rozpoczecia do daty zakonczenia
wiercenia otworu. Uwzglednia sie w nich te same
punkty co w raporcie miesiecznym, lecz ujmuje sie
je w pewien zwarty obraz syntetyczny. Tutaj geolog
na koncu moze (i winien) podaé swoje spostrzezenia
i uwagi natury ogolniejszej na podstawie wynikow
wiercenia; moze sugerowaé¢ swoje propozycje co do
celowosci np. wykonania nowego wiercenia w tym
lub w innym miejscu, sasiadujgcym z pierwszym
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otworem, Ilub odwrotnie uzasadni¢ niecelowo$é
takiego kroku, wykona¢ witasny przekrdj po-

przez dana strukture lub skorygowaé¢ wykonany
uprzednio itp.

Omowienie wynikéw wykonanych préb ztozo-
wych i innych winno by¢ szczegétowe i przedysku-
towane w raporcie na tle uzyskanego profilu straty-
graficznego i obrazu strukturalnego (przekroj lub
przekroje).

Rozrézni¢ tu nalezy dwa wypadki, a mianowicie:

LNI ORAZ OTWORU

FORMACJA

: o-

35, 0d Do Opis
a UWAGI WIERTACZA

KRZYWIZNA
jStebokos¢  Dat*

a) kiedy otwor nie uzyskat realnych wynikéw
w postaci ekonomicznej produkcji i ulega
likwidacji, oraz

b) kiedy otwor nawiercit przemystowa produkcje
ropy lub gazu.

W obu wypadkach wymagane jest szczegétowe
uwzglednienie w raporcie koncowym czynnosci
zwigzanych z likwidacjg otworu lub jego dowier-
ceniem (,completion").

Bardzo czesto wymagane sg w tym celu oddzielne
raporty i wtedy te okoliczno$¢ nalezy wyraznie
zaznaczy¢ w raporcie koncowym.

10. Ptuczka wiertnicza

Do obowigzku geologa w czasie wykonywania
wiercenia nalezy kontrola ptuczki wiertniczej,
tj. co najmniej codzienne wykonywanie pomiarow
jej ciezaru witasciwego, wiskozy, wspoétczynnika prze-
puszczalnosci, stopnia kwasowo$ci (pH) i zawar-
tosci piasku. Na podstawie uzyskanych w ten sposob
charakterystyk ptuczki geolog wydaje polecenie
utrzymania lub zmiany jej charakteru w zaleznosci
od przewiercanych formacyj, tj, ich wiasciwosci
litologicznych. W ramach tego opracowania — te
wazng czes¢ obowigzkoéw geologa pomijamy, gdyz
zagadnienie to nalezy uja¢ w wystarczajacy spos6b
ujete, oddzielne opracowanie.

11. Zakonczenie
Wypowiedziane powyzej uwagi nhie wyczerpuja
tematu postawionego w tytule opracowania i mozna
wiele nowych i cennych rzeczy niewatpliwie dodac.
Obowigzki i czynnosci geologa kopalnianego przy
wierceniu poszukiwawczym moga by¢ jeszcze
bardziej réznorodne lub moze nawet nieco inaczej
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interpretowane w zaleznosci od warunkéw lokal-
nych, organizacji oddziatu geologicznego, organi-
zacji przedsiebiorstwa wiertniczego itp. W polskim
przemysle naftowym takie specjalne stanowisko
nie jest przewidziane i trudno tego wymagaé ze
wzgledu na brak geologdw oraz do$¢ znaczne
obciagzenie finansowe, jesliby sie chciato kazde wier-
cenie poszukiwawcze obsadzi¢ geologiem. Wydaje
sie jednak, ze tak jak do tego doszedt Swiatowy
przemyst naftowy, tak i polski przemyst naftowy
powinien o tym pomysle¢ i zacza¢ szkoli¢ w tym
celu miodych geologéw. Dobrze wykonane wier-
cenie pod wzgledem geologicznym i peine, w spo-
s6b fachowy i celowy zebranie informacyj z wier-
cenia poszukiwawczego niewatpliwie warte jest
wiecej niz koszt optacenia geologa na tym wier-
ceniu.

Na jeden jeszcze szczeg6t pracy geologa przy
wierceniu poszukiwawczym nalezy zwrdéci¢ uwage,
tj. na jego wspotprace z kierownikiem wiercenia na
miejscu, a takze z zalogg szybowg. Geolog jak-
kolwiek pracujacy samodzielnie, jesli chodzi o jego
obowiagzki, wchodzi w sktad zespotu, ktéry rzucony
bywa niereadko daleko od $rodka dyspozycji wier-
cenia, jakim zwykle jest dyrekcja z oddziatem geolo-
gicznym przy niej. Wiele decyzji geolog podejmuje
samodzielnie, ale nawet i te bytyby czesto nie-
mozliwe bez chetnej wspotpracy zatogi i kierownika
wiercenia. Takt i dostosowanie sie do atmosfery
zespotu wiercgacego sa koniecznymi warunkami
pomysinej wspotpracy.

Wiertnik nie zawsze docenia celowosé sugerowa-

Prof. Inz. Jan Czastka
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nych przez geologa czynnosci i naturalnie nasta-
wiony jest na szybkos$¢ wiercenia. Zadaniem ubocz-
nym geologa, lecz wcale nie mniej waznym, jest
zainteresowanie zespotu z kierownikiem na czele
z celem i szczeg6tami geologicznymi wiercenia
i wyttumaczenie ich waznosci i celowosci. Wiercenie
poszukiwawcze nie jest podejmowane w celu po-
bicia rekordéw szybkosci jego postepu, lecz w celu
zdobycia petnych informacyj, ktére sumiennie ze-
brane, opracowane i zinterpretowane — w jednym
tylko czasem wierceniu moga wystarczy¢ do odkry-
cia z¥6z weglowodoréw tam, gdzie trzeba bytoby
na to wielu, szybko lecz niedbale z punktu geolo-
gicznego wykonanych wiercen.

The Duties of Geologist in Petroleum Explo-
ration Drilling

Summary

The author discusses the duties of resident
geologist in petroleum exploration drilling. He
points out the significance of geologic reconnaissance
and describes the methods of analysis of formation
samples. Afterwards gives the author informations
of the laboratory equipment, necessary to the
resident geologist and of the laboratory inspection
and testing of formation samples.

The paper deals also with the distribution of
grander components of samples, identification of
microfossils in formation samples, methods of
displaying results of core analysies and graphic
methods of recording field data.

Rozwd@j wiertnictwa naftowego w Zwiqzku Radzieckim

(Odczyt wygtoszony dnia 4. Il

1949 r. z ramienia Tow. Przyjazni Polsko-Radzieckiej

dla pracownikéw Centrali Produktéw Naftowych w Krakowie)

Cigg dalszy

Wiercenie turbinowe

Wiercenie obrotowe syst. Rotary czyli tzw. wier-
cenie rotacyjne pomimo duzego udoskonalenia za-
réwno samych urzadzen jak i narzedzi wiertniczych
wykazuje z technicznego punktu widzenia wiele
stabych stron, z ktérych najwazniejszg stanowi
przewdd wiertniczy bedacy zrodtem réznych trud-
nosci, gtéwnie wskutek urywania sie rurek ptucz-
kowych.

Racjonalne rozwigzanie tych trudnosci jest moz-
liwe tylko przez przeniesienie silnika napedowego
z powierzchni na sp6d odwiertu i umieszczenie go
tuz ponad $widrem. Woéwczas obracanie $widra na
dnie odwiertu odbywa sie bez posrednictwa prze-
wodu ptuczkowego, ktory w tym wypadku nie
obraca sie, lecz znajduje sie w spoczynku, dzieki
czemu nie podlega on tym szkodliwym wptywom,
na jakie narazony jest przewdd wiertniczy przy
syst. Rotary, przenoszacy ruch obrotowy do $widra
od stotu roboczego (rotacyjnego) umieszczonego
na powierzchni.

Mysl przeniesienia w wiertnictwie silnika nape-
dowego z powierzchni na sp6d odwiertu nurtowata
od dawna w umystach wiertnikéw i z wiertnictwem
zwigzanych konstruktoréw. Pojawito sie w tej
dziedzinie wiele pomystéw urzadzen przeznaczo-
nych do wiercenia zaréwno udarowegol) jak i obro-
towego. Zaden z tych pomystéw jednak nie zdotat
utrzyma¢ sie na stale w wiertnictwie. Dopiero
przedstawiony w 1925 roku przez konstruktora
radzieckiego M. A. Kapelusznikowa pomyst wier-
cenia obrotowego z silnikiem hydraulicznym,
umieszczonym w odwiercie tuz ponad S$widrem,
stat sie jednym z praktycznych rozwigzan tego za-
gadnienia na skale przemystowa. Mys$l wiercenia
obrotowego z silnikiem napedowym na spodzie
odwiertu, czyli tzw. wiercenie turbinowe, zostato

1) Do dawniejszych pomystéw urzadzen do wiercenia
udarowego z silnikiem umieszczonym w odwiercie tuz po-
nad Swidrem nalezaty pomiedzy innymi taran hydrauli-
czny inz. Wolskiego i taran inz. Pruszkowskiego.

Patrz Gtuszkow I. N. Rukowodstwo k bureniju skwazin,
Moskwa-Leningrad, 1924, Tom Il, str. 318— 322.
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nastepnie z calg konsekwencjg i wytrwatoscig roz-
pracowane przez inzynieréw radzieckich.

Istota przyrzadu skonstruowanego przez Kape-
lusznikowa, zwanego turboburem (turbowiertem)
(rys. 2) polegata na tym, ze tuz nad Swidrem znaj-
dowata sie turbina hydrauliczna napedzana cisnie-
niem ptuczki itowej, doprowadzanej z powierzchni
za posrednictwem kolumny rurek ptuczkowych.

Z uwagi na to, ze silnik napedowy przeniesiony
zostal tutaj z powierzchni na spéd odwiertu, prze-

wod wiertniczy ztozony z ru-
rek ptuczkowych nie obracat
sie, lecz stuzyt do zawieszenia
turbowiertu w odwiercie jako-
tez przejecia momentu reakcyj-
nego, a wreszcie dla doprowa-
dzenia ptuczki itowej, ktorej za-
daniem jest tutaj nie tylko wy-
noszenie urobku wiertniczego,
lecz réwniez napedzanie turbi-
ny. Uzyta w turbowiercie Ka-
pelusznikowa turbina byta tur-
bing jednostopniowa o wysokiej
ilosci obrotéw, wynoszacych od
1600 do 2100 na minute. Dzieki
Zastosowaniu przekladni kot ze-
batych planetowych, czyli tzw.
reduktora, ilo$¢ obrotéw walu,
na ktérym osadzony byt $wider,
wynosita od 60 do 26/ na mi-

1-kotpak, 2 -tozysko kulkowe, 3-kolo Kkierujace,

4 -koto topatkowe turbiny, 5-wal turbiny I przekta-

dnia planetowa (reduktor), 6 - tozysko kulkowe, 7-wat
turbowiertu

Rys. 2. Turbowiert jednostopniowy M. A.
Kapelusznikowa

(wg R. I Szlszczen”o, Burowyje | eksploataclonnyje
maszlny | mechanizmy, 1947)

nute. Turbina pracowata przy spadku cisnienia wy-
noszacym 15 do 20 atm., czemu odpowiadaty
predkosci przeptywu ptuczki przez kanaty turbiny
od 60 do 70 m/sek.

Préby z turbowiertem Kapelusznikowa, przepro-
wadzone w latach 1924— 1934, jakkolwiek ujawnity
pewne stabe strony tego urzadzenia, to jednak wy-
kazaty wyzszo$¢ tego sposobu wiercenia nad wier-
ceniem rotacyjnym w wiekszych giebokosciach.

Przeprowadzone réwniez w Stanach Zjednoczo-
nych w latach 1929— 1930 préby wiercenia turbo-
wiertem Kapelusznikowa wykazaty, ze postep wier-
cenia turbowiertem jest $rednio o 40 % wyzszy od
postepu wiercenia rotacyjnego w tych samych wa-
runkach geologicznych.

Stabe strony turbowiertu Kapelusznikowa, ktdre
ujawnity sie podczas proéb, byly nastepujace:

1) zbyt niska moc turbiny wynoszgca od 15 do

20 KM,

2) szybkie zuzywanie sie topatek w turbinie
wskutek bardzo wysokiej predkosci przeptywu
ptuczki (50 m/sek. i wiecej), ktéra zawiera
zawsze pewne, chocby nawet nieznaczne
iloSci piasku. Z chwilg jak tylko topatki ulegty
pewnemu zuzyciu, kanaty dla przeptywu roz-
szerzaly sie, wskutek czego predkos$¢ prze-
ptywu ptuczki w nich spadata, a tym samym
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spadata i moc turbiny, co znowu pociaggato
za sobg spadek wydajnosci catego urzadzenia.

3) szybkie zuzywanie sie przekiadni zebatej tur-
bowiertu nie dopuszczato na diuzsze jego
bywanie na dnie odwiertu,

4) stosowany w tym czasie do wiercenia obroto-
wego Swider (diuto) ,rybi ogon" okazat sie
nieodpowiednim narzedziem do wiercenia
turbinowego, natomiast najwiecej odpowied-
nie okazaly sie tutaj swidry gryzakowe.

W celu usuniecia wyzej wymienionych niedoma-
gan turbowiertu Kapelusznikowa podjeto szereg
prob konstrukcyjnych i doswiadczalnych, ktoére do-
prowadzity w koncu do zastosowania bezredukto-
rowych turbin wielostopniowych, posiadajacych
wiekszg ilos¢ kot topatkowych, wskutek czego udato
sie zwiekszy¢ moc turbiny do 120 KM i wigcej.

Pierwsza doswiadczalng turbine wielostopniowg
konstrukcji inz. Lubimowa wykonano w Baku
z poczatkiem 1933 rokul). Préby przeprowadzone
z tg turbing zaréwno w laboratorium jak i w terenie
daty zadowalniajgce wyniki. W odwiercie pracowata
ona bez przerwy 73 godzin, podczas gdy jedno-
stopniowe turbiny Kapelusznikowa nie pracowaty
dtuzej jak 6 do 8 godzin. Wspdiczynnik spraw-
nosci tej turbiny wynosit 0,55—0,60.

W tym samym czasie, kiedy przeprowadzano
préby z turbing Lubimowa, inzynierowie Panstwo-
wego Badawczego Instytutu Naftowego (GINI):
P. P. Szumitow, R. A. Joannesian, E. |. Tagijew
i M. T. Gusman skonstruowali wielostopniowg
turbine hydrauliczng do napedu turbowiertu, przy
uzyciu ktorej uzyskano Swietne wyniki. Moc tur-
biny wynosita od 60 do 80 KM przy srednim wspét-
czynniku sprawnosci 0,75. Pierwsza prébe z tg
turbing przeprowadzono w odwiercie Nr 1013
w sektorze im. Ordzonikidze w Baku. Wiercenie
rozpoczeto Swidrem o $rednicy 605 mm (2334")
i w czasie 42 godzin odwiercono 272 metréw.

Dla przeprowadzenia doswiadczen i préb z wielo-
stopniowymi turbowiertami utworzono w roku 1934
w Baku ,Doswiadczalne Biuro Wiercenia Turbi-
nowego" (EKTB), w ktdrym zesrodkowane zostaly
wszystkie prace naukowo-badawcze i doswiadczalne
w tej dziedzinie.

Turbowierty z turbinami wielostopniowymi wy-
kazaty nastepujace zalety:

) zwiekszona moc turbiny, uzyskana przez za-
stosowanie wiekszej ilosci ([00) k6t turbino-
wych (topatkowych),

2) zmniejszenie zuzycia topatek turbiny wskutek
obnizenia predkosci przeptywu ptuczki na
10 do 15 m/sek.,

3) spokojniejszy przebieg pracy turbiny z utrzy-
maniem bardziej statej ilosci obrotéw, dzieki
zmniejszeniu predkosci przeptywu pluczki
w kanatach turbiny.

W latach 1936— 1938 zbudowano i wyprébowano
turbowierty ze stustopniowymi turbinami o $redni-
cach od 6" do 10". Tymi turbowiertami odwiercono
ponad 15000 m.

W 1939 r. zbudowano 150 i 200-stopniowe
turbiny o $rednicach 8va'i 934" Turbiny te zostaty

*) N. I. Sza cow, Gtubokoje wraszczatielnoje burenije,
Moskwa-Leningrad, 1938, str. 663.
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zastosowane do wiercen na polach naftowych
Kaukazu i Uralu.

Moc tych turbin wynosita od 70 do 120 KW przy
350 do 500 obrotach na minute. Turbowiertami
napedzanymi tymi turbinami odwiercono ponad
20000 m.

W 1940 r. zbudowano nowa serie turbin stu-
stopniowych o $rednicy 834" z profilowanymi to-
patkami. Moc tych turbin wynosita od 125 do 225
KW, a ilo$¢ obrotéw od 400 do 700 na minute.
W wyniku catego szeregu prob doswiadczalnych
ustalono maksymalng $rednice turbiny na 250 mm
(934"). Turbiny te przeznaczone byty do odwier-
cania otworéw o S$rednicy od 1134" do 2734".

Do wiercenia Swidrami o Srednicy 934" za-
stosowano turbine
o $rednicy 200 mm
(734", a do wierce-
nia Swidrami 734"
turbine o S$rednicy
150 mm (534"). Dlu-
gos$¢ turbiny o Sre-
dnicy 934" wynosi
8500 mm, ajej ciezar
2500 kg. Wykonane
wiatach 1940— 1941
turbowierty typu T
10—200-934" (rys.5)
Zastosowane na po-
lach naftowych w
ZSRR, wykazaty
wysokie postepy
wiertnicze wynosza-
ce od 1000do 1700 m
na agregat i miesigc.
Postepy te uzyskano
w glebokich odwier-
tach na polach naf-
towych Baku jak i na
obszarze naftowym
Iszimbajew (repu-
blika baszkirska).

Trudnosci w tur-
bowiertach z kulko-
wymi i watkowymi
tozyskami oporowy-
mi spowodowaty ich
Zaniechanie i wyko-
nanie turbowiertu T
12— 100—934"zgu-
mowym tozyskiem -wOH J ;j)
oporowym, wykona-
nym w postaci to-
zyska grzebieniowe-
go. Krazki grzebie-
niowe stojnika (sta-

‘™M

1-tozysko kulkowe, oporowe, osio-
we, 2 -tozysko kulkowe, 3-tozysko
Watkowe, 4-dtawik, 5-korpus,
6 -turbina wielostopniowa, 7-tu-
leja kierunkowa, 8 - tozysko kierun-
kowe (gumowe), 9 -wat turbowlertu

Rys. 3. Turbowiert wielo-
stopniowy bezreduktorowy
T-10-100-9*/+"

(wg N. I. Szacow, Burenlje nlef-
tlanyJi skwazln)

NAFTA

Str. 83

tora), wytozone w partiach czotowych i od we-
wnatrz guma, spetniajg razem z krazkami grzebie-
niowymi wirnika (rotora) role tozyska oporowego.

W turbowiercie typu T 12— 100— 934" brak jest
wiec tozysk kulkowych i urzgdzenia do smarowania,
ktore to czesci sprawialy wiele trudnosci w poczat-
kowo skonstruowanych turbowiertach. W zwigzku
z tym, ilo$¢ czeSci skitadowych w turbowiercie
T 12— 100—934" zmniejszyta sie do 10 wzglednie
12 zamiast 40 czesci znajdujacych sie dotychczas
w turboburze T 10— 100—934".

Wspoétczynnik sprawnosci ,gumowego”
wiertu wynosit na podstawie préb 0,53.

Obecnie stosowane sa na polach naftowych
Zwigzku Radzieckiego dwa typy turbowiertow:
T 12— 100—934" i T 14— 100—934" (rys. 4). Tur-
bowiert typu T 14 wykonywany jest w wymia-
rach: 934", 734" i 7".

Do wykonywania specjalnych robot, jak np.
zwiercanie korkéw cementowych w rurach 658’
i 79g', wprowadzono w 1959 r. tak zwane ,mato-

litrazowe" turbowierty. Do ta-
kich nalezy turbowiert T 9—50
—5". Prdba zwiercania cementu
tym turbowiertem data wynik
1,2 do 1,5 m na godzine, przy
nacisku na $wider 250 do 500
kg i rozchodzie ptuczki 10 do
12 litr./sek.

Wiercenie turbinowe posiada
w poréwnaniu z wierceniem
rotacyjnym nastepujace zalety:

1) odpada strata mocy zu-
zywanej na obracanie ko-
lumny rurek ptuczkowych,

2) odpadajg kiopoty z rur-
kami ptuczkowymi, gdyz
dzieki temu, ze nie obra-
cajg sie, nie podlegaja one
w tak duzym stopniu réz-
nym szkodliwym napreze-
niom, awiec mniej sie ury-
waja. Réwniez dzieki temu
rurki ptuczkowe przy wier-
ceniu turbinowym moga
by¢ ciensze i lzejsze,

5) wskutek tego ze rurki ptu-
czkowe nie obracajg sie,
tatwiejsze jest wiercenie
prostego otworu, co na-
stepnie utatwia zapuszcza-
nie rur okfadzinowych,

4) postep wiercenia zalezy tu-
taj w mniejszym stopniu
od glebokosci odwiertu a-
nizeli przy wierceniu ro-
tacyjnym. Moc turbowier-
tu z giebokoscig odwiertu
nie zmienia si¢, a praca

turbo-

1-lgcznlk redukcyjny, 2 -nakretki, 5-tozysko oporo-
we grzebieniowe (gumowe), 4-korpus, 3-nakretka,
6-turblna wielostopniowa, 7-tuleja kierunkowa, 8-to-
zysko kierunkowe, 9-wat turbowlertu
Rys. 4. Turbowiert wielostopniowy
T-14-100-9ZS
(wg N.l. Szacow, Burenlje nleftlanydi skwazln, 1947)
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jego przebiega roéwno i spokojnie w kazdej
dowolnej gtebokosci. Jest to szczeg6lnie cenna
wiasciwosé wiercenia turbinowego przy od-
wiercaniu gtebokich otwordw,
5) urzadzenia napowierzchniowe przy wierceniu
turbinowym moga by¢ lzejsze, gdyz np. stét
rotacyjny przy wierceniu turbinowym staje
sie zasadniczo niepotrzebny. Gtowica ptucz-
kowa moze posiadac¢ lzejszg i prostszg budowe.
Natomiast pompy ptuczkowe i silniki stuzgce do
ich napedu muszag by¢ przy wierceniu turbinowym
znacznie wieksze anizeli przy wierceniu rotacyjnym.
Pompy ptuczkowe w wierceniu turbinowym sg
niejako ,sercem” catego urzadzenia wiertniczego,
gdyz musza one zapewni¢ dostarczanie duzych
ilosci ptuczki (nie mniej jak 25—50 litr./sek.) pod
odpowiednio wysokim cisnieniem wynoszgcym od
60 do 100 atm.

W nizej zamieszczonej tabeli mamy podang
techniczng charakterystyke stosowanych obecnie
w Zwigzku Radzieckim turbowiertéwl).

Typ turbowiertu

Przedmiot T12— T14— Tl4— To—
9%" B4 7% TH4—=V gog
Moe efektywna w KM . . 180 180 100 55 10—15
Rozchoéd ptuczki w litr. 'sek. 40 40 30 22 10—12
Ilo$¢ obrotu walu na minu-
te przy maksymatnej mocy 600 600 685 665 1500
Moment obrotowy w kgm 205 205 105 60 5—7
Spadek cisnienia ptuczki
w turbinie atm ................ 60 60 55 40 30
Wspoétczynnik  sprawnosci
turbowiertu.....c.coceoveeeins 0,5 0,5 0,45 0,40 0,40
Srednica zewnetrzna korpu-
su turbowiertu, mm . . . 255 250 205 180 125
Dtugos¢ turbowiertu, mm . 7145 7525 7550 6455 2700
Ciezar turbowiertu, kg . . 1800 2200 1300 1000 225

Elektrowiert

Mys$l zastosowania silnika elektrycznego do bez-
posredniego obracania swidra w odwiercie istniata
juz od dawna?, jednak dopiero elektrowiert (ros.
elektrobur), opracowany w 1940 r. przez inzynieréw
radzieckich A. P. Ostrowskiego i N. W. Aleksandro-
wa oraz innych, stanowit rozwigzanie tego pro-
blemu na skale przemystowa.

Elektrowiert skfada sie z silnika elektrycznego,
umieszczonego w hermetycznej ostonie, reduktora
obnizajacego ilos¢ obrotéw i wrzeciona (watu), na
ktérym osadzony jest Swider. Caly przyrzad zas
wstawiony jest w ptaszcz ochronny. Schemat elek-
trowiertu przedstawia rys. 5.

Doprowadzenie ptuczki na sp6d odwiertu od-
bywa sie kolumng rurek ptuczkowych, a nastep-
nie przestrzenig pomiedzy ptaszczem ochronnym
a ostong motoru i reduktora i otworkami do wy-
drazonego wrzeciona, na ktéorym umieszczony jest
Swider. Wyptywajaca z otworow w swidrze ptuczka
porywa ze sobag okruchy przewierconego pokiadu
i ptynac ku gorze przestrzenig poza rurkami ptucz-
kowymi, wynosi je na powierzchnie. Krazenie
ptuczki jest wiec tutaj takie samo jak w normalnym
wierceniu rotacyjnym.

Doprowadzenie pradu z powierzchni do silnika
odbywa sie za posrednictwem kabla, umieszczonego
wewnatrz rurek ptuczkowych. Wewnatrz kazdej

) M. A. Jewsiejenko, Sprawocznik po bureniju nief-
tianych skwazin, Moskwa-Leningrad, 1947, str. 579.
2 Gluszkow N. I. Dzieto cytowane poprzednio.
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rurki ptuczkowej znajduje sie odpo-
wiednio diugi odcinek kabla zakon-
czony po obu stronach odpowiedni-
mi kontaktami.

Pierwszag prébe wiercenia elektro-
wiertem przeprowadzono w otworze
Nr 978 trestu Azizbekownieft. Do
gtebokosci 198 m wiercono sposo-
bem rotacyjnym s$widrem 2134" dla
zapuszczenia konduktora. Préba wier-
cenia elektrowiertem od poczatku
do gteb. 50 m nie dala pomysinego
wyniku, gdyz silnik elektrowiertu
zbytnio sie nagrzewat. Okazato sie
bowiem, ze przy 550 obrotach S$wi-
dra w minucie i nacisku 1—2 ton
moc 90 KW byla niewystarczajgca
do normalnego wiercenia. Po zapu-
szczeniu konduktora do gteb. 198 m
wiercono nastepnie 1234" elektrowier-
tem do gteb. 1465 m, stosujac Swi-
dry 1534", przy czym od 198 m do
725 m wiercono Swidrem trdjskrzy-
dtowym, od 725 m do 1027 m Swi-
drem trojgryzakowym, zas od 1027
do 1042 wiercono $widrem dwuskrzy-
dtowym, a w kohcu od 1042 m do
1465 m wiercono zn6éw swidrem tréj-
gryzakowym.

Rys. 5. Schemat elektrowiertu
(wg 5. Al. Kulljew, Burenlje nieftlanydi skwazin, 1947)

Ptuczki itowej dostarczaty dwie pompy o wy-
miarach 714" x 16", przy czym do gtebokosci
691 m pracowaly rownolegle 2 pompy z tulejami
614" (Q= 40 litr./sek., P = 25—40 atm.). Od
691 m do 1255 m pracowaty dwie pompy z tu-
lejami 6" (Q = 56 litr./sek., P =45—60 atm.),
zas od 1255 m do 1465 m pracowata tylko 1pom-
pa z tulejami 7%" (Q = 28 litr./sek., P = 40— 45
atm.).

Wyniki wiercenia elektrowiertem pierwszego do-
Swiadczalnego otworu wykazaty wysokie zalety
i korzysci tego sposobu wiercenia w poréwnaniu
Z wierceniem rotacyjnym.

Sredni postep wiercenia elektrowiertem byt 1,5
do 2 razy wyzszy od postep6w wiercenia rotacyj-
nego. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze odwiert
Nr 978, na ktéorym przeprowadzono proby z elek-
trowiertem, wiercony byt swidrem o wiekszej sSred-
nicy, a mianowicie 1534", podczas gdy otwory
rotacyjne, z ktérymi przeprowadzono poréwnanie,
odwiercane byly Swidrami od 15%" do \2y2"
Biorgc to pod uwage, mozna by przyja¢, ze gdyby
wiercono elektrowiertem swidrami o mniejszej $red-
nicy, np. 1234", to Sredni postep wiercenia byiby
tutaj niewatpliwie jeszcze wyzszy.

Krzywizna otworu odwierconego elektrowiertem
na przestrzeni od 250 m do 925 m nie przewyz-
szata 4° 50'.

Nacisk na $wider wynosit do 18 ton, a moment
skrecajacy na $widrze dochodzit do 512 kgm.

Zasadnicze dane techniczne dotyczace elektro-
wiertu sg nastepujace:
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Moc elektrowiertu uzyskana przy

prébach e 80 KW
Krétkotrwata maksym, moc elek-

trowiertu uzyskana na Swidrze 155 KW
1lo$¢ obrotéw Swidra . . . . . 365 obr./min.
Ogdlny wspoétczynnik sprawnosci

catego elektrowiertu . . . . . 0,7
Srednica zewnetrzna (ostony) . 525mm(1234")
Catkowita dtugos¢ elektrowiertu . 8500 mm
Ciezar elektrowiertu . 4000 kg

Proby przeprowadzone z doswiadczalnym elek-
trowiertem wykazaly pewne jego stabe strony, jak
niedostateczna moc i za duza $rednica zewnetrzna.

Wiadystaw Chajec

Badania promieniotwdrczosci
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Pomimo tego wiercenie elektrowiertem wykazato
wysoka rentownos¢ i zdolnos$¢ konkurencyjng tego
sposobu w poréwnaniu z wierceniem rotacyjnym.

Do wiercenia turbinowego przywigzuje sie
w Zwigzku Radzieckim wielkie znaczenie z uwagi
na to, ze przewdd wiertniczy stanowigcy gtowne
Zrodto réznych trudnosci w wierceniu rotacyjnym
znajduje sie w wierceniu turbinowym w spoczynku,
a wiec jest mniej narazony na rézne szkodliwe
natezenia, co wptywa bardzo korzystnie na jego
trwato$¢ i uzyteczno$¢ i zmniejsza do minimum
straty czasu, powodowane urywaniem sie zerdzi
ptuczkowych.

Dokoriczenie nastgpi

I ich znaczenie dla przemystu

naftowego

Promieniotworczo$¢ i zagadnienia z nig zwigzane
sg bliskie sercu kazdego Polaka, dzieki nazwisku
naszej rodaczki Marii Skiodowskiej-Curie, ktéra
odkryty w lipcu 1898 roku pierwszy promienio-
tworczy pierwiastek nazwata na cze$é kraju ojczy-
stego polonem. W ubiegtym roku mineto pieédzie-
sigt lat od tego przetomowego dla chemii odkrycia;
przetomowego dlatego, gdyz po raz pierwszy
przedmiotem badan stalo sie zjawisko atomowe
a nie czasteczkowe. Jubileusz ten przypomina
wkiad Polski do nauki, zobowigzuje na przysztos¢.

Do wybuchu drugiej wojny Swiatowej podtrzy-
mywalismy tradycje Sktodowskiej-Curie, prowadzac
owocne badania. Z prac interesujacych naftowcow,
obok doswiadczen Grabianki, zwrécimy uwage na
bardzo wczesna, bo wydang jeszcze w 1921 roku
prace doktora Zdzistawa Staneckiego pt. ,Wpiyw
ciat promieniotwdrczych na powstawanie ropy*,
w ktorej autor przytacza bardzo ciekawe i nadal
aktualne tezy, popierajac je licznym materiatem
doswiadczalnym.

Niestety, w dobie dzisiejszej pozwolilismy zdy-
stansowa¢ sie innym narodom i na skutek wojny
pozostaliSmy w tyle, prawie za catym S$wiatem
naukowym. Nie chce poréwnywaé sytuacji panuja-
cej u nas ze stanem jaki istnieje w Ameryce, Rosji
czy Francji, gdzie daty podajgce nasilenie promie-
niotwdrczosci sa taka nieodzowng i normalng
czescig kazdej analizy chemicznej, jak np. ciezar
wilasciwy badanej probki. Zwréce uwage czytelni-
nikbw na nieduze Wegry, gdzie przebadano syste-
matycznie pod wzgledem promieniotwdrczym
pasmo gor Mecsekl).

Zjawisko naturalnej promieniotworczosci polega
na tym, ze pierwiastki o liczbie porzadkowej od
81—92 wzglednie ich poszczegdlne izotopy wysytaja
promieniowanie. Réwniez izotop potasu 40K oraz
rubid wykazujg staba promieniotwoérczos¢. Odrdéz-
ni¢ tez nalezy pierwiastki sztucznie promienio-
twdrcze, gdyz dzi$ wiemy, ze wszystkie pierwiastki
chemiczne posiadajg izotopy promieniotworcze,

BdnyAszati es Kohaszati Lapok, Nr 6, 1948.

lecz nie spotykamy ich w przyrodzie, poniewaz
zyja za krotko, aby mogty przetrwac¢ geologiczne
epoki istnienia ziemi. Mozna je otrzymac sztucznie,
stosujgc odpowiednie pociski jadrowe. Po raz
pierwszy zjawisko naturalnej promieniotwdrczosci
odkryt Becquerel w roku 1896 na mineratach ura-
nowych, za$ pierwszymi pierwiastkami silnie ak-
tywnymi byly odkryte przez matzenstwo Curie
w roku 1898 polon i rad. Badajac zachowanie sie
tego promieniowania w polu elektrycznym i magne-
tycznym stwierdzamy, ze skilada sie ono z trzech
réznych czesci:

1. Promieniowanie alfa niosgce podwdéjny dodatni
tadunek elementarny, ktérego istota sa po
prostu czasteczki helu o masie = 4, pedzace
Z szybkos$cig 14000 — 20000 km/sek. Rozcho-
dzg sie one w linii prostej o zasiegu 7 cm, wy-
wotujgc jonizacje, rozszczepiajgc wode na
wodor i tlen i przyczyniajgc sie do polimery-
zacji weglowodoroéw.

2. Promieniowanie beta, ktdrego istotg sg elek-
trony pedzace z szybkoscig bliskg szybkosci
Swiatta i ktore przebijajg ptytke aluminiowsg
grubosci do 5 mm.

3. Promieniowanie gamma jest promieniowaniem
elektromagnetycznym o fali krotszej od 0,1A
(Angstroma), przenikajgcym blache otowiang
decymetrowej grubosci, lub — co interesuje
nas w przemys$le naftowym — przebijajagcym
pie¢ kolumn rur wiertniczych.

Promieniotwdérczo$¢ prowadzi do chemicznego

przeksztatcenia pierwiastka promieniujgcego. Dla
przykiadu podaje przemiany, jakim kolejno ulega
rad.

Rad przechodzi w emanacje radowa, wyemitowu-

jac jadra helu w postaci promieni alfa:

ARa->SHe+dRn'
Nastepnie emanacja podlega rozpadowi, ktéremu

towarzyszy emisja czgsteczek alfa i powstawanie
dalszego izotopu radu:

BRN-> Ne-f 28RA
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Przy dalszej emisji czgstek alfa rad RaA prze-
mienia sie w rad RaB
Z2®RaA *m2He + ~iRaB
Ten ulega dalszemu rozpadowi z udziatem pro-
mieni beta i gamma:
MRaB->"RaC + e

Wszystkie zjawiska zachodzace w materii we
wszechswiecie nastepujg na skutek przemian ener-
getycznych. Przemianom  promieniotwdrczym
z ubytkiem masy towarzyszy wydzielanie energii
na zewnatrz. Pomiary S$ciste wykazaly, ze jeden
gram radu znajdujacy sie w rownowadze ze swymi
produktami rozpadu wyzwala na godzine 138 kalorii
gramowych ciepta, a wiec ilo§¢ az nadto wystarcza-
jaca, by | gram wody ogrza¢ od zera stopni az do
wrzenia. Catkowita ilos$¢ ciepta, ktérg moze wy-
tworzy¢ | g radu w ciggu swej egzystencji wynosi
tyle, co przy spalaniu po6t tony wegla. Reakcja
wodoru z tlenem nalezgca do najenergiczniejszych
reakcji chemicznych wytwarza na gram wodoru
100060 razy mniej ciepta niz promieniowanie radu.
Skala tych energii jest wiec zupetnie inna niz w re-
akcjach chemicznych, przy czym promieniotwor-
czos$¢ jest absolutnie niezalezna od jakichkolwiek
wplywow termicznych, optycznych, magnetycznych
czy innych.

Oproécz energii cieplnej promieniowanie alfa,
beta i gamma zwigzane jest z takimi dziataniami
chemicznymi, jak reakcja fotochemiczna, wznieca-
nie fluorescencji, zjawisko jonizacji ciat, przez ktoére
przechodzi. Gléwnie promienie alfa wytwarzajg
ozon, co pocigga za soba szybkie utlenianie rteci,
otowiu, glinu i innych metali.

Promienie te rozkladajg nie tylko swobodna,
ale tez krystalizacyjng wode (eksplozyjne rozbicie
naczyn ze zwigzkami radu). Rozkladajg gwattownie
substancje organiczne, np. ttuszcze, bezwodnik
weglowy na wegiel, tlen i tlenek wegla (ten ostatni
na tlen i wegiel), amoniak na wododr i azot, kwas
solny na wodor i chlor. Réwniez pod wplywem
promieniotworczosci zachodza dziatania odwrotne,
jak np. z tlenu i wodoru powstaje woda.

Fakt rozktadu ttuszczéw, parafin i innych sub-
stancji organicznych pod wptywem ciat promienio-
tworczych nasuwa wiele przypuszczen i jak z dal-
szego ciggu artykutu wyniknie, mogt mie¢ duzy
wptyw na powstawanie bitumow.

Zjawisko promieniotworczego rozpadu i kolej-
nego przeksztatcania pierwiastkéw promieniotwar-
czych w inne dato podstawy obliczania wieku mi-
neratdbw i warstw geologicznych. Wazny tutaj
jest tzw. ,okres potowicznego rozpadu" pierwiast-
kéw promieniotwdérczych czyli czas, po ktérym
z okres$lonej masy pierwiastka rozpada sie jego
potowa. Dla uranu okres potowicznego rozpadu
jest bardzo duzy, gdyz wynosi 4,8. 10® lat, z radu
pozostaje potowa po 1580 latach, z polonu po

136,5 dniach, potowa radonu czyli emanacji radu .

rozpada sie po’3,8 dniach a RaC rozktada sie bardzo
szybko, potowa pozostaje po 1,5.104 sekundy.
Uran, zanim zamieni sie wotéw, ulega oSmiokrotnie
przemianom, wytwarzajgc za kazdym razem pro-
mienie alfa. Przyjmuje sie, ze mineraly zawierajace
ciala promieniotwoércze, jak np. uranity, torianity,
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mozna uwaza¢ za zamkniete od wiekéw naczynia,
w ktérych znajduja sie produkty rozpadu, np. hel.

Ze stosunku helu do uranu w minerale mozna
oznaczy¢ wiek mineratu. Oczywiscie nalezy sie liczy¢
Z ubytkiem helu przez dyfuzje, a wiec w ten sposob
obliczamy dolng granice wieku mineratow.

Poddany analizom torianit z Cejlonu, zawiera-
jacy 11 % uranu i 68% toru wykazat w jednym
gramie 8,9 cm3 helu. Na tej podstawie obliczono
jego wiek na 270 milionéw lat. Wiek uranitu
Z Glastonbury ustalono w ten spos6b na 230 milio-
néw lat, przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze jest to
dolna granica jego wieku.

Wedtug Strutta mineraty jednego wieku geolo-
gicznego wykazujg ten sam stosunek uranu do helu.
Przy oznaczaniu wieku warstw geologicznych trud-
nos$¢ polega na tym, ze najodpowiedniejsze do tego
celu ity tatwo utracity hel. Dlatego Strutt opart swe
obliczenia na badaniach but fosforytowych, np.
wiek oligocenskiego sferosyderytu z prowingcji
Rhine oznaczyt na minimum 8 milionow lat.

Natomiast na podstawie zawartosci olowiu —
koncowego produktu rozpadu uranu mozna okresli¢
gorng granice wieku mineratdw. Z obliczen
Holmes'a wynika, ze goérna granica wieku takich
okreséw geologicznych, jak karbonski o stosunku
Pb/U = 0,041 wynosi 340 milionéw lat, za$ pre-
kambryjskiego z Cejlonu o stosunku Pb/U = 0,20
liczcy maksymalnie 1640 milionéw lat.

Sg tez i inne sposoby obliczania wieku mineratéw
na podstawie zawartosci produktéw rozpadu ciat
promieniotwoérczych. Na przyktad ostatnio H. An-
derson, F. Fermi i F. Grosse zauwazyli wsréd
produktéw rozpadu uranu trwate izotopy ksenonu.
W. G. Chiopin i wspoétpracownicy oznaczyli za-
warto$¢ ksenonu w uranicie, ktérego wiek okreslony
metoda otowiowg i tlenowg wynosit 1,85.109 lat.
Wiek za$ tego mineratu oznaczony z zawartosci
ksenonu wynosi 1,26,1091at, awiec jest tego samego
rzedul).

Z ciatami promieniotwo6rczymi lub z produktami
ich rozpadu spotykamy sie w litosferze, hydro-
sferze, jak rowniez w atmosferze. W powietrzu
znajdujg sie przewaznie emanacje radu, toru
i aktynu, przy czym znalez¢ je mozna, jak wyka-
zaly obserwacje balonowe, nawet na wysokosSci
3000 metrow. Jednak najwieksze ich nasilenie jest
w poblizu ziemi, gdyz wiadnie z ziemi dyfunduja
one do atmosfery. Duzy wplyw na zawartosé
emanacji w powietrzu majg czynniki meteorolo-
giczne.

Z mineratébw promieniotworczych znamy karno-
tyt i uranit zawierajgce uran, toryt i orangit zawie-
rajace tor i inne. Ostatnio w Kongo belgijskim
znaleziono nowy minerat zawierajgcy miedz, uran
i wanad, budowg przypominajacy karnotyt. Na
uniwersytecie kolumbijskim zbadano skfad i usta-
lono jego wzor:

CuU022(V042.3HD
oraz nazwano ¢go ,sengierytem"2.

Skaty kwasne sa najbardziej promieniotworcze,
a wiec takie jak leucyt, sienity nefelinowe, kwasne

*) Wiadomos’ci_ Chemiczne, zeszyt 19— 20, 1948.
2) Bdnydszati 1S Kohdszati Lapok, Nr 3, 1949.



granity. Ze skal osadowych brunatne lupki orga-
niczne, popioty riolityczne oraz bentonity zawierajg
W znacznym stopniu ciata promieniotwdrcze. Zda-
niem Russela materiat promieniotwdérczy w tupkach
organicznych nagromadzit sie tam droga wytraca-
nia z roztworéw w formie koloidalnej, czemu
sprzyjata woda stonal). Dla wysSwietlenia pochodze-
nia ciat promieniotwoérczych w ‘tupkach, godne
uwagi sg spostrzezenia Robinsona, poczynione na
lisciach pewnych gatunkéw hickory. W popiele
z tych lisci wykryt on takie rzadkie pierwiastki jak
samar, tor, cer, itr w ilosciach az 2,5% i tym ttu-
maczy on zawartos¢ znacznej ilosci ciat promienio-
tworczych w tupkach z Chattanoogal).

Z. Stanecki przytacza wyniki badan Strutta nad
Zawartoscig ciat promieniotwoérczych w réznych
skatach i osadach, z ktérych wynika, ze skaty wy-
buchowe posiadajg wiekszg zawartos¢ radu anizeli
skaty osadowe. Sposrod skat wybuchowych najbar-
dziej promieniotwdrcze sg granity, jednak miedzy
skatami wybuchowymi, pochodzacymi z réznych
miejscowosci zachodza dosy¢ znaczne roznice. Jak
widzimy z zestawienia Strutta? wsrdéd skat osado-
wych nie ma tak duzych réznic.

Zawarto$¢ radu

Skaty wybuchowe Miejscowo$¢ w gramach
na gram
Granit Rodezja 4,78.10-12
Granit Cornwall 4.67.
Granit Westmorland 3,31,
Sienit Norway 2,44.
Granit Devon 1,84.
Niebieska ziemia Kimberley 1.68.
Granit hornblendowy Egipt 1,22.
Dioryt hornblendowy Heidelberg 0,99.
Augit, sienit Norway 0,93.
Bazalt Victoria Falls 0,63.
Serpentyn Cornwall 0,50.
Skaly osadowe
Eolit Bath 2.92.
Marmur East Lothian 1.93.
Ity Kimmeridge Ely 1,88.
Piaskowiec roponosny Matopolska 1,52.
Piaskowiec czerwony
(,red sandstone") East Lothian 0,84.
Czerwony wapien Hunstanton 0,53.
Marmur East Lothian 0,26.

Jak podaje Z. Stanecki, Ebler wykazat na podsta-
wie pomiaréw promieniotworczosci wod mineral-
nych, ze bezpostaciowy kwas krzemowy bardzo
silnie absorbuje sole radowe i jego emanacje.
W ogo6le zawarto$¢ krzemianow wywiera dodatni
wplyw na wystepowanie cial promieniotwdrczych,
natomiast odwrotnie weglany wapnia dziatajg ujem-
nie na ich wystepowanie. Wybitnie duze znaczenie
ma koloidalny kwas krzemowy i w ogdle stan ko-
loidalny os$rodka, czy tez samych ciat radioaktyw-
nych. T. Godlewski dowiédt, ze przy pomocy
koloidow mozna skupi¢ duzg aktywnos$¢ na bardzo
matej ilosci substancji obcej.

Zaleznos$¢ nasilenia promieniotwdrczosci od za-
wartosci krzemianéw dobrze ilustruja nastepujace

') The Petroleum Engineer, 1V, 1947.

2 Dr Z. Stanecki: ,Wptyw cial promieniotwoérczych

na powstawanie ropy", str. 26.

zestawienia skat pod wzgledem zawartosci krzemia-
néw i pod wzgledem nasilenia radioaktywnosci.
Szereg | utozony jest ze wzgledu na zawartos¢
krzemianéw, szereg Il natomiast utozony jest w ko-
lejnosci nasilenia promieniotwoérczoscil). Obydwa
sg malejace.

| szereg: granity — trachity — sienity —
dioryty — porfiry

Il szereg: granity — trachity — sienity —
porfiry

| szereg: sienity nefelinowe — bazalty —
diabazy — gabro — oliwiny i ser-
pentyny

Il szereg: — bazalty — oliwiny i serpentyny

Oprocz krzemiandéw, row'niez buty fosforytowe
cechuje duza zawarto$¢ ciat promieniotwdérczych.
Tabela zestawiona na podstawie Srednich pomiaréw
wyprawy Challengera Swiadczy réwniez o tym, ze
nasilenie promieniotwdérczosci przywiazane jest do
krzemiandw, zasweglany wapnia wptywajgujemniel).

Nazwa o P

Mut globigerynowy 92,24 6,7.10-12
tt tt ¢ o e - 64,34 7,4.
Czerwona glina gtebinowa 12,00 15,4.
Mut radiolariowy................. 10,19 22,8.
3,89 50,3.

Powyzsze fakty majg zdaniem Z. Staneckiego
zwigzek z ropg naftowg, gdyz pierwotne ztoza ropy
nie wystepuja na og6t w formacjach wapiennych
z wyjatkiem Gebel Zeit nad Morzem Czemonym,
mimo ze sg w tych formacjach substancje orga-
niczne — rafy koralowe. Mozna to ttumaczy¢ bar-
dzo stabg radioaktywnoscig tych formacji, a wiec
brakiem czynnika warunkujgcego reakcje che-
miczne, potrzebne do powstawania ropy.

Gdyby do wytworzenia ropy wystarczato tylko
ci$nienie i temperatura, to wystepowanie ropy nie
ograniczatoby sie do pewnych warstw, jak np.
fliszu.

Ropie towarzyszg stale tupki menilitowe i ro-
gowce i Szajnocha byt zdania, ze wiasnie w meni-
litach powstawata ropa. Miedzy menilitami, ro-
gowcami akoloidalnym kwasem krzemowym istnieje
duzy zwigzek genetyczny, co — jak wyzej stwier-
dzono — ma duzy wptyw na zawartos¢ substancji
promieniotwdrczych.

Nie tutaj miejsce rozstrzygaé, ktéra z teorii
powstawania ropy jest stuszniejsza, czy teza Mende-
lejewa poparta doswiadczeniami Berthelota, Mois-
sana, Sabatiera i Senderensa a ttumaczaca powsta-
wanie ropy dzialaniem proceséw wylacznie nieor-
ganicznych, czy tez teza wskazujaca na organiczne
powstawanie ropy.

Zuber i Radziszewski uwazali, ze ropa powstata
gtownie z celulozy, awiec z roslin, Hofer i Engler —
z thluszczéw', za$ Potonie i Zatoziecki przyjmujag
rosliny i zwierzeta jako materiat powstawania ropy.

*) Dr Z. Stanecki:
na powstawanie ropy".

~Wptyw ciat promieniotworczych
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Ktorakolwiek z powyzszych teorii bytaby praw-
dziwa, to w kazdym wypadku moze istnie¢ za-
lezno$¢ wystepowania zt6z roponosnych od sub-
stancji promieniotwdérczych, jako jednego z czyn-
nikéw potrzebnych do powstawania ropy.

Oczywiscie na procesy chemiczne powstawania
ropy miaty tez duzy wplyw i inne okolicznosci, ze
wymienimy wptyw wod stonych. Jezeli przyjmiemy
roslinne pochodzenie ropy, to Z. Stanecki zwraca
uwage na fakt wystepowania wegla w otoczeniu
wod stodkich i przy matym nasyceniu ciat promie-
niotworczych, za$ wystepowanie bitumoéw wraz
z wodami stonymi oraz w towarzystwie substancji
radioaktywnych. Jezeli w wyjgtkowych wypadkach
Znajdujemy w poktadach torfowych rope, wszedzie
jest ona przykryta warstwg piasku morskiego o po-
kaznym nasileniu promieniotwdrczosci.

Wptyw krzemiandéw, a co sie z tym wigze i za-
wartosci cial promieniotwérczych, mozna zauwazyé
tez przy wystepowaniu kerogenu, ktéry znajduje sig
w tupkach bitumicznych.

Asfalt wystepuje najobficiej na wyspie Trinidad,
gdzie znajdujemy go w ilasto-piaszczystych war-
stwach miocenskich pochodzenia bez watpienia
morskiego. Lecz nie tylko tam, bo réwniez asfalt
naturalny na wyspie Pedernales czy koto Guanoco,
z Pescary, Raguzy czy tez wegierski z okolic Bihar,
wszedzie geneza jego prowadzi nas do sedymentéw
morskich, a jego otoczenie geologiczne cechuje
wybitna radioaktywnos¢.

Teoretycy powstawania ozokerytu, jak np.
Thorpe, Young, Kreutz, Wurtz czy Grabowski
nie uwzglednili wptywu promieniotwdrczosci i dla-
tego ich teorie nie sg dostatecznie przekonywujgce.
Badania prowadzone z uwzglednieniem tego czyn-
nika moga przynies¢ wiele ciekawych szczego6tow.

Z. Stanecki uwaza, ze od promieniotworczosci
jest tez zalezne zjawisko wystepujace we wszystkich
ztozach bitumoéw: im blizej powierzchni ziemi tym
wiekszg gestos¢ posiadajg bitumy. Wosk bory-
stawski z partii ptytszych jest twardszy, za$ gtebiej
jest on plynniejszy, az przechodzi w tzw. kindybat,
utwdr przejsciowy miedzy ropg a woskiem ziem-
nym. Roéwniez eocenska ropa borystawska jest
Izejsza i ubozsza w parafine niz ropy z horyzontow
gornych. Na Wegrzech w partiach gtebszych znaj-
dujemy lzejszg rope zielong, za$ gesta, czarna ropa
pochodzi z warstw ptytszych. Z tym samym zja-
wiskiem spotykamy sie w Oil Creek w Pensylwanii,
jakotez w Karpatach wschodnich. Ttumaczy sie to
réznorodnoscig materiatow pierwotnych, czy tez
poprostu utratg lzejszych weglowodoréw droga
dyfuzji. Do wyswietlenia tego zjawiska postuzy¢
moze uwzglednienie wpltywu cial promieniotwor-
czych. Przeciez substancje organiczne, znajdujgace
sie w warstwach geologicznie starszych, diuzej po-
zostawaty pod dziataniem ciat promieniotwdrczych,
a wiec proces ich chemicznego rozkiadu trwat
dtuzej.

Doswiadczenia J. D. Hasemana prowadzone od
roku 1921, a szczeg6lnie miedzy rokiem 1941
a 1945, nad wpltywem energii promieniotworczej
na rézne procesy przemian chemicznych dowiodty,
ze w laboratorium mozna w przyblizeniu odtwo-
rzy¢ przemiany, jakie zachodzity w ziemi w ciggu
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wiekéw pod wptywem substancji promieniotwor-
czychl). Obserwacje swe prébowat Haseman wy-
korzysta¢ dla opracowania sposobu otrzymywania
syntetycznego paliwa ptynnego 2z organicznych
odpadkéw gospodarskich. Zauwazyt on duze za-
zebienie sie w dziataniu cial promieniotwdérczych
z pewnymi gatunkami bakterii oraz enzymow.
J. D. Haseman zwraca uwage na pierwiastki pro-
mieniotwoércze o krotkim zyciu, ktére odznaczajg
sie ostroscig promieni gamma, co miato duze zna-
czenie przy tworzeniu sie repy naftowej. Nie nalezy
wiec 0 nich zapominaé¢, mimo ze nie znajdujemy
ich sladu w poktadach starszych tupkoéw, piaskow-
cow i wapieni.

Duzy wpltyw na rozmieszczenie cial promienio-
twoérczych w glebi ziemi maja, jak wykazaly prace
Ramseya, wody wgtebne, gdyz materialy radio-
aktywne zostajg przez nie sptukiwane.

Analizy gazéw amerykanskich, pochodzacych
Z roznych kopalh wykazujg ciekawg zalezno$¢ za-
wartosci helu, dwutlenku wegla i azotu, przy czym
gazy nie zawierajgce helu wykazujg duzo dwutlenku
wegla, za$ gazy bogate w hel nie majg go wecale.
Zawarto$¢ natomiast azotu ro$nie wraz ze wzrostem
ilosci helu2).

He co?2 N

Kopalnia
w procentach

Los Angeles . . .. —_ 6,68 6,31
Caddo . . . . . . . - 2,43 2,56

0,132 0,70 6,97
Endora.....cccooeveviennnens 0,27 0,62 10,20
Moline...cvveeieennen. 0,51 0,34 24,85
Eureka (new field) . 1,50 0,20 46,40
Dexter. ... 1,84 82,70

Zwigzek miedzy -pojawieniem sie helu a réwno-
czesnym zanikiem dwutlenku wegla ttumaczy Sta-
necki wptywem ciat promieniotwdrczych na rozktad
gazow. Im diuzej dziatato promieniowanie na ma-
teriat organiczny, a wiec im ztoza sg wiekiem star-
sze, tym w wiekszym stopniu ulegly roztozeniu
organiczne substancje na zwigzki prostsze czyli
Znajduje sie¢ w nich mniej wyzszych weglowodoréw
i dwutlenku wegla. Z trzech promieniowan naj-
czynniejsze w tym wypadku jest promieniowanie
alfa, czyli zrozumiata jest zalezno$¢ wystepowania
dwutlenku wegla od helu. Tg samg okolicznosciag
ttumaczy¢ nalezy wzrost zawartosci azotu, produktu
rozktadu proteinowych skfadnikéw roslin i zwierzat
pod wptywem ciat radioaktywnych, gtéwnie pro-
mieni alfa.

Powyzsze rozwazania opierajg sie na caltym sze-
regu systematycznie prowadzonych pomiaréw pro-
mieniotworczosci. Mimo to nie mozna powiedzied,
by ktérekolwiek z zagadnien zostato zupetnie
szczegdtowo opracowane. Dla przysztych badaczy
pozostaje jeszcze duzo do zrobienia, aby wyswietli¢
wiele niejasnosci natury teoretycznej. Juz teraz
jednak odnosi sie z pomiaréw radioaktywnosci
réwniez i praktyczne korzysci. Przy ich pomocy
odkrywa sie nowe pokitady roponos$ne na starych

'Y The Petroleum Engineer, 1V, 1947.
2 Dr Z. Stanecki: ,Wptyw cial promieniotwoérczych

na powstawanie ropy*“.
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polach naftowych i poszukuje sie ropy na takich
obszarach, gdzie zawodzg inne metody. Korelacja
pozioméw na podstawie pomiaréw promienio-
twdérczosci ma duze zastosowanie w takich odwier-
tach, w ktorych nie przeprowadzono rdzeniowania
elektrycznego lub mechanicznego. Roéwniez po-
miary te oddaja duze ustugi w skatach pochodzenia
ladowego, gdzie zawodzg inne metody korelacji.
Bentonity i popioty zaznaczajg sie na wykresie
wykonanym na podstawie pomiaréw promienio-
tworczosci jako ostre i wyrazne piki, czego nie
obserwuje sie przy uzyciu metody elektrycznej.

Mierzy sie nie tyl-
ko promieniotwoérczosé
pierwotna, lecz row-
niez wzbudzong pod
wptywem bombardo-
wania neutronami ba-
danych skat. Przy tej
metodzie mozna ozna-

N ,czy¢ efekt zawilgoce-

nial).

Jak wyglada techni-

n ka samych pomiaréw
natezenia promienio-
twarczosci?

Zasada aparatow stu-
zacych do tego celu
opiera sie na zjawisku
jonizacji gazéw, np. po-
wietrza  znajdujgcego
sie pod wptywem pro-
mieniowania.

Istniejg dwa zasad-
nicze rodzaje apara-
tow: elektroskop i licz-

nik Geigera-Miillera. Pierwszy nadaje sie do po-
miaréw silnej promieniotworczosci i takich, ktdre
trwaja krotko, drugi pozwala zastosowaé aparature
samopiszaca, co umozliwia zautomatyzowanie po-
miaréw i wykonywanie ich na odlegto$é. To
ostatnie ma miejsce w odwiertach naftowych.

Czuto$¢ metod mierzenia promieniotwaérczosci
jest nadzwyczaj wielka, gdyz przewyzsza znacznie
analize widmowa, ktéra nalezy do najczulszych
metod analitycznych. Metoda jonizacyjng wykrywa
sie 10'5 grama radonu a wiec 1/300000 cze$¢ masy
wykrywalnej w analizie widmowej (3.10-10 sodu).

Zaleznie od tego, ktdry z rodzajow promienio-
wania zamierza sie¢ oznaczy¢, uzywa sie odpowiednio
dostosowanych elektroskopdw.

Dla badania emanacji w gazach, ropie czy wodzie
stosuje sie zestaw typu przedstawionego na rys.
Badany gaz lub powietrze, zawierajagce emanacje
uwolniong droga mieszania, podgrzewania, czy tez
wstrzgsania wody lub ropy, wprowadza sie do ewa-
kuowanej uprzednio komory jonizacyjnej B. W ko-
morze tej znajduje sie elektroda (1) wychodzagca
na zewnatrz poprzez bursztynowa izolacje.

Czuty elektroskop A jedno- lub dwulistkowy, za-
opatrzony w skale (3) i dla doktadnosci odczytu
w mikroskop, taduje sie za posrednictwem preta (4).
Pudto elektroskopu jest uziemione (5).

Uolacja” i ;

Rys. 1

1) The Petroleum Engineer, V111, 1947.
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Najpierw oznacza sie tzw. ,strate normalna",
czyli mierzy sie szybkos¢ roztadowania elektroskopu
w powietrzu normalnym. Po ponownym natadowa-
niu elektroskopu umieszcza sie komore jonizacyjng
z badanym gazem tak, by zapewni¢ potaczenie
elektrody (1) z pretem elektroskopu (6).

Poniewaz w komorze znajduje sie gaz zawiera-
jacy emanacje, a wiec gaz zjonizowany, elektroskop
poprzez elektrode rozia-
dowuje sie znacznie szyb-
ciej niz w normalnym po-
wietrzu. Wiadomo bo-

folia \

alumir 0.05mm

pret do
ta dowania

_‘
NP

P prébka

Rys. 2 Rys. 3

wiem, ze powietrze czy gaz im bardziej sg zjoni-

.zowane tym lepiej przewodza elektrycznos¢.

Poréwnujac szybkosci tych roztadowan w czasie
mierzonym stoperem mozna wnioskowac¢ o ilosci
emanacji w badanej prébce. Jezeli elektroskop jest
skalibrowany w w'oltach, to po uwzglednieniu
réznych poprawek oznaczenie to mozna wykonac
iloSciowo.

W podobny sposéb bada sie promieniotworczosé
ciat statych, przy czym oddzielnie mozna oznaczy¢
nasilenie promieniowania alfa, beta i gamma.

Elektroskop dla oznaczenia catkowitego promie-
niowania przedstawia rys. 2

Dla badania promieniowania beta i gamma stuzy
zestaw typu, jak na rys. 5. W elektroskopie tym
stosuje sie rodzaj fil-
tru zrobionego z alu-
miniowej folii, ktéra
nie przepuszcza pro-
mieniowania alfa.
Zmieniajac odlegtosé
preparatu od alumi-
niowej folii' mozemy
robwniez czescio- |
wo wyeliminowa¢
stabsze promieniowa-
nie beta.

W elektroskopie,
stuzacym do badania
wylgcznie promienio-
wania gamma, stosuje sie ostony z blachy otowianej
grubosci 5 mm, ktéra przepuszcza tylko promienie
gamma (rys. 4).

Oczywiscie uzywa sie elektroskopow réznych
typéw, mniej lub wiecej precyzyjnych, az do takich,
ktére majg pojemnos$¢ zaledwie 0,3. 10*2 Farada

izolacja pret

Scian
otowiana

Rys. 4
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i sa zdolne do wykry-
cia 10 czasteczek beta
na minute.
Najprostszy schemat
licznika Geigera-Miil-
lera wyobraza rys. 5.
Metaliczny cylinder
C posiada w dnie okien-
C ko O. W przeciwlegtym
koncu osadzona jest w
materiale izolacyjnym
elektroda platynowa E.
Miedzy cylindrem a e-

lektrodg istnieje napie-
cie 10002000 wolt
Prad ten jest tak do-
brany, ze najmniejszy
impuls moze spowodo-
waé roztadowanie. Roztadowanie to powoduje kaz-
da czagsteczka promieniowania, jonizujgca wnetrze.
Przez odpowiednie wzmacniacze i gtosnik mozna
stysze¢ stuk wtargniecia poszczeg6lnej czasteczki.
Zamiast glosnika wmontowa¢ mozna automat reje-
strujacy. Cylinder licznika napetnia sie gazem lub
powietrzem pod niskim cisnieniem (np. mm
Hg); wtedy oczywiscie okienko zrobione jest z ma-
terialu przepuszczajgcego promieniowanie, jak np,
Z miki lub cieniutkiej szybki szklanej.
Zaleznie od tego czy liczone majag by¢ cza-

izolacjo
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radonu bedaca w réwnowadze z jednym gramem
radu. Aktywnos$¢ jednego Curie posiada zatem
ciato, w ktérym w jednostce czasu ulega przemianie
tyle atomoéw, ile w jednym gramie radu, to znaczy
z21 . 1012 atoméw na minute.

1 Miiicurie = 10|-3 Curie
1 Mikrocurie = 106
1 Stat (St) = ilo$¢ emanacji, ktéra wprowa-

dzona do elektroskopu pod-
trzymuje w nim — przy cat-
kowitym wykorzystaniu swego
promieniowania (bez produktow
rozpadu) — prad nasycenia
rowny jednej absolutnej jed-
nostce elektrostatycznej na se-
kunde

6600 atomow emanacji

0,001 St = 3,64 . 1010 curie =
0,364 Milimikrocurie.

Jednostka Mache'a (M) = 1/1000 cze$¢ absolut-
nej jednostki elektrostatycznej. Jest to koncentracja
emanacji w litrze, odpowiadajgca jednemu Mili-
statowi.

2500 jedn. M ~ 1 Mikrocurie.

Trudno jest w krotkim artykule da¢ chociazby
gtéwne zarysy i wyniki badan nad promieniotwér-
czoscia. Nauka o promieniotwdrczosci jest bardzo
obszerna i znalazta zastosowanie w wielu dziedzi-

1 Mikrostat
1 Milistat

steczki alfa czy beta, czy tez promienie gamma hcznik G~
lub kwanty $wiatta, buduje sie liczniki z naj-
réznorodniejszych materiatdw, réznego ksztat-
rurka, szkt $cianki od wewngtrz
gruh $cian miedziane 9 \2MQ
V ivys. nap.X
drut platynowy
Rys. 6 (wg K. F. ZImensa)

tu i napetnione réznymi gazami. Na przyktad jedng
Z form licznika przedstawia rys. 6, zas najprostszy
schemat potaczenia rys. 71).

Dla wyrazenia nasilenia promieniotworczosci
uzywane sa nastepujace jednostki: na kongresie
miedzynarodowym w Brukseli w 1910 roku ustalono,
ze przez ,Curie* (C) oznacza¢ sie bedzie ilos¢

* K. Ober die
Isotope.

E. Zimens: Messung radoaktiver

Dr Inz. Stanistaw Rachfat

nach zycia wspotczesnego cztowieka. Jakie ma zna-
czenie dla przemystu naftowego, widzimy z przyto-
czonych niektoérych przykiadéw; ma ona tak nau-
kowo-teoretyczne jakotez praktyczne znaczenie,
gtéwnie dla geologa naftowego.

Badania, jakie w tym kierunku podejmuje Insty-
tut Naftowy przyczynig sie bez watpienia do po-
twierdzenia przytoczonych w tym artykule tez, wiele
zagadnien wysSwietlg a moze dadza podstawy nowym.

Podgrzewanie cystern kolejowych

Przew6z ropy naftowej i jej produktow cyster-
nami kolejowymi nalezy do najwazniejszych $rod-
kow transportowych. Obejmuje on w Polsce wszyst-
kie produkty naftowe i przeszto 65 % ropy krajowej
dostarczanej rafineriom, nie liczac ropy i produk-
téw naftowych importowanych do kraju z zagranicy.

Jedng z najwiekszych, szczeg6lnie w zimie wiele
ktopotu przedsiebiorstwom naftowym sprawiajg-

cych bolagczek jest wylew cystern nadesztych do
miejsca wytadowania z produktem zakrzeptym.
Dotyczy to zwilaszcza gatunkowo ciezkiej ropy
i produktéw' o duzej zawartosci parafiny, oraz
innych wysoko lepkich, w niskich temperaturach
krzepnacych plynéw, ktére przed wylewem muszg
by¢ podgrzewane.

Pod wptywem naktadanych przez kolej na ra-
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finerie wysokich optat postojowego za przetrzymy-
wanie cystern ponad okreslony termin, rafinerie,
nie dysponujac przewaznie odpowiednimi urzadze-
niami do podgrzewania cystern, nie mogty nadazy¢
z ich wylewem; pozostawialy wiec cysterny ropne
czesto w stanie nienalezycie opréznionym. Ponie-
waz takie cysterny nie wracaly juz zazwyczaj na
miejsce ich poprzedniego nalewu, okoliczno$¢ ta
doprowadzata w ubieglych latach niekiedy do
duzych rozbieznosci w roznicach wagowych miedzy
kopalniami a rafineriami.

Jakkolwiek sprawa optat karnych za przetrzymy-
wanie cystern przestata by¢ aktualna, z chwilg
przejecia przez rafinerie parku cysternowego do
przewozdéw ropnych, sprawny i szybki ich wylew,
ze wzgledu na racjonalne wykorzystanie cystern,
toréw i urzadzen wytadowczych, nie przestat by¢
nadal problemem, nie rozwigzanym dotgd w sposob
nie budzacy zadnych zastrzezen.

Czas wylewu cystern jest uzalezniony od wiel-
kosci cysterny, lepkosci ptynu oraz przekroju otwo-
row odptywowych i wyraza sie réwnaniem

w ktédrym oznaczaja:
t — czas wyptywu piynu w sek.,
L — diugosé kotta cysterny w m,
r— promien kotta w m,
| — powierzchnie przekroju sztuéca odpusto-
wego w m2
g — przyspieszenie sity ciezkosci = 9,81 m/sek.,
/<— wspétczynnik wydatku pradu.
Wspoétczynnik wydatku /;, zalezny od lepkosci
kinematycznej produktu v, nie zostat dotad jeszcze
eksperymentalnie dokitadnie zbadany.
Przy obliczeniach, droga interpolacji, mozna sie
postugiwaé¢ nastepujacymi réwnaniami:
1) dla wielkosci v i [i w granicach:
v= 01 do 0,69 i [x— C,61 do 0,54
fi + 0,458 v = 0,656; 2
2) dla wielkosci v i /< w granicach:
v =069 do 55 i ju— 0,54 do 0,24
fi + 0,2p8 v = 0,5544; (5)
5) dla wielkosci v i /Z w granicach:
v=55do 150 i = 0,24 do 0,015
fi + 0,00156 v = 0,249 4

Warto$¢ n obliczy¢ mozemy z réwnania (1),
podstawiajac w nim okreslony z géry przez nas
czas wylewu cysterny oraz pozostate wielkosci.
Nastepnie positkujgc sie jednym z wyzej podanych
wzoréw i wstawiajgc w nie obliczong wielko$¢ +i,
znajdujemy lepko$¢ v wyrazong w cmZsek., odpo-
wiadajacg wymaganej szybkosci wylewu. Z krzywej
lepkosci (wiskozogramu) odnosnego produktu od-
czytujemy nastepnie optymalng temperature, za-
pewniajaca produktowi samoczynny wylew w okres-
lonych warunkach.

Ogolnie przyjmuje sie w praktyce temperature
podgrzewania dla krzepnacych i wysoko-lepkich
produktéw naftowych o 15° wyzszg od tempera-
tury krzepniecia. Dla bardzo lepkich, w wysokich
temperaturach krzepnacych mazutéw przyjmuje
sie temperature 50 do 60°C.
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Wedle dotychczasowego stanu praktyki, pod-
grzewanie produktéw naftowych w cysternach ko-
lejowych moze by¢ dokonywane nastepujacymi
metodami:

1) para wodng otwartg (ostrg),

) para zamknieta (gtucha),

5) sposobem cyrkulacyjnym (wymywaniem),

4) ogrzewaniem elektrycznym,

5) podgrzewaniem pod cisnieniem.

1. Podgrzewanie otwarta para

Brak cystern dostosowanych specjalnie do prze-
wozéw lepkich produktéw naftowych, duzy ciezar
i nieporecznos¢, przy stosunkowo matym termicz-
nym efekcie zamknietych wezownic parowych oraz
mata dotad popularno$¢ podgrzewania elektrycz-
nego spowodowatly, ze sposdb ten nalezy do naj-
bardziej rozpowszechnionych.

Podgrzewanie otwartg parg dokonuje sie przez
doprowadzenie pary wodnej bezposrednio do pro-
duktu naftowego, przy pomocy otwartych ogrzewa-
czy, przy czym para kondensuje sie i pozostaje
w produkcie. Sposéb ten nie moze by¢ uzyty do
ogrzewania smarow. Niektore rafinerie z koniecz-
nosci ogrzewajg w takich wypadkach produkt
otwartg parg, doprowadzong pod dno cysterny.

Uzywane do tego celu przenosne ogrzewacze
ztozone sa zazwyczaj z 5-ch parowych rurek
o $rednicy ¥4 do 1v2', jednej centralnej i dwéch
bocznych, tgczonych razem nakretkami za posre-
dnictwem krzyzaka, o konstrukcji przedstawionej
na rys. 1. Rurk”™boczne saw dolnej potowie perfo-

1-rurkl dziurkowane, 2-otxorkl, 3-krzyzak

Rys. 1 Ogrzewacz dla pary otwartej

rowane. Otwory nawierca sie w szachowym ukia-
dzie, przy czym rurki iy2' zaopatruje sie w otwory
0 Srednicy O mm, rurki za$ 1Y/ otrzymujg otwory
o0 $rednicy 5 mm. Czynny przekréj rurek wprowa-
dzanych do wnetrza cysterny powinien by¢ réowny
przekrojowi wewnetrznemu stojaka doprowadzaja-
cego pare, czynny za$ przekro6j wszystkich otworéow
powinien by¢ roéowny podwdéjnemu przekrojowi
rury.

Celem zapewnienia podgrzewanemu produktowi
intensywniejszej cyrkulacji, wygina sie konce prze-
wod6éw bocznych na mozliwie duzg ditugosé. Do-
ptyw pary do ogrzewacza regulowany jest wenty-
lami, umieszczonymi na kazdym odgatezieniu
krzyzaka.

Rurki wprowadza sie kolejno przez kotpak do
wnetrza cysterny, poczynajac od $rodkowej, w spo-
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s6b uwidoczniony na rys. 2. Po opuszczeniu, taczy
sie je z krzyzakiem przy pomocy nasuwanych na-
kretek. Do doprowadzenia pary z kolektora do
ogrzewacza uzywa sie gietkiego, metalowego weza.

gtdwny paroci™g
Rys. 2. Schemat ogrzewania cysterny parg otwartq

1lo$¢ pary, ktéra nalezy doprowadzi¢ do pod-
grzania cysterny przy tym systemie, wyraza sie
réwnaniem:

Q=y + & kcalh (5)
w ktérym oznaczaja:
Q — pelng ilos¢ ciepta zapotrzebowanego,
w kcal/h,

— ilos¢ ciepta uzytecznego, rozchodowanego
na podegrzanie w kcal,

Q2— il°§¢ ciepta straconego przy ogrzewaniu
w kcal/h,

t — czas podgrzewania w godzinach.

Qx oblicza sie przy pomocy nastepujgcego wzoru:
Ql=G ~(r,-rp + ~ kel 6)

przy czym oznaczaja:
G — ilos¢ produktu zawartego w cysternie w kg,
¢ — ciepto wiasciwe (pojemnos¢ cieplna) pro-

duktu w kcal/kg°C,
Tk— temperature koncowa podegrzania w °C,
Tp— temperature poczatkowg produktu w °C,
a — ilos¢ parafiny zawartej w produkcie w %,
a — ukryte ciepto topliwosci parafiny w kcal/kg.
Ciepto wiasciwe produktu ¢ moze by¢ oznaczone
przy pomocy wzoru Karawajewa:
¢ = 0,415 + 0,0006 Tir (7)

w ktérym Térwyraza Srednig temperature produktu
w okresie ogrzewania. Dla orientacyjnych obliczen
przyjmuje sie ¢ = 0,5 kcal/kg °C.

Temperature koncowa Tk ustala sie przy pomocy
krzywej lepkosci w sposob wyzej opisany.

Zawarto$¢ parafiny w produktach naftowych a
oznaczy¢ mozna w przyblizeniu na podstawie tem-
peratury krzepniecia produktu, positkujac sie na-
stepujaca tabela:

Temperatura B Temperatura ..
krzepniecia Przyblizona krzepniecia Przyblizona
produktu nafto- zawartost produktu nafto- zawartosc
wego w °C parafiny w % weg0 w °C parafiny w %
+ 5 3 +20 6
+ 1 4 +25 8
+ 15 5 +36 12
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Utajone ciepto topliwosci a przyjmuje sie =
= 50 kcal/kg.

Wielko$¢ Q2 uzalezniong od czasu wylewu i wa-
runkéw atmosferycznych, okresla nastepujace réw-
nanie:

<= Foyst =Kyst (Tir— Tped kecallh  (8)
przy czym oznaczaja:

QZ — ilos¢ ciepta utraconego przez wypromie-

niowanie przez S$cianki kotla cysterny
w otaczajgce powietrze w kcal/h,

Fost — powierzchnie ochtadzania sie kotta wm 2

Tir — Srednig temperature produktu naftowego

wczasie ogrzewania, rowng AaTi\-13Tp,

Tpow — temperature $rednig powietrza w czasie

ogrzewania w °C,

keyst — wspoétczynnik catkowitego przechodzenia

ciepta od produktu przez Scianki kotta
w okrgzajace powietrze w kcal/mzh °C.
Dla przyblizonych obliczen przyjmuje sie kcyst —
= 7 kcal/mzh°C. Przy bardziej doktadnych obli-
czeniach nalezy postugiwac sie nastepujgcymi wzo-
rami.
Oznaczajac przez
ox — wewnetrzny wspotczynnik przenikania cie-
pta od produktu w Scianki kotta
w kcal/m2°cC,

g — zewnetrzny wspotczynnik przechodzenia
ciepta z zewnetrznych Scianek kotta w okra-
Zajace powietrze w kcallmzhecC,

— wspotczynnik konwekeji cieplnej pod wpty-
wem pradéw tworzgcych sig w sgsiedztwie
nagrzanej cysterny,

wspotczynnik  catkowitego
wyniesie:

przechodzenia ciepta

Kyst= -j mj mkcal/mzh °C 9)

) !
@ 2+ %3

Opory cieplne Sciany kotta cysterny, jako zni-
kome, moga by¢ pominiete.

Przy srednich wartosciach statych fizycznych pro-
duktéw naftowych wyraza sie réwnaniem
Chugena i Kolburna:

a, = 192v [ ~ kcal/mzh °C (10)
v . doyst

\
gdzie Tsc okre$la temperature Scianek kotta, ktoérg
oznacza sie ze stosunku ustalajgcego bilans ciepta
przekazywanego przez produkt Sciankom kotia,
a ciepta oddanego przez te Scianki w zewnetrzne
powietrze:

“i (Ts— Tso) = a2 (Tsc— Tpow (11)
v — kinematyczna lepko$¢ produktu naftowego
w mdsek. w odniesieniu do TS,
d — Srednica cysterny w m.

Aby moc oznaczy¢ Tsc, nalezy najpierw obli-
czy¢ a2 Podstawiajac nastepnie otrzymang wiel-
ko$¢ w rownaniu (11), jakotez wielkos¢ al(wyrazong
wzorem (10), otrzymamy rownanie:

1,92\ JTF=rTe(TSE T s0)= ct2[Ts— Tpow (12)
y Ve Ucyst
jako funkcje uwiklana, z ktérej droga graficznag ozna-
cza sie niewiadomg Tsc.
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Zewnetrzny wspoétczynnik oddania ciepta w okra-
Zajace powietrze a2 moze byé oznaczony przy po-
mocy wzoru Reiera:

rl \ 056

055 L kcal/mzh °C  (15)

ucyst \ Vpotu )
jezeli wyraza

I W — przewodnictwo cieplne powietrza

w kcal/mzh °C,

vPw — lepko$¢ powietrza w m2sek.,

wpow — szybko$¢é wiatru w m/sek.

W praktyce przyjmuje sie Xpow= 0,02 kcal/mzh°C,
vBWw= 0,15 . 104 m2sek.

Wspoétczynnik konwekcji

cieplnej jest objety

wzorem:
w3 = e.cs.akcal/mzh°C (14)

w ktoérym
e — jest wspotczynnikiem promieniowania po-

wierzchni ciata (wielko$¢ abstrakcyjna),
c¢s — statg promieniowania absolutnie czarnego
ciata, ktére pochtania catg promieniujaca
energie padajaca na jego powierzchnie.
Przy obliczeniach przyja¢é nalezy nastepujace
wartosci na e:
zelazo matowe (oksydowane) 0,96
,, pokryte jasna farbg 0,91
” pokryte farba aluminiowg 0,25
cs dla produktéw naftowych jest réwne 4,96
kcal/mzheC.

Wspétczynnik a oznacza sie przy pomocy naste-
pujacego réwnania:

(Tsc+ 273V (T pow+ 273V
Vo200 4V 100
a= ro.r (15)
* sC——'X pow

w ktérym wyrazaja:
Tsc — temperature promieniujgcej powierzchni,
Tpow — $rednig temperature zewnetrznego po-
wietrza.

Wiasciwa norma wydatku pary przy podgrzewa-
niu otwarta parg wynosi 51 kg/t.

Inz. Bronislaw Fleszar
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Przy podgrzewaniu cystern otwartg parg ko-
nieczne jest stosowanie sie do nastepujacych za-
sadniczych prawidet:

) ci$nienie pary w miejscu wylewu nie powinno

przewyzszac¢ 5 atn.;

2) para doprowadzona do ogrzewania powinna
by¢ dostatecznie sucha;

5) przewdéd parowy, doprowadzajacy z kottowni
pare do kolektora, powinien by¢ obliczony na
przepuszczenie koniecznej jej ilosci. Przewod
ten nalezy potaczy¢ ze $rodkiem kolektora;

4) decydujacym czynnikiem przy ogrzewaniu
jest intensywna cyrkulacja, ktora osigga sie
przez postugiwanie sie zywa sila pary, wy-
chodzacej z otworéw perforowanych rurek,
jak i tez wykorzystanie konwekcyjnych pra-
déw, wytwarzajacych sie przy ogrzewaniu,
pod wptywem réznicy ciezaréw wilasciwych
chtodnych i cieptych warstw;

5) uzycie do tego celu jednej tylko rury o matej
Srednicy przedtuza czas ogrzewania i po-
wieksza zawodnienie produktu. Nie osigga
sie rowniez celu przez powiekszenie przekroju
rurki, gdyz w tym wypadku para szybko roz-
grzewa produkt, w strefie usytuowania przy-
rzadu i rozpoczyna przedostawa¢ sie na
zewnatrz, okrgzajaca za$ masa produktu przez
bardzo dtugi czas pozostaje chitodna. Dlatego
tez celowe jest wprowadzenie pary rdéwno-
czes$nie trzema przewodami;

6) doprowadzajac do wnetrza cysterny maksy-
malng ilose pary, nie wolno dopusci¢ do bu-
rzenia sie ptynu i jego wybiegu przez wiaz
kotpaka, w nastepstwie rozszerzenia si¢ jego
objetosci. W tym celu wskazane jest otwarcie
otworu odpustowego i wypuszczenie czesci
rozgrzanego juz produktu do rynsztoku wy-
lewowego. Sledzac uwaznie stan produktu,
nalezy, zaleznie od stopnia ptynnosci, w sto-
sownym czasie zamkng¢ doptyw pary do jed-
nej wzglednie wszystkich sktadowych ogrze-

WaCZa* Cigg dalszy nastapi

Swiatowy przemyst naftowy w latach 1947—1948

Artykut niniejszy zostat opracowany na podstawie technicznej literatury naftowej amerykanskiej, angielskiej i francuskiej,
a w szczegdlnosci na podstawie danych zawartych w ,Petroleum Data Book 1947", ,World Oil Atlas 1948“, ,API
Petroleum Facts and Figures 1947“, , Oil Weekly“, ,World Oil“, , World Petroleum", ,, Oil and Gas Journal", , Petroleum

Engineer", ,Petroleum Times", , Petroleum"”,

Przed dwudziestu laty panowato og6lne przeko-
nanie, zwlaszcza wsrod teoretykéw naftowych, ze
ropy naftowej przy éwczesnym tonazu wydobycia
wystarczy co najwyzej na lat 15—20, po czym
Swiat bedzie musiat znalezé sobie inny rodzaj
energii napedowej. Sugerowano przy tym mozli-

wos$¢ zastosowania do tego celu — poza energig
elektryczng i energig paliw statych — energii sto-
necznej.

Twierdzenie powyzsze oparte byto wtedy na
bardzo prostym i przekonywujgcym w tych czasach
rachunku. Owczesne wydobycie roczne w ilosci

»Bulletin de t Association Franeaise des Techniciens du Petrole” i i.

ok. 200 mil. ton przy znanych w tym czasie 5200 mi-
lionach ton stwierdzonych zasob6w ropy na $wiecie
musiato wyczerpacé istniejgce zasoby ropy naftowej
w przewidzianym czasie. Swoje obliczenia popie-
rano twierdzeniem, ze wilasciwie wszystkie juz
niemal zasoby ropy naftowej na Swiecie zostaty
odkryte. Pewne okreslone obszary zostaty uznane
za niezdatne do poszukiwan naftowych wzglednie
oceniono je jako mato znaczgce dla wydobywania
ropy o charakterze przemystowym. Nic w tym dziw-
nego, gdyz struktur roponosnych szukano wtedy
przewaznie na podstawie przestanek gtdwnie geolo-
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gicznych, a wiec przewaznie w obrebie sfaldowan
widzialnych ,gotym okiem" w postaci tahncuchow
gorskich. Klasycznym przyktadem tego pogladu
byty poszukiwania ropy naftowej w basenie nad-
dunajskim, gdzie gtéwna uwage w poszukiwaniach
naftowych skierowano w dawnych czasach na po-
tudniowe tereny gdrskiego tuku karpackiego (np.
w okolicy Jasiny, Medzolaborcow i Turzowki).
Odnosnie samej kotliny wegierskiej uwazano sprawe
poszukiwan na tych obszarach za niepotrzebng
strate czasu i pieniedzy. Taki sam los spotkat pot-
wysep arabski na Bliskim Wschodzie, gdzie jedy-
nym bogactwem ws$rod piaskéw pustynnych miaty
byé tylko — oazy, mimo ze od wschodu sasiadowat
cn z bogatymi polami naftowymi Persji i lraku.

Obecnie obraz swiatowego przemystu naftowego
przedstawia sie zupeinie inaczej. W pomoc geolo-
gom wyruszylty w teren ekipy geofizyczne, geoche-
miczne i przy zgodnej wspotpracy miotka geolo-
gicznego z aparatami pomiarowymi dokonaty przy
pomocy swego o'rganu wykonawczego — S$widra
wiertniczego — tego, ze stwierdzone zasoby nafty
na Swiecie powiekszyty sie z koricem 1948 r. prawie
3-krotnie, mimo ze i wydobycie ropy powiekszyto
sie w miedzyczasie przeszto 2-krotnie. Korong tych
sniespodzianek" jest fakt, ze prawie 44% stwier-
dzonych zasobow ropnych nalezy do obszarow
Bliskiego Wschodu, gdzie gtdéwnym basenem rop-
nym jest whasnie bezwartosciowa niegdy$ pod tym
wzgledem Arabia, reprezentujgca obecnie doktadnie
27,7 % Swiatowych zasobéw ropy naftowej. W mie-
dzyczasie odkryto bogate tereny naftowe w Austrii,
na Wegrzech, w Holandii, w ZSRR (drugie Baku),
Egipcie, Kanadzie, nie liczac Stanéw Zjednoczo-
nych, Wenezueli i innych.

Pesymistyczne zapatrywania, gtoszone przez
znaczng wiekszos$¢ naftowcéw, co do przysziosci
przemystu naftowego nie miaty zatem ugruntowa-
nej podstawy. Rdéwniez i obecnie stwierdzone za-
soby ropy naftowej na Swiecie nie sg na pewno
ostateczne i wzmagajaca sie z roku na rok dziatal-
nos$¢ poszukiwawcza dorzuci z pewnoscig nie jeden
miliard ton dodatkowych zasobdw ropnych do
obecnie stwierdzonych. Dokladne badania calej
olbrzymiej geosynkliny kanadyjsko-amerykanskiej,
ciagnacej sie od zatoki meksykanskiej przez eksplo-
atowane pola Midcontinentu w St. Zjedn. i pola
naftowe w prowincji Alberta w Kanadzie az do
p6tnocnego kranca Ameryki Pétnocnej, odkryja za-
pewne niejedno jeszcze wydajne pole naftowe, czego
mieliSmy w ostatnich dwu latach najlepszy dowdd
w odkryciu stawnych p6l naftowych Leduc i Red-
water w Kanadzie.

Geologia zna réwniez inne baseny sedymenta-
cyjne z bogatymi zasobami ropy, czeSciowo odkry-
tymi a cze$ciowo czekajacymi na swoje zupetne
odkrycie. Do nich nalezg baseny tego typu jak
basen kalifornijski, basen Maracaibo w po6tnocnej
czesci Ameryki Potudniowej z bogatymi polami
naftowymi w Wenezueli, basen Orinoco w sg-
siedztwie poprzedniego, niezbadany jeszcze basen
Amazonki, olbrzymi basen ciggnacy sie wzdtuz
tancucha gdrskiego Anddéw i basen argentynski
w potudniowej czesci Ameryki Potudniowej.

W Europie do najwazniejszych basenéw nalezy

NAFTA

Nr 4

bez watpienia seria basenéw przykaukaskich po
wiekszej czesci zbadanych, oraz basen poduralski
(Wotga— Ural), gdzie odkryto Swietnie rozwijajace
sie Drugie Baku w ZSRR.

Z innych basenéw $wiata wymieni¢ nalezy —
prawdopodobnie najwazniejszy z nich — basen
Bliskiego Wschodu i ewentualnie mato znany pod
wzgledem zasobdéw ropnych basen po6tnocno-afry-
kanski (Tunis—Algier— Marokko).

Z tego pobieznego przegladu widzimy, ze widoki
na odkrycie nowych z4z naftowych sg olbrzymie
i stusznie geologowie radzieccy i amerykanscy
twierdza, ze ropy naftowej wystarczy jeszcze co
najmniej na lat 200. A w rezerwie posiadamy olbrzy-
mie zapasy energii w produkcji paliw syntetycznych
Z wegla i wreszcie — energie atomowa.

Zasoby naftowe. Catkowite zasoby ropy naf-
towej zostaty z koncem r. 1947 ocenione na prawie
9% miliarda ton, co stanowi zwyzke zasobow w sto-
sunku do r. 1946 prawie o 135 milionéw ton, nie
liczac oczywiscie wyprodukowanej w tym roku
ropy w ilosci przeszto 414 milionéw ton.

Ozywiona dziatalno$¢ poszukiwawcza w r. 1948
podniosta stan stwierdzonych zasobow nafty na
Swiecie z kohcem tego roku do cyfry prawie
10058 milionéw ton, czyli mimo rekordowego wy-
dobycia ropy naftowej w 1948 r. w ilosci przeszio
466 miliondw ton, zasoby ropne netto zwekszyty
sie 0 dalsze 570 milionéw ton (tabl. 1).

Rekordzista we wszystkich galeziach przemystu
naftowego, Stany Zjednoczone Amer. Pin., ustgpity
w tym jednym wypadku pierwszego miejsca obsza-
rom Bliskiego Wschodu. Podczas gdy Stany Zjedn.
posiadaty z koncem 1948 r. 31,3% S$wiatowych
stwierdzonych zasobéw ropnych, czyli ok. 3,15 mi-
liarda ton (2,9 miliarda z koricem 1947 r.,), obszary
Bliskiego Wschodu reprezentujg z koncem ubieg-
tego roku prawie 44% stwierdzonych zasobow
ropnych Swiata, czyli 4,43 miliarda ton (z konhcem
1947 r. 3,73 miliarda ton).

Najwieksze zasoby na Bliskim Wschodzie wy-
kazuje niewielki kraj Kuwait, bo prawie 15% za-
sobdw Swiatowych nafty a 1/3 zasobow Bliskiego
Wschodu, nastepnie idzie Arabia Saudyjska z 12%,
Persja z 9,2% oraz Irak z 6,6% stwierdzonych za-
sobdw ropy z koncem r. 1948. Pozostate kraje
Bliskiego Wschodu (Egipt, Qatar, Bahrein i inne)
posiadajg razem zaledwie 1,1% stwierdzonych zaso-
béw Swiatowych nafty.

Inne kraje Ameryki P6in. poza Stanami Zjedno-
czonymi, tj. Kanada, Meksyk i Kuba, posiadajg
tacznie 1,9% Swiatowych zasob6w stwierdzo-
nych ropy naftowej (przeszto 187 miliondw ton
z koricem 1948 r., aok. 172,5 miliona ton z kohcem
r. 1947).

Trzecig grupe co do wielkosci zasobdéw ropnych
stanowig kraje Ameryki Potudniowej, ktérych
stwierdzone zasoby nafty oceniono z koricem 1948 r.
na blisko 1,5 miliarda ton (31. XI1I. 1947 r. —
1,37 miliarda ton) czyli 14,5% w skali zasobdéw
Swiatowych. Z owych 14,5% prawie 13,1% przy-
pada na Wenezuele a tylko 1,4% na reszte krajow
Ameryki tacinskiej.

Europa, kolebka przemystu naftowego, reprezen-
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Stwierdzone Swiatowe zasoby ropy naftowej Tabl. 1

Catkowite wydoby- J .

) 31. X11. 1946 31. X 11. 1947 31. X 11. 1948 cie do 31 X I1. 1948 Zasoby+ wydobycie
Kraj

tysigce ton 1B tysiace ton j % | tysiace ton | %
Kanada 19 315 21 760 64 385 0,64 18 199 0,23 82 584 0,46
4 285 4 285 4 285 0,04 293 4 578 0,02
Meksyk. . . . . . 120 010 146 525 118 615 1,18 327 780 4,12 446 395 2,48
St. Zjedn. A. P. . 2,820 370 2903 725 3 145580 31,28 5,012 662 63,00 8 158 242 45,29
Razem Ameryka Po6in. 2 963 980 3 076 295 3332865 33,14 5358934 67,35 8 691 799  48.25
42 725 35 600 35 600 0,36 58 598 0,74 94 198 0,52
6 480 6 480 1945 0,02 548 0,01 2 493 0,01
145 145 2 145 0,02 76 2221 0,01
Chile . 1350 0,01 Z 1350 0,01
3295 3295 3 955 0,04 5 756 0,07 9711 0,05
74 670 71 115 42 670 0,42 62 966 0,79 105 636 0,59
22 020 21 755 21 225 0,21 49 269 0,62 70 494 0,39
40 255 31 780 35310 0,35 52 600 0,66 87 910 0,49
Wenezuela........ 1096 170 1198 470 1315 405 13,08 661 059 8,31 1976 464 10,97
Razem Ameryka Potud. 1285 760 136S 640 1459 605 14,51 890 872 11,20 2 350 477 13,04
3 745 3 745 1350 0,01 1773 0,02 3 123 0,02
Austria . 10 480 10 185 1 070 0,11 7727 0,10 18 797 0,10
Holandia 2 855 7 145 0,07 731 0,01 7 876 0,05
Niemcy. 11 725 1 440 6 435 0,07 13 972 0,17 20 407 0,11
PolsKiiicis 2 695 2 695 2 695 0,03 38 716 0,49 41411 0,23
Rumunia........ 65 275 64 605 47 105 0,47 159 765 2,01 206 870 1,15
Wegry . . . . . .. 9 555 9 285 5305 0,05 5527 0,07 10 832 0,06
ZSRR bez Sachalinu . 1311 140 1021 205 577 355 5,74 832 821 10,46 1410 176 7,83
INNeY) .o 3 550 3 130 2 155 0,02 3920 0,05 6 075 0,03
Razem Europa. 1418 165 1129 145 660 615 6,57 1064 952 13,38 1725 567 9,58
Arabia Saudyjska _ — 1213 429 12,06 46 522 0,58 1259 951 6,99
Qatar 675 675 898 650 67 570 0,67 — — 67 570 0,38
Bahrein — — 23 200 0,24 13 484 0,17 36 684 0,20
Egipt 10710 14 280 17 135 0,17 A6 925 0,21 34 060 0,19
Irak 802 030 668 360 668 360 6,64 54 419 0,68 722 779 4,01
Kuwait 1220 670 1220 670 1504 810 14,96 9 261 0,12 1514 071 841
Persja.. 793 020 925 190 925 190 9,20 256 093 3,22 1181 283 6,56

Inne . 145 145 420 0,01 75 —_ 495 —
Razem Bliski Wschéd. 3 502 250 3727 295 4420 114 43,95 396 779 4,98 816 893 26,74
Bryt. Borneo 30 250 30 250 21 610 0,21 22 499 0,28 44 109 0,24

14 920 15 195 6910 0,07 — — — —
- — 3 455 0,03 46 586 0,59 57 916 0,32

Pakistan ... 4420 4420 965 0,01 — — — —
Chiny z Formoza 3715 3285 2 855 0,03 508 0,01 3 363 0,02
Hol. Indie Wsch. 107 900 107 900 128 450 1,28 150 719 1,89 279 169 1,55
Japonia.....eeinnene. 4 835 4 580 2 135 0,02 13 536 0,17 15 671 0,09
Nowa Gwinea . . . . - i 7 140 0,07 — — 7 140 0,04
Sachalin............ 7 330 11 000 11 000 0,11 11 582 0,15 22 582 0,13

Inne . — — — — 156 — 156 —
Razem Daleki Wschéd 173 370 176 630 184 520 1,83 245 586 3,09 430 106 2,39
Caly $wiat....e. 9 343 525 9 478 005 10057 719 100,00 7957 123 100,00 18 014 842 100,00

*) Czechostowacja, Francja, Jugostawia, Wielka Brytania, Wtochy (w zadnym z tych kiajéw zasoby ropne nie przekraczajg w 1948 r. 600 tys. ton).

tuje z kohncem 1948 r. zaledwie 6,6 % Swiatowych
stwierdzonych zasob6ow ropnych, czyli niewiele
ponad 660 milionéw ton. Cyfra ta podana za czaso-
pismem ,Oil and Gas Journal" budzi jednakze
duze zastrzezenia. Ocenione w latach poprzednich
zasoby ropne Europy przez Bureau of Mines na
1129 milionéw ton w r. 1947, a nawet 1418 milio-
néw ton w r. 1946 zostaty bez wyraznego uzasadnie-
nia zmniejszone do potowy w roku ubiegtym. Nie
wdajgc sie w blizszg analize stusznosci silniejszego
zmniejszenia zasob6éw ropnych Rumunii, Wegier
i Niemiec, redukcja zasobéw stwierdzonych
Zwigzku Radzieckiego do potowy wydaje sie niczym
nie uzasadniona. Odkrycia w basenie Wotga— Ural

oraz w rejonie morza Kaspijskiego wskazuja, ze
cyfra 1511 milionéw ton zasobéw ZSRR stwierdzo-
nych do kornca r. 1946 a tym bardziej 1021 mi-
liondw w r. 1947 nie bedzie nie tylko przesadzona
ale z pewnoscig bardzo skromna.

Ostatnie miejsce odnos$nie stwierdzonych za-
sobow ropnych zajmuje Daleki Wschod. Zasoby
te wyrazajg sie skromng cyfrg niespetna 185 milio-
néw ton czyli ok. 1,8% zasobdw Swiatowych. Dwie
trzecie tych zasobdéw przywigzane sg do obszaréw
Indii Wschodnich, atylko % % zasobéw rozrzucone
sa na obszarach Indii, Pakistanu, Burmy, Chin,
Japonii i Oceanii.

Podana powyzej analiza stwierdzonych zasoboéw
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ropy naftowej na Swiecie jest jednak w duzej mierze
odzwierciedleniem wysitku poszukiwawczego, wy-
razonego przez mniej lub wiecej intensywna akcje
wiertniczg w poszczeg6lnych krajach. Horoskopy
na dalsze zwiekszenie zasob6w sa duze i moga
przynie$¢ wielkie niespodzianki zwlaszcza na te-
renach nie objetych dotychczas dzialalnoscig po-
szukiwawczg. Rozszerzenie zakresu mozliwej ropo-
no$nosci do warstw starszych (dewonu) i mozli-
wosci technicznych wiercenia otwordw bardzo
glebokich, rozszerza w réwnym stopniu nadzieje
na nowe odkrycia, zwlaszcza na terenach dotych-

czas niezupetnie zbadanych. Juz obecnie np.
zwraca sie uwage na potnocno-zachodnie ob-
szary Zwigzku Radzieckiego, Szwecji a nawet

Finlandii.

Powyzsze rozwazania dotyczyly stwierdzonych
zasobow ropy naftowej, ktoére oczekujg na swoje
wydobycie, nie wzieto natomiast pod uwage wydo-
bytej dotychczas ropy, ktéra dopiero wraz z zaso-
bami niewyeksploatowanymi daje miare totalnej

Zasoby ro- Dotychcz. Zasobyt
py naftowej wydob. wydob.

Rys. 1 Procentowy stosunek zasobéw i wydobycia ropy naftowej
w St. Zjedn., na Bliskim Wschodzie i w reszcie $wiata

ekonomicznej wartosci danego obszaru naftowego.
W tym wypadku prymat St. Zjedn., ktére party-
cypuja w 63% dotychczasowego Swiatowego wy-
dobycia odzyskuje z powrotem swoje miejsce.
Ogo6lna warto$¢ wydobycia i zasobéw w St. Zjedn.
ocenia sie z koncem 1948 r. na 45,3 % w skali swia-
towej, co wraz z 5% reszty krajow Ameryki Po6in.
daje w sumie 48,3 % dla catego kontynentu Ame-
ryki Péin. Ameryka Potudn. posiada zasobdéw
wraz z wydobytg ropa 13%, Europa 9,6%, Bliski
Wschéd 26,7% a Daleki Wschéd 2,4%.

Ogoblne wydobycie swiatowe ropy do kohca 1948r.
w wysokosci ponad 7957 milionéw ton oraz prawie
10058 milionéw ton stwierdzonych zasobdéw daje
tacznie cyfre prawie 18015 milionéw ton stwier-
dzonych do dzisiaj zawartosci ropy naftowej w ba-
senach sedymentacyjnych $wiata. Cyfra ta wzorem
lat ubiegtych bedzie sie z pewnoscig zwiekszata
i przynajmniej na najblizszy okres nie wida¢
mozliwosci statego zmniejszania sie zasobéw rop-
nych $wiata, spowodowanych wyczerpywaniem sie
jego zt6z ropnych i brakiem nowych odkry¢.

Na rys. 1 przedstawiono obrazowo stosunek
procentowy dotychczasowego wydobycia, stwier-
dzonych zasob6w ropnych wedtug stanu z koricem
r. 1948 oraz sumy dotychczasowego wydobycia
ropy i pozostatych stwierdzonych jej zasobdéw
w Stanach Zjednoczonych do reszty Swiata.

NAFTA Nr 4

Wydobycie ropy. Swiatowe wydobycie ropy
naftowej osiggneto w roku 1947 cyfre ponad 414 mi-
lionéw ton ropy, co stanowito zwyzke wydobycia
0 38 milion6éw czyli przeszto o 10% w stosunku do
wydobycia w r. 1946. Rok 1948 osiggnat nowy re-
kord w wydobyciu $wiatowym, ustanawiajgc réwno-
cze$nie w historii przemystu naftowego nowy rekord
w wysokosci rocznego wzrostu wydobycia ropy.
W ciagu r. 1948 wydobyto na polach naftowych
Swiata prawie 466,3 milionéw ton ropy, czyli
0 przeszto 48 milionéw ton (12,5%) wiecej niz
w r. 1947 (tabl. 2).

Stale zwiegkszajgce sie odkrycia nowych zasobow
ropnych na $wiecie odzwierciedlaja sie w proporcjo-
nalnym stosunku w zwigkszaniu rocznego wydo-
bycia ropy. Ostatnie dwa lata przyniosty odkrycie
wielu nowych, bardzo wydajnych terenéw wzglednie
rozwiercanie odkrytych nieco wczes$niej, co w su-
mie musiato sie walnie przyczyni¢ do wzrostu
ogb6lnego wydobycia. Wystarczy wymienié tu szybki
wzrost wydobycia w Kuwait i Arabii Saudyjskiej
na Bliskim Wschodzie, odkrycie nowych wydajnych
kopalin w Kanadzie (Leduc, Woodbend i Redwater),
szybka rozbudowa holenderskich kopaln i sasied-
nich niemieckich kopalh w Emsland, staty rozwoj
terenow Drugiego Baku w Zwiazku Radzieckim itp.
Duze nadzieje wigze sie na okres najblizszy ze
wzgledu na nowe dowiercenie ropy w Qatar i Egip-
cie (potwysep Sinajski) na Bliskim Wschodzie.

Dominujaca role w $wiatowym wydobyciu ropy
grajg w dalszym ciggu Stany Zjednoczone i prawdo-
podobnie wiele czasu jeszcze uptynie, zanim zo-
stang pozbawione — o ile w og6le dojdzie do tego —
swego tradycyjnego pierwszego miejsca. Ze swoim
wydobyciem przeszto 272 milionéw ton w r. 1948
partycypuja one w 58,4% S$wiatowego wydobycia
1 dzieli je od najblizszego sgsiada w tabeli, Wene-
zueli, trudny do wyr6wnania dystans, gdyz ta
ostatnia musiataby zwiekszy¢ swoje wydobycie
przeszto 3% razy, by pierwsze miejsce St. Zjedn.
mogto ulec zagrozeniu. Do tej roli predystynowany
jest raczej Bliski Wschdd, posiadajacy obecnie naj-
wieksze zasoby stwierdzone ropy naftowej wzglednie
nawet Zwigzek Radziecki, na ktérego olbrzymich
przestrzeniach moze mie¢ miejsce jeszcze niejedna
rewelacja odkrywcza.

W obecnym ukiadzie stosunkéw wydobycia
drugie miejsce Wenezueli zapewnia wydobycie
w r. 1948 prawie 72 miliony ton ropy (15,4%),
trzecie miejsce zajmuje Zwigzek Radziecki (6,2%),
ktérego wydobycie szybko wzrasta na skutek no-
wych odkry¢ i usuwania szkéd poniesionych przez
jego przemyst naftowy w ostatniej wojnie swiatowe;j.

Czwarte miejsce zajmuje Persja (5,4%), ktorej
wydobycie wprawdzie wzrasta wydatnio, jest jednak
powaznie zagrozone przez wydobycie Arabii Sau-
dyjskiej (pigte miejsce — 4,1 %) i Kuwaitu (si6dme
miejsce — 1,5%), ktdrych procentowy wzrost wy-
dobycia jest bez poréwnania wyzszy anizeli Pers;ji.

Meksyk (1,7%) zajmuje obecnie 0O-te miejsce
w tabeli eksploatatoréw nafty, ale juz w roku przy-
sztym bedzie musiat zamieni¢ sie swoim miejscem
z Kuwaitem.

Dalsze w tabeli Hol. Indie Wschodnie (0,8%)
posiadajg zaledwie potowe swego wydobycia zokresu
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Swiatowe wydobycie ropy naftowej 1939—1948]) Tabl. 2
w tysigcach ton
Wsp()_l- %
. CZyn_nlk wydoby-
Kraj zemisiy 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 OO
ton.e 1948
St. Zjedn. AP. 7,401 170 918 182 842 189 465 187 359 203 434 226 713 231 544 234 284 250 791 272 423 58,42
Wenezuela . . 6,842 30 177 27 122 333S6 21584 25962 37569 47231 56780 63561 71815 154C
ZSRR bez Sa-
chalinu. 7,266 29 847 30085 32776 31306 27629 17848 20500 21 700 25800 29000 6,22
Persja . . . . 7566 10329 8765 6711 9550 9861 13487 17252 19405 20422 25086 5,38
Arabia Saud. . 7,417 530 684 581 611 656 1051 2858 8022 12114 19260 4,13
Meksyk 7166 5986 6145 5888 4858 4907 5317 6077 6871 7854 8146 |,7f
Kuwait 7,373 804 2201 6256 1,34
Holend. Indie
Wsch. 7,785 7975 7965 6898 3083 6203 2859 976 270 1030 3942 084
Rumunia? . 7430 6240 5810 5453 5665 5273 3525 4680 <4193 3810 3926 084
Kolumbia 7031 3393 3640 3492 1492 188 3170 3193 3203 368l 3384 0,72
Argentyna 7022 2651 2935 3115 3376 3947 3451 3258 2934 3111 3273 07C
1rak. e, 7481 4116 3238 1691 2637 3321 4136 4694 4767 4790 2940 0,62
Trinidad . 7080 2722 3139 2896 3117 3020 3127 2979 2849 2898 2928 06:-
Bryt. Borneo . 6942 1022 1015 989 432 468 864 303 205 1868 2526 0,54
Peru...ceeeu.... 7,539 1832 1 608 1583 1 808 1944 1908 1823 1652 1693 1835 0,3?
Egipt 7,003 666 929 1220 1182 1278 1345 1342 1295 1232 1631 0,35
Kanada 7,766 1009 1106 1305 1335 1294 1300 1092 977 983 1615 0,35
Bahrein 7,328 1036 965 927 852 897 916 097 1093 1284 1475 0,3S
Austria. . . . 6,776 183 414 625 871 1102 1211 454 846 928 986 0,21
Sachalin 6,820 587 587 587 587 733 733 880 880 1026 843 0,16
Niemcy 6,993 642 1 054 901 742 711 780 563 649 577 643 0,14
Wegry3) 7,536 144 250 422 666 838 810 656 661 575 464  0,1C
Holandia . 7,000 2 6 62 211 450  0,1C
Ekwador . . . 7,585 305 310 205 300 305 301 351 306 301 322 0,0}
Indie i Pakistan 7,240 321 318 400 386 378 385 324 303 257 316 0,07
Japonia 7,030 378 375 274 235 246 228 216 191 179 182 0,04
Inne kraje 7,468 1892 1930 1902 1293  102S 952 589 742 868 613 0,13
Caty Swiat . S;eé’g'z" 284 901 293 231 303 692 285 327 307 321 334 078 354 838 376 034 414 045 466 280 100,0C
Recapi tulagc )a
Ameryka Pin. 177 829 190 113 196 679 193 574 209 650 233 346 238 734 242 171 259 671 282 226 60,52
Ameryka Pid. 40568 38792 4470S 31722 36 114 49665 58884 67781 75308 83629 17,94
Europa . . . e « 38451 38410 40930 40068 37302 24876 27 192 28581 32493 35850  7.69
Bliski Wschod 16681 14585 11 134 14838 16019 20940 27 147 35389 42046 56 657 12,15
Daleki Wschéd 11372 11331 10241 5125 8236 5251 2831 2112 4527 7918 170

284 901 293 231 303 692 285 327

*#Wg ,Bureau of Mines“, ,Petroleum Press Servicedd r. 1948 wg

wraz z Burma.

+World Oil“ (dane prowizoryczne).
,Monitorul Petrolului Roman" nr 7—9, 1946. 3Za laia 1939— 1946 wydobycie wg zrédtt wegierskich, ,.Nafta” nr 1, 1948.

307 321 334 078 354 83S 376 034 414 045 466 280 100,0C

*) Wydobycie za lata 1939— 1945 wg
4) Catkowite wydobycie

*) Albania, Boliwia, Brazylia, Burma, Chiny, Czechostowacja, Formoza, Francja, Jugostawia, Kuba, Marokko, Polska, Wielka Brytania

Wiochy (w rubryce tej produkcja poszczegélnych krajow nie przekroczyta w r. 1948 — 15CGGO ton).

przedwojennego, ale przemyst ten odradza sie
w szybkim tempie ze swego stanu zniszczenia,
wywotanego okupacja japonska w czasie wojny.
Druga na terenie europejskim Rumunia zajmuje
w skali Swiatowej dopiero 9-te miejsce zwydobyciem
w r. 1948 w wysokosci 5926 tysiecy ton (0,8 %), czyli
zaledwie o 116000 ton wiecej niz w r. 1947
(5810 tys. ton).

Dalsze miejsca zajmujg w kolejnosci Kolumbia
i Argentyna po 0,7%, lIrak i Trinidad po 0,6%,
Bryt. Borneo 0,5%. Inne kraje, zajmujace dalsze
miejsca, legitymuja sie cyfra mniejsza niz % % Swia-
towego wydobycia ropy w r. 1948 (tabl. 2).

Na marginesie powyzszych zestawien nalezy
zaznaczy¢, ze zajmujace dalsze miejsca Egipt,
Kanada i Holandia majg catkiem uzasadnione
szanse na poprawe swojej lokaty w og6lnej tabeli
wydobycia S$Swiatowego. Wydobycie ich ostatnio
szybko ros$nie, juz to na skutek nowych odkry¢,
juz to na skutek rozbudowy eksploatacji odkrytych
przed kilku laty terenéw naftowych. Zwlaszcza
Kanada ma duze mozliwosci pod tym wzgledem.

W zataczonej rekapitulacji do tabl. 2 bezapela-
cyjna przewaga kontynentu Ameryki Pdinocnej
w wysokosci wydobycia ropy jest bardzo wyrazna.
Ponad 60 % ogdélnego wydobycia Ameryki Pétnocnej
moze przeciwstawi¢c Ameryka Potudniowa nie-
spetna 18%, Bliski Wschdd niewiele ponad 12%,
Europa zaledwie 7,7 % a Daleki Wschod matozna-
czaca cyfre 1,7% Swiatowego wydobycia ropy
naftowej. t*

Jak na poczatku niniejszego rozdziatu zaznaczono,
Swiatowe wydobycie w r. 1948 byto wyzsze 0 12,5%
od wydobycia w roku 1947. Wprawdzie cyfry
bezwzgledne nadwyzki wydobycia Stanéw Zjedn.
(21,6 mil. ton) i reszty Swiata (50,7 mil. ton) stojg
do siebie mniej wiecej w stosunku 2:5, to jednak
procentowy stosunek tych nadwyzek stoi do siebie
w stosunku 8,6%: 18,8%, czyli tak jak 2:4,4, jest
wiec znacznie korzystniejszy dla reszty krajow na
Swiecie anizeli dla Stanéw Zjedn. W tym wiasnie
kryje sie niebezpieczenstwo dla amerykanskiej
supremacji w stosunku do $wiatowego wydobycia
nafty.



Stosunek powyzszy bytby jeszcze korzystniejszy
dla reszty Swiata, gdyby nie koniecznos¢ pokrywania
niedoboréw w wydobyciu niektérych krajéw. Nie
wszystkie bowiem kraje powiekszajg corocznie swojg
produkcje, ale wiele z nich przeszio juz okres swego
szczytowego wydobycia ropy w stosunku rocznym
i obecna ich sytuacja jest raczej walkg ze spadkiem
wydobycia, prowadzong ze zmiennym szczesciem,
mogacym da¢ w pewnych latach nawet nieznaczna,
chociaz przewaznie chwilowg poprawe w sytuacji

eksploatacyjnej.
Szczytowe roczne wydobycie ropy naftowej Tabl. 3

Rok Wydobycie Wydob. %

Kraj szczyt. szczytowe Wwr.1948 spadku

wydob. tysiace ton wydob.

1921 26 983 8 146 69,8

193(5 8 704 3926 54,9

1939 7 975 3942 50,6

1947 4 790 2940 38,6

1930 1227 316 74,2

1944 1211 986 18,6

1939 1087 27 975

Niemcy. . . . . . . 1940 1054 643 39,0
W egry e 1943 838 464 44,6

Uwaga: W tabeli tej uwzgledniono jedynie wazniejsze kraje naftowe,
ktérych obecne wydobycie nafty jest znacznie mniejsze od szczytowego.
Nie brano zupetnie pod uwage krajow, ktérych produkcja szczytowa przy-
pada na rok 1948, wzglednie ktérych obecne wydobycie jest niewiele
mniejsze od szczytowego i wzrasta w ostatnim okresie.

Na tabl. 3 zestawiono najwazniejsze Kkraje ze
znacznym spadkiem swego wydobycia w stosunku
do wydobycia maksymalnego. Najwiekszy spadek

notuje tutaj Meksyk, ktérego maksymalne wydo-
bycie w 1921 roku w wysokosci prawie 27 milionéw

Rys. 2. Swiatowe wydobycie ropy naftowej

ton ropy spadto w roku ubiegtym do niewiele ponad
miliondw ton, czyli spadek wydobycia wynosi
niemal 70%.

W Rumunii spadek produkcji rozpoczat sie
jeszcze w r. 1937. Maksymalne roczne wydobycie
w r. 1936 w ilosci 8,7 miliona ton spadio w r. 1948
do 3,9 miliona ton, tj. o prawie 55%. Wprawdzie
zniszczenia wojenne przyczynity sie w znacznym
stopniu do tak duzego spadku i da sie on prawdo-
podobnie w okresie najblizszym jesli nie zmniej-
szy¢ to przynajmniej zahamowa¢, jednak obecnie
eksploatowane tereny nie zdotajg juz odwrocié tego
faktu, ze wydobycie Rumunii zmniejszyto sie
prawdopodobnie bezpowrotnie do potowy.

Zmniejszenie do potowy swego maksymalnego
wydobycia z r. 1939 (prawie 8 mil. ton) notujg takze
Hol. Indie Wschodnie, gdzie jednak w przewaza-
jacej mierze spadek ten ma do zawdzieczenia skut-
kom ostatniej wojny Swiatowej. Duze zasoby ropne
tego kraju i rekonstrukcja zniszczonych w czasie
wojny odwiertow poprawig w najblizszym okresie
ten niedobd6r w wydobyciu nafty w tym Kkraju.

Nastepny z kolei Irak po raz pierwszy w r. 1948
zaznaczyt sie znacznym, bo az 38,6 % wynoszacym
spadkiem wydobycia w stosunku do roku 1947,
bedacego szczytowym rokiem wydobycia w ilosci
prawie 4,8 miliona ton ropy.

Indie, Austria, Burma i Wegry — to sg przede
wszystkim ofiary wojny i jej skutkéw. Jedynie
Niemcy, ktére zmuszone koniecznoSciami wojny
eksploatowaty nieco zbyt energicznie swoje znane
ztoza naftowe i wysrubowaly swoje wlasne wydo-
bycie w r. 1940 do wysokosci 1054 tysiecy ton,
muszg prawdopodobnie pogodzi¢ sie ze spadkiem
swego wydobycia do cyfry 643 tysigce ton w r. 1948
(39%), o ile nie odkryja nowych wydajniejszych
terenéw. Wzrost wydobycia w Emsland (na granicy
holenderskiej) moze by¢ wiasciwie tylko raczej
hamulcem intensywniejszego spadku dotychcza-
sowego wydobycia. Rys. 2 podaje graficzny obraz
rocznego wydobycia Swiatowego nafty w okresie
ostatniego dziesieciolecia.

Biorgc pod uwage dotychczasowe wydobycie
ropy i stwierdzone zasoby naftowe na Swiecie,
widzimy, ze 44% dotychczas poznanych zasobdéw
ropy naftowej zostato wydobytych ze zt6z ropnych
Swiata.

Cyfra ta nie jest jednakowa dla wszystkich krajow
wzglednie czesci Swiata. | tak dla Stanéw Zjedn.
wyeksploatowanie znanych zasobéw ropnych wy-
nosi 61% (dla catej Ameryki Péin. — 62%), dla
Ameryki Potudniowej 38%, Europy — 62%,
Bliskiego Wschodu tylko 8% a dla Dalekiego
Wschodu 5t % . Dokoriczenie nastqpi

Przerobka parafinbw normalnych w wysokooktanowe benzyny

(A. J. tarin,

Problem otrzymywania produktéw wysokowarto$ciowych
Z surowca, sktadajgcego sie zasadniczo z normalnych weglo-
wodoréw parafinowych, dotychczas jeszcze nie znalazt wia-
Sciwego rozwigzania. Tymczasem rozwijajacy sie przemyst
syntezy weglowodoréw z tlenku wegla i wodoru przy sto-
sowaniu kontaktéw kobaltowych, a w Zwigzku Radzieckim
coraz wieksze wydobycie ropy z horyzontéw dewonskich.

D. J. Oroczko, A. W. Frost, ,Nieftianoje Choziajstwo, nr 12, 1946 r.)

powodujg zwigkszenie zrédet otrzymywania surowca o nor-
malnej budowie zawartych w nim weglowodoréw parafi-
nowych.

Frakcje niskowrzace tych gatunkéw surowca nie nadajg
sie bez kompaundowania lub dodawania wiekszych iloSci
substancji wysokooktanowych, nawet do paliwa samo-
chodowego,
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Frakcje ligroiny (ciezkiej benzyny) i nafty posiadajgce
wysokie liczby cetanowe, moga by¢ stosowane jako skta-
dniki paliwa dieslowego, lecz w wielu wypadkach z po-
wodu nieodpowiednich temperatur stygnosci ich wysoko-
wrzace frakcje musi sie przerabia¢ na lekkie paliwo mo-
torowe.

Stad widaé¢, ze zaréwno benzynowe, jak i ligroinowo-
naftowe frakcje z weglowodorami parafinowymi o budowie
normalnej wymagaja w wigkszosci wypadkéw przerébki
dopetniajace;j.

Reforming i kraking termiczny nie dajg tutaj rezulta-
téw dodatnich, poniewaz wilasnosci antydetonacyjne pro-
duktéw termicznego krakowania sg stosunkowo niskie.
Dlatego nalezy szuka¢ rozwigzania w katalitycznych meto-
dach przerdébki.

Parafiny normalne od C6 do C10 tatwo ulegaja aromaty-
zacji pod niskim ciSnieniem nad Kkatalizatorem glino-
krzemowym. Lecz ten rodzaj aromatyzujgcego reformingu
nie jest jeszcze doktadnie zbadany.

Procesy hydroformingu nadajg si¢ do stosowania przy
surowcu o niezbyt wysokiej zawartosci parafinéw. Prawdo-
podobnie tworzenie sie aromatéw w tym procesie odbywa
sie przede wszystkim wskutek odwadniania naftenéw, znaj-
dujacych sie w destylacie wyjsciowym. Nie wiadomo, czy
wyniki hydroformingu beda dodatnie dla benzyn i ligroin
czysto parafinowych.

Frakcje wysokowrzace weglowodoréw parafinowych przy
krakingu katalitycznym na katalizatorach glinokrzemowych
dajg stosunkowo niskie wydajnosci frakcyj benzynowych
przy wysokich wydajnosciach frakcyj gazowych i matej
wydajnosci koksy. Poréwnanie wynikéw krakingu parafi-
néw i naftenéw wykazuje, ze wydajno$¢ gazéw przy kra-
kingu parafinéw jest dwa razy wieksza od wydajnosci przy
krakingu naftenéw.

Przy krakingu katalitycznym normalnych parafinéw wia-
snosci antydetonacyjne benzyn sg dosy¢ wysokie (rzedu
78— 30 bez dodatku CTO w przeciwienstwie do 56— 60
przy krakingu termicznym).

Wiasnoscig charakterystyczng benzyn krakingu katality-
cznego jest wysoka zawarto$é¢ weglowodoréw olefinowych
(liczba jodowa okoto 100) i nadmiar lekkich frakcyj (SCH.

Z powodu wysokiej wydajnosci gazéw, nalezy zawsze
rozpatrywaé¢ kraking katalityczny normalnych parafinéw
tacznie z jednoczesnym catkowitym zuzytkowaniem otrzy-
manych olefinéw gazowych, izobutanu i nadmiaru izopen-
tanu. W wypadkach poszczegélnych, synteza gazéw moze
stanowi¢ proces gtéwny, a sam kraking katalityczny bedzie
spetniat role procesu przygotowania surowca jakoSciowego
do syntez chemicznych.

Przy przerébce szerokiej frakcji syntiny wydajno$¢ ga-
z6w krakowych wynosi ok. 21%. Utylizacje frakcji gazo-
wej mozna przeprowadzi¢ wedtug 2 wariantéw.

W I-szym stosuje si¢ wyczerpujgce zuzytkowanie - C2
przez odwodornienie i izomeryzacje cze$ci normalnego bu-
tanu i alkilowanie i—CjHjo. Opro6cz tego otrzymany pro-
pen skierowuje sie do alkilowania pentanu. Otrzymuje sie
nastepujace wydajnosci produktéow celowych:

benzyny lotniczej okoto 13,8%,

alkilatow o 1 okt. 93— 95 20,0%,

alkilatow (z C3H61i i—C6H12 o I. okt. 88—91 14,8%,

nadmiaru frakcji pentanowej 7,2%,

propanu ciektego do 8,2%,

razem paliw motorowych okoto 64%.

W 1l-gim wariancie przerobka polega na zastosowaniu
normalnych butenéw i butanu dla otrzymywania buta-
dienu. Wydajnosci moga by¢ nastepujace:

butadienu 5,5—6,0%,

benzyny lotniczej okoto 13,8%,

alkilatow o 1 okt. 95—98 do 11,5%

alkilatow o 1 okt. 88—91 do 14,8%,

frakcji pentanowej 7,2%,

i ciektego propanu 8,2%.
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Przy pracy na surowiec dla kauczuku i mas plastycz-
nych moze by¢ celowe zastosowanie pyrolizy C3 na etylen
dla nastepnego otrzymywania etylobenzolu, ktéry przerobi
sie na styrol.

Taka gteboka chemizacja przerébki surowca parafino-
wego moze sie optaci¢ tylko przy odpowiednio wielkiej
skali wytwoérczosci, przy setkach tysiecy ton surowca wyj-
$ciowego rocznie.

Przy katalitycznym krakingu normalnych parafinéw na-
lezy stosowaé stosunkowo wysokie temperatury. Najlepiej
nadaje sig¢ system ,Fluid" jako dziatajacy w sposéb ciagty
z transportem pneumatycznym cyrkulujgcego kontaktu,
nie zwigzany granicami temperatury. System ten nadaje
sie tez do przeprowadzania aromatyzacji katalitycznej
benzyn i ligroin przy niskich cisnieniach i prawdopodo-
bnie do odwodornienia gazéw.

Kraking katalityczny parafinéow Tabl. 1
Surowiec dla krakingu
Hep- Mre  syntetyczna
tan a parafina Cetan
200-320
Warunki pro-
cesu:
Temperatura, °C . 550 425 450 500 450 500 500
Szybkos¢ objetos-
ciowa, ob./ob./godz. 2,08 0,515 1,0 1,4 19 3,9 0,94

Czas trwania pro-

cesu, MiN ... — 30 30 30 60 60 60

Typ Houdrj'ego Glinokrzemian
t dodatk. cyrkonu

Katalizator . . . —

Bilans, % wag.
Wydajno$¢ ben-

zyny do 200° C 14.4 25,8 25,0 13,5 17,6 25,6
Wydajno$¢ pozo- \88,0
statodci ... J 60,9 32,5 25,0 74,8 56,4 32,9
Wydajnos$¢ gazu . 85 21,0 39,4 48,6 11,4 22,2 40,7
Wydajno$¢ koksu. 0,1 3,0 2,3 14 0,3 0,4 17
34 07 - — — 34 0,9
Razem . . .. 100,0 1000 1000 ©°© ©0© 100,0 100,0
Tabl. 2
o Surowiec dla krakingu
Sktad gazoéw, .
% wag. Heptan Sf);gtklcr}:’ Parafina Cet
etan
200-320 syntetyczna
Wodér 0,31 0,37 0,35 0,20 0,17 0,11 0,17
Metan. . . 1,63 1,07 0,283 1,24 0,57 0,07 1,78
Eten 5,54 2,00 1,367 1,727 116 1,27 2,52
Etan 4,65 6,02 1,780 1,71 } ’ 1,18 2,57
Propen 25,45 19.75 23,50 28,20 1485 2490 21,50
Propan * . 15,32 15,50 4,32 11,03 13,74 12.05 13,82
Izobuten. 8,46 8,06 12,12 8,62
n-buten . 1407 ) 1465 } 2082 J1720  Su2 Sous 000
Izobutan. 18,89 24,46 15,30
n-butan . } 24,62 2175 2310 2385 } 46,00 28,25 \136,12
Razem 100 100 100 I1M0 1MWO0 1MW0 1MO

W zataczonej tabeli 1i 2 podane zostaty rezultaty kata-
litycznego krakingu czystych parafinéw.
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Przyczynek do kwestii odsalania rop

(W. G. Bienkowski, ,Nieftianoj

Rozwigzanie kwestii odsalania rop jest konieczne ze
wzgledu na walke z korozjg aparatury rafineryjnej. Z lite-
ratury wiemy, ze zasadniczymi czynnikami korodujgcymi,
poza potaczeniami siarkowymi, sa produkty hydrolizy
chlorkéw metali w wysokich temperaturach.

Zawarto$¢ chlorkéw okresSla sie w ropie przez miarecz-
kowanie jonu chlorowego azotanem srebra. Wody pokia-
dowe zanieczyszczajace rope zawieraja zasadniczo do 93%
chlorku sodowego i okoto 2% chlorkéw i siarczanéw me-
tali ziem alkalicznych.

Wbrew ogélnemu przekonaniu wéréd naftowcéw autor
dowodzi, ze ropa nie zawiera soli w postaci zawiesin lub
innych systeméw koloidalnych. Ttumaczy on, ze obecnos$¢
krysztatkéw o wielkoéci $rednicy rzedu dziesigtek lub se-
tek mikronéw jest niemozliwa w kapilarach ztoza, ktérych
Srednica jest wielko$ci tego samego rzedu. Poza tym wi-
skoza ropy jest sitg zbyt matg w poréwnaniu do sit jono-
wo-krystalicznych i nie zdota uskuteczni¢ odrywania sie
krysztatkéw NaCl. Wypadanie samorzutne krysztatkow
Z woéd poktadowych roéwniez jest niemozliwe, poniewaz
wody te sg tylko stabo nasyconym roztworem soli.

Obecnos$¢ soli w ropie powoduje jedynie woda pokia-
dowa emulgowana w ropie. Dla rozbicia tej emulsji i wy-
dzielania krysztatkéw soli nalezy zastosowa¢ demulgator,
ogrzewanie i centryfugowanie. Autor stosowal kwas olei-
nowy sulfonowany, zobojetniony wodorotlenkiem sodu do
reakcji stabo kwasnej (pH = 6,7—6,9). Po ogrzewaniu
i odwirowaniu, gdyby ropa zawierata zawiesine soli, za-
wartos¢ chlorkéw w wydzielonej wodzie powinnaby byta

Choziajstwo", nr 6—7, 1946 r.)

byé wyzsza niz przy samorzutnym wydzielaniu si¢ wody
Z ropy, poniewaz samorzutne wydzielanie krysztatkéw soli
Z jej zawiesiny odby¢ sie nie moze. Okazato sig, ze ,suche"
sole nie istniejg w ropie i ilos¢ chlorkéw w wodzie wy-
dzielonej samorzutnie jest taka sama, jak w wodzie od-
dzielonej przez wirowanie.

Oznaczanie standardowe zawartosci wody wedtug Dina
i Starka daje wyniki nizsze niz oznaczanie wody przy po-
mocy wiréwki. Procent btedu rosnie przy mniejszej zawar-
tosci wody.

Po catkowitym wydzieleniu wody metoda centryfugalng
autor analizowat 8 probek ropy przez jej spalenie a w po-
piele zostal stwierdzony zupeiny brak chlorkéw. Okazato
sie, ze ropa absolutnie bezwodna nie zawiera chlorkoéw.

Stad wynika bardzo $cista metoda obliczania zawartosci
wody w ropie wedtug metody okreslonej przez bardzo
czuty reakcje Ag'+CV.

Stosuje sie w tym celu nastepujacy wzoér:

Xx= — «100 w % wagowych,
gdzie przez x oznaczamy zawarto$¢ wody w ropie, przez b —
zawarto$¢ soli w ropie, a — koncentracje chlorkéw w emul-
gowanej wodzie, d — ciezar gatunkowy wody emulgowanej.

Na podstawie przytoczonych wyzej rozwazan autor wy-
prowadza wniosek, ze odsalanie ropy polega na deemulgo-
waniu, a catkowite wydzielenie wody gwarantuje catkowite
wydalenie soli (chlorkéw).

Strescita mgr J. Niementowska

Przeglad zagraniczny

Nowe odkrycie na Wegrzech
(wg ,World Oil", wrzesien 1943)

Donoszg z Budapesztu, ze w dolinach rzek Cisy i Koer-
des, we wschodniej czesci Wegier, odkryto przemystowej
wartosci ztoze naftowe.

Prace poszukiwawcze w tym rejonie byty rozpoczete
jeszcze przed zakonczeniem wojny Swiatowej.

Program prac poszukiwawczych i wiertniczych
w Niemczech na r. 1949
(wg,World Oil“, styczeh 49i,0il and Gas Journal”, 13.1.49)

Wzrost produkcji obszaru Emsland w ciggu roku 194S
stat sie bodZzcem do zaplanowania na rok 1949 podwojenia
wiercen w zachodniej strefie okupacyjnej Niemiec.

Plan ten obejmuje obszary p6in.-zach. Niemiec, przy czym
przewidziane sg w kilku obszarach wiercenia do horyzontéw
gtebszych od eksploatowanych obecnie. Réwniez projektuje
sie wiercenia w obszarach podalpejskich Bawarii i Szwabii,
gdzie badania geologiczne stwierdzity pewng ilo$¢ struktur
geologicznych sprzyjajacych obecnosci weglowodoréw.

Za pierwsze 9 miesiecy 1948 r. odwiercono w Niem-
czech 125000 m, w tym 33400 m przez wiercenia poszuki-
wawecze. llo$¢ odwierconych w tym czasie metréw przekro-
czyta juz metraz z roku 1947, ktéry wynosit 88680 m.
Wedtug planu w roku 1949 zostanie odwierconych ponad
300000 m, w tym ok. 155000 m przez wiercenia poszuki-
wawcze oraz ok. 160000 m przez wiercenia eksploatacyjne.
Program przewiduje wiercenie otworéw badawczych do
gteb. 2500 m i wiecej. Jest nadzieja na odkrycie nowych pol
naftowych, szczegdlnie duzg wage przywigzuje sie¢ pod tym
wzgledem do wiercen w Bawarii.

Produkcja ropy za pierwsze 10 miesiecy 1943 r. wynosita
w Niemczech pin.-zach. i w Badenii ok. 480000 ton w sto-
sunku do ok. 425000 ton za ten sam okres roku 1947.
Obecna produkcja dzienna pin.-zach. Niemiec wynosi
ok. 1700 ton, a Badenii ok. 130 ton. Rafinerie nafty w bry-
tyjskiej strefie okupacyjnej przerobity ponadto w ciggu
1-szych trzech kwartatéw 1948 r. ok. 64000 ton ropy impor-
towanej z Wenezueli i Arabii Saudyjskiej i dostarczyty
w tym czasie ok. 194000 ton produktéw naftowych.

Wystepowanie gazu ziemnego w Szwajcarii
(wg ,Erdol-Dienst”, 5. VIII. 1948)

Wedtug mniemania geologéw dobrze wyznaczone wier-
cenia poszukiwawcze moga odkry¢ ztoza gazowe przemy-
stowej wartosci, mimo ze dotychczas zadne z wiercen nie
natrafito na warstwy gazonos$ne.

Wystepowanie gazu znane jest od dawna w dolinie Renu.
W Altstatten przy wierceniu za wodag w r. 1937 miat miej-
sce wybuch gazu z gteb. 15 m. Dalsze 3 wiercenia pogte-
bione ponizej poktadéw torfu otrzymaty z niewielkich gte-
bokosci kilka tysiecy nrlgazu o zawartosci 62— 76% me-
tanu, 5,7—9,4% COa i 30,8— 13,2% azotu, o wartosci
opatowej 6000 kcal.

Réwniez zuzytkowuje sie gaz z Langensee, gdzie ucho-
dzi on z wody i zostaje ujety do zbiornikéw w ksztatcie
dzwonu a nastepnie skomprymowany do 125 at. i maga-
zynowany we flaszkach stalowych. Dotychczas uzyskano
w ten sposéb ok. 200000 tri* gazu ziemnego.

Ropa w potudniowej Francji
(wg ,World Oil", styczenn 1949)

W Lalongue, niedaleko Lembeye, zostat dowiercony
przez Tow. ,Societe Nationale des Petroles d’Aquitaine”
otwoér poszukiwawczy,. ktéry weditug ostatnich doniesien
wydaje przeszto 30 ton ropy dziennie. Jest to najlepszy szyb
ropny odwiercony dotychczas w potudniowej Francji.

Réwniez na terenie potudniowo-wschodnim, w poblizu
rzeki Rodan, uzyskato Tow. ,Soc. Nationale des Petroles
du Languedoc Mediterranean" (SNPLM) w jednym otwo-
rze w oligocenie, w gteb. ok. 730 m nieco cigzkiej ropy.
Otwoér wierci sie dalej.

Wiercenia w po6tnocnej Irlandii
(wg ,World Oil", wrzesien 1948)

Na terenach na wschéd od Coalisland, w pétnocnej
Irlandii istnieje zamiar odwiercenia dwoéch gtebokich otwo-
row eksploatacyjnych celem zbadania bogactw mineralnych
tego rejonu.
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Prace poszukiwawcze w Danii
(wg ,World Oil“, wrzesien 1948)

Dunsko-amerykarskie towarzystwo poszukiwawcze, sub-
sydiowane przez Gulf Oil Co., bedzie prowadzito w dal-
szym ciggu prace poszukiwawcze za weglowodorami w Da-
nii, ktére rozpoczete byty jeszcze przed wojng a nastepnie
przerwane wskutek inwazji hitlerowskiej w r. 1940.

Prace poszukiwawcze podjeto po wojnie w lecie 1946 r.
Od tego czasu odwiercono ponad 17 tysiecy metrow w réz-
nych czesciach kraju, jednak mimo wykonania 40 otworéw
ropy nigdzie nie napotkano.

Stwierdzenie w 9 odwiertach formacji solnych dato je-
dnak asumpt do dalszych poszukiwan, ktére beda prowa-
dzone przez wyzej wymienione towarzystwo.

W przygotowaniu jest wiercenie najgtebszego otworu do
gteb. 3000— 3650 m niedaleko na po6tnoc od miasta Ran-
ders w Jutlandii.

Nowe pole naftowe w Turcji
(wg ,,Erddl-Dienst*, 13. X11. 1948)
Poza odkrytym pclem naftowym w rejonie Ramandag
zostato, jak donoszg ze zrédet oficjalnych, odkryte nowe,
wydajniejsze pole naftowe w prowincji Mersin.

Wiercenia w Syrii
(wg ,World Oil“, grudziern 1948)

Tow. ,Syria Petroleum Co." zaniechato wiercenia roz-
poczetego z kohcem wojny otworu Bafloun 1, ok. 50 km
na pin.-zach. od Aleppo. Otwdér byt wiercony jako ba-
dawczy do Srodkowej kredy i wapieni jurajskich. Osiagnat
gtebokos¢ ogélna 2641 m, przebijajac calg serig warstw
mezozoicznych bez uzyskania jakichkolwiek $ladéw ropy
i zostatl zaniechany w warstwach paleozoicznych. Nie uzy-
skano w nim w ogéle ropy ani gazu.

Wiercenia naftowe na pustyni Negew
(wg ,Oil and Gas Journal”, 9. X11. 1948)

Dziatalno$¢ wiertnicza na pustyni Negew w potudniowej
Palestynie zostata zastanowiona jeszcze w kwietniu 1948 r.
i jest mata nadzieja, by zostata wznowiona w obecnych
warunkach politycznych.

Ostatnie wiadomos$ci z Palestyny, ze na pustyni Negew
nawiercono produkcje ropna, okazaly sie nieprawdziwe.
Jedyne wiercenie Tow. ,Petroleum Development, Ltd."
zostato zaniechane w gteb. 1056 m.

Z przemystu naftowego w Egipcie
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 20. I. 1949)

W dwoch dowierconych w potowie stycznia br. otwo-
rach na polu Asi na po6twyspie Sinai w Egipcie otrzy-
mano samoczynng produkcje ropy w ilosci ponad 5000 ton
dziennie, z gtebokosci ok. 1050 m z wapieni eocenskich.
Jest to szczegollnie ciekawe ze wzgledu na podobne wa-
runki geologiczne zt6z w rejonie Zatoki Perskiej.

Obecnie rozpoczeto wiercenie széstego otworu w tym
rejonie. Kopalnia Asi lezy w odlegtosci ok. 16 km na po-
tudnie od pola naftowego Sudr, produkujacego obecnie
ok. 1300 ton ropy dziennie z gteb. 1160 m z wapieni
eocenskich.

W rzadowych kotach egipskich uwaza si¢ obecnie po6t-
wysep Sinai za jeden z najwiekszych obszaréw naftowych
na Swiecie.

Poszukiwania naftowe w Tunisie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 9. IX. 1948)
Zagraniczne, gtéwnie amerykanskie firmy (Gulf Oil Corp.,
Shell Transport & Trading Co., Ltd.) starajg sie u rzadu
francuskiego o koncesje na poszukiwania naftowe w Tu-
nisie, gtéwnie w jego poéinocnej czesci, w poblizu wy-
brzeza morskiego.

Nafta w Marokko
(wg ,Oil and Gas Journal", 4. X1. 1948)

Tow. ,Societe Cherifienne des Petroles" odwiercito koto
Soukeb-Arba, we francuskim Marokko, otwér z niewielkg
produkcja ropy, ok. 6'/2 tony dziennie.

Cztery inne odwierty w tym rejonie produkujg razem
ok. 30 ton ropy dziennie.

NAFTA

Str. 101

Ropa w Syjamie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 3. Il. 1949)
Wedtug doniesiern rzadowi geologowie w Syjamie mieli
odkryé wystepowanie ropy w poéinocnej prowincji Chieng-
mai. Rozpoczety sie prace celem stwierdzenia czy odkrycie
to bedzie dostatecznym powodem do podjecia prac po-
szukiwawczych na wigksza skale.

Rekordowy wyczyn w wiertnictwie
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 9, 1948)

W Krasnokamskim trescie (Sekcja Siewierokamsk) osia-
gnieto przy wierceniu turbinowym otworu nr 53 giebokos¢
1020 m w ciggu 29 dni, co daje rekordowag cyfre 1071 m
na miesigc. Poprzedni rekord w tym samym trescie wy-
nosit 753 m na miesigc.

Srednica konduktora wynosita 12", jego dtugo$¢ 70 m;
Srednica kolumny rur eksploatacyjnych 6" do giteb. 989 m.

Do wiercenia zuzyto 52 $widréw, na wiercenie zuzyto
92,5% catkowitego czasu, reszte, tj. 7,5% czasu zuzyto na
inne czynnosci, jak remonty itp. Srednia szybko$¢ wiercenia
na godzine wynosita 5,3 m.

Wynik ten osiggnieto przez stosowanie wszystkich mo-
zliwych ulepszen tak w zakresie urzgdzen wiertniczych jak
i doboru odpowiedniej ptuczki oraz racjonalnego stosowa-
nia ,turbowiertu” ($widra turbinowego), ktérym wiercono
od gtebokosci 25 m.

Duzg uwage skierowano réwniez na dob6r Swidréw i ich
obrébke, dzieki czemu gtéwnie uzyskano tak doskonaty
rezultat w szybkosci wiercenia.

Z praktyki wiercen kierunkowych
(wg ,Oil and Gas Journal”, 3. Il. 1949)

W rejonie wybrzeza Zatoki Meksykanskiej w Louisianie
zostat odwiercony przez firme Magnolia Petroleum Co.,
przy ujsciu rzeki Atchafalaya otwér kierunkowy, ktory
przy zmiennym na og6t kacie osiagnagt najwiekszy Kkat
nachylenia 57°.

Wiercenia kierunkowe majg w tym rejonie szczeg6lnie
wazne znaczenie zg. wzgledu na wiercenia w obrebie za-
toki morskiej, gdzie np. szyb zatozony na platformie nad-
wodnej mogtby z jednego miejsca wierci¢ pare otworéw
kierunkowych.

Wzrost produkcji w Turcji
(wg ,World Oil", styczeh 1949)

Produkcja na obszarze Ramandag, w potudn.-wschodniej
Turcji, wzrosta do ok. 130 ton dziennie. ROdwnoczes$nie
zbudowano matg rafineri¢ nafty, tak ze drobne iloSci pro-
duktéw naftowych sga do nabycia na rynku lokalnym.

Nowy olej z nafty
(wg ,Oil and Gas Journal”, 9. I1X. 1948)

Firma Socony-Vacuum wyprodukowata w rafinerii
w Paulsboro nowy olej do uplastyczniania, bedacy pro-
duktem naftowym, tzw. ,S/V Sovaloid A Spezial”, ktéry
Swietnie nadaje sie w przemysle kauczukowym i ma lepsze
wiasnosci od dotychczas uzywanych sktadnikéw uplasty-
czniajacych. Posiada niska wiskoze i jest fatwo ptynny
w temperaturze ponizej zera.

Zdolnos$¢ przetwoércza rafineryj w St. Zjedn.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 3. Il. 1949)

Rozwiniety ,przemyst rafineryjny w St. Zjedn. posiada
obecnie zdolno$¢ przerébczag wieksza o 10% od maksy-
malnej produkcji ropy Stanéw Zjedn.

Dzienna zdolno$¢ przerdbcza rafineryj amerykanskich
wynosita z dniem 31. X11. 194S r. ok. 850000 ton; wzrosta
ona w ciggu ostatnich 21 miesiecy o prawie 14%.

Nowy $rodek napedowy
(wg ,Erdél-Dienst”, 12. VII1. 194S)

Northeastern Regional Research Laboratory w Pretorii
w Stanach Zjedn. poddaje prébom nowy $rodek napedowy,
a mianowicie mieszaning benzyny, alkoholu i wody.

Dodatnie strony tego paliwa motorowego ma stanowi¢
zwigkszony stopien dziatania, zmniejszone osadzanie sig
wegla i otowiu i mozliwo$¢ zastosowania benzyny o mniej-
szej liczbie oktanowej. Problem stosowania mieszanki alko-
holu z benzynag jako materiatlu pednego nie jest nowy
i mozliwo$¢ jej zastosowania jest juz stwierdzona.
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Nowe paliwo lotnicze
(wg ,Oil and Gas Journal”, 9. IX. 1948)

Tow. Shell Oil Co., Inc. wynalazto nowe, bardzo silne
paliwo lotnicze, ktére pozwoli silnikom rozwinaé prawie
dwukrotnie moc, jaka mozna uzyska¢ przy uzyciu nor-
malnych, obecnie uzywanych $rodkéw pednych. Paliwo to,
nazwane SMT-1 (Shell Methyl Triptane— 1), powstaje
droga przebudowy chemicznej drobin naftowych. Dotych-
czas wyprodukowane ilosci tego nowego paliwa stuzg jedy-
nie do celéw doswiadczalnych.

Zwiekszenie pojemnosci przelotowej rurociqgu
transarabskiego
(wg ,,0il and Gas Journal”, 9. IX. 1948)

Z uwagi na przyszty rozw6j wydobycia ropy na pot-
wyspie arabskim i zwigkszone zapotrzebowanie na nia
w Europie i innych krajach na zach6d od kanatu Sueskiego,
zostato postanowione zwiekszenie zdolnoSci przelotowej
rurociggu transarabskiego z projektowanych 40000 na
67000 ton dziennie.

W tym celu zostanie zbudowane sze$¢ nowych pomoc-
niczych stacji pompowych na trasie rurociggu.

Zapotrzebowanie stali do budowy rurociggu zwiegkszy sie
tym samym z 323000 na 365000 ton.

Ukonczenie budowy rurociggu przewiduje sie w potowie
1950 roku.

Projekt olbrzymiego gazociqgu w Meksyku
(wg ,Oil and Gas Journal”, 2. 1X. 1948)

Istnieje projekt budowy duzego, blisko 1000 km dtu-
gosci gazociaggu z gazowych i naftowych pél Reynosa,
Tamaulipas, do przemystowej strefy lezacej na pétnoc od
Mexico City.

Pojazdy mechaniczne na gaz pedny w Austrii
(wg ,Erdél-Dienst”, 9. VII1. 1948)

W Wiedniu i Dolnej Austrii kursuje dotad 4000 po-
jazdéw mechanicznych napedzanych gazem ziemnym. Koszty
catkowitego urzadzenia napedowego wraz Z butlami na
gaz wynoszg ok. 2000 do 3000 szylingéw (80— 120 tys. zi).
Ciezar butli wynosi 50 kg.

W Wiedniu znajduja sie 4 stacje tankowe na gaz spre-
zony, jedna stacja znajduje sie w Aderklaa a jedna w Neu-
siedl. Czas tankowania bardzo malty, ok. V2 godziny.

Nr 4

Podatki od pojazdéw z
w Austrii znizone do potowy.

napedem gazowym zostaty

Przewidywany wzrost importu ropy do Niemiec
(wg ,Oil and Gas Journal”, 2. IX. 1948)

Do amerykanskiej i angielskiej strefy Niemiec (Bizonii)
ma by¢ importowany ok. 1 milion ton ropy w ciggu pierw-
szego potrocza 1949 roku.

W ciggu tego samego okresu 1948 roku import
do Niemiec wynosit jedynie 90 tysiecy ton.

ropy

Miedzynarodowa normalizacja w dziedzinie
dokumentacji
(wg ,Chimie & Industrie", sierpienn 1948)

Pod egida Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyj-
nej zawigzatl sie techniczny komitet odnos$nie dokumen-
tacji, w ktérym jest reprezentowanych 11 krajow. Ze wzgledu
na réznorodno$¢ problemoéw, w tonie tego komitetu po-
wstaly 3 podkomitety, ktére opracujg nastgepujace pro-
blemy:

1) yProblemy odnoszace sie do klasyfikacji norm, redakcji
notatek bibliograficznych, recenzji bibliograficznych w ogél-
nosci, robienia skrétéw z czasopism itp.

2) Technologia reprodukcji fotograficznych dokumen-
tow, mikrokopii na filmie rolkowym, aparaty do odczyty-
wania mikrofilmoéw itp.

3) Zagadnienie przepisywania alfabetem tacinskim doku-
mentéw pisanych cyrylica.

Opalanie lokomotyw ropgq w Holandii
(wg ,Erdél-Dienst”, 2. VII1. 1948)

Wielki plan zaopatrzenia kolei zelaznych w Holandii
w lokomotywy opalane ropa zostat zmniejszony na skutek
nie sprzyjajacej Swiatowej sytuacji naftowej. Zamiast 1217,
zaledwie ok. 90 lokomotyw zostanie przestawionych na
opat ropny.

Nowy typ lekkiego samochodu
(wg ,Erdél-Dienst”, 2. VII1. 1948)

W Szwecji zostat opracowany model matego auta, typu
SAAB-92, ktérego produkcja ma sie rozpoczaé w przy-
szbym roku. Samochéd ten posiada dwutaktowy motor
o pojemnosci cylindra 0,8 litra i 0 mocy 24 KM. Ten
czteroosobowy w6z moze osiggnag¢ maksymalng chyzos$é
100 km na godzine.

Kronika

Reorganizacja w Ministerstwie Przemys$lu i Handlu

W zwigzku z reorganizacjg Min. Przem. i Handlu
zostato utworzone Ministerstwo Gornictwa i Energe-
tyki, ktéremu podlega przemyst naftowy. Ministrem
Goérnictwa i Energeyki mianowano ob. Ryszarda Nie-
szporka, Podsekretarzem Stanu w tym Ministerstwie dr

inz. Jozefa Salcewicza.

Nowa struktura organizacyjna przemystu naftowego

Struktura organizacyjna przemystu naftowego wg stanu

Z dnia 1 kwietnia 1949 r. przedstawia si¢ nastgpujaco:

I. Centralnemu Zarzadowi Przemystu Naftowego podle-

gaja nastepujace wyodrebnione przedsigbiorstwa prze-
mystu naftowego:

1. P. P. ,Wiercenia Poszukiwawcze" z siedzibg w Kra-

kowie,
2. P. P. ,Sanockie Kopalnictwo Naftowe" z siedzibg
w Sanoku,

3. P. P. ,Kro$nienskie Kopalnictwo Naftowe" z sie-
dzibg w Kroénie,

4. P. P. ,Gorlickie Kopalnictwo Naftowe" z siedzibg
w Gorlicach,

5. P. P. ,Zjednoczone Rafinerie Nafty" z siedzibg
w Krakowie,

6. P. P. ,Gaz Ziemny" z siedzibg w Tarnowie,

7. P. P. ,Centralne Warsztaty Naftowe" z siedzibg
w Gliniku Mariampolskim,

8. P. P. ,Centrala Zaopatrzenia Materiatowego P. N."
Z siedzibg w Krakowie.
Ponadto zaprojektowane zostato przedsiebiorstwo wy-
odrebnione p. n. ,Centralne Biuro Projektowan Nafto-
wych" z siedzibg w Kiakowie.

1. Nastepujace zaktady pracy wchodza w sktad poszcze-
golnych wyodrebnionych przedsigbiorstw przemystu
naftowego:
ad 1) P. P. ,Wiercenia Poszukiwawcze"

a) Sekcja Wiercen Poszukiwawczych
z siedzibg w Kilodawie k. Kota,

b) Sekcja Wiercen Poszukiwawczych ,Zacho6d"
z siedzibg w Biatej Krakowskiej,

c) Sekcja Wiercen Poszukiwawczych ,Wschoéd"
z siedzibg w Tarnowie,

d) Warsztat Mechaniczny w Krakowie,

e) Kolumna Samochodowa w Krakowie,

ad 2) P. P. ,Sanockie Kopalnictwo Naftowe"
a) Sekcja Wankowa (poczta Ropienka),
b) Sekcja Sanok,
¢) Sekcja Grabownica (poczta Brzozéw),
d) Sekcja Turzepole (poczta Brzozéw).

ad 3) P. P. ,Kro$nieniskie Kopalnictwo Naftowe"
a) Sekcja lwonicz,
b) Sekcja Réwne (poczta Réwne k. Dukli).
c) Sekcja Krosno,
d) Sekcja Roztoki (poczta Jasto),

~Potnoc"
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e) Sekcja Debowiec Slaski (poczta Skoczéw k. Janocha Antoni, dotychcz. robotnik — na sta-
Bielska), nowisko zastepcy zawiadowcy Sekcji K. N. Krosno.
f) Warsztat Mechaniczny w Krosnie, Wolanski Andrzej, dotychcz. kowal w War-
g) Warsztat Elektrotechniczny w Krosnie, sztatach Mechanicznych K. N. w Kroénie — na stano-

h) Warsztat Samochodowy w Kros$nie, wisko zastepcy kierownika tychze Warsztatéw.
ad 4) P. P. ,Gorlickie Kopalnictwo Naftowe" Kopytczak Michat, dotychcz. samodz. refe-
a) Sekcja Biecz, rent elektro-energetyczny Warsztatéw Elektrotech-
b) Sekcja Lipinki (poczta Gorlice), nicznych K. N. w Kro$nie — na stanowisko zastepcy

c) Sekc'a Kryg (poczta Gorlice), kierownika tychze warsztatow.

d) Sekcja Gorlice. Kubaszczyk Stanistaw, dotychczas, wiertacz
ad 5) P. P. ,Zjednoczone Rafinerie Nafty" Sekcji K. N. Grabownica — na stanowisko zastepcy
w sktad ktérego wchodzi 5 rafineryj nafty, za;viadowcywsjfekgji K* N. GrdathWhnica-d cechni
- " zopa adystaw, otychcz. dozorca techni-
ad 6) P. p. ,Gaz ziemny czny Sekcji K. N. Mokre — na stanowisko zastepcy

a) Sekcja Jasto,

b) Sekcja Krakoéw,

c) Sekcja Krosno,

d) Sekcja Moscice,

e) Sekcja Sandomierz,

f) Zakltad Budowy Stacyj Tankowania.

Personalne

W zwigzku z reorganizacjg Kopalnictwa Naftowego
dokonane zostaty z dniem 1 kwietnia 1949 r. nastepu-
jace zmiany personalne w sktadzie cztonkéw dyrekcyj:

Z Dyrekcji Kopalnictwa Naftowego w Krosnie zo-
sitali odwotani:

inz. Krygowski Mieczystaw — ze
wiska Naczelnego Dyrektora;

inz. Psarski Stanistaw
rektora Technicznego;

inz. Ptak Marian —
Produkcji;

mgr Stringl Marian — ze stanowiska Dyrek-
tora Administracyjno-Finansowego.
Powotani zostali:

W P. P. ,Sanockie Kopalnictwo Naftowe" z siedzibag
w Sanoku:

inz. Maryj an
Dyrektora;

inz. Kruczek Roman —
dyrektora Technicznego;

mgr Bezucha Jan — na stanowisko Wicedy-
rektora Administracyjno-Finansowego;

W P. P. ,Gorlickie Kopalnictwo Naftowe" z siedzibg
w Gorlicach:

ob. Nowak Stanistaw
rektora;

ob. Wojnarski Tadeusz — na stanowisko Wice-
dyrektora Technicznego;

mgr Magierowski Kazimierz — na stano-
wisko Wicedyrektora Administracyjno-Finansowego.

W P. P. ,Kros$nieniskie Kopalnictwo Naftowe" z sie-
dzibg w Kros$nie:

ob. Czajkowski
Dyrektora;

inz. Ptak Marian
tora Technicznego;

mgr Stringl Marian — na stanowisko Wice-
dyrektora Administracyjno-Finansowego.

stano-
— ze stanowiska Dy-

ze stanowiska Dyrektora

Stanistaw — na stanowisko

na stanowisko Wice-

— na stanowisko Dy-

Tadeusz — na stanowisko

— na stanowisko Wicedyrek-

Awans spoteczny pracownikéw naftowych

Centralny Zarzad Przemystu Naftowego komunikuje,
ze z okazji tegorocznego Swieta Pracy zostaty doko-
nane w przemys$le naftowym wysuniecia nastepuja-
cych pracownikéw na kierownicze stanowiska:

Biega Piotr, dotychczas, kierownik Oddz. Per-
sonalnego w Jedliczu — na stanowisko wicedyrektora
w tym samym Zaktadzie w Gliniku Mariampolskim.

Klatka Stanistaw, dotychczasowy stolarz
w Jedliczu (sekretarz O. P.) — na stanowisko Kkie-
rownika Oddziatu Personalnego.

Sowihski Ryszard, dotychczas, mistrz pro-
dukcji na Sekcji K. N. Biecz — na stanowisko zastepcy
zawiadowcy Sekcji K. N. Roztoki.

Sanok.
dotychcz. motorowy Sekcji K N.
p. o. kierownika kopalni

zawiadowcy Sekcji
Zawisza Jan,
Lipinki — na stanowisko
w sekcji Lipinki.
Niemaszyk Franciszek, dotychczas, do-
zorca-wiertacz Sekcji K. N. Lipinki — na stanowisko
zastepcy zawiadowcy Sekcji K. N. Harklowa — Biecz.
Pietrusza Jo6zef, dotychcz. dozorca (misitrz)
produkcji Sekcji K. N. Gorlice — na stanowisko za-
stepcy zawiadowcy Sekcji K. N. Kryg.
Zdybek Michat, dotychczasowy mistrz produk-
cji Sekcji K. N. Gorlice — na stanowisko zawiadowcy
tejze Sekcji Gorlice.

Zjazd Stow. Wychowankéw Akademii Goérniczej

Dnia 14 maja br. odbyt sie Zjazd Stowarzyszenia
Wychowankéw Akademii Gorniczej w Krakowie, na
ktorym w sekcji geologiczno-naftowej zostaty wygto-
szone 3 referaty dotyczace zagadnien przemystu naf-
towego. Na Zjezdzie uchwalono cztery rezolucje do-
tyczace przemystu naftowego.

Rekordowe osiggniecia kop. doswiadczalnej Inst. Naft.

Kopalnia dos$wiadczalna Instytutu Naftowego im.
Ignacego Lukasiewicza Arnold Nr 117 osiggneta w mie-
sigcu marcu br. rekordowy postep wiercenia 307 m.

Wreczenie sztandaru Sekcji ,Rowne"”

Dnia 9 kwietnia br. odbyta si¢ w Boébrce przed pom-
nikiem Ignacego Lukasiewicza uroczysto$¢ wreczenia sztan-
daru wspétzawodnictwa pracy Sekcji ,Réwne" Kopalnic-
twa Naftowego. Na posiedzeniu Giéwnego Komitetu
Wspétzawodnictwa Pracy przy\CZPN w dn. 25 marca
sztandar ten, ktéry ostatnio nalezat do Sekcji ,Potok IX"
przyznano Sekcji ,Réwne". Zwycigska sekcja uzyskata
w og6lnej Kklasyfikacji 200 punktéw, wykonujac plan mie-
sieczny w 109,5%. Zwycieskiemu .~zespotowi wig:zono dy-
plom oraz 110000 zt preirii do rozdziatlu miedzy 48 pra-
cownikéw fizycznych i 9 umystowych. Réwniez zaloga
~Wietrznianka", wchodzgca w sktad Sekcji ,Réwne" otrzy-
mata 40000 zI premii do rozdziatu dla 21 pracownikéw
fizycznych i 1 umyslow’ego.

Konkurs

Na stronie 4-tej oktadki niniejszego numeru ,Naf-
ty" zostaly zamieszczone warunki konkursu na zuraw
przewozny (przesuwny) do wiercen obrotowych do
gtebokosci 1500 m oraz na zuraw przewozny (przesu-
wny) do wiercen udarowych do gtebokosci 1500 m
z pomocniczym urzadzeniem do napedu stotu obroto-
wego.

Warunki techniczne i ogdlne konkursu zostaly opra-
cowane przez Komisje Wiertniczg Instytutu Naftowe-
go przy udziale przedstawiciela Dyrekcji Technicznej
CZPN.

Blizsze informacje, jak np. obcigzenia statyczne dla
obu typéw zurawi ~moga zainteresowani otrzymac
w Instytucie Naftowym.

Omytki druku z Nr 3 1949 .Nafty"

Str. 43, tam lewy, 11 wiersz od dotu zamiast ,spawania” ma by¢
LSpeczania*.



Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Mikrobiologiczne przetwarzanie molekularnego wo-
doru w osadach morskich i jego znaczenie dla powsta-
wania ropy. C. E. Zobell, Microbial Transformation of
Molecular Hydrogen in Marine Sediments, with Particular
Reference to Petroleum. Bull. Amer. "Mss. Petrol. Geolog., 31,
1709— 1751, 1947. Molekularny wodér jest produkowany
przez wiele gatunkéw bakterii, z ktérych znaczne iloSci
przedostajag sie do osadéw morskich. Badania osadéw na
dnie Pacyfiku wykazaty, ze w jednym gramie mutu morskiego
znajduje sie ponad 10000 bakterii wytwarzajacych wodor.
Kultury takich bakterii wytwarzajg wodér, uwalniajac go
z materialu organicznego w temp. 0—65°C. Najtatwiej
wodér wydziela si¢ z wodnych weglanéw, lub z poli-
hydroxy-alkoholi. Reakcje przebiegajace przy pH od 0,5—9,8
sprzyjaja powstawaniu wodoru.

Szybkie pochtanianie wodoru przez prébki itéw i osady
zwigzane jest z dziatalnoscig bakterii lub ich enzymoéw,
ktére katalizujg ich utlenianie. Wielkie znaczenie geologiczne
posiadajg rozne rodzaje anerobdéw, ktére utleniaja wodor,
wytwarzajac przy tym metan, kwasy organiczne i siarczany.
Bakterie wytwarzajg metan przez katalize redukowania dwu-
tlenku wegla. Kwasy aminowe i inne zwigzki organiczne sg
takze redukowane przez tego rodzaju bakterie. Pewne bak-
terie znalezione w osadach zuzytkowujg energie uzyskang
Z utleniania molekularnego wodoru na redukcje siarczanéw,
inne za$ na redukcje azotanéw.

Istnieje przypuszczenie, ze bakterie utleniajgce wodor
w zwiagzku z radioaktywnoscia i innymi katalitycznymi czyn-
nikami w osadach, mogg powodowa¢ tworzenie sie weglo-
wodoréw naftowych. H. G.

Pomiary przepuszczalnosci wzglednej matych proé-
bek. R. A. Morse, P. L. Terwilliger i S. T. Yuster.
Relative Permeability Measurements on Small Core Sam-
ples. Producers’ Monthly, 11, 19, (VII11. 1947). Dla r6znych
piaskéw wzgledna przepuszczalno$¢ zmienia sie przy danym
nasyceniu cieczg. Dotychczas nie spozytkowano pojecia
wzglednej przepuszczalnosci dla studiéw polowych, jedna-
kowoz zostaly juz opracowane matematyczne formuty od-
nos$nie wszystkich mozliwych warunkéw ztozowych. Artykut
powyzszy daje opis aparatu umozliwiajgcego szybki pomiar
przepuszczalnosci wzglednej.

Probke zanurza sie w lucycie (polimer metylmetakryla-
towy) oraz w specjalnym aparacie, ktérego opis i szkice sg
podane.

Eksperymentalny pomiar odbywatl sie w nastepujacy
spos6b:

1) oczyszczona i wysuszona prébka zanurzona w lucycie,

zostata doktadnie zwazona,

2) okreslono przepuszczalnos¢ dla powietrza,

3) okreslono objeto$¢ por za pomoca nasycenia ptynem,

4) okres$lono przepuszczalno$é dla ptynu i przewodnictwo

elektryczne,

5) okreslono réwnoczesny przeptyw powietrza lub ropy

razem Z ptynem.

Stosunek tych mediéw byt regulowany przez specjalne
wentyle. W czasie trwania pomiaru wazono stale prébke dla
zbadania stopnia jej nasycenia ptynem.

Artykut podaje rezultaty badan prébek piaskowcéw
Venango i piaskéw Bradford. Podaje on rdéwniez po-
réwnanie wynikéw, uzyskanych tg metodg z metodami
dotychczas stosowanymi. H. G.

Wiertnictwo

Nowy przewozny zuraw elektryczny. H. Dawid,
New Portable Electric Rig. Oil and Gas Journal, 46, 33,
61, 20. X11. 1947. Firma Shell Co. wyproduko”~fea zuraw
przewozny, 900 HP, o zdolnosci wiercenia do 10000 stop.
Interesujacymi szczeg6tami sa:

1) Wieza jest zbudowana z ramy o przekroju A. Jej
wysoko$¢ wynosi 123 stép, a nosnos¢ 300000 funtéw. Dla
transportu mozna jg ztozy¢ teleskopowo do wymiaréw
8x8x63 stéop. Maszt ten podnosi sie i opuszcza hydrauli-
cznie. Mechanizm do podnoszenia i opuszczania masztu
zaopatrzony jest w specjalne urzadzenia zapewniajgce bez-
pieczenstwo pracy.

2) Motory sg zamontowane na specjalnej podstawie pod
podtogg wiezy. Mozna je tatwo umiesci¢ na swoim miej-
scu, zdejmujac z ciagnikéw przy pomocy wind hydraulicz-
nych. Fundamenty sa lekkie i przenos$ne.

St6t rotacyjny zaopatrzony jest w kontrolne przyrzady
elektryczne i elektronowe (regulator ciezaru, indykator itp.).
Wszystkie czesci z wyjatkiem masztu, motoréw oraz fun-
damentéw sg zamontowane na przewoznych lub poétprze-
woznych urzadzeniach. H. G.

Rdzeniowanie elektryczne w Zwigzku Radzieckim.
Przewodnictwo w strefie objetej ptuczka. H. Guyod.
Electric Logging Developments in the USSR. Resistivity
of Mud Invaded Formations. World Oil, 127, 9, 67 (1.1948),
Nie ma danych, na jaka odlegto$¢ wciska sie ptuczka w kie-
runku poziomym w poktadzie. Wspoétczynnik ten jest zawsze
wyzszy od jednosci i waha sie od 3 dla porowatych piaskéw
do ponad 100 dla poktadéw bardzo zbitych. Przecietnie dla
zt6z roponos$nych wynosi 6. Opory w strefie nie przesigknie-
tej ptuczka sa wieksze, anizeli w strefie przesigknietej ptuczka,
woda rodzima jest bardziej stona jak ptuczka, a w wypadku
nieobecnos$ci ropy, opory poktadéw sg nizsze anizeli opory
poktadéw przesigknietych ptuczka.

Artykut zawiera rysunki formacyj przesigknietych ptuczka,
ponadto podaje wykiesy ich witasciwosci. Sg trzy rodzaje
krzywych. Pierwsza odpowiada matej odlegtosci elektrod,
a jej odchylenia zaleza od oporéw ptuczki, Srednicy odwiertu
i oporéw strefy nasyconej ptuczka. Nastepna krzywa ma
krzywizne odwrécona, odpowiada $redniemu rozstawieniu
elektrod i przedstawia opory strefy przesigknietej ptuczka.
Trzecia krzywa o krzywiznie odwro6conej odnosi sie do sze-
rokiego rozstawu elektrod. Charakteryzuje ona sama for-
macje. H. G.
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