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Przemyst naftowy w 1948 r.

Ubiegty rok mingt w przemys$le naftowym pod
znakiem uporczywej walki o dalszy wzrost pro-
dukcji, o racjonalizacje i modernizacje gospodarki
i wreszcie 0 wypracowanie i nadanie przemystowi
naftowemu wiasciwych form organizacyjnych.

Jesli dzisiaj mozemy stwierdzi¢, ze walke te to-
czyliSmy w 1948 r. z powodzeniem, to jest to w de-
cydujacej mierze wynikiem wiasciwego stosunku
pracowniczych mas naszego przemystu do zagad-
nienia pracy, jako jedynej i wspdélnej dla nas wszyst-
kich drogi do lepszej przysztosci.

Zmobilizowany w powszechnym wspoétzawodnic-
twie wysitek naszych robotnikéw i pracownikéw
umystowych, ofiarna praca naszej stuzby technicz-
nej, ekonomicznej i administracyjnej, oto istotne
przyczyny naszych osiagnie¢ w 1948 r. Osiggniecia
te bedg w 1949 roku zachetg do jeszcze wiekszego
wzmozenia naszych wysitkéw w dalszej i stalej
walce o wzrost racjonalnej gospodarki, o pokona-
nie trudnosci w zaopatrzeniu przemystu naftowego
w odpowiedni sprzet i materiaty, w walce o za-
pewnienie niezbednych kadr technicznych, w walce
0 wzrost stopy zyciowej i dobrobytu naszych mas
pracowniczych.

Kopalnictwo Naftowe wykazuje powazne wy-
niki w walce o pokonanie naturalnego spadku wy-
dobycia ropy i gazu, osiggajac w poréwnaniu z r.
1947 wzrost przecietnego dziennego wydobycia ropy
0 9,1%. W niektérych dniach osiggato Kopalnic-
two Naftowe w drugiej potowie 1948 r. poziom
wydobycia przedwojennego, a na jednym polu
trzykrotnie dowiercito szyby o najwyzszej pro-
dukcji poczatkowej ropy od czasu wyzwolenia.
Obok precyzyjnej pracy stuzby geologicznej Ko-
palnictwo Naftowe zawdziecza osiggniete w pro-
dukcji ropy wyniki wzrostowi wysitku wiertniczego
0 21 % w stosunku do 1947 r., intensywnemu sto-
sowaniu metod wtdrnej eksploatacji, pogiebianiu,
torpedowaniu, rekonstrukcji i innym zabiegom te-
chnicznym nad podwyzszeniem wzglednie utrzy-
maniem poziomu wydobycia na czesci3WO znisz-
czonych i w powaznej mierze juz wyeksploatowa-
nych terenach strefy karpackiej.

Wysitki i sukcesy Kopalnictwa Naftowego na
tym polu ilustruje nastepujaca tabela:

1945 1946 1947 1948

Tres¢
dane w procentach

Nadwyzki O.C.Z. 0,47 3,90 6,21 7,14
Nadwyzki torpedowan . —_ 4,03 5,95 6,18
Produkcjaotworéw nowo-

dowierconych . 3,07 8,44 8,71 16,06
Produkcja otworéw sta-

rych i inne zabiegi. . 96,46 83,63 79,13 70,62

Tabela ta ma niezwykle charakterystyczng wy-
mowe: gdy w 1945 r. produkcja starych otwordw
stanowita 96% catosci to w 1948 r. udziat ten
spada do 70%, a 50% przypada na efekty wysitku
wiertniczego, odbudowy c;$nienia ztozowego i tor-
pedowania.

Na odcinku gazu ziemnego Kopalnictwo Naftowe
rozwierato w 1948 r. w jednym okregu wielkie ztoza
gazowe. Wynikty stad wzrost potencjatu produk-
cyjnego zezwoli na zwiekszenie dostawy gazu ziem-
nego dla przemystu, na zastosowanie w powaznej
skali gazu ziemnego do celéw motoryzacji jak i na
realizacje planu racjonalnej gazyfikacji szeregu
miast i osiedli. Produkcja dzienna gazu ziemnego
wykazuje w 1948 roku $rednio ponad 5% wzrostu
w stosunku do 1947 roku.

Dzieki rozbudowie i unowocze$nieniu urzadzen
technicznych w gazoliniarniach zdotato Kopalnic-
two Naftowe osiggna¢ wzrost produkcji gazoliny,
w stosunku do 1947 r. o 68,2%, wykonujac przy
tym plan roczny juz z dniem 15 listopada 1948 r.
Na tym odcinku przewykonano plan roczny 0 19,2%.

Podczas gdy zadaniem Kopalnictwa Naftowego
jest utrzymanie i osiggniecie maksymalnego wzrostu
produkcji ropy, gazu i gazoliny na starych, od
dawna eksploatowanych i wyczerpujacych sie po-
lach strefy karpackiej, zadaniem Wiercen Poszu-
kiwawczych jest rozstrzygniecie problemu dla
przysztosci naszego przemystu naftowego najwaz-
niejszego, a mianowicie odszukanie nowych zt6z
ropy i gazu. Od wyniku prac Wiercen Poszukiwaw-
czych zalezy stwierdzenie, czy bedziemy mogli kra-
jowa produkcja ropy i gazu pokry¢, z ewentualng
nadwyzka na eksport, stale wzrastajace zapotrzebo-
wanie kraju na paliwa ptynne i smary, czy tez be-
dziemy musieli rozwing¢ produkcje paliw zastep-
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czych i syntetycznych, oraz kontynuowac¢ koszto-
wny import.

Nowoczesna gospodarka nie moze istnie¢ bez za-
bezpieczenia pokrycia niezbednego zapotrzebowa-
nia na paliwa ptynne i $rodki smarnicze. Rozwdj
przemystu zwilaszcza maszynowego, motoryzacji,
lotnictwa, transportu wodnego, mechanizacja i roz-
woj rolnictwa i zaopatrzenie nowoczesnej armii, za-
lezy miedzy innymi bezposrednio od dostawy paliw
i Srodkéw smarniczych.

Jesli w wyniku wierceni poszukiwawczych okaze
sie, ze produkcja krajowego przemystu naftowego
nie moze zapewnic¢ pokrycia zapotrzebowania kra-
jowego w paliwa ptynne i smary, to trzeba bedzie
zapewni¢ pokrycie tego zapotrzebowania w drodze
zastosowania Ssrodkow zastepczych (spirytus, alko-
hol bezwodny, benzol, metanol, gaz sprezony
i ptynny), w drodze uruchomienia fabryk paliw
i smardéw syntetycznych, lub wreszcie w drodze
importu.

Z tych uwag oraz faktu, ze obecna produkcja
krajowa moze pokry¢ obecne zapotrzebowanie za-
ledwie w 25—30%, wynika olbrzymia doniostos¢
zagadnienia poszukiwan nowych z46z roponosnych
w Polsce.

Przez realizacje Smiatego programu poszukiwan
naftowych mozemy zapewni¢ krajowi pokrycie stale
i w szybkim tempie wzrastajgcego zapotrzebowania
na paliwa i smary.

Doswiadczenia panstw sasiednich, Niemiec, We-
gier, Austrii i Jugostawii i posiadane dane geolo-
giczne naszego kraju uprawniajg nas do wnioskow
optymistycznych, jesli chodzi o wyniki prac poszu-
kiwawczych w tym zakresie.

Realizacja wielkiego programu poszukiwan naf-
towych wymaga sprawnej, wyspecjalizowanej i od-
powiednio wyposazonej w aparature stuzby geo-
logicznej i geofizycznej, niezbednego sprzetu, urza-
dzen i narzedzi wiertniczych i wreszcie wystarcza-
jacych kadr fachowcéw z dziedziny wiertnictwa
poszukiwawczego.

Wiercenia Poszukiwawcze wcigz jeszcze pracujg
w warunkach niezwykle ciezkich. Brak dostatecz-
nego zaopatrzenia np. w zerdzie, $widry rolkowe,
koronki do rdzeniowania, tanhcuchy wiertnicze, brak
dostatecznej ilosci i znormalizowanego nowoczes-
nego sprzetu wiertniczego i wyposazenia do niego,
brak geofizycznego i geologicznego rozpracowania
kraju, brak niezbednej ilosci fachowcéw geologow,
geofizykéw i wiertnikdw, wreszcie brak niezbed-
nych pomieszczehn biurowych i mieszkan, w decy-
dujacy sposéb wplywa na postep prac w tej naj-
wazniejszej dla przysztosci naszego przemystu dzie-
dzinie naszej dziatalnosci.

Jezeli mimo to Wiercenia Poszukiwawcze wyko-
naty w 1948 r. swo6j program wiertniczy z nad-
wyzka, wykazujgc w stosunku do 1947 r. wzrost
0 80,9%, a w stosunku do 1946 r. wzrost o 287%
ilosci odwierconych metréw, to niewatpliwie stato
sie to tylko dzieki poswieceniu zespotu pracow-
nikow i kierownictwa Wiercen Poszukiwawczych.

Rafinerie wykonaly w 1948 roku plan przeroébki
ropy krajowej i importowanej w 141,6%.
Planowang ilo$¢ produkcji gazu ptynnego i pro-
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panu osiggnieto juz w dniu 1 grudnia 1948 r. Do
konca roku sprawozdawczego osiagnieto 110 % wy-
konania planu.

W produkcji benzyny osiggnieto do konca roku
138,9% planu rocznego, w produkcji nafty —
143,6%, w produkcji oleju gazowego — 119,1%,
w produkcji parafiny — 125,9% planu rocznego.

Do przedterminowego wykonania planu powaznie
przyczynity sie zaktady pomocnicze, a zwiaszcza
Centralne Warsztaty Naftowe, ktére wykonaty
swoj plan roczny juz we wrze$niu 1948 r.

0Ogo6lny plan przemystu naftowego obliczony wg
cen z 1937 r. juz w dniu 1 listopada 1948 r. osig-
gnat 103% planu rocznego. W roku sprawozdaw-
czym osiggnieto 128,9% planu przemystowego, li-
czonego w cenach z r. 1937.

Na specjalne podkres$lenie zastuguje fakt, ze przy
wysokim przewykonaniu planu przerébki i wytwor-
czodci rafinerie osiggnety doskonate wyniki, jesli
chodzi o poprawe jakosci poszczeg6lnych produk-
tow w stosunku do 1947 roku, a to dzieki urucho-
mieniu odpowiednich instalacji dla selektywnej rafi-
nacji olejowej, nowoczesnej fabrykacji smarow itp.

Rok 1948 nie byt w przemysle naftowym wolny
od szeregu trudnosci, brakéw i niedociggnie¢. Oma-
wiano je w sprawozdaniach, na konferencjach i od-
prawach kierownictw jednostek ustrojowych prze-
mystu naftowego. Sygnalizowano i omawiano je na
naradach wytwoérczych i technicznych. Dyskuto-
wano nhad nimi na zebraniach rad zaktadowych,
kot partyjnych i wreszcie na wielkiej naradzie naf-
towego aktywu partyjnego z dnia 23. X. 1948 r.
Ujawniono w ten sposéb wady biurokratyzmu, nie-
dociggniecia stuzby socjalnej, wypadki nieliczenia
sie z potrzebami mas pracowniczych, niedoceniania
zagadnien stuzby ekonomicznej, jak rowniez lekce-
wazgacy stosunek do probleméw planowania, niedo-
stateczne tempo wciggania mas pracowniczych do
oddolnego budownictwa gospodarczego, niskg liczbe
wysunie¢, wreszcie objawy konserwatyzmu i ruty-
nizmu i niedostateczne wykorzystywanie mozli-
wosci ustug i dostaw ze strony uspotecznionego sek-
tora gospodarki.

Ws$rod trudnosci i brakéw technicznych nalezy
przede wszystkim wymieni¢ braki oméwione wyzej
przy naswietlaniu warunkéw pracy Wiercen Poszu-
kiwawczych.

Trudnosci te przezwyciezamy obecnie w drodze
uruchomienia produkcji krajowej, importu z Zwig-
zku Radzieckiego i innych krajow.

W r. 1948 powstaty trudnosci w zaopatrzeniu
w stal narzedziowg do wyrobu $widréw rolkowych,
koronek itafncuchow. Brak dostatecznej ilosci sprze-
tu i wyposazenia sprzetu do obrobki i pogtebienia
odwiertéw, niezbednie potrzebnego dla zwiekszenia
wzgl. podtrzymania produkcji, utrudniat techniczne
zabiegi.

Wszystkie jednostki ustrojowe, a zwiaszcza ,,Gaz
Ziemny", odczuwaty powazny brak aparatury po-
miarowej i kontrolnej, niezbednej dla ich nor-
malnej dziatalnosci.

Kopalnictwo Naftowe odczuwato miedzy innymi
brak sprezarek dla dalszych urzadzen do odbudowy
ci$nienia ztoza i tancuchéw wieitniczych.
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W wiertnictwie poszukiwawczym tylko czesciowo
zostat dostarczony niezbedny sprzet zamdwiony
w Stanach Zjednoczonych.

Rafinerie nie majg dostatecznego magazynazu na
rope i produkty finalne, odczuwaty w 1948 r. brak
ttuszczow do fabrykacji smaréw i brak blachy do
wyrobu bebnéw asfaltowych.

Przemysl naftowy odczuwat w r. 1948 brak po-
mieszczen biurowych i mieszkan, uniemozliwiajacy
pozysKanie niezbednej ilosci fachowcéw naftcwych.

Obecnie otrzymujemy ze Zwigzku Radzieckiego
niezbedne skompletowanie narzedzi oraz dalsze
komplety urzadzen i narzedzi wiertniczych, co
w decydujacy sposéb wplynie na pokonanie trud-
nosci w zaopatrzeniu technicznym.

W dziedzinie obnizenia kosztéw wilasnych pro-
dukcji nalezy wspomnie¢ obnizenie zuzycia gazu
ziemnego na tone ropy o blisko 30%, zuzycia gazu
na produkcje gazoliny o ok. 40%, zuzycia wegla
na 1 tone ropy o okoto 15%.

Niemal 70% kosztéw produkcji, zwtaszczaw Ko-
palnictwie Naftowym, stanowia koszty materiatowe.
Dlatego w r. 1948 przystgpiliSmy do zreorganizo-
wania od podstaw gospodarki materiatowej w prze-
mys$le naftowym. ZwrdciliSmy przede wszystkim
uwage na racjonalne wykorzystanie i usprawnienie
obrotu materiatami, tak w celu unikniecia opéznien
w uruchamianiu aparatu produkcyjnego, jak i dla
unikniecia stojek.

PrzystgpiliSmy do opracowania norm zuzycia ma-
teriatdow i norm zapaséw. WprowadziliSmy zasade
opracowania planéw zaopatrzenia i pobierania ma-
teriatdw na podstawie norm zuzycia i norm zapa-
s6w magazynowych.

Doceniajac olbrzymie znaczenie usprawnien tech-
nicznych w walce o obnizenie kosztéw wiasnych
produkcji, powotalismy branzowe Komisje Uspraw-
nieni, ktdrych zadaniem jest studiowanie i opinio-
wanie wszelkich pomystéw i projektéw usprawnien
technicznych, ktére by mogty odpowiednio podniesé
rentownos$¢ produkcji poprzez obnizenie jej kosz-
téw, skrocenie cyklu produkcyjnego lub polepsze-
nie jakosci produktéw,

| tak w Kopalnictwie Naftowym zdotalismy po-
prawi¢ jakos$¢ rur wiertniczych przez statg wspot-
prace z hutami, co w konsekwencji doprowadzito
do zmniejszenia sie ilosci kolumn rur potrzebnych
do zarurowania odwiertow.

Opracowano nowy typ zurawia przewoznego,
ktory okazat sie znacznie tariszy w wykonaniu, lep-
szy i wygodniejszy w pracy. Ulepszono w wielu
wypadkach dziatanie pompy wglebnej, zastosowu-
jac szereg ulepszen zgtoszonych przez pracownikéw.
Wspoétpracowano z hutami przy opracowaniu spo-
sobu spawania koncéw zerdzi wiertniczych ptucz-
kowych do wiercen obrotowych i oddano prace te
do wykonania naszym hutom, przez co odpadnie ko-
nieczno$¢ sprowadzania ich z zagranicy. Ulepszono
sposob i otrzymywanie rafinacji olejow transforma-
torowych. Przez odpowiednie wprowadzenie i zasto-
sowanie gazu odgazolinowanego do suszenia wegla
aktywnego w gazoliniarniach uzyskano znaczne obni-
zenie kosztow produkcji gazoliny. Ulepszenie rafi-
nacji rozpuszczalnikowej krezolem dato oszczednosci
na samym rozpuszczalniku i na wydajnosci oleju.
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Dla obnizenia kosztéw zuzycia energii przepro-
wadzono szereg ulepszen ruchowych, ktére miaty
na celu wyeliminowanie maszyn parowych moto-
réw spalinowych przez elektryfikacje kopalh nafto-
wych. Przeprowadzenie remontéw sieci gazociggow
rejonowych, jak i sieci gazowej zmniejszyto straty
transportowe gazu. Opracowanie i wprowadzenie
palnikéw oszczednos$ciowych dato takze duze oszcze-
dnosci w zuzyciu opatu gazowego.

Duzy wptyw na obnizenie kosztéw produkcji
miato szeroko rozwiniete w przemysle naftowym
wspobétzawodnictwo pracy, ktére na terenie Ko-
palnictwa Naftowego i Centralnych Warsztatéow
Naftowych zostato wprowadzone juz w grudniu
1947 r.

Wspotzawodnictwo przyczynito sie wybitnie do
racjonalnego wykorzystania czasu pracy i zlikwi-
dowania marnotrawstwa na tym odcinku. Do racjo-
nalizacji procesu pracy przyczynity sie tez wprowa-
dzone usprawnienia techniczne.

Dla witasciwego ujecia kosztow wiasnych i po-
réwnania ich z osiggnietymi wynikami Centralny
Zarzad Przemystu Naftowego zorganizowatl i po-
wotat z poczatkiem 1948 r. we wszystkich przed-
siebiorstwach Oddziaty Kosztéw Wtasnych,
wprowadzit plany kosztéw wlasnych, rachunko-
wos¢, statystyke i analize kosztow wtasnych. Wpro-
wadziliSmy wreszcie zasade omawiania analityczne-
go kosztow wihasnych na naradach wytworczych.

Osiggniete wyniki pozwalaja nam zywi¢ nadzieje,
ze w 1949 roku koszty wiasne osiggnag niezbedng
precyzje i beda,,decydujagcym instrumentem eko-
nomicznym w reku Kierownictwa naszych przed-
siebiorstw.

Procentowo sktadniki kosztéw wlasnych w prze-
mysle naftowym ksztattowaly sie nastepujaco:

Frodukgja ropy Przerthia ropy Produkcja gezu  Produkeja gazoliny
1947 1948 1947 1948 1947 1948 1947 1948
dane w procentach
Mat. zuzyte do wy-
twarzania 78 79 21 20
Robocizna. .. 38 27 6,6 54 38 27 27 22
Mat. zuzyte le
ogblne wytwércze 56,5 68 57 7,4 55 67 29 35
Rézne koszty og6l-
5,5 5 9,7 8,2 7 6 23 23
100 100 100 100 100 100 100 100

W dazeniu do racjonalizacji procesu produkcji
opracowano w 1948 r. po raz pierwszy plan techni-
czny przemystu naftowego na lata 1948 i 1949 r.

Plan techniczny opracowano zaréwno na platfor-
mie Centralnego Zarzadu jak i na szczeblu przed-
siebiorstw podlegtych.

Z wazniejszych prac, stanowigcych o realizacji
planu technicznego w 1948 r., nalezy wymienig,
jesli chodzi o Centralny Zarzad, nastepujace:

1. Rozpracowywano zagadnienie nowoczesnego

sposobu stabilizacji ropy pod ci$nieniem.

2. Opracowano projekt urzgdzenia dla oczyszcza-

nia gazu z potaczen siarkowych.

5. Zainicjowano produkcje niektorych narzedzi

rotacyjnych, sprowadzanych do tego czasu
z zagranicy. W zwiazku z tym wykonano sze-
reg rysunkoéw tacznikéw redukcyjnych, obcigz-
nikéw oraz tzw. tool-joints’éw (zwornikéw).
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4. Opracowano schematy i rysunki dla nowoczes-
nej instalacji do odparafinowania ,Barisol'l

Z wazniejszych prac, zrealizowanych w ramach
planu technicznego przez PP Kopalnictwo Naf-
towe, nalezy wymienic:

1. Wybudowanie nowych i zmodernizowanie
istniejacych instalacji do ttoczenia gazu i uru-
chomienie na jednej z kopaln eksperymental-
nej instalacji do wttaczania gorgcego medium,

2. Torpedowanie i rekonstrukcje starych otwo-
row dla uzyskania wyzszej produkcji ropy.

3. Modernizacja kieratéw, oraz zlikwidowanie na
70 szybach przestarzatego systemu produkcji
przy pomocy tyzki i ttoka.

4. Wprowadzenie do ruchu wind szarpakowych,
oraz dokonstruowanie do wind amerykan-
skich ,Buda“ urzadzen szarpakowych do po-
gtebiania otworéw.

5. Usprawnienie transportu ropy przez wybudo-
wanie nowych ropociggdow.

6. Zastgpiono szereg maszyn parowych moto-
rami elektrycznymi.

7. Wybudowano 2 nowe gazoliniarnie i rozbu-
dowano dwie dalsze. Na szeregu kopaln prowa-
dzono budowe urzadzen do odgazowania ropy.

WSrdéd prac, zrealizowanych w ramach planu tech-
nicznego przez Zjednoczone Rafinerie Nafty,
na podkres$lenie zastuguja:

1. Wykonanie planu i rysunkéw montazowych
dla czesci prozniowej nowoczesnej destylacji
wiezowej, oraz czesSciowa przebudowa czesci
atmosferycznej wiezy destylacyjne;j.

Budowa instalacji do etylizowania benzyn.

3. Uruchomienie instalacji do selektywnej rafina-
cji olejow za pomocg krezolu. Prowadzenie bu-
dowy instalacji do odparafinowania ,Barisol”.
Prowadzenie robdt elektryfikacyjnych.
Prowadzenie budowy instalacji do otrzymy-
wania technicznego propanu.

6. Montaz aparatéw pomiarowych i kontrolnych,

oraz ustalenie norm zuzycia kwasu, #tugu
i proszku dla poszczeg6lnych gatunkéw ole-
jow. Opracowanie w ramach wspdipracy
z PKN norm dla niemal wszystkich produk-
tow naftowych.

7. Opracowano sposob rafinacji benzyn siarko-
wych wspoélnie z Zaktadem Technologii Nafty
Instytutu Naftowego.

Realizacja planu technicznego w PP Gaz Ziem-

ny objeta w 1948 r. nastepujace wazniejsze prace:

1. Budowa stacji do sprezania i tankowania gazu
ziemnego, jako $rodka napedowego dla samo-
chodéw ciezarowych.

2. Remont sieci gazociggowej i modernizacja
punktow redukcyjno-pomiarowych u odbior-
cow gazowych.

3. Prowadzenie prob nad spalaniem gazu i no-
wym sprzetem gazowym do racjonalnego spa-
lania.

N

o s

Walka o jakos$¢ i asortyment w przemysle
naftowym jest szczegélnie aktualna na odcinku na-
szych rafinerii.

Po okresie zmagan nad uruchomieniem wyrabo-
wanych przez okupanta i zniszczonych dziataniami
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wojennymi zaktaddéw rafineryjnych, podjeto w 1946
roku produkcje benzyny juz frakcjonowanej i uru-
chomiono parafiniarnie, co zezwolito przystapi¢ do
produkcji olejow maszynowych, cylindrowych, pa-
rafiny i asfaltu. W 1947 r. podjeto walke o dotrzy-
manie norm PKN z 1937 r., a zarazem zwiekszono
asortyment z 15 (w r. 1945) na 60 sort.

Zasadniczazmiana nastepuje w 1948 jako roku roz-
poczecia akcji modernizacji aparatury rafineryjnej.

Wybudowane instalacje propanowe i krezolowe
pozwalajg nam na podjecie produkcji olejow silni-
kowych o lepszych indeksach wiskozowych i olejow
cylindrowych do pary przegrzanej i wysokoprze-
grzanej. RozpoczelisSmy w tym roku budowe selek-
tywnej rafinacji olejowej w jednej rafinerii, ktdrg
chcemy uruchomié¢ w r. 1950. Budowa aparatury
nowoczesnej w najwiekszej polskiej rafinerii z ,pi-
pestillem" atmosferycznym i prézniowym jest w pet-
nym toku i jest nadzieja, ze po uruchomieniu tego
zaktadu pokryjemy wiekszg cze$¢ zapotrzebowania
krajowego.

Tymczasem rozszerzyliSmy na starej aparaturze
rafineryjnej asortyment produktéw do ponad 100
gatunkoéw. Produkujemy dzi$ benzyny ekstrakcyjne
dla przemystu ttuszczowego i gumowego, apteczna,
do lamp gérniczych, dalej benzyne waskofrakcyjnag
do odwodnienia spirytusu, benzyne lakowg do fa-
brykacji farb i lakieréw i etery naftowe dla prac la-
boratoryjnych. Na rynek wysytamy benzyne moto-
rowg o wysokiej liczbie oktanowej przez mieszanie
jej z benzolem i alkoholem bezwodnym. PodjeliSmy
produkcje nafty traktorowej, silnoptomiennej i ko-
smetycznej. Nastepnie produkujemy oleje wrzecio-
nowe, maszynowe, turbinowe, silnikowe i cylin-
drowe we wszystkich gatunkach. Trzeba tez wspom-
nie¢, ze gatunek naszego oleju transformatorowego
odpowiada wszelkim wymaganiom nie tylko krajo-
wym, ale i zagranicznym. Dlatego jest ten olej silnie
poszukiwany na rynkach zagranicznych, dokad wy-
sylamy do$é powazne jego ilosci.

Produkujemy wreszcie biaty olej, tak zwany ,pa-
raffinurn liqguidum® dla celéw leczniczych, biaty olej
wazelinowy dla wiokiennictwa, wazeline apteczng
Z6Mtg i techniczna.

Ten asortyment produktéw naftowych wskazuje
na roznorodno$¢ wachlarza produkcyjnego prze-
mystu naftowego i na niezmiernie bogatg game
produktéw zawartych w ropie, ktéra ma wysokag
warto$¢. Przemyst rafineryjny wykorzystuje wszelkie
mozliwosci wydobycia najszerszego asortymentu
z ropy. Potrzebne do tych celéw naktady inwesty-
cyjne amortyzujg sie w krotkim czasie.

1 grudnia 1948 r. minat rok od chwili, gdy naj-
wieksze z naszych przedsiebiorstw Kopalnictwo
Naftowe przystgpito do wspdétzawodnictwa
pracy.

Z dniem 1 marca 1948 r. do wspotzawodnictwa
przystgpity Zjednoczone Rafinerie Nafty, PP Gaz
Ziemny i Centralne Warsztaty Naftowe w Glini-
ku Mariampolskim. PP Wiercenia Poszukiwawcze
przystapity do wspoétzawodnictwa z dniem 1 maja,
a CZMPN od dnia 1 sierpnia 1948 r.

Ze wzgledu na specyficzny charakter naszego
przemystu naftowego, obejmujacego zaktady wielo-
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branzowe — zorganizowano wspoétzawodnictwo
pracy w kazdym przedsiebiorstwie oddzielnie.

Wspoétzawodnictwo pracy w przemysle naftowym
rozwijato sie w 1948 r. jako wspétzawodnictwo ze-
spotowe, za wyjatkiem Centralnych Warsztatow
Naftowych, gdzie istnieje wspotzawodnictwo indy-
widualne obok zespotowego. W catym przemysle
naftowym bierze udziat we wspoétzawodnictwie 50 %
Zatrudnionych, z czego we wspotzawodnictwie od-
dziatowym 48,6%.

Zorganizowane réwniez zostato wspétzawodni-
two w dziatach administracyjno-technicznych po-
szczeg6lnych dyrekcji wsréd pracownikéw umysto-
wych, Ramowy regulamin tego wspdétzawodnictwa,
jednolity dla wszystkich zaktaddéw, zostat juz wpro-
wadzony w zycie.

Wspétzawodnictwo dato wyniki bardzo dodatnie,
przyczyniajac sie do powaznego zwiekszenia wydaj-
nosci pracy, a tym samym do zwiekszenia produkgcji
i obnizenia kosztéow produkcji.

Wzrost wykonania planu produkcji po wprowa-
dzeniu wspdtzawodnictwa ilustruje nastepujaca ta-
bela:

Kop.  wieré. Zjedn. Gaz CWN
Maksymalne Naft.  poszuk. Raf. Ziemny Glinik
wykonanie planu ropa
dane w procentach
Przed wspétzawodnictwem 106,8 1315 116,6 111,3 188,5
112,1 161,9 1203 112,— 260,2

Przy wspotzawodnictwie

Zwycieskie jednostki otrzymujg jako najwyzszag
nagrode sztandar przechodni, a w obrebie swoich
branz puchary przechodnie, dyplomy i odznaki.

Ponadto cztonkom zwycieskich zaldg wyptaca sie
nagrody pieniezne, organizuje sie dla nich wycieczki,
bezptatny pobyt na wczasach itp.

W opracowaniu jest projekt wprowadzenia do-
datkowych nagréd w formie ksigzek do bibliotek,
wyposazenia $wietlicowego itp.

Specyficzny charakter przemystu naftowego, réz-
norodno$¢ zagadnien i duzy zasieg terytorialny na-
kazywaly stworzenie takiej formy organizacyj-
nej, ktéra zapewniataby jak najwiekszg sprawnosé
w wykonywaniu powierzonych zadan i rozwinieciu
racjonalnej gospodarki. Struktura organizacyjna
przemystu naftowego w Polsce znalazta w latach
1947 i 1948 swoj wyraz w organizacji tréjstopnio-
wej, obejmujacej Centralny Zarzad, szereg przed-
siebiorstw branzowych i zakltadéw operacyjnych.
W r. 1948 organizacja przemystu naftowego zostata
w bardzo powaznej mierze uporzagdkowana. Wszyst-
kie jednostki ustrojowe otrzymaty akty erekcyjne,
regulaminy stuzbowe, przeprowadzono szczegétowg
etatyzacje, unormowano wreszcie najwazniejsze dzie-
dziny dziatalnosci gospodarczej szczegdtowymi in-
strukcjami.

Ogdlne kierownictwo Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Naftowego, sprawowane nad wyodrebniony-
mi przedsiebiorstwami branzowymi, wyraza sie:

1. w ustalaniu tez gospodarki planowej i kierunku

rozwoju przemystu w ramach panstwowych
planéw gospodarczych,

2. w koordynowaniu dziatalnosci przedsiebiorstw

branzowych, zakreslonej w planach gospodar-
ki przemystu,
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3. w instruowaniu organéw podlegtych,

4. w nadzorowaniu prawidlowej realizacji pla-
néw przemystowo - finansowych podlegtych
przedsiebiorstw,

5. w prowadzeniu kontroli obejmujgcej cato-
ksztatt dziatalnosci finansowo - gospodarczej
podlegtych przedsiebiorstw.

Organy zarzadzajace przedsiebiorstw branzowych,
skupiajace w swym reku nici organizacyjne swoich
jednostek operacyjnych, Kkierujg ich pracami bez-
posrednio w oparciu o plan przemystowo-finansowy
przedsiebiorstwa, koordynujac, nadzorujac i kon-
trolujgc réwnoczesnie wykonanie tego planu przez
wszystkie podlegte im zaktady pracy.

Po Ostatnio przeprowadzonej reorganizacji Wier-
cenPoszukiwawczych strukturaorganizacyjnaprzed-
siebiorstw, za wyjatkiem Kopalnictwa Naftowego,
zgodna jest z wymogami naukowej organizacji i nie
nasuwa powazniejszych zastrzezen.

Struktura organizacyjna Dyrekcji Kopalnictwa
Naftowego jest wadliwa z uwagi na bezposrednie
zawiadywanie zbyt licznymi zaktadami pracy przy
szczegdblnie trudnych warunkach komunikacyjnych,
rozlegtym terenie i braku niezbednej ilosci perso-
nelu technicznego i administracyjnego. Ten stan
rzeczy powaznie utrudnia Dyrekcji Kopalnictwa
sprawne kierownictwo podlegtymi zaktadami, nad-
z6r, kontrole i koordynacje prac podlegtych za-
ktadow.

Centralny Zarzad przeprowadza obecnie uzdro-
wienie organizacyjne tego przedsiebiorstwa przez
stworzenie 5-ch _réwnorzednych przedsigbiorstw,
z ktorych kazde bedzie zawiadywato 4— 5 zaktadami
pracy zgodnie z wymaganiami naukowej organizacji
pracy. Niezaleznie od tego wydzielono z Kopalnic-
twa Naftowego jako odrebne przedsiebiorstwo Cen-
tralne Warsztaty Naftowe.

Z zadan planu 5-letniego i zatozen do planu
6-letniego wynikajg nasze naczelne zadania na
rok 1949:

a) przedterminowe wykonanie planu 5-letniego,

b) mobilizacja i przeglad sit w przygotowaniu do
realizacji i przewykonania zadan planu 6-let-
niego.

Z analizy naszych osiggnieé¢, naszych trudnosci,
btedoéw i niedociggnie¢ wynikajg postulaty, kto-
rych spetnienie warunkuje na naszym odcinku re-
alizacje naszych zadan naczelnych.

Oto najwazniejsze postulaty:

1 Usprawnienie zaopatrzenia w materiaty oraz

sprzet.’

2. Racjonalizacja gospodarki materiatowej.

3. Racjonalizacja gospodarki energetycznej.

4. Racjonalizacja  gospodarki inwentarzowej
a szczegblnie na odcinku maszyn, urzadzen
technicznych i narzedzi.

5. Wspoéipraca z przemystem hutniczym i meta-
lowym dla uruchomienia krajowej produkcji
sprzetu importowanego.

Racjonalizacja gospodarki warsztatowej.

7. Zasadnicze usprawnienie gospodarki inwesty-
cyjnej.

8. Normalizacja pracy i powazny wzrost jej wy-
dajnosci.

o
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9. Koordynacja prac stuzby ekonomicznej, tech-
nicznej i administracyjne;j.

10. Precyzyjne oddolne planowanie, racjonalizacja
sprawozdawczosci i statystyki.

11. Precyzyjna i do potrzeb przemystu dostoso-
wana ksiegowos¢, oraz precyzyjna rachunko-
wos¢, statystyka i analiza kosztéw wiasnych.

Inz. Michat Konecki
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12. Powszechne stosowanie dat kosztéow wiasnych
jako gtdwnego wskaznika stanu racjonalizacji
gospodarki w przemysle.

Doswiadczenia lat ubiegtych, a zwlaszcza r. 1948,
upowazniajg do okreslenia naszych zadan naczelnych
i postulatéw na r. 1949 jako realnych. Spetnienie ich
jest naszym obowigzkiem i zalezy od nas samych.

Praca geologa kopalnianego przy wierceniu poszukiwawczym
Cigg dalszy

Badanie rdzeni jest sprawg prostsza, gdyz odpada
tu potrzeba interpretacji, niezbednej przy badaniu
probek wiertniczych. Na rdzeniu mozemy dokony-
wac wszelkich badan makroskopowych i mikrosko-
powych, litologicznych i paleontologicznych. Mo-
zna wykonywac¢ szlify polerowane i cienkie, obser-
wowacé teksture, upady itp. Poza tym rdzenie po-
brane ze skalty — zbiornika stuzg do dokonywania
pomiaréw porowatosci, przepuszczalnosci i nasy-
cenia. Materiat rdzeni z piaskowcéw moze stuzy¢
do wykonywania analizy mechanicznej.

Jesli wiercimy celem stwierdzenia wystepowania
potencjalnych zbiornikéw ropy lub gazu w danym
profilu stratygraficznym — rdzenie nalezy po-
biera¢ z kazdej skaty porowatej. Takie rdze-
nie musza by¢ badane natychmiast po ich wydoby-
ciu na powierzchnie. Nie nalezy ich my¢ lub usuwac
z nich warstwy ptuczki lub btota. Nalezy obserwowaé
ewentualne wydzielanie sie baniek gazu przez film
ptuczki lub btota na rdzeniu, a takze ewentualne
pocenie sie rdzenia i wydzielanie ropy. Po pewnym
(krétkim) czasie mozna rdzen oczysci¢ (obmy¢)
i przeprowadzi¢ na nim badania przy pomocy chlo-
roformu, acetonu lub ptomienia na zawartos$¢ weglo-
wodorow.

Trzeba przypomniel, ze w czasie rdzeniowania
nalezy w dalszym ciagu pobiera¢ probki urobku
wynoszonego przez ptuczke. Poréwnanie rdze-
nia z probkami wiertniczymi, pobranymi
z rdzeniowanego odcinka otworu, da nam moznos¢
skontrolowania stusznos$ci interpretacji prébek,
a poza tym unika sie luk w archiwum prébkowym.
Czesto po dokonaniu réznych préb i badan na rdze-
niu pozostaje go niewiele, wtedy dany odcinek
otworu jest niekompletny i niemozliwe jest prze-
prowadzenie ponownego zbadania, jesli nie po-
bierzemy jednoczesnie probek z tego samego od-
cinka.

Wszelkie wyniki badan dokonanych na rdzeniu
winny by¢ ujawnione w ksigzce opisu probek, awaz-
niejsze dane na profilu (,,log") graficznym.

Rdzenie przechowujemy w odpowiednim maga-
zynie archiwalnym z oznaczeniem ich gtebokosci,
nazwy otworu, procentu wydobycia itp. oraz od-
powiednim numerem lub symbolem kartotekowym.

5. Profile wiertnicze
Jak juz widzieliSmy uprzednio, tzw. profile (reje-
stry) sa dwojakiego rodzaju, tj. opisowe (detaliczne

i interpretacyjne) oraz graficzne. Te ostatnie moga
by¢é wykonywane rozmaicie, w zaleznosci od po-
trzeb, czasu i pomystowosci geologa. Skala moze
tez by¢ dowolna, lecz nie moze by¢ zbyt mata ani
zbyt duza. W pierwszym wypadku nie bedziemy
mogli przejrzyscie pokaza¢ na niej istotnych szcze-
gotéw litologicznych, paleontologicznych, produk-
cyjnych itp., w wypadku drugim otrzymamy zbyt
dtugie pasy papieru, niewygodne w uzyciu i prze-
chowaniu. Wskazane jest znormalizowanie przez
dany oddziat geologiczny skali profilow np. 1:1000
dla otworéw S$rednio-gtebokich i 1:2000 dla otwo-
row glebokich.

Kazdy rejestr winien u gory mie¢ wyraznie za-
znaczong nazwe otworu, jego dokiadng sytuacje
geograficzng i terenowg (o ile moznosci maty szkic
terenowy w skali) oraz podane daty rozpoczecia
i zakonczenia wiercenia, system wiercenia, wyso-
ko$¢ nad poziomem morza, date oddania do pro-
dukcji lub date likwidacji, daty pogtebiania itp.;
nalezy réwniez uwidoczni¢ zarurowanie, $rednice
poszczegblnych odcinkéw otworu oraz symbole
graficzne lub barwne na oznaczenie cech litologicz-
nych formacyj. Sam rejestr graficzny, niezaleznie
od pomystowosci geologa i jego sumiennosci, musi
zawiera¢ i pokazywaé wyraZnie istotne szczegoéty
litologiczne i paleontologiczne, wycenione na pod-
stawie badania probek i rdzeni w opisowym reje-
strze interpretacyjnym. Muszg by¢ wyraznie za-
znaczone miejsca i daty pobierania rdzeni z poda-
niem glebokosci stropu i spagu rdzenia, procentu
wydobycia i znalezionych upadéw. Musi sie za-
znaczy¢ wyraznie dtugosci i glebokosci odcinkéw
otworu, w ktorych przeprowadzono préby ztozowe
(tzw. ,tests"), ich daty i krdtko ich wyniki; zazna-
czy¢ nalezy symbolami $Slady lub produkcje ropy,
gazu lub wody i podaé¢ w liczbach poczatkowa pro-
dukcje, wysokos¢ stupa ptynu po ustaleniu sie
rownowagi ztozowej lub cisnienie gazu. Nalezy wy-
raznie zaznaczy¢ wystepowanie skamienielin oraz
litologicznych i paleontologicznych horyzontéw
przewodnich, jak réwniez wystepowanie mineratéw
lub skat uzytecznych (np. warstwy wegla, rud me-
tali, gipséw, anhydrytéw, soli itp.). Tak wiec obok
samego graficznego rejestru (profilu) nalezy pozo-
stawi¢ (zwykle po prawej stronie) dos¢ szerokg ko-
lumne na umieszczenie opisu prébek (z opisowego
rejestru interpretacyjnego) oraz wyzej wymienio-
nych uwag i informacyj. Z lewej strony, réwnolegle
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do profilu i w tej samej skali nalezy umiesci¢ wy-
kres postepu wiercenia na podstawie pomiaru spe-
cjalnym aparatem rejestrujgcym lub w jego braku
na podstawie pomiaréw na przyrzadzie ,Martin
Decker4 albo notatek wiertacza lub tez wiasnych
pomiardw.

Wykres ten jest nadzwyczaj wazny, jak po6zniej
zobaczymy, ze wzgledu na konieczno$¢ wprowa-
dzenia poprawki gtebokosciowej, zwtaszcza w otwo-
rach Srednio-gtebokich i gtebokich, dla przewierca-
nych warstw. Réwniez z lewej strony nalezy umie-
§ci¢ podziat stratygraficzny profilu.

Po zakoniczeniu wiercenia dobrze jest dla celéow
szybkiego odniesienia, poréwnania itp. wykonaé
skrdocony, graficzny rejestr koncowy wedtug sche-
matu stosowanego np. w Ameryce (rys. 1).

Sam rejestr graficzny (bez opisu) jest wybitnie
zgeneralizowany, pokazujac tylko gtéwne formacje
litologiczne, zawiera natomiast obok wykresu po-
stepu wiercenia wykresy zmian charakterystyk ptu-
czki btotnej (gestos¢ i lepkosc), wykres zmian $wi-
drow, krzywizny otworu, ilosci obrotéw na minute
stotu rotacyjnego oraz nacisku na przewdd, jak
réwniez pokazuje zarurowanie.

Pod spodem tego rejestru graficznego nalezy wy-
szczeg6lni¢ daty charakteryzujace przebieg wierce-
nia itp. oraz wyniki préb zitozowych. Takie kon-
cowe rejestry znormalizowane na osobnych arku-
szach dla kazdego otworu spiete razem lub zebrane
w skrzynce stanowig doskonata i wielce pomocng
kartoteke tak dla geologa jak i wiertnika czy inzy-
niera produkcyjnego.

Czasem stosuje sie dodatkowo sporzadzanie tzw.
rejestrow szkieletowych (graficznych), na ktérych
nanosi sie gldwnie horyzonty przewodnie litologi-
czne i paleontologiczne oraz daty produkcyjne (ropa,
gaz, woda). Takie rejestry sg wielkg pomocg i spo-
rzgdza sie je w celach korelacyjnych.

Wykonane sg one rowniez na oddzielnych znor-
malizowanych arkuszach papieru i trzymane albo
w skrzynce kartotekowej lub spinane w ksigzce.
Wykonuje sie je zwykle po zakonczeniu wiercenia,
gdyz w czasie wiercenia nie ma zwykle czasu tak
na samo ich sporzadzenie jak réwniez i na kom-
pletne i ostateczne wykonanie badan petrograficz-
nych i paleontologicznych.

6. Obserwacje zmian postepu wiercenia i za-
stosowanie ich do korekty profilow oraz tzw.
opo6znienie probkowe

W wierceniu obrotowym (,rotary") zmiany po-
stepu wiercenia zalezg tak od czynnikéw mecha-
nicznych jak i geologicznych; w nowoczesnym jed-
nak systemie wiercenia obrotowego wariacje me-
chaniczne grajg mata role w poréwnaniu z wpty-
wem formacyj geologicznych na zmiany postepu
wiercenia. Sposréd gtéwnych czynnikéow wplywa-
jacych na zmiany postepu wiercenia najwazniejsze
sg roznice twardosSci i réznice porowatosci skaty.
Aby to lepiej zrozumieé¢ nalezy zda¢ sobie sprawe,
ze pracy samego $widra pomaga hydrauliczne dzia-
fanie ptuczki wiertniczej, ktéra w skatach porowa-
tych lub szczelinowych wchodzi w pory i szczelin®
i powoduje ich rozluznienie oraz usuwanie okru-
chéw. W skatach nawet migkkich lecz nieporowa-
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tych taka dziatalnos¢ ptuczki jest niemozliwa,
a szybkos¢ wiercenia np. w tupkach czy itach jest
raczej umiarkowana. Nieporowate wapienie, kwar-
cyty itp. gldwnie wskutek swojej twardosci i nie-
porowatosci dajg najnizszy postep wiercenia.
Zasada stosowania zmian postepu wiercenia do
wyciggania wnioskéw odnos$nie charakteru prze-
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wiercanych formacyj geologicznych polega na

przyjeciu, ze kazda wyrazna zmiana szybko$ci wier-
cenia przypisywana jest zwykle odpowiedniej zmia-
nie charakteru litologicznego przewiercanej w tym
momencie skaty (tzw. zmiana formacji — ,change
of formation"). Nalezy tu odrézni¢ stopniowe obni-
Zzanie sie postepu wiercenia wskutek stepienia sie
Swidra, na przestrzeni krétszej w skalach twardych
i dtuzszej w skatach miekkich lub porowatych.
Geolog badajacy probki, wydostajace sie z ptu-
czka na powierzchnie, ma moznos$¢ stwierdzenia
przyczyny zmiany szybko$ci wiercenia stwierdzo-
nej lub zanotowanej w ten czy inny sposéb na
przewodzie wiertniczym; wykonuje on to przez ba-
danie cech litologicznych odpowiednich prébek
urobku. Jest jednak jasne, ze w otworach ptytkich
czas wydostania sie probki urobku na powierzchnie
jest stosunkowo nieduzy w odniesieniu do zaobser-
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wowanej zmiany postepu wiercenia, natomiast
w otworach gitebokich momenty te nie pokrywajg
sie, gdyz czas potrzebny na wydostanie sie urobku
z dna otworu na powierzchnie moze by¢ znaczny
i nierzadko dochodzi do jednej godziny. A zatem
moment ,zmiany formacji" zaobserwowany na
przewodzie wiertniczym znajdzie swdj wyraz w cha-
rakterze litologicznym proébki na powierzchni zna-
cznie p6zniej. To zjawisko opdznienia wydostania
sie probki na powierzchnie w stosunku do aktu-
alnej gtebokosci otworu w danym momencie na-
zywa sie w jezyku angielskim ,sample lag" (opdz-
nienie probkowe, zwloka prébkowa).

Ujmujac rzecz jeszcze inaczej, mozna powiedzieé,
ze jesliby ktos$ chciat uwaza¢, ze pobrana w danym
momencie probka pochodzi z gtebokosci, na ktérej
sie znajduje Swider w tym samym momencie — po-
petnitby on btad gitebokosci i to tym wiekszy im
glebszy jest otwér. Bitad w ten sposéb popetniony
jest ,in minus", to znaczy, ze w rzeczywistosci uka-
zujgca sie na powierzchni prébka pochodzi z partii
otworu o gtebokos$ci mniejszej niz rzeczywista gtebo-
kos¢ otworu (sp6d otworu), lub ze Swider znajduje
sie w danej chwili gtebiej, niz wykazuje to pobrana
w tym samym momencie prébka urobku.

Nalezy zauwazy¢, ze im szybszy jest postep wier-
cenia, tym te réznice beda wieksze, czyli zwioka
probkowa jest znaczniejsza. GdybySmy nie baczac
na te zwtoke sporzadzili rejestr graficzny, to bytby
on nierzeczywisty w tym sensie, ze z roshaca gtebo-
koscia otrzymalibySmy obnizenie poszczegélnych
formacyj w stosunku do ich rzeczywistej gtebo-
kosci zalegania, a w rezultacie jakby wydtuzenie
profilu w stosunku do rzeczywistych gtebokosci
i to tym wieksze, im gtebszy jest otwor. Réwniez
i migzszosci poszczegdlnych warstw w ten sposéb
okreslone bytyby nierzeczywiste.

Jezeli teraz zwazymy, ze wiercac staramy sie
uchwyci¢ pewne horyzonty przewodnie, ktére po-
winnismy rdzeniowa¢ lub chcemy uchwyci¢ pewne
granice formacyj z goéry zatozone, by rozpoczaé
pilotowanie, rdzeniowanie lub przeprowadzi¢ préby
ztozowe — to przy zaniechaniu doceniania wartosci
i konsekwencji tej ,zwtoki probkowej” mozemy ze-
psuc¢ wiercenie i poczyni¢ niedajgce sie naprawic
szkody. Sporzadzony na podstawie takich rejestrow
obraz strukturalny bedzie réwniez nierzeczywisty
i bledny. Stad tez konieczne jest wprowadzenie od-
powiedniej poprawki glebokosciowej i ciggta obser-
wacja postepu wiercenia tak, aby:

a) geolog w kazdym momencie wiedziat, jaki jest
stosunek aktualnej gtebokosci otworu i prze-
wiercanych warstw do pobieranych w tej
chwili prébek urobku,

b) mégt zawczasu zadecydowaé, kiedy zatrzymac
wiercenie i zaczg¢ rdzeniowanie, pilotowanie
lub wykonanie préby ztozowej,

¢) mogt sporzadzi¢ rzeczywisty rejestr graficzny
i wykaza¢ rzeczywiste giebokosci i migzszosci
warstw i formacyj oraz rzeczywiste gtebokosci
przyptywu lub sladéw wody, gazu lub ropy
itp.

W pPaktyce, kiedy mamy pewnos$¢ lub spodzie-

wamy sie zblizenia do krytycznego horyzontu lub
warstwy, stosujemy czeste zatrzymywanie wierce-
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nia i cyrkulacje ptuczki (z urobkiem) w tym celu,
by nie przewierci¢ tych horyzontéw, oraz aby nie
rozpoczat rdzeniowania lub wykonywania préb za-
wczeénie. Tak np. jesli stwierdzimy, ze nastgpita
zmiana formacji (na podstawie np. nagtego przy-
$pieszenia wiercenia), zatrzymujemy wiercenie, cyr-
kulujemy ptuczke az do otrzymania prébki z dna;
na podstawie zbadania tej probki (lub prébek) de-
cydujemy, czy nalezy rdzeniowa¢, pilotowa¢, wyko-
na¢ probe zltozowsa itp.

Sprawa zmiany stepionych swidrow jest bardzo
wazna i taczy sie Scisle z postepem wiercenia — od
wiasciwego czasu zmiany Swidréw zalezy czas zu-
zyty na wiercenie, jak réwniez jakos¢ préobek. Kry-
terium stepienia sig¢ $widra jest stopniowe zmniej-
szanie sie postepu wiercenia i nie nalezy dac¢ sie tym
zwie$¢ przy interpretacji dat czasu wiercenia od-
nosnie zmian litologicznych. Na ogét geolog zna
w przyblizeniu profil stratygraficzny otworu i ma
mozliwos$¢ na podstawie analizy dat postepu wier-
cenia i probek wydac polecenie, kiedy nalezy Swider
wymieni¢. Moze on poleci¢ dalsze wiercenie ste-
pionym $widrem, jesli odstep do krytycznej gtebo-
kosci jest nieduzy. Jesli natomiast jest spodziewana
znaczna miazszos¢ twardej formacji — winien on
nakaza¢ wyciagniecie przewodu i natychmiastowg
zmiane $widra, oszczedzajac w ten sposéb wiele
czasu na wiercenie stepionym S$widrem.

Wracajac jednak do sprawy opdznienia probki
w stosunku do rzeczywistej giebokosci — nalezy
przedyskutowac sposoby znalezienia tego opdznie-
nia wyrazone albo w jednostkach czasu albo w jed-
nostkach giebokosci. T. C. Hiestandl) cytuje Hay-
ward'a, wedtug ktdrego czas w minutach potrzebny
na przebycie prébki z dna otworu na powierzchnie
da sie obliczy¢ przez podzielenie ilosci ruchéw tio-
kow pomp ptuczkowych, potrzebnych na usuniecie
ptuczki z otworu, przez ilo$¢ tych ruchéw na mi-
nute. Jest to nasze op6znienie prébkowe wyrazone
w jednostkach czasu

gdzie Tpr - op6Znienie prdébkowe,

2rc = ilo$¢ ruchéw ttokéw pomp ptuczko-
wych, potrzebna do usuniecia ptuczki
z otworu,

nx = ilo$¢ ruchow tlokéw pomp ptuczko-

wych na minute.

Mniej doktadnie czas ten mozemy obliczy¢ przez
podzielenie pojemnosci otworu (minus objetos¢
przewodu wiertniczego) przez wydajnos¢ pomp
ptuczkowych.

gdzie Vo catkowita objeto$¢ otworu,
Vpw  objetos¢ przewodu wiertniczego,
\ objeto$¢ przettaczanej przez pompy
ptuczki na minute.

(Vo— Vpw) mozemy znale$¢ empirycznie przez
pomierzenie ubytku objetosci ptuczki w dole ptucz-
kowym przy napetnianiu pustego otworu z przewo-

* Bull. ALA.P. G., Vol. 23, 1939, Nr 12.
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dem wiertniczym na spodzie (jesli taka okolicznos$¢
zachodzi).

Opébznienie probkowe ,Tpr“ mozemy rdéwniez
Znalez¢ wprost przez pomiar czasu od momentu
zatrzymania wiercenia do chwili, kiedy powrotna
ptuczka przestaje wynosi¢ z sobg urobek.

Oczywiscie znajac ,, Tpr“ oraz przecietny postep
wiercenia w tym okresie, mozemy nasze opdznie-
nie prébkowe wyrazi¢ w jednostkach giebokosci.

gdzie Hpr = opdznienie prébkowe wyrazone w jed-
nostkach gtebokosci (np. metrach),
Tpr — opdznienie prébkowe wyrazone w jed-
nostkach czasu (np. minutach),
przecietny postep wiercenia w tym
czasie w jednostkach czasu na jed-
nostke gtebokosci (np. minut nametr).

h =

Najlepiej to opdznienie probkowe kontrolowac
w punktach krytycznych, tj. na granicy zmian for-
macyj. W momencie wybitnego przyspieszenia lub
op6znienia postepu wiercenia zatrzymujemy wier-
cenie, notujac doktadnie czas (godzine, minuty, a na-
wet sekundy, jesli mozliwe), nie zatrzymujemy je-
dnak pomp ptuczkowych. Nastepnie notujemy tak
samo czas ukazania sie probek urobku nowej for-
macji litologicznej, otrzymujgc w ten sposéb nasze
.Tpr" i po przeliczeniu go na jednostki gtebokosci
uzyskujemy ,Hpr". Odjawszy to ,Hpr“ od znanej
gtebokosci spodu otworu (gtebokos¢ zmiany for-
macji) otrzymujemy gtebokos$é otworu, z ktérej po-
chodzag probki urobku w chwili zmiany formacji.
Odpowiednio tez do tego poprawiamy nasz rejestr
graficzny.

Hiestandl) podaje przykitadowo, ze w wypad-
kach, gdzie nie usitowano korygowac rejestréw gra-
ficznych, réznice gtebokosci wykazywane przez nie
i przez rejestry czasowe siegaly wartosci 10— 12
stép. Przy perforacji w rzekomym stropie piaskowca
wedtug nieskorygowanego rejestru probkowego zo-
stataby ona w rzeczywistosci dokonana w ‘tupku
jedng stope ponizej spagu tego piaskowca po po-
réwnaniu z rejestrem czasowym.

Postep wiercenia mozna mierzy¢ wieloma spo-
sobami; jesli dokonuje sie tego bez specjalnych
automatycznie rejestrujgcych aparatéw, to jest to
ucigzliwe i niepraktyczne. Obecnie istniejg takie re-
jestrujace (zegarowe) aparaty potgczone z przewo-
dem wiertniczym, ktore stale i w spos6b ciggty reje-
struja nie tylko sam postep wiercenia ale i wszystkie
inne czynnosci, w ktorych przewo6d wiertniczy
sbierze udziat'. Na takiej karcie rejestrujgcej (8- lub
24 godzinnej) mozemy odczyta¢ postep wiercenia
w dowolnym momencie (np. w minutach na metr
lub odwrotnie), wycigganie i zapuszczanie prze-
wodu, rozszerzanie itp.

Jednym z takich urzadzen jest aparat zegarowy
uruchamiajacy tarcze z kartg 8- lub 24-godzinng;
karta ta ma podziatke gtebokosciowg w formie kon-
centrycznych két; centrycznie zamocowane jest ru-
chome ramie z otéwkiem na koricu i potgczone sy-
stemem dzwigni z gumowym przewodem oraz zbior-

1) Op. cit.
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niczkiem ptynu (stup hydrostatyczny) zawieszonym
na gtowicy (,swivel"), tgczacej przewdd ptuczkowy
z zerdzig kwadratowg. Pionowe ruchy gtowicy (wraz
z przewodem wiertniczym) powodujg wychylenia
piszacego ramienia na obracajgcej sie w kierunku
wskazowek zegara tarczy rejestrujgcej; otrzymujemy
na karcie krzywa, ktorej interpretacja na tle po-
aziatki tarczy przy pomocy naktadanych celuloido-
wych tarcz ze specjalnie skonstruowanymi krzy-
wymi dla réznych szybkos$ci wiercenia — pozwala
nam odczyta¢ postep wiercenia w kazdym mo-
mencie i gtebokosci. Tak odczytane daty postepu
wiercenia notujemy w dzienniku opisowym prébek
i nanosimy je na rejestr graficzny z boku, korygujac
ten ostatni wedtug naniesionego rejestru czasowego.

Postep wiercenia
minut/stope

Rys. 2 ilustruje pewne z wypowiedzianych uwag.
Jest to czes¢ profilu od gieb. 3185 stop w dot.

Pierwsza wyrazna zmiana formacji wystepuje na
gtebokosci 518S stop przy przejsciu z tupku do
piaskowca. Gtebokos¢ te uchwycono wskutek przy-
$pieszenia postepu wiercenia i cyrkulacji phuczki
z urobkiem na powierzchnie po zatrzymaniu wier-
cenia w gtebokosci ok. 2 stopy ponizej stropu pia-
skowca; obieg ptuczki przy zatrzymanym wierce-
niu utrzymano przez ok. jedng godzine. Zarzadzono
na tej podstawie rdzeniowanie catego przekroju
piaskowca (ok. 20 stép) az do nastepnej zmiany
formacji, tj. przejscia z piaskowca do wapienia (wy-
razne zwolnienie postepu rdzeniowania w gieb.
5210 stép). W czasie rdzeniowania uzyskano wy-
kres postepu rdzeniowania, ktory wskazuje na nie-
jednolite warunki litologiczne (zmienna porowa-
to$¢) piaskowca. Mozna réwniez na tym wykresie
stwierdzi¢ Scieranie sie i tepienie koronki rdzenio-
wej. Nastepnie wiercono ok. 67 stop w wapieniu
z wkladkami warstw tupku. Do gleb. 5272 stop
wiercono tym samym $Swidrem, ktdry Scierajac sie
coraz bardziej powodowat na ogét stopniowe zmniej-
szanie sie postepu wiercenia. Po zmianie $widra po-
step zostatl zwiekszony, a o jakies 2 stopy po6zniej
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nawiercono ok. 4-stopowag warstwe tupku, ktéra
w gteb. 3278 stop przeszta w piaskowiec (wyrazne
przyspieszenie postepu wiercenia). Nastepne, wy-
razne zwolnienie wiercenia w gteb. ok. 5283 stop
wskazuje na zmiane formacji z piaskowca na wa-
pien, lecz widocznie geolog nie wyciagnat z tego
whniosku, nie zatrzymat wiercenia i nie polecit cyr-
kulowania ptuczki.

W rezultacie otrzymat zbyt duzg migzszos¢ pia-
skowca (od 3278 do 3289 stop, tj. 11 stop) zamiast
rzeczywistej migzszosci (od 3278 do 3284 stop), to
jest 6 stép. Pomimo ze Swider przewiercat juz wa-
pien otrzymywat on ciggle probki piaskowca na po-
wierzchni, wskutek opo6Znienia prébkowego okoto
5 stép, co przy przecietnym postepie wiercenia tego

Prof. Inz. Jan Czgstka
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odcinka, rownym ok. 6 i ¥2 minuty na stope, daje
czasowe opoOznienie probkowe réwne 32 i y2 mi-
nuty. Znaczy to, ze rejestr czasowy wykazat zmiane
formacji 32 i ¥2 minuty wczes$niej niz prébki urobku
wychodzgce na powierzchnie.

Z powyzszego przyktadu widaé¢ znaczenie obser-
wacji postepu wiercenia w zastosowaniu do korekty
danych stratygraficznych i innych czynnosci przy
wierceniu obrotowym.

Nalezy w koncu zauwazy¢ odnos$nie rys. 2, ze
przecietne op6znienie probkowe powyzej gtebokosci
5290 stop wynosi okoto jedng stope, co moze by¢
uznane za dozwolong granice biedu, gdyz w tym
przyktadzie obserwacje postepu wiercenia wykony-
wane byty co jedng Stope. Dokoriczenie nastapi

RozwdGj wiertnictwa naftowego w Zwiqzku Radzieckim

(Odczyt wygtoszony dnia 4. Il.

1949 r. z ramienia Tow. Przyjazni Polsko-Radzieckiej

dla pracownikéw Centrali Produktéw Naftowych w Krakowie)

Pierwsze roboty wiertnicze w dawnej Rosji wyko-
nywane byly w celu wydobywania solanek, z kto-
rych nastepnie uzyskiwano s6l. Kiedy zaczeto
wierci¢ za solankami trudno jest ustali¢ z powodu
braku zapiskéw, ze jednak wydobywanie solanek
znane byto juz od dawna, $wiadczy o tym jeden
z zapiskéw podajacy, ze juz w 1181 roku otrzymy-
wano sél z solanek w miejscowosci Kadce, w dawnej
gubernii kostromskiej. Miejsca, w ktérych odbywato
sie uzyskiwanie soli z solanek rozrzucone bytly po
catym prawie terytorium dawnej carskiej Rosji.

W dokumencie pochodzacym z 1687 roku
(Piscowe Knigi) podane jest, ze na terenie ,Saliny

Rys. 1 Wiercenie otworu na Permskich Salinach
(wg N. I. Szacowa, Burenlje nleftlanych skwazln, 1944)

Totemskiej** byto juz wdwczas 100 otwordéw za-
sypanych, 27 otwordw nieczynnych i 5 otworow
czynnych. Saliny w tzw. ,Kamskiej Soli" (w dawnej
gubernii permskiej) postugiwaty sie przy wydoby-
waniu solanek wierconymi otworami. Otwory na
permskich salinach, zatozonych jeszcze w XVII w.
odwiercone byly recznie obrotowo, na sucho. Za-
bezpieczenie $cian w tych otworach solankowych
odbywato sie przy uzyciu rur wykonanych z drzewa.

Wiercenia na salinach permskich sg godne

wzmianki z tego powodu, zZe sa to wiasciwie pierw-
sze wiercenia w dawnej Rosji i ze tutaj wiertnictwo
zdobyto sobie prawa jako umiejetnos$¢, oraz ze
tutaj wykonano pierwsze narzedzia wiertnicze,
a w koncu tutaj wytworzyta sie pierwsza rosyjska
terminologia wiertnicza.

Na rys. 1 mamy przedstawione urzadzenie
wiertnicze wraz z rozmieszczeniem robotnikéw
w czasie wiercenia na Permskich Salinach z po-
czatkiem XI1X wieku.

Sposoby wiercenia za solankami nie przyjety sie
jednak w dawnej Rosji w poszukiwaniach za innymi
mineratami uzytecznymi. Metody wiertnicze dla
poszukiwan za mineratami uzytecznymi w Rosji
przejete zostaty z zachodniej Europy, gdzie technika
wiertnicza z poczatkiem X I1X wieku osiggneta juz
pewien stopien rozwoju.

Znaczny rozwoj robét wiertniczych w Rosji za-
czat sie okoto 1850 roku, gdy przystapiono w wielu
miastach do wiercenia studni artezyjskich. | tak np.
w Leningradzie pierwsza studnie artezyjskg od-
wiercono w latach 1861— 1864, za$ w Moskwie
z poczatkiem 1867 roku.

W roku 1857 rozpoczeto wiercenia za weglem
w okregu moskiewskim.

W latach 1869— 1877 odwiercono na Krymie
otwdr do gtebokosci 570 sazni czyli 789 m.

W r. 1854 rozpoczeto wiercenie udarowe na
zerdziach w Uchcie, na pétnocnym Uralu (w re-
jonie rzeki Peczory), gdzie znane jest juz od dawna
wystepowanie ropy naftowej.

Zrédia wysaczajgcej sie z ziemi ropy naftowej?,
jakotez wyptywy gazéw palnych znane bytly od
dawna w licznych punktach dawnej Rosji, Szcze-
golnie znane byty juz w starozytnosci zrédta ropne
i gazowe w Surachanach, miejscowosci potozonej

) C. Engler Das Erdél, Il Band,
Leipzig, 1909.

2 Dorsey Hager:
Industry, New York and London,

und H. Héfer:

Fundamentals of the Petroleum
1939.
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15 km. na péinocny wschéd od Baku. W $rednich
wiekach istniaty tutaj swigtynie z ptongcymi ,wiecz-
nymi ogniami", a nawet istniata sekta tzw. ,czci-
cieli ognia". . . ,

Marco Polo, ktéry w swej podrozy do Azji od-
wiedzit réwniez w drugiej potowie XIIl wieku
Baku, opisuje liczne zrédta ropne w tej okolicy ).

.Swiete ognie" w okolicy Baku byly celem
licznych pielgrzymek az do nowszych czaséw
a $wigtynie dawnych ,czcicieli ognia" w Suracha-
nach zachowaty sie do obecnych czaséw.

Eksploatacja ropy przy uzyciu bardzo prostych
Srodkdéw stosowana byta tutaj juz od dawnych cza-
sow. W latach 1812— 1834 wydobycie ropy w oko-
licach Baku oceniano na 5500 do 4000 ton rocznie.

Pierwsze wiercenia za ropg w Rosji rozpoczeto
w r. 1864 w rejonie rzeki Kuban w zachodniej
czesci Kaukazu. Istniaty tam juz od dawna plytkie
szyby kopane, z ktérych czerpano rope. W roku
1866 dowiercono w dolinie rzeki Kudako koto
miejscowosci Krymskaja otwér z samoczynng ~pro-
dukcjg ropy z gtebokosci 70 stop czyli 21,5 m.
Byt to pierwszy z pomysinym wynikiem dowiercony
otwor ropny w Rosji. Dla utrwalenia pamieci tego
pierwszego dowiercenia w miejscu, gdzie znajdowat
sie otwOr, ustawiony zostat pézniej obelisk kamienny
w ksztalcie wiezy wiertniczej.

Wiercenia za ropa na potwyspie Apszeronskim,
w okolicy Baku, rozpoczete zostaty w r. 1871.

Od roku 1871 zaczeto w Rosji prowadzi¢ sta-
tystyke ilosci wiercen i iloSci uwierconych metréw.
W roku 1871 uwiercono 100 m.

Rozpoczete w okolicy Baku wiercenia doprowa-
dzity w r. 1875 do odkryciabardzo bogatych z+6z ropy
naftowej w miejscowosciach Bibi-Eibat i Surachany.

W zwiazku z odkryciem tych bogatych ztéz
ropnych zaczely powstawa¢ w Baku pierwsze wy-
twoérnie urzadzen i narzedzi wiertniczych.

Poczagtkowo w latach 70-tych X1X wieku sto-
sowane byto wiercenie udarowe na zerdziach ze-
laznych przy uzyciu nozyc wolnospadowych. Ten
sposéb wiercenia przyjat sie szczegdlnie na obsza-
rach naftowych w rejonie Baku i przetrwat tam
prawie az do 1920 roku.

Wiercenie na zerdziach ulegto w tym czasie
réznym ulepszeniom.

Otwory wiercone udarowo wyréznialy sie na-
stepujacymi cechami:

1. wielka poczatkowa S$rednica otworu, docho-

chodzgca do 1200 mm (48 ),

2. wielka ilo$¢ zapuszczonych do otworu kolumn

rur wiertniczych (oktadzinowych),

5. mate osadzenie tych rur w terenie (nie wiecej

jak 60 m),

4. Kkilkakrotne zamkniecie wéd gtebnych,

5. powolny postep wiercenia,

6. duzy koszt wiercenia.

Wiercenie linowe wprowadzone zostato w Rosji
w 1857 roku i zostato po raz pierwszy zastosowane
w tugansku a nastepnie w r. 1859 w Orenburgu.
Byly to jednak oddzielne préby, gdyz wiercenie
linowe pomimo wielu usitowan i ulepszen nie zna-
lazto w Rosji szerszego zastosowania. Jedynie na

D. Hager: Op. cit.

Str. 51

polach naftowych groznienskich wiercono na Unie
az do 1950 roku.

Pierwszg probe zastosowania wiercenia obroto-
wego syst. Rotary podjeto w 1911 roku w Suracha-
nach koto Baku. Na szerszg skale wprowadzono
wiercenie tym systemem dopiero po przeprowa-
dzeniu nacjonalizacji przemystu naftowego. Od
roku 1922 wiercenie obrotowe syst. Rotary za-
czeto coraz wiecej wypiera¢ wiercenie udarowe na
potwyspie Apszeroriskim. Wiercenie to okazato sie
wiecej sprawne pod wzgledem technicznym i eko-
nomicznym w poréwnaniu z wierceniem udarowym
na zerdziach i na linie. W latach 1927— 1928 wier-
cenie obrotowe wyparto z kopalnictwa naftowego
w ZSRR wszystkie inne metody wiercenia.

Rozwdj wiertnictwa naftowego w ZSRR
po nacjonalizacji przemystu naftowego
W okresie wojny domowej 1917— 1918 znaczna
cze$¢ urzadzen wiertniczych na polach naftowych
w okolicach Baku ulegta uszkodzeniu lub zniszcze-
niu. Urzadzenia uszkodzone wymagaty gruntownej
naprawy ale nie byto cze$ci zapasowych.

W 1920 roku przemyst naftowy w Zwigzku Ra-
dzieckim zostat znacjonalizowany. W momencie
nacjonalizacji przemystu naftowego znajdowato sie
na polach naftowych w okolicy Baku 25 Zurawi
do wiercenia udarowego i 9 zurawi do wiercenia
sobrotowego. W wyniku wielkich wysitkéw pra-
cownikéw przemystu naftowego w pazdzierniku
1920 roku zestawiono i puszczono w ruch 71 zurawi
wiertniczych, wjtym 62 udarowych i 9 obrotowych.
Réwniez na polu naftowym Grozny z koncem
1917 roku wskutek wojny domowej wiercenia zo-
staly wstrzymane. W 1919 roku na starym polu
w Groznym odwiercono wszystkiego 77 m. W eks-
ploatacji znajdowato sie tutaj wowczas 18 otworow.

Przodujacymi w rozwoju techniki wiertniczej
i eksploatacyjnej w ZSRR sg pola naftowe w rejonie
Baku i w Groznym. Do 1916 roku ruch wiertni-
czy i eksploatacyjny w Groznym skupiat sie na
starej czesci pola, za$ od r. 1916 zaczat odgrywac
coraz powazniejszg role obszar nowogroznienski.

Naped urzadzen wiertniczych w Baku i Groz-
nym byt przewaznie parowy lub za pomocag sil-
nikéw spalinowych.

W historii sowieckiego przemystu naftowego po
jego nacjonalizacji rozréznia sie od stycznial921 roku
do 1928 roku dwa okresy:

1. okres odbudowy przemystu w latach 1921— 25,

2. okres przebudowy w latach 1924— 1927, kiedy
planowy rozwdj przemystu naftowego oparty zostat
na zasadach technicznej przebudowy i racjonalizacji
wiercen i produkcji.

Do pazdziernika 1925 roku odbywata sie odbu-
dowa zniszczonego przemystu w rejonie Baku
i w Groznym. W okresie tym powstaje jednolity
zarzad wiercen naftowych i rozpoczeto sie tworze-
nie pierwszych sowieckich okregéw naftowych.

Duzg przeszkodg w rozwoju wiercen byt wysoki
naktad pracy oraz wysokie zuzycie materiatéw
jakotez niski postep wiercenia. To stalo sie przy-
czyna przejscia z wiercenia udarowego na wiercenie
obrotowe.

Postep wiercenia udarowego wynosit w tym czasie
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okoto 19 m na zuraw i miesigc, czyli rownat sie
postepowi wiercenia z 1913 roku, Ale juz w maju
1923 roku postep wiercenia obrotowego osiggnat
okoto 90 m na zuraw i miesigc. Byta to cyfra, ktorej
dotychczas nie osiagnieto jeszcze w bakinskim re-
jonie naftowym.

W latach 1923— 1924 zaczyna sie przebudowa
przemystu naftowego. Wiercenie metodg udarowg
schodzi coraz wiecej na dalszy plan, wypierane
przez wiercenie obrotowe syst. Rotary. W wierceniu
obrotowym nastapita rekonstrukcja urzadzen wiert-
niczych i racjonalizacja procesu wiercenia. W r. 1923
wprowadzono termiczng obrdbke Swidréw, wpro-
wadzono utwardzanie ostrzy swidréw przy uzyciu
twardych stopédw. W r. 1925 zaczeto stosowac twarde
stopy wyrobu krajowego, po wypuszczeniu przez
trust ,Redkie Elementy" stopu zwanego ,redelem".

Wprowadzono w urzadzeniach wiertniczych syst.
Rotary wyciagi o dwdch predkosciach i zdolnosci
podnoszenia do 75 ton, stoly rotacyjne odkryte
z tozyskami kulkowymi, pompy ptuczkowe o wy-
miarach 6% "x14" i kohcowym cisnieniu ttoczenia
dochodzacym do 40 atm. Walka rozgrywajaca sie
pomiedzy udarowg a obrotowg metoda wiercenia
pociggneta za soba intensywng racjonalizacje po-
szczegolnych elementéw procesu wiercenia udaro-
wego, jakotez i rekonstrukcje urzgdzen do tego
sposobu wiercenia. Pomimo tego, zalety tech-
niczno-ekonomiczne wiercenia obrotowego powo-

1lo$¢ odwieré, metréow metoda udarowg i obrotowa

(wg Szacowa)

Wiercenie obro-

Wierce- .
towe nie uda- Razem Odwiercono

Rok rowe w % tysigcy

Rotary Turbino-  \y 04 metrow
w%  wew%

1913 100 276,6
1920/21 33,9 — 66,1 100 59
1921/22 57,6 — 42,4 100 19,1
1922/23 27,5 — 72,5 100 69,7
1923/24 26,2 — 73,8 100 123,2
1924/25 41,2 0,5 58,3 100 182,2
1925/26 50,3 0,5 40,2 100 287,9
1926/27 57,6 U] 41,3 100 381,7
1927/28 70,7 2,0 27,3 100 362,1
1928/29 78,8 2,3 18,9 100 446,0

1929/1930 83,8 2,2 14,0 100 585,0
jeden kwartat 87,3 2,3 10,4 100 170,5

1930 85,2 2,0 12,8 100 639,3

1931 89,1 2,0 8,9 100 707,4

1932 94,1 2,6 3,3 100 744,6

1933 97,3 1,2 15 100 835,5

1934 98,4 0,9 0,7 100 1254,8

1935 100 1500,6

1936 100 2109,2

1937 100 1908,1

1938 100 1629,2

1939 100 1639,1

1940 100 1823,9

Inz. J6zef Ostaszewski
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dowaty coraz wieksze rozpowszechnianie sie tego
sposobu wiercenia na polach naftowych Zwigzku
Radzieckiego, tak ze w koncu doprowadzito to do
zupetnego wyparcia metody wiercenia udarowego
z po6l naftowych ZSRR. llo$¢ przewierconych me-
trow metoda udarowg obnizyta sie w tym czasie
z 73% na 27% (tablica).

Wiercenie obrotowe syst. Rotary wykazato w po-
rownaniu z wierceniem udarowym w danym
okresie nastepujgce zalety: uproszczenie zarurowa-
nia odwiertéw, zmniejszenie objetosci wydobywa-
nego urobku, zmniejszenie rozchodu rur wiertni-
czych, przyspieszenie i potanienie procesu wier-
cenia. Jezeli np. przyjmie sie koszt rur wiertniczych
rozchodowanych na 1 m odwierconego otworu
w Baku w latach 1923— 1924 jako 100%, to w latach
1927— 1928 koszt ten obnizyt sie do 40% czyli
prawie 2,5 razy. Zamiast dotychczasowego itowania
wprowadzono cementowanie rur metodg Perkinsa
przy uzyciu osobnych agregatéw do cementowania.
Skrocono okres oczekiwania na stwardnienie ce-
mentu z 21 na 14 dni.

Rozpoczeto stosowanie zurawi rotacyjnych o trzech
i czterech predkosciach, wprowadzono naped elek-
tryczny urzadzen wiertniczych, tak ze z koncem
1928 roku na polach naftowych w rejonie Baku 40 %
a w Groznym 60% zurawi do wiercenia obroto-
wego syst. Rotary posiadato juz naped elektryczny.

W r. 1925 inz. M. M. Skworcow skonstruowat
automatyczne popuszczadto przy wierceniu syst.
Rotaryl).

W latach 1924— 1925 odwiercono obrotowo w re-
jonie Baku, po raz pierwszy w Zwigzku Radzieckim,
otwor na morzu Kaspijskim w poblizu zatoki llicza
na specjalnie utworzonej wysepce. Otwor ten dat
produkcje ropy z gitebokosci 461 m.

W r. 1924 zaczeto stosowa¢ w ZSRR wiercenie
Srutowe. Wyrob Srutu krajowego rozpoczat sie
w 1929 roku.

W 1929 roku zakiady ,Elektrostal® wypuscity
stop twardy pod nazwa ,pobiedit”. W roku 1930
jakos$¢ twardych stopéw wyrabianych w Zwigzku
Radzieckim zostata ulepszona do tego stopnia, ze
mozna byto zaniecha¢ przywozu tych materiatow
Z zagranicy.

W 1928 roku przystgpiono w ZSRR do wyrobu
zurawi do wiercenia obrotowego, rdzeniowego
typu Craelius. W r. 1939 rozpoczat sie w Zwigzku
Radzieckim wyréb zurawi przewoznych do wier-
cenia obrotowego.

J Inz. Zbigniew Szwabowicz: Z doSwiadczen wiert-
nictwa naftowego w ZSRR, Przemyst Naftowy, Zeszyt 24,
Lwoéw 1934.

Dokonczenie naslgpi

Pompa wgtebna KOW

Problem pomp w latach powojennych byt zagad-
nieniem piekgacym, gdyz w wielu wypadkach pro-
dukcja ropy byta ograniczona wiasnie z powodu

braku tychze. Zaczeto wowczas szukaé¢ nowych
drog, w rezultacie czego zaprojektowano szereg
konstrukcji i wykonano probne partie kilku réz-
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nych typéw pomp. Pompy te nie spetnity jednak
swego zadania w spos6b zadowalajacy. Gtownymi
przyczynami tego stanu byto uzycie nieodpowied-
nich materiatéw, brak doswiadczenia wytworcow,
brak norm odbioru oraz odbioru technicznego.

Na konferencji w Gliniku Mariampoiskim w r.
1946 postanowiono budowaé najprostsze pompy
typu Jareckiego z ttokiem stalowym oraz nadal sto-
sowac do gtebszych odwiertdw pompy wpuszczane.

Po przestudiowaniu szczeg6téw konstrukcyjnych
pomp typu Jareckiego, produkowanych w réznych
krajach, opracowaliSmy nowy typ, ktéry jednoczytby
zalety réznych szczeg6téw a byt najprostszy w bu-
dowie.

Materiaty do budowy dobierano bardzo staran-
nie, w rezultacie czego zastosowano 6 gatunkow
stali oprocz zeliwa, miedzi i skéry. Pompa R2"
ulegata stopniowym ulepszeniom tak pod wzgle-
dem konstrukcji jak i wykonania. Dotychczas wy-
konano ponad 1000 sztuk tych pomp w Zakiadach
Potudniowych w Stalowej Wolil).

Przystepujgc do konstrukcji pomp wpuszcza-
nych, wykorzystaliSmy doswiadczenia uzyskane
przy produkcji pomp R2" oraz doswiadczenia ru-
chowe z pompami K”, budowanymi z inicjatywy
inz. Czastki. Pompy wpuszczane zostaty zaprojek-
towane przez inz. J. Ostaszewskiego i St. Wilka—
stad ich nazwa KOW.

Pompa KOW przeznaczona jest
dla odwiertéw giebszych do éOO m; w otworach
ptytkich pracuje ona réwniez dobrze. Mimo ze
jest drozsza od pomp R2" i ma mniejsza wydajnos¢,
posiada zalety, ktore pozwalajg jej konkurowaé sku-
tecznie z innymi pompami tak pod wzgledem ru-
chowym jak i ekonomicznym, a mianowicie:

1. W czasie zapuszczania, czesci precyzyjnie ob-

robione nie sg narazone na uszkodzenia o rury.

2. W wypadku uszkodzenia wyciaga sie calg
pompe acznie z cylindrem na drutach pom-
powych, bez potrzeby wyciagania rur pom-
powych, co jest szczeg6lnie wazne przy gte-
bokich otworach i skutecznie skraca czas po-
trzebny do przeciggania.

5. Pompa zbudowana jest do pracy na diugim
skoku (1000 mm), co jest konieczne przy indy-
widualnym pompowaniu.

4. Obcigzenie przewodu pompowego a tym sa-
mym transmisji i Kieratu jest mniejsze.

5. Oddzielacz piasku lub filtr mozna tatwo prze-
ptuka¢ bez wyciggania pompy.

6. Pompa KOW jest szczeg6lnie pozgdana w od-
wiertach pozostajacych w zasiegu Marietty,
ktére produkuja z przeciwcisnieniem. W wy-
padku koniecznosci wymiany pompy typu ru-
rowego, np. typu Jareckiego, musimy ciggna¢
rury pompowe, co pocigga za sobg koniecz-
no$¢ otwarcia gtowicy. Woéwczas powietrze
wzglednie gaz, znajdujace sie pod ciSnieniem
ztoza w wysokosci kilku wzglednie kilkunastu
atmosfer, uchodzi przez szereg godzin i wpro-
wadza zaburzenia w dziataniu Marietty. W wy-
padku tym praktykowano zalewanie otworu

rzede wszystkim

*) Przy konstrukcji tej pompy pracowali: A. Mikucki,
inz. J. Ostaszewski, St. Wilk i Sadowski, za§ w Stalowej
Woli opracowali wykonanie Szaniawski, Ratajski i Poczobut.
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ropg w iloSci Kkilkunastu ton, by stworzy¢
przeciwcisnienie, ktére nie pozwolitoby ucho-

dzi¢ gazom.
Przy stosowaniu pompy KOW wystarczy wy-
ciagna¢ pompe w catosci, nie ruszajgc rur pompo-

A-Schemat, B-Rysunek konstrukcyjny
Numery na rysunku odpowiadaja numerom fabrycznym cze$ci sktadowych pompy

Rys. L Pompa wgtebna KOW

wych. Ropa znajdujaca sie w rurach pompowych
sptynie czesciowo do otworu, za$ reszta utworzy
w rurach stup ptynu, odpowiadajacy cisnieniu ga-
z6w i zamknie automatycznie wszelki ich wyptyw.
W ten sposéb zaoszczedza sie wiele czasu, pracy
i kosztow.

Opis i dziatanie pompy

Pompa KOW jest pompa wpuszczang, odwro-
cong. Mozna jg w catosci wpusci¢ i wyciagna¢ na
drutach pompowych bez rozkrecania rur.

Pompa jest odwrocona, gdyz tlok jest nierucho-
my, osadzony na kohcu rur pompowych, za$ cylin-
der zawieszony na drutach porusza sie po tioku
(rys. 1).



Str. 54

Pompe taczy sie z rurami pompowymi przy po-
mocy tulei stopowej (10), przykreconej do rur pom-
powych przy pomocy mufy (0). Gwinty tulei stopo-
wej wykonane sg wedtug norm API dla rur 2", tak
samo jak przy pompach R2" i posiadajg 11% zwo-
jow na 1 cal. Mufy majg jeden koniec niegwinto-
wany, na ktérym nacina sie gwint na kopalni o skoku
przystosowanym do gwintu rur pompowych
i gwintu oddzielacza. W tulei stopowej osadza
sie kotwice (ll) z uszczelnieniem stozkowym, za-
koriczong u dotu zatrzaskiem sprezynowym. Do
kotwicy przykrecony jest tiok, zbudowany z rury
stalowej (1) z nasunietymi tulejami hartowanymi
(7). Do gérnego konca ttoka przykrecony jest wen-
tyl stopowy z kapliczkg (9). Wystajagca krawedz
kapliczki stanowi réwnoczesnie ograniczenie skoku
cylindra ku gorze. Gniazdo wentyla stopowego (12)
jest zbudowane w ksztalcie pierscienia bez wy-
stepow.

Na tiok nasuniety jest cylinder pompowy (2),
wykonany z zeliwa z dodatkiem niklu, co zapewnia
gtadkos¢ powierzchni. Na goérnym koncu cylindra
jest nakrecony na gwincie stozkowym #gcznik sta-
lowy (3), ktéry wraz Z cylindrem stanowi jedng
nierozbieralng cato$¢. W tym celu tgcznik nakre-
cony jest na kicie stygngcym i zabezpieczony wkre-
tem (16) przed odkreceniem. Do tgcznika (3) przy-
krecona jest ostona (4), ktéra stanowi jedng ca-
tos¢ z obsadg wentyla ttoczgcego. Uszczelnienie
potgczenia jest zapewnionemiedzianguszczelkg(lS).

Do obsady wentylowej przykrecona jest kapli-
czka (9) wymienna z kapliczka wentyla stopowego
oraz obsada (6) kapliczki (5), ktéra jest wymienna
Z kapliczkg pompy R2". Gniazdka wentylowe (13)
sg identyczne jak przy pompach R 2", Trzy kulki
wentylowe majg $rednice 25 mm.

Przy ruchu cylindra pompowego do géry wen-
tyle tloczace sa zamkniete, za$ ropa dostaje sie
przez otwor w ttoku do wentyla ssacego, gdzie pod-
nosi kulke i przeptywa do przestrzeni nad kapliczka
wentyla ssacego.

Przy ruchu w doét wentyl ssacy zamyka sie, zas
ropa znajdujaca sie ponad nim jest Sciskana przez
opadajgce wentyle tloczgce, wskutek czego prze-
ciska sie przez wentyle tltoczace do goéry i dostaje
sie do rur pompowych.

Przy nastepnym ruchu do géry, unoszacy sie cy-
linder wypiera rope w rurach do gory.

Gtdéwne wymiary pompy KOW:

Dtugos$¢ catkowita (zesunieta) minim. 3300 mm

,, ,, (rozciggnieta) maks. 4700 mm
Skok catkowity 1400 mm
Skok uzyteczny 1000 mm
Srednica tloka 32,5 mm
Najmniejszy przelot w tulei stopowej 35 mm
Srednica zewnetrzna pompy 46 mm
Srednica zewnetrzna muf 72 mm
Czop stozkowy do #aczenia pompy z ZzZerdziami

Kal. 32K.

Znakowanie. Na pompie wybity jest typ

pompy KOW, znak fabryczny ZP., Nr kolejny
tamany przez rok, np.

KOwW

ZP 7/48
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Regeneracja odbywa sie przez wymiane tulejek
hartowanych na ttoku na wigksze oraz przeszlifo-
wanie cylindra na wymiar 33 mm s$redmcy. Na-
stepna regenetacja przeprowadzona jest przez szli-
fowanie tloka do pierwotnego wymiaru 32,5 mm
Srednicy oraz wymiane cylindra na nowy. W ten
sposéb regeneracja moze odbywac sie wielokrotnie.

Zapuszczanie pompy

Pompa opakowana jest w drewniang skrzynke,
opatrzong numerem kolejnym pompy.

Po wyjeciu pompy ze skrzynki w warsztacie,
odkreca sie obydwie mufy z obsady i gwintuje we-
ditug gwintu na rurach pompowych.

Nastepnie odkreca sie tlok z kotwicy i wybija
kotwice z obsady, uderzajac od spodu przez drew-
niany kotek.

Kotwice przykreca sie z powrotem do ttoka, do-
cinajac na uszczelce miedzianej i wklada do skrzyni
Z powrotem, w ktdérej zawozi sie jg do odwiertu.

Przy odwiercie skreca sie tuleje stopowa z oddzie-
laczem piasku i gazu w dolnym koncu, za$ z rurami
pompowymi w gornym.

Gorny koniec tulei posiada stozkowy szlif, za$
koniec dolny ostre podtoczenie. Nalezy uwaza¢, by
tulei nie przykreci¢ odwrotnie.

Cato$¢ zapuszcza sie na rurach na zadang gte-
bokos¢, kalibrujac rury kotkiem stalowym. W tym
celu wkiada sie od strony mufy do kazdej rury po
kolei watek stalowy o $rednicy 48 mm i dtugosci
300 mm. Gdy rure dzwiga sie do gory, watek prze-
latuje przez calg rure i wypada drugim koncem. Po
zakonczonym zapuszczaniu wlewa sie do rur pom-
powych 1—2 wiaderka ropy, by przemy¢ je na calej
dtugosci.

Po zapuszczeniu i przeptukaniu rur pompowych
wyjmuje sie pompe ze skrzyni, przykreca do zerdzi
pompowych i uwazajac, by jej nte zabrudzi¢, za-
puszcza do rur pompowych. Gdy pompa oprze sie
naspodzie, wéwczas pomatu podcigga sie ja do gory
na wysokos¢ skoku pompy, tzn. okoto 1,5 m, by
sprawdzi¢ czy zaczep trzyma, tzn. czy kotwica
wskoczyta na swoje miejsce. Azeby wyrwaé kotwice
z tulei trzeba uzy¢ sity ponad 200 kg, wiec przewod
naprezy sie, co fatwo jest zauwazyé. Gdyby ko-
twica nie trzymala, woéwczas trzeba lekko uderzy¢
przewodem o dno przy opuszczaniu. W koncu za-
pina sie przew6d pompowy do wahacza, znajduja-
cego sie w dolnym martwym punkcie, przy czym
pompa musi by¢ podciggnieta do géry o cm.

Wycigganie pompy

Gdy przewdéd pompowy podciggniemy na 1,5 m
wowczas napotkamy na silny opor, na ktory skiada
sie sita zaczepu oraz ci$nienie ptynu. Po przezwy-
ciezeniu tego oporu cata pompa wychodzi lekko do
gory, a ptyn sptywa do otworu.

Moment ten mozna wykorzysta¢ do przeptuka-
nia oddzielacza bez wyciggania catego przewodu.
Po przeptukaniu pompe osadza sie z powrotem na
swoim miejscu.

Chcac rozebraé¢ pompe, celem wymiany gniazdka
wentyla stopowego, rozkreca sie potgczenie cylin-
dra (2) z ostong (4) w potowie dtugosci w miejscu,
gdzie jest widoczna uszczelka miedziana. Po $cig-
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gnieciu goérnej czesci odkreca sie kapliczke (9). Po
odkreceniu kapliczki mozna S$ciggna¢ cylinder
Z tioka.

Gorny wentyl jest widoczny, za$ chcac dostaé sie
do wentyla srodkowego, trzeba najpierw odkrecié¢
obsade kapliczki (6) w miejscu, gdzie jest uszczelka
miedziana. Gniazdka wentylowe po zuzyciu jednej
strony odwraca sie, sprawdza szczelno$¢ kulki
i gniazdka oraz zaklada do dalszej pracy. Po catko-
witym zuzyciu wymienia sie gniazda na nowe
W magazynie. Poniewaz uzywa sie ) typow gniazdek
przy pompach R2" i KOW, wiec trzeba zaznaczzy(:
w zamoéwieniu typ gniazdek, a mianowicie (rys. £)

Rys. 2. Gniazdka wentylowe

1) gniazdka wentylowe walcowe, kal. 50 lub

2) gniazdka wentylowe z obrzezem, kal. 26.
Gniazdka zniszczone nalezy odsyta¢ do Insty-
tutu Naftowego w Kros$nie z nastepujaca adnota-
cja: gtebokos$¢ otworu, czas pracy gniazdka, rodzaj
ropy i zanieczyszczen (solanka, piasek) w celu prze-
prowadzenia badan nad polepszeniem jakosci tychze.

Usuwanie uszkodzen

Zauwazone usterki | Przyczyna i usuniegcie
Po przerwie w ru-
chu pompa nie wy-
nosi ptynu przez pe-

Wybite gniazda wentylowe. Wy-
ciagna¢ pompe i sprawdzi¢stan gnia-
zdek. Gniazdka posiadajgce wyzerki

wien czas. odwrdci¢, sprawdzi¢ szczelnos$¢ kul-
ki, pompe zmontowac i zapuscié, gdy
gniazdka sa zuzyte,, wymieni¢ na
nowe, oryginalne z magazynu.
Wydajno$¢pompy  zaparafinowane sito lub oddzie-

spada gwattownie.  lacz. Podnie$é¢ pompe tak, by kotwi-
ca wyskoczyta z zatrzasku. Nastep-
nie przeptuka¢ oddzielacz. Osadzic¢
pompe i pompowac.

Pompa zaparafinowana.Wyciggna¢
i przedmucha¢ parg. W wypadku
braku pary rozebraé¢ i wyczyscic.

Tuleja stopowa fatszywie zmonto-
wana. Wyciggna¢ rury i odwr6cic¢
tuleje.

Po zabiegu jak wy-
zej mata wydajnos¢.

Kotwica nie chwy-
ta przy zapuszcza-
niu.

Wysoko$¢ zawieszenia pompy

Wysokos$¢ zawieszenia pompy oraz okresy pom-
powania ustala sie na podstawie pomiaréw szyb-
kosSci wznoszenia sie stupa ropy w odwiercie, ktore
wykonuje sie kotowrotem pomiarowym oraz na pod-
stawie pomiaru ci$nienia ztoza, przy pomocy cis$nie-
niomierza wgtebnego.

Wysokos$¢é zawieszenia powinna by¢ tak dobrana,
by zapewniata przykrycie ztoza ropa, z drugiej
strony powinna zapewni¢ najkorzystniejsze warunki
produkowania (,Nafta" nr 6, 1947 r.).

W wypadku, gdy otwor produkuje nieznaczng
ilos¢ wody, nalezy stosowac urzadzenie systemu kier.
A. Bani, ktére zapewnia $cigganie wody z dna od-
wiertu mimo wyzszego zawieszenia pompy.
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W nowodowierconych odwiertach, ktére produ-
kuja dosy¢ duze ilosci piasku powinno sie stosowac
przy ropach bezparafinowych automatyczne oddzie-
lacze piasku i gazu systemu autora, ktére zapewniajg
dtugi zywot pompy przez doktadne oczyszczenie
ropy z piasku (,Nafta" nr 12, 1947 r.). Oczywiscie
oddzielacz pracuje tak dtugo, dopodki cata noga
i otwor nie zostanie zasypana piaskiem.

Obliczenie rzeczywistego skoku pompy

Skok tloka pompy jest zwykle mniejszy anizeli
skok laski. Powodem tego zjawiska jest sprezyste
wydtuzanie sie drutéw pompowych pod wplywem
zmiennych obcigzen.

Gdy przewdd pompowy porusza sie w dot, wow-
czas sita na lasce réwna jest ciezarowi drutéw
i tloka, pomniejszonemu o ciezar ropy, ktéra zo-
stata wyparta przez przewdd.

Przy ruchu do gory laska obcigzona jest sitami
wyzej wymienionymi, powiekszonymi o ciezar
stupa ropy, ktéry spoczywa na ttoku; oprécz tego
musi laska przezwyciezy¢ site dynamiczng, tj. wy-
wrze¢ site potrzebnag na ruszenie z miejsca catego
przewodu pompowego wraz Z ropg W rurach pom-
powych, oraz tarcie.

Obliczenie matematyczne powyzszych sit oraz
ich wptyw na wydtuzenie przewodu jest sprawg
skomplikowang. Dla celéw praktycznych zostaty
podane tabele Nr 1'i 11, na ktérych mozna wprost
odczyta¢ diugos¢ skoku na spodzie, a nastepnie
Znajac rzeczywisty skok odczyta¢ z tabeli 111 wy-
dajnos¢ dzienng pompy.

Przyktad. Odwiert produkuje 5500 kg ropy na
dobe o ciezarze wt. 0,82, z gtebokosci 700 m. Kie-
rat ma 15 obr./min., skok kieratu 60 cm, odlegtos$¢
odwiertu od kieratu okoto 100 m. Obra¢ odpowie-
dnie druty pompowe i obliczy¢ zdolno$¢ wydo-
bywcza pompy oraz czas potrzebny do spompow.:-
nia ropy.

Jakie zerdzie pompowe nalezy obra¢ dla gieb.
700 m odczytujemy z tabl. I i Il. Widzimy, ze wy-
starczajg druty o Sredn. 16 mm ze stali o granicy wy-
trzymatosci 57 kg/mm2wg polskich norm PN 0016.

Poniewaz odlegto$¢ miedzy odwiertem a Kieratem
wynosi tylko 100 m, mozemy nie uwzglednia¢ straty
skoku wskutek wydtuzania sie transmisji.

Z tabeli | odczytujemy strate skoku, ktéra wy-

nosi 8 cm. Skok rzeczywisty na spodzie wynosi
60—8 = 52 cm.
Z tabeli 111 odczytujemy wydajnos¢ dzienng

pompy w litrach dla 14 i 16 skokéw na minute oraz
dla dtugosci' skoku 50 cm. Z tego wynika, ze wy-
dajnos¢ pompy przy 15 skokach/min. wyniesie
(6850+7 800): 2= 7550 litr/dobe. Zdolnos$¢ wydo-
bywcza pompy wynosi 7550.0,82 = 6050 kg/dobe.

Poniewaz odwiert produkuje tylko 5500 kg, wiec
czas potrzebny dla spompowania ropy wynosi

5500 .
s0s0-24= 14 godzin.

Rzeczywisty czas bedzie nieco krétszy, albowiem
przyjeliSmy do obliczenia skok pompy 50 cm za-
miast 52 cm, poza tym nowa pompa posiada spraw-
nos¢ wiekszg jak 0,85.

Pompa KOW prébowana jest na wytrzymatosé



Pompa KOW dla rur pompowych 2", $rednica cylindra 32,5—33 mm. Druty pompowe o $rednicy 16 mm

0 przekroju 200 mm-. Konce stozkowe kal. 32 K. Tabela 1
1 Giebokos$¢ zapuszczenia pompy
w metrach e 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
2 Strata skoku na spodzie — cm,
dla ropy oc.g. 0,82— cml. 4 6 8 10 13 15 18 22 25 29 34
3 Obcigzenie laski z doliczeniem
7% na sity dynamiczne i 5% na
tarcie — Kg2 i 1200 1400 1700 1900 2200 2400 2600 2900 3100 3300 3600
4 Stal na druty pompowe3) . PN 0016, cecha C16 PN— 0035, ce- Stal stopowa
Rr = 37— 50 kg/mm2, dopusz- cha T35
czalne obcigzenie drutu 2300 kg. Rr = 50— 60
Korice zgrzewane kuZniczo. kg/mm2  do-

X Wptyw tarcia uwzgledniono w wysokosci 5%.

puszczalneob-
cigzenie drutu
2800 kg. Kon-
ce zgrzewane
elektrycznie

Wydtuzenia rur nie uwzgledniono gdyz pompa, powinna by¢

zakotwiczona. Ze wzgledu na zmienne sity dynamiczne cyfry nalezy traktowaé jako orientacyjne.
2 Sity dynamiczne sa funkcjg obrotéw kieratu, gtebokosci zapuszczenia pompy i dtugosci skoku (patrz ,Bohrtechniker
Zeitung", 1940, zeszyt 12 oraz ,Oil and Gas Journal”, 10. VI 1948). Przyjete 7% jest warto$cig przyblizona.

3 Dopuszczalne obcigzenie przyjeto w wysokosci 50
bezpieczeristwa okoto 2.

Pompa KOW dla rur pompowych 2", $rednica cylindra 32,5—33 mm.

%

minimalnej granicy plastycznosci, co daje wspétczynnik

Druty pompowe o $rednicy 19 mm

0 przekroju 285 mm 2 Konhce cylindryczne kal. 38 Tabela 11
1 Gieboko$¢ zapuszczenia pompy
w metrach . .. 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
2 Strata skoku na spodzie — cm1l) 7 9 n 13 16 19 22 25 28 32 36
3 Obciazenie laski z doliczeniem
7% na sity dynamiczne i 5%
na tarcie — Kg2 ..cocoviiiiens 2600 2900 3200 3500 3800 4100 4400 4700 5000 5300 5700
4 Stal na druty pompowe3) . PN-0016, cecha C16 PN-0035, cechaT35. Stal stopowa wysokiej
Rr=37-50 kg/mm2 Rr=50-60 kg/mm2. wytrzymatosci
Dopuszczalneobcig- Dopuszczalne obcia-
zenie drutu 3250 kg. zenie drutu 4000 kg.
Konce zgrzewane
kuzniczo
X 2 3 jak pod tabelg I.
Wydajnosci pompy KOW na dobe dla przyjetej sprawnosci 0,85 Tabela 111
S 1l 10$¢ skokoéw na minut
Skok pompy Objetos¢ 0S¢ €
na spodzie skokowa 9 12 14 16 18 20 22 24
cm litr. na skok litréw na dobe
20 0,14 1800 2 350 2700 3 150 3 500 3 900 4 300 4 700
30 0,20 2 650 3 500 4 100 4 700 5 250 6 850 6 450 7 050
40 0,27 3 500 4 700 5 500 6 250 7 000 7 850 8 500 9 450
50 0,34 4 400 5 850 6 850 7 800 8 500 9 800 10 800 11700
60 0,41 5 250 7 050 8 150 9 350 10 500 11 700 12 900 14 100
70 0,48 6 150 8 250 9 600 11 000 12 300
Se} 0 54 7 050 9 400 11 000 12 500 14 000
90 0,61 7 900 10 500 12 300 14 000 15 800
100 0,68 8 850 11 700 13 700 15 600 17 500

i szczelnos¢ przy 200 atm. nadcisnienia. Wyko-
nane dotychczas pompy pracujg zadawalajgco.

The KOW Type Deep Weil Pump
Summary

The new type of deep well pump of 2 inch of
diameter known as ,,KOW?*" type, produced by
the factory ,,Zaktady Potudniowe" in Stalowa Wola,
gives great savings and has many advantages which
faciliates the work in oil wells service.

The included table shows the productiveness
of the pump in litres in 24 hours for different
numbers of strokes in minute. This pump has
a piston of the diameter of 32,5 milimeters and the
length of the stroke of 1000 mm. The total length
of the pump amounts 3300 mm.

The pump suspended is lowered into the well
on 2 inch tubing.

The pump is submitted for a proof of strength
and compactness for 200 atn pressure.
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Witadystaw Dubis
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Wykrywanie nieszczelnych miejsc w zakopanych rurociggach

Jakos¢ wykonania gazociagéw sprowadza sie do
zapewnienia jak najdtuzszego okresu trwania ich
niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji. Jednym
z szczeg6lnie waznych zadan przy eksploatacji ga-
zowych urzadzen jest zapobieganie i usuwanie nie-
szczelnosci gazociggoéw, powodujacych oprécz strat
gazu nieszczesliwe wypadki eksplozji i pozaru.

Wykrycie miejsca pekniecia lub dziury na gazo-
ciagu utozonym w ziemi i zasypanym nie nalezy
do zadan tatwo osiggalnych, gdyz nawet doswiad-
czeni fachowcy nie potrafig ustali¢ przyblizonego
miejsca nieszczelnosci gazociggu bez specjalnych
przyrzadow.

Do wykrycia nieszczelnosci i wskazania miejsca,
gdzie nalezy odkopa¢ uszkodzony gazocigg, uzywa
sie kilku odmian przyrzadéw (indykatoréw) okresla-
jacych, rejestrujacych i sygnalizujacych obecnos$¢
gazow w badanej przestrzeni. W tym celu uzywa
sie rowniez chemicznych odczynnikéw reaguja-
cych na weglowodory, a czesto i przyroda jest po-
mocha przy ustalaniu nieszczelnych miejsc gazo-
ciaggu — okres roztopéw wiosennych i ulewnych
deszczow w lecie, pozotkie trawy, uschniete drzewa,
a wreszcie niezalezne od przyrody i pory roku,
grozne w skutkach, nieszczesliwe zdarzenia eks-
plozji i pozaru, powstate z iskry lokomotywy lub
nieSwiadomego zblizenie otwartego ognia do miejsca,
gdzie gaz uchodzi.

Jak juz powiedziano, nie latwo jest wskazaé
miejsce nieszczelnosci gazociggu bez specjalnych
przyrzadow. | jesli przy budowie gazociagu nie
umieszczono na trasie tzw. ssaczek-odwietrznikéw,
przy pomocy ktérych réwniez mozna okresli¢
miejsce nieszczelnosci, woéwczas kierujac sie tylko
powonieniem, odkopujemy gazociag w Kilku punk-
tach, przerzucajgc dziesigtki mo ziemi z miejsca
na miejsce. Zmudne te prace, zwaszcza w okresie
zimy, przy zamarznietej ziemi, trwajg kilka tygodni
i czesto bez rezultatu. Rezygnujac z dalszego po-

Inz. Stefan Niementowski

Nowoczesna aparatura

laboratoryjna

szukiwania w zimie — prace odktada sie do wiosny,
a w miedzyczasie tysigce mo cennego gazu uchodzi
W powietrze.

Utatwieniem tych prac, w ktérych wyniku zlikwi-
duje sie nieszczelno$¢ gazociggu w kazdej porze
roku i w krétkim czasie zapobiegnie sie stratom
gazu, jest tatwy i zastugujacy na uwage sposob
zalecany przez zagraniczng literature fachowa.

W celu wykrycia nieszczelnosci gazociggu wy-
bija sie ftomem otwory w ziemi co 2— 4 m wzdhuz
trasy badanego odcinka i do gtebokosci nieco mniej-
szej, jak utozono gazocigg. W wybite otwory wstawia
sie zwykte stalowe rury o Sredn. A" lub 1" i dhu-
gosci wystajgcej ponad ziemie okoto 0,5 m. W rury
te wprowadza sie po kolei przewéd gumowy, pota-
czony z aparatem okreslajacym lub wskazujgcym
obecnosé gazu.

Przy braku aparatéow do wskazywania uchodzg-
cego z gazociggu gazu, w rury wstawione w ziemie,
opuszcza si%_zawieszona na drucie rurke szklang
o Srednicy wewnatrz ktérej u dotu umiesz-
cza sie biaty papier filtracyjny,
tworem palladawym lub innym,
weglowodory.

Nasycenie papieru roztworem nie powinno by¢
obfite, a wymiary poszczegdlnych platkéw papieru
winny wynosi¢ okoto 5cm2

Do szklanej rurki wprowadza sie papierek zwi-
niety w trgbke, o brzegu w dolnym koricu zawinie-
tym do $rodka tak, azeby mozna byto do wysuszo-
nego papieru dodac¢ kilka kropel roztworu ewen-
tualnie wody.

Jesli papier umieszczony w szklanej rurce, zanu-
rzonyw rure stalowa, przybierze w czasie 15—50 mi-
nut kolor brazowy lub czarny, $wiadczy to o ucho-
dzeniu gazu w tym miejscu lub w jego poblizu.

Jest to zatem w zastosowaniu prosty i niezawodny
spos6b szybkiego wykrywania i likwidowania strat
gazu, spowodowanych nieszczelnosciami gazociggu.

nasycony roz-
reagujacym na

I poéitechniczna

dla przemystu rafineryjnego

Dokonczenie

Aparatura dla procesu odparafinowania

Nowoczesny proces odparafinowania odbywa sie
w roztworze rozpuszczalnikéw, ktore w niskich tem-
peraturach rozpuszczajg weglowodory ciekte, a nie
rozpuszczajg — wzglednie tylko w niewielkim sto-
pniu — weglowodory state.

Wspditczesna technika przerdbki stosuje nastepu-
jace rozpuszczalniki do procesu odparafinowania:

1) propan,
) mieszanina benzolu i ketonéw (aceton, mety-
loetyloketon lub metylobutyloketon),
5) mieszanina benzolu i weglowodoréw chloro-
wanych.
Oddzielenie parafiny odbywa sie na filtrach obro-
towych o budowie zamknietej lub na wiréwkach.
Przy rozpuszczalnikowym procesie odparafinowania
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Zarowno kontrola laboratoryjna jak i prace doswiad-
czalne dla opracowania warunkéw procesu sg stoso-
wane w bardzo szerokim zakresie. Kontrola labora-
toryjna powinna obejmowaé¢ miedzy innymi:

a) badanie koncentracji rozpuszczalnika w roz-
tworze,

b) badanie wptywu koncentracji na szybkos¢
filtracji, wydajnos¢ oleju, stygnosc¢ oleju i roz-
pieto$¢ pomiedzy temperatura stygnosci i tem-
peraturg oziebienia roztworu,

c) oznaczenie wydajnosci i stygnosci oleju w za-
leznosci od szybkosci filtracji (nalezy zazna-
czy¢, ze szybko$c¢ filtracji oznaczona w labo-
ratorium jest takze miarg wydajnosci oleju
otrzymanego na wirdwkach),

d) oznaczenie optymalnej temperatury oziebie-
nia roztworu dla danego oleju,

e) oznaczenie wptywu dodatkow (paraflow, asfal-
teny itp.) na proces odparafinowania.

Przy rozpuszczalnikach sktadajacych sie z miesza-
niny ketonéw lub weglowodoréw chlorowanych
i benzolu jest wazne doktadne okreslenie optymal-
nego stosunku benzolu do zasadniczego rozpusz-
czalnika dla kazdego rodzaju oleju przy uwzled-
nianiu temperatury oziebiania roztworu. Oznacza-
nie powyzsze jest wazne dlatego, poniewaz przede
wszystkim ketony, a w niskich temperaturach réw-
niez weglowodory chlorowane dziataja jako roz-
puszczalniki selektywne i wskutek tego mogag wy-
dziela¢ z roztworu oprécz fazy stalej (parafiny)
takze i faze cieklg, zawierajgca cenne weglowodory
nasycone o dobrym indeksie wiskozowym. Doda-
tek benzolu niweluje dziatanie selektywne tych roz-
puszczalnikéw. Jesli chodzi o sam benzol, to duzy
wptyw na jego dziatanie ma stosunek benzenu do
toluenu, gdyz w nizszych temperaturach nastepuje
krystalizacja benzenu wraz Z parafing, a przez to
roztwdr wzbogaca sie w keton i jako wtérny objaw
nastepuje wydzielanie fazy cieklej z roztworu. Za-
danie toluenu polega na zmniejszeniu dgznosci ben-
zenu do krystalizacji.

Wobec powyzszych zjawisk dla instalacji stosu-
jacej wyzej wymienione rozpuszczalniki jest nie-
zwykle wazne oznaczenie tzw. punktéw zmetnie-
nia roztworu.

Przy oznaczaniu rozréznia sie trzy punkty zmet-
nienia, a mianowicie tzw. punkt ,parafinowy", ,ole-
jowy" i ,benzenowy". Obraz wydzielonych zawiesin
przy kazdym punkcie jest inny, tak ze wprawny eks-
perymentator moze doktadnie oznaczy¢, jaki rodzaj
zmetnienia zachodzi w danej temperaturze.

Zmetnienie ,parafinowe" wystepuje zawsze przed
zmetnieniem ,olejowym". Przy zmetnieniu ,olejo-
wym" zawiesiny po wydzieleniu sie faczag sie w wy-
razng faze cieklg, ktéra oddziela sie od roztworu.
Aby zmetnienie ,parafinowe" (przy olejach silnie
parafinowych) nie zamazywato obrazu zmetnienia
olejowego usuwa sie zwykle z badanego oleju naj-
pierw wiekszos¢ parafiny w takich warunkach, ktoére
wykluczajg wydzielenie sie fazy cieklej, a nastepnie
oznacza sie punkty zmetnienia ,olejowego" w da-
nym roztworze.

Zmetnieniu ,benzenowemu" towarzyszy zatrzy-
manie spadku temperatury podobnie jak przy ozna-
czeniu kryoskopowym.
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Zawarto$¢ wody w rozpuszczalniku ma wpiyw
na punkt zmetnienia ,olejowego"”. Woda zmniejsza
rozpuszczalno$¢ ketonu i podwyzsza punkt zmet-
nienia.

Dostosowujac sie do powyzszych warunkéw apa-
ratura laboratoryjna winna sklada¢ sie przede
wszystkim:

a) z aparatow filtracyjnych do oddzielenia para-
finy (petrolatum) od roztworu oraz oznacze-
nia szybkosci filtracji, wydajnosci filtratu itp.,

b) z aparatow do oznaczenia punktéw zmetnie-
nia.

Aparatura laboratoryjna
(aparat do filtracji)

Laboratoryjny aparat filtracyjny powinien by¢
tak skonstruowany, aby filtracja przebiegata pod
zamknieciem. Przy stosowaniu propanu jako roz-
puszczalnika jest to nieodzowne, przy innych roz-
puszczalnikach — wskazane.

Powierzchnia filtracyjna moze by¢ rozprowadzona
na $cianach dysku (leave) lub walca (rura perforo-
wana), nasladujac odpowiednie elementy w filtrach
ruchowych. Dysk lub walec perforowany, obciag-
gniety ptétnem filtracyjnym, moze by¢ wiozony do
naczynia zamknietego. Filtracja winna odbywac¢ sie
pod statym cisnieniem lub pod ssaniem.

A-naczynle na roztwér, B-filtr, C-odbleralnlk na filtrat, M-manometr. T-termometr

Rys. 8. Schemat aparatu laboratoryjnego dla badania filtracyjnego

Rys. 8 przedstawia schematycznie szkic aparatu
laboratoryjnego dla badania procesu filtracji.

W naczyniu zamknietym A znajduje sie roztwor
oleju w danym rozpuszczalniku, ktory oziebia sie
powoli do zgdanej temperatury. Roztwor miesza sie
przy pomocy mieszadta celem szybszego oziebienia
oraz unikniecia osadzania sie parafiny. Po oziebieniu
roztwor przettacza sie przez filtr B. Filtr stanowi
zamkniete naczynie cylindryczne, w ktorym tkwi
element filtracyjny, skiadajacy sie z perforowanej
rury obciggnietej ptétnem. Filtrat przechodzi przez
ptétno i rurke perforowang do cylindra C, a petro-
latum zostaje na piétnie filtru. Po skoriczonym do-
Swiadczeniu reszte nieprzefiltrowanego roztworu
mozna odpuscic¢ z filtru przez kurek znajdujacy sie
u spodu. Tak naczynie A jak i B podczas oziebia-
nia i filtracji musza by¢ umieszczone w tazni ozie-
biajgcej. Wyttaczanie roztworu powinno sie odby-
waé przy pomocy gazéw inertnych, np. C02 pod
ci$nieniem od U,Z do 1 atn.

Oznaczenie na tego rodzaju aparacie pozwoli
okresli¢ przy danej temperaturze szybkos$é filtracji
i wydajnos¢ filtratu, zalezng od koncentracji roz-
puszczalnika i stosunku rozpuszczalnika zasadni-
czego do benzolu a takze rozpieto$¢ miedzy punk-
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tem stygnosci oleju a temperaturg oziebiania roz-
tworu (spread) itp. Poniewaz na szybkos¢ filtracji
ma wptyw takze i rodzaj wytworzonych krysztatow,
a te zalezne sg od sposobu chtodzenia, dlatego ozie-
bianie roztworu w naczyniu A nalezy prowadzi¢
sposobem stosowanym w ruchu.

Aparat do oznaczania punktéw zmetnie-
nia. Aparat do oznaczania punktéw zmetnienia
sklada sie z waskiego cylindra szklanego, w ktdrym
znajduje sie badany roztwor i z termometru, ktory
tkwi w roztworze. Cylinder umieszczony jest w pro-
béwce szklanej (stanowiacej rodzaj tazni), przy po-
mocy Scisle dopasowanego pierscienia. We-
wnatrz probéwki znajduje sie aceton dla !
pochtaniania wilgoci z powietrza. Probéwka
z kolei tkwi w taZnioziebiajgcej, wypetnionej pre£°z
mieszaning acetonu i metyloetyloketonu
oraz chiodzonej przy pomocy amoniaku.

Doktadny opis dziatania tego aparatu i
metody oznaczania punktéw zmetnienia
mozna znalez¢ w artykule F. W. Halla i
B. Y. Mc Carty'ego, Nat. Petr. News, 1957
oraz w ksigzce Torosiana ,Oczistka sma-
zocznych masiet”.

Doktadne oznaczenie punktéw zmetnie-
nia odgrywa niezmiernie wazng role przy
kontroli i projektowaniu instalacji do odpa-
rafinowania w roztworze mieszaniny ketonu
i benzolu.

Kierujac sie oznaczeniami punktéw zmetnienia,
mozna wyznaczy¢ korzystny dla procesu stosunek
obu rozpuszczalnikéw oraz zawartos¢ toluenu
w benzolu w odniesieniu do temperatury oziebiania
roztworu i charakteru oleju. Przez oznaczenie pun-
ktu zmetnienia ,parafinowego" przefiltrowanego
oleju mozna skontrolowaé, czy pitétno filtracyjne
nie przepuszcza parafiny do filtratu.

Propan

Aparatura po6ttechniczna

Proces na ruchowej aparaturze do odparafinowa-
nia mozna podzieli¢ na trzy stadia:

1) mieszanie i oziebianie roztworu (krystalizacja),

2) filtracja lub odwirowanie,

5) regeneracja rozpuszczalnika.

Dla pracy na aparaturze péttechnicznej wazne sg
tylko dwa pierwsze stadia.

Aparatura péttechniczna catkowicie modelowa,
pracujaca w spos6b ciggty i nasladujaca np. urza-
dzenie dla instalacji acetobenzolowej lub pokrew-
nej z krystalizatorami rurowymi, wymiennikami,
chtodzarkami itp. bytaby zanadto skomplikowana
i kosztowna jak na aparature eksperymentalng. Na-
tomiast jest do pomyslenia urzadzenie pracujgce
w ten spos6b, ze oziebianie roztworu bedzie sie od-
bywato periodycznie, np. w naczyniu cylindrycz-
nym stojacym, przy pomocy amoniaku krgzacego
w wezownicy. Poza naczyniem na roztwoér naleza-
toby przewidzie¢ drugie naczynie (mniejsze) na roz-
puszczalnik réwniez chtodzone amoniakiem. Ozie-
biony rozpuszczalnik ma stuzyé¢ do ptukania petro-
latum na filtrze. Po ochtodzeniu roztworu filtracja
odbywataby sie w sposéb ciggty na matym modelo-
wym filtrze obrotowym o pow. ok. 0,5 m2 Urzagdze-
nie takie powinno by¢ zmontowane obok instalacji
ruchowej ze wzgledu na urzadzenie chtodnicze.
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Urzadzenie to pozwolitoby przede wszystkim
przestudiowa¢ przebieg pracy filtru obrotowego
w skali zblizonej do ruchowej i przesledzi¢ techno-
logiczny proces samego filtrowania oraz przemy-
wania, zeskrobywania i odprowadzania petrolatum
z filtru. Poniewaz filtry obrotowe dotychczas nie zo-
staly wprowadzone do naszego przemystu rafineryj-
nego, zainstalowanie urzadzenia modelowego z fil-
trem obrotowym, zaopatrzonym we wszystkie akce-
soria stosowane przy instalacjach ruchowych, by-
toby bardzo wskazane.

Poza przestudiowaniem samego procesu filtracji

Uo kompresora

Op
-
ch dl ) Rostws
? oztwor
m Petrolalu/y
(@] 1Przeptuczyny”
P2 j Roztwér oleju

Py-pompa dla propanu, Pt-pompa dla surowca, Pt-pompa zebata dla pompowania roztworu,
Pt-pompa dla zimnego propanu, Ch-chlodnlca wstepna (wezownlca w skrzyni z lodem), F-filtr
obrotowy, MI-mleszalnlk, R-refrlgerator lezacy. Z-zbiornik na zimny propan

Rys. 9. Schemat instalacji péttechnicznej do odparafinowania propanu

na takim urzadzeniu mozna by uzyska¢ wyniki
w skali ruchowej odnosnie szybkosci filtracji, wy-
dajnosci filtratu w zaleznosci od koncentracji i sktadu
rozpuszczalnika, sposobu chtodzenia itp.

Problem urzadzenia modelowego dla procesu fil-
tracji jest wazny nie tylko dla instalacji pracujgcych
z keto-benzolem, ale takze dla odparafinowania przy
pomocy propanu. Zasadniczo mozna by skonstru-
owac filtr modelowy, ktéry by sie nadawat do fil-
tracji w roztworze propanu i innych rozpuszczal-
nikach.

Rys. 9 przedstawia schematycznie szkic insta-
lacji pottechnicznej do odparafinowania propanem
przy stosowaniu filtru obrotowego.

Jako pewnego rodzaju eksperymentalna nowos$¢
w naszych warunkach przewidziany jest refrigerator
pracujacy w sposob ciagty. Ze wzgledu na koszt
urzadzenia chtodniczego i urzadzenia do regene-
racji, instalacja modelowa jest pomys$lana jako
wspotpracujgca z instalacjg ruchowg, np. w rafi-
nerii Jedlicze. W wypadku wybudowania instalacji
samodzielnej nalezaloby ja uzupetni¢ urzadzeniem
do regeneracji rozpuszczalnika, chiodzarka, szere-
giem pomp, zbiornikiem na propan itd.

W skiad urzgdzenia weditug rysunku schema-
tycznego wchodza:

1) pompa dla surowca P2

2) pompa dla propanu Px,

5) mieszalnik Mi,

4) chiodnica wstepna Ch (wezownica w skrzyni

z lodem),

5) refrigerator lezacy R,

6) pompa zebata P3 dla pompowania roztworu,

7) filtr obrotowy F,

8) zbiornik na zimny propan Z,

9) pompa dla zimnego propanu P4
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Poza tym w sklad aparatury musza wejs¢, nie-
uwidocznione na rysunku, zbiorniki na roztwér
oleju, petrolatum i przeptuczyny z filtru. Te zbior-
niki musiatyby znajdowac sie pod cisnieniem zbli-
zonym do atmosferycznego, przy czym propan
Z roztworu parowatby do gazometru, lub bytby za-
sysany przez ktéry$ z kompresoréw instalacji ru-
chowej.

Proces odparafinowania bedzie przebiegat naster
pujaco:

Pompa P2 bedzie tloczyta surowiec, a pompa Px
propan (ze zbiornika ruchowego). Oba produkty po
zmieszaniu w mieszalniku Mi przejdg przez chtod-
nice Ch, gdzie schtodzg sie do temperatury ok. 0° C.
Z chtodnicy Ch mieszanina dostanie sie do refrige-
ratora R, w ktérym oziebianie nastgpi kosztem pa-
rowania propanu. Swiezy roztwér wejdzie do jed-
nego konca refrigeratora, a oziebiony zabierze
Z drugiego konhca pompa zebata Poi przettoczy do
filtru F. Refrigerator winien by¢ napetniony roz-
tworem mniej wiecej do potowy wysokosci i moze
by¢ ustawiony nieco pochyto dla utatwienia ruchu
parafiny w Kierunku pompy P3 (ustawienie pochyte
moze okaza¢ sie niekonieczne, gdyz przy ruchu roz-
tworu, wywotanym parowaniem propanu, nie grozi
osadzanie sie parafiny). Pary propanu bedg ucho-
dzity do kompresora przez nasadke pionowg, za-
opatrzong w poziome tacki zabezpieczajgce przed
przerzucaniem. W razie potrzeby doprowadzenia
dodatkowego propanu do roztworu celem jego roz-
cienczenia, pompa P4 bedzie ttoczyta propan ozie-
biony przez parowanie ze zbiornika Z przez na-
sadke do refrigeratora R. Ta sama pompa bedzie
tloczyta propan do filtru F dla przeptukiwania pe-
trolatum na filtrze. Z filtru F bedzie odptywat roz-
twor oleju, przeptuczyny i petrolatum do odpo-
wiednich zbiornikéw.

Przy powierzchni filtru ok. 0,3 m2 mozna bedzie
odparafinowac do 50 litr. oleju parafinowego w ciggu
jednej godziny. Wydajno$¢ obu pomp propano-
wych PX i P4 winna by¢ 5— 8-krotnie wieksza niz
wydajnos¢ pompy P2 dla surowca a wydajnosé
pompy zebatej P3 dla pompowania oziebionego
roztworu — 3-krotnie wieksza od wydajnosci pom-
py P2 dla surowca.

Aparatura dla selektywnej rafinacji

Rafinacja selektywna polega — jak wiadomo —
na wykorzystaniu zjawiska roznej rozpuszczalnosci
poszczegdlnych grup weglowodoréw w rozmaitych
rozpuszczalnikach, w danych warunkach tempera-
tur. Na og6t weglowodory o niskim indeksie wisko-
zowym, niepozgdane w oleju silnikowym, rozpusz-
czajg sie tatwiej w rozpuszczalnikach selektywnych,
anizeli weglowodory charakteryzujgce sie dobrym
indeksem wiskozowym. Ws$réd duzej ilosci zna-
nych rozpuszczalnikéw, dziatajacych selektywnie,
stosunkowo niewiele znalazto zastosowanie w prak-
tyce. Do najczesciej stosowanych nalezg: furfurol,
fenol, krezol, S02i chloreks.

Prace laboratoryjne, kontrolne i eksperymentalne,
obejmujg w ogo6lnych zarysach nastepujgce zagad-
nienia:

1) obranie witasciwego rozpuszczalnika, dostoso-

wanego do chemicznego charakteru surowca
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(rozpuszczalnik powinien wykazywaé mozli-
wie rézng zdolnos¢ rozpuszczania sktadnikow
niepozadanych i pozadanych);

2) oznaczenie krytycznych temperatur rozpusz-
czania i temperatur rozdziatu dla danego roz-
puszczalnika i surowca;

3) oznaczenie selektywnosci rozpuszczalnika
(przez réznice indeksu oleju przed i po rafi-
nacji);

4) oznaczenie zdolnosci rozpuszczania w rozmai-
tych temperatuiach oraz zmiahy zdolnosci
rozpuszczania przez dodanie innych rozpusz-
czalnikéow nie dziatajacych selektywnie (np.
benzolu do S02 zmniejszenie rozpuszczal-
nosci krezolu przez dodatek wody itp.);

5) oznaczenie szybkosci rozdziatu faz (ekstrak-
towej i rafinatowej) w danej temperaturze przy
stosowaniu danego rozpuszczalnika i surowca.

Oznaczenia powyzsze mozna wykonaé, dyspo-

nujgc normalnym wyposazeniem laboratoryjnym.

Poza tymi oznaczeniami réwnie wazne dla pro-

cesu rafinacji selektywnej jest okreslenie optymal-
nej wydajnosci rafinatu przy optymalnej jego ja-
kosci, tj. oznaczenie granicy iloSciowej dla rozpusz-
czalnika selektywnego oraz oznaczenie tzw. gra-
dientu temperatur. Pod pojeciem gradientu tem-
peratur rozumie sie réznice miedzy temperaturg
rafinatu, opuszczajgcego system rafinacyjny, a tem-
peraturg surowca wchodzacego do systemu. Kry-
tyczne temperatury rozpuszczania rafinatu sg wyz-
sze anizeli odpowiednie krytyczne temperatury roz-
puszczania surowca w tym samym rozpuszczalniku,
dlatego tez w aparaturze ruchowej wielostopniowej
temperatura przy wejsciu surowca jest nizsza od
temperatury przy wyjsciu rafinatu.

Oznaczenie gradientu temperatur mozna prze-

prowadzi¢ na aparaturze modelowej.

Aparatura modelowa (po6ttechniczna)
Aparatura modelowa dla procesu rafinacji selek-
tywnej — poza powyzszymi dwoma oznaczeniami—
ma za zadanie przeprowadzenie catego szeregu préb
doswiadczalnych, potrzebnych do kontroli ruchu,
opracowanie nowych metod przerébczych, dostoso-
wanych do réznych surowcoéw, wykonywanie prac
eksperymentalnych dla projektowanych instalacji itp.
Aparatura modelowa moze — podobnie jak apa-
ratura ruchowa — sktada¢ sie z czesci ekstrakcyj-
nej i czesci dla regeneracji rozpuszczalnika lub obej-
mowac¢ tylko bardziej istotng dla procesu czes¢
ekstrakcyjng. Ekstrakcja (rafinacja) w skali ruchowej
odbywa sie w wiezach wypetnionych (packed to-
wers), przeciwpragdowych lub w bateriach skfada-
jacych sie z mieszalnikéw i odstojnikow wzgl. wi-
rowek. W skali modelowej (péttechnicznej) stosuje
sie przewaznie kolumny wypetnione. Wymiary ko-
lumn wahajg sie w duzych granicach: $rednica od
2 do 15cm, wysokos¢ od 2 do 6 mi wiecej. Ko-
lumny wykonane sg ze szkia lub metalu.
Doswiadczenia na modelowej kolumnie przeciw-
pradowej pozwalajg $ledzi¢ wptyw wszystkich pa-
rametrow na proces rafinacji selektywnej oraz ozna-
czy¢ ilosci potrzebnego rozpuszczalnika, gradienty
temperatur, wydajno$¢ produktéw itp. Przy pracy
na kolumnie ekstrakcyjnej mozna réwniez stosowacé



Nr 3

tzw. ,reflux”, tj. czeSciowa cyrkulacje rafinatu lub
ekstraktu. Konstrukcje kolumn i schematy pracy na
kolumnach modelowych sg na og6t dos$¢ wiernym
powtérzeniem urzadzeh ruchowych.

W artykutach literatury zagranicznej spotyka sie
opisy konstrukcji dziatania kolumn przeciwprado-
wych (M. R. Cannon i M. R. Fenske, B. Y. Mair
i S. T. Schicktanz).

W naszym przemys$le budowa aparatury mode-
lowej dla rafinacji selektywnej oraz prace dos$wiad-
czalne zostaly juz zrealizowane w niektérych labo-
ratoriach rafineryjnych. W rafinerii w Jedliczu inz.
Ziotkowski i inz. Setkowicz opracowali kolumne
przeciwpradowa o Srednicy ok. 10 ecm i wysokosci
2,5 m dia rafinacji przy pomocy krezolu. Kolumna
zasilana jest dwiema pompami proporcjonalnymi —
jedna dla krezolu, druga dla surowca o wydajnosci
10 do 20 litr. godz. Wewnatrz kolumny zamiast wy-
petnienia (np. pierscieniami Raschiga) znajdujg sie
tzw. mieszadta tngce, wykonane z cienkich blach
Zwycieciami (azurowych), utozone prostopadle do
osi kolumny, o ilosci obrotéw od 2 do na minute.

Poniewaz powierzchnia przekroju mieszadta pro-
stopaditego do ptaszczyzny jego obrotéow jest nie-
duza, podczas obrotu mieszadta nie powstajg prady
powodujgce ruchy wirowe obu faz przeptywajgcych
przez kolumne, lecz dziatanie mieszadet ogranicza
sie do utrzymania obu faz w stanie duzej dyspersiji,
potrzebnej dla procesu rafinacji, a kierunek ruchu
czasteczek jest niezmieniony.

Na modelowej wiezy ekstrakcyjnej w Jedliczu
przeprowadzono szereg doswiadczen, ktore daly
podstawe technologiczng do zaprojektowania apa-
ratury ruchowej.

Poza aparaturg w Jedliczu wybudowano przed
wojng w rafinerii ,Polmin" aparature pottechniczng
dla rafinacji przy pomocy furfurolu. Aparatura zo-
stata zaprojektowana przez inz. Ziotkowskiego
i wspotpracownikéw. Obejmowata ona czes$¢ ekstrak-
cyjng i cze$¢ regeneracyjna. Na podstawie prac
przeprowadzonych na tej aparaturze zostata za-
projektowana przed wojng instalacja ruchowa dla
rafinacji furfurolem, ktéra miala stang¢ w rafinerii
~Potmin" w Drohobyczu.

Na poczatku artykutu zaznaczono, ze nowoczesne
urzadzenia przerobcze wymagajg odpowiedniej apa-
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ratury laboratoryjnej oraz poéttechnicznej dla kon-
troli procesow i dla prac eksperymentalnych. Wska-
zano przy tym na aktualnos$¢ tej aparatury w obec-
nym stadium rozbudowy rafineryj.

W tresci artykutu ujeto w krotkosci charaktery-
styczne cechy poszczeg6lnych proceséw technolo-
gicznych oraz aparatury przerdbczej i podano wia-
Sciwe odpowiedniki w aparaturze laboratoryjnej
i sposobach analitycznych.

Autor zdaje sobie sprawe, ze temat potraktowany
jest niewyczerpujgco i w wielu punktach ogolniko-
wo, jednak potrzeba realizacji odpowiedniej apara-
tury laboratoryjnej i pottechnicznej jest bezsprze-
czna i dlatego wypowiadanie sie na ten temat jest
celowe. Cel artykutu bedzie osiggniety, jezeli stanie
sie on bodzcem dla opracowania przez odpowiednie
czynniki catoksztattu aparatury dla obstugiwania
wszystkich dziatow przemystu rafineryjnego,
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Modern Laboratory and Pilot Plant Apparatus
for Petroleum Refining Industry

Summary

Modern petroleum refining processes ask for
appropriate laboratory and pilot plant apparatus’
for process-control and experimental work. The
article stresses the importance of such control
equipment in present refinery extension in Poland.
Different refining processes are delt with in brief,
and suitable laboratory equipment for distillation,
de-waxing, de-asphalting and selective solvent
refining processes are described.

Obliczanie wiskozy mieszanin olejow

Tow. Elektrion Oil Laboratories w Gandawie (Bel-
gia) opublikowato przed niedawnym czasem dwie
monografie: ,La Viscosite des Melanges de
Fluides normaux* (1947) opr. przez Michata
Roegiersai Lucjana Roegiersa, oraz ,Vapour
Pressure, Viscosity, Surface Tension and
Equilibrium Proportions of Ideal Mixtures
(1948), opr. przez Mich. Roegiersa. W pracach
tych, droga skomplikowanych obliczen, autorzy skon-
struowali nomogram, przy pomocy ktérego mozna
w sposOb szybki i prosty okres$laé wiskoze mie-
szaniny dwoch olejow, jej miedzyczasteczkowa
energie przyciagania, cisnienie par itp.

Ze wzgledu na zbyt obszerny i zawily wstep
teoretyczny ograniczamy sie tu jedynie do przed-
stawienia danego nomogramu oraz do podania
sposobu jego uzycia.

Nomogram skonstruowany jest w formie troj-
kata réwnoramiennego (rys.) ktérego podstawa po-
dzielona jest na sto réwnych czesci oznaczajacych
procentowe zawartosci oleju wiecej gestego.
Na tréjkat ten naktadany jest suwak z dwoma rucho-
mymi przesuwkami. Suwak zaopatrzony jest w skale
logarytmiczng dla wiskozy.

Nomogram skonstruowany jest na podstawie
wzoru:
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/ r]i\ X.a
Vx~ V2(% /*«+ 000-x)
(100—1) (log?Te— 10gt?2
gdzie a_ £ =(l°g log )

W« = wiskoza mieszaniny,
Vv V2 — wiskoza poszczegdlnych skladnikéw mie-
szaniny,
stosunek (lub %) skitadnikow,
wspoétczynnik miedzyczasteczkowej energii
przyciggania.

f,x =
a =

Stefan Brincken

NieszczesSliwe wypadkKi

Na wypadkowos$¢ w zaktadach sktadajg sie roz-
maite przyczyny, dzialajgce na psychike pracujg-
cego, jak rowniez na jego organizm. Sa one Scisle
zwigzane z przedsiebiorstwem i zalezne od wielu
czynnikéw mechanicznych, technicznych i innych.

Dla uchwycenia przyczyny powtarzajgcych sie
wypadkdéw potrzebna jest statystyka wypadkowosci,
musi by¢ ona doktadna i oparta na rzeczywistych
danych.

Wypadki zwigzane z wykonywang pracg moga
byé réznego rodzaju:

a) mechaniczne (uderzenia, zranienia),

b) termiczne (poparzenia, odmrozenia),

c) chemiczne,

d) elektryczne.

Wypadki mechaniczne
Z obstugag urzadzen maszynowych,

powstajag w zwigzku
praca przy
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Nomogramem postugujemy sie w sposob naste-
pujacy:

Olej Nr 1, np. o temp. 70°F i wiskozie 2000 cp.,
zmieszany zostat z olejem Nr 2, o wiskozie 77 cp.
Mieszanina ta zawierala 70% wagowo oleju Nr 1
oraz 30% oleju Nr 2.

I. Jaka bedzie wiskoza tej mieszaniny przy 70°F?
Przesuwke Nr 1 ustawiamy na skali wiskozy odpo-
wiadajacej 2000 cp., za$ przesuwke Nr 2 na skali
77 cp. Nastepnie naktadamy suwak na trojkat w ten
sposob, aby przesuwka Nr 2 spoczeta rownolegle na
boku tréjkata, zas przesuwka Nr 1 oparta sie o drugi
bok tego tréjkgta. W punkcie przeciecia sie linii
odpowiadajgcej 70% ze skalg wiskozy na suwaku,
otrzymujemy cyfre 648 cp., odpowiadajgca wiskozie
danej mieszaniny.

Il. Jaka bedzie wiskoza danej mieszaniny, gdy
ilos¢ oleju Nr 1 bedzie wynosita 60%?

Z przeciecia linii 60% ze skalg suwaka widoczne
jest, ze wiskoza ta wynosi¢ bedzie 460 cp.

111. Jaka ilo$¢ poszczegdlnych olejéw o podanych
powyzej wiskozach winna by¢ uzyta, aby miesza-
nina uzyskata wiskoze 281 cp.?

Znajdujac na skali suwaka punkt odpowiadajacy
wiskozie 281 cp., przeprowadzamy przez niego
od wierzchotka tréjkata linie prosta, ktéra da nam
na podstawie trojkata odpowiedni odczyt. W danym
wypadku potrzebna ilo$¢ oleju Nr 1 wynosi¢ bedzie
45% (oleju Nr 2 — 55%).

Na nomogramie mozna rdéwniez odczytywac
wprost stosunek miedzy czgsteczkowej energii
przyciggania, charakteryzujacy poszczeg6lne ole-
je wchodzgce w skiad mieszaniny, tj.
~  ___miedzyczast. energ. przycigg. (w erg.) jedn. gr. oleju Nr 1przy 70° F

5  miedzyczast. energ. przyciag. (w erg.) jedn. gr. oleju Nr 2 przy 70° F

Dla tego celu umieszczony jest na przesuwce Nr 2

segment zaopatrzony w skale.
W naszym przyktadzie stosunek ten wynosi 0,82.

Inz. H. Gérka

przy pracy w przemysle

obrébce maszynowej, przy postugiwaniu sie na-
rzedziami recznymi, przy podnoszeniu i dZzwiganiu
ciezaréw, od odpryskow itp. Wypadek taki moze
réwniez powsta¢ przy upadku pracownika np.
Z drabiny. Skutki tych wypadkéw sg rozmaite, od
bardzo lekkich zadrasnie¢ po bardzo ciezkie, a nawet
Smiertelne.

Wypadki termiczne mogg zaj$¢ przy pracy w kuz-
niach, odlewniach, kottowniach i innych. W og6l-
nosci takie wypadki moga zajs¢ przy nieprawidtowo
zorganizowanej pracy oraz przy nieodpowiednim
zabezpieczeniu miejsc pracy.

Wypadki chemiczne powstajg z przyczyny opa-
rzenia kwasami, tugami i innymi chemikaliami.
Zachodzg czesto przy transporcie kwasu w rafine-
riach lub przy jego przelewaniu oraz rozcienczaniu.
Nastepnie przy remoncie i oczyszczaniu aparatury
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chemicznej oraz w wypadkach peknie¢ przewodow
kwasowych lub tugowych. Oparzenia chemika-
liami sg bardzo niebezpieczne i mogg sta¢ sie
przyczyna trwatej niezdolnosci do pracy robotnika.

Do wypadkéw chemicznych zaliczy¢ nalezy
rowniez zatrucia spowodowane dziataniem gazéw
i par chemicznych.

W zwiagzku z rozwojem elektryfikacji przemystu,
niebezpieczenstwo porazenia pradem bardzo wzro-
sto. Pracownicy nawet wykwalifikowani dosy¢ lekko-
mys$lnie podchodzg do urzadzen elektrycznych. Nie
zdaja sobie sprawy, jakie mogg by¢ nastepstwa dla
tego, kto nieostroznie podchodzi do urzadzen elek-
trycznych.

Skutki porazenia pradem elektrycznym zalezg
od napiecia pradu, od tego czy prad jest staty czy
Zmienny, jak dtugo poszkodowany znajdowat sie pod
dziataniem pradu oraz w jakim stanie zdrowia znaj-
dowat sie poszkodowany w chwili nieszczesliwego
wypadku. Mozna przyja¢, ze niebezpieczenstwo pra-
du elektrycznego jest proporcjonalne do jego sity.

W mysl prawa Ohma:

gdzie / = sita prgdu w amperach, E — napiecie
w woltach, W = op6r w ohmach.

Istotng role odgrywaja rowniez warunki ze-
wnetrzne, mogace zmienia¢ opdér organizmu ludz-
kiego. Do tego nalezy stan odziezy poszkodowanego
(mokra, przesigknieta pytem metalowym, zmniej-
szajaca opo6r), stan obuwia, stan podiogi itp.

Sann dzialanie pradu elektrycznego moze by¢
mechaniczne (udar), termiczne (poparzenia roéz-
nego stopnia) oraz wywotujgce zmiany biologiczne,
dziatajace na tkanki moézgu. W czestych wypad-
kach porazenie pradem konczy sie Smiercig.

Kazdy zaszty wypadek w przemysle nalezy do-
ktadnie przeanalizowaé. Bardzo czesto, przy nie-
dostatecznej analizie okolicznosci zwigzanych z za-
sztym wypadkiem, Kkierownictwo zaktadu pracy
podaje jako przyczyne wypadku nieostroznosé
poszkodowanego. Jednak tylko w nielicznych oko-
licznosciach nieostrozno$¢ poszkodowanego jest
przyczyng wypadku.

Przyczyny wypadkdéw zwigzanych z pracag mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

1. Nieodpowiednio zmontowane urzgadzenia me-

chaniczne.

2. Naruszenie normalnego sposobu procesu pro-
dukcji lub nieracjonalne sposoby wykonywania
przewidzianych robot.

3. Nieodpowiednie narzedzia reczne.

4. Brak zabezpieczajgcych oston lub wadliwa
ich konstrukcja.

5. Niedostateczne pouczenie pracownikéw oraz
brak instrukcji o bezpieczenstwie pracy.

6. zatarasowanie miejsca pracy, przejs¢, prze-
jazddw niepotrzebnymi materiatami jak ztom,
beczki itp.

7. Nieodpowiednia odziez ochronna lub jej brak,
oraz brak okularéw, rekawic i innego po-
trzebnego sprzetu.

Na wypadkowos$é duzy wpltyw majg réwniez

urzadzenia zwigzane z higieng pracy, jak odpo-
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wiednia wentylacja i oswietlenie. Warunki w jakich
pracuje robotnik w zakladzie przyczyniajg sie
W znacznej mierze do zmniejszenia lub wzrostu wy-
padkowosci. Wysoka lub za niska temperatura
otoczenia, pyl oraz szum i hatas odgrywajg w tym
wazng role.

Jeszcze do dzi$ u niektérych pracownikéw po-
kutuje pojecie przedwojenne, ze powodem wzrostu
nieszczesliwych wypadkéw jest mechanizacja prze-
mystu. Z tym pojeciem mozna sie réwniez spotkac
w krajach kapitalistycznych. Takie zapatrywanie
jest nie tylko anachronizmem, ale wrecz szkodliwe.
W naszym socjalistycznym ustroju, mechanizacja
zakladdéw pracy jest zasadniczym elementem prze-
budowy naszego przemystu, przy réwnoczesnym
uwzglednieniu potrzeb robotnikéw. W interesie
socjalistycznego przedsiebiorstwa lezy wyszkolenie
pracownikéw w ich zakladzie pracy, podniesienie
stopy zyciowej i utatwienie warunkéw pracy. Mozna
Smiato powiedzie¢, iz im wiecej bedzie mechani-
zacji w zakladach pracy, tym mniej bedzie potrzeba
uzywac rak do bezposrednich czynno$ci i tym mniej
bedzie pracownik narazony na nieszcze$liwe wy-
padki.

Jest udowodnione statystycznie, ze najwiekszy
procent wypadkéw w naszym przemysle zachodzi
przy pracy recznej oraz przy recznym transporcie
narzedzi i urzadzen wiertniczych oraz przy ich tado-
waniu i wytadowywaniu.

Wielkie znaczenie dla walki z wypadkowoscig
bedzie miato przygotowanie i fachowe uswiadomie-
nie pracownikdéw o zachowaniu ostroznosci przy
wykonywanej pracy. Nauczanie takie winno od-
bywaé¢ sie w szkotach zawodowych i na kursach
przysposobienia przemystowego, a takze przez
systematyczne doszkalanie pracownikéw w przed-
siebiorstwie. Moze by¢ prowadzone dla nowoprzy-
jetych pracownikéw, ktdérzy nastepnie sg doszka-
lani na specjalnych kursach.

Przy robotach w warunkach niebezpiecznych
musi by¢ staty fachowy nadzér (wszelkie instrumen-
tacje, manipulacje rurami itp.).

Wszystkie urzadzenia maszynowe i mechaniczne
muszg by¢ kontrolowane przez osoby do tego
upowaznione.

Niebezpieczne momenty zagrazajgce pracowni-
kowi zachodzg czesto przy pracach wykonywanych
bezposrednio przy urzadzeniach wytwarzajacych
jakakolwiek energie (kotly parowe, motory gazowe
i inne, elektromotory itp.).

Bardzo niebezpieczne sg rowniez wszelkie trans-
misje, waty, kota zebate, kota pasowe i tancuchowe
oraz pasy. Nalezy w zaktadach pracy zwraca¢ szcze-
g6lng uwage na zabezpieczenie tych urzadzen.
Przenosne drabiny muszg by¢ zaopatrzone od
gory w objemki, obejmujace scisle watl, do ktérego
dostawia sie drabiny, a dolne korice winny posiadaé
zelazne zakoniczenie przy podiogach drewnianych
i glinianych lub specjalne stopki — najlepiej gu-
mowe — do podtdég kamiennych, cementowych itp.

Wszystkie czesci maszyn i mechanizmdw muszg
by¢ ostoniete, jesli:

a) obracajg sie z wielkg szybkoscia,

b) wystajg i z tego powodu mozna sie o0 nie za-

czepi¢ ubraniem lub wiosami,
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c) moga uszkodzi¢ pracownika przez rozerwanie
sie (tarcze szlifierskie),

d) moga uchwyci¢ cze$¢ ubrania miedzy obra-
cajace sie waty,

e) maja swobodnie wystajgce ostre czesci.

Chemiczne produkty chlorowcowania pochodnych
(G. Egloff, Products from Petroleum Halogenation, Oil and Gas Journal,

1lo$¢ dawniej i obecnie wytwarzanych produktéw che-
micznych z ropy naftowej i gazu ziemnego wydaje sig
szybko wzrasta¢ w ostatnich dwudziestu latach. Chemikalia
Z produktéw naftowych konkuruja obecnie w wielu dzie-
dzinach, ktére przedtem obstugiwane byly przez chemikalia,
majace swe zrodto w produktach przerébki wegla. W prze-
myst wytwoérczy tych chemikaliow ma by¢ obecnie inwesto-
wane w St. Zjedn. ok. 1/2 miliarda dolaréw celem budowy
fabryk chemikaliéw z produktéw ropy naftowej i gazu
ziemnego.

Chlor, fluor i brom bedg miaty coraz wigeksze zastosowanie
w wytwdérczoséci chemicznych produktéw z ropy naftowej.
Reagujg one chetnie z r6znymi typami weglowodoréw,
zastepuja wodor w zwigzkach parafinowych i naftenowych
albo zastepujg wodo6r wzglednie taczg sie wprost z olefinami
i zwigzkami aromatycznymi. W wytwaérczosci tych pro-
duktéw najwigksze zastosowanie ma chlor. Trudna pro-
dukcja i magazynowanie fluoru jest obecnie hamulcem jego
szerszego zastosowania. Z amerykanskiej rocznej produkcji
chloru w iloéci 1500000 ton ok. 75% ma zastosowanie przy
produkcji chemikaliéw, gtéwnie organicznych. Daje to
pojecie, jakie ilosci chloru sg uzywane w przemysle naftowo-
chemicznym, jezeli uprzytomnimy sobie, ze 30% produkcji
organicznych chemikaliéw bazuje na ropie naftowe;j.

Ro6znorodnos$¢ produktéw

Giéwne produkty z chlorowcowania pochodnych ropy
naftowej a nastepnie wtérne produkty z nich uzyskane
dzielg si¢ na tego rodzaju zwiazki, jak: $rodki owadobéjcze,
grzybobdjcze, dezynfekujace, Srodki do niszczenia chwastoéw,
bakteriobdjcze, $rodki znieczulajace, oziebiajace, ptynne
przewodniki ciepta i $rodki obnizajgce temperature krze-
pniecia, kauczuk, zywice, materiaty plastyczne, rozpuszczal-
niki, zwigzki przeciwstukowe, smary, materiaty ogniotrwate
i zwigzki do gaszenia ognia, farby, perfumy, aromaty i inne.

Srodki owadobéjcze i dezynfekcyjne oraz $rodki
do niszczenia chwastéw

,DDT*" jest obecnie jednym z najwazniejszych $rodkéw
owadobdjczych. Jego wytwdérczos¢ ma wynosi¢ obecnie
ponad 2 miliony funtéw (ok. 900 ton) miesiecznie. Zwiazek
ten powstaje przez kondensacje chloralu z chlorobenzenem.
Chloral wytwarza sie z chloru i alkoholu, z ktérych ostatni
produkuje sie z etylenu, otrzymywanego przy krakowaniu
ropy albo gazu ziemnego. Chlorobenzen jest produktem
reakcji benzenu i chloru.

Innym waznym $rodkiem owadobdjczym jest tzw.
,gammexane", otrzymywany przez chlorowanie benzenu
wzglednie uwodornionego cykloheksanu. Obecna miesieczna
jego produkcja wynosi ok. 1500000 funtéw (ok. 680 ton).

Inny $rodek owadobéjczy, znany pod nazwag ,chlor-
dane", ma by¢ obecnie wyrabiany przez chlorowanie
kamfiny. Wszystkie te produkty chloru sg rozpuszczalne
w lekkich olejach mineralnych, np. w nafcie.

Dwuchlorobenzen znajduje duze zastosowanie jako
Srodek dezynfekujacy w plantacjach kapusty i tytoniu,
przeciw chorobom plesni i grzyba oraz dla niszczenia réznej
zarazy tych roslin.

Srodek dezynfekcyjny, znany pod nazwg ,D — D", wy-
twarza sie przez chlorowanie frakcji propano-propenowej
w podwyzszonej temperaturze. Ma on zdolno$¢ zabijania
ziemnych robakéw, niszczacych korzenie roslin. Obserwacje
wykazaty wzrost plonéw o ponad 100% po uzyciu tego
srodka. Szacuje sie, ze 2 miliony akréw (ponad 800 tysiecy
hektaréw) terendéw zniszczonych przez robaki w potudnio-
wych Stanach i stojgcych obecnie jako nieuzytki mogtoby by¢
oddane pod uprawe po uzyciu tego $rodka dezynfekcyjnego,
ktéory ma by¢ obecnie produkowany w duzych iloSciach.
Zwigzek ten (kwas 2, 4-dichlorophenoksyoctowy) mozna
uzyska¢ przez synteze weglowodoréw naftowych z chlorem.
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Trzeba zawsze pamietaé, ze nie wolno urucha-
mia¢ zadnej maszyny ani urzadzenia mechanicz-
nego, zanim nie przekonamy sie, ze wszelkie nie-
bezpieczne miejsca sg zabezpieczone i nie zagrazajg
w niczym obstudze.

ropy naftowej.
14. X. 1948)

W roku 1947 produkcja tego $rodka wynosita ponad 1800 ton
ale oczekuje sie zwiekszenia produkcji w krétkim czasie
do 45 tysiecy ton rocznie. Poniewaz straty w zbiorach z po-
wodu chwastéw wynoszg corocznie ok. 5 miliardéw dolaréw,
znaczenie $rodkéw majacych za zadanie ich niszczenie nie
bedzie z pewnos$cig przecenione.

Srodki znieczulajgce i nasenne

W tej kategorii srodkéw chloroform jest jednym z pro-
duktéw chlorowania metanu. Chlorek etylowy powsta-
jacy przez dziatanie kwasu solnego i etylenu jest uzywany
do znieczulania w dentystyce. Chlorek alilowy byt uzy-
wany w czasie wojny jako $rodek nasenny dla uspokojenia
nerwoéw wyczerpanych lotnikéw. Jest on produktem chloro-
wania propylenu w wysokiej temperaturze.

Srodki oziebiajace, wymienniki ciepta i $rodki
obnizajace temperature krzepnigcia

W tej grupie jednym z najwazniejszych $rodkéw jest
.freon"”, ktéry otrzymujemy przez podstawienie w metanie
w miejsce czterech atoméw wodoru dwa atomy fluoru i dwa
atomy chloru. Zwigzek ten ma szerokie zastosowanie
w réznego rodzaju domowych i przemystowych urzadze-
niach oziebiajgcych i innych systemach chtodzacych.

Produkty otrzymywane przez wprowadzenie fluoru do
weglowodoréw, w ktérych zastepuje on atomy wodoru, sg
zwigzkami bardzo trwatymi, trudnymi do roztozenia nawet
w wysokich temperaturach. Niektére z nich znajduja zasto-
sowanie jako ptynne przewodniki ciepta w przemysle, w wa-
runkach wysokich temperatur. Niektére moga stuzyé za-
miast rteci do pomiaréw temperatur.

Etylen glikolowy szeroko stosowany jako ptyn przeciw
zamarzaniu jest dwualkoholem, produktem utworzonym
Z etylenu posrednio przez chlorohydryne i hydrolize alka-
liczng. Miesieczna produkcja tego $rodka wynosi ostatnio
okragto 13600 ton.

Gliceryna. Wytwdrczos¢ gliceryny, mimo ze wynosi
rocznie okragto 90 tysiecy ton jest niedostateczna. Nalezatoby
uruchomi¢ wkrétce dla zwiekszenia tej produkcji Kkilka
fabryk, ktére produkowatyby gliceryne z propylenu w ga-
zach krakingowych. Proces polegatby na chlorowaniu propy-
lenu w wysokiej temperaturze a powstaty alilochlorek pod
dziataniem kwasu podchlorowego tworzytby dwuchloro-
hydryne, ktéra znowu pod dziataniem sody kaustycznej
tworzy alkohol alilowy. Droga przepuszczania chloru przez
wodny roztw6r alkoholu alilowego otrzymuje sie gliceryne.

Kauczuk, zywice i materiaty plastyczne

Produkty chlorowcowania weglowodoréw dostarczaja
duzej ilosci posrednich zwigzkéw dla wytwdérczosci synte-
tycznego kauczuku i materiatéw plastycznych. W wytwor-
czoséci chemicznie odpornego kauczuku tiokolowego
etylen podlega chlorowcowaniu na chlorek etenu, poddany
nastepnie kondensacji z wielosiarczkiem sodowym.

Kauczuk neoprenowy, réwniez bardzo odporny
chemicznie jest produktem polimeryzacji chlorobutadienu,
przy czym butadien otrzymuje sie droga dehydrogenacji
normalnego butanu i butenéw. Produkcja fabryk panstwo-
wych w St. Zjedn. tego rodzaju kauczuku wynosita w r. 1945
ok. 37000 ton.

Zwyczajny kauczuk GR — S na opony samochodowe
uzyskuje sie przez gteboka polimeryzacje butadienu i sty-
renu, otrzymywanych przy przerébce ropy naftowe;j.
Ostatnie doswiadczenia wykazaty, ze podstawienie fluoru
w miejsce wodoru w styrenie, poddanym dziataniu polime-
ryzacji z butadienem, daje kauczuk o wyzszej odpornosci
przy podgrzewaniu i lepszej elastycznosci.

Zywice (smoty) winylowe stanowig duzg grupe syn-
tetykéw. Podstawowym skiadnikiem ich wytwérczosci jest
chlorek winylu, produkt chlorowania etylenu.

Bardzo wazna zywica znana pod nazwa ,teflonu", jest
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rezultatem polimeryzacji tetrafluoroetylenu. Zywice odzna-
czaja sie duzg odpornoscig na dziatanie zwigzkéw chemicz-
nych i sg szeroko stosowane przy wyrobie i pizechowywaniu
fluoru.

Inne wazne produkty — smary, oleje, zywice termoplas-
tyczne — otrzymuje sie przez polimeryzacje butadienu,
w ktérym wszystkie sze$¢ atoméw wodoru zostajg zastgpione
przez fluor. Podobnie oleje i twarde zywice wytwarza sie
z chlorku winylu przez zupeine zastapienie jego atomoéw
wodoru przez atomy fluoru.

Wytwoérczos¢ nylonu. Nowoscia w przemysle jest
wytwdrczos¢ nylonu z cykloheksanu. Nylon uwazany jako
doskonaty produkt przemystowy wytwarzany jest z cyklo-
heksanu, w ktérym czes$¢ wodoru jest zastgpiona przez chlor
i fluor, a Kktéry nastepnie jest uzywany w wytworczosci
nylonu.

Rozpuszczalniki. Chlorowcowane produkty naftowe
dostarczajg duzej ilosSci rozpuszczalnikéw. Czterochlorek
wegla uzywany jest juz od kilku dziesigtkéw lat. Pochodne
chloru i fluoru oraz etylenu i propylenu tworzg duzg grupe
rozpuszczalnikéw o specyficznych whasnosciach rozpuszczal-
nosci, ktére stuza do oczyszczania wielu produktéw prze-
mystowych w stanie surowym.

Monochlorobenzen jest szczeg6lnie waznym roz-
puszczalnikiem dla syntetycznych zywic tego rodzaju jak
etyloceluloza. Wiele rozpuszczalnikéw uzyskanych w pro-
cesie chlorowcowania znajduje szerokie zastosowanie w su-
chym czyszczeniu tekstylibw oraz czyszczeniu metali.

Zwigzki antydetonacyjne (przeciwstukowe)
Sktadnik przeciwstukowy, czteroetylek otowiu, bardzo
wazny dodatek do benzyny jest rezultatem reakcji chlorku
etylu ze zwigzkiem otowiu i sodu i nastepnej destylacji.
Bedacy w sprzedazy ptyn do etylizowania paliwa zawiera
réwniez dwuchlorek etylenu i dwubromek etylenu, ktérych
zadaniem jest wyeliminowanie uszkadzania gniazd zaworéw
przy obecnosci zwigzkéw otowiu w produktach spalania.

Oleje smarowe. Proces chlorowcowania olejéw smaro-
wych daje produkty uzywane w warunkach wysokich tempe-
ratur. Fluorowe oleje smarowe posiadajg znacznie wiekszg
trwato$¢ i dopuszczaja uzywanie zupelnie nowych typow
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mechanizméw i maszyn. Kilka catkowicie fluorowanych
weglowodoréw, tzw. ,fiuorocarbons", sg szczeg6lnie Kko-
rzystne do zastosowania przy wysokich temperaturach.

Nowe zwigzki o niezwyktych wiasnosciach daje krzem
z chlorkami weglowodoréw. W pierwszej fazie chlorek etylu
podlega reakcji z magnesem dla wytworzenia odczynnika
Grignard’a. Ten ostatni wchodzi w reakcje z czterochlor-
kiem magnesu, a uzyskany produkt poddaje si¢ nastepnie
hydrolizie i polimeryzacji celem uzyskania olejéw smaro-
wych, ktérych wiskoza nie podlega zmianie w granicach
temperatur miedzy 0—200'JC. Zwigzki krzemowe dostar-
czaja takze izolacyjnych materiatbw w przemysle elektro-
technicznym.

Carbowax. Najbardziej interesujgcym smarem jest tzw.
.carbowax®“. Jest to produkt, otrzymywany przez poli-
meryzacje glikolu. Jest rozpuszczalny w wodzie i bardzo
korzystny do smarowania maszyn tekstylnych, poniewaz
moze by¢ zmywany z tkanin przy pomocy wody. Ma on
takze duze znaczenie przy smarowaniu form odlewniczych
dla kauczuku, poniewaz nie jest rozpuszczalny.

Chlorowana parafina posiada réznorodne zastosowanie
przy doswiadczeniach i przy wytwoérczoséci specjalnych
tkanin celem nadania im odpornosci przeciw ogniowi,
wodzie i ple$ni. Jest rowniez uzywana jako olej do ciecia
metali i wytrawiania, jako tez jako smar przy duzych na-
ciskach. Chlorowana parafina daje réwniez doskonaty ma-
teriat izolacyjny w elektrotechnice. Miesza sie z olejem
rycynowym w kazdej proporcji i moze by¢ uzyta do roz-
puszczania go w ropie naftowej.

Mono- i dwuchlorobenzeny znajdujg obszerne zastoso-
wanie w produkcji fenoli, aniliny i r6znych barwikéw. Inne
chlorowane zwigzki aromatyczne znajdujag zastosowanie przy
impregnowaniu papieru celem uzyskania jego wiasnosci
izolacyjnych.

Chociaz produkcja przemystowa pochodnych chlorowco-
wania nafty i gazu ziemnego jest obecnie duza, jednak tak
ilos¢ jak i r6znorodnos$¢ zwigzkéw chloru z weglowodorami
bedzie w przysztosci na pewno znacznie wieksza przy obecnie
szybkim rozwoju tej gatezi przemystu chemicznego.
Thum. inz. B. Fleszar

Z zycia Stow. Inz. 1 Techn. Przemystu Naftowego

Walny Zjazd Delegatéw Inzynieréw i Technikéw
Przemystu Naftowego odbyt sie w w Krakowie dnia
19 marca 1949 r. w lokalu Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego, przy udziale 44 delegatéw oraz nacz. dyr.
CZPN mgr. T. Trawinskiego jako zaproszonego goscia.

Po zagajeniu obrad przez ustepujgcego prezesa Zarzadu
Giéwnego kol. Kulczyckiego, wybrano prezydium Zjazdu
w osobach : kol. Kobak — przewodniczacy, kol. S. Sukna-
rowski i kol. K. Mischke — zastepcy, kol. J. Czaplicka —
sekretarz.

Po zaznajomieniu sie ze sprawozdaniami Zarzadu Giow-
nego oraz Zarzadu Oddziatéw, dotyczacymi dziatalnosci
Stowarzyszenia w r. 1948, oraz przeprowadzeniu dtuzszej
dyskusji — udzielono Zarzgadowi Gtéwnemu absolutorium,
dziekujgc mu za owocng prace.

Prezesem Zarzadu Giéwnego na nastepnag kadencje wy-
brano kol. CieSlickiego, na miejsce ustepujacych cztonkéw
weszli do Zarzadu kol. kol. J. Treutler, W. Kulczycki,
Stryczek, Wt Kobak, St. Dydeyczyk i T. Reguta, jako za-
stepce cztonka Zarzadu wybrano kol. Kaczmarczyka, za$ na
delegatéw do NOT kol. kol. Staszkiewicza i A. Kahla, oraz
na zastepce kol. Wt. Kobaka.

Z kolei ustalono wytyczne dziatalnosci Stowarzyszenia
na r. 1949 oraz zatwierdzono preliminarz.

Stosownie do zalecenia NOT uchwalono podwyzke skta-
dek cztonkowskich na 100 zt miesiecznie od dnia 1. 1V. 1949.
Obligatoryjno$¢ prenumerowania czasopisma Nafta", kto-
rego prenumerata wynosi obecnie 100 zt miesigcznie, pod-
trzymano, udzielajgc jednak Zarzadom Oddziatéw upowaz-
nienia, aby w wyjatkowych uzasadnionych wypadkach
zezwalaty niektérym cztonkom na prenumerowanie w miej-
sce ,Nafty" innego czasopisma technicznego.

Zjazd zakonczono przyjeciem dwoch rezolucyj. Pierwszag
Z nich zglosit kol. Staszkiewicz, w nastepujacym brzmieniu:

Walne Zebranie Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego w drodze do realizacji
historycznych uchwat, podjetych na Kongresie Zjednocze-
niowym Partii Robotniczych, wita z radoscig i entuzjazmem
tezy wysuniete przez Kongres Zjednoczeniowy jako wyktad-
nik sprawiedliwosci spotecznej, oraz bojowej mysli o rozwoj
i przebudowe gospodarczg Polski.

Walne Zebranie podejmuje zadania postawione przed
int(lell(i_gencja techniczna, ktére sorowadzajg sie do wygrania
walki: )

1. O przedterminowe wykonanie planu 5-letniego.

2. O rozpracowanie od strony techniki wytycznych

platiu 6-letniego.

3. O szkolenie ludowej inteligencji technicznej, wysunie-
tej z robotnikéw i majstrow.

4. O zacie$nienie wspoétpracy Stowarzyszenia Technikéw
ze Zwigzkiem Zawodowym na odcinku wspdétzawod-
dnictwa pracy, usprawnienia norm technicznych, po-
budzania wynalazczosci i wszelkiej inicjatywy twoérczej
z zakresu racjonalizacji proceséw produkcyjnych.

0. O rozszerzenie wspétpracy z inteligencjg techniczng
Zwiazku Radzieckiego i krajami demokracji ludowej.

Inteligencja techniczna partyjna i bezpartyjna, zrzeszona
w Stowarzyszeniu Inzynieréw i Technikéw Przemystu
Naftowego, Swiadoma roli nauki i techniki w stuzbie ludu
przyjmuje zobowigzanie zrealizowania tez, wysunietych
przez Kongres Zjednoczeniowy.

Drugg rezolucje zgtosit kol. J. Treutler,
nastepujaco:

Zamierajacy $wiat Kkapitalistyczny w obronie swoich
zyskow usituje wznieci¢ niepok6j, wrogos¢ i nienawis¢
w krajach pozostajgcych pod jego wpiltywami w stosunku
do tych krajow, w ktérych zwyciezyty wolnos¢ i sprawiedli-
wosc spoteczna.

formutujac ja
J
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Walny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw Przemystu Naftowego w imieniu wszystkich
inzynieréw i technikéw nafciarzy pietnuje tych wszyst-
kich, ktérzy przygotowujg nowa wojne.

Walny Zjazd wita z radoscig inicjatywe zwotania miedzy-
narodowego kongresu w obronie pokoju i zyczy, aby ten
Swiatowy kongres sparalizowat kazda prébe rozdmuchania
na nowo straszliwej imperialistycznej wojny.

Zgtaszamy peiny akces do prac kongresu i do catej walki
o pokoéj. Pragniemy, aby nasz apel zostat poparty gtosami
inzynieréw i technikéw nafciarzy catego Swiata i dlatego
prosimy Naczelng Organizacje Techniczng, aby wezwata
bratnie organizacje techniczne za granicg o solidaryzowanie
sie z nasza akcja.

Uwazamy, ze zwotanie Kongresu Pokoju bedzie odpowie-
dzig wszystkich ludzi pracy i mitujagcych pok6j na machi-
nacje imperialistow przeciwko pokojowi.

Szczeg6towe sprawozdanie z obrad Zjazdu podane zo-
stanie w nastgpnym zeszycie ,Nafty".

Walne Zebranie Oddzialu Krakowskiego Stow.
Inz. i Techn. Przemystu Naftowego. W dniu 17 lutego
1949 r. odbyto sie doroczne zwyczajne Walne Zebranie
Oddziatu Krakowskiego Stow. Inz. i Techn. Przemystu
Naftowego, poprzedzone odczytem kol. Czastki pt. ,Metody
eksploatacji ropy" cz. II.

Zebranie zagait prezes Oddziatu kol. Cieslicki, zapraszajac
na przewodniczacego kol. Suknarowskiego.

Uczestnicy wystuchali sprawozdania za r. 1948, po czym
na wniosek Komisji Rewizyjnej uchwalili absolutorium dla
ustepujacego Zarzadu. Szczeg6ty dziatalnosci Oddziatéw
zostang podane w sprawozdaniu z Walnego Zjazdu Dele-
gatéw, wobec czego nie podajemy ich na tym miejscu.

W  wyniku wyboréw prezesem zostal ponownie kol.
Cieslicki, do Zarzadu weszli kol. kol. Brincken, Czaplicka,
Mischke, Piaskowska, Piaskowski, Skobrtal, Wasong, Wey-
manowa, Zelakiewicz — jako cztonkowie, kol. kol. Helcel
(z Tarnowa), Girdwoyn i Meyer jako zastgpcy. Do Komisji
Rewizyjnej wybrano kol. kol. Regute, Batabana i Dydey-
czyka, na zastepcow kol. kol. Manasterskiego i Karczmar-
skiego. Do Sadu Kolezeniskiego weszli kol. kol. Pawtowski,
Minski, Pigtkiewicz, Wojnar i Porembalski jako cztonkowie,
kol. kol. Czastka i todzinski jako zastepcy. Na delegatéw
na Zjazd Stowarzyszenia wybrano kol. kol. Czagstke, Sukna-
rowskiego i Treutlera.

Przy uchwalaniu preliminarza na r. 1949 przyjeto zalece-

nie NOT podniesienia skltadek cztonkowskich na 100 zt
miesiecznie.

Zebranie zakonczono dyskusjg nad programem dziatal-
nosci na r. 1949, ktéra winna ozywi¢ sie znacznie w zwigzku
Z uzyskaniem wiasnego lokalu w gmachu Krakowskiego
Towarzystwa Technicznego, ktéry obejmuje NOT, prze-
ksztatcajac go na ,Dom Technika" z salg zebran, salg
kursowg, klubem towarzyskim oraz lokalami poszczegdl-
nych stowarzyszen branzowych, zjednoczonych w NOT.

Walne Zebranie Oddziatu Kro$niefiskiego Stow. Inz.
i Techn. Przemystu Naftowego odbyto sie dnia 5 marca
1949 r. Zagait je wiceprezes Oddziatu kol. H. Gérka, wzy-
wajac obecnych do uczczenia pamieci zmartych w ubiegtym
roku kolegéw $p. P. Setkowicza, K. Adamika i A. Twaroga.

Na przewodniczacego Zebrania wybrano kol. P. Leniec-
kiego. Po wystuchaniu sprawozdania z dziatalno$ci Oddziatu
zebrani uchwalili jednogto$nie udzielenie absolutorium uste-
pujacemu Zarzadowi. Szczeg6ty tego sprawozdania opubli-
kujemy w zwigzku ze Zjazdem Delegatéw. Przewodnicza-
cym Oddziatu na rok 1949 zostat kol. j. Strzelbicki, za$ jako
nowi cztonkowie Zarzadu kol. M. Mojak, Z. Giela, St. Wilk
i St. Starzyk. Do Komisji Rewizyjnej weszli kol. kol. J. Osta-
szewski, J. Merski i W. Wojnarowski oraz jako zastepcy
kol. kol. A. Kuziemka i Br. Fleszar. Do Sgdu Kolezenskiego
weszli kol. kol. St. Rachfat, A. Mikucki, M. Ptak, A. Ma-
jewski, P. Leniecki oraz jako zastepcy kol. kol. Z. Bajgier
i St. Migsowicz. Delegatami na Walny Zjazd w Krakowie
zostali wybrani kol. kol. A. Waliduda, J. Czajkowska,
T. Merski, P. Mamica, A. Kistow, W. Kowalczyk, J, Kutak,
P. Leniecki.

W dyskusji nad dziatalnoscig Oddziatu oraz planami prac
na przysztos¢ zebrani podkreslili trudnosci pracy oraz
rozwoju Oddziatu wskutek braku wiasnego lokalu, zalecajac
przysztemu Zarzadowi, aby dazyt wszelkimi sposobami do
pozytywnego zalatwienia tej sprawy.

Ustawa o stopniu inzyniera. Ksiggarnia Techniczna
NOT w Warszawie posiada na sktadzie broszure pt. ,U sta-
wa o stopniu inzyniera", wydang przez Naczelng
Organizacje Techniczng. Broszura zawiera tekst ustawy,
rozporzadzenia wykonawcze oraz komentarze NOT. Cena
broszury wynosi 180 zt. Broszure wysyta sie odbiorcom
za pobraniem pocztowym.

Zamoéwienia nalezy kierowa¢ na adres: Ksiegarnia Tech-
niczna NOT, Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

Przeglgd zagraniczny

Wystepowanie nafty w rejonie Moskwy
(wg ,0il and Gas Journal”, 29. VII. 1948)
Wedtug zrédet sowieckich geologowie radzieccy mieli
odkry¢ wystepowanie ropy w moskiewskim rejonie obok
Katugi na gtebokosci 500 m w warstwach deworskich.
Wedtug nich struktura tych warstw jest podobna do
struktur dewonskich w rejonie Samary, zachodniej Basz-
Kirii i rzeki Kamy, a ktore zawierajg ztoza roponosne.
Wynikatoby Z tego, ze warstwy dewonskie sg roponos$ne
nie tylko na obszarze miedzy Wotga a Uralem, ale takze
w centralnej czesci ptyty rosyjskiej.

Nafta w rejonie Leningradu
(wg ,Erdél-Dienst”, 29. VII. 1948)

Badania geologiczne i geofizyczne, przeprowadzone w re-
jonie Leningradu stwierdzity obecno$¢ warstw, ktére moga
zawiera¢ rope i gazy. Znane sg oznaki naftowe w warstwach
od goérnego kambru az do dolnego karbonu. Stwierdzono
Slady ropy w sylurze a ropy i gazu w warstwach kambryj-
skich.

Ruch poszukiwawczy za naftg w Rumunii
(wg ,Erdél-Dienst", 6. X11. 1948)

Na skutek duzych dostaw urzadzen i narzedzi wiertni-
czych z ZSRR do Rumunii, ruch poszukiwawczy za ropa
w tej ostatniej wzmdgt sie bardzo silnie.

Szczegdlnie intensywne poszukiwania wiertnicze sg czy-
nione na terenach naftowych Tow. ,Sowrompetrol”.

Odkrycie ropy we Wtoszech
(wg ,Erdél-Dienst”, 29. X1. 1948)

Tow. AGIP odwiercito w Corte Maggiore, na potudnio-
wym brzegu rzeki Padu, otwér do gteb. ok. 1475 m, Kktory
uzyskat produkcje ropy. Brak jednak danych o ilosci nawier-
conej ropy.

Prace poszukiwawcze w potudniowych Niemczech
(wg ,Erdél-Dienst”, 2. VII. 1948)

Amerykanski zarzad wojskowy finansuje prace poszuki-
wawcze w potudniowych Niemczech, ktére maja objaé
prawie catg Bawarie od Ulm do Passau i na potudnie od
Monachium az po granice austriacka. Prace te sg prowadzone
przez naftowe firmy amerykarnskie. Do badan sprowadzono
ze Stanéw Zjednoczonych dwie sejsmiczne aparatury re-
fleksyjne, ktérych obecnie w Niemczech nie wyrabia sie.

Nowe odkrycie ropy w Holandii
(wg ,Erdol-Dienst”, 10. IX. 1948)

Wiercenie poszukiwawcze tow. Royal Dutch Shell nie-
daleko Delft napotkato w giteb. 730 m na znaczne $lady
ropy.

Odkrycie gazu ziemnego w Holandii
(wg ,Erdol-Dienst”, 30. IX. 1948)

Obok Steenwijksmoer, ok. 6 mil na zachdd od znanego
pola naftowego Coevorden, natrafiono w gtebokosci 2700 m
na ztoze gazonos$ne.
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Plan wiertniczy Niemiec w r. 1949
(wg ,,Erdél-Dienst”, 16. X11. 1948)

Plan wiertniczy w Niemczech przewiduje odwiercenie
w 1949 r. 160000m w otworach poszukiwawczych i 155000 m
w otworach eksploatacyjnych.

W roku 1948 odwiercono zaledwie 66800 m na znanych
polach naftowych i 36500 na terenach poszukiwawczych.

Racjonalizacja eksploatacji pola naftowego
Schoonebeek-Emlichheim
(wg ,,Erdél-Dienst”, 8. VII. 1948)

Miedzy firmami eksploatujacymi pola naftowe w Schoone-
beek po stronie holenderskiej i Emlichheim po stronie nie-
mieckiej zostato osiggniete porozumienie w sprawie wzajem-
nego ujednostajnienia ilosci wydobywanej ropy celem za-
pewnienia racjonalnej, optymalnej eksploatacji pola Schoone-
beek-Emlichheim.

Ropa w potudniowej Francji
(wg ,Erdél-Dienst*, 18. XI. i 10. IX. 1948)

Niedaleko Lenbeye (Mate Pireneje) nawiercono rope
w gteb. 1900 m. Prébna eksploatacja data w ciggu 12* go-
dziny 16600 litrow ropy, bardzo dobrej jakosci. Do czasu
zmontowania transportu odwiert zamknieto.

W ramach wielkiego francuskiego programu poszuki-
wawczego za weglowodorami, zostat odwiercony z pozy-
tywnym rezultatem otw6r w Garlin, 25 km na pin.-wscho6d
od Pau.

Prébna eksploatacja data w wyniku prawie 15 ton ropy.
Wobec braku Srodkéw transportowych i zbiornikéw na
kopalni, odwiert zostat przejSciowo zamknigty.

Problem naftowy Portugalii
(wg ,Erdél-Dienst” 14 i 17. V1. 1948)

Trudnos$ci w zaopatrywaniu rynku krajowego zmuszajag
wiele krajow do poszukiwah za wiasng produkcjg ropy. Do
krajow tych nalezy takze Portugalia, gdzie wkrétce trzeba
liczy¢ sie z intensywna akcjg poszukiwawcza.

Portugalia posiada jedng rafinerie nafty, ktérej zdolnos$¢
przetworcza moze zaspokoi¢ potowe zapotrzebowania kraju
na produkty naftowe. W roku ubiegtym przerobita ta rafineria
264 tys. ton ropy, zapotrzebowanie krajowe na jej produkty
wynosito natomiast 505 tys. ton.

Portugalia rozbudowuje takze swoja flote tankowcéw, by
sie uniezalezni¢ od obcych dostawcéw, oraz projektuje roz-
budowe wspomnianej rafinerii do wysokosci zaspokojenia
potrzeb rynku wewnetrznego na produkty naftowe.

Program wiertniczy w Turcji
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

Dowiercenie otworu Raman 9 z produkcjg ok. 65 ton
ropy dziennie w gteb. ok. 1340 m na antyklinie Ramandag
stato sie bodZzcem do zaprojektowania w Turcji obszernego
planu wiercenn poszukiwawczych za nafta.

Wiercenia te majg by¢ gtéwnie Zgrupowane w potudniowo-
wschodniej czesci kraju, blisko granicy irackiej, jako terenu
najbardziej obiecujgcego mozliwo$¢ znalezienia z46z ropo-
dajnych.

Na marginesie ostatniego dowiercenia nalezy zaznaczy¢,
Ze juz poprzednie otwory wiercone w okresie wojny na
antyklinie Ramandag posiadatly mate przyptywy ropy, 1*/2— <«
a nawet 9 ton dziennie (ten ostatni Z woda).

Nowe dowiercenie w Turcji
(wg ,Oil and Gas Journal”, 23. I1X. 1948)

W gérach Ramandagb, w potudn.-wschodniej Turcji
dowiercono nowy otwér naftowy Z wydajnoscig poczatkowa
ok. 55 ton dziennie.

Odkrycie pola Ramandagh jest zastuga tureckiego rza-
dowego Instytutu Poszukiwan Gdrniczych.

Nowe odkrycie nafty w Kanadzie
(wg ,Petroleum Engineer”, pazdziernik 1948)

Najwiekszym ostatnim odkryciem w Kanadzie byto do-
wiercenie przez firme ,Imperial Oil Co." w prowingcji
Alberta otworu z samoczynng produkcjg prawie 10 ton
ropy na godzine. Odwiert znajduje sie niedaleko Redwater,
ok. 50 km na pétnocny-zach6d od Edmonton i ok. 80 km
na po6tnocny-wschéd od Leduc. Ropa pochodzi Z warstw
wapieni dewonskich, Z gteboko$ci 948— 954 m.
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Nafta Libii
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

Francuscy technicy odkryli wystepowanie ropy w rejonie
Fezzan w Libii, na potudnie od oazy Murzek. Tereny te
znajdujg sie blisko granicy Algieru, brak jednak blizszych
danych odnosnie charakteru odkrycia.

Zasoby gazowe Kanady
(wg ,Oil and Gas Journal”, 24. V1. 1948)

Wedtug ogtoszonych niedawno przez Dominion Bureau
of Mines dat, najwigeksze zasoby gazu ziemnego w Kanadzie
posiada prowincja Alberta: 40,5 miliarda m3zasobéw stwier-
dzonych i prawie 62 miliardy m3zasobéw prawdopodobnych.

Prowincja Saskatchewan posiada jedynie 1,7 miliarda m3
stwierdzonych zasobéw gazu.

Zasoby gazu prowincji Alberta reprezentujg obecnie ok.
90-krotne spozycie roczne gazu w Kanadzie, wynoszace
okragto 1,13 miliarda m3 rocznie.

Odkrycie ropy w pétnocnym Meksyku
(wg ,Oil and Gas Journal”, 12. VIIIl. 1948)
Niedaleko Rio Grande, w poblizu Reynosa, w poin.
Meksyku dowiercono po raz pierwszy nafte w 2 odwier-
tach w piaskowcu Fria (kreda). Rope nawiercono w dwoéch
horyzontach, w gtebokos$ci 1450 m i 2150 m. Miedzy obu
horyzontami naftowymi napotkano trzy strefy gazonosne.

Nowe wydajne pole naftowe w Wenezueli
(wg ,Oil and Gas Journal”, 30. IX. 1948)

Jednym z najwiekszych p6l naftowych nie tylko w We-
nezueli ale w calej tacinskiej Ameryce okazuje sie pole
naftowe Tucupido. Znajdujgce sie tutaj 8 odwiertéw
w eksploatacji wydajg ok. 85 ton ropy dziennie. Cztery
otwory znajdujg sie w wierceniu.

Olbrzymie naftowe laboratorium badawcze w St. Zj.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 5. VIIl. 1948)

W przysztym roku ma sie rozpocza¢ budowe w Tulsa
jednego z najwiekszych badawczych laboratoriéw
naftowych na Swiecie; ma by¢ ono zbudowane i urza-
dzone przez Towarzystwo ,Stanolind Oil & Gas Co."
i ma by¢ poswiecone badaniom eksploracyjnym, pro-
dukcyjnym i procesom przetwérczym gazu ziemnego.

Przewidziana liczba pracownikéw tego zakladu ma wy-
nosi¢ ok. 600, majg by¢ zainstalowane liczne kompletne
urzadzenia doswiadczalne i pomocnicze.

gzgdjecie ruchu laboratorium przewidziane jest na rok

Wspomniane towarzystwo posiada juz obecnie w Tulsa
duzy zaktad badawczy, zatrudniajacy ok. 500 pracownikéw
i ktéry po wybudowaniu projektowanego laboratorium zo-
stanie przeznaczony do wytwoérczosci urzadzen geofizycz-
nych oraz prac doswiadczalnych i analitycznych. Badania
w nowym zaktadzie beda podzielone na 3 sekcje:

Sekcja eksploracyjna bedzie prowadzita studia nad
geofizycznymi oraz innymi metodami poszukiwania nafty
i bedzie projektowata instrumenty i urzadzenia do tych
prac.

Sekcja produkcyjna bedzie przeprowadzata ekspe-
rymenty z nowymi metodami wiercen i ich osprzetem,
Z ptuczka, metodami kwasowania i cementowania odwier-
téw i bedzie prowadzita studia nad mechanika z6z rop-
nych.

Sekcja przerdbcza bedzie zajmowata sie wylacznie
metodami syntetycznej wytwdrczosci z gazu ziemnego.
Badaniami nad przerdbka ropy zaklad nie bedzie sie zaj-
mowat, ze wzgledu na to, ze prace te prowadzi sie w za-
ktadzie Standard Oil Co. w Whiting (Indiana).

Koszty wiercenia w St. Zjednoczonych
(wg ,Petroleum Data Book")

Sredni koszt wiercenia w St. Zjedn. wynosi 13,15 doi.
od 1stopy. Koszt ten waha sie¢ od 7,33 doi. od 1stopy przy
wierceniach do gteb. 3000 stép do 21,48 doi. od stopy nrzv
gteb. 12000— 14000 stop.

Najwieksze koszty wieicenig majg miejsce w przybrzeznej
czeSci Teksasu i Louisiany. Na wybrzezu Teksasu $redni
koszt wiercenia 1 otworu wynosi 2900000 dolaréw, a nawy-
brzezu Louisiany 442500 dolaréw.
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Wzrost niemieckiej produkcji ropy
(wg ,World Oil", styczen 1949)

W pazdzierniku produkcja ropy w Niemczech wynosita
ok. 53500 ton, byta zatem najwieksza w ciggu ostatnich
trzech lat (od 1. I. 1945). Obszar Emsland wyprodukowat
przy tym ok. 16 tysiecy ton a wiec o 1000 ton wiecej niz
w miesigcu poprzednim. W stosunku do stycznia 1948 pro-
dukcja ropy na obszarze Emsland ulegta podwojeniu.

Najbardziej zautomatyzowany zuraw wiertniczy
na Swiecie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 5. VIII. 1948)

Na polu Sugar Valley, na Wybrzezu Zatoki w Teksasie
jest w ruchu prawdopodobnie najbardziej zautomatyzo-
wany na $wiecie zuraw wiertniczy, ,Humble Rig 30“. Jest
on pomys$lany jako polowe laboratorium dla badan urza-
dzen wiertniczych, a geneza jego powstania ma Zzroédio
w przekonaniu, ze wraz ze zwiekszaniem sie gtebokosci
odwiertéw i wyniktych stad coraz wiekszych trudnosci
wiercenia, bedzie wymagana réwniez jak najwigksza auto-
matyzacja urzadzen wiertniczych i kontrolnych.

Wspomniany wyzej zuraw nie wymaga juz prawie czyn-
nosci wykonywanych recznie, wiekszo$¢ urzadzen jest
puszczana w ruch i kontrolowana z jednego siedzacego
miejsca, tzw. ,rajskiego tronu".

Artykut wymienia ok. 20 réznych czynnosci, wykony-
wanych normalnie recznie, ktére zostaty zautomatyzowane,
a kilka z nich zostato opisanych szczegétowo.

Z wiercen kierunkowych
(wg ,Oil and Gas Journal”, 25. X1. 1943)

Otwér ,1 Mattie H. Johnson", wiercony niedaleko
Vicksburg (Mississippi) w St. Zjedn. do gteboko$ci'1486 m,
osiggnat w niektérych wypadkach krzywizng odwiertu
wynoszacg 51°.

Rzeczywista pionowa gteboko$¢ odwiertu wynosita
1516m a odlegto$¢ spodu otworu od jego punktu na po-
wierzchni w kierunku poziomym 470 m.

Ograniczenie produkcji ropy w St. Zjednoczonych
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 3. Il. 1949)

Produkcja ropy w Stanie Oklahoma zostata ograniczona
na miesigc luty o 3335 ton dziennie. W styczniu produkcja
ropy Oklahomy wynosita 59430 ton dziennie.

Ograniczenie produkcji jednego odwiertu
w granicach od 3,3 do 20 ton dziennie.

W Kansas produkcje ograniczono w lutym o 670 ton
dziennie, czyli do wysokos$ci 38860 ton dziennie.

Réwniez w Teksasie ograniczono w lutym produkcje
0 900 ton dziennie oraz po raz drugi o 8060 ton dziennie.

waha sie

Produkcja nafty w Kuwait rosnie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 16. X11. 1948)

Produkcja ropy naftowej Tow. ,Kuwait Oil Co., Ltd."
w Kuwait wzrasta bardzo szybko. W pazdzierniku wy-
dobyto 794459 ton ropy, a wiec 0 20% wiecej niz w mie-
sigcu poprzednim.

Catkowita produkcja za pierwsze 10 miesiecy 1948 roku
wynosi 4603875 ton. Wzrasta réwniez ilos¢ zurawi wiertni-
czych.

Nowa rafineria w Szwecji
(wg ,Oil and Gas Journal”, 18. X 1. 1948)

Na wiosne 1949 r. ma zosta¢ ukonczona budowa rafinerii
w Skarvik koto Gotenburga. Rafineria ta bedzie posiadata
zdolno$¢ przerébcza ok. 600000 ton rocznie, lecz wydajnosé
ta bedzie mogta by¢ przez rozbudowe rafinerii podwojona.

Przerébka tupkéw bitumicznych w Austrii
(wg ,Erdoél-Dienst”, 22. VII. 1948)

W Tyrolu znanych jest 84 miejsc wystepowania tupkéw bi-
tumicznych, z ktérych uzyskany olej jest uzywany przez
ludno$¢ do celéw leczniczych. Dwa miejsca znajdujg sig
w eksploatacji tupkéw bitumicznych, jedno w Pertissau
1 drugie w Seefelden. W pierwszym stosuje si¢ odbudowe
odkrywkowg, w drugim odbudowe podziemng. Przerobke
tupkéw bitumicznych w Seefelden stosuje sie jeszcze od
r. 1884.

Dwa mniejsze zaktady przerébcze, w Haring i w Obsteig,
czynne w czasie wojny, sg obecnie zastanowione.
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Duza rafineria nafty w Kanadzie
(wg ,Chimie & Industrie", lipiec 1948)

W Edmonton, w Kanadzie, zostata ukonczona budowa
duzej rafinerii nafty, bedacej wtasnosciag Imperial Oil Co.
Zdolnos$¢ produkcyjna tej rafinerii wynosi ok. 800 ton
dziennie, ale moze by¢ zwiekszona do przeszto 1400 ton
dziennie. Koszty budowy rafinerii wynosity 8700000 dola-
row.

Nowy olej lotniczy
(wg ,Petroleum Engineer”, lipiec 1948)

Po szesciu latach préob badawczych udoskonalono nowy
typ oleju do silnikéw lotniczych. Przeznaczony jest on
gtéwnie do samolotéw lekkich z silnikami poziomymi a jego
zaletg ma by¢ zwiekszenie zasiegu i pewnosci dziatania przy
tych samych kosztach eksploatacji.

Gazociqg Tuluza—Bordeaux
(wg ,Erdél-Dienst”, 5. X 1. 1948)

Budowa gazociggu na wysokie ci$nienie z Tuluzy do
Bordeaux, ogo6lnej diugosci 184 km i $rednicy 6,9 cala,
zostata doprowadzona do Agen i odcinek ten zostat od-
dany obecnie do uzytku. Ostatni odcinek gazociggu do
Bordeaux ma by¢ ukonczony w marcu 1949 r.

Najdtuzszy po wojnie rurociqg naftowy w St. Zjedn.
(wg ,Petroleum Engineer", czeiwiec 1948)

Ukonczona zostata budowa najdtuzszego po 2-giej wojnie
Swiatowej rurociggu naftowego w St. Zjednoczonych po-
miedzy Corsicana w Teksasie i Patoka w Illinois dtugosci
1014 km.

Zdolnos$¢ przelotowa rurociaggu ma wynosi¢ ponad 13 ty-
siecy ton ropy dziennie pod ci$nieniem roboczym prawie
50 atmosfer.

Rurocigg o S$rednicy 20 cali przechodzi na swej trasie
przez 4 wigksze rzeki (Red River, Arkansas, White i Missi-
ssippi). Rurociag w zasadzie byt kitadziony 6 stép ponizej
tozyska rzeki w rurze 24-calowej, stanowiacej dla niego
pokrowiec, przy czym przestrzen miedzy obu rurami wy-
petniona byta weglem.

W zrost konsumcji benzyny w St. Zjednoczonych w r. 1948
(wg ,Oil and Gas Journal”, 27. 1. 1949)

Konsumcja paliw motorowych w St. Zjedn. wzrosta
w r. 1948 ok. 9% w stosunku do r. 1947, osiagajac najwyzsza
dotychczas cyfre spozycia 116209 mil. litrow.

Przejechane kilometry na drogach publicznych wzrosty
w r. 1948 do cyfry ok. 635 miliardéw kilometréw w stosunku
do 595 miliardéw km w r. 1947.

1lo§¢ prywatnych samochodéw wynosita w St. Zjedn.
w 1948 r. ok. 33225000, czyli ok. 2500000 wiecej niz
w roku 1947.

Piece ogrzewcze do opalania olejem
(wg ,Erdél-Dienst”, 17. I. 1949)

Amerykanskie wladze okupacyjne wprowadzity w swojej
strefie Berlina piece do opalania mieszkan olejem zamiast
weglem. W piecach tych, tzw. ,Blockadeofen", przez spa-
lenie 1 litra oleju dieslowego (warto$¢ 60 fenigéw) mozna
ogrzewaé¢ maty pokéj w ciggu dnia. Ma to mie¢ duze zna-
czenie ze wzgledu na latwiejsza dostawe do Berlina oleju
anizeli wegla, ktérego tadunek zabiera 4 razy wiecej miej-
sca w transporcie.

Budowa olbrzymiego gazociqgu w St. Zjednoczonych

(wg ,,Oil and Gas Journal”, 2. IX. 1948)
Budowa projektowanego, 2900 km dtugiego gazociggu
o $redn. 26 cali — o projekcie ktérego niedawno donoszono

— ma sie rozpocza¢ w maju 1949 r.
Wedtug projektu budowa jego od Mercedes w Teksasie
do Nowego Jorku ma zosta¢ ukoriczona w 1950 roku.

Benzyna w statej postaci
(wg ,Erdél-Dienst”, 4. X. 1948)

Po dtugoletnich naukowych badaniach otrzymat we
Francji Jan Pathus-Labour benzyne w statej postaci. W prze-
ciwienistwie do benzyny ptynnej otrzymany materiat palny
jest bezpieczny jesli chodzi o zapalno$¢ i wybuchowos$¢.

Nowy ten produkt mozna dowolnie zabarwia¢ i mozna
mu nadawa¢ rézne formy.



Dtuaos$¢ zycia pojazdéw mechanicznych
(wg ,Erdol-Dienst", 2. VI1I. 1948)

W Stanach Zjednoczonych przecietny wiek samochodu
wynosi obecnie 12 lat uzytkowych i 145000 przejechanych
kilometréow. W r. 1935 czas auta ,na chodzie" wynosit
przecietnie 8,3 lat i 93000 przejechanych kilometréw.

Utworzenie Instytutu dla popierania wynalazczos$ci

(wg ,Bergbau und Energiewirtschaft", czerwiec 1948)

W Anglii zostat powotany do zycia narodowy instytut
dla rozwoju wynalazczos$ci (National Research Development
Corporation).

Zadaniem tego instytutu jest rozwo6j i ocena wynalazkéw,
finansowanie ich, o ile tego wymaga interes publiczny,
uzyskiwanie patentéw i udzielanie na nie licencji.

NAFTA
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W ciggu pierwszych 5-ciu lat instytut bedzie finansowany
przez ministerstwo handlu, pézniej powinien by¢ materialnie
samowystarczalny.

Rola sowieckiej nauki w rozwoju techniki naftowej
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 8, 1948)

W Groznym odbyta sie naukowa konferencja na te-
mat ,Rola sowieckiej nauki w rozwoju techniki naftowej".
Wygtoszono na niej osiem referatéw na rézne tematy, jak
znaczenie nowoczesnych metod geologicznych, nowe me-
tody w technice wiercenia i eksploatacji naftowych od-
wiertéw itp.

W czasie konferencji
prac rosyjskich uczonych.

byta czynna specjalna wystawa

Kronika

Wspétzawodnictwo w przemysle naftowym

W dniu 7 bm. odbyto sie w Krakowie posiedzenie Gtow-
nego Komitetu Wspétzawodnictwa Pracy Przemystu Nafto-
wego, na ktérym zostaly omoéwione wyniki wspétzawodnic-
twa za miesigc styczen br., ktére wedtug sprawozdan po-
szczeg6lnych dyrekcyj branzowych wypadty nastepujaco:

1) w dziale wiertnictwa za ropa i gazem

W P. P. Kopalnictwie Naftowym wyro6znity sie szyby
wiercone na Sekcji Lipinki: F. 8 — 395 pkt.,, W. 45 —
369 pkt., na Sekcji Grabownica G. 63 — 349 pkt. W P. P.
Wierceniach Poszukiwawczych Sekcja Wschéd: O—
172 pkt., Gr. — 155 pkt., Sekcja Zach6d: D. 5 — 149 pkt.

2) w dziale eksploatacji ropy:

Sekcja Gorlice — 192 pkt., Sekcja Grabownica — 177 pkt.,
Sekcja Wankowa — 176 pkt.

W eksploatacji gazu ziemnego wyro6znita sie
w P.P. Gaz Ziemny sekcja Sandomierz — 164 pkt. oraz
sekcja Jasto.

3) w przemys$le gazolinowym na czoto wysunety sie
gazoliniarnie rafineryjne, zdobywajac punkty I — 214 pkt.,
Il — 171 pkt., 11l — 161 pkt.

4) w przemyS$le rafineryjnym wyréznity sie 3 ra-

finerie zdobywajac: I miejsce — 344 pkt., Il miejsce —
234 pkt., 11l miejsce — 223 pkt.

W rafineriach wyrézniono pracownikéw: Gorczyce Jana—
destylatora, Nowaka Wojciecha — rafinatora.

5) W Centralnych Warsztatach Naftowych w po-
szczeg6lnych dziatach wyréznili sie: w odlewni Haluch
Edward, formierz 127% normy, w kuzni zesp6t Wielgirza
134% normy, w obrabiarkach Rozen 133% i Julina 127%
normy, w oddziale montazowym Jagielski, $lusarz— 135%.

W warsztatach samochodowych Wierceh Poszukiwaw-
czych najlepsze wyniki wspétzawodnictwa indywidualnego
uzyskali tokarz Gasinski Albin, blacharz Zelek Jézef, silni-
kowiec Kraus Marian, podwoziowiec Zbik Jerzy, $lusarz
spec. Pacynski Stefan.

6) w dziale transportowym

W P. P. Kopalnictwo Naftowe zatoga wozéw ciezarowych
Ostrowski Jan i Wolarz Jan | miejsce, Orzechowski Stan.
i Mtodecki Kazimierz — 11 migjsce. _

W kolumnie samochodowej CZMPN wyro6znili sie:
w obstudze wozéw ciezarowych Berdel Jan kier. Smul-
czynski B. — 218 pkt., Nicpon Zygmunt i Gtebiowski Ta-
deusz — 206 pkt., w obstudze wozéw osobowych Varga
Andrzej — 226 pkt., Kalinka Zbigniew — 216 pkt.

Po omoéwieniu wynikéw wspdtzawodnictwa dokonano
podziatlu nagr6éd pienieznych i honorowych, przyznajac
najwyzszg nagrode przechodnig sztandar wspétzawodnictwa
P. P. Kopalnictwu Naftowemu na | kwartat 1949 r. jako
Zdobywcy I-szego miejsca we wspoétzawodnictwie miedzy-
branzowym. Nastgpnie ob. Beben przewodniczacy Komi-
tetu Branzowego Wspo6tzawodnictwa Pracy Kopalnictwa
Naftowego zreferowat nowy regulamin dla wspo6tzadow-
nictwa zurawowego w wiertnictwie, ktéry po diuzszej dys-
kusji zostat z matymi poprawkami przyjety.

Uroczysto$é Swieta Kobiet

W dniu 13 marca br. w Swietlicy Zwiazku Zawodowego
Pracownikéw Przemystu Naftowego w Krakowie odbyta
sie uroczysta akademia z okazji Miedzynarodowego Swieta
Kobiet.

W akademii wziety udziat licznie przybyte pracowniczki
przedsigbiorstw naftowych z terenu Krakowa, przodow-
niczki pracy oraz przedstawiciele partii, zwiazkéw zawodo-
wych i dyrekcyj branzowych przemystu naftowego z mgr.
Trawinskim, naczelnym dyrektorem CZPN na czele.

Po stowie wstepnym przewodniczgcej Kota Naftowego
Ligi Kobiet, wygtoszono referat na temat dziejéw ruchu
kobiecego.

Nastepnie nacz. dyr. mgr Tadeusz Trawinski wyrazit
w imieniu dyrekcji podziekowanie za wydajna prace przo-
downiczkom pracy i wszystkim zebranym pracowniczkom
przemystu naftowego i dokonat wreczenia nagréd pieniez-
nych oraz dyploméw uznania.

Akademie zakonczono czesScig artystyczna.

Sekcja Potok otrzymata sztandar przechodni

W d. 15 marca br. na Sekcji I1X Potok P. P. Kopalnictwa
Naftowego odbyta sie uroczysto$¢ wreczenia najwyzszej
nagrody wspétzawodnictwa pracy przemystu naftowego —
sztandaru przechodniego.

W uroczysto$ci wzieli udziat miejscowi pracownicy, przo-
downicy pracy oraz przedstawiciele Paitii, Zarzgdu Gtoéw-
nego Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Przemysiu Naf-
towego z postem E. Jerzykiem, Ed. Bebnem i Mgr T. Tra-
winskim dyrektorem naczelnym CZPN na czele.

Sekcja Potok uzyskata sztandar wspétzawodnictwa dzieki
bardzo sumiennej i ofiarnej pracy catego zespotu Sekcji,
ktéora w ciagu 1948 r. data najwieksza produkcje ropy
naftowej ze wszystkich sekcyj kopalnictwa. Wysitek tej
sekcji zostat podkreslony przez przekazanie jej sztandaru.

Mgr T. Trawinski wyrazit w imieniu Centralnego
Zarzadu Przemystu Naftowego podziekowanie i uznanie za
wydajng prace Sekcji.

Na zakonczenie ob. Preissner w imieniu przodownikéw
sekcji ztozyt przyrzeczenie podwojenia wysitkéw celem przy-
spieszenia wykonania 3-letniego Planu Odbudowy.

Odprawa oszczednosciowa przemystu naftowego

W dniu 19 lutego 1949 r. odbyta sie w Krakowie odprawa
oszczednosciowa przemystu naftowego, celem omoéwienia
gtéwnych kierunkéw i sposobéw przeprowadzenia systemu
oszczedno$ciowego w przemysle naftowym w r. 1949.

W odprawie wzieli udziat cztonkowie dyrekcji CZPN
i podlegtych przedsiebiorstw CZPN, komisarze oszczednos-
ciowi, kierownicy zaktadéw, przewodniczacy Rad Zakia-
dowych wzgl. Két Zw. Zawodowych oraz sekretarze pod-
stawowych organizacyj przy dyrekcjach i zaktadach.

Na zebraniu wygtosit nacz. dyr. CZPN mgr T. Trawinski
referat o systemie oszczednosciowym w r. 1949, w ktérym
omoéwit wytyczne systemu oszczednosciowego i sposoby jego
przeprowadzenia w przemysle naftowym w 1949 r. Omawia-
jac blizej znaczenie systemu oszczednos$ciowego dla wyko-
nania planéw gospodarczych, 3-letniegoi 6-letniego, mgr Tra-
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winski podkresli!, ze system oszczednos$ciowy musi sie staé¢
statg, codzienng podstawag naszego zycia gospodarczego.

Na odprawie przeprowadzono obszerng dyskusje, zwig-
zang z aktualnymi problemami oszczedno$ciowymi w po-
szczeg6lnych zaktadach pracy.

Powiqzanie planu oszczedno$ciowego ze wspdtzawod-
nictwem pracy w przemysle naftowym

W dniu 25 marca 1945 r. odbyto sie w Krakowie po-
siedzenie Gléwnego Komitetu Wspdtzawodnictwa Pra-
cy Przemystu Naftowego, w ktérym wzieli udziat przed-
stawiciele komitetéw branzowych poszczegdlnych przed-
siebiorstw, podlegtych Centralnemu Zarzadowi Prze-
mystu Naftowego.

NAFTA Nr 3

Tematem obrad byly wyniki osiagniete we wspot-
zawodnictwie pracy w miesigcu lutym oraz plan oszcze-
dnosciowy w przemysle naftowym, ktéry zgodnie z wy-
tycznymi Krajowej Rady Oszczedno$ciowe] bedzie Sci-
Sle zwigzany ze wspétzawodnictwem.

W wyniku dyskusji stwierdzono, ze zywiotowy ruch
wspoétzawodnictwa obejmuje coraz to wiekszg ilos¢ pra-
cownikéw, oraz ze nalezy do tego ruchu wciggnaé
w szerszym zakresie miodziez szkdt zawodowych.

Postanowiono réwniez, poczawszy od 1 kwietnia br.,
systematycznie realizowa¢ postanowienia oszczednoscio-
we, jako cze$¢ wielkiego planu oszczednosciowego
w skali og6lno-panstwowe;j.

Bibliografia naftowa

Geologia i geofizyka

Rozktad bakteryjny materiatéw roponoénych. C. E.
Zobell, Bacterial Release of Oil Bearing Materials. World
011, 126, 13, 36 (25. VIII. 1947) i Oil and Gas Journal,
46, 13, 62 (2. VIII. 1947). Prace eksperymentalne wyka-
zaty, ze bakterie wypierajg rope z piasku morskiego oraz
z innych mineratéw. Ropa byta wyparta takze z piaskow-
cow Atabaska przy pomocy bakterii redukujgcych siar-
czany. W niektérych wypadkach ropa zostata zemulgo-
wana, co wskazuje na jej modyfikacje czy destrukcje. Zja-
wisko to uwidaczniato sie silniej w wypadku stosowania
kultur mieszanych.

Zastosowano réwniez bakterie do wypierania ropy z tup-
kéw bitumicznych. Nie uzyskano tu jeszcze jednak pozy-
tywnych rezultatéw. R6éwniez nie uzyskano ropy przy tej
metodzie ze skat przepojonych asfaltem. Dobre rezultaty
datly préby wypierania ropy z rdzeni piaskowca.

Wiele gatunkoéw bakterii rozpuszcza weglany przez wy-
twarzanie kwasoéw organicznych. Moze to spowodowac
uwalnianie ropy, za$ wytwarzany w tym procesie C02
bedzie wydmuchiwat kropelki ropy ze skaly. Wytworzony
za posrednictwem bakterii metan i tlen beda dziataty po-
dobnie. Niektére bakterie posiadajg upodobanie do mate-
riatbw mineralnych i moga niszczy¢ blonke kropelek ropy.
Moga one réwniez zmniejszaé napiecie powierzchniowe
ropy, doprowadzaé do syntezy lub rozbijania weglowodoroéw.

Artykut podaje opis bakterii redukujgcych siarczany oraz
mozliwoéci wprowadzania bakteryj do poktadéw w celu
uwalniania z nich ropy. Autor jest zdania, ze dany pro-
blem winien by¢ w dalszym ciggu badany. H. G.

Radiograficzne metody badan geofizycznych.
M. A. Blackburn, Radiographic Methods of Geophysical
Exploration. World Oil, 126, 11, 43 (11. VII1. 1947). Metoda
ta polega na pomiarach intensywnosci pola radiowego w spo-
s6b automatyczny. Pomiary te sg robione na wozach, przy
czym konstruuje sie tu mape intensywnosci. W ten spos6b
mozna odszuka¢ fatdy oraz osie tych fatdéw, czyli zbadaé
strukture geologiczng terenu.

Do pomiaréw napolach Esterline-Angus zostat zbudowany
specjalnie czuty odbiornik.

Obserwacje moga by¢ kontrolowane z wynikami innych
metod. Mozna poréwna¢ anomalie radiograficzne ze znanymi
anomaliami.

Poktady ptytkie lezace ponad ztozami ropnymi maja —
o ile chodzi o pomiary — rézne witasnosci fizyczne i che-
miczne od pokiadéw takich samych, ale lezacych w okoli-
cach, gdzie ropa nie wystepuje. Te réznice wptywajg na
zmiane intensywnosci radiowej. G.

Geologiczna interpretacja pomiaréw radioaktyw-
nosci w odwiertach. J. E. Kilkenny, Geological Inter-
pretation of Radioactivity Well Logs. Petroleum Engineer, 18,
12, 137 (VI111. 1947). Brunatne tupki organiczne posiadajg
duzg radioaktywnos$¢. Czyste piaski, wapienie, ptone tupki
wykazujg radioaktywno$¢ nieznaczng. Duza radioaktywno$é
w tupkach bitumicznych moze by¢ wynikiem osadzania sie
koloidalnego materiatu radioaktywnego réwnoczes$nie z ma-
teriatem organicznym lub wskutek przenikania radioaktyw-
nych roztworéw juz po sedymentacji.

Bentonity i popioty zaznaczajg sie wyraznie na wykresach
radioaktywnosci, jednakowoz nie potwierdzito sie¢ to w do-
linie San Joaquin. Fosfatowe wktadki spagu form. Etchegoin
sg radioaktywne. Organiczne tupki w formacji Kreyenhagen
nie wykazuja duzej radioaktywnosci. H. G.

Diageneza solanek na polach naftowych. L. U. de
Sitter, Diagenesis of Oil-Fields Brines. Bull. Amer. Ass.
Petrol. Geolog., 31, 2030— 2040, 1947. W artykule podano
wykres$lnie analizy amerykanskich wdéd wgtebnych. Wy-
ciagnieto z tych analiz wniosek, ze wody rodzime pocho-
dzace z wod morskich, musiaty ulec dwom fazom diagenezy.
W pierwszej fazie nastepuje opadanie magnesu, wapienia,
siarczan6w i weglanéw, w drugiej fazie nastepuje koncen-
tracja ze stopniowym wzrostem jondw magnezu i wapnia.
W pierwszej fazie nastepuje mieszanie sie tych sedymentéw
z itami, w fazie drugiej wytwarzajg sie po6t-przepuszczalne

wiasciwosci tupkéw w czasie procesu ich prasowania. H.G.
Wiertnictwo
Postepy w technice cementowania rur. G. E. Mc

Clatchey, Development in Cementing Casing Technique.
Oil and Gas Journal, 8. I. 1948, 46, 36, 56. Podkieslono
tutaj znaczenie dobrego cementowania dla uzyskania witasci-
wej produkcji. Wedtug zdania autora — najlepsze rezultaty
przy cementowaniu mozna uzyska¢ tylko w tym wypadku,
jezeli oczys$ci sie uprzednio odwiert od osadu bicta ze Scian
przy pomocy skrobacza oraz zastosuje sie pionowanie rur.
Artykut zawiera réwniez opis uzycia stosowanych aparatéw
do cementowania oraz doswiadczenia praktyczne. H. G.

Wtasnosci ptuczki ,czerwonej". C.R. Houssiere, Jr.,
,Red" Mud Behaviour. Oil and Gas Journal, 47, 8, 180,
24. V1. 1948. Zasadniczymi skltadnikami ptuczki tzw.
czerwonej sa:

1) soda kaustyczna,

2) ,kwebracho" (drzewo kwebruch),

3) skrobia,

4) wapien.

W artykule znajdujemy opis zachowania sie takiej ptuczki.
Tzw. czerwona ptuczka jest mniej podatna na flokulacje
w obecnosci solanki anizeli ptuczka zwykia. Wysunieto
tu réwniez teorig, ze:

1) zastgpienie bentonitéw, zawierajacych Na, na bentonity

zawierajace Ca, chroni przed tworzeniem sie zelu,

2) skrobia posiada ochronne witasciwosci.

Praca zakonczona jest wyliczeniem wszystkich dodatnich
wiasciwosci ptuczki czerwonej. H. G.

Wiercenie kierunkowe. V. Shephard. Directional
Drilling. Oil and Gas Journal, 5. Il. 1948, 46, 40, 69.
Kontrolowane wiercenie kierunkowe polega na spowodo-
waniu odchylenia wierconego otworu od pierwotnie obra-
nego kierunku. Dla osiagniecia tego potrzebne sa nastepu-
jace urzadzenia:

1. Instrument pomiarowy dla oznaczania postepu. Jest
to zwyczajnie pojedyncza komora fotogiaficzna z pionem
i igla magnetyczng. Przyrzad ten pozwala na pomiar odchy-
lenia od pionu oraz na okres$lenie kierunku tego odchylenia.

2. Warsztat dla wiercenia kierunkowego, sktadajacy sie
Z ,biczyska", kolanka i $widra.
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3. Urzadzenie do nadawania kierunku warsztatowi. Prze-
prowadzane to by¢ moze z powierzchni bedZ tez przy
pomocy przyrzadéw umieszczonych w gtebi.

4. Wyszkolony personel. H. G.

Badanie ptuczki wiertniczej. G. R. Gray, Testing of
Drilling Fluids. Petroleum Engineer, Reference Annual,
1947, 1S, 10, 100. Autor omawia metody, jakie normalnie
stosuje sie do badan fizycznych wtasciwosci ptuczki wiertni-
czej. Opisuje nastepnie aparature, ktéra sktada sie: 1) hydro-
metr, 2) waga, 3) wiskozymetr Marsh'a, 4) wiskozymetr
Stormera, 5) szirometr, 6] prasa filtracyjna, 7) przyrzad do
pomiaru pH.

Nastepnie opisuje metody badania zawartosci w ptuczce
piasku, soli, twardosci mydta, sposobu badania pH itp.

H. G.
Analiza rdzeni — jej interpretacja i zastosowanie.
J.G.Caran, Core Analysis — Its Interpretation and Appli-

cation in Reservoir Engineering. Petroleum Engineer, 19, 1,
228 (X. 1947). Autor podaje podstawowe dane co do analizy
rdzeni oraz interpretacji tych analiz w problemach produk-
cyjnych. Podaje on réwniez formuty dla obliczania na tej
podstawie zapaséw ropy oraz tej ilosci ropy, ktéra moze
by¢ wydobyta ze ztoza. H. G.

Wydobywanie ropy

Wptyw metody zawadniania ztoza przy metodzie
nagazowania. D. E. Mc¢c Kenzie, Effect of Water Injec-
tion in Gas Drive. Oil and Gas Journal, 22. |I. 1948, 46, 78.
Badania tego wptywu przeprowadzone zostaty przy pomocy
wtiaczania strumienia wody do rdzenia poddawanego na-
gazowaniu powietrzem i gazem. Whnioski, jakie z takich
doswiadczen osiggnieto, sa nastgpujace:

1) Wydobycie ropy zwiekszyto sig¢, gdy uzyto do do-
Swiadczenia ropy Vengo i innej.

2) Wydobycie ropy zwigksza sieg, jezeli zastosujemy cze-
Sciowe nawadnianie, a nie petnym strumieniem.

3) Pozadane jest zredukowanie wtlaczanego gazu.

4) Nalezy ograniczy¢ ilos¢ wttaczanego gazu w ztozach
o duzej przepuszczalnosci.

Wyniki doswiadczeh przeprowadzane nar6znego rodzaju
probkach byty zgodne. W artykule umieszczono opis prac
laboratoryjnych oraz wszystkie dane, na ktoérych oparto
sie przy wyciaganiu wnioskéw. H. G.

Przezroczysty model dla obserwacji zjawisk zacho-
dzacych przy wtltaczaniu wody tgcznie z gazem do
ztoza. F. Squires, Transparent Modeli of Reservoir
Showing Displacement of QOil by Cojoint Injection of Gas
and Water. World Oil, 127, 6, 145 (X. 1947). Autor omawia
wttaczanie gazu z wodg jako metode dla okre$lenia poczgtko-
wych cisnien i wielko$ci produkcji w ciggu zycia p6l nafto-
wych. Nastepnie podaje opis modelu ztoza ropnego, ktory
stuzy do demonstracji zasady tej metody. Metoda ta zapew-
nia, ze kontakty ropa — woda i gaz — ropa pozostajg po-
ziome, wypychanie ropy odbywa sie bez przebitek i jezykow,
co zezwala na maksimum wydobycia ropy ze ztoza.

Pompowania odwiertow dowierconych w dwodch
horyzontach. T. P. Hoffer, Pumping Dually Completed
Wells. Petroleum Engineer, Sept. 1947, 18, 13, 204. Autor
podaje opis pompy nadajacej si¢ do eksploatowania réwno-
czes$nie dwéch horyzontéw nawierconych w jednym otworze.
Pompa ta skilada sie z czterech zasadniczych elementéw:

1) pompy dla eksploatacji gérnego horyzontu,

2) pakera oddzielajacego ptyn z tych dwéch horyzontéw,

3) tacznika przytwierdzonego do gérnego ttoka, ktory po-

rusza tiok dolny,

4) pompy eksploatujgcej horyzont dolny.

Podany jest réwniez opis zapuszczania pompy. H. G.

Stosowanie gas-liftu w odwiertach o niskim ci$nie-
niu ztozowym. A. C. Golden, Gas Lifting Low-Fluid
Level Wells. Oil and Gas Journal, 24. V1. 1948, 47, 8, 217.
Normalnie dla stosowania gasliftu w odwiertach o niskim
poziomie ptynu zuzywa sie zbyt duze ilosci gazu. W celu
zapobiegniecia temu skonstruowano tzw. komore akumula-
cyjna, w ktorej zbie a sie ptyn, po czym pod wptywem wpu-
szczonego gazu, zostaje on wyrzucony na powierzchnie.
Komora zaopatrzona jest w podwdjny paker. Gaz wprowa-
dzony jest do komory przez wentyl kontrolny. Wentyl réz-
nicowy zamyka komore w momencie, gdy ptyn przedostaje
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si¢ do rurek produkcyjnych. Dla ochrony przed cofaniem
sie ptynu do zloza, komora zabezpieczona jest w wentyl
stopowy. H. G.

Badania zaleznosci miedzy ksztaltem ziarn a krzy-
wymi ci$nienia kapilarnego. M. J. Popovich, Study of
the Relationship between Grain Size and Capillary Pressure
Curves. Producers’ Monthly, 11, 12, 27 (X. 1947). Sta-
tyczne roztozenie cieczy w formacji ropono$nej jest w pierw-
szym rzedzie wynikiem sit kapilarnych. Znajomos¢ statycz-
nego rozmieszczenia wody rodzimej jest wazne dla:

1) bardziej dokladnego obliczenia zapaséw,
2) rozwigzywania probleméw dynamicznego przeptywu
w eksploatacji pierwotnej i wtdrnej,

3) poréwnywania z danymi uzyskanymi z analizy rdzeni.

Autor podaje opis aparatu stuzacego do okreslania sto-
sunku pomiedzy ci$nieniami kapilarnymi a nasyceniem
oraz opisuje metode przygotowania probek. Nastepnie
opisuje badanie 23 probek o rdznej porowatosci i prze-
Euszczalnoéci oraz podaje wykresy z uzyskanych cisnien

apilarnych w stosunku do nasycenia. Dane z badan zebrane

sg i utlozone w tabele, ktore podajg: 1) analize na sicie,
2) przepuszczalnosé, 3) porowatos$¢, 4) minimum nasycenia
woda rodzima, 5) wspotczynnik jednorodnosci.

Z powyzszych badan autor wycigga nastepujace wnioski:

1) przed ustaleniem ilosciowym nalezy zebra¢ przede
wszystkim wiekszg liczbe dat statystycznych z badan,

2) minimum nasycenia woda wzrasta z iloscig drobno-
ziarnistych elementéw w piasku,

3) minimum nasycenia wodg wzrasta, gdy ksztalt ziarn
odpowiadajacy punktowi 90% na specjalnej Kkrzywej
czestotliwosci akumulacji maleje,

4) obecno$¢ miki wydaje sie wptywac na ksztatt krzywej
kapilarnego cisnienia. H. G.

Technologia nafty

Obliczanie indekséw wiskozowych olejow smaro-
wych. G. W. Winogradow i S. B. Pikelner, Rasczet
indeksow wjakosti smazocznych masiet. Nieftianoje Cho-
ziajstwo, nr 5, 1946, 51. Autorowie podajg nomogram
pozwalajacy na odczytywanie IW dla danego oleju i sposéb
postugiwania si¢ tym nomogramem. Nomogram obejmuje
wazniejsze interwaty warto$ci wiskoz i IW olejow smaro-
wych. Wykreslony jest na podstawie réwnania przyjetego
w 1945 r. przez ASTM Handbook: -«

nrr_ L (*210)  P100  1(V. ,n

L(V20-H (V ilo - (,)

gdzie: F210i v XDsg to wartosci wiskozy w centistockesach
przy 210 i 100°F,

L i H — funkcje empiryczne.

Poniewaz stopnie F nie sg przyjete w Europie, a takze
konieczno$¢ oznaczania V zawsze przy 210 i 100° F jest
niedogodna, autorowie podaja inny nomogram wykreslony
na podstawie réwnania (1) i nizej podanego réwnania
Waltera:

Iglg (V+ 08)=C—&IgT

Na tym drugim nomogramie (rys. 2) mozna odczytaé
w przyblizeniu warto$¢ 1w, o ile s3 znane wiskozy olejow
smarowych przy dwu dowolnych temperaturach, zawar-
tych w interwale nomogramu. Mozna tez, o ile znany jest
indeks wiskozowy oleju i wiskoza przy pewnej tempera-
turze, znalez¢ wiskoze przy jakiej$ innej interesujacej nas

temperaturze. . _ o
Na podstawie tego nomogramu mozna przewidzie¢ 1w
mieszanin, biorac pod uwage system Iw = const. 1. N.

Stosowanie propanu do odasfaltowania i odpara-
finowania w polskim przemys$le naftowym. Inz. St.
Niementowski. Nafta, Nr 6, 7—8, 1948. Metoda ta
zostata opracowana na podstawie doswiadczen amerykan-
skich. Zapoczatkowat jg prof. Kling w r. 1920, a konty-
nuowali Dr Kozicki i inz. Niementowski.

Metoda laboratoryjna zostata opracowana w latach 1931—
1932. Urzadzenie przemystowe zbudowano w Borystawiu
w r. 1933.

W r. 1934 rozpoczeto budowe matego takiego urzadzenia
w Jedliczach, ktérg ukonczono z poczatkiem roku 1936.
Woydajnos¢ jego wynosita 250 ton/mies.

W r. 1938 opracowano plan i konstrukcje urzadzenia do
odasfaltowania I odparafinowania ropy przy pomocy propanu
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dla Glinika Mariamp. Po wojnie w r. 1947 urzadzenie
w Jedliczach zostato odbudowane, a jego wydajnos$¢ zwiek-
szona do 500 ton/mies.

Autor opisuje chronologiczny rozwéj badan metody i prac
laboratoryjnych, jak réwniez efekty ekonomiczne. Podaje
schematy urzadzen oraz wykresy przebiegu procesu.

H. G.

Syntetyka naftowa

Benzyna syntetyczna w Stanach Zjednoczonych.
G. Roberts, Jr. i J. A. Phinney, Manufacture of Syn-
thetic Gasoline Nearing Commercial Application in U. S.
Oil and Gas Journal, 45, 45, 72 (15. I11. 1947). Budowane
w St. Zjedn. dwie fabryki benzyny syntetycznej opieraja
sig na metodzie Fischer-Tropscha. Autorzy omawiajg
strone technologiczng urzadzen tego rodzaju w Niemczech
oraz urzadzen, ktére majg powsta¢ w St. Zjedn. W Niem-
czech stosowano dwa rodzaje komoér reakcyjnych. Komory
te byly tak projektowane, aby pozostawia¢ bardzo mate
odlegtosci miedzy katalizatorem a powierzchniami chto-
dzacymi. Opis komoér. Zdolno$¢ przerébcza tych reakto-
réw ograniczona jest wytgcznie mozliwoscia odprowadzenia
ciepta i kontroli temperatury, a nie od aktywnosci kata-
lizatora. Koszty takich urzadzen byty bardzo duze. Poza
tym benzyna byta jakos$ciowo zta. Stosowano jg tylko do
samochodéw i jako surowiec do dalszej chemicznej i syn-'
tetycznej przerdbki.

Amerykanie ulepszyli powyzszg metode. Zadecydowali
oni, ze gaz ziemny stanowi bardziej ekonomiczne Zzrédto
wegla i wodoru niz wegiel kopalny i poszli w tym Kkie-
runku w swoich badaniach. Nastepnie postepuje sie po-
dobnie jak przy metodzie niemieckiej, tj. przemiana mie-
szaniny CO i H2 na weglowodory. Lecz i tutaj uzyskano
zwiekszong skuteczno$¢ przez ulepszenia technologiczne.
Zastosowano katalizator zelazny zamiast kobaltowego, tzw.
katalizator ,ptynny".

Schemat procesu syntezy jest nastepujacy: gaz ziemny
oraz tlen pod ci$nieniem dostajg sie do komory spalino-
wej, w ktorej nastepuje konwersja na wodér i tlenek wegla.
Nastepnie schtodzone gazy wchodza do reaktora. Pro-
dukty reakcji ochtadza sie, za$ lekkie weglowodory absor-
buje sie w oleju. W metodzie tej napotyka sie szereg
probleméw technologicznych — potrzeba duzych ilosci tlenu
do spalania, tj. stosowania centryfugowych kompresoréw
powietrznych, centryfugowych rozprezarek, odwracalnych
wymiennikéw ciepta i i., wyb6r ogniotrwatego materiatu,
konstrukcji urzadzenia do mieszania metanu z tlenem itp.
Przy projektowaniu konwertoréw do syntezy wypracowano
szereg szczeg6tow technicznych, ktérych opis jest podany.
Nastepnie oméwiona jest wydajnos$¢ catego urzadzenia oraz
jego koszty inwestycyjne, co w poréwnaniu z konstrukcja
niemieckg daje wielokrotng wyzszo$¢. RoOwniez jako$¢
otrzymywanego produktu przewyzsza znacznie produkty
niemieckie. H. G.

Transport i magazynowanie
Straty gazu przy transporcie przez rury asboce-
mentowe. W. W. Kielcew i P. A. Tesner, Poteri gaza
pri transportie po asbociemientnym trubam. Nieftianoje
Choziajstwo, nr 8, 1946, 69. Straty gazu przy transporcie
obi‘cza si¢ z réwnania:

Q = ap m3km/doba

gdzie Q — strata gazu w m3dobe z gazociggu o diugosci
1km, érednicy 500 mm,

p — $rednie ci$nienie gazu atn.,

a — wspotczynnik proporcjonalnosci, réwny liczbowo
iloéci gazu, straconego z gazociggu w ciggu doby na odcinku
o diugosci 1 km pod cisnieniem p = 1atn.

Wedtug wykonanych obliczenn $redni wspétczynnik a dla
powietrza byt rowny 180 m3km/doba.

W 1945 roku przeprowadzono badanie odcinka asbo-
cementowego na trasie Bugurustan—Kujbyszew dla okre-
Slenia faktycznych strat gazu.

Przeprowadzone badanie wykazato, ze odcinek ten na-
daje sie do eksploatacji pomimo 2% strat gazu. Rezultaty
te pozwalajg optymistycznie przyjg¢ mozliwos$¢ stosowania
rur asbocementowych do transportu gazu.

Oczywiscie nie nadaja sie one do dalekiego transportu,
jednak w poblizu kopalni, gdzie niewielkie straty gazu nie
maja istotnego znaczenia, stosowanie ich jest bardzo
celowe.

Na przyktad gazocigag o $rednicy 300 mm moze trans-
portowaé 550 tysiecy m3 gazu na dobe na odlegto$¢ 40 km
przy stracie okoto 6% gazu.

Znaczenie istotne posiada bardzo wysoka odporno$¢ na
korozje rur asbocementowych. W zwigzku z ta witasnoscig
w USA prowadzi sig prace nad wynalezieniem sposob6éw
stosowania rur asbocementowych dla wzmacniania otwo-
réw wiertniczych. I. N.

Ré6zne

Korozjja urzgdzen w odwiertach. L. C. Case. Corro-
sion of Oil Well Equipment. Petroleum Engineer, December
1947, 19, 3, 150. W pracy powyzszej podane sg przyczyny
powstawania takiej korozji. Okazuje sie, ze stosunek wody
do ropy oraz charakter ropy sa tak samo waznymi czynni-
kami przy powstawaniu korozji jak charakter wody. Autor
omawia materiaty nie korodujace, dodatki do tych materia-
téw, powlekanie urzadzen srodkami ochronnymi oraz me-
tody chemiczne, zabezpieczajgce urzadzenia szybowe przed
korozjg. Na wielu obszarach naftowych okazaty sie formal-
dehydy dobrymi $rodkami antykorozyjnymi. Réwniez zwil-
zanie ropg moze okaza¢ sie w danym wypadku skuteczne.
Ta ostatnia metoda nie zostata jednak dotychczas nalezycie

wyprébowana. H. G.
Zasady inzynierii naftowej, Nr 300—309. J. C.

Calhoun, Engineering Fundamentals, Nos. 300—309.

Oil and Gas Journal, 46, 20, 319 (20. IX. 1947) i nast.

9 zeszytow (do 22. XI. 1947). Autor w szeregu krotkich
artykutéw podaje zasady zachowania sie cieczy w produkcji
ropy. Poszczegélne artykuly omawiaja:
zachowanie sie gazdw,
2) normalna kalkulacja dla gazéw,
3) pseudokrytyczne temperatury gazéw,
4) korelacja ciezaru witasciwego,
5) zastosowanie zachowania sie gazéw dla obliczania
Zasobow,
6) objetos¢ zbiornikow,
7) przyktad szacowania zasobéw przy pomocy praw
gazowych,
8) rozpuszczalno$é¢ gazéw w ropie,
9) zmiany objetosci ropy pod wptywem
nego gazu,
10) objeto$¢ zbiornikéw.

rozpuszczo-

H. G.
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