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Rok V

Instytut

Naczelnym postulatem gospodarki narodowej
jest Sciste zwigzanie instytucji naukowych z co-
dziennym zyciem produkcyjnym, a jednocze$nie
z technika sSwiatowa.

Zadaniem Instytutow naukowo-badawczych
w przemysle jest:

1) stwarzanie podstaw teoretycznych i prakty-
cznych dla nowych dziatéw produkcji lub
nowych metod wytwarzania i organizacji
pracy,

2) Sledzenie postepu technicznego, udoskona-
nie i usprawnianie metod juz stosowanych
w przemysle,

3) prowadzenie dokumentacji i informacji nau-
kowej i technicznej.

Przed wojng w polskim przemysle naftowym
istnialy tylko namiastki Instytutu. Utworzenia
Instytutu domagaty sie organizacje pracowni-
cze, ale firmy naftowe nie dopuscity do tego.
Konczyto sie na uchwatach zjazdowych i na
apelach do Rzadu.

Formalnie istniatly 3 instytuty, ktére razem
zatrudnialy okoto 15 os6b. Jeden z nich — In-
stytut Gazowy — byt prywatng witasnosciag fir-
my naftowej i stuzyt jej interesom (sprzedawa-
no przyrzgdy pomiarowe z marka tego Instytu-
tu). Drugi — Instytut Przemystu Naftowego
w Krosnie — stuzyt za platforme do urabia-
nia u wtadz gorniczych opinii dotyczacych no-
wych terenéw naftowych i eksploatacji starych
z46z ropy. Trzeci — Instytut Geologiczno-Naf-
towy w Borystawiu — ustawicznie walczyt
0 zachowanie niezaleznosci z Radg Nadzorczg,
ztozong z delegatow firm.

W czasie okupacji zostaty zdewastowane
skromne urzadzenia laboratoryjne przedwojen-
nych Instytutéow, a caly dorobek, wszystkie
zbiory naukowe, biblioteki, zostaly wywiezione
do Niemiec. Budynek Instytutu w Kros$nie zo-
stal w czesci spalony.

Jeszcze z kohcem 1944 r., po uwolnieniu od
najezdzcy czesci przemystu naftowego, zorgani-
zowano Instytut Naftowy w Krosnie, w odle-
gtosci zaledwie kilkunastu kilometréw od frontu.

W kwietniu 1945 r. urzgdzono i przystosowa-
no do potrzeb Instytutu budynek w Krakowie,
a w r. 1946 urzadzono laboratorium technologi-
czne w Trzebini oraz wybudowano laborato-

Styczen-Luty 1949 r.
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rium chemiczno-maszynowe w Krosnie, Kktore
wyposazono w nowoczesng aparature.

Od poczagtku swego istnienia Instytut zorga-
nizowat na zasadach demokratycznych szkolni-
ctwo zawodowe, dajgc moznos$¢ pracownikom
fizycznym droga kolejnych kurséw dla maj-
strow, a nastepnie dla technikéw — poprzez
nauke — dochodzi¢ do najwyzszych stanowisk
kierowniczych.

Instytut utworzyt Kopalnie Doswiadczalnag,
na ktérej szkoli uczniow i przeprowadza rézne
doswiadczenia i badania, majace na celu postep
techniczny, organizacje pracy, ulepszenia i udo-
skonalenia.

Droga konkurséw i z pomoca skrzynek po-
mystéw zdobyt Instytut szereg wynalazkéow —
z czego znaczna.cze$¢ przypada na robotnikéw —

ktoére zalecit do praktycznego zastosowania
w przemysle.
Wynalazki te mialy na celu usprawnienie,

utatwienie i bezpieczenstwo pracy.

Instytut ustala maksymalng zdolnos$¢ produk-
cyjng poszczegélnych odwiertow, ulatwiajac
pracownikom wspo6tzawodnictwo i realizacje
planéw produkcji.

Ludowy palnik gazowy i piecyk o0szczedno-
Sciowy daje duze oszczednosci energetyczne
i budzetowe pracownikow.

Skonstruowano dobrg ptuczke wiertniczg
z krajowych itdw, co usprawnito znacznie po-
step wiertniczy.

Instytut opracowat przepisy prawidiowego
i bezpiecznego prowadzenia ruchu kopalh nafty
oraz wiele innych instrukcyj.

Opracowano sposoby przeciwdziatania szkodli-
wym przymieszkom siarki w ropie i wprowa-
dzono metody maksymalnego otrzymywania
wysokogatunkowych olejéw smarowych.

Instytut wydat drukiem kilkadziesigt ksigzek,
broszur oraz redaguje i wydaje czasopismo
.Nafta", prowadzi na podstawie krajowych
i zagranicznych materiatéw statystyke naftowg
oraz dokumentacje techniczna i 2 biblioteki dla
potrzeb witasnych i przemystu naftowego, skia-
dajace sie tgcznie z 10500 tomow.

Stan pracownikéw w Instytucie wynosi obe-
cnie prawie 5 razy tyle co przed wojnag byto
zatrudnionych razem w trzech instytutach,
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a w 8-letnim planie ilos¢ pracownikéw wzro-
$nie dwukrotnie.
1lo§¢ budynkéw laborat. ma by¢ zwiekszona
trzykrotnie, zaplanowane inwestycje stanowig
kwote 300 000 000 zt. W r. 1949 zatwierdzone in-
westycje wynoszg 71 000 000 zt i sa przeznaczo-
ne na budowe laboratorium Zakt. Technologii
Nafty w Krakowie, na kupno aparatury i na bu-
downictwo mieszkaniowe. W r. 1950 ma by¢ wy-
budowany nowy gmach Instytutu w Krakowie.
Do najwazniejszych zadanh Instytutu Nafto-
wego w latach 1949— 1955 nalezg badania geo-
chemiczne, spektrochemiczne i biologiczne, ma-
jace na celu szybkie wykrycie nowych zt6z naf-
towych w Polsce. Badania promieniowania ra-
dioaktywnego skat majg na celu niezawodne
wykrywanie bituminéw podczas wiercenia.
Opracowywanie instrukcji prawidtowego wy-
konania prac wiertniczych ma na celu z jednej
strony postep, z drugiej utatwienie pracy.
Metody regeneracji z{6z oraz badania parame-
trow podziemnej hydrauliki ztozowej zezwolg
na zwiekszenie wydobycia weglowodorow.

Inz. Michat Konecki
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Prace badawcze w Kopalni Doswiadczalnej
doprowadzg do usprawnienia ruchu, do ulep-
szenia urzadzen i narzedzi oraz do zmniejsze-
nia wysitku fizycznego robotnikow.

Problem wiercen szybkoudarowych i obroto-
wych ze silnikiem na dnie odwiertu — po roz-
wigzaniu — moze wprowadzi¢ rewolucyjng
zmiane w metodach pracy wiertniczej.

Usuwanie i neutralizowanie korodujgcych
zwigzkéw w ropie siarkowej, odasfaltowanie
pozostatosci w ropach przy pomocy propanu
i innych zwigzkéw chemicznych, dodatki do
olejow smarowych — przyniosa w rezultacie
lepsze paliwa i doskonalsze smary.

Obecnie w skiad Instytutu Naftowego wcho-
dza trzy zakiady naukowo-badawcze i 2 odreb-
ne dziaty, a to: Zaktad Kopalnictwa Naftowe-
go w Kros$nie, Zaktad Geologiczno-Badawczy
w Krakowie i Zakiad Technologiii Nafty
w Trzebini, oraz Dziat Techniczny i Admini-
stracyjny. Siedzibg Instytutu jest miasto Kra-
kow.

Inz. ). Wojnar

Praca geologa kopalnianego przy wierceniu poszukiwawczym

1. Zakres pracy geologa kopalnianego

Tematem niniejszego opisu bedzie zakres pracy
geologa kopalnianegol) na jednym tylko wierco-
nym otworze poszukiwawczym.

Praca geologa kopalnianego zwigzana jest z wier-
ceniem lub eksploatacjg jednego lub wiecej otwo-
réw wiertniczych na danej jednostce geologicznej.
Wskutek tego jest pozadane, aby jego miegjsce
pracy byto jednocze$nie miejscem jego zamieszka-
nia; wtedy w kazdej chwili jest on zdolny wyko-
nywac¢ kontrole wiercenia lub eskploatacji z geolo-
gicznego punktu widzenia. Stanowisko geologa ko-
palnianego da sie poréwnac ze stanowiskiem kie-
rownika ruchu, kontrolujacego strone techniczng
i czeSciowo organizacyjna kopalni. W zaleznosci od
wielkosci obiektu pracy geolog kopalniany moze
mie¢ jednego lub kilku pomocnikéw. W ramach
ogblnej dziatalnosci poszukiwawczej kompetencje
geologa kopalnianego beda nizszego rzedu, ze
wzgledu na jego prace samodzielng jedynie w ogra-
niczonym zakresie.

Jego praca rozpoczyna sie z chwilg uruchomie-
nia wiercenia. Przedtem musi on sie zapoznaé
z lokalng stratygrafig obszaru oraz z samym celem
wiercenia.

Jesli chodz; o stratygrafie to najlepiej, jesli pozna
on ja uprzednio z geologiem polowym, wykonuja-
cym zdjecie geologiczne obszaru, lub uczyni to
sam, postugujgc sie jako materialem pomocniczym
wykonanym zdjeciem polowym i innymi zrédiami
informacji. Oczywiscie gtdwny nacisk musi on po-

1) Geolog kopalniany, po angielsku ,resident geologist”,

jest terminem uzywanym w przemys$le naftowym, w od-
réznieniu od geologa polowego czyli tzw. ,field geologist".

tozy¢é na iitologie, gdyz ta grupa cech formacyj
skalnych da sie najtatwiej i czesto wytgcznie wy-
korzysta¢ przy badaniu prébek wiertniczych; te
ostatnie dajg zbyt mate wymiary indywidualnych
okruchdéw, by mozna byto stosowaé¢ kryteria ma-
kropaleontologiczne, natomiast mikrofauna da sie
tutaj doskonale obserwowaé. Informacje makro-
faunistyczne bedzie mogt uzyskiwac z rdzeni.

Mozliwie jak najdoktadniejsza analiza przewidy-
wanego hastepstwa stratygraficznego (ang. ,fore-
cast") wraz z przyblizonymi miazszo$ciami pozwoli
na logiczne ustalenie programu rdzeniowania, ce-
lem uchwycenia horyzontéw przewodnich. W za-
leznosci za$ od celu i obiektow wiercenia wynika
uzupetnienie programu rdzeniowania, pilotowania,
prob ztozowych, rurowania itp.

2. Laboratorium geologa kopalnianego

Praca geologa kopalnianego na wierceniu poszu-
kiwawczym odbywa sie w laboratorium, ktére z na-
tury rzeczy jest przewozne lub poistate. Typ prze-
wozny, np. stosowany przez D’'Arcy Exploration
Co., Ltd. w Anglii, jest odpowiednio przystosowa-
nym autobusem po usunieciu siedzen. Cena sta-
rego, wycofanego z uzytku autobusu z silnikiem
lub bez silnika jest minimalna. Typ péistaly — to
sktadane pomieszczenie typu barakowego. Moze
ono by¢ przewozone w catosci lub w segmentach
na ciezaréwkach. Jakiekolwiek bedzie rozwigzanie
pomieszczenia laboratorium — wyposazenie jego
musi obejmowaé¢ pewne minimum instalacji i sprze-
tu umozliwiajacych prace.

Potrzebne sg przede wszystkim nastepujace urzg-
dzenia:
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1) Odprowadzenie wody pod pewnym, niekonie-
cznie znacznym ci$nieniem do mycia i ptukania
prébek urobku w porcelanowym giebokim zlewie.

2) Puszki blaszane, do ktérych pobiera sie probki
na kopalni i stamtad dostarcza sie do laboratorium.
Najlepiej nadajg sie do tego celu blaszane puszki
ksztattu kostki o wymiarach 15xI15x15¢cm, bez
gérnej Sciany i o perforowanym dnie. Celem wy-
godnego transportu dobrze jest umiesci¢ je w od-
powiednich skrzynkach drewnianych po 10 sztuk
w jednej skrzynce — 10 takich skrzynek (100 pu-
szek) jest wystarczajgcym zapasem roboczym przy
jednym wierconym otworze.

3) Rdzenie pobiera sie i przechowuje w skrzyn-
kach rdzeniowych drewnianych dtugosci dowolnej,
lecz Ze wzgledu na mozliwo$¢ transportu nawet
w wozie osobowym nie powinny one przekraczac
1,5—2 m; lepsze sa do tego celu skrzynki o pro-
filu V, gdyz pozwalajg one na umieszczenie w nich
rdzenia dowolnej $rednicy w potozeniu uniemozli-
wiajagcym jego obrdt wokot osi. Zapas tych skrzy-
nek rdzeniowych zalezy od ilosci pobieranych
rdzeni i mozliwosci transportowych z bazy.

4) Laboratorium winno by¢ wyposazone w urza-
dzenia do suszenia ptukanych prébek urobku. Do-
brym rozwigzaniem okazat sie zesp6t (np. 10 sztuk)
ram drewnianych z rozpieta siatka o drobnych
oczkach. Ramy te ustawione sg jedna nad druga
w odpowiednim stojaku-rusztowaniu; dobrze jest
pod.spodem umiesci¢ jakie$ zrédio ciepta, ktdre
przys$piesza proces suszenia. Wymiary ram moga
by¢ np. 1X 1 m; ramy winny by¢é wysuwalne.

5) Miedzy ziewem, w ktéorym przemywa sie
probki, a wymienionym zespotem ram do ich su-
szenia nalezy umiesci¢ pod oknem podtuzny stot
laboratoryjny, na ktéorym odbywa sie praca bada-
nia i opisu probek. Pozadany jest w innym kacie
pokoju osobny stét do pisania, rysowania itp.

6) Przemywanie prébek odbywa sie w zlewie
pod strumieniem wody na sitach znormalizowa-
nych lub sporzadzonych we wlasnym zakresie.
Zwykle uzywa sie zespotu trzech sit o wymiarach
oczek 0,25 mm, 0,05 mm i mniejszych od 0,05 mm.
Otrzymujemy wtedy na gérnym sicie klasy ziarn,
od duzych okruchéw, poprzez bardzo gruboziar-
nisty piaskowiec, piaskowiec gruboziarnisty do pia-
skowca $rednioziarnistego; na sicie Srodkowym uzy-
skujemy klasy ziarn piaskowcéw drobnoziarnistych
i bardzo drobno ziarnistych, za$ na sicie dolnym
uzyskujemy klasy jeszcze bardziej drobnoziarniste
okreslane w jezyku angielskim jako ,silt". Ta
ostatnia klasa, a czasem i srodkowa, daje nam mo-
znos$¢ badania mikrofauny, jesli taka w prébkach
wystepuje. Oczywiscie sg mozliwe i inne kombi-
nacje sit, w zaleznosci od wygody i doswiadczenia
badajgcego.

7) Przemyte na tych sitach prébki urobku ptu-
cze sie (dekantuje) na ptytkich, biato glazurowa-
nych talerzach, ktérych pewien zapas powinien
znajdowac¢ sie w laboratorium.

8) Po wyptukaniu, wszystkie klasy kazdej prébki
wysypuje sie na arkusze (np. 15x15 cm) potréjnie
ztozonej bibuty lub papieru filtracyjnego i umiesz-
cza sie je kolejno wedtug giebokosci na siatkach
do suszenia.
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9) Po wysuszeniu, probki nalezy zmagazynowac.
W tym celu przesypuje sie je do odpowiednich
pudetek lub szklanych naczyn (np. probéwek o pta-
skim dnie, o $rednicy 2,5 cm i wysokosci 10 cm);
nalezy je dobrze zakorkowaé i odpowiednio trwale
oznaczy¢ na kazdej z nich giebokos$ci oraz uwi-
doczni¢ nazwe otworu i miejscowos$¢. Nalezy prze-
chowywaé¢ wszystkie trzy klasy wielkosci kazdej
probki; prébki te winny znajdowaé sie w labora-
torium przez caly czas wiercenia, a po zakoncze-
niu wiercenia odsyta sie je do centralnego maga-
zynu (archiwum) geologicznego.

10) Pozostate wyposazenie laboratorium obej-
muje: mikroskop (binokular stereoskopowy), lupe
mineralogiczng, dostatecznie silne Zrédio sztucz-
nego Swiatla wraz z kolorowg zaréwka do pracy
w nocy, mozdzierz z ttuczkiem, butle stezonego
kwasu solnego, chloroformu i acetonu, lampke
spirytusowg lub palnik Bunsen’a z doprowadze-
niem gazu, zesp6t probowek roznej wielkosci wraz
Z uchwytami i statywami, zespo6t szkielek zegar-
kowych, zesp6t matych tubek szklanych z korkiem
do przechowywania mikrofauny i innych okazéw
wybranych z prébek, szczypczyki stalowe, nalepki
papierowe, miotek i pltyta zelazna lub kowadio.

11) Dobrze jest tez posiada¢ mikroskop mine-
ralogiczny (Swiatto spolaryzowane) i urzgdzenie do
sporzadzania szlifow polerowanych Ilub szliféow
cienkich (ptyty szklane, proszek karborundum
trzech wielkosci, fianela itp.) — oraz zestaw do
analizy dmuchawkowej.

12) Poniewaz do obowigzkéw geologa na szybie
nalezy rowniez badanie i kontrola ptuczki wiertni-
czej, przeto laboratorium musi dodatkowo zawie-
ra¢: wage wazacg z doktadnoscia do 1 g, zespét
ciezarkéw, mensurke 500 cm3 lub dwie, jedng lub
dwie mensurki 100 cm3 lejek .Marsh'a na staty-
wie, stoper, zapas kotek filtracyjnych, lejek szklany,
mensurke do mierzenia procentowej zawartosci
Lpiasku", kompresorek powietrzny napedzany ma-
lutkim silnikiem — najlepiej elektrycznym, celem
wykonywania pomiaréw szybkos$ci osiadania czyli
separacji (a tym samym i przepuszczalnosci), bu-
telke zawierajaca odczynnik zabarwiajgcy (,uni-
versal indicator") do oznaczenia pH, podziatke
milimetrowa.

13) Poza tym nalezy posiada¢ przybory i papier
do rysowania i pisania, ksigzki na dziennik i opis
probek, zapas formularzy na raporty tygodniowe
i miesieczne, kalke przezroczystg itp.

14) Wskazane jest posiada¢ dobry podrecznik
geologii, paleontologii i mineralogii oraz petro-
grafii: (np. ,Field Geology" F. Lahee'go, ,Pa-
leontology" Zittel'a, ,Mineralogy" S. Dana i ,Pe-
trographic Methods & Calculations” Holmesa,
a takze podreczniki mikropaleontologii Cushman'a
lub Galloway’a).

3. Pobieranie prébek i rdzeni wiertniczych

Pobieranie prébek urobku jest czynnos$cig nie-
zmiernie wazng. Najlepiej zbadana prdbka moze
by¢ zupelnie falszywie zinterpretowana, jesli spo-
s6b jej pobrania byt niewlasciwy. Poniewaz czyn-
no$¢ pobierania prébek wykonywana jest przez
robotnika z zalogi szybowej — wazna jest rzecza,
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by geolog wyksztatcit zatogi w tym zakresie i do-
pilnowat, aby nie byto odchytek w wykonywaniu
samej czynnosci pobierania.

Probki sktadajg sie z réznej wielkosci okruchéw
urobku, zawieszonych w ptuczce powracajgcej z dna
otworu. Procent materiatlu z kolejno przewierca-
nych warstw w czasie interwatu reprezentowanego
przez probke zalezy od wielu czynnikow, z kto-
rych najwazniejszym jest wtasciwe pobranie probki.

Sposrdd czterech gtéownych metod pobierania
prébek (metoda wiaderkowa, sitowa, mechaniczna
i osadzania) w uzyciu sg przewaznie tylko metody
sitowa i osadzania.

Metoda sitowa polega na chwytaniu wynoszo-
nych przez powrotna ptuczke okruchéw na sito,
podczas gdy sama ptuczka przecieka przez oczka
sita do odptywowego kanatu i stad do dotu ptucz-
kowego. Stosuje sie sita albo nieruchome albo wi-
bracyjne. Te ostatnie sa najchetniej widziane, gdyz
na nich separacja ptuczki od urobku odbywa sie
mechanicznie i skutecznie, chyba ze stosuje sie
ptuczke bardzo gesta (lepka), co nalezy do wy-
jatkéw. Oczywiscie przez caly czas interwatu po-
bierania prébki (odstep miedzy punktami pobiera-
nia prébek) urobek pozostaly na sicie winien by¢
zbierany do naczynia prébkowego. Odbywa sie to
Z reguty recznie, jakkolwiek mozna to uskutecznic
rowniez przez zastosowanie urzadzen automaty-
cznych.

Sita posiadajg zwykle od 1000— 3200 oczek na
1dm2(0,20S— 0,074 mm wg skali Tyler'a).

Sita nieruchome sg mniej zadowalniajgce, gdyz
tu proces separacji urobku od ptuczki musi by¢
zwykle wspomagany recznie przy uzyciu szczotki-
miotly.

Robotnik, ktérego zadaniem jest pobieranie pro-
bek, wykonuje czesto te czynno$¢ w ten sposob,
Ze w okresie wiercenia danego odcinka otworu
Zgarnia on miottg od czasu do czasu (wg wiasnego
uznania) urobek na koniec sita i pobiera stad
gars¢ lub dwie urobku, usuwajac reszte na ze-
wnatrz.

Taka metoda jest niewlasciwa — nie tylko bo-
wiem nie daje ona wiasciwego stosunku procento-
wego przewiercanych skat, lecz nieSwiadomy tego
faktu geolog moze zupetnie falszywie oceni¢ te
procentowe stosunki, a wiec i migzszosci oraz gra-
nice kontaktu przewiercanych warstw. Aby dana
probka byta mozliwie petnowartosciowa czyli re-
prezentowata rodzaj i migzszosé warstw przewier-
conych na diugosci danego odcinka otworu, na-
lezy dazy¢ do zebrania catosci urobku z tego od-
cinka i stad dopiero pobrac¢ przecietng ($rednig)
prébke. Mozna to uskuteczni¢ po prostu przez pod-
stawienie u wylotu duzego sita mniejszej skrzynki
sitowej, do ktérej przez caty czas wiercenia da-
nego odcinka otworu robotnik usuwa szczotkg uro-
bek pozostaty na duzym sicie. Po przewierceniu
tego odcinka (zaznaczonego kredg na kwadratowej
zerdzi), usuwa on skrzynke z urobkiem, a pod-
stawia skrzynke pustg dla pobrania urobku z od-
cinka nastepnego. Urobek w skrzynce pierwszej
wyréwnywa sie do poziomu i pobiera piecio-
punktowg prébke do naczynia prébkowego. Ten
sposéb pobrania probki jest wlasciwy i pozwala
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przyja¢, ze probka reprezentuje urobek przewier-
conego odcinka otworu, po uwzglednieniu oczy-
wisécie poprawki na réznice gtebokosci, spowodo-
wang okresem czasu potrzebnym na wydostanie
sie urobku z dna otworu na powierzchnie. Ten
sposéb pobierania prébek sitowych ma jeszcze i te
zalete, ze uniemozliwia on dostanie sie urobku do
dotu ptuczkowego i stad ponownie do otworu.
Oczywiscie inne sposoby pobierania probek sito-
wych sg mozliwe i zalezne od geologa.

Wadag sitowej metody pobierania probek jest
potrzeba czestego stosunkowo wymieniania siatek,
a w wypadku gestej ptuczki — czeste zatykanie sie
oczek siatki.

Pobieranie prébek metoda osadzania polega na
tym, ze odprowadzamy czes$¢ ptuczki wraz z urob-
kiem z rury odptywowej do odpowiedniego zbior-
nika, gdzie nastepuje oddzielenie urobku od ptuczki.
Czynnikami wptywajacymi na jakos$¢ prébki w tym
wypadku jest szybkos¢ i ilos¢ powrotnej ptuczki
z urobkiem z giebokosci pobrania probek. Sa tu
cztery mozliwe kombinacje stosunkéw tych dwu
czynnikéw do siebie:

1. Duza szybkos¢ i duza ilo$¢ (objetosc). Zbior-
nik napetnia sie wtedy zbyt szybko, powodujac
przelewanie sie ptuczki wraz z urobkiem.

2. Duza szybkos$¢ i mata ilos¢. Bardzo grube
okruchy napetniaja zbiornik, podczas gdy s$rednie
i drobne sg porywane przez ptyn.

3. Mata szybkos¢ i duza ilosé. W tym wypadku
otrzymujemy wiasciwg i dobrze sortowang prébke.

4. Mata szybko$¢ i mata ilos¢. Uzyskuje sie
wtedy matg probke, lecz dobrze reprezentujaca
przewiercang partie.

Mata szybko$¢, jak widaé, jest w tej metodzie
warunkiem uzyskania dobrej i wiernie reprezentu-
jacej poktady prébki. Ten warunek jest sprzeczny
z postulatem szybkiego i kompletnego usuwania
urobku z dna otworu w czasie wiercenia. W prak-
tyce wiercenia obrotowego stosuje sie szybkosci
ptuczki na spodzie otworu 3,5-—2,5 m/sek. — w za-
leznosci od S$rednicy otworu i wielkosci pompy.
Ta ostatnia winna by¢ zdolna do przettaczania
200 litréow ptynu na minute i na kazdy cal $re-
dnicy otworu wiertniczego. Jesli przy wierceniu
poszukiwawczym zalezy nam bardzo na uzyskiwa-
niu petnowartosciowych i dobrze sortowanych proé-
bek na pewnych charakterystycznych odcinkach
otworu — to wtedy mozemy zej$¢ ponizej 200 li-
trow pluczki na cal $rednicy otworu; niemniej
jednak szybkos$¢ wiercenia powaznie moze ucier-
pieé¢, jeslibySmy chcieli te praktyke stosowac bar-
dzo czesto lub przez caly czas wiercenia.

Rdzenie pobiera sie celem uzyskania informacyj
litologicznych, paleontologicznych, strukturalnych
oraz ztozowo-produkcyjnych. Czasem moze zajs$¢
potrzeba rdzeniowania catej formacji, czesSciej ca-
tego np. przekroju horyzontu produkcyjnego lub
potencjalnej warstwy produkcyjnej w postaci je-
dnostki porowatej. Zwykle rdzeniujemy w okolicy
horyzontéw przewodnich albo w miejscach straty-
graficznie nieznanych lub niepewnych, w terenach
zupetnie dziewiczych lub w celu ustalenia nie-
znanej blizej struktury. Czasem stosuje sie rdze-
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mowanie na calej diugosci (gtebokosSci) otworu
pionierskiego lub poszukiwawczego (ang, ,wildcat"
lub ,exploration drilling").

Jakakolwiek jest przyczyna rdzeniowania — na-
lezy pamietaé, ze rdzeniowanie jest czynnoscig po-
wolng oraz drogg w poréwnaniu z wierceniem,
dlatego o ile moznos$ci nalezy rdzeniowac przede
wszystkim tam, gdzie to jest konieczne. W kazdym
wypadku im wiegksza jest $rednica rdzenia tym
lepiej, szczegélnie kiedy rdzeniujemy w celu uzy-
skania informacji paleontologicznych, a takze kiedy
chcemy przeprowadzi¢ na rdzeniu badania poro-
watosci i przepuszczalnosci, oraz ewentualnie ana-
lize mechaniczna.

Po wydobyciu rdzenia na powierzchnie, nalezy
utozy¢ go w odpowiednich skrzynkach (wyzej opi-
sanych) i doktadnie oraz wyraznie oznaczy¢ na
nim przy pomocy przywigzanych kartek lub lepiej
farbg olejng wprost na rdzeniu, glebokos$¢ goérnag
i dolng oraz kazdy kawatek z osobna miedzy tymi
glebokosciami. Poza tym kazdy rdzern musi mieé
swéj numer w kolejnosci, w jakiej jest pobierany
w czasie wiercenia otworu wiertniczego. Jesli rdzen
jest pobierany w celu stwierdzenia zawartosci
gazu lub ropy — nie nalezy go my¢, lecz prze-
prowadzi¢ obserwacje na nim bezpos$rednio po
jego wydobyciu w stanie nieoczyszczonym. Skaty
zwiezte dajag dobre rdzenie i procent ich wy-
dobycia (,recovery") wynosi zwykle od 80 do
100%; natomiast tupki, szczegdlnie ilaste, daja
rdzenie niezupetne. Nalezy zawsze podawac pro-
cent wydobycia rdzenia w odniesieniu do ca-
tosci przerdzeniowanej partii otworu jako réw-
nej 100%.

W wypadku rdzeniowania w tupkach nalezy tez
by¢ ostroznym z mierzeniem upadu, gdyz upady
i ich wielko$¢ beda znieksztatcone wskutek $ci-
Sniecia i zmiecia rdzenia. Geolog musi sie upe-
whni¢, czy przed rozpoczeciem rdzeniowania otwor
jest czysty i nie zawiera warstwy urobku na dnie.
Zdarza sie czasem w otworach o matej Srednicy
lub otworach pilotowanych, ze ptuczka w czasie
wiercenia nie wynosi calego urobku, pozostawia-
jac na dnie pewng jego warstwe. Zjawisko to moze
by¢ réwniez spowodowane zbyt matg szybkosScig
ruchu pluczki na dnie otworu. Jesli mimo to be-
dziemy rdzeniowali, wtedy rdzen ten bedzie krot-
szy 0 grubos¢ tej warstwy, nie méwigc o tym, ze
gtebokos¢ jego moze by¢ wskutek tego fatszywie
oznaczona. Aby tego unikna¢, nalezy przed opusz-
czeniem korony rdzeniowej utrzymac energiczny
obieg ptuczki, np. przez 15 minut (w zaleznosci
od giebokosci otworu i jego S$rednicy). Diugosé
rdzenia ograniczona jest diugoscia rury rdzenio-
wej. Pobieranie zbyt krotkich rdzeni jest nieekono-
miczne. Rdzen winien by¢ zaraz po wydobyciu
opisany pod wzgledem litologicznym i o ile moz-
nosci takze pod wzgledem paleontologicznym
w tym samym dzienniku co prébki. Winien on
by¢ takze zaznaczony i krétko lecz wyraznie opi-
sany na profilu (ang. ,log"). Wyrazenia ,log"
i ,logging" sag trudne do przettumaczenia na jezyk
polski. W mysl wskazéwek starszych kolegéw by-r
loby najwiasciwiej, przynajmniej tymczasowo, thu-
maczy¢ je jako ,rejestr" i ,rejestrowanie" wiert-
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niczel). Badania rdzeni na razie zostajg pomi-
niete. Waznym szczegétem do zanotowania jest
zaobserwowany upad (iub upady) na rdzeniu. Po-
maga to w interpretacji struktury. Pobierajgc rdze-
nie niezorientowane, mozemy tylko oznaczy¢ wiel-
ko$¢ upadu i w takim wypadku nie bedziemy
mogli powiedzie¢, na ktérym np. skrzydle struk-
tury wiercimy. W wypadku pobierania rdzeni zo-
rientowanych interpretacja strukturalna jest S$ci-
Slejsza. Przy okreslaniu wielkosci upadu w rdze-
niach nalezy by¢ ostroznym, by nie wzig¢ mylnie
uwarstwienia poprzecznego (,cross—bedding") za
upad prawdziwy, co sie szczeg6lnie moze zdarzyc¢
w piaskowcach.

Dobre upady uzyskuje sie z rdzeni w zwieztych
tupkach lub tupkach piaszczystych, wykazujgcych
drobne uwarstwienie.

mikroskopowe badanie proébek
i rdzeni

Sam opis makro- i mikroskopowy probki urobku
moéwi niewiele. Celem badania indywidualnych
probek jest uzyskanie danych, umozliwiajacych
wiasciwg interpretacje przewierconych formacji.
Metody w tym celu stosowane zalezne sg od czasu
bedgcego do dyspozycji oraz specyficznego celu
wiercenia. Inaczej bedziemy podchodzili do sprawy,
jesli wiercenie bedzie typowo pionierskie (,wild-
cat"), a inaczej kiedy stratygrafia warstw wycho-
dzacych na powierzchnie i w giebi jest znana.
W pierwszym wypadku kazda informacja makro-
i mikrolitologiczna i paleontologiczna jest wazna,
w drugim za$ zwykle bedziemy sie gtdwnie starali
uchwyci¢ horyzonty przewodnie (,markers"),
cenne dla korelacji. Wiercac w celu stwierdzenia
produktywnosci partii porowatych danego profilu
stratygraficznego, potozymy wiekszy nacisk na uzy-
skanie danych co do zawartosci w nich wody, gazu
i ropy, tekstury i struktury, porowatosci i prze-
puszczalnosci warstw.

Stopien doktadnosci oznaczen jest zalezny przede
wszystkim od zdolnosci obserwacji i interpretacji
szczeg6tow probek przez badajacego, a takze od
ilosci i jakosci informacji bedacych do jego dyspo-
zycji z prac uprzednio na danym terenie wykona-
nych. Badajacy prébki wiertnicze musi mie¢ dobra
znajomos$¢é mineralogii i petrografii, stratygrafii, za-
sad korelacji, paleontologii, zwlaszcza mikropaleon-
tologii, a takze sedymentologii. Obserwacja i no-
towanie zmian litologicznych i mikropaleontolo-
gicznych, umozliwiajgcych wyciaganie wnioskow
odnos$nie regionalnych zmian sedymentacyjnych,
Zmian lokalnych, niezgodno$ci a takze ocene cha-
rakteru poszczegé6lnych horyzontéw — jest specjal-
noscia zawodowa geologa kopalnianego.

*) Podkomisja Stownictwa Naftowego przy Komisji
Urzadzen Kopalnictwa Naftowego PKN zaproponowata
nastepujace nomenklatury polskie odpowiadajgce stowu
Llogging":

1) rdzeniowanie mechaniczne otworu wiertniczego,

2) charakterystyka proébek, ptuczki, wéd wgtebnych,
solanek,
profilowanie ksztaltu otworu, warstw geologicz-
nych, elektryczne, radioaktywne, chemiczne, spektro-
skopowe,

4) rejestrowanie postepu wiertniczego, temperatury,
cisnien, obciazen (przyp. Redakcji).

4. Makro- i

3)
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Badajacy probki wiertnicze winien tez by¢ do-
brze obznajomiony z mechanikg wiercenia i cha-
rakterystyka danego typu wiercenia, ktére wpty-
wajg na jakos$¢ uzyskanych prébek i wymagajag
wilasciwej ich interpretacji. Na witasciwe okreslenie
probki wplywajg takze takie czynniki, jak jej ja-
kos¢, ilos¢, ciagtos¢ i wielko$¢ reprezentowanego
przez nia odcinka otworu.

Jakos¢ probki, jak juz wspomniano, zalezy od
jej petnowartosciowosci, czystosci (brak zasypow
i okruchéw powracajacych do obiegu ptuczki),
wielkosci okruchéw itp.

Petnowartosciowos$¢ prébki jest funkcjg sposobu
jej pobrania a takze gestosci ptuczki i wydajnosci
pompy. Rzadka ptuczka lub woda, majgc stabg
zdolno$¢ unoszenia, nie tylko daje matg prdébke,
lecz nie wynosi wiekszych lub ciezszych okru-
chéw, dopoki nie zostang one skruszone przez
Swider na wymiary mniejsze. Powstata w ten spo-
s6b zwloka moze by¢ dos$¢ znaczna i jej skutki
wplywaja ujemnie na oznaczenie probki i giebo-
kosci przewiercanej warstwy. Pluczka zbyt gesta
jest jedng z przyczyn tzw. ,recyrkulacji”, gdyz nie
pozwala na osadzenie sie okruchéw na sicie. Za-
sypy powodowane sg zbyt dilugim niezarurowa-
niem otworu, rozszerzaniem, instrumentacjg, pro-
stowaniem, zatrzymywaniem pomp, zbyt powol-
nym wierceniem itp. Zasypy czesto sg nieuni-
knione, totez geolog winien dokiadnie studiowac
raporty wiertnicze, by wprowadzi¢ poprawki w swo-
jej interpretacji badanych prdbek.

Prébki zawierajgce mniej niz 20%
z zasypu sa uwazane jako dobre.

Czysto$¢ prébki osigga sie przez dokladne usu-
niecie filmu ptuczki tj. ,pytu” skalnego z okru-
chéow w czasie ptukania i przemywania.

1lo$¢ (wielkos$¢) probki ma praktyczne znaczenie
w wypadku potrzeby ponownego jej badania i ko-
rekty, odkrycia mikrofauny lub odkrycia cienkich
lecz waznych stref. Ciagtos¢ probek jest warun-
kiem oczywistym.

Im mniejszy jest odstep pobieranych prébek,
tym lepiej i doktadniej mozna $ledzi¢ wszelkie za-
chodzace zmiany. Z drugiej strony wzgledy prak-
tyczne ograniczajg wielkos¢ odstepu; zwykle 1— 1,5
m jest wystarczajgca wielkosScig przecietng dla wier-
cen poszukiwawczych. W formacjach o duzej migz-
szosci i jednostajnym charakterze stratygraficznym
mozna sie ograniczy¢ do pobierania probek co
5— 6 m, zwlaszcza jesli postep wiercenia jest szybki.
W czasie rdzeniowania odstep pobierania probek
winien by¢ mniejszy niz 1,5 m.

Kazda analiza probek wiertniczych musi uwzgle-
dni¢ nastepujace cztery elementy:

1) zmiany litologiczne,

2) zmiany paleontologiczne,

3) zmiany mikrolitologiczne,

4) zmiany mikropaleontologiczne.

Wazng rzecza jest umiejetnosé oceny i odkrycia
-na pierwszy rzut oka" materialu z zasypu lub
z recyrkulacji, tj. z warstw uprzednio przewier-
conych.

Procedura majgca na celu okreslenie zmian lito-
logicznych, polega na utozeniu probek w szeregu
wedtug glebokosci i nastepnej obserwacji gotym

materiatu
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okiem granic lub przej$¢ od tupkéw do piaskow-
céw, wapieni itp., jak réwniez zmian ich barwy
i tekstury. Narysowanie uproszczonego profilu stra-
tygraficznego staje sie w ten sposob rzecza tatwa.
W ten sposéb mozna réwniez czasem okresli¢ wy-
stepowanie pewnych horyzontéw paleontologicz-
nych (np. w wypadku obfitego wystepowania sko-
rup itp.).

Badanie makroskopowe rzadko kiedy wystarcza
i zwykle postugujemy sie stereoskopowym binoku-
larem, powigkszajagcym 10—50-krotnie, a czasem
uciekamy sie do mikroskopu mineralogicznego.
Badajac w ten spos6b probke po proébce i opi-
sujac je, ,uchwytujemy" zmiany mikrolitologiczne
i ewentualnie mikropaleontologiczne.

Interpretacyjny opis probki jest czesto sprawg
nielatwg; badajgcy musi w tym wypadku umiec
oceni¢, czy np. pewna cze$¢ urobku w postaci
wapieni, dolomitu, gipsu itp. wystepuje jako cien-
kie warstewki, wypetnienia szczelin lub strefy kon-
krecyjne. W takich wypadkach moze przyj$¢ z po-
moca znajomo$¢ procesow sedymentacji i erozji.

Interpretacja poszczeg6lnych serii  piaskowco-
wych odbywa sie na podstawie obserwacji drob-
nych szczegdétdw, jak np. wielkos¢, ksztatt, okra-
gtos¢, barwa ziarn, charakter lepiszcza, stopien
sortowania itp. Nalezy utozy¢ sobie staty schemat
zapisywania tych obserwacji, ktéry zastosowany do
opisu probek utatwi poréwnywanie poszczeg6lnych
profilow i ich interpretacje.

Przy badaniu probek nalezy réwniez notowaé
wszelkie szczegoty i wystepowanie mineratéw oraz
zmiany litologiczne, ktére moga naprowadzaé¢ na
istnienie erozyjnych niezgodnosci. Moga to by¢
wystepowania konkrecyj but fosforytowych, man-
ganowych, obecnos¢ drobnych ziarn glaukonitu,
krzemieni, tlenkéw zelaza, pirytu, drobnych warstw
zlepiencéw, kosci i zeby zwierzat; moga réwniez
wystepowaé¢ nagte zmiany od warstw morskich do
ladowych lub odwrotnie, nagte zmiany w skiadzie
chemicznym lepiszcza bez zmian litologicznych.
Czasem zas ostre zmiany litologiczne réwniez wska-
zujg na mozliwo$¢ istnienia niezgodnos$ci. Szcze-
g6ty te moga mie¢ wazne znaczenie stratygraficzne
i strukturalne i winny by¢ w opisie probek spe-
cjalnie zaznaczone.

Jezeli badajgcy probki wiertnicze nie posiada
znajomosci mikropaleontologii, musi mie¢ zape-
wniong wspotprace paleontologa. Rzadko sie zda-
rza, by na podstawie matych fragmentéw skorup,
kosci lub szkieletéw zwierzat, znajdowanych w prob-
kach urobku, mozna byto oznaczy¢ doktadnie samg
skamienieling (jej odmiane, forme, rodzine i ro-
dzaj). Wystepowanie jednakze takich skamienielin,
jak fragmenty krynoidéw, mszywiotéw, korali, szkie-
letow gabek itp., nie jest trudne do oznaczenia
w prébce urobku.

Identyfikacja takich form moze czasem mieé
pewne praktyczne znaczenie stratygraficzne.

Najwieksze znaczenie w zastosowaniu mikro-
fauny do celéw stratygraficznych przy wierceniach
poszukiwawczych majg otwornice (,foraminifera"),
ze wzgledu na swoje mate wymiary, powszechne
wystepowanie i obfitos¢ w réznych sSrodowiskach
wodnych.' Notowanie oznaczonych w prébkach od-
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mian form, rodzin i rodzajow otwornic winno by¢
0 ile moznosci stata praktyka, pomimo nawet okre-
Slenia danego horyzcmtu na podstawie cech lito-
logicznych. Po oznaczeniu, zanotowaniu i nanie-
sieniu skamienielin na ,rejestr" (opisowy i graficz-
ny), wybiera sie je z probki i robi z nich specjalne
preparaty (,slides"), przechowujac je dla celdéw
korelacyjnych i poréwnawczych.

W otworach pionierskich winna by¢ ta czynnos$é
obowigzujgcg praktyka, tak samo jak sporzadzanie
1 przechowywanie odpowiednich cienkich szliféw
litologicznych, sporzadzonych z okruchdw prze-
wierconych skat. Daje to mozliwo$¢ szczeg6towego
poréwnywania litologicznych wiasnosci przewier-
canych formacji skat i jest znacznie lepszg metodg
korelacji i badania zmian sedymentacyjnych niz
poréwnywanie interpretacyjnych rejestrow (profi-
I6w) wiertniczych.

Prébke do badania na zawarto$¢ mikroorganiz-
moéw trzeba zwykle przygotowaé, to znaczy usu-
ngé¢ materiat, ktory je zawiera. Mikrofauna, a mie-
dzy innymi otwornice, wystepuje w osadach bar-
dzo drobnoziarnistych (jak itach, glinach, lupkach,
kredzie, marglach, wapieniach itp.). Usuniecie ma-
teriatu otaczajgcego moze sie odbywac przez zwy-
kle moczenie prébki w wodzie i nastepne prze-
mycie jej na bardzo drobnym sicie. Materiat po-
zostaty na sicie bedzie koncentratem, ztozonym
prawie wylacznie z mikroorganizméwl). Proces
zmiekczenia probki mozna przyspieszy¢ przez
ogrzanie, dodanie pewnej ilosci sody, lub czasem
pewnej ilosci kwasu solnego.

Inng metoda jest ogrzanie suchej probki do pe-
wnej temperatury i nastepne nagle zalanie jej
zimng wodga i moczenie przez ro6zne okresy czasu.
Nastepnie stosujemy przemywanie koncentratu na
bardzo drobnym sicie i dalsze czyszczenie przez
dekantacje.

Po zbadaniu, opisaniu i naniesieniu wynikow —
przechowujemy prébki otwornic odpowiednio ozna-
czonych w odpowiednich naczyniach zamknietych,
pudetkach, lub tez robimy z nich preparaty mi-
kroskopowe.

Jesli chodzi o samo badanie prébek wiertni-
czych — to mozna je bada¢ w Swietle dziennym
lub skoncentrowanym $wietle sztucznym; mozna
bada¢ je w stanie suchym lub zwilzonym; woéw-
czas zalewa sie je warstwag wody. Badanie na mokro
ma te zalete, ze nie trzeba czeka¢ na wyschniecie
wyptukanej prébki, a barwy wystepujg silnie pod-

* Mikrofaune wystepujaca w wapieniach lub w zwie-
ztych tupkach badamy przez sporzadzanie szliféw cienkich.

Inz. Henryk Goérka
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kreslone i sg ,,gtebsze" niz przy badaniu na sucho.
Jakikolwiek jednak sposob przyjmiemy, winnismy
go stale i niezmiennie stosowaé przez caty czas —
inaczej moga powstaé powazne nieporozumienia
i niescistosci. Celem utatwienia badania nalezy da-
zy¢ do uzyskania materiatlu o niezbyt duzej roz-
pietosci wymiaréw ziarn, przez stosowanie po-
dziatu probki na dwie lub wiecej klas (sortymen-
téw), uzywajac do tego celu zespotu sit o odpo-
wiednich wymiarach oczek.

Identyfikujac skaty lub mineraly w prébce wiert-
niczej, czesto postugujemy sie prostymi probami.
Tak na przykitad wapienie, piaskowce o lepiszczu
wapiennym, tupki wapienne itp. sprawdzamy przy
pomocy 50% roztworu kwasu solnego. Oznaczenie
dolomitu odbywa sie najlepiej przez tzw. ,prébe
plamistg" lub prosciej przez ogrzewanie praébki
przypuszczalnego dolomitu w kwasie solnym skon-
centrowanym.

Materiat weglisty identyfikujemy przez prdébe
ptomieniowa. Jesli zachodzi podejrzenie wystepo-
wania $Sladéw weglowodoréw — stosuje sie prébe
chloroformowa, acetonowg lub proébe ogrzewania.
Dang prébke skaly nalezy skruszy¢ w mozdzierzu
na proszek i po zalaniu jej w probéwce chloro-
formem i potrzasaniu — nalezy obserwowac¢ zmiane
barwy na pomaranczowa, jasnobrunatng lub bru-
natng, w zaleznosci od zawartosci weglowodoréw
w skale. Stosujgc probe acetonowg — probke
urobku zalewa sie w probdwce acetonem i po pe-
wnym czasie przelewa sie aceton do probowki
z woda. W wypadku obecnosci $ladéw weglowo-
doréw — na granicy styku dwu ptynoéw otrzymamy

biaty pierscien — lub po potrzasnieciu probowki
jej zawarto$¢ wyraznie zmetnieje.
W probie przez podgrzewanie — skruszony na

pyt badany materiat umieszczamy w proboéwce
i podgrzewamy nad ptomieniem palnika lub lampki.
W wypadku obecnosci substancji bitumicznej wy-
dziela¢ sie bedg gazy o charakterystycznej woni.

Podany ponizej przykiad interpretacyjnego opisu
prébek wiertniczych, uzyskanych przy wierceniu
obrotowym, ilustruje niektére uwagi uprzednio
wypowiedziane. Dobrg metodg jest opisywanie
probek w grubym, diugim zeszycie, przy czym
notowanie odbywa sie sposobem ,in folio". Na
jednej stronie notujemy detaliczne cechy probki,
po przeciwnej zas$ interpretacyjng generalizacje.
Na podstawie tej ostatniej sporzadza sie graficzny
rejestr (profil) otworu, stosujac odpowiednie sym-
bole graficzne lub barwy, lub tez kombinacje obu.

Ciag dalszy nastapi

Wptyw gestosSci zwiercenia ztoza na og6lne wydobycie ropy

Problem ten od samego zarania przemystu naf-
towego budzit zainteresowanie zaréwno uczonych
jak i przedsiebiorcow. Wyrazito sie to w szeregu
naukowych rozpraw i publikacji, nie zawsze nie-
stety obiektywnych.

Jak z jednej strony rozwigzanie tego zagadnienia
utrudniata mata znajomos$¢ fizycznych cech ztoza,
kinetyki ptynu w ztozu, obserwowane czesto zja-
wisko oddziatywania na siebie nawet bardzo od-
leglych odwiertéw, tak z drugiej strony sugero-
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wane, pseudonaukowe elaboraty, stwierdzaty czesto
mylne pojecia pod tym wzgledem. Takich prac
namnozyto sie wiele w Stanach Zjedn., zwilaszcza
w ostatnich kilkunastu latach, kiedy to dziatato
ustawowe ograniczenie wydobycia ropy. Poniewaz
dopuszczalny pobér ropy przywigzany byt do po-
szczeg6lnych odwiertéow, a jego wysokos$é zalezala
od ich potencjalnej produkcji, a nie od gestosci
zwiercenia pola, nic wiec dziwnego, ze pokrzyw-
dzeni starali sie przekonaé¢ wiladze o niestusznym
jej stanowisku.

Jednym z pierwszych, ktory zainteresowal sie
powyzszym zagadnieniem, byt W. W. Cutler, Jr.J),
ktory w r. 1924 wygtosit poglad, ze wydobycie
ropy z odwiertéw, lezagcych w réznych wzajem-
nych odlegtosciach, stoi w zwigzku z odlegtoscia,
jakag ma do przebycia ropa, aby dany odwiert
osiggna¢. W twierdzeniu tym opart si¢ Cutler na
danych ze z6z produkujacych pod wptywem ci-
$nienia gazéw (w warunkach kapilarnych), wzgl.
pod wptywem sity grawitacyjnej ropy. W konhco-
wych swych rozwazaniach Cutler dochodzi do ma-
tematycznej reguty, ktéra brzmi: ,Ostateczne wy-
dobycie z odwiertéw roéwnej wielkosci, na tym
samym ztozu, jest proporcjonalne do przecietnej
odlegtosci, jakg ropa przebywa, aby dostaé¢ sie do
odwiertu".

Cutler usitowal dojs¢ do réznic w wydobyciu
pomiedzy odcinkami o réznym zageszczeniu od-
wiertéw, lezacymi na wspélnym ztozu. Studiujacy
dzisiaj to zagadnienie przyznajg, ze r6znice takie
mogg zaistnie¢ wskutek sczerpania obszaréw mato
zwierconych przez obszary gesto zwiercone. Jasne
jest rowniez, ze jezeli nawet regute Cutlera mozna
stosowa¢ do jednego zloza, to nie mozna jej sto-
sowaé¢ do innych z6z o réznym rozmieszczeniu
odwiertow.

Na terenach, na ktérych migzszo$¢ piaskowca
jest jednostajna, mozna regute Cutlera przedsta-
wi¢ w ten spos6b, ze ostateczne wydobycie na
ar/metr wyeksploatowanego piaskowca jest odwrot-
nie proporcjonalne do drugiego pierwiastka prze-
strzeni wyeksploatowanej przez dany odwiert. Jest
to zgodne z matematyczng formutg, proponowana
przez Clarka, Tomlinsona i Roydsa2, uzaleznia-
jaca catkowite wydobycie ze ztoza od wzajemnej
odlegtosci odwiertéw.

Reguta Cutlera zostata zrewidowana w r. 1939
przez Millera i Higginsa3), ktorzy wykazali jej
stabe strony, a mianowicie:

a) Reguta Cutlera opiera sie na odwiertach,
ktére wyprodukowaty te same ilosSci ropy w pierw-
szym roku. Nie moze sie wiec ona odnosi¢ do
produkcji réznorodnej.

b) Zalozenie, ze regute Cutlera mozna stosowaé
ogo6lnie do wszystkich zt6z, bez wzgledu na rodzaj
sposobu produkowania, nie moze byé uznane za

H W. W. Cutler, Jr. Ocena podziemnych zi6z ropy
za pomocg krzywych produkcji odwiertéw naftowych. Bu-
reau of Mines, Bull. 228 (924).

2 S. K. Clark, Tomlinson i Royds: Rozmieszczenie
otworéw, jego wptyw na wydobycie i zyski. Bull. A. A. P. G.
28 (2) 231—56 (1944).

3 H. C. Miller i R. K. Higgins: Przeglad reguty
Cutlera o rozmieszczeniu odwiertéw. Bureau of Mines,
Rpt. Investigation, 3479 (1939).
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stuszne, poniewaz zatozenie takie nie bierze pod
uwage réznic strukturalnych zt6z ropnych. Zacho-
wanie sie tych zt6z w okresie eksploatacji jest bar-
dzo réznorodne i odbiega niekiedy bardzo daleko
od zachowania sie zt6z ptytkich, o niskim cisnie-
niu, na obserwacji ktérych opart Cutler swojg
regute.

Vietti, Mullone, Thornton i Everdingenl) opie-
rajac sie na obserwacjach pola Mexia-Powell w Te-
ksas, lezacego na linii duzej dyslokacji tektonicz-
nej, dochodzg do wniosku, ze na tych terenach
nie ma zwigzku miedzy odlegtoSciami odwiertéow
a ogélnym wydobyciem ropy. Twierdzenie to stoi
w zupelnej sprzecznosci z twierdzeniem Clarka
i tow., ktorzy dla poparcia reguty Cutlera oparli
sie na danych wiasnie z pola Mexia-Powell. Takie
réznice w pogladach wyniknelty z faktu, ze dane
odnoszgce sie do omawianego ztoza nie byty do-
statecznie doktadne, aby mozna byto z nich dojs¢
do matematycznej formuty. Przed takimi bledami
ostrzegal juz dawniej Muskat?, ktory oddawna
stal na stanowisku, ze ogélne wydobycie nie jest
zalezne od ilosci odwierconych otwordw.

Bardzo szczeg6towej analizie pod tym wzgledem
poddat Lincoln F. Eikins3 ztoze zagiebia Silica
Arbuckle w Kansas. Na podstawie licznych badan
terenowych, przy bardzo rozmaitym rozmieszcze-
niu odwiertéw, dochodzi on do wniosku, ze wy-
dobycie ogo6lne z obszaréw posiadajacych rozna
gestos¢ w rozmieszczeniu odwiertéw, waha sie bar-
dzo nieznacznie, a istniejgce réoznice nalezy przy-
pisywa¢ raczej réznym warunkom geologicznym,
panujgcym na poszczeg6lnych odcinkach pola.
Tego samego zdania jest K. Barnesd), zajmujacy
sie problemem interferencji odwiertéw na polach
Oklahoma City, Ploog Pool, Kansas i in.

Zagadnienie wptywu gestosci zwiercenia zloza
na wydobycie ropy zostato, zdaje sie, ostatecznie
rozwigzane przez dwéch amerykanskich geologow,
Craze'a i Buckley'af). Pracy tej poswiecili oni
dtugie studia prowadzone na okoto stu ztozach
ropnych Stanéw Zjednoczonych. Dane do tej pracy
zebrane zostaty przez specjalny komitet powotany
do tego celu przez Amerykanski Instytut Naftowy.

Z uwagi na znaczenie tej pracy zajmiemy sie
nig blizej. Do dyspozycji autoréw oddano dane
ze 103 po6l naftowych. Wyszczegélniono w nich
litologiczny charakter formacji roponosnej, rodzaj
warunkéw produkowania, obszar pola, migzszosci
ztoza ropnego, jego porowatos$¢, przepuszczalnosé,
zawarto$¢ wody rodzimej, gteboko$¢ zalegania,
temperature, poczatkowe i aktualne cisSnienie zlo-
zowe i in.

* W. V. Vietti, I. I. Mullone, O. F. Thornton
i A. F. Everdingen: Czy istnieje zwigzek miedzy odle-
gtosciami odwiertéw a wydobyciem. The Oil and Gas
Journal, 1 1V. 1946.

2 M. Muskat: Zasady rozmieszczania odwiertéw. Trans.
A. I. M. E.,, 136, 37 (194(3).

3 Lincoln F. Elkins. Wydajnos$¢ ztoza a rozmiesz-
czenie odwiertéw. The Oil and Gas Journal, 16. X 1. 1946.

) Kenneth Barnes: Interferencja odwiertéw a opréz-
nienie ztoza. The Oil and Gas Journal, 18. V. 1946.

6) R. C. Craze i S. E. Buckley: Wptyw wzajemnej
odlegtosci odwiertéw na wydobycie ropy. The Oil and
Gas Journal, 24. VI1I1. 1946.
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W okresie badan, sposréd podanej ilosci poél
byto 62 takifch, ktére wydaly juz powyzej 50%
oczekiwanego ogdlnego wydobycia, zas 12 o wy-
dobyciu dochodzgcym do 40%. Pola te byty roz-
mieszczone w roéznych Stanach oraz posiadaty
rézne warunki geologiczno-ztozowe. Przewidywane
ogblne wydobycie z poszczeg6lnych pdl obliczono
na 142— 1240 ton na ha/metr. Przecietna gestosc
odwiertéw wynosita 1—26 ha na jeden odwiert.

Przy opracowywaniu problemu okazato sie ko-
nieczne rozdzielenie pdl na dwie grupy, tj. na ta-
kie, ktére produkujg pod wpltywem gazu oraz na
produkujgce pod naciskiem wody okalajacej. Te
ostatnie bowiem posiadajg wieksze ogoélne wydo-
bycie, anizeli ztoza produkujace w warunkach ga-
zowych. Przy tym podziale uzyskano 76 poél pro-
dukujgcych pod wptywem wody, z czego na 70 po-
lach ropa wystepowata w piaskowcach, za$ na 6-ciu
w wapieniach lub dolomitach. W warunkach gazo-
wych produkowato 27 pdl.

Ztoza produkujgce pod wpitywem sity

motorycznej gazu

Do badan wybrano ztoza w réznych formacjach
geologicznych, réznej przepuszczalnosci i porowa-
tosci, o roznej zawartosci wody rodzimej, tempe-
raturze, fizycznych i chem cznych witasciwosciach
ropy, réznym cisnieniu ztozowym, roznej wzajem-
nej odlegtosci odwiertéw oraz o réznym przewi-
dywanym og6lnym wydobyciu.

Do badan wplywu gestosci odwiertéw na ogélne
wydobycie ropy ze ztoza, nalezatoby — rzecz pro-
sta— wybrac tylko takie pola, na ktérych wszystkie
czynniki sg state z wyjatkiem wzajemnej odlegtosci
odwiertéw. Niestety, takie wypadki w przyrodzie
nie istniejg. Drugim postulatem danego problemu
bytoby obliczenie tej iloSci ropy, ktéra jest zalezna
jedynie od gestosci odwiertéw. Ten postulat mo-
zna by do pewnego stopnia wypetnié, okreslajac
wydobycie ropy na jednostke objetosci piaskowca
roponosnego. Jest rzeczg oczywista, ze ogblne wy-
dobycie ze ztoza bedzie wzrastato lub malato w za-
leznosci od zmian porowatosci piaskowca ropnego,
choc az inne czynniki pozostang niezmienne. Jak-
kolwiek ten wptyw zmiennosci porowatosci mo-
zna tatwo wyeliminowac¢ przez okreslenie wydaj-
nosci ztoza w procentach poczatkowego nasycenia
ztoza, to jednak i takie rozwigzanie nie daje do-
ktadnego obrazu wskutek obecnosci wody rodzi-
mej w porach piaskowca ropnego. Np. jezeli dwa
ztoza ropne wyprodukujg po 300 m3 pitynu rop-
nego na 1000 m3 catkowitej objetosci wolnej prze-
strzeni piaskowca, lecz jedno pole zawiera 10%
wody rodzimej, drugie 40% takiej wody, to pro-
centowe wydobycie z pola pierwszego bedzie wy-
nosito 300:900=33,3%, za$ z pola drugiego
300:600=50%.

Celem ominiecia powyzej podanych trudnosci,
Craze i Buckley obrali inng, jedynie odpowiednig
metode. Oparli sie oni na zatozeniu, ze w ztozach,
produkujacych pod wplywem dziatania gazu, naj-
lepszym wyktadnikiem produktywnosci zioza jest
jego koncowe nasycenie gazem. Mozna to wythu-
maczy¢ w sposob nastepujacy: w ziozu ropnymy
w stanie poczgtkowym pory piaskowca sg wypet-
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nione ropa i woda rodzima. Woda ta nie jest pro-
dukowana, istnienie jej wiec mozna pomingé. Gdy
rozpoczynamy eksploatacje, spada cisnienie ztoza,
a pory oprézniajg sie wskutek dwoéch przyczyn:
1) wskutek wydobywania ropy, 2) wskutek kur-
czenia sie objetosci ropy, pozostajacej w ztozu,
przez utrate rozpuszczonego W niej gazu. Ta cala
oprézniona przestrzen zostaje wypetniona gazem
uwolnionym z ropy. Im dtuzej postepuje oproz-
nianie ztoza z ropy, tym wieksze staje sie nasy-
cenie wolnych przestrzeni gazem, do czasu, az gaz

Wiskoza ropy w ztozu
W centipoisach
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ten zostanie wyczerpany. Jak wynika z powyz-
szego, nasycenie gazem jest miernikiem sczerpa-
nia ztoza.

Koncowe nasycenie gazem badane na 27
polach w St. Zj. przy zupeilnym sczerpaniu tych
zt6z, po uwzglednieniu objetosci wody rodzimej
i kurczenia sie eopy pozostatej w ztozu, wahato sie
w granicach 13,8—57,2% catkowitej objetosci po-
réw. Dla oznaczenia, czy istnieje zalezno$é¢ miedzy
catkowitym wydobyciem ropy a gestoscig od-
wierconych otworéw na polach produkujgcych
w warunkach kapilarnych, badano dla kazdego
pola zalezno$¢ koncowego nasycenia gazem od
gestosci odwiertdw. Wyniki tych badan przedsta-
wiono na rys. 1. Okazuje sie stad, ze jakkolwiek
istniatly duze réznice w nasyceniu ztoza gazem, to
jednak ok. 85% odwiertéw posiadato to nasycenie
w wysokosci 20— 40%, przecietnie 30,9%, mimo
tego, ze gesto$¢ odwiertéw waha sie w granicach
2,8—46,8 akrow na jeden odwiert. Widoczne jest
z tego, ze dla zt6z produkujgcych pod wptywem
gazu, gestos¢ odwiertow nie wptywa na ogolne
wydobycie ropy.

Ztoza produkujgce pod wptywem wody
okalajacej

Przestudiowano 70 takich pél, znajdujacych sie
w roznych warunkach geologicznych, geograficz-
nych, o réznych wiasciwosciach fizycznych i réz-
nych wydajnosciach.

Podobnie jak i w ziozach gazowo-ropnych, tak
i w ztozach produkujgcych pod wpltywem wody,
studia nad wptywem gestosci zwiercenia ztoza na
ogbélne wydobycie ropy bylyby tatwiejsze, gdyby
mozna byto wyeliminowaé te rdéznice wydobycia,
ktére wynikaja z roznic porowatosci piaskowcow,
zawartosci wody rodzimej i kurczenia sie objetosci
ropy. Porowato$¢ piaskowcow i zawarto$¢ w nich
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wody rodzimej warunkujg wysoko$¢ nasycenia po-
czatkowego, zas kurczenie sie objetosci ropy wy-
nika wskutek wydzielania sie¢ z niej gazu. Na po-
lach produkujacych w warunkach hydraulicznych
nie mamy do czynienia z tym ostatnim zjawiskiem.
Dlatego tez mozna postugiwac sie tu pojeciem
-pozostate nasycenie", wyrazone w procentach cal-
kowitej objetosci poréw. Dla badanych 70 pdl
wynosito ono 17,9—60,9%.

Wiskoza repy w ztozu
v/ centipoisach

o 0,0- 1.0
9 1.0- 2.0
o 2,0- 4,0
© 4,0-10.0
« 0 te « powyz.-10.0
[¢] 0
f uJ
T = 10|||
¢} I I \srednia
o
2 *
0 to 20 30 40 SO 60 70

Przecietna gesto$¢ zwiercenia - akréw na odwiert

Rys. 2

W celu oznaczenia zaleznosci pomiedzy pozo-
stalym nasyceniem a gestoscig odwiertéw na po-
lach produkujgcych w warunkach hydraulicznych,
przedstawiono na wykresie (rys. 2) poszczeg6lne
pola w potozeniu odpowiadajgcym tym dwom
parametrom. Wiekszo$¢ z naniesionych punktéw
znajduje sie w potozeniu odpowiadajgcym 20— 60%
.pozostatego nasycenia", przecietnie 56%. Punkty,
odpowiadajgce poszczegélnym polom sg szeroko
rozrzucone wzdtuz linii $redniej, czyli — jak wi-
da¢ — zalezno$¢ miedzy ,pozostatym nasyceniem"
a gestoscig zwiercenia nie odgrywa tu specjal-
nej roli.

Jakkolwiek przytoczone dane statystyczne sg wy-
starczajace dia udowodnienia niezaleznosci ogo6l-
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nego wydobycia od gestosci zwiercenia terenu, to
jednak dla dokiladniejszego zbadania danego pro-
blemu nalezato przestudiowa¢ wptyw dodatkowych
czynnikéw jak porowatos¢, wiskoza, woda rodzi-
ma itp.

Wiskoza ropy jest jednym z tych czynnikow,
ktérych nie mozna byto poming¢ przy rozwazaniu
omawianego zagadnienia. Z wykresu (rys. 5) oka-
zalo sie, ze ,pozostate nasycenie" wzrasta wraz
Ze zwiekszeniem sie wiskozy, a w konkretnym
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przyktadzie ok. 70% odwiertéw znajdowato sie na
polach posiadajagcych pozostate nasycenie, wyno-
szace do 10% catkowitej objetosci poréw pia-
skowca roponosnego. Dane z rys. 3, tj. pozostale
nasycenie (w zaleznosci od wiskozy) w stosunku
do gestosci odwiertéw, pozwalajg na skontruowa-
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nie wykresu (rys. 4), z ktérego wynika, ze i w tym
wypadku zaleznos$¢ taka nie istnieje.

Innym czynnikiem, ktéry moze wpltywaé na wy-
dajnos¢ odwiertdw — tak jak istniato przypuszcze-
nie, ze moze wpltywa¢ na to wzajemna ich odle-
gtos¢ — jest spadek cisnienia ztozowego. Zmiana
cis$nienia ztozowego jest funkcjg sposobu eksploata-
cji oraz wyktadnikiem tego, w jaki sposéb wyko-
rzystano naturalne sity panujace w ztozu. Dla zba-
dania wpltywu zmiany ci$nienia na uzyskane rezul-
taty Craze i Buckley skonstruowali wykres (rys. 5),
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przedstawiajacy dla wszystkich badanych pél naf-
towych, produkujacych pod wptywem wody, za-
leznos$¢ wiskoza — ,,pozostate nasycenie" od spadku
ci$nienia ztozowego, wyrazonego w procentach ci-
$nienia poczatkowego. Analiza tego wykresu wska-
zuje, ze te pola, ktére majg najlepiej zachowane
cisnienie zlozowe, majg réwniez najwyzsze wydo-
bycie. Jest to potwierdzenie zasady, ze najwie-
kszg ilo$¢ ropy mozna uzyskaé¢ tylko przy odpo-
wiedniej kontroli zloza ropnego, tj. przy zacho-
waniu cisnienia ztoza w czasie eksploatacji na mo-
zliwie wysokim poziomie.

W celu wyeliminowania mozliwych wptywow
zmiany w stopniu zachowania ci$nienia ztozowego
od czynnikéw przedstawionych w poprzednim roz-
wazaniu, skonstruowano wykres podajacy zaleznos¢
tych parametréw od gestosci odwiertéow (rys. 6).
Okazato sie przy tym, ze gesto$¢ odwiertéw nie
wywierata wybitniejszego wptywu na spadek cisnie-
nia ztozowego oraz na' wydajno$¢ odwiertow.

W ten sposob wykazano, ze wptyw wiskozy
i spadku cisnienia na wydobycie ropy jest wy-
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razny, jednakowoz gesto$¢ zwiercania ztoza na to
nie wptywa. W tym wypadku musi tu by¢ réw-
niez uwzgledniony jeden z gtéwnych czynnikéw
wptywajacych na to wydobycie, tj. przepuszczal-
no$¢ piaskowca roponosnego. Przepuszczalnos¢ skat
jest czynnikiem, ktoéry reguluje przesuwanie sie
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Rys. 6

ropy przy danym cidnieniu, a wiec czynnikiem
wplywajacym posrednio na wydobycie ropy. Wpiyw
przepuszczalnosci na ,pozostate nasycenie" jest
wiec zwigzany $ciS$le z przebiegiem produkcji,
spadkiem ci$nienia i wysokosScig produkcji.

Aby podkreslic wptyw przepuszczalnosci pia-
skowca na ,pozostate nasycenie", skonstruowano
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Rys. 7

wykres (rys. 7) zaleznosci odchytek ,pozostatego
nasycenia" i przecietnych danych z rys. 5 od prze-
puszczalnosci. Dane te wskazuja, ze w wypadku,
gdy zmniejsza sie pozostate nasycenie (czyli gdy
zwieksza sie og6lne wydobycie), zwieksza sie rowno-
czes$nie przepuszczalnos¢ piaskowcéw roponosnych.
W celu wyeliminowania zaobserwowanego wpty-
wu przepuszczalnosci w naszym zagadnieniu,
a z drugiej strony w celu zbadania mozliwego
wplywu gestosci odwiertéw, skonstruowano wykres
(rys. 8), na ktéorym przedstawiono przecietne dane
uzyskane z wykresu na rys. 7 w stosunku do ge-
stosci odwiertéw. Podobnie jak na rys 2, 4 i 6,
poszczegoO;ne punkty sa nieco rozrzucone, lecz
przecietne odchylenie réwna sie zeru, a punkty
sg rozmieszczone zupetnie chaotycznie po obydwu
stronach przecietnej linii zerowej. Wskazuje to na
to, ze nie istnieje zwigzek pomiedzy ,pozostatym
nasyceniem" a gestoscig zwiercenia terenu.

NAFTA

Dla lepszego zrozumienia rysunku 8 przenie-
siono dane co do ,pozostatego nasycenia" dla po-
szczeg6lnych pdl, poprawione co do przecietnej
wiskozy, przecietnego spadku ci$nienia oraz prze-
cietnej przepuszczalnosci piaskowcéw roponosnych.
Poprawki te uskutecznione zostaly na podstawie
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Rys. 8

krzywych z rys. 3, 5 i 7. Przecietna wiskoza, spa-
dek cisnienia i przepuszczalno$¢, na podstawie
ktorych zostat skonstruowany wykres (rys. 9), tak
byty wybrane, aby powyzej i ponizej przyjetych
wartosci znajdowata sie jednakowa ilos¢ pdl.
Narys. 9, podobnie jak na rys. 2,4,6 i 8 nie uwida-
cznia sie zalezno$¢ pomiedzy poprawionym ,pozo-

Pozostato$¢ nasycenia popraw, nae
Srednig wiskoze - 1,0S cp.

Oo Srednia spadek cisnien— 15%
$rednia przepuszczalno$¢ - 700md.
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Rys. 9

stalym nasyceniem" a gestoscig zwiercenia zloza.
Punkty sg rozrzucone chaotycznie powyzej i ponizej
linii przecietnej ok. 50,5 %, bez wzgledu nawzajemng
odlegtosé odwiertéw. Wynika wiec, ze nie istnieje wi-
docznazalezno$¢ pomiedzy ogélnym catkowitym wy-
dobyciem ropy a gestoscig zwiercenia ztoza na tere-
nach produkujgcych w warunkach hydraulicznych.
Wynikajgce z pracy Craze'a i Buckley'a wnioski,
opierajace sie na statycznym ujeciu wynikéw analiz
poszczegdlnych pol, moga odpowiadaé¢ rzeczywi-
stosci pod warunkiem, ze materiat uzyty do badan
jest odpowiednio Scisty. Odnosi sie to przede
wszystkim do dwoéch zasadniczych danych, a to
do koncowego nasycenia gazu i do pozostatego
nasycenia. Jest rzeczg jasng, ze jakakolwiek nie-
scistos¢ w oznaczeniu tych wielkosci doprowadzi¢
mogta do mylnych wynikéw. Patronowanie jednak
opisanym badaniom przez. A. P. |I. pozwala mie¢
zaufanie do ich Scistosci i obiektywnosci.
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Kierunkowe torpedowanie odwiertow naftowych

Na wszystkich niemal polach naftowych Swiata,
a wiec i w warunkach polskich zt6z naftowych, do-
wiercenie gtdwnego horyzontu produktywnego po-
przedza czesto nawiercenie kilku, mniejszych hory-
zontéw ropnych. Nieznaczna ich wydajno$¢ w po-
rownaniu z horyzontem gtownym jest jednak naj-
czesciej powodem ich przewiercenia i zamknigcia
rurami wiertniczymi. Réwniez po Kkilku czy kilkuna-
stu latach eksploatacji gtéwnego horyzontu ropnego,
wydajnos$¢ tego ostatniego maleje do tego stopnia,
ze przewiercone i zarurowane gérne horyzonty na-
bierajg naraz na znaczeniu i stajg sie obiektem
pozadanego ich otwarcia celem ich przemystowej
eksploataciji.

Zaitowanie gtéwnego horyzontu i podciggniecie
rur powyzej horyzontéw gérnych nie zawsze da
sie przeprowadzi¢. Albo produkcja horyzontu gté-
wnego jest jeszcze dostatecznie wysoka ze wzgle-
déw przemystowych, by mozna z niej zrezygno-
wacé albo tez nieruchome przez diugie lata rury
zostaly dostatecznie silnie przychwycone przez te-
ren, ze uruchomienie ich staje sie technicznie nie-
wykonalne.

Nie trzeba rowniez zapominaé, ze powodem
spadku produkcji horyzontu gtéwnego nie zawsze
musi by¢ naturalne jego wyczerpanie sie, ale —
i to bardzo czesto — powodem tego moze by¢ zapa-
rafinowanie otworu. Zaparafinowanie to nie ogra-
nicza sie tylko do samej $ciany otworu ale poste-
puje w gtab piaskowca na pewng odlegto$¢ od
odwiertu. Jest ono wynikiem ekspansji gazu i zwig-
zanym z nig spadkiem temperatury, ktéry po-
woduje wypadanie rozpuszczonych w ropie czg-
stek parafiny i osiadanie jej w porach piaskowca,
zmniejszajac tym samym jego przepuszczalnosé.
Jest rzecza naturalng, ze najwiekszy spadek tem-
peratury bedzie miat miejsce w bezposrednim sa-
siedztwie otworu, a wiec i zaparafinowanie bedzie
tu najwieksze, i ze bedzie ono malato w miare
jak odlegtos¢ od otworu bedzie sie zwiekszala.
W pewnej odlegtosci przepuszczalno$¢ piaskowca
pozostaje niezmieniona wzglednie niewiele rézni
sie od tej, jaka istniata w pierwotnych warunkach
ztoza ropnego.

Celem wyzyskania petnych mozliwosci poten-
cjalnych zloza nalezatloby uprzystepnié¢ dla eks-
ploatacji te czes¢ piaskowca, ktéra nie ulegta jesz-
cze silniejszemu zaparafinowaniu.

Przy dzisiejszym stanie techniki usuniecie nagro-
madzen parafiny z poréw piaskowca i $cian otworu
wiertniczego uskutecznia sie najczesciej przez skro-
banie i wygrzewanie $cian odwiertu wzglednie
przez kwasowanie otworu. Srodki te jednak nie
zawsze skutkujg albo nie dajg efektu catkowitego,
prowadzac tylko do nieznacznej poprawy warun-
koéw eksploatacji. Nie wykluczone sg rowniez wrecz
odwrotne wyniki — zupeiny zanik produkcji, na
skutek zatkania kanatéw przeptywowych przez roz-

puszczalne w kwasie solnym czastki utworéw
skalnych.

Stosowane normalnie torpedowanie spodu od-
wiertu réwniez nie zawsze daje pozytywne wyniki,
a nie rzadko takze staje sie powodem zmniejszenia

istniejgcej wydajnosci odwiertu.

(@) wiele trudniej przedstawia sie sprawa udo-

stepnienia zarurowanych horyzontéw dla eksplo-
atacji przy unieruchomionych rurach. Stosowane
dotychczas powszechnie prucie rur nie jest wpraw-
dzie trudne do przeprowadzenia w wypadku poje-
dynczej kolumny rurowej, ale rozwigzuje zagadnie-
nie ich eksploatacji najczesciej tylko czesciowo.
Z powodu zmniejszonego cisnienia w poblizu
otworu sg tu rowniez mozliwe wypadki mniej lub
wiecej silnego zaparafinowania $cian odwiertu i za-
tkania poréw piaskowca na pewnej od niego odle-
gtosci. N6z do prucia rur otwiera wprawdzie do-
step ropy do odwiertu, ma ona jednak utrudniony
przeptyw przez kanaly ztoza ropnego. Termiczna
za$ obrobka odwiertu wzglednie stosowanie che-
micznych odczynnikéw, rozpuszczajacych parafine,
jest tu znacznie trudniejsze niz w partii niezaruro-
wanej otworu, nie biorac zresztg pod uwage nie-
pewnych skutkéw ich zastosowania.

W ostatnich latach zostata zastosowana w Sta-
nach Zjedn., zwiaszcza na ich potudniowo-zacho-
dnich polach naftowych, nowa metoda zwiekszania
wydajnosci odwiertéw czesciowo wyczerpanych.
Jest to metoda specjalnego torpedowania. Przy tej
metodzie uzywa sie odpowiednio formowanych
naboi, ktdrych prototypem byta wynaleziona w cza-
sie ostatniej wojny bron przeciwpancerna, tzw.
,rakieta bazooka".

Zasada tego torpedowania nie rozni sie wiele
od zwyktego torpedowania dynamitem, jest od
tego ostatniego o 1A drozsza, ale daje wyniki bez
poréwnania lepsze. Mozna jg stosowa¢ zaréwno
w czesci niezarurowanej otworu jak i w samych
rurach, celem ich perforowania i drgzenia otwo-
row w poktadzie ropnym a nierzadko i w plaszczu
cementu, o ile postawione rury, izolujagce dany ho-
ryzont ropny, zostaty zacementowane.

Wydrazenie otworéw w gtab skaly roponosnej —
zwilaszcza w jej obszar o petnej zdolnosci poten-
cjalnej przeptywu — stwarza sprzyjajagce warunki
dla eksploatacji. Utworzone otwory stanowia do-
godne kanaly przeptywowe dla ropy z dalszych
odlegtosci od odwiertu, co ma zwiaszcza duze zna-
czenie w skatach o zmniejszonej przepuszczalnosci
w poblizu otworu, bedacej wynikiem nie samej
struktury ztoza lecz zaparafinowania piaskowca oraz
écian otworu wiertniczego, o czym nadmieniliSmy
na wstepie niniejszego artykutu.

Metoda ta zostata stosowana sporadycznie przed
paru laty w praktyce naftowej, zaréwno przy tor-
pedowaniu niezarurowanej czesci otworu, jak i do
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perforowania rur w otworze wiertniczym, przy
czym wyniki tych proéb okazaly sie dostatecznie
dobre. Dalsze badania nad dzialaniem tego ro-
dzaju torpedowania w zastosowaniu do potrzeb
kopalnictwa nrftowego, pozwolity na osiggniecie
Zupetnie zadowalniajgcych giebokosci dziatania
w gtab pokitadu i wystarczajgcej sity dla perforo-
wania rur przy uzyciu minimalnych ilosci odpo-
wiedniego materialu wybuchowego.

Schemat dziatania torpedy kierunkowej

Torpeda uzywana w tej metodzie jest nabojem,
sktadajacym sie z metalowej tuski, ok. 6,5 cm Sre-
dnicy, zakonczonej z jednej strony ptasko, z dru-
giej strony owalnie (rys. 1)1). Czes$¢ owalna tuski

a b

a - przed wybuchem, b - w czasie wybuchu

Rys. 1L Nabgj
(wg Oil and Gas Journal, 1946)

wewnatrz naboju jest pusta i jest ponadto odgra-
niczona od czesci wypetnionej materiatem wybu-
chowym za pomocg stozkowej tulei, skierowanej
swym wierzchotkiem do $rodka naboju a opartej
o wewnetrzny wystep owalnej cze$ci tuski. Pusta
przestrzen w czesci owalnej naboju wraz z wgte-
bieniem wytworzonym przez stozkowg tuleje two-
rzy razem komore powietrzng, ktéra ma na celu
skierowanie sity wybuchu w to wiasnie miejsce.
Od strony ptaskiej naboju jest umieszczony zapal-
nik elektryczny. Pozostata przestrzen zostaje wy-
petniona szczelnie materiatem wybuchowym.

Dziatanie takiego naboju jest nastepujgce. Po
wywotaniu eksplozji materiatu wybuchowego, wy-
tworzone gazy napierajg na cienka blache, z ktorej
zrobiona jest tuleja stozkowa, miazdzg jg, powo-
dujac gwalttowne, jednokierunkowe dziatanie fali
gazow w kierunku komory powietrznej. Reakcja
sprezonego powietrza w komorze poteguje dziata-
nie ,udaru" strumienia gazéw na owalng czes¢
tuski naboju, rozrywa ja, otwierajac wolng droge
dzialajacej juz w tym kierunku catej fali gazéw,
zmieszanej obecnie z drobnymi odtamkami meta-
lowej tuski naboju i tulei stozkowej.

Czynnikami decydujacymi o wielkosci skutku
dziatania naboju jest jego $rednica, czyli ilos¢ ma-
terialu wybuchowego, nastepnie rodzaj uzytego

*» R. H. Mc Lemore: Casing Perforated with Shaped

Explosive Charges. Oil and Gas Journal, Vol. 45. Nr 34,
28. X11. 194(3.
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materiatu wybuchowego, rozmiar i ksztalt (kat
szczytowy) tulei stozkowej, grubosé¢ i rodzaj me-
talu, z ktérego zostata ta tuleja zrobiona. Czyn-
niki te warunkujg odpowiednig S$rednice przebi-
tego przez wybuch otworu i giebokos$¢ zasiegu
jego w gtab pokiadu ropnego. Nalezy zauwazyé
odnos$nie wielkosci naboju, ze diugo$¢ jego jest
ograniczona koniecznoscig jego zapuszczania do
otworu w pozycji poziomej (lezacej).

W warunkach pracy nietrudnych uzywa sie na-
bojow normalnych, w warunkach ciezkich nabojow
wzmocnionych, ktérych tadunek zawiera zwykle
212 razy wiecej materiatu wybuchowego niz tadu-
nek normalny. W specjalnych wypadkach naboje
wzmocnione moga zawiera¢ do 8 razy wiecej ma-
terialu wybuchowego niz nab6j normalny.

Normalny nabdj zawiera ok. 0,4 kg materiatu
wybuchowego, jednak przy torpedowaniu otwo-
réw uzywa sie zasadniczo torpedy zlozonej z ze-
spotu nabojéw do 10 sztuk, czyli tadunek catej tor-
pedy wynosi do 4 kg materialu wybuchowego.

Rys. 2. Schemat zespotu - torpedy

(wg Oil Weekly, 1946)

Zbudowana jest ona w ten sposdb, ze walec,
ktérym moze by¢ zwyczajna rura, posiada na swej
dtugosci szereg poziomych otworéw, skierowanych
w takich kierunkach, by zapewni¢ réwnomierne
rozmieszczenie otwordéw strzatowych na Scianie da-
nego odcinka otworu wiertniczego wzglednie w ru-
rze perforowanej (rys. 2).

Celem powiekszenia ilosci otworéw, uzyskanych
Z odstrzatu jednej torpedy, uzywa sie ostatnio row-
niez nabojoéw dwustronnych, posiadajacych zapal-
nik umieszczony w $rodku tadunku, a dziatanie
materiatu wybuchowego rozktada sie na oba konce
naboju. llo$¢ materiatu wybuchowego moze przy
tym pozosta¢ ta sama, co przy nabojach o jedno-
kierunkowym dziataniu sity wybuchu, natomiast
ilos¢ wykonanych otworéw w rurze wzglednie
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w goérotworze podwaja sie, a jedynie giebokos¢
zasiegu otwordw jest nieco mniejsza.

Zebrane w zespoét-torpede naboje opuszcza sie
z powierzchni do odwiertu przewodem kablowym
z bebna zaopatrzonego w giebokosciomierz. Na-
boje potaczone wspdlnym przewodem odpala sie
elektrycznie i réwnoczes$nie. Bezpieczenstwo przy
obchodzeniu sie z gotowa torpedg jak i pewnos¢
odpatu sa wielokrotnie wieksze niz przy normalnie
stosowanym torpedowaniu dynamitem.

Efekt dziatania wybuchu naboju

Skutki powstate przy odstrzale torpedy o Kkie-
runkowym dziataniu sg zupetnie odmienne niz
przy uzyciu normalnej torpedy, gdyz sita wybuchu
jest tutaj zogniskowana w Scisle okresSlonym Kie-
runku i powoduje ewentualne szczeliny i pekniecia
gorotworu w najblizszym sgsiedztwie wykonanego
przez nab6j otworu.

Wytworzona sita udaru zostaje uzyta w jednym
i to zgdanym Kkierunku, zamiast by sie miala roz-
proszy¢ we wszystkich kierunkach, co ma miejsce
przy zwykiym torpedowaniu. Zapewnia to otrzy-
manie w danym punkcie efektu kosztem wielo-
krotnie mniejszego zuzycia materiatu wybuchowego,
ktory zostaje roztozony na poszczegbélne punkty
éciany odwiertu z wyeliminowaniem miejsc, gdzie
dziatanie tadunku wybuchowego jest zbyteczne.

Celem zebrania danych odnosnie najlepszych
wynikéw przy uzyciu réznego typu naboi kierun-
kowych poczyniono w St. Zjedn. szereg préb dla
zbadania efektu torpedowania w warunkach naj-
bardziej zblizonych do tych, jakie panujg w otwo-
rze wiertniczym.

Dwa tadunki normalnej wielkosci wykonane, je-
den jako nabdj kierunkowy, drugi jako nabdj zwy-
kty (bez komory powietrznej), umieszczono na
ptytach stalowych o grubosci 8,2 cm. Naboj zwy-
kty nie uczynit na ptycie zadnego zadrasniecia,
podczas gdy nab6j formowany przebit plyte sta-
lowa, na ktorej spoczywat ze skierowanym ku niej
kierunkiem dziatania sity wybuchu. Gdyby za-
miast ptyty stalowej uzyto betonu lub piaskowca,
gtebokos¢ wykonanego otworu w bloku betono-
wym wynositaby 30—40 cm a w piaskowcu 50—
55 cm.) W doswiadczeniu z ptytg stalowg gru-
bosci 12 mm, spoczywajgcej na bryle piaskowca,
uzyskano po przebiciu ptyty otwor w piaskowcu
gtebokosci 36 cm oraz pekniecia wokoto otworu,
a przy bloku wapiennym gtebokos$¢ otworu wyno-
sita 1Scm oraz powstaly takze spekania w sg-
siedztwie utworzonego otworu.

Znacznie wazniejszy problem stanowi perforo-
wanie rur w otworze wiertniczym. Niezaleznie od
przebicia rur, czy nawet kolumny skladajacej sie
z kilku rur oraz wydrgzenia odpowiednio gtebo-
kiego otworu w goérotworze, wymagana jest tutaj
daleko idaca staranno$¢ perforowania, wyklucza-
jaca przede wszystkim wszelkie niepozagdane uszko-
dzenia samych rur.

W doswiadczeniach, jakie wykonano na po-
wierzchni ziemi, stosowano w tym celu zespoty

1) R. H. Mc Lemore:

Shaped Explosive Charges. Oil Weekly, Vol.
8. VII. 1946.
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rur, sktadajgcych sie z wewnetrznej stalowej rury
5Ja—7-calowej, zacementowanej w rurze 7— 11-ca-
lowej, ktéra z kolei byta zabetonowana w rurze
10"—22" (stalowej lub blaszanej). Zesp6t taki miat
odtwarza¢ warunki panujgce w wiekszosci otworéw
amerykanskich, gdzie powszechnie stosuje sie ce-
mentowanie rur, tak dlazamykania wody, jak i mniej-
szych horyzontéw ropnych i gazowych. Wytrzyma-
to$¢ na cisnienie cementu uzytego do doswiadczenia
wynosita 36 kg/cm2 betonu — 30 kg/cm2

Do doswiadczenia uzywano nabojéw normal-
nych i wzmocnionych, o tego samego rodzaju tus-
kach, przy uzyciu tulei stozkowych z metalu twar-
dego i miekkiego, przy czym strzelano r6znego
typu nabojami naraz w tym samym zespole rur.

Prawie wszystkie odstrzaty, zwiaszcza przy uzy-
ciu nabojéw wzmocnionych, pozostawiajg strzepy
metalu z tulei po wewnetrznej stronie rur, lecz
w zadnym wypadku owe strzepy nie wystajg wie-
cej niz 1IV2mm. Normalne tadunki dajg w rezul-
tacie otwory o $rednicy 12 mm, a tadunki wzmo-
cnione — otwory o $rednicy 16 mm. Dzieki ogrom-
nej szybkosci czastek metalu otrzymuje sie otwory
0 brzegach gtadkich, same za$ rury, jak réwniez
1 cement, nie ulegaja specjalnie niepozadanym
uszkodzeniom.

Naboje normalne o tulejach Z metalu miekkiego
maja poza tym jeszcze i te zalete, ze utamki me-
talu rozpraszajg sie na swej drodze w przebitym
kanale w $cianach rur, cementu i betonu, nie do-
staja sie w teren i nie zatykajg utworzonego otworu.
Przy tadunkach z tulejami z twardego metalu,
czes¢ tych odtamkow dostawata sie do gérotworu,
nie stanowita jednakze istotnej przeszkody, moga-
cej utrudni¢ wyptyw ropy z pokitadu do otworu;
poza tym wykonane otwory w gorotworze byly
w tym wypadku dtuzsze.

Naboje normalne nie tworzyly w zasadzie zawi-
nie¢ brzegéw utworzonego otworu w zadnej z uzy-
tych rur w zespole, naboje wzmocnhione pozosta-
wialy zawiniecia brzegéw otworu wewnetrznej rury
na szerokosci 3 mm; otwory w S$rodkowej i ze-
wnetrznej rurze byty juz gtadkie.

Celem stwierdzenia, w jakim stosunku pozostajg
znieksztatcenia otwordow, ewentualnie takze uszko-
dzenia rur do wielkosci tadunku wybuchowego,
uzyto rowniez do doswiadczenia, w warunkach
doswiadczenn poprzednich, specjalnego naboju,
osmiokrotnie wiekszego niz normalny. Uzyskano
przy odstrzale tego naboju $rednice otworu 25 mm,
jednak rezultatem byto takze pekniecie i rozdar-
cie rury.

Doswiadczenie przeprowadzono takze przy zam-
knietych koncach wewnetrznej rury, wypetnionej
ropa, w ktdrej wytworzono cisnienie 72 atm. Przy
odstrzale nabojéw normalnych i wzmocnionych
w tych warunkach uszkodzenia rur nie zauwazono,
a tylko przy uzyciu naboju wzmocnionego otwér
W wewnetrznej rurze posiadat brzeg lekko za-
winiety.

W nioski

Dotychczasowe préby zaréwno doswiadczalne
jak i w warunkach ruchu wykazaty, Zze osiggane
rezultaty sg zupeinie zadowalajgce. Dalsze bada-
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nia mialty na celu usuniecie poczatkowych ujem-
nych stron tej metody oraz przystosowanie jej do
odwiertéw bardzo gtebokich, gdzie panujgca tem-
peratura jest wysoka.

Stwierdzono, ze tworzeniu sie — przykrych dla
narzedzi — stalowych strzepéw w rurach mozna za-
pobiega¢ przez stosowanie tulei stozkowych z me-
talu odpowiednio miekkiego, ktdrego strzepy roz-
praszajg sie po odstrzale. W dalszych prébach
potozono zatem gtéwny nacisk na dobor odpowie-
dniego materiatu dla tulei celem otrzymywania
mozliwie czystego otworu.

Uzyskane rezultaty z poczynionych doswiadczen
wykazujg jednak, ze uzyskanie wigkszych gtebo-
kosci otworu w pokiadzie ropnym moze by¢ uzy-
skane kosztem wiekszych uszkodzen rur. Jest to
prawie jedynga wada tej metody przy perforowa-
niu rur, gdyz celem torpedowania w rurach jest
nie tylko uzyskanie odpowiednio czystych dziur
w rurach bez ich uszkodzenia ale i odpowiednio
gieboka penetracja poktadu za pomocg uzyskanych
przy tej operacji otworéw. W rezultacie wydaje
sie odpowiedniejsze uzywanie przy perforacji rur
nabojéow normalnych o tulejach zrobionych z me-
talu miekkiego.

Inaczej przedstawia sie rzecz przy tego rodzaju
torpedowaniu otworu niezarurowanego. Wieksze
glebokosci otwordéw i utworzone spekania i szcze-
liny w ich sasiedztwie przemawiajg za uzyciem
w tym wypadku nabojéw o tadunkach wzmocnio-
nych, w pewnych wypadkach nawet kilkakrotnie.

W sumie jednak rezultaty tej metody okazatly
sie w kazdym wypadku pomys$ine. Precyzja tor-
pedowania przez dokitadne umieszczenie naboju
w kazdym dowolnym punkcie, oszczedzanie ener-
gii przez eliminowanie torpedowania czesci otworu
zbytecznych, czego nie zawsze daje sie unikng¢
przy zwyczajnym torpedowaniu otworu, wszystko
to sprawia, ze celowo$¢ stosowania tej metody
zdaje sie nie podlega¢ dyskusji. Mata ilos¢ srodka
wybuchowego stosowanego przy tym torpedowa-
niu nie zmusza do stosowania $rodkéw zaradczych
celem zabezpieczenia rur przed uszkodzeniem, tak
nierzadkim przy zwyktym torpedowaniu oraz po-
wstawaniu olbrzymich nieraz rozwatdw.

Mozna torpedowac¢ piaskowiec ropny w poblizu
kontaktu ropy z wodg bez obawy otworzenia wody,

Inz. Kazimierz Mischke
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chociazby nab6j byt umieszczony tuz pod rurami
zamykajacymi wode.

Znane byty u nas wypadki, gdzie horyzont wo-
dny znajdowat sie niemal bezposrednio nad pro-
duktywnym horyzontem ropnym, oddzielonym od.
niego tylko parumetrowg warstwg izolacyjng. Pier-
wsze otwory, dowiercone na takim polu, po prze-
biciu warstwy wodono$nej —-zanim zdecydowano
sie na jej zamkniecie — z reguty wchodzity w pro-
duktywng strefe piaskowca. Rezultatem tego byta
produkcja ropy z wodg albo co najmniej silnie
zanieczyszczonej ropy, o ile po zmudnych zabie-
gach zdotano specjalnymi pakerami odgraniczy¢
od siebie oba horyzonty, wynik bowiem tej ope-
racji nie zawsze udawal sie w 100 procentach.
W trakcie pézniejszej eksploatacji pakery ulegatly
czesto uszkodzeniom, stawaly sie nieszczelne i za-
nieczyszczenie ropy solankg wzrastato.

Przy zastosowaniu opisanej metody torpedowania
mozna w powyzszym wypadku obydwa nawiercone
horyzonty zacementowad, anastepnie przeprowadzic¢
torpedowanie kierunkowe horyzontu ropnego, udo-
stepniajgc go w ten sposéb dla eksploatacji, podczas
gdy horyzont wodny pozostanie szczelnie zamkniety.

W otworach ropno-gazowych mozemy torpedo-
wac dolne partie piaskowca celem zwiekszenia jego
przepuszczalnosci dla wyptywu ropy, podczas gdy
jego gorne partie z wiekszg zawartoscig gazu mo-
zna pozostawi¢ nienaruszone, zmniejszajagc w ten
sposob wyktadnik gazowy produkcji. Przysztos¢ tej
metody moze leze¢ zresztg nie tylko w stosowaniu
jej dla zwiekszenia zamierajgcej produkcji odwiertu,
lecz rowniez w*mozliwosciach jej stosowania dla
innych celéw, zwigzanych czy to z wierceniem-
czy tez eksploatacja otworu wiertniczego.

Kierunkowe torpedowanie moze by¢ z dobrym
skutkiem stosowane dla wykonania otworéw w skale
jako przygotowanie do cementowania, ulatwiajac,
w ten sposob lepsze wniknigcie i zwiazanie ce-
mentu z gorotworem i tym samym lepsze zam-
kniecie wody. Przy stosowaniu wtérnych metod
eksploatacji tego rodzaju, jak kwasowanie otworu
i ztoza w jego sgsiedztwie, torpedowanie kierunkowe
sprawia, ze powieksza sie wybitnie zasieg dziatania
kwasu, ktéry moze dostaé¢ sie do pokiadu za po-
mocg wykonanych otworéw na znaczniejszg odle-
gtos¢ od Scian odwiertu.

W sprawie hydraulicznego torpedowania

Wymieniona w tytule metoda zwiekszania
wydajnosci otworow wiertniczych byta — we-
dtug stéw umieszczonych w ,Nafcie”" w Nr 12
1948 r. na str. 366 — podana przez kierownika
badan produkcji firmy ,Stanolind Oil and Gas
Co." J. B. Clarka, jako metoda nowa. Odnosny
artykut umieszczony w ,Nafcie" zakoriczony
zostat wnioskami og6lnymi, oraz pewnymi su-
gestiami, odnosnie uzytecznosci tej metody
w polskim przemysle naftowym.

Abstrahujac od tego, czy istotnie J. B. Clark

posiada prawa autorskie tej metody — gdyz jest
to kwestia zupetnie drugorzedna — chciatbym
przypomnie¢, o czym zapewne wielu wie, ze
prof. Uren juz na pewien czas przed wojng, wy-
sunat projekt ,hydraulicznego drazenia $cian
otworu".

I znowu nie chodzi tu o prawa autorskie prof.
Urena, lecz o samg rzecz. Otéz zasada ,nowej"
metody J. B. Clarka z r. 1948 jest oparta na tych
samych podstawach, co ,hydrauliczne drgzenie"-*
Urena sprzed r. 1939. Sg jednak réwniez réznice,;
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a mianowicie: Uren stosuje swg metode w ska-
tach stosunkowo miekkich — Clark w twar-
dych; celem, ktory chciat osiggng¢ Uren, byto
zwiekszenie powierzchni odkrytej ztoza — przez
zwiekszenie $rednicy otworu, a to dla uzyska-
nia korzystniejszego stozka zasiegu odsaczania
ztoza. Clark natomiast w zasadzie dazy do tego
samego, ale tylko przez uzyskanie spekan po-
ktadu.

Na pomyst swéj wpadt Uren analizujgc ujem-
ne skutki odstrzeliwania torped w zlozach

Ropa, urob ek i gaz
rozprezony ---—--—--—--—--
w drodze

__ powierzchnie

Ropa pod ci$. =
pompy
Przestrzefn wypet-
niona ropa{ - - -

‘izamknieta _
gtowicg -
~EEE=f- 1.

--nadkta du— —

—Ropaiurobek ro-

zbierany w dole_—i

tyzkowym na .
~powierzchni — 1

JA-Jftury ruchome ' .Rury nieruchome

Rury nieruchomej?

* oo / w )y t « \ e . *
n N .
ePias* I ™ rophym Piask: trumien
h >/:m
i * [
+*Bu

Rys. 1 Szkic ilustrujgcy metode drazenia $cian
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Tak Uren jak Clark stosujg réwnocze$nie do-
datkowy czynnik, ktdry ma na celu zabezpie-
czenie Scian uzyskanych rozwatéw, wzglednie
spekan. Jest to pewnego rodzaju podsadzka,
wedtug terminologii gorniczej.

Ani Uren ani Clark nie poruszaja sprawy nie-
bezpieczenstwa przychwycenia rur instalacji na
spodzie otworu, co przy obu metodach moze sie
zdarzy¢.

Przypatrujgc sie wiec blizej obu metodom,
widzimy, ze maja one cechy wspdlne z tym, ze

Ropa i urobek .

- zbierany wdole
tyzkowym na - S
powierzchnia

Ropa pod ci$. - -
r_r_-z-~pompy

—Ropaizwir pod --

Sprezony gaz lub
powietrze dla —z-
uzyskania wyporu
gazu tgaslift/

Ropa pod cis.pom.
<dla przeptukiwania
zwiru

nadktadu

Rury ruchome . Rury nieruchome tury ruchome

ropny Plask. ;hystrumieni ropny

Rys. 3. Szkic ilustrujgcy hydrauliczny sposéb
wypetniania otworu zwirem

dla wynoszenia ropy i urobku na powierzchnig

o strukturze spoistej, ktére albo jeszcze doktad-
niej sie zasklepiajg albo tworzg zwarty zasyp.
Chodzito wiec o to, by jednak powierzchnie sg-
czgca ztoza zwiekszy¢ bez wymienionych ujem-
nych skutkéw torpedowania. Prof. Uren w swo-
jej ksigzce ,Petroleum Production Engineering.
Oil Field Exploitation", wyd. 2 z r. 1939, méwi
w dostownym ttumaczeniu: dla piaskéw i pias-
kowcéw — zaproponowat autor metode, ktéra
byta dotgad (tzn. przed majem 1939 r.) w ogra-
niczonych rozmiarach stosowana, a ktéra po-
lega na drazeniu rozwatéw w otworze wiertni-
czym za pomoca sity hydraulicznej, a nastepnie
na wypetnieniu tych rozwatéw zwirem dla za-
bezpieczenia Scian. Rys. 1, 2 i 3 wyjasniaja za-
sade dziatania tej metody w trzech odmianach.

Przeprowadzajgc analogie miedzy obiema me-
todami stwierdzimy, ze Uren dziata skoncentro-
wanym strumieniem ptynu (zwykle ropy), ktéry
wytryska poziomo przez rodzaj dyszy pod wita-
snym ciezarem stupo-ptynu, a czasem z dodat-
kiem ci$nienia sztucznego w specjalnych wa-
runkach, przy czym plyn stale powraca na po-
wierzchnie, podobnie jak ptuczka przy wierce-
niu obrotowym.

Rury tloczgce, opatrzone dysza, mozna opusz-
cza¢ i podciaga¢ oraz obracaé¢, co umozliwia na-
tryskiwanie $cian otworu na duzej przestrzeni.
Clark za$ dziata na caly obwéd otworu nie tyle
strumieniem, ile cisnieniem ptynu, ktdére rosnie
w bardzo krétkim czasie, wywotuje wiec skutki
podobne do uderzenia wykonanego ,w zwolnio-
nym tempie", lecz o sile do 200 atm.

(wg L. C. Urena: Petroleum Production Engineering. Oli Field Exploitation)

Clark poprawit w pewnym sensie Urena. Upro-
$cit mianowicie instalacje, ptyn uzywany do
zabiegu postawit na wyzszym poziomie tech-
nicznym; pole dziatania ptynu ograniczyt przez
zastosowanie uszczelniaczy terenowych, co
przypomina dysze Urena, za$ zabezpieczenie
peknie¢  przed zawaleniem  zaprojektowat
w sposob o wiele bardziej precyzyjny.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa za-
sada wspoélna obu metodom jest stuszna, cieka-
we jest jednak, ze pomimo przeprowadzenia
prob zastosowania metody Urena w skali prze-
mystowej uptyneto 10 lat do chwili, kiedy Clark
przedstawia w r. 1948 metode hydraulicznego
kruszenia $cian otworéw wiertniczych, jako co$
nowego.

Widocznie wiec sprawa nie byla tak prosta,
jakby sie zdawato, skoro nawet w czasie wojny
nie wskrzeszono pomystu Urena i nie wprowa-
dzono go w zycie. | na to nalezy zwréci¢ spe-
cjalng uwage.

Niewatpliwie o0g6lny opis, ktéry mamy do
dyspozycji, nie wyjasni wielu watpliwosci, np.
szczeg6tow techniki manipulacji catym urza-
dzeniem itd., nie mowiac juz o uzyskaniu odpo-
wiedniego ptynu.

W kazdym razie metoda zdaje sie zastugiwacé
na to, aby przeprowadzi¢ odpowiednie badania
praktyczne, na wzér opisanych w grudniowym
zeszycie ,Nafty". A na podstawie wynikow
tych badan bedzie mozna ustali¢, czy metoda ta
nadaje sie do stosowania na skale przemystowa.
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Korozja zakopanych

(Opracowano na podstawie artykutu Dr. A. H. Stuart'a, .Petroleum”,

Problem korozji metali zelaznych dotyczy pra-
wie wszystkich przemystéw, lecz w zadnym nie
ma tak duzego znaczenia jak w przemysle nafto-
wym, przy czym znoéw korozja rurociagéw jest
jednym z najwybitniejszych aspektow tego pro-
blemu. Korozja rurociggéw powoduje koszty, kito-
poty, przerwy w ruchu itp., a wielkosci te, mimo
ze trudne w ujeciu cyfrowym, sag takiego rzedu,
ze nawet stosunkowo mate zmniejszenie korozji
stanowi¢ moze bardzo pozgdany przyczynek do
rozwigzania problemu.

Nastepujace sprawozdanie z prac, przeprowa-
dzonych w warunkach laboratoryjnych, ma wtasnie
takie zadanie do spetnienia.

Korozja

Korozja jest zasadniczo procesem chemicznego
taczenia sie zelaza z tlenem, poniewaz jednak me-
tal moze tworzy¢ rozne tlenki, wiec ten tlenek,
Z ktérym w danym wypadku mamy do czynienia,

zalezy od warunkéw fizycznych, ktére istniejg
w czasie utlenienia.
Gdy zelazo znajduje sie w goracej i suchej

atmosferze, powleka sie warstewka tlenku, ktéra
jest twarda, czarna i jednostajna. Warstewka ta
nie przepuszcza gazéw, dostep powietrza jest od-
ciety i tym samym dziatanie korozyjne ustaje.
Znany jest stup zelazny w Delhi, ktéry w ta-
kich warunkach przetrwat bez korozji szesnascie
wiekéw, mimo ze jak stwierdzono analizg wyko-
nany jest ze zwyktego zelaza weglowego (o zawart.
0,08% C). Takze rury porzucone przy budowie
Kanatu Panamskiego w r. 1888, po dwudziestu
latach znajdowaty sie w doskonatym stanie.
Niestety rurociagi i inne konstrukcje zelazne nie
znajdujg sie tylko w takich klimatach jak Delhi
i Panama, zas w obecnosci powietrza i wody,
badz w fazie parowej badZz tez ptynnej, zelazo
tworzy tlenki wzglednie wodorotlenki o tak dobrze
Znanym kolorze czerwonawo brunatnym. Powioka
taka ma konsystencje ziarnista i szorstka i nie po-
siada zadnych wiasnosci ochronnych, owszem —
wplywa nawet na dalszg korozje. Ten rodzaj ko-
rozji przypisywany jest na ogét dziataniu elektro-
litycznemu, przy czym woda stanowi tutaj elektro-
lit. Dziatanie elektrolityczne wykorzystane bywa
takze do zapobiegania korozji (np. galwanizowanie
zelaza), wiec poniewaz proces ten sprawia tyle
trudnosci i klopotdéw, nalezy go blizej omoéwic.

Korozja anodowa

Jezeli zanurzymy dwa rézne metale, np. miedz
i cynk, w jakimkolwiek elektrolicie, powiedzmy
w zakwaszonej wodzie, natychmiast powstaje rdz-
nica potencjatéw elektrycznych miedzy tymi dwoma
metalami. W metalach tych, o ile sg one dosta-
tecznie czyste, nie nastgpia zadne zmiany, gdy nie
zetkng sie z sobag albo gdy nie zostang potgczone
przewodnikiem. Gdy zaistnieje kontakt, wdwczas
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I zanurzonych rurociggow

listopad 1948)

bedzie przeptywat prad, przy czym bardzo wazne
jest ustalenie kierunku tego pradu. W omawianym
przyktadzie, miedz bedzie katoda, zas cynk anoda
i prad bedzie przeptywal oa katody do anody
przez kontakt metalowy i z anody do katody przez
elektrolit. W istocie strumien elektronéw o tadun-
kach ujemnych ptynie w kierunku przeciwnym,
lecz zachowamy to dawno przyjete pojecie. Gdy
wiec taki obwo6d zostat zamkniety, metal anody
jest zawsze atakowany, za$ ubytek metalu jest pro-
porcjalny do wielkosci przeptywu elektrycznosci.
Aby metal w takich warunkach uchroni¢ od ataku,
musi on sta¢ sie katodg w stosunku do drugiego
metalu albo tez musi sie przerwaé przeptyw pradu
przez rozigczenie obwodu.

Metale znajdujace sie w handlu, nie sg nigdy
chemicznie czyste, i tak zelazo zawiera zazwyczaj
wegiel lub wegliki metali, ktére to zanieczyszcze-
nia sg w stosunku do Zzelaza katodowe. W obec-
nosci wody, czasteczka zelaza i czasteczka wegla
moga stworzy¢ mate ogniwo elektrolityczne, przy
czym anodowe zelazo bedzie atakowane z utwo-
rzeniem sie ogniska rdzy. Nawet gdyby zelazo nie
zawierato katodowych zanieczyszczenn, moze ono
by¢ narazone na korozje, albowiem tak jak dwa
rézne metale w jednym elektrolicie moga stworzy¢
ogniwo, tak tez dwa kawatki tego samego metalu —
w dwoéch réznych elektrolitach — mogg dawacd
taki sam efekt.

Nastepujace doswiadczenie moze postuzyé za
dowod:

Jezeli zanurzy sie dwa kawatki tego samego ze-
laza w dwdch naczyniach, zawierajacych wode
tego samego pochodzenia i potaczy oba te naczy-
nia elektrycznie przy pomocy odwroéconej rurki
w ksztakcie litery U, napetnionej woda, za$ oba
kawalki zelaza potaczy przewodnikiem, nie powsta-
nie prad; jednak przez przepuszczenie kilku ba-
niek powietrza przez wode w jednym z tych na-
czynh, powstanie natychmiast prad na skutek po-
wiekszenia koncentracji tlenu w tym naczyniu
Ciekawe jest, ze wiasnie ten kawatek zelaza, ktory
znajduje sie w naczyniu o mniejszej koncen-
tracji tlenu staje sie anodg i ulega atakowi ko-
rozyjnemu.

To zjawisko ma bardzo donioste praktyczne zna-
czenie. Jezeli pewna czes$¢ zelaza wystawiona jest
na dziatanie powietrza, pozostata za$ cze$¢ po-
kryta jest czyms$, co czeSciowo izoluje ja od po-
wietrza, wowczas przy obecnosci wilgoci, woda
z powietrzem bedzie miata wiekszg koncentracje
tlenu, co spowoduje rdzewienie witasnie zakrytej
czesci zelaza, ktéra jest niewidoczna i o ktorej sie
zazwyczaj nhie pamieta.

Oficjalne dochodzenia w zwigzku z zatamaniem
sie dachu na stacji kolejowej Charing Cross w Lon-
dynie w r. 1906 wykazaty, ze powodem katastrofy
byty réznice w koncentracji tlenu. W innym po-
dobnym wypadku okazato sie, ze czesSci sworzni
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Zelaznych, ktére byjy w drzewie, byly zupetnie
zzarte, podczas gdy wystawione na powietrze czesci
byty nienaruszone.

Metale anodowe w stosunku do zelaza

Metale mozna uszeregowac¢ w taki sposdb, ze te,
ktore znajduja sie w szeregu ponizej jakiego§ me-
talu, majg w stosunku do niego charakter ano-
dowy, podczas gdy te, ktoére znajdujg sie ponad
nim, sa katodowe. W takim uszeregowaniu zelazo
zajmuje miejsce bliskie dolnego konca, za$ z me-
tali, znajdujacych sie ponizej, praktycznie nadajg
sie tylko cynk, mangan, glin i magnez, z tych za$
najczesciej uzywa sie cynku do ochrony zelaza
przed elektrolityczng korozja.

Jezeli zanurzymy w wodzie kawatek cynku i ka-
watek zelaza, potencjat elektryczny, ktéry powsta-
nie, bedzie zalezat do pewnego stopnia od czy-
stosci cynku, zelaza i wody, lecz na ogo6t bedzie
on rzedu 500 do 400 milivoltow, prawdopodobnie
blizej tej pierwszej wartosci. Wydawatoby sie, ze
ten utamek volta niewiele znaczy, lecz wystarcza
on do utrzymania zelaza w warunkach katodo-
wych, przy czym cynk spetnia role anody. W tych
warunkach atakowane bedzie nie zelazo, lecz cynk
i tak dlugo, jak dtugo jeszcze co$ z cynku pozo-
stanie, zelazo bedzie chronione. Na tej zasadzie
oparte jest cynkowanie zelaza przez zanurzanie na
gorgco, czyli tzw. galwanizowanie.

Dlaczego galwanizowane zelazo zawo-
dzi? Pokrywanie zelaza cynkiem nie jest tak sku-
teczne, jak nalezatoby sie tego spodziewa¢ na pod-
stawie teoretycznych przestanek. Tak diugo, jak
powitoka cynku jest jednolita i nieuszkodzona,
ochrona zelaza jest zupeina, lecz dziatanie cynku
jest w tym wypadku czysto mechaniczne, takie jak
powtoki farby czy lakieru. Gdy film cynku zosta-
nie uszkodzony (zdrapany itp.) i cze$¢ zelaza zo-
staje odstonieta, wowczas pozostaty cynk powinien
chroni¢ zelazo, gdy ono zetknie sie z wilgocia.
Tak sie tez dzieje przez pewien ograniczony czas,
po czym dziatanie ochronne ustaje. Przyczyna tego
niedomagania jest ta, ze przy galwanizowaniu cynk
i zelazo majg sktonno$¢ do aliazowania sie, w re-
zultacie czego powstaje na powierzchni warstewka
cynku, ponizej za$ warstwa stopu cynk-zelazo i na-
stepnie dopiero sama masa zelaza. Pomiary wy-
kazuja, ze stop cynk-zelazo ma w stosunku do ze-
laza bez poréwnania stabszy charakter anodowy
niz sam cynk i dlatego galwanizowanie, jako
ochrona elektrolityczna, jest bardziej problematy-
czne, nizby sie to mogto wydawac.

Doswiadczenia laboratoryjne
na zanurzonym zelazie

Istniejg wszakze inne sposeby wykorzystania
anodowych witasciwosci cynku niz galwanizowanie
i proby na skale laboratoryjng daty bardzo dobre
wyniki.

Do prob uzyto jasnej stali zlewnej oraz handlo-
wej blachy cynkowej. W zlewce napetnionej
5,6%-owym roztworem chlorku sodowego (zwykia
koncentracja soli w wodzie morskiej), umieszczono
pret stalowy i pasek cynku. Oba te metale, od-
dzielone od siebie w zlewce 2-calowg warstwg
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elektrolitu, zostaty na zewnatrz potaczone drutem
miedzianym. Celem poréwnania, w osobnej zlewce
umieszczono pret stalowy w takim samym roz-
tworze soli bez paska cynkowego. Ten drugi pret
stalowy wykazat juz po 2 godzinach plamy rdzawe,
za$ po uptywie 48 godzin byt pokryty grubg war-
stwa rdzy, przy czym woda byta metna od pty-
wajacej rdzy.

Pierwszy pret stalowy (z cynkiem) nie wykazat
w tym czasie ani $ladu rdzy. Ochrone zelaza spet-
niat prad, przy czym zelazo utrzymywane byto
w stanie katody. Cynk (anoda) bedzie oczywiScie
atakowany i zamieniany na zwigzek chemiczny,
ktérego rodzaj bedzie zalezny od rodzaju elektro-
litu, za$ szybkos$¢ ataku bedzie zalezata od nate-
zenia pradu. W danym wypadku zmierzono nate-
zenie pradu i okazato sie, ze wynosito ono 2,5 ma.,
za$ po 2 minutach spadio na 1ma., po czym
utrzymywato sie juz na tej wysokosci. Ten spadek
natezenia nalezy przypisa¢ polaryzacji zelaza cienka
warstewkag wodoru, ktéra pokryta powierzchnie ze-
laza i ktéra zwieksza opor elektryczny.

Jezeli sie mieszatlo wode w zlewce, prad pod-
nosit sie z powrotem do 2,5 ma., dlatego wiec
przy przeptywie turbulentnym nie osiggniemy niz-
szego natezenia pradu. Mozna jednak zmniejszy¢
natezenie pradu przez wiaczenie w obwdd zewne-
trzny oporu. W danym wypadku wigczono w ze-
wnetrzny przewo6d miedziany opér 100-ohmowy,
przez co osiggnieto spadek pradu do 1,5 ma., za$
przy stojacej wodzie do 0,6 ma. Przy tej wartosci
ochrona zelaza byta tak skuteczna, jak przy po-
przedniej probie. Szybkos$¢, z jaka cynk zuzywat
sie przy tych prébach, mozna obliczy¢ z elektro-
chemicznego réwnowaznika cynku, wedtug ktérego
przy pradzie 1 ma. cynk zuzywa sie z szybkoscig
0,051 gramoéw dziennie, wzglednie 11,25 grama
rocznie.

Istnieje jednak granica, ktorej przekroczy¢ nie
mozna odnos$nie oszczednosci cynku. Jezeli wpro-
wadzimy za duzy zewnetrzny opér, woéwczas prad
jest za staby do ochrony zelaza, ktére bedzie ko-
rodowane mimo obecnosci cynku. Nalezy przy-
puszczaé, ze prad musi by¢ dostatecznie silny do
pokonania lokalnych ogniw spowodowanych za-
nieczyszczeniami w zelazie.

Jezeli ten sposob ochrony mogitby by¢ stoso-
wany przy zanurzonych rurociggach, woéwczas
zuzycie cynku bytoby tansze niz wymiana ruro-
ciagu, za$ uzupelnianie ochraniaczy cynkowych
w razie potrzeby odbywatoby sie bez zaklécenia
pracy rurociggu, co juz samo w sobie stanowi
ogromng zalete.

Doswiadczenia laboratoryjne
na zakopanym zelazie

W podobny spos6b badano korozje zakopanego
zelaza. Prety jasnej zlewnej stali zakopano w wil-
gotnej ziemi ogrodowej i w odlegtosci kilku cali
umieszczono w ziemi pasek blachy cynkowej, przy
czym oba te metale tgczono przewodnikiem. Ce-
lem poréwnania zakopywano takie same prety sta-
lowe bez ochrony cynkiem. Te ostatnie szybko
pokrywaty sie gruboziarnista rdza, podczas gdy
pierwsze pozostawaly jasne, za wyjgtkiem plam
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rdzawych w miejscach, w ktérych utworzyty sie
przestrzenie powietrzne miedzy zelazem a wilgo-
tng ziemia. Te ,kieszenie" powietrzne nie dopusz-
czaly bowiem pradu w tych miejscach. Tak wiec,
chociaz ta sama zasada stosuje sie do zakopanych
rurociggéw, nalezy jednak mozliwie unika¢ luznej
ziemi zawierajgcej ,kieszenie" powietrzne wokat rur.

Korozja spowodowana przez zwigzKi
siarkowe

Poprzednio zwracano juz uwage na korozje za-
kopanego i zanurzonego zelaza z utworzeniem sie
siarczku zelaza. Ttumaczy sie to dziataniem pew-
nych mikroorganizmdw, ktore redukujg, nieakty-
wne zresztg, siarczany rozpuszczone w wodzie na
siarczki, ktére atakujg zelazo. Nie ma zadnych
przestanek, ktére by wskazywaly na to, ze two-
rzenie sie siarczku zelaza powodowane jest dzia-
taniem elektrycznym, a juz w zadnym wypadku
nie jest to proces elektrolityczny, o ktérym byta
mowa powyzej. Problem ten byt badany przez
wpuszczanie kulek stalowych (z tozysk kulkowych)
do probdéwek z destylowang woda. Kulki byty do-
ktadnie wazone, za$ wyloty probowek zatykane
byly wata, tak by nie dopusci¢ pytu, a umozliwi¢
dostep powietrza.

Do niektérych probéwek wpuszczano siarko-
wodér, za$ kulki stalowe spoczywaty na kawatecz-
kach cynku. Po kilku dniach probéwki zawiera-
jace zwyklg destylowang wode, wykazywaly za-
warto$¢ kiraczkowatej czerwonej rdzy, za$ kulki
zupetnie pociemniaty. Po jedenastu dniach wyjeto

Inz. Stefan Niementowski

Nowoczesna aparatura
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kulke i okazalo sie, ze stracita ona 0,135% na
wadze. W wypadku gdy kulka spoczywata na ka-
wateczku cynku, pozostata ona niezmieniona, bez
ubytku na wadze, za$§ woda pozostata klarowna.
Obecnos$¢ siarkowodoru spowodowata szybkie zmia-
ny. Po siedmiu dniach ptyn byt czarny, za$ kulka
pokryta grubo czarng, szorstkg powiokg. Mimo
powtoki, kulka stracita na wadze 1,07%.

W proboéwce zawierajgcej wode siarkowodorowa,
w ktorej kulka spoczywata na kawateczku cynku,
powierzchnia kulki po zanurzeniu 7-dniowym wy-
kazata poczernienie tylko w Kkilku miejscach, przy
czym wiekszo$¢ powierzchni pozostata niezmie-
niona. Strata na wadze kulki wynosita tylko 0,003 %.

Nie jest dostatecznie zrozumiate dziatanie cynku
w ostatnim wypadku. Moze to by¢ jakie$s dziatanie
elektryczne, wzglednie cynk wykazat specjalng
atrakcje dla siarki.

Jedna proba rzucita wszakze pewne Swiatlo na
to zagadnienie. Niezaleznie od obecnosci cynku
znaleziono, ze wartosé¢ pH roztworu siarkowodoru
odgrywa wazng role w stopniu zaatakowania ze-
laza, przy czym staba kwasowos$¢ powieksza zna-
cznie szybko$¢ ataku. Obecnos$¢ cynku w kazdej
wodzie powoduje powolny wzrost wartosci pH, co
idzie w parze ze zwiekszaniem sie alkalicznosci
wody. Destylowana woda o pH = 7 po wsypaniu
odrobiny pytu cynkowego, wykazata zaraz pH=7,4,
za$ po 24 godzinach — 8,4. Juz to samo stanowi
Srodek przeciwkorozyjny, skuteczny oczywiscie
tylko w wypadku stojacej (nieruchomej) wody.

Inz. Roman Glaser

I poéttechniczna

dla przemystu rafineryjnego

Kontrola procesu przerébki ropy i jej pocho-
dnych na tego rodzaju nowoczesnych urzadzeniach
przerébczych, jak destylacja rurowo-wiezowa, in-
stalacja do rafinacji rozpuszczalnikami, instalacja
krakingowa itp., wymaga odpowiednio dostosowa-
nej aparatury laboratoryjnej, a to celem odpowie-
dniej analizy przerabianego surowca. Wszelkie
Umiany w procesie przerébki oraz opracowanie
nowych metod ruchowych winny by¢é oparte
0 prace doswiadczalne, przeprowadzone na apara-
turze modelowej (péttechnicznej).

W tej samej mierze, aibo nawet w wiekszym
stopniu, projektowanie i budowa nowych urzadzen
przerébczych wymaga postugiwania sie danymi,
uzyskanymi tak z odpowiedniej analizy laborato-
ryjnej, jak i doswiadczen, przeprowadzonych na
aparaturze modelowej.

We wszystkich krajach, w ktérych buduje sie duze
urzadzenia przer6bcze (St. Zjedn., ZSRR i inne)
opracowuje sie dokladnie przebieg procesu, a takze
konstrukcje aparatury ruchowej na podstawie prac
na aparaturze pottechnicznej (pilot plant), prze-
prowadzanych w odpowiednich laboratoriach lub
instytutach.

Poniewaz w naszym przemysle rafineryjnym bu-
dujemy i bedziemy budowa¢ urzadzenia przerébcze
wilasnymi sitami, dysponowanie odpowiednig apa-
raturg laboratoryjng i pottechniczng jest rzeczg nie-
zmiernej wagi. Juz obecnie odczuwamy dotkliwie
brak odpowiedniej aparatury. Nie mozemy np. do-
ktadnie oznaczy¢ ilosci i jakosci frakcji olejowych,
ktére mozna by otrzymac przy przer6bce ropy
krajowej lub zagranicznej na prézniowej destylacji
wiezowej, nie znamy proceséw zachodzacych przy
rozpuszczalnikowym nowoczesnym odparafinowa-
niu i filtracji itp.J).

Jak wiadomo, rozbudowe naszych rafinerii w obe-
cnym stadium realizuje sie w sensie budowy apa-
ratury dla zachowawczej przeroébki ropy, obejmu-
jacej przede wszystkim dzialy destylacji rurowo-
wiezowej, rafinacji rozpuszczalnikowej i odparafi-
nowania rozpuszczalnikowego. Wobec tego aktu-
alny jest problem zainstalowania odpowiedniej apa-

*) Pewne S$wiatlo na sklad frakcyj olejowych w ropie
krajowej rzuca praca wykonana z inicjatywy autora tego
artykutu w laboratorium Instytutu Naftowego, ogtoszona
w artykule Inz. Romana Glasera ,Nafta" nr 5, r. 1948,
str. 189 (przyp. autora).
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ratury laboratoryjnej i péttechnicznej, obstugujacej
te wiasnie dziaty przerobki.

W niniejszym artykule zostanie omdéwiona apa-
ratura dostosowana do wspomnianych dziatdw
przerdbki.

Aparatura dla dziatu destylacyjnego

Aparatura laboratoryjna.

Pracujac na nowoczesnej aparaturze destylacyjnej
staramy sie prowadzi¢ proces przerdbki w ten spo-
s6b, aby skiad chemiczny otrzymywanych frakgcji
nie odbiegat daleko od ich pierwotnego skiadu
w ropie. Daje sie to przeprowadzic¢ dzieki krotkiemu
czasowi hagrzewania w piecach rurowych (w miernej
temperaturze do 400° C), przy czym frakcjonowanie
czesci wyzej wrzacych, tj. oleju, odbywa sie pod
zmniejszonym cisnieniem.

Analiza ropy na aparaturze laboratoryjnej po-
winna da¢ obraz przerébki na aparaturze rucho-
wej. llosciowa wydajnos¢ i jakosciowy skiad po-
szczego6lnych frakcji powinien pokrywacé sie z od-
powiednimi frakcjami otrzymywanymi z ruchu.
Warunek ten jest wazny tak dla kontroli ruchu
i analizy ropy, ktéra ma by¢ przerabiana na istnie-
jacej aparaturze, jak i dla projektowania nowej
aparatury destylacyjnej oraz aparatur z nig zwig-
zanych, a wiec aparatur do rafinacji selektywnej,
odparafinowania itp.

Stosowane dotychczas w naszych laboratoriach
metody analizy ropy na drodze destylacji perio-
dycznej w kolbach czy kociotkach destylacyjnych,
nie dajg wtasciwego obrazu skitadu ropy i nie ilu-
strujg rzeczywistego przebiegu destylacji na urza-
dzeniu rurowo-wiezowym. Przy metodzie kociotko-
wej zmienia sie skiad frakcji ciezszych (olejowych),
ktore ulegaja czeSciowemu rozkiadowi podczas de-
stylacji w wyzszych temperaturach. Analiza ropy
na kociotku laboratoryjnym miata swéj odpowie-
dnik w destylacji kottowej i dlatego przy pracy
na instalacji kottowej postugiwanie sie nig jest ra-
cjonalne; natomiast przy pracy na instalacji ru-
rowo-wiezowej musimy sieggna¢ po inne wzory.

Najlepszymi odpowiednikami bytyby aparaty
modelowe (pottechniczre). Takie aparaty bylyby
Z jednej strony dosy¢ drogie, z drugiej — mu-
siatyby przerabia¢ powazniejsze ilosci ropy, czy
pozostatosci ropnych. Dlatego powstaly aparaty
laboratoryjne, na ktérych istotne procesy tak samo
przebiegajg, jak na instalacji rurowo-wiezowe;j.
Aparaty takie, stosowane przede wszystkim w St.
Zjedn. i ZSRR, opisane sg szeroko w literaturze
i dzielg sie na dwie zasadnicze grupy:

a) aparaty do jednokrotnego wyparowania (Equi-

librium—flash Vaporizer),

b) aparaty do oznaczania rzeczywistych punktow

wrzenia (True— boiling— point Apparatus).

Aparaty do jednokrotnego wyparowa-
nia. Aparaty tego typu pracuja w sposob ciagty.
Przebieg analizy nasladuje proces odbywajacy sie
w piecu rurowym i w czesSci parowniczej wiezy
frakcyjnej. Istotnymi elementami tych aparatéow
jest grzejnik rurkowy i parownik, w ktérym ogrzana
ciecz, tj. ropa lub pozostato$¢ ropna, ewent. de-

stylat, dzieli sie na dwie fazy: eiekla i parowg.”
I '
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Oba elementy aparatury (grzejnik rurkowy i pa-
rownik) sa umieszczone w termostatach, zwyczaj-
nie ogrzewanych elektrycznie. Opis pierwszego
aparatu takiego typu podat Leslie i Good, Ind.
Eng. Chem. (1927).

Rys. 1 przedstawia szkic jednego z czesciej uzy-

1 Zbiornik na surowiec
2. Regulator szybkosci
3. Grzejnik rurkowy

4. Parownik

5. Chtodnica

6. Syfonowe zamkniecie
7,8. Odbieralniki

9. Manometry

10. Pompy proézniowe

Rys. 1 Aparat do jednokrotnego wyparowania

wanych typéw aparatow do jednokrotnego wypa-
rowanial).

Aparat ten moze pracowaé pod ci$nieniem atmo-
sferycznym lub pod préznia. W grzejniku 3 ogrzewa
sie ciecz (rope,-pozostatos¢ lub destylat) do zada-
nej temperatury. W parowniku 4 nastepuje roz-
dziat fazy cieklej i parowej (w tej samej tempe-
raturze co w grzejniku), ktore =zbierajg sie po
ochtodzeniu w odbieralnikach 7 i 8.

Zdolno$¢ przepustowa takich aparatéw wynosi
ok. 1,5 litra na godzine. Aparaty do jednokrotnego
wyparowania pozwalajg oznaczy¢ stosunek wagowy
fazy cieklej i parowej, tj. stan réwnowagi obu faz
dla danej cieczy w danej temperaturze.

Dzieki tym oznaczeniom mozna:

a) okres$li¢ temperature, do jakiej nalezy pod-
grzaé rope lub pozostato$¢ w piecu rurowym,
aby odpedzi¢ zadany procent destylatow,

b) wykresli¢ krzywe jednokrotnego wyparowa-
nia, ktére wraz z krzywymi rzeczywistych
punktéw wrzenia dajg mozno$¢ oznaczenia
przebiegu temperatur w wiezy frakcyjnej oraz
zwigzanych z tym wydajnosci produktéw,

¢) oznaczy¢ temperatury w poszczeg6lnych sek-
cjach przeparniczych wiezy frakcyjnej oraz
przyblizong wydajnos$¢ produktéw przez pod-
danie procesowi jednokrotnego wyparowania
destylatu, otrzymanego z poprzedniej analizy.

Poza tym- destylacja na aparacie jednokrotnego
wyparowania moze utatwié¢ podziat ropy na frakcje
przez wyodrebnienie z ropy ciezkiej pozostatosci
lub asfaltu. Destylat moze by¢ nastepnie poddany
frakcjonowaniu na aparacie pracujgcym periody-
cznie.

Jak wspomniano, aparaty do jednokrotnego wy-
parowania sg nieduze, o zdolnosSci przepustowej
ok. 1,5 litra na godzine. Dlatego — jesli chodzi
o otrzymanie wiekszej ilosci produktéw droga
jednokrotnego wyparowania — stosuje sie aparaty

,* B, 'M. jBfbitk:'l,Analiz niefti i nieflieproduktow".
- e
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o wiekszej zdolnosci przepustowej. Rys. 2 przed-
stawia schemat takiego urzadzenia, opisanego
w ksigzce W. L. Nelsona, Petroleum Refinery En-
gineering. Urzadzenie to stuzy do destylacji pod
préznig i nosi nazwe ,Continous vacuum-flash
equipment".

Zdolnos$¢ przepustowa aparatu wg rys. 2 wynosi
4 do 15 litréw na godzine. Surowiec podaje sie
do aparatury przy pomocy malej pompki 1. Dal-

pompy

prozniowej-

1 Pompa dla surowca, 2. Ogrzewacz, 3. Parownik, 4a. Chtodnica, 4b. Oddzielacz,
5. Chtodnica, 6, 7, 8. Odbieralniki, 9. Zbiornik na surowiec

Rys. 2. Aparat do jednokrotnego wyparowania (typ wigkszy)

sze gtébwne elementy aparatury stanowia: ogrze-
wacz 2, wykon?ny z aluminium, grzany elektry-
cznie, oraz parownik 5, ktory dla zmniejszenia
strat cieplnych jest ogrzewany z zewnatrz parami
rteci. Urzadzenie chtodnicze 4a i 5 do chtodzenia
destylujacych par pozwala na otrzymanie réwno-
czes$nie dwdch destylatéw, ktére zbierajg sie w od-
bieralnikach 7 i 8. Pozostato$¢ zbiera sie w od-
bieralniku 6, tak ze w rezultacie otrzymuje sie
droga destylacji — 5 produkty, tj. pozostatos¢, de-
stylat ciezki i destylat lekki.

Aparaty do frakcjonowania i oznaczania
rzeczywistych punktéw wrzenia. Aparat po-
wyzszego typu przedstawia rys. 3. Pracuje on
periodycznie. Zasadnicze elementy tej aparatury

powietrze

do pompy
prézniowej

/. Kolba destylacyjna, 2. Kolumna adiabatyczna.
5. Odbieralnik, 6. Grzejnik

Rys. 3. Aparat do oznaczania rzeczy

Deftegmator. -fcCli/gfc® Q
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wieza frakcyjna, wypetniona
Zwykle pierscieniami Raschiga, deftegmator oraz
urzadzenie chiodnicze i odbieralniki. Charakte-
rystyczng cechg tej aparatury jest tzw. adiaba-
tyczna kolumna frakcyjna z ptaszczem o podwoj-
nych $cianach. W przestrzeni miedzy S$cianami
ptaszcza przeptywa powietrze ogrzane do Zzadanej
temperatury, przez co kolumna nie podlega dzia-
taniu temperatury otoczenia i frakcjonowanie jest
zalezne od ciepta destylujacych par i ilosci ,re-
fluxu" wytwarzanego w deflegmatorze. Wysokos$é
kolumny frakcyjnej wynosi zwykle 1000 mm, a po-
jemnos$¢ kolby od 1000 do 5000 cm3 Aparaty do
oznaczania rzeczywistych punktéw wrzenia pracujg
pod ci$nieniem atmosferycznym oraz pod préznia.
Tak zawarto$¢ kolby, jak i powietrze przeptywa-
jace przez kolumne adiabatyczng ogrzewane sg
Zwykle elektrycznie. Aparaty noszg nazwe swoich
konstruktoréw, jak Petersa, Badgera i innych. Do-
ktadny opis powyzszych aparatow mozna znalez¢
miedzy innymi w podrecznikach: W. L. Nelsona,
Petroleum Refinery Engineering, 1941, oraz B. M.
Rybaka, Analiz niefti i nieftieproduktow, 1939.

stanowia: kolba,

Aparaty do jednokrotnego wyparowania i apa-
raty frakcyjne z kolumng adiabatyczng do ozna-
czenia rzeczywistych punktéw wrzenia daja moz-
nos$¢ przeprowadzenia na drodze destylacyjnej
wiasciwej, celowej analizy sktadu ropy i produk-
téw, okreslenia warunkéw temperatur w piecu ru-
rowym i wiezy frakcyjnej oraz wydajnosci i wiha-

1 Rzeczywiste punkty wrzenia. 2. Ciezary wiasciwe. 3. Ciezary czgsteczkowe.
4. Jednokrotne wyparowanie. 5. Temperatury zaptonu, 6. Wiskozy w °E przy 50° C.
7. Temperatury krzepniecia

Rys. 4. Krzywe charakterystyczne dla surachanskiej ropy naftowej

snoséci poszczegdlnych produktéw. Przebieg pro-
cesu analizy nasladuje przebieg przerdbki w wa-
runkach ruchowych na urzadzeniu wiezowo-ruro-
wym. Temperatury odczytywane podczas prze-
biegu analizy w zaleznosci od ilosci destylatu, jak
tez whasnosci poszczegdlnych frakcji, tj. wiskozy,
temperatury zaptonu itp., moga postuzy¢ do skon-
struowania odpowiednich krzywych, ktére okre-
os6b graficzny charakter surowca. Krzywe

BOzWain jewidzie¢ wihasciwosci poszczegdl-
ymywanych w ruchu z analizo-

< U . Kil.bL.
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wanego surowca, zaleznie od wydajnosci. Rys. 4
ilustruje wykres takich krzywych dla ropy sura-
chanskiej wg podrecznika I|. L. Gurewicza, ,Tech-
nologia niefti".

Aparatura pottechniczna. Aparatura pot-
techniczna (modelowa) do destylacji rurowo-wie-
zowej nie znalazta szerszego zastosowania, a to
Z powodow wyzej podanych.

Ze wzgleddéw historycznych mozna by nadmienic,
ze w r. 1929 zostata zaprojektowana przez inz. M,
Koztowskiego, przy wspotpracy autora — pot-
techniczna aparatura destylacyjna o zdolnosci prze-
lotowej ok. 50 litrow na godzine, skladajaca sie
z dwoéch grzejnikéw i dwoch wiez o Srednicy
220 mm i o 8-miu tackach w kazdej wiezy. Ta mata
aparatura byta warsztatem doswiadczalnym dla
zaprojektowania ruchowej instalacji do przerdébki
ropy, ktéra to instalacja staneta w r. 1950 w rafi-
nerii ,Nafta" w Drohobyczu. Poza tym przepro-
wadzono na niej proby destylacji ropy schodnickiej
dla budujacej sie wowczas instalacji rurowo-wie-
zowej w firmie ,Gazy Ziemne" we Lwowie.

Aparatura do procesow odasfaltowania

Odasfaltowanie przy pomocy propanu jest je-
dnym z wazniejszych proceséw technologicznych,
jesli chodzi o wytwdrczo$é olejow smarowych. Jak
wiadomo, dziatanie propanu i jego homologéw po-

lega na zmianie koloidalnego uktadu olej — sub-
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Cigzar molekularny rozpuszczalnika

Rys. 5. lloé¢ substancji asfaltowo zywicznych w zalezno$ci od ciezaru
molekularnego rozpuszczalnika wydzielonych z pozostatosci ropy Creek
(wg Braya, Swifta | Carra, Oil and Gas Journal, 1935)

stancje asfaltowo-zywiczne i wytrgcaniu tych sub-
stancji z roztworu. llo$¢ wydzielonych substancji
asfaltowo-zywicznych zalezy nie tylko od rodzaju
surowca, ale takze od nastepujgcych parametréw:
a) ciezar molekularny rozpuszczalnika,
b) koncentracja rozpuszczalnika w roztworze,
c) temperatura roztworu.
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Zataczone wykresy ilustrujg wpityw tych para-
metréow na ilos¢ substancji asfaltowo-zywicznych
wydzielonych z roztworu. Wykres przedstawiony
na rys. 5 podaje ilo$¢ wydzielonych substancji
asfaltowo-zywicznych, a nawet substancji oleistych

Stosunek propanu -do surowca

1lo$¢ wydzielonego oleju zaleznie od koncentracji propanu
i temperatury z pozostatosci ropnej
(wg Bahlke'go, Thlele'go | Adamsa, Nat. Petr. News. 1937)

Rys. 6.

w przypadku zastosowania etanu w zaleznosci od
ciezaru molekularnego rozpuszczalnika przy statej
temperaturze 27° C i statej koncentracji (1:10). Wy-
kres na rys. 6 podaje ilos¢ uzyskanego oleju przy
procesie odasfaltowania propanem przy zmiennej
temperaturze i koncentracji.

Jezeli rozpuszczalnik poza weglowodorami nasy-
conymi zawiera takze weglowodory nienasycone,
ilos¢ wydzielonych substancji asfaltowo-zywicznych
maleje w miare wzrostu koncentracji nienasyco-
nych.

Jak widzimy, na przebieg procesu odasfaltowa-
nia ma wplyw wiele czynnikéw. Dlatego tez tak
aparatura laboratoryjna, przeznaczona dla kontroli
procesu i wstepnych badan surowca, jak i apara-
tura péttechniczna, ktéra ma stuzy¢ do celéw ba-
dawczych i eksperymentalnych, powinna by¢ do-
statecznie elastyczna.

Przy laboratoryjnej kontroli ruchu powinno sie
stosowaé rozpuszczalnik o tym samym skiadzie
chemicznym, jaki wykazuje rozpuszczalnik uzy-
wany w danej chwili w ruchu.

Niezaleznie od kontroli ruchu nalezatoby wpro-
wadzi¢ znormalizowang analize pozostatosci rop-
nych i destylatéw przeznaczonych do odasfalto-
wania przy pomocy ,propanu” o $cisle okreslonym
sktadzie chemicznym. Réwniez wskazane bytoby
znormalizowanie koncentracji i temperatury od-
stawania.

Prace eksperymentalne i badawcze muszg sie
obraca¢é w mozliwie najszerszej skali temperatur,
cisnien, koncentracji i rodzajéw rozpuszczalnika.

Aparatura laboratoryjna. Do badan w skali
laboratoryjnej stosuje sie naczynia cisnieniowe (ro-
dzaj autoklawéw) wytrzymate na cisnienia robocze
do ok. 50 atn. Aparat winien by¢ tak skonstruo-
wany, aby mozna go byto napeini¢ odmierzong
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iloScig surowca i rozpuszczalnika,
wymiesza¢, podda¢ odstawaniu,
a nastepnie odpusci¢ wydzielone
substancje asfaltowo-zywiczne. Po-
za tym aparat powinien by¢ dobrze Mi
izolowany lub otoczony ptaszczem
adiabatycznym.

Autoklaw tego rodzaju (wytrzy-
maty na cisnienie 50 atn.) zostat
skonstruowany w r. 1935 przez
inz. J. Borowskiego i autora. Obe-
cnie znajduje sie w rafinerii Je-
dlicze. Poniewaz przeznaczony byt
dla celéw eksperymentalnych (wy-
miary: Sredn.= 220 mm, h= 1800
mm), jest nieco za duzy do celéw
scisle laboratoryjnych.

Aparatura pottechniczna.

Aparatura péttechniczna winna by¢ do pewnego
stopnia modelem aparatury ruchowej czynnej tub
projektowanej. Jesli chodzi o proces odasfaltowania,
to istniejg dwa zasadnicze warianty aparaturowe.
Pierwszy, starszy sposob (wprowadzony przez autora
do aparatury ruchowej w Jedliczu w r. 1934), polega
na zmieszaniu surowca z ,propanem" w mieszal-
niku i odstawaniu mieszaniny w lezacych (nieco
pochytych) odstojnikach. Sposéb drugi, nowszy,
polega na przeciwprgdowym mieszaniu surowca
z ,propanem" i rownoczesnym odstawaniu w sto-
jacych odstojnikach-ekstraktorach. Sposo6b ten jest
stosowany w ostatnich latach w St. Zjedn. Urza-
dzenie modelowe tego typu zostato zaprojektowane
przez autora i obecnie ma by¢ wybudowane w La-
boratorium Badawczym Instytutu Naftowego.

Rys. 7 podaje schemat zaprojektowanego takiego
urzadzenia péttechnicznego do odasfaltowania, kté-
re w czesci odasfaltowujacej jest przewidziane na
prace pod cisnieniem do 50 atn., a w czesci rege-
neracyjnej — do 25 atn. W skiad aparatury wcho-
dza:

a) dwie pompy zasilajgce, pierwsza Ps dla su-
rowca o wydajnosci 5—20 litr./godz., druga PD
dla propanu o wydajnosci 50 litr./godz.,

b) mieszalnik Mi,

c) dwa odstojniki
h = 3500 mm,

d) parownik P do odpedzenia propanu z oleju,
Sredn.= 267 mm, h = 3000 mm i parowniki A
do odpedzenia propanu z asfaltu i zywic,
Sredn. = 267 mm, h = 1000 mm,

e) tapacz kropli £ i zbiornik wyréwnawczy G,

f) chitodnice Chxi Ch2(pow. cht. 1,5 m2i 0,5 m2,

g) kompresor K,

h) zbiornik na propan Z,
d = 2000 mm.

Oxi 02 S$redn. = 125 mm,

Sredn. = 600 mm,

Ponizej jest podany proces na aparaturze do od-
asfaltowania.

Pompa Ps bedzie tloczyta surowiec do goérnej
partii odstojnika Ox, a pompa Pp bedzie zasysata
-propan" ze zbiornika Z i przettaczata go do spodu
tego samego odstojnika. Ilo$¢ ttoczonego propanu
bedzie stata i réwna ok. 50 litr./godz., a ilo$¢ su-
rowca bedzie zmienna w granicach od 5—20
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Rys. 7. Schemat aparatury péltechnicznej do odasfaltowania

litr./godz., tak ze stosunek propanu do surowca
bedzie sie wahat w granicach od 2,5:1 do 10:1.

W odstojniku Ox ponizej wejscia surowca znaj-
dujg sie sita ulozone poprzecznie i w tej partii
odstojnika odbywac sie bedzie przeciwpradowa
ekstrakcja oleju z pozostatosci, przy czym sub-
stancje asfaltowo-zywiczne beda opadaly na dno
odstojnika, skad beda odpuszczane do parowni-
ka Av Celem lepszego wymieszania surowca z pro-
panem mozna bedzie dodawa¢ do surowca wcho-
dzacego do odstojnika pewnag czes$¢ propanu przez
wprowadzenie go do mieszalnika Mi. Druga czesé
propanu doprowadzi sie do spodu odstojnika, jak
podano wyzej.,

Gorna partia odstojnika, przez ktéra bedzie prze-
ptywat roztwoér oleju w propanie, bedzie ogrze-
wana przez element grzejny umieszczony u szczytu
odstojnika. Podgrzewanie roztworu zmniejszy zdol-
no$¢ rozpuszczania propanu i spowoduje wydzie-
lanie sie dalszych ilosci substancji zywicznych,
ktore beda opadaly na doét odstojnika. Roztwér
oleju odptynie z najwyzszej partii odstojnika Ox do
odstojnika 02 lub wprost do regeneracji. Odstoj-
nik 02 jest zaopatrzony w umieszczony w gorze
element grzejny, podobnie jak odstojnik Oj. Dzieki
temu proces odasfaltowania moze by¢ tak prowa-
dzony, ze w odstojniku 02 bedzie sie pracowac
w temperaturze nizszej np. 40° i osadza¢ sub-
stancje o charakterze raczej asfaltowym, a w od-
stojniku 0 2w temperaturze wyzszej ok. 80°C i osa-
dza¢ substancje o charakterze zywicznym. Osady
z odstojnika 02 bedag zbierane w parowniku A2

Roztwér oleju z odstojnika 02 bedzie przepty-
watl przez zawor redukcyjny Wj, do parownika P,
ktory ze wzgledu na swoje dosy¢ duze wymiary
bedzie réwnoczesnie akumulatorem oleju. Paro-
wniki P i A sg ogrzewane przez odpowiednie we-
zownice parowe.

Pary propanu bedg destylowaty z parownikéw
P i A przez tapacz kropli £, kondensowaly sie
w chtodnicy Chx i sptywaly do zbiornika Z.

Proces odasfaltowania bedzie prowadzony tak
dtugo az sie uzbiera dostatecznie duza ilo$¢ oleju
w parowniku P lub asfaltu w parownikach A.
Wtedy zostang zatrzymane pompy P, i Ppi od-
pedzi sie propan z roztworu znajdujacego sie w od-
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stojnikach przez podgrzanie go parg przeptywajaca
przez ptaszcze umieszczone u spodu odstojnikéw.
Reszte propanu usunie sie z aparatury oraz z oleju
i asfaltu przy pomocy kompresora K. W tym celu
zamknie sie kurek D x przy chtodnicy Chx, a otwo-
rzy kurek D2 Poza tym zostanie otwarty zawér
redukcyjny W2 przy naczyniu G oraz urucho-
miony kompresor. Kompresor bedzie zasysat pro-
pan z calej aparatury przez wentyl redukcyjny W2,
naczynie wyréwnawcze G, chtodnice Ch2i bedzie
przettaczat propan sprezony i skroplony w chito-
dnicy CH" do zbiornika Z.

Opisana aparatura pottechniczna stuzy¢ bedzie
w pierwszej linii do zbadania przebiegu procesu
odasfaltowania naaparaturze przeciwpradowej w po-
réwnaniu z dotychczas znanym nam procesem od-
asfaltowania jednorzutowego przy stosowaniu mie-
szalnikéw i odstojnikéw lezacych. Nastepnie po-
zwoli ona przestudiowa¢ wptyw koncentracji i tem-
peratur na wydzielanie substancji asfaltowo-zywi-
cznych. Dziatanie grzejnikbw umieszczonych
u szczytu odstojnika, powodujgce wydzielanie sie

Inz. Janina Michatowska
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zywic z roztworu oraz dziatanie ekstrakcyjne Swie-
Zzego propanu wprowadzonego do spodu odstojnika,
da sie pordwnac¢ do efektu dziatania refluksu i par
podgrzewajacych w kolumnie rektyfikacyjnej.
Konstrukcja tej aparatury pozwoli réwniez na
prowadzenie procesu nasladujacego proces ru-
chowy w aparaturze starszego typu. W tym wy-
padku pompy Psi Ppbeda tloczyly surowiec i pro-
pan przez mieszalnik Mi do odstojnika Oj oraz
wyeliminuje sie dzialanie elementéw grzejnych,
umieszczonych w gorze odstojnikéw. W ten spo-
s6b aparatura ta znajdzie zastosowanie przy ba-
daniu danego surowca przed poddaniem go prze-
rébce na czynnym urzadzeniu ruchowym (np.
w rafinerii Jedlicze). Poza tym pozwoli ona na
tatwe uzyskanie produktéw odasfaltowanych z roz-
maitych surowcéw, w ilosci do Kilkuset kilogra-
mow, ktére bedg mogly stuzy¢ jako materiat wyj-
sciowy do innych proceséw doswiadczalnych, jak:
odparafinowanie, rafinacja selektywna itp., prowa-
dzonych w skali laboratoryjnej lub péttechnicznej.
Ciqg dalszy nastgpi

Nowe metody uszlachetniania olejow smarowych

Wielki rozwdj techniki i zwigzany z nim wzrost
zapotrzebowania na wysokowartosciowe oleje sma-
rowe stat sie przyczyna, ze zaczeto szuka¢ nowych
drég, prowadzacych do ulepszania wtasnosci natu-
ralnych olejow mineralnych.

Punktem zwrotnym w stosowanych dotychczas
metodach, ktére polegaty na usuwaniu niepozada-
nych sktadnikéw z surowych olejéw na drodze se-
lektywnej rafinacji, byto wprowadzenie zasady uszla-
chetniania olejow smarowych za pomocg dodawa-
nia do nich rozmaitych czynnikéw ochronnych lub
innych substancji, zdolnych do poprawiania cha-
rakterystycznych wiasnosci naturalnych produktéw.

Licznie prowadzone proby nad tysigcem roz-
nych zwigzkéw chemicznych w celu znalezienia
takich, ktére by mogly w najwyzszym stopniu
podnie$s¢ wartos¢ olejow, pozwolity okresli¢ wa-
runki, jakim powinny odpowiada¢ substancje do-
dawane do olejow smarowych.

Wedtug Davis'a i Sibley’a(l) substancje te po-
winny wykazywaé¢ nastepujgce wiasnosci:

1) wytrzymatos¢ na cisnienie, tj. zdolno$¢ wy-
trzymywania maksymalnie duzego obcigzenia
przy mozliwie najwyzszej temperaturze;

2) smarnos$é (,,0iliness”), czyli zdolno$¢ do two-
rzenia w warunkach smarowania granicznego
cienkiego filmu o matym wspétczynniku tar-
cia, przy jak najmniejszym efekcie cieplnym;

3) trwato$¢ — substancje dodawane nie powinny
sie rozktadaé¢ przy podwyzszonej temperatu-
rze i o ile mozliwe powinny zapobiega¢ utle-
nianiu sie olejow;

4) dodawane substancje nie powinny dziata¢ ko-
rodujaco, lecz powinny tworzy¢ mocny film
adsorbcyjny, ktéry mogtby zabezpieczy¢ po-

wierzchnie metalowe przed niszczgczym dzia-
taniem produktéw spalania i rozktadu olejow
mineralnych;

5) dodawane substancje nie powinny dziata¢ tru-

jaco, lub w inny spos6b szkodzi¢ zdrowiu;

6) dodawane substancje nie powinny przy ulep-

szaniu pewnych wiasnosci olejéw pogarszaé
lub zmienia¢ innych ich wasnosci.

Poszukiwania prowadzone nad wyodrebnieniem
substancji, zdolnych do ulepszania wasnosci ole-
jow smarowych i odpowiadajacych przytoczonym
warunkom, daty wyniki wprost rewelacyjne, gdyz
pozwolity znalez¢ substancje, za pomocg ktdrych
mozna ulepszaé kazdg z najwazniejszych cech cha-
rakterystyki olejéw smarowych.

W wyniku tych badah rozporzadzamy juz dzi-
siaj, wzglednie znamy metody otrzymywania ca-
tego szeregu dodatkéw do olejow, ktére sklasyfi-
kowane wedtug celéw, do jakich majg stuzyé, po-
dzieli¢ mozna na 7 grup:

1) srodki obnizajgce temperature krzepniecia,

2) ,, powiekszajgce indeks wiskozowy,
3) " zapobiegajace utlenianiu,

4) " powiekszajgce smarnosg,

5) ,, zwiekszajgce wiskoze,

6) " uodporniajgce na wysokie cisnienia,
7) ” przeciwdziatajagce korozji.

I. Produkty obnizajgce temperature
krzepniecia olejow smarowych
Najbardziej znanym i stosowanym produktem
z tej kategorii dodatkéw jest produkt, znany pod
nazwg ,Pa raf low", ktory otrzymuje sie na drodze
kondensacji chlorowanej parafiny z weglowodorem
aromatycznym w obecnosci katalizatora z reakcji
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Friedle’a i Crafts’a. ,Paraflow” po raz pierwszy
otrzymany zostat w Ameryce w r. 1931 przez
G. H. B. Davis'a(® i zastrzezony patentem Stan-
dard Oil Development of New Jersey.

Dziatanie ,Paraflow"”, ktére polega na znacznym
obnizaniu temperatury krzepniecia oleju smaro-
wego, do ktérego dodaje sie go w ilosci nieprze-
kraczajgcej 1%, nie rozciaga sie na wszystkie typy
olejow.

Jak stwierdzono na podstawie licznych doswiad-
czen, produkty typu ,Paraflow" obnizajg tempe-
rature krzepniecia jedynie takich olejéw smaro-
wych, ktdre majg baze parafinowa, lub miesrana,
0 przewazajacym jednak charakterze parafinowym.

Fakt ten znalazt wyttumaczenie w fizyko-chemi-
cznym ujeciu istoty samego dziatania omawianego
produktu, ktoére polega¢ ma na tym, ze ,Paraflow"
ma sktonno$¢ do wstrzymywania zbytniego wzro-
stu krysztatow parafiny w oleju i ze wplywa na
zmiane ich ksztattu z typu igielek (ktére zmniej-
szajg ptynnos$¢ oleju) na drobne, réwne ziarnka
0 jednolitej wielkosci.

Rozwazania Kalichewsky’'ego® na temat sku-
tecznosci dodawania produktéow typu ,Paraflow"
do olejéow smarowych prowadza do nastepujacych
wnioskow:

1) gdy produkty te dodawane sg w matych ilos-
ciach, jak 1%, 0,5% lub mniej, wtedy obni-
zajg one znacznie temperature Kkrzepnigcia
olejow, nie zmieniajgc innych ich wiasnosci.
Gdy natomiast dodawane sa w ilosciach wie-
kszych (2% lub wiecej) wtedy moga zwie-
kszy¢ ilos¢ osadu weglowego w oleju, co jest
niepozadane;

2) produkty typu ,Paraflow” moga by¢ doda-
wane tylko do olejéow poprzednio juz techni-
cznie odparafinowanych, ktére wykazujg tem-
perature krzepniecia w granicach —O°C do
— 1°C. Zastosowanie tych dodatkéw pozwala
wtedy uniknaé¢ przy rafinowaniu koniecznosci
stosowania drugiego procesu odparafinowy-
wania, co pocigga za sobg duze zaoszczedzenie
kosztéw, biorgc pod uwage, ze procesy od-
parafinowywania wymagajg stosowania niskich
temperatur;

3) skutecznos$¢ dodawania produktéw typu ,Pa-
raflow" zmniejsza sie w miare wzrostu lep-
kosci oleju;

4) produkty typu ,Paraflow" dziataja czasami
dodatnio w kierunku zwiekszenia odpornosci
olejow na utlenianie;

5) produkty typu ,Paraflow" sg uzywane prze-
waznie do obnizania temperatury krzepniecia
olejow maszynowych, chociaz mogg znalez¢
zastosowanie i przy obnizaniu temperatury
krzepnigcia innych olejow smarowych.

Poza omawianymi produktami typu ,Paraflow"
znamy réwniez i inne substancje, majace wiasnosci
obnizania temperatury krzepniecia olejéw smaro-
wych. Z substancji tych zastosowanie w skali tech-
nicznej znalazty:

1) produkty kondensacji fenolu i chlorowanegj

parafiny w obecnosci chlorku glinu, skonden-
sowane nastepnie z chlorkiem ftalylu. Pro-
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dukty te znane sa w Ameryce pod nazwa
.Santopour"(4);

2) produkty otrzymywane przez poddawanie
weglowodoréw dziataniu cichych wyladowan
elektrycznych. Produkty te, wystepujgce
w handlu pod nazwa ,Elektrion R", sg
catkowicie rozpuszczalne w oleju i nie tylko
obnizajg jego temperature Kkrzepniecia, ale
rowniez podwyzszajg jego indeks wiskozowy
i powiekszajg smarnosc(s).

Co dotyczy innych (znanych z opiséow w licz-
nych patentach) srodkéw obnizajgcych temperature
krzepniecia olejow, to ze wzgledu na ich wielkg
i stale wzrastajaca liczebno$¢ nie sposéb jest wy-
mieni¢ ich wszystkich na tamach niniejszego arty-
kutu. Dla przykiadu podamy Kilka:

1) uwodornione oleje takie, jak olej rycynowy,
lub olej rybi, albo jego polimer. Dodatek
0,15% utwardzonego oleju rybiego obniza
temperature krzepniecia oleju pensylwan-
skiego z —9,8°C na —57,9°C, oraz pod-
wyzsza znacznie jego lepkos¢ w niskich tem-
peraturach (6);

2) produkty polimeryzacji estrow nienasyconych,
albo chlorowanych kwasoéw ttuszczowych i fe-
noli (7);

5) produkty kondensacji tlenku dwufenylenu,
eteru dwufenylenowego i eteru naftyloetylo-
wego(8).

Il. Produkty powiekszajgce indeks
wiskozowy olejéw

Jak wiemy, wysokie indeksy wiskozowe olejow
majg duze znaczenie przy smarowaniu maszyn,
pracujacych w szerokim zakresie temperatur, ze
wzgledu na mozliwo$¢ zapewnienia dostatecznego
smarowania w zmiennych warunkach pracy.

Chociaz wiec indeksy wiskozowe (w skrécie V. 1.)
sg empirycznymi wspétczynnikami, opartymi na
charakterystycznych zaleznosciach wiskozy od tem-
peratury dwoéch typowych rop i nie majg podstaw
teoretycznych, jednakze oznaczanie tych wspétczyn-
nikéw ze wzgledu na prostote koncepcji znalazio
szerokie zastosowanie w przemysle, zwlaszcza ze
wielkos$¢ tych wspotczynnikdéw charakteryzuje nie
tylko zmiennos$¢ wiskozy oleju w réznych tempe-
raturach, ale i inne jego wi#asciwosci w sposéb
nastepujacy:

1) oleje o wysokich V. I. posiadajg bardziej na-
sycony charakter chemiczny i sg zatem bar-
dziej odporne na rozmaite zewnetrzne czyn-
niki fizyczne i chemiczne, niz oleje o ni-
skich V. I.;

2) z dwéch olejow o tej samej wiskozie w danej
temperaturze, a o réznych V. I., olej o wyz-
szym V. |. posiada zazwyczaj nizszy ciezar
whasciwy, oraz wyzsze granice wrzenia, niz
olej o nizszym V. I.

Widzimy z tego, jak duzag role odgrywaja wy-
sokie indeksy wiskozowe w olejach smarowych i jak
donioste znaczenie musi posiadaé¢ fakt odkrycia
substancji, posiadajacych wiasnos¢ powiekszania
tych wspotczynnikéw w olejach mineralnych.

Pierwsze proéby, zmierzajagce do podwyzszenia
V. I. olejow smarowych polegaty na dodawaniu
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do nich mydet metalicznych. Polepszenie V. I. na-
stepowato wtedy dzieki obecnosci czasteczek ko-
loidalnych, ktére zwiekszaly wiskoze olejow w gra-
nicach temperatur, stosowanych przy wyznacza-
niu V. I. (50 i 100° C).

Okazato sie jednak, ze w temperaturach wyz-
szych, tj. w warunkach, w jakich pracujg motory,
oleje zawierajgce dodatek mydet, zaczely wykazy-
waé obnizenie wiskozy, co mozna byto ttumaczyé
dysocjacjg ztozonych czgsteczek w wysokiej tem-
peraturze.

Dalsze préby zmierzajgce do otrzymywania $rod-
kow, powiekszajacych V. I. olejow, skierowano na
synteze zwigzkéw wysokoczgsteczkowych, skiada-
jacych sie z wielkich pojedynczych czasteczek, albo
Z polimerow dostatecznie trwatych, aby przy zmia-
nie temperatury nie nastgpita ich dysocjacja.

Podwyzszenie V. I. olejow przez dodawanie do
lekkich produktéow naftowych zwiazkéw o wyso-
kim ciezarze czasteczkowym, zaobserwowane byto
juz dawniej w oparciu o fakt, ze zmieszanie dwdéch
olejow o bardzo wysokiej i bardzo niskiej wisko-
zie daje w rezultacie mieszanine o wyzszym V. I,
niz nalezaloby sie spodziewa¢ ze S$redniej arytme-
tycznej indekséw wiskozowych sktadowych olejow,
przy czym wzrost V. I. jest tym wiekszy, im wie-
ksza jest roznica w wiskozie olejow, uzywanych
do mieszania.

Opierajac sie na wyzej przytoczonych zasadach,
dwa wielkie koncerny, niemiecki I. G. Farben-
industrie i amerykanski Standard Oil Co., przy-
stagpity w r. 1936 do produkcji syntetycznych sub-
stancji, podobnych do ciezkiej zywicy, a otrzymy-
wanych przez polimeryzacje weglowodoréw nie-
nasyconych.

Substancje te znane pod nazwg ,Exanol”, ,Pa-
ratone”, ,Uniflow", dodane do olejow smaro-
wych w ilosci do 5% podnosza znacznie ich in-
deks wiskozowy, np. z 12 na 90. Oleje zawiera-
jace dodatki tych substancji noszg nazwe handlowg
S2univis".

Dalsze badania nad znalezieniem $rodkéw, poa-
noszacych V. I. olejow smarowych, doprowadzity
do stwierdzenia, ze wielka r6znorodnosé¢ zwiazkow
0o duzym ciezarze czgsteczkowym moze by¢ uzyta
do tego celu.

Jako przykitad mozna przytoczyé:

1) spoiimeryzowane estry winylowe kwasu stea-
rowego i podobne utlenione zwigzki winy-
lowe (9);

2) produkty polimeryzacji izobutylenu (Niemcy
wytwarzali je w czasie ostatniej wojny pod
tradycyjng nazwg ,,Oppanol” i stosowali do
podwyzszania V. I. niskiego gatunku olejow);

3) produkty, otrzymane przez kondensacje kwa-
sow polikarboksylowych z wieloalkoholami,
przy czym produkt kondensacji nie powinien
zawiera¢ wiecej, niz 27 % tlenu. Przykiad:
spolimeryzowany kwas oleinowy o ciezarze
czgsteczkowym okoto 900, skondensowany
Z gliceryna;

4) substancje o $rednim ciezarze czgsteczkowym,
nie mniejszym niz 500, otrzymywane przez
rozktadowg hydrogenacje produktéw polime-
ryzacji weglowodoréw nienasyconych;
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5) zywice polistyrenowe;

6) spoiimeryzowane oleje tluszczowe;

7) estry, etery, mieszane estry, albo mieszane
estro-etery celulozy Ilub podobne wielko-
czastkowe estry, jak np. trdjstearyrian celu-
lozy;

8) produkty, otrzymywane przez dziatanie na
gazy, zawierajace etylen i propylen, Srodkami
kondensujacymi typu katalizatoréw z reakcji
Friedle'a i Crafts'a;

9) produkty kondensacji dwuchlorku etylenu
i benzenu, lub podobne zwiagzki wielkocza-
steczkowe, zawierajgce kolejno aromatyczne
pierscienie i alifatyczne tancuchy;

10) wysokoczgsteczkowe produkty polimeryzacji
acetylenu, lub jego pochodnych.

I11. Srodki zapobiegajgce utlenianiu
olejow

Dodatki, majgce na celu zabezpieczenie olejow
przed utlenianiem, nazywane po angielsku , O Xxi-
dation Inhibitors", stuzg do zwiekszania trwa-
tosci olejow i jak ustalono, zabezpieczajg one przed
utlenianiem mniej trwale czasteczki olejow, przy
czym wykazujg juz dziatanie efektywne, gdy sa
stosowane w tak matych ilosciach, jak kilka dzie-
sigtych, lub nawet kilka tysiacznych procentéw
objetosciowych.

Na dziatanie ,inhibitorow" wptywa w znacznej
mierze stopien oczyszczenia oleju.

Wysoko rafinowane oleje, ktére sg bardziej jedno-
lite w swoim skladzie, niz nisko rafinowane, sg—
jak stwierdzono — tatwiejsze do ochrony przed utle-
nieniem przy zastosowaniu ,inhibitoréw", niz oleje
mniej oczyszczone.

Substancje, ktére moga wystepowaé w charak-
terze ,inhibitoréw", mozna podzieli¢ na trzy ka-

tegorie:
1) zwiazki hydroksy, np. pochodne fenoli, naf-
toli itd.;
2) zwiazki azotowe, jak naftyloaminy, pochodne
aniliny itd.;
3) zwigzki siarkowe, jak wolna siarka, dwu-

siarczyny itp.

Ostatnio zauwazono, ze wtasnosci ,inhibitorow"
posiada¢ moga réwniez zwigzki organo-metaliczne,
pochodne chlorowcowe, pochodne arsenu, anty-
monu, selenu i telluru.

~Inhibitory oksydacyjne" znajdujg gtéwne za-
stosowanie do olejow transformatorowych i turbi-
nowych.

Jezeli chodzi o produkcje techniczng tych $rod-
kéw, to dowiadujemy sie z raportéw alianckich(l10),
ze Niemcy w czasie ostatniej wojny produkowali
w Leuna substancje, zwang ,Inhibitorem R"
lub ,ZS-1", ktora ulepszata trwato$¢ mieszaniny
oleju mineralnego z polietylenem. Substancje te
otrzymywali na drodze nastepujgcych przemian:

c 4h» c 4h, c4h,
[\

I\
2NaOH -» 1,
o ramaoHo{ 4, 1]

C4H,

/
OH OH ONa ONa

CjoHjjOjS 4- 2NaOH > C3H ,40,Naas + 2H,0
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c4n, c4n, c4h, CaHb V. Srodki powiekszajace wiskoze
IX IN INTIX olsj 6w
(I | J+ HnCc.cOCI-*| | I |+ NaCl
Do kategorii dodatkéow powiekszajacych wiskoze
ONa ONa ONa OCOCSHN olejow zaliczy¢ mozna substancje takie, jak:

C20H240Na2s + C,HnOCI C2H 350 3NaS + NacCl

c4h, c4h, c 4h, c 4h»
I\ - A /X . lIX }
\/-S-_\/ X/-S-uX/
ONa ococb5hu 0\ OCOCjH
-j-SnCIj—»/Sn 2NacCl
ONa OCOCsHnN (0] OCOQH,
\ X 1S __1/X1
fwv - i i i
\ / X/ X I X/
c4, C.H. cdh, CH,
»Inhibitor R*
IV. Srodki powiekszajace smarno$é

olejow

Jeszcze jedng bardzo wazng klase dodatkdw,
ulepszajacych wihasnosci olejow smarowych, stano-
wig substancje, powiekszajace smarnos$¢ olejow,
nazywane po angielsku ,Oiliness carriers".

Zaletag dobrego smaru jest jego zdolno$¢ do
tworzenia trwatej btony pomiedzy powierzchniami
przesuwajacego sie metalu, co zapobiega bezpo-
Sredniemu kontaktowi metalu z metalem. Trwa-
tos¢, z jaka dany olej zdolny jest do przylegania
do powierzchni metalu w warunkach wysokiego
cisnienia w tozyskach, okresla sie powszechnie
jako jego smarno$¢. Doswiadczenia wykazaly, ze
smarnos$¢ oleju moze by¢ powiekszona przez do-
danie roznych substancji. Duze znaczenie han-
dlowe miat do niedawna np. kwas olejowy, ktory
dodawano do oleju w ilosci mniejszej niz 0,5%,
co zupetnie wystarczato, aby zapewni¢ wymagany
stopien ulepszenia smarnosci oleju.

Kwas stearowy, wymieniany w literaturze jako
lepszy od olejowego, nie jest, jak sie okazato, od-
powiedni do zastosowania w praktyce z powodu
matej rozpuszczalnosci.

Z innych wyliczanych w patentach $rodkéw,
powiekszajgcych smarnos$¢ olejow, przytoczy¢ mo-
Zna nastepujace:

1) czesciowo utlenione oleje roslinne, jak row-
niez pochodne kwaséw organicznych, szcze-
g6lnie estry (11>

2) chlorowane estry organiczne(12);

3) chlorowane amidy kwaséw organicznych, jak
np. chlorowany amid kwasu o-toluylo-stearo-
wego (13 -

4) produkty kondensacji chlorowanego kwasu
stearowego i tlenku dwufenylenu, lub podo-
bnych pochodnych(14);

5) produkty kondensacji chlorowanej parafiny
i chlorowanego kwasu stearowego(15);

6) chlorowane pochodne tlenku dwufeny-
lenu <6>.
Przy stosowaniu dodatkéw, powiekszajacych

smarnos¢ olejow, trzeba zwracaé szczeg6lng uwage,
aby inne wiasnosci-tego oleju, a zwitaszcza odpor-
no$¢ na utlenianie, nie ulegaly niekorzystnym
zmianom.

1) mydia glinowe,

2) talk,

3) grafit.

Substancje te, zwane napetniaczami, stracity juz
obecnie zastosowanie zaréwno ze wzgledu na pe-
wne mechaniczne ulepszenia w maszynach, jak
rowniez i w zwigzku z odkryciem i stosowaniem
srodkow, powiekszajacych indeksy wiskozowe ole-
jow.

VI. Produkty, uodporniajgce oleje
na dziatanie wysokich cidnien

Dodatki, ktére majg uodporni¢ oleje na dziata-
nie wysokich ci$nien, musza posiada¢ takie wia-
snosci, aby umozliwi¢ poruszanie sie jednej po-
wierzchni metalu po drugiej w warunkach wyso-
kiego obcigzenia. Zdolno$¢ do podobnego dziata-
nia moga posiadac¢ substancje, ktore zdolne sg re-
dukowac tarcie w celu zabezpieczenia poruszajacej
sie warstwy smaru pomiedzy dwiema powierz-
chniami.

W czasie ostatniej wojny Niemcy produkowali
w Leuna substancje znang jako ,Mesulfol 2%,
ktéra posiadata podobno nadzwyczajne wilasnosci
zabezpieczania olejow przed najwyzszymi cis$nie-
niami (17>.

Synteza tego zwigzku wyglgdata nastepujaco:

CjHjCILOH mCS2 NaOH —
tS

>c4h ch,o-c” + h2
S — Na

2C4H,CH2-C + CICH,— CH,C1

SNa

->CeHn—O-C» /C -0 C5-Hu + 2 NaCl

XS-CH2XH2S'

Poza tym Niemcy, poczagwszy od r. 1943, za-
czeli wytwarza¢ w |. G. Lewerkusen inny zwig-
zek, znajdujacy zastosowanie jako skiadnik olejow
lotniczych, a majacy na celu réwniez zabezpiecze-
nie tych olejéow przed wysokim cisnieniem.

Substancja ta byla zwigzkiem fosforu, a otrzy-
mywano jg z chlorobenzenu, tlenochlorku fosforu
i aminy kwasu stearowego.

Cl Cl
/X /\
2i' I+ POCI3f+HD —] j-F3HCI
\/ X/
0 =P—OH
/X
11
X/
Cl
Cl cl
/\ /\
~ X/
/\ OH CITH33CONH2»0 =P—HNCOH3tCl7+H 20
|
\/ \/
Cl Cl
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Poza wymienionymi zwigzkami, jako $rodki za-
bezpieczajgce oleje przed wysokim cisnieniem, mo-
zna réwniez stosowac organiczne zwiazki, zawie-
rajgce co najmniej dwa pierscienie szesciocztonowe,
do ktorych bezposrednio dotgczone sg dwie grupy
COOH, lub dwie grupy OH, wzglednie jedna
grupa COOH Ilub OH. Przykiad: metylo-di-beta-
naftol, kwas hydroksynaftalenowy, pochodne dwu-
fenylometanu, tréjfenylometanu itd.(18).

VII. Srodki zabezpieczajace oleje
przed wywotywaniem Kkorozji
Srodki te wytwarzane byly w czasie wojny przez
Niemcéw dia zabezpieczenia broni przed rdze-

wieniem.

Najbardziej znany byt zwigzek, wystepujacy pod
nazwg ,K. S. E.“ 0 nastepujacym wzorze:

R—CHS0NH—CH2X00—R1(«)

Zwiazek ten wytwarzano z normalnych parafin
od CI2 do C18 otrzymywanych przez selektywne
frakcjonowanie cieklej frakcji Fischer’'ai Tropsch’a.
Synteza byla prowadzona w nastepujgcych sta-
diach:

R—CH3+ S02+ CI2->R—CH202C1 + HC1
R—CH250aCl + NH3-» R—CHXS 02NH2+ HC1

R—CH.Z02NH2+ CICH,COOH -s-
R—CHXZ0NH-CH2C00H + HC1

R—CHXZ0NH-CH,C00H + R*OH
-» R—CH.SOoNH-CHaCOOR1

(R=C12do Ciai Rl= C4do CIH

Reakcja parafin z S02 i CIl2 katalizowana byta
Swiattem ultrafioletowym. Reakcje z NH3 i kwa-
sem chlorooctowym zachodzity bez stosowania ka-
talizatora.

Przy omawianiu $rodkéw zdolnych do uszla-
chetniania olejéw smarowych nie mozemy pomi-
na¢ najnowszych dodatkéw, stosowanych w Ame-
ryce, a posiadajgcych wasnosci utrzymywania dro-
bno rozproszkowanych czesci wegla w zawiesinie
weglowodoru.

Dodatki te, zwane ,Detergentami" czynig olej
zdolny do emulgowania i dziatanie ich jest za-
rowno chemiczne jak i fizyczne. ,Detergenty”
ogdlnie mozna sklasyfikowa¢ jako mydta, fenoksydy,
fosforany i siarczany.

Najbardziej efektywne dziatanie wykazujg alki-
lowane estry kwasu p-hydroksydwutiobenzoesc-
wego, a whasciwie jego sole metaliczne, jak np. sol
Co, Ni, Sn, Zn, Cu, Na, K, Ca, Mg lub Ba.

Piotr Blitek
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Przytoczony wyzej krotki przeglad srodkéw, sto-
sowanych obecnie do uszlachetniania olejéw sma-
rowych, $wiadczy o tym, jak wielki postep doko-
nany zostat w tej dziedzinie w ciggu ostatnich
lat Kkilkunastu.

Jezeli wezmie sie jeszcze pod uwage fakt, ze
oleje uszlachetniane za pomocg dodawania do nich
pewnych substancji wykazujg w wigkszosci przy-
padkéw duzo lepsze wiasnosci od tych, jakie uzy-
ska¢ mozna byto przez selektywna rafinacje olejow
mineralnych, uzna¢ musimy, ze na drodze, wio-
dacej do otrzymywania wysokowartosciowych ole-
jow smarowych, osiagneliSmy sukces niepowsze-
dniej miary.

Moze nie bez znaczenia bedzie tu przytoczenie
zdania uczonego angielskiego Calkis'a(20), ktory
juz w r. 1935, rozpatrujac trzy metody otrzymy-
wania wysokowartosciowych olejéow smarowych
(1. selektywna rafinacja, 2. synteza olejéow smaro-
wych z weglowodoréw, 3. dodawanie do olejow
réznych substancji w celu podniesienia ich war-
tosci), uznal metode trzecig za te, ktéra powinna
znalez¢ w przysztosci najszersze zastosowanie, gdyz
pozwala w sposéb zupetnie dowolny regulowac
wszelkie wiasnosci olejow.
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Technika przetadunku morskiego paliw ptynnych

Dla transportu morskiego paliw ptynnych uzy-
wane sg statki cysternowe, tzw. tankowce o spe-
cjalnej konstrukcji. Przy przetadunku wielkich ilo-
Sci paliw, zaréwno z ladu na statek, jak i ze statku
na lad jest rzeczg nieodzowng posiadanie w por-
tach na nabrzezu, wzglednie w poblizu nabrzeza
stacji zbiornikéw, zaopatrzonych w niezbedne urza-
dzenia mechaniczne dla manipulacji tymi produk-

tami. Z uwagi na wysokie koszty transportu mor-
skiego, czas zatadunku tankowca, wzgl. jego wy-
tadunku winien by¢ skrécony do minimum. Z tego
wzgledu dokonywanie przetadunku, wzgl. wyta-
dunku bezposrednio z tankowca do cystern kole-
jowych, lub odwrotnie, bytby zbyt diugi, co mu-
siatoby znalez¢é swdj wyraz w odpowiednio wyso-
kich kosztach postoju statku w porcie. Wzgledy



powyzsze warunkujg posiadanie baz zbiornikowych
w portach dla sprawnego przyjmowania tadunkow
paliw ptynnych z morza, wzgl* zatadunku tychze
paliw z ladu na tankowce.

Porty polskie Gdansk i Gdynia w okresie przed-
wojennym posiadaty rozbudowang sie¢ baz skia-
dowo-przetadunkowych dla paliw ptynnych, ktére
stuzyty dla eksportu w tym okresie naszych nad-
wyzek produktéw naftowych. W wyniku dziatah
wojennych, bazy uleglty wiekszym lub mniejszym
dewastacjom.

Wtasciwa technika przetadunkdéw
morskich

Najwazniejszym momentem przy morskim prze-
tadunku paliw pitynnych jest dokiadne ustalenie
iloSci przyjetego z tankowca wzgl. zaladowanego
na tankowiec produktu. Produkty pompowane
w stanie ptynnym nie moga by¢ przewazone, nato-
miast waga przyjetego wzgl. wydanego produktu
moze by¢ ustalona jedynie droga pomiaréw obje-
tosciowych, ustalenia przecietnego ciezaru gatun-
kowego w temperaturze dnia zatadunku i spro-
wadzonego do podstawowej temperatury +15°C,
przy ktoérej oznacza sie podstawowe cigzary gatun-
kowe. Zaréwno zbiorniki na statkach cysterno-
wych, jak i z reguty zbiorniki stacji przetadunko-
wych, musza by¢ przez miarodajne wiladze wy-
litrowane i posiada¢ urzedowe tabele pomiarowe.

Przy dokonywaniu obliczen przyjmowanych ilo-
éci z tankowcow, moga zachodzi¢ — i z reguty
zachodzg — réznice pomiedzy pomiarami na statku
przed rozpoczeciem wytadunku i pomiarami do-
konanymi na zbiornikach lgdowych po zakonczeniu
czynnosci pompowania.. W normalnych warunkach,
czynnosci ustalenia ilosci wytadowanych wzgl. za-
tadowanych, dokonywuje zaprzysiezony rzeczo-
znawca, ktérego zadaniem jest nadzorowanie prze-
biegu manipulacji przetadunkowych i obiektywne,
autorytatywne stwierdzenie przetadowanych ilosci.
Dla ubezpieczenia transportu morskiego i likwi-
dacji ewentualnych szkéd, niezbedny i jedynie
miarodajny jest atest przysiegtego rzeczoznawcy.

Porty polskie w tej chwili jeszcze nie posiadajg
dostatecznie wykwalifikowanych rzeczoznawcoéow dla
przetadunku paliw ptynnych oraz innych produk-
téw ptynnych.

Przy przyjmowaniu paliw ptynnych z dostaw
UNRRA, czynnosci stwierdzajgce ilo$¢ dostarczo-
nych produktéw, wykonywata komisja, w skiad
ktérej wchodzili:

1. Pierwszy oficer statku.

2. Petnomocnik Ministerstwa Aprowizacji i Han-
dlu.

3. Petnomocnik Biura Odbioru Transportow
Morskich Ministerstwa Zeglugi i Handlu
Zagran.

4. Rzeczoznawca dla odbioru ilo$ciowego.

5. Petnomocnik Centrali Produktéw Naftowych.

Przy przetadunku paliw pitynnych 2z dostaw'
UNRRA, kapitan statku zobowigzany byt przed-
tozy¢ upetnomocnionemu delegatowi Biura Trans-
portéw Morskich Min. Zeglugi i Handlu Zagran,
nastepujace dokumenty uizedowe:

=

odpis konosamentu (Bill of Lading),
2. specyfikacja tadunku (Tanker Loading Re-

1 *
3. \I/Dvcy)/rktglz pomiaru zbiornikéw (Tanker Ullages
Report),
4. atest analityczny produktu,
5. raport o roztadowaniu czeSciowym w poprze-
dnich portach, jezeli takowe miato miejsce.

Po sprawdzeniu tych dokumentdw i uznaniu ich
za wiasciwie wystawione, przystepuje sie do dwéch
réwnolegtych czynnosci, a to do dokonania przez
komisje w wyzej wyszczegdlnionym sktadzie po-
miaréw znajdujacych sie na tankowcu produktéw,
oraz do montowania potgczen elastycznymi wezami
gumowymi o odpowiedniej dymensji pomiedzy ze-
wnetrznym wylotem rurociggu na tankowcu, a wy-
lotem rurociggéw ladowych na nabrzezu.

Po dokonaniu pomiaréw na statku i ustaleniu
nadesztych ilosci, komisja w tym skiadzie jak po-
wyzej, lecz bez pierwszego oficera statku, dokony-
wuje pomiaréw na zbiornikach lgdowych, do kto-
rych tadunek ma by¢ wypompowany i sporzadza
odnosny protokot.

Procedura pomiaréw poczatkowych w CPN jest
nastepujaca: mierzy sie pozostato$¢ produktow
naftowych w poszczegélnych zbiornikach, odczy-
tujac wysokos$¢ stupa w milimetrach, mierzac cie-
zar gatunkowy i temperature. Kazdy zbiornik po-
siada rurki szklane potgczone z nim, oraz biegnacg
od dotu do szczytu mosiezng skale, podzielong na
metry, centymetry i milimetry. Katownik przy-
ktada sie do poziomu ptynu w rurce i na skali
odczytuje sie wysoko$¢ stupa w milimetrach.
Kazdy zbiornik zaleznie od swbjej wielkosci ma
swojg stalg, tzn. pewng ilo$¢ litrow ptynu przy-
padajaca na 1 mm wysokosci. Aby obliczy¢ obje-
to$¢ ptynu w zbiorniku, mnozymy wysokos¢ ptynu
w milimetrach przez stalg zbiornika. Zmiana litrazu
na tonaz nastepuje w ten sposo6b, ze mnozymy ten
pierwszy przez ciezar gatunkowy ptynu. Pomiary
koricowe przeprowadza sie w analogiczny sposéb.
Ré6znica miedzy pomiarem koricowym a pomiarem
poczatkowym daje ilo$¢ przyjetej przez zbiornik
benzyny.

Przyktad

Sktad Nr 3, zbiornik Nr 4 (stata zbiornika 277 litr.).
1. Pomiar poczgtkowy . 230 mm, C. gat. 0,740/15°C
obliczenie.....occoe..... 230x277=63710 1 x 0,740=
=47145 Kkg.
. 8543 mm, C. gat. 0,722/17°C
8543 x 277=2366411 1. x 0,722=
= 1708548 kg.

Zbiornik przyjat: 1708548 — 47145 =

2. Pomiar koncowy
obliczenie................

1661403 kg.

Suma przyjetej ilosci produktu naftowego przez
poszczegblne zbiorniki daje nam ilo$¢ przyjetego
ze statku produktu naftowego.

Po uskutecznieniu czynno$ci pomiarowych przed
wytadunkiem, przystepuje sie do wilasciwej czyn-
nosci pompowania produktu ze zbiornikéw statku
do zbiornikéw ladowych, ustalajac z gtbwnym inzy-
nierem statku wysoko$¢ cisnienia oraz zdolno$é
przepustowg rurociggu na godzine.

Zwyczajowo jest ustalone, iz przy wytadunku
tankowca statek jest obowigzany wlasnymi pom-
pami i cisnieniem dokona¢ wypompowania catego



tadunku do zbiornikéw lgdowych. Przy zatadunku
natomiast, stacja lgdowa winna witasnymi Srodkami
i urzadzeniami mechanicznymi wpompowaé pro-
dukt na statek.

Pomiary dokonywane przed wytadunkiem na
statku, obejmujg nastepujgce czynnosci:

1. Doktadne obliczenie zawartosci wszystkich
zbiornikdw, zawierajgcych tadunek przezna-
czony do wytadunku (cargo).

2. Zbadanie i ustalenie ciezaru gatunkowego
i temperatury piynu osobno dla kazdego
zbiornika.

3. Zbadanie zbiornikéw na ewent. zawartos¢
wody przy pomocy specjalnej tyczki pokrytej
pastg wodoczuty.

4. Dokonanie obliczenn i przeliczen z miar sy-
stemu angielskiego na metryczne, celem usta-
leni rozmiaru tadunku w tonach wzglednie
kilogramach.

Technika przeprowadzenia pomiaréw na statku
jest nastepujgca: przy pomocy tasmy stalowej, z re-
guty w calach angielskich, mierzy sie puste prze-
strzenie zbiornikéw. Jest ich na wielkich tankow-
cach do 27, rozmieszczonych w trzech rzutach:
Port, Center i Starboard (lewy, Srodkowy i prawy).
Pomiar kazdego zbiornika polega na odczytaniu
na tasmie wysokosci prozni. Na podstawie tego
odczytujemy w tabelach statku gotowag objetosé
produktu, jaki znajduje sie w zbiorniku. Tabele
statku sg obliczone osobno dla kazdego zbiornika,
przy czym rzuty skrajne Port i Starboard maja
zbiorniki identyczne pod wzgledem objetosci. Ob-
jetos¢ produktu naftowego w zbiorniku odczytu-
jemy w baryitkach (,,barre's”). Jest to miara ame-
rykanska, ktéra zawiera 158,988 1 Wyniki pomia-
row i przeliczen wpisuje sie na odpowiednim for-
mularzu (Vessel Tank Ganges Report), ktéry jest
dokumentem stwierdzajacym, jaka ilos¢ produktu
naftowego statek przywiozt do portu.

Przyktad
obliczenia zbiornika Nr 3, Center.
Pomiar wysokoSci prézni wynosi: T (stop — feet) S" (cali —
inches).
Wedtug tabel, zawarto$¢ zbiornika przy tej wysokosci prézn.
wynosi 8311,70 barytek.

Z miary objetosciowej przechodzimy na miare
wagi (long tons) przez podzielenie ilosci barylek
przez odczytany w specjalnych tabelach wspot-
czynnik dla odpowiedniego produktu naftowego
przy rzeczywistej temperaturze. Np. dla wyzej po-
danego przyktadu wspéiczynnik wynosit 8,716. Na-
stepnie przeliczamy wszystko dla temperatury
60JF, ktora jest podstawg dla obliczen ptynéw.
Skoro obliczymy tonaz produktu naftowego w long
tonach, zamieniamy te ostatnie na tony metryczne,
mnozac ilo$¢ long ton przez staty wspétczynnik
1,01605. W ten spos6b otrzymujemy tonaz pro-
duktu naftowego z doktadnoscig jednego kilograma.

Po pomiarze objetosciowym zbiornikéw naste-
puje badanie zbiornikéw na ewentualng zawartosé
wody. Specjalng pasta, ktéra ma witasnosci odbar-
wiajace przy zetknieciu sie z wodag, smaruje sie
pion i tasme i zanurza az do zetkniecia z dnem

zbiornika. Jezeli jest woda, odczytuje sie na tasmie
wysoko$¢ odbarwionej pasty i z tabel otrzymuje
sie gotowa objeto$¢ tej wody. Po sprawdzeniu
w ten spos6b wszystkich zbiornikéw, sumujemy
poszczegblne zawartosci wody i sume te odlicza
sie od tonazu produktu naftowego.

Po dokonaniu wytadunku wszystkich zbiornikéw,
komisja w sktadzie jak przy dokonywaniu pomia-
réow przed wyltadunkiem, dokonuje ekspertyzy
zbiornikéw na catkowite ich opréznienie i sporza-
dza odpowiedni protokot.

Po dokonaniu tych czynnos$ci zarzadza sie zde-
montowanie potgczenia statku ze zbiornikami la-
dowymi, oraz sporzgadza dla kapitana dokumenty
0 zdaniu tadunku, ktory byt przedmiotem trans-
portu, oraz stwierdza ilo$¢ czasu uzytego na tgczne
czynnoéci wytadunkowe.

Stosowane miary i wagi w obrocie mor-
skim dla paliw ptynnych

W Ameryce handel olejami mineralnymi od-
bywa sie zwykle na gietdzie nowojorskiej w cen-
tach za galon amerykanski, w Anglii zas§ w pen-
sach za galon angielski. Olsie te miary rdéznig sie
co do wielkosci, dla kazdego z obu panstw usta-
wowo ustalonej.

W przeciwienstwie do galonu, barytka (,barrel”)
nie ma jednolitej wielkoSci, przeto zawartos¢ jej
nie jest ustawowo ustalona i w obyczajach handlo-
wych jest roznej wielkosci, bez wzgledu na rodzaj
towarow.

1 Galon amerykanski

Wedtug przepiséw Urzedu Miar i Wag

1 galon = 3,78543 1,

1 litr = 0,26417 galona.

Ta jednostka odpowiada galonom, ktére w cza-
sie od 1707 r. do 1824 r. réwniez w Anglii po-
wszechnie uzywano, o zawartosci 231" ang. kub.
(wWinchester Gallone"). Wyzej podana wartos¢
wynika z przeliczenia 1" kub. = 16,3871 cm3.
W handlu liczy sie czesto 27 amer. gal. = 100 I3

2. Galon angielski

Jednostka dla urzedowych angielskich miar ku-
bicznych, na ktérej bazujg wszelkie inne miary,
jest ,imperial galion", zawierajgcy 10 funt. ang.
wody destylowanej przy temp. 62°F (— 16,67°C)
130" (762 mm) stupa rteci.

Z tej racji ustalono wpierw jeden galon réwny
4,54345797 1 — a po rozmaitych pomiarach kon-
trolnych co do wagi wody w latach 1878 i 1889
i ostatecznie w r. 1898 przez British Standard Dpt.,
jeden galon roéwna sie 4,5459631 1

Z tej wartosci wynika:

1 litr = 0,2199757 gal.,
co jest zgodne z wartosciag urzedowg wg tesktu
ustawy

10 litréw — 2200 gal.

Dla uzytku handlowego réznice rozmaitych usta-
len wielkoSci sa bez znaczenia.

3. Barytka amerykanska (,Barrel")

Jako jednostka w handlu dla pewnych olejéow
mineralnych, jak np. ropy i oleju bunkrowego,
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Przeliczenie ton metrycznych na barytki ameryk.
(uzywane w urzedach amerykanskich)
Cigzgat. Cie7 $¢
Nazwa produktu Iev%/ga Ciez. gat. Hos¢ barytek

Bauir.e w g tia 1 tone
Benzyna 60 0,737 8,55 (359 gal.)
Nafta 45 0,800 7,875 (330 ,, )
Olej gazowy
i oleje maszynowe 35 0,849 743 (312 , )
28 0,886 7,12
Olej opatowy 20 0,933 6,77
15 0,965 6,53
[40 0,823 7,65
35 0,848 7,42
Ropa naftowa 30 0875 720
25 0,903 6,97

a szczeg6lnie nafty, stuzy barytka amerykanska,
zawierajaca 42 galony amerykanskie.

1 barytka— 158,988 1,

1 hl — 0,628977 barytek.

W rzeczywistosci jednak barytki tej wielkosci
rzadko sg uzywane. Handel benzyng i naftg od-
bywa sie przewaznie w barytkach drewnianych lub
Zelaznych po ok. 50 galonéw; ceny ustala sie
w tych wypadkach czesciej w galonach anizeli
w barytkach.

4. Barytka angielska

Przemyst naftowy uzywa roéwniez barylek an-
gielskich, zawierajgcych po 42 gal. ang., czyli po
182,5 1; oznaczenie 1 barytka— 165,5 1, ktére cze-
sto mozna spotka¢, odpowiadatoby: 1 barytka —
36 galonow.

Rola mieszania przy rozbijaniu emulsji

NAFTA
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Przeliczenie barytek n? litry i metry sze$¢.
Bal:iw_ Litry Baryiki Metry szesc.
1 158,99 60 9,54
2 317,98 70 11,13
'3 476,96 80 12,72
4 635,95 90 14,31
5 794,94 100 15,90
6 953,93 200 31,80
7 1012,92 500 79,49
8 1271,90 1 000 158,99
9 1430,89 5 000 794,94
10 1589,88 10 000 1589,88
20 3 179,76 50 000 7 949,40
30 4 769,64 100 000 15 898,80
40 6 359,52 500 000 79 494,00
50 7 949,40 1 000 000 158 988,00

Przy przeliczeniu miary ptynu w barytkach na
miare ptynu w tonach, trzeba uwzgledni¢ ciezar
gatunkowy ptynu. Przy tonach nalezy rozréznic
tone metryczng (1000 kg lub 2204,6 funtéw an-
gielskich), ,Long tone“ (2240 funt. ang.) oraz
~Short tone* (2000 funt. ang.).

Przy wadze gatunkowej 25,5° Be lub 0,9 (wo-
da = 1), 7 barylek stanowi doktadnie 1 tone me-
tryczng, przy czym przy 20° Be — 6,75 barytek,
a przy wadze gatunkowej 30° Be — 7,44 barytek
stanowi jedng tone metryczna.

Przy oszacowaniach przyja¢ mozna z wystarcza-
jaca dokladnoscig, ze 7 barylek odpowiada jednej
tonie metrycznej, jedna Long tona zawiera o 1,6 %
wiecej, jedna Short tona o 10% mniej, anizeli
jedna tona metryczna.

ropy naftowej

(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 12, 1946)

Systemy koloidalne sg stabilne, o ile czastki fazy roz-
proszonej sa otoczone ochronng powloka adsorbowanych
jonéw lub czasteczek.

W celu catkowitego rozbicia systemu koloidalnego nie-
zbedne jest wzajemne zderzanie sig¢ czastek. W wyniku
tego tworza sie wieksze czastki i nastgpuje podziat faz
systemu pod wplywem réznicy ciezaréw gatunkowych.
Schemat rozbijania systemu koloidalnego przedstawia sie
nastepujaco:

1) rozbicie ochronnej powtoki na czastkach rozproszonej
fazy (koagulacja),

2) ztaczenie drobnych czgstek w wigksze zespolty w wy-
niku zderzen (koalescencja) i

3) rozdziat systemu pod wpltywem réznicy ciezaréw ga-
tunkowych (sedymentacja).

Stad dajg sie wyprowadzi¢ wnioski praktyczne.

Koagulacja czgstek emulsji ropnej zalezna jest od dzia-
tania na ich powtoki z adsorbowanych substancji ochron-
nych (tzw. emulgatoréw), wywieranego przez czynniki
chemiczne, fizyko-chemiczne i fizyczne (demulgatory, cie-
pto, pola sitowe). taczenie czastek koagulowanych w wigk-
sze odbywa sie¢ tylko przy zderzaniu si¢ wzajemnym.

W  wiekszosci wypadkéw ropy tworzace emulsje trwate
posiadaja znaczng wiskoze, a wymiary czastek emulsji sg
rzedu dziesigtek i setek mikronéw. Dlatego ruch Browna
jest niewystarczajgcy do zderzania sie czastek. Zrddta dla
tego zderzania sie czasteczek nalezy szuka¢ w konwekcji
cieplnej lub mechanicznym mieszaniu skoagulowanej emul-
sji. Konwekcje emulsji ropnej ciezko jest podda¢ doswiad-
czeniom i matematycznym obliczeniom. Natomiast me-
chaniczne mieszanie skoagulowanej emulsji ropnej jest
zbadane dosy¢ doktadnie.

Mieszanie wywotuje ruch laminarny czastek, ktdre moga
dzieki temu zderza¢ sie, zlepia¢ i wypadaé z systemu.

Sfera dziatania o promieniu czasteczki jest przebijana
przez inne czgsteczki. W ciggu jednostki czasu przy ruchu
laminarnym sfere dziatania przetnie ilo$¢ czastek

VR

Bierzemy stosunek tej iloSci czastek do 8ji VDr (z czasu

koagulacji T 4nVDr) i otrzymujemy efekt mieszania:
4
-"VR3pzx
- 3 Bz R3 du
SnVvDr 6rrDr dz
Podstawiajgc wartosé¢
D = RT _1_
N  Sitrja
otrzymujemy
NR2ria du
rT dz

gdzie V — wspoétczynnik dyfuzji,
R — uniwersalna stata gazowa,
n— wiskoza,
N — liczba Avogadry,
— miernik szybkosci,
a — promien czastki.
10 (lji szybkos¢

Np. przy ~ =1 i r= 2a, dla a =
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koagulacji wzrasta prawie nieskoriczenie wolno, przy sprzyja szybko$ci rozbicia emulsji. O ile nie wszystkie
czastki sg uwolnione od ochronnych powtok, mieszanie

a = 100 [ifi jest bardzo wielka.

Obliczenia te stosujg sie jedynie do systeméw koloidal-
nych, ktérych czastki nie posiadaja ochronnej powtoki.

Dla emulsji ropnych, ktérych czastki sa stabilizowane
przez ochronne powtoki emulgatoréw, wywody powyzsze
mozna stosowac tylko przy catkowitym rozbiciu adsorbo-
wanych powitok emulgatora. Niektére doswiadczenia wy-
kazaty, ze w wypadku niezupetnej koagulacji mieszanie nie

moze spowodowac¢ zmniejszenie szybkosci demulgowania.

Przy stosowaniu dobrego demulgatora, rozbijajgcego emul-
sje w 95— 100% ,mieszanie wptywa dodatnio. Szybkos$¢ de-
mulgacji ro$nie, osigga maksimum i potem nieco spada, lecz
po pewnym czasie ro$nie znowu, przewyzszajgc nawet maksi-

mum poczatkowe.
Strescita mgr 1. Niementomka

Z zycia Stow. Inz. 1 Techn. Przemystu Naftowego

Doroczny Zwyczajny Zjazd Delegatéw Stowarzysze-
nia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Naftowego od-
bedzie sie w Krakowie w dniu 19 marca 1949 r. o godz.
15-tej w sali Krakowskiego Towarzystwa Technicznego
w Krakowie, ul. Straszewskiego 28/11 p.

Zarzad Giowny Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Naftowego odbyt w dniu 18 stycznia br.
posiedzenie, na ktérym omoéwiono szereg spraw, przede
wszystkim kwestie opracowania indeksu materiatowego
dla Centrali Zaopatrzenia Materiatowego Przemystu
Naftowego. Wobec rezygnacji kol. Pawtowskiego ze
stanowiska przewodniczagcego komisji indeksowej, Kie-
rownictwo nad dalszymi pracami poruczono kol. Wtoso-
kowi. wyznaczajac w porozumieniu z CZMPN ostatecz-
ny termin wykonhczenia indeksu na dzien 1 kwietnia br.

Sprawa uzyskania przez Stowarzyszenie rekompen-
saty za grunt w Kroé$nie natrafita na nowe trudnosci,
poniewaz zapis na rzecz Stowarzyszenia nie zostat wcig-
gniety do ksiag hipotecznych.

Wobec zainteresowania si¢ odbudowg pomnika I. Lu-
kasiewicza w Kros$nie réwniez przez Zarzad Giéwny
Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Przemystu Nafto-
wego, postanowiono zwréci¢ sie do niego z propozycja
stworzenia wspdlnego Komitetu Odbudowy, celem ko-
ordynacji prac.

Oddziat Gorlice podat do wiadomos$ci, ze w najbliz-
szym czasie otrzyma wtitasny lokal, co przyczyni sie do
ozywienia dziatalnosci tego Oddziatu. Natomiast spra-
wa odzyskania lokalu przez Oddzial Krosno opé6znia
sig, poniewaz obecny uzytkownik tego lokalu, tj. likwi-
dujaca sie Rejonowa Centrala Aprowizacyjna otrzy-
mata od swoich wtadz nadrzednych polecenie przekaza-
nia lokalu Panstw. Centrali Handlowej. Zarzad Gitéw-
ny podejmie w tej sprawie odpowiednie Kkroki inter-
wencyjne.

Na wniosek kol. Strzelbickiego Oddziaty Gorlice i
Krosno nawigzg wspdtprace, polegajgca w pierwszym
rzedzie na wymianie prelegentéw.

Postanowiono wystgpi¢ na Walnym Zjezdzie Delega-
tow z wnioskiem podwyzszenia sktadek cztonkowskich
w mys$l zalecenia NOT.

Wobec wyznaczenia terminu Walnego Zjazdu Dele-
gatow na potowe marca br., Zarzad Giéwny wezwie
Oddzialty do urzadzenia Walnych Zebran najdalej do
potowy lutego br. i zajecia stanowiska wobec propo-
nowanej podwyzki stawek.

Legitymacje i odznaki cztonkowskie NOT. Stosownie
do uchwaty | Walnego Zjazdu Delegatéw NOT, czton-
kowie wszystkich stowarzyszenn wchodzgcych w skiad
NOT, a. zatem réwniez Stowarzyszenie Inzynieréw

i Technikéw Przemystu Naftowego otrzymaja jedno-
lite legitymacje NOT z nadrukowana nazwa danego
stowarzyszenia. Stow. Inz. i Techn. PN otrzymato
juz blankiety tych legitymacyj i przystapito do
ich wydawania cztonkom. Legitymacje te uprawniaja
do: 1) noszenia odznaki NOT, 2) otrzymywania znizek
przy nabywaniu wydawnictw NOT i stowarzyszen tech-
nicznych, 3) uczestniczenia w zjazdach i kongresach
technicznych, 4) wstepu do lokali NOT i stowarzyszen
technicznych oraz korzystania z bibliotek, czytelni, lo-
kali klubowych itp.

W najblizszym czasie cztonkowie Stow. Inz. i Techn.
PN beda mogli naby¢ w swych oddziatach odznaki
NOT.

111 Kongres Technikéw Polskich. Komisja Kongre-
sowa NOT postanowita zwota¢ Il Kongres Technikéw
Polskich do Wroctawia w maju 1950 r., a zatem w ter-
minie, w Kktérym znane juz beda ostateczne wyniki
z wykonania planu 3-letniego. Kongres zajmie sie za-
gadnieniami planéw technicznych poszczegélnych branz
oraz zagadnieniami planu 6-letniego w oparciu o wy-
niki i doSwiadczenia planu 3-letniego.

Réwnoczesnie z Ill-im Kongresem Technikéw Pol-
skich majg odby¢ sie zjazdy naukowo-techniczne
wszystkich stowarzyszen nalezacych do NOT.

Sprawa ustawy o stopniu inzyniera. Z datg 11. XI.
1948 w Dzienniku Urzedowym Ministerstwa OS$wiaty
ukazaly sie pierwsze trzy rozporzadzenia wykonawcze
do ustawy o stopniu inzyniera, a mianowicie:

1. W sprawie okres$lenia specjalnosci stopnia inzy-
niera dla absolwentéw szkét akademickich i wyzszych
szkét zawodowych.

2. W sprawie potwierdzenia d nadawania stopnia ma-
gistra absolwentom szkét akademickich technicznych,
rolniczych, lesnych i ogrodniczych.

3. O przekazaniu niektérym szkotom wyzszym prawa
potwierdzenia stopnia inzyniera.

Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw, Oddziat
Krosno. W trakcie organizowania biblioteki Oddziat
w Kro$nie kompletuje wydawnictwa naftowe z okresu
przedwojennego i wobec istniejacych luk pragnie za-
kupi¢ brakujace numery wedtug ponizszego wykazu:

sPrzemyst Naftowy" — rocznik 1926 — Nr 1, 3, 5, 8
do 24; rocznik 1927 — Nr 11 do 24; rocznik 1932 — Nr 1
do 8, 12, 13, 18, 22 do 24; rocznik 1933 — Nr 1do 6, 10, 20
do 22; rocznik 1934 — Nr 18 do 20; rocznik 1935 — Nr 3
do 19, 23, 24; rocznik 1936 — Nr 1, 2, 14, 16, 18; rocznik
1937 — Nr 6, 9, U do 17, 21; rocznik 1938 — Nr 15, 19,
21 do 24; rocznik 1939 w catosci.
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.Nafta“ — rocznik 1933 — Nr 8, 9, 11, 12; rocznik
1934 — Nr 1 do 7, 11, 12; rocznik 1935 — Nr 7 do 12;
rocznik 1936 — Nr 1 do 6, 9 do 12; rocznik 1937 — Nr 1
do 10; rocznik 1939 — Nr 2 do 6, 8.

..Statystyka Naftowa Polski'l— rocznik 1930 — Nr 1
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do 11; rocznik 1931 — Nr 1 do 11; rocznik 1932 —
Nr 1 do 6. 9; rocznik 1933 — Nr 1, 8, 9; roczMik
1934 — Nr 5, 7, 10, 12; rocznik 1936 — Nr 4 do 9, 11;
rocznik 1937 — nr 2 do 7, 9 do 11; rocznik 1938 — Nr 2,
5. 6, 10 do 12.

Przeglad zagraniczny

Wykonanie planu w przem. naftowy"1lw ZSRR za r. 1948

Wedtug oficjalnego komunikatu Centralnego Urzedu
Statystycznego ZSRR o wynikach wykonania panstwo-
wego planu w 1948 r., plan globalnej produkcji zostat wy-
konany przez Ministerstwa Przemystu Naftowego w 108%.
W poréwnaniu z rokiem 1947 stanowi to: dla ropy nafto-
wej — 112%, benzyny — 112%, rur zelaznych — 139%;
plan wydobycia ropy dla USRR zostat wykonany w 100 /c.
W przedsigbiorstwach Ministerstw Przemys$lu Naftowego
szybko$¢ wiercenia szybow eksploatacyjnych wzrosta o 28%
w stosunku do 1940 r. Wedtug danych, opublikowanych
przez Szacowa, S$rednie szybkosci techniczne wiercen
w przemys$le naftowym w 1940 r. przedstawiaty sie na-
stepujaco (na z6éraw i miesigc): dla wiercen eksploatacyj-
nych — 487,7 mb., poszukiwawczych — 243,/ oraz prze-
cietnie dla catego przemystu — 383,0 mb.

Wedtug codziennej prasy radzieckiej zostat oddany
w 1948 r. do eksploatacji gazociag Daszawa— Kijow oraz
w koncu stycznia br. gazocigg Kohtta—Jarwi— Leningrad.
Rozbudowa jednej fabryki produkujacej gaz z tupkow
estoriskich pozwolita na 3-krotne zwigkszenie konsumcji
gazu w Leningradzie w stosunku do 1940 r. Trwaja dalsze

roboty przy rozbudowie fabryki do przerébki ‘tupkoéow

bitumicznych w Estonskiej SRR. A. K.

Szacowana produkcja Swiatowa nafty
w tysigcach ton
wg ,.Petroleum Press Service", nr 2, 1949

1948 1947 wzrostu
Stany Zjednoczone 276 930 250 791 10,4
Wenezuela 69 700 63 562 9,6
ZSRR 30 500 27 000 13,0
Iran 25 000 20418 22,4
Arabia Saudyjska 19 260 12 300 56,2
Meksyk 8400 8 052 4.3
Kuwait 6 400 2 200 190,0
Rumunia 4 500 3810 18,2
Hol. Indie Wsch. 4 200 1120 275,0
Argentyna 3300 3113 6,0
Kolumbia 3200 3527 — 94
Irak 3150 4 478 —29,7
Trinidad 2 885 2911 — 09
Borneo Bryt. 2870 1826 58,3
Egipt 1880 1332 41,0
Peru 13850 1692 9,3
Kanada 1590 983 62,0
Bahrein 1500 1300 15,3
Austria 1000 940 6,4
Niemcy 635 577 10,0
Holandia 500 213 134,9
Wegry 470 570 —175
Ekwador 360 311 15,7
Inne kraje ) 1180 1050 12,4
Caty Swiat 471 260 414 076 f 13,8

') Albania, Boliwia, Brazylia, Burma, Chiny, Czechostowa-
cja, Francja, Indie. Italia, Japonia, Marokko, Pakistan, Pol-
ska, Anglia i Jugostawia.

Wystepowanie gazu ziemnego w Turyngii w Niemczech
(wg ,Bergbau und Energiewirtschaft", kwiecien 1948)

W kopalni soli potasowych Volkenroda na péinoc od
Miihlhausen miat miejsce w r. 1930 wybuch ropy i gazu,
jako pierwsze stwierdzone wystgpowanie ropy w warstwach
cechsztynskich w Niemczech. Wykonane w powyzszej ko-
palni prébne otwory wiertnicze stwierdzily ztoza ropy

1 gazu w giéwnym poktadzie dolomitowym $rodkowego
cechsztynu, ok. 60 m ponizej poktadéw soli potasowych,
w og6lnej gieb. 1050— 1100 m.

Systematyczne wiercenia syst. Craelius, przeprowadzone
z chodnikéw kopalni, dostarczyty juz w r. 1931 niezwyklej
ilosci ropy ponad 51 tys. ton oraz znaczne iloSci gazu.
Mierzona w poézniejszym terminie ilos¢ gazu wynosita
200— 250 m3 na 1 m3 wydobytej ropy. Jeszcze do dzisiaj
gaz ten w zasiegu kopalni Volkenroda nie zostat wyczerpany.

Przedsiebrane nastepnie wiercenia poszukiwawcze w ob-
rebie zasiegu strefy dolomitéw cechsztyriskich odkryty
2 wigksze pola gazowe w Forstberg koto Miihlhausen i na
p6tnoc od Langensalza. Dalsze wiercenia idg w kierunku
odkrycia gtéwnego biegu osi fatdu, gdzie nalezy spodzie-
waé sie duzych nagromadzen ropy i gazu.

Gaz odkryty trzema gtebokimi wierceniami w Forstberg
w spagu dulomitéw, w gteb. 1060— 1100 m, zawiera 46—
49% metanu, 3—4% etanu oraz 46— 50% azotu i innych
gazéw szlachetnych. Dolna warto$¢ opalowa gazu wynosi
4600 kal. Cisnienie ztozowe odpowiada mniej wiecej ci$-
nieniu hydrostatycznemu. Wszystkie 3 otwory produkuja
razem przy otwartej gtowicy 120— 130 tys. m3 gazu dzien-
nie. Dla ochrony ztoza gazowego produkuje sie jedynie
15% potencjalnej produkciji.

Odkryty dwoma wierceniami w gieb. 1100 m gaz koto
Langensalza r6zni si¢ tym od poprzedniego, ze zawiera
metanu ok. 70%, reszte stanowi azot i inne gazy szla-
chetne, a dolna warto$¢ opatowa gazu wynosi 5900 kal.
Oba otwory posiadajg produkcje potencjalng 20 tys. m3
dziennie. Zawarto$¢ gazoliny wynosi 20 g w Im 3 gazu,
podczas gdy gaz z Forstberg zawiera jej jedynie 9 g na
1 m3 gazu.

Na podstawie dotychczasowych wiercen mozna stwier-
dzi¢, ze zasieg strefy dolomitu rozcigga sie na znaczne
przestrzenie zagtebia turyngskiego i istniejg tu mozliwosci
znalezienia zt6z gazu ziemnego w obrebie lokalnych
wypietrzen.

Promienie Roentgena do badan zt6z naftowych
(wg ,,Bergbau-Bohrteciniker- u. Erdél-Zeitung“, nr 5, 1948)

Celem rozwigzania zagadnienia przeptywu ropy przez
piaskowiec i wptywu wéd wglebnych i gazu na ten ruch
uzyto do doswiadczen promieni Roentgena.

W tym celu proébke piaskowca nasycano pod réznym
ci$nieniem ropg, gazem i woda, $ledzac réwnoczes$nie prze-
bieg doswiadczenia aparatem roentgenowskiro, ktéry stuzyt
tu jako aparat do okreslenia przepuszczalnosci i nasycenia
probki.

Przez domieszanie do cieczy i gazu substancji nie prze-
puszczajagcych promieni Roentgena, mozna byto obserwo-
wacé rézne reakcje w aparacie roentgenowskim.

Szereg tego-rodzaju eksperymentéw stuzy do badania réz-
nych wtérnych metod eksploatacji. Mozna tu okresli¢ site
ciezkosci, site kapilarng warstwy piaskowca i okresli¢ na
tej podstawie ilo$¢ znajdujacej sie w niej ropy, gazu i wody.
Mozna stwierdzi¢ z uzyskanych dat, jak bedzie poruszata
sie ropa w Kkierunku otworéw wiertniczych przy uzyciu
ci$nienia wttaczanego gazu wzglednie zataoiania ztoza woda
i w ten sposéb wybraé¢ najbardziej racjonalng metode przy
zastosowaniu wtérnych metod wydobywania ropy.

Nowe pole gazowe we Wtoszech
(wg ,World Oil", lipiec 1948)

Miedzy Rawenng i Ferrarg zostato odkryte nowe pole
gazowe we Witoszech o zasobach liczonych w miliardy
metr. sze$¢. Odwiercony otwér wydaje dziennie ok. 3000 m3
gazu z gieb. 460— 550 m.
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Inne niniejsze ztoza gazowe odkryto obecnie w rejonie
Modeny,. gdzie otwor wiertniczy wydaje niespetna 1000 m3
gazu na dobe.

Rzad wioski zniést ograniczenia odno$nie importu urza-
dzen przemystu gazowego, jak réwniez wszelkie ograni-
czenia zbytu gazu metanowego.

Najgtebszy otwdér wiertniczy w Wielkiej Brytanii
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

W Wielkiej Brytanii zostato zastanowiono wiercenie
otworu Formby 1 (Lancashire) w gieb. 2341 m. Jest to
najgtebszy dotychczas otwoér, jaki zostat odwiercony w Wiel-
kiej Brytanii.

Z odwierconych w ciggu roku 5 otworéw poszukiwaw-
czych w Anglii ani jeden nie uzyskat pozytywnych rezul-
tatow.

Biezaca produkcja ropy Wielkiej Brytanii z 5-ciu pro-
duktywnych pdél wynosi dziennie ok. 120 ton w poréw-
naniu ze 140 tonami dziennie przed rokiem.

Nowe odkrycia zt6z naftowych w Egipcie
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

Ukonczone zostato wiercenie otworu Asi 1 na pétwyspie
Sinai we wschodnim Egipcie, 16 km na potudnie od osta-
tnio odkrytego pola Sudr.

Otwér dowiercit ok. 80 ton samoczynnej
w gieb. 1180 m.

Rozpoczeto wiercenie drugiego otworu ok. 5 km na po-
tudnie od poprzedniego odwiertu.

produkcji

Rekordowy rok wiercen w St. Zjedn.
(wg ,Petroleum Engineer", grudzien 1948)

W roku 1948 ilo$¢ wiercenn osiagneta rekordowa cyfre
ok. 3S800 w poréwnaniu z 33300 wierconymi otworami
w r. 1947. Cyfra ta stanowi rekord w wiertnictwie Sta-
néw Zjedn., gdyz najwigksza ilos¢ wierconych otworéw
miata przedtem miejsce jeszcze w r. 1920 i wynosita
wtedy 33911 wiercen.

Najgtebszy otwér produktywny w Kanadzie
(wg ,Petroleum Times", 16. VII. 1948)

Zostat dowiercony z konhcem czerwca br. najglebszy
otwor produktywny w Kanadzie, Canadian Gulf's Pincher
Creek Nr 1, ktéory stwierdzit réwnocze$nie roponosnosc
horyzontu tzw. wapieni Madison.

Gieboko$¢ odwiertu wynosi 3815 m a jego produkcja
samoczynna ok. 130 ton ropy i ok. 1250000 m3 gazu
dziennie. Ci$nienie ztozowe tego horyzontu okazato sig
réwniez najwigksze z dotychczas poznanych na innych
polach naftowych Kanady.

Kursy dla kontroli ptuczki wiertniczej
(wg ,Petroleum Engineer”, maj 1948)

W St. Zjedn. istniejg 2 szkoty, w Long Beach (Kali-
fornia) i w Natchez (Missisipi), gdzie istniejg specjalne
kursy, ksztatcgce specjalistow do kontroli ptuczki wiertniczej.

Kursy te sg przeznaczone w pierwszym rzedzie dla pra-
cownikéw naftowych zatrudnionych w wiertnictwie i eks-
ploatacji.

Nowy sposéb badania rdzeni wiertniczych
(wg ,Erdél-Dienst", 5. VII. 1948)

Badania wiasciwosci nawierconego ztoza ropnego, jak
jego nasycenia, przepuszczalnosci itp., napotyka zwykle na
duze trudnosci, zwlaszcza gdy otrzymuje sie rdzenie wiert-
nicze nie w ruize ci$nieniowej.

Tow. Carter Oil Co. w Tulsa wypracowato nowg me-
tode badania rdzeni tzw. ,Restored States Method", po-
legajaca na zrekonstruowaniu warunkéw ztozowych w rdze-
niu wiertniczym, wydobytym w zwykly sposéb na po-
wierzchnie ziemi.

Wydobyty rdzen oczyszcza sie gruntownie z zawartych
w nim substancji obcych, nastepnie nasyca si¢ go solanka
i umieszcza w komorze ci$nieniowej, gdzie znajduje sie
nad membrang, przepuszczalng dla wody ale nie dla gazu
i ropy. Nastgpnie napetnia'sie komore ropa i gazem i pod-
daje ci$nieniu. Zaleznie od wielkosci cinienia pewna czes¢
solanki zostaje wyparta z rdzenia.

NAFTA
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Znajac pozostatg ilos¢ wody w rdzeniu tatwo okresli¢
porowato$¢ i przepuszczalno$¢ probki oraz nasycenie pod
okreslonym cisnieniem (np. ci$nieniem ztoza) a tym samym
wiasnosci fizyczne samego ztoza roponos$nego.

Pozar najwiekszego odwiertu w Kanadzie
(wg ,Oil and Gas Journal”, 16. IX. 1948)

Z poczatkiem wrzesnia 1948 r. zapalit sie stawny odwiert
poszukiwawczy Atlantic 3 na polu naftowym Leduc, ktéry
wydawat samoczynnie przy dowierceniu ponad 1800 ton
dziennie, a z koncem sierpnia ok. 1150 ton dziennie. Pro-
dukcji opanowa¢ nie zdotano, a wiercenie pomocniczych
otworéw kierunkowych nie udato sie. Dopiero wttaczanie
wody zdotato zdtawi¢ wyptyw ropy i gazéw a tym samym
sttumi¢ pozar odwiertu.

Ostatnio dzienna wydajno$¢ odwiertu stanowi
potowe catej produkcji pola Leduc.

ponad

Ograniczenie produkcji ropy w Teksasie

(wg ,Gil and Gas Journal”, 18. X1I. i 2. X11. 1948)

,Railroad Commission of Texas" zatwierdzita zarzadze-
nie zamkniecia wzglednie ograniczenia produkcji dla 16 pél
naftowych Teksasu. Ograniczenie produkcji ropy do Ve
obecnego wydobycia zostato spowodowane olbrzymim mar-
notrawstwem gazu w iloSci 6,7 miliona m3 gazu, produko-
wanego przy wydobyciu 38800 ton ropy dziennie, a ktéry
nie jest nalezycie wykorzystany, zwilaszcza je$li chodzi
0 jego odgazolinowanie. Na polach tych wszystkie od-

wierty, z ktoérych wyprodukowany gaz nie jest ,uzyty
prawnie" (lawful used), majg by¢ z dniem 1 XII. 1948 r.
zamkniete.

Odpowiednio wysokie zapasy ropy i jej produktéw na
powierzchni, mogace w peini zaspokoi¢ zapotrzebowanie
konsumentéw, sktonity komisje do wydania tego zarza-
dzenia, zwlaszcza ze minat sezon na wzmozong konsumcje
produktéw naftowych.

Rurociqgi z oluminium

W Rumunii przeprowadza si¢ doswiadczenia nad pro-
dukcjg rurociggéw do ropy z aluminium. Do wynikéw
eksperymentéw rumunskich przemyst naftowy przywigzuje
duze znaczenie (PAG).

Budowa stacji kompresoré6w o mocy 86400 KM
(wg ,Gil and Gas Journal”, 10, VI. 1948)

Tow. ,Texas Eastern Transmission Corp." rozpoczyna
budowe stacji kompresorowych o tgcznej mocy 86400 KM.
1lo$¢ stacji ma wynosi¢ 21 a ich instalacja ma na celu za-
pewnié dostarczenie przez obstugiwane przez nie rurociagi
ok. 14400000 m3 gazu na dzieh, poczawszy od r. 1949.

Ulepszony kraking katalityczny Houdry'ego

(wg ,Oil and Gas Journal”, 14. X. 194S)

,Houdry Process Corp." rozwingto nowy, tani system
katalitycznego krakingu, tzw. ,Houdryflow", bedacy ule-
pszeniem katalitycznego procesu ,Thermofor".

Wybitnym ulepszeniem jest zastosowanie zasady pneu-
matycznej cyrkulacji katalizatora przez aparature w miejsce
uzywanego dotychczas do tego celu mechanicznego ele-
watora. Reaktor i piec sg konstrukcyjnie zespolone, a urza-
dzenie regeneracyjne jest uproszczone i zredukowane co
do wielkosci.

Dotychczas zostata zbudowana jedna instalacja tego typu
w rafinerii Tow. ,Great Lakes Refining Co." w Blue
Island Illinois) i rozpoczeto budowe drugiej w Toledo
(Ohio) oraz projektuje sie¢ w Drumright (Oklahoma).

Z przemystu rafineryjnego St. Zjedn.
(wg ,Erdél-Dienst”, 21. X. 1948)

Zwiekszenie wydajnos$ci amerykanskich rafinerii nalezy
przypisa¢ matym, ale warto$ciowym udoskonaleniom, jakie
zaprowadzono w tych zaktadach przerébczych na wniosek
Bureau of Mines.

Wedtug danych statystycznych na rekordowa cyfre pra-
wie 800 tysiecy ton zdolnoSci przerébczej rafinerii amery-
kanskich w 1947 r., tylko niewiele ponad 60 tysiecy ton
pochodzi z wybudowanych nowych zaktadéw.

Wytwoérczosé krakowej benzyny podniosta sie w r. 1947
o ok. 13000 ton i wynosita ok. 191000 ton. Z nowych
zaktadéw krakingowych 75% stosuje kraking katalityczny.
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Ujemne wyniki poszukiwan naftowych w Anglii
(wg ,World Oil", pazdziernik 1946)

Odkryte pola naftowe w Eakring i Formby daty impuls
do szerokich poszukiwan za naftg w Anglii po zakonczeniu
wojny. W obecnym czasie mimo przedsiebranych licznych
wiercen poszukiwawczych wyniki tych prac sa na og6t
negatywne.

W Hampshire ukonczono w gteb. 845 m wiercenie
otworu ,Portsdown 2", w ktérym wbrew badaniom sejs-
micznym, przewiercone warstwy lezaty strukturalnie nizej
niz w poprzednio wierconym otworze ,Portsdown 1“. Wy-
nik wiercenia byt negatywny.

Otwor poszukiwawczy w Staffordshire zostat zaniechany
w wapieniu weglowym w gteb. 528 m. Inny odwiert po-
szukiwawczy ,Eagle Moor 1" zostal ukonczony z wyni-
kiem negatywnym w gteb. 1042 m w wapieniu weglowym,
mimo ze otwdr ten byt usytuowany na zbadanej sejsmi-
cznie antyklinie, w ktérej piaskowce dolnego kajpru sag
impregnowane bituminami. Roéwniez wiercenie poszuki-
wawcze niedaleko Wysall, na potudnie od Nottingham,
zostato zastanowione w gteb. 443 m w warstwach karbonu
bez uzyskania nawet $ladéw ropy i gazu.

Z francuskiego przemystu naftowego
(wg ,Erdél-Dienst", 16. X 11. 1948)

Komisja planu Monnet'a podata, ze w pierwszej poto-
wie roku 1948 importowano do Francji 3645241 ton ropy
i 609914 ton gotowych produktéw naftowych, w tym
229344 ton benzyny. Zuzycie benzyny za ten okres wy-
nosito 958339 ton w stosunku do 691223 ton zuzytych
w tym samym okresie roku poprzedniego.

Zdolnos¢ przerébcza francuskich rafinerii  wynosita
w konhcu czerwca 1948 r. 11175000 ton, gdy tymczasem
poczatkowy plan odbudowy francuskich rafinerii przewi-
dywat ich zdolno$¢ przerébcza w wysokosci 10000000 ton
dopiero w r. 1951.

Francuska fabryka samochodéw Ch. Mochet'a w Pu-
teaux skonstruowata maty, dwusiedzeniowy samochéd o po-
jemnosci cylindra zaledwie 100 cm3. Samochdd posiada
naped tréjbiezny oraz mechaniczne urzgdzenie startowe;
maksymalna szybko$¢ wynosi 40, a przecietna 30 km na
godzine. Zuzycie benzyny ok. 3 litry na 100 km.
Amerykanski program budowy fabryk syntetycznego

paliwa
(wg ,Erdol-Diensi", 14. VI. 1948)

Program St. Zjedn. budowy fabryk syntetycznych paliw
ptynnych z wegla i tupkéw bitumicznych przewiduje
wkitad 9 miliardéw dolaréw. Zapotrzebowanie stali na bu-
dowe przewiduje sie na 16 mil. ton. Liczac, ze na 1 ba-
rytke ropy bedzie potrzeba przerobi¢ 0,4 tony wegla,
przewiduje sie zwigkszenie zapotrzebowania na wegiel
0 292 milionéw ton potrzebnych dla tych fabryk.

Dla rozwoju przemystowych metod przerdébki zostanag
zbudowane dwa zaktady badawcze — jeden w Kolorado
dla badan przerébki tupkéw bitumicznych, drugi w Mon-
tana dla przer6bki wegla.

Budowa gigantycznego gazociqgu w St. Zjedn.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 3. Vi. i 2. XIl. 1948)

Projektowana od dawna budowa gazociggu z Teksasu
do Nowego Yorku, dtugosci 2900 km, o $rednicy 26 cali,
ma by¢ rozpoczeta w ciggu roku i ukonczona w czasie
28 miesiecy.

Koszt budowy tego gazociggu ma wynosi¢ ponad 191 mi-
lionéw dolaréw a jego normalna zdolno$¢ przelotowa ma
wynosi¢ 9,2 mil. m3 dziennie, a w czasie duzego nasilenia
odbioru gazu nawet 9,6 mil. m3 dziennie gazu.

Gazocigg miatby dostarcza¢ gazu ok. 4 milionom klien-
tow. W tym celu bytby gazociag zaopatrywany w gaz
przez szereg kopaln gazowych oraz musiatby mie¢ zagwa-
rantowane odpowiednie rezerwy gazu (ponad 70 miliar-
déw m3 w ciggu 20 lat).

Trasa gazociggu biegtaby wzdtuz Wybrzeza Zatoki (Gulf
Coast w Teksasie, przez Stany Louisiana, Georgia, Karo-
lina, Wirginia, Maryland i Delaware do Filadelfii, New
Jersey, Nowego Yorku i Brooklynu, gdzie znajdowatyby
s‘e jego gtébwne stacje rozdzielcze.
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Rozbudowa rafinerii nafty w Holandii
(wg ,Oil and Gas Journal”, 27. V. 1948)

Rafineria nafty w Pernis w Holandii, 6V2km na zachdd
od Rotterdamu, ma zosta¢ rozbudowana i jej zdolnos$é
przerébcza wynoszaca obecnie 1 milion ton ma zosta¢ po-
wigekszona do 3 mil. ton rocznie. Rozbudowa ma by¢
ukonczona w r. 1953. Zostang przy tym zbudowane rézne
nowe instalacje pomocnicze.

Z ciekawych cyfr warto wymienié: obiekty nalezgce do
rafinerii zajma obszar ok. 3,4 km2 zapotrzebowanie na
wode do chitodzenia wyniesie 20 tys. hl na godz., zapo-
trzebowanie na prad elektryczny ok. 12 mil. KW mie-
sigcznie.

Pierwsze urzqdzenie krakingowe z katalizatorem
ptynnym w Kanadzie

(wg ,,Oil and Gas Journal”, £9. IV. 1948)

Pierwsze urzadzenie krakingowe z Kkatalizatorem ptyn-
nym jest obecnie w budowie w Kanadzie przez firme
Imperial Oil, Ltd. Oczekuje sie rozpoczecia petnego ru-
chu tego urzadzenia w lipcu 1948 r. Zdolnoé¢ przetwércza
ma wynosi¢ ponad 1400 ton dziennie.

Przemyst rofineryjny w St. Zjedn.

(wg .Institute of Petroleum Review", czerwiec 1948)

Catkowita zdolno$¢ przerébcza 399 rafinerii w St
Zjednoczonych wynosita z dniem 1 stycznia 1947 r.—
5731682 bar. dziennie (ok. 767645 ton/dz.) w poréwnaniu
ze zdolnos$cig przetwoérczg 4860194 barytek/dz. (651266 ton
dziennie) 562 rafineryj z dniem 1 stycznia 1941 r. Prze-
cietna zdolno$¢ przerdbcza jednej rafinerii wzrosta wiec
znacznie w ciagu tego okresu, a mianowicie z 1159 ton
w r. 1941 na 1924 ton dziennie w r. 1947.

Réwniez wydajno$¢ zaktadéw krakingowych wzro-
sta znacznie w omawianym okresie. Notowana w dn. 1. I.
1941 zdolno$¢ wytworcza tych zaktadéw wzrosta z 1151193
barytek (154260 ton) na 1594642 bar. (213682 ton) dzien-
nie w dn. 1 stycznia 1947 r.

Nowy $rodek ¢nemiczny w przemysle rofineryjnym
(wg ,Erdol-Dienst", 8. VII. 1948)

Czasopismo ,Chemical Engineering" podaje, ze ,Shell
Chemical Corp." udoskonalito w czasie wojny nowy, nie
korodujacy $rodek chemiczny, tzw. ,Sulfolane"”, ktéry ma
zastosowanie w przemysle rafineryjnym do odsiarkowania
rop i do rozdzielania réznych komponentéw naftowych.

Srodek ten nie ulega rozktadowi ani pod dziataniem
kwaséw, ani zasad, ani tez siarki i moze by¢ oddzielony
przez zwyczajne przemycie woda.

Benzyna syntetyczna w St. Zjedn.
(wg ,Bergbau und Energiewirtschaft", maj 1948)

W St. Zjedn. produkcja benzyny syntetycznej z gazu
ziemnego jest brana obecnie bardzo powaznie pod uwage.
Jak z obliczenn wynika, juz za kilka lat nalezatoby sie liczy¢
z dzienng produkcja 4—5 tys. ton benzyny z gazu ziem-
nego. Dwa duze Z2klady syntetyczne majg zosta¢ wybu-
dowane, jeden w Teksas, drugi w Kansas, o zdolnosci
produkcyjnej ok. 800 ton dziennie kazdy. Wedtug stwier-
dzonych do dzisiaj zasob6w gazu ziemnego w St. Zjedn.,
mozna by w tym celu wybudowaé¢ 50 takich zaktadéw.

W ciggu najblizszych 5— 10 lat produkcja tego rodzaju
benzyny w St. Zjedn. jest szacowana na 5% catkowitej
produkcji benzyny z przerébki ropy naftowej. Mimo tak
skromnej na oko cyfry, stanowitaby ona powazne Zzrédio
zaopatrzenia w materiaty pedne.

Amerykanska metoda produkcji syntetycznej benzyny
polega na ulepszonej metodzie Fischer-Tropscha, stoso-
wanej w Niemczech do wyrobu benzyny syntetycznej
Z wegla. Amerykanie zamierzajg réwniez wykorzystaé
w tym celu najgorsze gatunki wegla, ti. wegiel szlamowy
i wegiel pylowy. Warunkiem rentownosci jest jednak prze-
robka tego wegla na miejscu jego wydobycia dla uniknieg-
cia kosztownego transportu.

Ograniczenie importu produktéw naftowych w Szwecji
(wg ,brdéi-Diensi", 11.X. 1648)

Powprowadzeniu reglamentacji benzyny w kwietniu ub. r.,
rzad szwedzki zamierza w najblizszym czasie po raz drugi
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wprowadzi¢ nowe ograniczenia, tym razem w imporcie
produktéw naftowych. Import ma zosta¢ ograniczony
0 20—25% i ma dotyczy¢ gtdwnie olejow opatowych.
Oznacza to, ze ruch wielu zaktadéw musi zosta¢ przesta-
wiony z opatu olejowego na opat weglowy.

Réwniez dla ograniczenia zbednego zuzycia benzyny
ma zosta¢ podwyzszony podatek od konsumcji tej ostatniej.

Dostawy produktéw naftowych do Czechostowacji
(wg ,Erdol-Dienst*, 3. V1. 1948)

Obecne spozycie produktéw naftowych Czechostowacji
opiera sie¢ gtdwnie na ich dostawach z ZSRR, Rumunii,
Austrii i Wegier oraz w nieznaczynm tylko stopniu na do-
stawach z reparacji wojennych i importu zamorskiego —
z Wenezueli.

Import ropy i jej produktéw wynosit w r. 1937 ogétem
459 tys. ton, zaS w 1946 r. — 357 a w 1947 r. — 309 tys.
ton, co pokrywa jedynie w 3, zapotrzebowanie kraju na
paliwa ptynne, ktére prawdopodobnie jest réwne przed-
wojennemu, wynoszagcemu ok. 400 tys. ton rocznie. Bra-
kujaca zatem ilo$¢ 100 tys. ton paliw ptynnych powinna
pokrywaé zbudowana przez Niemcow fabryka paliw syn-
tetycznych w Mostach (Briix), jednakze zaréwno ze wzgledu
na koszty produkcji jak i duze zapotrzebowanie wegla
Czechostowacja uwaza produkcje te<*o rodzaju paliw za
nierentowna.

Dodatkowo koksownie wegla i gazownie dostarczajg ok.
25 tys. ton benzolu motorowego rocznie.

Dwuletni plan gospodarczy Czechostowacji przewidywat
rodzimg produkcje ropy w ilosci ok. 200 tys. ton rocznie,
jednak dotychczas z powodu braku urzadzen wiertniczych,
produkcja ta wynosi dzisiaj niewiele ponad 35 tys. ton.

Zaréwno ze wzgledu na niedostateczny import i malg
wiasng produkcje, rafinerie czeskie sa wykorzystywane
tylko w pewnej cze$ci swej zdolno$ci przetwdrczej.

Kro

Zebranie Komitetu Naukowego Instytutu Naftowego

Dnia 27 sitycznia 1949r. w gmachu Instytutu Naftowego
w Krakowie odbyto sie zebranie Komitetu Naukowego
Instytutu Naftowego (zastepcze, gdyz komitet nie zo-
stat jeszcze formalnie powotany do zycia). Na porzad-
ku dziennym zebrania byto sprawozdanie z prac Insty-
tutu w r. 1948 oraz program prac tegoz na okres lat
1950— 1955.

W zebraniu tym wzieli udziat: nacz. dyr. i dyr.
techn. CZPN oraz dyrektorzy przedsiebiorstw nafto-
wych, niezaleznie od dyrektora i kierownikéw Zakta-
déw i Dziatéw Instytutu.

W Kkilkugodzinnym zebraniu — po wystuchaniu spra-
wozdan — zostata przeprowadzona obszerna dyskusija,
ustalono wytyczne dalszego rozwoju, rozbudowy i planu
prac Instytutu na szeScioletni okres czasu. Na skutek
wysunietych dezyderatéw i zgtoszonych uwag ze strony
przedstawicieli przemystu naftowego zostat przepraco-
wany ponownie, skrécony, a w niektdrych kierunkach
rozszerzony plan prac Instytutu. Og6lnie dato si¢ zau-
wazy¢ bardzo S$ciste podwigzanie dziatalnos$ci Instytutu
z przemystem naftowym—wypowiedziano sie nawet za
odcigzeniem Instytutu od zagadnien biezgcych, celem
umozliwienia mu rozwigzywania dtugofalowych prac
naukowo-badawczych.

Konferencja Oszczednos$ciowa

W dniu 19 lutego br. odbyta sie w Krakowie w Centr.
Zarz. Przem. Naft. odprawa celem omoéwienia gtéwnych
kierunkéw i sposobéw przeprowadzenia akcji oszczed-
nosci w' przemys$le naftowym.

W odprawie wzieli udziat cztonkowie dyrekcji bran-
zowych przemystu naftowego, Komisarze Oszczedno-
Sciowi, przedstawiciele Rad Zakladowych, sekretarze
podstawowych Org. PZPR. przy dyrekcjach i zaktadach
CZPN.

NAFTA

Nr 1—2

Reorganizacja przemystu naftowego w Persji
(wg ,Erdol-Dienst”, 10. IX. 1948 r.)

W ramach zapowiadanego Planu Piecioletniego ma po-
wsta¢ panstwowe przedsiebiorstwo naftowe, ktére eksplo-
atowatoby wytacznie tereny nie objete koncesjg Anglo-
Iranian Co.

Projektowane jest sprowadzenie specjalistow naftowych
z Holandii, Szwajcarii i krajéow skandynawskich.

Konferencja Dokumentacji Naukowej
(wg ,Chimie & Industrie”, lipiec i sierpien, 1948)

W dniach 21 czerwca do 2 lipca 1948 r. miata miejsce
w Londynie Konferencja Dokumentacji Naukowej (Confe-
rence on Scientific Information Services).

Dzielita sie ona na 4 sekcje: 1) Publikacje opisowe prac
oryginalnych, 2) Recenzje dokumentacyjne (abstracts),
3) Bibliografia i 4) Przeglady (Review).

Z okazji konferencji zostata w salach Tow. Kroélewskiego
urzadzona wystawa okazowych przegladéw naukowych,
zbioru recenzji dokumentacyjnych, techniki filmu i apara-
tow do jego odczytywania, metod kopiowania, registrato-
réw, segregatoréw itp.

Z przemystu samochodowego w ZSRR
(wg ,Erdol-Dienst", 14. VI. i 8. X1. 1948)

W Moskwie zostal skonstruowany tzw. rosyjski samo-
chéd ludowy, ktéry posiada 23-konny motor 4-cylindrowy
i osigga maksymalng chyzo$¢ 90 km na godz., zuzywajac
11 litréw benzyny. Cena tego wozu wynosi 10 tys. rubli.
Seryjna produkcja tych popularnych wozéw ma sie roz-
pocza¢ w r. 1950.

W zaktadach automobilowych w Jarostawiu jest w kon-
strukcji motor do 7— 12 tonowych samochodéw ciezaro-
wych, ktéry zuzywa jedynie 30—35 kg paliwa na 100 km.

nika

W diuzszym referacie wygtoszonym przez nacz. dyr.
CZPN mgra T. Trawinskiego zostat przedstawiony pro-
gram akcji oszczednosSciowej przemystu naftowego na
r. 1949.

Po referacie wywigzata sie dtuzsza dyskusja.

Konferencja geologiczno-geofizyczna

W dniach 21—23 lutego br. odbyta sie w Krakowie
w Centralnym Zarzadzie Przemystu Naftowego konfe-
rencja geologéw i geofizykéw P. P. ,Wiercenia Poszu-
kiwawcze" i P. P. ,Kopalnictwo Naftowe", na ktorej
ztozono sprawozdanie z prac wykonanych w r. 1948
oraz uzgodniono plan dziatalno$ci na rok 1949.

Kopalnia Dos$wiadczalna

Mimo ze regulamin Kopalni Doswiadczalnej w Kro-
Scienku Niznem zostat zatwierdzony przez nacz. dyr.
CZPN jeszcze w lisitopadzie 1948 r. — dopiero dnia
12 lutego br. odbyto sie formalne jej przejecie przez
Instytut Naftowy. Tak diugiego okresu czasu trzeba
byto, aby zbadaé¢ i opisa¢ stan faktyczny kopalni oraz
opracowac¢ plan prac inwestycyjnych i badawczych na
tej nowej jednostce teoretyczno-praktycznej Instytutu
Naftowego.

W udekorowanej sali wyktadowej baraku, wzniesio-
nego przez Instytut. Naftowy, zebrali sie pracownicy tej
kopalni przy wspoétudziale przedstawicieli dyrekcji Ko-
palnictwa Naftowego, Instytutu Naftowego, delegata
Okr. Urzedu Goérniczego, kierownictwa i Rady Zakta-
dowej Sekcji Kroscienko, Zwigzku Zawodowego Naf-
towcéw, PZPR, oraz uczniowie Gimnazjum Naftowego
wraz z jego kierownictwem.

Po formalnym oddaniu tej kopalni Instytutowi przez
dyr. inz. M. Ptaka nastgpito kilka przeméwien, w kto-
rych miedzy innymi inz. H. Gérka podkreélit, ze jest to
pierwszy w Europie wypadek stworzenia takiego obie-
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ktu w przemys$le naftowym, bedgacego pomostem po- b) gazoliny
miedzy naukg stosowang a praktyka. I miejsce Gazoliniarnia Mokre.................... 324 pkt.
Na podstawie regulaminu Kopalni Dos$wiadczalnej 1 N N Turzepole 238
zdjeto z planu zaréwno produkcje ropy jak i metraz, 1 " " Jedlicze . 137,
aby to nie byto przeszkodg w stosowaniu metod racjo- ¢) w dystrybucji gazu ziemnego
nalizatorskich. Dyr. Instytutu inz. J. Wojnar ziozyt po. I miejsce Sekcja Sandomierz................. 175 pkt.
dziekowanie nacz. dyr. CZPN i dyrekcji Kopalnictwa 11 . . Krakow .. ..175 .
Naftowego za zrealizowanie tej idei oraz za nader zycz- 11 . . K FOSNO oo, 158,6
liwe i pozytywne ustosunkowanie si¢ do planu prac na W uznaniu faktu pieciokrotnego zdobycia w 1948 r.
tym obiekcie, podkres$lajac waznoé¢ i duze znaczenie przez Sekcje Sandomierz P. P. Gazu Ziemnego — 1-go miej-
Kopalni Doswiadczalnej dla polskiej techniki naftowej, sca we wspétzawodnictwie pracy — Komitet postanowit
oraz apelowat do pracownikéw kopalni o zrozumienie przyzna¢ jej na miesiac grudzien 1948 — najwyzsza na-
i pomoc w zamierzonych pracach. Sekr. Pow. Komit. g 4o _ “gztandar przechodni wspéizawodnictwa Pracy

PZPR, ob. Tebich, podkres$lajac opinie swoich przed-
mowcédw, zwrdcit szczegélng uwage na mozliwos$¢ prak-
tycznego szkolenia mtodziezy na tej kopalni.

Delegat Rady Zaktadowej ob. Zajdel J. wyrazit
rado$¢ z powodu wybrania tej kopalni dla tak szczyt-
nych celéw i imieniem robotnikéw ztozyt przyrzeczenie
wydatnej pomocy w zamierzeniach Instytutu.

Na zakonczenie tej niezwyktej uroczystosSci miodziez
Gimnazjum Naftowego zadeklamowata pare aktual-
nych wierszy i od$piewata kilka piesni naftowych i pa-
triotycznych.

Bibliografia naftowa

Poczgwszy od biezgcego numeru zostaje wprowadzony
w ,Nafcie" nowy dziat p. n. ,Bibliografia naftowa". W dziale
tym bedg zamieszczane krotkie analizy bibliograficzne now-
szych ksigzek wzglednie artykutdéw z prasy krajowej i za-
granicznej, dotyczacych dziedziny przemystu naftowego.

Dziat ten bedzie niewatpliwie bardzo pozyteczny dla
tych, ktérzy $ledzac za rozwojem techniki tego przemystu
tracili dotychczas duzo czasu na wyszukiwanie odpowiedniej
literatury w tym przedmiocie. Z krétkiej charakterystyki
treéci danej ksigzki czy artykutu czytelnik oceni natych-
miast, o ile gruntowne zaznajomienie sie z dang ksigzka
czy artykulem bedzie dla niego pozyteczne.

Dla tatwiejszej orientacji podzielono caty drukowany
w tym dziale materiat na grupy: geologiczna i geofizyczna,
wiertniczg, produkcyjna, gazowa, technologii nafty, synte-
tyki naftowej oraz transportu i magazynowania. Uprosci
to w duzym stopniu przeglad dotyczacej literatury, zwe-
zajgc jego zakres do interesujacego dziatu przemystu
naftowego.

Wspoétzawodnictwo Pracy w Przemysle Naftowym

Dnia 28 stycznia 1949 r. odbyto sie¢ zebranie Gtéwnego
Komitetu Wspdtzawodnictwa Pracy Przemystu Naftowego
w Krakowie.

W trakcie analizy osiggnie¢ poszczeg6lnych zaktadéw
przemystu naftowego stwierdzono na wszystkich odcinkach
dalszy postep wspétzawodnictwa pracy w przemysle naf-
towym, ktéry wspaniatym czynem przedkongresowym za-
koniczyt chlubnie swéj bilans 1948 r.

Czyn przedkongresowy polskich nafciarzy wptynat po-
waznie na przyspieszenie realizacji przemystowego planu
3-letniego i stworzyt realne podstawy pod plan dtugofalowy.

Stwierdzono, ze rozpoczeta w terenie akcja propagan-
dowa wspotzawodnictwa osigga doskonate wyniki, dzieki
wciagnieciu do narad wytwoérczo-technicznych przedsie-
biorstw szerszego og6tu pracownikéw fizycznych.

Postanowiono przez stalg i ciaglg racjonalizacje pracy
dazy¢ do osiagniecia jak najlepszych rezultatéw, nie do-
puszczajagc réwnocze$nie do nadmiernego i szkodliwego
dla zdrowia eksploatowania cztowieka pracy.

Ustalono, ze w poréwnaniu do r. 1947 czas przer6bki
1 tony ropy naftowej zostat w r. 1948 skrécony o 8 roboczo-
godzin — co jest bezspornym wynikiem wspoétzawodnictwa.

Wyniki poszczegélnych dyrekcji branzowych za miesigc
grudzien 1948 przedstawiajg sie nastepujgco:

1. W dziale produkcji:

a) ropy

P. P. Kopalnictwo Naftowe

I miejsce Sekcja W ankKow a......ccceeeeeerennnns 246 pkt.
11 » ” Turzepole .. 229
11 » ” GorliCe i 228

Przemystu Naftowego.

d) W Centralnych Warsztatach Naftowych Glinik Ma-
riamp. najlepsze wyniki indywidualnego i zespotowego
wspoétzawodnictwa uzyskano na poszczeg6lnych dziatach:

. Micich Wt., formierz odlewni . 221 pkt. 321% normy

. Przybytowicz J., tokarz z dziatu

N

obrabiareK......occoooviiiiiiiiiiiiiie 166 , 266% »
3. Pir6g W., $lusarz z dz. montaz. 119 , 219% ”
4. Kumorkiewicz J., spawacz Z dz.
SpaWalN ..o 122, 230% W
5. Nowak A., Slusarz Zdz. samoch. 86 , 186% »
6. Zespdt Ratuszynskiego Fr., ko-
i .. 85,5, 188,5% ,
7. ..120 , 220% "
2. W dziale wytwoérczos$ci:
I miejsce Jasto .....cccovviiiiiiiiiie e 588 pkt.
11 " GliniK M o 446,5
11 » CzeChOWIiCe ..o, 357,5 ,,

3. W dziale wiercen poszukiwawczych za ropa
i gazem:
a) w Kopalnictwie Naftowym

I miejsce Sekcja Folusz F 7 ....cccvvvvnnnee. 566,5 pkt.
1 " B o F 9 440
11 " " Grabownica Gr. 63. . 421 "

b) w P. P. Wierceniach Poszukiwawczych

I miejsce Sekcja Pétnoc S 3 ... 163 pkt.
1 " " Zachéd SK. 1 .o 1214
11 " " " S. 2 120 "

W Warsztatach Mechanicznych CZMPN najle-
psze wyniki uzyskano w poszczegélnych dziatach: 1. Bulka
St., silnikowiec — 174 pkt.; 2. Kwasniewski St., podwo-
ziowiec — 174 pkt.; 3. Kucharczyk W#., stolarz — 174 pkt.;
1lko$ Al., silnikowiec — 173 pkt.; Madej J., podwozio-
wiec — 173 pkt.

4. W dziale transportowym
a) obstuga samochodéw ciezarowych:
I miejsce Penczek J. i Szuniec A
11 ” Jurczyk F. i Berdel M
b) obstuga samochodéw osobowych:
I miejsce Varga A ... 257 pkt.
I1 » Kalinka Z. ..o 217

Komunikat z V. Zjazdu Stowarzyszenia Wychowankdw
Akademii Gérniczej w Krakowie

W ramach uroczystosci Swieta Goérnika w dniu 11. X11.
194S odbyt sie pod protektoratem J. M. P. Rektora Prof.
Dra Walerego Goetla w auli Akademii Gérniczej V. Zjazd
Stowarzyszenia Wychowankéw Akademii Gérniczej w Kra-
kowie.

Na program Zjazdu ziozylty sie trzy referaty: dyr.
B. Krupinskiego, dyr. F. Olszaka i dyr. Z. Wilka, do-
skonale ilustrujgce dotychczasowe osiagniecia w realizacji
Planu Trzechletniego w kluczowych gateziach przemystu
weglowego, hutniczego i naftowego. Z przeméwien bito
przeswiadczenie i pewnos$¢, ze tak jak wykonano plan
w latach ubiegtych, réwniez i w trzecim etapie zostang
wzmozone wysitki dla jego realizacji, stwarzajgc tym samym
zdrowe i realne podstawy dla Planu SzeScioletniego.

Mita niespodzianka dla zebranych byto przeméwienie
naczelnego dyrektora Centralnego Zarzadu Przemystu
Weglowego ob. Szcze$niaka, ktory wyrazi! rado$¢ z prze-
jawiajacego sie dynamizmu, jaki obserwuje sie w Swiecie
pracy, techniki i nauki. Na zakonczenie dyr, Szczesniak
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wreczyt prof. dr Budrykowi, prof, dr A. Satustowiczowi oraz
inz. T. Czechowiczowi dyplomy za diugotrwalg, wytezong
i owocng prace dla przemystu weglowego.

W ramach zjazdu odbyto sie réwniez Walne Zebranie
Stowarzyszenia, na ktérym wybrano prezesa Stowarzysze-
nia w osobie prof. F. Zalewskiego oraz 12 cztonkéw
Zarzadu.

Zebrani uchwalili telegramy hotdownicze do ob. Prezy-
«denta Bolestawa Bieruta, Ministra Hilarego Minca, Mi-
nistra Skrzeszewskiego oraz naczelnych wiadz NOT,
stwierdzajace dalsza gotowo$¢é wytezonej pracy dla kluczo-
wych gatezi przemystu i nauki.

W przemoéwieniu kohcowym prof. Zalewski podziekowat
zebranym za liczny udzial w zjezdzie, zapewniajgc, ze
dotozy wszelkich staran i wysitkéw dla dalszego rozwoju
prac, zakreslonych przez Stowarzyszenie w ramach roz-
budowy naszego potencjatu technicznego i gospodarczego.
Réwnoczes$nie zaapelowat do wszystkich zebranych o liczny
i aktywny udziat w Zjezdzie Naukowym, organizowanym
przez Stowarzyszenie Wychowankéw Akademii Gérniczej
w pierwszej potowie maja 1649 r.

Zjazd zakonczono w mitym nastroju zebraniem kole-
zenskim.

Wydawnictwa Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej

Na rynku ksiegarskim ukazat sie pierwszy tom wydaw-
nictwa Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej pt.

Zbiér
Tom ten zawiera przepisy podstawowe, okreslajgce kie-

Przepiséw Prawa Pracy

runek rozwoju prawa pracy w Polsce (m. in. przepisy
o reformie rolnej, o nacjonalizacji przemystu, o Planie
Odbudowy Gospodarczej, o Zakladzie Osiedli Robotni-

czych) oraz przepisy z zakresu ochrony pracy (o czasie
pracy, o urlopach i wczasach pracowniczych, o ochronie
pracy kobiet, o ochronie pracy miodocianych, o nauce
zawodu, o Stuzbie Polsce, o bezpieczenstwie i higienie
pracy oraz o zapobieganiu chorobom zawodowym i ich
zwalczaniu).

Ponadto, jako zatgcznik, tom pierwszy Zbioru zawiera
akty miedzynarodowe, dotyczace zagadnien pracy.

Oproécz przepiséw prawnych, ogtoszonych w Dzienniku
Ustaw R. P., tom pierwszy Zbioru obejmuje wazniejsze
uchwaty Rady Ministréw i Komitetu Ekonomicznego Rady
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Zbiér obejmuje 525 stron druku (oraz XXVII stron
numeracji rzymskiej). Jest do nabycia we wszystkich ksie-
garniach w cenie 750 zt za egzemplarz.

Z wydawnictw M. P. i O. S, ktére ukazaly sie ostatnio
nalezy poza tym wymienic:

Nr 19. ,Naczynia pod ci$Snieniem Spre-
zarki". Broszura omawia bezpieczne warunki pracy
i Srodki ostroznosci, jakie nalezy zachowaé¢ przy ob-

chodzeniu sie z naczyniami i zbiornikami pozostajgcymi

pod ciSnieniem wyzszym od atmosferycznego, a wiec
narazonymi na niebezpieczenstwo rozerwania.
Nr 20. ,Szlifierki", instrukcje techni-czne, ilustr.

Jak nalezy montowac¢ krazek szlifierski, ostony i zabez-
pieczenia, jak pracowac bezpiecznie, ocraz inne wska-
z6wki podaje wymieniona broszura.

Nr 21. ,A. B. C. bezpieczehstwa i higieny
pracy", ilustr. Broszura ta zawiera podstawowe wia-
domosci z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy
i przeznaczona jesit dla robotnikéw, brygadzistow,

majstrow, referentow BHP, petnigcych stuzbe w tym
zakresie na terenie zaktadu pracy.

Nr 23. ,Ochrona przed niebezpiecznymi
gazami, parami". Wskazéwki zawarte w tej ksigz-
ce wyliczajg najczesciej spotykane w przemys$le pary
i gazy oraz podajg sposoby unikani® grozacego z ich
strony niebezpieczehnstwa zatrucia i wyibuchu, jak row-
niez niektoére sposoby udzielania pierwszej pomocy.

Wydawnictwa powyzsze sg do nabycia w Nowej Ksie-
gami Technicznej — Warszawa, ul. Poznanhska 12.

Ksiggarnia Techniczna NOT

W koricu 1948 r. zostata zorganizowana Ksiegarnia Te-
chniczna NOT. Ksiggarnia jest spotdzielnia zatozong przez
Stowarzyszenia Techniczne zrzeszone w Naczelnej Orga-
nizacji Technicznej. Celem spoétdzielni jest udostepnienie
pracownikom techniki i przemystu, zrzeszonym w orga-
nizacjach nalezacych do spétdzielni, zdobyczy techniki
i przemystu przez rozpowszechnienie literatury technicznej.

Ksiegarnia prowadzi hurtowa i detaliczng sprzedaz ksig-
zek i czasopism technicznych krajowych oraz sprzedaz
wysytkowg, posredniczy w sprowadzaniu ksigzek i czaso-
pism technicznych zagranicznych, skupuje i sprzedaje
ksigzki techniczne uzywane, przyjmuje zaméwienia na do-
stawy ksigzek do bibliotek.

Ksiegarnia miesci sie¢ w Domu Technika w Warszawie,
ul. Czackiego 3/5.

Bibliografia naftowa

Ministréow oraz okdélniki odnosnych witadz, zwigzane
z ochrong pracy.
Geologia i geofizyka
Ropa, jej powstawanie i akumulacja. F. M. Van
Tuyl i B. H. Parker, Oil; Its Origin, Accumulation.

World Oil, 126, 7, 36 (14. VII. 1647) i 126, 8, 48 (21. VII.
1947). Na wiekszosci pdl naftowych nieznane sg poktady
macierzyste ropy. Przyjmuje sie powszechnie, ze tymi po-
ktadami sag tupki osadzone w morzu, jednakowoz skatami
tymi moga by¢ réwnie dobrze wapienie, w ktoérych na-
potykamy wiele szkieletéow zyjatek oraz wiele materiatu
organicznego. Zostat stwierdzony S$cisty zwigzek pomiedzy
ciemnymi tupkami Chattanooga i Cherotee a ztozami rop-
nymi, jednak nie wynika z tego, ze wszystkie ciemne tupki
sg skatami macierzystymi dla ropy. Niektére ztoza ropne
i gazowe w Wasatch w Rocky Mountain wytworzyty sie
w jeziorach. Ropa w soczewkach posiada prawdopodobnie
pochodzenie lokalne.

Substancje ropne i materiaty woskowe zawierajace weglo-
wodory przenikajg do organizméw i najmtodszych osadéw,
jednakowoz nie znaleziono w nich dotad ropy.

Skatly ptone, lezace wokdt ztoza ropnego mogty ulec
cementacji po akumulacji. Koncentracja zachodzaca dtuzej
anizeli przez jedng epoke, wydaje sie mozliwa.

Fatdowanie powoduje zawsze rozpraszanie sie zakumu-
lowanej ropy. Ropa w spekanych tupkach powstata prawdo-
podobnie juz wtedy, gdy te #tupki osiggnety swéj stan
stezenia i spekania.

Intensywna migracja pozioma i pionowa nie jest ko-
nieczna dla procesu akumulacji. Autor daje charaktery-
styke struktur ptonych i produktywnych. W wielu wy-
padkach struktury ptone posiadajg bardzo wielkg migzszos¢.

Asfalt moze by¢ wymywany z morza i odktadany w po-
blizu potozonych piaskach lub wapieniach. H. G.

Geofizyczne zasady badania warunkéw podziem-
nych. R. M. Tripp, Geophysical Principles for Deter-
mining Subsurface Conditions. Oil Weekly, 126, 2, 34
(9. VI. 1947). Autor przyjmuje, ze metan nasycony parg
wodng migruje w pokiadach wzdtuz maksymalnego gra-
dientu termalnego i ci$nieniowego. Ten ruch odbywa sig
na podstawie zmodyfikowanego réwnania d'Arcy’ego, ze

gdzie Q oznacza przeptyw w ctnlsek., K — przepuszczal-
nos$¢ (stop. d'Arcy’ego), A — powierzchnia przekroju, na
ktérej odbywa sie przeptyw, n — wiskoza gazu (w poisach),
m — ciepto wihasciwe gazu przy statej objetosci i stalej
temperaturze, P, — ci$nienie ztoza (atm.), Pn — ci$nienie
czasteczkowe (parcjalne) gazu na powierzchni. Dla po-
ktadéw lezacych na giteb. 4500 stép o przepuszczalnosci
10-7 darcy, dla ztoza o ci$nieniu hydrostatycznym m 0,86,
(J—4000 moléw/akr/1 rok.
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Ocenia sig, ze na drodze do powierzchni parowanie na
mol metanu wynosi 3,92X 10~3 funta wody. Mozna sa-
dzié, ze straty ok. 25000 stop szes¢, pary wodnejlakr/l rok
odbywajg sie w strefie do 25 stép gteb. pod powierzchnig
ziemi, co wywotuje zjawiska, ktére nie majg miejsca w in-
nych sasiednich strefach. Wskutek tych zjawisk moze za-
chodzi¢ osadzanie si¢ trudno rozpuszczalnych substancji,
do ktérych nalezg np. substancje radioaktywne. Ponadto
ciala radioaktywne wywotuja zmiany w wydobywajacych
sie¢ gazach weglowodorowych, dajgc parafinowe zwiazki
ciekte i state. oo

Stad wynika, ze badanie gleb na radioaktywnos$¢ i wy-
stegpowanie woskii moze da¢ wskazéwki do wykrywania
ropy.

Wiertnictwo

Ciezki z6raw przewozny na kotach. C. Weber,
Rolling Heavy Rigs on Wheels. Oil and Gas Journal, 46,
13, 58 (2. VII1. 1947). Zéraw przystosowany jest do prze-
wozenia w Kkilku czesciach. Maszyna napedowa moze by¢
tatwo zdemontowana i przetransportowana osobno. Urza-
dzenie do przewozenia zérawia sktada sie z czterech 4-ko-
towych wézkéw, umieszczonych na rogach wiezy i maszyn.
Czas potrzebny do transportu zérawia na nowe miejsce
wynosi 2 dni. G.

Automatyczna kontrola wiercenia. M. E. True
and R. R. Crookston, Automatic Drilling Control.
QOil and Gas Journal, 46, 26, 70 (1. XL 1947). Badania
ciezaru sg podstawa do kontrolowania nacisku na $wider.
Reczne popuszczanie przewodu jest nieodpowiednie. Obec-
nie uzywa sie do tego celu automatycznego mechanizmu
zaopatrzonego w hamulce powietrzne. Przyrzady taki sktada
sie z systemu powietrznego, dziatajacego na tasmy hamul-
cze oraz Z systemu hydraulicznego Wtasciwy przyrzad
posiada urzadzenie do:

1) uruchamiania hamulcéw hydraulicznych,

2) przenoszenia ciezaru wskazywanego przez ciezaro-

wskaz na popuszczadio,

3) zatrzymywania popuszczadta, gdy nacisk na $wider

osiggnie swojag maksymalng wartos¢,

4) automatycznej kontroli tarcia przewodu wiertniczego,

gdy to tarcie osiagnie przewidziang wartos¢.
H. G.

Odwrécona cyrkulacja. G. Weber, Reverse Circu-
lation. Oil and Gas Journal, 46, 27, 70 (8. X 1. 1947). Celem
tej metody jest uzyskanie duzej $rednicy odwiertu. Nadaje
sie ona do stosowania w poktadach twardych. Dla uzy-
skania ci$nienia na gtowicy rur potrzebny jest prewenter
przeciwwybuchowy i strippery. Poniewaz ci$nienia sg tu
wieksze anizeli przy normalnej ptuczce lewej, potrzebne
sg specjalne pakery. Paker ten posiada kotnierz, do kto-
rego przymocowane sa kolana, przez ktére przechodzi
ptuczka wchodzaca i wychodzaca. Ptuczka wptywa do od-
wiertu otworem ponizej pakera, wyptywa za$ otworem
znajdujgcym sie powyzej pakera. Autor opisuje réwniez
narzedzia instrumentacyjne, stosowane przy wierceniu
z ptuczka zwrotng (lewa). Niedogodnoscig tej metody sa
duze straty ptuczki. Mozna tego unikng¢ przez stosowanie
niskich ci$nien na pompach oraz przez uszlachetnienie
ptuczki. G’

Urzadzenie dla cementowania przy duzych gtebo-
koéciach. H. David, Standard Equipment m Squeeze
Cementing at Record Depth. Oil and Gas Journal, 46, 21,
94 (27. 1X. 1947). W artykule tym autor opisuje szcze-
gbétowo urzadzenie i sposéb przeprowadzania cementowa-
nia na giteb. 16274 stép (4947 m). Podaje tu rowmez wa-
runki, jakie panowaly w tym odwiercie. H. G.

Uzywanie diamentow dla rdzeniowania w odwier-
tach ropnych i gazowych. C. Deely, Source and Use
of Diamonds in Oil and Gas Well Coring. World Oil,
127, 6, 87 (X. 1947). Autor podaje opis koronek diamen-
towych do rdzeniowania oraz opis uchwytu tych diamen-
téw. Czarne diamenty, ktére nie nadaja sie dla celéw
jubilerskich zZ powodu ztej krystalicznej struktury Ilub
barwy, sa spozytkowane do tego celu. Takich koronek
rdzeniowych uzywa sie coraz czesciej w Rocky Mountain
i Mid Continent z wielkg oszczednos$cig czasu i kosztow.
W koncu dla cliarakterystyki danej metody podany jest
spis poktadéw, ktore zostaly przerdzeniowane opisanymi
koronkami. G-
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Wydobycie ropy

Azot jako medium przy metodzie odnawiania ci-
$nienia ztoza. L. S. Mc Caslin, Jr., Nitrogen as Re-
pressuring Agent for Secondary Recovery. Oil and Gas
Journal, 46, 21, 72 (27. IX. 1947). Azotu uzyto do tego
celu na polu Silica w Kansas z powodu braku gazu ziem-
nego. Powietrza nie mozna byto tu zastosowaé, gdyz
w ztozu znajdowaty sie duze ilosci wody. Azot jest wy-
twarzany za pomocg spalania ropy. Produkty spalania sa
sprezane do 1000 psi (68 atm.). Autor podaje opis gene-
ratora. Projekt jest traktowany jako eksperyment.

H. G.

Pomiary temperatury w odwiertach produktyw-
nych. C. R. Dale, Temperature Surveys in Producing
Wells. Petroleum Engineer, 18, 13, 146 (1X. 1947). Autor
podaje interpretacje danych z pomiaréw temperatury w od-
wiertach produktywnych. Pomiary takie pozwalajg na uzy-
skanie réznych wnioskéw praktycznych:

1) najnizsza gteboko$é¢, z ktérej odwiert produkuje,

2) uszkodzenie rur oktadzinowych wzgl. produkcyjnych,

3) istnienie migracji gazu, wody lub ropy poza rurami.

Autor sugeruje, ze przy masowych pomiarach tempera-
tury technicy nabedg wiele doswiadczen, pozwalajgcych
im na rozwigzywanie réznych probleméw produkcyjnych.

1. G.

Gospodarka ptuczkg wiertniczg w Potudn. Teksas.
N. Williams, Handling Mud in South Texas. Oil and
Gas Journal, 46, 18, 73 (6. IX. 1947). W potudn. Teksas
stosunki gazowe oraz wystepowanie wody stonej utrudniajg
takie oczyszczanie ptuczki, aby stale byla gotowa do re-
cyrkulacji. Zastosowanie zelaznych zbiornikéw zamiast
zwyktych dotdw zmniejsza straty powstajgce wskutek za-
nieczyszczeh i przeciekania ptuczki. Zbiorniki takie po-
zwalajg réwniez wskutek swej duzej objetoSci na lepsze
przygotowanie ptuczki, wskutek tego, ze pozostaje ona
dtuzej na powierzchni. Istniejgcy system ptuczkowy skiada
sie z trzech zbiornikéw tak potgczonych ze soba, ze kazdy
z nich moze by¢ dowolnie wylaczony z obiegu i moze
odbywa¢ sie w nim magazynowanie, mieszanie lub uszla-
chetnianie ptuczki. ,,

Zbiorniki sg zaopatrzone w obrotowe mieszadta, ktére
zapobiegaja osadzaniu sie ilu oraz utatwiajg usuwanie na-

gromadzonego w pluczce gazu. H. G.
Optymalna odlegto$¢ odwiertow produkujacych
w warunkach hydraulicznych. I. A. Czornyj. lzwie-

stija Akademii Nauk SSSR, Otdielenije Techniczeskich
Nauk 1945, Nr 1—2, 29—33. Autor podaje formuty ma-
tematyczne dla:

1) ruchu kontaktu ropno-wodnego pod wpitywem cisnie-
nia hydrostatycznego w piaskowcach o réznej porowatosci
i przepuszczalnosci,

2) rozmieszczenia kanatéw drenazowych w piaskowcach
ropnych o réznej porowatosci i przepuszczalnosci pod
wptywem ci$nienia hydrostatycznego, gdy okres ekstrakcji
ropy jest jeszcze bardzo nieznaczny.

Nastepnie autor rozwaza, jaka winna by¢ wzajemna od-
legto$¢ odwiertéw od siebie i jakie wynikaja z tego skutki
ekonomiczne. H. G.

Krzywe spadku wydobycia. E. R. Lloyd, Decline
Curves. World Oil, 126, 8, 34 (21. VII. 1947). Autor oma-
wia réwnanie krzywych spadku wydobycia, podane przez
T. H. Olds'a i poréwnuje je z innymi tego rodzaju réwna-
niami. Réwnanie Olds’a daje hyperbole, ktéra wykreslona
na papierze podwoéjnie logarytmicznym przedstawia linig
prosta. Z formuty Olds’a mozna wyprowadzi¢ réwnania
dla przebiegu wydobycia i catkowitego wydobycia:

n r *=f e [-*
gdzie y oznacza wysoko$¢ wydobycia w okresSlonym cza-
sie x, za§ A — wydobycie przyszte (tzn. w okresie czasu,

gdy wydobycie réwne y spadnie do zera). Warto$¢ ni C —
sg to state dla danej krzywej. Réwnanie dla przysztego
wydobycia od danego okresu do okresu ekonomicznej
optacalnosci przedstawia si¢ nastepujaco:

A-Ael=ky”-kyEL"

CN
gdy k — — ,zaSAEL, yEL sg wartosciami okreslajgcymi
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ekonomiczng granice wydobycia. Powyzszymi réwnaniami
mozna réwniez obliczy¢ kumulatywne wydobycie dla kaz-
dego okresu.

Poréwnujac réwnania Olds'a z réwnaniami J.J. Arps’a,
stwierdza autor, ze w zasadnie niczym sie nie réznig od
siebie. Przy pomocy krzywych ustalonych przez innych
technologéw, latwiej jest operowaé, jednakze nie uzyskuje
sie przy tym w pewnych warunkach zadanej dokltadnosci.

H. G.

Technologia nafty

Stosowanie frakcji propano-propenowej do odasfal-
towania dla otrzymania cerezyny. L. G. Zerdiowa
i E. W. Wozniesienska, Primienienije deasfaltizaciji dla
potuczenija cerezina. Nieftianoje Choziajstwo, nr 11, 58.
1946. Przerabianie wosku ziemnego i warstw parafinowych
na cerezyne jest zwigzane z szeregiem trudnosci. Otrzy-
mywanie jasnych gatunkéw cerezyny powoduje duze zuzy-
cie kwasu siarkowego. Duze straty powoduje réwniez sto-
sowanie ziem aktywnych. W wytwo6rczosci olejéw smaro-
wych stosuje sie¢ metody odasfaltowania przy pomocy pro-
panu. W Rosji przeprowadzono proéby odasfaltowania przy
pomocy frakcji propano-propenowej z wynikami zadowal-
niajacymi. Autorki przeprowadzity doswiadczenia na préb-
kach ropy iszymbajskiej frakcjg o sktadzie: etano-eten —
7,2% obj., propano-propen — 84,7% obj., butano-buten —
8,1%. W wyniku otrzymano 80—86% produktu o barwie
jaskrawo-zielonej. W badaniach nad odasfaltowaniem wosku
ziemnego uzyskano ok. 88% produktu o barwie jasno-

brazowej. H. G.
Oczyszczanie destylatéw benzynowych z siarko-
wodoru za pomocg dolomitu. D. A. Strom i N. M.

Szestakowa, Oczistka od sierowodoroda benzinowych
destillatow s pomoszczju dolomita. Nieftianoje Choziajstwo,
nr 3—4, 68, 1946. Przeprowadzone badania udowodnity,
ze dolomit moze by¢ uzyty przy odsiarkowaniu destyla-
téow benzynowych rop jako $rodek do usuwania siarko-
wodoru. Dolomit daje si¢ tatwo regenerowaé, a zuzycie
jego jest minimalne. Nie moze on jednak catkowicie za-
stgpi¢ sody kaustycznej, poniewaz nie usuwa merkaptanoéw.
Dodatnim czynnikiem uzycia filtrow dolomitowych jest to,
Ze sa mozliwos$ci wiaczania ich wprost na poszczegélnych
oddziatach produkcyjnych, a oddzielanie siarkowodoru z de-
stylatbw w momencie ich otrzymania wyklucza utlenienie
siarkowodoru do elementarnej siarki. Réwnoczes$nie z tym
unika sie korozji zbiornikéw na destylaty, tworzenia piro-
forowego zelaza, powodujgcego samozapalanie oraz zmniej-
sza sie niebezpieczenistwo zatrucia w parach zbiornikéw.
Autorzy podajg sposéb przygotowania dolomitu do re-
akcji oczyszczania, tok przeprowadzonych badan, sposoéb
regeneracji dolomitu. H. G.

Transport i magazynowanie

Mieszanie jako czynnik w rurociggu dla produktéw
naftowych. D. A. Roach. Commingling: Influential Factor
in a Products Pipeline. Pipe Line News, 20, 1, 8 (1. 1948).
Autor opisuje metode kontroli mieszania sie, zastosowang
przez Phillips Petr. Co. Aby zmniejszy¢ mieszanie sie pro-
duktéw, kontroluje sie nastepstwo przettaczanych produk-
téw, uzywa sie oddzielnych rurociggéw dla poszczeg6lnych
produktéw, przeptukuje sie rurociggi. Martwy ptyn na
stacji ttoczniowej jest gtdwnym Zrdédiem zanieczyszczenia,
nalezy go wiec usunat. Nalezy zatem przeprowadzi¢ na
stacji ttoczniowej:

1) przedmucha¢ i wpedzi¢ do
z poprzedniego tloczenia zanim nadejdzie nowy produkt,
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2) uruchomi¢ wszystkie pompy na 15 minut przed na-
dejéciem nowego produktu,

3) przemy¢ urzadzenie danym produktem przez ,Kick
offline". H. G.

Metody pomiaréw w zbiornikach bez- lub nisko-
cisnieniowych. C. C. Keane, Gauging Methods in
Atmospheric and Low-Pressure Storage. Pipe Line News,
20, 1, 11 (1. 1948). Istniejg trzy metody takich pomiaréw:
1) tyczkowa lub linka, 2) automaty oparte na zasadzie
ptywaka, 3) oddalone od zbiornika stacje odczytowe. Te
ostatnie majg te niedogodno$¢, ze nie mozna na nich re-
jestrowac ciezaru gat. ropy oraz temperatury. Oddajg one
ustugi tam, gdzie roéwnocze$nie jest wiele zbiornikéw.
Autor opisuje kilka takich najbardziej typowych stacji.

H. G.

Konstrukcja duzych zbiornikéw catkowicie spawa-
nych. M. R. Large, La Construction des Grands Reser-
voirs a hydrocarbures entierement soudes. Buli. Ass. Frane.
Techn. Petr. 1948, 67, 21—42. Autor podaje szczegoly
elektrycznego spawania przy konstrukcji zbiornikéw ma-
gazynowych. Zaleca on wspoéiczynnik bezpieczenstwa 2,7,
stal winna mie¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie 40— 45 kg/cm2
Opisany jest réwniez spos6b postepowania przy spawaniu
réznego typu zbiornikéw. Szczegdty spawania ilustrowane
sa fotografiami. H. G.

Przyczynek do badan nad stratami weglowodoréw
lekkich przez wyparowanie i nad wyborem zbior-
nikéw. G. Darie, Contribution a letude des pertes par
evaporation et au choix des reservoirs de stockage. Revue
de ZTlInstitut Franeais du Petrole, 2, 6, 275— 287, 1947.
Autor rozwaza przyczyny strat weglowodoréw. Przyczyny
te sg ,statyczne" — powstate wskutek ,oddychania" i dy-
namiczne — wskutek napetniania. Dalej — dochodzi on
do wniosku, ze prawo Reida tylko w tym wypadku ma
doktadne zastosowanie, gdy zbiornik jest wypetniony do
7j swej objetosci. llustrowane to jest wykresem Vp w sto-
sunku do temperatury dla weglowodoréw o sktadzie C3
do C8.

Czynnikami, ktérymi winno sie kierowa¢ przy wyborze
zbiornika sa wahania energii cieplnej. Na podstawie da-
nych z przemystu amerykanskiego autor rozwaza szcze-
gétowo nastepujace wypadki:

1) objeto$¢ nasyconego parami powietrza,

jaca jednostce wyparowanej cieczy,

2) ograniczenie wysokosci napetniania, dopoki gazy nie

zostang wyparte z pustego zbiornika,

3) straty wskutek przepetniania zbiornika,

4) zmniejszenie strat napetniania przez potgczenie wza-

jemne zbiornikéw,

5) zmniejszenie strat parowania przez potaczenie zbior-

nikéw z gazoliniamia. H. G.

odpowiada-

Ré6zne

Niektére praktyczne uwagi odno$nie pomiaréow
radioaktywnos$ci w odwiertach. J. M. Walker i S. W.
Mc Gaha, Some Practical Considerations of Radio-
activity Well Logging. Oil Weekly, 124, 6, 33 (6. |. 1947).
Urzadzenie pomiarowe winno by¢ przystosowane do za-
wieszenia go nad gtowica odwiertu. Tam gdzie wystepuja
duze ci$nienia gazdéw, nalezy otwor zaopatrzyé¢ w lubry-
kator. Nalezy zna¢ dobrze zarurowanie odwiertu, jak réw-
niez materiat, z ktoérego sa sporzadzone rury. Jezeli do
zamykania wody uzyto plastykéw, nalezy zna¢ ich skiad.

rurociggu pozostato$¢ Rozwaty spowodowane torpedowaniem wptywaja w zna-
H. G.

cznym stopniu na jako$¢ pomiaréw.
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