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Referat wygtoszony na | Zjezdzie Pracownikéw Polskiego Przemys$lu Naftowego w dniu 20 maja 1946 r. w Krakowie

Na kilka lat przed wojng uzyskata rozgtos teza
jednego ze znanych publicystéw francuskich. Po-
dzielit on Europe na Europe zachodnig konia pa-
rowego i Europe wschodnig konia roboczego.
Granica demarkacyjna biegta wzdtuz linii Krakow—
Warszawa; na zachdd od niej pozostawaty” nie-
wielkie rozmiarem tereny Polski, jak np. Slask,
wiekszo$¢ za$ naszego Panstwa przedwojennego
lezata w zasiegu konia roboczego.

ByliSmy faktycznie krajem mato uprzemysto-
wionym, nasza gospodarka rolna byla prymitywna,
posiadalismy zaledwie 500 traktoréw, a motoryzacja
pozostawala daleko w tyle poza innymi krajami.
Sytuacja ta znajdowata wyraz w konsumcji pro-
duktow naftowych; spozywalismy ich mato, a wsrod
tych produktow wysuwata sie na pierwszy plan
nafta oswietleniowa, w konsekwencji stabej elek-
tryfikacji kraju. Z ogélnej ilosci produktéw przy-
padato na nafte nie mniej niz 52%, natomiast na
benzyne zaledwie 15%, a na olej gazowy 12%.

ZajmowalisSmy w Europie jedno z ostatnich
miejsc jako konsument produktow naftowych.

Polska przedwojenna, posiadajgc niewielkie za-
potrzebowanie, pokrywata je w calosci z wihasnej
produkcji, a nawet eksportowata pewne nadwyzki.
Tereny naftowe Polski przedwojennej, to rejon
borystawski, nadwornianski i krosnierisko-jasielski.

Druga wojna $wiatowa przeobrazita z gruntu
nasza sytuacje. Odpadty tereny wschodnie, odpadt
rejon borystawski i nadwdrnianski, a pozostato
nam jedynie zagtebie krosnierisko-jasielskie, z dru-
giej jednak strony uzyskaliSmy bogate i wysoko-
uprzemystowione tereny zachodnie. Okolicznos¢
ta wplyneta decydujaco na rozmiar zapotrzebowania
produktéw naftowych. Do wzrostu zapotrzebo-
wania przyczynita sie tez ogromnie mechanizacja
rolnictwa, dysponujacego obecnie kilkunastu ty-
sigcami traktorow, postepujaca szybko naprzéd mo-
toryzacja i rozwdj lotnictwa. W rezultacie Polska
1946 roku konsumuje bodajze wiecej produktow
naftowych niz Polska przedwojenna. Nalezy wzigé
pod uwage, ze ilos¢ mieszkancéw Polski zmniegj-
szyla sie 0 50% w poréwnaniu z iloscig przedwo-

jenna. Konsumcja przeliczona na gtowe mieszkarica
wzrosta 0 50%. W miare odbudowy zniszczonych
zakladow przemystowych i w miare realizacji
planéw rekonstrukcji gospodarczej zapotrzebowanie
nasze przekroczy w niedalekiej przysztosci zapo-
trzebowanie przedwojenne o 100%. Wzrost i tempo
wzrostu konsumcji produktow naftowych jest
wyktadnikiem tempa odbudowy zycia gospodar-
czego Polski powojennej. Zmienit sie nie tylko
rozmiar, lecz i charakter naszego zuzycia w zwigzku ze
zmiang struktury gospodarczej. Nafta Swietlna spada
do 8% ; na pierwszy plan wysuwa sie benzyna w 40 %,
olej gazowy w 50% i nafta traktorowa w 15%.
Zmechanizowane rolnictwo konsumuje 50%, trans-
port samochodowy 27%, a lotnictwo 10%.

Czynniki rzadowe poswiecajg nalezyta uwage
zagadnieniu naftowemu. Zagiebie krosniensko-ja-
sielskie potrafi zaspokoi¢ obecnie nasze potrzeby
tylko w pewnym procencie, badania geologiczne
wykazaly jednak, ze mozliwosci produkcyjne Polski
rokujg duze nadzieje. Programy wiertnicze zakro-
jone na szerszg skale objely tereny Zywca, Mielca,
Inowroctawia. Warto przypomnieé, ze dzieki takim
to whasnie wierceniom poszukiwawczym, dwaj nasi
sgsiedzi, Austria i Wegry, nieznani prawie do
niedawna jako producenci, uzyskali imponujaca
produkcje ropy od 800000 do 1200000 ton rocznie.

Czynniki rzagdowe nie ograniczyty sie do udzie-
lenia poparcia akcji wiercenn poszukiwawczych,
zainteresowaly sie one takze zagadnieniem pro-
dukcji benzyny syntetycznej. Fabryka benzyny syn-
tetycznej jest w budowie i w niedalekiej przysztosci
produkcja jej pokryje w duzej mierze nasze za-
potrzebowanie.

Wspomnijmy jeszcze o statym wzroscie pro-
dukcji benzolu z naszych koksowni $lagskich.
Produkcja ta jest dla na? niezmiernie cenng takze
z tego powodu, ze benzol dodany do benzyny
wplywa uszlachetniajgco na jej jakosc.

Otwartym jest zagadnienie spirytusu dla celéw
napedowych z powodu zniszczenia naszych osrod-
kéw produkcyjnych. Miejmy nadzieje, ze osrodki
te zostang odbudowane w przysztym roku.



Str. 270 N A

Wiercenia poszukiwawcze, czy tez budowa fa-
bryki benzyny syntetycznej to prace, ktorych rea-
lizacja wymaga pewnego czasu, z drugiej za$
strony zachodzita konieczno$¢ zaspokojenia potrzeb
naszego przemystu, zmotoryzowanego rolnictwa
i transportu, ktore nie mogly odby¢ sie bez pro-
duktéw naftowych. Miarodajne czynniki podjety
starania o import z zagranicy, zabiegajgc nie tylko
0 produkty gotowe, lecz przede wszystkim o rope.
Nalezato wykorzysta¢ zdolnos¢ produkcyjng na-
szych rafinerii i zatrudni¢ pracownikéw rafineryj-
nych zwigzanych od generacji z przemystem
naftowym. Poczatkowo usitowania nasze spotkaty
sie z duzym oporem. Kosztowato to niemato
naktadu pracy i niematego wysitku, zanim starania
nasze daly rezultaty, a zapotrzebowanie zostato
pokryte. Umowy zawarte z szeregiem dostawcow
Zapewniajg nam doptyw ropy i produktéw. Jestesmy
odbiorcami Zwiazku Radzieckiego, Wegier i Ru-
munii, ktdrym dostarczamy w zamian nasze wy-
twory. Otrzymujemy tez duze ilosci produktow
w ramach dostaw UNRRA. Co miesigc przechodzi
przez nasze sktady kilkadziesigt tysiecy ton, dostar-
czanych nam w drodze importu.

Doprowadzenie do kraju setek tysiecy ton pro-
duktow, ich magazynaz i manipulacja nimi stwarza
szereg probleméw. Rozwigzanie tych probleméw
wymaga zgranej wspotpracy wszystkich zaintere-
sowanych czynnikéw i duzego wysitku naszego
kolejnictwa. Osiggniete rezultaty sg imponujace;
przypomnijmy, ze ilos¢ ton, przypadajacych na
pracownika polskiej powojennej organizacji dystry-
bucyjnej wynosi 50 ton rocznie w pordwnaniu
Z 20 tonami okresu przedwojennego.

Rzuce tutaj kilka cyfr. Obroty miesieczne CPN
wzrosty do 35000 a nawet do 40000 ton, z czego
koleje nasze przewiozty 98%. Aby zrozumieé
wymowe tych cyfr, nalezy uprzytomnic sobie, ze
objelismy zdewastowany tabor kolejowy i ze trzeba
bylo odbudowaé¢ od podstaw organizacje dystry-
bucyjna, ktorej kapitat zaktadowy wynosit 10 beczek
11 zbiornik o pojemnosci 10-ciu ton. Rozporzadza-
my dzisiaj zbiornikami o pojemnosci 185000 ms3,
do korica roku pojemno$¢ ta wzrosnie do 240000 m3.
Utarg nasz wynosit 4 miliony ziotych w styczniu
1945 r., 180 milionéw w grudniu 1945 r., a 220 mi-
lionbw w marcu 1946 roku. Preliminujemy utarg
w wysokosci od 500 do 700 milionéw na dalsze
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miesigce tego roku. Sg to cyfry w progresji geo-
metrycznej.

Posiadamy 15 Oddziatow wojewoddzkich, 24 Od-
dzialy rejonowe, 83 skfady i 6 baz. Dla przyjecia
produktéw naftowych nadchodzacych drogg morska
uruchomiliSmy w szybkim tempie ws$réd duzych
trudnosci technicznych sklady nasze w porcie
gdanskim, gdynskim i szczecifnskim.

Niedalekg jest przyszto$¢, kiedy na morzach
pojawig sie tankowce pod banderg polskag, a Odrg
i Wistg poptyng nasze holowniki i nasze barki.

CPN nie jest instytucjg obliczong na zysk.
Nadwyzki nasze zasilajg Skarb Paristwa i sfinansuja
poszukiwania naftowe, ruch wiertniczy i budowe
fabryk benzyny syntetycznej.

Po szosach polskich mkng samochody, wyszty
w pole traktory, a w fabrykach pracuja maszyny.
Jest tez w tym pewna zastuga pracownikéw CPN,
ktorzy przyczynili sie w miare swych sit do odbu-
dowy Panstwa.

Konczac —uwazam za swoj obowigzek wspomnie¢
0 zastugach polskiego pracownika przemystu naf-
towego, pracownika rafinerii, gazoliniarni, kopalni,
czy tez organizacji dystrybucyjnej. Wydawalo sie
w roku 1944-tym, ze organizacja przemystu naf-
towego jest zadaniem przekraczajgcym sity ludzkie.
Warsztaty pracy zdewastowane, pracownicy rozpro-
szeni — oto obraz jaki przedstawiat podéwczas ten
przemyst. Okupant, niszczac systematycznie osrodki
pracy, nie zniszczyt najcenniejszego materiatu,
jakim jest materiat ludzki. Polski pracownik prze-
mystu naftowego nie zawiodt, stangt ofiarnie do
pracy, podjat swe obowigzki i wywigzat sie wspa-
niale ze swego zadania, zajmujgc poczesne sta-
nowisko wsrod pracownikdéw odbudowujacej sie
Polski powojennej. Zadaniem naszym jest dba¢ —
w oparciu o Rady Zaktadowe — o0 utrzymanie wyso-
kiego poziomu etycznego i zawodowego pracownika
naftowego, podwyzszyc¢ jeszcze bardziej ten poziom
1 nie dopusci¢ do tego, aby w szeregi zastuzonych
pracownikdéw wkradli sie szkodnicy, hamujacy
dynamike naszego rozwoju. Szkodnikoéw tych nalezy
tepi¢ bez litosci, a przygarna¢ mtodych pracowni-
kéw. Chcemy zarazi¢ naszym entuzjazmem tych
miodych pracownikéw i podzielimy sie z nimi
chetnie naszym doswiadczeniem, aby wychowaé
miode pokolenie naftowcéw nowej Polski.

Odbudowa gornicza zt6z ropnych

Ciag dalszy

Wietze

Kopalnia ropy w Wietze potozona jest 15
do 20 km na zach6d od Zelle. Kopalnie nafty
znajdujg sie na zachodniej stronie wydtuzonego
wysadu solnego (diapiru), ktory eksploatujg dwie
kopalnie soli potasowych (rys. 5). Obszar naftowy
rozcigga sie na dtugosci okoto 4 km i od 1do 1,3 km

szerokosci. Tektonika obszaru jest $cisle zwigzana
z budowg diapiru solnego. Dzwigniete warstwy
réoznych formacji triasu, jury i kredy tworzg
z jednej strony dalszy cigg niejako siodta, z drugiej
tworzg jego skrzydta (rys 6). Ropa pojawia sie tutaj
we wszystkich warstwach od retyckich do senoniskich.
Gtéwny horyzont wystepuje jednak w gornym
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doggerze (jura) oraz w warstwach wealdu (dolna
kreda). Warstwami roponosnymi sg piaskowce,
piaski i piaszczyste tupki. Uzyteczna migzszosc
formacji produktywnych waha sie od 10 do 60 m.
Eksploatuje sie rope gléwnie z piaskdw nie-
scementowanych, luznych, ktére wystepujg w war-

Rys. 5. Plon sytuacyjny stupa solnego Wletze-Steinférde
z przylegajacymi ztozami ropy

stwach tupkéw w formie soczewek. Upad warstw
bedacych w odbudowie i w eksploatacji jest na
ogot bardzo maly i waha sie w granicach od
6— 12 stopni. Tylko na skrzydtach wysadu solnego
potozone partie majg upad wiekszy.

Na terenie Wietze rozrézniamy dwa gatunki
ropy: a) rope lekka, oliwkowo-zielong, parafinowsa,
o ciezarze gatunkowym 0,88 i b) rope ciezka, gesta,
ciemnobrunatng do czarnej, o ciezarze gatunko-
wym od 0,94 do 0,951, nadajgcg sie na skutek odpor-
nosci na zimno do fabrykacji zimowego oleju wa-
gonowego. Ropa ciezka znajduje sie w gornych, do
250 m siegajgcych, horyzontach, za$ ropa lekka
w warstwach gtebszych.

Do 1920 r. eksploatowano rope obszaru Wietze
tylko za posrednictwem otworéw wiertniczych.
Przy czym nie napotykano na erupcje ropy powsta-
fej skutkiem cisnienia gazu, lecz od poczatku mu-
siano rope pompowac a nawet przewaznie tyzkowac.
Ropa pochodzaca z warstw gornych wealdu
musiala by¢ stale tyzkowana, poniewaz pochodzita

wytgcznie z luznego piasku przewarstwionego
tupkami, ktory zatykat pompy i niszczyt je.
Stwierdzony obszar naftowy obejmuje powierzch-
nie¢ okoto 400 hektardw i zostat odwiercony 2200
otworami $widrowymi do gtebokosci od 120—250 m
czyli 5,5 otworéw/hektar powierzchni. W okresie
rozpoczecia odbudowy gorniczej bytlo na omawia-
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nym obszarze okoto 500 otworéw wiertniczych
eksploatujacych rope, ktoérych produkcja osiggneta
w roku 1917-tym 57445 ton ropy. Produkcji tej
wierceniami nie mozna byto podniesc.

Trudne warunki eksploatacji ciezkiej ropy oraz
dobre wyniki osiggniete na kopalni w Pechelbronn
sktonity w roku 1917-tym zarzad Deutsche Erd-
0l Gesellschaft do zastosowania odbudowy goérni-
czej rOéwniez na terenie kopalni Wietze. Pierwszy
szyb wyciggowy, o $rednicy 5,10 m a glebokosci
250 m, uruchomiono w roku 1920 po dwuletnim
giebieniu, natomiast drugi, wentylacyjny, o $red-
nicy 3,5 m i tej samej gtebokosci co wyciggowy,
uruchomiono w ciagu 1923 r. po 8 mies. pracy,
stosujac metode zamrazania. Oba szyby gornicze

sg obudowane tubingiem i zelbetonem i majg
zamkniete bardzo starannie napotykane wody.

Piaski ropne odbudowuje sie na kopalni Wietze
systemem goérniczym w dwoch horyzontach, j~den
na gtebokosci 222 m a drugi na gtebokosci 246 m.
Eksploatowane sg 4 horyzonty ropne, ktorych
migzszos¢ waha sie od 5,5 do 155 m. Na giebo-
kosci 250 m pod powierzchnig wystepuje stona
woda brzezna o bardzo matym cisnieniu hydro-
statycznym. Woda ta nie powodowata zadnych
trudnosci w odbudowie gorniczej ani nie wplywata
na produkcje ropy.

Sposéb eksploatacji ropy jest analogiczny do
stosowanego w Pechelbronn z tg tylko réznica,
ze jeden z horyzontéw, z ktérego ropa nie chce
Scieka¢, gdyz piasek tego horyzontu sktada sie
z bardzo drobnych ziarn i ma domieszke mutu,
odbudowywany jest gorniczo, urobek wydobywany
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na powierzchnig, tam rozdrobniony mechanicznie,
a rope wyptukiwuje sie przy pomocy wody ogrzanej
do temperatury 80 stopni C, z 2,5% domieszka
tugu sodowego Ilub parg o cisnieniu do trzech
atmosfer. W ostatnich latach urobek wydobyty
pozostaje pod ziemig i doprowadzony zostaje przy
pomocy goragcej wody do gornej czesci aparatu
oddzielajagcego, w ktorym ropa zostaje wyptukana
przy pomocy pary wodnej. Ropa ta zostaje odpro-
wadzona do zbiornikéw, a piasek z woda uzyty do
podsadzki na nizszych pietrach kopalni.

Blizszych wiadomosci i szczeg6tdw odnosnie
stosowania metod odbudowy, eksploatacji i ekstrakcji
ropy trudno znalez¢ w literaturze fachowej, nawet
niemieckiej, gdyz zarzad kopalh nie zezwalat na
publikacje ani na ogladanie urzadzenn podziemnych
nawet reprezentantom nauki. Jedynie w publikacji
Bureau of Mines, reprezentantéw ktérej to insty-
tucji dopuszczono dwukrotnie do zwiedzenia urza-

dzen podziemnych, jest wiecej danych szczegoto-
wych. Dowiadujemy sie w tej publikacji, ze piasek
ropny w Wietze S$wiezo odstoniety ma kolor
czarny i wydziela banieczki gazu. Piasek skiada sie
z czystych ziarn kwarcu, przewaznie nie otoczonych.
Wielko$¢ ziarn piasku jest bardzo rozna; sg piaski
grubo i $rednio ziarniste, nie scementowane,;czyste,
0 porowatosci do 45,6 % i drobnoziarniste, sktada-
jace sie z bardzo drobnych ziarnek piasku, czesciowo
wypetnione mutem, ktérych porowatos¢ waha sie
w granicach do 24,8%. Tam gdzie migzszosc¢
pokiadu jest duza i duze nasycenie piasku ropa,
stosuje sie obudowe nieco inng niz w Pechel-
bronn, Sciany wylozone sg deskami, odrzwia okoto
jeden m odlegte (rys. 7). Nacisk piasku na strop
obudowy jest duzy, co podraza ogromnie koszt
utrzymania gtdwnych chodnikow.

W roku 1929 uzyskano $rednio 600 ton mie-
siecznie ropy z urobku wydobytego gorniczo
1 wyptukanego para, a 1900 ton z drenazowych
otwordéw i wysaczajacej sie ropy z chodnikow.
Koszt wydobycia ropy oblicza Mr. Rice na doi. am.
2,10 za jedng barytke bez kosztow ogdinych
a na doi. am. 4,50 za barytke ropy tugowane;.
Sredni koszt jednej barytki ropy wigcznie z kosztami
ogo6lnymi, amortyzacjg urzadzen, wynidst w roku
kontrolowanym okoto doi. 3,45 za barytke czyli
doi. 24,0 za tone ropy. Jest to prawie identyczny
koszt wihasny jaki wykazat jednocze$nie w tym samym
okresie czasu Pechelbronn, ktory autor ustalit na
doi. 3,40 za barytke. Podobnie jak i w Pechelbronn,
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Z chwilg uruchomienia odbudowy gorniczej, pro-
dukcja ropy na jeden m chodnika podziemnego
spadata z biegiem lat i rozwinigcia sie robot gor-
niczych, osiggajac w latach 1929/30 okoto 4 do 5 ton
na jeden m chodnika ropy wysaczajacej sie i jeden
do dwoch ton ropy tugowanej z piasku.

Niemiecka panstwowa statystyka nie wykazywata
odrebnej produkcji ropy uzyskanej metodag wiert-
nicza i gorniczag i dlatego przedstawione wykresy
produkcji (rys. 8), obejmujg catg produkcje ropy
obszaru Wietze, z zaznaczeniem w niektdrych
latach, jaki wynik osiggrfeta odbudowa goérnicza,
na podstawie przypadkowo natrafionych wiado-
mosci w artykutach fachowych.

Prawie na wszystkich otworach wiertniczych,
ktore w trakcie odbudowy gorniczej w kopalni
Wietze napotkano podziemnymi chodnikami, stwier-
dzono, ze pory piaskow w mniejszym lub wiekszym
zakresie sg zatkane wykrystalizowang parafing,
drobnym piaskiem lub mutem i marglem, tworzgc
paste nieprzepuszczalng. Stwierdzono roéwniez, Ze
parafina tworzac tg paste zatyka najpierw najmniej-
sze pory, a z biegiem czasu coraz wieksze drogi
doptywowe ropy do otworu $widrowego, co powo-
duje powstanie jakby pierscienia pasty, ktory
uniemozliwia w koricu przyptyw ropy do otworu.
Przestrzen jakg wypetnia wspomniana pasta nie ma
formy cylindra wokoto otworu S$widrowego, ale
wykazuje stale nieregularne formy. Gdy w jednym
kierunku $ciana otworu jest zatkana pastg na
grubos¢ kilku centymetréw, w innym Kkierunku
dochodzi zatkanie do kilku metréw. Ta rdézno-
litos¢ form jest naturalnym nastepstwem rozno-
rodnosci  petrograficznej warstw roponosnych,
w bliskim stosunkowo promieniu od odwiertu,
roéznej wielkosci i formy ziarnek piasku, gtadkosci
i chropowatosci poszczegdllnych powierzchni ziar-
nek itd.

Stwierdzono réwniez bardzo interesujacy fakt,
ze pory piaskéw pochodzacych z najblizszego sa-
siedztwa otworu zatkanego pastg, byty zupeinie
wypetnione ropa, tak jakby ten szyb w ogdle ropy
nie produkowat.

Zauwazono réwniez przy odbudowie, ze hory-
zonty ropne, ktore sktadaty sie z drobnoziarnistych
piaskéw z domieszkg mutu lub tupku, przewiercone
otworami Swidrowymi, ktore nie wykazaly zadnej
produkcji lub bardzo nieznaczna, bo wynoszgcg
zaledwie pare litr. na dobe, nadajg sie do odbudowy
goérniczej. W konkretnym wypadku stwierdzono, ze
w horyzoncie ropnym, ktory przez otwory
wiertnicze zostat skwalifikowany jako nie-
produktywny, chodnikami podziemnymi
stwierdzono 27% wypetnienie objetoscio-
we piasku ropa, innymi stowy, stwier-
dzono 270 1ropy na jeden m3 piasku.

Przy eksploatacji $ciekowej, w zwigzku
z odbudowg goérniczg i otworami drenazo-
wymi, w $cianach warstwy roponosnej
uzyskano z jednego m3 takiego drobno-
ziarnistego piasku, nie zauwazonego przez
otwory wiertnicze, 140 1ropy,tj.52%0g0lnej
zawartos$ci ropy w metrze sze$¢, piasku.
Jest to zatem o 1% wiecej, anizeli wedtug amery-



Nr 8

kanskiego Instytutu Naftowego jest mozliwe do
osiagniecia ,,w najkorzystniejszych warunkach i przy
uzyciu wszystkich mozliwych $rodkéw pomocni-
czych, jaka mozna uzyskaé przez wiercenie w piasku
lub piaskowcu wypetnionym do najwyzszych granic
ropg i gazem ropnym". Okazato sie¢ zatem w Wietze,
Ze teoretyczne rozumowanie i laboratoryjne do-
Swiadczenie przekre$lita praktyka, w warunkach
naogét nie sprzyjajacych, bo ropa w Wietze ma
bardzo duzg wiskoze, jest praktycznie poiptynna,
a ztoze nie zawiera prawie zupetnie gazu, co réwniez
bardzo niekorzystnie wplywa na wyptyw ropy.

Sarata Monteoru — Rumunia

Kopalnia ta, potozona miedzy Misil a Buzau,
od 1923 roku odbudowywana metoda goérnicza,

Rys. 9. Profit antykliny kopalni w Sarata-Monteoru W Rumunii
Md - warstwy $rédziemnomorskie, Sm - warstwy sarmackie, Mo - warstwy meotyckle,
Pt - warstwy pnntyjskle. Dc - warstwy dacyjskle

jest najstarsza na terenie Rumunii, bo pamieta-
jacg rok 1840. Ropa zwigzana jest ze skrzydiem
pétnocnym antykliny, ktérej wierzchotek zostat

zerodowany i wystepuje w meocie i sarmacie
w Kkilkunastu tawicach piasku, utozyskowanych
w formie soczewek miedzy marglami (rys. 9).

Ropa jest stabo benzynowa, stabo parafinowa,
wykazuje duzy ciezar wilasciwy i jest bardzo
ciezko ptynna. Dr Inz. Broz tak charakteryzuje
rope w Sarata: proby prowadzenia chodnikéw
ponizej horyzontéw ropnych, by drenazowymi
wierceniami odsgczy¢ rope z horyzontéw potozo-
nych nad chodnikami, zawiodly, gdyz ropa nie
chciata sie przez otwor wysaczac.

Pierwsze proby eksploatacji tej ropy byly do-
konywane przy pomocy goérnictwa jeszcze w ubieg-
tym wieku i na obszarze Sarata Monteoru, obej-
mujacym powierzchnie okoto 6 km2 znajdowato
sie przed rozpoczeciem odbudowy gorniczej z za-
stosowaniem nowoczesnej techniki okoto 500
recznych szybéw kopanych do 200 m giebokosci,
a maksymalnej produkcji poczatkowej od 2—3 ton
dziennie (rys. 10).

Jeden z tych kopanych szybdw uzyla Steaua
Romana do budowy szybu prébnego dla odbudowy
gorniczej, rozszerzajagc przekrdj jego do wymiaréw
1,30x 2,20 m, obudowujgc drzewem i giebigc do
220 metrow. W najglebiej polozonej warstwie
ropnych piaskéw, o migzszosci 2 metréw, przepro-
wadzono chodnik prébny dlugosci 250 m, ktory
dat zadawalajagce wyniki. Wobec tego w odlegtosci
okoto 200 metréw, na miejscu innego szybu ko-
panego, zatozono drugi szyb jako wyciagowy,
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przeznaczajgc pierwszy na wentylacyjny. Przy
biciu tego szybu, mimo, ze teren byt odgazowany
szybem kopanym a ropa czesciowo sczerpana,
natrafiono na glebokosci 140 m na ogromne
trudnosci potgczone z dalszym gtebieniem, a spo-
wodowane przyptywem ropy i gazu. Juz po 25 mi-
nutach pracy u robotnika pracujgcego w dole wy-
stepowaly objawy zatrucia gazem, mimo, ze sto-
sowano w pewnym zakresie przewietrzanie szybu.
Gaz przebijat sie przez Sciane betonowg obudowy,
pomimo stosowania cementowania peknie¢ sciany
mleczkiem i dopiero zastosowanie polerowanych
blach miedzy omurowaniem i warstwa roponosng
utatwito prace, a zastosowanie specjalnej mieszaniny
cementu (potowa cementu zwyczajnego i potowa
specjalnego sprowadzonego z Francji) i zacemen-
towywanie calej przestrzeni miedzy cegtami be-
tonowymi a gérotworem umozliwito rozwigzanie
trudnosci. Glebienie szybu do 250 m o $rednicy
2,80 m trwato 16 miesiecy i nie spowodowato
Zadnego wypadku w ludziach.

Upad roponos$nych warstw na obszarze Sarata
Monteoru waha sie w granicach od 35—40 stopni,
a ich miazszo$¢ od 0,5—2 m, dochodzac w nie-
ktorych wypadkach do 4 m. Ciekawe zjawisko
zaobserwowano w czasie pedzenia chodnika w hory-

Rys. 10. Plan sytuacyjny kopalni nafty w Sarata-Monteoru

zoncie piaskow najnizej potozonych na dtugosci okoto
500 m. -Mianowicie tylko dolna cze$¢ horyzontu
byta nasycona ropg i to na catej ditugosci, gérna
natomiast byta catkiem sucha.

Chodniki podziemne o wymiarach 0,8 m sze-
rokosci i 1,80 m wys. prowadzone sg w Sarata roz-
nymi metodami, w piaskach ropnych, w warstwie
stropowych margli i systemem kombinowanym.
Sposoby prowadzenia najlepiej ilustrujg zataczone
rysunki. Transport ropy w gtebi kopalni odbywa
sie prawie wylacznie przy pomocy sciek6w i rynien
betonowych lub przy pomocy przecietych do
potowy rur, gdyz ropa rurociggami zamknietymi
nie chce plyngé. Poza tym ropa, zawierajac w sobie
czes¢ miatkiego piasku i margli, zatyka przewody
rurowe. Upad rynien i rur wynosi okoto 1 stopien
i o takim upadzie prowadzi sie takze chodniki.
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Z szybikoéw, potozonych wzdtuz chodnikéw, wy-
dobywa sie rope przy pomocy zgeszczonego po-
wietrza aparaturg, ktora wydobywa rope do poto-
zonych wzdtuz chodnikéw rynien.

Urzadzenie wyciggowe szybu pedzone jest mo-
torem elektrycznym, za$ kompresory powietrzne

WNW

110 Spagowa biafa kreda

Rys. 11 Profil geologiczny przez kopalnie w Heide, wg Kreissa

dwoma Dieslami Sulcera & 150 K.M. Roboty gor-
nicze pod ziemig prowadzone byty miotkami pneu-
matycznymi syst. Meudon, podobnie jak w Pechel-
bronn, dwa miotki w przodku chodnika; maszyny
wiertnicze dla wiercen otworéw bezpieczenstwa
na dtugosci do 5 m réwniez syst. Meudon, na
wigksze dlugosci do 70 m uzywano wiertarki
Craelius-Wirth.

Na kopalni Sarata zastosowano przy odbudowie
gorniczej rowniez metode plukania ropy wodg
~Water Flooding" z domieszka do wody 1-pro-
centowa tugu sodowego. Wyniki tych prob byty
bardzo korzystne, w niektorych wypadkach uzy-
skano 90 % wydobycia ropy z piasku. Wode do-
prowadzano do chodnika na wyzszym poziomie
a odpompowywano z nizej potozonego poziomu
wode z ropg na powierzchnie.

Produkcja ropy obszaru Sarata Mon-

teoru wynosita okoto 400000 ton
Pierwsza wykazana statystycznie prod.
wynosita w 1890 r.. ... 5115,

Najwieksza roczna w 1905 r................. 12379 ,,,
Spadta jednak w 1904 roku do .

Szyb gorniczy wykoriczono i rozpoczeto od-
budowe chodnikdw we wrzesniu 1924 r.; za pierwsze
12 mies. uzyskano produkcje okoto 570 ton ropy,
czyli Srednio okoto 50 ton mies. Po dwu i pot
latach produkcja zwiekzyta sie do 200 ton mies.,
po trzech i pét latach do 400 ton mies. 'Sumary-
czna produkcja Sarata Monteoru za rok 1929
z odbudowy goérniczej i szybOw wiertniczych
wynosita 7007 ton.

Campina

Na obszarze Campiny przystgpiono w 1924 r.
réwniez do bicia szybu gorniczego, celem przejscia
na odbudowe goOrniczg tamtejszych horyzontéw
ropnych. Duze ilosci wody wglebnej, ktére na-
potkano w czasie robo6t gérniczych zwigzanych
z glebieniem szybu, zmusity przedsiebiorstwo do
wstrzymania prac, mimo olbrzymich kosztéw,
jakie pochtoneta budowa szybu wydobywczego,
trwajgca prawie 6 lat, w ciggu ktérych osiagnieto
zaledwie 500 m gtebokosci.

NAFTA

Heide w Holstein

Podziemna kopalnia ropy w Heide ma zupetnie
inny charakter od dotychczas opisanych. Budowe
szybu gérniczego poprzedzity tam wprawdzie
wiercenia za ropa, ale byto ich niewiele, produkcja
ich byla nieznaczna, w sumie $rednio 450 ton
rocznie za 5 lat i po-
chodzita z biatej kredy
podtoza.

Ropa w Heide znaj-
duje sie w kredzie, sil-
nie tektonicznie potrza-
skanej, nalezacej straty-
graficznie do senonu.
Ruchy tektoniczne, kt6-
re spowodowaty usko-
ki, sa pOzniejsze i nie
miaty wplywu na po-
wstanie ropy (rys. 11).

Najsilniej nasycona
ropg, 18,8—21,20% wagowo, jest kreda czarno-
brunatna, o migzszosci okoto 55 m, pod nig lezy
brunatna o mniejszym nasyceniu 10—15% wago-
wych i migzszosci okoto 55—40 m a ponizej jasna
kreda ropna o malym, kilka % (4,25%) zaledwie
wynoszacym nasyceniu i migzszosci 6— 12 m. Pod-
tozem tych kred ropnych jest kreda biata. Obszar
kredy roponos$nej w Heide podaje rys. 12.

Rys. 12. Obszar kredy roponos$nej w Holstein (Izohypsy 50, 75 i 100
oznaczaja go6rng granice kredy), wg Elboffa

Wyprazona z kredy ropa jest ciezka, o c. g.
0,945—0,968, o duzej wiskozie, asfaltowa, bez ben-
zynowg ropa. Analiza tej ropy jest podana w ze-
stawieniu. Ropa, ktorg wydobywano przy pomocy
otworéw wiertniczych z biatej kredy, z glebokosci
ponizej 400 m, ma inne wasciwosci, jest ciemno-
brunatna, o ciezarze gatunkowym 0,880, o wisko-
zie — przy 20° — 275 sekund Saiybelda, benzynowg
6% ropa.

Natomiast ciezka ropa z kredy czarno-brunatnej
nie wysgcza sie i nie nadaje sie do eksploatacji przy
pomocy wiercen.

Celem eksploatacji ropy z kredy czarno-bru-
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natnej przystgpito Tow. Akc. Deutsche Petroleum
w roku 1923 do budowy szybu goérniczego gtebo-
kosci 100 m i do pedzenia dwoéch chodnikow
eksploatacyjnych w glebokosci 55 m i 80 m.
Wydobyta przy pedzeniu robot gérniczych kreda
wykazata $rednig zawartos¢ ropy okoto 15% wago-
wych. Od poczatku pracy gorniczej byto jasne,
ze rope z kredy uzyska sie tylko przez prazenie
lub ekstrakcje, proces ten jednak natrafit na bardzo
powazne trudnos$ci. Tymczasem w czerwcu 1924 r.
eksplozja par ropnych w komorze pomp elektrycz-
nie pedzonych spowodowata zniszczenie chodnikow,
urzadzen podziemnych wewnetrznych, urzadzen

Inz. Zbigniew Onyszkiewicz

NAFTA

Str. 275

szybu wyciggowego, oraz catego prawie urzadzenia
nawierzchniowego. Prawie przez caty rok usuwano
skutki tej eksplozji, a kiedy po uruchomieniu od-
budowy okazato sie, ze wyniki prazenia wydobytego
urobku sg niedostateczne, ze problem ten wymaga po-
waznych studiéw przygotowawczych i doswiadczal-
nych préb, 1 maja 1956 r. kopalnie zastanowiono.

W czasie wojny obecnej urzadzono na terenie
kopalni Heide duzym kosztem nowoczesne urzg-
dzenie dla ekstrakcji ropy, czy jednak uruchomiono
to urzadzenie — trzymane w ogromnej tajemnicy —
i z jakim wynikiem, na razie nie wiadomo.

(€. d. n)

Prowadzenie robot przy wierceniu obrotowym

I. Srednica otworu

Po ustaleniu $rednicy poczatkowej, bioragc pod
uwage trudnosci, na jakie przy wierceniu napotkaé
mozna, ukiada sie serie poszczegdlnych dymensji
rur, ktére majg by¢ zapuszczone.

Jezeli mamy do czynienia z wierceniem eksplo-
atacyjnym, nie ma zadnych trudnosci. Wybieramy
$rednice poczatkowg w zaleznosci od ilosci kolumn
rur, ktére maja byC¢ zapuszczone, by osiggngé
przewidziang gtebokos¢. llos¢ tych kolumn zalezy
naturalnie od gtebokosci otworu, od warstw, ktére
majg by¢ odizolowane lub zbadane pod wzgledem
ich ewentualnej produktywnosci i ostatecznie od
trudnosci samego wiercenia.

Natomiast przy wierceniach poszukiwawczych,
trudnosci sg wieksze. Nie mozna polega¢ li tylko na
przewidywaniach geologicznych. Nalezy zatem wy-
bra¢ srednice poczatkowg taka, by méc zaradzi¢
wszystkim ewentualnosciom, tzn. trudnosci same-
go wiercenia, stratom ptuczki, warstwom wodo-
nosnym, ktore nalezy izolowaé¢, co powoduje strate
dymensji itd.

Moc urzadzenia, jakie mamy do dyspozycji
wpltywa réwniez na zarurowanie. ZOrawie, prze-
waznie obecnie uzywane, nie zezwalajg na zejscie
ponizej 2000 m z kolumng rur 9". Lezy zatem
W naszym interesie — przy wierceniu poszuki-
wawczym — rozpocza¢ wiercenie duzg Srednica,
gdyz daje to nam moznos$¢ pominiecia nastepnie
jednej kolumny, o ile przewiercane warstwy na to
zezwolag. W takim wypadku wierci sie S$rednicg
mniejszg niz rury, a nastepnie rozszerza sie otwor,
jezeli zajdzie potrzeba. W przeciwnym wypadku
wierci sie dalej tg samg $rednicg i zapuszcza na-
stepnie mniejszg kolumne rur. Daje to nam bardzo
znaczng oszczednos¢. Przy ukladaniu programu
nalezy réwniez uwzgledni¢, by postep wiercenia
byt jak najwiekszy.

Dla duzych aparatéw Rotary uzyskuje sie naj-
lepszy postep w dymensjach pomiedzy 8" a 12 1S".

Nalezy zatem tak ulozy¢ program wiercenia, by
jak najwiecej w tych dymensjach wiercié.

Praktyczne przyktady: Kopalnia St. Marcet
w potudniowej Francji. Otwér Nr 1. Dla tego
pierwszego otworu na przedg6rzu Pirenejow dane
geologiczne co do migzszosci poszczegolnych warstw
byly niedoktadne, nie mozna bylo réwniez prze-
widzie¢ trudnosci technicznych samego wiercenia.
Spodziewano sie napotka¢ pokiad ropo- lub gazo-
nosny w gtebokosciach od 800 do 1000 m. Program
rurowania byt dos$¢ szeroki, zezwalajacy na prze-
zwyciezenie wszelkich trudnosci, tzn. rury 183g'—
153" — 998' — 658" i 43¥/4". Po zacementowaniu
rur blaszanych nitowanych w 8 m gtebokosci,
wiercono Swidrami 253/8' dla rur 183%a', posta-
wionych i zacementowanych w gt. 100 m. Powinuo
sie zatem byto dalej wierci¢ swidrami 1754", lecz
ze wzgledoéw oszczednosciowych wiercono o $red-
nicy 121/s". Poktad produktywny zostat nawierco-
ny nie w 800 m, jak przewidywano, lecz dopiero
w gt. 1500 m, nie byto zatem mozliwym zapuszcza-
nie kolumny rur 153/8". Pominieto wiec rozsze-
rzanie otworu i zapuszczono rury 9" (zamiast
98" ustalonych programem). Zaoszczedzono zatem
jedng dymensje rur i wiele czasu. Dalsze pogte-
bianie prowadzono o $rednicy 775" w rurach 9"
az do 2290 m gtebokosci.

I. Srednica zerdzi ptuczkowych

Na poczatku uzywa sie zerdzi 6%8', ktérymi
mozna doj$¢ do ok. 1400 m giebokosci — w za-
leznosci od mocy zérawia i innych urzadzen. Na
tej gtebokosci ciezar ich wynosi ok. 60 t i powoduje
nadmierne zuzycie liny wielokragzkowej i tancuchow
(zamiast zerdzi 658" mozna uzy¢ tez zerdzi
5j/16", zalezy to jednak od kalibréw posiadanych
narzedzi).

Zmienia sie zatem dymensje przewodu na 4YZ2
ktérag mozna osiggna¢ gtebokos¢ 2500 do 5000 m.

W chwili zmiany zerdzi 658' na Al/2' $rednica
otworu wynosi okoto 121/8* ponad $widrem, mozna
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zatem pozostawi¢ obcigzniki 658\ By nie mieé
nagtej zmiany przekroju, zwiaszcza gdy liczba
obcigznikéw nie jest wielka, mozna zachowaé
jedng lub kilka diugosci zerdzi 658' i umiesci¢
ponad nimi redukcje 6%8'X41/2" dla potaczenia
Z przewodem 41/2. Mozna w ten sposéb uniknaé
wypadkow zlamania sie przewodu w miejscu
zmiany przekroju.

Wiercgc w rurach 658" uzywa sie przewodu
ptuczkowego 31/,",’ co pozwala dla zerdzi o stop-
niu D stali osiggna¢ gtebokos¢ 3500 m. W rurach
tych byloby moze korzystniejszym uzycie prze-
wodu 27/g" ze wzgledu na wiekszg wolng prze-
strzen pomiedzy przewodem a $ciang otworu
podczas ewentualnej instrumentaciji.

W rurach 43/4", w ktérych normalnie sie nie
wierci, gdyz uzywa sie ich przewaznie jako rur
traconych lub produkcyjnych, uzywamy przewodu
ptuczkowego 23/8' lub 27/8'.

Dla kazdej dymens;ji zerdzi ptuczkowych musimy
mie¢ pod rekg materiat do manipulacji i do instru-
mentacji, tzn.
dla manipulacji minimum:

1 komplet klinéw zerdziowych,
2 elewatory (I w rezerwie),
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brych warunkach, ryzyko ztamania przewodu mate.
W gre wchodzi jedynie wysoka cena gryzakow,
co znacznie zwieksza koszta.

Uzywajac swidra skrzydetkowego lub rybi ogon
musimy znacznie czesciej wycigga¢ przewod, by
natozy¢ Swider metalem, co powoduje straty czasu.
Poza tym samo wiercenie jest wiecej brutalne
i materiaty wiecej sie zuzywajg. Stosunkowo jednak
nakladanie narzedzia metalem jest znacznie tansze.
Trzeba zatem porownac oba sposoby i wybra¢ ten
rodzaj narzedzi, ktory jest pod kazdym wzgledem
korzystniejszy.

Nie trzeba jednak zapominaé¢ o tym, ze gdy wy-
brane narzedzie mogloby by¢ niebezpieczne, po-
wodujac zfapanie i instrumentacje, lepiej jest
wierci¢ drozej, ale bez ryzyka.

Gdy ostatecznie wybralismy $wider skrzydel-
kowy, nalezy réwniez wybra¢ typ. Byle jaki typ
moze nie odpowiada¢ warunkom terenowym.
Margie lepkie wymagajg np. $widrow o 3 lub 4
skrzydetkach z wytryskiem ptuczki w partii dolnej
dla dobrego oczyszczania spodu. W innym wypadku
uzycie Swidra skrzydetkowego o 2 pietrach daje
lepsze wyniki. Wreszcie niektore warstwy wiecej
twarde wierci sie bardzo dobrze $widrami para-

1 tacznik z wentylem zwrotnym, z zapasehR®licznymi.

czesci wymiennych,
dla instrumentaciji:

1 overshot (koronke) z klinami dla zerdzi go-
tych i tacznikéw zerdziowych wraz Z zapa-
sem pierscieni gumowych uszczelniajacych,

1 hak dla prostowania przewodu,

1 rure o $rednicy koronki,

1 gwintownik z rurg prowadnikows,

1 tacznik bezpieczenistwa.

Celem wiercenia jest uzyskanie jak najlepszego
postepu, wiercagc rownocze$nie otwoér prosty i ba-
dajac oraz identyfikujgc przewiercane pokiady.
Aby to osiggng¢ musimy uwzgledni¢ nastepujgce
czynniki:

1) wybér narzedzia: $widry, rybi ogon lub skrzy-
detkowe Swidry talerzowe,
gryzaki,

2) szybkos$¢ obrotow,

3) ciezar lub nacisk na narzedzie,

4) wydajnos¢ pomp i jakos¢ ptuczki.

1.  Wybo6r narzedzia jest niezmiernie wazny.

Gdy teren jest miekki wybieramy Swider rybi ogon
lub skrzydetkowy, gdy za$ twardy — gryzaki. Lecz
niektére poktady mogg by¢ réwniez dobrze wier-
cone jednym jak i drugim narzedziem.

Uzywajac gryzakow zaoszczedzamy sobie wielka
ilos¢ manipulacji przewodem, gdyz wystarczy wy-
ciggna¢ przewodd dopiero wtedy, gdy gryzak bedzie
zuzyty, czyli jak praktyka wykazuje

po 20 do 30 godz. dla gryzakéw o $red. 558,
30 do 40 o " woon 718,
40 do 80 ” o 121/8

dla pokfadéw nie écie’r'ajatcych."
Przy gryzakach sama rotacja jest wiecej tagodna,
nie ma wstrzaséw, material pracuje zatem w do-

Dla gryzakow za$ trzeba w zaleznosci od pokta-
dow dobra¢ jakos$¢ wykonania stozkéw zebatych
i ich rozmieszczenie.

2, Szybkos$¢ obrotdw jest funkcjg typu, formy
i S$rednicy S$widra. Nalezy tu jednak réwniez
uwzgledni¢ nacisk na $Swider oraz opér zerdzi,
co ogranicza maksimum chyzosci.

Dla $widréw skrzydetkowych szybko$¢ postepu
wzrasta z szybkoscig obrotéw. Przyjmuje sie, ze
najlepsza szybkoscia jest

100 obr./min. dla $redn. powyzej 400 mm,
125 " " » 0d200do370 mm,
200 do 250 » ponizej 200 mm.

Przy szybkosciach tych krawedz ostrza osigga
szybkos¢ od 150 do 200 m/min. Naturalnym jest,
Ze im wiecej szybkos¢ sie zwieksza, tym wiecej
nalezy zwraca¢ uwage, by postep byt regularny.—
bez wstrzagsow. Gdy popuszczanie nastepuje za
szybko, Swider moze sie zaklinowaé i spowodowac
ztamanie przewodu, tym fatwiej, im wiekszg jest
szybkos¢ obrotow. Popuszczanie $widra musi by¢
regularne, za$ nacisk staly.

Dla gryzakoéw granica szybkosci obrotow zalezna
jest od oporu ich tozysk. Gryzaki amerykanskie
3-rolkowe zezwalajg na stosowanie szybkosci do
500 obr./min. i nawet powyzej.

Przy gryzakach nie ma niebezpieczenstwa zakli-
nowania, gdy postep nie jest jednostajny. Obroty
nie mecza przewodu, za$ przy prostym otworze
opor na skrecanie zerdzi jest matly.

Ogdlnie zatem postep zwieksza sie z szybkos$cig
obrotéw. Jednakowoz wielka szybkos$¢ obrotéw nie
zawsze jest korzystna ze wzgledu na szybkie
zuzycie gryzaka, ktOry zuzywa sie przez zuzycie
tozysk i wytarcie zebdw.

Jezeli teren nie jest zbyt twardy, zeby gryzaka
mogg by¢ jeszcze dobre, pomimo ze tozyska sg juz
zupetnie zuzyte, W takim wypadku lezy w naszym
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interesie oszczedzac tozyska, czyli zmniejszy¢ ilosci
obrotow. Postep sam zmniejszy sie moze nieco, lecz
gryzak odwierci wiekszg ilos¢ metrow, a zatem
koszta beda mniejsze. Jezeli teren jest Scierajacy
narzedzie, zeby zuzywaja sie szybko, a wiec w takim
wypadku nalezy uzyskaé najwiekszy postep w naj-
krétszym czasie, a wiec zwiekszy¢ obroty i nacisk.

Gryzaki moga by¢ odnowione przez natozenie
metalu na zeby, o ile nie sg one zupelnie wytarte,
gdyz w tym ostatnim wypadku nakfadanie juz sie
nie opfaca.

Inng korzyscig wielkiej chyzosci obrotéw jest
mozliwo$¢ wiercenia prostego i prostopadiego
otworu.

W Stanach Zjednoczonych postepem najbardziej
charakterystycznym ostatnich lat jest bez watpienia
ogromny wzrost chyzosci obrotéw. Pisze sie
0 szybkosciach dochodzacych do 750 obr./min.
Naturalnie w uzyciu sg specjalne aparaty oraz
materiaty bardzo odporne. Jako przykiad podaje
sie otwor P—36 Kenarco w Kalifornii, gdzie wier-
cono:

do 4000 stop z szybkoscig powyzej 575 obr./min.

- 1000 , " » 9500 »
» 8000 .. - 400
, 9000 ,, t y t 375 "

przy rdzeniowaniu za$ szybkos¢ obrotéw wynosita
300 do 450 obr./min.

Caly otwér zostat odwiercony gryzakami, nawet
w miekkich poktadach. Dla przejscia przez twarde
poktady zredukowano szybko$¢ do 250 obr./min.
Srednica wierconego otworu w przewaznej czesci
8" do 13".

Naturalnie tak wielkie szybkosSci stawiaja pewne
warunki. Zerdzie musza by¢ proste, by unikngé
wibracji, kwadratéwka zastgpiona jest wrzecionem
0 przekroju 6-cio lub 8-miokagtnym, ptuczka musi
posiada¢ wystarczajgca wiskoze. Stot rotacyjny
poruszany jest osobnym motorem.

3. Nacisk na Swider podczas wiercenia jest

zmienny. Uzyskuje sie ten nacisk przez ciezar

obcigznikéw, pozostawiajac zerdzie stale w na-

pieciu. Pewne czynniki ograniczajg jednak ten
nacisk, a mianowicie:

a) wydajnos¢ pracy przewodu, zalezna od terenu,
$rednicy otworu, rodzaju Swidra, ciezaru ob-
cigznikéw i oporu zerdzi. W zasadzie powinno
sie uzywac przewodu i obcigznikéw o mozliwie
najwiekszej $rednicy,

b) koniecznos¢ wiercenia prostego i prostopadiego
otworu.

Skrzywienie otworu zalezy przede wszystkim od
rodzaju terenu, upadu warstw, od $widra, szybkosci
obrotéw i nacisku na $wider. W jednolitym po-
ktadzie poziomym ciezar nie odgrywa roli, mozna
go wiec zwieksza¢ bez ryzyka skrzywienia otworu.
Natomiast w pokfadach o pewnym upadzie skrzy-
wienie jest tym wieksze, im twardos¢ i upad poktadu
sq wieksze.

W pokiadach zmiennych, twardych i miekich,
uzyskanie prostego otworu jest dos¢ trudne.
Nalezatoby mie¢ duzy ciezar bezposrednio nad
Swidrem, co jest niemozliwe, gdyz zwiekszajac
ciezar zwiekszamy rownoczesnie dlugos¢ obcigz-
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nikdw. Po przejsciu pewnej granicy obcigzniki
robwniez zaczng sie — tak samo jak zerdzie —
wyginac i skrzywienie staje sie mozliwe. Mozna by
temu zaradzi¢ umieszczajgc pomiedzy poszczegol-
nymi obcigznikami rozszerzacze watkowe, ktore
réwnoczesnie stuzylyby za prowadniki.

Obecnie uzywa sie przy wierceniach dos¢ wielkg
dtugos$é obcigznikéw od 50 do 100 m. Naciskajgc
na $wider ciezarem 50 do 70 % ciezaru obcigznikow,
mozna uzyska¢ prostopadly otwor w warstwach
o stabym nachyleniu. Gdy za$ upad wzrasta nalezy
zmniejszy¢ nacisk, lecz zwiekszy¢ obroty. W St.
Zjednoczonych przy szybkosci 400 do 500 obr./min.
odchylenie od pionu przy gtebokosci 3000 m nie
przekracza 2°.

c) Opor swidra przy uzyciu gryzakéw nie wchodzi
praktycznie w gre. Jezeli jednak wierci sie
Swidrami skrzydetkowymi, ktére wgryzajg sie
w teren, nalezy zmniejszy¢é nacisk, by nie prze-
kroczy¢ oporu na skret zerdzi.

W pokiadach twardych — nawet przy uzywaniu

Swidréw skrzydetkowych — ten czynnik nie

odgrywa roli.

d) Nacisk na $wider powinien by¢ taki, by postep
byt najwigkszy.

Zasadniczo mozna przyjac¢ by nacisk byt mniej-

szy od ciezaru obcigznikéw (50 do 75%), oraz

ze nacisk ten musi by¢ tym wiekszy, im

wieksza jest $rednica Swidra.

Nacisk 5 do 6 ton dla $rednic 10" jest normalny,
nie przekracza sie za$ 12 do 15 ton dla Swidréw
wielkich dymensji.

Obcigzniki powinny by¢ o mozliwie jak naj-
wiekszej $rednicy, by skoncentrowaé ciezar bez-
posrednio nad samym S$widrem.

W wyzej wymienionym szybie Kenarco w Ka-
lifornii uzyto obcigznikéw 81// o dhtugosci 240 stop,
co przedstawiato ciezar 18 ton. Nacisk na $wider
wahat sie od 4 do 15 ton, dla obrotéw ponad
400 obr./min. nie przekraczat jednak 4 do 7 ton.

4. Wydajnos¢ pomp i rodzaj ptuczki
sg niezmiernie waznym czynnikiem. Wydajno$é
pompy pozwala:

a) przez silny wytrysk ptuczki otworami $widra
zerodowac¢ teren i utatwi¢ prace $widra,

b) na oczyszczanie $widra i usuwanie okruchow
skat ze spodu otworu.

W terenach miekkich postep wzrasta z wydaj-
npscig pomp. Wieksza cze$¢ pracy silnikdw uzyta
jest do napedu pomp. W miegkkich terenach ptuczka
powinna by¢ czysta i pltynna, by rozpuszczaé
pokiad. W pokfadach twardych natomiast wydaj-
nos$¢ pomp nie odgrywa takiej roli, musi by¢ jednak
wystarczajgca, by okruszyny skal zostaty wynie-
sione na powierzchnie.

W pokiadach o S$redniej twardosci dziatanie
erozyjne ptuczki jest widoczne. Stwierdzono nieraz,
Ze bez zmiany szybkosci oraz nacisku postep byt
dwa razy wiekszy przy zwiekszaniu jedynie wydaj-
nosci pomp.

IV. Szybkokos$¢ postepu przy wierceniu Rotary

Osiggane postepy sag rézne, zaleznie od twardosci.
W marglach miekkich uzyskanie postepu 200 do
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400 m na dzien jest mozliwe jedynie pod dziata-
niem wytrysku ptuczki, w innych za$ pokladach
twardych (krzemieniach) postep nie przekracza
czasem kilkunastu cm na dobe (syria).

Jako przyktad podam otwér nr 9 kopalni
St. Marcet we Francji; przewiercano tam dwa
pokfady piaskowca o lepiszczu krzemionkowym,
pierwszy o migzszosci 4,50 m zostat zwiercony
6 gryzakami starymi, drugi za$ o migzszosci 5,60 m
zuzyt 7 gryzakéw nowych.

W Stanach Zjednoczonych urzadzenia Super-
Rotary osiagaja niewiarygodne postepy. | tak szyb
Kenarco Kalifornia osiagnat gtebokosc¢:

10100 stép w 20 dniach czyli $redn. 150 m dziennie

11200 .50 150,,
12200 240 95
V. Badanie i identyfikacja przewiercanych

poktadow

Podczas wiercenia badanie okruchéw skat jest
nieodzowne. Probki tych okruchdéw pobierane
w réwnych odstepach tzn. za kazdym odwierconym
metrem pozwolg nam na sporzadzenie przybli-
zonego profilu stratygraficznego.

Im wieksze sg te okruchy skat, tym latwiejsze
rozpoznanie pokfadu. Duze okruchy otrzymujemy
wiercgc gryzakami w pokiadach S$redniej twar-
dosci. W bardzo twardych poktadach probki beda
mate. W pokladach miegkkich okruchy sg praktycznie
rozpuszczone w phuczce i pobieranie tu prébek
jest bardzo trudne.

Pobieranie probek musi by¢ skrupulatne i do-
ktadne, najlepiej w poblizu wyptywu ptuczki
z otworu, by unikng¢ omytek, ktére moglyby
sie zdarzy¢, gdy np. okruchy skat pozostang w ko-

Prof. Inz. Stanistaw Paraszczak
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rytach. Dokfadne badanie probek pozwala na
szybkie wiercenia i unikanie czestego rdzeniowania.

Niemniej w niektorych pokladach (np. brek-
cjach) okreslenie dokladne przewiercanych warstw
jest dos$¢ trudne, gdyz okruchy skal, o réznym
ciezarze gatunkowym i réznej wielkosci, nie zostajg
réwnoczesnie przez ptuczke wyniesione.

Probka pobrana u wylotu ptuczki nie przedstawia
dokitadnie pokiadu przewiercanego na spodzie
w danej chwili, moga wiec stad powsta¢ niedo-
ktadnosci i w tych warunkach czeste rdzeniowanie
jest konieczne. Im postep wiercenia jest wiekszy,
tym wigksza jest taka niedoktadnos¢. Najdokiad-
niejsze pobieranie probek odbywa sie zatem tylko
w pokiadach twardych. Najlepszym sposobem po-
bierania prébek jest zbieranie na sicie wszelkich
okruchow skat przez czas wiercenia jednego metra
i nastepnie zachowanie garSci tej mieszaniny jako
prébki z danego metra.

Wiertacz podaje gtebokos$¢ otworu w chwili po-
bierania probki, za$ rzeczg geologa jest uwzglednie-
nie — przy sporzadzaniu profilu — czasu po-
trzebnego na wyniesienie tych probek na po-
wierzchnie.

Badanie tych probek nie daje nam jednak zad-
nych danych co do porowatosci skat, upadu warstw,
ewentualnej impregnacji weglowodorow, gdyz sg
one za male.

By otrzymac i te dane musimy postugiwac sie
innymi metodami, jak rdzeniowaniem mechanicz-
nym lub elektrycznym, pomiarami skrzywienia
i pomiarami upadu warstw. Na og6t roboty te
wykonujg firmy w tych pracach wyspecjalizowane
(Schlumberger).

W sprawie warunkow produkowania polskich zt6z naftowych

W artykule pt. ,Stosunki energetyczne
w polskich ztozach naftowych", jaki pojawit
sie w ,Nafciell Nr 3, z sierpnia ub. r., rozwaza
Inz. Gorka zasadnicze pytanie warunkoéw produ-
kowania polskich zt6z naftowych, dochodzac przy
tym do konkluzji sprzecznej z og6lnie przyjetymi,
dotychczasowymi pojeciami w tym wzgledzie.

W szczego6lnosci twierdzi autor,

ze gaz nie spetnia roli czynnika gtownego, lecz
jest czynnikiem pomocniczym o innej roli niz ta,
jakg mu dotychczas przypisywano,

ze krzywa produkcyjna otworu nie jest krzywg
ciggla, lecz tamang, o trzech odcinkach, odpowia-
dajacych trzem zasadniczym okresom produkcji,
poczatkowemu, przejsciowemu i koncowemu,

Ze wyrownywanie wykreséw produkcyjnych do
krzywej ciagtej jest w zwigzku z tym bledem, jak
jest nim roéwniez analityczne ujmowanie przebiegu
produkcji,

ze planowanie przysziej produkcji jest w tych
warunkach, jak mowi autor, niebezpieczne.

Do powyzszych konkluzji dochodzi autor, jak
stwierdza, na podstawie dtugoletniej pracy nad ze-
stawianiem produkcji wielkiej ilosci otwordéw, oraz
na podstawie laboratoryjnych doswiadczen w wa-
runkach zblizonych do warunkoéw ztozowych. Spo-
sobu przeprowadzania tych doswiadczen autor nie
podaje.

Poruszona w artykule sprawa jest kwestig za-
sadniczg i Z tej racji, jak tez Z uwagi na konkluzje,
odbiegajgce od ogolnie przyjetych poje¢, wymaga
omoéwienia i dodatkowych wyjasnienn w dyskusji.

Zacznijmy ja od podstawowego zagadnienia t. zw.
warunkéw produkowania St. C. Herolda
(Analytical Principles of Production of Oil, Gas
and Water from Wells), od kt6rych i autor wychodzi.

Klasyczna dzi§ juz praca Herolda stworzyta
podstawy hydrauliki z#6z ropnych i pchneta Swiat
inzynierski do dalszych dociekari na tym polu.
Z drugiej strony jednak dzieto to, bez winy zresztg
autora, stalo sie przyczyna wielu grubych niepo-
rozumien w praktyce inzynierskiej, ktora zbyt po-
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chopnie i bezkrytycznie usitowata teorie stosowac
w zyciu, w warunkach zbyt dalekich o zatozen
Herolda, by mogly sie do nich stosowac ustalone
przez niego prawa.

Zupeine nieliczenie sie z faktem, ze Herold
przyjmuje Scisle okreslone, idealne stosunki, mu-
siato da¢ w praktyce efekt z géry do przewidzenia —
niezgodno$¢ rzeczywistosci z jego prawami.

W konsekwencji prowadzito to badZz do odrzu-
cenia praw Herolda jako rzekomo fatszywych,
badz tez do falszywej ich interpretacji. U Inz.
Gorki znow spotykamy sie z jednym ze systemow
produkowania Herolda w warunkach sprzecznych
z podstawowymi warunkami tego systemu.

W moim pojeciu sg to wnioski falszywe, lub co
najmniej niesciste, co wymaga oczywiscie uzasad-
nienia.

Zajmijmy sie wobec tego przede wszystkim sy-
stemami produkowania Herolda, a to:

1) hydraulicznym,
2) wolumetrycznym,
5) kapilarnym.

Stwierdzmy ponownie, co sprawe od razu roz-
jasni, ze chodzi tu o trzy Scisle sprecyzowane wy-
padki wyptywu cieczy, wzglednie w warunkach
kapilarnych, cieczy i gazu, przy zalozeniu ideal-
nych warunkéw, mozliwych do odtworzenia, w wy-
starczajgcym przyblizeniu, jedynie’ w warunkach
laboratoryjnych.

Chodzi tu o trzy rézne systemy produkowania,
jedynie mozliwe przy poczynionych zatozeniach
i wzajemnie sie wykluczajgce. Warunkiem nieo-
dzownym waznosci réwnan Herolda dla kazdego
z tych systemow jest Sciste zachowanie podstawo-
wych zatozen.

ROéwnania te w najczesciej uzywanej formie
krzywych produkcyjnych, a wiec zaleznosci wy-
datku ,Ve" od czasu ,T“ majg, jak wiadomo,
postac:

1) Ve= K syst. hydrauliczny
2) Ve= KT » wolumetryczny
3) Ve—KT3 , Kkapilarny

Pierwsze dwa réwnania nie sg niczym nowym,
przedstawiaja wyptyw cieczy pod statym cisnie-
niem, wzglednie przy spadku ci$nienia propor-
cjonalnym do sumarycznego wydatku i znane sg
z elementarnej hydrauliki. Trzecie réwnanie jest
rownaniem Herolda, wyprowadzonym dla wypty-
wu w warunkach, nazwanych przez niego warun-
kami kapilarnymi.

Co do pierwszego réwnania nie ma niejasnosci.
Woydatek zbiornika, pozostajgcego pod statym ci-
$nieniem, przy pozostatych warunkach niezmienio-
nych, jest oczywiscie wielkoscig stala, niezalezng
od uplywu czasu.

Ksztatt zbiornika, jego wewnetrzna struktura,
whasnosci fizyczne ptynu nie grajg roli, byle nie
Zmieniaty sie w okresie produkowania.

Wzorcem takich warunkow bedzie zbiornik do-
wolnego ksztattu, dopetniany biezgco do statego
poziomu, produkujacy przeciw stalemu przeciw-
cisnieniu. Wydatek zbiornika bedzie staty, zbiornik
bedzie produkowatwwarunkach hydraulicznych.
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Krzywa produkcji bedzie prostg réwnolegly do
0si czasu.

PrzenieSmy wypadek ten do ziloza ropnego,
przyjmujac za Heroldem, ze otwér potozony na
kopule produkuje pod wptywem cisnienia wody
okalajacej, dopetnianej z powierzchni, na ktérg
poktad wychodzi. Nawet w tym najprostszym wy-
padku, rzadko chyba tylko spotykanym w naturze,
ci$nienie nie bedzie state, lecz zmienia¢ sie bedzie
W miare sczerpywania ropy, z uwagi na rozny
ciezar gatunkowy ropy i wody. Poza tym dopltyw
wody do zloza moze sie zmieniaé, zmienia sie
przeciwcisnienie, przybywajg nowe otwory.

W rezultacie krzywa produkcji bedzie tylko
w przyblizeniu prosta poziomg. W praktyce, a to
w otworach, produkujacych zdecydowanie pod
wplywem wody okalajgcej, produkcja posiada prze-
waznie charakterystyczny schodkowy przebieg,
0 poziomym na og6t kierunku.

Warunki produkowania, okreslone przez Herolda
jako wolumetryczne, mozna zdefiniowa¢ jako
wyptyw jednorodnej cieczy pod wptywem cisnienia,
Zmieniajgcego sie w zaleznosci od sumarycznej
ilosci cieczy, wyprodukowanej ze zbiornika.

Najprostszym wzorcem takich warunkoéw jest
cylindryczny, pionowy zbiornik, otwarty, wypet-
niony jednorodng cieczg. Wyptyw ze zbiornika
odbywa sie przez otwor dostatecznie maly, aby
mozna bylo poming¢ predkos¢, a zatem i opory
przeptywu w zbiorniku.

W wypadku tym, znanym z hydrauliki, krzywa
produkcji bedzie prostag nachylong do osi x—x,
na ktérej odcinamy czas ,zbywajacy"”, tj. pozo-
stajagcy do zupetlnego opréznienia zbiornika.

Ve= KT

Jezeli wydatek i czas bedziemy oznacza¢ w pro-
centach i tej samej podziatce, otrzymamy jako
krzywg produkcji prostg o nachyleniu 1 : 1, tak
w ukladzie ortogonalnym jak i podwdjnie loga-
rytmicznym.

Wolumetrycznym warunkom Herolda odpowia-
da¢ bedzie réwniez kazdy zamkniety zbiornik
0 statym przekroju, zawierajgcy sprezony gaz nad
ciecza. Przy odpowiednio duzej objetosci tej ,,czapy"
gazowej i dostatecznie wysokim ci$nieniu gazu tak,
by mozna byto pomina¢ wplyw cisnienia stupa
cieczy, zbiornik moze mie¢ dowolny ksztatt. Zbior-
nik bedzie produkowat wolumetrycznie z tym za-
strzezeniem, by gaz ekspandowat izotermicznie
1 nie dyfundowal przez ciecz. Podkreslam, iz do-
tyczy to tylko wyptywu cieczy ze zbiornika, a nie
gazu.

Pomijajac opory przeptywu w zbiorniku, przyj-
mujemy tym samym, Ze sg one bez znaczenia.

Kwestja czy jaki$ otwor tub pole produkuje
w warunkach wolumetrycznych sprowadza sie za-
tem do pytania, czy podane wyzej warunki spo-
tyka sie, wzglednie czy sa mozliwe w naturze.

Otdéz sadze, ze na pytanie to mozna spokojnie
da¢ odpowiedz negatywna, gdyz naturalny zbior-
nik nie jest zbiornikiem o staltym przekroju, ropa
nie jest jednorodng cieczg, zwkaszcza w warunkach
ztozowych, a oporéw przeptywu w ztozu, przy
promieniowym doptywie, niesposéb pominag.
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Wprawdzie w wypadku, kiedy zbiornik posiada
duza powierzchnie w poréwnaniu z wysokoscig,
wplyw ksztattu zbiornika, jak to Herold stusznie
zaznacza, maleje, lecz i z tg tolerancjg trudno zna-
lez¢ w naturze odpowiednik wzorcowego zbiornika.
Zbiorniki innego ksztattu jak klinowy, stozkowy,
potkulisty czy cylindryczny poziomy, dajace tzw.
subwolumetryczne warunki produkowania Herolda,
jeszcze bardziej oddalajg sie od rzeczywistych wa-
runkéw. Krzywe wyptywu z tych zbiornikow majg
tez przebieg wypukitych krzywych, nie przypomi-
najgcych w niczym wklestych krzywych rzeczy-
wistych wydatkow.

Wolumetryczny system produkowania jest, jak
Z powyzszego widaé, w czystej formie, a wiec
wedtug prostej, mato prawdopodobny. Ekspansja
gazu zawartego w ropie i opory promieniowego
przeptywu w ziozu sprawig, ze krzywa, nawet
w wypadku spetnionego warunku odnosnie ksztattu
zbiornika, przybierze forme wklestej krzywej pro-
dukcyjnej, bezsprzecznie typowej dla produkcji
otworéw i zt6z ropnych.

Trzeci system produkowania okreslit Herold
jako warunki kapilarne.

Okresleniem tym obejmuje Herold wypadek,
kiedy wyptyw nastepuje z porowatego zbiornika,
wypetnionego pod cisnieniem ciecza, nasycong ga-
zem. Obnizajac cisnienie w pewnym punkcie zbior-
nika, jak to ma miejsce przy nawierceniu zioza,
spowodujemy wydzielanie sie gazu z cieczy. Wy-
dzielony gaz bedzie sie posuwat kapilarami w Kie-
runku nizszego ci$nienia, rozprezajagc sie po dro-
dze. W kapilarach wytworzg sie rozance baniek
gazowych przegradzanych kroplami cieczy, wedru-
jace ze wzrastajaca szybkosScig w kierunku otworu.

Tego rodzaju ruch, znany jako zjawisko Jamina,
napotyka na opoér proporcjonalny do ilosci baniek,
a zatem przy ich réwnomiernym roztozeniu, do
dtugosci drogi, na jakiej ruch sie odbywa.

Ruch pitynu w zbiorniku odbywa sie zatem
tylko do pewnej odlegtosci od punktu obnizonego
ciSnienia, zaleznej od wielkosci ciSnienia; poza
tym promieniem plyn pozostaje w spoczynku i bez
zmian. Obszar drenazu otworu jest zamkniety,
a promien jego zalezny jest od czynnej roznicy
cisnien i jednostkowych oporéw baniek gazowych.

Dla takiego wypadku wyprowadza Herold, przyj-
mujac ptaski, poziomy zbiornik o statej migzszosci,
jednolicie porowaty we wszystkich kierunkach,
réwnanie wyplywu we formie:

Ve= KT3

Woydatek zbiornika jest w tym wypadku zatem
parabolg kubiczng w odniesieniu do czasu ,zbywa-
jacego". W ukladzie podwojnie logarytmicznym
odpowiada jej, o ile wartosci wydatku i czasu na-
nosimy w procentach, prosta o nachyleniu 3 : !
do osi rzednych.

Przyblizonym wzorcem kapilarnego zbiornika
bytby poziomy, okragly zbiornik, utworzony z ka-
pilar utozonych promieniowo tak, by ilos¢ ich
wzrastata proporcjonalnie z promieniem. Na jed-
nostke obwodu dowolnego wspotsrodkowego kota
powinna przypada¢ ta sama ilos¢ kapilar. Kapilary
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te musialyby sie ponadto taczy¢ w kierunku po-
przecznym, np. za pomocg wspotsrodkowo prze-
biegajagcych kapilar obwodowych.

Doskonalszym i bardziej do natury zblizonym
wzorcem bylby taki sam plaski zbiornik, wypet-
niony doskonale jednorodnym piaskiem, a tym
samym jednorodnie porowatym i przepuszczalnym
we wszystkich Kkierunkach.

Zbiornik taki, wypetniony jednorodng ciecza
i takimze gazem, w stanie rozpuszczonym, np.
wodg i bezwodnikiem weglowym (woda sodowa),
produkowatby przy niewielkich chyzosciach wy-
ptywu w warunkach kapilarnych, przyjmujac, ze
zjawisko Jamina wystgpitoby tu jako gtowny i de-
cydujacy opor przeptywu.

Zaleze¢ to bedzie od rodzaju kapilar oraz wias-
nosci medium, wypetniajgcego zbiornik, a poza
tym od rdznicy ci$nienia, ktore oczywiscie nie moze
przekracza¢ sumy kapilarnych oporoéw.

W tym ostatnim wypadku zbiornik produkowatby
wolumetrycznie az do momentu zréwnania sie
cisnienia z oporami kapilarnymi, po czym zbiornik
przeszedtby na warunki kapilarne, produkujgc
Z zamknietego obrebu drenazu wediug odpowia-
dajacej tym warunkom Krzywej.

Ewentualne ponowne przejscie na warunki wo-
lumetryczne bytoby mozliwe przez odpowiednig
zmiane czynnego cisnienia, np. przez obnizenie
przeciwcisnienia.

Ustalajgc swoje trzy systemy produkowania,
okresla je Herold jako jedynie mozliwe i wyklucza-
jace sie wzajemnie. Jest to twierdzenie najzupetniej
stuszne jako logicznie wyptywajgce z przyjetych
zatozen. Waznos¢ swa zachowuje jednak jedynie
i wylagcznie w warunkach, jak je przyjmuje Herold,
a zatem dla warunkéw teoretycznych w czystej
formie, bez jakichkolwiek odchylen,

O tym, by w naturze
warunki, ktorych odtwarzanie napotyka nawet
w laboratorium na trudnosci, nie ma oczywiscie
mowy. Zagadnienie sprowadza sie zatem do py-
tania, czy w naturze istniejg warunki na tyle zbli-
zone do zatozen Herolda, by mozna byto w zasadzie
stosowac prawa Herolda i wynikajgce stad wnioski.

Jezeli chodzi o tzw. warunki hydrauliczne, to
nie ulega kwestii, ze istniejg one w naturze. Znamy
pola naftowe, produkujace zasadniczo pod wptywem
cisnienia wody okalajgcej, ktore mozemy uwazaé
W pewnej mierze za stale. Stata w przyblizeniu
produkcja odnosnych otworéw i p6l Swiadczy
0 tym dowodnie.

Produkcje w warunkach wolumetrycznych mo-
glyby dawaé pola o wybitnej ,czapie" gazowej
1 duzym cisnieniu. Przy racjonalnym sposobie
rozbudowy pola, cisnienie gazu spadatoby w przy-
blizeniu proporcjonalnie do sumarycznego wy-
dobycia ropy, spetniajgc tym samym podstawowy
warunek wolumetrycznego systemu produkowania.
Ze i w tym wypadku jednak krzywa produkcji
nie byfaby linig prostg, wykazatem juz poprzednio.
Bylaby nig, gdybySmy mogli poming¢ opory prze-
ptywu w ztozu i obecno$¢ gazu, rozpuszczonego
W ropie, czego zrobi¢ nie mozemy.

istnialy tego rodzaju
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Produkcje bardzo zblizong do warunkéw wolu-
metrycznych mogtyby dalej dawa¢ pola produku-
jace pod dziataniem wody okalajacej, ktorej cisnienie
opadatoby w miare eksploatacji. Czy takie zmiany
cisnienia wody okalajacej zachodzg rzeczywiscie
trudno powiedzieé, wobec tego, ze samo zagadnienie
cisnienia synklinalnych wod ztozowych nie jest
bynajmniej wyjasnione.

W praktyce liczy¢ sie wobec tego mozemy je-
dynie z warunkami produkowania zblizonymi do
wolumetrycznych, przy czym krzywa produkcji
nie bedzie linig prostg. Taki przebieg produkciji,
0 ile w ogole sie zdarza, bedzie zjawiskiem zupetnie
wyjgtkowym, nie moze zatem stuzy¢ jako generalny
wyroznik dla charakterystyki pol.

Pozostajg warunki kapilarne. Tu nasuwajg sie
z miejsca dwa zasadnicze pytania. Pierwsze, czy
w ropnych warunkach ztozowych zjawisko Jamina
wystepuje w tej mierze, by mogto mie¢ decydujacy
wplyw na warunki produkowania w mysl zatozen
Herolda — i drugie, czy ztoze naturalne posiada
dostatecznie jednorodna teksture, by i pod tym
wzgledem spetlniato choéby w przyblizeniu ko-
nieczny warunek kapilarnego systemu produko-
wania.

Na pierwsze pytanie brak zdecydowanej odpo-
wiedzi. Przypuszczaé jednak raczej nalezy, Ze w wa-
runkach cisnienia i temperatury, panujacej w ztozu,
jak z uwagi na nature ropy i gazu, opory te gotowe
by¢ znacznie nizsze niz te, jakie bylyby potrzebne
dla zapewnienia im decydujgcego wptywu. Pomijam
poza tym kwestie przenikania gazu przez dyfuzje,
sprawe nie uwzgledniana przy rozwazaniach nad
hydraulika ztozowa, a nie zbadang dostatecznie.

Przy drugim pytaniu wystarczy przyjgé, ze
ztoze w pewnym Kkierunku jest znacznie bardziej
przepuszczalne niz w pozostatych Kkierunkach.
W tym grubo-kapilarnym kierunku opory Jamina
beda mniejsze i moze niewystarczajace dla zréwno-
wazenia ci$nienia poktadowego, w przeciwienstwie
do kierunkéw pozostatych.

W wypadku takim otwoér produkowatby w wa-
runkach kapilarnych ze zbitego piaskowca, w innych
zas warunkach, powiedzmy — ,wolumetrycz-
nych* — z piaskowca wysoko przepuszczalnego.
MielibySmy wypadek mieszanych warunkéw pro-
dukowania otworu, ktéry zatem nie stosowatby
sie ani do praw kapilarnych ani wolumetrycznych
lecz produkowat wedtug jakiejs krzywej posredniej.

Do analogicznych wnioskdw dojdziemy réwniez,
uwzgledniajgc w rozwazaniach nad formg wyptywu
Ze ztoza oporéw przeptywu medium, ekspansji
1 przeslizgiwania sie gazu i szeregu dalszych mo-
mentéw, pominietych przez Herolda przy ustalaniu
podstawowych systemow produkowania w czystej,
teoretycznej formie.

Rzeczywiste krzywe produkcyjne nie dajg z tej
racji ,wolumetrycznej" prostej, czy ,kapilarnej"
paraboli, lecz przebiegajg w przewazajgcej ilosci
wypadkow wzdtuz krzywych, ktore w odniesieniu
do czasu ubiegtego daja sie zastgpi¢ w catosci lub
w odcinkach hyperbolami, z dostateczna doktad-
noscia.

Krzywe produkcyjne otworéw jednego pola
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(bloku), jednako eksploatowanego, sg do siebie
podobne, co pozwala na konstrukcje krzywej
~familijnej", charakterystycznej dla warunkéw pro-
dukcyjnych danego pola.

Wyptyw ropy czy gazu ze ztoza jest wynikiem
przemian energetycznych w ztozu, ktére z natury
warunkoéw, w jakich sie odbywajg, majg charakter
przebiegdw ciggtych. Tym samym produkcja otworu
musi przebiega¢ wedtug krzywej ciggtej, a zatem
dajacej sie uja¢ we forme analitycznego réwnania.

Stuszno$¢ tego logicznego wniosku potwierdza
bezapelacyjnie praktyka. Otwory produkcyjne i pola
posiadajg krzywe produkcyjne, stanowigce ich
charakterystyczng i statg ceche. Oczywiscie mowa
tu o krzywych wyréwnanych, przy czym pod
wyréwnywaniem nie nalezy rozumie¢ mechanicz-
nego wygladzania krzywej do przyjetego z gory
ksztattu, co byloby w tym samym stopniu bez
sensu, jak zadawalanie sie bezkrytycznym nanie-
sieniem na wykres dat ze statystyki produkcyjnej.

Wyréwnywanie krzywej ma na celu wyelimino-
wanie wptywéw ubocznych, deformujacych ja
i ustalenie jej istotnego przebiegu. Sprawa nie jest
tak beznadziejng, jakby sie na pierwszy rzut oka
wydawato. Niektére z nich mozna wyeliminowac
juz przy opracowywaniu materiatu statystycznego,
wplyw innych czynnikéw zewnetrznych, chwilowo
nawet bardzo wydatny, wyréwnywa sie przewaznie
w odpowiednio dtuzszych okresach czasu i mocno
zebata krzywa przybiera w odpowiedniej podziatce
zdecydowanie gtadka i cigglg forme.

Trudno uzyska¢ gtadkg krzywa dziennych wy-
datkow, krzywe miesieczne przebiegajg juz'znacznie
regularniej, w wykresach zas po6t- czy catorocznych
wygtadza sie krzywa produkcyjna w przewaznej
ilosci wypadkéw w sposOb zadawalajacy i wystar-
czajacy dla praktycznych celéw, do jakich stuzy.
Oczywiscie moze to nastgpi¢ jedynie w wypadku
normalnej, regularnej eksploatacji w warunkach,
ktore mozemy uwazac¢ za ustalone.

O tym ostatnim warunku, jasnym i oczywistym,
zapomina sie niestety niejednokrotnie w praktyce,
kreslac krzywe produkcji otworéw, o ktérych poza
datg dowiercenia, niepewng gtebokoscig i suchym,
nie zawsze wiarygodnym, zapiskiem produkcyjnym
nic sie wiecej nie wie. Otwor, ktory w tych wa-
runkach wykaze regularng krzywa produkcyjna,
bedzie rzeczywiscie biatym krukiem.

Wobec tego, ze w polskich warunkach mamy
przewaznie do czynienia z tego rodzaju wiasnie
otworami, dowierconymi przed dziesigtkami lat,
bez metryk i eksploatowanych przez przewazna
czes¢ swego zycia w sposOb, mato majacy wspolnego
z racjonalng technika, nic dziwnego, ze proby
uzyskania ciggtych wykreséw produkcji czesto
zawodza.

Tak samo zawiodg tez przypuszczalnie préby
uzyskania wiarygodnych krzywych produkcyjnych
dla otworéw w koricowym okresie produkowania,
z uwagi na minimalng produkcje, czesto zaledwie
paru wiader dziennie. Niedokladno$¢ pomiaru
produkcji daje w tym wypadku tak duzy stosun-
kowy biad, a drobne stosunkowo czynniki ze-

(Cigqg dalszy na str. 291)
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PAMIECI TYCH, KTORZY ODESZLI

S.P. INZ. JOZEF ZBOROWSKI

urodzit sie w roku 1902 w Stryju jako syn pracownika kolejowego. Borykajgc sie z trudnosciami materialnymi
ukonczyt szkote Srednig i Akademie GOrniczg w Krakowie, po czym przechodzi do przemystu naftowego, kto-
remu oddaje sie z najwigekszym zamitowaniem.

0Od 1934 r. pracuje w Daszawie wfirmie ,,Polmin™ — kopalnie gazu ziemnego, poczatkowo jako zastepca,
a nastepnie jako kierownik dziatu wiertniczego.

Interesujac sie zywo problemami gazowymi, opracowuje obliczenia zapaséw zt6z daszawskich, przepro-
wadza udatnie zamykanie wod w zawodnionych otworach gazowych, jak réwniez zajmuje sie problemem prze-
ptukiwania kwasem solnym mato wydajnych otworéw gazowych. Pod jego kierownictwem zostaje dowiercony
nowy horyzont gazowy na ztozu daszawskim.

Wybuch wojny w roku 1939 zastaje Go w Daszawie na stanowisku kierownika dziatu wiertniczego.

Jako dobry Polak — w chwilach ciezkich dla Narodu nie opuszcza powierzonej Mu placéwki — lecz
dzieki swej wybitnie silnej woli i duzemu po$wieceniu pozostaje na posterunku.

Wsréd zaje¢ zawodowych znajduje réwniez czas na prace spofeczng. Nie wystarcza Mu jedynie praca
zawodowa. Jego ruchliwa natura pcha Go do czynu. Inicjuje i organizuje spotdzielnie dlapracownikéw ,,Pol-
minu“ w Daszawie, ktéra dzieki Jego staraniom stata sie¢ wzorowg placéwka ruchu spétdzielczego.

Jadagc w maju 1944 r. samochodem ze Stryja do Daszawy ginie od zdradzieckiej kuli banderowca.

Jakiej miary padt cztowiek, Swiadczy o tym manifestacyjny pogrzeb. Pomimo okupacji niemieckiej wszystkie
zagtebia gazowe — Daszawa, Opary i Chodnowice przerwaty prace na 24 godzin na znak zatoby. W kondukcie
pogrzebowym, liczagcym okoto 5 tysiecy ludzi niesiono na ramionach trumne Zmarlego.

Tak liczny udziat w niezwyktym pogrzebie i powszechny zal, $wiadczg o tym, jak ceniono Go za Jego
prace, za Jego dbato$¢ o wszystkich wspotpracownikéw i obrone nieustepliwg przed okupantem.

W Zmarlym stracit przemyst jednego z najtezszych wiertnikow i znawcow w sprawach eksploatacji pél
gazowych, a Polska jednego z najlepszych swych synéw.

Cze$¢ Jego pamieci!

S.P. INZ. FRANCISZEK IRAUTH

Urodzony dnia 8. X 1. 1908 r. we Lwowie, skoficzyt tam gimnazjum klasyczne i w r. 1927 po zdaniu ma-
tury, wstagpit na Wydziat Chemiczny Politechniki Lwowskiej. W ciezkich warunkcch materialnych ztozyt
w 1934 r. egzamin dyplomowy, uzyskujac stopien inzyniera chemika. Dalsze dwa lata poswiecit Zmarty
pracy naukowej jako asystent przy Katedrze Technologii Nafty i Wosku Ziemnego Politechniki Lwowskiej,
gdzie wykonat kilka interesujacych prac, opublikowanych, by wreszcie od r. 1937 poswieci¢ sie pracy
w przemysle naftowym. Jak kazdy miody inzynier-chemik, prace swa zaczat od studiéw w laboratorium
badawczym, zorganizowanym poddéwczas przez $p. Prof. St. Pitata w Rafinerii ,,Polmin".

Na tym stanowisku podjat sie $p. Irauth opracowania problemu olejowego, Scislej rozwigzania zagad-
nienia otrzymywania oleju lotniczego z ropy borystawskiej. W ciggu dwuletniej pracy doprowadzit Zmarty
do rozwigzania potechnicznego, w oparciu o furfurol, klasyczny rozpuszczalnik dla parafinowych rop.

Wybuch wojny przekreslit jednak plany budowy technicznej instalacji dla selektywnej ekstracji olei
furfurolem, zadecydowanej w r. 1939 przez wiadze ,,Polminu”, na podstawie przeprowadzonych przez
Zmartego studiow. Z wybuchem wofny Zmarty przechodzi do ruchu i specjalizuje sie w prowadzeniu nowo-
czesnej instalacji wiezowej. | tu wykazuje swe duze walory rasowego technika i cztowieka: umie nie tylko
wydoby¢ z aparatury wszystkie ukryte w niej mozliwosci, umie réwniez pozyskac i zaskarbi¢ sobie zyczliwo$¢
swych wspotpracownikéw i podwtadnych, kolegéw i robotnikéw. Na tym posterunku zaskoczyta Go $mierc¢
w czasie bombardowania rafinerii w dniu 26 czerwca 1944 r.

Cze$¢ Jego pamieci!
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' Czerwiec 1946 r. Nr 6

REDAKTOR: INZ HENRYK GORKA

Dziatalnos¢ wiertnicza i produkcyjna w czerwcu 1946 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w czerwcu
9805698 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do poprzed-
niego miesigca o 169189 kg. Je$li wezmiemy pod uwage,
Ze miesigc sprawozdawczy byt o jeden dzien krétszy od
miesigca poprzedniego, to zanotowac nalezy dalszy wzrost
wydobycia ropy, ktéry obecnie wynosi 326856 kg, wobec

Tony

| I i \% Vi
Produkcja ropy

Z otworéw dowierconych w r. 1Mé
JU Z otworéw dowierconych do konca r
1045  IMS

321770 kg na dobe w miesigcu poprzednim. Ten wzrost
zawdzieczy¢ nalezy tak nowym dowierceniom (Gorlice-
Lipinki, Biecz, Grabownica), jak i dalszemu usprawnieniu
techniki wydobywania ropy (Dobrucowa-Jaszczew, Weglow-
ka, Turzepole i in.). Od poczatku roku wydobyto ogdtem
556373322 kg, tj. 6905631 kg wiecej, anizeli w tym samym
okresie roku ubiegtego. Przecietna dzienna wydajnosé
jednego odwiertu wynosita w czerwcu 145 kg (+2), za$
miesieczna 4356 kg (—77). Nalezy podkresli¢, ze w mie-
sigcu sprawozdawczym nie byly jeszcze uruchomione ko-
palnie w Mokrem-Brzozowcu i w Tyrawie Solnej, ktére
dawaty tacznie ok. 200 ton ropy miesiecznie.

Produkcja otworéw nowodowierconych w biezagcym roku
wynosita w czerwcu 900188 kg, zwiekszyta sie wiec
w stosunku do miesigca poprzedniego o 154437 kg. Nowg
produkcje ropy uzyskanow Lipinkach, Bieczu i Grabownicy,
za$ produkcje gazowag w odwiercie Kraj 11 w Sadkowej.
Od poczatku roku uzyskano nowg produkcje w 41 odwiertach,
z czego w 25 odwiertach nowowierconych, w 14 pogtebio-
nych iw 2 rozbudowy pola. Z odwiertdw tych uzyskano og6-

tem 2801 937 kg ropy, tj. 1872672 kgwiecej, anizelizodwier-
tow dowierconych w tym samym okresie roku ubiegtego.
1los¢ odwiertow w eksploatacji ropy wynosita w czerwcu
2251, nie ulegta wiec w stosunku do poprzedniego mie-
sigca zadnej zmianie.
Produkcja gazow. W

czerwcu wyprodukowano

16000

14000

8000

Vil Vil IX XI X1
Produkcja gazéw -ziemnych

Irmc
Roztoki — Sadkowa — Strachocina

9779 tys. m3 gazu ziemnego, a wiec o 1049 tys. m3 mniej
anizeli w miesigcu poprzednim. Spadek ten zaznaczyt sie
przede wszystkim w rejonie Roztoki—Sadkowa, ktdry
wydat 3811 tys. m3 gazu, wobec 4197 tys.m3 w miesigcu
ubiegtym, oraz w Strachocinie, gdzie wydobyto 3331 tys. m3,
wobec 3992 tys. m3 w maju. llos¢ odwiertdw znajdujgcych
sie w wylacznej eksploatacji gazu wynosita 44 (—3).
W Roztokach—Sadkowej byto czynnych 21 odwiertow,
w Strachocinie 5.

Dziatalno$¢é wiertnicza. W czerwcu byto czynnych
52 wiercen, z czego przypada 19 na nowe eksploatacyjne,
13 na pogtebiania, 8 na rozbudowy pola oraz 12 na poszuki-
wawcze. Ogotem w tych otworach uwiercono 3051 m
(—295 m), z czego przypada 2272 m (—366 m) na wier-
cenia eksploatacyjne oraz 779 m (+71 m) na wiercenia
poszukiwawcze. Przecigtny miesieczny postep wiercenia
na jeden z6raw wynosit w czerwcu 58,7 m wobec 68,3 m
w miesigcu poprzednim. W czerwcu uruchomity Poszuki-
wania Naftowe nowe wiercenia poszukiwawcze w Rych-
watdzie, Watkach, Wojstawiu i Foluszu.
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1946 r.

Styczen—Czerwiec

Czerwiec

NAFTA

Przemyst gazolinowy

Przerébka gazu Wydajnos$é Wydajnos$é dr:li%snc éﬁtrur;_

ziemnego gazoliny gazoliny cowniSI/«')Wpfiz

w m3 w kg w gr/im3 iumys’:owycﬁ
26236151 1466037 55,878 —
3697027 241934 65,453 90

Przemyst rafineryjny

Styczen—Czerwiec 1946

Przerébka ropy i wytwérczosé

Olej gazowy

Oleje smarowe..

Parafina

i lekkie

Smary state

Pétprodukty i pozostatosci

Inne

Prac.

Urzednicy

inz.-techn. .

Robotnicy
Uczniow

([T

Razem

Wytwérczosé
gazu ptynnego
w kg

241894

38188

Czerwiec 1946

ton | % ton
................................................. 53054,5 100,00 8901,9
15280.5 28,80 2690,9
7453.5 14,05 1262,0
.................................................. 16518,2 31,13 1925,2
9263,1 17,46 1582,7
1253.6 2,37 201.9
279.1 0,53 63,8
4235,9 7,98 522.9
587,3 1,10 101,2
—7865,2 — 14,82 — 348,1
808.2 1,52 139,3
Razem 47814,2 90,12 8141,8
w polskim przemys$le naftowym
Czerwiec 1946 r.
S t 0 r .
Oddziat
Gazowo-  Rafi- 'r:na:s?ykna trI(EJ\Irslr:a
R Energet. nerie o -
Gorlice K;aoss;;o Sanok Tarng(’)w Glinik  Mecinka
72 114 113 42 102 42 8
87 110 92 30 146 60 9
2038 2134 1930 216 1952 905 67
26 71 33 5 48 150 5
2223 2429 2168 293 2248 1157 89

%

100,00

30,23
14,17
21,63
17,78
2,27
0,72
5,87
1,14

— 391
1,56

91,46

Inne Razem

3 496
5 539
323 9565
338

331 10938
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Kronika wiertnicza
za miesiqgc lipiec"/1946 r.

Sektor Gorlice

Kobylanka

W iktor 39 osiggnat gteb.460 m wwarstwach piaskowcodw
czarnorzeckich. W gteb. 413 m horyzont ropny, byt przed-
miotem prébnej eksploatacji do 22. VII., z ktérego po wy-
grzaniu otrzymano produkcje 2500 kg ropy w dniu 4 lipca.
Spadta ona do 600 kg w dniu 22. VII. Pogtebiany do
nastepnego horyzontu.

Folusz

Folusz 1. Odwiert poszukiwawczy przewiercat do 164 m
warstwy nasunigcia magurskiego, a nastepnie wszedt
w warstwy kros$nienskie, w ktérych napotkat w gtebokosci
178,90 m S$lady ropy czarnej, w giteb. 190 m staby gaz,
w gteb. 208,80 m silniejsze $lady ropy, z ktérych w dniu
26. V1l. sczerpano 700 kg ropy. Do kofAca miesigca uzyskano
gteb. 221,60 m, a produkcja spadta do 300 kg.
Lipinki

Lipa 201 osiagnatgteb. 161,50 m w rurach 9"; wiercit
w | piaskowcu ciezkowickim. W dniu 15. VII. 1946 r.
przeszedt do ruchu eksploatacyjnego z produkcja ropy 500 kg
dziennie.

Herklawa

Minerwa 45 osiaggnat gteb. 405,80 m w warstwach
kro$nienskich; w gteb. 384 m $lady gazu, a w 398,60 m
nawiercono silniejsze gazy, natomiast w gteb. 404 m przyszty
S§lady ropy, a ze spodu odwiertu otrzymano przyptyw
400 kg ropy i 600 kg wody.

Sekawa

Barbara 5pogtebiony od 386 do 393,5 m; produkcja jego
wzrosta z 300 kg na 1200 kg ropy, a ilo§¢ wody pozostata
ta sama — 400 kg.

Sektor Krosno—Jasto

Réwne

Radium 130. Dowiercony w dniu 26 lipca do gteb.
285,90 m w | piaskowcu ciezkowickim, otrzymat z ostatnich
metréw przyptyw ropy okoto 2000 kg dziennie.

Sektor Sanok

Grabownica

Rotary HB4 wierci w warstwach dolnej kredy 1; osig-
gnieto gteb. 1153,10m. Od 1137— 1152,70 m S$lady ropy
i ptuczka zgazowana.

Graby 25pogtebiony do 419,90 m; w dniu 17.VIIl. 1946 r.
przeszedt do ruchu pompowego. W gieb. 410 m maty
przyptyw ropy i gazéw, a w gteb. 419,90 m w dniu 11. VII.
1946 r. z nowego horyzontu ropnego wydobyto 10000 kg
ropy, ktéra do 17. VII. spadta do 3100 kg dziennie.

Graby 27. Pogtebiony do 417,90 m w warstwach dolnej
kredy 3, otrzymat ze spodu odwiertu produkcje 3000 kg;
w dniu 1. VII. 1946 r. przeszedt do ruchu ekploatacyjnego.

Graby 34 pogtebiony do 620 m w warstwach dolnej
kredy 3, otrzymat produkcje 3000 kg ropy. W dniu 16. VII.
1946 r. zostat wiaczony do ruchu eksploatacyjnego.

Graby 53 pogtebiony do gteb. 420 m, w dniu 4. VII.
otrzymat ze spodu produkcje 2000 kg i po probie eksplo-
atacyjnej przeszedt do ruchu pompowego.

G aten 37 pogtebiony do 456,70 m w warstwach dolnej
kredy 3, nawiercit horyzont ropny z produkcjag 1500 kg
dziennie i w dniu 9. VII. 1946 r. przeszed} do eksploatacji.

Jurowce

Rotary Jurowce 3 osiagnat gteb. 1345 m w warstwach
tupkoéw czarnorzeckich. W gtebokosci 1225, 1240, 1302,
1335— 1338 m $lady gazow.

Przemyst naftowy w lipcu 1946 r.

W lipcu wyprodukowano 10266 ton ropy. W poréwna-
niu z czerwcem oznacza to wzrost produkcji dziennej o 5ton.
Produkcja gazu wynosita 9,7 mil. m3. Gazoliny wyprodu-
kowano 240 ton, gazu ptynnego 38 ton. Uwiercono 2235 m
w Zjednoczeniu, 1197 m w ,Poszukiwaniach Naftowych".

Rafinerie przerobity 8911 ton ropy, wyprodukowaty
9281 ton produktéw, w tym cze$¢ z potproduktéw i pozo-
statosci. Nie wykonano planu produkcji benzyny i nafty
Z powodu opo6znienia transportow ropy importowanej.

Sprowadzono z ZSRR 9412 ton produktéw nafto-
wych, z Wegier 6243 ton produktéw naftowych i 1243 ton
ropy, z Rumunii 1922 ton ropy, z UNRRA 34930 ton
produktéw naftowych. Ponadto otrzymano z ZSRR 0,5
mil. m3 gazu, oraz w drodze wymiennej za benzol 2140
ton benzyny syntetycznej.

W ciggu czerwca przybyto do OS$wiecimia 7 pociagow
Z Schwarzheide tacznej wagi okoto 5000 ton. Zawartos$c
stanowi dalsza cze$¢ aparatury do syntezy, w tym 4 piece
kontaktowe (reaktory), dotychczas nieznany w Polsce pro-
dukt techniki niemieckiej. Reaktory te, kazdy 45 ton wagi,
wymagajg do transportu specjalnie skonstruowanych wa-
gonéw duzej nos$nosci. Do wytadunku skonstruowano
specjalny dzwig.

Przeprowadza sie remont aparatury, ktdrg otrzymalismy
dalej generalny remont duzych =zbiornikéw gazowych,
ktérych pojemno$¢ waha sie w granicach 10000 do 30000
metrow sze$ciennych. Trzy zbiorniki doprowadzono w czer-
wcu do stanu uzywalnosci.

Zwigkszono tempo pracy w innych dziatach odbudowy,
przede wszystkim przez powiekszenie kadr robotniczych.
Chemicy opracowujag — na razie na mala skale — zagad-
nienia zwigzane z produkcja.

Centrala Aprowizacji wydata w lipcu cato$¢ zapotrze-
bowania z przydziatbw wojewddzkich dla pracownikéw,
dla cztonkéw rodzin za$ make pszenng, zytnig, cukier
i herbate. Ttuszcz dla kat. | R dla wojewd6dztwa krakowskie-
go i rzeszowskiego zakupywany jest z Funduszu Aprowiza-
cyjnego w Lubelszczyznie.

Dla majagtkéw rolnych zakupiono 9 kréw. W tazanach
ukonczono zniwa i zwdzke, przystgpiono do orki jesiennej.

Z delegatem Ministerstwa Przemystu omoéwiono sprawe
uzupetnienia premii towarowej za IV kwartat ub. r. na
zalegta kwote 800000zt W zamian za zwrécone przez
Centrale zlecenia na s6l, szkto i zapatki — uzyskano 25 ton
cukru.



Str. 290

NAFTA Nr 8

Wytworczos¢ i zuzycie produktdéw naftowych
w Polsce w czerwcu 1946 r.
(Wedtug Biuletynu Informacyjnego CPN, Nr 6, 1946)

Rafinerie krajowe przerobity #gcznie w miesigcu
czerwcu br. 8902 ton surowej ropy krajowej, tj. o 1039 ton
mniej, anizeli w miesigcu maju. Z wymienionej ilosci ropy
oraz przerobki 348 ton poéiproduktow otrzymano po'do-
mieszaniu 135 ton benzolu i 64 ton gazoliny — 9069 ton
produktéw finalnych wobec 11 222 ton z miesigca ubiegtego.

Wytworczo$¢ produktéw naftowych w rafineriach kraj.

W czerwcu 1946 r.
Produkt ton
benzyna motorowa 2890
gazolina. 64
benzol. 135
NATLa e 1262
olej gazoWYVy..covvvvieeenee . . 2306
oleje lekkie e 380
oleje smarowe.. 1582
parafina..... . 202
Wazelina e 64
asfalt. 523
koks 101
p6tprodukty i pozostatosci . 348
produkty uboczne . . . . 139
Razem 8142
Straty 760
Ogédtem 8902

Gazoliniarnie krajowe wyprodukowaty w miesaciu
czerwcu z przerobki 3697027 m gazu ziemnego — 242 ton
gazoliny (maj 252) oraz 38 ton gazu ptynnego (maj 45).

Koksownie $laskie postawity w czerwcu do dyspozycji
CPN facznie 2484, ton benzolu, w czym 1758 ton ben-
zolu 95%, ktéry zostat wyeksportowany do Rosyjskiej
Strefy Okupacyjnej w Niemczech i 726 ton benzolu mo-
torowego zuzytego do sporzadzania mieszanki benzynowo-
benzolowej w kraju.

Fabryki smaréw wyprodukowaly w miesigcu spra-
wozdawczym tgcznie 296 ton réznych smaréw, tj. o 111 ton
mniej, jak w miesigcu poprzednim. Powodem dalszego
ograniczenia i tak zbyt niskiej produkcji jest brak ttuszczéw,
koniecznych do fabrykacji smaréw.

Im port. Miesigc czerwiec br. przyniést ponowne wzmo-
zenie sie dostaw importowych produktéw naftowych do
Polski, ktére wyniosty tgcznie 54043 ton wobec 16306 ton
z miesigca ubiegtego. Import ten przedstawia sig¢ nastepu-
jaco:

Kraj Produkt ton
ZSRR benzyna motorowa . 1260
benzyna syntetyczna 1593
benzyna lotnicza . . 35
nafta traktorowa . . 5093
nafta oSwietleniowa. . 661
olej QAZOWY .vvevrinine 2253
olej samochodowy ,, 10 46
olej samochodowy ,18“ 230
olej cylindrowy ,,6“ . 163
olej cylindrowy “2% . 68
olej lotniczy MS . . 91
olej lotniczy MK . . 130
4-ro etylek otowiu . . 15 11638
Rumunia [0 I RN 929
olej gaZOWY .evvricennne 413 1342
Wegry FOP @ i 723
nafta odwietleniowa. 2207
olej gazZoOWY ., _ 83 3013
UNRRA benzyna motorowa . 27930
nafta oSwietleniowa. 10120 38050
Razem 54043

Jak wynika z powyzszego zestawienia, eksporter rosyjski
dostarczyt tgcznie w omawianym miesigcu 11638 ton pro-
duktow, tj. o 100% wiecej jak w miesigcu maju, przy czym

gtébwng pozycje stanowita nafta traktorowa. Rowniez do-
stawy UNRRA wzrosty w miesigcu sprawozdawczym bardzo
pokaznie, osiggajac cyfre 38050 ton. W zrost w stosunku do
miesigca poprzedniego byt zatem prawie szesciokrotny.

Zuzycie. Suma ilosci rozporzadzalnych paliw ptynnych
ismaréw w czerwcu br. wynosita 141 882 ton. Wykazuje ona
w stosunku do miesigca maja (111147 ton) wzrost o ok. 28%.
Zmalaly wprawdzie tgczne zapasy znajdujace sie w kraju
z poczatkiem miesigca sprawozdawczego o ok. 5000 ton
w poréwnaniu z miesigcem poprzednim a przychéd z pro-
dukcji krajowej o ok. 2000 ton, decydujagcym tu byt jednak
import, ktéry podwyzszyt sume iloSci rozporzgdzalnych,
wzrastajgc o ok. 37000 ton. Najwydatniej wzrosty w omawia-
nym okresie iloSci rozporzadzalne nafty (o 57%), nastepnie
benzyny (34%) i olejéow smarowych (19%). Spadek, nie-
wielki zreszta, bo stanowiagcy zaledwie 11 % zaznaczyt sie
jedynie przy oleju gazowym.

Ekspedycje produktéw naftowych na kraj, wyrazajgce
sie w miesigcu czerwcu br. tgczng cyfrg 32775 ton, wykazujg
w stosunku do miesigca poprzedniego niewielki zaledwie
(2%) wzrost. Udziat ekspedycji z importowych baz prze-
tadunkowych stanowi 77,2% sumy og6lnej.

Sprzedaze. Zmalaty w miesigcu sprawozdawczym
0 2455 ton, tj. 0 7%, przyczyny czego szuka¢ nalezy w osta-
bieniu prac zwiagzanych z obrobka roli, jakie ma miejsce
zwykle w tym okresie. | tak w stosunku do miesigca ubiegtego
zmalaty sprzedaze nafty i oleju gazowego o ok. 5000 ton
(tacznie), wzrosty za$ jedynie o 2500 ton sprzedaze benzyny.

Sprzedaz produktéw naftowych w czerwcu
przedstawiata sie nastepujaco:

Produkt Sprzedaz

benzyny i miesz. b.b. 17883

Nafty i 3836

olej gazowy i oleje lekkie . 5050

oleje smarowe ... 3251

smary i wazelina . . . . 329
parafina 137

asfalt 646

inne produkty .o 65

0aZ PHY NNY e i 20

Razem 31217

W odbiorze wspomnianych ilosci przez poszczeg6lne

grupy konsumentéw, przy poréwnaniu z miesigcem ubie-
gtym, zaznacza sie spadek procentowego udziatu rolnictwa
z 34,3% sumy tgcznych sprzedazy do 14,2%. O przyczynie,
ktorej szuka¢ nalezy w porze roku, wspomniano powyzej.
Jes§li chodzi o zuzycie poszczeg6lnych produktéw, to
gtéwnym konsumentem benzyny pozostaly nadal — insty-
tucje panstwowe i armia (54,5%), nafty — rolnictwo
(22,6%), za$ olejow smarowych — przemyst (35,0%).
W spozyciu og6lnym na pierwsze miejsce przed rolnictwo
wysunagt sie w omawianym okresie — przemyst (19,3%)
1 instytucje panstwowe (18,7%).

Uzyskany z wyzej omoéwionych sprzedazy utarg wynosi
tacznie 504988209 ztotych, przewyzszajac o 0k.30 40,0000 zto-
tych, tj. 6%, utarg miesigca poprzedniego. Ten wzrost
kwoty utargu przy réwnoczesnej znizce iloSci sprzedanych,
jest wynikiem wzrostu sprzedazy komercyjnych w omawia-
nym okresie sprawozdawczym o 50% w stosunku do miesiagca
ubiegtego.

Jesli chodzi o kwote utargu — 66994473 zt, uzyskanego
ze wspomnianych sprzedazy komercyjnych, to wykazat on
w stosunku do miesigca poprzedniego zwyzke o okoto
20000000 zt.

Zgtoszone na miesigc czerwiec zapotrzebowanie paliw
ptynnych i smaréw pokryte zostato w 65,2%. Poréwnujac
to z danymi miesigca ubiegtego, stwierdzamy w miesigcu
sprawozdawczym poprawe sytuacji zaopatrzeniowej ben-
zyny, procent pokrycia zapotrzebowania ktérej, dzieki
duzemu importowi, wzrést z 76% na 90%, oraz oleju
wagonowego, gdzie dzieki czterokrotnemu wzrostowi pro-
dukcji krajowej w miesigcu sprawozdawczym wzrosto tez
samo pokrycie z 55% na 100%.
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(Ciag dalszy ze str. 281)

wnetrzne, bez znaczenia dla otworéw o wigkszej
produkcji, moga tak silnie wptywa¢ na wydatek,
Ze krzywej nie dostaniemy. Jest to co prawda bez
wiekszego praktycznego znaczenia, gdyz w tym
wypadku wystarczg nam statystyczne daty pro--
dukcji, na ktérych oprzeé sie mozemy.

Tu wkraczamy juz w praktyczny zakres za-
stosowania i wyzyskania krzywych produkcyjnych,
co z technicznego i gospodarczego punktu widzenia
stanowi ich najwieksza warto$¢. Krzywe produk-
cyjne pozwalajg mianowicie przewidywaé przy-
sztg produkcje, tworzagc tym samym podstawe
dla racjonalnej i planowej gospodarki i dajg po-
nadto w pewnej mierze moznos¢ wgladu w zjawiska
przebiegajace w ztozu. Sg zatem $rodkiem wprost
nieocenionym dla technika i geologa.
~ Nie odrzucimy ich z pewnoscig dla tego tylko,
Ze nie sg doskonate, czesto niepewne, ze ich w wielu
wypadkach nie umiemy wyjasni¢, lub tez dla-
tego, ze nie znalezlizmy dla nich zadawalajgcej,
Scistej formy matematycznej.

Nie jest to zresztg dla praktycznych celéw ko-
nieczne. Wykreslna metoda, przy czym stosowac
nalezy bezwarunkowo i réwnolegle —dla wzajemne;j
kontroli —wykres w podziatce ortogonalnej i pod-
wojnie logarytmicznej, daje wystarczajgco doktadne
wyniki. Ewentualne przedstawienie uzyskanej w ten
spos6b krzywej produkcyjnej we formie anali-
tycznej, a to rownaniem zastepczej hyperboli, jest
przy uzyciu podwdjnie logarytmicznej podziatki
sprawg bardzo prostg. W podziatce tej, jak wiadomo,
hyperbole przedstawiajg sie jako proste, przeci-
najace o$ x—x pod katem, ktérego tangens réwna
sie wyktadnikowi potegowemu hyperboli. Stalg
warto$¢ licznika réwnania odczytamy w punkcie
przeciecia prostej z osig y—y.

Otrzymane w ten sposoéb réwnanie hyperboli, a to:

a

jest, co wyraznie podkreslam, réwnaniem zastep-
czej hyperboli, przedstawiajgcej tylko w przybli-
zeniu rzeczywisty przebieg krzywej produkcyjne;j.
Postugujac sie zatem wykresem czy réwnaniem,
liczy¢ sie musimy z mozliwoscig btedu, ktérego
wielkos¢ bedzie zalezata od wiarygodnosci dat, na
jakich oparliSmy wykres, oraz na dokladnosci
i rzetelnosci wykonania tej pracy. Praca ta nie moze
by¢ wykonana mechanicznie i wymaga odpowied-
niego przygotowania teoretycznego i praktycznej
Znajomosci obiektu.
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samej sprawie w Nr 7-mym ,Nafty" pt. ,Analiza
krzywych spadku produkcji”, zmuszony jestem raz
jeszcze zaznaczy¢ dla porzadku, ze krzywe Herolda
sg parabolami w odniesieniu do czasu pozosta-
jacego do zupetnego oprdznienia zbiornika. Nato-
miast krzywe produkcji i praktyczne majg przebieg,
ktory na ogdt daje sie zastgpi¢ z zadawalajacy
doktadnoscia hyperbolg w odniesieniu do nor-
malnego postepu czasu. W pierwszym wypadku
poczatek spoétrzednych lezy po prawej stronie,
w drugim, normalnie, po stronie lewej. | dalsza
uwaga, ze przez zmiang ukladu spoétrzednych
parabola Herolda nie przejdzie na obserwowang
w naturze hyperbole.

Btad ten popeinia Inz. Schiller, dodajgc w wyktad-
niku rownania Herolda znak ,,minus", ktérego tam
oczywiscie nie ma" Btad ten, czesto spotykany
w odniesieniu do krzywych Herolda, wynika, jak
sgdze, Z notorycznie hyperbolicznego przebiegu
krzywych produkcji, obserwowanego w praktyce.
Btad ten poza tym nie pomniejsza wartosci artykutu,
rzeczowo i racjonalnie podchodzacego do zagadnie-
nia oraz praktycznych uwag co do sposobu kreslenia
krzywych produkcji, w odpowiedzi na krytyczne
stanowisko Inz. GOrki w tej sprawie.

Podobnie okreslenie w artykule Inz. Gorki krzy-
wej Herolda dla warunkéw kapilarnych jako hyper-
boli jest widocznym lapsusem, przeoczonym w ko-
rekcie podobnie, jak niewlasciwa pisownia nazwiska
Herold.

Przechodzac do merytorycznego omowienia arty-
kutu Inz. Gorki, nie wiem na czym autor opiera
swoje twierdzenie o istnieniu dwu rdéznych
szkét odnosnie przebiegu produkowania, a to
analitycznej amerykanskiej i statystycznej rosyj-
skiej. Nie rozumiem dobrze o co autorowi chodzi
i na czym polega roznica tych dwu rzekomych
szkol. Zdaje mi sie mianowicie, ze jedni i drudzy
robig to samo. Opierajac sie na sprawdzonych kry-
tycznie statystycznych datach, konstruujg krzywe
produkcji, wychodzac z podstawowego zalozenia,
ze zmiana produkcji w czasie ma przebieg ciagty.
Ekstrapolacja takiej krzywej pozwala na przewidy-
wanie przysztej produkcji. Przyjecie ciagtosci krzy-
wej jest tu oczywiscie koniecznym warunkiem, bo
tylko w tym wypadku ekstrapolacja ma w ogéle
sens. Sam sposOb ekstrapolacji, wykreslny czy
rachunkowy, nie ma znaczenia, istotny jest tylko
warunek, by krzywa w rozpatrywanym przedziale
byla rzeczywiscie ciggla, a wiec, by rownanie jej
byto funkcja ciagla.

Szereg publikacji amerykanskich na temat tego

O  zastepczym tylko charakterze ustalonej krzy- rodzaju krzywych produkcji, typowo statystycznych,

wej produkcyjnej pamieta¢ nalezy szczegoélnie przy
jej ekstrapolowaniu, zachowujac przy tym ko-
nieczny umiar. Z tej racji tez nalezy ja stale kon-
trolowaé, poréwnujgc z uzyskang produkcjg i po-
prawia¢ po pewnym okresie czasu, o ile zajdzie
tego potrzeba. Unikniemy przez to niemitych
zawodow i ustrzezemy sie przed nieuzasadnionym
Zniecheceniem do pracy, ktora, racjonalnie pro-
wadzona, daje duze korzysci praktyczne i petne
zadowolenie.

Wracajgc do artykutu
kutu Inz. Schillera,

Inz. Gorki i arty-
jaki pojawit sie w tej

poczynajagc gdzie$ od 25 lat, wskazywalyby raczej
na amerykanskie pochodzenie tej metodyl).

0] ile za$ chodzi o analityczne podchodzenie

do zagadnienia, to bodajze najdalej w tym kie-
runku ida wlasnie autorzy radzieccy, przyjmujac
a priori trzy zasadnicze rodzaje doptywu ropy: re-
gularny, burzliwy i ,btonkowy" (plenocznaja fil-

* Carl H. Beal, The Decline and Ultimate Production

of Oil Wells, with Notes on the Valuation of Oil Pro-
perties, 1919.

Carl H. Beal and J. O. Lewis, Some Principles
Governing the Production of Oil Wells, 1921.
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tracja), oraz mieszany, dla ktérych okreslajg z gory
forme funkcyjnej zaleznosci wydatku od ci$nienia
we formie réwnania wyktadniczegol).

Czy nie ma tu zatem jakiego$ nieporozumienia?

Przechodze do przyktadéw, przytoczonych
przez Inz. Gdrke na poparcie jego tez.

Przyklad otworu Leon 137, co do niebezpie-
czehstwa przewidywania przysztej produkcji na
podstawie przebiegu jej wykresu, swiadczy w moim
pojeciu jedynie o tym, jak zawodnym moze by¢
mechaniczne przedtuzanie chwilowego przebiegu
wykresu produkcji, w szczegdlnosci przyjmowanie
jej spadku w ostatnim okresie za miarodajny dla
przebiegu faktycznej krzywej produkcji. Osobiscie
doszukiwatbym sie jej teoretycznego przebiegu
raczej na catym odcinku 1923—1930, oczywiscie
0 ile warunki produkcji dopuszczaty mozliwosé
jakiej$ ciagtej krzywej. Okres 1930— 1937 jest bez-
sprzecznie czym$ nowym, istotng zmiang warunkow
produkowania. O mozliwych powodach tego zja-
wiska trudno oczywiscie méwi¢ bez blizszej zna-
jomosci okolicznosci towarzyszacych tej zmianie.

Wykresy produkcji trzech otworéw, po jednym
z Potoku, Rogéw i Turaszéwki, majg dalej do-
wodzi¢, ze normalny przebieg produkcji otworu
sktada sie z kilku odcinkéw prostych.

Kwestie takiego przebiegu krzywej produkcyjnej
otworu ropnego uwazam za przesagdzong w sensie
negatywnym tak z teoretycznego jak i praktycznego
punktu widzenia. Podane jako przyktad trzy tamane
wykresy produkcji, wyréwnane oczywiscie, bez
zaznaczenia jednak faktycznego przebiegu pro-
dukcji, nie przekonywuja. Autor, zarzucajgc zwo-
lennikom hyperbol ,upiekszanie" wykresow dla
uzyskania krzywych produkcji o tym wilasnie
charakterze, postepuje wiasnie w ten sposéb, do-
szukujgc sie  w wykresie produkcji prostych.
Obwiednia krzywej ciagtej bedzie wielobokiem.
Przy krzywej hyperbolicznej, o asymptotycznym
przebiegu w obydwu kierunkach, stromy poczatek
1 ptaski koniec niewiele odbiegajg od prostej.
Potaczenie ich trzecim odcinkiem jest juz trudniej-
sze, ale i to w wielu wypadkach da sie zrobi¢,
zwlhaszcza gdy otwor byt eksploatowany rabunkowo
i spadek cisnienia w pierwszym okresie byt bardzo
gwattowny.

Teza Inz. Gorki o przebiegu produkcji otworéw
wzdtuz kilku tamanych odcinkéw prostej nie wy-
trzymuje krytyki. Przebieg taki nie da sie teore-
tycznie uzasadni¢, a praktyka nie pozostawia pod
tym wzgledem tez zadnych watpliwosci, $wiadczac
dowodnie o zasadniczo ciggtym charakterze krzy-
wych produkcyjnych. Stusznos¢ lezy po stronie
wyznawcow ,hyperboli" jako naturalnego prze-
biegu produkcji. Jezeli poszczegdlne wykresy pro-
dukcji sa rzeczywiscie prostolinijne, to sg to tylko
wyjatki, wynikte na skutek ubocznych wplywow,
deformujgcych naturalny przebieg krzywej.

Twierdzenie autora — ,Jak wykazaly doswiad-
czenia, czynnikiem tym (pobudzajgcym zloze do
produkowania) jest w wiekszosci wypadkow sita
grawitacyjna ptynu ropnego w ztozu, przy ewen-

H A. I. Arutiunow:
zyn, 1941.

Produktiwnost nieftianych skwa-
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tualnym wspdtudziale gazu towarzyszacego ropie.
Panujg tu wiec warunki wolumetryczne" — nie
zmienia sytuacji. Bo gdyby tak bylo rzeczywiscie,
co sprzeczne jest jednakze z og6lnym przekonaniem
w tej sprawie, a wspomnianych przez autora
doswiadczen, potwierdzajacych teze autora, nie
znam niestety, to i w tym wypadku nie dostali-
bysmy prostych jako krzywych wyptywu. Wolu-
metryczny wyplyw Herolda o spadku we formie
prostej mozliwy jest, jak to juz poprzednio wy-
jasnitem, tyiko w szczeg6lnym wypadku wyplywu
bez tarcia, niewielkim otworem, ze zbiornika
0 statym przekroju.

Dalszym dowodem stusznosci twierdzenia autora,
Zgodnym rzekomo z ,prawami hydrodynamiki dla
wyplywu mieszanki ropno-gazowej z zamknigtego
zbiornika" ma stanowi¢ ,szereg doswiadczen la-
boratoryjnych w warunkach zblizonych do wa-
runkéw ztozowych" przeprowadzonych przez
autora.

Wywody autora zyskatyby zdecydowanie na sile
przekonywujacej, gdyby podat sposob przeprowa-
dzenia tych ciekawych doswiadczen, a to tym
bardziej, ze hydrauliki ztozowej ropno-gazowej do-
tychczas — mozna powiedzie¢ — nie ma, a co
w tym zakresie dotychczas zrobiono i napisano
jest grubo niewystarczajace, jak Swiadczy o tym
rozbieznos¢ zdan w ogole, a choéby i sam artykut
autora.

Trudno dalej pomingé bez uwagi powiedzenie
autora, ze ,po odgazowaniu ztoza odwierty wcho-
dza w stadium normalnej aktywnosci, produkujac
dalej wedtug praw fizycznych". Powiedzenie to
nic nie moéwi i niczego nie wyjasnia i nalezatoby
unika¢ tego rodzaju zatatwiania sie z kwestig, dla
ktorej nie znajdujemy wytlumaczenia.

By nie przedtuza¢ bezptodnej dyskusji czy pole-
miki poza kwestie zasadnicze, reasumuje swoj
poglad na stosunki energetyczne w polskich ztozach
naftowych, ujmujac go w szereg punktéw, doty-
czacych poszczegélnych zagadnienn poruszonych
1 oméwionych poprzednio:

1. Polskie ztoza naftowe nie sg i nie mogag by¢
wyjatkiem od ogolnych praw i produkujg tak
samo jak inne ztoza w podobnych warunkach.

2. Praw rzadzacych doptywem ropy do otworu
nie znamy dostatecznie, jednakze rola gazu
jako energii, powodujacej wyptyw, jest pow-
szechnie i w petni doceniana.

3. Wplyw grawitacji na wydajnos¢ jest na ogot
maly i moze sie wydatniej zaznaczy¢ dopiero
w koncowej fazie produkowania. Decydujace
znaczenie moze mie¢ grawitacja jedynie dla
odwiertow, potozonych na skrzydiach zioza,
nie zawierajacego praktycznie gazu.

4. Przyjete przez Herolda trzy systemy produko-
wania i ustalone dla nich prawa wyptywu sa
wazne i mozliwe jedynie przy Scistym zacho-
waniu przyjetych, teoretycznych warunkow.
W tym wypadku sg to systemy produkowania
jedynie mozliwe i wzajemnie sie wykluczajace.

5. Naturalne warunki doptywu ropy w ziozu
nie odpowiadajg tym podstawowym i koniecz-
nym warunkom Herolda, za wyjatkiem wa-
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runkdéw spotykanych w strefie kontaktowej
Z wodg okalajacg, ktére w przyblizeniu czynig
zado$¢ wymogom hydraulicznego systemu pro-
dukowania.

6. Warunki wolumetryczne produkowania mogg
istnie¢ i przypuszczalnie istnieja w naturze,
jakkolwiek nie w czystej formie, w odwiertach
produkujacych grawitacyjnie pod dziataniem
stupa ropy, nie zawierajgcej praktycznie gazu,
lub tez pod wybitnym dziatlaniem cisnienia
czapy gazowej. Krzywe produkcyjne odwiertéw
produkujgcych w tym wypadku pod dziataniem
cisnienia, spadajgcego w miare wydobycia,
a wiec wolumetrycznie, nie bedg jednak li-
niami prostymi, z uwagi na opory promienistego
doptywu.

7. Kwestia istnienia w naturze warunkoéw kapi-
larnych nie jest wyjasniong. Fakt, ze Herold
nie spotkat ich na tak réznorodnych polach
naftowych USA, nie przemawia za prawdopo-
dobienstwem istnienia tych warunkoéw u nas.
O ileby istniaty w czystej formie, krzywa pro-
dukcji bylaby parabolg kubiczng w odniesieniu
do pozostatego czasu. Kontroli polskich krzy-
wych produkcyjnych w tym kierunku nie
przeprowadzono, oile mi wiadomo, na szerszg
skale. W pracach ,Biura Studiow" (O. Wy-
szynski) przyjmowano z goéry hyperboliczny
przebieg krzywych produkcyjnych.

8. Krzywe produkcyjne odwiertu, a tym bardziej
pola, majg z natury przebieg cigglty i trwaly
przy nie zmienionych warunkach zewnetrznych

Inz. K. Kachlik

Liczba oktanowa

Jedng z najwazniejszych wiasnosci paliw lek-
kich — dla silnikow spalinowych pracujacych na
zasadzie cyklu Otta — jest przebieg spalania sie
mieszanki wybuchowej w czasie pracy silnika.
Zaleznie od tych wiasnosci, paliwo pozwala na
lepsze lub gorsze wykorzystanie — czyli na uzyska-
nie wyzszej ogolnej sprawnosci termicznej silnika
oraz umozliwia otrzymanie wyzszej mocy przez
stosowanie wyzszego stosunku sprezania w silniku.
Nieodpowiednie paliwo, stosowane w silniku o wy-
sokim stosunku sprezania, moze powodowaé nie
tylko zte wykorzystanie paliwa, lecz nawet zniszcze-
nie silnika przez wywotywanie zjawiska ,stukania”.

Wz06r na sprawnosc termiczng silnika pracujacego
przy stalej objetosci wyraza sie zaleznoscia:

«=<-drl
gdzie s jest stosunkiem rozprezania sie gazéw spa-
linowych, w praktyce réwnym stosunkowi spre-
zania mieszanki wybuchowej, n = 1,45 — jezeli
nie ma strat cieplnych oraz strat na skutek
wewnetrznego tarcia gazOw pracujacych, jak row-

niez strat na skutek tarcia czesSci pracujgcych
silnika.

W praktyce, dla silnika rzeczywistego, warto$¢
n = 125
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Przechodzenie z jednego systemu produkowa-
nia na inny jest zatem zjawiskiem wyjatkowym,
o ile w og6le ma miejsce.

9. Wyréwnywanie wykreséw produkcji jest wobec
tego nie tylko dopuszczalnym lecz koniecznym
dla uzyskania rzeczywistej krzywej produk-
cyjnej, pozwalajgcej na przewidywanie przysziej
produkcji. Oczywiscie prace te moze wykony-
wac jedynie osoba odpowiednio kwalifikowana.

10. Przebieg produkcji odwiertdw daje sie w prze-
waznej ilosci wypadkdéw przedstawi¢ z wystar-
czajagcg dokladnoscia we formie jednej lub
kilku hyperbol, zaleznie od zmiany warunkow,
zachodzacych w okresie eksploatacji (wykresy
nalezy prowadzi¢ réwnolegle w podziatce
ortogonalnej i podwdjnie logarytmicznej, kon-
trolujgc jeden drugim).

11. Okres, na jaki wolno przewidywaé przyszig
produkcje i wielko$¢ mozliwego btedu zalezg
od wiarygodnos$ci ustalonej krzywej produk-
cyjnej i trwatosci warunkéw eksploatacyjnych.

12. Podstawe wszelkich wykresow stanowi¢ powin-
ny mozliwie Sciste daty produkcyjne, tym do-
ktadniejsze im mniejsza produkcja obiektu.

Uwazam, Ze powyzsze uwagi Wyczerpujg sprawe

w 0golnym zarysie i koncze na tym, nie chcac

innym zabiera¢ miejsca w ewentualnej dalszej

dyskusji na temat wazny nie tylko ze wzgledow
zasadniczych, lecz rowniez, jak to stusznie Inz.

Schiller podkre$la we wspomnianym juz artykule,

w duzej mierze z uwagi na praktyczne potrzeby

planowej gospodarki w kopalnictwie naftowym.

oraz jej znaczenie

Z powyzszego wzoru wynika, ze podniesienie

sprezania mieszanki — a przez to podwyzszenie
stosunku rozprezania sie gazéw spalinowych w cza-
sie taktu pracy — wplywa na warto$¢ q, gdyz

w miare powiekszania sie mianownika wartos¢
utamka maleje. Podniesienie sprawnosci termicznej
silnika powoduje spadek w zuzyciu paliwa dla
uzyskania okreslonej mocy w silnikach.

Stosowanie wyzszego stosunku sprezania w sil-
nikach ograniczone jest —miedzy innymi — cha-
rakterem weglowodoréw zawartych w mieszance
wybuchowej. Weglowodory aromatyczne, nafte-
nowe i nienasycone sg bardziej odporne na skutki
podnoszenia sprezania mieszanki wybuchowej, pod-
czas gdy weglowodory szeregu parafinowego o pro-
stych fancuchach (poréwnaj na tablicy 1) wywotywu-
ja najtatwiej charakterystyczne ,stukanie" silnika.

Liczba oktanowa (L. 0.) pozwala na wzgledne
poréwnanie wiasnosci przeciwstukowych paliw,
przez oznaczenie tej wiasnosci paliw na silniku
0 zmiennym stosunku sprezania, wedtug projektu
Cooperative Fuel Research Committee (C. F. R.),
w okreslonych warunkach.

Poniewaz badania wykazaly, ze rozgateziony
weglowoddr izo-oktan (2, 2, 4-trGjmetylo-pentan)
Znosi bardzo dobrze skutki wysokiego sprezania
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mieszanki wybuchowej, natomiast obecno$¢ nor-
malnego heptanu w mieszance sprzyja wystepo-
waniu stukania silnika, przyjeto zdolno$¢ przeciw-
stukowg izo-oktanu za réwng sto, a normalnego
heptanu za réwng zeru i sporzadzajac caly szereg
mieszanek o ré6znym stosunku tych dwu sktadnikow,
otrzymano paliwa o ré6znych wiasnosciach przeciw-
stukowych w skali od zero do stu.

Wiasnosci  przeciwstukowe tych mieszanek po-
stanowiono oznacza¢ procentowsg iloscig izo-oktanu
w mieszance, podajac je jako liczbe oktanowa.

Badajgc paliwo w czasie pracy silnika o dajacym
sie zmienia¢ stosunku sprezania, stwierdza sie, ze
silnik pracujgcy na danym paliwie stuka przy sto-
sunku sprezania odpowiadajgcemu mieszance wy-
buchowej, pochodzacej z paliwa zawierajgcego
np.: 60% izo-oktanu i 40% normalnego heptanu.
Podaje sie wiec: dane paliwo ma L. o. = 60,
aczkolwiek faktyczna zawarto$¢ izo-oktanu w ba-
danym paliwie moze by¢ rowna nawet zeru.

Poniewaz warunki badania majg duzy wptyw
na warto$¢ L. o. nalezy zwraca¢ uwage na po-
dania przy L. o., wedtug jakiej metody oznaczenie
zostato dokonane. Zwykle podaje sie wielkos$¢ L. o.
wedtug C.F.R. Research Method (600 obrotéw na
minute) lub C.F.R. Motor Method (900 obrotow
na minute, temperatura 149°C). To samo paliwo,
badane wedtug metody drugiej, posiada L. 0. nizsza,
bardziej odpowiadajgcg warunkom pracy normal-
nego silnika samochodowego.

Oprocz tych dwu metod istniejg inne, stosowane
przez odbiorcow paliw wysokowartosciowych, np.
przez armie angielskg dla paliw lotniczych lub
przez marynarke amerykanska.

Badania poszczegdlnych weglowodorow na L.o.
wykazaty, ze niektére .weglowodory wykazujg spa-
dek lub wzrost L. 0. przy mieszaniu z innym
paliwem. Tablica ! podaje wartosci L. 0. poszcze-
gélnych weglowodoréw wedtug dat opublikowa-
nych przez Technical and Research Division of
the Texas Comp, w 1939 r.

Jak zaznaczono, poréwnanie wilasnosci przeciw-
stukowych paliwa dokonuje sie na silniku o okreslo-
nej budowie i w okreslonych warunkach. Dane
paliwo, pracujgc w dwu silnikach o tym samym sto-
sunku sprezania, moze dawac¢ dobre wyniki w jed-
nym silniku, a w drugim wywotywac stukanie na
skutek innych warunkéw pracy, powodowanych
inng budowg silnika, inng pojemnoscig cylindréw
lub inng temperaturg panujgcg w czasie cyklu.

Zjawiska stukania nie nalezy miesza¢ z przed-
wczesnym zaptonem (tak zwanym ,samozaptonem®)
mieszanki wybuchowej przed zapaleniem iskra
elektryczng np. na skutek zarzgcego sie nagaru na
ttoku lub rozpalonych do czerwonosci metalowych
krawedzi wewngtrz komory wybuchowej. ,Samo-
zapton" taki jest samozaptonem tylko dla kierowcy,
bez ktérego woli powstaje; nie jest jednak samo-
zaptonem w znaczeniu fizycznym, gdyz powstaje
od istniejacej iskry w nagarze lub od rozzarzonego
metalu.

Nie nalezy réwniez miesza¢ stukania silnika ze
zjawiskiem eksplozji (detonacji), przy ktérej spa-
lanie sie ciata detonujgcego jest szybsze od spon-
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Liczby oktanowe niektéorych weglowodorow Tabl. 1
L. O. L. Q.
Szereg weglowodoréw parafinowych Czystfg_o ngr;}']?
oru kach
91
Pentan . 64
2-metylo butan . . . . . . .. 90 81
2, 2-dwumetylo propan... 83

Heksan normalny ... 59

2-metylo pentan . 73
3-metylo pentan .. 74,5
2, 2-dwumetylo butan ... 95
2, 3-dwumetylo butan ... 95
Heptan normalny . . . . . . . 0
2-metylo heksSan s 64
2, 2-dwumetylo pentan . . . . . 93
2, 3-dwumetylo pentan 85
2, 4-dwumetylo pentan.. 90
3, 3-dwumetylo pentan 83,5

2, 2, 3-tr6jmetylo butan . . . . 101

Oktan normalny —28
3-metylo heptan 34,5
2, 3-dwumetylo heksan . . . . . 75,5

2, 5-dwumetylo heksan ... 5,2
3, 4-dwumetylo heksan...........
2, 2, 3-trojmetylo pentan . . . .
2, 2, 4-tréjmetylo pentan . . . . 100 100

2, 2, 3, 3-czterometylo butan 103
3-metylo, 3-etylo pentan 90,5

Nonan normalny ... —28

2-metylo oktan m 98 70,3
3-metylo oktan 94 65,7
Szereg weglowodoréw niena-

syconych

2-metylo propen .87

2-metylo heksen- 1 75

2-metylo heksen- 2 . 84

2, 4, 4-trojmetylo penten-1 . . . 86

2, 4, 4-trojmetylo penten-2 . . . 89 133
3, 4, 4-tr6jmetylo penten-2 . . . 85,6 72,5

Szereg weglowod. naftenowych
Etylo cykloheksan . 68

Cyklopentan ... 116 .
Metylo cyklopentan- 82
Cyklo heksan..... 87 81
71 81
Szereg weglowodoréw aro-
matycznych
B BN ZEN coorevveverssnneensssssssssssesssssssinns 97 87
ST LTI N powyz. 100 90
100 97
M =KSY T8N oo ., 100 104
P-KSYI@N e ., 100 104
tanicznego spalania sie mieszanki wywotujacej

stukanie silnika.

Stukanie wywotane jest powstaniem faK cisnie-
niowej wytworzonej na skutek nagtego i sponta-
nicznego spalenia sie tak zwanych ,gazéw konco-
wych" w koncowym akcie spalania sie¢ mieszanki
wybuchowej. 1lo$¢ gazéw koncowych moze wy-
nosi¢ nawet 3/4 calkowitej mieszanki wybuchowej
w cylindrze. Nagte uderzenie tej fali cisnieniowej
jest bardzo gwattowne i powoduje charakterystyczny
stuk przez wprowadzenie $cianek cylindra w drgania.

Szybkos$¢ normalnego spalania sie mieszanki —
a wiec przesuwania sie czota ptomienia — po za-
paleniu iskrg wynosi 7,5—75 m/sek. (w poczatkowej
fazie prawdopodobnie mniej) i osigga swoje maksi-
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mum w chwili, gdy 50 % mieszanki zostato spalone.
Szybkos$¢ przesuwania sie ptomienia zalezy przy
tym od ksztattu komory wybuchowej i ilosci obrotow
silnika. Poza tym pewien wplyw maja: temperatura
§cian komory, ksztalt, temperatura i miejsce
umieszczenia $wiec oraz zaworéw, chemiczny
sktad paliwa, stosunek powietrza do paliwa w mie-
szance, temperatura mieszanki oraz rozcienczenie

mieszanki spalinami pozostatymi w cylindrze.
Stosunek sprezania, gesto$¢ mieszanki oraz przy-
spieszenie iskry majg bardzo maty wptyw — lub

pozostajg bez wplywu na szybkos¢ spalania.

Wozrost ci$nienia w cylindrze na skutek normal-
nego spalania sie mieszanki jest stopniowy, lecz nie
jest staty w ciggu catego taktu pracy i maksymalne
wartosci w normalnych silnikach wynoszg okoto
70 atmosfer na 0,001 sekundy.

Wozrost ci$nienia w chwili wystepowania stukania
w silniku jest daleko wyzszy i siega 700 at. na 0,001
sekundy, przy czym szybkos$¢ przesuwania sie pto-
mienia lezy powyzej 300 m/sek. Jest to szybkosc
lezaca ponizej szybkosci fal powstajagcych przy de-
tonacji (eksplozji), ktorych szybkos$¢ lezy powyzej
1500 m/sek.

Spalenie sie mieszanki na skutek samozaptonu
powoduje powstanie fali ci$nieniowej, skierowanej
réwnoczesnie na tlok oraz w strone glowicy przez
spaliny normalnego spalania. Nastepuje przy tym
odbijanie sie fali od $cian cylindra, strata energii

Stosunek sprezania

Rys. 1

przez interferencje fal, udzielanie sie drgan Scianom
cylindra, co powoduje nastepnie wibracje rezonan-
sowg gazu wewnatrz cylindra o tej samej czesto-
tliwosci.

Uderzenie fali cisnieniowej powstatej na skutek
samozaptonu gazéw koricowych jest tak silne, ze
zdarzajag sie wypadki pekniecia tloka. Bardzo
czesto obserwowa¢ mozna wgryzy na czole ttoka,
siegajace kilku milimetréw, powstate na skutek
gwattownych uderzen fal ci$nieniowych powsta-
tych przy samozaptonie. Jeszcze czesciej obserwo-
wa¢ mozna w spalinach stukajacego silnika kawatki
Zarzacej sie sadzy, odrywanej od Scian glowicy
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i czota tloka falg ciSnieniowag oraz na skutek drgan
udzielajgcych sie .metalowi silnika.

Pamieta¢ nalezy, ze podniesienie stosunku spre-
zania np. z 5:1 na 7:1 nie powoduje jeszcze
samozaptonu mieszanki. Dopiero na skutek spa-
lenia sie czeSci mieszanki i podniesienie cisnienia

Liczba oktanowa

Rys. 2

oraz temperatury w pozostatej czesci niespalonej
mieszanki, nastepuje spontaniczne spalenie sie
gazoéw koncowych, juz po przekroczeniu gérnego
martwego punktu w takcie pracy.

Samozapton gazéw korncowych zapoczatkowuje
sie zwykle w mieszance zblizonej do czota tloka,
Z jednego lub wiecej ognisk, oddzielonych od
czota zblizajagcego sie ptomienia normalnego spa-
lania warstwg niespalonej jeszcze mieszanki wy-
buchowej.

Rysunek 1 przedstawia zaleznos¢ dopuszczalnego
stosunku sprezania w silniku C.F.R. od liczby
oktanowej paliwa (The Science of Petroleum
Industry).

Rysunek 2 podaje wptyw L. o. paliwa na moc
silnika. Warunkiem otrzymania wyzszej mocy jest
oczywiscie stosowanie wyzszego stosunku sprezania
w  silniku odpowiadajgcemu L. o. paliwa
(Kalichewsky-Stagner: Chem. Ref. of Petroleum).

Ze wzrostem stosunku sprezania, wzrost mocy
i sprawnosci termicznej silnika rosnie, lecz wzrost
ich nie jest rGwnomierny, jak to wykazuje tablica 2.

Tabl. 2
W zrost sprezania:  \wzrost Wzrost Wzrost cisnienia
mocy % sprawnosci w cylindrze po
ze stosunku na y termiczne)  spaleniu mieszanki
5:1 6:1 8 9% 11 at.
6:1 7:1 6 11 af.
7:1 8:1 4 5% 10 at.
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Tabl. 3
. . 4 . Stosunek L. oktanowa . :
Typ silnika 110§¢ obrotow sprezenia paliwa Rodzaj paliwa
Male silniki nisko obrotow e .....ccceeee. 750/1000 3.6—3,8 45—50 Benzyna
" 0 $redniej ilosci obrotow . 1000/1500 4 —4.8 55— 65
Duze pojazdy transportowe 2000 5 —5.2 65— 70 mieszanki benzynowe
Male pojazdy transportowe... 2500 5,3—5,5 65— 70 i
Duze pojazdy osobowe....... 3500 5.6—6,0 75 tt
Mate pojazdy osobowe. 4000 6,0—65 75
Osobowe pojazdy sportowe.... 5000 6,5—7,5 80 benzyny etylowane
Motocykle wWySCigowe .....ccoovnieinnircenennn 6000/7000 do 12 100— 105 lub specjalne mieszanki
Podniesienie stosunku sprezania wywiera réw- marnotrawstwem, nie dajacym poza wiekszymi

niez dodatni wptyw na zawory wydechowe silnika,
natomiast wplywa ujemnie na Swiece, ktore majg
tendencje do zagrzewania sie i powodowania przez
to przedwczesnego zaptonu mieszanki — przy
rownoczesnym utrudnianiu normalnego zaptonu
stabych mieszanek. Swiece ulegajg rowniez tatwiej
zaoliwianiu.

Przy stosowaniu wyzszego stosunku sprezania
najtrudniej pokonaé¢ skutki wywotane wzrostem
cisnienia w cylindrze po spaleniu sie mieszanki,
ktore przy stosunku sprezania 5:1 wynosi tylko
35 at., a dla stosunku sprezania np. 8:1 wynosi
67 at. Stwarza to powazne trudnosci przy kon-
struowaniu silnikdéw, jednakowoz rozwigzanie za-
gadnienia optaca sie, gdyz podniesienie stosunku
sprezania np. z 5:1 na 10:1 podnosi wydajnosé
z 4,35 na 5,8 KM/h/litr paliwa.

Straty energii na skutek stukania moga byc¢
bardzo znaczne i wystepuja zwilaszcza przy petnym
obcigzeniu silnika na matych obrotach, gdy chodzi
o wydobycie jak najwiekszej mocy. Poniewaz cze$¢
energii wyswobodzonej na skutek spalenia sie
mieszanki — ktora normalnie zostataby zmieniona
w prace — zostaje zmieniona w ciepto, nastepuje
podniesienie temperatury $cian cylindréw oraz
tloka, co doprowadza szybko do przedwczesnego
zaptonu mieszanki od rozzarzonych czesci silnika.
W nastepstwie tego silnik pracuje zupetnie nie-
ekonomicznie,. przegrzewa sie, nastepuje zatarcie
tloka itp. Na skutek gwattownych zmian cisnienia,
przenoszonego przez korbowodd, nawet panewki
tozyska moga ucierpie¢ na skutek stukania silnika.

Te zasadniczo wtérne zjawiska, towarzyszace
stukaniu silnika, maja bardzo duze znaczenie
zwlaszcza w delikatnej konstrukcji silnikéw lot-
niczych, dlatego przy badaniu paliwa lotniczego
przyktada sie wiekszg wage do tendencji zagrze-
wania cylindra i tloka przy pracy na badanym
paliwie, anizeli na wystepowanie styszalnego stu-
kania.

Praktyczny wptyw L. 0. na moc silnika ilustruje
nastepujgca proba. Samolot prébny na paliwie
o L.o. = 87 wznosit sie do wysokosci 4000 m
w ciggu 8 minut. Ten sam samolot na paliwie
o L.o. = 100 potrzebowat tylko 5,6 minuty dla
osiggniecia tego samego pufapu. Nie nalezy z tego
wycigga¢ wniosku, ze samo stosowanie paliwa
0 wyzszej L. o. umozliwito ten wyczyn, lecz sto-
sowanie paliwa o L. o. za niskiej, w silniku o wy-
sokim stosunku sprezania, uniemozliwito wyko-
rzystanie dobrego silnika.

Podbbnie stosowanie paliwa wysoko-oktanowego
w silniku o niskim stosunku sprezania jest tylko

kosztami zadnych korzysci.

Poniewaz odpornos¢ na stukanie zalezy od
cisnienia wytwarzanego w czasie spalania sie mie-
szanki w cylindrze, jasnym jest wptyw wypetnienia
cylindréw mieszankg na zjawisko stukania.

Zwykly silnik bez kompresora, w miare wzno-
szenia sie nad poziom morza, moze pracowaé na
paliwie o coraz to nizszej L. 0., gdyz wypetnienie
cylindréw maleje w miare rozrzedzania sie po-
wietrza. Silnik taki, pracujgcy na poziomie morza
na paliwie o L.o. = 67,5, moze pracowa¢ na
wysokosci 3 600 m nad poziomem morza na paliwie
0 L.o. = 20 bez objawéw stukania. Praca tego
silnika potaczona bytaby z utratg mocy na skutek
mniejszej ilosci gazéw pracujacych.

Tablica 3 podaje wymagang L. o. dla paliwa,
w zaleznosci od obrotéw oraz stosunku sprezania
w silniku.

W czasie wojny produkowano paliwa do celéw
lotniczych o liczbie oktanowej 130.

Tablica 3 podaje stosunek sprezania w silnikach
w okresie przedwojennym. Wzrost stosunku spre-
zania w silnikach w Ameryce na przestrzeni 12 lat
przed wojng podaje tablica 4.

Przecietny stosunek sprezania w Ameryce Tabl. 4

Rok: 1924 1926 1928 1930 1932 1934 1936
Stosunek 436 447 486 515 529 572 6,1
sprezania:

O  dalszym postepie Ameryki w tej dziedzinie
Swiadczy podziat produkcyjny paliw lekkich, pro-
jektowany w 1944 r. na okres powojenny dla
Stanoéw Zjednoczonych (tabl. 5):

Tabl. 5
Rodzai pali Ilo$¢ procentowa Liczba
odzaj paliwa produkcji oktanowa
Aviation . 10% 100 lub wyzej
Premium. . . . 20% 85—87
Regular . 60% 75— 77
Third grade 10% 70

Jak wynika ze zestawienia, najgorsze paliwo — pro-
dukowane tylko w matej iloSci— ma mie¢ L.o. = 70,
czyli wyzszg nieco od naszych mieszanek dwu-
skfadnikowych.

Podnoszenie stosunku sprezania w pojazdach
mechanicznych w Ameryce pozwolito na zaoszcze-
dzenie okoto 20% paliwa w roku 1936, w stosunku
do roku 1924, dla otrzymania tej samej ilosci K.M.
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W warunkach polskich w okresie przedwojennym
produkowana benzyna z ropy posiadata zwykle
L.o. = 45—60. Paliwo takie wystarczato dla sil-
nikbw samochodowych w Polsce, jednakowoz
nowsze wozy wymagaly paliwa o wyzszej L. o.
Paliwem takim o L. 0. = 78—80 byto paliwo tréj-
sktadnikowe ,Es" firmy Vacuum Oil Comp, oraz
mieszanka firmy ,Drago”. Stosowanie benzyn
etylowych do napedu silnikéw samochodowych
w Polsce byto zabronione, natomiast istnieje za
granica.

Sprawa paliwa wysoko-oktanowego w Polsce
dla trakcji samochodowej jest powaznym zagadnie-
niem, uwzgledniajgc zwiekszenie ilosci silnikow
0 wysokim stosunku sprezania. Silniki te dzieki
nadzwyczaj silnej budowie nie niszczg sig szybko,
Zycie ich jednak bytoby daleko diuzsze przy uzywa-
niu lepszego paliwa.
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Podniesienie liczby oktanowej paliw w Polsce
bedzie mozna osiggna¢ przez etylowanie benzyn
pochodzenia syntetycznego lub z ropy, wzglednie
przez sporzadzanie odpowiednich mieszanek ben-
zyny z benzolem motorowym i alkoholem etylowym.

Rozwigzanie tego zagadnienia taczy¢ sie bedzie
z ekonomicznym rozwigzaniem sprawy paliwowej
w Polsce w ogole, gdyz ceny produktéow ropnych —
przy wiasnej, polskiej produkcji rop — w okresie
przedwojennym byty kilkakrotnie wyzsze od cen
analogicznych produktéw za granica.

Literatura:

Dunstan, Nash, Brooks, Tizard: The science of Petro-
leum industry.

W . Kalichewsky — B. A. Sfagner: Chemical Refining
of Petroleum.

Nash — Howes: The principles of motor fuel prepa-
ration and application.

Przeglqd zagraniczny

Przemyst naftowy w Rumunii

Od szes$ciu lat nie otrzymaliSmy zadnych fachowych
czasopism z zagranicy, ktoreby dalty nam przynajmniej
pobiezng orientacje, czy i jakie zmiany zaszty w rumunskim
przemys$le naftowym. Od czasu do czasu doszty nas droga
okrezng stuchy o takiej lub innej produkcji ropy, o takiej
lub innej przerébce, wiadomosci te jednak nigdy nie byty
Sciste, a brak literatury fachowej nie pozwolit na spraw-
dzenie tych ,pogtosek”. Wiedziano tylko ogélnie, ze pro-
dukcja ropy w Rumunii spadta i ze przemyst rafineryjny
ucierpiat na skutek rabunkowej i dewastacyjnej gospodarki
Niemcéw na calym terenie Rumunii. To jest wszystko,
coSmy o Rumunii wiedzieli.

Dopiero ostatni wyjazd polskiej delegacji handlowej do
Rumunii dat nam mozno$¢ blizszego zetknigcia si¢ z mia-
rodajnymi czynnikami Ministerstwa Gornictwa i Prze-
mystu Naftowego w Bukareszcie oraz z kierownikami
poszczegdlnych przedsigbiorstw naftowych. Otrzymane
wiadomosci potwierdzity te pogtoski w znacznie wiekszym
stopniu, anizeli przypuszczano. To zdawatoby sie nie-
wyczerpane najwieksze w Europie zrédto ropne, ktére
przed wojng nadawato ton na rynkach nietylko europejskich,
ale po czeS$ci tez Swiatowych, grozi wyczerpaniem. Kryzys
produkcyjny datuje sie wtasciwie od roku 1936, kiedy roczna
produkcja ropy doszta do wysokos$ci ponad 8000000 ton. —
Zainteresowane kota fachowe wyrazity woéwczas przekona-
nie, ze produkcyjny punkt kulminacyjny nie zostat jeszcze
osiggniety i ze w najblizszym okresie dwuletnim Rumunia
powinna przekroczy¢ cyfre 10000000 ton rocznie. Ta zbyt
pochopnie wypowiedziana opinia nie ziscita sie jednak.
Nastepujace po sobie wypadki wykazaty, ze mimo wysitku
wierceniowego w roku 1937 do nienotowanej dotychczas
w Rumunii ilosci 394500 metréw, produkcja ropy rok-
rocznie spadata i tego wprost katastrofalnego spadku nie
zdotano zahamowac.

Zasadniczg przyczyng spadku produkcji ropy byto wow-
czas wprowadzenie przez Rzad rumunski taksy ekspor-
towej na produkty naftowe w do$¢ znacznej wysokosci.
W arto$§¢ eksportowa produktéw naftowych w stosunku
do ogo6lnego eksportu rumunskiego byta bardzo wysoka,
bo wynosita: w roku 1935—50,5%, 1936 — 41,3%, 1937 —
40,5%, 1938—43,2%. Zrozumiate zatem jest, ze rzad ru-
munski, szukajgc dochod6éw dla pokrycia budzetu paAstwo-
wego, obciazyt taksg eksportowg produkty naftowe, mimo
oporu firm naftowych, ktére powotywaty sie na rzekomo
powstajace deficyty bilansowe. Kapitaty zagraniczne, w re-
kach ktérych lezat gros przemystu naftowego, powotywaty

sie na polityke eksportowga innych pafstw, ktére dla zwie-
kszenia eksportu raczej wyznaczaty premie dla wszystkich
wysytek zagranicznych, aby w ten sposéb umozliwi¢ kon-
kurencje na rynkach Swiatowych po cenach dumpingowych.
Rozmiar tego eksportu produktéw naftowych w poréwna-
niu do zuzycia wewnetrznego wynika z nastepujacego ze-
stawienia (tabl. 1):

Tabl. 1
R taczne Z tego wystano Zuzycie krajowe
ok .
dostawy ton na eksport ton ton %do calosci
1935 8091 176 6611491 1479685 18,29
1936 8430319 6884716 1545603 18,33
1937 7289015 5668337 1620678 22,24
1938 6168808 4494762 1674046 27,14

Produkty naftowe, skonsumowane w kraju, bylty wpraw-
dzie obcigzone rozmaitymi optatami na rzecz panstwa
i gmin, jednak to spozycie krajowe byto stosunkowo mate,
bo wynosito w latach 1935 i 1936 zaledwie okoto 18% ca-
tego obrotu przemystu naftowego, podczas gdy 72% pro-
duktow eksportowano. Rzad rumunski zatem zdecydowat
sie, mimo przeciwstawien przemystu naftowego, do wpro-
wadzenia taksy eksportowej, co spowodowato firmy naftowe
do ograniczenia wiercen. W roku 1938 odwiercono tylko
288000 metrow, zatem o 106500 m, czyli o 27% mniej,
niz w roku 1937, a w roku 1939 odwiercono 256000 m,
zatem o 138500 m, czyli o 35% mniej niz w roku 1937.
Skutki zmniejszenia wiercen nie daty diugo na siebie
czekaé. W roku 1938 zmniejszyta sie produkcja ropy na
6610000 ton, a w roku 1939 na 6240000 ton. W poréw-
naniu z rokiem 1936 oznacza to spadek produkcji o okoto
1760000 ton, tj. 0 22%.

W tych okoliczno$ciach walki miedzy rzadem rumun-
skim a przemystem naftowym wybucha druga wojna $wia-
towa. Hitleryzm obejmuje swoim wplywem réwniez strefe
rumunska. Coraz wieksze zmotoryzowanie walczacej armii
wymaga coraz wiecej paliwa pitynnego. Niemcy wywie-
rajg nacisk na zwiekszenie wydobycia ropy. Rumunia
otrzymuje z Niemiec i z calej Europy wieksze ilosci mate-
riatu wiertniczego. Zaznacza sie intensyfikacja wiercen.
W ierci sie coraz wiecej szybéw i coraz gtebiej. Sita robocza
jest tania, bo z calej prawie okupowanej Europy pedza
Niemcy robotnikéw do pracy za tyzke strawy. Byleby pre-
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dzej, byleby wiecej ropy. Wynik jednak jest niezadawala-
jacy. Mimo odwiercenia coraz wiecej metréw, produkcja
ropy nietylko ze sie nie zwieksza, ale jeszcze spada. To
wynika z nastepujgcego zestawienia (tabl. 2):

Tabl. 2
Rok Odwiercone Produkcja o
metry ropy odwieré, m otrzym. ropy
1939 256000 6240000 100 100
1940 235000 5810000 93 92
1941 252942 5577000 89 99
1942 343789 5665000 91 134
1943 341458 5273000 85 133
1944 147000 3500000 56 57

Mimo intensywnych wierced w latach 1942 i 1943 pro-
dukcja ropy w dalszym ciggu spada. Nieprawdopodobny
niski spadek produkcji ropy w roku 1944 mozna tlumaczy¢
tylko wypadkami wojennymi, ktére rozgrywaty sie na te-
renie Rumunii.

1108¢ ton ropy uzyskanych na odwiercony metr w okresie
od 1938 roku do 1944 r. podaje tabl. 3:

Tabl. 3
odwiercono Otrzymano Na 1 metr
A ropy prze- odwiercony <o soip
Rok MEeWwOW — iiotnie mie- przypada
miesigcznie siecznie ton ropy ton
1938 24000 550833 23,- 100
1939 21333 520000 24,4 106
1940 19583 484167 24,7 107
1941 21079 464736 22, - 96
1942 28538 472133 16,8 73
1943 28455 433453 15,4 67
1944 12 250 291666 23,8 104

Stosunek odwierconych metréw poszukiwawczych do
eksploatacyjnych jest przedstawiony na tabl. 4:

Tabl. 4

W iercenia po-

Ogélna ilos¢ % ogo6lnejilosci

Rok odwierconych szukiwawcze odwierconych
metréw metrow metréow
1938 288000 45508 15,80
1939 256000 21890 8,55
1940 235000 17953 7,64
1941 252942 37219 14,71
1942 343789 47010 13,67
1943 341458 45848 13,43
1944 147000 31483 21,42

Zwiekszenie wiercen poszukiwawczych wskazuje na ko-
nieczno$¢ odkrycia nowych zt6z, poniewaz stare pola naf-
towe sg coraz mniej wydajne a produkcja coraz bardziej
spada.

P 110§¢ szybéw produkcyjnych w okresie od 1939 do 1944 r.
(wedtug stanu z grudnia kazdego roku) jest przedstawiona
na tabl. 5:

Tabl. 5
11o$§¢ szybéw pro- W skaznik
Rok dukcyjnych skazn
1938 2233 100
1939 2245 100
1940 2125 95
1941 1957 88
1942 2098 94
1943 2140 91
1944 1835 82

W roku 1945 zaznaczyt sie wzrost produkcji ropy ponad
4000000 ton, poniewaz stary zapas rur i materiatdw wiert-
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niczych pozwolit na zwigkszenie wiercen. W kazdym razie
oznacza to w poréwnaniu z najsilniejszym rokiem produk-
cyjnym 1936 spadek produkcji o okoto 50%.

Interpelowatem miarodajne czynniki rumunskiego prze-
mystu naftowego, co jest przyczynag tak katastrofalnego
spadku produkcji. Odpowiedziano mi, ze spadek ten thu-
maczy sie nietylko zmniejszeniem wiercen, ale gtéwnie
wyczerpaniem ztoza, analogicznie do zagtebia borystaw-
skiego. Eksploatacja tych zt6z datuje sie od roku 1875.
Konieczno$¢ powiekszenia ilosci otworéw i pogtebienia
tychze do 2600 i wiecej metréw, przy rownoczesnym spadku
produkcji ropy, wskazuje najdobitniej na to wyczerpanie.
Mtode ztoza naftowe, jak np. wegierskie, austriackie, per-
skie, irackie itd., ktore dopiero od kilku lat sa w eksplo-
atacji, nie wymagaja tak licznych odwiercen, ani zbytnich
gtebokosci. Tam kazdy lub prawie kazdy szyb daje mniejszg
lub wiekszg produkcje, podczas gdy na starych ziozach,
mimo znacznych gtebokos$ci, do szczes$cia nalezy dowier-
cenie sie wiekszej produkcji ropy. | to tlumaczenie jest
najstuszniejsze.

Nim przejde do omdwienia stanu przemystu rafineryj-
nego w Rumunii, chciatlbym jeszcze przedstawi¢ obec-
ny uktad kapitatow w rumuniskim przemys$le naftowym
z uwzglednieniem zmian, jakie zaszty po wojnie.

Przedwojenne firmy naftowe w Rumunii istniejg nadal
pod starym zarzadem. Niemcy podczas wojny zmusity
kapitat francuski, belgijski, holenderski do odsprzedania
Towarzystwom niemieckim akcji w rumunskim przemysle
naftowym. Gdy wojska sowieckie wkroczyty do Rumunii,
zastano tam szereg firm niemieckich, ktére eksploatowaty
przemyst naftowy. Na skutek uktadu rzadu sowieckiego
z rzadem rumunskim, wszystkie firmy niemieckie przeszty
do rgk sowieckich.

Zgodnie Z umowga zawartg dnia 2 maja 1945 r. miedzy
rzadem rumunskim i Zwigzkiem Sowieckim, majg po-
wsta¢ na terenie Rumunii towarzystwa gospodarcze ru-
munsko-sowieckie z réownym udziatem kapitatu rumun-
skiego i sowieckiego.

Na zasadzie tej wtasnie konwencji powstato Towarzystwo
Naftowe rumunsko - sowieckie ,SOWROMPETROL™",
w sktad ktérego wchodza Towarzystwa objete przez Rosje,
ti. CONCORDIA, COLOMBIA, PETROL—BLOCK,
I.R.D.P. i SARDEP, zestrony rumunskiej zas wchodzg To-
warzystwa: CREDITUL MINIER oraz RED EVENCA.
Zblokowane Towarzystwo sowiecko-rosyjskie ,SOWROM -
PETROL™" stanowi okoto 33°/0ogdlnego potencjatu rumun-
skiego przemystu naftowego.

Rumunski przemyst naftowy cierpi na brak materiatow
wiertniczych, ktérych krajowy przemyst nie _wytwarza.
Stworzenie powyzszej instytucji sowiecko-rumunskiej przy-
niesie niezawodnie wiele istotnych korzy$ci rumunskiemu
przemystowi naftowemu, w szczeg6lnosci w zakresie po-
mocy dla wiertnictwa, zaopatrujac przemyst kopalniany
w potrzebny materiat techniczny, jak zerdzie, rury, maszyny
i przyrzady wiertnicze, ktérych pierwsze transporty maja
wkrétce przyby¢ z Rosji do Rumunii.

Nalezatoby jeszcze omoéwi¢ sprawe rentownos$ci prze-
mystu naftowego w Rumunii w zwigzku z 'reparacjami
wojennymi na rzecz Rosji. W mys$l konwencji wojskowej
Z dnia 16 stycznia 1945 r. zobowigzat sie rzad rumunski
dostarczy¢ Zwigzkowi Sowieckiemu w czasie od 12 wrze-
$nia 1944 do 12 wrzes$nia 1950, tj. w okresie 6 lat, pro-
duktéw naftowych, drzewa, r6znych maszyn, parowozéw,
wagondéw, cystern itd., og6lnej wartosci 300 milionéw
dolaréw, czyli rocznie 50 milion6w dolaréw. Za podstawe
obliczenia przyjmuje sie ceny $wiatowe z roku 1938 w do-
larach, z dodatkiem 15% za maszyny, materialy kolejowe,
parowozy, wagony, cysterny, za$§ 10% przy pozostatych
dostawach.

Dla przypilnowania realizacji tej umowy odnos$nie do-
stawy produktow naftowych z Rumunii do Rosji, kreowano
firme: ,Oficiul de Livrare a Produselor Petrolifere catre
U.R.S.S.“, Bucarest, Calea Victorier 214; dyrektorem tej
firmy jest p. Petrisor Peter. R

Praktyczne wykonanie umowy rumunsko-sowieckiej od-
nos$nie produktéw naftowych odbywa sie w len sposéb,
ze Ministerstwo Goérnictwa i Nafty przesyta kazdej firmie
naftowej plan dostaw produktow naftowych do 20 kazdego
miesigca na miesigc przyszty, a przedstawiciel sowiecki
wydaje dyspozycje, aby przydzielone produkty zostaty na
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Tab!. 6
i Benzyna samoch. Nafta Olej gazowy Mazut do op.
Rodzaj optat
lei/kg % lei/kg % lei/kg % lei/kg 96
Cena tgcznie z optatami 165,10 54,45 65,65 17,85
Z tego:
Taksa fiskalna 71,50 43,33 14,- 25,76 17,75 27,04 4 - 22,41
” komunalna 0 1,21 0,40 0,73 1,50 2,28 0,75 4,20
Podatki . 36,30 22,—"' 3,80 6,98 14,45 22,01 1,25
INNe takSY e, 2,60 1,58 1,55 2,85 1,25 1,90 0,85 4*76
Cysterna (najem) 0,70 0,36 0,70 1,24 0,70 1,07 0,50 2,81
Razem 113,10 68,48 20,45 37,56 35,65 54,30 7,35 41,18
Cena loco rafineria bez optat 52,- 31,52 34,— 62,44 30,— 45,70 10,50 58,82
czas odtransportowane z kazdej rafinerii, podstawiajagc menta, za$§ 2's przeznaczone sg na pokrycie optat fiskal-
potrzebne cysterny. nych.
Rozliczenie dostarczonych produktéw przeprowadza Tablica 6 podaje ceny rumunskich produktéw nftowych

kazda dostarczajaca firma z Ministerstwem Gdrnictwa
i Nafty w Bukareszcie na podstawie ustalonych cen kazdo-
razowo przez to Ministerstwo. Za przeprowadzone dostawy
ptaci firmom naftowym rumunski Skarb Panstwa. Ceny
ustalone przez rzad rumunski (Generalny Komisariat
Cen) obowigzujg réwniez firmy naftowe przy sprzedazy
produktow w kraju.

Firmy naftowe wniosty ostatnio memoriat do Minister-
stwa Gornictwa i Nafty, przedstawiajac kalkulacje obec-
nych kosztéw wydobycia ropy i przerébki w przeciwsta-
wieniu ustalonych cen i domagaja sie podwyzszenia cen
0 400% ,jeSli rentowno$¢ firm ma by¢ zapewniona. W me-
moriale tym przytacza sie miedzy innymi jako argument,
przemawiajgcy za podwyzszeniem cen, fakt, ze koszt do-
wiercenia szybu wynosit w lipcu 1945 r. okoto 700 milio-
néw lei, wydobycie jednej tony ropy kalkulowato sie na
21737 lei, podczas gdy oficjalny cennik przewiduje dla
ropy Moreni parafinowej cene lei 17200. Oddajac zatem

1 cysterne ropy (10 ton) po ustalonej cenie,traci pro-
ducent efektywnie lei 45370.
Ministerstwo Gornictwa i Nafty powotato specjalng

komisje do zbadania tej sprawy i przedstawienia wniosku,
po czym Ministerstwo wyda decyzje.

Ten stan rzeczy wyjasnia nam, dlaczego Towarzystwa
Naftowe w Rumunii nie wysilajg sie, aby zintensyfikowacé
dziatalno$¢ wiertniczg, jakkolwiek prawda jest réwniez, ze
brak jest materiatbw technicznych dla utrzymania pracy
wiertniczej na odpowiednim poziomie.

Cennik rumunski produktéw naftowych jest budowany
na przedwojennym systemie tzn., ze rafineria otrzymuje
za benzyn” zaledwie 1/3 cze$¢ ceny ptaconej przez konsu-

Roczna zdolno$¢ przerdbcza rafineryj rumunskich przed i po bombardowaniu

Z grudnia 1945r. dla sprzedazy krajowe;j.

Ceny wykazane w ostatniej rubryce (loco rafineria bez
optat) majg pokry¢ koszt nabycia surowca, przerébki,
aparat handlowy i dystrybucyjny, oraz amortyzacje urzg-
dzen, nie wspominajac o jakim$ godziwym zysku.

Towarzystwa Naftowe, lezgce zreszta w Iwiej czes$ci
w rekach prywatnego kapitatu, zasypujg rzad rumunski
memoriatami, domagajac sie podwyzszenia cen ropy i pro-
duktow. Rzad jednak nie spieszy sie zbytnio z zalatwie-
niem tej sprawy, poniewaz gros dostaw produktéow idzie
na pokrycie odszkodowan wojennych, przewidzianych
umowga sowiecko-rumuniskg. podwyzszone ceny zatem mu
siatyby by¢ pokryte przez Skarb Panstwa.

Rumunski przemyst rafineryjny

Z miarodajnego zrédta zdotatem uzyskaé¢ daty tyczace
sie zdolnos$ci przerédbczej rumunskich rafineryj. Zesta-
wienie na tabl. 7 zawiera wszystkie dane przerébcze okresu
przed i po bombardowaniu rafineryj.

W szystkie cyfry przer6bcze odnoszg sie do systemu pracy
jedng wiezg atmosferyczng Pipe-Stillu, a zatem do oleju
gazowego. Pozostatosci krakuje sie, o ile instalacje krakin-
gowe nie zostaty zbombardowane.

W miare zwiekszenia sie produkcji ropy zostaty rafinerie
rumunskie rozbudowane i dostosowane do przerébki catej
produkcji, tj. ponad 8 milionéw ton. Dziatania wojenne
zniszczyty instalacje rafineryjne tak dalece, ze dzisiejsza
zdolno$¢ rafineryj wynosi zaledwie ponad 5 milionéw ton,
tj. 64%. —Jednak i dla tej zmniejszonej zdolnosci prze-
robczej Rumunia nie posiada dostatecznej ilosci ropy, aby
rafinerie byty w petni wykorzystane. Jesli przyjmujemy, ze

Tabl. 7

Roczna zdolno$¢ przerébcza w t

L p Firma Wiasciciel (kapitat) przed bombardo- po bombardo-
waniem Zagtebia waniu Zagtebia
1. Astra Romana......nn Anglia 1700000 1200000
2. Romano-Americana.. Ameryka 1100000 900000
3. Concordia-Vega. .., Belgia, Francja, Rosja 1000000 900000
4. COlOMDBDIA s Francja, Rosja 700000 500000
0. Anglia 800000 400000
6. Rumunia, Anglia, Francja 1000000 300000
7. Rumunia 500000 —
8. Petrol-Block Rosja 400000 350000
9. Xenia .. - Witochy 200000 200000
10. Dacia Romano-Petr. Synd. L td ....ccccooerrunnnnne. Anglia 180000 120000
M. Rumunia 160000 —
12. Doicesti (Sardep) . Rosja 80000 80000
13. Mate Rafinerie e Rumunia 400000 300000
Razem i, 8220000 5250000

Obecna zdolno$¢ przer6bcza w stosunku do Przedw 0JENNE e

Przy rocznej produkcji ropy 4300000 ton obecna zdolno$¢ przer6bcza wykorzystana tylko w

82%
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Produkt

Benz. lek. i $redn.
Benzyna ciezka .
W hite Spirit .
Nafta .

Olej gazowy
Mazut
Oleje mineralne.
Parafina

Asfalt i maz
Koks i brykiety
Inne produkty

Suma: L
Opat w rafiner. .
Straty przy fabr..

Suma przer. ropy

NAFTA

Wydajnos¢ rafineryj rumunskich w latach od 1939 do 1943 r.
1939

ton

1331905
235000
230000
738438
770221

1953931

63471

5411619
281 056
144325

5837000

Charakterystyka i praktyczne

Jako$¢ i pochodzenie ropy

1

Bezparafinowa oktanowa, jakie-
gokolwiek pochodzenia (0 ben-
zynie ponad 68 L.O0.) .

Bustenari $rednia
Ochiuri bezparafinowa . . . .

Moreni Dacien bezolejowa
Tintea bezparafinowa

Baicoi lek k a
Copaceni . . . .
Gura Ocnitei Da

cien |

Bustenari lekka i parafinowa
Moreni parafinowa
Ochiuri parafinowa
Gura Ocnitei parafinowa.
Tintea parafinowa
Gura Ocnitei Dacien

Boldesti

Arbanasi
Ceptura...
Moldova

(Moinesti,

Stanesti,

1940
% ton
22,82 1381543
4,03 115389
3,94 190674
12,65 603516
13,20 796393
33,43 1807627
0,08 69702
9,16 9661
0,96 45876
0,30 18130
0,09 2682
92,71 5041 193
4,82 297617
2,47 133086
00,00 5471896

1941

% ton %
25,25 1306257 24,78
2,11 110000 2,09
3,48 185000 3,51
11.03 504510 9,57
14,55 897650 17,03
33.04 1545144 29,32
1,27 103891 1,97
0,18 12800 0,24
0,84 77209 1,46
0,33 32492 0,62
0,05 54116 1,03
92,13 4829069 91,62
5,44 284614 5,40
2,43 157128 2,98
100,00 5270811 100,00

Wydajnos$¢

Ciezar ga-
tunkoowy Benzyna Benzyna Benzyna
15°C oktanowa lekka ciezka
0,880—920 6— 12 5—7
0,860— 870 — 12— 14 7—8
0,890— 910 10— 12 — 2—5
0,890— 900 .= 7— 10 5—7
0,850—900 9— 12. — 4—5
0,830— 870 15— 20 — 6—8
0,860— 870 — 12— 14 7—8
0,860— 865 — 12— 14 4—6
0,840—850 — 12— 14 6—8
0,840—850 — 13— 13 9— 10
0,830— 860 — 10— 13 4—8
0,855— 860 - 7—38 10— 11
0,840— 845 - 12— 14 5—7
0,850— 860 - 10— 12 5—6
0,845— 850 - 8—9 9— 10
0,860— 865 - 8—9 8—9
0,830—835 - 6— 10 6—7
0,845— 865 - 8— 13 3—5
0,845— 880 — 6— 16 3—6

1942

ton %
1359917 25,85
110000 2,09
184000 3,50
511033 9,72
760114 14,45
1626001 30,91
158783 3,02
12200 0,23
119351 2,27
8873 0,17
27450 0,52
4877702 9273
218259 4,15
164039 3,12
5260000 100,00

Nafta

wydajnosci ropy rumunskiej

Olej
gazowy
4—6
8— 10
6—38
6— 10
6—8
6— 8
8— 10
8— 10
8— 10
14— 15
11— 15
13— 14
12— 17
8— 10
16— 17
13— 14
18— 20
3—6
11— 12

Wydajnos$¢ ruchowa urzadzen krakingowych w roku 1944

Towarzystwo posiadajace
urzadzenia krakingowe

Astra Romana

Concordia

Romano-Americana

Creditul Min

Petrol-Block

Ogdtem poddano przerdb.

Surowiec wziety
do przerobki

Naft Suma
’ afta
Mazut gacz)t!Jevva ISV;\)lihrﬁe
314987 20431 __ 335418
93,91 a,09 — 100,00
65870 — — 65870
100,00 - _ 100,00
135086 — — 135086
100,00 — _ 100,00
5894 — — 5894
100,00 — - 100,00
109363 — — 109363
100,00 — — 100,00
631200 20431 — 651631
96,86 3,14 — 100,00

Benzyna
lekka

80960
24,14
18186
27,61
29051
21,51
1605
27,23
38410
35,12

168212
25,81

przecietna

Otrzymane produkty

Olej
Gazowy

23903
7,13
9499

14,42

12723
9,42

Mazut

196648
58,63
32948
50,02
71 105
52,64

3072
52,12
57557
52,63

46125 361330

7,08

55,45

Nr 8
Tabl. 8
1943
ton %
1315543 26,78
100000 2,02
180000 3,66
488358 9,94
618127 12,58
1573456 32,02
142014 2,89
7300 0,14
94417 1,92
15982 0,33
39580 0,81
4574777 93,09
178739 3,63
161061 3,28
4914577 100,00
Tabl. 9
Mazut Straty
70— 53 1—2
48— 41 1—2
66— 53 1—2
59—49 1—2
63—53 1—2
54— 40 1—2
48— 41 1—2
51—43 1—2
49— 40 1—2
49— 45 1—2
54—37 1—2
53—48 1—2
54— 40 1—2
52— 44 1—2
53—48 1—2
56— 52 1—2
37—24 1—1
68—55 1—1
58— 40 1—1
Tabl. 10
Koks
i bry-  Gaz Straty
[kiety
5286 23902 4719
1,58 7,13 1,39
— 4548 689
— 6,90 1,05
37 10082 12088
0,03 746 8,94
— 581 636
— 9,86 10,79
— 9568 3828
— 8,75 3,50

5323 48681 21960
0,82 747 3,37
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produkcja ropy zdota sie utrzyma¢ na poziomie okoto
4 miliondw ton, wykorzystatyby rafinerie swoja zdolnos¢
przerébczg w dzisiejszym stanie zaledwie w okoto 80%.

W uwzglednieniu tego stanu rzeczy Zwigzek Sowiecki
nie realizuje umowy, przewidujgcej dostawy 550000 ton
ropy, zgadzajac si¢ na dostawe tylko gotowych produktow.
To ustepstwo jest zreszta korzystne réwniez dla Sowietéw,
poniewaz lepiej jest na pokrycie odszkodowarn wojennych
pobiera¢ produkty, anizeli rope.

Od roku 1939 do 1943 uzyskiwaty rafinerie rumunskie
Z przerobki ropy wydajnos¢é produktow przedstawiong na
tabl. 8.

Charakterystyka i praktyczne wydajno$ci ropy rumun-
skiej sg przedstawione na tabl. 9.

Oczywiscie, ze powyzej przytoczone wydajnosci odnosza
sie do przer6obki ropy na wiezy atmosferycznej, przezna-
czajac otrzymang pozostato$¢ wzglednie mazut do krako-
wania.

Na oleje smarowe pracujg tylko 4 rafinerie, a mianowicie:
Astra Romana, Concordia, Steaua Romana i Unirea-Orion.
Rafinerie te przerabiajg miesiecznie okoto 16000 ton po-
zostatoéci i uzyskuja okoto 8000 ton olejow od wrzecio-

Rozdziat opatu zuzytego w rafineriach w 1944 roku

Opatotrzymany ispa-
lony w rafineriach
Towarzystwa (Rafinerie)

Mazut (réanaonar—
w tonach tosé w t.)
Astra Romana ... 21323 32416
Concordia 4018 6686
Romano-Americana 7620 10082
Steaua Rom ana 5468 500
Unirca Speranta 5389
" Orion ... 3032 1287
Colombia 837
Creditul M inier.en. 1164 581
Prahova 3843
Dacia Romano Petr. Synd. Ltd 1838
Petrol-Block (Standard) . 6202 9568
X BN T ittt 3138
Doicesti. 2812
AStramina...eienns 4558
Revoil.... 238
Niculescu Ciufu 10
Inne rafinerie ... 110
Razem 71600 61120

nowego do cylindrowego. Parafing wytwarzajg tylko dwie
fabryki: ,Astramina”, R. Sarat i ,Steaua Romana", Cam-
pina, uzyskujac miesiecznie okoto 350 do 400 ton.
Instalacje krakingowe posiadata Rumunia przed bom-
bardowaniem w rafineriach: Astra Romana, Concordia,
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Romana Americana, Creditul Minier i Petrol-Block. Na
tych instalacjach przekrakowano rocznie okoto 1200000
surowca, tj. mazutu i oleju gazowego. Obecnie krakujag
tylko cztery rafinerie (Concordia stracita swojg instalacje
podczas wojny) rocznie okoto 700000 ton.

Prace instalacyj krakingowych w roku 1944 przedstawia
tabl. 10.

Produkcja gazoliny w latach od 1941 r. do 1944 r. jest
podana na tabl. 11.

Tabl. 11
Rok Odgazolinowano gazu Otrzymano
° m3 gazoliny ton
1941 1793005000 198130
1942 1841540000 194350
1943 1711911000 190112
1944 1023927000 139066

Rafinerie rumunskie spalaja do$¢ powazne ilosci mazutu,
précz gazu, co wynika z tabl. 12.

Tabl. 12

Gaz . Suma uzywanego
é;:,’;‘?:;‘ Suma zuzytego gazu opatu w rafineriach
w rafin.

(rownowar-  pgwnowar- % na prze- ton % naprze-
tos¢ w to- to$¢ w ton. robiong rope robiong rope
nach)

71462 103878 10,18 125201 12,27

22914 29600 6,42 33618 7,19
29376 39458 9,90 47078 11,81

13110 13610 7,56 19078 9,57

5834 5834 4.49 11223 8,63

11748 13035 9.50 16067 11,71

5401 5401 3,22 6238 3,72

4430 5594
3849 3843 1,43
1838 2,25
8117 17675 6,64 23887 8,97
3138 2,06
2812 4,38
4558- 11,96
238 2,52
10 1,23
110 2,50
171811 232931 7,76 304531 9,72

Spalanie mazutu ttumaczy sie gtéwnie tym, ze rafinerie
nie majg do dyspozycji dostatecznej ilosci wegla, a ponadto
nie wszystkie rafinerie posiadaja instalacje, aby méc mazut
przerobi¢ na oleje smarowe.

Leon Zukrowskl

Obecny stan rumunskiego przemystu naftowego

Rumunski przemyst naftowy odgrywa wybitng role
w gospodarce paAstwowej Rumunii, gdyz jest to podsta-
wowy jej przemyst gérniczy. Posiada on réwniez duze zna-
czenie miedzynatodowe z uwagi na swoje potozenie geogra-
ficzne w stosunku do krajéw lezacych w dorzeczu Dunaju.

Rozwdj przemystu rumunskiego zaczat sie w drugiej
potowie XI1X wieku.

W roku 1857 wydobyto juz 275 ron ropy. Od roku 1857
do konca 1945 roku wydobyto w Rumunii okoto 150 milio-

W prowadzenie systemu ,Rotary" spowodowato olbrzymi
postep techniki wiertniczej w Rumunii w latach 1925-1935.

Wynikiem tego byt wielki wzrost uwierconych metréw
(394500 m w roku 1937) i wzrost produkcji ropy, ktéra
\t/v roku 1936 osiggneta najwyzszy poziom to jest 8704000
on.

Odtad zaczat sie stopniowy spadek produkcji ropy, jak
to wida¢ z nizej podanego zestawienia (wedtug The Petro-
leum Times, 2 February 1946):

1937 ~53 000ton

1938 nolonon ”

1939 6240000 ,,
1940 . s Adi-nnn 7

19415°53000 ,,

1942 7

19437

1944 J 3~->000 ,,

1945 46J6 000 ,,

P?wa.znej obnizce | rastacifoewim'warost
dziataniami wojennymi, w roku 194/stagpitp e ™ S

produkcji. Pomimo tego jedMk p odukcja w 1943
wynosita tylko okoto 53% produkcji z roku 1936.
Pomimo tego_spadku wydobycia_ropy, jak i z po

braku urzadzen i materiatdw do wiercen 1 eksploatacji,

przemyst naftowy rumunski spodziewa sif pokonac te

wszystkie trudnosci i liczy na ponowny pomys$iny rozwoj
w przysztosci.
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W wyniku traktatu o zawieszenie broni pomiedzy Rosja
sowieckg a Rumunig, urzadzenia dostarczone i zainstalo-
wane przez Niemcéw w czasie wojny lub stanowigce
witasnos$¢ poniemiecka, uznane zostaty za wtasno$é sowiecka
i zajete zostaly przez wtadze sowieckie.

Na mocy umowy zawartej z Czechostowacja, za produkty
naftowe wysytane do Czech, otrzyma Rumunia urzgdzenia
dla kopalnictwa naftowego jak i przemystu rafineryjnego.

Rowniez spodziewany jest eksport produktéw naftowych
do Polski z zamiang za niektére urzadzenia techniczne dla
rumunskiego przemystu naftowego.

Najwiecej jednak liczy sie na import urzadzen dla prze-
mystu naftowego ze Stanéw Zjednoczonych — jakkolwiek
i przemyst angielski stara sie réwniez zajagé pewne miejsce
w eksporcie tych urzadzen do Rumunii.

W pazdzierniku 1945 r. zawigzane zostatlo Sowiecko-
Rumunskie Towarzystwo Naftowe (Sowrom Oil Co)
o poczatkowym kapitale zaktadowym 5 milionéw lei,

rozdzielone ré6wno pomiedzy Rosje i Rumunie.
Naczelnym dyrektorem Towarzystwa wediug statutu ma

NAFTA Nr 8

by¢é Rosjanin, za$ dyrektorem technicznym Rumun.
Celem zatozonego towarzystwa ma by¢ nie zysk, lecz jak
najwieksze wzmozenie wydobycia ropy. Dalszym celem tego
towarzystwa ma byé réwniez objecie eksportu produktéow
naftowych rumunskich do Rosji. Ponadto Rumunia przy-
gotowuje sie do eksportu produktow naftowych do Polski
i Szwajcarii przez Marsylie. Z tymi krajami toczg sie juz
rokowania o zawarcie odpowiednich uméw handlowych.
Z drugiej strony wzrosto spozycie wewnetrzne produktéow
naftowych w zwigzku z uruchomieniem przemystu. W skutek
tegowydaje sie, ze ilosciproduktéw naftowych, przeznaczone
na eksport, bedg na razie dosy¢ ograniczone.

Wiele zaktadéw przemystowych w okolicy Bukaresztu
zaopatrywanych jest w gaz ziemny, dostarczony z pdél ga-
zowych w Transylwanii, gazociggiem zbudowanym w czasie
wojny.

Przemyst rafineryjny zostal juz odbudowany do stanu
przedwojennego. Zdolno$¢ jego przerobcza jest jednak
obecnie znacznie wigksza, anizeli wydobycie ropy.

Int. C.

Wiadomosci biezgce

Zmiany personalne w dyrekcji Sektoru
Krosno-jasto

Dyr. Sektoru Krosno-jasto, Inz. J. Wojcik wyjechat
w poczatkach lipca do Stanéw Zjednoczonych, gdzie jako
stypendysta  UNRRA odbedzie kilkumiesieczne studia
specjalne w tamtejszym przemys$le naftowym. Funkcje
Inz. Wéjcika objat Inz. M. Ptak, jego za$ zastepcg miano-
wany zostat ob. B. Beben.

Reorganizacja Zaktadow Syntetycznych

Zarzadzeniem Ministerstwa Przemystu z dn. 19 lipca br.
zostato utworzone jako oddzielne przedsiebiorstwo ,Pan-
stwowe Zaktady Syntetyczne" z siedzibg w Dworach koto
Osdwiecimia.

Centralny Zarzad PPP prowadzi w dalszym ciggu az do
odwotania wszelkie sprawy zwigzane z nalezytym zaopa-
trzeniem technicznym i aprowizacyjnym przedsiebiorstwa
w dotychczasowym zakresie;

W pisy do Panstwowej Szkoty Naftowej w Krosnie

a) na 1-szy rok nauki 2-letniego Oddziatu Technikow
Naftowych,

b) na 1-szy rok nauki
strow w Grabownicy,

c) na po6troczny Kurs na Instruktoréw dla palaczy.

2-letniego Oddziatu dla Maj-

W arunki przyjecia:
ad a) 1. Obywatelstwo polskie,
2. zadowalajgcy stan zdrowia, stwierdzony przez

lekarza szkolnego,

3. ukoniczony 24-ty rok zycia,

4. a) dyplom na majstra uzyskany w Panstwowej
Szkole Naftowej w Kros$nie, wzgl. w b. Szkole
W iertniczej w Jasle lub Borystawiu, b) ukonczona
rownorzedna szkota techniczna, ¢) gimnazjum ogél-
noksztatcace, d) siedmioklasowa szkota powszechna
i doksztatcajgca szkota przemystowa.

5. 4-letnia praktyka kopalniana,

6. podanie zaopiniowane przez kierownictwo Sekcji
oraz Rade Zaktadowa,

Do podania nalezy dotgczyé: a) metryke uro-
dzenia, b) wilasnorecznie napisany zyciorys,
c) Swiadectwa odbytej praktyki, d) ostatnie $wia-
dectwo szkolne,

ad b) 1. Obywatelstwo polskie,

2. zadowalajagcy stan zdrowia, stwierdzony przez le-

karza szkolnego,

3. ukonczony 19-ty rok zycia,

4. ukonczona szkota powszechna,

5. 2-letnia praktyka kopalniana,

6. podanie zaopiniowane przez kierownictwo Sekcji
oraz Rade Zakladowsa.

Do podania nalezy dotgczy¢: a) metryke uro-
dzenia, b) wtasnorecznie napisany zyciorys,
c) Swiadectwa odbytej praktyki, d) ostatnie $wia-
dectwo szkolne,

ad c) 1. Obywatelstwo polskie,

2. zadowalajacy stan zdrowia, stwierdzony przez le-
karza szkolnego,

3. ukonczony 24-ty rok zycia,

4. dyplom na palacza lub ukornczona szkota tech-
niczna,

5. podanie zaopiniowane przez kierownictwo Sekcji
oraz Rade Zaktadowsa.

Do podania nalezy dotaczyé: a) metryke uro-
dzenia, b) wtasnorecznie napisany zyciorys,
c) Swiadectwa odbytej praktyki, d) ostatnie Swia-
dectwo szkolne.

W pisy na 2-letni Oddziat Technikéw Naftowych odbeda
sie w Panstwowej Szkole Naftowej w Kro$nie (Dom Ro-
botniczy), ulica Kolejowa nr 2, w dniu 9. wrze$nia b. r.
od godz. 8-mej do 15-tej, za$ wpisy na poétroczny Kurs
na Instruktoré6w dla palaczy w dniu 12. wrze$nia b. r.
od godz. 8-mej do 15-tej. Wpisy na 2-letni Oddziat dla
Majstrow w Grabownicy odbedag sie w Szkole Naftowej
w Humniskach w dn. 2 wrzeénia od godz. 8-mej do 1S-tej.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsc, kandydaci beda
poddani egzaminowi wstepnemu z jezyka polskiego, z ma-
tematyki z geometriag oraz z wiadomosci fachowych z za-
kresu dotychczasowej pracy zawodowej.

Nauka bedzie prowadzona co drugi tydzien, po 8 godzin
dziennie.

W okresie nauki w Szkole Naftowej
dnieni réwnocze$nie w przemys$le naftowym
petne dotychczasowe wynagrodzenie.

Kandydaci zamiejscowi przyjeci do Szkoly beda mogli
korzystaé: a) z internatu szkolnego (bez poscieli), b) ze zni-
zek kolejowych przystugujacych uczniom do 30 roku zycia,
c) z obiadéow w stotéwce Sektoru Krosno.

Kierownictwo Paristwowe/ Szkoty Naftowej w Krosnie

kandydaci zatru-
otrzymuja

Kursy przygotowawcze dla studiow wyzszych

Celem udostepnienia szerokim masoni mtodziezy wstepu
na wyzsze uczelnie, zostaty powotane przez Ministerstwo
Oswiaty Panstwowe Komisje Weryfikacyjno-Kwalifikacyjne.
Komisje te na podstawie egzaminéw bedg wydawaé za-
Swiadczenia upowazniajgce do wstapienia na:

a) pierwszy rok studiéw wyzszych,

b) wstepny rok studiéw (specjalnie utworzony),
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c) kursy nauczycielskie i inne kursy specjalne dla tych
wszystkich, ktérzy nie mieli moznos$ci zdobycia formal
nych uprawnien (Swiadectwamaturalnego) i ktérzy osig-
gneli odpowiedni poziom na drodze samoksztatcenia.

We wszystkich osrodkach akademickich organizowane sa

kursy przygotowawcze dla robotnikéw o wyksztatceniu
normalnym do roku wstepnego. Kursy przewidujg po-
czatkowo 3 tygodnie selekcji i 6 miesiecy dla tych, ktorzy
sie wyrdznig na kursie poczatkowym.

Robotnicy pragnacy uczeszcza¢ na kurs przygotowawczy

otrzymaja 6-cio miesieczny piatny urlop.

Kopalnia naukowo-do$wiadczalna

Podczas ostatnich egzaminéw w Szkole Naftowej wystapit
Szef Wiercen M. Mrazek z inicjatywa praktycznego naucza-
nia wiercenia uczniéw Szkoty Naftowej w specjalnie do
tego celu przeznaczonym szybie. Dyrektor Instytutu
Naftowego Inz. J. Wojnar podjat sie realizacji tej waznej
inicjatywy i dzieki jego staraniom udato sie uzyska¢ do
tego celu przygotowang do ruchu kopalnie. Jest to szyb
Arnold Nr. 111 z zo6rawiem typu bitkowskiego wraz
z kuzniag i kottownig w Kros$cienku Wyznem, w odlegtosci
ok. 3 km od Krosna, gdzie jest gtdwna siedziba Instytutu
Naftowego i Szkoty Naftowej.

Zaniechane czasowo wiercenie otworu Arnold 111 bedzie
rozpoczete i kontynuowane przez Instytut Naftowy az do
osiggniecia przewidywanego horyzontu produktywnego,
a pracowacé przy tym bedg uczniowie szkoty pod kierunkiem
inzynieréw i instruktorow. Bedzie to wiec praktyczna
nauka wiercenia. Uczy¢ sie bedzie tam wszystkich faz
rob6t i sposob6w wiercenia, bedzie mozno$¢ uczenia
trzymania $widra przy réznych ilosciach udaréw i réznych
wysoko$ciach wznios6w. Zamierzone jest odwiercenie
bocznego otworu przeznaczonego specjalnie dla nauki
instrumentacji. Oprocz praktycznej nauki wiercenia Instytut
Naftowy zamierza réwnocze$nie przeprowadza¢ doswiad-
czenia i obserwacje nad r6znymi sposobami rob6t
kopalnianych i nad narzedziami wiertniczymi, celem ich
p6zniejszego zalecenia.

W kuzni zamierza Instytut robi¢ doswiadczenia nad
ostrzeniem $widrow, prowadzi¢ badania zmian wtasnosci
materiatu Swidrow w miare ich uzywania, dazac do ulep-
szenia materiatu, zwtaszcza za$ dolnej cze$ci Swidra.

Kottownia postuzy do nauki obstugi i ekonomicz-
nego opalania kottéw, a réwnocze$nie do prowadzenia
doswiadczern z dziedziny termicznej. Tu bedzie sie uczyé
praktycznie instruktoré6w dla palaczy i samych palaczy.
Po zainstalowaniu odpowiedniej aparatury pomiarowej dla
gazu, wody, pary i paliw bedzie mozno$¢ nie tylko uczenia,
ale i prowadzenia badan z zakresu gospodarki cieplnej.

Obok szybu Arnold 111 znajduje sie elektrownia ko-
palniana i wzorowo urzadzony kierat pompowy, co
umozliwi prowadzenie praktycznych ¢éwiczeA z dziedziny
eksploatacji i elektrotechniki. Instytut uzyskatjuz w dyrekcji
Zaktadoéw Syntetycznych w OS$wiecimiu kompletny barak
mieszkalny, ktory zamierza postawi¢ obok tej kopalni, aby
uczniowie Szkoly mogli tam zamieszka¢. Nie bedzie w ten
spos6b zadnych przeszk6d w zawodowym doksztatceniu.

Propozycja kier. Niesyty oddania tej kopalni do dyspo-

zycji Instytutu spotkata sie z zyczliwym poparciem Inz.
M. Ptaka, dyrektora Sektoru Krosno oraz z aprobatg
dyr. J. Pianowskiego, ktorym mamy do zawdzieczenia

realizacje postulatu nauczania i badania tej waznej i naj-
wiecej pozostajacej u nas w tyle dziedziny wiertnictwa.

Odbudowa gornicza ztoza ropnego w Starejwsi

W dniu 18 maja br. rozpoczeto roboty gérnicze w Starej-
wsi, zmierzajgce do odkrycia stromo zalegajacego ztoza
ropnego przy pomocy pochytej sztolni, pedzonej réwno-
legle do warstw roponos$nych. W 89 metrze napotkano
niespodzianie piaskowiec, ktéry w pierwszej fazie odsto-
nigcia dawat nieco solanki, a nastepnie z chwilg pogtebienia
upadowej do 92 m przeszedt w piaskowiec ropny. Przyptyw
ropy wynosit za pierwsze 20 godz. ok. 1500 1. Dalsze ro-
boty gérnicze wstrzymano i przystagpiono do przygotowania
urzadzen dla eksploatacji ropy.

Wobec napotkania przyptywu ropy, roboty na danej
upadowej zostaty zakonczone. Dotychczasowe wyniki po-
zwalajg przypuszczaé, ze na terenie Starejwsi mozna bedzie
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uzyska¢ metoda gorniczg produkcje optacajaca sie. Obecnie
przystapiono wiec do pedzenia drugiej upadowej w kierun-
ku prostopadtym do ztoza ropnego.

Zebranie Komisji Kodyfikacyjnej

W dniach 24—25 maja 1946 odbyto sie w Instytucie
Naftowym w Kro$nie zebranie Komisji Kodyfikacyjnej
w obecnos$ci przedstawicieli Wyzszego i Okregowego

Urzedu Gorniczego, przewodniczacych poszczeg6lnych
Sekcji oraz delegata Gtéwnego Zarzadu Zwigzku Zawodo-
wego Pracownikéw Przemystu Naftowego.

Po szczegétowej dyskusji przyjeto poprawki do tekstu
ustalonego na zebraniach podkomisji.

W ten spos6b opracowany projekt ,,Przepiséw prawidto-
wego i bezpiecznego prowadzenia ruchu kopalh i zaktadow
naftowych i gazéw ziemnych" zostal oddany Witadzom
Goérniczym do zatwierdzenia i ogtoszenia.

Projekt obejmuje X I1 rozdziatéw ujetych w 487 pa-
ragrafow.

Przy opracowaniu przepiséw postugiwano sie dawnymi
przepisami gérniczo-policyjnymi polskimi, przepisami bez-
pieczenstwa ZSRR z r. 1939, niemieckimi przepisami
gérniczo-policyjnymi z r. 1937 oraz rumunskimi przepisami.

Stare polskie przepisy goérniczo-policyjne pochodza
Zr. 1913 i wobec postepu techniki naftowej od czasu ich
wydania sg w wielu swoich postanowieniach przestarzate.

W zwigzku z oddaniem Wtadzom Gérniczym opraco-
wanego projektu, prace Komisji Kodyfikacyjnej zostaty
zakoriczone.

Kongres Technikdéw Polskich

W potowie pazdziernika odbedzie sie w Katowicach
i Wroctawiu Kongres Technikéw Polskich, poprzedzony
Zjazdami Stowarzyszen Branzowych. Kongres ten, jak
rowniez Zjazdy Stowarzyszen Branzowych, bedg miaty na
celu przedyskutowanie czteroletniego planu odbudowy
przemystu. W referatach przedstawione zostang dane do-
tyczace: a) przedwojennego stanu przemystu, b) strat wo-
jennych, c) stanu obecnego, d) planowanych inwestycji,
e) planowanego importu i eksportu, f) planowanego finan-
sowania inwestycji.

Zebrania organizacyjne Oddziatow Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw PPP.

W dniu 17 lipca 1946 r. odbyto sie w Kro$nie zebranie
organizacyjne Stowarzyszenia Inzynier6w i Technikdéw
PPP oddziat w Kroénie. Wybrano wtadze Stowarzyszenia
z przewodniczacym Inz. Wt Stronczakiem.

Podobne zebrania organizacyjne miaty miejsce réwniez
w Sanoku, Gorlicach i Trzebini. Przewodniczagcym od-
dziatu sanockiego wybrany zostat ob. A. Hoszowski, prze-
wodniczagcym oddziatu gorlickiego ob. W4 Kobak.

Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Przemystu Paliw Ptynnych

Dn. 13sierpnia br. odbyt sie w Krakowie zjazd delegatow
Stowarzyszenia Inzynier6w i Technikéw PPP, na ktédrym
dokonano wyboru Zarzadu Gitéwnego Stowarzyszenia oraz
wybrano delegatow na Zjazd NOT-u. Presezem Zarzadu
zostat wybrany Prof. Inz. St. Paraszczak, obowigzki se-
kretarza objat Inz. Dukiet. Jako delegatow na Zjazd NOT-u
wybrano Prof. Inz. St. Paraszczaka, Inz. Z. Wilka i Wt
Kobaka.

Rownoczed$nie Zjazd zatwierdzit utworzone Oddziaty
w Sanoku, Kroénie, Gorlicach i Trzebini oraz zaprojektowat
utworzenie Oddziatlu w Krakowie ze sekcjg w Tarnowie.

Zebranie Podkomisji Kongresowej

Dn. 16 sierpnia br. odbyto sie w Krakowie zebranie
organizacyjne Podkomisji Kongresowej. Przewodniczyt ze-
braniu Prof. Inz. Paraszczak. Uchwalono opracowanie na
Kongres Technikéw Polskich 3-ch referatbw na tematy:
1) szkolenie sit fachowych, 2) gazyfikacja i 3) przemyst
naftowy.

Dla zaznajomienia cztonkéw Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikéw PPP Z trescig referatow przed kongresem,
uchwalono zwotanie zjazdu do Krosna na dzien 6 wrzes$nia.



Str. 304

Karty zgtoszen na Kongres wydaje dla cztonkéw Zarzad
Gtéwny. Pragnacy wzigé¢ udziat w Kongresie wysyta wy-
petniong karte zgtoszenia do Biura Kongresu, Warszawa,
Lwowska 17, skad otrzymuje karte uczestnictwa.

Rewindykacja urzadzen i materiatow polskiego
przemystu naftowego

W pierwszych dniach sierpnia powrdcita Polska Ekipa
Rewindykacyjna Przemystu Naftowego z podr6zy stuzbowej
w strefie okupacyjnej amerykanskiej i brytyjskiej.

W okresie 4-ro tygodniowym cztonkowie wymienionej
ekipy objezdzajac rézne miasta Niemiec odszukali urzadze-
nia techniczne.oraz materiaty wywiezione do Niemiec
w czasie okupacji z terenéw Polski.

Zabezpieczono na miejscu ponad 600 wagonéw urzadzen
i materiatow, w tym 125 obrabiarek warsztatowych, 10 urza-
dzen wiertniczych Rotary, wigkszg ilo§¢ motoréw elektrycz-
nych, stali, lin stalowych, rur wiertniczych, materiatéw
pomocniczych itp.

W Niemczech pozostat jeszcze szef ekipy ob. Inz. Koto-
dziej, ktory zajmuje sie¢ formalnos$ciami zwigzanymi z uzy-
skaniem zezwoleri na przew6z do kraju. Wysytka wymie-
nionych materiatéw nastapi w najblizszych tygodniach.

Dostawy materiatowe

Zasadniczym warunkiem terminowego wykonania prac
w przemys$le naftowym jest otrzymanie na czas potrzebnych
urzadzen i narzedzi. Tymczasem dostawy ulegajg opdznie-
niu. Dotyczy to gtdwnie dostaw z zagranicy, a w szczeg6l-
nosci: aparatu Schlumbergera, urzadzen wiertniczych typu
,Craelius i Counter-Flesh, aparatow geofizycznych, narzedzi
i urzadzen do wiercen obrotowych. Przecigga sie takze
dostawa urzgdzen krajowych dla gazoliniarni w Roztokach.

Projekt gazociggu Zabrze—Krakow

Dla ciggtosci pracy w zaktadach Przemystu Naftowego,
jak réwniez w zaktadach obcych (Stalowa Wola, miasto
Krakéw i Tarn6w) konieczna jest stata dostawa potrzebnych
ilosci gazu. Problem ten staje sie szczeg6lnie wazny w mie-
sigcach zimowych przy wzmozonym w tym okresie za-
potrzebowaniu na gaz dla celéw opatowych. Dotychcza-
sowe ilosci gazu konsumowanego przez przemyst i miasta
pochodzity gtéwnie z produkcji rejonu Roztoki i Stra-
chociny oraz z dostaw gazu z ZSRR, mogacych zresztg
ulec w przyszto$ci przerwaniu.

Dla zabezpieczenia ciggtosci pracy w zaktadach tak
wiasnych jak i obcych, szczeg6lnie na wypadek wstrzymania
dostawy gazu z ZSRR, CZPPP projektuje budowe 10-cio
calowego rurociggu Zabrze—Krakéw dla transportu gazu
wytwarzanego w zaktadach gérnoslaskich.

Fundusz Budowy Domoéw Ludowych
Na podstawie uchwaly Zjazdu Naftowcéw w dniach
4 i 5.VI1Il. 1945 potracany miat by¢ od zarobkéw brutto
pracownikom przemystu naftowego 1% na rzecz Funduszu
Budowy Domoéw Ludowych (F.B.D.L.), niezaleznie od
Swiadczen CZPPP w ofrmie 1% od utargu. Obecnie po
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przetozeniu Swiadczen z tytutu ubezpieczen na praco-
dawce, a w szczeg6lnosci po ustaniu Swiadczen z tytutu
podatku wojskowego, na podstawie uchwaly Prezydium
Zwigzku Zaw. Prac. Przem. Naft. z dnia 2. VII. 1946 —
postanowiono uchwaty Zjazdu dotyczace F.B.D. L. zre-
alizowa¢. Od chwili obecnej poszczeg6lne jednostki admi-
nistracyjne beda potragcaé swym pracownikom 1% od za-
robkéw brutto na rzecz F.B.D. L.

Wczasy i wywczasy pracownikow
Przemystu Naftowego

Celem zapewnienia swym pracownikom dtuzszego wzgled-
nie krotszego wypoczynku instytucje Przemystu Naftowego
zwroécity specjalng uwage na nalezyte zorganizowanie akcji
wczasOw i wywczasow.

Z posiadanych przez Przemyst Naftowy domoéw wypo-
czynkowych w Karpaczu, Dusznikach i Jarentowicach na
Dolnym Slqsku, w Ustroniu nad morzem oraz w lwoniczu,
tazanach i w Zakopanem, korzystato od stycznia do sier-
pnia br. 847 os6b, w tym 714 pracownikéw oraz 133 czton-
kéw ich rodzin. W domach tych pracownicy majg zapewnione
mozliwie najlepsze warunki mieszkaniowe, obfite jedzenie,
rozrywki kulturalne, wycieczki zbiorowe itd.

Ponadto Wydziat Socjalny CZPPP oraz poszczegbélne
Zaktady pracy organizujg dla pracownikéw nieurlopowa-
nych wraz Z ich cztonkami rodzin w niedziele i dnie
Swigteczne wycieczki krajoznawcze samochodami (tzw.
.premie stoneczne") w okolice goérskie i letniskowe.

Wycieczki te kierowaty sie gtéwnie do Zakopanego, Rabki,
Roznowa, Ojcowa, Wisty, Nowego Sacza, Krynicy, Ze-
giestowa, Kalwarii, Pienin, Czorsztyna, Szczawnicy itd.
Wycieczki takie byty dwu- lub jednodniowe, frekwencja
ich dochodzita do 150 os6b.

Czasopismo ,,Zycie Gospodarcze™

Przemiany strukturalne jak réwniez osiggniecia pracy
przemystu polskiego dochodza do wiadomosci spoteczen-
stwa tylko w poszczegdlnych fragmentach, podawanych
odcinkowo przez branzowga prase fachowag.

Czestokro¢ nawet wazne informacje przechodzg mimo
uwagi nie tylko os6b postronnych, ale nawet i tych, ktérzy
pracujag w przemysSle.

Dlatego tez wszelkie informacje o dziatalno$ci przemystu,
niezaleznie od omoéwiern sporadycznych w prasie codzien-
nej i omoéwien odcinkowych w prasie branzowej, sg po-
dawane w czasopiémie Min. Przem. ,Zycie Gospodarcze".

Czasopismo powyzsze ukazuje sie¢ 1-go i 15-go kazdego
miesigca.

Adres Redakcji: Katowice, 3-go Maja, tel. 317-71.

Prenumerata ,Zycia Gospodarczego" wynosi: p6trocznie
zt 600.—, rocznie zt 1200.—.

Komunikat
W zwigzku z przejeciem ,Przegladu Technicznego"
przez NOT, Zarzad Gitowny Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikow PPP zwraca sie z apelem do cztonkéw o liczny
udziat w prenumerowaniu tego czasopisma.

Naftowy Krosno— Krakoéw

Centralny Zarzad Przemystu Paliw Piynnycli w Krakowie
Inz. Wojnar J6zef (Red. nacz.),
i Inz. W aliduda Adam (Redaktorzy techniczni)

Inz. Gérka Illonryk
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