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CZESC 1.
KANALIZACYA



W Warszawie jak w wielu miastach znaczng, ludnos¢ majacych, z kazdym rokiem
zwieksza sie potrzeba ulepszenia warunkOw sanitarnych celem zabezpieczenia czysto-
§ci powietrza, — uchronienia gruntu i wody od zakazenia, zapewnienia szybkiego od-
ptywu wody zuzytej i Sciekdw, oraz dostarczenia czystej i zdrowej wody

Niema bezwatpienia miasta gdzie by te wszystkie niezbedne dla publicznego zdrowia,
warunki znajdowaty sie w takiem jak w Warszawie zaniedbaniu.

Brak kanalizacyi i dostatecznej ilosci wody, pocigga za sobg nastepujace wazne
niedogodnosci:

«— podworza doméw i przylegte im ulice zanieczyszczane sg $mieciami, odpadka-
mi i Sciekami;

— wywozka nieczystosci kosztuje drogo i przytein uskutecznia sie w sposéb odra-
zajacy 1 zdrowiu szkodliwy;

— Scieki zatruwajgce powietrze ptyng przez podworza i ulice;

— wyziewy kanatowe szczegdlniej w lecie zarazajg powietrze;

w czasie wysokiego stanu wody na Wisle, dolng czeS¢ miasta zatapiajg ptynne
i cuchnace Scieki z gornej czesci;

— przy kazdej odwilzy w zimie i na wiosne, z uprzatanego z ulic zmarznigtego
btota formujg sie stosy brudnej massy, ktdra utrudnia swobodng kommunikacye i to-
pniejac zaraza powietrze;

— kazdy gwattowny deszcz, zalewa ulice i znaczne wyrzadza szkody;

— wody zaskdrne nie majac odptywu zatapiajg piwnice i powodujg wilgo¢ w domach;

— z fossy okopowej szpecacej miasto, wydzielajg sie cuchnace wyziewy, zarazajgce
calg okolice;



— studnie dostarczajg wody niezdrowej przesyconej nieczystosciami;

— wode wislang zatruwajg Scieki doptywajgce do rzeki istniejgcemi wzdtuz catego
wybrzeza kanatowemi otworami;

— wodocigg miejski w stanie takim w jakim sie dzi§ znajduje, nie moze dostar-
czaC dostatecznej dla potrzeb mieszkancow wody czystej i zdrowe;j.

W obec tych wszystkich niedostatkbw i niedogodnosci na jakie wystawieni sg
mieszkancy miasta Warszawy, nikt sie nie znajdzie kto by watpit o koniecznej i nie-
zbednej potrzebie przedsiewziecia energicznych $rodkdw, celem ulepszenia miejscowych
sanitarnych warunkow.

Nie dawno, gdyz w miesigcu Grudniu roku zesziego, mieszkancy Warszawy ude-
rzeni byli silnym odorem kwasu karbolowego jakim przesycong byta woda wodociggo-
wa ktdorej wszyscy uzywamy.— Odor ten zdradzajacy przymieszanie obficie zdezinfe-
ktowanych odchodéw szlachtuzowych, czu¢ byto przez trzy dni w czasie naglego opa-
dniecia wody na Wisle i usuniety zostat dopiero po wykopaniu w zmarznietych piaskach ro-
wu od miejsca czerpania wody do gtdwnego koryta Wisty.

Lekarze usilnie domagajg sie ulepszenia warunkéw sanitarnych, z uwagi na smu-
tne niepodlegajace zaprzeczeniu fakta, jako to: znaczny procent chorych i umierajacych,
oraz, bardzo czesto panujgce epidemie, pomimo szcze$liwego potozenia miasta pod wzgle-
dem Kklimatycznym i topograficznym.

W Warszawie umiera corocznie 43 o0s6b z tysigca, to jest wiecej anizeli w Peters-
burgu, a prawie dwa razy wiecej anizeli w innych dobrze urzadzonych miastach, be-
dacych w jednakowych warunkach klimatycznych.

Baczac na to, ze znaczna S$miertelno$¢ dowodzi znacznej liczby chorych, —ze za
SmiertelnoScig i chorobami idg w $lad ciezkie nieszczeScia i cierpienia, nie mowigc
nawet o szkodach jakie choroby pod wzgledem materjalnym i produkcyjnym zrzadza-
jg— nie mozna ani na chwile powatpiewaé, ze ulepszenia ktdre zdotaty by tym niesz-
czeSciom zapobiedz, bytyby dla miasta wielkiem i nieocenionem dobrodziejstwem.

Zarzad miasta i wyzsze wiladze administracyjne doktadnie sg przeSwiadczone o
odpowiedzialnosci jaka na nich cigzytaby w razie zaniedbania zaleznych od nich $rod-
kow, ktére potrafityby zilemu zaradzic.

Jakoz jeszcze za mego poprzednika, Jnzenier miata Grotowski, byt wystany dla

zwiedzenia zagranicznych miast, w ktérych sanitarne ulepszenia z pomysinym skutkiem



sg juz zaprowadzone, celem gruntowego poznania ich i ocenienia, ktére z nicli bytyby
najodpowiedniejszemi dla Warszawy.

W krotce po objeciu obowigzkéw Prezydenta miasta, z polecenia JW-go Generat-
Gubernatora zajgtem sie z calg usilnoscig tym przedmiotem i po przekonaniu sie ze
ze wszystkich istniejgcych systematéw najodpowiedniejszem bytoby urzadzenie w War-
szawie kanalizacyi i wodociggdbw na wzor zaprowadzonych przed kilkunastu laty w
Hamburgu i w ostatnich czasach w Frankfurcie nad Menem, podtug projektu Jnzene-
niera angielskiego Lindley’a, wyjednatem zezwolenie na zaproszenie tego doSwiadczo-
nego Jnzeniera do Warszawy, celem zbadania potrzeb i warunkdéw miejscowych i
zaprojektowania sposobdw zabezpieczenia zdrowia publicznego.

Po spetnieniu tego zawartg zostata z P. Lindley’em umowa 0 sporzadzenie projek-
tu kanalizacyi i wodociggow.

Jnzenier Lindley zwiedziwszy Warszawe i gruntujgc sie na wiasnych spostrzeze-
niach i dostarczonych danych, zebranie ktérych wymagato dos¢ diugiego czasu,'— wy-
pracowal, po uptywie lat dwoch, zazgdane projekty i przedstawit je ze wszystkiemi
niezbednemi obliczeniami i objasnieniami.

Projekty te opracowane w jezyku niemieckim, po przettomaczeniu na jezyk ros-
syjski 1 polski, zostaty wydrukowane wraz z planami.

Przy przedwstepnych z P. Lindley’em naradach zgodziliSmy sie jednomysinie, ze
najlepiej bedzie wypracowac projekt w granicach najobszerniejszych, z uwaga na wzra-
stanie miasta i przyszte jego potrzeby i dopiero w Scistem zastosowaniu sie do tego
projektu wykonywac¢ roboty czeSciowo w miare odkrywajacych sie potrzeb i posiada-
nych na to funduszéw.

Ograniczenie sie bowiem zaprojektowaniem kanalizacyi i wodociaggéw jedynie w
granicach tych $rodkoéw jakie miasto dzisiaj posiada, dla zaspokojenia najgwattowniej-
szych potrzeb dzisiejszych, miatoby te niedogodnos¢, ze gdyby pézniej, w miare wzra-
stania funduszéw i potrzeb miasta, uznano za konieczne zaprowadzony systemat kana-
lizacyi rozszerza¢ i dopetniaé, uzupetnienia te dla zastosowania ich do ogolnej catosci,
wymagatyby bezustannych przerébek w zaprowadzonych poprzednio urzgdzeniach.

Tu wiasnie spoc.zywa gtdbwna wada urzadzenia terazniejszych wodociggéw i kana-

natdw w miesScie w Warszawie.

Z urzadzen tych miasto niebedzie miato zadnego pozytku, — wykonywane bowiem
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bez zadnego ogodlnego systematu, z celem jedynie zado$¢ uczynienia chwilowej gwattow-
nej potrzebie, nie przedstawiajg tez zadnych warukdéw rozwiniecia ich i ulepszenia.

Tymczasem w Hamburgu i Frankfurcie nad Menem zakilady podobne rozszerzajg
sie ciagle wedle z gory nakre$lonego planu, rozwiniecie ich nie psuje doskonatej har-
monii catosci i roboty dodatkowe nie wymagajg nigdy kosztownej rekonstrukcyi robét
wprzdéd wykonanych i dla tego z poczynionych na urzgdzenie ich nakfadéw wzrasta-
jaca ludno$¢ ciggle korzysta.

Z uwagg ha te Kkonieczne warunki, poruczono P. Lindley’owi zajaé¢ sie sporzadze-
niem dla miasta Warszawy projektu urzadzenia systematycznej kanalizacyi i wodocig-
gow na skale jak najobszerniejszg i z uwzglednieniem potrzeb dalekiej przysztosci, by-
najmniej nie dla tego, aby z poswieceniem znacznych nakladéw, caly projekt od razu
wykonac, lecz aby zaczawszy od wykonania czesci projektu, odpowiednio do teraz-
niejszych potrzeb, mozna byto pdzZniej, stopniowo, w miare potrzeby i funduszéw, dal-
szy plan rob6t rozwija¢ i uzupetniac.

Pierwsze fundamenta do budowy zaprojektowanych na tak obszerng skale kana-
tow bez Zzadnej straty czasu potozyC nalezy. — Naktady na to cho¢ miare potrzeb dzi-
siejszych na pozoOr przewyzszajace, W poOzZniejszym czasie, przy dalszem roszerzaniu ka-
nalizacyi nie tylko dzisiejszym mieszkancom lecz jeszcze przysztym pokoleniom sowi-
cie sie opfaca. -

Urzadzenie kanalizacyi w mieScie Warszawie i na przedmiesciach na lewym brze-
gu Wisty potozonych, wedtug technicznego obrachowania, kosztowa¢ bedzie 472 mil-
jonéw rubli;urzadzenie za$ wodociggdw w Warszawie i na Pradze 3% miljonéw rubli.

0 wylozeniu na teraz tak znacznych naktadéw przy braku na to gotowych kapi-
tatbw nie ma co moéwi¢— obecnie chodzi jedynie o to, aby to wielkie i wazne dzieto
rozpoczaé, przeznaczajac na ten cel li tylko te fundusze, ktére miasto ma w obecnej
chwili do rozporzadzeuia i te, ktdre bedzie mozna z tatwoscig pozyska¢, bez obcigze-
nia mieszkancoéw oddzielnemi na to podatkami.

Bytby to pierwszy krok naprzéd dla zadosy¢ uczynienia dzisiejszej najgwattow-
niejszej potrzebie, a potem juz przychodzitoby tatwo rozpoczete dzieto dalej**posuwac
na rachunek dochoddw, jakie z urzadzonych kanatéw i wodociggéw osiggnac sie dadza,

I Na pierwsze wydatki Icassa Miejska posiada gotowizng przeszto rubli sr. 800,000.

Nowo-wzniesione domy, ktére dotad zadnego nie optacajg do kassy Miejskiej
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podatku, po dopetnieniu zamierzonej nowej lustracyi dochodéw z nieruchomosci, dadzg
przewyzki nad dochody dotychczasowe przeszto rs. 120,000 rocznie.

Rezerwujac z tej summy rs. 50,000 rocznie na opedzenie biezacych z kazdym ro-
kiem wzrastajgcych potrzeb miasta, za pozostate rs. 70,000 dochodu, po skapitalizo-
waniu tej summy na procent 7%, bedzie mozna otrzymaé¢ w kapitale rs. 1,000,000.
W ogolle wiec w przyblizeniu moze sie zebra¢ kapitat w summie . . rs. 1,800,000

Magistrat po wszechstronnem gruntownem .rozpoznaniu stanu rzeczy znajduje: ze
urzadzenie w tych granicach kanalizacyi i wodociggdéw nie tylko jest rzecza gwattow-
ng ale nawet zupetnie mozliwa.

Staratem sie jak najdokfadniej oceni¢, ktére z robo6t zaprojektowanych nalezatoby
nasamprzdd wykonaé, aby przy tych Srodkach jakie obecnie znaleZzé sie moga, dato
sie jak najdogodniejsze dla dobrobytu miasta osiggnaC rezultaty i w tym wiasnie ce-
lu osobiscie naradzatem sie z P. Lindley’em w czasie pobytu mego w Frankfurcie.

W skutek tej narady, projektuje sie roboty okoto urzgdzenia kanalizacyi i wo-
dociggébw wykonywa¢ w nastepujagcym porzadku:

Przedewszystkiem, dla jak najrychlejszego ulepszenia S$rodkéw dostarczania
miastu Swiezej i czystej wody, nalezy: wybudowal zaprojektowany zakitad do pompo-
wania wody z Wisty przy Czerniakowskich rogatkach, na co potrzeba bedzie
wydac : : : : : : : : : : : rs. 366,000

Od zaktadu tego przeprowadzi¢ rure wodociggowg do filtrow urza-
dzi¢ sie majacych na Koszykach przeznaczajgc na to . . . rs. 180,000

Urzadzi¢ pierwsza potowe zaktadu filtracyjnego z rezerwoarami do
czyszczenia wody, oraz rury kommunikacyjne miedzy filtrami i bassena-
nami osadowemi,. co znowu kosztowatoby . . . . . rs. 279,250

Pofaczy¢ rurami nowy zaktad filtracyjny na Koszykach z obecnie
istniejgcym zaktadem wodociggowym, aby mozna bylo z nowego wodo-
ciggu, zaopatrywaC wodag czystg i dobrze przefiltrowang nizej potozone
czesci miasta i istniejagce obecnie w zakladzie przy ulicy Dobrej machi-
chiny parowe, aza pomoca tych ostatnich dostarczy¢ wode do terazniejszych
sieci rur wodociggowych, nastepnie przeprowadzi¢ przez ulice Zakroczymska

do Cytadeli rure wodociggowa; ktora by pod cisnieniem rezerwoaru na
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Koszykach, dostarczata Cytadeli wody czystej, co kosztowatoby razem. rs. 104,750
Do tych wydatkow doliczajgc koszt przerobienia dotychczasowego

zaktadu wodociggowego i na przemiang rur . . . . . rs. 30,000

Roboty okoto ulepszenia zaktadu wodociggowego w sposob opisany
kosztowatoby by . : . . . . : : : . rs. 960,000

Za pomocg tych Srodkdéw osiggniete beda nastepujgce dogodnosci:

Mieszkaricy Warszawy bedg otrzymywa¢ wode czerpang powyzej miasta, nie za-
nieczyszczong materjami organicznemi, nalezycie przefiltrowana, w ilosci od rs 500,
do 600 tysiecy stop szesciennych dziennie.

Niezaleznie od tego uczyni sie zadosy¢ gwattownej potrzebie dostarczania do Cy-
tadeli wody czystej, czerpanej dzisiaj z wielka trudno$cig w nieodpowiedniej potrzebom
ilosci i w stanie zanieczyszczenia wprost z rzeki, badZz tez z odlegtych miejskich stu-
dzien wodociggowych.

Przez zaopatrzenie Cytadeli z wodociggéw zapewniong bedzie i ta jeszcze nader
wazna dogodno$¢, ze na wypadek urzadzenia tamze kanalizacyi, co nie pociggnie za
sobg znacznych nakladéw, bedzie mozna nieczystosci z Cytadeli oraz Scieki sptywajace
kanatami z miasta odprowadzaé w stanie rozcieniczonym, gdy tymczasem dzi§ wywoz-
ka nieczystosci z Cytadeli na odlegte miejscowosci napotyka jak wiadomo nader waz-
ne przeszkody, w skutek czego wyradza sig czestokro¢ potrzeba zrzucania nieczystosci
gnijacych i nierozcienczonycli z pomostu do Wisty.

Gdyby rachowaé, ze z majgcej sie dostarczaé za pomocg nowego wodociggu wo-
dy, tylko 13 cze$¢ wody bedzie sprzedang po dotychczasowej cenie, przypuszczenia za$
tego niemozna uwazaC za przesadzone, wowczas wodociag przyniesie okoto rs. 150,000
rocznego dochodu.

Dochdd ten, po pokryciu wszelkich wydatkow utrzymania wodociggu i po opfa-
ceniu procentow od wytozonego na budowe kapitatu, dostarczy dostatecznego fundu
szu na amortyzacye nowej pozyczki na dalsze rozwiniecie i rozszerz;enie wodociggow.

Rachunek ten wyprowadzony na podstawie S$cistych i najrzetelniejszych danych,
usuwa wszelkie obawy co do moznosci niezwiocznego wykonania wzmiankowanych ro-
bot, o nagtej potrzebie ktérych nie mozna powatpiewaé, oraz daje rekojmie pewno-
§ci zwrotu majacej sie zaciggna¢ na ten cel pozyczki w summie rs. 960,000.

Dopiero po wypracowaniu szczeg6towych projektéw i kosztoryséw bedzie mozna
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dokfadnie oznaczyé, jakie mianowicie roboty przy urzadzeniu nowego wodociggu byto-
by najlepiej wykona¢ nasamprzdd, nieprzekraczajgc zamierzenia anszlagowego; nastre-
czajg sie bowiem co do sposobu ich wykonania rdzne alternatywy z ktorych kazda,
z matemi jedynie zmianami, prowadzi do zamierzonego celu, lecz ktéra z nich okaze
sie najdogodniejsza, o tem bedzie mozna sadzi¢ dopiero po wypracowaniu szczegoto-
wych projektow.

Sporzadzenie tych projektéw bedzie przedmiotem przedwstepnych prac, po wyje-
dnaniu zezwolenia Rzadu na urzgdzenie w Warszawie systematycznej kanalizacyi i
wodociggow.

Przy urzadzeniu systematycznej kanalizacyi, roboty nalezy rozpocza¢ od budowy
kollektora, ktory odprowadza¢ bedzie do Wisty wody deszczowe z catego miasta i je-
dnoczes$nie nalezy wybudowa¢ gtéwny kanat A, od Koszykéw do gtownej stacyi prze-
pompowywania $ciekéw, dla uzyZnienia pol.

Potrzebe prowadzenia rob6t w powyzszym porzadku, Jnzenier Lindley usprawie-
dliwia szczegbdtowo w konkluzyi swojego projektu.

Budowa kollektora kosztowa¢ ma . . . rs. 210,894
drugiego za$ kanatu . : . . . . . . rs. 263,978
nadto na podniesienie iumocnienie brzegu rzeki Wisty przy ujsciu kana-
natu potrzeba bedzie wydatkowac : : : . . rs. 40,000

Nastepnie, wedle mego zdania, ktére tak Magistrat jako tez i P.

Lindley w zupetnoSci podzielaja, nalezy wybudowaé kanat gtowny C,
'Walleach Szucha i Ujazdowskiej, na ulicach Nowy éwiat, Krakowskie
Przedmiescie, Miodowej, Nowowiniarskiej, Bonifraterskiej i Klopot, do ze-
tkniecia sie z glbwnym kanatem A, na ulicy Zaokopowej.— Koszt rob6t
kanalizacyjnych w tej najwazniejszej czeSci miasta wynosi¢ bedzie . rs. 315,617

Oprécz tych gtownych czesci nowej kanalizacyi, bytoby rzecza
najpilniejsza zaprowadzenie kompletnej kanalizacyi w Starem MieScie i
na przylegtych ulicach, ze wzgledu na to, ze tam nie ma prawie po-
dworzy, ze tam znajdujg sie takze possesjre w ktorych wcale nie ma
miejsc ustepowych i ze jedna kloaka stuzy niekiedy dla dwoch lub trzech
doméw; — przy takich wiec warunkach, nieczystosci zbierajg sie tam w

sposob jak najbardziej odrazajacy.
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Jakkolwiek wedtug projektu, ta cze$¢ miasta zaliczong, zostata do
systematu kanalizacyi dolnej czeSci miasta, ktéra ma by¢ urzadzong do-
piero w czasie pdzniejszym, to jednak Scieki z catej tej czeSci Starego
Miasta, mozna bedzie w punkcie przeciecia sie ulic Mostowej i Rybaki,
przepompowywa¢ za pomocg lokomobili z pompami do kollektora (pod
ulica Miodowa) albo tez wpuszczaé do Wisty za posrednictwem kanatu

pod ulicg Boles¢ — koszt tych robét obliczono na rs. 110,000

W ogole wiec na wymienione roboty potrzeba bedzie . : rs. 940,543

Wykonanie tej czeSci robd6t okoto urzadzenia kanalizacyi zapewni nastepujgce
dogodnosci: naprzdéd bedzie mozna skasowaé co tak dawno jest pozadanem, cuchnacg
i dla zdrowia mieszkancéw nader szkodliwg fosse okopowa, odprowadzajaca mato roz-
cienczone Scieki do Wisty w blizko$ci Cytadeli; —powtdre, co jest rzeczg najwazniej-
szg, dany bedzie poczatek urzadzenia od tak dawna oczekiwanej i usilnie zadanej przez
mieszkancOw nowej systematycznej kanalizacyi miasta.

Gtowniejsze ulice znajdujace sie w Srodku miasta najwiecej zaludnione i najbardziej
przez publiczno$¢ uczeszczane, pozbedg sie cuchngcych wyziewow. Mieszkancy znaj-
dg mozno$¢ przekonania sie o dobroczynnych skutkach kanalizacyi, za pomocg ktorej
wszystkie Scieki z ulic, podworzy i domow odprowadzane bedg szybko, niepostrzezenie
i w sposéb najmniej kosztowny.

Wiasciciele doméw na sasiednich ulicach, dla osuszenia, polepszenia powietrza
i oczyszczenia swych domdw, wreszcie, dla unikniecia znacznych wydatkéw na
wywoOzke nieczystosci, niewatpliwie sami zazadajg wigczenia swych possesyi do sy-
stemu kanalizacyjnego i chetnie przyjma na siebie obowigzek optacania procentéw od
pozyczki jaka na ten cel zaciggng¢ wypadnie.

Przedewszystkiem jednak wypada zaznaczy¢, ze kanaty gtébwne sg potrzebne do
odprowadzania wod deszczowych i zaskdérnych, celem zapobiezenia zalewom i usunie-
cia wilgoci, wreszcie, do odprowadzania wszystkiej zuzytej brudnej wody, pomyj i
Zlewow.

Nikt nie moze zaprzeczy¢, ze dogodnosci t¢ moga by¢ zapewnione jedynie i wy-
facznie za pomoca urzadzenia systematycznej kanalizacyi, i ze wiasnie dla tego, urza-

dzenie jej w Warszawie przedstawia sie jako rzecz najpilniejsza i najpotrzebniejsza, nie
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istniejg, bowiem zadne inne Srodki, ktéreby ten jedyny praktyczny sposéb odprowa-
dzania $ciekow potrafity zastgpic.

Wymiary jakie wypada da¢ kanatom nie sg bynajmniej zalezne od tego, czy be-
dg lub nie, wpuszczane do nich odchody kloaczne, rzeczg jest bowiem niewatpliwa,
o0 czem z praktyki w miastach posiadajacych dobrg kanalizacye przekonano sie, ze od-
chody kloaczne przy odpowiednio szybkim odptywie ich w stanie jeszcze nieroztozo-
liym, nie przyczyniajg sie do powiekszenia zawartosci i odoru znacznej iloSci ptyndw,
odprowadzanych kanatami.

W zadnym razie Kkanalizacya Warszawy niebedzie przeszkodg do zaprowadzenia
innego sposobu oczyszczania kloak, jezeliby sie tego okazata potrzeba, i gdyby byty
na to odpowiednie $rodki.

Ograniczenie atoli postugi kanalizacyi wytacznie do odprowadzania Sciekéw i wadd
zewnetrznych, bynajmniej nie ostabia motywow, przemawiajgcych za koniecznem jej
urzadzeniem, gdyz jedynie tym S$rodkiem, czysto$¢ i porzadek w miescie zapewnione
by¢ moga.

Na usprawiedliwienie potrzeby czasowego wpuszczania prosto do Wisty Sciekow
kanatowych tak przy ulicy Bole$¢, jako tez i pod Marymontem, przedstawiajg sie na-
stepujace uwagi:

W ciagu pierwszych dwoch lat, dokonywac sie bedzie li tylko budowa kanatow i
w trakcie tego, przez powyzsze ujscia, odprowadzong bedzie do rzeki jedynie woda za-
skérna, prawie czysta, z matlg zaledwie dostrzegalng przymieszka Sciekdéw, z goto-
wych kanatow.

Nawet gdy zostanie juz ukonczona budowa wszystkich projektowanych kanatow,
ptyna¢ bedzie niemi w poczatkach wielka massa wod, zaledwie metnych, a dopiero
z czasem, w miare #gczenia domOéw z kanatami, iloS¢ odchodéw bedzie sie stopniowo
powiekszac.

Odchody te przed roztozeniem sie ich i w stanie ptynnym, odprowadzane bedg
sama bystroscig pradu, bez najmniejszego tamowania odptywow.

Z odprowadzenia Sciekdw kanatowych wprost do rzeki w pierwszych pieciu latach
a nawet dziesieciu, zadnych ztych nastepstw obawia¢ sie nie mozna, zwilaszcza,' skoro
zamierza sie rure ktora Scieki te bedzie odprowadzaé, zanurzy¢ na samym dnie rzeki

na znacznej gtebokosci, gdzie nurt bystro ptynie.
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Dla doktadnego przekonania sie, czy istotnie nie wywota to ztych nastepstw, pod-
czas mojej bytnosci w Frankfurcie nad Menem z wielka doktadnoscig zwiedzatem ta-
meczne kanaty i w tym celu spuszczatem sie do gtownego kanatu w tym punkcie,
w ktorym przeptywajg Scieki z 35 czeSci miasta, majacych ludnosci 60,000 i 10,000,
waterklozetow. — W kanale tym, znalaztem ogromng ilos¢ wody bystro piynacej, kto-
ra prawie zadnej niewydzielata woni, —'sciany za$ kanatowe i powietrze \V kanatach
zupetnie czyste. — Dosy¢ mi bedzie powiedzie¢, ze powietrze w kanatach Frankfurtskich
jest daleko lepsze i czystsze, jak powietrze w starych domach na Nowym Swiecie i
Krakowskiem Przedmiesciu.

Zaczerpniety w tym kanale ptyn, byt nieco metny, lecz won jego byta mniej odra-
zajacg od woni, jaka niekiedy posiada woda dostarczana przy nizkim stanie wody na
Wisle z wodociggu Warszawskiego.

W punkcie wylotu nieczystosci i odptywéw z kanatdbw Frankfurtskich do rzeki, nie
czu¢ zadnej woni.— Chodzac po brzego Menu, nie mogtem dostrzedz punktu wylotu ka-
natowego wprzdd, zanim mi zostat wskazanym, a jednak tam spltywajg Scieki z kana-
tow majagcych 400,000 stop diugosci.

Stad nabratem przekonania o0 moznosci wpuszczania w prost do Wisty Sciekdéw
kanatowych, bez obawy ztych skutkow, nawet w ciggu pierwszych lat dziesieciu (*).

Z rozporzadzenia Rzadu Pruskiego, dopetnione b}to sprawdzenie na skutek zaza-
lenia mieszkancéw wybrzezy Menu ponizej Frankfurtu, w ktérem starali sie wykazaé, ze
wpuszczanie wszystkich nieczystosci miejskich wprost do rzeki, jest dla zdrowia szkodliwe.

Sprawdzenie poruczone byto kommissyi ziozonej ze znanych specyalistow. Rezul-
tat jego z opinig kommissyi w krotce zostang opublikowane a ktére mnie sg juz znane.

Ze sprawdzenia tego okazuje sie: ze wpuszczanie nieczystosci, dna rzeki i wody
bynajmniej nie zamula i z tego powodu zazalenie mieszkancéw uznane zostato jako
nieuzasadnione.

Jest rzeczg bardzo prawdopodobng, ze zazalenie to wywotane zostato jedynie na
skutek intrygi partyi, niechetnej systemowi kanalizacyi Lindley’a.

Niezaleznie od tego sprawdzenia, dla studiow naukowych, dokonywane byty dos$¢
dtugo w Frankfurcie rozbiory chemiczne wody czerpanej z rzeki ponizej i powyzej
miasta.

(*) W Frankfurcie kanatly istnieja przeszto 10 lat.

\



Usuwajg one ostatecznie wszelkie obawy ztych skutkow z wpuszczania odchoddw
do rzeki.

Poréwnywajac Frankfurt z Warszawag nie nalezy zapominaC, ze brzegi Menu dale
ko bardziej sg zaludnione anizeli brzegi Wisty ponizej Warszawy, i dla tego obawy
jakieby mogta nastrecza¢ kanalizacya Frankfurtu, nie mogg mie¢ miejsca w razie za-
stosowania projektowanych Srodkéw przy urzadzeniu kanalizacyi w Warszawie.

Z wytuszczonych powoddéw Magistrat miasta Warszawy, zgodnie ze zdaniem Inze-
niera Lindleya znajduje, ze obecnie przy rozpoczeciu budowy kanatow, nalezy tylko
przedsiewzig¢ Srodki, aby z czasem, w miare gdy zajdzie tego potrzeba, Scieki kana-
nalowe zanim wpuszczone bedg do rzeki, oczyszczone byly za pomocg nawodnienia
gruntow w celu ich uzyznienia.— Odktadajac uzycie tego $rodka do czasu poOzniejsze-
go, bedzie mozna w pierwszych latach budowy kanatow, osiggng¢ znaczng oszczedno$¢
w wydatkach, tak ze w pierwszych 10 latach na wszystkie projektowane roboty do
ulepszenia stanu Warszawy pod wzgledem hygienicznym potrzeba bedzie nie wiecej jak

5.000. 000 rubli, a za wytgczeniem funduszow jakie obecnie znajdujg sie w rozporzg

dzeniu, bez naktadania na mieszkancéw nowych podatkdéw, potrzeba bedzie okoto
3.000. 000 rubli.

Zaopatrzenie Cytadeli w czystg wode proponuje sie miedzy
w tym celu, aby usungé obawy ztych nastepstw dla zdrowia
w Cytadeli na wypadek urzadzenia wylotu kanatowego wprost ulicy BolesC.

Nie znajduje wiasciwem w obecnej chwili, gdy spodziewane jest wkrotce zapro-
wadzenie w Warszawie samorzgdu miejskiego, proponowac wszystkie konieczne S$rodki,
ktore zapewnia¢ moga systematyczne ulepszenie sanitarnych miejscowych warunkéw,
co nie obyloby sie bez zaciaggniecia znacznej pozyczki, na amortyzacye ktdrej, obecnie
nie mozna wskaza¢ odpowiednich Zrédet dochoddw.

Baczac na to, Magistrat w tym nader waznym interesie dla miasta, pragnie po-
stawi¢ pierwszy krok na drodze prowadzacej do zamierzonego celu, z tern jak naj-
gruntowniejszem przekonaniem, ze do pracy okoto ulepszenia sanitarnych warunkéw
przystapi¢ nalezy bez najmniejszej straty czasu, a to tern bardziej, gdy obecnie roz-
chodzg sg trwozliwe pogtoski o wybuchu dzumy i gdy*' zresztg do rozpoczecia tego
dzieta, nie wymagajagego ofiar ze strony7 mieszkaricOw, mozna przystapi¢ zaraz, bez
zadnych szczego6lnych przeszkdd i trudnosci.
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Od uznania przysztej rady Miejskiej zaleze¢ bedzie ocenienie, czy tylko sami wia-
Sciciele doméw obowigzani bedg ponosi¢ koszta urzadzenia kanalizacyi, oraz w jakim
stosunku i wedle jakiej zasady optate na ten cel od nicli pobieraé nalezy, czy tez cze$¢
tych kosztow wypadnie zaregulowac do przemystowcoéw i kupcow, i nareszcie czy opta-
te za wode nalezy utrzymaé¢ w dotychczasowej stopie, lub tez podnies¢ jg i w jakim
mianowicie stosunku.

Magistrat postara sie zebra¢ wszelkie potrzebne do tego materyaty i w tym ce-
lu odniost sie gdzie nalezy o zakomunikowanie postanowien obowigzujgcych w innych
miastach, zaopatrzonych w dobrg wode i kanalizacye— poczem pozostanie jedynie Oby-
watelom miasta z istniejagcych w innych miastach rozporzadzen wybra¢ te, ktére naj-
bardziej odpowiada¢ bedg miejscowym stosunkom, zwyczajom i potrzebom, i propozy-
cye swe w tym wzgledzie przedstawi¢ do zatwierdzenia Wyzszej Wiadzy.

Nie mozna ani na chwile watpi¢, Zze predzej lub po6zniej, mieszkancy znajdg po-
trzebne fundusze aby osiggngé zamierzony cel postawienia miasta w warunkach zabez-
pieczajacych zdrowie publiczne i ze wowczas, gdy zamiary te urzeczywistnig sie, ma-
teryalne potozenie mieszkancow znakomicie sie polepszy.— Koszta bowiem jakkolwiek
znaczne, ktore poswieci¢ wypadnie na ulepszenie sanitarnych warunkéw, nigdy nie prze-
wyzszg summy ofiar istrat, jakie dzi$ mieszkancy ponoszg na ratowanie zdrowia wsku-
tek grassujgcych chordb- i nieodtgcznego stad uszczerbku sit produkcyjnych i ubyt-
ku ludnosci, nie biorgc nawet w rachunek wartosci zdrowia i zycia ludzkiego, na
ktére ceny nie podobna naznaczyc.

Oprocz gwattownej potrzeby urzadzenia kanalizacyi i zaktadéw wodociggowych,
"Warszawa ma jeszcze mnostwo innych potrzeb oczekujgcych zaspokojenia.

Byto by rzeczg nader pozadang, gdyby wszystkie Srodki zmierzajace do ulepszenia
warunkéw sanitarnych, mogty by¢ jednoczesnie od razu wykonane bez poswiecenia in-
nych jeszcze potrzeb urzadzenia miasta, gdy jednak zadanie takie trudno by sie dato
wykona¢ dla braku na to gotowych funduszéw, to ograniczy¢ sie na poczatek wypa-
da wprowadzeniem takich ulepszen, ktdre dadzg sie wykona¢ z fatwosScig i bez uszczerb-
ku innych potrzeb.

Do przysztej Rady Miejskiej nalezeC bedzie ocenienie, ktore z szeregu potrzeb sg
najpilnjejsze, ktore z nich moznaby odtozy¢, a ktére niezwhocznie zaspokoi¢, i nastep-

nie obmysli¢ sposob i Srodki wprowadzenia zaprojektowanych ulepszen.
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Nie wytezajagc sit podatkowych, nie projektujac nowych ciezarbw, Magistrat jak
to wyzej wyjasniono, na pokrycie kosztow zaprowadzenia kanalizacyi i wodociggow
dla ulepszenia sanitarnych warunkéw miasta zamierza uzy¢ cze$¢ tylko przewidywanej
przewyzki w dochodach, pozostawiajgc reszte na zaspokojenie innych potrzeb gospodar-
stwa miejskiego.

Wypada jeszcze zastanowiC sie w jaki sposob najdogodniej bytoby wykona¢ pro-
jektowane roboty.

Przy uwaznem rozpoznawaniu zatgczonych projektow kanalizacyi i zaopatrzenia
w wode miasta Warszawy tatwo przekona¢ sie mozna, jak wiele potrzeba byto posia-
da¢ doswiadczenia i specyalnych wiadomosci na rozwigzanie roznych kwestyj, jak szcze-
$liwie autor projektu positkujgc sie zapasem wiadomosci swych i do$wiadczeniem, bar-
dzo prostemi Srodkami trudnosci te pokonywa, i wreszcie jak wiele dla spetnienia te-
go zadania potrzeba byto poswieci¢ pracowitych i starannych studjow.

Z tego juz fatwo osadzi¢, ze taki rezultat tej pracy mogt by¢ jedynie osiggniety
przy doktadnej znajomosci nie tylko kardynalnych zasad ale i przy pomocy mozolnych
rachunkéw, ktéremi autor musiat sie positkowaC przy sporzadzaniu planéw i anszlagéw.

Okolicznodci te szczegdlniej nalezy mie¢ na bacznej uwadze przy wykonaniu ro-
b6t w sposdb powyzej projektowany, ktéry polega natern, azeby oddzielne czesci za-
projektowanych urzadzern byty wykonane z tak Scista doktadnoScig i w takim zwigzku
jednych szczeg6tow z drugiemi aby one przedstawiaty' doskonaty catos¢, ktéra by na-
lezycie mogta funkcyonowad.

Aby osiggng¢ ten cel potrzeba zna¢ dokladnie najdrobniejsze szczegéty projek-
tu i zalezno$¢ jednych od drugich

Bez zaprzeczenia nikt wiadomo$ci tych nie moze posiada¢ w takim stopniu do-
skonatosci w jakim je sobie P. Lindley przyswoit, i dla tego sadze, a zdanie to i
Magistrat podziela, ze najkorzystniej byto by zaprosi¢ P.Lindley’a aby przyjat na sie-
bie gtébwny Kierunek robo6t okoto urzadzenia kanalizacyi i wodociggdbw w Warszawie,
z zapewnieniem mu umiarkowanego wynagrodzenia procentowego, wedle normy powszech-
nie przyjetej jakie pobierat w miastach, w ktorych podobnemi robotami dyrygowat i
jakie obecnie we Frankfurcie pobiera.

Zapewniwszy sobie tym sposobem owoce czterdziestoletniego doswiadczenia ktére

Jnzenier Lindley nabyt na tym polu przy prowadzeniu podobnych robét w Londynie,

4
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Hamburgu, Buda-Peszcie,— Frankfurcie,'— Dusseldorfie,— bedzie mozna unikng¢ drogo
kosztujgcych pomyitek nieuniknionych przy wszelkich technicznych robotach bez nale-
zytego doswiadczenia wykonywanych; $rodek ten zaleca sie jeszcze i z tego powodu,
ze w kazdym razie do wykonania rob6t muszg by¢ uzyci specyalni technicy. Powierzajac
wiec roboty Jnzenierowi Lindley’owi, miasto nie bedzie narazone na zadne nadzwyczaj-
ne wydatki, a bedzie miato zupeilng rekojmie ze roboty wykonane zostang doskonale
i prawidtowo, bez zadnych uchybien i zboczen.

O trafnosci tego wniosku tatwo sie mozna przekonaé, jezeli zwrdci sie uwaga ja-
kie trudnosci Kierujacy robotami musi pokonywac przy tgczeniu jednych kanatéw z dru-
giemi i urzadzaniu wylotéw do rzeki, przy ukiadaniu rury ssacej lub budowaniu gie-
bokich kanatéw na wazkich ulicach.

Naprawa robdt zle wykonanych oraz reperacya budowli prywatnych, w czasie pro-
wadzenia robot uszkodzonych, mogtyby pociggng¢ znaczne dla miasta wydatki ktorych
Zarzad Miejski powinien unikac.

W kontrakcie z P. Lindley’em nalezy zamiesci¢ warunek, ze poruczong mu pra-
ce okoto urzadzenia kanatow i wodociggdbw w Warszawie, — powinien zacza¢ od spo-
rzadzenia doktadnego planu i szczeg6towych kosztorysow na te roboty, ktére na ra-
chunek zostajacyh obecnie do rozporzadzenia funduszéw najdogodniej bedzie z samego
poczatku wykonac.

Po sporzadzeniu tych szczeg6towych projektéw, bedzie mozna wprowadzi¢ je w
wykonanie z zachowaniem obowigzujacych formalnosci.

Dostawa materjatow lub samo wykonanie robdt moga by¢ stosownie do obowia-
zujacych postanowien uskuteczniane sposobem entrepryzy w drodze konkurencyi publicz-
nej za cene na licytacyi ofiarowana.

Przekonawszy sie atoli osobiscie przy zwiedzaniu kanatébw w Frankfurcie, jak dale-
ce od dobroci uzytych do budowy materyatow i doktadnosci robot zalezy nalezyte funk-
cyonowanie kanalizacyi, uwazam -za koniecznie potrzebne, aby warunki licytacyjne uto-
zone byly z jak najwiekszgjasnoscig i Scistoscig, tudziez aby nad dokitadnem wykona-
niem robot rozciggniety byt jak najskrupulatniejszy dozor.

Nikt lepiej od P. Lindley’a nie jest w stanie utozy¢ podobnych warunkéw i on
bytby najwiasciwszym sedziag do ocenienia dobroci dostarczonych materyatow oraz

trwatosci i doktadnosSci wykonanych robot.
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P. Lindley oswiadczyt sie z gotowoscig przyjecia obowigzkéw gtdwnego Jnzeniera
przy robotach kanalizacyjnych i wodociggowych w Warszawie pod takimi warunka-
mi, pod jakimi spetniat te obowigzki w innych miastach Europejskich.

Dla nadzoru nad prowadzeniem i wykonywaniem budowy nalezatoby ustanowic
specyalny komitet do sktadu ktérego nalezatoby zaprosi¢ tutejszych wiascicieli doméw
wybranych przez Gléwnego Naczelnika Kraju, kupcow wybranych z posrdéd zgroma-
dzenia kupieckiego i medykdéw sanitarnych.

Gdyby zaprojektowane urzadzenie kanalizacyi i wodociggow uzyskato w krétkim

czasie zatwierdzenie Wyzszej Wiadzy, to do robdt moznaby juz przystapi¢ z wioshg

1880 roku, zanim za$ czas ten nadejdzie, mozna by wygotowaC szczegétowe

plany i kosztorysy oraz utozy¢ warunki licytacyjne, odby¢ licytacye na dostawe ma-
teryatow i wykonanie robdt i zawrze¢ o to kontrakty. W takim razie przed zimg
1881 r. Warszawa zaczeta by juz korzysta¢ z btogich skutkobw nowych urzadzen.

Pozyczka w summie miljon rubli, potrzebng bedzie dopiero w korcu przysztego

roku, pozostaje przeto dos¢ czasu do dokltadnego ocenienia gdzie i na jakich warun-

kach ma byc zaciagnieta. Dzi$ chodzi najbardziej oto, aby projekt uzyskat zatwierdzenie.

p. 0. PREZYDENTA Miasta Warszawy
Generat-Major Starynkiemes.
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Zwiedzenie \Warszawy.

Niezbedna potrzeba studjow.

PREZYDENTA MIASTA WARSZAWY.

W roku 1876 dnia 20 Maja, raczyte$ Jasnie Wielmozny Pan poruczy¢
mi sporzadzenie ogolnego projektu kanalizacyi i zaopatrzenia miasta Warszawy
w wode.

W spetnieniu  wymienionego zlecenia, przybytem w dniu 16 Czerwca
tegoz roku do Warszawy dla otrzymania blizszych od JW. Pana instrukcyj
i bezzwiocznie zajatem sie zwiedzaniem miasta i jego okolic, jak réwniez
obeznaniem sie z miejscowoscig i topograficznem potozeniem miasta. W za-
jeciu tern, ktére trwato do 29 Czerwca t. r. towarzyszyt mi Inzenier Miasta
P. Grotowski.

W przeciggu tego czasu miatem zaszczyt naradzac sie w kwestyi wzmian-
kowanej tak z JW. Panem, jak réwnie z przedstawicielami Wiadz i Zarzadu
Miejskiego.

Przed odjazdem z Warszawy, wskazatem potrzebe dopetnienia przygoto-
wawczych studjow a mianowicie, zdjecia planéw niektérych czesci miasta i
okolicy, dopetnienia niwellacyi, zbadania gruntu za pomoca sondowali, procz
tego prositem o dostarczenie potrzebnych wiadomosci dla sporzadzenia pro-
jektu kanalizacyi i wodociggu.

Czes¢ wskazanych planéw i wiadomosci, nadestang mi zostata do Frank-
furtu 29 PaZdziernika 1876 r. reszta za§ w miare ich wykonczenia a miano-
wicie 7 Grudnia 1876 r. 21 i 26 Marca, 13 Maja, 13 i 31 Lipca 1877 r.

Procz tego, podczas bytnosci w Frankfurcie Inzeniera Miasta P. Grotow-
skiego w dniu 16 i 17 Kwietnia 1877 r. mialem sposobnos¢ zasiegna¢ od
niego brakujagcych mi objasnien, we wzgledzie sporzadzi¢ sie majgcego pro-
jektu.

Wzigwszy pod uwage spostrzezenia i wiadomosci zebrane w Warszawie
jak réwniez kommunikowane mi plany, rezultaty z dokonanych niwelacyi i
sondowan gruntu, obserwacje nad stanem wdd meteorycznych, statystyczne
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dane co do stanu zdrowia mieszkancow oraz ruchu ludnosci miasta, sporzadzitem
na podstawie tych danych, projekt ogdlnej kanalizacyi i zaopatrzenia wodg mia-
sta Warzawy, stanowigce bez watpienie krok naprzéd pod wzgledem assenizacyi
miasta i takowe projekty mam honor przedstawi¢ JW. Panu do dalszej decyzyi.

Przestrzen jakg Warszawa zajmuje, podzieli¢ sie daje wzglednie do wy-
sokosci pozioméw gruntu, na dwie gtdwne odmiennie pochylone ptaszczyzny,
czyli na dwie czesci: to jest, na czes¢ miasta gorng i dolng. CzeSC miasta
gorna, stanowig pod wzgledem geologicznym poktady trzeciorzedowej formacyi
ktére od strony wshodniej, tworzg brzeg urwisty i spadzisty.

Dolna cze$¢ miasta rozcigga sie od stop wspomnionego brzegu w kie-
runku na wschod i spoczywa po wiekszej czesci na poktadach osadéw forma-
cyi alluwialnej, po ktérych ptynie rzeka Wista w kierunku z potudnia na pétnoc.

Wysoko$¢ poziomu gornej czesci miasta nie-tworzy jednostajnej ptaszczy-
zny. Niektoére miejsca wyniesione sg nad zero Wisty, to jest nad najnizszy
stan rzeki, na 120 stop, gdy inne na stép 80. Spadek brzegu urwistego
zaczyna sie od miejsc potozonych na stop 80 i konczy u spodu skarpy wznie-
sionego na 25 stop.

Powierzchnia dolnej czeSci miasta nie przedstawia znacznej roznicy w wy-
sokosciach, zawartych miedzy 25 a 15 stop nad zero Wisty.

Nizszg czeS¢ miasta przerzyna Wista, na zachodnim czyli lewym brzegu
lezy dolna cze$¢ Warszawy, na prawym za$ czyli wschodnim znajduje sie
przedmiescie Praga.

Przy ustanowieniu wielkosci i wymiaréw réznych majacych sie zaprojek-
towa¢ konstrukcyj do kanalizacyi i zaopatrzenia miasta w wode, wzieto na
uwage nie tylke obecnie zabudowong czes¢ Warszawy, lecz i przestrzen zabu-
dowac sie w niedalekiej przysztosci mogaca.

Obecnie miasto Warszawa posiada ludno$ci 315,000; wszelkie za$ szcze-
géty w sporzadzonym projekcie dla kanalizacyi i wodociggdéw zastosowane sg
do przysztego powiekszenia ludnosci miasta do 500,000.

Zaopatrzenie tak znacznej ludnosci w wode jak réwnie kanalizacya tyle
rozlegtej przestrzeni jaka miasto zajmuje, sg koniecznemi i pierwszemi po-
trzebami Warszawy. Stare kanaty jakie miasto posiada zbudowane sg bez
zadnego zwigzku i tak wadliwe pod kazdym wzgledem, ze Warszawa nawet
nie bylaby w stanie uzytkowac¢ z obfitego zaopatrzenia jej w wode, gdyby
wczesniej nie pomyslano o sposobach odprowadzenia zwigkszonej jej ilosci.

Zanim nowy wodocigg wprowadzony bedzie w zupetne dziatanie, budowa
nowych kanatéw powinna by¢ tak dalece posunieta, aby one mogty chociazby
znaczniejszg cze$C zwiekszonej massy wody odprowadzi¢; przytem budowa
kanatow jest daleko trudniejsza i zajmuje wiecej czasu, jakto np. budowa kol-
lektorow, niz kladzenie rur wodociggowych.

Z tych powoddéw uwazam za wiasciwe w pierwszej czesci mego projektu-
traktowac urzadzenie kanalizacyi, w czeSci za$ drugiej przedstawi¢ budowe
wodociggu.
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Cze$¢ | Kanalizacja. Gtownym celem kanalizacji miasta, jest odprowadzenie jak najszybsze
Cze$¢ 11 Zaopatrzenie miasta wwode | za pomocg najlepszych sposobow, nieczystych Sciekdéw i odptywdw, dla nie-
dopuszczenia nagromadzenia sie ich posrdd i w okoto ludzkich mieszkan, ktére
to nieczystosSci zatruwajg powietrze, grunt i wode gruntowa.
To byto wiec zadaniem przy obmysleniu systemu dla kanalizacyi zapro-
jektowanej dla Warszawy, jaki na dotgczonych planach i rysunkach jest
przedstawiony.

Niedogodnos$¢ istniejacych urzadzen. Nim jednak do blizszego opisania takowego systemu przystgpie, nie bedzie
zbytecznem wspomnie¢ o wadliwosci istniejgcych juz w miescie tego rodzaju
urzadzen.

Migjsca ustepowe. W Warszawie tak samo jak i po najwiekszej czeSci w innych miastach

na ladzie statym, zbierajg odchody ludzkie w doty, ktére od czasu do czasu
sg wyprozniane i zawartosci kloaczne po za miejsca zamieszkate sg wywozone.
Pomingwszy ogromne koszta jakie sposob wywoOzKi nieczystosci za sobg pro-
wadzi (220,000 rubli rocznie), metoda ta jest w najwyzszym stopniu zdrowiu
szkodliwg, albowiem niemozebnem jest utrzymanie wychodkéw w czystosci,
doty za$ kloaczne nie mogg byC¢ bezwzglednie nieprzepuszczalne i dla tego
zebrane w nich nieczystosci i zgnite materje, przesigkajg w grunt spodni i
zatruwajg go.

Smiertelnosc. Nie podlega najmniejszej wetpliwosci, iz na znaczng stosunkowo $mier-
telno$¢ w Warszawie (*) wplywa zanieczyszczanie gruntu. Mieszkancy uzy-
waja do picia i do potrzeb domowych po wiekszej czesci wody ze studzien,
ktére zasilane sg naptywem wod przesgczajgcych sie miedzy warstwami za-
nieczyszczonego gruntu, lub ptyngcych zytami posréd takichze pokiadow.

Scieki z doméw odprowadzane Scieki z doméw i pomyje, obecnie wypuszczane sa do odkrytych ulicznycliN
rynsztokami. rynsztokéw i za pomocg tychze odprowadzane. To jest powodem mianowicie
latem wytwarzania sie nieprzyjemnych i zdrowiu szkodliwych wyziewow,
ktéreby powiekszaty sie i staly sie nie do zniesienia, gdyby przed wybudo-
waniem kanatéw, miasto obficie w wode zaopatrzone zostato.
Tworzenie si¢ lodow w zimie. Zimg odprowadzanie $ciekéw rynsztokami jest wielce niedogodnej
i naraza mieszkancow na znaczne wydatki. Samo wyrebywanie lodéw zryn-

sztokow i ulic podczas 5 lub 6 zimowych miesiecy, kosztuje dziennie okoto
4000 rubli.

Stare kanaty. Scieki wypuszczane do rynsztokéw ulicznych, przeptynawszy znaczne
przestrzenie, dostajg sie wreszcie albo do jednego ze starych kanatdéw, ktore
przeprowadzone sg po pochytosci brzegu od strony rzeki, nastepnie przez

Zanieczyszczenie spodniego gruntu.

(*) Smierteluo$¢ w Warszawie w ostatnich latach dochodzita do 43%0.
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nizsza nadbrzezng cze$¢ miasta i za posrednictwem tychze kanatdw Scieki te
odprowadzane sg do Wisty, lub tez dostajg sie do rowu odkrytego okalaja-
cego miasto od strony zachodniej i potnocnej.

Istniejace stare kanaty pochodza z dawniejszych czasdéw, konstrukcyi
wadliwej i w stanie ciggtego zawalania sie. Czeg6z innego mozna sie z po-
dobnego urzadzenia spodziewal, jesli nie przesigkania nieczystosci i zgnilizny
przez zbutwiate Sciany i dno w grunt spodni i onego zatruwania.

Podobnego rodzaju kanaty znajdujg sie w wielu starych miastach i sg
niczem innem jak tylko dtugiemi zbiornikami nieczystosci. Grubsze czastki
nieczystosci osiadajgc na dnie kanatu, przechodza przez rézne stadja gnicia
i stanowig nieustajgce zrodto wytwarzania sie zarodkow zgnilizny, ktére
przyptywajgca woda z sobg zabiera i unosi w grunt, gdy tymczasem naj-
szkodliwsze wyziewy z nich powstajagce wydobywajg sie na ulice.

Zalewanie dolnej czeci miasta przez Wymiary istniejagcych starych kanatldw nie odpowiednie sg nawet do
Scieki- kanatowe. ilosci Sciekow jakie z miasta majg odprowadzi¢. Kanaty te odprowadzaja

wody i nieczystoSci z gornej plaszczyzny miasta bezposrednio, przez spadzisty

brzeg i dolng cze$¢ miasta do Wisty, lecz w ten sposéb ze w czasie ulew-

nego deszczu, lub podczas wysokiego stanu rzeki, wstretne zawartosci kana-

towe wylewajg sie na ulice dolnej czeSci miasta i do piwnic tamze istnieja-

cych domow.
Zalewanie piwnic napkywem wody Miedzy innemi niedogodno$ciami pochoClzacemi z braku kanalizacyi,
gruntowej. \est zalewanie piwnic wodg gruntowg czyli raczej zaskérng, jaka w pewnych

porach roku naptywa i odprowadzi¢ sie nie daje. W niektérych miejscach
naptyw wody tej jest tak silny, ze usuwany bywa za pomocg pomp, co przy
zwiedzaniu miasta, kilkakrotnie zdarzyto mi sie widzieé;, miejscami za$ pod-
czas wilgotnej pory, piwnice pozostajg bez zadnego uzytku. Dzieje sie to ze
szkodg dla budynku i dla wiasciciela i takiemu stanowi skutecznie zaradzi¢
bytoby bardzo pozadanem.
Szkodliwy wphyw odkrytego romu ,  Nastepnie nader szkodliwy wptyw na zdrowie mieszkancow, wywiera
przy ulicy Przedokopowej. .istniejagcy wbrew wszelkim sanitarnym wzgledom zbudowany odkryty réw
/ czyli tak zwana fossa miejska, ktory zaczynajgc sie od stacyi towarowej
drogi zelaznej Warszawsko-Wiedenskiej przy rogatce Jerozolimskiej, okala
miasto od strony zachodniej i pétnocnej a w poblizu Cytadelli wpada do Wisty.
ROw ten odprowadza miejskie Scieki przyptywajace rynsztokami prawie z
czesci miasta. Miejscami réw ten ma dno zrobione z bali, miejscami za$
prawie jest bosy co jest przyczyng podmywania -$cian, zawalania
sie bokoéw i przylegtego watu miejskiego, tworzenia sie osadéw szlamowych
i zawatow jakie tamujg odptyw wody, tak ze wzdtuz calej linii rowu tego
powietrze jest zarazone, co daje powdd do stusznych skarg i przykrych zazalen.
Usuniecie takiego stanu przeciwnego wszelkim wzgledom sanitarnym jest
zadaniem nowego systemu kanalizacyi. Za pomocg sieci projektowanych*

*edgS issZfadliv a*Z*  glebokich podziemnych kanatow wszelkiego rodzaju ptynne nieczystosci i

adanie nowego systemu kanalizacyi
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Zapobiezenie zanieczyszczeniu spod-
niego gruntu i powietrza.

Usuniecie starych kanatdw kloarz-
nych.

Osuszenie piwnic

Waterklozety dla usuniecia ludzki'
odchodow?

znajdujgce sie w wodzie odpadki, z miejsc gdzie sie wytwarzajg, to jest z
doméw, majg by¢ odprowadzane szybko bez jakiegobadZ zatrzymania.

Zadna obawa 0 zanieczyszczanie gruntu skutkiem przesigkania nieczy-
stosci z kanatow, miejsca tu mieC nie moze, albowiem przedsiewziete bedg
Srodki ostroznosci i zastosowane wszelkie sposoby, aby zrobi¢ dno kanatdw
nie przesigkliwem. Przytem z powodu znacznej gtebokosci w jakiej kanaty
zbudowane by¢ winny, znajdowac sie one bedg posréd wod gruntowych.
Wskutek tego woda gruntowa wsigka¢ bedzie w kanaty nie za$ naodwrot.

Poniewaz wszelkie nieczystosci odprowadzone bedg w pierwotnym swym
stanie to jest zanim ulegng processowi rozktadu, tworzenie sie¢ wiec w kana-
fach szkodliwych gazéw miejsca mie¢ nie bedzie; przytem zapewniony bedzie,
nalezyty przewiew powietrza w kanatach, co daje najlepsze zabezpieczenie
od nagromadzenia w nich gazéw niebezpiecznych i szkodliwych wyziewdw.

Gdy wiec mieszkancy posiada¢ beda tatwosS¢ szybkiego i taniego odpro-
wadzenia ze swych doméw zanieczyszczonych Sciekow, w sposob nieszkodliwy
za pomocg odpowiednio urzadzonych nowych kanatdw, wypuszczanie wiec
pomyj i wszelkiego rodzaju ptynnych nieczystoSci na mice do rynsztokow
usta¢ musi, stare za$ doty kloaczne i stare kanaty jako niepotrzebne, beda
skasowane przez zasypanie.

Znaczna gteboko$¢ w jakiej kanaty zbudowane zostang, dozwoli bezpo-
Srednio odprowadzi¢ wody zaskorne zalewajgce piwnice do kanatow a tym
sposobem osuszy¢ piwnice.

Wieloletnie dos$wiadczenie dowiodto, ze usuniecie z miejsc zamieszkanych
odchoddéw ludzkich w sposéb najtanszy najmniej wstretny, osiggna¢ tylko
mozna przez zaprowadzenie waterklczetdw i systemu zupetnej kanalizacyi.
Zadne inne urzadzenia i systemy nie odpowiadajg w takim stopniu warunkom
sanitarnym, wygodzie i zadowoleniu mieszkancow.

Wielkosci wymiary kanatéw beda tez same bez wzgledu na to, czy beda one
odprowadza¢ ludzkie odchody, jak réwnie i potrzebng masse wody w celu
ich uniesienia i utatwienia odptywu, lub tez czy odprowadzac bedg tylko Scieki
podworzowe, wedy gruntowe i atmosferyczne.  RoOznice jedynie stanowi¢ bedzie:
czy woda potrzebna dla kanatdbw oddzielnie dostarczang bedzie, czy tez za
posrednictwem waterklozetéw. W tym ostatnim razie, doptyw wod przemy-
wajacych kanaty bedzie regularniejszy i réwnomiernie roziozony.

Woda za pomocg rur odptywowych od waterklozetdw dostanie sie
do sieci kanatdbw urzadzonych w domu one przemyje a nastepnie wejdzie do
kanatow ulicznych i utatwi szybkie odptywanie Sciekow bez potrzeby pono-
szenia na ten cel oddzielnych kosztow przez miasto. Wiasciciel domu chetnie
zaptaci za wode do waterklozetow gdyz ta zapewni mu rzeczywiste korzysci,
dajagc mozno$¢ pozbycia sie nieczystosci daleko tanszym kosztem, anizeli to
otrzymywat przez posrednictwo kompanij, zajmujgcych sie oczyszczaniem do-
tow kloacznych lub wywdzka beczek z odchodami. Gdzie tylko istniejg zasto-
sowane do potrzeb i praktycznie urzgdzone kanaty, obfite zaopatrzenie w wode



Utrzymywanie kanatow w czystosci

za pomoeg przemywania

Odpowiedni rozdziat wod deszczo-
wych.

Zuzytkowanie nieczystosci kanato-
wych do irygacyi pél.

Czasowe wypuszczanie sciekow do
rzeki.

Obszernose sieci kanatowe;j.
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pozostajagcg pod odpowiedniem cisnieniem wszedzie tam, jako naturalno
nastepstwo, zaprowadzane sg zaraz waterklozety z powodu wielkiej wygody jaka
przynosza mieszkancom, co bez watpienia bedzie miato miejsce i w Warszawie.

Kazdy dobry system zupeinej kanalizacyi, to jest przyjmujacej wszelkie
nieczyste S$cieki, zasadza sie na obfitej massie, wody jaka mozna rozporzadzac,
ktoraby wszystkie odpadki wpuszczane do kanatdw sptukiwaé mogta.
W Warszawie nowy wodocigg potrzebng masse wody dla tego celu dostarczy;
a przytem wszelka zbytnia woda odptywajgca z samego zakladu wodociggo-
wego, z korzyscig bedzie mogta by¢ uzytg dla przemywania wyzszych czesci
sieci kanatowej tak czesci miasta gornej, jak i dolnej.

Woda deszczowa jaka w czasie ulewy z czeSci miasta wyzszej zlewata
sie na czeSC nizsza nadbrzezng, i byta nieraz przyczyng znacznych szkod,
przy nowym systemie kanalizacyi odprowadzong bedzie oddzielnie z czesci
gornej, oddzielnie za$ z czesci nizszej miasta, tak ze na przysztos¢ podobne
zalewy nadbrzeznych ulic miejsca mie¢ nie beda.

Wszelkie ptynne nieczystosci wpuszczane do kanatdbw miejskich, zbiera¢
sie bedg w rezerwoarze urzadzi¢ sie majacym za rogatka Powazkowzka i tam
za pomocg machin, przepompowywane bedg na pola w celu uzyznienia ich
sposobem irygacyi. Metoda ta usuwania S$ciekéw miejskich i uczynienia ich
nieszkodliwemi, do tej pory okazuje sie najkorzystniejsza.

Nim jednak potrzebne pola w odpowiedniej dla irygacyi obszernosci
znajdg sie w posiadaniu miasta, zaprojektowano urzadzenie zbiorowego wy-
pustowego kanatu wprost do Wisty, ktoryby z uwagi na niezbedng konieczn$¢
wprowadzenia jak najpredzej w dziatanie sieci kanalizacyjnej, tak diugo od-
prowadzat Scieki miejskie do rzeki, dopokiby pola przeznaczone dla irygacyi
gotowe nie byly. Wypustowy kanat stuzyé zczasem bedzie jako kanat
burzowy, dla wypuszczania wprost do rzeki, wody z ulewnych deszczw. Tym
sposobem pompy kanatowe, zabezpieczone bedg od zbytku wody i bezuzytecz-
nej pracy przy pompowaniu prawie czystej wody na pola, bez zadnego dla
nich pozytku.

Rozwazywszy doktadnie wszelkie miejscowe stosunki i potrzeby, majace
znaczny wplyw na sposob urzagdzenia sieci kanalizacyjnej, okazato sie mozeb-
nem sporzadzi¢ dla Warszawy taki projekt kanalizacyi ktéryby stosujac sie do
uksztattowania gruntu, byt najodpowiedniejszy do potrzeb miejscowych,
a przytem tani tak pod wzgledem wykonania jak i utrzymania w dziataniu.

Co sie tyczy obszernosci sieci kanatowej i rozmiaréw jej dziatalnosci,
to takowa zaprojektowang zostata w takich granicach, aby mozebnem byto
odprowadzi¢ kanatami zuzyte wody domowe przez ludno$¢ 500,000 osdb, jak
rownie odprowadzi¢ odpowiedniag iloS¢ wod deszczowych, spadajgcych na prze-
strzen zajetg przez powyzszg iloS¢ mieszkancow. Projektowanie kanalizacyi
w zastosowaniu sie do terazniejszej niewielkiej ludnosci i obecnej rozlegtosci
miasta, a stuzy¢ majacej nie tylko nam ale i przysztym pokoleniom bytoby
nie odpowiedniem.



Zakres dziatalnosci kanalizacvi.
Odptyw w czasie suchej pory.

Normalna ilos¢ wody deszczowej
jaka kanaty majg odprowadzié.

Wody deszczowe spadajgce z ulew.

Podziat kanatéw stosownie do ich

dziatania.

Kanaty boczne.

Kanaty gtéwne.
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Wszelkie domowe wody po ich zuzyciu wypuszczone, kanatami odprowa-
dzone beda. Nowy wodociagg bedzie dostarczat 8 stop szeScien: wody dziennie
na jednego mieszkanca i ta ilos¢, stanowi¢ bedzie zwyczajng norme Sciekdw
miejskich.

JIos¢ tych Sciekow wypuszczanysh do kanatdw, nie jest jednak jednostajnie
rowng, w dzien jest ona wiekszg w nocy za$ mniejsza i dla tego na zasadzie
danych z doswiadczenia do rachunku przyjeto, ze potowe powyzej 0znaczonej
ilosci Sciekdw w przeciggu 8 godzin kanatami odprowadzi¢ nalezy.

Dla odprowadzenia zwyczajnej wody deszczowej, dostatecznem bedzie
zdudowa¢ kanaty o takich wymiarach, aby kanaty gtéwne (z wyjatkiem
innych okolicznosci dla ktorych wypadatoby da¢ kanatom gtéwnym wieksze
wymiary) byly w stanie odprowadzi¢, procz powyzej wzmiakowanej ilosci
Sciekbw miejskich, warstwe nie przenoszacg i/i cala wody deszczowej, spadiej
W przeciggu 24 godzin na przestrzen miasta, dla ktérej proponuje sie urza-
dzi¢ kanalizacje. W tym razie woda wypetniajagca gtéwne kanaty nie po-
winna podnosi¢ sie wyzej jak do poczatku ich sklepienia wierzchniego. Massa
tej wody deszczowej potgczona z iloscig wod domowych zuzytkowanych, sta-
nowi¢ bedzie ilo$¢ Sciekow, jaka kanaty odprowadza¢ majg w czasie padania
deszczéw przyjetych za normalne.

Co sie tyczy iloSci wod spadajacych podczas burzy i ulew, i wielkosSci
kanatow odprowadzi¢ ich majgcych, to na podstawie obserwacyj czynionych
nad iloSciami wody spaditej z deszczdw w przeciggu 10 lat to jest od 1865
do 1875 r. i na zasadzie doSwiadczenia przyjeto, ze w Warszawie majac na
wzgledzie potozenie klimatyczne miasta, kanaty odprowadzi¢ powinny nastepu-
jace massy wody burzowej: M6 cala grubg warstwg wody deszczowej, spadiej
w przeciggu jednej godziny na czes¢ miasta S$rodkowg ciasno zabudowang
I wybrukowang—i *ee ca’a grubg takgz warstwe wody, spadtej w ciggu go-
dziny na zewnetrzng cze$¢ miasta.

Kanaty wiec burzowe ktére odprowadzi¢ majg wyzej 0znaczone massy
wody i jednocze$nie pomiesci¢ zwyczajng ilos¢ wod domowych i zuzytych,
winny mie¢ wymiary zastosowane do iloSci tych wdd wyzej wymienionych.

Na zasadzie powyzszych uwag i danych, kanaty stosownie do swego
przeznaczenia podzielone zostaty na trzy kategorje, a mianowicie:

1. Kanaly boczne, ktére przyjmowac beda wody zuzyte, wody z deszczéw
tak zwyczajnych jak i ulewnych, z przylegtych niewielkich przestrzeni i ulic
sptywajgce i takowe wody odprowadzaé do kanatow gtéwnych.

2. Kanaly gtowne, ktérych wymiary obrachowane sg odpowiednio do
massy woéd zuzytych i wody z deszczéw przyjetych za normalne jakie przy-
ptywa¢ do nich beda. Kanatly te powinny byC¢ dostatecznie obszerne, aby
pomiesci¢ byly w stanie massy wody z deszczéw ulewnych jakie przyptywac
bedg kanatami bocznemi a nastepnie wody te odprowadzi¢ do najblizszych
kanatow burzowych.
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Kanaty burzowe. 3. Kanaty burzowe, Kktére majg odprowadzi¢ bezposrednio do rzeki
mozebnie najkrotsza droga, wodo z burz i deszczow ulewnych spadtycli na
przestrzen miasta stanowigcg ich zlewnia.

Plan gfowny,  Aimeks I. Na gtownym planie skladajacym sig¢ z trzech selccyj, narysowanym na
skale 1:4200 (Anneks 1) oznaczong jest sieC kanatdbw zawierajgca kanaty
gtowne, kanaty boczne, kanaty burzowe jak réwniez linje przemywajace.

Kanaty murowane oznaczone sg na planie gtdbwnym podwaojnemi linjami,
gdzie zaS w miejsce murowanych kanatdbw uzyte beda rury, pojedynczemi
linjami; wielko$¢ czyli wymiary wszelkich kanatéw, spadek i rzedne dna
kanatéw na potgczeniach, rozgatezieniach i w punktach zmiany spadkéw, ozna-
czone sg na wymienionym planie w stopach angielskich. Wysokosci tych
rzednych odniesione sg do zera Wisty pod Warszawg wprost ulicy Bednarskiej.

Wykaz i kosztorys Anneks Ne 1 Procz tego w wykazie i kosztorysie (anneks Ne 1) wymienione sg po szcze-
gole projektowane kanaty z wyszczeg6lnieniem ich diugosci, rzednych dna
na poczatku i w koncu kanatu, spadki, najwieksze i najmniejsze zagtebienie
kanatu pod powierzchnig ulic, wymiary kanatow, jak réwnie koszt ich budowy.

Plan objasniajacy Anneks No 2 Do wykazu projektowanych kanatéw, dotaczony jest plan Warszawy w
jednej sekcyi (anneks Ne 2) objasniajacy ich potozenie.

Podziat sieci kanatowej. W zastosowaniu sie do potozenia miasta, sie¢ kanatdw rozdzielong jest

na dwie czesci, to jest na kanaty gornej czesci miasta i kanaty czeSci dolnej.

Czeé¢ gora. Sie¢ kanatéw czesci gbrnej miasta (na gtownym planie oznaczona czer-

wonemi linjami), stuzy¢ ma do odprowadzenia Sciekéw z obszernej wysoko
lezacej ptaszczyzny, do zbiornika urzadzonego w zakladzie przepompowujgcym
te Scieki na pola przeznaczone do irygacyi, lub wrazie potrzeby do odpro-
wadzenia tychze Sciekow wprost do Wisty pod Marymontem i pod Bielanami.

Cze$¢ dolna. Sie¢ kanatow czesci dolnej miasta (na gtdbwnym planie niebieskiemi li-
njami oznaczona), odprowadzac bedzie wszelkie Scieki sptywajace z czesci miasta
potozonej miedzy podndézem wysokiego brzegu czesci gornej i rzeka, jak
rownie z czeSci miasta na pochyloSci takowego brzegu zbudowanej, ktéra
Sciekéw swych nie moze odprowadzi¢ do kanatéw gérnych.

Scieki te zebrane w jeden zbiornik, za pomoca parowych machin prze-
pompowane by¢ muszg do kanatow czesci gbérnej miasta, i za posrednictwem
ich bedg mogly by¢é odprowadzone do zaktadu podnoszacego te Scieki na pola
dla irygacyi lub tez za pomocg wypustowych kanatow wypuszczone do Wisty
pod Marymontem albo pod Bielanami.

Projektowana sie¢ kanatdbw na Pradze, podobng jest do sieci nizszej
czesci miasta na lewym brzegu rzeki.



Ogolny ksztatt powierzchni miasta.

Opisanie kanatdw glownych.

Wewnetrzny kanat gtowny A.

CZESC MIASTA GORNA.

Sie¢ kanatdbw odpowiednia dla tej czesci miasta, zaprojektowang zostata
w zastosowaniu sie do ksztattu powierzchni tej wysokiej ptaszczyzny.

Cze$¢ miasta rozciggajaca sie wzdtuz potudniowej jego granicy, stanowi pta-
szczyzne wzniesiong nad zero Wisty od 110’ do 120’ stép. Ogdlny spadek
powierzchni miasta ma kierunek od potudnia ku p6tnocy. Do poczatku ulicy
Leszna spadek ten w ogole jest staby; od tego miejsca powierzchnia miasta
pochyla sie z wiekszym spadkiem ku péinocy i ku poétnoco-wschodowi, tak
ze grunt przy péinocnej granicy miasta, wyniesiony jest nad zero Wisty mnigj
niz na 80’ stop.

Oprocz tego ptaszczyzna miasta posiada jeszcze pochytosci drugorzedne,
gdyz w kierunku dtugosci z potudnia na pdéinoc, rozdzielong jest grzbietem
na dwie powierzchnie pochyte, z ktérych jedna zewnetrzna skiania sie ku
wschodowd t. j. ku rzece, druga za$ wewnetrzna nachyla sie w strone zachodu ku
fossie miejskiej, ku ktérej nachyla sie takze trzecia plaszczyzna lezaca za
watem.

Stosownie do takiej konfiguracyi gruntu, gtowne kanaty otrzymajg spadek
w kierunku z potudnia na poinoc i prowadzone bedg prawie rownolegle
z biegiem rzeki. Kanaty te podzielg gérnag czes¢ miasta miedzy fossg miejska
i brzegiem, na trzy pasy czyli systemy, na planie objasniajgcym (Anneks N. 2)
literami A, B i C oznaczone.

Pierwszy kanat gtébwny A, ma by¢ poprowadzony w kierunku urzadzié
sie majgcego bulwaru zachodniego, w miejscu istniejgcej fossy i watu miejskiego
po ich skasowaniu. Kanat ten przyjmowaé bedzie wody przyptywajace
od zachodu z pochytej plaszczyzny lezacej za watem, jak rownie wszelkie
Scieki odprowadzone bocznemi kanatami, ktore zbudowane bedg na przestrzeni
miedzy watem a ulicami Zelazng i Smocza ze spadkiem ku zachodowi.

Przy sporzadzeniu projektu nastreczyta sie kwestja nastepujgca: czy ko-
rzystniej bedzie budowa¢ kanat w wspomnionym kierunku w jednag, czy tez
w dwie rownolegte linie.

JV pierwszym wypadku, nalezatoby po $rodku majgcej sie w przysztosci
urzadzi¢ ulicy, budowac odrazu kanat takich wymiaréw, aby on byt w stanie
pomiesci¢ i odprowadzi¢ nie tylko Scieki przyptywajgce od strony wschodniej,
lecz wszelkie wody i Scieki z calej rozlegtej zachodniej za fossg lezacej
czesSci miasta, na przestrzeni od rogatek Jerozolimskich do Powgzkowskich,
ktore w przysztosci po zabudowaniu tego kwartatu przyptywaé bedg do
wymienionego kanatu gtéwnego. Alternatywa ta z wielu wzgledoéw jest nie-
koizystna: albowiem po skasowaniu fossy i watu miejskiego, utworzy sie
bardzo szeroka ulica, po Srodku ktdrej nalezatoby zbudowac jeden tylko kanat
o wielkich wymiarach. Na budowe kanatu takiego trzebaby w samym poczatku.
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urzadzenia kanalizacyi wydatkowa¢ znaczny bardzo kapitat, gdy temczasem
kanat ten odpowiada¢ bedzie potrzebom dopiero dalekiej przysztosci. Zbu-
dowanie niejednoczesne na tej ulicy dwdch kanatow miejskich, daleko bedzie
korzystniejsze i celowi odpowiednie.

Urzadzona i zabudowana w przysztosci ulica, posiada¢ bedzie w blizkosci
linii doméw z kazdej strony kanat; pierwiastkowy kapitat przeznaczony na
jego budowe do mozebnego minimum ograniczony zostanie, gdyz urzadzony
najprzdd bedzie kanat po stronie przylegtej miastu, to jest po stronie istnie-
jacych doméw. Kanat ten odprowadza¢ bedzie tylko Scieki przyptywajace
z miasta, istosownie do ich ilosci wymiary jego obrachowane i podane zostaty.
Ta czes¢ miasta niewiele jest obecnie zabudowang, zatem kanat o wymiarach
projektowanych, na diugi przecigg czasu wystarczy i potrzebom odpowie,
bedzie bowiem w stanie przyjaC Scieki nie tylko z czesci miasta lezacej po
wschodniej jego stronie, lecz i z czeSci zabudowanej lezacej na zachdd.  Odto-
zenie budowy drugiej linii kanatu po stronie zachodniej ulicy do dalszego
czasu przedstawia te jeszcze dogodnos¢, iz wowczas gdy nowa czes¢ miasta
potozona na potudnio-zachodniej i zachodniej stronie kanatu zabuduje sie,
bedzie mozna odpowiednio do zachodzacych potrzeb zastosowaé wielko$¢ kanatu
i jego gtebokosc.

Z tego wzgledu postanowiono zbudowa¢ kanat gtowny A w dwie linie,
z ktérych pierwsza od strony miasta czyli wschodu, i koszt budowy tej linii
pomieszczony tylko zostat w kosztorysie.

Kierunek gtdwnego kanatu A Kanat gtéwny, ze go tak nazwe wewnetrzny, ktory przedewszystkiem
budowa¢ wypadnie, przeprowadzony bedzie po stronie wschodniej istniejacej
fossy, dzisiejszg ulicg Przedokopowg poczawszy od punktu zatamu gra-
nicy miasta na potudnio-zachodzie, dalej w Kkierunku Kku potnocy do
rogatki Powazkowskiej. Od tego miejsca kanat ten przeprowadzony bedzie
w kierunku pokazanym na planie (po ktéorym to kierunku przeprowa-
dzenie w przysztosci ulicy od rogatek Powgzkowskich do Marymontu, bytoby
bardzo pozadanem), do miejsca spotkania sie i zigczenia z kanatem gtéwnym
systemu B i dalej do punktu potgczenia sie z kanatem gtownym systemu C.
Ponizej tego punktu w poblizu potaczenia sie kanatow, zaprojektowano budowE
zaktadu pomocniczego, w ktérym machiny parowe pompowac¢ bedg Scieki
kanatowe na pola przeznaczone dla irygacyi»

Gleboko$C na jakiej kanat gtowny Itozwazywszy szczegbtowo réznice poziomdw miejscowosci, 0znaczonem zo-
ma b)C zbudowany i jego spadek. g"ajO wyniesienie dna kanatu w punkcie potgczenia sie linii A z linig C, na ¢
stbp nad plaszczyzne przez zero Wisty pod Warszawg przeprowadzong. Linja
gtéwnego kanatu A, poczawszy od zaktadu mieszczacego filtry wodociggowe,
przeprowadzona przez ulice Koszyki, droge Przedokopowg okoto rogatek
Jerozolimskich i Wolskich do wspomnionego wyzej potaczenia kanatow,
otrzyma spadek 1:400; jak to oznaczonem zostato na gtdwnym planie
i w szczegbtowym wykazie kanatow. Wielce dogodny spadek takowy i zagte-
bienie dna, zapewnig tatwe i skuteczne odprowadzanie $ciekéw przyptywajacych
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zinnych kanatéw bocznych systemu A i dadzg mozno$¢ uniknienia znaczniejszych
kosztéw, jakieby przy innych okolicznosciach na roboty ziemne ponie$¢ wy-
padto. Poczatek kanatu wspomionego zbudowany7 bedzie w takiej gtebokosci
i takich wymiaréw, ze w przysztosci on bedzie mdgt przyja¢ Scieki z dal-
szych jeszcze sasiednich przestrzeni lezacych po za dzisiejszg granicg miasta,
tak w stronie potudniowej jak i zachodniej.

Odprowadzenie $ciekow z zaktadu Przestrzen ograniczona ulicg Przedokopowa, Koszykows i Jerozolimskie-

wodociagowego mieszczacego filtry. i L oszarami, wybrang zostata na budowe nowego zaktadu wodociagowego
oczyszczajagcego wode za pomocg filtrbw i mieszczacego pompy, dostarczajgce
wody czeSci miasta gornej, jak to na planie jest oznaczone. Gtdéwny kanat A
wyzej opisany, dostatecznie zagtebiony przy rogu ulicy Koszyki, daje moznosé
w sposob tatwy i bardzo dogodny7 odprowadzenia S$ciekow i zbytnich wod
z zaktadu wymienionego.

Kanat gtowny A winien odprowa- Przy7 oznaczeniu wielkosci kanatu A, miano na wzgledzie jeszcze i te

dzié wodg 2 ”t')‘a";’gy‘:h deszczOW 1 okolicznosé, ze sytuacya miejscowosci nie dozwala odprowadzié wody spadiej

' podczas ulew na catej tej przestrzeni do samego wylotu kanatu pod Marymon-
tem inng droga; z tej przyczyny kanat gtowny A takie wymiary posiadaé
winien, aby byt w stanie przyja¢ i odprowadzi¢ nie tylko $cieki z domdw
i ulic, wody z deszczObw zwyczajnych, lecz i Scieki z deszczow ulewnych.

Badajgc rezultaty7 z obserwacyj czynionyrch nad iloScig wod z deszczéw
spadajagcg w Warszawie, okazato sie, ze iloS¢ wody spadajacej z ulewnych
deszczéw i burz na cze$¢ miasta z ktérej kanat A ma Scieki odprowadzad,
jest daleko wieksza anizeli ilos¢ sciekow domowych i wdd ze zwyktych deszczow,
sptywajacych z catej przestrzeni miasta; dla tego przy oznaczeniu wymiaréw
dla kanatu gtéwnego, wzieto pod rachunek pierwsza z tyth ilosci. Aby7
wiec unikng¢ budowania kanatu gtownego A zbyt wielkiego i kosztownego,
nalezato powierzchnie jego zlewu o ile mozna ograniczyc¢.

Odpowiednio do ksztattu powierzchni miasta utworzy sie wsieci kanatowej
grzbiet od ktérego poczawszy, boczne karaty jedne upad mieC bedg ku
zachodowi drugie za$ ku wschodowi. Linie grzbietu sieci kanatowej zapro-
jektowano przeprowadzi¢ w kierunku ulic przylegtych grzbietowemu wznie-
sieniu grutu, mianowicie ulicami Zelazna, Twarda, Ciepta, w poprzek koszar
Mirowskich 1 ulicg Solna.

Kanat posredni pod ulica Zelazna. Dla zapobiezenia aby cala massa wody 2z deszczbw burzowych
i ulewnych, spadajgca na powierzchnie zlewni potozonej wzgledem linii
gi’zbietu na zachod, nie sptywata do wewnetrznego kanatu gtéwnego A zbu-
dowany bedzie wzdtuz ulicy Zelaznej w kierunku ku potnocy kanat posredni,
ktory przyjmowaé bedzie wody7 burzowe, przyptywajgce za posrednictwem
niektérych bocznych kanatéw zbudowanych ze spadkiem ku zachodowi, na
przestrzeni miedzy linia grzbietu, ulica Zelazng i Nowolipie. Tym kanatem
posrednim przedtuzonym przez ulice Nowolipki, Smoczg i Gesia, odprowadzone
beda wody7 burzowe do sieci kanatdbw po stronie wschodniej grzbietu lezacej,
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nastepnie za posrednictwem tychze kanatow do gtdwnego kolalektora i nako-
niec do Wisty.

Wskutek wiec takiego urzadzenia, przyptywac beda do gtdwnego kanatu
A wody burzowe, spadte tylko na przestrzeni potozonej po stronie zachodnie
ulicy Zelaznej i Smoczej.

Kanat posredni ulicy Zelaznej, zbudowany bedzie o takiem poprzecznem
przecieciu, aby on byt w stanie odprowadzi¢ wody z deszczow ulewnych
sptywajace do niego z catej powierzchni jego zlewni; kanat ten na przestrzeni
od ulicy Twardej do Siennej mie¢ bedzie spadek 1:292, od ulicy Siennej do
Ceglanej 1:320 dalej za$ 1:800

Grzbiet czyli linja przemywania. Kanat przeprowadzony po Kkierunku grzbietu czyli po kierunku ulic:
Zelaznej, Twardej, Cieptej i Solnej, tworzy¢ bedzie w sieci kanatéw linie
przemywajaca.

Kanat przemywajacy przyjmowac Kanat ten bierze poczatek w zaktadzie wodociggowym przy ulicy Koszyki;
bed2|§ %Zmimcmm przyjmowaé bedzie zbytnie przelewowe wody wypuszczane tak z filtrow jak
i wode od kondensacyi machin parowycli odchodzaca, i je oddawac rozga-
teziajacym sie kanatom bocznym tak po zachodniej jak i po stronie wschod-
niej, wcelu ich przemywania. Kanat przemywajacy zaczynajacy sie w ulicy
Koszyki, zbudowany bedzie na takiej gtebokosci, aby rzedna dna wyniesiona
byta nad zero Wisty 107 stop. Spadek za$ na przestrzeni do ulicy Twardej
otrzyma 1:800. Z tego punktu za$ do konca, to jest na tej przestrzeni na
jakiej tworzy¢ bedzie grzbiet czyli linie przemywania do ulicy Leszna, otrzyma
spadek 1:1000.
Przeprowadzenie kanatu miedzy Aby mozna byto przeprowadzi¢ kanat takowy pomiedzy koszarami
ulicg Elekl\t}ﬂ%lps%earlm koszarami  J\liro\vskiemi a ulicg Elektoralng, wypadnie albo budowaé kanat pod Rry_/watnemi
possessjami sposobem tunelowym, lub tez otworzy¢é nowa ulice #3czacg ulice
Cieptg z Solng i pod ulicg tg urzadzi¢ kanat sposobem zwyczajnym.

Glebokos¢ w jakiej wypadnie w tein miejscu kanat budowaé, wynosi
0oi 20 do 21 stop; tym sposobem mozebnem bytoby wykona¢ roboty bez
trudno$ci wedtug pierwszej alternatywy.

Gdy jednak druga alternatywa, wymaga otwarcia ulicy bardzo potrzeb-
nej w tym punkcie dla kommunikacyi, pozyteczniejszg bedzie przeto dla miasta
i dla tego uwazam za korzystniejsze budowa¢ kanat wedle drugiej propozycyi.
W kazdym razie buctowe w tym punkcie wzmiankowanego kanatu czy tym
czy owym sposobem, nalezy uwaza¢ za mozebng do uskutecznienia.

Na ulicy Leszno linia pi'zemywajacego kanatu dzieli sie na dwa boczne
kanaty, z ktorych jeden skierowany ku zachodowi, tgczy sie z kanatem gtow-
nym na ulicy Zelaznej, drugi za$ ku wschodowi taczy sie z kanatem gtéwnym
na ulicy Przejazd.

Dalsza lima grzbietowego cayli prze- PrzY U|iC}/ Leszno w punkcie W}/mienione%o rozgatezienia, kOﬁCZX sie
mywajacego  kanatu, kanat petnigcy funkcje przemywajgcego. Poniewaz jednak przetam gruntu
czyli grzbiet dalej sie jeszcze rozcigga, przeto wzdbuz ulicy Smoczej

istniejacej prawie w kierunku grzbietu, bedzie urzadzong druga linia grzbie-

Spadek.



Pochyto$¢ wschodnia i odprowedze'
nie z nigj Sciekow.

Gtowny kanat B. kierunek jego.

Glebokos¢ i spadek.

Przeprowadzenie kanatu przez
ogrod  Saski.

Przestrzen z jakiej kanat B od-
prowadzaé bedzie Scieki.
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towego czyli przemywajgcego kanatu. Kanat ten na poczatku przy
ulicy Nowolipki, bedzie miat dno potozone na 93,80 nad zero Wisty, prze-
prowadzony bedzie przez ulice Smoczg do Gesiej ze spadkiem 1:800, dalej
za$ do ulicy Stawki za spadkiem 1:130.

Woda do przemywania dostarczong bedzie przez nowy zaktad wodocig-
gowy, za posrednictwem kanatu na ulicy Zelaznej. Wode te wprowadzi¢ bedzie
mozna do bocznych kanatéw, rozgateziajacych sie w kierunku na wschod
lub ku zachodowi w miare potrzeby.

Z powierzchni pochytej czeSci miasta, rozciggajacej sie od wspomnionych
wyzej dwoch linij przetaméw czyli  grzbietdw ku wschodowi, wody i Scieki
odprowadzone bedg za posrednictwem sieci kanatowej zewnetrznej, rozdzie-
lonej przez dwa kanaty gtéwne B i C na dwie czesci.

Sredni kanat gtéwny systemu B, zaczynaé sie bedzie na ulicy Mokotow-
skiej na rogu Przedokopowej, dalej prowadzony bedzie ulicg Marszatkowska,
przez Saski ogrod ku Zabiej, przez te ostatnia ulice, dalej przez Rymarska,
Przejazd, Nowolipki na Dzika, nastepnie przechodzi¢ bedzie wzdluz ulicy
Dzikiej po zachodniej stronie placu Broni az do punktu, w ktérym pofaczy
sie z kanatem gtdbwnym A

Jak to wyzej wspomnionem byto, wysoka ptaszczyzna stanowigca
gbérng cze$¢ miasta, na przestrzeni od potudniowej granicy do ulicy Leszna
posiada maty spadek, od ulicy tej jednak ku poinocy spadek sie zwieksza.

Do tego miejscowego potozenia, z oznaczeniem kierunku i pochytosci ka-
natu B Scidle nalezato sie stosowaC. Kanat ten wzdtuz ulicy Marszatkowskiej,
w kierunku przez Saski ogréd, wzdtuz ulic Zabiej i Rymarskiej do punktu
przeciecia sie z ulicg Leszno, otrzyma spadek 1:1000. Na podstawie obracho-
wan, oraz ze wzgledu na miejscowe warunki, wymagajgce stosownej gtebokosci
na catej tej linii, jak rownie ze wzgledu na odpowiedni rozdziat spadku,
miedzy linig grzbietu, a kanatem gtownym systemu C, dno na poczatku
kanatu B w punkcie skrzyzowania sie ulic Nowowiejskiej i Marszatkowskiej
(jak to na gtdbwnym planie oznaczono) zatozone bedzie na glebokosci, ktorej
rzedna oznaczong zostata na 98,45 stép nad zero Wisty. Od ulicy Leszna,
w ktorym to punkcie dno kanatu umieszczone bedzie na gtebokosci o rzednej
88,70 stép, kanat ten odpowiednio do naturalnej pochytosci gruntu,
zbudowany by¢é ma ze spadkiem 1:227, nastepnie za$ 1:290 az do punktu,
potgczenia sie z kanatem gtownym A

Z uwagi na znaczng gtebokos¢, w jakiej powinien by¢ zbudowany kanat
przeprowadzi¢ sie majacy przez ogrod Saski, mozebnem bedzie wykonac ro-
boty sposobem tunelowym, bez uszkodzenia drzew i samego ogrodu, stano-
wigcego wspaniatg ozdobe miasta i pielegnowanego z tak wielkiem staraniem.

Z kanatem B taczy¢ sie bedg wszystkie boczne drugorzedne kanaty,
ktore poczawszy od linii grzbietu zbudowane bedg z spadkiem w Kkierunku

ku wschodowi.
4
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Kanat B odprowadzac bedzie wszelkie Scieki, jak rownie wody z deszczéw
przyjetych za normalne, do zbiorowego rezerwoaru w zaktadzie mieszczacym
pompy parowe, stuzy¢ majace do podnoszenia $Sciekbw na pola irygowane.
Nim pompy wprowadzone bedg w dziatanie, Scieki odprowadzane bedg do
gtownego wypustowego kanatu. Z wyjatkiem uzytkowania wrazie potrzeby
odptywajacych kanatem B Sciekdw, do przemywania kanatdw sasiedniego
nizej lezacego systemu C. Scieki te jakie kanat B ma odprowadzaé, mieszac sie
nie bedg z wodami odptywajacemi kanatami wspomnionego systemu C.

W czasie nadzwyczajnych ulew, z ktoérych spadnie wieksza ilos¢ wody
niz przyjeta za normalng, otwarte i wprowadzone bedg w dziatanie burzowe
wypustowe kanaty, ktéremi odprowadzone bedg wody z gtdwnego kanatu B
bezposrednio do rzeki; tym sposobem kanat ten od nadmiaru $ciekw oswo-
bodzony zostanie.

W tym celu zaprojektowanem zostato dla sieci kanatow systemu B,
urzadzenie trzech podobnych burzowych kanatéw: a mianowicie w alei Jero-
zolimskiej, na ulicy Krolewskiej i na Gesiej.

Z drugiego pasa zewnetrznej pochytej powierzchni gdrnej czeSci miasta,
$cieki odprowadzone beda gtéwnym kanatem systemu C.

Majac na wzgledzie konieczno$¢ przepompowywania $ciekéw z dolnej
czesci miasta, za pomocg machin parowych do gtébwnego kanatu goérnego,
nalezato tenze kanat C, jak najblizej posuna¢ w kierunku ku wschodowi,
aby tym sposobem ograniczy¢ do minimum, ilos$¢ majacej sie podnosi¢ pom-
pami wody z systemu dolnych kanatdw. MoOwiac inaczej trzeba byto powierzch-
nie pasa C gbrnej czeSci miasta o tyle powiekszy¢, aby kanat C przyjmowac
mogt Scieki z jak najwiekszej przestrzeni i takowe bezposrednio odprowadzac
do zakfadu pomocniczego podnoszacego wymienione Scieki na pola irygowane.

Na przestrzeni pomiedzy alejg Ujazdowskag i Saskim placem, Kkierunek
kanatu C wskazujg réwnolegte prawie do zewnetrznej krawedzi spadzistego
brzegu znajdujace sie ulice. Kanat C przeprowadzony wiec bedzie Ujazdow-
ska aleja, ulicami Nowy Swiat i Krakowskiem Przedmiesciem.

Na rogu ulicy Trebackiej przedstawiajg sie do wyboru kierunku dla
wschodniego kanatu gtéwnego C dwie alternatywy. Pierwsza ulicami: Kozig,
Miodowa, przez plac Krasinski i Nowiniarskg, druga zas, wzdtuz Krakowskiego
Przedmiescia, przez ulice S-to Jariska, Rynek Starego Miasta, przez ulice
Gotebig (Nowomiejskg) Freta i Franciszkanska. Na tym drugim kierunku
napotyka sie najwieksze zagtebienie gruntu na rogu ulic Freta i Dtugiej,
wyniesione nad zero Wisty zaledwie na stép 73.  Aby w miejscu tern mozebnem
byto zbudowac kanat, ktérego by dno zagtebione by¢ mogto chociaz na 10’
stop pod powierzchnig ulicy (w ktorym to razie kwartat staromiejski nie
zupetnie bytby kanalizowany) i aby mozna byto prowadzi¢ dalej kanat jeszcze
ze spadkiem 1.1000, do spotkania z gtownym kanatem wypustowym, nale-
zatoby na potaczeniu kanatu C z kanatem wypustowym, umiesci¢ dno na gle-
bokosci takiej, ktorejby rzedna wzniesiong byta nad zero Wisty nie na 60
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stop lecz na stdép 55’ i w takim razie kanat C, wypadatoby budowaé na znacznej
gtebokosci. Budowa przeto kanatu wedle drugiej alternatywy i pogtebienie
gtéwnego wypustowego kanatu bytoby nadzwyczaj kosztowne.  Przytem
odprowadzenie wszystkich Sciekoéw ze Starego Miasta bytoby niemozliwe, a procz
tego wszystkie kanaty wyzej lezacej czeSci miasta nalezatoby obnizy¢ o 5
stop.  Z tych powodow kierunek kanatu C ulicami Kozig, Miodowg i Nowi-
niarskg uznany zostat jako daleko korzystniejszy. Przytgczenie bowiem do
sieci kanatéw czesci miasta gornej, nie wielkiego kwartatu lezgcego na poétnoco-
wschodzie wzgledem kierunku kanatu gtdwnego tego systemu, nie wynagrodzi
trudéw i nadzwyczajnych kosztéw jakieby przytem ponie$¢ nalezato, tern bardziej
gdy kwartat ten, przytagczony by¢ moze do systemu kanatéw projektowanych
dla czeSci miasta dolnej.

Przy oznaczeniu gtebokosci i spadku dla kanatu gtéwnego systemu C,
wziete byly na uwage te same miejscowe warunki i ksztatt gruntu, jak i dla
kanatu systemu B na Marszatkowskiej ulicy. Cze$¢ gérna kanatu C wzduz
allei Szucha i allei Ujazdowskiej, otrzyma spadek 1:800, wzdtuz za$ ulic
Nowego Swiatu i Krakowskiego Przedmieécia do rogu ulicy Trebackiej
spadek 1:1000. Przy obliczeniu gtebokosci i spadkéw kanatu tego miano
na wzgledzie: zagtebienie gruntu jakie znajduje sie na rogu ulicy Wilczej
i allei Ujazdowskiej (9G9 stop), jak réwnie wyniesienie ulicy Krakowskie
Przedmie$cie (110,3 stop) w poblizu Kosciota S-go Krzyza. Rzedna dna na
poczatku kanatu gtéwnego C, na przecieciu sie ulic Bagatela i alei Ujazdow-
skiej oznaczong zostata na 92,5 stop. Wskutek tego w zadnym punkcie na
tym Kkierunku, dno kanatu Cnie bedzie sie znajdowato na mniejszej gtebokosci
niz 10,5 stop pod powierzchnig ulicy, na bardzo za$ krotkiej przestrzeni
gteboko$¢ dna od powierzchni ulicy bedzie 28 stop.

Poczawszy od rogu ulicy Trebackiej, kanat systemu C podobnie jak i
kanat B od Leszna, bedzie miat spadek wiekszy odpowiedni do spadku po-
wierzchni  gruntu. Kanat ten przeprowadzony bedzie ulicami: Kozig,
Miodowa, placem Krasifskiego, Nowiniarska i Bonifraterskg do spotkania
sie z ulicg Przebieg, ze spadkiem 1:425. Od tego punktu na przedtuzeniu
ulicy Bonifraterskiej, na ulicy Klopot, na Kierunku najprzéd rownolegtym
do linii kolei objazdowej a nastepnie przecinajgcym te kolej, do punktu
zkgczenia sie z gtownym kollektorem, kanat C otrzyma spadek 1:900.

W gbérnym koncu przy rogatce Mokotowskiej, dane beda wspomnionemu
gj*wnemu kanajowi takie wymiary i zbudowany on bedzie w takiej gtebokosci,
aby w przysztosci gdy miasto rozszerzy sie i zabuduje wdtuz szossy Moko-
towskiej, odprowadzi¢ byt w stanie Scieki z tej nowej czeSci miasta, na po-
tudniowej stronie drogi Przedokopowej zabudowac sie majace;j.

Gtéwny kanat C, procz sciekow sptywajacych z calej przestrzeni rozcig-
gajaCj sie miedzy nim i linig gtdwnego kanatu B, przyjaC takze musi Scieki
dolnej czeSci miasta, jakie w czasie normalnym za pomocg pomp parowych
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przerzucane beda z dotu pod gore i wpuszczane do tegoz kanatu na rogu
ulicy Trebackiej.
Wypuszczanie nadmiernych Sciekow W czasie silnycli deszczéw, przepompowywanie S$ciekOw dolnej czesci
pizez kanaty burzowe (pomocnicze). mjas™a <o wierzchniego kanatu C, wstrzymane by¢ musi, nadmierne za$ wody
wypuszczone bedg wprost do Wisty za posrednictwem wiasciwych burzowych
wypustow systemu dolnego. Réwnie i kanat gtébwny C przy takich okoli-
cznosciach, gdy iloS¢ wody deszczowej przenosi przyjeta za normalng, po-
trzebuje usuniecia tego nadmiaru; kanat C pozbywac sie bedzie massy takich
wod wypuszczajac je wprost do rzeki, za pomocg burzowych kanatéw jakie
proponuje sie urzadzi¢ pod alejg Jerozolimska, pod ulicg Karowg i pod Fran-
ciszkanska.
W razie rozszerzenia sie miasta ku potudniowi za Przedokopowe droge
i przedtuzenia w te strone sieci kanatowej, wowczas wypadnie zbudowac
czwarty burzowy kanat dla wéd deszczowych w kierunku dzisiejszej fossy,
poczawszy od rogatki Mokotowskiej do Wisty.
Polaczenie Sciekdw migjskich w Jak to wyzej objasniono, wszelkie Scieki z gornej czesci miasta sprowa-
gtownym zakiadzie mieszczacym Ckone bedg za pomoca trzech gtownych kanatow do tej miejscowosci, w ktorej
urzadzony bedzie gtdwny zaktad pomocniczy mieszczacy pompy parowe dla prze-
pompowywania wody. Do tegoz rownie punktu sprowadzone bedg Scieki dolnej
czesci miasta, przepompowywane osobnemi machinami, to jest podnoszone z
dolnego systemu do kanatu C systemu gdrnego, na stop okoto 80’. W punkcie
tym potgczone bedg wszystkie miejskie Scieki, stad za$ projektuje sie prze-
prowadzi¢ takowe na pola dla irygacyi.
Utrzymanie jak najwyzszego pozio- Zwrocono szczegllng uwage na te okoliczno$¢, aby o ile tylko mozno$¢
mu po}aczony%ﬁczigkm w iczer" dozwoli, poziom zebranych wod w rezerwoarze utrzymanym byt jak najwyzej, a to
w celu oszczedzenia kosztéw na zbytnie podnoszenie wody przy przesytaniu jej na
pola przeznaczone dla irygacyi, Z tych wiec powodow, jak réwnie z uwagi
na réznice w poziomach powierzchni miasta, oznaczone zostato potozenie dna
kanatu w punkcie potgczenia wszystkich linij gtéwnych, na wysokosci 60 stdp
nad zero Wisty jak to wyzej wspomnionem byto.
Glowny zaktad z pompami do iry- Ponizej punktu zigczenia kanatow, kollektor prowadzacy zbiorowe wody
gacyi pdl. z calego miasta, dzieli sie na dwa ramiona, z ktérych kazde zaopatrzone
bedzie odpowiedniej konstrukcyi stawichem. Jedno z tych ramion odprowa-
dza¢ bedzie kanatowe S$cieki clo studni czyli do rezerwoaru urzadzonego w
zaktadzie mieszczacym pompy parowe, oznaczonym na planie, dla moznosci
przepompowania tych $ciekbw na pola, jakie do irygacyi przygotowane beda.
Drugie ramie zbudowane bedzie w przedtuzeniu zbiorowego kanatu i stano-
wi¢ ma wypustowy kanat, odprowadza¢ majacy kanatowe Scieki w czasie re-
peracyi pomp i maszyneryi w zaktadzie, wody z deszczOw ulewnych, jakrownie
wody gruntowe i deszczowe jakie zbieraC sie bedg podczas budowy sieci kana-
fowej. W czasie prawidtowego dziatania kanatéw, dolna czes¢ wypustowego ka-
natu bedzie stawidtem zasunieta, wszelkie za$ Scieki sptywac bedg przez otwarte
stawidto do rezerwoaru urzadzonego przy pompach w zaktadzie pomocniczym.
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Scieki te na drodze ktéra przeptywaé beda napotkaja osadnik, w ktorym
ciezsze obce ciata uniesione wodg jak np. zwir, piasek, skorupy i t. p. na
dnie sie osadzg. Nadto, Scieki te przeptywac bedg przez pewien rodzaj sita,
urzgdzonego w celu zatrzymania przyptywajacych z wodg lekkich przedmio-
tow jako to: kawatkdéw drzewa, wiekszych odpadkéw kuchennych, korkow
stomy i B p. aby ich do pomp nie dopuscié. Scieki te przeptyngwszy przez
wspomnione osadniki i sita, wpada¢ beda do rezerwoaru czyli studni, zkad
parowemi pompami za posrednictwem ttoczacej rury zelaznej lanej, przepom-
powywane beda na pola przygotowane do irygacyi i wypuszczane w miejscu
najbardziej wyniesionem.

Pod wzgledm urzadzenia pol dla irygacyi Sciekami kanatowemi, War-
szawa w bardzo korzystnem znajduje sie potozeniu; posiada bowiem w stronie
potnocnej jak réwnie w pdinocno-zachodniej stronie miasta obszerne pola,
ktére dla powyzszego celu szczegdlnie sie nadajg. Pola te lezg w niewiel-
kiej odlegtosci od zaktadu z pompami i dostatecznem bedzie podnie$¢ Scieki
kanatowe do stdép 50’ wyzej nad poziom wody w studni aby one rozla¢ sie mogty
skutecznie po powierzchni pol odpowiednio przygotowanej. Tym sposobem
koszt urzadzenia zaktadu przepompowujgcego $cieki na pola wspomnione, jak
rownie koszt dziatania machin parowych, bedg bardzo umiarkowane.

Doktadne oznaczenie pol, ktére do celéw wskazanych uzyte by¢ moga,
zalezne jest od uktadoéw' z wkadza Wojskowa, w rekach ktorej znajdujg sie po
wiekszej czeSci wymienione pola.

Przedstawiajg sie tu do wyboru dwie alternatywy: albo przeprowadzi¢
Scieki zelazng lang rurg w kierunku ku zachodowi wzdtuz szossy Powagzkow-
skiej i dostarcza¢ Sciekdw kanatowych do irygacyi pol, po obydwdch stronach
tej szosy potozonych, i w razie potrzeby przedtuzy¢é rure i nowe
Swieze pola przytagczy¢ do przestrzeni juz irygowanych, lub tez wedle
drugiej alternatywy, poprowadzi¢ rure w Kierunku szossy wiodgcej do
Burakowa, i pola potozone na poéinoco zachdd wzgledem miasta, rozciggajace
sie po prawej i po lewej stronie szossy, Sciekami kanatowemi irygowad.
Tu réwniez bedzie wszelka mozno$¢, przedtuzyé rure prowadzacg Scieki sto-
sownie do zachodzacej potrzeby w kierunku pétnocno-zachodnim i nowe pola
do irygacyjnego zakiladu przytagczyé, lub tez na ten cel uzy¢ pola rozcigga-
jace sie miedzy Marymontem a Bielanami, od stép urwistego wybrzeza do
rzeki. Ta druga alternatywa, korzystniejszg jest od pierwszej albowiem po-
tozenie pdl jest dogodniejsze, gdyz one za pomocg drenowania ha znacz-
nej gtebokosci moga byC¢ osuszone; przytem najwyzej wzniesione punkta tych
pol dochodzg do 70 i 80’ stép nad zero Wisty, to jest lezg nizej okoto 20
stép od pdl, rozciggajacych sie wzdtuz szossy Powazkowskiej.

Przy takich okolicznoSciach okazuje sie: ze bytoby daleko korzystnigj
wybra¢ do irygacyi pola potozone za miastem w stronie pdinocnej, rozcia-
gajace sie wzdtuz szossy prowadzacej do Burakowa, w razie gdyby nawet wypadto

uzy¢ na ten cel pola po za granicg wojskowego terytorjum lezace.
0
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Co sie tyczy skali, na jakg ma by¢ urzadzony zaktad z pompami parowemi,
a mianowicie jakiej sity majg by¢ uzyte machiny do przepompowywania
Sciekow, réwnie jakiej wielkosci powinna by¢ urzadzong rura naporowa, to
uwazam ze dwie machiny parowe kazda o sile 60 koni, i rura 36,? calowej
Srednicy, dla przeprowadzenia przyptywajacych kanatami Sciekdw na prze-
znaczone do irygacyi pola, na pierwsze potrzeby w poczatkach bedg wystar-
czajgce. W przysztosci w miare rozszerzania sieci kanatowej, wypadnie po-
wiekszy¢ obszerno$¢ pdél i sike machin parowych, dla przepompowywania
zwiekszonej ilosci Sciekow.

Zakres dziatalnosci takowego zaktadu obliczony jest w ten sposob, ze
machiny parowe w nim sie znajdujace przepompowywac beda na pola do iry-
gacyi przygotowane, nie tylko wszelkie Scieki kanatowe przypltywajace w
czasie zwyczajnym, lecz i w pewnej czesci wody deszczowe.

Massa wbéd deszczowych jakg pompy na pola przesyta¢ beda, zalezy¢
bedzie od stopnia rozcienczenia S$ciekéw kanatowych taz wodg deszczowa.
Pierwsze spadajgce wody deszczowe sptukawszy powierzchnie ulicy i dzie-
dzincow i je oczysciwszy, zawiera¢ bedg wiele zyznych organicznych materyi,
ktore dostang sie na pola irygowane i tam z korzy$cig uzyte beda. Po-
wiekszona w stosunku do massy tych wod praca pomp parowych w zakiadzie
pomocniczym, przyniesie znakomity pozytek. Skoro za$ tylko w czasie dtugo—
trwatego deszczu, massa spadiej wody przewyzsza¢ zacznie iloS¢ przyjetg za
normalng, lub gdy deszcz padajagcy zamieni sie na ulewe, wtedy dopiero
otwarte zostang inne drogi, dla pozbycia sie wszelkich mass wody dla iryga-
cyi nieprzydatnych jako zbyt rozciefnczonych.

W celu wyboru najwiasciwszego kierunku dla gtéwnego wypustowego
kanatu, jak réwnie miejsca najodpowiedniejszego dla urzadzenia wyptywu do
rzeki, zbadatem osobiscie dokfadnie brzeg Wisty ponizej miasta.

Z uwagi na te okoliczno$é¢, ze kiedy$ w tym kierunku miasto rozszerzyc¢ sie
moze, uznatem jako najodpowiedniejsze miejsce dla urzadzenia wyptywu gtéwnego
kollektora do rzeki, potozone po za klasztorem na Bielanach w punkcie od miasta
znacznie odlegtym. W skutek tego przedsiewziete byty roboty okoto zdjecia
szczgdtowego planu i niwelacyi tej okolicy miasta, na przestrzeni od gtdwnego za-
ktadu pomocniczego mieszczacego pompy kanatowe do obranego miejsca wylotu.

Rezultat tych badan i podjetych prac przekonat, ze budowa kanatu
z jednostajnym spadkiem miedzy dwoma wskazauemi wyzej ‘punktami, spo-
wodowataby wielkie koszta, potgczone ze znacznemi trudno$ciami, gdyz w zasto-
sowaniu sie do ksztattu powierzchni gruntu jakg kanat ma przecinaé, jak
rownie dla mozliwosci urzadzenia wypustu pod Bielanami na odpowiedniej
wysokosci wzgledem zera, nalezatoby prowadzi¢ kanat na przestrzeni od za-
ktadu pomocniczego do niziny pod Marymontem ze spadkiem znacznym 1:135,
nastepnie za$ ze spadkiem tylko 1:450.

Jak to wyzej przy opisaniu kanatu gtéwnego systemu A wspomnioner
bytlo, maximalne dziatanie gtdwnego wypustowego kanatu zostato zasto
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sowane do massy' wody spadajacej podczas silnych deszczow na catg prze-
strzen wewnetrzng czyli na zlewnie systemu A, rozciggajacag sie wzdtuz ulicy
Przedokopowej, ktéra to woda kanatem wypustowym winna by¢ odprowa-
dzong. Gdy jednak z obliczenia okazato sie, ze massy tej wody sg nadzwy-
czaj znaczne, tak ze dla odprowadzenia icli kanatem ze spadkiem 1:450 na
Wypuszczanie éﬁ'q%knﬁ‘é"mdo rzeki pod yrzestrzeni od niziny Marymontskiej do Bielan, nalezatoby kanatowi daé bar-
dzo wielkie wymiary co spowodowatoby wielkie koszta, dla tego uznano za
korzystniejsze, wypustowy kanat powyzej niziny Marymontskiej potgczy¢ kanatem
o raptownym spadku wprost z Wistg i tym sposobem z nadmiaru wadd uwolnic¢
stabo pochylong nizsza cze$¢ kanatu Bielanskiego.

Z tycli powoddéw zaprojektowany zostat gtowny wypustowy kanat w kie-
runku Bielan, tgcznie z takimze kanatem burzowym ponizej Marymontu, jak
to oznaczono na planie.

Gitowny kanat wypustowy na poczatku swym, to jest przy zakladzie
pomocniczym mieszczacym pompy kanatowe, zagiebiony bedzie o tyle, ze
rzedna dna jego wyniesiong bedzie na 60 stop nad zero Wisty, spadek za$
otrzyma 1:135.

Przy tak znacznym spadku, wymiary kanatu 6 —0” na wysoko$¢ i 4—g”
na szeroko$¢, odpowiednie bedg do massy maximalnyeh wod burzowych jaka
kanat ma odprowadzaé, forma wiec jajkowata i taka wielko$¢ kanatu uznang
zostaly za stososwne.

W punkcie w ktorym burzowy kanat Marymontski rozgatezia sie, rzedna
dna gtébwnego kanatu wypustowego wynosi 30,86°; od tego miejsca kanat
Marymontski zawraca sie ku wschodowi i prowadzony bedzie po najkrotszej
linii do rzeki. Gtowny za$ kanat wypustowy, budowany bedzie w prostem
przedtuzeniu pierwszej jego czesSci i przejdzie ze spadkiem 1:135 pod Mary*
montskim rowem odptywowym o petnym swym profilu, od tego za$ punktu
do wylotu ponizej klasztoru na Bielanach mie¢ bedzie spadek 1:450.

Wysoko¢ na jakiej wylot kanatu W punkcie w ktorym gtowny wypustowy kanat pod Bielanami bedzie urza-
zatozony by¢ winien. dzony, miejscowe zero stanu wody w rzece, potozone jest wzglednie do wodoskazu
przy ulicy Bednarskiej nizej na 3°,97, dno za$ kanatu wypada da¢ +3,97’ wyzej

zera pod Bielanami, czyli ze dno kanatu leze¢ bedzie na linii horyzontalnej prze-

prowadzonej przez punkt zera pod Warszawg. Wysoko$¢ na jakiej wylot kanatu

ma byC¢ urzadzony, oznaczong zostata na podstawie doktadnego rozwazenia

spostrzezen czynionych nad ruchem stanu wéd na WiSle pod Warszawa,

w przeciggu czasu od roku 1831 do 1876. Przy takiem urzadzeniu, wysoki

stan wody wezbranej w Wisle wptywaé bedzie niekorzystnie na swobodny od-

ptyw do Wisty Sciekow kanatowych zaledwie przez przecigg kilku dni w roku.

Kanatl wypustowy bedzie wprowadzony w samg rzeke i zakonczony rurg, 0 znacz-

nym spadku, siegajacg do samego nurtu i zagiebiong pod najniszszy stan

wody. Dla czesci nizszej kanatu Bielanskiego to jest na przestrzeni miedzy

Marymontem a Bielanami, oznaczono taki sam profil (6—0” na wyso-

kos¢ 4—8” na szerokosC) jaki mie¢ bedzie czes¢ kanatu wyzsza, pomiedzy za-
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ktadem pomocniczym a punktem w ktorym poczyna sie kanat burzowy
Marymontski. Kanat o takim profilu przy stabym spadku 1:450, zaledwie
bedzie w stanie przepusci¢ potowe tej maxiinalnej massy wody, jaka dopty-
waé bedzie gorng czesScig tegoz kanatu o spadku 1:135.

Dla odprowadzenia wszelkiej wiekszej massy wody az do iloSci wody
deszczowej maximalnej, stuzy¢ bedzie Marymontski kanat wypustowy, ktéry
po ukonczeniu budowy catkowitego kanatu Bielanskiego, petni¢ bedzie funk-
cye kanatu burzowego.

Marymontski kanat burzowy. Dno Marymontskiego kanatu burzowego na poczatku w punkcie rozga-
fezienia, zatozone bedzie na glebokosci, ktorej rzedna wzniesiona nad zero
Wisty na 30,86 stop. Kanat ten zbudowany bedzie ze spadkiem 1:135 do
miejsca, w ktorym mija brzeg i dalej jako rura wylotowa zapuszczona bedzie
w rzeke.

WysokosC: przy wylocie. W punkcie wylotu, miejscowe zero wzglednie do Warszawskiego znajduje
sie nizej 0 2,33 stop. Dno kanatu przy brzegu wyniesione bedzie na 4,33 stdp
nad miejscowy punkt zera, to jest na 2,00 stopy wyzej zera pod Warszaws.

Co sie tyczy wielkoSci profilu Marymontskiego kanatu burzowego, to
gdyby kanat Bielanski na catej przestrzeni jednocze$nie z nim byt budowany
i tym sposobem kanat Marymontski odprowadza¢ miat zbywajgcg potowe
wo | burzowych, ktérych jak wyzej powiedziano kanat Bielanski ani pomiesci¢
ani odprowadzi¢ nie jest w stanie, to przy spadku 1:135 jaki kanat Marymont-
ski otrzyma, bytby odpowiedni dla niego profil taki, ktéryby dostateczny
byt do odprowadzenia potowy maximalnej ilosci wody burzowej.

Przedewszystkiem zbudowaé nalezy Z uwagi jednak na te okolicznos¢, ze kanat Bielanski bedzie miastu

wypustowy kanat pod Merymontem. iehednym dopiero po uptywie lat wielu i ze do tego czasu kanat Mary-
montski musi wszelkim potrzebom zado$¢ czyni¢, wypada zbudowaé przede-
wszystkiem kanat wypustowy pod Marymontem. Tym sposobem, 0Szczedzi
sie znacznych zawezesnych kosztow, jakieby potrzeba byto jednoczesnie po-
nieS¢ na budowe kanatu do Bielan, a z wydatkiem tym nalezy poczeka¢ do
Czasu przysztego rozwoju i wzrostu miasta i do koniecznych potrzeb jakie
w tedy sie okaza.

W skutek takiego uktadu kanatéw, wypada koniecznie Marymontskiemu
wypustowemu kanatowi da¢ takiez same wymiary jakie dla powyzej opisa-
nego kollektora oznaczone zostaty, to jest 6’—0” wysokosci i 4’—s8” szero-
kosci, jednakze na stosunkowo niewielkiej diugosci. Za to oszczedzi sie
wydatek obliczony 300,000 rs. na budowe Bielanskiego kollektora, lub przy-
najmniej odroczy sie go na 10 lub 20 lat.

DZia*aniSustp?mnBchkankém.h I wy- Z, czasem gdy zakla(_j _pomocnicz,y z pompami kanz_zllonyrrTi w ca’re,j ol_J-
szernosci urzadzony bedzie i gdy gtowny kollektor Bielanski jak roéwnie
Marymontski kanat burzowy zbudowane juz zostang, spetnia¢ one beda na-
stepujace funkcje:

W czasie suszy do rezerwoaru przy machinach urzadzonego w zaktadzie
pomocniczym doptywaé beda wszelkie miejskie Scieki, skad za pomocg pomp
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dostarczone bedg na pola przygotowane do irygaeyi. Na polach nawodnianych
tym sposobem, Scieki kanatowe pozbywaé sie bedg swych nieczystych zawar-
tosci, ktore z pozytkiem uzyte beda dla uzyZnienia gruntow.

Z nadejsciem pory deszczowej, pierwsze przyptywajagce do rezerwoaru,
i gromadzace sie w sieci kanatowej $cieki, rowniez bedg jak w poprzednim wy-
padku przepompowywane na pola dla irygaeyi dopoty, dopdki pompy i ma
szynerje podota¢ beda wstanie naptywowi.

Gdy doptyw do rezerwoaru spadtej wody deszczowej, przekroczy granice
tej mozliwosci, wtedy stopien zanieczyszczenia wody Sciekami miejskiemi
bedzie tak maty, iz bez wszelkiej obawy rozcienczone S$cieki wpuszczone
by¢ moga do rzeki. JV tym razie otwartym zostanie gtowny kollektor
Bielanski, ktérym wody te mingwszy kanat burzowy Marymontski, bezpo-
$rednio odprowadzone bedg do Wisty po za klasztor Bielanski.

o otwarciu kollektora Bielanskiego, wody z miasta przyptywajgce nawet
W razie znacznie wzmagajgcego sie deszczu, jeszcze kanatem tym odprowa-
dzane beda, bez potrzeby uzycia innych drég wypustowych.

W razie trwania przez czas diuzszy takich wyjatkowo zdarzajgcych sie
ulew, nastapi chwila w ktérej woda odprowadzana gtéwnym koltektorem na
przestrzeni od zaktadu pomocniczego do Marymontu, nie bedzie wstanie po-
miesci¢ sie i odptyna¢ dolng czescig tego kanatu do Bielan; gdyz jak to
wyzej powiedzianem byto, kanat Bielanski na tej czeSci bedzie w stanie od-
prowadzi¢ tylko potowe tej massy wody, jaka spas¢ moze z ulewnych deszczéw
przyjetych za zasade do obliczen. WoOwczas nieczystoSci miejskie tak beda
rozcienczone wodg deszczowa, ze stracg zupetnie charakter Sciekéw rynszto-
kowych i kanatowych, i uwazane by¢ mogg tylko za wode metng. Dla od-
prowadzenia wiec tej massy wody, ktorej nadmiar przewyzsza moznos¢ odptywu
koltektorem Bielanskim, zostanie otwarty kanat burzowy nazwany Mary-

montskim.
Wypusty burzone dla systemdw  Wspomiany kanat burzowy jak to wyzej powiedziano, uzyty bedzie dla odpro-
BiC wadzenia wody z ulew, spadlej na wewnetrzng przestrzen miasta, sptywajacej

do gtébwnego kanatu A; wody za$ z ulew spadte na powierzchnie miasta
stanowigcg zlewnie gtownych kanatow B i G odprowadzone beda bezposrednio
do rzeki, za pomoeg przelewowych burzowych kanatdw majacych sie zbudowac
pod ulicami Jerozolimska, Krolewska, Karowa, Gesig i Franciszkanska.
Sposéb w jaki kanaty te ostatnie wprowadzone beda w dziatanie jest taki
sam, jak to opisano przy kanale Marymontskim—przelewy jednak bedu tu
samodziatajace.

Skoro tylko w kanatach gtownych na odpowiednich przestrzeniach, ilo$¢
ptynacych Sciekdw przekroczy granice przyjeta dla nich za norme, wtedy za
pomocg przelewowych otwordéw, dostang sie one do kanatdéw burzowych i droga
najkrotszag odprowadzone bedg do Wisty. Podobniez i tu, nim wody te od-
ptywac¢ zaczng do rzeki, pierwsze Scieki jako zawierajace rdézne nieczystosci

sptukane wodg deszczowg z ulic i z podworz, odprowadzane zostang do rezer-
0
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Przeprowadzenie wody burzowej
przez nizka cze$¢ miasta, za pomo-
cg rur zelaznych lanych.
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woaru znajdujacego sie przy pompach kanatowych; pdzniejsze Scieki juz bardzo1
rozcienczone, jako woda deszczowa do rzeki wpuszczane beda.

Kanat projektowany pod alejg Jerozolimskyg bedzie pierwszym burzowym
najbardziej w strone potudniowg posunietym, dla calej przestrzeni miasta w gra-
nicach takich w jakich ono dzi$ jest zabudowane.. Znaczna szeroko$¢ alei Jero-
zolimskiej, na przestrzeni pomiedzy ulicami Marszatkowska i Nowym-Swiatem,
koniecznie wymaga zbudowania po obu stronach tej ulicy kanatéw zwyczajnych
ulicznych (jak to oznaczone jest na planie). Aby kanaly te na wspomnio-
nej przestrzeni, pemni¢ mogty funkcyje burzowych, dla gtéwnego kanatu B,
obliczone dla nich wymiary wzglednie do potrzeb zwyczajnych (3°—0” x 2 —Q’)
powiekszy¢ nalezy do (3'—6”x 2—4”). Na Nowym-Swiecie potgczag sie
wody spadte z deszczOw ulewnych, odprowadzane czescig kanatu gtdwnego
B, z takiemiz wodami gtébwnego kanatu systemu C, i odptywac bedg burzo-
wym kanatem, jaki posSrodku czesci alei Jerozolimskiej bedacej juz na spadku,
zbudowanym zostanie, Kanat ten stuzy¢ bedzie jednoczesnie dla ulicy tej
jako kanat uliczny. Zbudowany on bedzie ze spadkiem 1:34, odpowiednim
do pochytosci ulicy na wzmiankowanej przestrzeni, o wymiarach 4—G’ na
wysoko$¢ i 3»—0’ na szeroko$¢, dostatecznych dla odprowadzenia wielkich
mass wody nagromadzajgcych sie w czasie ulew.

Przeprowadzenie takich ze tak nazwe dzikich wod przez nizing oddzie-
lajacg gorne miasto od rzeki, potozong nizej wysokiego stanu wod na Wisle,
bez ztych dla powisla tego skutkdw, pod wzgledem sanitarnym jak rownie
z uwagg na konieczno$¢ kanalizowania czeSci nizszej miasta, stanowi jedno
z najwazniejszych zadan projektu.

Wody takie z przyczyny nizkiego potozenia miejscowosci, przeprowadzo-
ne by¢ winny przez nizine za pomocg rur zelaznych lanych, szczelnie zam-
knietych pozostajacych pod cisnieniem. Dla odprowadzenia przyptywajgcych
z 0-0ry Sciekow, dostatecznem bedzie urzadzenie dwoch rur zelaznych lanych
kazdej o Srednicy 30’7 calowej. Bury te, przyjawszy maximalne ich dziata-
nie, utozone by¢ winny ze spadkiem 1:1GO.

Przypusciwszy jednoczesne padanie deszczéw ulewnych z najwyzszym
stanem wod w rzece i wzigwszy na uwage ze kanat z cegty murowany nie
moze znajdowa¢ sie pod cisnieniem, wypadnie rury zelazne lane utozy¢ na
dtugosci okoto 2000 stop kazda, na przestrzeni liczac od brzegu rzeki w goére
ulicy i w punkcie zlgczenia sie ich z kanatlem murowanym, dno tego ostat-
niego zatozy¢ na +33,30° wyzej nad zero Wisty.

Miejsce w ktorem rury zelazne polaczone bedg z kanatem murowanym,
na planie jest oznaczone. W punkcie tym, kanat dotad Srodkiem ulicy prowa-
dzony, podzieli sie na trzy ramiona; Srodkowe ramie stanowi przedtuze-
nie pierwszego kanatu w prostym kierunku ktére sktada¢ sie bedzie z dwdch
rur zelaznych majacych stuzy¢ za burzowe wypusty. Boczne ramiona, zbudo-
wane po obydwdch stronach rur zelaznych, stuzy¢ bedg za zwykle kanaty
uliczne dla przyjecia i odprowadzenia woéd i Sciekbw z doméw, gdyz rury
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bedg szczelnie zamkniete i nie mogg jednoczeSnie petni¢ funkcyi kanatow
ulicznych.

Kanaty murowane po obydwoch stronach rur przeprowadzone, nalezeé
bedg do systemu kanalizacyi dolnej czeSci miasta. Domy przylegte do tych
kanatow, bez zadnej trudno$ci bedg mogty spusci¢ do nich swe Scieki, albo-
wiem utrzymywanym bedzie nizki stan wody w kanatach dolnego systemu.

Podczas suszy oraz w czasie padania deszczOw przyjetych za normalne,
Scieki ptynace gorng czescig burzowego kanatu w kierunku od Nowego-Swia-
tu ku dotowi, do miejsca wymienionego wyzej rozgatezienia, wptywaé beda
do dwdch bocznych murowanych kanatéw, po obu stronach rur zbudowac sie
majacych i nastepnie wypada¢ bedg do kanatu gtéwnego dolnego systemu, gdyz
do tego systemu zaliczone zostaty.

Wrazie padania ulewnych deszczow, obydwa boczne murowane kanaty
beda zamkniete, droga za$ dla odptywu wdd wprost do Wisty za poSrednic-
twem rur otwartg zostanie; wtedy gorna cze$¢ kanatu pod alejg Jerozolim-
ska naleze¢ bedzie do gérnego systemu.

Jak to wyzej wspornionem byto, odptywajgca woda w czasie ulew tym
kanatem burzowym, w czeSci urzadzonej z rur zelaznych zostawac bedzie pod
ciSnieniem; gorna cze$¢ kanatu murowana, nie bedzie nigdy wypetniona
do wierzchu i wskutek tegoes domy w alei Jerozolimskiej przylegte
wspomnionemu kanatowi, na brak lub utrudnienie odptywu Sciekbw, narazo-
ne nie bedg. W skutek tego zbyteczng bytaby budowa osobnych kana-
t6w po bokach ulicy na gornej czesci alei dla odptywu domowych S$ciekdw.
Gorna cze$¢ kanatu murowana, stuzy¢ takze bedzie dla odprowadzenia wody
przyplywajacej z gtéwnego kanatu ulicy Nowy Swiat, stuzyé majaca do przemy-
wania bocznych kanatow alei Jerozolimskiej i nizej lezacych innych kanatow.

Zelazne wypustowe rury dla wod burzowych, podczas suszy beds bez-
czynne, a jakkolwiek przez dolng cze$¢ miasta beda potozone z matym spad-
kiem, jednakze dziatanie ich gdy tego zajdzie potrzeba bedzie skuteczne.
Rury te pod ulicami nizko potozonemi w dolnej czesci miasta, utozone beda
na gtebokosci okoto 6’ stop pod powierzchnig ulicy, podobnie jak to ma miejsce
przy uktadaniu rur wodociggowych.

Najblizszy wzgledem poprzedniego kanat burzowy wyzszej czesci miasta
na planie /b 3 oznaczony, przeprowadzony bedzie pod ulicami Krolewska
i Karowa. Przez powiekszenie profilu ulicznego kanatu w gornej czesci jego
na Krélewskiej z 3—0"X2—0” do 4—0"x2"—8” respective 4’—6"x3"—0’
kanat ten stuzy¢ bedzie jako burzowy. Przyjmie on wody burzowe z gtow-
nego kanatu systemu B, w punkcie wejscia tego ostatniego do Saskiego
ogrodu.

Na przecieciu sie ulicy Krolewskiej z Krakowskiem-Przedmiesciem, faczy¢
sie bedg w gtdbwnym kanale C wody burzowe systemu B z takiemiz wodami
systemu C, i za posrednictwem burzowego kanatu Jb 3 znajdg dogodny odptyw
do Wisty. Na przestrzeni od gtownego kanatu Krakowskiego Przedmiescia
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do krawedzi pochytosci brzegu, zbudowany bedzie kanat burzowy ze spad-
kiem 1:150 o profilu 4—0”X2—s8”, nastepnie kanat otrzyma spadek |:7fi
i profil 3—0" na wysoko$¢, 2’—0” na szerokosc.

Zasady na jakich zaprojektowany zostat burzowy kanat w alei Jerozo-
limskiej, maja tu réwniez swoje zastosowanie. Wody burzowe przeprowadzo-
ne beda przez dolng cze$¢ miasta rurami zelaznemi do rzeki a przy spadku
naporowej kolumny 1:75, S$rednica 3’ stopowa bedzie dla rur dostateczna.
Miejsce w ktorem kanat burzowy murowany, zamienia sie na ulicy Karowej
na kanat z rury zelaznej, na gtbwnym planie jest oznaczone. Funkcyo-
nowanie tak wyzszej jak i nizszej czesci tego kanatu, bedzie takie same jak
to po szczegble objasniono przy opisaniu podobnego kanatu pod alejg Jero-
zolimska.  Diugos$¢ rury zelaznej wypuscowej na Karowej ulicy, wynosi stop
okoto 1400.

Kanat burzowy w obrebie miasta najbardziej posuniety ku pc’)inocg,
przeprowadzony bedzie pod ulicami %esiq, Franciszkanska i Koscielna. Ka-
nat ten na planie Ne 5 jest oznaczony.

Zaczawszy od ulicy Smoczej, kanat ten burzowy peini zarazem funkcye
kanatu gtownego, ktoéry odprowadzaé ma wody przyptywajace kanatem ulicy
Zelaznej do gtéwnego kanatu B pod ulica Dzikg. W czasie zwyczajnym,
wody te odptywaé bedg wspomnionym kanatem do rezerwoaru przy pompach
kanatowych, respective za$ do gtéwnego dolnego Bielanskiego lub do Mary-
montskiego kanatu.

W czasie silnych deszczdw, wyzej wskazana droga odptywu Sciekdéw
zamknietg bedzie. Wody burzowe ptyng¢ beda kanatem ulicy Gesiej, przeptywac
za posrednictwem syfona (Diiker) pod gtébwnym kanatem ulicy Dzikiej, itgczyé
sie na drugiej stronie tego ostatniego kanatu z wodami burzowemi przelewa-
jacemi sie z onego. Tak potgczone wody, odptyng dalej kanatem zbu-
dowanym o profilu 4—e6” na wysokos¢ i 3—0” szerokosci ze spadkiem
1:280 pod przedtuzeniem ulicy Gesiej i pod ulicg Franciszkanska, do spot-
kania sie z kanatem gtownym systemu C na ulicy Bonifraterskiej, krzyzujac
sie na tej drodze z kanatem na ulicy Nalewki, pod ktéry podchodzg za posre-
dnictwem kanatu syfonowego. Ta cze$¢ wymienionego burzowego kanatu w cza-
sie zwyczajnym, spetniaC bedzie réwnie funkcye kanatu ulicznego i odprowa-
dza¢ Scieki do gtébwnego kanatu systemu C. Przeciwnie za$ wody burzowe,
za pomocg syfona przeprowadzone bedg na drugg strone gtownego kanatu
C i potagczg sie z burzowemi wodami z tegoz kanatu C przelewajgcemi sie.
Polagczone wody odptywa¢ bedg kanatem o profilu 5—6”X3—sg” ze
spadkiem 1:200, nastepnie ze spadkiem 1:305 zbudowa¢ sie majacym przez
ulice Franciszkanska do Freta, nastepnie kanatem o profilu 4(—G’x3"—0" ze
spadkiem 1:5G, pod ulicg KoScielng do brzegu urwistej pochytosci, to jest do
punktu w ktorym dno kanatu wyniesione bedzie nad zero Wisty na stop 53,6 G—
W tein miejscu bierze poczatek rozgateziajgca sie na lewo rura zelazna stuzgca
do odptywu dla Sciekdbw burzowych, na prawo za$ kanat, ktéry odprowadzac



Stopniowa budowa kanatdw burzo-
wych wmiare zachodzacej potrzeby,

— 25

bedzie w czasie zwyczajnym Scieki do gtdwnego kanatu dolnego systemu pod
ulicg Rybaki. Cala ta cze$¢ opisanego burzowego kanatu, poczawszy od
ulicy Bonifraterskiej ku dotowi, w zwyczajnych okolicznosciach stuzy¢ bedzie
za kanal odprowadzajacy normalne Scieki nalezacy do systemu dolnego, a
précz tego petni¢ bedzie funkcye kanatu przemywajgcego dla bocznych ka-
natdw tego systemu, jak to widocznem jest z planu.

Na wybér kierunku, w jakim zaprojektowane zostato urzadzenie Kka-
natu buizowego miata wpltyw ta okolicznosé, ze w miejscu tem wysoki
lad gornej czeSci miasta znacznie przybliza sie do samego brzegu rzeki.
Zelazna rura stuzyé majaca za kanat burzowy, nie tylko bedzie krot-
kg (560 stop), lecz takze z wuwagi na raptowny spadek potrzebuje mieé
stosunkowo nie wielkg S$rednice, pomimo znacznej massy wody jaka tg rurg
ma odptywa¢. Rura ulozona bedzie ze spadkiem 1:16,7 a w tym razie dla
odprowadzenia catej massy wody burzowej dostateczng dla niej bedzie 3 sto-
powa S$rednica.

Sposéb w jaki funkcyonowaé bedzie opisany kanat, jest taki sam jak to
objasniono przy kanale alei Jerozolimskie;j.

Wymienione wyzej trzy kanaty burzowe, prawie na catkowitej ich
dtugosci zaprojektowane zostaty w ten sposdb, ze zarazem stuzyC¢ beda jako
kanaty uliczne dla odprowadzenia $ciekbw zwyczajnych. Wymiary jakie
nalezatoby oznaczy¢ dla kanatow przyjmujgcych tylko zlewy z ulic przez
ktore przeprowadzone beda, powiekszone zostaty o tyle aby mogly odpro-
wadzaC zarazem i wody burzowe z dalszych przestrzeni. Koszta wiec wyni-
kajace z powiekszenia profilow kanatéw i urzadzenia rur zelaznych wypusto-
wych dla woéd burzowych, znacznie sie przeto zmniejsza. Wyloty rur i ka-
natdbw burzowych, mogg by¢ w sposéb prosty umocowane w $cianach bul-
warku jaki istnieje, lub w przysztosci zbudowany bedzie wedtug linii normalnej
szeroko$ci Wisty, naznaczonej dla uregulowania koryta. Nie zachodzi potrzeba
zapuszczenia wylotow rur i kanatdbw burzowych w samo tozysko rzeki. W ogoble
przy urzadzaniu kanatdw burzowych trzeba mie¢ to na uwadze, ze przy
proponowanym systemie kanalizacyi opartym na ciggtem przemywaniu, wody
spadte z deszczow dostawszy sie do kanatéw, nie napotkajg nagromadzonych
whnich osaddéw nieczystosci czestokroC je przepetniajacych, jak to ma miejsce przy
zastosowaniu dawnych systeméw. W takim to razie wody z ulew unosi¢ je mu-
szg z sobg do rzeki i wypuszcza¢ pod postacig wielkich czarnych woniejacych
mass ptynnych. Wody z ulew dostawszy sie do kanatdéw ustawicznie ptukanych
i oczyszczanych, zaledwie ze zmienig pozor wody deszczowej, i bez zadnej obawy
w miejscach na ten cel przeznaczonych, beda mogty by¢ do rzeki wypuszczone.

Budowa kanatéw burzowych, moze by¢ dokonywang stopniowo w mia-
re zachodzacych potrzeb, byle tylko przy urzadzeniu sieci kanalizacyjnej, po-
czynione byty w zastosowaniu sie do projektu przygotowawcze konstrukeye.

Przez przecigg wielu lat, wystarcza¢ bedzie kanat Marymontski dla wszel. |
kich potrzeb miasta; gdyz w pierwszych latach zaprowadzeniakanalizacyi, jak to;
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wiadomo z doswiadczenia, tylko nie wielka ilo$¢ przykanalikbw, prowadzacych
wody zuzyte domowe i deszczowe, z gtownemi kanatami sie igczy.

GZESC MIASTA DOLNA.

Zadanie Imnalizacyi dolnej czesci Zadaniem catego projektu kanalizacyi byto odprowadzenie $ciekow zjak-
miasta. najwigkszej czesci miasta spadkiem naturalnym, za pomoca kanatéw gornych
systemOw, do rezerwoaru urzgdzonego w zakladzie pomocniczym za rogatka
Powagzkowska, w celu przepompowywania ich na pola przeznaczone do iryga-
cyi lub tez odprowadzenia ich gtébwnym kollektorem do rzeki. Pozostaje
rownie trudne zadanie do rozwigzania a mianowicie skanalizowanie dolnej
czesci miasta (na planie, anneks Nr. 2 lit. D i D’ oznaczone) i odprowadze-
nie z niej Sciekdw takze na te same pola dla irygacyi.
Sposob odprowadzenia sciekow, Zuwagi: namaty spadek dolnej czesci miastawkierunku dtugosci, na potoze-
nie Cytadelli, na koniecznos¢ budowy kanatu gtéwnego na znacznej gtebokosci
w celu zapewnienia swobodnego odptywu domowych Sciekdw i wdd zaskornycli, zbu-
dowanie kanatu z jednostajnym spadkiem w Kierunku brzegu Wisty, urzadzenie
pomp dla przepompowywania $ciekdw bezposrednio na poladlairygacyi, zaledwie
jest wykonalnem i zaleconem by¢ nie moze, tak ze wzgledu przytoczonych tru-
dnosci jak i wielkich kosztéw, jakieby podobna budowa za sobg pociggneta.
Za pomoca przepompowywania ich Urzadzenie machin i pomp w punkcie blizkim $rodka dolnej czesSci mia-
do kanatu gtéwnego G, gomego sta 7z ktdregoby zebrane $cieki mogly byé przepompowywane do kanatu
miasta. gtownego C gdrnego systemu o ile mozna w najkrotszym kierunku, bedzie
0 wiele korzystniejszem i stosowniejszem. Przy takiem urzgdzeniu pompy
kanatowe dla gornej czeSci miasta projektowane za rogatkg Powagzkowska,
przepompowywac takze bedag przyptywajace do ogdlnego rozerwoaru wody
z dolnej czeSci miasta na pola dla irygacyi, jak réwnie gtowny kollektor
Bielanski i Marymontski stuzy¢ bedzie takzejednocze$nie i dla odprowadzenia
wod systemu dolnego.
Urzadzenie tego rodzaju wptynie na Tym sposobem uniknie sie znacznych wydatkdw, jakieby ponie$¢ naleza-
zaoszczedzenie  kosztow, na bu- }o na budowe obszernego kollektora, odprowadzajacego oddzielng droga $cieki
dowg obszernego kollektora odpro- dolnej czeSci miasta do wspolnego pomocniczego zakiadu. Przytem nie
wadzajacego wode do zaktadu po- ) . o, .. A
mocniczego i sprawi to, ze kanaty POtrzeba bedzie tak znacznie zagtebiac tyle obszernej sieci kanatow dolnego
dolnej sieci otrzymaja wiekszy spa- Systemu i urzadza¢ oddzielnego rezerwoaru z pompami na potnocnym kran-
dek. cu miasta przy esplanadzie. Przyjawszy najwieksze zagtebienie kanatéw dol-
nego systemu po $rodku prawie jego dbugosci, poprowadzone z obydwdch
koncow pasa dolnej czeSci miasta gtowne kanaty ku wspolnemu Srodkowi,
moga otrzymac znacznie wieksze spadki.
Proponuje sie uzyé istniejacych Wzigwszy na uwage wszystkie przytoczone wyzej okolicznosci, okazato
pompy terazniejszego wodociggu do sie, ze najwiasciwsze miejsce na urzadzenie pomp majacych przerzucaé Scieki
przepompowy";’;”iachédekéw kana- |anatowe dolnego systemu do kanatu gornego C, bedzie to, jakie obecnie
wyen zajete jest przez istniejagcy zaktad wodociggowy. Nastrecza sie tu dobra spo-
sobno$¢, po zbudowaniu nowego wodociggu spozytkowaé dzisiejsze machiny
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parowe. Przy stosunkowo nie wielkiej przerdbce i odmianie konstrukcji
pomp, uzyC je bedzie mozna do podnoszenia Sciekéw kanatowych z dolnego
systemu do gtébwnego gornego kanatu C. Tym sposobem matym kosztem
osiggnie miasto znaczne korzysci, gdyz obecny zaktad wodociggowy po ukon-
czeniu budowy nowego bezczynny, z korzyscig bedzie mdgt stuzy¢ dla kana-
lizacyi. Wrazie gdyby nowy zaklad wodociggowy nie zostat wprzdd zbudo-
dowany i wprowadzony w dzialanie, nim dolna cze$¢ miasta bedzie miata
urzadzone kanaty, wodwczas w poblizu dzisiejszego zaktadu wodociggowego
wypadnie urzadzi¢ prowizoryczne machiny parowe, z pompami dla $ciekdw
kanatowych.

Rezerwoar przy pompach kanatowych nalezy tak zagtebic, aby wszelkie
Scieki dolnej sieci kanatéw swobodnie odptywa¢ mogty kanatami gtownemi
do tego zbiornika. Pompy podnosi¢ je beda i wttacza¢ za posrednictwem
rur obecnie istniejacych w ulicy Karowej, do gtéwnego kanatu C gornej czesci
miasta.

Jak to juz wyzej wspomnionem byto, kanaty dolnego systemu (na pia-
nie gtdbwnym, kolorem niebieskim oznaczone), odprowadza¢ majg wszelkie
Scieki z catkowitej powierzchni czesci miasta potozonej na wschod, wzgledem
gtownego kanatu przeprowadzi¢ sie majacego ulicami: Nowy Swiat, Krakow-
skie-Przedmiescie i Miodowa.

Cze$¢ miasta dolna stosownie do swego potozenia sktada sie z dwdch
powierzchni, z ktérych pierwszg stanowi pochyto$¢ wybrzeza mniej lub wie-
cej spadzista, rozciggajaca sie od brzegu gornej piaszczyzny miasta ku doto-
wi, drugg za$ stanowi nizina rozciggajaca sie od stop tej pochytosci do sa-
mego brzegu rzeki.

Budowa kanalizacyi w dolnej czesci miasta potozonej po wiekszej

ncj nizej, wzgle\(;e{ﬁr{}v\édesokich C&&i ponizej poziomu wysokich wdéd na Wisle, w catym projekcie sta-
nx Wisle

nowi najtrudniejsze zadanie. Aby utrzyma¢ w suchym stanie te czest
miasta, nawet podczas wysokiego stanu wod na Wisle, przedewszystkiem na-
lezy nizine te zabezpieczy¢ od wdarcia sie wody z rzeki. Tylko w potgczeniu
z podobnem zabezpieczeniem, kanalizacja bedzie wstanie dolng cze$¢ miasta od
Sciekow oswobodzi¢; dlu zupetnego za$ osiggniecia celu nalezy kanaty jeszcze
nizej poziomu wod Wisty urzadzi¢ sie majace, jak najstaranniej zabezpieczyé
od bocznych obcych przytokéw, jak réwnie od tak zwanych wod dzikich
przyptywajacych z gory.

Sie¢ kanatow gornej czeSci miasta, tacznie z nalezgcemi do niej burzo-
wemi wypustami, odprowadza¢ bedzie niezaleznie od dolnych kanatdéw, spada-
jace wody na gorng ptaszczyzne miasta i niedopuszczaé przelania sie ich na
cze$¢ dolna.

Niektore jednak czesci gérnego miasta ze wzgledu na ksztatt powierzchni
oTuntu, przytaczy¢é wypadto do dolnego systemu, lecz kwartaty te potozone
sg na takiej wysokosci ze swoje Scieki podczas wysokich wdd na Wisle, bez-
posrednio do rzeki odprowadzi¢ moga.
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Weczasie suszy Scieki czesci miasta wysoko lezacej a nalezace do dolnego
systemu, wpada¢ bedg do dolnego gtéwnego kanatu i pompami podnoszone
by¢ majg do kanatu systemu gdrnego; przy wysokim stanie wod na Wisle
wyprowadzenie $ciekdw z niziny zabezpieczonej od naptywu wod rzecznych,
0 tyle bedzie mozebnem, o ile przyptywowi S$ciekow pompy parowe podotaé
beda mogly i utrzymaé nizki stan wody w kanatach.

Aby utrzymaé w czasie wodd wysokich w rzece nizki stan wody w ka-
natach dolnej sieci, nalezy dziatanie pomp na te tylko cze$¢ kanatow ogra-
niczy¢, ktora obecnie wymaga utrzymania takowego nizkiego stanu wody
sztucznym sposobem; inne za$ czesci ktore tego nie potrzebujg odtgczyC i Scieki
ich bezpo$rednio do Wisty odprowadzic.

Dotych ostatnich naIng: ulice istniejace na pochytosci brzegu na wschod
wzgledem ulic Nowego Swiatu i Krakowskiego-Przedmiescia; odprowadzenie
Sciekow z tych ulic bezposrednio do Wisty, ze wzgledu na ich potozenie usku-
tecznione by¢by mogto lecz z kazdej ulicy oddzielnie. Urzadzenie takie do-
prowadzitoby do wielkiej komplikacyi w dziataniu kanatow i wymagatoby
znacznych kosztéw; z uwagi wiec na rozlegtos¢ nie wielkg tych przestrzeni,
korzystniej bedzie pomimo wygodnego ich wysokiego potozenia, uwazaé je
jako nieodfaczne czesci dolnego systemu.

Przeciwnie za$ czesci miasta potozone po wschodniej stronie ulic Miodo-
wej, Nowiniarskiej i Bonifraterskiej zajmujg znaczng przestrzen; a poniewaz
ich Scieki odptywaja jedynym kanatem pod Mostowg ulica, do gtdbwnego kanatu
dolnego systemu, jest wiec wszelka mozno$¢ w sposob prosty i tani, Scieki
z tych czeSci miasta za pomocag odpowiedniego urzadzenia, od dolnych kana-
tow czasowo odigczyé, (w czasie wysokich wdd na Wisle lub podczas padania
ulewnych deszczéw), i Scieki te bezposrednio wpusci¢ do rzeki.

Tym sposobem utworzy sie z grupy kanatdw zbudowac sie majacych
w czeSci miasta wysoko lezacej a nalezacych do sieci dolnego systemu, po-
Sredni oddziat czyli system, z ktorego Scieki w wyjatkowym razie bezpo$rednio
do rzeki odprowadzone zostang. Przytem czesci sieci kauatowej potrzebujgce
utrzymania nizkiego stanu wody w kanatach, od po$redniego systemu tego
odigczone byé moga. Wskutek wspoumionego urzadzenia, osiggniety zostanie
ten cel, ze cata sita pomp parowych bedaca w dyspozycyi, uzytg bedzie mo-
gta by¢ do wypompowania $ciekow z kanatdbw nizko potozonych.

Posredni oddziat czyli system, obejmujacy w sobie stare Miasto, ograni-
czony bedzie od zachodu gtownym kanatem systemu C gornej czeSci miasta,
z ktérego rowniez kanaly tego oddziatlu otrzymajg wode do przemywania;
z potudnia system ten ograniczony bedzie kanatem przeprowadzi¢ sie maja-
cym przez Krakowskie - Przedmiescie i plac Zamkowy, od wschodu kanatami
ulic: Jezuickiej, Celnej, Brzozowej i Freta, z poinocy kanatem ulicy Czarnej;
Scieki z grupy kanatdbw systemu posredniego odptywaé beda kanatem pod
ulicg Mostowa. Ten ostatni kanat, zaraz ponizej zigczenia sie¢ z nim kanatu
idacego ulica Brzozowg rozgatezia sie na dwa ramiona, z ktorych pierwsze
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zwraca sie ku potudniowi, tgczy sie zgtdbwnym kanatem dolnego systemu
i stuzy¢ ma dla odptywu zwyczajnycli $ciekdw; drugie za$ ramie stanowiC bedzie
przedtuzenie kanatu ulicy Mostowej w Kkierunku na wschdd, skrzyzuje sie
goi*a z kanatem gtownym systemu dolnego, prowadzone bedzie dalej pod ulicg
Boles¢ do samego wylotu do rzeki. Kanat ten, stuzyé bedzie jako wypusto-
wy tylko w wyjatkowym razie jak to juz wyzej powiedzianem bylo, a mia-
nowicie dziata¢ bedzie tylko podczas wysokich wod na Wisle lub w czasie
ulewnych deszczow.

Wszelkie inne kanaty dolnego systemu, na planie gtdwnym oznaczone
kolorem niebieskim, odprowadac¢ beda Scieki do rezerwoaru urzadzonego przy
pompach kanatowych, dolnej czesci miasta. Kanaly te majg zadanie trudne do
spetnienia, a mianowicie odprowadzi¢ Scieki z czeSci miasta prawie poziomej
nizko lezacej przy brzegu rzeki.

W miejscu jakie wybrane zostato na urzadzenie pomp kanatowych na dole,
cata sie¢ kanatowa dzieli sie na dwie grupy czyli na dwa skrzydta, to jest na potu.
dniowe i potnocne, ktore naplanie (Anneks Nr 2) literami D i D’ oznaczone zostaty.

Potudniowe skrzydto czyli grupa kanatow D, odprowadza¢ bedzie Scieki
z czeSci miasta potozonej najnizej i daleko dtuzszej, niz cze$¢ miasta dolna rozcig-
gajaca sie ku potnocy. Z powodu tego grupa kanatéw D musi by¢ zbudowana
w znacznej gtebokosci, dla zapewnienia swobodnego odptywu Sciekéw do zbior-
nika przy pompach kanatowych urzadzi¢ sie majgcego.

Jako najkorzystniejszy kierunek dlakanatu gtdwnego potudniowego skrzy-
dta przyjeto nastepujacy: od linii watu miejskiego obok +tazienkowskiego
parku wzdluz najbardziej na wschod wysunietej drogi wtymze parku, nastepnie
ulicami Rozbrat, Szarg, Okrag, Solec, Tamka i Dobra.

Biorgc nauwage ze zkanatem tym tgczyc¢ sie bedzie kanat ulicy Czerniakow-
skiej zbudowac sie majacy z odpowiednim spadkiem, ze wyniesienie ulic na wymie-
nionym kierunku zaledwie dochodzido + 23 i +25 stdép nad zero "Wisty, oznaczo-
no rzedne dna kanatu na poczatku przy wale, wyniesiong na stop 9,5 nad zero Wisty.

Przy oznaczeniu rzednej dna kanatu na koncu jego w zakfadzie miesz-
czacym pompy, miano na wzgledzie zmienne stany wod na Wisle i spadek jaki
kanatowi temu da¢ nalezy.

Kanatem D odptywaé beda Scieki podczas suszy (z matym wyjat-
kiem) do rezerwoaru przy pompach sie znajdujacego, w ktérym parowe
machiny bezustannie nizki stan wody utrzymywac beda, i zapewnia¢ swobo-
dny i szybki odptyw Sciekbw z kanatu wymienionego. Na gtebokos¢
dna jego w punkcie wymienionym mie¢ bedzie wptyw zmienny stan wody na
Wisle, to jest takie wysokosci wod na rzece przy ktérych odptywac by mogty
swobodnie wody stuzace do przemywania kanatu zylg siegajacg poczat-
ku wierzchniego sklepienia, jak rownie wody deszczowe zupetnie go wypetniajace.

Grubo$¢ zyly wody ptynacej w kanale, w pierwszym wypadku wynosi
4 stopy, w drugim 6 stop. Dostatecznem bedzie, jesli na wszelki wypadek zape-

wniony bedzie w pierwszym razie swobodny odptyw dla wod $rednio w prze-
8
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ciggu dni 300 w roku przy stanie wody na Wisle nizszym niz - G nad
zero, w drugim za$ razie S$rednio w przeciggu dni 335 w roku przy stanie
wody na Wisle nizszym + 8 stop nad zero. Z uwagi przeto na zmienne
stany wod na Wisle, najodpowiedniejszg bedzie rzedna dna kanatu przy pompach
wzniesiona na + 2’ stép nad zero.

Poniewaz cata uzyteczna wysoko$¢ spadku, na przestrzeni pomiedzy po-
czatkiem kanatu przy linii watu miejskiego (+ 9,53 i rezerwoarem przy
pompach kanatowych (+ 2) wynosi 7,5 stop, zatem rozdzieliwszy jg przez
odlegto$¢ miedzy dwoma wspomnionemi punktami, otrzymamy jednostajny
spadek 1:2000.

Jakkolwiek spadek taki wydawaé sie moze zbyt matym, jednak Scieki
odptywac beda kanatem bez trudnosci. W Hamburgu jeszcze przed 30 laty zbudo-
wany zostat kollektor ze spadkiem 1:3000 i pomimo ze spadek ten jest o 50°/n
przeszto mniejszy od wyzej proponowanego, jednak w przeciggu tylu lat kanat
ten pelni w Hamburgu nalezytg ustuge bez przeszkéd w odptywie.

Nalezyte zagtebienie kanatu gtownego potudniowego skrzydia, poprowa-
dzi¢ sie majgcego S$rodkiem niziny, pomiedzy podndzem pochytego brzegu
i rzeka, daje moznos¢ zbudowania bocznych kanatébw po obydwdch jego
stronach z odpowiednim spadkiem. Boczne kanaty, taczace sie z kanatem
gldbwnym od strony zachodniej, odprowadza¢ beda S$cieki z ulic istnieja-
cych na spadzistej pochytosci wybrzeza, jak réwnie wole do przemy-
wania jakg ma dostarcza¢ kanat gtébwny C, gornej czesci miasta zbudowaé
sie majacy pod ulicami Nowy Swiat i Krakowskie-Przedmiescie. Dla ka-
natow bocznych od strony wschodniej, oddzielne sposoby do ich przemywania
muszg by¢ obmyslane. W tym celu stuzy¢ bedzie rezerwoar mieszczacy wode
do przemywania kanatéw, jaki na ulicy Czerniakowskiej pomiedzy ulicami
Huzarskg i Agrikolg dolng urzadzi¢ nalezy. Dno rezerwoaru z uwagi ha po-
tozenie ulic wzgledem zera (+ 24°) winno by¢ zatozone na wysokosci -f 14’
stép nad najnizszy stan wéd na Wisle.

Jak to widocznem jest z gtéwnego planu, zaprojektowany zostat zbiornik
dla wdd stuzy¢ majacych do przemywania kanatow, w poblizu nowego
zaktadu wodociggowego przy ulicy Czerniakowskiej. Rezerwoar ten ali-
mentowany bedzie albo odptywajacg ochtodzong wodg z kondensacyi pary
w machinach wodociggowych lub tez woda niefiltrowang czerpang przez pom-
py wodociggowe z Wisty.

Dwa kanaty pelnigce funkcje przemywajgcych biorg poczatek w rezer-
woarze opisanym; pierwszy poprowadzony bedzie w kierunku ku potu-
dniowi ze spadkiem 1:1200 ulicg Czerniakowskag i Przedokopowg do potg-
czenia sie z kanatem gtdbwnym. Shtuzy¢ on bedzie za kanat uliczny a zara-
zem jako kanat przemywajacy, dostarczajacy wody do sptukiwania bocznych
kanatow taczacych sie z kanatem gtownym. Drugi kanat przemywajacy,
prowadzony bedzie w kierunku .ulicy Czerniakowskiej w strone ku pdtnocy,
dalej ulica Maczng, Solec, ulicg nadbrzezng, wzdtuz bulwarku az do
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ulicy bez nazwiska (na gtdbwnym planie lit. H oznaczonej) ze spadkiem 1:1250;
nastepnie kanat ten poprowadzony bedzie w kierunku tej ostatniej ulicy
ze spadkiem 1:1000 az do ulicy Dobrej, na ktorej potagczy sie z kanatem
gtdbwnym w poblizu pomp kanatowych po stronie potudniowe;j.

Kanat ten réwnie jak pierwszy, dostarcza¢ bedzie wody do przemywania
dla wszystkich bocznych kanatéw tgczacych go z kanatem gtownym.

Glebokos¢ w jakiej zatozone bedzie dno kanatu przy pompach, ustano-
wiong juz zostata ze wzgledem na zero Wisty i na trudng do skanalizowania
dolng cze$¢ miasta, potudniowego skrzydia. Kanat gtéwny pdtnocnego skrzy-
dta moze by¢ doprowadzony do tegoz punktu przy pompach daleko z korzy-
stniejszym spadkiem.

Przy oznaczeniu spadku dla wymienionego kanatu wzieto na uwage nizki
poziom ulicy Rybaki na rogu Koscielnej, ktorej powierzchnia zaledwie na
+ 16,7 stop wzniesiong jest nad zero Wisty. Aby mozna byto zbudowac kanat
w tem miejscu na gtebokoSci przynajmniej 9X2 stop, nalezy dno jego zatozyc
na + 7,09 nad zero. ROznica poziomu dna kanatu na przestrzeni miedzy
jego poczatkiem i kohcem przy pompach, wynosi 4,31 stop; rozdzieliwszy
roznice te przez dtugosé kanatu 4745 stop, otrzymamy dla kanatu gtéwnego je-
dnostajny spadek 1:1100. Najkorzystniejszy kierunek w jakim kanat gtowny
zbudowany by¢ moze wybrany zostat ulicami Rybaki, Bugaj, Garbarska Marjen-
sztad i Dobrg do zaktadu mieszczacego pompy kanatowe.

Gléwny kanat 1/ na poczatku swym zatozony bedzie tak gteboko aby
mogt przyja¢ Scieki z urzadzonej sieci kanatow w Cytadeli z ogdlnym
spadkiem w kierunku ulicy Rybaki w razie, gdyby Inzenierja wojskowa nie
uznata za stosowne i bardziej dogodne, odprowadzi¢ Scieki w Kierunku ku
potnocy i potaczy¢ je z kollektorem Marymontskim.

Na rogu ulicy Koscielnej, gtowmy kanat przyjmowaé bedzie w czasie
suszy, wody z deszczow normalnych i Scieki jakie kanatem ulicy Koscielnej
przyptywaé bedg. W czasie ulew przy zamknieciu potgczenia z gtéwnym dol-
nym kanatem D\ kanat ulicy Koscielnej spetnia¢ bedzie funkcye burzowego
i odprowadza¢ wprost do Wisty wody z deszczow ulewnych przyptywajace
kanatem urzgdzonym pod ulicg Franciszkanskg i KosScielng (jak to na planie
Nr 5 oznaczono). Na rogu ulicy Mostowej kanat ten przyjmowac bedzie
w czasie normalnej pogody i Sredniego'stanu wod na Wisle Scieki systemu
posredniego, ktore przyptywac bedg kanatem urzgdzi¢ sie majagcym pod ulica
Mostowa,.

W punkcie tym, kanat gtébwny skrzyzuje sie z kanatem burzowym Nr 4,
ktory podczas ulewnych deszczéw lub wysokich wdd na Wisle, odprowadzac
bedzie wszelkie nienormalne ilosci wod, przez ulice Boles¢ takze oddzielnie
wprost do Wisty. Poniewaz w punkcie skrzyzowania, rzedna dna gtdwnego
kanatu wynosi + 6,0’ stdp, rzedna za$ dna kanatu pod ulicg Boles¢ + 12/0
roznica wiec w wysokosciach potozenia dna kanatéw, dozwoli w sposéb fatwy"
przeprowadzi¢ jeden kanat po nad drugim.
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Potrzebng massse wody do przemywania, otrzyma kanat D’ w swym po-
czatku z gtdwnego kanatu Cgdrnej czesci miasta, za posrednictwem kanatow pro-
jektowanych pod ulicami Konwiktorska, "Wojtowska i Zakatng; od strony wscho-
dniej faczace sie z kanatem D’ kanaty uliczne, otrzymajg potrzebng ilo$¢ wo-
dy do sptukiwania z tegoz samego gtébwnego kanatu, za posSrednictwem kanatow
posredniego systemu urzadzi¢ sie majacych pod ulicami Jezuicka, Krzywe-Ko-
fo, Gotebig i Freta.

Na przestrzeni od ulicy Boles¢ do Karowej, znajduje sie miedzy linjg
gtownego kanatu pod ulicg Bugaj i Dobrg a brzegiem rzeki, cze$¢ miasta
nie majaca regularnej sieci ulic; przy projektowaniu wiec kanatu pod ulicg
Boles¢ miano okoliczno$¢ powyzej wymieniong na uwadze i budowe kanatéw
systemu D’ zaprojektowano w ten sposob, aby przyptywajace kanatem ulicy Mo-
stowej massy wody do przemywania, mozna byto wprowadzi¢ do kanatu jaki
by z czasem zbudowanym byt pod nowg ulicg nabrzezna.

Tym sposobem ten ostatni kanat bedzie w mozno$ci dostarczy¢ wody do
przemywania kanatow bocznych, ktéreby urzadzone byty na przestrzeni po-
miedzy kanatem przysziej ulicy nabrzeznej a gtownym.

Majacy sie zbudowa¢ wzdtuz ulicy Dobrej w kierunku od péinocy kanat
gtdbwny D’, na rogu ulicy Karowej zawrdci sie wschodowi i pofaczy sie z ka-
natem gtobwnym potudniowego skrzydta D, projektowanym pod ulicg Dobrg
lecz w przeciwlegtym kierunku.

Rzedna dna na pofaczeniu tych kanatow bedzie jak to wyzej powiedzia-
no, wyniesiona na 4- 2’ stop nad zero Wisty pod Warszawa.

Potgczone w jednym wspolnym kanale majgcym 6 stop wysokosci i 4
stop szerokosci, Scieki dolnej czesci miasta, odprowadzone bedg dalej kanatem
tej samej wielkosci, dtugim na 210 stép wzdtuz ulicy Karowej w kierunku
ku wschodowi.

Nastepnie kanat ten rozdzieli sie na dwa ramiona, z Kktérych jedno
potaczone bedzie z rezerwoarem urzgdzonym przy pompach kanatowych,
drugie za$ (kanat burzowy Nr 2) poprowadzone bedzie przedtuzong ulicg
Karowg wprost do rzeki.

Podczas prawidtowego funkcyonowania kanatow', pierwsze ramie bedzie
otwarte, drugie za$ zamkniete; Scieki wptywaé bedg do studni czyli do rezer-
woaru znajdujgcego sie przy pompach kanatowych majgcych urzadzone osa-
dniki i cedzidla. Studnia ta czyli rezerwoar, powinna by¢ urzadzona jak
najblizej dzisiejszego zaktadu wodociggowego.

Istniejgce obecnie w terazniejszym zakladzie wodociggowym 4 machiny
parowe o sile 160 koni, przez przecigg wielu lat wystarczajace bedg dla
przepompowywania $ciekdw dolnej czesci miasta, do kanatu gtdwnego gornej
czesci.

Przy uzyciu machin wodociggowych do przepompowywania Sciekdwr kana-
towych, wysoko$¢ do jakiej one podnoszg obecnie wode, do potowy prawie sie
zmniejszy, tym sposobem bedg one w stanie prawie podwdjng masse wody
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przerzucac z sieci dolnych kanatow do gornego kanatu C, w stosunku do tej
massy jakag obecnie podnosza.

W takim razie trzeba tylko bedzie istniejagce pompy stosownie przerobié
i albo liczbe ich zdwoi¢ lub powiekszy¢ ich wymiary o tyle, aby one byty
w stanie przyptywajace massy wod przepompowac.

Te same rury, ktore obecnie potozone sg w ulicy Karowej i stuzg jako
magistralne dla dzisiejszego wodociagu, uzyte by¢ moga dla podnoszenia Sciekéw ka-
natowych, skoro tylko po wprowadzeniu wruch nowego zaktadu wodociggowego one
bedg w dyspozycyi. W miare powiekszenia obszernosci sieci kanatowej w dol-
nej czeSci miasta lub zwiekszenia liczby przykanalikéw #aczacych domy
z ulicznemi kanatami, gdy istniejgce rury w ulicy Karowej okazg sie juz
za ciasne, mozna bedzie wowczas potozyC jeszcze jedng lub dwie rury sto-
sownie do potrzeby.

W gbérnym koncu ulicy Karowej, rury potgczone zostang z murowa-
nym kanatem, ktory odprowadza¢ bedzie Scieki podniesione pompami z bar-
dzo malg stratg spadku, do kanatu gtdwnego przez ulice Krakowskie-Przed-
miescie zbudowac sie majgcego. Tym sposobem cata praca machin i pomp ka-
natowych, ograniczy sie do podnoszenia $ciekdw do wysokosci, o kilka stop
wyzej wzniesionej nad dno wspomnionego kanatu gtownego.

Przepompowywanie $ciekbw z dolnej czeSci miasta do gornej, bedzie
miato miejsce jak to wyzej powiedzianem byto tylko podczas suszy i w czasie
deszczOéw, ktére nie wiecej dostarczag wody meteorycznej do kanatow jak
warstwe /< calowg w przeciggu 24 godzin.

Dla bezposredniego wypuszczenia S$ciekéw kanatowych dolnego systemu
podczas ulewnych deszczow wprost do rzeki, przewidziane zostato urzadzenie
wypustowego kanatu Nr 2 pod wschodnig czescig ulicy Karowej; kanat ten
skomunikuje gtébwny kanat dolnej czesci miasta z Wistg i utatwi odptyw
Sciekbw po otwarciu szybra wprost do rzeki. Zasuniety szyber, oddziela¢
bedzie kanat wypomniony od sieci kanatowej; wowczas Scieki doptywac bedg
do pomp, ktore podczas wysokiego stanu wod na Wisle przepompowywaé je
bedg wprost do rzeki.

Funkcyonowanie kanatow dolnej czesci miasta bedzie nastepujace: Scieki
doptywajace podczas suszy, lub massy wody sptywajgce z dolnej czesci
miasta weczasie deszczu przyjetego za normalny (to jest ¥4 cal: spadiej
w przeciggu doby), za pomocg pomp bedg podnoszone i przelewane do gtow-
nego kanatu systemu C.

Gdy doptywy wodd z deszczOw zaczng sie zwiekszaé, to przedewszystkiem
sie¢ kanatéw posredniego systemu odigczy¢ nalezy przez zamknigcie szybra na
rogu ulic Mostowej i Bugaj, od sieci kanatdbw dolnej czeSci miasta; Wte"
dy Scieki kanatowe systemu posredniego, odptywaé bedag kanatem burzowym
(Nr 4) pod ulicg Boles¢ wprost do Wisty; Scieki za$ kanatow stanowiacych
nierozdzielno$¢ z siecig dolnego systemu, tak gtownym kanatem pdéinocnym

jak i gtownym kanatem potudniowym odptywaé bedg ku Karowej ulicy.
9
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Jesli w tym czasie stan wody na WiSle bedzie nizszy od stop 8’, wtedy
otworzony zostanie szyber, ktory do tej chwili zamykat wypustowy kanat ulicy
Karowej; tym sposobem wody burzowe, wypuszczone bedag kanatem tym wprost
do Wisty. Dziatanie machin parowych przez caty przecigg trwania ulewy
zatrzymanem bedzie. Gdyby ulewa powigkszata sie w tym stopniu, ze
kanaty gtéwne pdtnocny i potudniowy jak rownie i wypustowy kanat
idicy Karowej, nie byty w stanie odpi’owadzic massy naptywajgcej wody,
wtedy inne kanaty burzowe otwarte zostang z celem wypuszczenia jej wprost
do rzeki, tak samo, jak to bedzie miatlo miejsce przy oswobodzeniu ze zbyt-
niego naptywu wadd, do kanatéw systemow gérnych.

Poniewaz brzeg Wisty dotad nie jest uregulowany i miasto w tym wzgle-
dzie nie posiada jeszcze ostatecznie przyjetego projektu, skutkiem czego poto-
zenie 1 kierunek ulicy nabrzeznej nie sg udeterminowane, przeto nie mozebnem
jest dla sporzadzajacego projekt kanalizacyi oznaczenie potozenia kanatow
burzowych dla dolnej czeSci miasta; proponowany kanat wzdtuz ulicy nabrze-
znej dozwoli jednak urzadzi¢ potrzebng iloS¢ burzowych przelewdéw w miejscach
stosownych do urzadzenia wylotow.

Gdyby jednak podczas deszczéw dostarczajagcych w przeciggu 24 godzin
wiekszg masse wody niz warstwe /4 calowg zdarzyto sie, ze poziom wody
na Wisle byt wyzszym od 8’ stop nad zero, wtedy wypustowy kanat ulicy
Karowej szybrem winien by¢ zamkniety, i wody tak jak w czasie zwyczaj-
nym doptywaé bedg do rezerwoaru pod pompami. Jednak w tym razie Scieki
przepompowywane bedg nie do kanatu gérnego systemu C, lecz do burzowe-
go kanatu ulicy Karowej, za posrednictwem ktérego odptywac beda do rzeki.

Wszelkie zatem Scieki dolnej czesci miasta potaczone beda wsposdb wyzej opi-
sany w rezerwoarze przy pompach kanatowych i przelewane do gornej sieci ka-
natdbw; tym sposobem w czasie normalnym, $cieki te na catej diugosci po-
brzeza zdaleka bedg trzymane od rzeki, za pomoca za$ gtéwnych pomp ka-
natowych za Powagzkowska rogatka znajdujacych sie, przepompowywane bedg
na pola do irygacyi przeznaczone.

W czasie ulewnych deszczéw, znikajg wtym wypadku podobnie jak i przy
skanalizowaniu goérnego miasta, wszelkie obawy co do szkodliwego dziatania burzo-
wych kanatow wypuszczajacych Scieki wprost do rzeki; $cieki te bowiem zostang
tak rozciefnczone ze zanieczyszcza¢ wody nie bedg. Otoczenie watem ochron-
nym czeSci miasta potozonej nizko, i budowa kanatow, zabezpieczg te cze$¢
miasta od wszelkich zewnetrznych i wewnetrznych zalewow, nawet podczas
wysokiego stanu wdd na Wisle.

KANALIZACYA PRAGI.

Sie¢ kanatdbw na Pradze oznaczong zostata na gtdownym planie w ogol-
nym zarysie; ostateczny Kierunek kanatow i szczeg6towy projekt nie moze by¢
obecnie podany, z powodu braku potrzebnych danych jako to: szczegdtowej



niwellacyi i planu regulacyjnego przysztego zabudowania sie tej czesci miasta. Przy

Pofozenie réwne. nizkiem i plaskiem potozeniu Pragi najodpowiedniejszem bedzie przeprowadzenie
gtobwnego azatem najgtebiej potozonego kanatu, w kierunku linii $rodkowej tej
czesci miasta, w celu doprowadzenia z nalezytym spadkiem i zigczenia z ka-
natem gtdbwnym bocznych kanatow po obydwoch jego stronach.

Kierunek kanatu gtéwnego. Jako najkorzystniejszy kierunek kanatu gtéwnego uwazam linie przeprowadzo-
ng wzdtuz watu ochronnego od strony tachy, dalej ulicg Moskiewskg i w prze-
dtuzeniu onej Petersburgska. Kanat ten bedzie mogt dalej prowadzonym
by¢ pod szosg Petersburgska i wpada¢ do Wisty w odlegtosci blizko 3000° stop
od fortu Sliwickiego.

Potozenie kanatu wzgledem zera Z uwagi na nizkie potozenie ulic wzgledem zera Wisty, mozna przyjaé

Wisty i spadek. rzedna dna kanatu na poczatku jego, to jest na przecieciu sie watu miejskiego
z walem ochronnym nad +tacha, wyniesiong na stép + 9,5 nad zero,
I spadek 1:2000.

Wielkos¢ kanatu. Wymiary dla wspomnionego kanatu: 5—0’na wysoko$¢ i 3>—4” na szerokos¢
beda dostateczne. Przyjawszy dla kanatu kierunek wskazany, Scieki wszelkie
bytyby odprowadzone z Pragi albo po za fort Sliwickiego wprost do Wisty,
lub tez zbierane wrezerwoarze przy urzadzi¢ sie majacych machinach z pom-
pami, do podnoszenia tych Sciekbw na pola dla irygacyi w podobny sposdb,
jak to zaprojektowanem zostato nalewym brzegu Wisty.

Przemywanie gtownego kanatu moze by¢ dokonywane za pomocg wody
jaka przez drenowanie pol poblizkich w obfitosci zebraC sie da, i do kanatu
wprowadzié.

Boczne kanaty. Z kanatem gtéwnym potaczone beda kanaty boczne, ktére po obydwaoch
jego stronach urzadzone zostang, jak to na gtdwnym planie (3) oznaczono.

Kanaly boczne tgczace sie z gtbwnym po zachodniej stronie, przemy-
wane bedg wodg z terazniejszego zaktadu wodociggowego Pragskiego, jaka
pompy dostarczg do rezerwoaru w tym celu urzadzi¢ sie majacego na
placu Mikotajewskim; spod tego rezerwoaru projektuje sie zbudowaé na wy-
sokosci 10,3’ nad zero Wisty.

Kanaty przemywajace. Z rezerwoauru wspomnionego wprowadzong bedzie woda do kanatow
przemywajacych: 1) pod ulicg Brukowg 2) Namiestnikowskyg i Debowg 3)pod
ulicg nabrzezng majacag sie w przysztoSci urzadzi¢; nastepnie woda ta rozej-
dzie sie po wszystkich bocznych kanatach tgczacych sie z kanatem gtownym.

Spadek tak kanatdw przemywajgcych jak i kanatow bocznych bedzie nie-
jednakowy, zawarty w granicach od 1:1250 do 1:700.

Kanaty boczne taczace sie z kanatem gtdbwnym od strony wschodnigj
otrzymaja wode do przemywania przy rogatce Zgbkowskiej i Wilenskiej.
Woda z drenéw czyli gruntowa, zbierang bedzie w podziemnej galleryi, urza-
dzonej na poczatku tych kanatdéw, lub tez bedzie mogta by¢ dostarczong z za-
ktadu wodociggowego.

Spadek bocznych kanatéw zbudowaé sie majacych od strony wschodnigj
wynosi¢ bedzie w ogdlnosci 1:1200, 1:800 i 1:500.



Zabezpieczenie od zalewow. ~eby jednak sie¢ kanatowa proponowana dla Pragi przyniosta spodziewa-
ny pozytek i korzys¢, koniecznem jest zabezpieczenie tych czesci Pragi od
zalewow Wisty, ktore sg na to narazone.

Czasowe Srodki dla zabezpieczenia Aby podczas wysokiego stanu wéd w rzece, utrzymaé odpowiedni nizki
ouphywu - Sclekow: stan wody w sieci kanatowej, nim staty zaktad z pompami dla podnoszenia
Sciekow zbudowany zostanie, dostatecznem bedzie urzadzenie w poblizu wy-
lotu kanatu do Wisty, pompy centryfugalnej poruszanej lokomobila.
Sporzadzenie planu regulacyjnego i Koniecznem jest dla dalszego rozwoju Pragi, oprécz sporzadzenia planu
niviellacyjnego. regulacyjnego wedtug ktérego bytyby otwierane nowe ulice i stare porzad-
kowane, zaprojektowanie zabezpieczenia Pragi od zalewu i sporzadzenie pew-
nego statego planu wskazujacego na jakiej wysokosci powierzchnie ulic majg
by¢ urzgdzone. Nie nalezy przytem na chwile upuszcza¢ z uwagi tej mysli,
aby wszedzie wedle moznosci korona ulic wymiesiona byta nad najwyzszy stan
wod na Widle, a przynajmniej byta wyzszg stop 10’ do 12’ od dna kanatow
majacych sie na ulicach tych zbudowac.
Jesli przed przystgpieniem do melioracyj, plany takowe sporzadzone beda
i postanowionem zostanie, stosowac sie do nich obowigzkowo, to nowe ulice i no-
we czeSci miasta zwolna prawidtowo zabudowywaé sie beda, uniknie sie poz-
niejszych przerobek i przebudowali a wskutek tego zaoszczedzi sie znacznych
wydatkdw, jakieby trzeba byto ponie$¢ na wynagrodzenia wiascicieli za wszel-
kie zmiany, i odstgpiony grunt na regulacye ulic.
Majacy sie urzadzic w przysziosci da oczyszczenia wszelkich $ciekow Pragi, potrzeba bytoby uzy¢ w wias-
zaktad z mechinami i pompami ciwym czasie okoto 75, akrow (2734 desiatin, 54 morgéw) powierzchni pél dlairi-
woel\tlj\;pg]dr:](;szer:gﬂ dsgel;ow kanato- gacyi. Skorotylko potrzebny obszar pdl doirigacyi nabyty przez miasto zostanie,
ko bk do ktorego to celu przydaja sie piaski potozone po wschodniej stronie St. Peters-
burgskiej szosy, wtedy mozna bedzie przystgpi¢ do zaprojektowania urzadze-
nia samego zaktadu z machinami i pompami, stuzy¢ majagcemi do podnoszenia
Sciekobw kanatowych na pola wymienione.

ROZNE SZCZEGOLY TYCZACE SIE PROJEKTU KANALI-

ZACYI.

Bozmaite techniczne kwestye o kto- Opisawszy caty system projektowanej kanalizacyi, pozostaje jeszcze ob-
rych jeszcze mowy nie byto.  jasnié¢ niektére specjalne kwestye jak np. tyczace sie glebokosci niezbednej
w jakiej dna kanatéw zbudowane by¢ majg, ich konstrukcyi, opisa¢ materyaty
i sktadowe czesci budowy.
Poniewaz kanaty stuzyé majg dla odprowadzenia Sciekdw nieczystych
i wody meteorycznej z doméw i ulic, jak réwnie dla osuszenia spodniego
gruntu i piwnic, nalezy je zatozy¢ w takiej glebokosci, azeby wszelkie wody'
i Scieki odptyna¢ mogtly kanatami urzadzonemi nizej dna piwnic z odpowie-
dniemi spadkami.

GlebokoC.



Glebokos¢ minimum.

Glebokaos¢ maximum.

Ksztatt i wielko$¢ kanatéw.
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Biorac pod uwage zwyklg gtebokos$¢ piwnic w Warszawie i obszernosé
zabudowanych posessyj, przyjeto jako minimum gtebokosci w jakiej dna ka-
natdbw zatozone byé mogg 12 do 14 stop nizej powierzchni ulic. Tym spo-
sobem przy znacznej nieraz odlegtosci tylnych zabudowan od frontowego domu,
mozna bedzie bez trudnosci odprowadzi¢ wszelkie Scieki do kanatow.

W niektorych jednak miejscach ze wzgledu na nienormalne zagtebienie
powierzchni ulic, wypadnie zatozy¢ dna kanatow na glebokosci nie wiekszej
nad stop 7; staratem sie jednak o ile tylko mozno$¢ dozwolita ilos¢ miejsc
takich ograniczyc.

Przy oznaczeniu granicy maximalnej glebokosci dna kanatow, miatem na
uwadze znaczne koszta jakie budowa kanatdbw w takich okolicznosciach po-
cigga za sobag, jak rownie trudno$¢ samego wykonania. Dla moznosci przeprowa-
dzenia w projekcie kanalizacyi tej gtéwnej zasadniczej mysli, oddzielenia Scie-
kow czesci miasta wyzszej od nizej lezgcej, naznaczy¢ wypadto jako maximum
gtebokosci dna kanatow stop 28’ nizej powierzchni ulic; staratem sie jednak
0 ile moznosci miejsc takich unikac.

W wykazie kanatow (Anneks 1), oznaczong zostata w rubrykach s i 9
gteboko$¢ dna kanatébw maximalna i minimalna wzglednie do powierzchni ulic
1 placow, dla kazdej przestrzeni oddzielnie.

Co sie tyczy ksztattu i wielkosci kanatow, to takowe w projekcie ka-
nalizacyi Warszawy podzielone zostaty na 10 klass czyli typéw, wyobrazo-
nych na rysunkach dotgczonych (Anneks 3 i 4) wedle nastepujgcego porzadku.

Klassa . 6 stop O cali X 4 stop 8 cali

. 6 0 X4 0

. 5 6 X 3 8

IV. 5 0 X 3 4

Y. 4 6 X 3 0

VI. 4 0 X 2 8

vil. 3 G X 2 4
Tlit. 3, ) \ X 2 0

IX. 15-calowy kanat rurowy.

X 12

Dia kanatow klassy Il do YIII wigcznie przyjeto ksztatt jajkowaty, w ktd-
rym stosunek szerokosci do wysokosci jest jak 1 do 3; kanat wedtug
tej formy zbudowany jest najmocniejszy, 1 najtatwiejszy do utrzymania go
w czystosci.

Kanat klassy | to jest kollektor, z uwagi na wielkie massy wody jakie
majg nim przeptywac, mie¢ bedzie forme jajkowatg lecz o zmienionym ksztat-
cie, to jest o promieniu krzywizny dna daleko wiekszem i wiekszej szero-
kosci. Dla kanatow za$ klassy IX i X przyjeto ksztatt rury o przecieciu

poprzeeanem kotowem.
10
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Wielko$¢ kanatdbw oznaczona jest na gtownym planie na kazdej linii
i w kazdem miejscu w Ictérem wymiary ich zmieniajg sie; wielkosci te ozna-

czone sg takze w dotgczonym wykazie.
Przyczyny wplywajace na oznacze- Kozmiary kanatéow jako to kollektoréw, kanatéw wypustowych, kanatow
nie wielkosci- kanatow burzowych zastosowane sg do massy wody jaka odprowadza¢ majg, czyli do za-

y q y y Jakg odp Ja, czy
mierzonej ich dziatalnosSci przyjetej na poczatku projektu za norme; procz
Odprowedzenie Sciekow. tego miano jeszcze na uwadze wiele innych okolicznosci wptywajacych na ozna-
czenie wielkosci kanatow a szczegblniej kanatdbw bocznych zaliczonych do
klassy VIII, IX i X

Najmiejsze wymiary kanatow ruro- Wiadomem jest z do$wiadczenia, ze na diugich przestrzeniach nie nalezy
wych. urzgdza¢ kanatdbw rurowych o mniejszej $rednicy niz 12™ cal: i dla tego,
jalc rownie z uwagi na potozenie Warszawy i miejscowe okolicznosci, zapro-
jektowane zostaty kanaty z rur podobnych rozmiaréw tylko tam, gdzie
Najmniejszy spadek jaki przy ka- spadek jest wiekszy niz 1:100 i gdzie mozebnem jest obfite ich przemy-
natach rurowych dopuszczoymbyC \yanie  Kanaty rurowe 15r calowej $rednicy zaprojektowane zostaty tylko

oz tam gdzie moga byC¢ utozone ze spadkiem przynajmniej 1:150 i obficie prze-

mywane .
Najwigksza Srednica kanatow ru- Uzycie rur wiekszej $rednicy anizeli 157 calowej jest niekorzystne, gdyz
rowych. przy kiladzeniu ich na znacznej gtebokoSci, narazone tatwo by¢é mogg na

uszkodzenie i zniszczenie spojen, oszczedno$¢ za$ zyskana przez uzycie rur
nie moze rownowazy¢ sie z korzyscig i bezpieczenstwem jakie osiggniete byc
moga przez urzadzenie murowanych kanatdw nawet najmniejszego typu.

Kanaty klassy VIl 3*—0"X2—0" Kanaty murowane ostatniej klassy (3 stopy wysokie i 2 stopy szero-
kie) majg te zalete, ze moga by¢ wewnatrz rewidowane, i korzystne sgprzy
zastosowaniu ich tam gdzie spadek jest mniejszy niz 1:150, albo gdzie po-
trzeba przeprowadzi¢ kanat sposobem tunelowym, w ktérym to wypadku
uzycie rur jest niemozebnem.

Spadek minimum dla kanatéw tej Gdzie mozna bedzie rozporzadza¢ dostateczng iloscig wody do przemywania,
Klassy. dopuszczong moze by¢ budowa kanatow tej klassy przy spadku 1:500 i w ra-

zach tylko wyjatkowych przy spadku 1:1000.
Wentylacya i przemywanie. Przy sporzadzeniu niniejszego projektu, oprécz wzgledu na mozebnos¢
fatwego odprowadzenia S$ciekéw, i utrzymanie w czystosci kanatow, jak

rowniez na konstrukcye i spadki onych, zwrdcono szczegdlniejszg uwage na
zapewnienie nalezytego przewiewat powietrza w takiej ilosci, aby otrzymaé
w kanatach skuteczng wentylacye, jak réwniez i na urzgdzenie wielkich
zbiornikéw wody, stuzyé majacej do przemywania. Z powodu wymienionych
okolicznosci kanaty boczne na pew