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ORAZ ORGANIZACJI W PRZEMYSLE NAFTOWYM

REDAGUIE INSTYTUT NAFTOWY
Rok IV Grudzien 1948 r. Nr 12

W zwigzku z przedterminowym wykonaniem rocznego planu produkcji ropy
przez przemyst naftowy. Minister Przemystu i Handlu H. Mine oraz Viceminister B.
Ruminski przestali kierownictwu i wszystkim pracownikom naftowym serdeczne po-
dziekowanie za ich ofiarng prace.

Centralny Zarzad. Przemystu Naftowego, Krakow

Dziekuje Dyrekcji i wszystkim pracownikom zatrudnionym w CZP Naftowego za wyko-
nanie rocznego planu produkcji na rok 1948 w dniu 1 grudnia br. Przedterminowe wykonanie
planu to najlepszy spos6b uczczenia Kongresu Zjednoczeniowego przez klase robotniczg, czo-
fowy oddziat narodu. Wasz wspdlny wysitek to nowy dowdd, ze klasa robotnicza z calg Swia-
domoscig pokonuje trudnosci, aby budowaé nowe podstawy dobrobytu.

Serdeczne podziekowanie prosze przekaza¢ przodownikom pracy, bohaterom odbudowy
Ojczyzny, ktorzy pierwsi staneli do wspotzawodnictwa, zdwajajac swoje wysitki przy produkcji
dla peinej odbudowy kraju i osiggniecia dobrobytu mas pracujacych. Zycze wszystkim pracowni-
kom powodzenia w dalszych wysitkach nad realizacjg planu 3-letniego na drodze ku socjalizmowi.

Minister Przemystu i Handlu
Hilary Minc

W zwigzku z wykonaniem w dniu 1 grudnia br. planu produkcji na rok 1948 przesytam
wyrazy serdecznego podziekowania dla wszystkich pracownikéw przemystu naftowego za ich
ofiarng prace.

Jednocze$nie wyrazam nadzieje, iz Centralny Zarzad dotozy w roku przysztym wszelkich
staran, aby eksploatacja terenéw starych przyniosta sukcesy w postaci znacznego podniesienia
produkcji, ktéra zmniejszajgc nasz import, pozwoli na obrocenie dewiz na budowe tak potrze-
bnych Polsce Demokratycznej nowych zaktaddw przemystowych.

Podsekretarz Stanu
Inz. B. Ruminski

Wspotzawodnictwo pracy w przemysle naftowym

Przy Centralnym Zarzadzie Przemys$lu Naftowego powstat w lutym 1948 r. Komitet Gtowny Wspot-
zawodnictwa Pracy (obecnie przy Prezydium Zarzadu Gtéwnego ZZPNJ, w skiad ktérego wchodzg przed-
stawiciele branzowych komitetéw, delegaci Zwigzku Zawodowego Naftowcow, przedstawiciele kierownictwa
przedsiebiorstw oraz przodownicy pracy poszczegélnych zaktaddéw przemystu naftowego. Zadaniem
Komitetu Gtownego jest koordynacja i ogdlne kierownictwo organami wspoétzawodnictwa, ocena pracy
i wynikdw wspotzawodnictwa miedzy przedsiebiorstwami, miedzy dziatami i oddziatami w przedsiebior-
stwach oraz miedzy zespotami i pracownikami. Komitet przyznaje kazdego miesigca najlepiej pracujacemu
w przemys$le naftowym zaktadowi pracy sztandar przechodni oraz w obrebie przedsiebiorstw branzowych
najlepszemu zaktadowi puchar przechodni. Oprécz tego wyznacza nagrody pieniezne, przydziela dyplomy
i odznaki oraz nagrody w naturze wyr6zniajacym sie jednostkom organizacyjnym i wspotzawodniczacym.
Jest to duzg zachetg i podnietg do pracy i przyczynia sie wybitnie do podniesienia wydajnosci pracy,
do zwiekszenia postepu wiertniczego, do wzrostu wydobycia ropy i gazu, do wytwarzania wiekszej
ilosci bardziej szlachetnych produktéow naftowych, do zmniejszenia strat rurociggowych, bardziej regu-
larnej dostawy gazu ziemnego itd.

Wspdtzawodnictwo pracy w powaznej mierze spowodowato, ze Polski Przemyst Naftowy wy-
konat roczny plan podstawowej produkcji, tj. wydobycia ropy, w dniu 1 grudnia 1948 r.,
co oznacza wielki sukces przemystu, jego kierownikow i pracownikow.

Stwierdzono to na zebraniu Gtéwnego Komitetu Wspotzawodnictwa Pracy w dniu 2 grudnia 1948 r.
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Dotychczasowymi zdobywcami sztandaru przechodniego byly nastepujgce zaktady pracy:
w miesigcu czerwcu 1948 r. Sekcja Lipinki-Kryg

" lipcu .,  Gorlice

” sierpniu ,»  Roztoki

” wrzesniu » Polnoc Klodawa

" pazdzierniku ,,» Czechowice

” listopadzie »  Centralne Warsztaty Naftowe.

Wreczenie sztandaru odbywa sie uroczyscie, w obecnosci CZPN, Witadz, Partii Politycznych i Zwigzku
Zawodowego.

Kolejnos¢ punktéw we wspdizawodnictwie poszczegdlnych przedsiebiorstw branzowych w miesigcach
pazdzierniku i listopadzie 1948 r. przedstawia sie nastepujaco:

Pazdziernik: 1. Wiercenia poszukiwawcze 352 pkt., 1. Kopalnictwo Naftowe 289 pkt,. Ill. Centralne
Warsztaty Naftowe 274 pkt., 1V. Zjednoczone Rafinerie Nafty 210 pkt., V. Gaz Ziemny 130 pkt.

Listopad: |. Zjednoczone Rafinerie Nafty 449 pkt., Il. Kopalnictwo Naftowe (Dziat Wiertnictwa)
384,5pkt., 111. Wiercenia Poszukiwawcze 292,6 pkt., 1V. Centralne Warsztaty Naftowe 246 pkt., V. Gaz

Ziemny 175 pkt., VI. Gazoliniarnie 158,6 pkt.

W dziale eksploatacji ropy naftowej w miesigcu pazdzierniku I-sze miejsce zajeta Sekcja
kopalniana Mokre, wykonawszy 137% planu, Il-gie Sekcja Biecz 118%, Ill-cie Harklowa 114%. W mie-
sigcu listopadzie 1-sze miejsce zdobyta Sekcja Gorlice, wykonujgc 113,5% planu.

W produkcji gazu ziemnego w mies. pazdzierniku I-sze miejsce zajeta Sekcja Moscice 171,8 pkt.,
I1-gie Sekcja Krakow 167 pkt. i lll-cie Krosno 118 pkt. We wspétzawodnictwie miedzydruzynowym w P.P.
Gaz Ziemny zwyciezyta druzyna rurociggéw gazowych Ostrowiec przed druzyng Strachocina. W miesigcu
listopadzie w Gazie Ziemnym I-sze miejsce zajeta Sekcja Krosno zdobywajac 175 pkt.

W dziale produkcji w Centralnych Warsztatach Naftowych zanotowano dalszy wzrost
wydajnosci pracy wg wskaznika wagowego, ktéry we wrze$niu np. dla odlewni wynosit 5,9 kg, w pazdzier-
niku wzrést do 6,6 kg, w kuzni z 7,5 kg wzrdst na 8,0 kg, w miesigcu listopadzie I-sze miejsce zajeta od-

lewnia z 246 pkt., ll-gie kuznia z 139 pkt., lll-cie dziat obrabiarek z 139 pkt.

Inz. Jozef Wojnar

J. W.

-Nafta" u progu Nowego Roku

W maju 1945 r. rozpoczat Instytut Naftowy prace
przygotowawcze do wydawania swego fachowego
czasopisma. Wznawiajac tradycje z drugiej potowy
ubiegtego stulecia nadaliSmy naszemu miesieczni-
kowi nazwe ,,Nafta". Trudnosci wydawnicze byly
wowczas — zdawato sie — nie do pokonania.
Wprawdzie entuzjazm i zapat, z jakim podjeliSmy
sie tego powaznego przedsiewziecia, byt mocno
studzony przez niektére wysoko w hierarchii nafto-
wej postawione osoby, ktdre twierdzity, ze nie bedzie
komu pisa¢ artykutdéw i ze wydawanie miesiecznika
naftowego jest robotg zbyteczng — jednak nie da-
lismy sie zniecheci¢ i wierzac w swoje sity, ufajac gle-
bokiej wiedzy i wieloletniemu doswiadczeniu facho-
wemu naszych technikéw, zmontowalismy materiat
pierwszego numeru i postanowiliSmy wydac go dru-
kiem. Okazato sie jednak, ze fatwiej byto wowczas
napisa¢ artykuty anizeli je wydrukowac.

Zdewastowane i zniszczone drukarnie, brak pa-
pieru, zwhaszcza na oktadke — oto dalsze przeszkody
w naszym przedsiewzieciu. Niewielu czytelnikdw
zdawatlo sobie sprawe z tego, ze wiasnie z powodu
braku papieru na oktadke kazdy z siedmiu zeszytow
pierwszego rocznika ,,Nafty" byt oprawiony w kar-
ton innego koloru.

Miesiecznik nasz ukazat sie jako pierwsze fachowe
czasopismo techniczne w powojennej Polsce. Mamy

juz poza sobg cztery roczniki. Poczytnos¢ ,,Nafty"
stale wzrastata, tak ze poczatkowy jej naktad w ilosci
750 egzemplarzy osiggnat z koricem 1947 r. cyfre
1250.

Dzi$ ,Nafta" rozchodzi sie po catym Swiecie;
artykuty, wyjatki i skroty naszego miesiecznika sa
zamieszczane w wielu zagranicznych czasopismach.
»Nafta" zdobyta sobie prawo obywatelstwa w catym
Swiecie naftowym. Na dowoOd tego przytocze, ze
najpowazniejsze amerykanskie towarzystwo wy-
dawnicze z dziedziny nafty ,,Gulf Publishing Com-
pany" w Houston, Teksas, ttumaczy w catosci kazdy
zeszyt ,,Nafty" na jezyk angielski, a nastepnie ttu-
maczenia i skréty zamieszcza w swych czasopismach
i ze w kazdym niemal numerze angielskiego mie-
siecznika ,,Journal of the Institute of Petroleum" —
znajdujg sie w dziale dokumentacji skréty prac
z ,,Nafty".

W r. 1948 nastgpity pewne zmiany organizacyjne
miesiecznika. Do Kolegium Redakcyjnego oprécz
czterech cztonkéw Dyrekcji Instytutu Naftowego,
jako zatozycieli ,,Nafty”, weszli po jednym przed-
stawiciele Centralnego Zarzadu Przem. Naftowego
i Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw Nafto-
wych. Stowarzyszenie to wprowadzito obligatoryjny
obowigzek prenumerowania ,,Nafty" przez swych
cztonkdéw. Zdawatoby sie, ze dzieki temu, dzieki



Nr 12

tak szerokiemu oparciu wydawnictwa o caly prze-
myst naftowy, o branzowg organizacje techniczna,
uzyska ,,Nafta“ jeszcze wigeksze mozliwosci dalszego
rozwoju. Niestety, rownoczes$nie rozpoczely sie
trudnoSci finansowe z powodu ograniczenia dotacji
na koszty wydawnictwa. Oszczedno$ci w gospodarce
panstwowej nakazujg samowystarczalnos¢ finansowg
tego rodzaju publikacyj. Przy matym za$ naktadzie
osiggniecie tej samowystarczalnosci jest prawie nie-
mozliwe.

Koszty wydawnictwa jednego numeru ,,Nafty"
wynoszg obecnie ok. 300000 zi, w tym honoraria
autorskie nie przekraczajg 60000 zt, podczas gdy
koszty skfadu, klisz, druku i papieru dochodzg do
250000 zt. Instytut Naftowy doktada do tego cza-
sopisma prace swych pracownikéw, zajetych przy
uktadzie, redakcji, korekcie, przy wykonywaniu
rysunkow i w administracji miesiecznika, dostarcza
bezptatnie skrotow i wyciggdéw krajowej i zagra-
nicznej literatury, nie liczac zadnych S$wiadczen
rzeczowych jak lokal i inne ustugi. Mimo to koszt
wiasny zeszytu ,,Nafty* jest znacznie wyzszy anizeli
jego cena sprzedazna.

Wobec nieprzewidzianej odmowy w sierpniu
1948 r. udzielenia w budzecie Instytutu Naftowego
na r. 1948 dotacji na ,,Nafte" w wysokosci z r. 1947,
byliSmy zmuszeni ograniczy¢ ilos¢ numeréw w dru-
gim potroczu z szeSciu do czterech i wydaé zeszyty
lipiec—sierpien i pazdziernik—Ilistopad, jako po-
dwojne w normalnej objetosSci jednego numeru,
a ponadto musieliSmy podwyzszy¢ prenumerate
niemal dwukrotnie. Z powodu braku funduszéw
Redakcja wstrzymata wyptate honorariow autor-
skich. Chcac znalez¢ brakujgca gotdwke na koszty
wydawnictwa, zwrécito sie Kolegium Redakcyjne
do przedsiebiorstw naftowych, do Zwigzku Zawo-
dowego i do Stowarzyszenia Inzynierow i Techni-
kow Naftowych z apelem o zapropagowanie mie-
siecznika i o dodatkowe zaprenumerowanie pewnej
iloSci egzemplarzy po peinej cenie kosztow wias-
nych. Akcja ta nie dala spodziewanych re-
zultatbw. Tylko Kopalnictwo Naftowe i Cen-
trala Produktéw Naftowych zaprenumerowaty od-
powiednig ilo$¢ egzemplarzy, przychodzac w ten
spos6b z pewng konkretng pomccg finansows,
tak ze trudnosci finansowe wydawnictwa nie zo-
staty pokonane.

Sprawa funduszéw na ,,Nafte" na r. 1949 nie
przedstawia sie pomyslnie. Dotacja na ,,Nafte" jest
przewidziana réwniez tylko w wysokosci dotacji
Z r. 1948. Udzielone Redakcji rady, jak osiaggnaé
samowystarczalno$¢ finansowa, sg nierealne. Ra-
dzono nam zwiekszy¢ naktad, obnizy¢ cene prenu-
meraty, obnizy¢ poziom czasopisma i drukowac na
gorszym papierze. Liczac sie z pozytywnym usto-
sunkowaniem do naszego apelu, poczawszy od nu-
meru wrzesniowego, zwiekszyliSmy naktad z 1250
do 1500 egzemplarzy. Zwigkszony nakfad nie zna-
lazt pokrycia. Trzeba bowiem zdawac¢ sobie do-
ktadnie sprawe z tego, ze takie czasopisma sg zawsze
deficytowe, ze inne jest ich przeznaczenie anizeli
dochodowo$¢. Wszystkie polskie otecne periodyki
techniczne sg deficytowe, nawet takie jak ,,Przeglad
Gérniczy" czy ,Mechanik"”, posiadajgce naktad
kilka razy wiekszy od ,,Nafty" i obstugujace gatezie
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przemystu wielokrotnie wieKSZe od przemystu naf-

towego. Przed wojng dwutygodnik ,,Przemyst
Naftowy" byt réwniez wydawnictwem deficy-
towym, jakkolwiek naktad jego wynosit 2000

egzemplarzy. Znang jest rzeczg, ze niemal wszyst-
kie zagraniczne czasopisma, jak ,Oil and Gas
Journal", ,,Petroleum Engineer", ,Refirer" i inne,
pokrywajg swoje niedobory budzetowe wptywami
z reklam i ptatnych ogtoszen, ktére u nas, przy
planowej gospodarce panstwowej, sg nieaktualne
i niepotrzebne. Tygodnik ,Oil Weekly" przestat
wychcdzi¢ wiasnie z powodu braku funduszow.
Obnizy¢ za$ poziomu miesiecznika nie chcemy.
Dumni jesteSmy z tego, ze ,Nafta" jest uznawana
jako jedno z najlepiej redagowanych i najlepiej
wydawanych pod wzgledem formy czasopism
w Polsce. Zresztg obnizenie formy nie przyniostoby
oszczednosci, bo to tylko nasza staranno$¢ o odpo-
wiedni uktad, o nalezyty i jednolity wyglad rysun-
kow, to dbato$¢ o czystos¢ i bezbtednos$é druku.
Cena papieru zas$ przy matym nakfadzie nie odgrywa
wiekszej roli. Gorszy papier na catym nakladzie
»~Nafty" datby oszczednos$¢ zaledwie kilku tysiecy
ztotych. O kosztach wydawnictwa przy matym na-
ktadzie decydujg koszty skfadu i korekty, a nie
samego druku i papieru. Nie tedy wiec droga.
Zadaniem ,,Nafty" jest nie dochodowo$¢, ale po-
pieranie, kultywowanie postepu, nauki i techniki
naftowej, ksztatcenie pracownikéw naftowych,
utrzymywanie #gcznosci z zagraniczng technika,
udostepnienie szerszemu ogotowi wyniku prac
wiasnych, krajowych i zagranicznych, jednym sto-
wem przeznaczeniem ,,Nafty" jest krzewienie kul-
tury i oSwiaty technicznej, a nie wzgledy materialne.
| dlatego wzgledy materialne nie powinny odgrywac
decydujacej roli, nie powinny by¢ przeszkodg w ta-
kim dziele.

Apelujemy przeto do miarodajnych czynnikow
w Min. Przem. i Handlu, aby wziely pod uwage, ze
obstugujemy stosunkowo maty ale niezmiernie
wazny odcinek gospodarki narodowej, ze z powodu
matej — w pordéwnaniu z innymi przemystami —
liczby zatrudnionych pracownikéw, nie mozemy
zwiekszy¢ naktadu, a przez to obnizy¢ kosztow
jednostkowych czasopisma. Na podstawie statystyki
jest rzecza wiadomg, ze w najlepszym wypadku
mozna liczy¢ na to, ze tylko 5—10% ogétu pra-
cownikéw z danej branzy zaprenumeruje fachowe
pismo; my w przemysle naftowym osiggnelismy juz
te gorng granice, a wszyscy inzynierowie i technicy
abonujg nasz miesiecznik.

Rownoczesnie apelujemy do przedsiebiorstw naf-
towych, aby zechciaty materialnie pomaga¢ wydaw-
nictwu w miare swoich mozliwosci, za$ organizacje
pracownicze prcsimy o propagande prenumerowa-
nia i czytania ,Nafty".

Do czytelnikéw za$ i prenumeratoréw zwracamy
sie 0 zrozumienie w wypadku podwyzszenia ceny
zeszytu oraz o regularne uiszczanie zalegtosci.

Ze swojej strony zobowigzujemy sie doktadaé
wszelkich staran, aby miesiecznik ,Nafta" ukazy-
wat sie regularnie i aby dostarczat czytelnikom jak
najdoktadniejszych i jak najwszechstronniejszych
— w granicach naszych mozliwosci — informacyj
o nafcie w Polsce i w Swiecie.
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Nowoczesne przyrzady do pomiarow Kkrzywizny odwiertow

Zagadnienie dokladnych pomiaréw krzywizny
odwiertéw, tj. odchylenia ich od obranego kierunku,
stato sie aktualne najpierw w gérnictwie, w okresie
gdy zastosowano metode glebienia szybéw przy
pomocy zamrazania. SposOb ten, opatentowany
w Niemczech w r. 1883, wymaga doktadnej znajo-
mosci biegu kazdego odwiertu zamrazajacego, gdyz
tylko w tym wypadku mozna okresli¢ strefe zamra-
zania oraz ustali¢ ilos¢ wiercen dodatkowych, po-
trzebnych do uzyskania zadanej migzszosci zamro-
zonego gorotworu. Znajomos$¢ prostolinijnosci wier-
cenia okazata sie jednakowoz nieodzowna niebawem
i winnych gateziach gornictwa, a specjalnie w wiert-
nictwie naftowym, gdzie stosunki sgsiedzko-prawne
oraz wymogi geologiczne i techniczne nakazywaty
prowadzi¢ odwierty mozliwie prosto i pionowo.

W wiertnictwie naftowym sprawg tg zaintereso-
wali sie przede wszystkim Amerykanie, ktérzy juz
od Kilku dziesigtkow lat pomiary takie prowadza,
udoskonalajac stale metody i aparature. Wiaze sie
to z rozwojem tam wiercen systemem obrotowym,
przy ktérym bez specjalnej aparatury kontrola od-
chylen jest niemozliwa.

Sprawag krzywizn w otworach wiertniczych w Pol-
sce nie zajmowano sie w ogole do r. 1932, wycho-
dzac z zatozenia, ze o ile wyglad Swidra nie zdradza
takiej krzywizny, to odwiert jest prosty. Ponadto
w wypadku przeoczenia odchytki od pionu w czasie
wiercenia, trudno$ci przy zarurowaniu muszg zwro-
ci¢ uwage na fakt skrzywienia. DoSwiadczenia jed-
nak wykazaty, ze zapatrywania te sg niezgodne
z rzeczywistoscia.

Twierdzenie, ze zaden odwiert nie jest prosty,
znajdujg uzasadnienie w szeregu wykonanych do-
tychczas pomiardw krzywizny odwiertéw tak w prze-
mys$le krajowym jak i zagranicznym. Np. przy
diamentowych wierceniach w Pdin. Afryce w gieb.
1000 do 1500 m odchylenie od kierunku pionowego
wynosito do 30%. Wedlug danych amerykanskich
(r. 1932), w 219 otworach wierconych systemem
Rotary na polach Mid-Continent, odchylenie od
pionu wynosito przy gteb. 900 m przecietnie 6° 42,
czyli 11,7 m na kazde 100 m przewierconego otworu,
za$ w 38 odwiertach, mierzonych w gteb. 1800 m,
odchylenie to dochodzito przecietnie do 22° 25',
czyli 38,17 m na kazde 100 m. Najmniejsze odchy-
lenie od pionu wynosito w ostatnim wypadku 2°30",
najwyzsze za$ 65°.

W okresie przedwojennym przeprowadzone
w Borystawiu pomiary krzywizny dawaty rowniez
niejednokrotnie nieoczekiwane rezultaty. | tak np.
w odwiercie Stateland 26, wierconym udarowo,
stwierdzono stalg krzywizne 15° 15', co przy Ow-
czesnej gtebokosci ok. 900 m dato catkowite odchy-
lenie od pionu ok. 80 m. Stwierdzenie tego faktu
zmienito w zupetno$ci zapatrywania na stosunki
geologiczne danej partii terenu.

Bardzo charakterystyczne wyniki pomiaréw krzy-

wizny uzyskano w odwiercie nr 927 (Ordzonikidze-
nieft) (rys. 1)1). Mianowicie stwierdzono tutaj, ze
odwiert ten w ciggu catego okresu wiercenia byt
krzywiony, przy czym zmieniat sie tu rowniez
azymut krzywizny do tego stopnia, ze od gieb.
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Rys. 1

200—2450 m uzyskano peing spirale. Rezultatem
tego byto ominiecie roponosnej strefy.

Przy kazdej metodzie wiercenia nieodzownym
warunkiem zbaczania $widra od pionu jest powsta-
wanie poziomej sity sktadowej dziatajgcej na Swider
w czasie jego nacisku na skate. WielkosS¢ tej sity
zalezna jest od kata zawartego pomiedzy o0sig
Swidra a upadem warstw?2). Im kat ten bedzie mniej-
szy, tym wyrazniej wystapi ta sita, czyli wiekszy
bedzie poslizg Swidra i nastgpi wieksze odchylenie
od pionu. Zjawisko to uwarunkowane jest réwniez
w duzym stopniu od litologicznych cech przewier-
conych poktaddw.

Sprawg aparatur do pomiaréw krzywizny zaj-
mowato sie od dawna wielu konstruktoréw, miedzy
ktérymi przodowali Niemcy. Wystarczy powiedziec,
ze w latach 1876 do 1938 zgtoszono w samych Niem-
czech ok. 100 wnioskéw patentowych na réznego
rodzaju przyrzady do pomiaréw krzywizny odwier-
tow. Opis najwazniejszych takich aparatow podaje
W. Paar3), przy czym dzieli on je na takie, ktore
pozwalajg na przeprowadzenie pomiaru bez koniecz-
nosci przerwania wiercenia oraz na takie, ktore
daja poglad na przebieg odwiertu przez oznaczenie
kazdorazowego jego potozenia na trdjosiowym sy-
stemie wspdtrzednych.

O ile chodzi o wiasciwa systematyke aparatow do
pomiarow krzywizny, to nalezaloby je podzieli¢ na.

1 Aparaty proste, zezwalajgce na pomiar kata

krzywizny odwiertu bez podania jego azymutu.

2. Aparaty uniwersalne, mierzgce tak kat krzy-

wizny jak i jego azymut.

Aparaty dla pomiaru kata krzywizny odwiertu

Cechg tych aparatow jest ich prosta konstrukcja
oraz tatwos¢ obstugi, co pozwala na przeprowadze-

n n. i. Szacow: Burenie nieftianych skwazin, 1944.
2 Inz. St. Paraszczak: Skrzywienia otworéw wier-
conych ling i ich pomiar. Przemys$| Naft., Zesz. 12, 1932.
3 W. Paar: Die Oberwachung des Verlaufens von

Tiefbohrlochern. Borna—Leipzig, 1935.
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nie pomiardw przy uzyciu wiasnej zatogi szybowej.
Rowniez duzg ich zaletg jest ta okoliczno$é, ze wy-
niki pomiaréw mozna uzyska¢ bezposrednio po ich
ukonczeniu. Pozwala to na natychmiastowe prze-
prowadzenie rob6t dla wyprostowania odwiertu.

Wada tych aparatéw jest niemozno$¢ okreslenia
azymutu kata krzywizny oraz konieczno$é ograni-
czenia sie w czasie jednego zapuszczania przyrzadu
do odwiertu do wykonania tylko jednego punktu
pomiarowego. Ponadto aparaty tego typu odzna-
czaja sie matg doktadnoscia.

Zasady, na ktérych oparte jest dziatanie tych apa-
ratow, sa:

a) Pomiar wielkosSci odchylen osi odwiertu w sto-
sunku do poziomu ptynu. Do tego typu nalezg
aparaty stosowane u nas przed wojng przez
inz. Paraszczaka, amerykanski aparat ,,Syfo
Clinograph”, aparat Eastmana, aparat Petro-
siana, aparaty rosyjskie typu groznienskiego,
bakinskiego i inne.

b) Pomiar wielkosci odchylenia osi odwiertu od
pionu ruchomego wahadta. Nalezg tu ameryk.
Sure Shot i Driftmeter, rosyjskie — Szachna-
zarowa, Karmysznina, ,,Udarnik".

¢) Pomiar oporu elektrycznego. Aparaty MCzS-2
i BT.

Opisem aparatow inz. Paraszczaka nie bedziemy
sie zajmowali, gdyz konstrukcja ich jest znana
i gdzie indziej juz opisanal). Sa to aparaty, z ktérych
jeden oparty jest na zasadzie stosowania kwasu
fluorowodorowego, drugi za$ plynnego barwika.

Na zasadzie stosowania ptynnego barwika oparty
jest rowniez np. amerykanski ,Syfo Clinograph".

W rosyjskich aparatach typu groznienskiego i ba-
kinskiego stosujg kwas fluorowodorowy?).

Jednym z ciekawszych aparatéw tego typu jest
aparat Petrosiana3). Aparat ten (rys. 2) skiada
sie z dwoch czesci:

) Inz. St. Paraszczak: Op. cit.

A. N. Szangin:,Priborydh opredielenija iskriwlenija

skwazin. Kontrolno izmiratylnyje pribory". Groznyj 1936.
a N. I. Szacow: Op. cit.
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a) ostony,

b) aparatu pomiarowego.

Ostona (1) w ksztatcie cylindra sktada sie z dwoch
czesci, potgczonych ze sobg przy pomocy tacznika

Rys. 4. Aparat MCzS-2

(2). Gérna czes¢ cylin-
dra przeznaczona jest na
pomieszczenie aparatu
pomiarowego, ktéry uchwycony pomiedzy dwa
ptaskie, drewniane krazki (5) naciskane sprezyna-
mi (4), chroniony jest przed wstrzgsami. W dolnej
czesci ostony znajduje sie szereg otworéw dla
zmniejszenia wagi calego aparatu oraz ufatwienia
przy zapuszczaniu w plynie.

Wiasciwy aparat pomiarowy (rys. 3) sktada sie:

a) z cylindra (1) zaopatrzonego na zewnatrz
w dwa wytoczone rowki, w ktérych umieszcza
sie gumowe pierscienie (2),

b) z potcylindra (3) o ekscentrycznym srodku
ciezkosci, ktory moze obraca¢ sie swobodnie
na nastawialnych osiach (4),

C) z mosieznego naczynia powleczonego we-
wnatrz otowiem. Naczynie to posiada we-
whnatrz dwa rowki (9), w ktére wstawia sie
ptaskie szkietko pomiarowe (7). Umacnianie
naczynia w potcylindrze dokonuje sie przy
pomocy $rubowego zacisku (8). Wierzch na-
czynia jest zakryty gumowym korkiem (6).

Przygotowanie aparatu do pomiaru odbywa sie

w nastepujacy sposob: Po odkreceniu gornej po-
krywy zewnetrznej ostony wyjmuje sie aparat po-
miarowy i odkrywa sie przednig $ciane cylindra,
zamknietg na specjalny zatrzask (5). Nastepnie
wyjmuje sie z poélcylindra naczynie mosiezne
z umieszczonym w nim szkietkiem pomiarowym.
Do naczynia tego wlewa sie do potowy wysckcsci
20-procentowy kwas fluorowodorowy, nastepnie
wktada sie szkietko pomiarowe, zakrywa korkiem
naczynie, wstawia sie je do poétcylindra, zamyka sie
caty przyrzad i wkiada do ostony. Tak przygoto-
wany aparat zapuszcza sie na linie do odwiertu.
W czasie pomiaru potcylinder dzieki ekscentrycz-
nemu umieszczeniu $rodka ciezkoSci cbraca sie

Rys. 3. Wiasciwy aparat
pomiarowy Petrosiana
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zawsze w kierunku pochylenia aparatu (krzywizny),
a szkietko pomiarowe ustawia sie zawsze w plasz-
czyznie krzywizny. Dla uzyskania znaku na szkietku
pomiarowym nalezy apa-at pozostawi¢ w spokoju
w odwiercie przez 15—20 minut.

Aparaty ptynowe zezwalajg na wykonanie w cza-
sie jednego cyklu tylko jednego pomiaru. W ostat-
nich czasach pojawity sie jednak aparaty, ktére ze-
zwalajg na automatyczng rejestracje krzywizny od-
wiertu na calej jego dtugosci, bez oznaczenia jednak
azymutu. Do tego typu nalezg np. rosyjskie aparaty
MCzS-2 i BT.

Aparat MCzS-2 (rys. 4) sktada sie z nastepuja-
cych czescil):

a) ostony (1),

b) ekscentrycznej ramki z umieszczong w niej

szklang rurkag (2),

c) kolektora (3),

d) zbiornika (4),

e) obcigznika (5).

W szklanej rurce w ksztatcie litery U, napetnionej
do potowy rtecig, zanurzona jest jedna z gatezi

mostka Wheatstone'a. Ekscentryczna
ramka umxowana jest z gory i z dotu

na dwdch pdtosiach, na ktdrych moze
obraca¢ sie w plaszczyznie poziome;j.
Ekscentryczne umieszczenie Srodka
ciezkosci ramki daje mozno$¢ ustawie-

nia jej, a rownoczesnie i rurki z rtecig,

w plaszczyznie nachylenia aparatu.
Gdy aparat wychyli sie w jedna stro-

ne, poziom rteci w rurce pozostaje
niezmieniony, natomiast w zaleznosci

od pochylenia zmienia sie wypetnienie
poszczegOlnych ramion rurki. Wpltywa

to nazmiane oporu elektrycznego w od-
gatezieniu mostka Wneats one’a. Zmia-

3-2 ne tych oporéw odczytuje sie na po-

wierzchni.

Podobng konstrukcje posiada apa-
rat BT (Bondarenki i Tuczina)
(rys. 5). W ostonie (1) zawbszone jest
na tozysku przegubowym (2) wahadto
(3), zajm ijgce zawsze potozenie pio-
now;. Wahadto to sprzezone jest przy
pomocy dzwigni ze trzpieniem (4).

W /chylenie wahadta, czy.i whéeiwej
ostony aparau od pionu, powodaje
ruch trzpienia (4), kt6 y bedac sprze-
zony ze S$limakiem (5) obraca o0$ (6)
wskazéwki (7) reostatu (8).

Reostat (opornica) spetnia role m)stka Wneat-
stone’a, dzieki czema zmiany potozenia apa-atu
moga by¢ notowane na powierzchni przy pomocy
potencjometru.

Rys. 5. Aparat
J Bondarenki
I Tuczina (BT)

Aparaty uniwersalne

Jeden z najprostszych aparatow tego typu, skon-
struowany przez K. Hausmanna jeszcze w r. 1904,
byt potaczeniem poziomnicy z kompasem. Skiad it
sie on z pozionaiicy skrzynkowej, ktérej pod:iilka
przedstawiata szereg koncentrycznych kot, pozwa-

i) g. S. Morozow: Wo-"osy oronyitowoj geoSzyki.
Il Wsiechsojuzayj Zjazd NITO Nieftianiko.v.
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tajacych na odczytanie odchylenia w jakimkolwiek
kierunku. Dla oznaczania tego kierunku w stosunku
do bieguna magnetycznego stuzyt wbudowany do
aparatu kompas podwojny. Kazdorazowy obraz
poziomnicy i wychylenia iglty kempasu byt rejestro-
wany fotograficznie na specjalnej tasmie, przy po-
mocy urzadzenia uruchamianego z powierzchni za
posrednictwem kabla. Aparatem tym mozna byto
przeprowad i¢ jednorazowo 200 odczytow.

Rewelacjg w dziedzinie budowy aparatow uni-
wersalnych byto zastosowanie do pomiaru krzywizn
odwiertow kempasu wirnikowego (gyrokempasu).

Aparaty takie polegalty na zastosowaniu gyro-
skopu, ewentualnie ich odmiany — gyrokompasu.

Gyroskopem nazywamy symetryczne ciato obra-
cajgce s € wokot osi sym:trii. O$ ta posiada mozli-
wosci obracania sie wokot dwoch innych osi, usta-
wionych do siebie prostopadle. W szczegotach kon-
strukcja przedstawia sie nastepujgco:

z
I

Rys. 6

Rotor G (rys. 6), stanowiacy pierScien o dosta-
tecznie duzym momencie bezwtadnosci, obraca sie
z wielka chyzoscig katowg (do ok. 25000 obr./min.)
okoto osi x, spoczywajacej w tozyskach A i B.
tozyska te umieszczone sg na pierscieniu Q, ktory
moze zn6w obracacé sie wzdtuz osi y, umieszczonej
prostopadle do osi x na tozyskach d i h. Lozy ka
te spoczywajg na zewnetrznym pierScieniu L, usta-
wionym prostopadle do pierscieni G i Q. Pierscien
L moze obracac sie wokot osi z, zawieszonej w to-
zyskach EF, um eszczonych na statej podstawie.

D ;i?ki powyzszej konstrukcji rotor bedacy w ru-
chu zachowuje stale takie potozenie, jakie nadaliSmy
m 1 poczg kowo, bez wzgledu na to, jakim zmianom
potozenia ulega caty ukiad.

Odmiang gyroskopu jest tzw. gyrokompas, czyli
kompas wirnikowy, ktérego konstrukcja polega na
tym, ze ruch pierscienia Q wokdt osi y jest nieco
ograniczony. Uskutecznia sie to przez umieszczenie
na pierScieniu Q ekscentrycznie ciezarka, ktory
w wypadku wychylenia sie tej ptaszczyzny — prze-
suwa sig, ustawiajac jg (a wiec i 08 X) z p~w otem
w potozenie poziome.

Gyroskopowe aparaty do pomiaréw krzywizny
w odwiertach wes ,ty w uzycie w latach 1912—1914.
W okresie tym pojawito sie wiele innych typdw,
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z ktorych kazdy speinial dobrze swoje zadanie.
Do najnowszych konstiul.cyj nalezg: aparat Eabu-
kowa 6 Szczurowa oraz kfincgraf Speny-Sun Weil
Suiveyirg Co.

Aparat Babukowr—Szczurowa cparty jest
na zasadzie rzutu kata krzywizny ra dwie pionowe,
wzajemnie prostcpadte ptaszczyzr.y, o znanej orien-
tacji w przestrzeni. Jedng z tych ptaszczyzn ustawia

sie zwykle w Kkierunku pot-
noc—potudnie, drugg w Kie-
runku wschéd—zachad.

W ogo6lnych zarysach budo-
wa tego aparatu przedstawia sie
nastepujaco (rys. 7):

W hermetycznie zamknie-
tym cylindrze (A), wytrzyma-
tym na zewnetrzne cisnienie
do 200 atm., umieszcrona jest
prostokatna ramka (N), ktéra
moze obraca¢ sie okcto pio-
nowej osi z, lezacej w osi cy-
lindra. W dolnej czesci ramki
umocowany jest gyroskop (B)
w taki sposob, ze plaszczyzna
obrotu rotora zgodna jest
z plaszczyzng ramki, a punkt
ciezkosci gyroskcpu lezy do-
ktadnie na osi cylindra.

Gyroskop stanowi tutaj ro-
tor dwubiegunowego, asynchro-
nicznego, krotkozwartego mo-
toru, tym rdznigcego sie cd nor-
malnego, ze rotor znajduje sie
na zewnatrz statora i umoco-
wany jest na wale, spoczywa-
jacym na tozyskach kulkowych.
Wewnatrz watu przechodzg

przewcdy dcprowadzajgce energie elektryczng do
statcra.

Ruch gyroskcpu sprawia, ze ramka, do ktérej on
jest przytwierdzony, zachowuje state pctczenie tez
wzgledu na to, jak m ruchom podlega cylinder apa-
ratu.

Dla pcmiai¢w kaléw kizywizny imieszczcne sg
na ramce (N) dwa jednakowe cpciy R i Rv ktdie
sq skonstruowane w foimie zwyklych reostatow.
Wielkos'c cpoiéw imienia sie przy pcmccy pelza-
kéw T i Tv utrzymywanych w poziomie przy pc-
mccy wywazenia (P i PX), proporcjonalnie do kata
wychylenia aparatu, tj. do krzywizny odwiertu.
Reostaty zawieszone sa na zawiasach na rjmce,
w ptaszczyznach wz; <mnie do siebie prostopadtych
tak, jak to wskazano na rysunku.

Reostaty taczy sie kolejro kazdy z osobna ze
ziédtem pradu statego i z dcktadrym aparatem re-
jestrujacym, znajdujgcym sie na powierzchni ziemi.
W ten spos6b oznacza sie cpoOr poszczegOlnych
reostatow. Cpor ten jest funkcjg kata, ktoiy wy-
stepuje jako rzut pionowy esi odwiertu na plasz-
czyzne przechodzacg pizez os x wzglednie vy.

Gdy aparat bedzie znajdowat sie w potozeniu
pcchy.cnym (zgodnie z osig skrzywionego odwieitu)
reostaty lowniez odchylg sie cd potozenia piono-
wego, a tym samym zmieni sie ich cpor.
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Sprzezenie ramki (N) z gyroskepem pozwala na
state utrzymanie jej w ckre$ cnym kieiunlu, a tym
samym na oznaczenie azymutu Kizywizry.

Aparat Sperry Sun Well Surveying. Inny
pcdobrego typu apaiat stcnstiucwala fi ma Speriy
Sun Well Suiveyirg Co. Apaiat len skiada sie
Z nastepujacych czesci:

1. kempas wirn kewy, napedzany motorkiem

elektiycznym o 10 tys. obr./min.,

2. zegaiek z materiatu nitmagr.etycznego, wska-
zujagcy dcltadnie mement pcmiaiu.

3. pozicmnica skrzynkowa, na szkietku ktorej
naznaczony jest pedziat w foimie wipétsrod-
kowych kot, pozwalajacych ra edezytanie kata
edehytki apaiatu cd pozie mu,

4. apaiat kinowy, zaopatrzony w tas'me o diug.
15 m i szer. 16 mm,

5. sucha bateria, zasilajgca pragdem elektrycznym
calg apaiature,

6. amortyzatory zmniejszajgce drgania poszcze-
gélnych elementéw w czasie ruchu aparatu.

Kamera aparatu kinowego pesiada dwa obiektywy
umozliwiajgce lowncczesr.e zdjecia na jednej taimie
w dwoch przeciwlegtych kie-
runkach. Jeden obiektyw fo-
tografuje skale kempasu wir-
nikowego, zegarek, niekiedy
takze termometr, drugi za$
obiektyw utrwala w tym sa-
mym m:mencie potozenie ban-
ki powietrznej na pozie mnicy.

Zdjeciatakie przedstawia rys. 8.

Aparat fi mowy uruchamiany
jest automatycznie przy pcmc-
cy motorka zasilanego pradem
z baterii.

Caly powyzej opisany me-
chanizm umieszczony jestwsta-
lowej rurze o S$redn. 5I127
wpuszczanej do odwiertu na
linie lub rurkach. W czasie pomiaru prowadzi sie
doktadne zapiski co do czasu i gtebokosci, w jakiej
aparat znajduje sie w danym memencie. Uzgad-
niajgc czas notowany na powierzchni z oznaczonym
na zegarku aparatu, uzyskujemy giebokos¢, przy
ktorej zostata sfotografowana krzywizna edwiertu
i e azymut.

Do typu apara'cw, zbudowanych na pedebnej
zasadzie, r.a’ezg aparaty ;meiykanslie Eastman
iLane Weil Co. oraz rosyjskie IKO-5.

Aparat Schli mbergera. Na zupeinie innych
podstawach sl cnstiucwar.y jest, szeroko dzioiaj
stosowany, tzw. teleklincmetr Schlumbergeral)
(r. 1932). Budcwa ego przedstawia sie nastepujgco
(rys. 9):

Wewnatrz mosieznego korpusu znajdujg sie ele-
menty:

a) przyrzad dla pomiaru kierunku krzywizny,
sktadajacy sie z indukcyjnej buscli (1), uru-
chamianej za pcmccg elektiycznego motorka
(2) o mocy ok. 30 W,

') C. M. Schlumbergeri H. G. Doli: The ekefro-

mrgne'ic teleclirotneter ard dipmeter. Wo:ld Petr. Congr.
Repr. Nr 212, 1933, London.
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b) przyrzad dla pomiaru kata odchylenia osi
odwiertu od osi elektromagnetycznego wa-
hadta (3),

c) hydrauliczne relais.

Gtowna cze$¢ aparatu, busola indukcyjna, skon-
struowana jest w formie kuli z materiatu niemagne-
tycznego, w ktdrego rowkach utozone jest uzwoje-
nie wyprowadzone do kolektorow. Kolektory te

sktadajg sie z dwoch wzajemnie

od siebie izolowanych, bragzowych
pétpierscieni.

Busola miesci sie w specjalnej

3 oprawie, u podstawy ktorej znaj-

dujg sie cztery szczotki x—ijq

i y—ylIf rozmieszczone prosto-

padle do siebie. Szczotki te po-

1 siadaja potaczenie z kolektorami.

Wahadto elektromagnetyczne (3)

— jest to trzpien z zelaza migek- 0B -

kiego, owiniety izolowanym prze-
wodem. Przez ten przewdd prze-
ptywa prad elektryczny napedza-
jacy réwniez motorek busoli; prad
ten powraca nastepnie przez kor-
Pus aparatu, ptuczke i pokiady
do uziemienia motoru na po-
wierzchni.

Dzialanie aparatu oparte jest na nastepujacej za-
sadzie:

W obracanej motorkiem busoli wzbudza sie pod
wpltywem pola magnetycznego ziemi sinusoidalna
elektromotoryczna sita, ktéra przechodzi do kolek-
torow, a stad do szczotek znajdujacych sie u pod-
stawy busoli. Ze szczotek prad ten jest odprowa-
dzony specjalnymi przewodami do potencjometru,
znajdujgcego sie na powierzchni ziemi. Przy stalej
szybkosci obrotu busoli mozna mierzy¢ na przemian
réznice potencjatow miedzy szczotkami x i X
Zjednej strony, a r6znice potencjatowy iy Tz drugiej
strony. Nanoszac na wykres roznice potencjatow
Av, mierzong na przemian miedzy szczotkami xxt
i yylt otrzymamy punkt. Linia, przeprowadzona
przez ten punkt i srodek wsp6trzednych, da nam
kierunek potudnika magnetycznego.

Jesli aparat znajduje sie w potozeniu pionowym,
to kierunek pola magnetycznego wahadfa jest
Zgodny z osig obrotu busoli, w ktorej uzwojeniu
wzbudzana jest sita elektromagnetyczna, induko-
wana polem magnetycznym ziemi. Jednakowoz,
jesli aparat jest pochylony, to 0$ wahadta przestaje
by¢ réwnolegta do osi busoli. W tym wypadku,
w czasie obrotu busoli indukuje sie na jej uzwoje-
niu dodatkowa sita elektromotoryczna, ktdra sumuje
sie z sitg elektromotoryczng, powstatg wskutek pola
magnetycznego ziemi. Oddzieli¢ te dwie sity mozna
przez zmiang kierunku jednego z pragdéw w obwo-
dzie busoli. W omawianym wypadku sita elektro-
motoryczna magnetycznego pola ziemi pozostaje
taka sama, a sita powstata wskutek dziatania pola
magnetycznego wahadta zmienia znak na odwrotny.
Nanoszac na wykres rdznice potencjatdw miedzy
szczotkami na osi odcietych a réznice poten-
cjalébw yyl na osi rzednych, ktére powstaty pod
wpltywem pola magnetycznego wahadta, otrzymu-

Rys. 9. Teleklinometr
SMumbergera
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jemy linie prosta, przechodzacg przez srodek wspot-
rzednych i punkt wypadkowy tych potencjatéw
(rys. 10). Wielko$¢ danego wektora OB bedzie
proporcjonalna do kata pochylenia aparatu, tj. do
kata krzywizny odwiertu.

Aparat zapuszcza sie do odwiertu na trzechzyl-
nym, karotazowym kablu. Dwie zyly tego kabla
faczy sie raz Ze szczotkami xxIt drugi raz ze szczot-

Kierunek krzywizny
0A - Potudnik magnetyczny

Rys. 10

kami yyv Trzecia zyla kabla potgczona jest na jed-
nym koncu z zaciskiem motoru; drugi koniec tgczy
sie z korpusem aparatu. Przy pomocy specjalnego
urzadzenia, znajdujgcego sie wewnatrz aparatu,
zalgcza sie kolejno automatycznie dwie zyly kabla
do szczotek xxxiyyv Zmiane kierunku przeptywu
pradu uskutecznia sie na powierzchni.

Czas potrzebny na przeprowadzanie pomiarow
co 25 m w odwiercie gtebokim do 500 m wynosi
1 godz. 40 min., do 1000 m — 2 godz. 40 min., do
2000 m — 3 godz. 50 min.

Poza swoimi duzymi zaletami posiada teleklino-
metr Schlumbergera nastepujgce wady:

1. Ograniczona wielkos¢ pomiaru krzywizny —

max. do 30°.

2. Mata doktadno$¢ pomiarow, 1—1,5° przy ka-
tach krzywizny i 10—15° przy azymutach.

3. Niemoznos$¢ stosowania tego aparatu w od-
wiertach zarurowanych.

4. Konieczno$¢ wyliczania wynikéw na podsta-
wie uzyskiwanych odczytow dla kazdego
punktu pomiarowego, przez co nie mozna
uzyskaé tych wynikéw bezposrednio na ko-
palni.

5. Mozliwos¢ duzych omyitek wskutek ucieczki
pradu z kabla.

Inklinometr MCzS-1, skonstruowany w Groz-
nym przez Morozowa, Czernousowa i Strockiegol),
odznacza sie moznos$cig oznaczenia krzywizny na-
wet do 45° oraz doktadno$cig pomiarow do 0,5°
dla kata krzywizny i 3—4° dla azymutow.

Zasada konstrukcji tego apartu jest podobna do
tej, na jakiej zostat zbudowany aparat Schlumber-
gera. Aparat sklada sie z nastepujacych czesci
(rys. 11):

a) Mosieznej ostony (1) wypetnionej olejem, za-
wierajgcej poszczegOlne elementy mechani-
Zmu aparatu.

*) Morozow, Czernousow, Strockij: Nowyj pri~

bor dla izmierienija iskriwlenija skwazin. Razwiedka Niedr.
Nr 8, 1940.
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b) lgty magnetycznej (2), z umocowanym na
niej papierowym krazkiem (3), zaopatrzonym
w podziatke odpowiadajgcg kagtom nachylenia
aparatu.

c) Talerzykéw (5) z ostrzami (4), na ktérych
umieszczona jest igla magnetyczna. Talerzyki
zawieszone sg na tozysku przegubowym, co
pozwala zajmowa¢ im, a tym samym i igle
magnetycznej, zawsze potozenie magnetyczne.
Zajmowanie takiego potozenia ulatwia tale-
rzykom uczepiony u ich spodu obciaznik (10).
Ostrza lezg dokfadnie na osi geometrycznej
stojgcego pionowo aparatu.

d) Elektromagnetycznego, swobodnie zawieszo-
nego wahadta (6). Rdzen elektromagnesu za-
konczony jest w dolnej czesci igha (7), wyska-
kujaca z elektromagnesu przy wigczaniu pradu
w jego uzwojenie. Igta lezy doktadnie w osi
aparatu w jego pionowym potozeniu. Prad do
uzwojenia doprowadzony jest przez zacisk (8)
i przewdd (9) od kabla, na ktérym aparat jest
zapuszczany do odwiertu.

Dziatanie przyrzadu jest nastepujgce: Po za-
puszczeniu do odwiertu aparat przyjmuje poto-
zenie zgodne z osig od-
wiertu w danej gtebo-
kosci. W tym momen-
cie igta magnetyczna
wraz z umieszczonym
na niej papierowym
krazkiem ustawia sie
w kierunku bieguna
magnetycznego ziemi,
za$ zawieszone swobo-
dnie wahadto okresla
pion aparatu.

Jesli odwiert jest pro-
sty, to aparat zajmuje
potozenie pionowe i
w tym wypadku wa-
hadto i Srodek papie-
rowego krazka lezg na
jednej prostej, prze-
chodzacej przez o$ apa-
ratu. Przy potozeniu
pochytym (krzywizna
odwiertu), wahadto wi-
si pionowo, nie zmie-
niajgc swego potozenia
w przestrzeni, nato-
miast talerzyki wraz
Z iglg magnetyczng i papierowym krazkiem, zwig-
zane z ostong aparatu, przesuwajg sie w przestrze-
ni, wskutek czego $rodek papierowego krazka nie
bedzie lezat na jednej lilii z osig wahadta. W tym
potozeniu, gdy wigczymy prad elektryczny w uzwo-
jenie wahadta, z pochwy elektromagnesu wysuwa

Rys. 1L Inklinometr MCzS-1

Z okazji Swiqt Bozego Narodzenia
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sie szybko igta, ktdra przebija lezacy pod nig krazek
papierowy. Po przerwaniu pradu igta cofa sie do
pochwy dzieki sprezynie.

Potozenie znaku igly na podzialce krazka papie-
rowego daje mozno$¢ oznaczenia elementéw krzy-
wizny odwiertu.

Opisany aparat posiada te powazng wade, ze na
raz mozna nim wykona¢ tylko jeden pomiar.

Na podobnej zasadzie oparty jest réwniez in-
klinometr Vogta — opatentowany w r. 19401).
Aparatem tym mozna mierzy¢ krzywizne do 50°,
a wiec nadaje sie on dé pomiaréw w otworach kie-
runkowych.

Opierajagc sie na doswiadczeniach Reinholda2),
zbudowat w r.1 959 J. Claudet przyrzad, za pomoca
ktorego uzyskiwat on doktadny obraz przewierco-
nych warstw. Mianowicie przy pomocy tego aparatu
naswietlano $ciany odwiertu promieniami o okre-
$lonej dtugosci, ktérych odbicie byto przenoszone
przy pomocy komorki fotoelektrycznej na po-
wierzchnie, lub tez rejestrowane przez wbudowany
w aparature spektrograf.

Duzym postepem w dziedzinie konstrukcji apa-
ratbw do pomiaru krzywizny odwiertéw byto zasto-
sowanie S$wiattoczutych komoérek wbudowanych
w te aparaty. Przy ich pomocy udato sie przenosi¢
obraz rejestrowany aparatem badz to na powierzch-
nie, badz to na taSme fotograficzng. Sposob ten
opatentowano w Niemczech w r. 1932, a nastepnie
w Stanach Zjednoczonych (1955 r.).

Komorki i elementy Swiattoczute sg obecnie ostat-
nim wyrazem techniki w dziedzinie pomiarow
krzywizn odwiertéw, a wszelkie pozniejsze pomysty
i konstrukcje nie wyszty ze stadium préb i dosSwiad-
czen. Do takich nalezy np. aparat B. B. Wester-
ley a3 skonstruowany w r. 1934. Jego pomyst po-
lega na tym, ze na powierzchni obok otworu wiert-
niczego ustawia sie szereg czutych geofondw, ktoére
odbierajg wszystkie szmery $widra. Na podstawie
tego, czy odgtosy pracy Swidra wskazuja na ude-
rzenia, czy na skrobanie, mozna wnioskowa¢ o pro-
stolinijnosci odwiertu.

Jakkolwiek wiekszos¢ opisanych przyrzadéw uni-
wersalnych odpowiada wszelkim wymogom techniki
wiertniczej oraz daje zadang doktadnos¢, to jednak
sg one drogie i wymagajg specjalnie wyszkolonej
obstugi. Dlatego tez w wiertnictwie naftowym majg
one stosunkowo rzadkie zastosowanie, zwiaszcza
jezeli chodzi o wiercenia udarowe.

) K. Liidemann: Abweichungsmesser fiir séhlige und
schrage Bohrungen. Bergbau und Energiewirtschaft,
Bd. 1 Nr 3, VI. 1048.

2 F. Reinhold: Vorrichtung zur Ermittlung des
Streichens und Fallens der Gebirgsschichten in Bohrlochern.
D.R. P. Nr 417266, 1924.

3 B. B. Westerley: Method of Making subsurface
determinations. New York, 1934. Pat. Nr 2062151.

i Nowego Roku najserdeczniejsze zyczenia

wszystkim Czytelnikom »Nafty« i Pracownikom Przemy$lu Naftowego sklada Redakcja
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Hydrauliczne torpedowanie odwiertow naftowych

Zycie pula naftowego nie jest dlugie a zasoby nafty na Swiecie sg rdwniez ograniczone. Mingt juz bezpowrotnie
czas, kiedy naturalne wyzzerpanie sie pola naftowzgo byto kresem je°o eksploatacji, a wieze wiertnicze i rygi pompowe
przenosity sie obojetnie na nowe pala, na brak ktérych nie mozna si¢ byto wtedy uskarza¢. Po pierwszej wojnie Swia-
towej olbrzymi wzrost zapotrzebowania na produkty naftowe, zwtaszcza na benzyne, spowodowat, ze stosunki te ulegly
radykalnej z nianie. Przemyst naftowy stara sie obecnie wydoby¢ ze ztoza na danym polu maksimum cennego surowca —
ropy naftowej, zanim uzna dalsze zabiegi pod tym wzgledem za bezcelowe. Wyzyskuje on pod tym wzgledem wszystkie
osiagniecia na polu zwigkszania wydajnosci ztoza, stosujgc mniej lub wiecej skutecznie rézne metody wtdrnej eksploatacji,
jak nagazowanie, zawadnianie, wyzarzanie ztoza, jego odbudowe gornicza oraz zwiekszenie wydajnosci odwiertow
przez tego rodzaju zabiegi, jak kwasowanie, toroedowanie, wygrzewanie odwiertow itp.

Przed Daru miesigzami na zebraniu A. I. M. E., odbytym w dniach 4—5 paZdziernika 1948 r. w Dallas, w St.
Zjedn., J. B. Clark, kierowiik baian produkcji f-my Stanolind Oil and Oas Co., wygtosit referat na temat nowej me-
tody zwiekszania wlajnosci odwiertow naftowych. Artykut ponizszy zostat opracowany na podstawie skrétu tego refe-
ratu, zamieszczonego w zeszycie ,,0il and Gas Journal" z dn. 14. X. 1948 r.

W zakladach laboratoryjnych frmy Stanotind
Oil and Gas Co. zostata opracowana nowa metoda
zwiekszania wydajnosci odwiertéw ropnych i ga-
zowych. Celem tej metody jest zwiekszenie prze-
puszczalnosci zt37Za przez utworzenie szczelin i spe-
kan w piaskowcu roponosnym naokcto odwiertu
pod wptywem cisnienia hydraulicznego i umozli-
wienie w ten spos6b swobodnego wypltywu ropy
do otworu z tych partii ztoza ropnego, skad przy
normalnych warunkach eksploatacji nie bytaby
w stanie sie wydosta¢. Metoda ta zostata przez
wynalazcow nazwana procesem ,Hydrafrac** (hy-
draulic fracturing —shydrauliczne tamanie). Ponie-
waz skutki tej mjtody sg bardzo zblizone do zwy-
ktego torpedowania, mozna by jej w jezyku polskim
dac¢ stusznie nazwe hydraulicznego torpedo-
wania odwiertu.

Zanim przejd :iemy do omdwienia wynikéw osigg-
nietych w dotychczasowym stadium rozwoju tej
metody, ktéra wihasciwie nie wysria jeszcze poza
obreb doswiadczen, zaznajomimy sie pokrotce
Z gtdbwnymi zasadami dziatania procesu hydraulicz-
nego kruczenia piaskowcéw. Mozliwe, ze w trak-
cie dalszych badan tego zagadnienia zasady te
ulegng dalszej ewolucji, gtéwne jednak wytyczne
tych zasad pozostang prawdopodobnie niezmie-
nione.

Zasady dziatania procesu

Przebieg dzialania tego procesu mozna zasadni-
czo podzieli¢ na dwa okresy. W pierwszym zostaje
wttoczony do otworu pod bardzo duzym ci$nieniem
galaretowaty, lepki ptyn zmieszany z piaskiem, pod
wpltywem Ktérego nastepuje spekanie piaskowca
ropono$nego. W drugim okresie w toczenie odpo-
wiedniego odczynnika chemicznego powoduje
uptynnienie poprzednio w toczonego galaretowa-
tego ptynu, ktory teraz moze swobodnie spltynac
z powstatych szczelin, pozostawiajagc je jako kanaty
odptywowe dla ropy.

Piasek zawieszony w pierwszym ptynie, z ktérym
dostat sie do powstatych szczelin, pozostaje w nich,
tworzac naturalne podpory, nie dopuszczajgce do
ponownego zamkniecia sie szczelin, gdy proces
tloczenia zostanie ukorczony.

Jest rzeczg zrozumiatg, ze warunkiem skutecznego
d:iatania m:tody jest odpowiedni dobdr za"dwno
uzytego miteriatu, jak i urzadzen potrzebnych do
tego rodzaju obrébki odwiertu. Muszg by¢ zatem

uwzglednione pewne wymagania, jakim muszg od-
powiadac te m iteriaty i urzadzenia. Mozna je zebrac
w paru punktach:

1. Plyn majacy stuzy¢ do hydraulicznego krusze-

nia poktadu powinien posiada¢ takg gestos¢ i lep-
kos¢, by magt byé w.toczony do otworu pod wyso-
kim ci$nieniem, dostatecznym do wywotania efektu
pikania piaskowca. Powinien on ponadto nies¢
w zawiesinie piasek, potrzebny jako czynnik nie-
dopuszczajacy do ponownego zamkniecia sie utwo-
rzonych szczelin.

Ptyn powinien by¢ raczej o zasadzie olejowej niz
wodnej, poniewaz ta ostatnia jest w wielu wypad-
kach szkod.iwa w niektdrych poktadach. Olejem
tym moze by¢ ropa naftowa, benzyna, nafta lub
inne rafinowane skfadniki naftowe, do ktérych do-
daje sie odpowiedniego gatunku mydta, celem utwo-
rzenia ptynu w formie Zelu, o pozadanych warun-
kach i wiskozie.

Plyny o zasadzie wodnej mogg by¢é z korzyscig
uzywane przy obrdbce odwiertow wodnych lub
odwiertow ttoczacych wode. W pewnych wypad-
kach korzysci wynikajace z hydraulicznego krusze-
nia poktadu ropnego moga by¢ tak duze, ze pewne
zmaiejszenie przepuszczalnosci piaskowca, spowo-
dowane zwilzeniem jego ziarn wodg, moze okazac¢
sie bez zasadniczego znaczenia. Jest np. rzeczag
znang, ze horyzonty wapienne poddane dziataniu
roztworu kwasu solnego o zawarto$ci wody powyzej
80 a nawet 90% dajg w rezultacie znaczng zwyzke
wydajncsci odwiertu.

Nie jest wykluczone, ze przyszte doswiadczenia
moga stworzy¢ warunki ekonomicznego stosowania
ptynu o zasad ;ie wodnej, zwiaszcza w warstwach
0 mitej zawartosci miterhtu ilastego, anizeli bar-
dziej kosztownych pltyndéw o zasadzie ropnej lub
benzynowej.

W warunkach doswiadczen ruchowych w Ame-
ryce uzywano jako ptynu zasadniczego przede
wszystkim benzyny, w ktérej rozpuszczono pewien
gatunek mydfa, tzw. ,Napalm", uzywany w czasie
ostatniej wojny do wyrobu tzw. ,lepkiej benzyny"
(jellied gasoline) i ktorego pozostate po wojnie za-
pasy byly tatwo i tanim kosztem do nabycia.
Wytworzony w ten sposob plyn okazat si¢ idealny
w kazdym wypadku i zdtt zupetnie egzam n w cza-
sie wszystkich doswiadczen, jakie byty z n m prze-
prowadzane. Zwiaszcza jego wysoka wiskoza czyni
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go odpowiednim transporterem zawieszonego w nim
piasku.

2. Drugim waznym czynnikiem w tym procesie
jest mozliwo$¢ uptynnienia wytworzonego zelu
w stosowanym plynie, po wykonaniu jego zadania,
aby magt tatwo wydostac sie z utworzonych szczelin
i nie zatykat peknieé, gdy te sie utworza. Uskutecz-
nia sie to przez wttoczenie w $lad za pierwszym
ptynem odczynnika chemicznego (gel breaker),
ktéry w kontakcie z zelem sprawia, ze wiskoza tego
ostatniego zmniejsza sie bardzo silnie i uptynniony
w ten sposob ptyn kruszacy moze tatwo opuscic
utworzone szczeliny i sptyng¢ wraz Z ropg i roz-
puszczajacym go srodkiem chemicznym do otworu.
Jakiego rodzaju S$rcdek chemiczny byt uzywany
w czasie przeprowadzania doswiadczen, w wymie-
nionym we wstepie artykule nie podano. Zele
~Napa.m" majg takze i te zalete, ze sg bardzo
nietrwate i tatwiej od innych przechodzg w ptyny
0 niskiej wiskozie, co jest pozadane, gdy ich za-
danie po spekaniu poktadu zostaje ukonczone.

3. Do wttaczania ptynu do otworu musi by¢
uzyta dostateczna moc uzyteczna pcmp, by mozna
byto wttaczaé ptyn szybciej anizeli moze on ewen-
tualnie wnika¢ w porowate warstwy pokiadu.

Znajac gtebokos¢ odwiertu, wiskoze ptynu, migz-
szo$¢ bedacego w obrobce pokiadu, cisnienie na
spodzie otworu, mozna obliczy¢ z dostateczng do-
ktadnoscia moc efektywna i wydajnos¢ pcmpy, po-
trzebng do utworzenia peknie¢ w ztozu ropnym jak
1ich dalszego rozprzestrzeniania sie.

4. Zasadniczo muszg byé uzyte specjalne pakery
(uszczelniacze) miedzy poktadem a rurkami, przez
ktére ttoczy sie ptyny, aby ograniczy¢ akcje hydrau-
licznego kruszenia pokfadu do pozadanego po-
ziomu i strefy migzszosci paru metrow. Wazng
rzeczg jest ograniczenie dziatania procesu do warstw
produktywnych, spekanie bowiem sasiednich
warstw ptonych moze byé powodem migracji ropy
z horyzontu produktywnego do tych warstw.

System ten ma jeszcze i te zalete, ze mata prze-
strzeA wystawiona na dziatanie ci$nienia poteguje
jego skuteczno$¢. Ma to poza tym i te jeszcze ko-
rzys$¢, ze w razie wiekszej migzszosci poktadu rcpo-
nosnego, proces ten mozna przeprowadzi¢ w kilku
miejscach, zwiekszajac tym samym efekt spekania
ca.ego poktadu rcpnego.

Schemat typowego zespotu operacyjnego obrobki
odwiertu tg metodg przedstawia rysunek 1. Na

Samochaéd
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platfoimie auta ciezarowego, w jego tylnej czesci,
Znajdujg sie 2 zbiorniki na rope wzglednie benzyne,
na bazie ktorej ma by¢ sporzadzony ptyn kruszacy.
Oba zbiorniki posiadajg pojemno$¢ ok. 1630 litrow
(10 barytek). Znajdujaca sie na pizedniej czesci
platfoi my pc mpa przettacza rc pe wz glednie benzyne
Ze zbiornika do mieszalnika, gdzie dcdaje sie do niej
odpowiedniego gatunku proszek mydlany, majacy
na celu utworzenie zelu o odpowiedniej wiskozie.
Utworzony w ten spcic¢b rcztwér przechodzi do
innego matego zbiornika-mieszalnika, gdzie miesza
sie z nim piasek. Znajdujace sie¢ w Srodkowej czesci
platfoi my szmc chodu urzadzenie ttoczniowe na wy-
sokie cisnienie przettacza gotcwe juz meditm Kru-
szace do cdwiertu. W oscbr.jm zbiorniku znajduje
sie ,uptynniacz zelu“, ktéiy ma by¢ ttcczcny do
otworu bezposrednio po pieiwszm roztworze.
Poniewaz od charakteru pckladu za.ezr.e jest
tak ci$nienie ticczenia jak i ilos¢ ticczcrege mediyn
w czasie, zdarza sie najczesciej, ze jedenta ki ¢t
nie moze podota¢ zadaniu i zmuszeni>jestetmy

Rury
ertnicze
Uptynniacz
zelu Rura
njekcyjna
Pakery
StrEfa_ skowiec
spekania roponosny

Rys. 2 (wg .Oil and Gas Journal’)

uzy¢ drugiego a nawet trzeciego zespotu tlocznio-
wego, ktore réwnoczesnie biorg udziat w przepro-
wadzanej operacji.

Uzbrojenie odwiertu, stuzace do celéw jego
obrébki, skiada sie z rury tloczniowej, siegajgcej
swym konicem nieco ponizej miejsca, gdzie ma by¢
przeprowadzona powyzsza operacja, zaslepionej na
koncu i posiadajagcej nieco powyzej swego konca
obwdd perforowany na takiej szerokosci, na jakiej
poktad bedzie poddany obrébce hydraulicznego
kruszenia.

Czes$¢ perforowang ustawia sie w miejscu, gdzie
chcemy ptyn wttoczyé do ztoza, 2 przestrzen miedzy
rurg tloczniowa i terenem uszczelnia sie powyzej
i ponizej perforacji specjalnymi pakerami (rys. 2).

Przebieg hydraulicznego kruszenia skaty ropo-
nosnej jest prosty i stosunkowo krotki. Po przygo-
towaniu zelu o wiskozie miedzy 50 a 150 a nawet
do 500 centipoisdw, dobranej indywidualnie, zalez-
nie od rodzaju zadania i wymieszaniu go z piaskiem,
rozpoczyna sie jego ttoczenie do otworu wiertni-
czego, odpowiednio przygotowanego. Nalezy zwto-
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ci¢ baczng uwage, by uzyte do wytworzenia zelu
mydto posiadato pozgdane wiasnosci.

Cisnienie ttoczenia szybko rosnie, osiggajac gorna
granice od 55 do 200 atm., zaleznie od charakteru
skaty, w wiekszosci wypadkow ok. 150 atm.

Z chwilg, kiedy pod wpltywem ci$nienia nastepuje
spekanie skaty i wttaczane medium wraz Z piaskiem
wdziera sie do utworzonych szczelin, nastepuje
gwattowny spadek cisnienia tloczenia. Ten spadek
ci$nienia ttoczenia byt obserwowany przy wszyst-
kich probnych doswiadczeniach w otworach rop-
nych i gazowych, w ktérych uzyskano wyniki do-
datnie.

Czas, jaki uptywa miedzy poczatkiem ttoczenia
a momentem pekania poktadu, jest bardzo rézny,
zalezny gtéwnie od spoistosci skaty i obraca sie
zwykle w granicach od 2 do 10 minut. Naturalnie
im wigksze stosujemy cisnienie, tym okres ten staje
sie krotszy.

llosci wttaczanego medium w czasie wahajg sie
w granicach 400—800 litréw na minute, a wiec sg
stosunkowo duze. Tym sie ttumaczy wspomniana
uprzednio konieczno$¢ stosowania kilku zespotéw
ttoczniowych celem podotania zadaniu.

Zdarzaty sie wypadki, jak np. w czasie doswiad-
czen na polu Wschodniego Teksasu, ze w pokia-
dach o normalnej lub duzej przepuszczalnosci nie-
mozliwe bylo uzycie ptynu o wysokiej zdolnosci
przenikania w ztoze, tego np. rodzaju, jak uzywana
do doswiadczen ropa o matej wiskozie, gdyz dla
wywotania kruszenia skaty trzeba bytoby tloczy¢ do
otworu duze ilosci ptynu w czasie. W konkretnym
wypadku ilo$¢ ta na polu Wsch. Teksasu wynosita
przeszto 3400 litréw na minute pod ci$nieniem ok.
150 atm., gdy tymczasem najwieksze, przenosne
pompy ttoczniowe wydajg ok. 500 litrow na minute
przy tym cisnieniu.

Poniewaz stosowanie potrzebnej do tego celu
iloSci pomp tloczniowych przekracza praktyczne
granice ich stosowalnosci, nalezato uzy¢ plynu
0 znacznie wiekszej wiskozie (ok. 100 centipoisdéw),
by wymagania stawiane pompom przy hydraulicz-
nym kruszeniu skaty spadty do praktycznych granic.

Gdy manometr wskaze gwattowny spadek cisnie-
nia w czasie ttoczenia ptynu do otworu, czyli gdy
zadanie spekania skaty zostato wykonane, tloczy sie
do otworu drugi czynnik chemiczny majacy na celu
zmniejszenie wiskozy pierwszego ptynu i doprowa-
dzenie go do tej rzadkosci, by mdgt swobodnie
opusci¢ wraz Z nim i z ropg powstate szczeliny,
ktére maja odtad petni¢ funkcje kanatéw doptywo-
wych dla ropy do produkujgcego odwiertu.

Wtloczony w powstate szczeliny w $lad za lepkim
ptynem odczynnik uptynniajacy, pozostajagc z nim
w kontakcie, wypetnia catkowicie to swoje zadanie.
Reakcja ,,rozbicia” zelu trwa kilka do Kilkunastu
godzin. Czas ten mozna zresztg regulowaé¢ w okre-
Slonych granicach. W czasie doSwiadczen stwier-
dzono, ze dodatek V2— 1 % wody do zelu ,,Napalm™
powodowat spadek wiskozy ptynu w ciggu 8—24
godzin. Stwierdzono rowniez, ze zel ,Napalm"
uptynnia sie w ciggu 1—2 godzin, jes$li pozostaje
w spokojnym kontakcie z solankg lub pewnymi
gatunkami ropy naftowej. Sa nawet czynniki, ktore
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sg w stanie dokona¢ rozbicia zelu w niewielu minu-
tach w warunkach spokojnego kontaktu. Jako przy-
ktad moze stuzy¢ 2-procentowy roztwoér sulfonatu
naftowego w benzynie lub ropie. Mozna zatem
uzywac zelu ,Napalm" zmieszanego z takim ,,przy-
$pieszaczem", celem zapewnienia mu wiecej szyb-
kiego uptynnienia.

Jesli chodzi o catkowity czas ttoczenia obu sktad-
nikow do otworu, zawarty jest on w granicach ¥2—2
godzin. Na rys. 3 pokazano na wykresach dwa przy-
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Rys 3. Wykresy stosowanych ci$nieri ttoczenia
(wg .Oil and Gas journal")

ktady stosowanych cisnien przy wtlaczaniu obu
mediéw — pierwszy na polu naftowym Frannie
w Stanie Wyoming, drugi na polu Rangely, Colo-
rado.

Z chwilg uptynnienia ptynu kruszacego, tenze
wraz Z ,,uptynniaczem" i ropg ze ztoza sptywa utwo-
rzonymi szczelinami do odwiertu, ktéry moze by¢
wtedy oddany do produkcji. Odnosnie piasku za-
wieszonego w zelu pierwszego roztworu, pozostaje
on w szczelinach, gdzie jego ziarna speiniaja role
rozpér, nie dopuszczajagcych do ponownego za-
mkniecia sie szczelin, gdy ci$nienie kruszace prze-
staje dziataé.

Badawcze prace laboratoryjne

Badawcze prace nad tg metoda przeprowadzone
byty najpierw w warunkach laboratoryjnych i od-
bywaty sie w ptytkich otworach na terenie laborato-
riow firmy Stanolind Oil and Gas Co. w Tulsa.

Pierwszym zagadnieniem do rozwigzania byto
rozstrzygniecie faktu, czy wttaczany ptyn do po-
ktadu rzeczywiscie powodowat jego pekniecia, czy
tylko przeciekat istniejgcymi juz szczelinami. Dla
przekonania sie o tym odwiercono bardzo ptytki
otwor w twardym piaskowcu, nastepnie wykopano
koto niego teren az do badanej warstwy, by mieé
mozno$¢ obserwacji pekania piaskowca pod wptly-
wem dziatania tego procesu.

Ptyn kruszacy barwiono intensywnie czerwono.
Roéwniez piasek wttaczany wraz z ptynem do otworu
byt zmieszany z charakterystycznie barwionym cia-
tem statym, by w stadium pézniejszego badania
odnosnego piaskowca mac stwierdzi¢ jego obecnos¢
w powstatych szczelinach.
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Uptynniacz zelu byt dla odmiany barwiony
jaskrawo na niebiesko rowniez dla stwierdzenia, czy
wpompowany do otworu wszedt za pierwszym ply-
nem w piaskowiec, co mogto mie¢ miejsce wtedy,
o ile powstaty naokoto otworu wiertniczego spekania
pod wplywem cisnienia pierwszego ptynu z pias-
kiem.

Po wykonaniu catego doswiadczenia z hydraulicz-
nym kruszeniem skaty w tym otworze, wywiercono
obok w odlegtosci 7,5 m drugi podobny otwor,
ktéry poddano obrébce podobnie jak pierwszy, je-
dynie bez wykopu. Nastepnie oddzielna pompa
wttaczata do niego wode, przy czym stwierdzono
jej wytrysk szczelinami w otworze pierwszym, co
byto dowodem, ze utworzyty sie szczeliny na calej
przestrzeni miedzy obu otworami.

Osiggniecia w warunkach ruchowych

Doswiadczalne stosowanie metody hydraulicz-
nego kruszenia poktadu w otworach ropnych i ga-
zowych w Kilku produkujgcych okregach daty
w rezultacie znaczny i, co najwazniejsze, trwaty
wzrost produkcji. Na ogo6lng liczbe 23 otwordw,
w ktorych stosowano hydrauliczng metode krusze-
nia poktadu, w 11-tu otrzymano dodatnie wyniki.
Z tych 11-tu odwiertow sze$¢ nalezato do kategorii
otworow gazowych na znanym polu Hugoton
w Kansas. Znamiennym faktem bylo, ze na tym
polu negatywnych rezultatéw nie otrzymano, mimo
ze w jednym wypadku nie dodawano piasku do
ptynu kruszgcego. We wszystkich otworach pokfad
gazowy ulegt spekaniu. Wzrost produkcji gazowej
wynosit przecietnie 7—8,5 tysigca m3 dziennie,
przy czym w 4-ch wypadkach otwory przed za-
stosowaniem hydraulicznego kruszenia produkcji
w og6le nie posiadaty.

W jednym wypadku kombinacja proceséw ,,Hy-
drafrac" i kwasowania data w rezultacie wzrost
produkcji gazu z 1500 na 12430 m3 czyli 0 10950 m3
dziennie, z czego 7615 m3byto rezultatem obrébki
hydraulicznej, a reszta, tj. 5515 m3 byta wynikiem
nastepnego kwasowania odwiertu.

W innym wypadku produkcja odwiertu podda-
nego dziataniu procesu ,,Hydrafrac” wzrosta z 0 na
7500 m3 dziennie, podczas gdy wydajno$¢ obok
potozonego otworu, na ktérym zastosowano jedynie
kwasowanie, wzrosta z 0 na 6500 m3 dziennie.

Znacznie wieksze znaczenie dla mozliwosci eko-
nomicznych omawianej metody majg dodatnie re-
zultaty osiggniete na pieciu innych odwiertach
Z produkcjg ropy. Te pie¢ otworéw znajdowaty sie
na 4-ch réznych polach naftowych (Frannie — 2
otwory, Rangely, "X"sch. Sasakwa 1 ~X"sch. Teksas),
a wiec w warunkach ztozowo odmiennych.

Osiagniete wyniki byty jednak na og6t bardzo
rézne. Na polu Frannie jeden otwor uzyskat
zwyzke produkcji z 7900 na 21100 kg dziennie,
w drugim otworze z 7900 tylko na 9500 kg/dz. Na
polu Rangely podwyzka wynosita z 9900 na 18500
kg/dz., na polu Wsch. Sasakwa 800 kg/dz., a na
polu Wsch. Teksasu 6600 kg/dz., przy czym dwa
ostatnie otwory byly przed zastosowaniem na nich
procesu ,,Hydrafrac" praktycznie wyczerpane i ropy
nie produkowaty. Rys. 4 daje graficzny poglad
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wzrostu produkcji ropy w 2-ch odwiertach, na
ktérych przeprowadzono hydrauliczny proces kru-
szenia poktadu ropnego.

Przeszto potowa otwordow, bo 12 na ogélng liczbe
25, nie data pozytywnych rezultatow. Nie oznacza
to jednak, aby metoda ta dawata ponad 50% rezul-
tatbw negatywnych, wyniki te bowiem uzyskane
w doswiadczalnych pracach byty wynikiem gtéwnie
zmian stosowanych w eksperymentach. Wystarczy
zaznaczy¢, ze w wypadkach tych rzadko stosowano
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Rys. 4. Wykresy produkcji
(wg .Oli and Gas Journal")

pakery terenowe, skutkiem czego ptyn kruszacy
rozpraszat sie po calej przestrzeni odkrytego otworu
i, rzecz naturalna, nie byt w stanie da¢ pozadanych
rezultatow. W 8-miu wypadkach nie doszto w ogole
do spekania piaskowca ropnego, w jednym nie do-
dano do ptynu kruszacego piasku, a tylko w 5-ch
wypadkach przyczyn ujemnych wynikéw nalezy
szuka¢ gdzie indziej.

Produkcja w tych negatywnych otworach pozo-
stata albo niezmieniona albo (w 5-ch wypadkach)
ulegta pewnemu obnizeniu w granicach od 5—55%.

Wnioski

Poniewaz techniczne warunki procesu hydrau-
licznego torpedowania sg dobrze znane, rezultaty
dodatnie czy ujemne sg zasadniczo fatwe do osig-
gniecia. Ze w wymienionych dos$wiadczeniach uzy-
skano tak znaczny procent koricowych wynikéw
ujemnych, byto to rezultatem przeprowadzenia
doswiadczen do korica, mimo niesprzyjajacych wa-
runkéw technicznych otworu i przeSwiadczenia
0 wyniku negatywnym, celem otrzymania dat
badawczych, potrzebnych przy korelacji osiagnie-
tych rezultatow. Nawiasem moéwigc, jedno do-
Swiadczenie ukoriczone w tego rodzaju niesprzy-
jajacych okolicznosciach (otwér w Sasakwa) dat,
mimo przeswiadczenia o niepowodzeniu, wynik
dodatni.

Osiagniete wyniki wydajg si¢ by¢ zapowiedzig,
ze metoda hydraulicznego torpedowania znajdzie
prawo obywatelstwa wsrod innych metod zwiek-
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szania wydajnosci odwiertéw, a ma — zdaje sie —
jeszcze te przewage nad nimi, ze istnieje mozliwos¢
stosowania jej w ztozach roponosnych kazdego
typu. Prawdopodobnie bedzie mogta mieé¢ zasto-
sowanie takze przy wtlaczaniu gazu i wody do
ztoza ropnego przy wtornych metodach wydoby-
wania ropy.

Zachodzi jeszcze pytanie, jakg warto$¢ moze me-
toda ta posiada¢ w warunkach polskich zt6z nafto-
wych i gazowych. Sadzac z charakteru i skutkow
jej dziatania nalezy spodziewac sig, ze mimo od-
miennych warunkdw geologicznych i stratygraficz-
nych polskich z#6z naftowych, wyniki nie powinny
odbiegac¢ od tych, jakie uzyskano w Stanach Zjed-
noczonych.

Najlepszg zresztg i stanowczg odpowiedz na to

Dr Bolestaw Bem
Czyszczenie

Jednym z najwazniejszych dzisiaj problemow
w technice wydobywania ropy jest podtrzymanie
wiasciwej produkcji kopalni, wzglednie uzyskanie
jak najwiekszej wydajnosci poszczegélnych odwier-
tobw. Wiadoma jest rzecza, Ze nowodowiercony
otwor wydaje w pierwszych dniach swego zycia
duza produkcje, ktéra jednak czesto juz po kilku
dniach wykazuje tendencje spadkowsg. Spadek ten
nastepuje albo wolno i wtedy mamy do czynienia
z naturalnym obnizeniem sie ci$nienia ztozowego,
albo przychodzi gwattownie z powodu innych przy-
czyn.

)Ié)o jednych z takich przyczyn nalezy zaparafino-
wanie lub zacerezowanie por ztoza, wzglednie na-
wet szczelin, spowodowane nadmierng ekspansja
nawierconych wraz z ropg gazéw ziemnych. W cza-
sie bowiem silnej ekspansji gazéw obniza sie na
dnie otworu temperatura, a zawieszone wzglednie
rozpuszczone w ropie czasteczki parafiny lub cere-
zyny opadajg, oklejajg Sciany otworu wiertniczego
i zatykajg pory ztoza.

Druga przyczyng spadku produkcji (nienormal-
nego) moze by¢ wykrystalizowanie sie na $cianach
otworu soli, wapieni lub innych mineratéw, albo
tez utworzenie sie zasypu zawiesin ropnych, unie-
mozliwiajacych swobodny doptyw ropy do otworu.

W praktyce kopalnianej stosowano rézne metody
walki z wyzej wymienionymi przyczynami, jak np.
skrobanie $cian otworu za pomocg rozszerzacza, za-
blokowanie otworu, tyzkowanie zasypu, przeptuki-
wanie otworu goracg i zakwaszong wodg lub gora-
cym niebieskim olejem, wygrzewanie za pomocg
pary, przeptukiwanie pluczka z goracg wodg lub
ropa itp. Wszystkie te zabiegi staty jednak na niskim
poziomie technicznym, nie dawaly peinych rezul-
tatow, a czesto okazywaly sie nawet szkodliwymi.
Ponizej postaram sie w krotkosci opisa¢ nowsze
metody czyszczenia odwiertow, ktére w praktyce
okazaty sie bardzo dobre (kopalnia w Biikksz¢k na
Wegrzech) i ktére — mam wrazenie — mogga by¢
z powodzeniem stosowane na karpackich kopalniach
w Polsce.
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pytanie mogtoby da¢ przeprowadzenie préb prak-
tycznych, ktére nie wydajg sie ani zbyt trudne ani
specjalnie kosztowne. W razie natomiast uzyskania
wynikéw pozytywnych, mielibysmy w rekach po-
wazny atut do zwiekszenia wydajnosci naszych,
przewaznie juz silnie wyczerpanych, zt6z nafto-
wych. Warto nadmieni¢, ze na polskich kopalniach
istnieje uzasadniona mozliwo$¢ stosowania piynu
0 zasadzie wodnej a nie olejowej, poniewaz kopalnie
nasze sg w mniejszym lub wiekszym stopniu za-
wodnione, nie zachodzi wiec w tym wypadku obawa
zmniejszenia przepuszczalnosci piaskowcow, wy-
wotana zwilzeniem ziarn piaskowca wodg. Stanowi
to powazny atut przy kalkulacji rentownosci zasto-
sowania tej metody.
Inz. Bronistaw Fleszar

odwiertéow

Ptukanie i grzanie otworu wiertniczego
za pomocg tyzki z ttokiem

Charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz tyzki znaj-
duje sie na dilugiej zerdzi tlok. £yzka sama winna
by¢ zrobiona z ciezkich rur, but za$ powinien po-
siada¢ odpowiednie wyciecie, umozliwiajgce doptyw
péiptynnego urobku. Lyzka zaopatrzona jest w wen-
tyl klapowyl).

W bezpiecznym miejscu obok otworu nagrze-
wamy ptyn (woda lub olej niebieski) do zgdanej
temperatury (np. wode do 80° niebieski olej do
200° C) i wlewamy do tyzki z ttokiem. Zapuszczamy
tyzke na dno otworu, przy czym tlok przed za-
puszczeniem winien znajdowac sie¢ w najnizszym
potozeniu, tuz nad wentylem klapowym, nastepnie
odpinamy zabezpieczenie i nastepuje w dolnej
czesci tyzki ssanie zanieczyszczonego i oziebionego
ptynu, w gdrnej za$ przelewanie sie $wiezego, go-
ragcego ptynu na dno otworu. Wyciggamy tyzke
i zawarto$¢ jej wlewamy do ogrzewanego naczynia.
W ten sposdb jezdzac stale tam i z powrotem do-
wozimy na dno otworu stale Swiezy i goracy ptyn,
zabieramy za$ zanieczyszczony i oziehiony. Przy
takiej cyrkulacji mozna stale mierzy¢é temperature
ptynéw, bada¢ stopieni nasycenia mineratami oraz
przekonywac sie, w jakim stopniu zostato juz dno
otworu oczyszczone i przegrzane.

Metode powyzszg stosowa¢ mozna z duzym po-
wodzeniem w mniejszych partiach poktadéw ropo-
nosAych. Jest ona nieskomplikowana, o0szczedza
wiele czasu i daje dobre rezultaty. Jesli za$ chodzi
0 wieksze partie roponosne, to stosowa¢ mozna
nastepujacg metode.

Do otworu wiertniczego napuszcza sie odpowied-
nig ilos¢ zakwaszonej wody (zakwaszenie bada che-
mik), ktéra powinna pokryé wszystkie zawierajgce
rope horyzonty, nastepnie zapuszcza sie rurki pom-
powe lub pluczkowe do najnizszego miejsca, pod-
legajacego przegrzaniu. Zapuszczenie wzglednie za-

*) Konstrukcje takiej tyzki wykonat na Wegrzech Wto -
dzimierz Lodzinski.
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nurzenie rurek w wodzie (ptynie) uzaleznione jest
przede wszystkim od sity kompresora, uzywanego
do danej manipulacji. Nagrzewanie ptynu, znajdu-
jacego sie w otworze odbywa sie za pomocg gora-
cego powietrza, ttoczonego przez rurki w dét
odwiertu. Ma to ten skutek, ze przeptywajace przez
rurki powietrze nagrzewa stup piynu, ptyn za$
oddaje cieplik $cianom otworu. Miedzy kompresor
a zapuszczone rury wiacza sie normalny przegrze-
wacz pary, w ktorym skomprymowane i juz prze-
grzane powietrze mozna dalej podgrzewac. Prdcz
otrzymanej wysokiej temperatury wody mamy tutaj
takze do czynienia z dziataniem przewracanego
przez gazy ptynu, ktéry wymywa mechanicznie
§ciany odwiertu. Temperatura wody nie powinna
dochodzi¢ do punktu wrzenia, tzn. nie mozna do-
pusci¢ do jej odparowania, gdyz rozpuszczone
w wodzie skfadniki mineralne mogtyby z powrotem
zaklei¢ Sciany otworu. Jesli z jakichkolwiek powo-
déw trzeba podwyzszy¢ temperature ponad 100
stopni, to jako medium nalezy uzy¢ niebieskiego
oleju, ktéry mozna podgrza¢ do 200° C. Po nale-
zytym przegrzaniu otworu nalezy usung¢ nasycony
ptyn; zabieg ten nalezy ewentualnie powtorzyé,
o ile ptyn byt nasycony zupeinie, a wiec istnieje
jeszcze dalsza mozliwos$¢ rozpuszczania mineratow,
zaklejajagcych poktady ropne. Nastepnie nalezy
przejecha¢ rurami celem wyrobienia powstatego
zasypu. O ile podniesie sie stup ptynu w otworze,
tzn. zwigkszy sie opor dla transformatora, mozna
podda¢ otwdr probnej eksploataciji.

Opisana powyzej metoda posiada charakter po-
wierzchownego zabiegu, gdyz cisnienie czyszczg-
cego ptynu stoi w prostym stosunku do ci$nienia
hydrostatycznego, jaki odpowiada danej wysokosci
stupa cieczy i ciez. gat. ptynu. Zaburzenia zmniej-
szajgce przyptyw ropy do otworu mogg jednak do-
tyczy¢ nie tylko Scian otworu, lecz moga takze sie-
ga¢ w gigb poktadéw roponosnych. W takim wy-
padku po odczyszczeniu samych $cian otworu i po
wytyzkowaniu juz nasyconego ptynu nalezatoby
zabieg jeszcze raz powtdérzy¢ w ten sposob, ze po
nagrzaniu ptynu, znajdujacego si¢ w otworze, na-
lezy rurki pompowe dobrze zablokowa¢ na rurach
wiertniczych, te ostatnie opakowac z zewnatrz, aby
wytrzymaly cis$nienie i nastepnie ttoczy¢ do otworu
przez rurki pompowe czystg wode, jednak bardzo
goracg. Przed takim ttoczeniem jednak musi sie
podciggnaé zapuszczone rurki tak, aby znajdowaty
sie one tuz nad powierzchnig przegrzanej juz
w otworze wody. Tloczy¢ nalezy tak diugo, az
w okolicy poktadu ropnego suma cisnien, tj. cisnie-
nia hydrostatycznego i ci$nienia ttoczni, nie bedzie
wieksza od oporu poktadu ropnego. W ten spos6b
wttaczamy wode w poktad i tam tez musi ten ptyn
wykona¢ swojg podwaojng role, tj. termiczng i che-
miczng, a w czasie samego przeptywu takze me-
chaniczng. Po nattoczeniu ptynu do otworu nalezy
ten ostatni zablokowac na jakie trzy dni, a dopiero
potem przystgpi¢ do Sciggania ptynu. Charaktery-
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stycznym momentem kontroli oporéw, jakie napo-
tyka tloczona gorgca woda, jest obserwowanie
ci$nienia na manometrze, zalgczonym w przestrzen
miedzy rurami a rurkami pompowymi. Tu bowiem
tworzy sie naturalna bania Herona i w momencie
przetamania oporu (wdzierania sie w pokiad wiel-
kich ilosci ptynu) cisnienie bani spada gwattownie.
Przy nastepnym S$cigganiu ptynu oddaje pokitad
zanieczyszczony ptyn do otworu, ktory trzeba usu-
nac tyzka.

Zaparafinowanie wzglednie zacerezynowanie po-
ktadow nastgpi¢ moze takze w otworach ropno-
gazowych, o ile prowadzona byta na nich niewlas-
ciwa gospodarka techniczna. W takim wypadku
trzeba przeprowadzi¢ podgrzanie catego poktadu
roponosnego. Wpierw przeptukujemy otwér za-
kwaszong woda, nastepnie wttaczamy przez kilka
dni za posrednictwem rurek pompowych prze-
grzane powietrze lub gaz, tak jak przy metodzie
Marietta. Po ukonfczeniu tloczenia obnizamy ostroz-
nie cisnienie wttoczonych gorgcych gazéw, aby nie
wywota¢ gwattownego oziebienia poktadu, a tym
samym ponownego zaklejenia poér. Po przeprowa-
dzeniu powyzszego zabiegu pozostawiamy w otwo-
rze pewien stup cieczy, ktory by uniemozliwit
ekspansje gazéw. Poczatkowo przegrzany pokiad
oddaje ptynng parafine, ktorg nalezy natychmiast
usung¢ z otworu, a dopiero po uzyskaniu normal-
nego ptynu mozna go juz eksploatowac.

Dobre rezultaty przy gruntownym czyszczeniu
dajg otwory wiercone ptuczka, a zwlaszcza lewa.
Wiemy dobrze, ze wiercagc normalnie phuczka,
otrzymujemy juz w kilka minut po nawierceniu
poktadu prébke tegoz, na wypadek za$ przewierce-
nia poktadu ze Sladami lub wieksza zawartoscig
ropy, melduja sie one na ptuczce w postaci irysowki.
Jesli w tym wypadku decydujemy sie na prdébng
eksploatacje i przystepujemy do S$ciggania ptynu,
to nastgpi¢ moze tutaj wypadek przychwycenia rur,
a tym samym zamkniecie wszystkich horyzontow
ropnych, lezacych powyzej miejsca przychwycenia.
W czasie bowiem $ciggania ptuczki nastepuje zja-
wisko tworzenia sie powatl poza rurami, ktore
Z jednej strony chwytajg rury, z drugiej zas tworzg
zapore dla sptywania ropy w doét. Przy wierceniu
ptuczky uzywano czesto rur perforowanych, ktére
jednak nie wszedzie rozwigzywaty problem eks-
ploatacji.

Przy czyszczeniu takiego otworu najracjonalniej-
szg rzeczg bytoby przeciggniecie wpierw calej ko-
lumny rur, przejechanie rozszerzaczem przez caty
otwor wzglednie przez partie zawierajgce horyzonty
ropne, a nastepnie przegrzanie otworu za pomocg
wody (tyzkg z ttokiem) z dodaniem pewnej iloSci
kwasu solnego.

Wyzej opisane metody czyszczenia otworéw sto-
sowane byty na Wegrzech z dobrymi wynikami.
Co sie tyczy tyzki z tlokiem Wit todzinskiego,
zostata ona przez konstruktora ulepszona, jednak
dotad nie opatentowana.
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Wydajnos¢ otwordéw gazowych bez podgrzewania rurociqgu
po rozprezaniu

Artykut niniejszy zostat opracowany na podstawie szeregu dos$wiadczen, poczynionych przy eksploatacji gazu na
polu gazowym w St. Marcet w potudniowej Francji i zebranych w pracach Inz. Piotra Joncquiert'a, szefa produkcji
Tow. ,,Regie Autonome des Petroles*. Spostrzezenia opisane w ponizszym artykule stanowig niewatpliwie cenny przy-

czynek przy studiach zagadnienia gospodarki eksploatacyjnej pdol gazowych.

Wydajno$¢ odwiertu reguluje sie dyszag lub ka-
librowanym przelotem, przy czym przekroj prze-
lotu gazu moze by¢ regulowany iglicowym zawo-
rem. Gdy otwér produkuje gaz do rurociggu
o wielkiej pojemnosci, to nalezy — dla osiagniecia
maksymalnej wydajnosci — utrzymywac stale ci-
$nienie przed dysza lub na jakim$ punkcie ruro-
ciggu przez odpowiednie nastawienie zaworu igli-
cowego.

Temperatura gazu po rozprezeniu
W wypadku rozprezania adiabatycznego mozna
stosowaé wzor:

gdzie:

pli tl oznaczaja cisnienie i temperature abs.
gazu przed dyszg i sg funkcjg temperatury ztoza
i zmian temperatury na przestrzeni od zloza do
dyszy; Pi jest odwrotnie proporcjonalne do wy-
dajnosci,

p2 i t2 okre$lajg ciSnienie i temperature abs.
gazu za dysza,

y = 1,2S (dla czystego metanu).

Punktem wyjscia jest state ci$nienie zloza, wy-
noszace 160 atm. Straty powstaja w ztozu w po-
blizu strefy rur perforowanych, nastepnie w ru-
rach (casing) i rurkach produkcyjnych (tubing),
lub w diawiku produkcji, umieszczonym w pewnej
gtebokosci w otworze.

Warto$¢ pl jest funkcjg wydajnosci, pl = /(Q)
i stanowi charakterystyke wydajnosci potencjalnej
otworu; p2 jest w praktyce state (w danym wy-
padku 32 atm.).

Jezeli uwzglednimy wspétczynnik szybkosci 9,
relacja bedzie wedtug wzoru:

W praktyce px i tx mierzy sie na gtowicy pro-
dukcyjnej (Christmas tree) w pewnej odlegtosci
przed dyszg; p2 i t2 mierzy sie poza dyszg przy
wejsciu gazu do separatora, by méc kontrolowaé
jego dziatanie. Powstajg przy tym rézne fenomeny
termiczne, kondensacja, konieczno$¢ zastrzykow
spirytusu itd.

Poczyniono szereg badan, ktore pozwolity na
okreslenie 1

o= 1

; tt
(p1:10,22

1 \pt<) 1

Redakcja

W praktyce y waha si¢ w granicach od 0,55
do 0,65 i jest funkcjg wydajnosci (Q) otworu.
W kazdym razie przy normalnej wydajnosci t2lezy
ponizej 0° C.

Podgrzewanie po rozprezaniu

Od pewnej chwili pomiarbw temperatura gazu
musiata by¢ podniesiona powyzej + 6°C. Gaz za-
wierat pary wodne w matej ilosci (1 g/m3), ktore
w formie korkéw lodowych lub hydratow, powsta-
jacych ponizej tej temperatury, stanowity prze-
szkode dla normalnej wydajnosci otworu wiertni-
Czego.

Postanowiono zatem utrzymywaé temperature
w separatorze na wysokosci +12°C. W tych wa-
runkach zbierato sie w separatorze 40 g gazoliny
0c g. 07251 1g wody na 1m3 gazu. Zmuszato
to do uzycia pojedynczych podgrzewaczy. Pary
dostarczat maty kociot opalany gazem.

Otwory o matej produkcji gazu

W otworze SM-8 produkcja potencjalna wyno-
sita 125000 m3 gazu dziennie. Przy produkcji
115000 m3 dziennie, przy px= 87 atm., p2= 33
atm., t2= 12°C, produkcja gazoliny wynosita
40 g/m3. Warunki produkowania byty zadowalnia-
jace. W otworze tym podgrzewanie miato miejsce
jedynie przy produkcji ponizej 115000 m3 dziennie.

W otworze SM-11 produkcja potencjalna wyno-
sita 35000 m3 gazu oraz 4,5 m3 ptynu (3,3 m3 ropy
11,2 m3 wody) dziennie przy Pi = 36 atm., p2=
= 33 atm,, t2= 14°C. Podgrzewanie poza dyszg
okazato sie zbyteczne.

Otwory o duzej wydajnos$ci potencjalnej

Dtawik wydajnosci umieszczony byt w otworze
SM-5 na glebokosci 200 m. Przy ujsciu dyszy
wstrzykiwano spirytus etylowy, aby obnizy¢ punkt
zamarzania wody. W instalacji tej cisnienie mie-
rzone w punkcie B w odlegtosci 0,20 m od pun-
ktu A, gdzie nastepuje zastrzyk spirytusu, jest
00,4 do 2,5 atm. wyzsze od ci$nienia w punkcie A.
Te nadwyzke cisnienia wyzyskuje sie do zastrzy-
kow spirytusu do zbiornika. U wylotu dyszy po-
wstajg poza tym wiry, powodujgce lepsze miesza-
nie. Schemat tej instalacji przedstawiony jest na
rys. 1.
yIIos’é spirytusu wstrzykiwanego reguluje sie za-
worem, przy czym nalezy zwraca¢ uwage na mo-
ment gdy 0< f2< 6° gdyz w tym momencie two-
rzg sie korki hydratow i gromadzg sie w rurocia-
gu 2" pomiedzy gtowicg produkcyjng a separatorem.
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Wydajnos$¢ przy temperaturze ponizej 0°C jest
bardzo regularna, natomiast pomiedzy 0° a 6°C
rurocigg zatyka sie szybko, wydajnos¢ gazu maleje,
jak rowniez i nadwyzka ci$nienia pomiedzy pun-
ktami A i B. W konsekwencji wydajnos¢ wstrzy-
kiwanego spirytusu zmniejsza sie w chwili, gdy
raczej powinna wzrastat. W momencie tym p2
zwieksza sie gwaltownie, zawor bezpieczenstwa
wycechowany na 40 atm. chroni jednak aparature.
Wystarczy zastrzyk nadwyzki spirytusu aby usu-
na¢ korek, jednak przy normalnym ruchu wska-
zana jest oszczedno$¢. Moznaby wprawdzie skon-

do rurociagu

A

dysza

549 =

- wentyl

I r lbezp. 40atm.
glowica
produkcyjna

-spirytus

Rys. 1

struowa¢ prawdopodobnie automatyczny zastrzyk
spirytusu pod ci$nieniem wyzszym od plf gdzie
spirytus przy przejSciu przez bardzo matg dysze
bytby rozpylony (prawdopodobnie jak w injekto-
rach motoréw Diesla). W kazdym razie korzystne
bedzie przewidzie¢ takg wydajno$¢, by U<0 lub
£2> 6°.

Korzys$ci produkcji
temperaturze

Usunieto podgrzewanie gazu po rozprezeniu
i przez dluzszy okres produkowano przy tempe-
raturze ponizej 0°, wstrzykujac spirytus poza dy-
szg. Cisnienie pary wodnej wzrosto z 15 mm na
17 mm stupa rteci i prawdopodobnie przy wejsciu
gazu do rurociggu cata ilos¢ wody zostata usu-
nieta. Doktadnych pomiaréw jednak nie wykonano.
Jedno jest pewne, ze temperatura gazu zmienia-
jaca sie w spos6b staty od —15° do +9°C prze-
chodzi przez temperature krytyczng tworzenia sie
hydratow w temp. od 0° do 6°C, przy czym nie
zauwazono jednak tworzenia sie korkéw. Wynika
Z tego, ze gaz byt wystarczajgco bezwodny.

Rezultatem najbardziej interesujgcym byta zwie-
kszona produkcja kondensatébw w separatorze.
Uzyskano mianowicie 77 g/m3 gazoliny, zamiast
jak poprzednio 38 g/m3.

Analize gazu na weglu aktywnym wykonano przy
nastepujacych warunkach: p1=135 atm., p2=53
atm., t2=—3°, Q= 77000 m324 godz., wydajnos¢
gazoliny = 75,6 g/m3

Wyniki poréwnane z wynikami w otworze SM-6,
gdzie uzyskiwano 40 g/m3 gazoliny:

gazu przy niskiej

C3 C4
SM-6  12% 32% objetosci przechodzacego
gazu
SM-5  24% 64% objetosci przechodzacego
gazu

Mozna to wyrazi¢ w sposéb nastepujacy: dla
produkcji gazoliny przechodzacej z 40 g/m3 na

NAFTA

Str. 373

76 g/m3 gaz poza separatorem zawiera tylko po-
towe propanu i butanu.

Projekt instalacji z temperaturg ponizej
—15°C po rozprezaniu
Wychodzac od relacji

mozna w rozny sposéb uzyska¢ jak najlepsza
wartosé t2:

1) dla otworéw o maltej wydajnosci potencjalnej
trzeba utrzymywac stabg produkcje, aby pl nie
obnizyto sie ponizej pewnej granicy,

2) dla otworéw o duzej wydajnosci obraca sie px
w granicach 140 atm.

3) p2 jest funkcjg wydajnosci rurociggébw i nie
mozna go obnizyc,

4) tx mozna obnizy¢ i mozna by zmontowaé
urzadzenie, gdzie gaz przed rozprezeniem bytby
ochtadzany gazem wychodzacym z separatora.

Przy wejsciu do separatora mozna uzyska¢ tem-
perature —10° do —15° i zwiekszy¢ przez to wy-
dajnos$¢ gazoliny.

gaz ziemny <

L * ")

koszulka 4'dt. 27m. koszulka |__

6Mit.4,30m gazociagu

Rys. 2

Wykonano nastepujgce doswiadczenie.

Gaz o wysokim ci$nieniu przechodzi przez rury
chtodzone wodg na dlugosci 27 m oraz przez
rure 4" z ptaszczem 6" o dtugosci 4,50 m, przez
ktéry przeptywa gaz zimny (rys. 2). Uzyskane wy-
niki podane sg na zatgczonej tabeli.

Wydajnoé¢ otworu SM-5 przy niskiej temperaturze

Data Q Pi Pt li ti h" tt ti G W s

27. 111, 155 108 35 26 26

— 7 53,5 50 80

28. 111, 125 125 34,5 33 29 — 4 64 91 80
4. 1V. 41 139 33,6 195 17 —5 —14 77 200 160
5. 1V. 51 139 33,8 24 28 —2 —115 65 20 160
6. 1V. 65 138 33 27 25 —1 —1 74,2 10 70
7.1V. 70 136 33,5 29 285 —4 —12 67,5 102 140
8. IV. 65 134 32 30 247 —4 —10,7 71,4 26 125
9. IV. 87 128 33,3 30 26 —1 — 5 70 83 111
10. 1V. 91 120 33,2 29 26 +4 — 3 66,5 129 97
11. 1V. 97 121 33,3 30 27 +5 — 3 63 58 52
12, 1V. 80 120 34,5 28 20 17 —9 —16 73

13. 1V. 90 117 35 30 21 20 —7 —11 71 75 200
14.1V. 97 122 34,6 33 26 24 —5 — 7 74 102 166
15. 1V. 64 125 332 31 33 21 —4 —10 67,2 31 120
Q = wydajno$¢ gazu w tys. m3 dziennie,

pi = ci$nienie absolutne na gtowicy produkcyjnej,

pt = ci$nienie absolutne po rozprezeniu, w separatorze,

tt = temperatura w °C na gtowicy,

ti = temperatura w °C przy ujéciu z rur chtodzonych woda,

li = temperatura w °C przy uj$ciu z rur chtodzonych gazem,

jt = temperatura w °C po rozprezeniu w separatorze,

tt' = temperatura gazu zimnego przy uj$ciu z rur chtodzacych,

G —ilo$¢ uzyskanej gazoliny w g/m8,

W = ilo$¢ produkcji wody dziennie w litrach,

5 = ilo$¢ spirytusu zastrzykiwanego dziennie w litrach.

Gaz wysokiego cisnienia oziebiat sie z—2°na—4°,
za$ gaz rozprezony podgrzewat sie z 6° na 9° C.
Gaz zimny podgrzewat sie przede wszystkim przez
zetkniecie sie¢ z powietrzem. Wykonane pomiary
pozwalajg na powziecie ostatecznego projektu urzg-
dzenia i ustalajg granice, ktére mozna tym sposo-
bem osiggnacé.
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Sporzadzony wykres (rys. 3) wskazuje na zmiane
produkcji gazoliny w g/m3 w zalezno$ci od tempe-
ratury w separatorze. llo$¢ otrzymanej gazoliny
kalkulowano w okresach co najmniej 24-godzin-
nych, a uzyskane punkty sg dos¢ odlegte od nor-
malnej krzywej. Wytlumaczy¢ to mozna tym, ze:

1) uzywany separator (Nationale Supty Co.) nie
byt dla tych celéw odpowiedni,

2) w pewnych warunkach ruchu hydraty zaty-
kajg czeSciowo separator, ktéry w konsekwencji

dziata nieregularnie. Po kilkugodzinnej stéjce i o-
grzaniu separatora usunieto 120 litrow wody, ktora
podczas ruchu istniata w formie statej.

Inz. Roman Glaser
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Dla unikniecia btedéw wszystkie pomiary wy-
konano podwdjnie. Nie uwaza sie jednak uzyska-
nych cyfr za ostateczne i absolutne, dopoki nie
przeprowadzi sie¢ doktadnych analiz i pomiarow
gestosci,

W nioski

Na podstawie przeprowadzonych préb mozna
przypuszczaé, ze problem odgazolinowania mozna
rozwigza¢ przy uzyciu aparatow pojedynczych dla
ruchu przy niskiej temperaturze.

W kazdym razie zaznacza sie, ze w przeciggu
212 lat wydajno$¢ otwordéw zmieniata sie od
100000 do 250000 m3dziennie, ci$nienie w sepa-
ratorze wahato sie od 20 do 30 atm., przy czym
jednak wydajno$¢ gazoliny w g/m3 nie wiele sie
zmieniata. Pewne jest natomiast, ze ta wydajnos¢
gazoliny rosnie ze wzrostem ci$nienia w separa-
torze.

Pozostaje jeszcze do zbadania, czy mozna zwie-
kszy¢ wydajnos¢ gazoliny w otworze przez:

a) lepsze usuwanie hydratéw,

b) lepszy separator,

c) uzycie kilku separatorow ze stopniowym roz-
prezaniem.

Nie rozwigzano réwniez zagadnienia, jakie skutki
wywiera wieksza zawarto$¢ wody w gazie.

Zapobieganie korozji urzqdzen rafineryjnych przy przerdbce
rop siarkowych

(Wedtug artykutu E. Q. Cam p‘a, Petroleum Refiner, grudzien 1947 r.)

Dokonczenie

8. Zobojetniacze

Okazato sie, ze wtryskiwanie tugu, 6 funtow
na 1000 barytek ropy do surowca (ropy) ttoczo-
nego do ,,pipe-stiH’u“, spowodowato znaczne zmniej-
szenie sie korozji w urzgdzeniu krakingu termi-
.cznego, w ktérym przerabia sie pozostatos¢ z ,,pipe-
still'u®.

Jak juz powiedziano poprzednio, wieksze ilosci
tugu powodujg szybki wzrost temperatury w ru-
rach pieca krakingowego, chociaz zwiekszony do-
datek tugu wptywa korzystnie na korozje.

Przeprowadzono préby, celem przekonania sie,
czy mozna zmniejszy¢ jeszcze korozje przez doda-
wanie do surowca przed piecem krakingowym
wapna (niezaleznie od dodanych uprzednio 6 fun-
tow amerykanskich tugu na 1000 barytek ropy).
Okazato sie, ze gdy dodano 250 funtdw wapna
na 1000 barytek pozostatosci, przedtuzono zycie
stalowych rur w sekcji konwekcyjnej pieca kra-
kingowego o okoto 40%, za$ ogdlna strata zelaza
catego urzadzenia zmniejszyta sie 0 20 do 30%.

Wprowadzenie wapna, mimo dobrych wynikdw,
nie zostato uskutecznione w praktyce, albowiem

wzrost ,,0sadu" (popiotu) w pozostatosciowym oleju
opatowym przekraczat dopuszczalne normy.

Amoniak wtryskuje sie do gbérnego przewodu
destylacyjnego drugiej wiezy celem zobojetnienia
kwaséw nieorganicznych i organicznych, azeby
zmniejszy¢ w ten sposob korozje w przewodzie,
w kondensatorach oraz w urzadzeniach znajdujg-
cych sie poza aparaturg krakingowa.

Kraking katalityczny , Fluid Catalyst”

Korozja jako taka nie stanowi specjalnego pro-
blemu w urzgdzeniach krakingu katalitycznego
Z pltynacym Kkatalizatorem. Wystepujag wprawdzie
erozje w niektdrych czesciach aparatury, lecz nie
zauwazono powazniejszej korozji, za wyjatkiem je-
dnego wypadku. Ta korozja pokazata sie w prze-
wodach par ze stali 18—8, prowadzacych do re-
aktora i z reaktora i wykazata charakter miedzy-
Ziarnisty.

Uproszczony schemat takiego urzadzenia przed-
stawiony jest na rys. 8. Przewody par, w ktérych
ukazata sie wspomniana korozja, byty wytozone
w miejscach przeptywu turbulentnego plytami ze



Nr 12

stali weglowej celem ochrony jej przed zuzyciem,
przez absorbowanie erozji spowodowanej kataliza-
torem. Pekniecia miedzyziarniste ukazaly sie za
tytami ptyt ze stali weglistej. Rozmiar tej korozji
byt taki, ze cale urzadzenie nie nadawato sie do
ruchu.

Przy rozpatrywaniu tego problemu korozyjnego
pokazato sie, ze miedzy plytami ze stali weglistej

Kompresor *Okry gaz do

Do atmosfery
r*]Para
OIC\) Q\i
S Ikottowa

Pometrz*

Ciezka benzyna

Pozostatos¢ ismota/

Rys. 8. Urzadzenie krakingowe ,Fluid Catalyst'

a przewodami 18—8 byla mala przestrzen pier-
Scieniowa. W tej matej przestrzeni cyrkulowaty
z malg szybkoscig pary weglowodorowe z katali-
zatorem. W czasie ruchu szybko zostaty skorodo-
wane piyty ochronne przy temperaturze 510°C
siarkowodorem. Poniewaz szybkosci w przestrzeni
pierScieniowej, miedzy ptytami ochronnymi a ru-
rami 18—8, byly mate, nagromadzita sie w nich
stosunkowo gruba tuska siarczku zelaza.

Znany jest fakt, ze stop 18—8 traci nieco swej
odpornosci na korozje, jezeli przebywa przez dugi
okres czasu w temperaturze miedzy 500 a 760°C.
Te strate odpornoSci przypisuje sie wytrgcaniu
karbidu chromowego w przestrzeniach granicz-
nych, miedzyziarnistych. Przez to metal sasiadu-
jacy z tymi warstewkami granicznymi zostaje po-
zbawiony chromu i jako taki ulega korozji.

W omawianym wypadku, w przestrzeni miedzy
ptytami ochronnymi a stalg 18—8, nagromadzit
sie katalizator. Podczas czyszczenia cate urzadzenie
wyparowywato sie celem usuniecia zen weglowo-
doréw i wowczas owe osady katalizatora byly za-
wilgotniane. Gdy urzadzenie powracato do ruchu,
aparatura napetniona byta tez tlenem z powietrza,
co powodowato utlenienie siarczku zelaza na siar-
czyn i siarczan. Te sole hydrolizowaty sie, tworzgc
kwas siarkawy i siarkowy, ktore znowu atakowaty
stal 18—8, powodujac jej zatamywanie sie w prze-
strzeniach miedzyziarnistych.

Przeprowadzono proby w ten sposob, ze na-
piete probki stali 18—8 umieszczono w miesza-
ninie siarczku zelaza i katalizatora i zwilzano woda.
Po szeregu dni probki znajdujgce sie pod cisnie-
niem zatamaly sie na skutek korozji miedzy-
ziarnistej.

Na skutek powyzszych prac, usunigto piyty
ochronne ze wszystkich rur 18—S oraz z naczyn
systemu Kkatalitycznego, a na ich miejsce zainsta-
lowano ptyty ochronne ze stali 18—8. Przez to
wyeliminowano tworzenie sie siarczku zelaza mie-
dzy ptytami ochronnymi i stalg 18—8 i co za tym
idzie, korozje przewodOw i aparatow.

N A FTA

Str. 375

Kraking w fazie parowej

Ten rozdziat niniejszego artykutu nie dotyczy
specjalnie korozji przy przerébce ,.kwasnych" rop.
Omoéwienie jej zatgczono celem podkreslenia, ze
cata korozja w procesach krakingowych w wyso-
kich temperaturach nie koniecznie pochodzi od
siarki wzglednie jej produktow.

Jak zobaczymy, zachodzg wypadki, w ktdérych
znaczne ilosci siarki sg nadzwyczaj skuteczne
w zmniejszaniu korozji rur piecowych 18—8 w wy-
sokotemperaturowym krakingu.

W czasie ostatniej wojny reformowano ciezkg
benzyne o granicach wrzenia 93/204°C w tempe-
raturze 710 do 719°C, w procesie w ,prawdziwej
fazie parowej" celem otrzymania butadienu.

Schemat przerdbki tego procesu uwidoczniony
jest na rys. 9.

Surowiec

Przegrzen/ocz

DesFylot aroma-
tyczny

Rys. 9. Urzadzenie do otrzymywania butadienu

Trzy urzadzenia tego rodzaju zostaty skonstru-
owane i uruchomione.

Poczgtkowo, na jednym z tych urzadzen, za-
uwazono szczego6lnie ostry wypadek korozji, ktory
spowodowat juz po 120 godzinach pracy zatamanie
sie rur 18—8, typu —304 w obwodzie benzyno-
wym pieca przegrzewajgcego (wedtug norm ameryk.
analiza stali 304 jest nastepujgca: C = max. 0,08 %,
Cr= 18—20%, Ni - 8—10%, Mn = max. 2,0%).

Podobna korozja data sie zauwazy¢ na pozosta-
tych dwdch urzadzeniach.

Na jednym z tych urzadzen kontynuowano ruch,
drugie za$ zostato przerobione na aparature do
produkcji lekkiej benzyny po kilkumiesiecznej,
przerywanej pracy, w ktérym to czasie usitowano
bezskutecznie opanowac korozje. Wydaje sie, ze
ten wypadek korozji, wystepujacy w tak duzym
stopniu, jest wyjatkowy.

Z poczatku reformowano ,stodkg" benzyne (nie-
siarkowg) z ropy Refugio na jednym z powyzszych
urzadzen i — jak powiedziano powyzej — apara-
tura okazata sie nie do uzycia na skutek korozji
w obwodzie benzynowym.

Na zlecenie ,Wojennej Administracji Naftowej",
podjeto badania tego zjawiska korozji. Przeglad
szeregu rur piecowych wykazat, ze zatamanie sie
zostato spowodowane gtéwnie réGwnomierng utratg
grubosci Scian rur. Niezaleznie od tego, wystepo-
waty powazne wyzerki, zwlaszcza w rurach znaj-
dujagcych sie w poblizu wlotu do przegrzewaczy
oraz w nowych rurach w przewodach wylotowych —
i to w poczatkowych okresach uruchomienia.
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Nowe rury miaty Srednice 2", za$ grubos¢ Scian
wynosita 0,156".

Jedna strona rur byta silnie wyzarta, podczas
gdy druga byta tylko z lekka zaatakowana. Ko-
rozja byka ograniczona gtéwnie do Srodkowych od-
cinkoéw rur i byla powazniejsza w miejscach bliz-
szych pieca. Kolana i odcinki koricowe rur byly
stosunkowo nie zaatakowane. Wszystko to wska-
zuje, ze gtéwng przyczynag korozji byla tempera-
tura metalu.

Wyczerpujace analizy surowca (benzyny ciezkiej)
jako tez materiatu recyrkulacyjnego nie daly za-
dnych wskazdéwek.

Wobec powyzszego, rozpoczeto w laboratorium
préby na aparaturze uwidocznionej na rys. 10.

Rozmaite benzyny krakowano w rurze kwarcowej
0 wewnetrznej $rednicy 0,875", zasadniczo pod
cisnieniem atmosferycznym i w temperaturze od-
powiadajgcej warunkom w urzadzeniu na skale fa-
bryczng. Benzyne wprowadzano z szybkoScig
200 cm3na godzine. Temperature mierzono termo-
parg na zewnetrznej stronie rury kwarcowej,
w $rodku koncowego odcinka pieca (odcinka wy-
lotowego). W odcinku tym wewnatrz rury kwar-
cowej umieszczono (jak pokazano na rysunku)
trzy prébki stali 18—8, wyciete z rur piecowych
urzadzenia butadienowego, Czasy trwania poszcze-
gélnych préb byly rozne, lecz przewaznie tury
wynosity 20 godzin.

Stopien korozji oznaczano na podstawie ubytku
na wadze probek.

Wyniki tych préb uwidocznione sg na rys. 11.
Wskazujg one na to, ze benzyna z ropy Refugio
dziata niezmiernie korodujgco na stop 18—8, w wa-
runkach prob laboratoryjnych. Niemniej jednak
korozja wykazana przy probach laboratoryjnych
jest mniejsza niz korozja w ruchu.

Roznica polega prawdopodobnie na funkcji szyb-
kosci przeptywu. Szybko$¢ par benzyny w labo-
ratorium byta bardzo mata, podczas gdy w ruchu
byta rzedu 200 stép na sekunde. Najwiekszg ko-
rozje zanotowano w temperaturze 760—788°C,
mniejszag — w nizszych i wyzszych temperaturach.
Nie wiadomo, czy wwyzszych temperaturach nafta
wykazuje mniejszg tendencje do korodowania, czy
tez osad koksu w tej temperaturze jest tak zna-
czny, ze chroni przed korozja.

Wykonano caly szereg préb laboratoryjnych ce-
lem okreslenia wptywu, jaki wywierajag rozmaite
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zwigzki siarkowe na wiasciwosci benzyny ciezkiej
Z ropy Refugio odnos$nie korodowania stali 18—38
w temperaturach 700—816°C. Na rys. 12 przed-
stawione sa wyniki préb, w ktérych dodawano
wolng siarke do ciezkiej benzyny.

Rys. 11 Postep korozji stali nierdzewnej 304
spowodowanej ciezkg benzyng Refugio

Przy dodawaniu takich samych koncentracji
siarki, jak merkaptanu butylowego wzglednie dwu-
siarczku wegla, otrzymano podobne rezultaty. Do-

Temperatury *C

Rys. 12. Wptyw siarki na korozje stali nierdzewnej 304
spowodowanej ciezkg benzynag Refugio

datki 0,05 do 0,5% wag. siarki (w postaci tak
wolnej siarki, jak rowniez jej zwigzkow) wybitnie
eliminujag sktonno$¢ benzyny do korodowania sto-
pow 18—8.

Mniejsze ilosci siarki wplywajg w powaznym
stopniu na zmniejszenie korozji, lecz bardziej
réGwnomierne i efektywne rezultaty osiggnieto sto-
sowaniem dodatkow 0,5% wagowych i wyzszych.
Zauwazono tez, ze dodatek siarki zasadniczo eli-
minuje osady koksu na stali 18—8.

Obserwacje ruchu urzgdzen przemystowych po-
twierdzity oba powyzsze stwierdzenia laborato-
ryjne.

Rys. 13 ilustruje wptyw matych ilosci destylo-
wanej wody na korozje. Dane te wskazujg, ze ko-
rozja moze by¢ wyeliminowana dodatkiem 0,06 do
0,4% wagowego wody do benzyny ciezkiej. Wie-
ksze dodatki wody nie sg wprawdzie szkodliwe,
nie majg jednak dodatniego wplywu. Zauwazono
tez, ze woda wplywa korzystnie na zmniejszenie
sie osaddw koksowych na stali 18—8. W tym wy-
padku autor nie posiada dowodow z ruchu na
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skale przemystowa, ktoére by potwierdzaty te ob-
serwacje laboratoryjna.

Dalsze préby przeprowadzone na opisanym po-
przednio urzadzeniu laboratoryjnym wykazaty, ze
bezwodnik kwasu weglowego, alkoho-etylowy, kwas
octowy, siarkowodor i dwutlenek siarki, stanowig
skuteczne inhibitory korozji tego rodzaju, ktory
zauwazono w urzgdzeniu butadienowym.

Zadne proby korozyjne nie wyjasnity przyczyn
tego rodzaju korozji.

Okazato sig, ze usuniecie aktywnych zwigzkow
siarkowych, nadtlenkéw, chlorkéw i soli nieorga-
nicznych (za pomocg dygerowania ciezkiej benzyny
Ze stopionym sodem i nastepnego przemycia woda
i przesaczenia) nie zmaiejszyto wihasciwosci koro-
dujagcych benzyny na stal 18—8.

Z drugiej strony takie dodatki, jak nadtlenku
benzoylu, chlorku magnezu, acetylenu, izobuty-
lenu, normalnego butanu, butadienu, furfurolu,
aniliny itp. do niekorodujacej benzyny (normal-

\
\s+y

o] 0 0 0
Dodana woda w % wag.

Rys. 13. Wplyw destylowanej wody na korozje stali
nierdzewnej 304 spowodowanej ciezka benzyna Re-
fugio w temp. 788° C

nego heksanu), nie powodowaty korozji w tych
samych warunkach krakingowych. Roéwniez po-
szczegOllne rodzaje zasadniczo czystych weglowo-
doréw (parafiny, aromaty, nafteny i nienasycone)
nie wykazaty wiasciwosci korodujacych.

Préby, przy ktérych wyeliminowano obecnos¢
tlenu, wykazaty, ze tlen nie odgrywa roli w ko-
rozji powodowanej ciezkg benzyng z ropy Refugio
na urzadzeniach butadienowych.

Azeby ustali¢ wptyw surowca na korozje stali 18-8
(rur piecowych), puszczono probng szarze 700-go-
dzinng z wysokoparafinowa benzyng (normalnym
heksanem) jako surowcem. Nie zauwazono zadnej
korozji w rurach pieca przegrzewajgcego. Prébki
benzyny ciezkiej, pobrane w réznych miejscach
procesu, nie wykazaly zadnych istotnych réznic
w odniesieniu do takich samych prébek przy prze-
rébce benzyny Refugio, tak ze i tutaj nie znale-
ziono zadnego wytlumaczenia.

Po skonczeniu szarzy na normalnym heksanie,
puszczono aparature do ruchu ze Swiezo przede-
stylowang benzyng Refugio z dodatkiem takiej
iloSci merkaptanu butylowego, by otrzyma¢ kon-
centracje siarki 0,005 do 0,006% wagowych w su-
rowcu. Ta szarza zostata ukonczona po 118 go-
dzinach na skutek zatlamania sie jednej rury wy-
lotowej. Przy przegladzie aparatury przekonano sie,
Ze wyniki nie byly najgorsze; 7-ma i 8-ma rura
byty silnie zaatakowane, podczas gdy 6-ta wyka-
zywala zaczynajgcg sie zaledwie korozje.
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Uprzednie szarze kofAczono po mniej wiecej ta-
kim samym czasie, jednak w tych wypadkach rury
6-te, 7-me i 8-me byly do tego stopnia zzarte, ze
z poczatkowej grubosci rur, wynoszacej 0,156", po-
zostato tylko 0,01 do 0,02".

Na skutek wynikow osiggnietych przy pierwszej
szarzy, do ktérej uzyto siarki w charakterze inhi-
bitora, oraz na skutek wynikéw laboratoryjnych,
wskazujgcych, ze koncentracje siarki do 0,5 % wag.
sg korzystne dla stali 18—8, przeprowadzono drugg
szarze przy zastosowaniu minimum 0,05 % dodanej
siarkiw odniesieniu do surowca wttaczanego do pieca.

Po 135 godzinach pracy okazalo sig, ze Zadna
rura nie ulegta korozji.

Wyniki te zachecily do dalszego ruchu apara-
tury. Wtryskiwano dwusiarczek wegla do surowca
piecowego w takiej ilosci, by utrzymac koncentracje
w wysokosci ok. 0,3 % wagowych siarki. Urzadzenie
pozostawato w ruchu przez przeszto 10000 godzin,
bez zadnej korozji rur piecowych.

Po 2764 godzinach ruchu, zaniemogta jedna z rur
wylotowych obiegu recyrkulacyjnego gazem. Po
zbadaniu przekonano sie, ze przyczyna tego lezata
w wyzarciach w réznych miejscach rury gazowej.
Tylko jeszcze jedna wylotowa rura gazowa wyma-
gata wymiany. Przez szereg tygodni poprzedzaja-
cych zatamanie sie wspomnianej rury gazowej,
zmieniata sie w duzym stopniu koncentracja siarko-
wodoru w gazowym obiegu recyrkulacyjnym. Uzy-
wano duzych iloSci gazu uchodzacego z absorbera,
jako gazu recyrkulacyjnego, przez co obnizono
znacznie koncentracje H,S w tym obiegu i temu
nalezy przypisa¢ korozje rur gazowych.

Dodatek siarki do surowca piecowego usunat tez
zasadniczo osady koksu w rurach piecowych. Po-
zostata tylko bardzo cienka twarda tuska wewnatrz
rur. Analiza tej tuski wykazata gtownie wegiel.
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Corrosion Prevention of Refinery Equipments
in High Sulphur Crude Oils Processing

Summary

The paper deals with some outstanding pro-
blems encountered in refining sour crudes, that

Inz. Kazimierz Mischke
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is with corrosion. Corrosion at temperatures below
about 260°C is classified as low-temperature cor-
rosion, and that at temperatures above about 260°,
as high temperature corrosion.

The more important factors involved in cor-
rosion in this temperature ranges are turbulence,
pressure and the presence of corrosive concentra-
tions of such materials as reactive sulfur com-
pounds, inorganic salts, naphtenic acids, oxygen
and water.

The low-temperature corrosion occurs in storage,
transportation and partly in the distillation of sour
crudes and sour distillates.

The life of tanks in sour-crude service is in-
creased by gunite coatings, coatings of paints and
plastics, caustic washing, heavier steel construc-
tion, use of aluminium and galvanized iron roofs,
and wetting roofs with crude oil. Of these, gunite
coatings, are probably the most satisfactory. To
control corrosion of distillation ,equipment are
used neutralizes, gunite coatings and corrosion
resistant alloys.

High-temperature corrosion is predominant in
cracking service. The protective measures employed
in this type of corrosion include extensive use of
corrosion resistant alloys, gunite coatings and lining
of alloys, as well as the use of neutralizes in
charge and product.

The paper discusses also the role of sulfur as
an inhibitor of some types of corrosion.

Produkcja wiertnicza i jej koszt

Szkic ponizszy zostat napisany w czerwcu br. jako komunikat na zjazd naftcwy i dlatego jest dosy¢ lakoniczny.
Poniewaz zjazd zostat odroczony, a temat jest bardzo aktualny, korzystam z goscinnych laméw ,,Nafty" i poddaje
moje uwagi krytyce czytelnikdw. Nie jest przy tym wykluczone, ze fachowcy w dziedzinie poruszonej znajdg w nim
niejeden blad, jesli chodzi o szczeg6ty formalne. Nie powinno to jednak wptyngé na rozwazenie meritum zagadnienia

i wyjasnienie pewnych nieporozumien zasadniczych.

Temat nie jest catkiem tatwy ale wazny — przynajmniej takim sie wydaje — i dlatego odnosze wrazenie, ze pod-

danie go dyskusji jest potrzebne.

Przystepujac do rozpatrywania tematu, nalezy
wyj$¢ z zatozenia, ze wiertnictwo jest zaliczone do
przemystéw, ktére zobowigzane sg do planowania
produkcji, w mysl zasad panstwowe gospodarki
planowej. Abstrahujac od analizy tego rodzaju po-
dejscia do wiertnictwa, zaznaczy¢ nalezy, ze pro-
dukcje wiertniczg nalezy traktowac indywidualnie,
a to ze wzgledu na jej specyficzny charakter, zwtasz-
cza z punktu widzenia p anowania.

Okreslenie pojecia produkcji noimalnie nie wy-
maga wyjasnien, w zastosowaniu do wiertnictwa
nalezy jednak przyjrze¢ sie tej sprawie blizej.

Tak zwany proces wytworczy powinien dawac
w wyniku wartosci materialnie pozytywne. Tym-
czasem wiertnictwo — pojete jako cato$¢ sr.mo dla
siebie — nie daje wynikow, ktore by odpowiadaly
powyzszemu okre$leniu. Wyniki te otrzymujemy
bowiem w postaci otworéw wiertniczych, tzn. prze-
strzeni zasadniczo pustych. Jest to wynik ostateczny
kazdego wiercenia. Jednostkg miary otworu jest
jeden metr diugosci wzgl. gtebokosci.

Autor

Z uwagi na to, ze wyprodukowanie 1 otworu trwa
czesto b. diugo w naszych warunkach — i ze po-
siada cn charakterystyke dcsy¢ skomplikowang —
i poniewaz tatwiej jest postugiwac sie przy okresla-
niu prcdukcji jednostl.'mi mn ejszymi, o mniej
skc mplikowanej charakteiystyce — utait sie ostatn o
Zwyczaj uwaza¢ metrotwoiu, czyli metr odwiercony
za jednostke prcdukcji wiertniczej. W mysl jednak
tego, co powiedziano wyzej, tak otwdr wiertniczy,
jak i metr odwiercony jest wartoScig w pewnym
sensie negatywng, wzgl. idealng. Tego rodzaju kon-
kluzja niewa pliwie dcbitr.ie podkresla odrebnos¢
charakteru produkcji wiertricsej.

Przyjecie 1 metra za jednostke prcdukcji jest
Z punktu widzenia planowania prcdulcji pewnym
uproszczeniem, ale jesli ebedzi o planowanie kosz-
téw, sprawa przez to byr.a.mriej nie jest utatwiona.

Kazde racjonalnie prowadzone przedsiebiorstwo
musi zdawac sobie spiawe z wielkoSci naktadow
pienieznych, potrzebnych do osiggniecia pewnych
wynikow w pewnym czasie; musi wiec przewidywac.
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Aby moc przewidywac, trzeba mie¢ dane po temu —
aibo teoretyczne, oparte na oo_iczeniach — aibo
praktyczne, oparte na doswiadczeniach. Inaczej po-
wiedziawszy, jest to planowanie produkcji w oparciu
0 teoretyczng wydajnos$¢ urzadzen lub o statystyke
wydajnosci. Panujgc, musjny okre$li¢ aibo wielkos¢
zamierzonej produkcji albo ilo$¢ gotéwki, ktéra
mozemy wyda¢. W obu jednak wypadkach zasad-
niczym czynnikiem jest koszt produkcji. W pierw-
szym bowiem wypadku okresli on nam ilo$¢ go-
towki, ktorg musimy zuzy¢, w drugim za$ ilos¢
produkcji, ktérg mozemy uzyskac.

Ogdlny koszt produkcji wyprowadzamy z kosztu
jednostki produkcji.

Na koszt skladajg sie rozne wydatki przedmio-
towe — nazwijmy je tak, oraz osobowe, czyli ro-
bocizna.

Wedtug innego podziatu mozemy rozréznic¢ koszt
inwestycji i koszt ruchu. Ot6z jednym z czynnikéw
wplywajacych na koszty ruchu jest czas potrzebny
na wytworzenie jednostki produkcji. Czas ten m ozna
wyliczy¢ teoretycznie lub wyposrodkowaé na pod-
stawie statystyki dla kazdego rodzaju produkcji
mechanicznej, ktdra zalezy od sprawnosci urzadzen
1ich obstugi, oraz ustalonej metody wytwarzania,
przy czym ostatecznym wyrazem catej powyzszej
kalkulacji bedzie ilos¢ jednostek produkcji na jed-
nostke czasu.

Jezeli jednak nie da sie okresli¢ zaleznosci miedzy
sposobem wytwarzania i czasem potrzebnym do
uzyskania jednostki produkcji — bo czas ten jest
Zmienny, niezaleznie od naszej woli — wodwczas
koszty ruchu réwniez sg zmienne, tym samym za$
i koszt og6lny nie jest staly i nie m”"zna go z goéry
okreslic. Tego rodzaju sytuacja istnieje wiasnie
w wiertnictwie.

Wyprodukowanie 1 metra moze trwaé¢ od kilku
minut do kilku godzin, przy tym samym urzadzeniu
i zalodze, tzn. ze czas jako skiladnik kosztow jest
czynnikiem dominujacym. Inaczej powiedziawszy,
oznacza to, Ze w jednostce czasu mazemy wypro-
dukowa¢ od matego utamka jednostki produkcji do
kilkunastu i wiecej catych jednostek.

Magtby ktos powiedzie¢, ze maszyna wyrabiajaca
jakie$ przedmioty seryjne rowniez potrzebuje czasu
na wyprodukowanie pewnej ilosci jednostek pro-
dukcji. Niewatpliwie tak, ale jest tutaj ta roznica,
Ze przy raz uregulowanej sprawno$ci maszyn i ob-
stugi, ustalonej ilosci surowca, narzedzi i proceséw
wytwarzania, ilos¢ jednostek produkcji na jednostke
czasu jest stata, bo wszystkie dotyczgce czynniki sg
wymierne i okre$lone. Czas tez tutaj wchodzi w gre,
jednak jest on wyrazony przez okreslenie procesu
wytwarzania.

W wiertnictwie maszyng produkujacg metry jest
z0raw, lecz pomimj znanej jego sprawnosci i usta-
lonych innych czynn kéw wymiernych, ilos¢ jed-
nostek produkcji na jednostke czasu nie jest stata,
a to z powodu wpltywu czynnika wymykajgcego sie
spod obliczen, ktdrym jest maiej lub wiecej nie-
znany charakter przewiercanych poktadoéw czyli
surowca, z ktérego wyrabiamy otwory wiertn cze
wzglednie ich czesci w postaci uwierconych metrow.

Z powodow wyzej wym enionych oraz z powodu
braku moznosci $cistego kontrolowania pracy na-
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rzedzi, oraz braku moznosci kontro'i jakosci pro-
dukcji, czas obrébki otworu jest nieokreslony i mo-
zemy go ustali¢ jedynie szacunkowo i to z tym
mniejsza dokfadnoscig, im krétsze okresy czasu
i im mniejszg ilo$¢ otworéw bierzemy pod uwage.
Wynika stad, ze przy ustalaniu wszystkich dostep-
nych nam czynnikéw, czas musimy specjalnie
uwzglednia¢. Powyzsze fakty wyrazone w gotéwce
wykasujg, ze przy tym samym wydatku mozemy
wyprodukowac bardzo rozne ilosci metrow.

Wyjasni¢ nieco sytuacje moze rachunek prawdo-
podobienstwa, oparty oczywiscie na bardzo duzej
ilosci faktow. A wiec statystyka sumienna i obej-
mujgca diugi okres czasu, znaczng ilo$¢ wiercen
ora; znaczna ilos¢ szczegdtow procesu wytworczego,
moze odda¢ ogromne ustugi przy okreslaniu prze-
cietnych danych za czas ubiegty. Niewatpliwie,
pozwala to na wycigganie wnioskéw odnosnie przy-
sztosci, ale tylko o wartosci orientacyjne;j.

Wydaje sie wiec, ze wiasciwie bezcelowe bytyby
préby przewidywania kosztu 1 metra. Jezeli za$ to
bytoby niemozliwe, to réwniez i gospodarka pla-
nowa bytaby fi ccja.

Historia $wiatowego przemystu naftowego uczy,
ze mozna udowodnié¢ praktycznie zarowno katastro-
falne, jak i bardzo korzystne warunki w stosunku
do przewidywan. W kazdym razie tam, gdzie ope-
rowano wielkimi liczbami, tak odnosnie ilosci wier-
cen, jak ilosci metrow uzyskanych na okre$lonych
terenach, tam tatwiej byto osiggng¢ dobre wyniki
planowania dla tychze samych terenéw. Potwierdza
to wiec poprzednio postawiong teze, ze prawdopo-
dobnie tylko statystyka daje mozliwosci zblizenia
sie do realnych podstaw planowania w wiertnictwie.

Literatura na temat kosztdw wiercen, tak krajowa
jak i zagraniczna, potwierdza powyzsze przypusz-
czenie. Nigdzie bowiem nie spotyka sie z teore-
tycznym obliczeniem kosztéw wiercen z gory,
wszyscy natomiast autorzy, tak polscy, jak rosyjscy
i amerykanscy, przyjmujg jako podstawowe zato-
zenie pewne daty uzyskane ze statystyki. Daty te
sg albo Srednimi wartoSciami i opierajg sie wprost
na staty tyce, albo tez posrednio opierajagc sie na
niej, daja podstawe do ustalania norm (Rosja).

Znaczenie normalizacji nalezy tu z naciskiem
podkresli¢. Wszechstronne potraktowanie tego za-
gadnienia daje podstawy do prawdziwego plano-
wania

Mozna sie obawia¢, ze wywody powyzsze zostang
okreslone jako wybijanie otwartych drzwi. Jest o
stuszne, ale tyko do pewnego stopnia. Nalezy bo-
wiem wzig¢ pod uwage, ze formalnie biorgc obecnie
stawia sie wiertnictwu takie same wymagania co do
przewidywania produkcji, jak kazdemu innemu
przemystowi. Dlatego uwazam, ze podk-eSienie
niennznosci ustalenia wszystkich podstawowych
elementéw kosztu jednostki produkcji jest sprawg
bardzo istotna.

Dla uzyskania petniejszego obrazu omawianej
sprawy, nalezy zwréci¢ uwage na to, co powiedzia-
no poprzednio o osigganiu dobrych wynikéw pla-
nowania na terenach pewnych, tzn. tych, ktore
juz poznano. Tam bowiem niespodzianki w postaci
uktidu warstw sg mniejsze i ,,proces wytwarzania“,
czyli sposoby wiercenia mozna z lepszym przybli-



zenieni okresli¢. Pomytek i tutaj nie mozna catko-
wicie wyeliminowaé, ale sq one znacznie mniejsze
niz na terenach nieznanych.

A zatem w kazdym wypadku przy ustalaniu pod-
staw dla planowania bedziemy operowali tylko
mniej lub wiecej przyblizonymi kryteriami, a wszel-
kie cyfry odnoszace sie do przewidywan produkcji
i jej kosztow sg tylko przypuszczeniami. Gdyby
sprawe potraktowaé $cisle formalnie, to znowu
trzeba by powtorzyé, ze planowanie jest tu tylko
stratg czasu.

Planowanie jednak moze posiada¢ roézny cha-
rakter, ktory mozna okresli¢ jako sztywny wzgl.
elastyczny. Pewien stopien tolerancji przy obu jest
dopuszczalny, tylko przy planowaniu sztywnym tole-
rancja ta jest bardzo mata odnosnie wszystkich ele-
mentéw planu, za$ przy planowaniu elastycznym to-
lerancja odnosnie wielu elementéw musi by¢ znacz-
na. Dotyczy ona mianowicie przede wszystkim tych
elementdw, ktore sg zmienne w zaleznosci od czasu.

Zgodnie z tym, co powiedziano poprzednio,
wiertnictwo odznacza sie wiasnie wybitng zmien-
noscig warunkow produkcji i dlatego zastosowujemy
tu planowanie elastyczne. A mianowicie planowac
musi sie tak, aby umozliwi¢ sobie wykonanie planu
nawet w najgorszych warunkach.

Oznacza to, ze plan musi przewidywaé przy da-
nym sprzecie maksymalng mozliwg produkcje na
jednostke czasu, a rownocze$nie diugi czas, czyli
matg produkcje w stosunku do czasu. Z obu powyz-
szych elementéw wynika dwojaka cyfra wydatkow;
do planowania musimy przyja¢ wiekszg kwote.

Z powyzszego wynika, ze plan ma sie opiera¢ na
dwaoch sprzecznych podstawach — bo réwnoczesnie
przewiduje malg i duzg ilos¢ metréw w jednostce
czasu — iw obu wypadkach duzg ale jednakowa
kwote wydatkow.

Zaryzykowa¢ mozna tutaj twierdzenie, ze po-
wyzszy pozorny absurd gospodarczy nalezy do tej
samej kategorii zjawisk, co ustalanie wymiarow
jakiejkolwiek konstrukcji z kilkakrothym stopniem
pewnosci.

Przettumaczywszy na jezyk planowania wiertni-
czego oznacza to, ze jezeli teoretycznie produkcja
nasza moze wynosi¢ x metréw przy wydatku y zi
za pewien czas, to praktycznie powinnismy zapla-
nowa¢ np. 0,5 x m, tzn. przyjag¢ wspdiczynnik
pewnosci réwny 2 dla metrow.

Ale dla ztotych tez musimy zastosowac rowniez
wspotczynnik pewnosci, np. takze réwny 2, tzn.
0,5x przy 2y — iw ten sposéb zabezpieczamy kon-
strukcje naszego planu przed zatamaniem sie. Przy
sprzyjajacych bowiem okolicznosciach mozemy
osiggnac teoretyczne x m i moze nie uzyjemy prze-
widziane 2y zi, lecz 1,5y zt i wdéwczas plan nasz
pozostaje w mocy. Jezeli za$ odwiercimy np. 0,7 x m,
a wydamy cale 2y zi, rowniez zamkniemy sie w gra-
nicach planu. Nie jest za$ nigdy wykluczone, ze
mozemy uzyska¢ 1,5 x m lub 2 x m rowniez za te
same 2y zi, czyli plan musi spetnia¢ warunek, ze
wykonana ilo$¢ metréw ma wynosi¢ wiecej niz 0,5 x,
Za$ ogolny wydatek mniej niz 2 vy.

Tym samym za$ koszt 1 metra bedzie sie¢ wahat

od goérnej granicy réwnej —4”" do teoretycz-

nej dolnej granicy = ktéra moze jednak w prak-

tyce wynie$¢ np.

Wywody powyzsze najlepiej charakteryzujg istote
»elastycznosci planowania”.

Skadze uzyska¢ owe x iy?

Otoz tylko ze statystyki za okresy ubiegte, przy
czym statystyka ta winna uwzglednia¢ wiercenia
wg obszaréw znanych i nieznanych pod wzgledem
warunkéw wiertniczych, dalej wg pewnych cha-
rakterystycznych rejonow geologicznych, wg syste-
moéw wiercen oraz wg glebokosci wzglednie dy-
mensji otwordw. Jezeli ktora$ z powyzszych oko-
licznosci jest niemozliwa do ustalenia, wobwczas
drogg szacunku, opartego na przyblizeniu, mozna
wyposrodkowacé odnosne dane, ale woéwczas ,,sto-
pieni pewnosci" — nazwijmy go tu ,,stopniem ela-
stycznosci planowania" — musi by¢ tym bardziej
ostroznie okreslony.

Czy powyzsze twierdzenia odnosnie metody pla-
nowania sg poparte rzeczowymi wzgledami?

Kapitalnym argumentem tutaj jest fakt, ze tylko
przy omoéwionej metodzie mozna dostosowac wiert-
nictwo do zasad planowej gospodarki i wiaczy¢
planowanie wiertnicze do planu og6lnopanstwo-
wego. Chodzi tu przede wszystkim o plan zaopa-
trzenia materiatowego i plan finansowy.

Otoz jezeli

I. przyjmiemy przyktadowo plan roczny z duza
iloscig metrow, to elementy kosztow, zwigzane
mechanicznie z iloScig metrow biezacych otwo-
row wiertniczych — zwiekszg sie, co da pewien
wydatek, natomiast wydatki zwigzane z czasem,
np. robocizna, materiaty pedne, koszt zarzadu gté-
wnego, pozostang na tej wysokosci, jaka za okres
12 miesiecy muszg osiggna¢ — da to razem pewng
kwote np. A ;

Il. przyjmujac w ciggu roku matg ilos¢ metréw,
pozycja wydatkow na elementy zwigzane bezpo-
Srednio z iloSciag metréow zmaleje, za$ wydatki
zwigzane z czasem pozostang takie, jak w pierwszym
wypadku. Razem otrzymamy kwote np. B, przy
czym B<A.

Wypadek I, dajgc wiekszg kwote potrzebnej go-
téwki oraz wieksze zapotrzebowanie materiatéw,
stanowi podstawe do zgtoszenia planu wiertnictwa
do planu panstwowego — jesli chodzi o ogdélny
naktad, za$ wypadek Il okre$li nam wielko$¢ wy-
nikow zredukowanych wg wspotczynnika pewnosci.

W ten sposob plan panstwowy musi przewidzie¢
maksymalng ilos¢ materiatow i maksymalng ilos¢
gotowki — co zabezpieczy mozliwosci wykonania
planu w najniekorzystniejszych warunkach.

Ponadto musimy rozrézni¢ jeszcze dwa momenty,
a mianowicie inaczej wyglada plan roczny, obej-
mujacy szereg wiercen, a inaczej plan jednego wier-
cenia. Czyli plan, gdzie czas jest okreslony a pro-
dukcja dowolna, oraz plan, gdzie czas jest dowolny
a produkcja okreslona.

W pierwszym wypadku plan produkcji dajemy
maty, plan zaopatrzenia i plan finansowy duzy.
W drugim wypadku, przyjawszy pewng ilos¢ mie-
siecy wiercenia, musimy pomnozyC jg przez jaka$
liczbe wieksza od 1, aby uzyska¢ wiecej czasu,
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a wiec pieniedzy i na pokrycie niespodzianek. Tutaj
produkcja schodzi na plan drugi, natomiast czas wy-
stepuje na plan pierwszy—w zwigzku z czym ogélny
wydatek bedzie duzy. Plan zaopatrzenia natomiast
musi przewidywac¢ czas krotki, aby nie spéznic sie
X materiatami wwypadku przy$pieszonego wiercenia.

W ostatecznej konkluzji nalezy stwierdzic:

1. Przyjmujemy jako zasade, ze plan produkcji
wiertniczej jest z natury swej elastyczny i nie
moze okresla¢ jednoznacznie ostatecznych
efektow, czyli wspétczynnik ryzyka jest duzy.

2. W zwiazku z powyzszym koszt jednostki pro-
dukcji, tzn. 1 metra, musi by¢ zmienny i wa-
ha¢ sie w szerokich granicach.

3. Wyliczony czy tez przyjety koszt 1 metra nie
moze by¢ uwazany jako mnoznik dla mecha-
nicznego uzyskiwania catkowitej sumy wy-
datkow w okresie objetym planem.

4. Przy planowaniu czynnikiem decydujgcym
o catkowitej sumie wydatkéw jest planowany
czas a nie planowana ilos¢ metréw.

Leopold Slotwinski
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5. Przy sprawozdaniach natomiast koszt 1 metra
wystepuje w swej wiasnej postaci, ale i tu jest
jedynie podstawg do krytycznej analizy plano-
wania, a nie daje bezwzglednej miary rentow-
nosci.

6. Celem zapewnienia warunkéw dla sprostania
wiasciwej wiertnictwu zmiennosci warunkoéw
produkowania, musi ono posiada¢ zabezpie-
czone rezerwy materiatowe i pieniezne.

7. Celem uzyskania podstawy dla stopniowego
osiggania realnego planowania, tak produkcji
wiertniczej jak i jej kosztow, konieczne jest
przeprowadzenie jak najdalej idacej normali-
zacji zarbwno sprzetu i materiatu jak i czyn-
nosci wiertniczych, oraz prowadzenie szcze-
gotowej statystyki.

8. Nalezy dazy¢ do opracowania sposobu przy-
stosowania szablonu, stosowanego przy plano-
waniu produkcji w innych przemystach, do
specyficznego charakteru produkcji wiertni-
czej.

Usprawnienie przewoznego kotta parowego
na kopalniach nafty

Dtlugoletnie obserwacje sprawnosci przewoznego
kotta parowego, stosowanego prawie wylgcznie na
naszych kopalniach nafty, sktonity mnie do wyko-
nania szeregu doswiadczen w kierunku zwiekszenia
wydajnosci kotta do maksimum, w ramach dzisiej-
szych jego szczeg6tdéw konstrukcyjnych.

Kazdy pracownik naftowy musi przyznaé, ze
zbiornik na pare w obecnie znanych kottach pa-
rowych, stosowanych na kopalni jest stanowczo
za matly i niewystarczajacy. Maty zapas pary w kotle,
przy duzym jej zuzyciu przez pracujgcg maszyne,
powoduje czeste zasilanie kotlta wodg, nastepstwem
czego jest obnizenie temperatury wody w Kkotle,
a zatem i pary. W rezultacie kociot wymaga inten-
sywniejszego opalania, podwyzszajgc koszta ruchu
przez wieksze zuzycie gazu.

Z praktyki wiadomo, ze kociot ustawiony po-
ziomo wzdiuz swej osi jest napetniony woda
w J4swej pojemnosci, pozostawiajac jedynie {4 po-
jemnosci na magazynowanie pary.

Doswiadczenie, majgce na celu usprawnienie ko-
tta, w pierwszej linii przeprowadzono nad usta-
wieniem kotta na fundamencie nie poziomo, ale
pochylajac go ku przodowi. Nachylenie to winno
by¢ takie, by poziom wody w wodowskazie wska-
zywat przepisany stan 100 mm nad ptaszczem
skrzyni ogniowej, a w tylnej czesci kotta nakrywat
najwyzsza rurke ptomienng do potowy jej Srednicy.

Doprowadzenie wody zasilajgcej kociot winno
by¢ zmontowane od spodu kotla, by doprowa-
dzana woda nie stykata sie odrazu z goretszg cze-
Scig skrzyni a niska jej temperatura nie obnizata
zbytnio preznosci pary. Strata na preznosci pary,
w kottach wadliwie ustawionych i nieodpowiednio

zmontowanych, dochodzi do 1,5 atm., a wiec jest
bardzo powazna.

Niektére ze starszych fabryk kottéw parowych
wykonywaly urzadzenia do zasilania kotla z rurek
miedzianych, prowadzonych wewngtrz kotta na
jego spodzie. W czasach pozniejszych, a w szcze-
gélnosci podczas pierwszej wojny S$wiatowej, fa-
bryki kottéw przestaty interesowac sie problemem
ekonomicznego ich zasilania.

Przygotowanie kotta w podany powyzej sposéb
nie przedstawia trudno$ci, ani nie powoduje wzro-
stu kosztow, niewspotmiernych w stosunku do
korzysci, osigganych przez takie ustawienie.

Konieczne jest zmontowanie niezawodnego
w ruchu zaworu tuz za potgczeniem do zasilania,
a nastepnie dopiero zaworu zwrotnego (zgodnie
Z wymogami Stow. Dozoru Kotldw), by w razie
manipulacji podczas ruchu mie¢ zupeing swobode
dziatania. Rurka zasilajgca winna obniza¢ sie ku
injektorom, a w miejscu najnizszym winna mieé
odpust, dla umozliwienia usuniecia wody z rurki
i parociagu, szczeg6lnie w zimie.

Z dodatnim wynikiem mozna stosowa¢ opalanie
kotta palnikiem dajagcym ptomien okragty, opty-
wajacy wokoto skrzynie ogniowg. Skrzynie ogniowg
wypetniamy w 23 paleniska murkiem siatkowym
Z cegly szamotowej w zygzak, konczac go pot-
kolem, by gaz zmieszany odpowiednio z powie-
trzem na nim sie rozbijat, a w drodze przez siatke
by nastepowato jego zupetne spalanie. W ten sposéb
uzyskamy silniejsze ogrzewanie tak skrzyni, jak
i murka szamotowego. Rozpalona do biatosci cegta
utrzymuje mniejwiecej jednostajng temperature
w skrzyni ogniowej, co ma duze znaczenie dla ru-
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rek plomiennych, w ktérych nie otrzymujemy
wtedy zadnego osadu.

Skrzynia ogniowa opalana w pcdany sposob nie
powinna by¢ izolowana cegly szamotowa, jak sie
to czesto praktykuje, a co jest przeszkcdg w eko-
nomicznym cpalaniu kotta. Pozostato$¢ ta pocho-
dzi jeszcze z czaséw opalania kottow ropg, kiedy
cegfa szamotowa miata inne zadanie niz izolacje.

Dalszym waznym czynnikiem majgcym na celu
usprawnienie pracy kotka, jest zastosowanie w zbior-
niku parowym sita w foimie skrzyneczki lub rury
o otworkach do 1 mm $rednicy z blachy nierdze-
wnej, 2 mm grubej. Zadanitm takiego urzadzenia
jest przepuszczanie ty.ko paiy do parcciggu, a od-
dzielanie porwanych przez pare czasteczek wcdy.

Para pozbawiona czasteczek wcdy przedostaje
sie przez otwory, a woda, porywana przez pare ku
parociggowi, cdbija s e od sita i pozostaje w kotle.

Przy uzyciu takiego sita wystarczato zasi anie
kotta wcda raz na gcdzine (w warunkach noimal-
nych co 12 godziny). Nalezy jednak pamietaé, by
powierzchnia otworkéw w sicie byta w sumie bez-
warunkowo wieksza cd powierzchni przekroju paro-
ciggu odprowadzajgcego pare.

Sita takie muszg mie¢ spod gtadki bez otwor-
kow, by porywana przez pare woda odbijata sie
od niego, a para przedostawala sie gorng i boczna
czescig dziurkowana.

Gdy z pewnych powodow sita takiego w zbior-
niku umiesci¢ nie mozna, nalezy je wmontowaé
bezposdrednio za gtdwnym zaworem wypustowym.
Sita zmontowane sg po obu stronach pierscienia

Inz. Michal*Konecki
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0 dtugosci ok. 80 mm, przymocowanego do paro-
ciggu specjalnymi kotnierzami z podleczeni; mi dla
sit. CatoS¢ powinna by¢ skrecona z parcciggiem
raczej w pozycji stojgcej.

Praktycznie 2" parccigg wymaga koinierzy 4-ca-
lowych, a parccigg 3" lub 4" — kotnierzy 6-calo-
wych z bocznym lub dolnjm cdpusiem, na zbie-
rajaca sie wcde, w postaci iuiki 1" z wentylem
zamykajacym.

Przy uspiawnianiu zespotu nalezy zwréci¢ uwage
rowniez 1 na maszyne parowg, ktéra wspdlnie
Zz n'm winna ekcncmicznie pracowacé. Nalezy za-
tem zbada¢, czy suwak jest prawidtowo ustawiony,
czy sprezyna posiada dostateczng site do docisnie-
cia suwaka do lustra, craz czy suwak nie jest za
sztywnie osadzony miedzy nakretkm nastaw-
czjmi. Suwak ustawiony prawidir wo jest drug m
waznym czynnikiem wp.ywajacjm na prace cato-
sci zespotu.

Po wprcwadzen.u wspe mniarych pcwyzej ulep-
szen do opalania totta o pcwieizchni egizcwalnej
65 m2 zuzywano 0,7 m3min. gazu, przy odpowie-
dnio izolowanych i prosiych pare ciggach.

Wprowadzenie pcdar.ych powyzej ulepszen kotta
1 prawidtowa regulacja maszyr.y z nim zwigzanej,
dajg w sumie duze stcsunlcwo oszczedno$ci, tak
ze uzupetnienia w aimaiurze koita cptacajg sie
ze wzgledu na ich minin a ne lcsziy.

Proste parcciggi z uwzg ednienic m kcnieczrych
spadow i cdpustow, dotrze izolowane, dajg —
w szczegélnosci w zimie — pewno$¢ wymaganej
ciggtosci pracy na kcpalni.

Mikrofotografia w zastosowaniu do celéow rekonstrukcji

Jakkolwiek mikrefi rn zostat wynaleziony okcto
70 lat temu, jednak dopiero w czasie tej wojny
ZetkneliSmy sie z jego praktycznym zastosowaniem
na skale peputarng w formie tzw. ,air-graph ser-
vice", polegajagcym na fotografowaniu r.a tasme
fi mowg listébw i przesytaniu ich samolotem do
miejsc przeznaczenia, gdzie sporzadzano z nich
powiekszone odbitki i doreczano je jako listy adre-
satowi drogg pocztowa. Oszczedzato to przede
wszystkim transport — przez redukcje objetosSci
wagi, zuzyca paliwa, cbstugi iip.

W Stanach Z ednoczonych i Niemczech mikro-
fim byt stosowany dla celéw naukowych i urzedo-
wych na znaczng skale przed r. 1939. W czasie
wojny w krajach tych, jak réwniez w W. Brytanii,
mikrofi m znalazt powszechne zastosowanie do ce-
16w reprodukcji wszelkiego rodzaju dokumentéw,
ksigzek, czascpism itp., jako zabezpieczenie przed
zniszczeniem wskutek akcji nieprzyjacielskiej, ognia,
wecdy itp.

Gdybysmy w Polsce doceniali praktyczng warto$é
mikrofotegnfii przed wojna, nasze straiy kulturalne
w postaci bezpowrotnie zniszczonych pozycyj bi-
bliotecznych, muzealnych i archiwalnych nie bytyby
tak dotkliwe, jakimi sg dzisiaj, kiedy to nie istniejg

mozliwcsci cdtwecerzer.ia ich w jakiejkolwiek foimie;
przestaly one po prostu istnie¢ takdla nas, jak 1 dla
przysztych pokolen.

Ci z Polakow, ktérzy w czasie wojny usitowali
w Anglii w toku swcich studiow czy zainteresowan
korzysta¢ z bardzo skic mnyc zi¢det i materiatow
polskich, stwierdzili jesl* nie niemozliwo$¢, to
w kazdym razie powazne utrudnienie wykonania
swych zamierzen. Gdyby natomiast owe instytucje
angielskie, a przede wszystkim placdwki polskie
w tym kraju posiadaty fi mowe zdjecia odpowied-
nich zicdet — spiawa sporzgdzenia odbitek nie
przedstawiataby powazniejszej trudnosci, utatwiajgc
w ten sposéb studia, jak tez chronigc polski dorobek
naukowy i kulturalny przed zagtads.

Zasadnicza warto$¢ mikre fi mu lezy w fatwrosci
i szybko$ci oraz wiernosci (do pewrego stepnia)
reprodukcji. Jak dotgd — za nie icznymi wyjatkami
(jak wymienione ,air-graph letters™) — mikre fi m
stosowany byt wytgcznie i doiywczo przez insty-
tucje raukowe lub urzedowe; mozliwcsci jednak
mikre fi mu sg znacznie szersze, szczeg6lnie w czasie
obecnym rekonsirutcji pcwcjenrej. Jest o zagad-
nienie, jesli o Polsle chcdzi, ra skale panstwowsa.

W polskich waruntach mikrofotcgiafia bedzie
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odgrywata powazng role w rekonstrukcji zycia nau-
kowego, spotecznego i gospodarczego. M Isimy nad-
robic stra:y powstate przez zniszczenia lub raounek
wszelkich dokumentdw i zrédet naukowych w czasie
wojny. Dobytek naukowy spoteczenstw prowadza-
cych wojne (tzw. wielkich mocarstw) jest ogromay.
W znacznej wigkszosci nie byt on dostepny Polsce
i nie jest jeszcze dostepny dzi$ bezposrednio i zu-
petnie. Przyczynami dnia dzisiejszego sg znikome
kontakty, trudno$ci transportowe, walutowe itp.
Polska misi jednak zrobi¢ ten wysitek, celem uzy-
skania jakich takich szans wyréwnania réznic w wy-
mienionych zakresach naukowej dziatalnosci.

Tak wiec wstepnym krokiem bytoby uzyskanie
mikrofi méw wszelkich lub co najmaiej wszystkich
wazniejszych pablikacyj i artykutéw, zamieszczo-
nych w periodykach zagranicznych, z r6znego ro-
dzaju dziaté w nauki za okres wojny. W wiekszosci
wypadkow periodyki te sg nie do nabycia i mikro-
fotografia jest tutaj jedynym wyjsciem. To samo
odnosi sie do wiekszych prac opublkowanych
w formie ksigzek, podrecznikéw itp., jakkolwiek
sprawa ta komplikuje sie z powodu kwestii praw
autorskich i wydawniczych. Nadaje sie ona do za-
fatwienia w drodze uméw miedzynarodowych oraz
odpowiedniego ustawodawstwa w kraju. Z pol-
skiego punktu widzenia zagadnienie ujete w po-
przednim ustepie jest najwazniejsze, jakkolwiek
jest ono tylko wstepem.

Na drugim m ejscu postawic¢ nalezy sprawe uzy-
skania i utrzymania statego doptywu informacji
naukowej z zagranicy. Moze to oczywiscie odbywac
sie drogg zakupu ksigzek i publikacyj oraz prenu-
meraty pism lub ich wymiany. W wielu wypadkach
jednak moze to by¢ niemozliwe np. z powodu ogra-
niczonego naktadu, wydania prac w ramach lokal-
nych, jak np. prace doktorskie, wydawnictwa pry-
watne, raporty i tymczasowe sprawozdania z prac
laboratoryjnych lub terenowych, tablice laborato-
ryjne i zestawienia jako uzupeinienia do opubliko-
wanych na szerszg skale prac itp. Dla studiujacych
rézne gatezie nauki — mikrofi m moze by¢ wielce
pomocny, jeSli zachodzi potrzeba korzystania ze
zrédet oryginalnych, ktore sa niemozliwe do wypo-
zyczenia poza obreb biblioteki lub archiwum; w tym
wypadku mikrofi m nie tylko zaoszczedzi czesto
dalekiej i kosztownej podrézy, ale tez umozliwi
korzystanie z tych zrédet osobom, ktére nie mo-
glyby sobie na ten wydatek pozwolic.

We wszystkich krajach, a w szczegdlnosci w Pol-
sce, wszelkie cenne rekopisy, rzadkie lub cenne stare
wydawnictwa, dokumenty itp. winny by¢ chronione
przed uszkodzeniem i zuzyciem wskutek np. ich
dotykania, nieostroznego czytania itp. Problem da
sie tatwo sprowadzi¢ do sfotografowania ich na
filmie lub reprodukcji na papierze fotograficznym.

Wymiana informacyj naukowych pomiedzy oso-
bami lub instytucjami zatrudnionymi w zakresie
badawczym jest szczeg6lnie cenna i nieodzowna,
chociazby z tego tylko wzgledu, by nie ,wywazaé
otwartych drzwi*. Takze informacje czesto jeszcze
niedojrzale do publikacyj tatwo dadzg sie wymienia¢
i rozsyla¢ drogag mkrofotografii. Mikrofotografia
moze odda¢ duze ustugi w szkolnictwie i oswiacie
pozaszkolnej. W danej chwili np. w Polsce i innych
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krajach odczuwa sie dotkliwy brak ksigzek i podrecz-
nikdbw szko nych. Tema brakowi mozna zaradzi¢
przez dostarczenie pewnej ilosSci firndw da szkét
oraz apara:0w projekcyjnych. Specjalne aparaty
projekcyjne umozliwiajg np. pacjentom szpitalnym,
zwilaszcza obezwiladnionym, studiowanie i czytanie
indy w.dualnie z szybkoscig odpowiadajgcg indywi-
dualnym zdolnosciom. Nie ulega réwniez watpli-
wosci, ze m krofi m m oze znalez¢ liczne zastosowa-
nie w technice i przemysle, skracajac czas, oszcze-
dzajac wydatki, papier itp. Ogolnie biorgc, mikro-
fotografia ma szerokie mozliwosci rozwoju i zasto-
sowania we wszystkich prawie dziedzinach dziatal-
nosci ludzkiej i ci, ktérzy to doceniajg, niewatpliwie
m>ga stad odnies¢ korzysci.

Z powyzszej niezupetnej listy potencjalnych moz-
liwosci mikrofotografii wynika, ze celem zrealizo-
wania ich potrzebna jest wspotpraca roznych insty-
tucyj, stowarzyszen i organizacyj, tak w ramach
danego kraju, jak — i to przede wszystkim — po-
miedzy krajami. Potrzebna jest wiec wspotpraca
miedzynarodowa, prowadzaca do zawarcia odpo-
wiednich umdéw, a moze miedzynarodowego usta-
wodawstwa. Do tej pory wspélpraca taka istnieje
na nieduza skale i dwa lub trzy panstwa majg odpo-
wiednie instytuje i umowy.

Tak np. w czasie ostatniej wojny pewne organi-
zacje zajmowaty sie udostepnieniem przy pomocy
mikrofi mu réznych dokumentow, literatury starej
i nowej z réznych dziedzin. Organizacje te, jak np.
»1The Amer can Council of Learned Societies” (mi-
krofi my manuskryptéw i wczesnych dziet i ksigzek
w brytyjskim posiadaniu dla St. Zjedn.), ,The
Association of Special Libraries and Informat,on
Bureau" (zagraniczne periodyki dla W. Brytanii
i St. Zjednoczonych) i ,,The British Council” (an-
gielskie periodyki dla Chin), szczegdlnie zastuzyty
sie w udos epnieniu szerokim kotom wszelk.ego ro-
dzaju zrodet.

W Stanach Zjednoczonych A. P. opublikowany
zostat katalog (1941) zrédet dostepnych w formie
mikrcfi'mu; nosi on nazwe ,The Directory of
Micrcfi m Coorces" i zostat wydany przez Ame-
rican Library Association”. Nowe wydawnictwo
jest w przygotowaniu i uwzglednia ono najnowsze
zrédia.

Wymienione nizej instytucje zajmujg sie wymiang
i wspotpracujg z innymi bibliotekami i instytucjami,
wyszukujac zrodta, kompilujgc bibliografie i wy-
dajagc nowe publikacje z wyciggami (,,abstraktami®)
réznych prac i dziet, ulatwiajac wybor materiatu
Z danego przedmiotu na zadanie odpowiednich
kopij.

Sa to:

1. ,ASLIB MiIcrofi’m Service" (London),

2. ,Royal Society of Medicine™ (London),

3. ,Institut de Documsntation” (Paris),

4. ,,Army Medical Library" (Washington, USA).

Przed ostatnig wojng wielkie znaczenie w tym za-
kresie posiadaty zjazdy Miedzynarodowej Federacji
Dokumentacji (International Federation of Docu-
mentation), franc. F. I. D. Taki zjazd powojenny
miat ostatnio miejsce w lipcu—sierpniu biez. roku
w Londynie. Nadmieni¢ nalezy, ze w W. Brytanii
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zawarta zostata umowa miedzy zainteresowanymi
stronami o mikrofilmowanie ksigzek.

Projektuje sie poza tym stworzenie Swiatowej
(Swiatowych) organizacji z odpowiednimi fun-
duszami, urzedami itp. w celu wspotpracy na
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‘polu reprodukcji dokumentarnej (moze w ramach
UNESCO). Proponuje sie nawet nazwy, jak np.
»International Science Cooperation Service", ,,In-
ternational Information Council”, ,International
System of Library Loans" i inne.

Z zycia Stow. Inz. i Techn. Przemystu Naftowego

Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Przemystu Naftowego odbyt w dniach
26. X. i 2. XIl. br. posiedzenia, poSwiecone przede wszyst-
kim kwestii uzyskania rekompensaty za parcele w Krosnie
i materialy budowlane do budowy domu Stowarzyszenia,
oraz zagadnieniom, zwigzanym Z opracowaniem indeksu
materialowego.

Poniewaz na parceli, stanowigcej przedwojenng wiasnos¢
Stowarzyszenia, buduje sie obecnie gmach gimnazjum naf-
towego, Zarzad zwrocit sie do Naczelnej Dyrekcji CZPN
Z propozycjg zrzeczenia sie swoich pretensji do parceli
wzamian za oddanie Stowarzyszeniu do dyspozycji jednego
pokoju w tym gmachu na cele biurowe, oraz umozliwie-
nie sporadycznego korzystania z sal szkolnych na organi-
zowane przez Stowarzyszenie imprezy. Ostateczne zata-
twienie tej sprawy moze nastapi¢ dopiero po przedstawie-
niu przez Stowarzyszenie formalnych dowodéw wiasnosci
parceli. W razie negatywnego ustosunkowania sie CZPN,
Stowarzyszenie wystgpi na droge sadowa. Co do materia-
téw budowlanych, Zarzad Gtéwny jest juz w posiadaniu
doktadnych danych, dotyczacych miejsca zuzycia tych ma-
teriatbw w czasie wojny i bedzie sie staral o uzyskanie
rekompensaty.

Przygotowanie indeksu materialowego posuwa sie bar-
dzo powoli, ze wzgledu na obcigzenie oso6b, opracowujg-
cych poszczeg6lne dzialy, biezacymi i terminowymi pra-
cami na stanowiskach stuzbowych. Zarzad Gtéwny oraz
Komisja Redakcyjna urguje stale kolegébw o nadsytanie
gotowego materiatlu do indeksu, jednakze z dotychczaso-
wego tempa mozna wnioskowac, ze pierwotny termin wy-
konczenia indeksu ulegnie przesunieciu. Przeprowadzono
réwniez obszerng dyskusje nad zagadnieniem, czy indeks
ma zawiera¢ wszystkie materialy uzywane w przemysle
naftowym, czy tylko materialy chodliwe. Uznano za racjo-
nalne ograniczenie indeksu do materiatbw chodliwych.

Celem uzgodnienia spraw finansowych Stowarzyszenia
urzadzono zebranie skarbnikow wszystkich Oddziatow
i przeprowadzono szczegoOtowe rozliczenia, przekazujac

Oddziatom nalezne kwoty, w lgcznej wysokosci 82790 zt.
Z przewidywanej pozostatoSci na koniec 1948 r. postano-
wiono przeznaczy¢ 00000z na zakup ksigzek do biblio-
tek Oddziatéw, ktory zostanie przeprowadzony centralnie.
W tym celu Oddziaty nadeslg do Zarzadu Gtéwnego spisy
posiadanych ksigzek, co umozliwi zorientowanie sie¢ w bra-
kach kazdej biblioteki. Poza tym Zarzad Gtéwny wyréwna
wszystkie zalegtosci Oddziatéw z tytutu prenumeraty czaso-
pisma ,Nafta".

W zwigzku z uchwalg Zarzagdu Giléwnego podwyzszenia
prenumeraty za ,Nafte"” na 100 zt miesiecznie poczawszy
od 1 X. 1948 r., oraz ewent. podwyzszenia sktadek czton-
kowskich réwniez na 100 zt miesiecznie, niektére Oddzialy
wypowiedzialy sie negatywnie, zwlaszcza jezeli chodzi
o ,Nafte" i jej przymusowa prenumerate. W wyniku dy-
skusji postanowiono, aby optata za czasopismo wynosita
50 lub 100 zt miesiecznie, zaleznie od indywidualnych de-
klaracji kolegow.

Postanowiono réwniez poczyni¢ starania o podwyzszenie
dotacji CZPN dla Stowarzyszenia na r. 1949.

W sprawie wydawnictw technicznych, delegaci Stowa-
rzyszenia wzieli udziat w konferencji porozumiewawczej
na ten temat, zwotanej przez NOT. W wyniku konferencji
postanowiono przystapi¢ do prac przygotowawczych nad
stworzeniem zaktadéw wydawniczych, ktére by koordyno-
waly akcje wydawniczg poszczeg6lnych instytucji i orga-
nizacji, czuwaly nad poziomem wydawnictw i objety agendy
techniczne, pozostawiajgc strone redakcyjng nadal w ra-
mach instytucji wzgl. organizacji zawodowych.

Na odcinku pomocy dla studentéw Akademii Gérniczej,
zamierzajgcych poswieci¢ sie pracy w przemysle naftowym,
uzyskano przyznanie tym studentom w roku biezgcym sty-
pendidw w podwdjnej wysokosci, tj. 7000 zt miesiecznie.

Postanowiono réwniez zorganizowaé opieke nad stypen-
dystami i uzgodni¢ z Akademig Goérnicza sprawe praktyk
wakacyjnych.

Poza tym zatatwiono szereg drobniejszych spraw biezg-
cych. J. Cz.

Przeglqd zagraniczny

Rozwo6j przemystu naftowego we wschodnich rejonach

ZSRR

Do czas6éw pazdziernikowej rewolucji caly przemyst naf-
towy Rosji ogniskowat sie na Kaukazie (Baku i Grozny).
W r. 1934 z inicjatywy Stalina, wbrew opinii zagranicznych
geologéw, odkryto na potudniowych i zachodnich zboczach
Uralu, na Powotzu i w innych miejscach obfite ztoza naf-
towe, k'tére daty impuls do utworzenia nowych, duzych
oérodkéw przemystu naftowego (Nieftiegorsk, Szymbaj).
Nowe osrodki naftowe zostaly rozbudowane na zasadach
naukowych. Racjonalizacja i ekonomia eksploatacji nowych
zt6z naftowych zostata zastosowana takze w innych, no-
wych obszarach naftowych, jak w Baszkirskiej i Tatarskiej
republice, w Mototowskim, Saratowskim i Kujbyszewskim
obwodzie, w Kazachstanie, Turkmenistanie i Uzbekistanie.
Juz w roku 1940 produkcja tych rejonéw stanowita 12%
catkowitego wydobycia ropy w ZSRR. Miato to duze zna-
czenie w czasie drugiej wojny Swiatowe;j.

Dzieki geologom sowieckim odkryto ztoza ropy w utwo-
rach dewonskich miedzy Wotga i Uralem, skutkiem czego
nie tylko wzmogto sie ogélne wydobycie, ale wzrosty takze

perspektywy na przyszto$¢ tych rejonéw. Dla usprawnienia
ich rozwoju zostalo ustanowione osobne Ministerstwo
Przem. Naft. dla wschodnich rejonéw ZSRR.

Szybko rozwija sie takze technika wiercenia. Stosuje sie
nowe metody wiercenia turbinowego, pozwalajagce na zna-
czng oszczedno$¢ w czasie wiercenia. Uralskie fabryki
urzgdzen wiertniczych dostarczajg zérawi wiertniczych,
pomp ptuczkowych itp. Usprawniono takze znacznie do-
stawe i transport urzadzen na miejsce przeznaczenia za
pomoca ciezarowych gasienicowych pojazdéw.

W r. 1947 produkcja wschodnich rejonéw wynosita 25%
catkowitego wydobycia ropy w ZSRR a plan piecioletni
przewiduje podwyzszenie go do 36%.

Odrodzenie przemystu naftowego w Indiach Wsch.
(wg ,Erddl-Dienst", 26. VII. 1948)

Skutki zniszczen wojennych w Indiach Wschodnich stale
zmniejszaja sie. Najwiekszy sukces osiagneto Brytyjskie
Borneo (pin.), ktére posiadato w r. 1947 produkcje ropy
w ilosci 1,8 mil. ton w przeciwstawieniu do 0,3 mil. ton
w r. 1946 i 1 mil. ton w czasie przedwojennym. Przyczy-
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nity sie do tego w duzym stopniu takze nowe dowiercenia
otworéw poszukiwawczych, z ktérych na og6lng liczbe 24
az 22 uzyskato dobre wyniki.

Produkcja Holenderskich Indii Wschodnich réwniez sie
zwieksza, jak to wskazuje ponizsza tabelka (w tysigcach

1947 1946 1940
Szacowana

.................. 504 — 5209

289 1793

.................. 50 13 893

— 93

.................. 1120 302 7934

Produkcja w styczniu br. wynosita juz 275000 ton a pro-
dukcje za caly rok 1948 szacuje sie na 4,5 mil. ton czyli
przeszio potowe przedwojennej produkcji roczne;j.

Odradza sie rowniez przemyst rafineryjny. Catkowita
zdolno$¢ przerébcza rafineryj w Indiach Holend. wynosita
w roku ubieglym 1543000 ton w przeciwienstwie do
6304000 ton w roku 1940.

Poszukiwania naftowe w ZSRR
(wg ,Oil and Gas Journal", 11. I11. 1948)

Specjalne ekspedycje, geologiczna i geofizyczna, prowa-
dza badania w potudniowym i péinocnym Sachalinie. Jest
nadzieja na odkrycie ztéz ropy i gazu na zachodnim wy-
brzezu wyspy.

W potudniowej Kamczatce znaleziono $lady ropy w pa-
leocenie (po raz pierwszy).

Na pélnocny-zachéd od Stalingradu odkryto znaczne
ztoza gazowe nad rzeka Archeda, doptywem Donu.

Miedzynarodowy Kongres Geologiczny w Londynie
(wg ,Erddél-Dienst", 4. X. 1948)

Odbyty 25 sierpnia br. Miedzynarodowy Kongres Geo-
logiczny, ktéry zgromadzit ponad 1500 geologéw z catego
Swiata, dat bardzo wartosciowe wyniki.

Sekcja geologii naftowej rozpracowata bardzo szeroki
kompleks zagadnien i dowiodta, jakie zastugi posiada geo-
logia w poszukiwaniach naftowych, z drugiej za$ strony,
jakie zdobycze naukowe zawdziecza geologia tej galezi
wiedzy.

Nacjonalizacja amerykansko-wegierskiego przedsie-
biorstwa naftowego
Towarzystwo wegiersko-amerykanskie ,Maort" przeszio
pod zarzad panstwa. Powodem rozciggniecia panstwowej
kontroli nad tym przedsiebiorstwem byt duzy spadek pro-
dukcji ropy jego kopalh nafty na Wegrzech, spowodowany
niewtasciwg gospodarka.

Wyniki wtérnych metod wydobywania ropy w ZSRR
(wg ,Oil and Gas Journal", 11. IIl. 1948)

Stosowanie wtérnych metod w wydobywaniu ropy
w ZSRR daje bardzo dobre wyniki. Wedtug zrédet rosyj-
skich stosowanie wtérnych metod eksploatacji zt6z ropy
dalo w r. 1946 nadwyzke produkcji ropy w ilosci 13,8%
dla rejonéw potudniowych i zachodnich a 25,7% dla
wschodnich rejonéw ZSRR.

Wttaczanie do ztoza gazu lub powietrza sto-
suje sie na bardzo szeroka skale. Dla przyktadu podano,
ze na jednym tylko polu naftowym Szirokaja Batka (Kra-
snodar) wttoczono do ztoza w r. 1946 okoto 7 mil. m3 po-
wietrza, a cisnienie ztozowe podniosto sie Z 10 na 12 atm.

W Schodnicy (Zach. Ukraina) wttaczanie gazu w zloze
dato od poczatku stosowania tej metody ok. 50 tysiecy ton
nadwyzki wydobycia ropy. Produkcja Schodnicy za rok
1946 wynosita ok. 3500 ton ropy — po 40-tu latach eks-
ploatacji tej kopalni.

Wymywanie ztoza wodg (water-flooding) ma po-
wszechne zastosowanie na polach naftowych Dossor i Ma-
ket w Kazachstanie. W r. 1946 wtloczono w 42 otworach
360000m3wody, a nadwyzka produkcji osiggnieta z 98 otwo-
row wynosita 4700 ton. Rozpoczeto przygotowania do sto-
sowania tej metody takze na polach Artemnieftu.

W r. 1946 stosowano w 400 oddzielnych wypadkach
kwasowanie odwiertow przy uzyciu kwasu solnego
i uzyskano w wyniku 90000 ton nadwyzki wydobycia ropy.
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Szczegllnie dobre wyniki uzyskano na polach Centralnej
Azji (Kalininnieft i Woroszylownieft).

W zachodniej Ukrainie stosowano réwniez kwasowanie
piaskowcoéw roponosnych.

Pierwszy raz w r. 1946 uzyto nowej metody, wynale-
zionej przez inzynier6w rosyjskich, perforowania rur
przy pomocy specjalnego torpedowania. Metoda
ta zostala uzyta z dobrym wynikiem na polach Azerbaj-
dzanu i data w wyniku podwyzszenie wydobycia o ok.
300 ton dziennie.

W zrost wydobycia nafty w Emsland w Niemczech
(wg ,Erdél-Dienst", 14. IX. 1948)

Wydobycie ropy w Emsland bardzo silnie wzrasta.
W pierwszej potowie biezgcego roku wydobyto 70200 ton
ropy w poréwnaniu z produkcjg 46400 ton w tym samym
okresie roku ubieglego. W samym czerwcu br. produkcja
wynosita 13200 ton.

Zasoby ropne Emslandu szacuje sie na 9— 12 mil. ton.

W zrost produkcji nafty w Niemczech
(wg ,Oil and Gas Journal", 23. IX. 1948)

Produkcja ropy w Niemczech wynosita w lipcu 1948 r.
53600 ton w poréwnaniu z produkcja 49800 ton w czerwcu
br. i 49700 ton w lipcu roku ubiegtego. Na sierpienn 1948 r.
przewidywano produkcje ok. 55650 ton, przy czym do
wzrostu tego miato sie przyczyni¢ nowo odkryte pole naf-
towe Elwerath, niedaleko Stammerbergu.

Import ropy i jej produktow do strefy zachodniej Nie-
miec podwoit sie w drugim kwartale w stosunku do 1-go
kwartatu br.

Pompowanie gfebokich otworéw w ZSRR
(wg ,Oil and Gas Journal”, 11. IIl. 1948)

W Zwigzku Radzieckim coraz powszechniej stosuje sie
pompowanie gtebokich odwiertéw. W pierwszej potowie
stycznia ub. roku liczba pomp do gtebokich otworéw wy-
nosita w Azerbajdzanie 780, w Kazachstanie 200 i w Gro-
zZnym 50.

Na polu naftowym Oktiabrnieft w wyniku zastosowania
pompowania gtebokich odwiertéw uzyskano w r. 1946 ok.
35000 ton nadwyzki wydobycia, a wzrost wydobycia otwo-
row pompowanych w Azerbajdzanie i Kazachstanie wynosit
40— 50%.

Znaczny wzrost wydobycia nafty w Holandii
(wg ,Oil and Gas Journal", lo. IX. 1948)
_Produkcja jedynego pola naftowego w Holandii, Schoo-
nebeek, szybko wzrasta. Obecna dzienna produkcja ropy
wynosi ponad 1000 ton. Wydobycie ropy za 1-sze pétrocze
biezacego roku wynosi prawie tyle, ile za caty rok ubiegty.
Ostatnio jest produktywnych 51 odwieitéw.

Produkcja nafty we Francji
(wg ,Oil and Gas Journal", 19. V IIl. 1948)
Produkcja ropy we Francji wynosita za 1-sze pétocze
1948 r. 26138 ton w poréwnaniu z wydobyciem 24636 ton
w tym samym okresie roku ubiegtego.

Wydobycie ropy w Meksyku w r, 1947
(wg ,Oil and Gas Journal", 13.V. 1948)

Produkcja ropy w Meksyku wynosita w 1947 r. 56110515
barytek (ok. 8131640 ton) w pordéwnaniu z wydobyciem
49239800 bar. (ok. 7136200 ton) w 1946 r.

Z produkcji ubiegtego roku 57% pochodzito z Poza
Rica, 18% z Tampico, 14% z Golden Lane i 11% z prze-
smyku Tehuantepec.

W 1947 roku odwiercono 24 produktywnych i 6 suchych
otworéw na terenach zbadanych oraz ukonczono 22 otwory
poszukiwawcze, z ktérych dwa uzyskaly produkcje ropy.

Biezace rezerwy naftowe w Meksyku szacuje sie na
135 mil. ton w Poza Rica, 13 mil. ton w Tampico i 5,2 mil.
ton w potudniowym Meksyku.

Z przemystu naftowego w Niemczech
(wg ,Erddél-Dienst", 19. X. 1948)
Naftowy przemyst Bizonii zuzyt w biezacym roku juz
20 tysiecy ton stali.
Zaizad gospodarczy Bizonii zarzgdzit podwyzke cen ropy
0 33—40%.
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Bakterie zr6dtem dodatkowego wydobycia nafty
(wg A. Hamiltona, Popular Mechanics, czerwiec 1947)

Zostal opatentowany nowy spos6b ozywiania produkcji
odwiertéw praktycznie wyczerpanych. Polega on na do-
prowadzeniu do poktadu roponosnego specjalnych bakterii
szybko sie rozrastajacych, ktére powodujg wydzielanie sie
ropy z utworéw sedymentacyjnych. Spos6b ten zostat
opracowany z inicjatywy Amerykanskiego Instytutu Naf-
towego przez dra C. E. Zo Bell'a, ktéry przeprowadzit na
ten temat wiele doswiadczen, ktérych wyniki sa na ogét
zadowalajgce.

To dziatanie bakterii, ,uwalniajgce" piaskowiec od ropy,
ktéra moze by¢ nastepnie doprowadzona do odwiertu, ma
polega¢ na:

1) wytwarzaniu kwaséw organicznych, ktére rozktadaja
skaty wapienne i w ten sposob uwalniajg rope, ktéra skata
byta nasiaknieta;

2) produkcji dwutlenku wegla, ktéry przez wywieranie
ci$nienia utatwia wyjécie ropy z por piaskowca i jej prze-
dostanie sie do odwiertu;

3) przyleganiu bakterii do ziarn piaskowca, ktére przez
dalszy swoj rozrost wypychaja z niego rope;

4) wytwarzaniu substancji (o nieznanym dotychczas bli-
zej charakterze), zmniejszajacej napiecie powierzchniowe
ropy i ulatwiajgcej w ten sposéb jej wydostanie sie z por
piaskowca.

Czy nowy ten sposob zda egzamin praktyczny, trudno
przewidzieé¢, przypuszcza sie jednak, ze mozna bedzie nim
podnies¢ sumaryczng wydajno$¢ odwiertéw wyczerpanych
0 35%.

Rozw6j wytwoérczosci chemikaliow z nafty w Anglii
(wg ,European Correspondents")

Od kilku lat ropa naftowa jest coraz wazniejszym Zzr6-
dtem surowcowym dla przemystu chemicznego. Oprocz
benzyny i smaréw oleistych wyrabia- sie obecnie z ropy
naftowej oleje chemiczne, techniczne, medyczne i farma-
ceutyczne oraz kosmetyki, gliceryne, mydto, pasty do
czyszczenia, $srodki owadobdjcze i dezynfekcyjne. Poza tym
ma coraz wiecej zastosowania w produkcji farb anilino-
wych i olejnych oraz farb drukarskich, sztucznych widkien,
syntetycznej gumy i w calym szeregu plastykéw.

Od r. 1930 weglowodory naftowe zyskaly na znaczeniu
jako surowce do produkcji alkoholu, eteru, ketonu i wielu
czynnikéw rozpuszczajgcych. Warto zaznaczyé, ze 2% $wia-
towej produkcji ropy naftowej wystarczytoby na pokrycie
Swiatowego zapotrzebowania na alkohol przemystowy i liczne
inne chemikalia oraz produkty syntetyczne, jakie mozna
Z tego surowca wytworzyc.

Przez wiele lat firma Petromor, Ltd. w Manchesterze
produkowata chemikalia z nafty dla celéw specjalnych (naf-
towe sulfonaty, naftowe ekstrakty aromatyczne, specjalne
proszki do czyszczenia itp.).

Obecnie firma Petrochemicals, Ltd. prowadzi budowe
olbrzymich zakladéw w Partington koto Manchesteru,
ktérych produkcja opierataby sie na ,katarolowym" pro-
cesie (catarole process) katalitycznej produkcji aromatykow
Z ropy naftowej, poprzednio wydobywanych ze smoty we-
glowej (cennych dla produkcji farb anilinowych i innych
srodkow syntetycznych) oraz gazow olefinowych. Produkcja
obejmie czysta benzyne, toluine, ksyling, oczyszczong biatg
naftaline, antracyne, piryne, chryzyne, fluoryne, smole na
koks elektrodowy, etyling, propyline i butadyne z pro-
duktami pochodnymi. Jedne z tych produktéw sg do uzy-
cia bezposredniego, inne sg materiatami do dalszych syntez.
Projektowana zdolno$¢ produkcyjna tej fabryki ma wynosi¢
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50 tys. ton rocznie, ale istnieje roéwniez projekt podwo-
jenia jej produkcji w razie potrzeby.

Firma Shell Petroleum Co. ma wybudowa¢ fabryke
chemikalibw z ropy naftowej w Thornton-le-Moors
(Cheshire), ktérej produkcja obejmie rézne dziedziny
wiacznie z farbami, plastykami, guma, chemikaliami, lekar-
stwami i $rodkami uzywanymi w ogrodnictwie.

W Szkocji ma powsta¢ fabryka firm Anglo-Iranian
Oil Co. i Distillers Co., ktéra ma by¢ nastawiona gtéwnie
na produkcje materiatébw plastycznych i alkoholu prze-
mystowego.

Budowa olbrzymich zaktaddéw syntetycznych w St. Zj.
(wg ,Oil and Gas Journal", 11. |Il. 1948)

Tow. Stanclind Oil & Gas Co. projektuje budowe obok
Garden City (Kansas) zaktadéw syntetycznych dla prze-
robki ok. 3 mil. m3 dziennie gazu ziemnego z pola gazo-
wego Hugoton.

Projektowana dzienna wytw6rczo$¢ ma wynosi¢ ok.
700 ton pitynnych weglowodoréw, gtéwnie benzyny. Poza
tym zaktady beda wytwarzaty rocznie ok. 45000 ton che-
mikaliéw, gtéwnie alkoholu syntetycznego, kwaséw orga-
nicznych i aldehydéw.

Pierwszy nowoczesny gazociqg w Czechostowacji
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

Ostatnio zostat ukonczony nowoczesny, diugodystanso-
wy gazocigg w Czechostowacji ze Stalinowskich Zakladow
Syntetycznych w Zatluzu do Pragi. Budowa gazociggu
trwata 2 lata.

Transportowany gaz jest ubocznym produktem przy
produkcji paliw syntetycznych we wspomnianych zaktadach.

Zaktady Stalinowskie produkujg rocznie ok. 90000 ton
benzyny i paliwa dieslowego, w warunkach skrajnie nie-
ekonomicznych, oraz ok. 30000 ton paliw motorowych
Z gazu koksowniczego.

Trudnos$ci opanowania produkcji odwiertu w Kanadzie
(wg ,Petroleum Times", 16. V I1l. 1948)

Olbrzymia produkcja odwiertu poszukiwawczego na polu
naftowym Leduc, ktéra w potowie czerwca br. wynosita
maksymalnie 1900 ton dziennie i spadla z koricem tego
miesigca na 1300 ton/dz., podniosta sie znowu w pierwszej
dekadzie lipca na 1600 t/dz.

Ponad 90% produkcji wytryskuje na powierzchnie ziemi
przez szczeliny, jakie sie potworzyty az do horyzontu pro-
duktywnego w gleb. 1585 m w promieniu do 80 m od
otworu, tworzac swego rodzaju wulkan ropny.

Celem opanowania produkcji wierci sie obecnie 2 uko-
$ne otwory w kierunku odwiertu Nr 3, dzieki ktérym
mozna bedzie produkcje odwiertu nr 3 zablokowac.

Dowiercenia na antyklinie St. Marcet we Francji
(wg ,Bulletin de TAssociation Franeaise des Techniciens
du Petrole, 1V IIl. 1948)

W maju zostat oddany do eksploatacji otwér ,Louis
Pineau" (St. Marcet nr 1), ktéry nawiercit rope w dolo-
mitach jurajskich w gteb. 1810— 1840 m.

Ropa parafinowa, w najlepszym gatunku do wytwor-
czosci olejéw smarowych.

Wiercenia poszukiwawcze na antyklinie St. Marcet, kie-
ruja sie na jej zachodni kraniec, gdzie znajduja sie obecnie
2 nowe szyby w montowaniu.

Kronika

Personalne

Minister Przemystu i Handlu dekretem nominacyjnym
z dnia 2 listopada 1948 r. powotal wicedyrektora stuzby
ekonomicznej CZPN ob. Komorka Tadeusza na stano-
wisko dyrektora Stuzby Ekonomicznej w CZPN.

Min. Przem. i Handlu zarzadzeniem z dnia 8. X 1. 1948r.
odwotat inz. Wilka Zdzistawa ze stanowiska Naczelhego

Dyrektora Przedsieb. Panstwowego ,Wiercenia Poszuki-
wawcze" z dniem 30. X1, 1948 r.

Zarzadzeniem Min. Przem. i Handlu z dnia 8 listopzda
1948 r. zostal odwotany ob. Porembalski Tadeusz ze
stanowiska Dyrektora Administracyjnego Przedsieb. Panstw.
Wiercenia Poszukiwawcze" z dniem 10. X|. 1948 r.

Minister Przemystu i Handlu zarzadzeniem z dnia 8 li-
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stopada 1948 r. powotal ob. Laska Ignacego na stanowi-
sko Dyrektora Administracyjnego Przedsieb. Panstwowego
Wiercenia Poszukiwawcze" z dniem 11. X 1. 1948 r.

Zarzadzeniem Min. Przem. i Handlu z dnia 18. XI.
1948 r. zostat powotany inz. Wéjcik Jozef, dotychczasowy
szef Wiercen Obrotowych w Przedsieb. Panstwowym
~Wiercenia Poszukiwawcze", na stanowisko Dyrektora Na-
czelnego w tymze przedsiebiorstwie, z waznoscig od dnia
1 grudnia 1948 r.

Ob. Soroczynski Leopold, kierownik Oddziatu Dyspc"
zycyjnjgo w Przedsieb. Panstw. ,Wiercenia Poszukiwaw-
cze" zostat przeniesiony z dniem 25 listopada 1948 r. do
Centr. Zarzadu Przem. Naft., gdzie petni tymczasowo, az
do zatwierdzenia przez Min. Przem. i Handlu, obowigzki
wicedyrektora Finansowo-Administracyjnego do spraw so-
cjalnych.

Reorganizacja Instytutu Naftowego ,

Zarzadzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dnia
1 kwietnia 1948 r. Instytut Naftowy w Polsce zostat wy-
dzielony z Centralnego Zarzadu Przemystu Naftowego
i wlgczony jako instytut specjalny do Giéwnego Instytutu
Paliw Naturalnych. Siedzibg Instytutu Naftowego jest
miasto Krakéw. W dniu 30 listopada 1948 r. nastapito
formalne przekazanie w drodze aktu zdawczo-odbiorczego
majatku Instytutu Naftowego wraz Z calym peisonelem
Gtownemu Instytutowi Paliw Naturalnych. W ten spos6b
Instytut Naftowy zostat organizacyjnie, funkcyjnie i ad-
ministracyjnie wytaczony z przemystu naftowego. Wspét-
praca Instytutu z przemystem naftowym ma by¢ utrzy-
mana przez majgca by¢ powotang Rade Naukowag przy
Instytucie Gtéwnym oraz przez Komitet Naukowy Insty-
tutu Naftowego.

Roéwnoczesnie dekretem Rady Ministrow z dnia 25 paz-
dziernika 1948 r. ,O tworzeniu Giéwnych Instytutéw
Naukowo-Badawczych Przemystu" zostaty okreslone pod-
stawy prawne istnienia i dzialania tych instytutow.

Na podstawie tego dekretu instytuty naukowo-badawcze
zostaly uznane za instytucje panstwowe z prawem uzy-
wania pieczeci okragtej z godtem panstwowym, a praco-
whnicy zostali pracownikami panstwowymi.

Instytut Naftowy posiada w swym schemacie organiza-
cyjnym 2 dzialy, techniczny i administracyjny oraz 3 za-
ktady naukowo-badawcze: Zakiad Geologiczno-Badawczy
W Krakowie, Zaktad Kopalnictwa Naftowego w Kros$nie
i Zaklad Technologii Nafty w Trzebini. Zaktady te dzielg
sie na dzialy, a dzialy na oddzialy, sekcje i referaty. Dziat
Techniczny obejmuje: oddziat techniczny, spofeczny oraz
wydawnictw i dokumentacji. Zaktad Kopalnictwa Nafto-
wego dzieli sie na 3 dzialy: kopalniany, mechaniczny i che-
miczny. Zaktad Geologiczno-Badawczy zawiera dzial geo-
logiczny i analizy ztozowej, za$ Zaktad Technologii Nafty
rozwija swoja dziatalno$¢ w dziatach analitycznym i techno-
logicznym.

Instytut Naftowy zakupit w Krakowie przy ul. Lubicz
parcele, gdzie w r. 1949 ma stang¢ budynek laboratoryjny,
aw r. 1950 mi by¢ tam wzniesiony budynek administra-
cyjny.

Zebranie naukowe

W dniu 10. X II. 1948 r. odbyto sie w Instytucie Nafto-
wym w Krakowie zebranie naukowe, na ktérym dyr. Za-
ktadu Technologii Nafty Inst. Naft. inz. Roman Glaser
wygtosit referat na temat ,Korodujace zwigzki siarkowe
w benzynie i w nafcie". W zebraniu wzieto udziat okoto
40 uczestnikéw. Po referacie odbyta sie ozywiona dyskusja.

Konferencja programowa Instytutu Naftowego

W dniu 11 grudnia 1948 r. odbyla sie w Instytucie
Naftowym konferencja w sprawie programu prac Insty-
tutu Naftowego w r. 1949. W konferencji wzieli udziat
ze strony przemystu naftowego nacz dyr. CZPN mgr
T. Trawinski, dyr. techn. CZPN inz. W. Kulczyclu,
dyr. Zjedn. Rafineryj dr St. Suknarowski i inz. Jasieniak
oraz ze strony Wiercen Poszukiwawczych inz. Z. Olewicz.

Po zapoznaniu sie obecnych z nowg organizacjg Insty-
tutu Naftowego oraz z opracowanym programem prac
poszczegdblnych Zaktadéw i Dziatéw Instytutu Naftowego
na r. 1949 przedyskutowano poszczegélne tematy ujete
w programie.
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Po przeprowadzeniu dyskusji na wniosek przedstawicieli
przemystu naftowego uzupetniono program dodatkowymi
tematami prac.

Otworzenie biblioteki i czytelni Instytutu Naftowego

W grudniu 1948 r. zostata otwarta w Instytucie Naftowym
w Krakowie przy ul. Lobzowskiej 49 biblioteka i czytelnia
techniczna. Z czytelni mogg korzysta¢ wszyscy pracownicy
przemystu naftowego oraz osoby pracujace naukowo, zgo-
dnie z regulaminen, ktéry znajduje sie na miejscu. Biblio-
teka i czytelna sa czynne od godz. 8—13 i od 17— 19
we wszystkie dni tygodnia z wyjatkiem niedziel. W so-
boty biblioteka jest czynna od godz. 8— 13.

Wydawnictwa i normalizacja w przemys$le weglowym

Wydziat Wydawnictw Gt Instytutu Paliw Naturalnych
przejat od 1 lipca br. wszystkie wydawnictwa techniczne
CZPW, ktory wydawat i drukowat ,Przeglad Gorniczy"
oraz ksigzki techniczne, zatem wszystkie wydawnictwa
techniczne od tego czasu prowadzone sg przez Gt. |. P. N.

Réwniez od 17 wrzesnia br. Gt. I. P. N. przejat od CZPW
Wydziat Normalizacji i dla tych celéw zostat zorganizowany
w dyrekcji technicznej Gt |. P. N. Dzial Normalizacji,
ktérego zadaniem bedzie organizowanie i prowadzenie prac
normalizacyjnych calego przemystu Weglowego.

Nowoczesne metody poszukiwawcze

Na powyzszy temat wygtosit referat na zebraniu nauko-
wym Polskiego Towarzystwa Geologicznego w Zakladzie
Geologii U. J. dnia 6 grudnia 1948 r. dyi. Zaktadu Geo-
Iogiczl?p-Badawczego Instytutu Naftowego inz. S. Suli-
mirski.

W referacie tym, ilustrowanym przezroczami, dat pre-
legent przeglad stosowanych obecnie w ZSRR oraz na
Zachodzie metod poszukiwawczych z zastosowaniem ba-
dan geochemicznych, radioaktywnosci, biologicznych, foto-
chemicznych, Jluorescencji oraz tellurycznych.

W ozywionej dyskusji, ktéra wywigzata sie po referacie,
podkreslano koniecznos$¢ realizacji nowych metod poszuki-
wawczych w Polsce, szczegdlnie przy poszukiwaniu zt6z
weglowodoréw, i to przede wszystkim tam, gdzie warunki
zalegania zt6z majg charakter stratygraficzny a nie struk-
turalny.

Usprawnienia i wynalazki

W dniu 7 grudnia 1948 r. odbyto sie posiedzenie Ko-
misji Usprawnienn Dyrekcji Kopalnictwa Naftowego, na
ktérym zakwalifikowano nastepujace projekty:

1. Wciggarka (winda) kopalniana ,JL 1‘ 2-beb-
nowa z szarpakiem, opracowana przez inz. St. Karlica.
Po rozpatrzeniu szczegétéw konstrukcyjnych i jej przy-
datnosci w kopalnictwie naftowym na podstawie rysunkéw,
postanowiono wykonaé dwie sztuki tej windy celem jej
praktycznego wyprébowania. Wysoko$¢ premii ustali sie
po jej wyprébowaniu.

2. Wykorzystanie cisnienia gazu strachocin-
skiego, jako sity napedowej, projektu ob. Fr. Pilcha.
Sprawe te projektodawca poruszat jeszcze w r. 1945;
obecnie proponuje, nie podajac konstrukcji ani blizszych
szczeg6téw, zbudowanie turbiny do napedu sprezonym
gazem pod petnym cisnieniem zioza strachocinskiego,
z ekspansjg do granicy ciSnienia dalekobieznej magistrali
gazowe;.

W dyskusji uzgodniono, ze projekt ten miatby duze
znaczenie ze wzgledu na uzyskang energie (200 KM) w wy-
padku rozwigzania trudnosci konstrukcyjnych. Za pomyst
przyznano premie w wysokos$ci 30000 zl.

3. Projekt przerdbki zérawia na wudarowo-
obrotowy, inz. R. Kruczka. Zdéraw ten byilby uspraw-
nieniem zérawia SM 3, polegajacym w zasadzie na zmia-
nie napedu watu korbowego szarpaka z pasowego na fan-
cuchowy. Projektowany zéraw mégtby stuzyé do wiercen
do gteb. 1200 m. Po dyskusji polecono projektodawcy
zmontowanie i wyprébowanie urzgdzenia w ruchu.

4. Przer6bka mtota parowego do speczania
Swidréw i obcigznikéw, projektu kier. K. Sliwin-
skiego. Miot ten, zainstalowany i wyprébowany, daje duze
oszczednosci na czasie obrébki i na paliwie. Komisja przy-
znata za projekt premie zt 10000.
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Czyn godny nas$ladowania
Od Zarzadu Oddzialu Zwigzku Zawodowego Prac.
Przem. Naft. w Roztokach otrzymata redakcja ,Nafty"
odezwe, ktorej tekst zamieszczamy ponizej:
,Mineto juz 4 lata od czasu uwolnienia miasta Krosna
od okupacji hitlerowskiej. Miasto Krosno, dzisiejsza sie-
dziba przemystu naftowego, dZzwiga sie powoli z ruin, ale

symbol naszego przemystu naftowego — pomnik jego
twércy Ignacego tukasiewicza — nie moze doczekac sie
odnowienia.

Pracownicy pizemystu naftowego!

Tak jak niegdys$ byliSmy fundatorami tego pomnika, mu-
simy teraz podja¢ takze ciezar jego odnowienia. Sprawe
naprawy pomnika traktujemy jako sprawe naszego honoru
naftowego.

Pracownicy Sekcji X Roztoki na zebraniu w dniu 5. X I1.
1943 r. zebrali kwote 10000 ztotych i przesytajg ja Zarzag-
dowi Gtéwnemu Zwigzku Naft., wzywajac Zarzad Gt.
ZZPN, Dyrekcje Kopalnictwa Naft.,, Wiercenia Po-
szukiwawcze i wszystkie Sekcje do zilozenia podobnych
datkéw na ten cel. Sadzimy, ze nasz apel nie “przejdzie
bez echa i wspdlnymi sitami odnowimy pomnik".

Bibliografia

W grudniu br. ukazata sie, wydana przez Instytut Naf-
towy, ksigzka pt. ,Podstawowe zagadnienia eksplo-
atacji zt6z ropnych" (382 stron, 131 rysunkoéw).

Ksigzka ta jest ttlumaczeniem niemieckiej pracy A.
Mayer-Giirra, wykonanym przez inz. M. Fingerchuta,
a nastepnie czesciowo przerobionym i uzupetnionym na
podstawie najnowszej literatury przez prof. inz. J. Czastke.

Praca obejmuje zakres naukowych i praktycznych pod-
staw gospodarki ztozowej i zagadnien zwigzanych z racjo-
nalnym planowaniem eksploatacji pola naftowego.

W poszczegélnych rozdziatach tej ksigzki oméwione zo-
staly prawa, jakim podlega ropa w ztozu, jej wiasnosci
w warunkach ztozowych, wplyw warunkéw geologicznych
na wydobycie ropy, energia ztozowa, typy zt6z ropnych,
warunki przepltywu ropy w ztozu, sity wstrzymujgce jej
przeptyw, wspotczynnik wydobycia w stosunku do zaso-
béw ropy w ziozu, rozbudowa pola naftowego, wtorne
metody wydobycia ropy itd.

Ksigzka powyzsza jest pierwszgaw polskiej literaturze nafto-
wej, ktéra poddaje gruntownej anjlizie wszystkie problemy
zwigzane z racjonalng eksploatacja ztoza ropnego w oparciu
0 najnowsze postepy wiedzy o gospodarce zt6z ropnych.

Inz. Emil Martinec — Planowanie produkcji, Z Il
wydania oryginatu czeskiego ttumaczyli dr Stefania Zalew-
ska i dr inz. Zygmunt Zbichorski — 141 str., 25 ilustracji
(wyd. Istytut Naukowy Organizacji i Kierownictwa).

W dobie obecnej nie mozna juz kierowac produkcja pro-
stymi sposobami, lecz koniecznoscig staje sie stosowanie
metod udoskonalonych, jakie daje planowanie czyli przy-
gotowanie pracy. Umozliwia to wlasnie ksigzka inz. Emila
Martinca, ktéra w sposéb zwiezty i jasny podaje zasady
przygotowania produkcji, systematyzuje pojecia i zawiera
bardzo cenne wskazéwki praktyczne.

N A FTA

Nr 12

monograméw w przemysle, do kierowania wykonaniem
i do kontroli.

.Vademecum bezpieczenstwa pracy" — czes¢ I,
str. 120, cze$¢ 11, str. 100+27 ilustracji, (cze$¢ 111 w druku).
Wydawn. Inst. Nauk. Organ, i Kierown.

Wydawnictwo to, przeznaczone dla kierownikéw war-
sztatow produkcyjnych i kierownikéw bezpieczenstwa
pracy, ma na celu danie im do reki wartoSciowego ma-
teriatu, zawierajgcego podstawowe zasady dziatania i zasa-
dnicze pojecia z dziedziny bezpieczenstwa pracy. Materiat
ten przydatny jest zaréwno dla praktykéw w terenie jak
i dla wszelkiego rodzaju kurséw szkoleniowych, majacych
za zadanie szkolenie dziataczy bezpieczeristwa pracy.

Inz. A. Mazurkiewicz — ,Analiza urzadzen organi-
zacji i pracy ajej bezpieczenstwo" (wyd. I.N.O. iK.).

Broszura ta w sposéb wyrazny umiejscawia sprawy bez-
pieczenstwa pracy wsrod zagadnien techniki produkcyjnej,
poza tym daje ona do leki kierownikom bezpieczenstwa
pracy ogo6lny materiat orientacyjny w sprawach badania
urzadzen technicznych zaktadu pracy oraz wigzania ele-
mentéw bezpieczeAstwa z organizacjg pracy.

Naktadem Centr. Zarz. Przem. Chemicznego ukazat sie
w druku | tom wydawnictwa ,Chemia i Technika",
obejmujgcego cykl wyktadéw uzupetniajgcych wiadomosci ze
wspoltczesnego stanu nauk chemicznych, wyglaszanych na
Kursie Doksztatcajgcym dla Inz. i Technikbw Chemikow,
zorganizowanym przez C. Z. P. Chem. i Stow. Inz. i Techn.
Chem. w Polsce.

Tom I-szy, ktérego tytut brzmi ,Atom i czasteczka"
sklada sie z dwoch czesci. Czes¢ pierwsza pt. ,Elektro-
nowa teoria budowy zwigzkéw chemicznych" zostata opra-
cowana przez prof, dra T. Mitobedzkiego (Uktad perio-
dyczny pierwiastkbw w Swietle nauki o elektronach), doc.
dra W. Tomassiego (Elektronowa teoria wigzan) i doc. dra
Z. Macierewicza (Zdolno$¢ do reakcji zwigzkéw organicz-
nych w $wietle elektronowej teorii wigzan).

Czes¢ druga pt. ,Przemiany jadra atomowego" w opra-
cowaniu prof, dra A. Dorabialskiej zawiera wyktady o ja-
drze atomowym, promieniotwdérczosci naturalnej, promie-
niotwdérczosci sztucznej i bombie atomowe;j.

Calo$¢ zawiera 11 arkuszy druku + 5 tablic.

Tre$¢ uwzglednia najnowsze zdobycze w zakresie che-
mii czystej i stosowanej i przyczyni sie niewatpliwie do
rozpowszechnienia wiedzy o podstawowych zasadach roz-
woju nauk chemicznych i technologicznych.

.Wiadomos$ci Elektrotechniczne", rok VIII, ze-
szyt 1, pazdziernik 1948. Po przerwie 9-letniej zostato
wznowione wydawnictwo miesiecznika ,Wiadomosci Elek-
trotechniczne”, czasopisma dla elektrykéw-praktykéw.

Wiadomosci Elektrotechniczne" zawierajg state dziaty:

1. Artykuty fachowe ze wszystkich dziedzin elektro-
techniki pradéw silnych.

2. Zagadnienie bezpieczenstwa pracy.

3. Wspétzawodnictwo pracy.

4. Postepy w dziedzinie energetyki i przemystu elektro-
technicznego w Polsce.

Prof. Karol Adamiecki— Harmonizacja pracy — 5. Wynalazczos¢ i racjonalizacja.
120 stron, 46 ilustracji (wyd. Inst. Nauk. Org. i Kier.). 6. Popularna elektrotechnika.
W tomie tym dr inz. Zbichorski zebrat prace prof. Ada- 7. Nowiny elektrotechniczne.
mieckiego dotyczace harmonizacji prac zespotowych w réz- 8. Skrzynka_ pocztowa.
nych dzialach przemystu metalowego, zastosowania har- 9. Informacje o szkolnictwie zawodowym.
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