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Interpretacja danych geologicznych z postepu wiercenia

Znajomos¢ wielkosci postepu wiercenia w roz-
maitych glebokosciach otworu wiertniczego jest
niezwykle pomocna przy wczesnej interpretacji
danych geologicznych. Pomaga nam ona w na-
tychmiastowym niemal orientowaniu sie w cha-
rakterze warstw zwiercanych swidrem lub rdzenio-
wanych koronkg rdzeniowa. Oczywiscie metoda ta
wymaga studiow wstepnych dla danego terenu i dla
lokalnych warunkéw geologiczno-petrograficznych.
Mowigc bardzo ogolnie, postep wiercenia jest naj-
szybszy w piaskowcach, piaskach itp. skatach ziar-
nistych, gdzie wymywajgce dziatanie ptuczki mo-
ze odgrywaé¢ najwiekszg role. Szybciej bodaj od
piaskowcow wierci sie w weglu. Postep za$ w ska-
tach zwieztych i twardych bedzie wolniejszy. W wa-
pieniach, gipsie, anhydrycie itp. postep ten bedzie
szybszy niz np. w pirytach, jednak wolniejszy niz
w lupkach. W tym ostatnim wypadku duza role
odgrywa charakter chemiczno-fizyczny tupkéw oraz
ptuczki. Jesli tupki dobrze dysperguja, a sg przy
tym peczniejace, nastepuje tatwo oblepianie $widra
i postep wiercenia maleje wydatnie. Jesli jednak
bedziemy sie postugiwali odpowiednio dobrang do
warunkéw ptuczka, wowczas Swider bedzie odiu-
pywat kawatki formacji tupkowej, a ptuczka bedzie
je usuwata na powierzchnie zanim czgsteczki ilaste
zdazg sie rozproszy¢ w jej strumieniu. Réznice
w szybkos$ci wiercenia sg takiego rzedu, ze zano-
towanie ich nie przedstawia wiekszych trudnosci,
nawet bez stosowania jakiejkolwiek aparatury sa-
mozapisujace;j.

Podczas mego pobytu na Trinidadzie, gdzie jako
geolog eksploatacyjny bylem odpowiedzialny za
dostarczenie maksymalnej ilosci danych geologicz-
nych z otwordéw wierconych, zaréwno na znanych
jak i czysto poszukiwawczych terenach, w braku
instrumentéw samozapisujacych ucieklem sie do
najprostszej metody, a mianowicie uzylem specjal-
nych pracownikéw do pobierania probek z ptuczki
i do zapisywania postepu wiercenia, cisnienia
ptuczki, nacisku na Swider i obrotéow stotu rota-
cyjnego. W krajach, gdzie robocizna jest stosun-
kowo niedroga, natomiast zdobycie dobrego in-
strumentu natrafia na trudnosci, rozwigzanie to
moze by¢ w pelni polecone.

Pracownik powinien posiada¢ przynajmniej wy-
ksztatcenie ogoOlne. Zadanie jego polega na:

1. pobieraniu, ptukaniu i pakowaniu (w woreczkKi
lub lepiej w puszki blaszane) prébek wyniesionych
przez ptuczke, w odstepach czasu zaleconych przez
geologa;

2. notowaniu w specjalnie przygotowanym ze-
szycie w podanych odstepach czasu nastepujacych
danych:

a) ilos¢ odwierconych metréw czy centymetrow,

b) stosowany nacisk na $wider,

¢) ilos¢ obrotow stotu rotacyjnego na minute,

d) cisnienie ptuczki.

Temu samemu cztowiekowi mozna powierzy¢
réwniez wykonywanie pomiaréw ptuczki, tj. mie-
rzenie co pewien czas jej ciezaru wiasciwego, wi-
skozy i zawartosci piasku. Wszystkie te pomiary
sg proste i zwykle wykonywane bezposrednio na
kopalni, jesli wiec wykonywanie ich zostanie po-
wierzone specjalnemu pracownikowi, zostanie w ten
sposOb odcigzona zatoga wiertnicza, a wyniki uzy-
skane bedg na pewno duzo lepsze.

Notowanie postepu wiercenia moze sie odbywac
albo przez zapisywanie co pewien czas gltebokosci
otworu, albo lepiej, zapisywanie czasu zuzytego
na odwiercenie danej jednostki glebokosci, np. 12 m.
Ponizej podano przyktad jednej strony takiego
dzienniczka:

Gtebokos¢ i
€ i Czas Postep Nacisk Obroty cigy cisn.
m !10m godz. min. m/min. pkt. kg/cm2 min. Pary phiczki
1

Na drugiej stronie umiescimy nastepujace dane:

Uwagi: $lady ropy czy gazu
w ptuczce lub w prébkach,
stojki i ich powody, trud-
nosci w wierceniu,jak za-
sypy itp. Dodatki chemicz-
ne lub inne do ptuczki

Ciez.wt. Wiskoza Zawarto$¢
ptuczki ptuczki  piasku

Poniewaz do kazdej zmiany zatogi wiertniczej
przydzieli¢ trzeba innego ,prébkarza”, nalezy za-
pewni¢ sobie moznos¢ dobrania zgranego zespotu
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tak, aby jeden nie moégt drugiemu robi¢ zadnych
»hiespodzianek" i zeby kazdy z nich byt odpo-
wiedzialny za swoje wyniki. Sg to jednak juz
szczegOty, ktdre nalezy rozwigzywaé w zaleznosci
od warunkéw lokalnych.

Przechodzac teraz do oméwienia automatycz-
nego zapisywania postepu wiercenia przy me-
todzie obrotowej, musze wspomnieé, ze istniejg
dwie zasadnicze metody dotychczas stosowane.
Jedna jest tzw. ,geolograf”, drugg — metoda ,,Mar-
tin-Decker’a“.

W wypadku ,geolografu”, ktéry opisany byt
po raz pierwszy w Biuletynie A. A. P. G. z roku 1935
(rys. 1), cienka linka, zaczepiona jednym swym kon-

Rys. 1 Aparatura samozapisujgca
po lewej stronie - aparat Martlrt-Decker'a, po prawej stronie - .Geolograf'

cem do gtowicy ptuczkowej, przewleczona jest przez
rolke umieszczong powyzej najwyzszego potozenia
tej glowicy w wiezy, po czym schodzac w dét,
okrecona jest wokét bebenka, zas dolny jej koniec
obcigzony jest odpowiednim ciezarkiem. Kazdy
ruch gtowicy ptuczkowej ku gorze czy ku dotowi,
przenosi sie wiec na bebenek. Za pomocg odpo-
wiedniego przeniesienia bebenek ten jest pola-
czony ze wskazéwka i pidrkiem, ktore zapisuje na
krazku papieru, umieszczonym na tarczy, poru-
szanej mechanizmem zegarowym. Metoda jest {a-
twa do zaimprowizowania nawet z najprostszych
czesci.

Metoda ,Martin-Decker'a" stosuje cisnienie
stupa wody o znanym ciezarze wiasciwym. Mia-
nowicie na glowicy ptuczkowej umieszcza sie na-
czynie napetnione cieczg, przewaznie woda, o zna-
nym ciezarze wlasciwym, ktére za pomocag diu-
giego, swobodnie zwisajgcego cienkiego weza gu-
mowego (neopren), potaczone jest z samozapisu-
jacym manometrem. W miare podnoszenia sie gto-
wicy wzglednie jej obnizania sie podczas wiercenia
czy manipulacji, wzrasta lub maleje wysokos¢
stupa wody w wezu gumowym, przenoszgc roznice
cisnien na element cisnieniowy manometru. Ele-
ment ten potaczony jest z wskazéwka opatrzong
piorkiem, ktére zapisuje na papierowym krazku,
obracanym mechanizmem zegarowym (rys. 2). Od-
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powiednie nisko-ciSnieniowe manometry samo-
zapisujgce mozna dosta¢ w handlu, tak ze i w tym
wypadku improwizacja jest mozliwa. W czasie gdy

bytem zatrudniony jako geolog ,kopalniany” przy
wierceniach poszukiwawczych za ropg na terenie
Wielkiej Brytanii, dysponowalismy kilkoma orygi-
nalnymi aparatami ,Martin-Decker'a". Stosowa-
lismy jednak takze improwizowang aparature,
ktora dawata zupetnie zadawalajace wyniki.

W zaleznosci od zastosowanego mechanizmu sa-
mozapisujgcego, wykres postepu wiercenia w cza-
sie moze by¢ albo nanoszony wprost na tasme
papieru, albo tez na krazek papierowy. W wy-
padku wykresu na krazku, konieczne jest sporza-
dzenie sobie (dostarcza réwniez ,Martin-Decker)
Jtarczy wzorcowej", ktéra by pozwalata na od-
cyfrowywanie wynikéw zapisanych przez aparat.
Tarcza taka (rys. 3 a), sporzadzona na krazku z pla-
styku lub zwyktego grubszego celuloidu, posiada¢
bedzie szereg krzywych helikoidalnych postepu

a-talcza, b-podstawka
Rys. 3. Tarcza wzorcowa

wiercenia: 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 21/2, 2, \I~ |,
3> Ui’ W m/godz. Krzywe te, po nacieciu ich
w plastyku, nalezy napusci¢ réznymi kolorami dla
tatwiejszego rozréznienia. Naktadajac krazek pa-
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pierowy z zanotowanymi Krzywymi postepu wier-
cenia na odpowiednig podstawke z centralnie
umieszczonym drazkiem (rys. 3b) i przykrywajac
go tarcza wzorcowa z celuloidu, mozemy, obra-
cajac te ostatnia, dobra¢ do kazdego odcinka wy-
kreslonej krzywej najlepiej mu odpowiadajaca
krzywg na tarczy wzorcowej. Odchylajac brzeg
tarczy wzorcowej zanotujemy przy odpowiednim
odcinku wykresu odpowiadajacg mu wartos¢ po-
stepu wiercenia. Nastepnie przenoszac te odcinki
wedtug ich diugosci na ,rejestr postepu wierce-
ma (rys. 4), i odcinajac odpowiednie wartosci
Gteb. Warstwy Postep wiercenia - m/godz.
01. 25| 4|5i617|8;9|1@

raw] i ) j
Kadsk ton obr

oty Ciin. pomp ptuctk.
12 3450 100 2000 o 26 i0at

PiaskStiec

|I’"~] tupek
Rys. 4. Rejestr postepu wiercenia

postepu wiercenia na danej gtebokosci, otrzymamy
gotowy obraz zachowania sie $widra na dnie od-
wiertu. Jesli dysponujemy jeszcze samorejestrujg-
cym ,wierceniomierzem" (drillometer), ktory poza
naciskiem na Swider powinien takze notowa¢ ilos¢
obrotéw stotu, cis$nienie pomp i moment skre-
cajacy na zerdziach, wowczas wszystkie te dane
nanosimy réwniez na nasz wykres gtebokosciowy.
Umiescimy tam tez wszelkie zmiany zatdg wiertni-
czych, zmiany Swidréw itp. dane, mogace miec
wplyw na postep wiercenia. Analizujgc teraz nasz
wykres postepu wiercenia, usuwamy z niego wszel-
kie zmiany szybkosci, ktérych przyczyny mozna
sie dopatrzy¢ w warunkach mechanicznych i wiert-
niczych. Dopiero tak wykonany ,rejestr postepu
wiercenia" (,log") posiada petng wartos¢ przy in-
terpretacji przewiercanych warstw.
»~Martin-Decker" wypuscit na rynek niedawno
ulepszong aparature, tzw. ,drillogger”. Aparat ten
stanowi uzupetniong odmiane znanego powszechnie
»Sealtite" i sklada sie z szeregu wskaznikéw tar-
czowych, a wiec wierceniomierza, wskaznika obro-
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téw, wskaznika momentu skrecajgcego, wskaznika
cis$nienia pomp, jak réwniez aparatury samozapisu-
jacej wszystkie powyzsze dane oraz postep wier-
cenia. Zapisywanie wszystkich tych danych od-
bywa sie¢ na wykresie tasmowym, ktéry jest do-
stepny dla wiertacza, pozwala wiec mu na umiesz-
czenie niezbednych objasnienn i uwag wprost na
wykresie. Aparat ten oddaje bardzo duze ustugi,
szczegolnie przy wszelkiego rodzaju badaniach nad
organizacjg pracy, wartoscig réznych sSwidréw,
ptuczkg wiertniczg, silnikami napedowymi itp.,
oprocz jego zalet zwigzanych z zastosowaniem inter-
pretacji postepu wiercenia do celéw geologicznych.

Zastrzec jednak nalezy, ze wykres postepu
wiercenia jest tylko narzedziem pomocniczym,
ktére moze oddawaé ogromne ustugi przy kore-
lacji informacyj, dostarczanych z prébek wy-
noszonych przez ptuczke. Okres czasu uptywajacy
pomiedzy odkruszeniem odtamka skaty z dna
otworu przez Swider, a jego ukazaniem sie na po-
wierzchni jest nieraz bardzo dtugi, szczegdlnie
w gtebokich odwiertach. To ,opdznienie probki"
mozna w duzym przyblizeniu obliczy¢ z szybkosci
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Rys. 5. Poréwnanie wykresu postepu wiercenia z wykresami
rdzeniowania elektrycznego tego samego odwiertu

przeptywu pluczki w przestrzeni pomiedzy Scia-
nami odwiertu a przewodem wiertniczym oraz
z glebokosci otworu. Dla danej Srednicy otworu
i Srednicy przewodu wiertniczego szybkos¢ wyno-
szenia probek bedzie proporcjonalna do cisnienia
pomp ptuczkowych, totez mozna w pewnych wypad-
kach w przyblizeniu okresla¢ ,opdznienie probek*4
na podstawie cisnienia pomp. Pominiete tu zostaly
oczywiscie wszelkie Scidle teoretyczne rozwazania,
takie jak wptyw wiskozy ptuczki, wielkosci i ksztattu
okruchéw urobku itp. tatwo wiec sobie wyobra-
zi¢ wartos¢ informacji uzyskiwanych o poszczeg6t-
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nych formacjach w momencie ich wwiercania. Jesli
na przyktad wykres postepu wiercenia wykazuje
duzy postep na przestrzeni np. 20 metrow, zas$
w dwie godziny pdézniej zaczynamy otrzymywac
prébki piaskowca, to w wypadku ,op6znienia
prébki", wynoszacego w przyblizeniu 2 godziny,
mozemy z caltym spokojem dokladnie okresli¢ gle-
boko$¢ na ktérej nawierciliSmy zaréwno strop jak
i spag tego piaskowca. Bardzo wyraznie zazna-
czajg sie na wykresie wszelkie wkiadki tupkow,
gips, warstwy wegla itp.

Odnosnie postepu wiercenia w tupkach nalezy
wspomnieé, ze jakkolwiek jest on z zasady wol-
niejszy niz w piaskowcach, za$ na ogét szybszy
niz np. w wapieniach, to jednak moga zachodzi¢
duze roznice w réznych tupkach i przy rozmaitych
gatunkach phuczki. Jesli np. uzywamy pluczki,
ktora nie jest catkowicie ,nasycona" czasteczkami
ilastymi, a wiec ptuczki ,rzadkiej", lekkiej, wow-
czas nastepuje dalsze rozrabianie tupkoéw i roz-
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praszanie czastek ilastych w nienasyconym medium
rozpraszajacym, a wiec w wodzie. Szybkos$¢ tego
rozpraszania moze by¢ tak wielka, ze postep wier-
cenia moze chwilowo wzrdsé, stwarzajac pozory
wiercenia w piasku. Jesli jednak mamy do czy-
nienia z dobrze ustabilizowang ptuczka, woéwczas
mozna uwaza¢ wyniki postepu wiercenia za wy-
starczajagco pewng podstawe do korelacji geolo-
gicznych.

Ciekawe jest poréwnanie sporzgdzonego wy-
kresu postepu wiercenia z wykresem rdzeniowania
elektrycznego. Rys. 5 daje przykiad takiego po-
réwnania. Widac¢ z niego, ze wykresy te potwier-
dzajg sie wzajemnie. Wielkie praktyczne zna-
czenie ma to, ze wykres postepu wiercenia
jest nam dostepny podczas wiercenia
i woéwczas moze nam oddawac¢ ustugi. Rdzeniowa-
nie elektryczne, chociaz niewatpliwie dostarcza
o wiele wiecej informacji, to jednak dostarcza ich
zwykle juz po odwierceniu otworu.

Zastosowanie fotografii lotniczej do celow geologicznych

Fotografia lotnicza znalazta zastosowanie w geo-
logii do celéw mapowania powierzchni w Ame-
ryce Poétnocnej, Potudniowej i innych krajach. Jed-
nym z gtéwnych warunkéw skutecznego jej za-
stosowania jest, by teren objety badaniem byt mo-
zliwie odkryty. Niemniej jednak ci z geologow,
ktoérzy zetkneli sie z mapowaniem powierzchni
w terenie poros$nietym i nie zawierajgcym licznych
odkrywek, stwierdzili na pewno ile czasu i wy-
sitku fizycznego potrzeba, by wyszuka¢ w terenie
owe nieliczne odkrywki, na ktérych muszg polegac
w swej pracy. Mapy topograficzne lub plany nie
moga im w tym wypadku da¢ zadnej pomocy,
gdyz rzadko notujg one nawet wieksze odkrywki
(np. kamieniotomy, niektore szkarpy, tunele itp.).
W tym wypadku fotografia lotnicza oddataby cenne
ustugi, notujac wszelkie drobne szczegéty terenowe
wraz z wszelkiego rodzaju naturalnymi i sztucz-
nymi odkrywkami. Interpretacja tych szczegotow
terenu przy pomocy stereoskopu nie przedstawia
powazniejszych trudnosci — jak réwniez naniesie-
nie zinterpretowanych na fotografii odkrywek na
mape topograficzng. W ten sposéb geolog bez za-
dnych poszukiwan w terenie moze sie uda¢ wprost
do tych miejsc i wykorzystac je dla swoich celow —
ma on réwniez pewno$¢, ze nie pomingt zadnej
z odkrywek. Oczywiscie w rachube wchodzg koszty.
Wyjsciem z tej sytuacji moze by¢ wspoipraca
z lotnictwem, np. wojskowym, wykonujacym foto-
graficzne ¢wiczenia dla swoich celow lub tez inne
okazje. Przypuszcza¢ na'ezy, ze nie nastreczy to
duzych trudnosci, a przyczyni sie wiele do ula-
twienia pracy geologa mapujacego powierzchnie.

Fotografia lotnicza nawet w terenie poros$nietym
moze dostarczy¢ cennych informacji strukturalnych
przez interpretacje sieci dziatébw wodd (drainage
patterns), topografii terenu itp. W terenie goérzy-

stym te cechy wystepujg wyraznie na fotografii
i w tym wypadku skala fotografii lotniczej nie jest
sprawg zasadnicza. Przypomnie¢ tu mozna, ze skale
fotografii (teoretycznie) lotniczej okresla iloraz f/H,
gdzie / jest ogniskowag soczewki aparatu fotogra-
ficznego, a H wysokoscig lotu samolotu ponad
przecietnym poziomem danej powierzchni terenu.
Poniewaz / dla danego aparatu jest state — to skale
mozna zmienia¢ przez zmiang wysokosci lotu. Otéz
najpopularniejsza skala fotografii lotniczej jest
1:20000. Skala ta jest moze wystarczajgca dla in-
terpretacji geologicznej w terenie odkrytym i go-
rzystym oraz posiadajgcym jednostki litologiczne
0 znacznej migzszosci. Jesli natomiast ma sie do
czynienia z terenem nawet gorzystym, lecz o cien-
kich jednostkach litologicznych, lub w terenach
wyzyn réwninnych (plateans, strata — bench —
lands) interpretacja strukturalna jest bardzo utru-
dniona i wymaga wiekszej skali np. 1:8000, co
moze by¢ osiggniete albo przez obnizenie lotu albo
przez zwiekszenie ogniskowej soczewki aparatu
fotograficznego np. do /= 12 cali. Dalszym po-
stepem w kierunku umozliwienia interpretacji geo-
logicznej fotografii lotniczej jest uzycie najlepszej
jakosci filmu (bardzo drobnoziarnistego), mozliwie
najlepszej techniki wywotywania itp., tj. ulepszo-
nej techniki fotograficznej.

Jesli chodzi o interpretacje stereoskopowsg, ktéra
zresztg jest jedng z gtéwnych technik interpreta-
cyjnych dla celéow geologicznych, to pozadane jest
planowanie wykonywania zdje¢ z danego terenu
tak, by kazda para stereoskopowa posiadata zna-
czna szeroko$¢ pasa zachodzenia na siebie (za-
ktadke — overlap). Wynosi ona normalnie do 30 %;
dla celéw interpretacji geologicznej pozadana jest
szeroko$¢ zaktadki do 50% i wykorzystanie tylko
centralnych partii ,stereopary”. Otrzymuje sie
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wtedy niespaczony obraz stereoskopowy szczeg6-
tow terenu.

Nie trzeba dodawaé, ze skale obu fotografij
stereopary muszg by¢ identyczne — inaczej ich
skupienie w jeden obraz bedzie trudne a inter-
pretacja niemozliwa. Wazng rzeczg rowniez jest
wykonywanie zdje¢ w tym samym czasie, w jedna-
kowych warunkach oswietlenia itp. Fotografie np.
wykonane przed i po potudniu dadza odwrotne
kierunki cieni drzew, co moze np. uniemozliwi¢
zinterpretowanie wzgorza tymi drzewami porosnie-
tego lub innej formy topograficzne;j.

Osobnym zagadnieniem jest sprawa instrumen-
tow stereoskopowych. Nie ulega watpliwosci, ze
powinny one by¢ najlepszej jakosci. Przede wszyst-
kim geolog bedzie potrzebowat stereoskopu po-
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wiekszajgcego. Nastepnie — soczewki stereosko-
powe winny by¢ wysokiego gatunku, tak by znie-
ksztatcenie drobnych nawet szczeg6téw byto mini-
malne. Oswietlenie musi by¢ bardzo jasne, a to
celem odkrycia i dobrego widzenia najdrobniej-
szych szczego6téw fotografii. Dobrze bytoby posia-
dac stereoskop z wymiennymi soczewkami w za-
leznosci od szerokosci zaktadki stereopary. Celem
usuniecia zmeczenia oczu wskutek dtugotrwatego
patrzenia — specjalne okulary stereoskopowe sg
wielka pomocs.

Powyzsze warunki sg niezbedne dla celow inter-
pretacji geologicznej; niestety istniejace stereoskopy
dla celéwinterpretacji fotograficznej w ogole nie spet-
niajg tych wszystkich warunkow i pozgdane bytoby
rozpoczecie produkcji stereoskopéw geologicznych.

Z dynamicznych zagadnien wirujgcego sprezystego
przewodu wiertniczego

Dokonhczenie

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia wptyw, jaki
wywierajg S$ciany odwiertu na ugiete formy
wirujgcego przewodu.

Wplyw ten wyraza sie przede wszystkim ograni-
czeniem strzatki ugiecia przewodu, powstatego
wskutek dziatania sit od$rodkowych. Ta okolicz-
no$¢ okazuje sie znamienng cecha podczas pracy
przewodu, poniewaz ksztaltuje tego rodzaju wa-
runki, wsréd ktérych mozliwa jest praca przewodu
w granicach naprezen bezpiecznych.

Poznalismy, ze przewdd wirujacy wraz z Swidrem
nie stykajagcym sie ze spodem otworu przybiera

ksztalt ugiety. Pod dziata-

niem sit odsrodkowych u-

giecie to szybko wzrasta,

osiggajac takg wartosé, ze

J przewdéd w miejscach, w

ktoérych znajduja sie zwor-

niki, zaczyna dotykac¢ Scian

odwiertu. Od tej chwili

wzrastajace sity odsrodko-

we nie sg w stanie wywotaé

wzrostu ugiecia przewodu

Ze wzgledu na przeszkode, jaka dalszemu wzrostowi

stawia opor Sciany, ktoéry ze swej strony wywotuje

reakcje R (rys. 7). O ile istnienie tych reakcyj nie

budzi zadnych watpliwosci, niemniej jednak na-

suwa sie pytanie, jak wielkg wartos¢ one przedsta-

wiajg i do jakiego stopnia sg zdolne wptyngc¢ na

zmiane formy sprezystej réwnowagi wirujacego
przewodu.

Niech koto ze Srodkiem w O przedstawia po-
przeczny przekréj odwiertu, pierscien zas z O'
przekrdj przewodu wirujgcego pod wpltywem pew-
nego momentu obrotowego M z predkoscig ka-
towg co. W danych warunkach pracy przewodu,
w miejscu zetkniecia sie jego ze $ciang otworu
bedzie dziata¢ sita tarcia T skierowana przeciwnie

do kierunku ruchu przewodu. Ta sita tarcia T
o kto-

rego warto$¢ dodatkowo nalezy powiekszy¢ mo-
ment obrotowy M przewodu, azeby predkosé
katowg utrzymaé¢ na poprzednim poziomie w.
Jesli teraz przyjmiemy, ze tarcie wirujgcego
przewodu odbywa sie tylko wsréd objawéw czy-
stego Slizgania z wykluczeniem toczenia, wtenczas
przy pewnej wartosci reakcji scian odwiertu R
przewod pod wpltywem przytozonego dorn mo-

wywotuje widocznie moment obrotowy T

mentuM -fTy moze utraci¢ swoj dotychczasowy

ptaski ksztalt sinusoidalny i przejs¢ w forme
przestrzenna, spiralng. A zatem, w podobnie
okreslonych warunkach pracy przewodu, spiralny
ksztatt wugietej osi przewodu, jako forma
rownowagi sprezystej przewodu, okazuje sie row-
niez mozliwa.

Atoli blizej rozpatrujac rozktad sit i momentow
obrotowych, dziatajgcych na dany przekréj prze-
wodu, okazuje sie, ze sifa tarcia T wywotuje moment
obrotowy nie tylko wzgledem osi wirowania prze-
wodu O, lecz takze wzgledem wiasnej osi prze-
wodu O'.

Zastepujac bowiem site tarcia T sitg réwno-
leglg o tej samej wartosci i zwrocie, przeprowadzong
przez Srodek przewodu O' oraz parg sit 0 momen-

cie T jesli d oznacza zewnetrzng Srednice prze-

. s - d
wodu, nie trudno zauwazy¢, ze moment pary sit T y

wywotuje ruch obrotowy przewodu okolo jego
whasnej osi O' w kierunku przeciwnym do kierunku
wirowania i ze sita T przechodzaca przez O' wptywa
hamujgco na ogolny ruch wirowania okoto osi
odwiertu O. W ten sposéb, w tym przypadku do-
chodzi do skutku tarcie wsrdd poslizgu wraz z to-
czeniem sie w odwrotnym kierunku ogélnego ruchu.
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a zatem przewdd wirowac bedzie nie tylko okoto osi
odwiertu, lecz réwniez jednoczesnie okreca¢ sie
bedzie okolo wiasnej osi.

Dopuszczajac mozliwo$¢ takiego jednoczesnego
podwdjnego obracania sie przewodu, jest oczywiste,
Ze predkos¢ katowa wirowania przewodu okoto osi
odwiertu zawsze wypada mniejsza od tej predkosci
katowej, ktérg przewdd posiada w wypadku, kiedy
nie zachodzi okrecanie sie przewodu.

Poniewaz toczenie sie przewodu po $cianie od-
wiertu pocigga za sobg zmniejszenie predkosci
katowej wirowania przewodu okoto osi otworu,
a zmniejszenie predkosci katowych natychmiast
odbija sie na zmniejszeniu sie strzatki ugiecia oraz
zmniejszeniu st odsrodkowych, przeto wartos$é
reakcji $cian, ktéra jest funkcjg sit odsrodkowych
réwniez maleje. W konsekwencji, pod wptywem
dziatania reakcji $ciany, przewdd okrecajac sie
okoto wiasnej osi, podlega odpowiednio zreduko-
wanemu dziataniu sit odsrodkowych i bedzie usito-
wat wyprostowac sie. Lecz z chwilg zaniku dziatania
sit reakcji sScian odwiertu, przewoéd odzyskuje
z powrotem normalng ilos¢ obrotow, uginajac sie
do ksztatltu poprzednio posiadanego, reakcje po-
nownie osiggajg swa dawng wartos¢ i w ten sposob
opisane zjawisko periodycznie powtarza sie. Stad
wyptywa wniosek, ze w danym przypadku przewod
pracuje w warunkach niestatycznej réwno-
wagi, na przemian uginajac sie i prostujac.

Jak przeto widzimy, reakcje Scian odwiertu przy
pewnych swych wartosciach sprawiajg to, ze po-
przednio wyprowadzona forma ugiecia wirujgcego
przewodu traci swdj ptaski charakter i ze przewdd
przyjmuje nieustannie rozliczne formy sprezystej
rownowagi, uwarunkowane periodycznie powtarza-
jacym sie uginaniem to prostowaniem sie przewodu.

Z powyzszych roztrzasah wynika jeszcze jeden
wazny wniosek dotyczacy naprezen zginajacych,
jakie powstajg w wirujacym i jednoczes$nie okreca-
jacym sie przewodzie. Podczas czystego wirowania
przewodu ze stalg predkoscig katowa, pod wptywem
powstatego ugiecia w kazdym elemencie przewodu
wystapig naprezenia zginajace o wartosciach sta-
tych. Natomiast kiedy przewdd wiruje i jedno-
czednie okreca sie okoto wlasnej osi, wtenczas na-
prezenia zginajace, pojawiajgce sie w pewnym
elemencie przewodu, nie beda state lecz zmienne.
Ta okoliczno$¢ odgrywa doniostg role w zagadnie-
niach dotyczacych wytrzymatosci zerdzi, ktore sta-
nowi¢ bedg temat odrebnego opracowania.
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w tej samej glebokosci i przy tych samych obro-
tach 120 KM indyk. Odliczajgc od tej wartosci
okoto 20% na przezwycigezenie opordéw tarcia
maszyny parowej, przeniesienia mocy do stotu
i w samym stole rotacyjnym oraz okretce, pozo-
staje w przyblizeniu 70% mocy, zuzywanej na
pokonanie oporow tarcia przewodu o $ciany od-
wiertu, co $wiadczy o duzych sitach tarcia podczas
wirowania przewodu i mozliwosci okrecania sie
przewodu okoto wilasnej osi.

Przechodzac do rozpatrzenia wptywu krzywizny
osi otworu na ugietg forme przewodu, nalezy
zauwazyC, ze wartosci reakcji $cian odwiertu wy-
padajg oczywiscie wieksze w wypadku pochylonej
osi otworu w poréwnaniu z otworem pionowym
(czesciowe kladzenie sie przewodu na Scianach).
Wskutek wiekszych wartosci osigganych przez sity
tarcia przewodu o $ciany w takich warunkach pracy,
przewdd niewatpliwie podlega przemiennym na-
prezeniom zginajacym, ktore przyjmujg war-
tosci (+) i (—).

Roztrzgsanie zagadnien, zwigzanych z wirujgcym
przewodem wiertniczym podczas biegu jatowego,
wykazato mozliwos¢ pojawiania sie 3 réznych
form sprezystej réwnowagi przewodu:

ptaskiej sinusoidalnej,

przestrzennej spiralnej i wreszcie

niestatycznej zmiennej, przypuszczalnie tak pta-
skiej jak i przestrzenne;j.

Z tych wszystkich mozliwych form ugiecia naj-
bardziej nas moze interesowa¢ oczywiscie tylko ta,
ktéra wywotuje w przewodzie najwieksze napre-
zenia zginajace, poniewaz taka forma bedzie
z wszystkich mozliwych najbardziej niekorzystna
dla przewodu.

Poréwnujac przeto wymienione 5 formy ugiecia,
nie trudno rozstrzygna¢, ze najbardziej nieko-
rzystng pod wzgledem wytrzymatosci zerdzi oka-
zuje sie ptaska forma sinusoidalna, powodujaca
najwieksze naprezenia zginajace. Niestatyczne for-
my, ktére moga byc¢ jak plaskie tak i przestrzenne,
nie moga oczywiscie przewyzszac¢ ugie¢ przynalez-
nych plaskiej formie sinusoidalnej. Przeto ptaska
forme sinusoidalng przyjmowaé bedziemy za wyj-
$ciowg do obliczeri naprezen zginajgcych przewodu.

Po tej dyskusji zajmiemy sie obecnie wyznacze-
niem wartosci naprezen, powstajgcych pod-
czas jatlowego biegu przewodu. Juz z samych wa-

O ile wartosC reakcji Scian odwiertu — uzalez- runkéw pracy bezposrednio wynika, ze przewéd pod-

niona od wielu czynnikow, ktére nietatwo okresli¢c —
rachunkowo nie da sie dokladnie przedstawi¢, to
jednak warto$¢ sit tarcia mozna w przyblizeniu
oceni¢, kierujac sie danymi, uzyskanymi z pomia-
réw wykonanych podczas wiercen otwordw.
Opierajac sie na rezultatach pomiaréwl), wy-
konanych w St. Zjedn., okazuje sie, ze w otworze
glebokosci 1440 m i skrzywieniu osi otworu w gra-
nicach od 1,5° do 5°, moc rozwijana przez maszyne
parowa podczas wiercenia otworu wynosita 127 KM
indyk., natomiast podczas biegu jatowego przewodu
* American Society of Mechanical Engineers Reports of

Tests on Steam Equipment for Drilling Rotary — Drilled
Oil Wells. Research Pub. 1932, New York, N. Y.

lega trojakiemu rodzajowi naprezen, a mianowicie:
rozciggajagcym — pod wplywem ciezaru wlasnego
oraz obciagzenia,

zginajgcym  — wskutek sit odsrodkowych,
skrecajacym — uwarunkowanych sitami tarcia
podczas wirowania przewodu

w $rodowisku ptuczki wypetnia-
jacej otwoér oraz tarcia o Sciany
otworu.
Naprezenia powstajgce w dowolnym przekroju
pod wpltywem ciezaru whasnego przewodu oraz
obcigznikow, wyrazimy formutg

=1 (yn_ Yr)
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przy czym oznaczaja:
| — odlegtos¢ rozpatrywanego przekroju od
dolnego korica przewodu,
ypyr— ciezar jednostki objetosci materiatu prze-
wodu oraz phuczki.

Najwieksze naprezenie wskutek rozciggania znaj-
dziemy w gérnym przekroju, tuz ponizej wrzeciona,
przy duzych dtugosciach przewodu jako najbar-
dziej niebezpieczne, w ktorym nie powinno ono
przekracza¢ wartosci bezpiecznej.

Naprezenia zginajgce oblicza sie na podstawie
warunkow okreslajacych wytrzymato$¢ na zgina-
nie, ktére jak wiadomo posiada postaé

M

~ W

w ktorym w oznacza modut przekroju.
Warto$¢ momentu zginajgcego M otrzymamy
z réwnania roézniczkowego Zgietej osi belki
M — EJ a2
dx~
z ktérego naprezenie zginajace
EJ d*y
w dx2
Zastepujac w powyzszym wyrazeniem uzyska-
nym z sinusoidalnej formy ugiecia przewodu,
otrzvmamy

~f EJ .
) W smz7 X

Naprezenie zginajgce osigga najwiekszg wartos¢

kiedy x = -jr, tzn. w potowie poHali, a zatem
n2f EJ
azg J2 W

Wartos$¢ tego naprezenia obliczymy, wychodzac
z zatozenia, ze pomiedzy poprzecznym przekrojem

otworu a strzatkg ugiecia / przewodu istnieje
rownosc o
/ e
w ktérej oznaczaja:
D — Srednice $widra,
d — S$rednice przewodu,
e — mimosrodowos¢ otworu.

Ponadto, ze przy tej wartosci strzatki przewod
zaczyna zaledwie dotyka¢ $cian odwiertu, albo
inaczej sie wyrazajac, ze wartos¢ reakcji Scian jest
jeszcze rowna zeru.

Catkowitg warto$¢ naprezen normalnych, w ja-
kimkolwiek punkcie dowolnego przekroju prze-
wodu, mozna obliczyé, sumujac naprezenia wy-
wotane sitg podiuzng pod wplywem ciezaru
whasnego przewodu, z naprezeniem wskutek zgi-
nania, a zatem:

tt \ ln2f EJ . n
E(yp Yn N IX

(12)
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Naprezenia styczne wywotane w przewodzie pod
wptywam momentéw zginajacych M zg i skreca-
jacych Afj*, obliczymy wzorem Guest’a i Mohr'a

r= M2g+ M|
w ktérym modut przekroju dla zerdzi rotacyjnych
Wynosi
Ir/ 70 DI—dI
32 * D

oraz maksymalny moment zginajacy M zg
Mzg= "E J

Moment skrecajacy M skr obliczymy z mocy
silnika, przeniesionej przez przewdd w ciggu jednej
sekundy i jednego obrotu, ze znanego wzoru

Mskr= 7,16.104"

W powyzszych wzorach wszystkie sity i dymensje
wyrazone sg w tg i cm.

Biorac jeszcze pod uwage podwyzke naprezen,
jaka pojawia sie w miejscach naciecia gwintéw na
obu koncach zerdzi i ktérg ocenimy — analogicznie
do obliczen wykonanych przez Willers'a a doty-
czacych przejscia z grubszej do cienszej czesci
watu — na 75% najwiekszego naprezenia w zerdzi

o statym promieniu E -, przeto naprezenie zastepcze
wypadnie oblicza¢ wedtug formuty

(13)

Jednoczesnie nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
powyzsze obliczenia naprezeri uwzgledniajg tylko
statyczne warunki réwnowagi przewodu i nie
biorg wcale pod uwage ani drgan przewaznie prze-
miennych, wykonywanych przez czeéci przewodu,
ani tez wptywu stanu powierzchni zerdzi oraz ko-
rozji Srodowiska ptynnego, w ktéorym przewod
pracuje, a ktére jednak na wytrzymato$¢ materiatu—
jak sie z badan laboratoryjnych okazuje — posia-
dajga wptyw niemaly. Omoéwienie tych kwestii
stanowi¢ juz bedzie temat innego opracowania.

ro= + (1,75 M .kn)2

Problems of the Dynamics of Elastic Rotating
Drilling Column

Summary

The paper discusses the different chapes of
the elastic equilibrium of rotating drilling
column during barren run, taking into account
the weight of the drilling column and the
friction between the column and the walls of
the well.

On the basis of the above consideration it
is possible to distinguish three kinds of the
elastic equilibrium of the drilling column:
1) flat and sinusoidal, 2) circumferential and
spiral, 3) instabily, mutable, so flat as circum-
ferential.

Finally the author discusses the stresses in
the rotating drilling column during the barren

run.
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Racjonalna kontrola gospodarki ztozem gazowym

Referat wygtoszony w Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft. W Krosnie w dniu 21 lutego 1948 r.

Dokonczenie

W referacie tym trudno omowi¢ wszystkie wyzej
poruszone mozliwosci zastosowania pomiaru wol-
nego wyptywu metodg przeciwcisnienia. Najwaz-
niejsze z nich sg dwie mozliwosci charakterystyczne
dla ruchu. Pierwsza, to mozliwos¢ stwierdzenia
w otworze wykroplin lub ptynu. Rys. 6 przedstawia
charakterystyke szybu A, na ktérym wykonano
pomiar po dowierceniu, a ktéry nastepnie w okresie
eksploatacji wykazat niezgodnos¢ wyptywu. Wyko-
nany metodg przeciwcisnienia nastepny pomiar
stwierdzit zmiane prostej logarytmicznej (prosta B)
i zwrdcit uwage kierownictwu na fakt, ze w otworze
znajduje sie ptyn, ktéry nalezy usunaé, jesli sie

przeciwcisnienia

ehce odwiert normalnie eksploatowa¢. Drugi czesty
wypadek na polach gazowych — to powstawanie
w otworach $widrowych tzw. zasypéw. Rys. 7
przedstawia prostg logarytmiczng otworu Swidro-
wego, na ktérym w pézniejszym okresie eksploata-
cyjnym powstat zasyp. Wykonane pomiary metoda
przeciwcisnienia, naniesiono na papier logaryt-
miczny, uzyskujac proste B i C, za$ prosta A przed-
stawia wyniki uzyskane w warunkach normalnych.
Proste B i C charakterystyczne sg dla otwordéw
Swidrowych, w ktérych powstat na spodzie zasyp.
Aby mozna byto otwdr ten normalnie eksploato-
waé, musi wyrobi¢ sie wpierw zasyp, wzglednie
nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ eksploatowanego gazu do
Czasu usuniecia zasypu.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze przy stalej
kontroli odwiertbw gazowych metodg przeciw-
cisnienia, mozna tatwo wykry¢ tak tworzenie sie
zasypu, jak i gromadzenie ptynéw w otworze
w okresie, gdy usuniecie ich nie natrafi jeszcze na
trudnosci i mozna je przeprowadzi¢ np. przez
krétkotrwate otwarcie otworu $widrowego lub przez
uzycie rurek syfonowych, o ile one znajduja sie
w otworze.

Informacje zebrane przy badaniach metodg
przeciwcisnienia wykazaly, ze instalacje urzadzen

syfonowych (tzw. tubingu) nie zawsze sg najlep-
szym, najwiecej ekonomicznym urzadzeniem dla
rozwigzania problemu produkcji gazowej na otwo-
rach zawodnionych oraz, ze na takich odwiertach
niejednokrotnie lepsze rezultaty daje odpowiednia
kontrola cisnienia produkcyjnego. Natomiast daty
cisnienia ztozowego obliczone z ci$nienia na gtowicy
sg niewatpliwie wiecej realne na otworach z insta-
lacjg syfonowa (tubingowa) anizeli na otworach bez
tej instalacji.

Pole gazowe winno by¢ eksploatowane przy
uzyciu najwyzszego przeciwcisnienia, jakie moze
by¢ utrzymane w horyzoncie gazowym, po uwzgle-
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Rys. 7. Wplyw zasypu na interpretacje dat
przeciwcisnienia

dnieniu ekonomicznej strony problemu eksploata-
cyjnego. Wysokie cisnienie eksploatacyjne zwieksza
réwniez pojemnos¢ sieci gazociggowej i ufatwia
transport do odlegtych miejsc zbytu. Ekonomiczny
bilans miedzy kosztami wiercen, celem uzyskania
odpowiednich rezerw dopuszczalnego odbioru gazu
przy wysokim przeciwcisnieniu, a kosztami insta-
lacji dla ttoczenia gazu (stacji kompresorowych) —
w okresie gdy w zwigzku ze spadkiem cisnienia
ztozowego zajdzie konieczno$¢ ttoczenia gazu, wi-
nien byé podstawg do ustalenia ilosci otworéw,
jakie nalezy na danym polu odwierci¢. Na roz-
mieszczenie i ilos¢ otworéw bedg mialy zatem
wpltyw z jednej strony zasoby gazowe pola, koszty
wiercenia jednego odwiertu Swidrowego, a wiec
i gleboko$¢ horyzontu gazowego, ci$nienie ztozowe
oraz warunki wodne w horyzoncie gazowym, z dru-
giej zas strony duzy wplyw bedg miaty warunki,
w jakich przewidujemy uzycie instalacji ttocznio-
wych celem wydobycia pozostatej ilosci gazu ze
ztoza, oraz ilosci przewidziane do tloczenia gazu
w jednostce czasu w pOzniejszym okresie eksplo-
atacyjnym.

Ekonomicznie uzasadniona duza ilo$¢ otworéw
gazowych, odwiercona na danym polu, pozwala nie
tylko na uzyskanie dostatecznych rezerw dla nor-



malnego poboru gazu i na racjonalng eksploatacje
pod wysokim ci$nieniem, ale daje maksimum wy-
dobycia gazu ze ztoza, oraz stwarza warunki umozli-
wiajace dotrzymanie zobowigzan, zaciggnietych
przez przemyst gazu ziemnego w stosunku do
odbiorcy.

Jak na tle poruszonych w referacie probleméw
eksploatacyjnych przedstawia sie polski przemyst
gazu ziemnego?

Posiadamy obecnie 5 stwierdzonych pdél gazo-
wych, z ktérych dwa sg polami gazowymi eksploa-
towanymi i rozbudowanymi, dwa pola sg w eksploa-
tacji ale nierozbudowane, natomiast ostatnie — to
pole gazowe, na ktorym zostat stwierdzony hory-
zont gazowy, nie jest atoli do tej pory ani rozbu-
dowane ani nie jest eksploatowane.

Pole gazowe najstarsze odkryte zostato w r. 1922,
przy czym cisnienie ziozowe wynosito woéwczas
125—140 ata.

Pole to wyprodukowato od 1922 r. do korica
1947 r. — 1879 627000 m3 gazu. Pozostate w ztozu
tego pola zasoby gazowe nie sg jednak duze. Prof.
Czastka szacuje je na 280 milionéw m3, przyjmujac,
ze koncowe cisnienie eksploatacyjne réwne bedzie
jednej ata. Prawie przez caty okres produkcyjny
odbywata sie eksploatacja tego pola w sposéb nie-
zbyt racjonalny, za$ w okresie okupacji niemieckiej
byta typowo rabunkowa. Dziato sie to zwihaszcza
w r. 1943-cim, kiedy Z tego pola pobierano $rednio
w roku ponad 500 m¥min., za§ w miesigcach zimo-
wych okoto 600 m3¥min., przy potencjonalnej zdol-
nosci éwczesnej okoto 1500 m¥min. Jesli sie zwazy,
ze w ciggu dnia inne jest zapotrzebowanie gazu
anizeli w nocy, nie bedzie zadnej przesady, gdy
przyjmiemy, ze w pewnych godzinach eksploato-
wano z tego ztoza ilosci dochodzgce do800 m3¥min.,
tj. ponad 50% potencjalnej zdolnosci catego pola.
Tego rodzaju gospodarka gazowa musiata spo-
wodowa¢ zmiane struktury ztoza, oraz przyczynic
sie do zmniejszenia mozliwosci ogdlnego wydo-
bycia gazu z catego pola. Dzisiaj ocenia sie zmniej-
szenie zasobéw gazu tego pola na z goérg 40%,
w stosunku do obliczonych w 1937 r. na podstawie
pewnych danych, uzyskanych na tym polu po
15-letniej eksploatacji. Pomijajac nieistotne bledy
obliczeniowe przeprowadzonego wowczas szacunku,
widzimy na przyktadzie tego pola, jak niewatpliwie
powazne moga by¢ nastepstwa nieracjonalnej, ra-
bunkowej eksploatacji gazu ze zl6z gazowych,
zwlaszcza za$ gazowo-ropnych.

Drugie pole gazowe zostato odkryte w 1928 r.,
przy czym jego cisnienie ztozowe wynosito woéw-
czas okoto 105 ata., zas glebokos¢ okoto 800 m.
Zasoby gazowe tego pola ocenia prof. Czastka na
1426000000 m3 jako pewne, za$ odkryte i praw-
dobodobne na 660000000 m3, razem 2 miliardy
86 milionéw m3. Jak wywnioskowa¢ mozna z przy-
toczonych dat i cyfr, do tej pory pole to nie bylo
odpowiednio do swych zasobow rozbudowane.
Réwniez i eksploatacja nie odbywata sie réwno-
miernie.

Dla informacji warto nadmieni¢, ze w St. Zjedn.,
gdzie istnieje zarzadzone przez wladze gornicze —

podobnie jak u nas — ograniczenie eksploatacji
gazu, dopuszczajgce pobor w ilosci nieprzekra-
czajagcej 20% wolnego wyptywu, poszczegoélne pola
gazowe sg eksploatowane ze Srednig produkcja rocz-
na, wynoszaca 5—6% potencjalnej wydajnosci pola.

Nastepne pole gazowe odkryte wiatach 1907—
1909, tj. w okresie kiedy gaz ziemny w otworze
swidrowym byt tylko przeszkoda, zostalo po 40
latach zapomnienia powtdrnie nawiercone w paz-
dzierniku 1946 r. Od tego czasu dowiercono na
tym obszarze jeszcze 3 otwory Swidrowe glebokosci
okoto 400 m. Prof. Czgstka szacuje pewne zasoby
gazowe tego pola na 90 milionébw m3, prawdopo-
dobne za$ na podstawie danych dr Totwinskiego
na 3 miliardy m3, a mozliwe na 9 miliardow ma3.
Jest to zatem obszar gazowy o duzym znaczeniu
gospodarczym na przysztos¢ i tym bardziej wyma-
gajacy wprowadzenia od poczatku zasad racjonalnej
gospodarki ztozem, zwlaszcza ze prawdopodobnie
dysponuje kilku horyzontami gazowymi (dawne
wiercenia), przy skomplikowanych warunkach wod-
nych. Natomiast w stosunku do wyzej opisanych pol
gazowych, ztoze to ma niskie poczagtkowe cisnienie,
wynoszace od 32—40 ata, w stwierdzonych ostat-
nimi wierceniami horyzontach. Przypuszczalnie
horyzonty potozone ponizej obecnie eksploato-
wanych beda miaty cisnienia ztozowe wyzsze.

W 1939 r. odkryto otworem Heddy 1 otwarte
pole gazowe. Cisnienie zlozowe tego pola wynosi
okoto 40 ata. Brak gazociggu, ktory w grudniu ub.
roku zostat uruchomiony, nie pozwolit na eksplo-
atacje tego ztoza, za wyjatkiem niewielkich ilosci
zuzytych na miejscu przy wierceniach. Otwor
Heddy 1 dowiercony w 1939 r. wyprodukowat do
konca 1947 r. okoto 1 milion m3, ale znaczng czes¢
tej ilosci wypuszczono w czasie okupacji w po-
wietrze. Zasoby gazowe tego pola ocenia prof.
Czastka na 40 milionéw m3 pewnych i 210 milio-
néw m3 prawdopodobnych.

Wysokie cisnienie ztozowe ostatniego pola oraz
znaczny wyptyw gazu, ktéry wyrzucit ptuczke a na-
stepnie 1500 m3piasku z otworu 1175 m giebokiego,
kaze przypuszczaé, ze pole to moze mie¢ bardzo
duze znaczenie dla naszego przemystu gazowego. In-
strumentacja, jakg spowodowat wspomniany wybuch
gazu, przeszkodzita w ustaleniu ci$nienia ztozowego
tego pola oraz mozliwosci przeprowadzenia po-
miaru wolnego wyptywu. Na razie nie mamy
zadnych podstaw do oszacowania zasobéw gazo-
wych tego pola ani ustalenia jego rozciagtosci.
Mamy nadzieje, ze rok 1948 zagadnienie to w pew-
nej mierze wyjasni.

Uwagi koncowe

Odkrycie nowych obszaréw gazowych w okresie
ostatnich ubiegtych dwdch lat napawa nas optymiz-
mem i kaze wierzy¢, ze przed polskim przemystem
gazowym istniejg perspektywy pomysinego rozwoju.
Procz bowiem odkrytych pdl gazowych posiadamy
niewatpliwie na terenach Przedgorza inne ztoza ga-
zowe, ktorych istnienie nalezy stwierdzi¢ wiercenia-
mi, a nastepnie rozbudowaé. Dysponujemy stosun-
kowo rozleglg siecig gazociggow dalekobieznych
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Z mozliwoscig rozszerzenia jej tak w kierunku na
Warszawe jak i Katowice. Natomiast pola gazowe
nie dysponujg obecnie dostateczng potencjonalng
produkcjg gazowa.

Celem zracjonalizowania gospodarki ztozami ga-

zowymi nalezatoby:

a) Opracowac szczeg6towo zasade periodycznych
pomiaréw wolnego wyptywu w oparciu o me-
tode przeciwcisnienia dla wszystkich pdl ga-
zowych, a po opracowaniu natychmiast wpro-
wadzi¢ je w zycie.

b) zastosowa¢ na gazowych otworach wiertni-
czych dtawiace dysze lub korki, obliczone dla
dopuszczalnego maksymalnego poboru gazu
7 poszczegoblnych odwiertéw.

c) Ograniczy¢ eksploatacje gazéw na obszarze
gazowo-ropnym z uwagi na charakter rop-
ny tego pola, oraz z uwagi na zawartos¢
ciezkich weglowodoréw w tym gazie, tylko do
takiej ilosci, na jakie pozwalaja warunki zio-
zowe. Ograniczenie eksploatacji winno po-
przedzi¢ wykonanie prawidtowych pomiaréw
wolnego wyptywu przy pomocy przeciw-
ci$nienia na wszystkich otworach.

d) Rozbudowa¢ mozliwie najszerzej pola gazowe
aby je w przysztosci odgazowywac¢ réwno-
miernie, a w konsekwencji osiggng¢ maksi-
mum wydobycia. Gesto$¢ otworéw Swidro-
wych, rozmieszczonych na tych polach, winna
by¢ uwarunkowana tylko wzgledami ekono-
micznymi. Pola gazowe o duzych zasobach gazu
ziemnego winno sie eksploatowa¢ duzg iloscig
otworow $Swidrowych, wykorzystujagc w spo-
sOb racjonalny cisnienie ztozowe jako czynnik
decydujacy w gospodarce opartej o daleko-
siezne gazociagi.

e) Pola gazowe nalezy eksploatowac¢ od poczatku
w spos6b racjonalny, wykorzystujac krzywe

Inz. Roman Glaser
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charakterystyczne dla poszczeg6lnych od-
wiertéw, wykonane po dowierceniu i perio-
dycznie, oraz krzywe poszczeg6lnych pdl ga-
zowych zwigzanych z siecig dalekosieznych
gazociagow.

W koricu nalezy wyrazi¢ glebokie przekonanie,
ze przemyst gazu ziemnego, po rozwierceniu pol
gazowych i po wprowadzeniu w zycie zasad racjo-
nalnej kontroli ztozami gazowymi, nie tylko uniknie
trudnosci zwiazanych ze zwiekszeniem zapotrze-
bowania w okresie zimowym, ale bedzie mdgt bez
trudnosci zawiera¢ kontrakty dostawy gazu na
dtugi okres czasu.

The Rational Control of the Development of
Natural Gas Reservoirs

Summary

The author discusses the problems connected
with the rational exploitation of dry gas under
high working pressure. Particularly he points
out the importance of using the back pressure
method for the determination of absolute open-
flow capacity of a certain well, which is much
more useful for the control of gas wells than
the measurement of the rates of the open gas
flow during its withdrawals in the open air.

The author gives afterwards the description
of the conditions of the exploitation in Polish
gas-fields and recommends the application:
a) the choke nipples or orifices in the gas-wells
controlling the maximum rate of flow; b) it is
necessary to conduct the rational exploitation
of gas field using, from the beginning, special
metering equipment, well working and pres-
sure-capacity curves, for each gas-well and for
all of the wells in the field.

Zapobieganie korozji urzqdzen rafineryjnych przy przerdbce
rop siarkowych

(Wedtug artykutu E. Q Camp'a, Petroleum Refiner, grudzien 1947 r.)

Korozja urzadzen rafineryjnych przy przerébce rop wysokosiarkowych jest obecnie problemem bardzo aktualnym
w catym Swiecie, albowiem najmtodszy z basenéw ropnych, basen Bliskiego Wschodu, o niezmiernie bogatych ztozach ropy

naftowej, taka wkasnie rope zawiera.

Nawet najbogatsze w rope naftowg Stany Zjednoczone Am. Péin, przygotowujg sie do przerobki tej ropy na bardzo
duzg skale w przewidywaniu, ze z czasem bedg coraz bardziej od importu ropy z Iranu, lIraku i Arabii uzaleznione.

Przemyst naftowo-przerébczy w Polsce, az do czasu znalezienia w kraju powazniejszych ilosci ropy, bedzie tez
prawdopodobnie musiat pokrywa¢ swe niedobory surowcowe z tego samego zrodia.

Z uwagi na to, ze ropy nasze zawierajg stosunkowo mate ilosci zwigzkow siarkowych i nasze aparatury prze-
rébcze nie sa wobec tego dostatecznie uodpornione na korodujgce dziatanie tak zwanych w Ameryce ,.kwasnych"
rop, wzrasta i u nas coraz bardziej zainteresowanie tym problemem.

Jednym z gtdéwnych probleméw, ktére nasuwajg
sie przy projektowaniu konstrukcji oraz prowadze-
niu ruchu urzadzen rafineryjnych, jest korozja.

Straty spowodowane korozjg w przemysle rafi-
neryjnym ocenia sie na jeden procent wyproduko-
wanej benzyny. Oprécz zwykiych, wspdlnych
wjzystkim przemystom, probleméw korozyjnych,

zachodzg w przemysle rafineryjnym korozje spe-
cyficzne dla tego przemystu,

Do tego ostatniego rodzaju korozji nalezy ta,
ktdra jest spowodowana obecnoscig w ropie koro-
dujacych zwigzkéw siarkowych oraz chlorkéw ma-
gnezu i wapnia. Najdrastyczniej wystepujg te ce-
chy w wypadku rop wysoko siarkowych, tzw.
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~kwasnych", do ktdrych naleza ropy z West Texas
i Panhandle w St. Zjedn.

Artykut niniejszy omawia problemy korozyjne,
ktore zachodza przy przerdbce rop siarkowych
w rafinerii Baytown, towarzystwa Humble Oil
& Refining Company, oraz metody, stosowane tam
celem ograniczenia skutkéw dziatania korozyjnego.

Ograniczono sie tutaj do omowienia tylko naj-
powazniejszych probleméw, z uwagi na to, ze
istnieje taka ilos¢ problemoéw mniejszych, ktérych
omowienie przekraczatoby ramy niniejszego arty-
kutu.

Korozja powodowana ,.kwasnymi" ropami oma-
wiana byla szczegdétowo w catym szeregu artyku-
téw w ciggu okresu ostatnich lat i chociaz niniejsza
praca ogranicza sie do doswiadczenn w jednej tylko
rafinerii, nalezy zauwazy¢, ze wnioski wysnute
Z tych doswiadczern pokrywajg sie z wnioskami,
do ktorych doszly tez inne zaktady przerabiajgce
ropy siarkowe.

Klasyfikacja rodzajow korozji

Korozje dzieli sie na nisko-temperaturowg, gdy
zachodzi w temp, ponizej 260°C i wysoko-tempe-
raturowg (w temperaturze powyzej 260°C).

Przy korozji nisko-temperaturowej zasadniczym
czynnikiem jest obecnos¢ wody. Innym czynnikiem,
okreslajagcym rozmiar tejze korozji, jest tlen. Duzy
wplyw na niskotemperaturowg korozje majg sole
nieorganiczne, obecne w fazie wodnej, natomiast
obecnos¢ wody i soli nieorganicznych nie zawsze
wptywa na wysokotemperaturowa korozje. Za mniej
wazny czynnik przy wysokotemperaturowej korozji
uwazany jest tlen, natomiast turbulencja przepty-
wow uwazana jest przy obu rodzajach korozji za
czynnik bardzo powazny.

Niskotemperaturowa korozja, ktdra napotyka sie
przy przerdbce rop siarkowych, powodowana jest
przede wszystkim siarkowodorem, kwasem solnym,
woda, tlenem i bezwodnikiem kwasu weglowego.

Woda, jak juz powiedzieliSmy, stanowi czynnik
zasadniczy, jezeli chodzi o korozje w niskich tem-
peraturach, zas inne czynniki, ktére na tego ro-
dzaju korozje wptywaja, zostang omdéwione ponizej.

1. Korozja powodowana siarkowodorem

Uznanag jest na og6t rzecza, ze tak tlen jak
i woda odgrywaja role ,przyspieszaczy" przy nisko-
temperaturowej korozji i
Ze obecno$¢ obu tych
czynnikéw warunkuje po-
wstawanie powazniejszej
korozji. Rys. 1 ilustruje
wpltyw koncentracji H2S
na niskotemperaturowg
korozje stali, w atmosfe-
rze tlenu, gazu ziemnego
1PatT Wodnej €3> Jak wi-
dac¢ z tego rysunku, przy
statej koncentracji tlenu
(w naszym wypadku 2%), korozja wzrasta pro-
porcjonalnie ze wzrostem koncentracji H2S az do
okoto 0,10%. Przy dalszym podnoszeniu koncen-
tracji HoS stopien korozji stale sie zmniejsza.

% h2s * gazie

Rys. 1 Wplyw koncentracji H S
M gazowg korozje stali
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"Jak wynika z powyzszego, czynnikiem decydu-
jacym o rozmiarze korozji jest stosunek koncen-
tracji tlenu do siarkowodoru. Rys. 2 pokazuje,
w jakim stopniu postepuje z czasem korozja siar-
kowodorowa.

Rysunek ten jest bar- ts
dzo ciekawy jeszcze u
z tego wzgledu, ze wy- /<
kazuje, iz utworzona | '§8as
na powierzchni stali e =o.
tuska spowodowana ko- w

rozjg H2S, nie stanowi § ? ai
ochrony przed dalszg 61
korozja. 0

.,2' Rozpuszczony @s. 9
tlen

Obecno$¢ tlenu wa-
runkuje powstawanie powazniejszej korozji przy
przerébce ,kwasnych" rop, w warunkach nisko-
temperaturowych. Stosuje sie to zwihaszcza do ko-
rozji zachodzacej w aparaturze, ktéra poprzedza
samg destylacje, wzglednie przy innych procesach,
w ktorych podnoszona jest w wigekszym stopniu
temperatura ropy.

Niskotemperaturowa korozja, zachodzaca przy
podgrzewaniu ,kwasnych" rop do wyzszej tempe-
ratury, moze pochodzié¢ gtdwnie od kwasu solnego.

Do powaznej korozji, spowodowanej kwasem
solnym, nie jest ko-
nieczny tlen, w odréz- om
nieniu od szybkiej ko- o
rozji na skutek dziata- i °m
nia siarkowodoru. Na o00@
rys. 3 uwidoczniony «
jest wptyw koncentracji S w2
tlenu na postep korozji £ otm
stali w atmosferze siar-
kowodoru, pary wodnej
i gazu Ziemnego. Jak
wida¢ z tego rysunku,
stopienn  korozji  jest
mniej wiecej proporcjonalny do koncentracji tlenu,
az do okoto 5% tlenu. Przy wyzszych koncentra-
cjach tlenu, stopien korozji wzrasta w nizszym
stopniu ze wzrostem koncentracji O 2.

Igt))step gazowe/ korozji m"bj
stali

Rys. 3. Wplyw tlenu na gazowa (HX)
korozje stali

3. Kwas solny

Kwas solny jest najbardziej korodujacym czyn-
nikiem przy przerdbce ,kwasnych" rop w niskich
temperaturach. Kwas ten powstaje przez hydrolize
chlorkéw magnezu i wapnia, ktére zazwyczaj znaj-
dujg sie w ,kwasnych" ropach. Korozja tego ro-
dzaju, ktéra co prawda nie zachodzi w wiekszym
stopniu przy magazynowaniu i transporcie ,kwas-
nych" rop, stanowi jednak jeden z giéwnych pro-
blemoéw, gdy rope poddaje sie dziataniu wysokich
temperatur, jak np. przy destylacji, krakingu itp,

4. Bezwodnik kwasu weglowego

Dwutlenek wegla moze by¢ czynnikiem korodu-
jacym w niskich temperaturach urzadzenia desty-
lacyjne w wypadkach, gdy ropa zawiera znaczniej-
sze ilosci kwasnych weglanéw, ktére rozkiadajg sie
w temperaturze destylacyjnej z wydzieleniem C02
Kwas weglowy znajduje sie wowczas w ptynacych
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produktach, przy temperaturach ponizej konden-
sacji wody.

Okazato sie, ze korozja spowodowana kwasem
weglowym moze by¢ znaczna przy stezeniu jonéw
wodorowych (pH = 6,0), podczas gdy w wypadku
silniejszych kwaséw, jak np. kwasu solnego, ko-
rozja nie postepuje szybko przy pH wiekszych
niz 4,5. Nalezy to sobie ttumaczy¢ tym, ze o roz-
miarze korozji decyduje raczej cata kwasowos$¢, nie
za$ stezenie jonoéw wodorowych. Poniewaz kwas
weglowy jest stabym kwasem, jego pH jest wyzsze
niz u silnych kwaséw o tej samej koncentracji.
Kwas weglowy nie stanowi zazwyczaj powazniej-
szego problemu korozyjnego, a gdy w wyjatko-
wych wypadkach trzeba takiej korozji przeciwdzia-
ta¢, stosuje sie takie same $Srodki zapobiegawcze
jak przy silniejszych kwasach.

Korozje zachodzacg w temperaturach powyzej
260° C nazwano korozja wysokotemperaturowa. Ten
rodzaj korozji wystepuje przede wszystkim na sku-
tek zwigzkéw siarkowych znajdujacych sie w ropie.
Zawarto$¢ soli nieorganicznych, zwilaszcza chlor-
kéw wapnia i magnezu, moze mie¢ duzy wplyw
na zasieg korozji. Préby przeprowadzone przy re-
formowaniu normalnego heksanu w temperaturze
716° C ze stopem o zawartosci 18% chromu i 8%
niklu wykazaly, ze gdy przy czystym heksanie nie
zauwazono zadnej korozji, to przy wtryskiwaniu
bezwodnego HC1 do surowca stopien korodowania
wynosit 0,1189 cala na rok.

Z rdéznych zwigzkoéw siarkowych, znajdujacych sie
w ,kwasnych" ropach, najbardziej korodujgce w wa-
runkach wysokotemperaturowych sg wolna siarka,
siarkowodor i merkaptany. Jezeli chodzi o inne
zwigzki siarki, znajdujace sie w ropie, to ich dziata-
nie moze by¢ raczej posrednie, przez pirogeniczny
rozktad i powstawanie zwigzkéw agresywnych.

Na rys. 4 uwidoczniony jest wptyw temperatury
na stopien korozji stali przy przerébce rop siarko-

Temp. oleju * °C

Rys. 4. Wplyw temperatury na korozje rur piecowych
przy przerébce siarkowej ropy z Zach. Teksasu

wych. Poza zwigzkami siarkowymi, czynnikiem
najbardziej wptywajgcym na korozje wysokotempe-
raturowg jest temperatura i turbulencja.

Wyniki poprzednich prac wskazujg na to, ze
kwasy naftenowe moga odgrywacé réwniez powazng
role przy korozji urzadzen stalowych w wysokich
temperaturach. Tak na przyktad stwierdzono, ze
kwasy naftenowe w rafinowanym oleju, w tempe-
raturze 543°C, korodowaty stal w stopniu 0,06 do
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0,2 cala na rok, zaleznie przede wszystkim od ilosci
obecnego kwasu.

Rys. 5 przedstawia uproszczony schemat prze-
rébki ,kwasnej" ropy w rafinerii. Jak wida¢, prze-
robka taka jest bardzo skomplikowana.

Zjawisko korozji zachodzi poprzez wszystkie
urzadzenia fabryczne, w ktorych przerabia sie
siarkowa rope i jej poéiprodukty.

iii QMM

nK*»sn& 'np*

OH

Poipuncialnifu

Rys. 5. Schemat przerébki ,kwasnych' rop

Ponizej omoéwione zostang poszczegblne z gtow-
nych probleméw korozyjnych, na ktére napotyka
sie przy magazynowaniu, transporcie, destylacji
i krakowaniu ,kwasnych" rop i ich destylatéw.

Zbiorniki

Bardzo waznym problemem jest korozja stalo-
wych zbiornikéw, w ktoérych przechowuje sie siar-
kowe ropy wzglednie ich destylaty (24). Korozja
zachodzi na skutek dziatania siarkowodoru, tlenu
i wody, jak to byto wspomniane w pierwszej czesci
niniejszego artykutu. Najbardziej narazone na ko-
rozje sa dachy i dwie gérne ,cargi" zbiornikow,
a nastepnie dna zbiornikéw. Czes$¢ cylindryczna
zbiornika, ponizej dwdch gérnych ,carg”, jest naj-
mniej narazona. Trwanie albo inaczej ,zycie" da-
chu zbiornika w tych warunkach daje sie okresli¢
na 5,3 do 11,6 lat, za$ przecietnie przyjmuje sie
8,7 lat. Jezeli chodzi o ,kwasne" destylaty, to przy
ich magazynowaniu zycie dachu zbiornika okresla
sie na 3,8 do 14,3 lat, srednio 7,9 lat.

Przedtuzanie ,zycia" zbiornikéw
1. Ciezsza konstrukcja stalowa. Jedna z naj-
skuteczniejszych metod, i to nie kosztowna, jest
grubsze dymensjonowanie blach zbiornikowych.
Zazwyczaj w takich wypadkach stosuje sie plyty
o grubosci 318 cala do dachdéw zbiornikowych.
Jezeli sie przyjmie, ze dach trzeba wymienié¢, gdy
jego grubos¢ zmniejszy sie do Vie cala, to powie-
kszenie grubosci o Vis cala> przedtuza zycie da-
chu o 50% przy dodatkowym koszcie materiatu,
wynoszacym 33%, za$ okoto tylko 20%, jezeli sie
bierze pod uwage caly koszt, to znaczy materiat
plus robocizna. Osigga sie przez to takze znaczne
oszczednosci przy ogoélnych rocznych wydatkach
na rozbiérke i montaze. Jezeli sie wezmie pod
uwage, ze ,zycie" wigzaréw dachowych i innych
szczegotow konstrukcyjnych jest stosunkowo diuz-
sze niz zycie samego dachu o normalnej grubosci,
to przez grubsze blachy dachowe wyréwnuje sie
mniej wiecej okresy wymiany catosci.
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Prawdopodobnie uzasadnione byloby stosowanie
materiatu dachowego o grubosci 516 cata przy
zbiornikach manipulacyjnych w takich wypadkach,
gdy poprzednie dachy trwaly mniej niz 6 lat,
podczas gdy przy duzych zbiornikach materiat
Ui calowy bytby wiasciwszy, jako ze tutaj odgrywa
role grubsza konstrukcja wewnetrzna.

2. Dachy z aluminium
stali. W rafinerii Baytown zainstalowano dwadzie-
$cia siedem dachow aluminiowych na zbiornikach
manipulacyjnych (,,vorlagach") na kwasne destylaty,
przy czym pierwsze z nich zatozono w marcu 1928 r.,
Zas reszte miedzy lutym 1951 a lutym 1956 r.

Na wszystkich tych dachach nie zaobserwowano
zadnej korozji, poza utworzong cienkg biatg powto-
ka, stanowigca prawdopodobnie tlenek glinu.

Zauwazono natomiast nieco korozji galwanicznej
w miejscach, w ktérych dachy byly przynitowane
do katéwek zelaznych, tgczacych dachy z czescig
cylindryczng zbiornikéw. Korozje tego samego ro-
dzaju zauwazono tez w miejscach, w ktorych da-
chy stykajg sie z innymi stalowymi czesciami
konstrukcji.

W grudniu 1950 r. zaopatrzono dwa zbiorniki
manipulacyjne w dachy galwanizowane. Dachy te
sg dotychczas w dobrym stanie. Jedynie na po-
wierzchniach galwanizowanych utworzyt sie biaty
proszek.

Obecnie jednak stosuje sie przewaznie do zbior-
nikdw manipulacyjnych dachy stalowe, albowiem
$rednie ,,zycie" dachu stalowego wynosi 8,2 lata,
za$ dachy aluminiowe wzglednie galwanizowane,
ktérych koszt jest w przyblizeniu 2 do 5 razy
wiekszy, musiatyby trwa¢ bez przerwy przynaj-
mniej 16 lat, aby optacity dodatkowy wkiad inwe-
stycyjny. Wreszcie dachy stalowe mogg byé chro-
nione stosunkowo niewielkim kosztem, o czym be-
dzie mowa przy omowieniu tzw. ,gunitowania".
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opryskiwa¢ w rownych odstepach czasu dachy
i goérne pierscienie $cian zbiornika.

Jednakze, mimo ze zabieg powyzszy stuzy ce-
lowi, nie wiadomo jeszcze, czy postepowanie takie
jest ekonomicznie uzasadnione, a to z nastepuja-
cych powodow:

a) wysoki koszt urzadzenia do opryskiwania,

b) trudnos¢ usuniecia filmu wodnego z powierz-

chni poziomych,

€) przerwy w normalnym pompowaniu co 5 do

15 dni celem zwilzania dachdw.

5. Powtoki ochronne. Wyproébowano caty sze-
reg nie-metaticznych materiatéw, ktore naktadano
na oczyszczone pradem piasku blachy i wysta-
wiano na dziatanie kwasnych par w zbiornikach
ropnych i odbieralnikowych. Najlepsze z tych ma-
teriatébw zastosowano do ochrony dachow i oka-
zato sie, ze zaden z tych materiatdw nie dawat
skutecznej ochrony nawet na przecigg dwoch lat.
Prace te sg kontynuowane wspélnie z wytwdrcami
powtok ochronnych i nie nalezy traci¢ nadziei, ze
z czasem skuteczny materiat zostanie wynaleziony.

6. ,Gunitowanie". W rafinerii w Baytown
juz od 18 lat pokrywano dna zbiornikdw na kwasng
rope betonem. Pierwszym zastosowaniem betonu
byto betonowanie samego dna, lecz pdzniej pod-
noszono te oktadzine do 18 cali w gore na Sciany.
Na skutek dobrych wynikéw, osiggnietych przy
tym zabiegu, natozono oktadziny ,,gunitowe" na
cate Sciany, dach i konstrukcje kilku zbiornikow.
Rezultaty okazaty sie dobre i obecnie stosuje sie
»~gunitowanie" do pokrywania wewnetrznych po-
wierzchni zasadniczo wszystkich zbiornikow desty-
latowych (,,vorlagowych" i manipulacyjnych).

»Gunitowanie" zbiornikobw przeprowadza sie
w trzech fazach: oczyszczanie powierzchni, zakla-
danie siatki wzmacniajgcej i wreszcie naktadanie
»gunitu". Oczyszczanie powierzchni przeprowadza

5. Zmywanie destylatow tugami. Przemy-sie przy pomocy strumienia piasku, ktéry oczyszcza

wanie destylatéw , kwasnych" rop tugami przediu-
zyto zycie zbiornikéw destylatowych (odbieralni-
kow i zbiornikow manipulacyjnych) o 5,4 lat (da-
chy). Metode tg stosuje sie w duzym zakresie,
zwlaszcza ze pozgdane jest usuwanie siarkowodoru
Z destylatow.

blache do samego metalu.
Z reguty nowe zbiorniki oczyszcza sie piaskiem,
celem usunigcia tuski walcownianej.
Przygotowywanie zbiornikéw do ,,gunitowania”,
Zakladanie siatki wzmacniajacej i naktadanie powtoki
»gunitu” (natrysk suchg mieszaning cementu i pia-

4. Dachy ptaskie zbiornikéw ropnych.sku), jest szczegotowo opisane w literaturze ().

Zauwazono ze dachy i gorne ,cargi“ zbiornikow
z ,kwasng" ropa ulegaja szybciej korozji niz reszta
zbiornika. To zjawisko przypisuje sie do pewnego
stopnia ochronnemu dziataniu filmu ropy, ktéry
pozostaje na $cianach zbiornika po jego opréznieniu.

W oparciu o powyzsze, zakfada sie czasem na
takie zbiorniki ptaskie dachy, z urzadzeniem umo-
zliwiajgcym zupeine wypeknienie zbiornika ze zwil-
zeniem ropg wewnetrznej powierzchni dachu, raz
na 50 dni, przez co osigga sie wilasnie pokrycie
dachu filmem ochronnym. Zabieg ten przyczynia
sie¢ tez do zmniejszenia przestrzeni par w zbior-
niku do minimum, co réwniez wpltywa korzystnie
na zmniejszenie korozji dachow.

Na skutek widocznych korzySci, osigganych
przez zwilzanie wewnetrznych powierzchni dachow
ropa, zainstalowano w niektérych zbiornikach urza-
dzenia rozpryskowe, przy pomocy ktérych mozna

Koszty ,,gunitowania” wynosza 50 do 60 % kosz-
tow nowego zbiornika, za$ uzasadnienie ekonomiczne
tego zabiegu polega na co najmniej dwukrotnym
przedtuzeniu ,,zycia" tak zabezpieczonego zbiornika.

Nie ustalono natomiast najdtuzszego trwania ta-
kiej powtoki w zbiornikach z siarkowg ropg i ,.kwa-
Snymi" destylatami.

Przewody

Na ogo6t nie chroni sie przewodow przy siarko-
wych ropach i ich destylatach, chociaz sg one nara-
zone na takg samg korozje jak zbiorniki, z ta m )ze
réznica, ze w przewodach znajduje sie mniej tlenu.

W odosobnionych jednak wypadkach, wtryskuje
sie do przewodow destylatowych roztwdr tugu lub
amoniak. W takich wypadkach korozja pochodzi
zazwyczaj raczej od kwasow nieorganicznych (HC1)
niz od zwigzkdw siarki.



Str. 334

Aparatura destylacyjna

Dane naprowadzone w niniejszej pracy odnosnie
korozji przy frakcjonowaniu ,,kwasnych" rop, oparte
sg na doswiadczeniach przy oddestylowaniu ropy
z West Texas w ,,pipe-stillu“ do pozostatosci ok.
40 %-owej.

Rodzaj korozji, ktéry zaobserwowano przy tym
zabiegu, odpowiada zjawiskom zauwazonym przy
innych procesach destylacyjnych, w ktérych su-
rowcami sg wszelkie ropy siarkowe, dlatego tez
omowienie tej sprawy ma charakter ogdélny.

Uproszczony schemat przerobki ,pipe still’'u®,
w ktérym oddestylowuje sie rope z West Texas,
przedstawiony jest na rys. 6.

Surowiec przeptywa przez podgrzewacz parowy,
nastepnie przez wymienniki ciepta: pary benzy-
nowe-do-ropy i pozostato$¢-do-ropy i potem ulega
wyparowaniu (rozprezeniu) w dolnej czesci ,,pierw-
szej wiezy4: Tak stabilizowana ropa przechodzi do
pieca rurowego, w ktérym ogrzewa sie do tempe-
ratury okoto 302° C, a nastepnie do pierwszej wiezy,
z ktorej oddestylowuje gérg benzyna. Pozostatos¢
z pierwszej wiezy przechodzi do wiezy drugiej,
w ktérej oddestylowuje sie reszte gérnych 60%
ropy, jako frakcje gorna i boczne.

Pozostatos¢ z ,wtdrnej" wiezy przettacza sie
przez wymiennik ciepta pozostato$é-do-ropy i na-
stepnie przechodzi do krakingu termicznego.

Gdy rozpoczeto prace na tym ,pipe-still’u", za-
uwazono szybka korozje w rurach piecowych, jako
tez w przewodach destylatowych (gdérnych) i w kon-
densatorach. Te zjawiska korozyjne sg szczegdtowo
omoéwione ponizej.

Rury piecowe

Zatozone z poczatku rury piecowe byly ze stali
o malej zawartosci wegla. Korozja byta tak szybka,
ze musiato sie wymienia¢ rury po 4 do 6 miesig-
cach. Pierwszy krok majacy na celu zmniejszenie
korozji polegat na wprowadzeniu tugu do surowca
ropnego. Okazato sie, ze 6 funtow Na(OH) na
1000 barytek ropy mozna byto wtryskiwaé do su-
rowca bez spowodowania zaburzen w piecu wzgle-
dnie w krakingu pozostatosciowym.

Taka ilos¢ tugu sodowego zmniejszyta korozje
rur piecowych, lecz rury blisko wylotu wezownicy
trzeba byto wymienia¢é po 6 do 8 miesigcach.
Dalsze powiekszanie ilosci Na(OH) zmniejszato
coraz bardziej korozje rur piecowych, lecz ograni-
czylo prace w urzadzeniu krakingowym pozosta-
fosci, na skutek podnoszenia sie temperatury rur
w wezownicy pieca krakingowego.

NA FT A
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Wobec powyzszego postanowiono dodawac 6 fun-
tow Na(OH) na 1000 barytek ropy i wymienié
20 rur od strony wylotowej wezownicy na rury
0 zawartosci 4 do 6% chromu i 0,5% molibdenu.

To postepowanie, kombinacja wtryskiwania tugu
1wymiana wylotowych rur na szlachetniejsze, opa-
nowato skutecznie korozje rur piecowych przy
przerébce ropy z West Texas.

Sam fakt, ze wtryskiwanie tugu zmniejszyto ko-
rozje rur, wskazuje na to, ze przyczyng korozji
byta czeSciowo zawarto$¢ w ropie chlorkéw wa-
pnia i magnezu, ktére wywigzywaty kwas solny
w wyzszych temperaturach.

Kondensatory

W poczatkowym okresie pracy na tym ,pipe-
still'u" stwierdzono szybkg korozje przewodow par
destylatow oraz kondensatoréw. Przyczyng tej ko-
rozji byt kwas solny. Wtryskiwanie tugu do su-
rowca wptyneto znacznie na zmniejszenie sie ilosci
wywigzywanego kwasu solnego, lecz go nie wyeli-
minowato. Przewody na pary destylatéw sg ze stali
niskoweglowej, za$ wymienniki ciepta pary ben-
Zyny-do-ropy sktadajg sie z fur mosieznych w kor-
pusie stalowym, podczas gdy koncowe kondensa-
tory i chtodnice sg z zZelaza lanego, typu wezo-
whicy w skrzyni.

Do przewodoéw par destylatdw wtryskuje sie
amoniak przed kondensatorami w celu opanowania
korozji w tych urzadzeniach.

Wprowadzanie amoniaku i jego kontrola oma-
wiane byly wielokrotnie, w tym jednak wypadku
stezenie jonow wodorowych wody kondensacyjnej
utrzymuje sie pH = 6,5 do 7,0. Wode wprowadza
sie przed miejscem wprowadzenia amoniaku, aby
zapobiec tworzeniu sie soli amonowych w prze-
wodach i kondensatorach. Wyzszych pH unika sie,
gwoli zaoszczedzenia amoniaku.

Gdyby sie stosowato wyzsze pH, zuzywatoby
sie duze ilosci amoniaku na zobojetnienie siarko-
wodoru, a to nie ma wiekszego znaczenia przy
opanowaniu korozji tego rodzaju.

Czesto wprowadza sie amoniak przed wymien-
nikami, ktore s zaopatrzone w rury wykonane
ze stopow zawierajacych miedz.

Na ogot przyjeto sie przekonanie, ze amoniak
powoduje korodowanie stopdw zawierajgcych miedz,
zwlaszcza jezeli by sie utrzymywato pH wody
kondensacyjnej powyzej punktu zobojetnienia.

W praktyce jednak nie zauwazono takich skut-
kow, a te pozorng anomalie nalezy prawdopodo-
bnie tlumaczy¢ tym, ze pewne zwigzki siarkowe,
jak siarkowoddr, merkaptany, dwusiarczek we-
gla itp., sg bardzo skutecznymi srodkami wstrzy-
mujgcymi (inhibitorami) korozje stopéw zawiera-
jacych miedz, w atmosferze amoniaku i tlenu.

Zamieszczona tablica uwidacznia rozmiar zmniej-
szania korozji mosigdzu (admiralty metal) w 10%
roztworze amoniaku, w temperaturze pokojowej,
w okresie czasu 48 godzin, dziataniem zwigzkow
siarkowych.

W innym wypadku, mosigdz poddany probie
wytrzymatos$ci, zawiddt po 3 godzinach przebywa-
nia w atmosferze amoniaku, wilgoci i tlenu.

Probe te powtorzono, dodajagc 3% wagowych
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Dodano Zmniejsze-

Rodzaj zwigzku Korozja

siarkowego o/ calelrok " korodt

Zaden . . . . . . .. 0,5895

(NH42S . HD. 0,025 0,0368 93,8
0,05 0,0187 96,8
0,10 0,0320 94,5
0,30 0,0096 98,4

Merkaptan butylowy 0,25 0,3930 33,4
0,50 0,0678 88,5
2,0 0,0442 92,6
2,5 0,0315 94,5

merkaptanu butylowego do roztworu amoniaku,
nad ktérym zawieszono obcigzony mosiadz (ad-
miralty metal) — po 194 godzinach probka nie
wykazata ani $ladu zatamania sie pod naciskiem.
Takie same rezultaty otrzymano z H2S i CS2

Korozja w innych cze$ciach ,,pipe-still’u
nie stanowi zadnego powazniejszego pro-
blemu".

Urzadzenia krakingowe

Przy doborze materiatu dyskusyjnego na temat
korozji i metod stosowanych do jej opanowania,
jezeli chodzi o kraking materiatow pochodzacych
z rop siarkowych, wybrano trzy odmienne rodzaje
krakingu:

1. termiczny kraking pozostatosci z ropy West
Texas (40%),

2. kraking destylatu w urzgdzeniu katalitycznym
»Fluid Catalyst",

3. reformowanie w fazie parowej benzyny.

Omowienie korozji napotkanej w tych trzech
procesach mozna zapewne rozciggng¢ na wszystkie
procesy tego rodzaju.

Kraking termiczny

Ropa z West Texas, po oddestylowaniu 60%
Izejszych frakcji w ,pipestill'u”, przechodzi do
termicznego krakingu, ktérego schemat przedsta-
wiony jest na rys. 7. Surowiec przechodzi przez

Pozost. Zropy

wymiennik ciepta i dostaje sie do spodu pierwszej
wiezy destylacyjnej, w ktérej miesza sie z mate-
riatem z recyrkulacji i nastepnie sptywa do zbior-
nika na goracy surowiec. tgczny surowiec z tego
zbiornika przettacza sie pod cisnieniem okoto
84 atmosfer przez wymienniki ciepta do wezo-
whicy piecowej. Nastepnie surowiec przechodzi
Z wezownicy z temperaturg okoto 370°C i ci$nie-
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niem okoto 49 atm. do komory reakcyjnej, stam-
tad przez wentyl redukujacy cisnienie do rozdzie-
lacza, w ktdrym smote usuwa sie dotem, za$ lzej-
sze produkty odchodza gorg i dostaja sie przez wy-
mienniki ciepta do pierwszej wiezy destylacyjnej.
Materiat recyrkulacyjny wyptywa ze spodu pierw-
szej wiezy do zbiornika surowcowego. Gorny de-
stylat z pierwszej wiezy przechodzi przez wymien-
niki ciepta do drugiej wiezy destylacyjnej, w ktorej
zostaje rozdzielony na lzejszg i ciezszg benzyne.

1. Rury piecowe

Pierwsze rury w sekcji konwekcyjnej pieca,
w ilosci 72, zrobione sg ze stali niskoweglowej,
dalsze — w ilosci 30 sztuk — ze stali o zawartosci
4—6% chromu, wreszcie ostatnie z sekcji konwek-
cyjnej, w iloSci 16 sztuk, oraz rury w sekcji pro-
mieniujagcej pieca, w ilosci 39 sztuk, sporzadzone
sq ze stali zawierajgcej 18% chromu i 8% niklu.

Poczatkowo wszystkie rury w tym piecu byly
Ze stali niskoweglowej, lecz na skutek szybko za-
chodzgcej korozji, wymieniono rury w sekcji pro-
mieniujacej, jako tez ostatnich 16 rur sekcji kon-
wekcyjnej, na rury nierdzewne 18—8. PoézZniej
uznano za konieczne wymieni¢ dalsze 30 rur sekcji
konwekcyjnej rurami o zawartosci 4—6% chromu.
Zycie rur stalowych w sekcji promieniujgcej wy-
nosito zaledwie 30 dni, za$ ostatnich 16 w sekcji
konwekcyjnej okoto 3 miesigce. Na ogét doswiad-
czenia z rurami 18—8 w procesach krakingowych
tego rodzaju daty dobre wyniki. Wiele z poczat-
kowo zatozonych rur pracuje do dzisiejszego dnia,
po przeszto 100000 godzin pracy. W ciggu tego
okresu czasu niektore rury nie dopisaty, za$ inne
ulegty dos¢ znacznym zmianom wiasnosci fizycz-
nych. Okazalo sie, ze rury posiadajg zupetnie rézng
charakterystyke fizyczng. Niektore sg jeszcze cig-
gliwe, inne sg kruche, lecz mozna im z powrotem
nadac ciaggliwo$¢ dziataniem termicznym, za$ znowu
inne staty sie trwale kruche.

Te zmiany, zachodzace w materiale rur, poste-
puja w miare czasu, temperatury i napie¢. Pewne
badania wykazaty, ze psucie sie i wreszcie zata-
manie rur 18—8 jest spowodowane zmianami
strukturalnymi na granicach miedzy ziarnami stopu
i ze te zmiany zachodzg w austenicie z wytrace-
niem sie i pozniejszym narastaniem ferrytu o du-
zej zawartosci aliazu. Gdy takie wytracone czastki
dojdg do pewnej wielkosci, nastepujg w pewnych
warunkach pekniecia w zaleznosci od czasu, tem-
peratury i napie¢. Gdy juz takie pekniecia zaszly,
rura staje sie stale krucha, lecz w stadiach po-
przedzajgcych to zjawisko rura jest nadal ciggliwa,
albo tez mozna jej ciaggliwo$¢ przywroci¢ odpo-
wiednim traktowaniem termicznym.

2. Przewody na olej goracy

Poczatkowo natrafiano na silne korozje we wszyst-
kich przewodach, przez ktore przettaczano olej
0 temperaturze miedzy 230 a 260°C. Aby zapo-
biec tego rodzaju korozji, wymieniono zasadniczo
wszystkie przewody za piecem na przewody ze
stali 18—8. Takie rury wyeliminowaty zasadniczo
wszelkg korozje przy przeptywie gorgcego oleju.
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3. Komora reakcyjna

Komora reakcyjna skonstruowana jest ze stali
niskoweglowej. Warunki temperatury sag tego ro-
dzaju, ze o ile komora nie bytaby chroniona, mu-
siataby nastgpi¢ szybka korozja. Ochrona polega
na wzmocnionej oktadzinie ,gunitu”, grubosci
okoto 3 cali. Tego rodzaju ochrona jest bardzo
skuteczna, lecz ulega uszkodzeniu podczas usu-
wania koksu i musi by¢ czesto naprawiana wzgle-
dnie zmieniana. O skutecznoSci takiej wyktadziny
Swiadczy to, ze komara znajduje sie w zadawala-
jacym stanie po 20 latach pracy z pozostatoscig
ropy z West Texas.

4. Rozdzielacz

Rozdzielacz byt poczagtkowo w catosci stalowy.
Na skutek szybko zachodzacej korozji, wytozono
korpus ,,gunitem", a w otworach wiazowych itp.
zainstalowano wykfadzine stalg 18—8. Wewnetrzne
ptyty stalowe zostaty zastgpione stalg o analizie
4—6% Cr, w miare jak niedomagaty. Wszystkie
podpory tych pyt sg ze stali 18—8.

Nr 10—11

5. Wieze destylacyjne

Wieze destylacyjne sporzadzone sg ze stali o ma-
tej zawartoSci wegla i wyposazone w plyty stalowe
oraz czapki wzglednie dzwony z lanego zelaza,
Z wyjatkiem trzech dolnych piyt w pierwszej
wiezy destylacyjne;j.

Te trzy ptyty sa ze stali o zawartosci 11 do 13%
chromu, z czapkami z tego samego materiatu. Kor-
pus pierwszej wiezy wyltozony jest ,gunitem".

6. Zbiornik na goracy surowiec

Zbiornik ten jest konstrukcji stalowej, wytozony
»gunitem™.

7. Wymienniki ciepta (podgrzewacze)

Wymiennik w pierwszym obiegu jest caty ze
stali i nie zaobserwowano w nim korozji. Nato-
miast wymienniki we wtérnym obiegu podgrze-
wajacym majg korpusy stalowe i rury ze stali 18—8.
Korpus stalowy jest metalizowany aluminium, co
dato dobre rezultaty i przyczynito sie do zmniej-
szenia kosztow konserwacji.

Dckonczenle nastgpl

Wyzsze szkolnictwo naftowe w Zwiqzku Radzieckim

W Zwigzku Radzieckim istniejg cztery (wzglednie
pie¢) wyzszych uczelni, przygotowujacych pra-
cownikéw technicznych dla przemystu naftowego.

Instytut Naftowy w Moskwie

Urzedowa jego nazwa brzmi: Moskowskij Ordena
Trudowogo Krasnogo Znamieni Nieftjanoj Institut
im. akad. 1. M. Gubkina.

Instytut moskiewski posiada swojg filie w Czer-
niakowsku w Baszkirskiej Republice (okreg
uralski).

Instytut Naftowy w Moskwie posiada pie¢ wy-
dziatow (fakultetdéw) a mianowicie:

1. Wydziat geologiczno-poszukiwawczy
Specjalno$¢: geologia, poszukiwanie i rozbudowa
zt6z ropnych i gazowych, geofizyczne metody po-
szukiwania zt6z ropnych i gazowych.

2. Wydziat naftowo-mechaniczny
Specjalnos$é: budowa maszyn i urzadzen mecha-
nicznych dla przemystu naftowego, urzadzenia
wiertnicze i eksploatacyjne, urzadzenia dla zakfa-
déw przerdbki ropy i gazu.

3. Wydziat naftowo-przemystowy
Specjalno$¢: wiertnictwo i eksploatacja ropy oraz
gazu ziemnego, transport i magazynowanie ropy,
gazownictwo.

4. Wydziat technologii ropy i gazu ziemnego
Specjalno$¢: technologia nafty i gazu ziemnego.

5. Wydziat inzynieryjno-ekonomiczny
Specjalnos¢: ekonomika, organizacja i planowanie
w przemysle naftowym.

6. Oddziat korespondencyjny dla wszystkich
specjalnosci.

Instytut Naftowy wGroznym na Kaukazie

Urzedowa jego nazwabrzmi: Groznienskij Ordena
Trudowogo Krasnogo Znamieni Nieftjanoj Institut.

Posiada on te same wydziaty co i Instytut Naf-
towy w Moskwie. Brak jest tylko wydziatu inzynie-
ryjno-ekonomicznego.

Sq wiec tutaj wydziaty:

1. Wydziat geologiczno-poszukiwawczy
Wydziat naftowo-mechaniczny

Wydziat naftowo-przemystowy

Wydziat technologii nafty i gazu ziemnego
Oddziat wieczorowy z zakresu wiertnictwa
i eksploatacji nafty.

Azerbajdzanski Instytut Przem. w Baku

Urzedowa nazwa Instytutu jest nastepujaca:
Azerbajdzanskij Ordena Trudowogo Krasnogo Zna-
mieni Industrialnyj Institut im. Azizbekowa.

Posiada on nastepujgce wydzialy:

1. Wydziat geologiczno-poszukiwawczy
Specjalnos¢: geologia, poszukiwanie i rozbudowa
z}6z ropnych i gazowych, geofizyczne metody po-
szukiwan zt6z ropnych i gazowych.

2. Wydziat naftowo-przemystowy
Specjalnos$¢: wiertnictwo i eksploatacja ropy oraz
gazu ziemnego, gazownictwo.

3. Wydziat technologii nafty i gazu ziemnego
Specjalnosé: technologia nafty i gazu ziemnego.

4. Wydziat naftowo- mechaniczny
Specjalnos¢: urzadzenia wiertnicze i eksploatacyjne,
urzadzenia dla zaktadéw przemystu naftowego,
technologia budownictwa naftowo-maszynowego,
samochody i gospodarka samochodowa, automa-
tyka i przyrzady kontrolne w przemysle naftowym.

5. Wydziat energetyczny
Specjalno$¢: gospodarka cieplna (cieptoenergetyka),
sitownie cieplne, silniki cieplne, wyzyskanie energii
cieplnej, elektrownie, sie¢ elektryczna i systemy
rozdzielcze, urzadzenia elektryczne w zakiadach
przemystowych.

GrwONE
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6. Wydziat budownictwa
Specjalnos¢: budownictwo miejskie i przemystowe,
architektura, drogi automobilowe.

7. Wydziat inzynieryjno-ekonomiczny
Specjalno$¢: ekonomika, organizacja i planowanie
w przemysle naftowym.

8. Wydziat obrony inzynieryjno-przeciwpozaro-

wej
Specjalnos¢: technika przeciwpozarowa i bezpie-
czenstwo przeciwpozarowe.

9. Oddziat korespondencyjny dla wszystkich

specjalnosci.

Lwowski Politechniczny we
Lwowie
Posiada nastepujgce wydzialy:

1. Wydziat elektrotechniczny

Instytut

Inz. Henryk Olszewski
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2. Wydziat budowy maszyn elektrycznych

3. Wydziat mechaniczny

4. Wydziat chemiczno-technologiczny

5. Wydziat naftowy
Specjalnosé: geologia, poszukiwanie i rozbudowa
46z ropy i gazu ziemnego, wiertnictwo, eksplo-
atacja ropy i gazu ziemnego, gazownictwo.

6. Wydziat inzynierii i budownictwa

7. Wydziat geodezji

8. Wydziat przemystu spozywczego (cukrow-

nictwo i krochmalnictwo).

Zrodio: Sprawocznik dla postupajuszczych w wysszije
uczebnyje zawiedienija Sojuza SSR. w 1947 g. Ministerstwo
Wysszego Obrazowanija SSSR. Gosudarstwiennoje l|zda-
tielstwo ,Sowietskaja Nauka" Moskwa 1947.

Inz. Jan Czastka

Gaz w gospodarce Dolnego Slqgska
(Wyijatki z artykutu ,Przegladu Goérniczego", nr 7, 1948)

Stan obecny gazownictwa na Dolnym Slasku

A. Gazownie |

Gazownie Dolnego Slaska sa wiasnoscia samorzadéw
z wyjatkiem 2 gazowni rozdzielczych: Walbrzycha i Jele-
niej Gory, ktére naleza do panstwowego przedsiebiorstwa
,Dalgaz". Organem zwierzchnim gazowni samorzadowych
jest Centralny Zarzad Energetyki, ktory przez terytorialne
Zjednoczenie Energetyczne sprawuje kontrole nad techni-
czng stronag dziatalno$ci gazowni.

Tabela 1
Rok Rok Stan obecny
1935/36 1947  .en'welna
llo§¢ gazowni czynnych 60 38 63
w tym wytwoérczych. 55 27 50
w tym rozdzielczych. 5 1 220
Rozprowadzenie gazu
w mil. m3 ... 103,5 93,7 91
w tym produkcja
wiasna.......coeeees 85,5 45,8 51
w tym nabyty gaz
koksowniczy. . . . 18,0 47,9 266

Zestawienie to nie obejmuje gazu koksowniczego, do-
starczonego wprost duzemu przemystowi, z pominieciem
gazowni miejskich. Liczba ta podana jest w tabeli 3.

Udziat poszczegoélnych gazowni w ogdélnej produkcji gazu
weglowego jest nastepujacy:

Tabela 2
. Produkcja w r. 1947
Gazownia .
wmil.m3 w %
W roctaw .o 28,8 63,0
Dzierzoniéw................. 5,8 12,7
Pozostate 25 gazowni 11,2 24,3
Ogélna produkcja ...cccevcueeenns 45,8 100,0

Dwie czolowe gazownie sktadaja sie na 75% calej pro-
dukciji, reszta — to mate zakfady, ktérych udziat ogranicza
sie do 25% catej wytworczosci.

Stosunki te zresztg uktadaly sie¢ podobnie i przed wojna.

Strukture klienteli najwiekszej na Dolnym Slasku ga-
zowni wroctawskiej wyjasnia nastepujace zestawienie za
rok 1947:

Tabela 3
) : Zuzycie Udziat
Rodzaj odbiorcy wmil.m3  w %
Gospodarstwa domowe 12,2 42,4
Wielki przemyst....coooeviinenenn. 9,6 33,3
Drobny przemyst i rzemiosto . 0,5 1,7
Oswietlenie U liC cooooievviieeeiieinnns 0,2 0,7
Urzedy i instytucje.. . 1,4 4,9
Zuzycie wiasne....... . 12 41
Straty .o 3,7 12,9
Razem ....eees 28,8 100,0

B. Gaz koksowniczy i gazociggi dalekosiezne

Udziat gazu koksowniczego w og6inym bilansie gazowym
Dolnego Slaska stale wzrasta (tab. 1). Nie tylko caly szereg
miast i miasteczek korzysta z tego gazu, ale duza ilo$¢
powaznych zaktadéw przemystowych opiera swg prace na
tym paliwie.

Gaz koksowniczy zaréwno pod wzgledem swojej war-
tosci opalowej, jak i co do skiadu nie rézni sie dzi§ od
gazu wytwarzanego w gazowniach.

Przemyst ceramiki szlachetnej, huty szkia, przemyst me-
talowy, chemiczny, uwazajg tani gaz koksowniczy za naj-
whasciwsze paliwo dla swych proceséw technologicznych.

Zrodtem gazu koksowniczego na Dolnym Slgsku sg
cztery koksownie, nalezace do Dolno-Slgskiego Zjednocze-
nia Weglowego, ktére po pokryciu swego zapotrzebowania
calg reszte produkcji stawiajg do dyspozycji rynku.

Rozprowadzeniem gazu koksowniczego na terenie Dol-
nego Slaska zajmuje sie przedsiebiorstwo panstwowe pod
nazwg Dolno-Slaskie Gazociggi Dalekosiezne — Dalgaz
w Watbrzychu, ktére wchodzi w sklad Zjednoczenia Prze-
mystu Koksowniczego, podlegajacego Centralnemu Zarza-
dowi Przemystu Chemicznego.

Dolno-Slaski Dalgaz dysponuje siecig gazociggéw wysoko-
preznych (do 36 atn.) ogélnej dtugosci 369 km, stacjami
kompresorowymi w Sobiecinie i Cieplicach, siecig gazo-
ciagow S$redniego cisnienia (do 3 atn.) dlugosci 78 km oraz
siecig dystrybucyjng niskoprezng o diugosci okoto 400 km
(rysunek).

Stacja sprezarek w Sobiecinie, wyposazona jest w 3 ze-
spoly ttoczgce. Kazdy zespdt sktada sie z 3-stopniowej
lezacej sprezarki, o zdolnosci tloczenia 10000 m3/godz. do
36 atn. oraz wolnobieznego silnika elektrycznego o mocy
1550 kWw.

Dalgaz dostarcza gazu do 10 gazowni rozdzielczych, ktére
zaopatrujg w gaz swoje miasta i sgsiadujace z nimi gminy
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Karpacz Lubawa
Dolnoslaskie gazociagi dalekosiezne

wiejskie. Dwie 2 tych gazowni, a mianowicie: Walbrzych
i Jelenia Gora, jak powiedziano, sawlasnoscig Dalgazu i sta-
nowig duze okregowe gazownie rozdzielcze. Poza tym Dal-
gaz zaopatruje w gaz duze zaklady przemystowe, a nawet
eksportuje gaz do strefy radzieckiej w Niemczech (G orlitz).

Strukture rynku, obstugiwanego przez Dalgaz, obrazuje

nastepujace zestawienie za r. 1947:
Tabela 4

Odbiorca Ud_zia} IIoég gazu
w mil. m3 %
Miasta .o 47,9 46.1
Przemyst 34.7 33,5
Eksport za granice.......ccccceeunen. 14.7 14.2
Zuzycie wlasne.......coccovveeiieeene 11 1,0
Straty W SI€CI .oovcceeeiieeiiieeiieee 5,4 5,2
Razem ..o 103,8 100,0

1947 ilos¢

Jezeli uwzglednimy catg rozprowadzong w r.
gazu na Dolnym Slasku (Dalgaz razem z gazem weglo-
wym), a wiec 149,6 milionéw m3 to przy ilosci mieszkan-
cow wojewodztwa wroctawskiego 1,8 milionéw otrzymamy
spozycie gazu na gtowe 83 m3 Poniewaz wskaznik ten dla
calej Polski wyniesie w r. 1947 okoto 20 m3 przeto po-
réwnanie tych dwoch liczb daje pojecie o stopniu gazyfi-
kacji Dolnego Slaska.

Dla uwypuklenia lokaty, jaka nalezy sie Dolnemu Sla-
skowi w gazownictwie polskim, wspomnimy, zewr. 1947,
kiedy Dalgaz rozprowadzit 103,8 milionéw m3 Zjednoczone
Zakltady Gazowe Slaska razem z gazownig w Swietochio-
wicach dostarczyly 98 milionéw m3

Dotad na Dolnym Slasku gaz koksownlczy stuzyt prze-
mystowi jako paliwo, ale w najblizszym czasie bedzie uzyty
przez Zaktady Chemiczne ,Rokita" w Brzegu Dolnym jako
zrodto etylenu do celow chemicznej syntezy. Na rok 1949
zarezerwowano dla ,Rokity" 12 milionéw m3 gazu.

Osobny rozdziat stan0W| zastosowanie na Dolnym Sla-
sku gazu jako materiatu pednego. Sprezony w butlach do
200 atn., stuzy¢ moze jako namiastka benzyny, przy czym
1,8 m3 gazu koksowniczego odpowiada 1 litrowi benzyny.

Gaz pedny odznacza sie wieloma zaletami. Latwo miesza
sie z powietrzem, co daje zupeilne spalenie i bardzo fatwy
rozruch. Poza tym nie zanieczyszcza $wiec, nie rozciencza
oleju w cylindrach. Silnik pracuje spokojnie, bez detonacji.
Paliwo gazowe jest duzo tansze od benzyny, co kompen-
suje niewygody wozenia ze soba butli, stanowigcych balast.

Gdyby tylko polowa wozéw ciezarowych wojewddztwa
wroctawskiego (a jest ich ok. 1700) byta przestawiona na
gaz, to oglednie liczagc mozna by oszczedzi¢ rocznie 6000 ton
benzyny, zastepujac ja 10 milionami m3 gazu.

Uruchomiono na razie jedng stacje tankowania gazu
w Watbrzychu i opracowano plan zaopatrzenia w gaz pe-
dny calego Dolnego Slaska. PrzeW|du1e sie okoto 10 stacji
tankowania, rozlokowanych mniej wiecej co 50 km wzdiuz
trasy gazociggéw dalekosieznych, na najbardziej uczeszcza-
nych szlakach.

Perspektywy na przysztosé
Do niedawna istniala opinia, ze na Dolnym Slgsku po-
siadamy duze nadwyzki gazowe, ktére mozna by wykorzy-
sta¢ w innych czesciach kraju, po utozeniu odpowiednich
gazociggow.
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Tak bylo istotnie w pierwszych latach po wojnie, ale
szybki rozwéj przemystu dolno-$lagskiego sprawit, ze juz
w 1949 r. przewidywane sg pewne niedobory.

Zgtoszone zapotrzebowania nowo powstajacych zaktadow,
jak Huty Miedzi, Fabryki Kwasu Siarkowego pod Bole-
stawem, ,Rokity" i innych drobniejszych fabryk, nie tylko
wyczerpujg, ale przekraczajg wszystkie nasze mozliwosci
produkcyjne na przestrzeni najblizszych lat.

W dziedzinie gazu weglowego jedyne rezerwy lezg w ga-
zowni wroctawskiej, ktéra w r. 1950 zdota wyprodukowaé
okoto 65 milionéw m3 gazu oraz w gazowni w Zgorzelcu,
ktéra po uruchomieniu moze zwiekszy¢ ogélng wytwor-
czo$¢ o 10 milionéw m3 rocznie. Mate gazownie prowin-
cjonalne majg znaczenie czysto lokalne i nie moga odegraé
w o0golnym bilansie zadnej roli.

O pokryciu wzrastajacego zapotrzebowania na gaz roz-
strzygnie jedynie gaz koksowniczy.

Jakkolwiek koksownie dolno-$laskie w swym planie
6-letnim przewidujg wzrost produkcji o 35% na prze-
strzeni od 1948 r. do 1955 r., jednak wskutek zwigkszenia
sie wlasnego zuzycia gazu, ilosci oddawane Dalgazowi nie
wzrosng w tym stopniu, aby pokry¢ zapotrzebowanie.

Produkcja gazu koksowniczego jest Scisle zalezna od wa-
runkéw, w jakich znajdzie sie w nastepnych latach nasz
eksport weglowy.

Jest rzeczg pewna, ze eksport polski wobec zapowie-
dzianej odbudowy zagtebia Ruhry i Saary, a takze wobec
postanowionej modernizacji kopalnictwa weglowego w An-
glii — bedzie napotykat na coraz wieksze trudnosci, a wow-
czas Polska bedzie zmuszona wejS¢ na droge szeroko za-
krojonej chemicznej przerébki wegla. Zamiast sprzedawaé
wolwczas za bezcen nasz wegiel, musimy go w Polsce
przerabia¢ na wysoko-warto$ciowe pochodne, ktére tatwiej
i korzystniej bedzie ulokowaé¢ na rynkach zagranicznych.

Wszystkim procesom przetwarzajgcym wegiel towarzy-
szg zawsze wieksze lub mniejsze ilosci gazu (choéby od-
padkowego), ktore powainie moga zasili¢ nasze gazownic-
two i z gruntu zmienic dZ|S|erze rachuby.

Przyszte potaczenie gazociggéw Gornego Slaska z Dol-
nym i istniejacy juz kontakt miedzy gazem Goérnego Slaska
a siecig gazu ziemnego otworzg szerokie mozliwosci dla
wspotpracy obu tych przemystéw i wymiany bogactw ga-
zowych miedzy réznymi dzielnicami kraju.

Gdyby zaistniat kiedykolwiek w Polsce brak gazu, to
nalezy pamieta¢, ze Dolny Slgsk ma niezwykle silne Zrédto
surowcowe w weglu brunatnym. Na tym weglu brunatnym
Dolny Slask oprze¢ moze produkcje bardzo taniego gazu,
wytwarzanego w generatorach i gotowego do dalekosieznego
transportu.

Nasi sgsiedzi — Czesi zbudowali taka gazownie generato-
rowg w Zatuzu koto miasta Most, skad dostarczajg gazu do
odlegtej o 80 km Pragi (Paliva a Voda, 1946 r., nr 8),

Produkcja opiera sie naczeskimweglu brunatnym, ktory ga-
zyfikujesie w generatorach czystym tlenem i pargwodnag przy
cisnieniu 20 atn. W tych warunkach otrzymuje sie gaz o war-
tosci kalorycznej 4080 kal. i ciezarze gatunkowym 0,469.

Jeden generator wytwarza na dobe 75000 m3 gazu.
W zaktadach im. Stalina w Zaluzu pracujg dwa genera-
tory, trzeci za$ stanowi rezerwe. Cala gazownia generato-
rowa kosztuje '/e czes$¢ tego, co réwnorzedna gazownia
weglowa. Produkowany gaz jest bardzo tani: loco Praga
kosztuje tyle, ile réwnowazna ilo$¢ kalorii w weglu moraw-
skim przywiezionym do Pragi.

Do zgazowania nadaje sie kazdy wegiel kamienny czy bru-
natny o zawarto$ci wody, do 30% i popiotu do 25%, w ziarnie
8— 20 mm. Obecno$¢ siarki nie przeszkadza zupetnie, bo siar-
kowodér wymywa sie pod cisnieniem wodg razem z COz

Piszac o perspektywach rozwojowych gazownictwa dolno-
$laskiego, niepodobna poming¢ milczeniem préb podziem-
nej gazyfikacji zt6z weglowych w ZSRR, ktére mogg miec
widoki powodzenia i u nas.

Niektére kopalnie dolno-$laskie majg specjalnie trudne
warunki geologiczne zalegania poktadéw. Poktady sg cien-
kie, pofatdowane, poprzecinane uskokami. Eksploatacja jest
trudna i kosztowna, poniewaz wobec istnienia statego nie-
bezpieczenstwa ze strony kwasu weglowego i metanu nie
mozna uzywaé srodkéw wybuchowych.

Takie to kopalnie stworzone sa na warsztat doswiad-
czalny nowej metody eksploatacji zt6z weglowych i tg
droga wydarcia ziemi jej skarbéw.
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Benzyna i rozpuszczalniki a bezpieczenstwo i higiena pracv

Ponizej podajemy wyjatki interesujacego artykutu
inz. A. Mazurkiewicza, zamieszczonego pod powyz-
szym tytutem w Nr 3, 1946, kwartalnika ,,Praca
i Opieka Spoteczna“. Redakcja

W ostatnich dziesiagtkach lat szeroko rozpowszechnito sie
uzycie ptynnych materiatéw pednych oraz rozpuszczalnikéw
i to przede wszystkim w innych przemystach, poza chemicz-
nym, gdzie niebezpieczenstwa i szkodliwosci ich byly z daw-
na znane. Stosowanie ich w tych przemystach przez osoby
nie zorientowane w niebezpieczernstwach rozpuszczalnikow
i ich fizjologicznych szkodliwosciach, spowodowalo wzrost
zaréwno wypadkéw z tej dziedziny jak i rozpowszechnienie
sie chor6b zawodowych. Dzieje sie tak czesto dlatego, ze
prace narazajace na niebezpieczenstwa typu chemicznego $g
lekcewazone wiasnie przez nie — chemiczne zaktady pracy.

Stad tez wytania sie potrzeba oméwienia niebezpieczenstw
tych ptynéw w krotkim chocby artykule, przeznaczonym
przede wszystkim dla os6b, uzywajgcych tych ptynéw a nie
posiadajgcych chemicznego wyksztatcenia.

Rozpuszczalniki

Wszystkie palne rozpuszczalniki ttuszczéw celulozy itd.
przedstawiajg w wyzszym lub nizszym stopniu bardzo zbli-
zone do siebie niebezpieczenstwa. Nalezg tu takie ciecze, jak
benzyna, gazolina, nafta, dalej benzol, toluol i inne weglo-
wodory szeregéw alifatycznych, aromatycznych, alicyklo-
wych itd., alkohole, aldehydy, ketony, estry, dwusiarczek
wegla oraz wiele rozpuszczalnikéw farb i lakieréw, znanych
pod najrozmaitszymi nazwami handlowymi (okoto 120 zna-
nych marek), a bedacych przewaznie mieszaning estrow or-
ganicznych, ketonéw, alkoholi.

Niebezpieczenstwa ich polegajg przede wszystkim na zdol-
nosci tworzenia wybuchowych par z powietrzem w stopniu
nizszym lub wyzszym, zaleznym od temperatury ich wrze-
nia i ciepta ich parowania. Wigekszo$¢ wymienionych ptynéw
jest prawie czystymi zwigzkami chemicznymi, a zatem indy-
widuami o Scisle okreslonej temperaturze wrzenia, co powo-
duje, ze niebezpieczenstwo jakie przedstawiajg, jest bardziej
obliczalne anizeli ptynéw mieszanych takich, jak benzyna,
ktérych temperatura wrzenia (a wiec i lotnos¢) waha sie
w bardzo duzych granicach, a co gorsza $ciSle nieokres$lo-
nych.

Szkodliwosci fizjologiczne w dziataniu zaréwno na skére
jak i na wewnetrzne organa cztowieka tych wszystkich pty-
néw sa zblizone, réznigc sie nieznacznie od siebie. Jedynie
dzialanie dwusiarczku wegla jest zupetnie specyficzne i dla-
tego musi by¢ odrebnie traktowane.

Z wymienionych powyzej powodéw w artykule niniej-
szym omawiaé sie bedzie przede wszystkim niebezpieczen-
stwa i szkodliwos$ci benzyny z tym, ze na miejsce okreslenia
Lbenzyna" mozna bez wielkiego btedu podstawié¢ jakikolwiek
inny palny rozpuszczalnik.

Natomiast zupetnie inng grupe i to pod kazdym wzgledem
stanowig niepalne rozpuszczalniki ttuszczéw, bedace chloro-
pochodnymi weglowodoréw alifatycznych, nie dajgce pal-
nych ani wybuchowych par, ale zato tym szkodliwsze pod
wzgledem fizjologicznym. Te szkodliwosci, nabierajgce cze-
sto wrecz zabdjczego charakteru, sa niestety u nas lekcewa-
zone tak dalece, ze staly sie w ostatnich czasach przyczyna
kilku $miertelnych wypadkow.

Benzyna

Niebezpieczenstwa tego materiatu pednego a zarazem roz-
puszczalnika polegaja na: 1) palnosci benzyny w stanie cie-
ktym oraz wybuchowosci jej par, zmieszanych w odpo-
wiednim stosunku z powietrzem, o ile wystapi jakikolwiek
czynnik zapalajacy, 2) szkodliwym dziataniu zaréwno na
skore jak i na wewnetrzne organa cztowieka. Dzialanie to
nabiera groznego charakteru, jezeli benzyna zaprawiona jest
specjalnymi domieszkami.

Palnos¢ i wybuchowos$é benzyny: temperatura za-
palnosci ptynnej benzyny lezy stosunkowo bardzo nisko,
bo okoto +30° C, wskutek czego moze sie ona zapali¢ prak-
tycznie biorgc w kazdej temperaturze, jaka wystepuje w na-
szej strefie klimatycznej.

Pozar ptynnej benzyny w naczyniu otwartym jest zja-
wiskiem powierzchniowym: silnie kopcac benzyna ptonie na
calej swej powierzchni do$¢ spokojnie do czasu, péki ciepto
wywigzujgce sie skutkiem pozaru, nie zacznie powodowaé
jej szybkiego parowania, a nastepnie i wrzenia.

Natomiast bez poréwnania niebezpieczniejsze od pozaru
benzyny z otwartych naczyn jest jej zapton w obrebie
niewielkiego pomieszczenia a zwtaszcza zamknie-
tego naczynia, co prawie zawsze spowoduje wybuch mie-
szanki par benzyny z powietrzem. Wybuch taki pod wpty-
wem czynnika zapalajgcego moze nastgpi¢ tylko przy odpo-
wiednim stosunku objeto$ciowym do powietrza: stosunek
ten wynosi wedle F. Wirtha 2,5 do 4,8% objetosciowych
par benzyny w powietrzu. Pary benzyny, jako okoto 3 razy
ciezsze od powietrza, mieszajg sie z nim trudno i stad mate
prawdopodobienistwo powstania ,idealnej" mieszaniny wy-
buchowej w calym pomieszczeniu. Natomiast tatwo moga
sie te mieszaniny tworzy¢ w warstwach powietrza, znajdu-
jacych sie w dolnej czesci pomieszczenia i dlatego nalezy
dba¢ o szczegodlnie staranne usuwanie ich stamtad.

Niebezpieczenstwo, jakie przedstawia benzyna, zwlaszcza
uzyta jako rozpuszczalnik, zostalo w ostatnich kilkunastu
latach znacznie powigkszone. W miare szybkiego rozwoju
ruchu zmotoryzowanego, zaczeto brakowaé¢ benzyn moto-
rowych o ciezarze wtasciwym okoto 0,740. W tym samym
czasie, tj. po pierwszej wojnie Swiatowej, szybko wzrastata
wytwérczos¢é gazoliny oraz bardzo lekkiej benzyny, otrzy-
mywanej z rozkltadowej destylacji ciezkich produktéw naf-
towych (kraking). Okolicznos¢ te wyzyskali wytwdércy ben-
zyny handlowej, mieszajac najciezsze, a mniej pokupne jej
gatunki (o c. wh. powyzej 0,760), z gazoling lub ,kraking"-
benzyna, oraz benzolem i innymi weglowodorami, réwniez
nie majgcymi odpowiedniego zbytu skutkiem swej nadmier-
nej lotnosci. Przez mieszanie ich z sobg wytworzono produkt
odpowiadajacy pod wzgledem ciezaru normalnej (tzw.
Jfrakcyjnej") benzynie motorowej, ale o zupetnie innych,
znacznie szerszych, granicach wrzenia. Nalezy zatem pa-
mieta¢, ze miarg lotnosci benzyny, a wiec i niebezpieczen-
stwa, jakie przedstawiajg jej pary, nie moze by¢ jej ciezar
wilasciwy, jak to bylo do niedawna, lecz jedynie granice
wrzenia jej tzw. ,frakcyj", o czym nie wie ogromna wiek-
szo$¢ uzytkownik6éw benzyny.

Pomieszczenie w ktérym pracuje sie ,benzyng mieszang",
zmienia sie w7niebezpieczny sktad materiatu wybuchowego,
ktory zapala sie i eksploduje czesto bez widocznej i okreslo-
nej przyczyny. Daje to przedsmak tego, jak wielkie jest
niebezpieczenstwo wybuchu par benzyny w zamknietych na-
czyniach o niewielkiej pojemnosci, jak zbiorniki lub beczki,
jezeli wprowadzi sie tam jakikolwiek czynnik zapalajacy,
np. zapalke, zar powstaly przy spawaniu, wzglednie luto-
waniu metalowego zbiornika lub zbiorniczka. Przy matlej
pojemnosci zelaznej beczki (2001), wystarczy ok. 40g
w ,baku" samochodowym, nawet kilkanascie gramoéw od-
parowanej benzyny, aby te zbiorniki mogty sta¢ sie przed-
miotami wybuchajgcymi. Sa to ilosci tak mate, ze praktycz-
nie biorgc znajda sie zawrze nie tylko w beczkach czesciowo
wypréznionych, lecz nawet w tzw. ,pustych" naczyniach
po benzynie. To tez jezeli ma sie zamiar spawac lub luto-
wacé beczke lub bak po benzynie, to nie wystarcza jej prze-
wietrzenie i przedmuchanie ze wzgledu na ciezko$¢ par ben-
zyny z jednej i waski wymiar otworu czopa z drugiej strony.
Praktycznie i jedynie pewnym sposobem zabezpieczenia sie
jest kilkakrotne staranne napetnienie naczynia woda az po
sam czop i wylanie jej. Jednokrotne napetnienie wodg wy-
prze wprawdzie pary benzynowe, ale nie usunie catkowicie
resztek benzyny z naczynia, ktéra w dalszym ciggu bedzie
wytwarzac niebezpieczne pary.

Szkodliwos$ci fizjologiczne benzyny
Benzyna nie jest trucizng w $cistym tego stowa znaczeniu,
lecz materiatem szkodliwym jako typowa trucizna systemu
nerwowego. Jako dobry rozpuszczalnik ttuszczéw, wyjata-
wia z niego nie tylko rece pracownikéw, powodujac pekanie
skory, lecz takze przede wszystkim w postaci par pozbawia
ttuszczu komoérki nerwowe, co moze doprowadzi¢ do wszel-
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kiego rodzaju zaburzen, a sg zn3ne wypadki utraty przytom-
nosci i Smierci pod wplywem par benzyny. Osobnikéw,
ktoérzy juz stracili przytomnos$é, nalezy poza ogdlnie zna-
nymi $rodkami pierwszej pomocy ratowa¢ za pomocg wle-
wania im w usta roztworu soli kuchennej celem spowodo-
wania wymiotow. To tez nalezy dba¢ o mozliwie jak naj-
mniejsze stykanie pracownikéw z benzyna, a zwlaszcza jej
parami, zabezpiecza¢ za pomocag hetméw z doprowadzeniem
Swiezego powietrza, o ile praca ich jest dlugotrwata. Rece
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przed pekaniem nalezy zabezpiecza¢ ttuszczem lub odpo-
wiednimi kremami (np. amerykanski krem Nr 33 wyrobu
firmy ,West").

Szczegollnie niebezpieczny, bo o grozie niemal réwnej
gazom bojowym, jest dodatek do benzyny w postaci cztero-
etylku otowiu Pb(C2H 5) jako $rodka przeciwstukowego, ma-
jacego na celu zwigkszenie sprezania silnikéw zwlaszcza lot-
niczych, poniewaz czteroetylek otowiu tatwo dyfunduje przez
skore, powodujgc w krotkim czasie nawet Smier¢ ofiary.

Masyw wegierski i struktura jego po6l naftowych

Obszar Wegier dzielimy na dwie réznej wielkos$ci jedno-
stki geograficzne, oddzielone od siebie Dunajem, a mia-
nowicie na wschodnia, tzw. Alfold i zachodnia, tzw. Pan-
nonie wzglednie Dunantul. Jednostki te tworzg w calosci
jedea duzy nusyw, ktéry w zachodniej czesci podzielony
jest wzgoérzami (goérami) wyspowymi na szereg niecek,
we wschodniej za$ czesci przedstawia budowe jednolitg,
a gory wyspowe wystepuja tylko w brzeznych jego par-
tiach. Niecki wypetnione sg utworami pliocenisko-pleisto-
censkimi, goéry za$, jak Bakony, Buda, Bukk, Pecs i Vil-
lany zbudowane sa z granitéw, tupkéw krystalicznych,
dewonu, karbonu, triasu, jury, kredy, eocenu i oligocenu.
Sfatldowania i nasuniecia gor przypadaja na okres ruchow
kimerydzkich i pregosawskich. Pierwsze wolne wypietrze-
nie Alfoldu przypada na okres gérnej kredy. W tym tez

wegierskim; i tak np. z poczatkiem starszego trzeciorzedu
(laramijskie), miedzy oligocenem a miocenem (sawskie)
i w koncu s$redniego miocenu (styryjskie).

Mezozoikum transgredowato razem z permem na fazie
waryscyjskiej, jak to np. zostalo stwierdzone w géracli
Bakony-Biikk-Pecs-Bihar. Druga duza transgresja odbyta
sie w liasie. W tym czasie utworzyly sie produktywne
wegle kamienne w goérach Pecs i Stajerlak-Annina. Wieksze
transgresje notujemy w gornej kredzie (wegle z Ajka).
W trzeciorzedzie mamy do czynienia z kilkoma transgre-
sjami. Na poczatku i w Srodku eocenu uktadaly sie w za-
tokach waryscyjsko-kimerydzkich gér eocenskie wegle z Tata-
Esztergom-Bakony, ponadto miocenskie wegle z Salgo-
tarjan-Borséd. Bauksyty z gér Bakony i Vertes odpowia-
dajg okresowi dolnej kredy i eocenu.

_"p-r unie dyslokacyjne
Nasuniecia isfaldowania
Antykliny
<9 Otwory poszukiwawcze za weglowodorami

*9 Eksploatujgce pota naftowe
Zlikwidowane pola naftowe

Szkic tektoniczny masywu wegierskiego z rozmieszczeniem p6l naftowych i odwiertéw poszukiwawczych
(na podstawie dotychczasowych zdje¢ geologicznych oraz danych z literatury wegierskiej)

czasie nastgpito oddzielenie poszczeg6inych nasuniec i sfal-
dowan na szereg bryt. Z poczatkiem eocenu byt juz caly
Alfold jednolitym ladem. W oligocenie, a takze w mio-
cenie, nastapito pod wplywem epirogenetycznych poruszen
zapadniecie wegierskiego misywu. Najwyzszy punkt tego
zapadniecia przypada na okres mediterranu, tj. na okres
wybuchu tuféw wulkanicznych w poétnocnej czesci Alfoldu.
Po ustabilizowaniu sie systemu nieckowego (zatokowego)
przyszto ponowne podniesienie i zipadniecie misywu we-
gierskiego. Podniesienia staty w zwigzku z regresjg i fa-
zami orogenowymi, zapadniecia za$ z transgresjg morz.
Fazy orogenowe rozgrywaly sie w gérnym permie (wa-
ryscyjskie), w goérnym triasie i jurze (starsze i miodsze
kimjrydzkie) i w koncu $redniej kredy (pregosawskie).
Takze w trzeciorzedzie $ledzi¢ mozemy ruchy na misywie

Najwieksza cze$¢ wegierskich trzeciorzedowych utworéw
posiada indywidualne wyksztatcenie. Podczas gdy S$redni
miocen gor wyspowych spokrewniony jest z utworami
Srednio-poludniowej Europy, to gorny oligocen wykazuje
zblizenie do utworéw oligocenskich kotliny siedmiogrodz-
kiej. Sredni oligocen (rupelien) odpowiada najlepiej takimze
utworom Niemiec pétnocnych. Burdigalienskie piaskowce
péin. Alfoldu sa petrograficznie podobne do takichze zna-
nych z Karpat. Helweckie utwory wykazujg duze zblizenie
do helwetu kotliny wiedenskiej. Tufy dacytowe poéin. Al-
foldu sg z petrograficznego punktu widzenia te same, co
tufy niecki siedmiogrodzkiej.

Transgresje mdrz starszego miocenu i paleogenu nie
odbywaly sie rownomiernie na Alféldzie. Szerokie morskie
osady wystepowaly tu tylko w poin. czesci, wzdtuz linii
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Budapest—Mislolc oraz w $rodkowej czesci, jak Bekes-
Csomad. Dopiero w gornym mediterranie zalalo morze
caly Alféld, o czym $wiadczg utwory panonsko-pontyjskie
o duzym rozprzestrzenieniu i duzej grubosci, dochodzacej
w niektérych miejscach do 2400 m. W gérnym pliocenie
stat sie Alféld ponownie ladem stalym. Jeziora $réd-
ladowe, jak Balaton i Velence powstaly w okresie po-
lewantynskim.

Z tektonicznego punktu widzenia przedstawia masyw
wegierski stabo sfaldowany korzen, od ktérego tak w kie-
runku Karpat jak i Dynaryd biegng promienisto coraz to
intensywniejsze sfatldcwania. Sam masyw jest pociety dys-
lokacjami na szereg bryt o charakterze horstowym. Dys-
lokacje starsze posiadajg kierunek NWW —SSE, miodsze
za§ SW—NE. W wielu miejscach krzyzujg sie owe dys-
lokacje, a niektére z nich sg dalszym przedtuzeniem pol-
skich linii tektonicznych, jak np. Gotogéry—Krzemieniec
lub Wista—Tisza. W wielu tez miejscach $ledzi¢ mozemy
na powierzchni antykliny o przewaznie tagodnych skrzy-
dtach i o ré6znym przebiegu. Kierunek warstw na wscho-
dzie jest na og6t jednolity SW—NE z katem upadu 10— 15°,
w zachodniej czesci zmienny od WE do NW—SE a kat
upadu wynosi do 25°.

Na obszarze masywu wegierskiego istniejg trzy koncesje
poszukujace za bituminami pltynnymi i gazowymi. Naj-
starszg z nich jest koncesja Maortu, obejmujgca calg Pan-
nonie, a wiec obszar lezacy po prawej stronie Dunaju.
Potludniowo-wschodnia cze$¢ Alféldu, mniejwiecej na linii
Budapest—Tisza, Eger—Miskolc—Tisza nalezy do Sp.
Akc. Maszovoa, pozostata za$ czes¢, poéinocna, jest wia-
snoscig Panstwa.

Do odkrytych i eksploatujacych juz p6l naftowych i ga-
zowych nalezg: a) w koncesji ,Maortu": Budafapuszta,
Lovaszi i Hahot, lezace w potudn.-zachodn. czesci Pannonii,
tuz nad granicg jugostowianska; b) w koncesji ,Maszo-
vola“: Biharnagybajom i Berekboszormeny, znajdujace sie
w $rodkowo-wschodniej czesci Alféldu; c) w wiasnosci
Parnstwa: Bukkszek, znajdujacy sie w obrebie gor Buk,
na po6inoc od miasta Eger.

a) Budafapuszta przedstawia dtuga i waska o nor-
malnych skrzydtach antykline, przebiegajaca od zachodu
na wschdd. Giebokos¢ panonskich horyzontéw ropno-
gazowych wynosi tutaj od 1000— 1260 m, ilo$¢ za$ zato-
zonych dotad odwiertéw ok. 130.

Lovaszi. Fald ten posiada niesymetryczng budowe,
gdyz skrzydito potudniowe jest znacznie szersze od pot-
nocnego. Diugo$¢ jego wynosi ok. 17 km. Zatozono tutaj
dotad ok. 137 odwiertéw od 1000 do 1600 m gtebokich.
Zloza ropno-gazowe wystepujg w dolnym panonie.

Hahdt. Struktura ta posiada kierunek podiuzny od za-
chodu na wschéd o dtug. ok. 20 km i szerokosci ok. 8 km.
Poétnocne jej skrzydio dzieli poprzeczna dyslokacja. Pro-
dukcja ropna pochodzi ze Srodkowego odcinka fatdu z gteb.
ok. 1400 m, gazowa za$ z gteb. 1600 m z panonu i Sar-
matu. llos¢ odwiertéw nie przekracza 33, z nich zaledwie
kilka produkuje. Ztoza ulegajg postepowemu zawodnieniu.

Czwarte pole naftowe w U jfalu zostalo juz w r. 1944
zlikwidowane. Produkcja pochodzita tutaj z warstw dolno-
panonskich z gteb. 600—700 m i 1100— 1250 m.

Na koncesji Maortu wykonano ponadto kilka wiercen
eksploracyjnych, jak:

Mihaly 1 (r. 1935) do gieb. 1603 m, tj.
krystalicznego,

Mihaly 2 do gteb. 2507 m, tj. tylko do gérnego panonu,

Inke (r. 1936) do giteb. 2141 m, do helwetu,

do podioza
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Kurd do gteb. 623 m, do mediterranu,

Gorgeteg (r. 1935) do gleb. 2059, do dolnego panonu.

b) Berekboszormeny, wzglednie Kérésszegapati
przedstawia szerokg, o niesymetrycznych skrzydtach struk-
ture, o kier. SSW—NNE. llo$¢ zatozonych odwiertéw
dochodzi do 10, kilka pierwszych z nich zatozyt ,Manat"
w czasie wojny. Gtebokos$¢ odwiertéw wynosi od 1356—
1770 m. Gazy i rozpuszczona w nich ropa pochodza z Sar-
matu, wzglednie z podstawowych zlepiefncéw, lezacych nad

WNW nr.Lunmu Regi Furia gazzzl ~SS
urn*
ES* m I®
nna? susi®
/. Warstwy dolno miocenskie, 2. Warstwy gérno oligocenskie, 3. Warstwy $rednio
oligocenskie: a) seria foraminlferowa z wktad, tuféw wulkan., b) seria jatowa

r takimiz wktadkami, 4. Warstwy foramInlferowe, 5. Wapier Illtotamnlowy (dolny
ollgocen), 6. Podtoze trlasowo-karborskle, 7. Ztoza ropno-gazowe

Profil poprzeczny przez kopalnie w Bukkszek

podtozem krystalicznym. Strukture przecina w dolnej czesci
poprzeczna dyslokacja.

Biharnagybajom. Struktura ta posiada kier. SSW—
NNE. Skrzydia jej sa niesymetryczne i tagodnie zapada-
jace. Zioza ropno-gazowe wystepuja tutaj w gteb. ok.
1500 m w Sarmacie, wzglednie w zlepiencach podstawo-
wych starszego podioza. Pole znajduje sie w rozbudowie.

W Bugyi, na potudnie od Budapesztu, przeprowadzane
sa wiercenia eksploracyjne. Struktura ta posiada odmienng
budowe od dotad opisanych, gdyz przedstawia zapadniete,
sfaldowane i zdyslokowane wzgérze dolomitowe, przykryte
od gory poteznym ptaszczem panonu, miocenu, oligocenu
i eocenu. Pierwszy otwér napotka! juz dolcmit w gieb.
270 m, drugi zas§ w gteb. HOOm przebit zaledwie panon
i miocen. Podloza dolomitowego nalezy tutaj oczekiwac
prawdopodobnie w gieb. ok. 1500 m.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy o strukturze w Totkomlos
ktéra byla obiektem poszukiwan za bituminami w okresi
wojny przez ,Manat". Posiada ona ksztalt tukowaty o kier.
od W ku NE. Zalozono na niej 6 odwiertow do gieb. ot
900— 1618 m. Nawiercone duze ilosci gazéw pochodzilv
przewaznie z konglomeratéw podstawowych.

Na koncesji ,Maszovola" rozsiane sa liczne otwory po-
szukiwawcze za bituminami i woda mineralng. Sa one
zobrazowane na zatgczonym szkicu tektonicznym z poda-
niem ich gtebokosci.

c) Bukkszek. Pole to lezy w obrebie gor Biik, pomie-
dzy gminami Derecke a Fedemes. Posiada ono ksztalt
diugiej (3,5 km) antykliny o kierunku NNE—SSW, pocietej
licznymi poprzecznymi dyslokacjami. Na powierzchni wy-
stepuja warstwy Srednio-oligocenskie. Wschodnie skrzydto
fatldu na skutek przebiegajacej dyslokacji, zapada ku po-
tudniowi. Ropa i gazy pochodzag ze $redniego oligocenu,
z nieznacznych gteb. od 100 do 500 m lub ze szczelin
dyslokacyjnych. Zalgczony profil poprzeczny przez kopal-
nie w Bukkszek obrazuje dokiadnie budowe tego fatdu.
Do pola naftowego w Bukkszek naleza jeszcze kopalnie
naftowe W Nagybatony oraz w Miklésvélgy.

Nowe metody budowyfrurociqgéw
(wg W. G.*Heltzel ,The Oil and Gas Journal", Vol. 43, No 20)

Dwa nowe wazne sposoby budowy rozwinety sie w ostat-
nich kilku latach w St. Zjedn. A. P. Jeden w dziale spa-
wania, drugi zas w zginaniu rur.

Urzadzenie uzywane do spawania ,pod ci$nieniem"
jest wyrobem firmy ,Pressure Weld Co., Fl. Paso, Tex."
Zasadniczo sposéb ten jest zgrzewaniem ,kuziennym". Nie
potrzeba tu pretu spawalniczego. Jest to zgrzewanie na styk,

ktore wykonuje sie przez zigczenie koncowek rur i dociska-
nie ich pod ci$nieniem i w okreslonej temperaturze. Sposéb
ten r6zni sie od spawania przez topienie i zlewanie, gdyz
material nie jest ogrzewany do temperatury topliwosci. Cata
praca jest w wiekszym lub mniejszym stopniu zautomaty-
zowana. Uchwyt centrujgcy do spawania posiada szczeki
dla scentrowania rur, i hydrauliczne urzadzenia dla
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dociskania rur pod ci$nieniem. Gtowice z palnikami acety-
lenowymi zaktada sie na potaczeniu, po jego scentralizowaniu,
a nastepnie zgrzewa sie.

Czas potrzebny dla wykonania spawki, nie wliczajgc czasu
na utozenie rur i zalozenie uchwytu, waha sie od 37 sek.
przy rurze o grubosci $cianki 0,187", do 70 sek. przy rurze
0 grubosci Scianki 0,375". Cate urzadzenie sklada sie wiec
z uchwytu centrujgcego, pompki hydraulicznej, przyczepki,
na ktérej znajduje sie generator acetylenowy, oraz butli
z tlenem i ciggnika z dzwigiem bocznym, ktéry obstuguje
uchwyt.

Stwierdzono, ze przy tej metodzie otrzymuje sie dobre,
silne spawki, ktére nie ustepuja przecietnie spawkom wyko-
nanym recznie, elektrycznie. Poniewaz czynnik pracy ludz-
kiej nie odgrywa tutaj roli, ten mechaniczny sposéb wykony-
wania spawki okaze sie zapewne bardziej niezawodny.

Proby wytrzymatos$ci spawki na rozciaganie daty doskonate
wyniki.

Korzys$ci osiggane przy zastosowaniu spawania pod
ci$nieniem sa nastepujace:

a) tansza spawka,

b) nie potrzeba sprawnych spawaczy,

Cc) mniej sprzetu (wyposazenia),

d) nie potrzeba pretéw spawalniczych,

e) o wiele wieksza szybko$¢ pracy,

f) lepszy postep w ktadzeniu rurociagu,

g) czas potrzebny do pracy jest raczej funkcjg grubosci

Scianki rury, niz jej $rednicy,

h) spawki nie wywotujg naprezen wewnetrznych,

i) kazda spawka jest wykonana na styk tub w kielichu,

j) sktad metalu nie ulega zmianie.

System ma poza tym szereg innych zalet, jak mozliwosci
stosowania go w réznych warunkach atmosferycznych
1 pogody i dlatego jest lepszy od recznego, elektrycznego
wykonywania spawek przez ludzi.

Obecnie spawanie pod ci$nieniem jest w fazie pierwszej
praktycznej préby. Szereg rurociagéw zostalo juz wykona-
nych z zastosowaniem tej metody.

Ze wzgledéw ruchowych wewnetrzny przelot rury, po-
winien byc¢ jak najbardziej czysty. Wewetrzne wystepy lub
garby, wystepujace przy tym procesie na spawce, stanowig
jego wade. Jest to nie pozgdane dla rurociggu przewidywa-
nego na diugi okres uzytkowania. Nie odgrywa ona wiekszej
roli przy rurociggach, ktére sa budowane na krétki okres
pracy. Przekonano sie réwniez, ze w tym systemie spawania
rur cienko-$ciennych (0,25") i o wiekszych S$rednicach,
zmniejszenie przekroju w rurze jest czynnikiem utrudnia-
jacym zastosowanie tej metody tak, jak to wystepuje tez
w elektrycznym recznym spawaniu. Jesli te dwa zagadnienia,
wewnetrznego brzegu i znieksztalcenia wewnetrznego
przekroju beda rozwigzane, autor przypuszcza, ze metoda ta
zostanie przyjeta w przemysle. Niezawodnie metoda ta
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bedzie jeszcze ulepszona, specjalnie w sposobie podgrze-
wania, jednak sama zasada zostala juz zasadniczo przyjeta.

Zginanie rur byto zawsze bardzo waznym zagadnieniem
w budowie rurociggbéw, nawet jeszcze w czasach stosowania
potaczen gwintowych. Byto ono jedng z gtéwnych przyczyn
zwloki w budowie rurociaggéw. Wiele czasu zmarnowano
na dzwigniowe zginanie (,buckled"), ktére byto poprzednio
stosowane. Znaczenie odpowiedniej metody zginania wzrosto
Z zastosowaniem rur cienkosciennych i o duzej $rednicy.
Lepiej jest planowac zgiecia uprzednio i robi¢ je niezaleznie
od obstugi rurociggu. Autor jest zdania, ze projektowanie
gtéwnych Zgie¢, jak np. dla przekroczenia rzek, bagien itp.
winno by¢ robione przez kierownictwo budowy, a nie po-
zostawiane ocenie cztowieka wykonujgcego bezposrednio
prace na rurociggu.

Nowoczesny spawany rurocigg nie wymaga juz tylu
Zginan i tukéw jak poprzednio. Nowoczesna linia rurocig-
gowa, podobna w pewnym stopniu do gumowej wstegi,
jest elastyczna i moze sie rozcigga¢ oraz kurczy¢. Normalne
wahanie temperatury powoduje naprezenia nie przekracza-
jace bezpiecznej granicy wytrzymatosci. Podczas budowy
rurociggu o $redn. 24" dla potrzeb wojennych towarzystwo
,Crutcher—Rolfs—Cunnings" wyprébowato maszyne clo
Zginania rur, ktéra okazata sie doskonata dla budowy ruro-
ciagéw o duzej $rednicy i cienkich Sciankach. Szczegolnie
nadaje sie ona do $rednic ponizej 10". Spos6b ten przy$piesza
prace i umozliwia zginanie na zimno rur o duzej Srednicy
i cienkich (0,25") &ciankach.

Maszyna do zginania sklada sie z ramy z jednym uchwy-
tem prostym a drugim przegubnym i ruchomym pétko-
listym watem, ktory zgina sie wraz z rurg. Uchwyt utrzy-
muje jeden koniec rury, podczas gdy drugi koniec jest
zginany przy pomocy liny, ktéra jest przymocowana do
swobodnego konca rury i nawijana na bebenek ramy.

Rama jest zamontowana na saniach wykonanych z ksztat-
tébwek. Naped jest pobierany albo z traktora albo silnika,
ktéry stanowi cze$¢ sktadowa urzadzenia.

Przedsiebiorstwa zwracaly zbyt matg uwage na nalezyty
stan koncéwek rur, jesli chodzi o ich gtadkos¢, nalezyty
ksztalt itp. Obecnie zwrécono na to uwage, gdyz zbyt v.iele
czasu wymagalo ktadzenie rur. Zastosowanie rur o wiekszej
Srednicy i cienszych $ciankach, oraz spawanie pod ci$nie-
niem przyniosto ze sobg koniecznos¢ doktadnego przygoto-
wania koncoéwek rur.

W wypadkach uszkodzenia koricowek, ktére moze tatwo
nastgpi¢ przy manipulacji rurami w ich drodze z fabryki na
miejsce budowy, przedsiebiorstwa zastosowujg specjalne
urzgdzenia do nadania koncéwkom rur prawidlowego
ksztattu. Zagadnienie to wymaga wspdélnego wysitku ze
strony fabrykantéw rur i przedsiebiorstw budowy ruro-
ciagow. S. L. S.

Zaleznos$¢ korozyjnosci gleb od ich oporu
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 6—7, 1946)

Dla prawidtowego doboru sposobu ochrony rurociggu
lub innego podziemnego urzadzenia, nalezy okresli¢ warunki
korozyjnosci, w ktérych bedzie sie znajdowato dane urzag-
dzenie. Warunki te sg bardzo rézne i sg przyczyna roz-
maitosci okreséw trwania podziemnego urzadzenia. Znane
sg wypadki pracy rurociggéw podziemnych bez dostrze-
galnego zniszczenia w ciggu 50 i wiecej lat. Z drugiej strony
zaobserwowano niejednokrotnie wypadki, kiedy zniszczenie
na skutek korozji wystepowato juz po uplywie 2—3 lat,
a nawet w krétszym czasie po montazu. Niszczenie metalu
nastepowato wskutek wplywu korozji gleby bez udziatu
pradéw btednych.

Obecnos$¢ pradéw btednych zwieksza ogoélne dziatanie
korozji gleby, lecz na rurociggach magistralnych zjawiajg
sie one rzadko.

Wprowadzono termin ,korozyjnosci" gleby analogicznie
do amerykanskiego ,corrosideness".

Autor dzieli gleby pod wzgledem korozyjnosci na 4 ka-
tegorie w zaleznos$ci od okresu ,zycia" rurociggu podziem-
nego.

W tabeli podany jest okres ,zycia" rurociagéw wykona-
nych ze stali marek handlowych, o grubosci $cian 8—9 mm

i, jak zwykle w magistralach, o ci$nieniu wewnetrznym
okoto 50 atmosfer. Jako okres ,zycia" przyjmuje sie czas, po
ktérym rura otrzymuje ,wyzerki" czyli ,pittingi" na wylot.

Nazwa kategorii koro- Spodziewany okres

zyjnosci gleby JZycia"
Niska korozyjnos¢ . ponad 25 lat
Normalna korozyjno$é 10—25
Zwiekszona korozyjnos$é 5—10
Wysoka korozyjnos¢ -5

Z podanych przez r6znych autorow metod okreslenia ko-
rozyjnosci gleby utrzymaty sie obecnie metody Sheparda
i Schlumbergera, oparte na okreslaniu pozornego oporu
gleby wyrazonego w ohtn X cm lub ohm x 11l

Wydaje sie rzeczg dziwng, ze kontrolujgcym czynnikiem
korozji jest op6r otaczajacego $rodowiska. Lecz zjawisko to
zostato stwierdzone z calg pewnoscig tylko dla warunkéw
korozji podziemnej i ttumaczy sie faktem, ze w tej korozji
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znaczenie dominujgce przy tworzeniu sie wyzerek posiadajg
lokalne makroogniwa, przy obecnosci ktérych giéwne zna-
czenie dla korozji posiada wtasnie opdér otaczajgcego $rodo-
wiska. W warunkach podziemnych urzadzen istniejg wa-
runki specjalnie sprzyjajace dla rozwoju makroogniw.
Obecnos$¢ ogniw lokalnych, ciggnacych sie na diugosci kilku
setek metréw, zostalo udowodnione przez szereg badaczy
i ogniwa te otrzymaly specjalng nazwe ,pradéw dtugich
linii" (long line currents).

Momentem istotnym przy okre$laniu korozyjnosci wedtug
oporu jest to, ze pomiary odbywajg sie w catosci a nie na
poszczegélnych prébkach. W ten sposéb zmierzona wielko$¢
charakteryzuje nie tylko op6r elektrolitu, lecz okresla takze
szereg warunkéw waznych dla korozyjnosci gleby: stopien
jej spulchnienia, wilgotnos¢ itd. Wpiyw wilgotnosci za-
znacza sie, poza bezposrednim wplywem na korozje, takze
na stopien aeracji powierzchni metalu, co jest czesto czyn-
nikiem kontrolujacym korozje. Rzeczywiscie pizy pewnych
wartosciach wilgotnosci gleby powstaje nad powierzchnig
rury warstwa gleby nieprzepuszczajaca powietrza, chro-
niaca przed nim metal. Ale jednoczes$nie ze wzrostem wil-
gotnosci w glebie zmniejsza sie koncentracja rozpuszczo-
nych soli, co zwieksza opér gleby. W ten sposéb pomiary
w catosci charakteryzujg catoksztalt warunkéw gleby i jej
korozyjnos¢. W pomiarach na poszczeg6inych prébach
zalezno$¢ miedzy oporem a korozyjnoscig jest mniej wy-
razna. W badaniach korozyjnosci Shepard stwierdzit, ze
pomiar oporu gleby jest cenny dla ustalenia korozyjnych
odcinkow trasy. Wykryt, ze przy oporach ponizej 500 ohmoéw
korozyjnosc¢ jest specjalnie wysoka. Opory 500— 1000 ohmoéw
tez sg charakterystyczne dla miejsc korozji, przy wyzszych
oporach zalezno$¢ ta jest mniej wyrazna.

Szereg autorow amerykanskich i radzieckich opubliko-
walo swoje badania, ktérych rezultaty byly analogiczne.

NAFTA Str.

343

Autor podaje krzywa (rysunek), nakreslong na podstawie
otrzymanych danych o wyzerkach w 174 miejscach ruro-
ciggbw Baku—Batum o $redn. 10'i 8', w okresie 1930—40 .

Krzywa zaleznosci ilosci wyzerek od oporu gleby

Miejsca wyzerek zestawiono z oporem gleby w tych miej-
scach, okieslonym metodg Schlumbergera.
Na podstawie badan swoich i innych licznych badaczy —
autor artykutu wyprowadza nastepujgce wnioski:
1. Istnieje okre$lona zalezno$¢ miedzy oporem i koro-
zyjnoscia gleby.
2. Nastepujagca gradacja korozyjnosci
bardziej warunkom rzeczywistym:
bardzo wysoka korozyjno$¢ — przy oporach mniejszych
od 5o0hmx m,
wysoka korozyjno$¢ — przy oporach od 5—I0ohmxm,
zwiekszona korozyjnos¢ — przy oporach od 10—20
ohm Xm,
normalna korozyjno$¢ —
ohmx m,
niska korozyjno$¢ — przy oporach powyzej 100 ohm X m.

Strescita mgr 1. Niementowska

odpowiada naj-

przy oporach od 20— 100

Postepy w podziemnej gazyfikacji zt6z wegla

(wg ,World Petroleum", wrzesien i grudzien 1947, ,Bergbau-Bohrtechniker- u. Erdél-Zeitung"

nr 4, 1948 oraz

.Przeglad Gorniczy", lipiec 1948)

Idea podziemnej gazyfikacji zt6z wegla jest bardzo stara,
ale jej mysl praktycznego, przemystowego zastosowania jest
zasadniczo nowa. Asumpt do podziemnej gazyfikacji we-
gla, bedacej zwyczajng jego suchg destylacja, daly gtéwnie
ptonace kopalnie wegla, jak np. 400 lat trwajgcy pozar
kopalni w Planitz koto Zwikau w Saksonii, ,ptongca géra"
w Dudweiler w zagtebiu Saary, pozary kopalh w zagtebiu
donieckim itd.

Pierwszy zwrécit uwage na mozliwosci praktycznego wy-
korzystania podziemnej gazyfikacji wegla chemik rosyjski
D.J. Mendelejew (r. 1860), nastepnie Amerykanin A. G.
Betts (1909) i Anglik W. Ramsay (1912). Projekty ich
zostaly jednak w sferze teoretycznych rozwazan, a dopiero
znacznie poézniej Rosjanie rozpoczeli praktyczne dos$wiad-
czenia w tej dziedzinie.

Pierwsze prébne szyby dla podziemnej gazyfikacji wegla
wykonano w r. 1932 w Lisiczansku, a w r. 1938 przy-
stgpiono w Gortdwce (zagh donieckie) do praktycznych
doswiadczenn na miare przemystowa, ktére w rezultacie
potwierdzity teoretyczne wywody mozliwosci ekonomicz-
nego prowadzenia tej metody.

Do zastosowania podziemnej gazyfikacji nadaja sie szcze-
gllnie takie poktady, ktérych eksploatacja metoda gérni-
cza nie bylaby rentowna, np. ze wzgledu na zbyt wielka
gtebokos¢ zalegania ztoza i zwigzane z tym trudnos$ci na-
tury mechanicznej, termicznej itp., pojedyncze zbyt cien-
kie poktady wegla, silnie przerastane pokfady wegla skatg
ptona, pokfady silnie zaburzone tektonicznie itp. Nie wy-
klucza to w pewnych wypadkach stosowania na tej samej
kopalni odbudowy gérniczej pewnych pokladéw wegla
a podziemnej gazyfikacji innych.

Dotychczas zostaly opracowane 3 metody podziemnej
gazyfikacji wegla, ktére mozna uzyé¢ w zaleznosci od cha-
rakteru poktadu: metode pradu, metode pasami i metode
filtracji.

Zaleznie od medium wtlaczanego do palacego sie po-
ktadu otrzymujemy gaz generatorowy przy wttaczaniu po-
wietrza lub gaz wodny przy wtltaczaniu pary wodnej.
Czesto wobec pewnej wodonosnosci pokladu weglowego

otrzymuje sie gaz wodny bez wtlaczania pary wodnej.
Warto$¢ kaloryczna gazu generatorowego wynosi 850—
1000 kcal/m3 czyli ok. 3f, wartosci kalorycznej gazu ge-
neratorowego, otrzymywanego w zwyczajnych generatorach
gazowych na powierzchni ziemi (1200 kcal/m3. Wartos¢
kaloryczna gazu wodnego wynosi ok. 2300— 2500 kcal/m3
Gaz generatorowy stuzy jako materiat opatowy lub pedny
(dla kottowni, turbin gazowych), gaz wodny moze by¢
uzyty do produkcji.syntetycznych paliw ptynnych w me-
todzie Fischer-Tropsch’a, do wyrobu amoniaku, chemi-
kalii itd.

Dla wytworczosci najlepszej jakosci gazu wodnego uzyto
w ZSRR jako medium tloczonego mieszaniny pary wodnej
z tlenem, przy czym wzrastata temperatura reakcji, po-
magajgc w uzyskaniu w produkowanym gazie pozadanej
proporcji CO i H.

Ponizej podajemy w gtéwnych zarysach charakterystyke
wspomnianych powyzej trzech metod gazyfikacji podziemnej
wegla.

Metoda pradu polega na wybiciu do poktadu weglo-
wego trzech szybéw w odlegtosci 200— 250 m i potgczenie
ich na spodzie poktadu wegla tzw. ,chodnikiem ognio-
wym", w ktorym odbywa sie palenie wegla. Przez skrajne
szyby tloczy sie powietrze lub pare wodng, Srodkowym
odbiera sie gaz. Gazyfikacja polega najpierw na utlenieniu
wegla, tworzeniu mieszaniny bogatej w C02 i nastepnie
redukcji gazu wedtug wzoru: C02+C=2CO.

Wydajnos¢ instalacji -jest funkcjg ilo$ci wttoczonego po-
wietrza wzglednie pary wodnej, moze by¢ zatem regulo-
wana i utrzymana w zadanych granicach.

Z trzech szybow w tej metodzie dwa z nich moga byc¢
odwiertami o duzej $rednicy. Zamiast trzech mozna tez
uzy¢ w tej metodzie dwéch szybdéw, jednego ttoczacego
powietrze lub pare wodng i drugiego odbierajgcego gaz,
przy czym chodnik tgczacy te szyby posiada ksztalt li-
tery ,U", na koncach ktérej znajdujg sie wspomniane
szyby.

Metoda ta daje dobre wyniki w poktadach stromych.



Str. 344

Dobre wyniki uzyskano ta metoda w dwoch instalacjach
tego typu w piytkich poktadach w Gortbwce w ZSRR,
gdzie wyprodukowano dotad 7 mil. m3 gazu silnikowego
(1200 kcal/m3 i 2 mil. m3 gazu do syntezy (2000 kcal/m3)
oraz w jednej instalacji w zagtebiu dolno-moskiewskim,
ktérego wegiel daje az 30% popiotu.

Ostatnio w r. 1947 przeprowadzono tg metoda proby
z pozytywnym rezultatem w Gorgas, Alabama (St. Zjedn.),
gdzie zatozono 2 szyby i chodnik je tgczacy w ksztalcie
litery U o dlugosci 167 m. llos¢ wtltaczanego powietrza
wynosita ok. 40 m3min. przy ci$nieniu 0,105 atn.

Przecinka
Tama
O— tt1 betonowa
Komin
nydechowy \_"Korrm
~ wydechowi/
Para Para
wodna wodna
Dmuehawa

Schemat urzadzenia do podziemnej gazyfikacji wegla
w Gorgas (St. Zjedn.)

Proby te zastosowano w cienkim, ptaskim pokladzie we-
gla o miazszosci 0,914 m, wskutek czego napotkano na
tego rodzaju przeszkody, jak niemozno$¢ zastosowania
zwiekszonego ci$nienia pary lub powietrza, wttaczanego
do palacego sie poktadu, gdyz zdarzaly sie lokalne prze-
palenia nadktadu, zmuszajgce do stosowania workéw z gling
lub torkretowania pokfadu.

Prace w Alabama stanowig obecnie problem zagadnien
technicznych i catkowitej przemiany wegla w gaz.

Zalagczony szkic przedstawia wykonany chodnik, insta-
lacje rurociggéw dla wtltaczania pary, powietrza i do od-
bierania wytworzonego gazu.

Powietrze, wzglednie pare wodng wttaczano na przemian
do jednego i drugiego chodnika, przy czym gazy wyptly-
waty kominem chodnika przeciwlegtego.

Szczytowe temperatury w miejscach spalania wynosity
1127°C do 1240°C, przecietna jednak temperatura wahata
sie od 740°C do 850°C.

Zaleznie od tego czy wdmuchiwano powietrze, czy pare
wodng, czy wreszcie mieszaning 40% pary wodnej i 60%
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tlenu otrzymywano rézne wyniki tak ilosci jak i sktadu
oraz jakosci gazu, jak to jasno przedstawia zatgczona tabelka.

Wdmuchiwane medium

Para wod- Para wod-

Powietrze na na + tlen
llo$¢ wyprodukowanego
gazu m3mMin.............. 40 6,2 28.3
llo$¢ kalorii na 1m3gazu 489 1974,8 1334
Skiadniki gazu w %
objet.:
Dwutlenek wegla . 16/2 26,0 55.4
Tlen o, 0,4 10 14
Ciezkie weglowodory . 0,2 0,4 0,2
W odOr e, 7.4 34,4 18,8
Tlenek wegla................ 4.2 19,2 12,6
14 43 4,6
70,2 14,7 7,0
Razem 100% 100% 100%

Metoda gazyfikacji pasami nadaje sie do zastoso-
wania w poktadach ptaskich. Polega ona na wybiciu z trzech
szybéw, odlegtych ok. 100 m od siebie, chodnikéw réwno-
legtych, potagczonych miedzy sobg w odstepach co 5 m po-
ziomymi otworami wiertniczymi, przynajmniej 10 cm $re-
dnicy, ktore stuzg jako kanaly ogniowe. Gazyfikacja takiego
wycinka pokfadu rozpoczyna sie od skrajnego otworu po-
ziomego. Metoda ta nosi takze nazwe metody gazyfikacji
otworami wiertniczymi.

Trzecia metoda filtracji, wzorowana na doswiadcze-
niach Ramsay'a i Betts'a, nadaje sie najlepiej do poktadow
cienkich, poziomych tub stromo utozonych, spekanych.
W metodzie tej wyeliminowane sg zupetnie roboty gorni-
cze i polega ona jedynie na odwiercaniu szeregu otworéw,
zarurowanych podwaojnymi rurami, do srodka poktadu we-
glowego, ktérych schemat posiada forme szachownicy lub
két wspotsrodkowych. Do centralnego otworu, w ktérym
zapala sie wegiel, tloczy sie réwniez pod ci$nieniem po-
wietrze lub pare wodng a pozostatymi otworami odbiera
sie produkt gazyfikacji. Odlegto$¢ wzajemna otworéw wy-
nosi 30—40 m.

Doswiadczenia przeprowadzone w ZSRR, Niemczech
i w St. Zjedn. wykazaly, ze metoda gazyfikacji weszla juz
ze stadium eksperymentéw w stan praktycznej realizacji
przemystowej, przy czym koszty podziemnej gazyfikacji
wegla wynosityby zaledwie |/4 kosztéw jego gérniczej od-
budowy. Zestawit inz. B. Fleszar

Rozpuszczalnos$é gipsu w kwasie solnym ijej znaczenie przy stosowaniu
kwasowania odwiertow
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 3—4, 1946)

Zjawisko zmiennej rozpuszczalnosci siarczanu wapnia
w systemie CaCl2— HC1 — H2 wystepuje przy dziataniu
kwasu solnego na warstwy wapieni i dolomitéw, zawierajgce
rope naftowa. Wskutek obecnosci gipsu wzglednie anhy-
drytu w skale, domieszki kwasu siarkowego w solnym lub
wreszcie obecno$¢ siarczan6éw w wodzie uzywanej do roz-
cienczania kwasu, po zobojetnieniu tego ostatniego, dzia-
taja na reszte, skutkiem czego powstajg osady gipsu w pro-
duktach reakcji. Rozpuszczalno$¢ gipsu w kwasie solnym
przewyzsza przeszto 100-krotnie jego rozpuszczalno$¢ w roz-
tworze obojetnym chlorku wapnia, ktéry tworzy sie skut-
kiem dziatania kwasu na skate wapienng. Osad gipsu mi po-
sta¢ igiet i jest bardzo objeto$ciowy i puszysty, dlatego moze
nawet przewyzszy¢ objetos¢ rozpuszczonej skaly i zatkac jej
pory i kanaly. Prawdopodobnie ta okolicznos¢ tlumaczy
fakt, ze nie wszedzie dzialanie kwasu na skaly weglanowe
daje pozytywne wyniki. Siarczany zawarte w skale we-
glanowej poczatkowo pod dziataniem kwasu solnego prze-
chodzg do roztworu w iloSci tym wiekszej im wieksza jest
ich zawartos¢ w skale i im wiekszy jest stopien dy-

spersji. O ile skata zawiera gips pod postacia znaczniej-
szych wtragcan, rozpuszcza sie on trudniej. Wraz ze zmniej-
szeniem koncentracji kwasu, na skutek reakcji miedzy kwa-
sem a skalg weglanowa, stabnie zjawisko rozpuszczania
sie siarczanéw skaly. Lecz zawsze z chwilg ukonczenia
reakcji roztwor bedzie przesycony w stosunku do CaSoO,
ktéry wypada z roztworu. llo$¢ wypadajacego osadu gipso-
wego dochodzi do bardzo powaznych cyfr i moze osiagna¢
setki kilogramoéw. O ile skata zawiera 5% CaSO, i z tej
ilosci 7s przejdzie do roztworu, to przy zawartosci w handlo-
wym 30% HC1 0,6% SO21i objetosci stosowanego kwasu
(0o mocy 15% HC1) rownej 20 m3 ogdlna ilos¢ osadu gipso-
wego, wypadajacego z calego roztworu obojetnego, osiag-
nie 200 kg.

Autor poddawal badaniu pod wzgledem rozpuszczalnosci
prébki gipsu w roztworach kwasu solnego, chlorku wapnia
i ich mieszanin o réznych koncentracjach pod ci$nieniem
normalnym i przy temp. 20 C, stosownie do warunkéw
praktyki. Koncentracja CaS04 wyrazona w gramach na
1000 g roztworu uzywanego dla nasycania nazywa si¢ ,po-
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jemnoscig gipsowa". Rozpuszczalno$¢ CaSO., okreslano
w 4, 8, 12, 10 i 20% HC1, w 5, 10, 15, 20 i 25% CacCl2
i w ich mieszaninach. Zestawione w 21 kombinacjach roz-
twory po 200 g nasycano bezwodnym CaS04w ciagu 10 dni.
Nastepnie okreslano zawarto$¢ CaS04 w fazie cieklej. Na
podstawie danych doswiadczalnych autor kresli tréjkatny
diagram dla 20-stopniowych izoterm pojemnosci gipsowej,
potaczony z grafikami rozpuszczalnosci CaS04w roztworze
HC1, CaCl2i ich mieszaninach.

Na podstawie diagramu mozna stwierdzi¢, ze maksimum
rozpuszczalnosci CaS04 w roztworze HC1l przypada na
jego koncentracje 8,5%. Natomiast wraz ze wzrostem kon-
centracji CaCl2w roztworze, maleje jego pojemnos$¢ gipsowa
i praktycznie przy wysokich koncentracjach spada do zera.
Pojemnos$¢ gipsowa mieszanin HC1 i CaCl2 przy koncen-
tracji chlorku ponad 5% jest zblizona do pojemnosci gip-
sowej roztworu samego chlorku, zgodnie z prawem réwno-
wagi chemicznej, ze dodatek soli silnie zdysocjowanej
(CacCl2), zawierajgcej wspoélny jon dwuwarto$ciowy (Ca++),
powoduje stale zmniejszenie rozpuszczalnosci drugiej soli
(CasC>4). Wptyw kationu wapnia jest tak znaczny, ze nawet
wyrazne zwiekszenie koncentracji jonéw wodorowych przy
dodatku HC1 zmienia tylko nieznacznie pojemnos$¢ gipsowa
mieszanin roztworow.

Diagram pozwala okresli¢ dopuszczalng domieszke kwasu
siarkowego w handlowym kwasie solnym, przy ktérej nie
zachodzi szkodliwy efekt zatykania kanatéw skaly oraz
optymalng koncentracje stosowanego kwasu solnego w za-
leznosci od zawartos$ci siarczanéw w skale. Autor ujmuje to
w nastepujacych wnioskach:

1. Zawarto$¢ kwasu siarkowego w handlowym HC1, sto-
sowanym do opisywanego zabiegu, nie powinna przekra-
cza¢ 0,01% S03w 30% HC1.

2. Przy warstwach wapiennych, nie zawierajgcych siar-
czandéw, dopuszczalne jest stosowanie kwasu solnego z do-
mieszka do 0,1% SOa

3. Przy traktowaniu wapieni, nie zawierajgcych siarcza-
néw, mozna stosowac kwas solny o dowolnej koncentraciji.
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O ile zawiera on domieszke kwasu siarkowego w iloSci
0,1% S03 nie nalezy przekracza¢ koncentracji 10% HC1.

Izotermy gipsowej pojemnosci przy stosunku 1 g CaSOl
na 1000 g roztworu

4. Przy traktowaniu wapieni i dolomitéw, zawierajacych
ponizej 1% siarczanéw, koncentracja nie powinna prze-
wyzsza¢ 10% HCL1.

5. Przy wapieniach i dolomitach, zawierajgcych siai-
czany w ilosci 1—5%, nalezy stosowa¢ kwas o koncentraciji
nie wiekszej od 5—6%.

6. Przy powtdérnym traktowaniu zfoza nalezy stosowac
kwas o koncentracji 2—3% nizszej w stosunku do kwasu
przy pierwszym zabiegu.

7. Dla rozcieniczenia kwasu nalezy stosowa¢ wode o za-
warto$ci siarczanéw nie przewyzszajgcej 100 mg na 1 litr.

Strescita mgr 1. Niementowska

Polimeryzacja izobutenu zawartego w gazach z krakingu
(wg ,Nieftianoje Choziajstwo", nr 6—7, 1946)

Juz w latach 1925— 1935 S. W. Lebiediew ustalit, ze
z izobutenu i zawierajgcych go mieszanin lekkich weglo-
wodoréw mozna otrzymac przy stosowaniu krzemianowych
katalizatoréw polimery wysokoczasteczkowe. Proces ten nie
byt przez Lebiediewa doktadnie zbadany.

P6zniejsze prace |. G. Farbenindustrie oraz badaczy
amerykanskich daly metody otrzymywania syntetycznego
polimeru podobnego do kauczuku, tzw. opanolu lub wi-
staneksu i ,kauczuku butylowego", ktére sg polimerami
izobutenu i matych ilosci weglowodoréw dienowych (dwu-
nienasyconych). Poprzednio w 1932 roku pojawity sie pa-
tenty amerykanskie, podajagce sposoby polimeryzacji izo-
butenu z gazéw krakingu w produkty typu ,eksanol",
ktére sie sktadaly z polimeréw izobutenu o ciezarze cza-
steczkowym, zawartym w granicach 20000—40000. Pro-
dukty te pod nazwag ,paratonu” znalazty w Ameryce sze-
rokie zastosowanie jako dodatki polepszajgce indeks wisko-
zowy olejéw mineralnych.

Powyzsze procesy polimeryzacji odbywajg sie w tempe-
raturach nizszych od —60°C w obecnosci takich kataliza-
toréw jak fluorek boru, chlorek glinu, chlorek tytanu itp.
W procesie tym stosowano izobuten o czystosci 99,0—
99,5%.

Jednak przed 1940 rokiem nie opublikowano zadnych
doktadnych danych co do procesu polimeryzacji izobutenu
na zwigzki wysokomolekularne. Jeden jedyny artykut Tho-
mas’a, Sparks’a i Frolich’a, ktéry ukazat sie w 1940 r.,
o polimeryzacji izobutenu w obecnosci chlorku glinowego,
nie poruszyt wcale mozliwosci otrzymywania wysokomole-
kularnych polimeréw izobutenu z gazéw przemystowych.

Badanie tej mozliwosci jest tematem niniejszej pracy.
Po ustaleniu jej skierowano uwage na opracowanie metody
mozliwie prostej i nie wymagajacej specjalnego urzadzenia.

Jako substancji wyjsciowej uzywano frakcji przemysto-
wej butano-butenowej, otrzymanej z gazu krakingowego

0 skiadzie nastepujgcym: izobuten do 15— 17%, n-buten
30%, butan do 52— 55%, pentany + penteny ponizej 0,5%.
Poniewaz frakcje te otrzymywano przy krakowaniu su-
rowca zawierajgcego siarke, poddawano ja rafinacji alka-
liami.

Do doswiadczen uzywano chlorku glinowego technicz-
nego zawierajacego sole zelaza. Dla wydalenia wilgoci
1 uwolnienia od domieszek poddawano go sublimaciji.
Katalizator podlegat mieszaniu z substancjg reagujaca.
Jako naczyn reakcyjnych uzywano probéwek o pojemnosci
100— 300 cm3 zamknietych korkami z otworami dla mie-
szadfa.

Skondensowany gaz oziebiano do temperatury zadanej
i nastepnie wprowadzano A1C13w specjalnych ampuitkach.

Reakcja polimeryzacji posiada okres indukcyjny trwa-
jacy 5—10 minut, w ciggu ktérego szybkos$¢ reakcji jest
niedostrzegalna. Po uptywie okresu indukcyjnego reakcja
przebiega z szybkoscig stalag az do catkowitej przemiany
izobutenu na polimer. Przy zawartosci we frakcji gazu
z krakingu 15—30% izobutenu przy —30°C w ciggu go-
dziny polimeryzuje sie 90% catej zawartoéci. Szybkos¢ ta
jest jednak zalezna od ilosci katalizatora. Przy podwyzsza-
niu zawartosci katalizatora od 0,15% do 1,0% (w stosunku
do izobutenu) szybko$¢ wyrasta znacznie, lecz przy dal-
szym podwyzszaniu zawarto$ci A1C13 do 6% nie zmienia
sie (rys. 1).

Powyzsze warunki ustalono dopiero po wprowadzeniu
pewnych substancji rozciefczajgcych a nie biorgcych
udziatu w reakgcji, lecz zmniejszajacych aktywnos$¢ chlorku
glinowego, ktéry reaguje poczatkowo w spos6b gwattowny
przy znacznym wydzielaniu ciepta, ktére wplywa ujemnie
na wyniki. Jako medium rozcienczajgce stosowano dwu-
chloroetan (C;H,C12, czterochlorek wegla (CC14), normalny
heptan lub tez roztwér otrzymanych poprzednio polime-
row we frakcji butano-butenowej.
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Dla uwolnienia produktéw reakcji od niewielkich ilosci
porwanego Al1C13 a takze od sprzezonego zwigzku Al1C1,
z butenami (lub obecnymi w wyjsciowej frakcji butano-
butenowej domieszkami) zastosowano po skonczonej re-
akcji przemywanie oziebionym alkoholem etylowym w tem-
peraturze —30°. Alkohol etylowy rozktada zaréwno wyzej
wymienione zwigzki sprzezone jak i niezmieniony A1Cl1*

M ALCIj * stosunku do izobutenu

Rys. 1 Wydajno$¢ polimeréw w zaleznosci
od ilosci katalizatora

Produkty polimeryzacji po skonczonej reakcji znajduja
sie w postaci roztworu w wyjSciowych weglowodorach,
ktére nie ulegly reakcji. Wydzielanie polimeréw i ich
oczyszczanie od $ladéw lekkich weglowodoréw i alkoholu
osigga sie przez ogrzewanie do 100°C pod ci$nieniem
5—10mm Hg w ciagu 1—3 godzin. Po tej operacji otrzy-
mujemy polimery w postaci gestej przezroczystej masy,
bezbarwnej lub zéttawej. Misa ta zawiera rozproszone
state produkty reakcji A1C1Sz alkoholem. Oddzielanie po-
limeréw od tych produktéw osiagano przez rozpuszczenie
w benzenie i saczenie przez wate. W niektérych prébach
stosowano saczenie roztworu polimeréw bezposrednio po
rozktadzie przy pomocy alkoholu AICIg i jego zwigzkow
kompleksowych.

Otrzymane polimery badano pod wzgledem wielko$ci
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ciezaru drobinowego i
smarowych.

Ciezar drobinowy badano metoda krioskopowa w roz-
tworze benzenu i metoda Staudingera wedlug wiskozy
roztworéw benzenowych. Znaleziono, ze S$redni ciezar
drobinowy polimeréw, otrzymywanych z frakcji gazéw
zawierajgcych 15—30% izobutenu, zalezy od temperatury

wplywu ich na wiskoze olejéw

Rys. 2. Zalezno$¢ ciezaru drobinowego polimeréw
od temperatury reakcji

procesu. Zalezno$¢ ta ma charakter liniowy i ciezar dro-
binowy zmniejsza sie ré6wnomiernie od 12000 przy tem-
peraturze procesu —70°C do 6000 przy — 10°C (rys. 2).
Na podstawie powyzszych doswiadczen autorowie stwier-
dzaja, ze proces otrzymywania poliizobutenéw jest w za-
sadzie bardzo prosty i nie wymaga specjalnej aparatury.
Straty uzywanego w procesie chlorku glinowego i alkoholu
etylowego sa niewielkie, w wypadku pierwszym wynoszg
one 1%, w drugim 2%, w stosunku do ilosci otrzyma-
nych polimeréw. Jako surowiec stuzg butano-butenowe
frakcje, w ktérych zawarto$¢ izobutenu mozna zwiekszy¢
do 25—30% przez jednokrotne frakcjonowanie uzupetl-
niajgce. Strescita mgr 1. Niementowska

Postepy w technice wiertniczej i eksploatacyjnej w ostatnich latach
(wg ,Bergbau-Bohrtechniker- u. Erdol-Zeitung," nr 5i 6, 1943)

W czasie wojny amerykariska technika wiertnicza zrobita
olbrzymi krok naprzéd. Nie zadawala sie jednak tymi
sukcesami i dalej postepuje w swym rozwoju w latach
powojennych. Znekana wojng Europa z trudem — i to
z opO6znieniem — dotrzymuje kroku amerykanskim poste-
pom w tej dziedzinie, stosujac zresztg przewaznie wszyst-
kie udoskonalenia techniczne po ich gruntownym wypré-
bowaniu praktycznym na terenie Ameryki.

Zresztg ogrom przemystu naftowego predestynuje Stany
Zjedn. do roli leadera techniki naftowej. Rezultaty roz-
woju techniki w latach ostatnich w St. Zjedn. widoczne
sg najlepiej w zatgczonych tabelach, ilustrujgcych state
zwiekszanie sie Sredniej gtebokosci odwiertéw w St. Zjedn.

llo$¢ odwier- ' .
. Srednia gteb.

Rok conygh Metry uwiercone otworu m

otworéow
1941 32519 27 232 691 837
1942 21 990 20 696 476 941
1943 20 349 13394 779 929
1944 25 736 25 713 039 997
1945 26 694 28 340 436 1062
1946 30 230 30 822 286 1020
1947 32 995 34 365 226 1042

Rekordowa gtebokos¢ otworu

Rok wierconego produktywnego

stép m stop m
1938 15 044 4 585 13 260 4042
1944 16 264 4 957 — —
1945 16 655 5 076 13 520 4 121
1946 16 668 5030 13773 4 199
1947 17 823 5432 13 900 4237

jak i rekordowe osiggniecia gtebokosci, bedace wynikiem
przystosowania teoretycznych studiow nad rozwojem tech-
niki na gruncie praktycznym.

W ostatnich dwéch latach po wojnie technika wiertni-
cza ma do zanotowania szereg ulepszen i wynalazkéw:

1 Wiercenia kierunkowe i poziome wykonywane
ze zwyklego zérawia rotary przy uzyciu specjalnych przy-
rzadow.

2. Proby wiercenia turbinowego prowadzone od
przeszio roku; wiercenie to zapewnia dobry postep wiert-
niczy. Metoda ta znana byta przed wojna jako wynalazek
inz. Kapelusznikowa. Ruch obrotowy $widra przenosi
sie wprost z turbiny, znajdujgcej sie na spodzie otworu.

3. Wiercenie metodg ,Reda Pump & Electrodrill Co.",
wynalazek rosyjskiego inz. Arutunowa. Aparat wiertni-
czy wraz Z napedem znajduje sie w 10—20 m diugim cy-
lindrze, do ktérego z powierzchni doprowadza sie specjal-
nym kablem energie elektryczng. Aparat taki wazy ok.
700 kg.

Wedtug doniesien taki ulepszony ,electrodrill" nie be-
dzie wisial na linie, ale bedzie umocowany do pustych
zerdzi i cala réznica miedzy nim a klasycznym systemem
rotary polegataby tylko na tym, ze ruch Swidra nie byiby
przenoszony przez st6t rotacyjny i zerdzie wiertnicze, ale
przez specjalny 3-fazowy, 160 KM — motor elektryczny,
Znajdujgcy sie na spodzie otworu.

4. Ulepszony spos6b cementowania
w gtebokich otworach.

5. Stosowanie coraz lepszej ptuczki wiertniczej,
przez dodawanie do niej r6znych dodatkéw, poprawiaja-
cych jej wtasnosci, stosowanie ptuczki o zasadzie ropnej itp.

6. Udoskonalenie urzadzeh pomocniczych przy wierce-
niu rotary, ich zmechanizowanie i tatwos¢ obstugi.

7. Ulepszenie materiatu zerdzi wierlniczych, ktére bytyby
zdolne do wiercen gtebokich otworéw do 6000 m. Bu-
dowa wiezy o wysokosci do 60 m dla zapuszczania paséw
zerdzi o diug. 40 m.

rur, zwlaszcza



Nr io—ii

NAFTA Str.

347

8. Rurowanie bardzo gtebokich otworéw dostateczng samym poziomie. Wigkszos¢ otworéw (poza samoczyn-

dymensjg rur, przy przyjeciu mniejszego wspoéiczynnika
bezpieczenstwa (1,25).

W przeciwienstwie do ulepszen w dziedzinie techniki
wiertniczej, technika eksploatacyjna stoi prawie na tym

nymi — 11,5%) jest pompowana zwyklymi pompami na
zerdziach, mniejsza ilos¢ produkuje za pomocg gas-liftu,
a jeszcze mniej jest w uzyciu pomp bez sztywnego prze-
wodu. g' P’

Z zycia Stow. Inz. i Techn. Przemystu Naftowego

Zjazd Naftowy w r. 1949. Notatkg, zamieszczong
w nr. 7—8 ,Nafty" z r. b., podano do wiadomosci ogétu
kolegéw, ze Zjazd Naftowy, przewidziany poczatkowo na
jesien 1948 r., zostat odtozony do roku przysztego. Od-
bedzie sie on w Krakowie, na wiosne 1949 r., poprze-
dzajgc Ogolnopolski Kongres Techniczny we Wroctawiu.

Stosownie do zyczenia, wyrazonego przez prezesa NOT,
inz. Ruminskiego, aby tematyka referatow zjazdowych byty
objete sprawy zwigzane z caloksztaltem naftowego planu
technicznego, ktérego najprostsza definicja byloby okresle-
nie: ,Co nalezy zrobi¢, aby szybciej, racjonalniej i taniej
uzyska¢ wiecej lepszego produktu”, aby tematy zostaly
ujete z punktu widzenia nie tylko technicznego, ale réw-
niez ekonomicznego, wreszcie, aby referaty uwzglednialy
w miare moznosci jak najszerzej postep techniczny, do-
Swiadczenia i rozwdéj gospodarczy zagranicy, Zarzad Gto-
wny Stowarzyszenia zwrécit sie do wszystkich kolegow,
ktérzy Zgtosili na zjazd referaty, z proshg o ich odpowie-
dnie przepracowanie.

W rezultacie zjazd da niewatpliwie bardzo bogaty i wszech-
stronnie ujety materiat, ktéry bedzie stanowit nie tylko
przeglad dotychczasowych osiagnie¢, ale i podstawe do
dalszych poczynan, zmierzajgcych do rozwoju technicznego
i gospodarczego naszego przemystu.

Plan inwestycyjny Centralnego Zarzgadu Prze-
mystu Naftowego na rok 1949 stanowit przedmiot
obrad zebrania dyskusyjnego Stowarzyszenia Inz. i Techn.
P. N., ktére odbylo sie w Krakowie, w dniu 17 wrze-
Snia br. Uczestniczyli w nim przedstawiciele wszystkich
Oddziatéw Stowarzyszenia oraz wszystkich branz CZPN.

Plan inwestycyjny na rok 1949 przedstawit imieniem
CZPN naczelnik wydziatu inwestycyjnego ob. Bataban.
Zebrani przedyskutowali kolejno poszczegélne pozycje
planu, oraz sformutowali odpowiednie rezolucje. W rezo-
lucjach tych podkreslono stuszno$¢ i celowos¢ planowa-
nych inwestycji, oraz uzasadniono konieczno$¢ uwzgle-
dnienia w planie dalszych inwestyciji.

W szczeg6lnosci plan inwestycyjny Zjednoczonych Ra-
finerii Nafty nalezatoby uzupetni¢ nastepujacymi pozycjami:

1) budowa urzadzenia stabilizacyjnego na wybrzezu ce-
lem zmniejszenia strat transportowych, magazyno-
wych oraz destylacyjnych przy ropie importowanej,

2) hermetyzacja i izolacja zbiornikbw oraz uchwycenie
i odprowadzenie gazéw pokondensacyjnych — celem
zmniejszenia strat lekkich weglowodoréw przy maga-
zynowaniu i przerébce ropy oraz benzyny,

3) zainstalowanie urzadzehn do odmulania i zmiekczania
wody kottowej w rafineriach wschodnich — celem
usprawnienia pracy i lepszej konserwacji kottéw pa-
rowych oraz elementéw chtodniczych.

Do planu inwestycyjnego Gazu Ziemnego proponowano

wstawic:

1) budowe 2 dalszych stacji sprezania gazu — ze wzgledu
na przewidziang dostawe agregatéw, o ile termino-
wos$¢ dostaw i przygotowanie odpowiedniego perso-
nelu umozliwig realizacje tej budowy,

2) przediuzenie gazociggu Roztoki—Krosno do Iwoni-
cza — celem dostarczenia tamtejszym obiektom gazu
odgazolinowanego w miejsce uzywanego dotychczas
gazu mokrego.

Plan inwestycyjny Kopalnictwa Naftowego w zakresie
wiercen poszukiwawczych uznano za zbyt szczuply, zwlasz-
cza w stosunku do planu szescioletniego.

Zwrocono réwniez uwage na deficytowos¢ eksploatacii
gazu ze wzgledu na zbyt niska stawke za gaz. Kopalnictwo
naftowe powinno wystgpi¢ z wnioskiem o jej podwyzszenie.

W zwigzku z zamierzong budowg wiekszej ilosci kiera-

tébw pompowych, wysunieto wniosek ujednostajnienia wzgle-
dnie znormalizowania ich konstrukciji, ustalajgc jeden, ma-
ksymalnie dwa typy, stosownie do miejscowych warunkéw.

Zalecono réwniez zakup dla taboru samochodowego je-
dnego typu wozbw oraz czesci zamiennych.

Zebrani stwierdzili dalej, ze kwota przewidziana na na-
ktady badan geologicznych jest zbyt mata w stosunku do
istniejgcych potrzeb. Organizacja i wyposazenie obstugi
geologicznej i geofizycznej w Kopalnictwie Naftowym sg
niewystarczajgce dla celowego prowadzenia prac wiertni-
czych: poszukiwawczych i eksploatacyjnych. Stan ten nie
pozwala réwniez na podjecie prac nad wyeksplatowaniem
zt6z, ktére na danych terenach zostaly porzucone podczas
wiercef, a moga by¢ zidentyfikowane przy zastosowaniu
nowoczesnych metod pomiarowych. W zwigzku z tym ko-
nieczne jest odpowiednie wyposazenie laboratoriow badaw-
czych oraz zorganizowanie odpowiedniej komérki geolo-
gicznej przy CZPN, ktéra by okresSlata tereny do od-
wiercania.

Do planu inwestycyjnego CZPN, CZMPN, Instytutu
Naftowego oraz Centralnych Warsztatow Naftowych nie
zgloszono zadnych zastrzezen.

W kohcu zebrani podkreslili, ze stan pracownikéw jest
niewystarczajacy do rozpracowania planu inwestycyjnego
na rok 1949. Konieczne jest powiekszenie etatéw odpo-
wiednio wysoko dotowanych dla Centralnego Biura Pro-
jektowan, celem umozliwienia realizacji tego planu.

Zarzad Gtéwny Stow. Inz. i Techn. Przem.
Naftowego odbyt w okresie letnim 2 posiedzenia, mia-
nowicie w dniu 30. VII. oraz 16. IX. br.

Obok spraw zwigzanych ze Zjazdem Naftowym, ktéry
musiano odlozy¢ ze wzgledu na stanowisko NOT do
wiosny roku przysziego, Zarzagd omowit i zatatwit szereg
innych pilnych kw'estii.

Przede wszystkim umozliwiono normalng prace Sadom
Kolezenskim przy Oddziatach oraz przy Zarzadzie Giow-
nym, przyjmujac opracowany przez kol. Friedberga tym-
czasowy regulamin dla tych sadéw. Ostateczne zatwier-
dzenie regulaminéw odbedzie sie na najblizszym Zjezdzie
Delegatow Stowarzyszenia.

Stowarzyszenie podjeto sie na zaméwienie CZMPN
opracowania indeksu materialowego i wytonito do tego
celu specjalng komisje, ktéra rozpoczeta juz prace, powo-
tujac szereg fachowcéw do poszczegoélnych dziatdw.

Przyjeto propozycje Wyzszego Urzedu Gérniczego, do-
tyczaca wspétpracy przy uktadaniu wytycznych dla bez-
piecznego prowadzenia gazociggéw, przekazujac ja do wy-
konania Sekcji Gazowej Stowarzyszenia.

W zwigzku z wnioskiem NOT podwyzszenia skladek
cztonkowskich na 100 zt miesiecznie, oraz wnioskiem re-
dakcji ,Nafty" podwyzszenia prenumeraty dla cztonkéw
Stowarzyszenia réwniez na 100 zt miesiecznie, uchwalono
cene prenumeraty podnies¢ poczawszy od 1 pazdzier-
nika br. i zwr6ci¢ sie do Oddzialdbw o zatwierdzenie tej
uchwaly, co do skladek za$ postanowiono zasiegna¢ wpierw
opinii Oddziatéw.

Postanowiono dalej zwr6ci¢ sie do wladz naczelnych
z memoriatem w sprawie braku kandydatéw na studium
naftowe na Akademii Gérniczej, wyluszczajac powody
tego stanu rzeczy.

Poza tym zatatwiono sprawy finansowe i inne biezace.

Dziatalno$¢ Stowarzyszenia Inzynieréw i Te-
chnikéw Przemystu Naftowego w Il kwartale
1948 r. Ogdlny stan cztonkéw Stowarzyszenia wynosi 409,
z ktorej to ilosci przypada na:
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Oddziat Czechowice . . . . . 63
, Gorlice. . . . . .. 106
" KrakOw ....ooooeeeevinnnns 70
\ Krosno.....ccoevvveveeennn. 145
Warszawa. . . . . . 25

Nieobjetych "Stowarzyszeniem jest okoto 45 technikéw.

Zarzad Gtéwny odbyt w tym czasie 3 posiedzenia
plenarne, oraz jedno posiedzenie prezydium.

Korespondencja Zarzadu Gtéwnego wykazuje 329 po-
zycji wystanych i 106 pozycji przyjetych.

Dziatalno$¢ Oddziatéw Stowarzyszenia:

Oddziat Czechowice — odbyt dwa zebrania zarzadu,
zorganizowat odczyt pt. ,Energia atomowa", ktory wygtosit
kol. Kachlik, oraz uzupeit biblioteke, wydatkujgc kwote
3324S zt na zakup szeregu czasopism i ksigzek angielskich.

Oddziat Gorlice — odbyt dwa zebrania zarzadu oraz
zorganizowat odczyt pt. ,Zagadnienie tupkéw bitumicz-
nych w Polsce", ktory wygtosit kol. Kowalski Adam.

Oddziat Krakéw — odbyt jedno posiedzenie zarzadu
i zorganizowat dwa wyktady z cyklu prelekcyj dla praco-
wnikéw administracyjnych przemystu naftowego, miano-
wicie ,Geologia" — prelegent kol. Olewicz, oraz ,Budowa
i wiercenie szybéw"—prelegent kol. Porembalski. Z powodu
matej frekwencji zaniechano urzadzania dalszych odczytow.

Oddziat Krosno — odbyt 4 zebrania plenarne za-
rzadu i 9 zebran prezydium, zorganizowat dwa odczyty
dla cztonkéw, ktére wygtosili kol. kol. Reguta i Czyzowski,
oraz jeden odczyt pt. ,Stabilizacja ropy" dla pracownikéw
fizycznych, ktéry wygtosit kol. Schiller. Frekwencja na
wszystkich odczytach duza. Urzadzono wycieczke krajo-
znawcza do Bratkéwki. Oddzial stara sie o otrzymanie
z powrotem dawnego witasnego lokalu.

Oddziat Warszawa — odbyt dwa zebrania zarzadu
i zorganizowat jeden odczyt pt. ,Ewolucja w dziedzinie
smarow", ktéry wygtosita kol. Mielnikowa. J. Cz
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Sprawa ustawy o stopniu inzyniera

Brak opublikowania rozporzadzen wykonawczych do
ustawy o stopniu inzyniera z dn. 28. 1. 1948 r. jest po-
wodem niecierpliwo$ci ze strony zainteresowanych reali-
zacjg tej ustawy. Ostatni zeszyt biuletynu informacyjnego
NOT podaje, ze w wyniku staran i interwencji — prze-
prowadzonych z ramienia NOT — w niedlugim czasie
rozporzadzenia te ukazg sie we wilasciwym dzienniku
urzedowym.

Sekretariat Generalny NOT przygotowuje specjalne wy-
dawnictwo, zaréwno tekstow rozporzadzernn wykonawczych
jak i komentarza informujgcego o formalnosciach zwigza-
nych ze staraniami o uzyskanie stopnia inzyniera, w jak
najkrotszym czasie po ich opublikowaniu.

Odnosnie przedmiotu nieporuszenia w ustawie o stopniu
inzyniera sprawy fizykéw, chemikéw i geologbw, ktérzy
ukonczyli studia uniwersyteckie, nalezy stwierdzi¢, ze
ustawa o stopniu inzyniera nie ma celu zmiany programu
szkol akademickich réznego typu.

Absolwenci wydziatéw chemii, fizyki i geologii uniwer-
sytetéw otrzymujg dyplomy magistréw, wzglednie dokto-
row tych wydziatéw, za$ absolwenci politechniki i wyz-
szych szk6t technicznych otrzymujg stopnie inzyniera wia-
Sciwej specjalnosci i magistra odpowiednich nauk. Nie
przewiduje sie, azeby uniwersytety posiadaty programy
odpowiadajace programom wyzszych uczelni technicznych,
wobec czego absolwenci uniwersytetéw nie moga otrzymy-
waé stopnia inzyniera, ktéry przywigzany jest do pro-
gramu wyzszych szkét technicznych.

Wobec réznosci programéw uniwersytetéw i wyzszych
szkoét technicznych, absolwenci kazdego typu tych szkét
akademickich majg inne przygotowanie do pracy zawodo-
wej, co wlasnie znajduje swoj wyraz w stopniach przewi-
dzianych w dyplomach.

Przeglgqd zagraniczny

Przemyst naftowy w potudniowej Francji
(wg ,World Petroleum"”, X, 1947, ,Petroleum Engineer",
X, 1947 i ,Bergbau-, Bohrtechniker- u. Erdol-Zeitung",
nr 6, 1948)

W obrebie trzeciorzedowych sfatdowan poéinocnego przed-
gérza Pirenejow zatozono w r. 1938 wiercenie poszuki-
wawcze ,St. Marcet nr 1", ktére w roku nastepnym od-
kryto powazne ztoza gazu ziemnego w gieb. ok. 1500 m.
Poszukiwania geologiczne i geofizyczne stwierdzity wyste-
powanie szeregu antyklin na catym przedpolu Pirenejéw
az po Masyw Centralny. Badania te, jak rowniez wyniki
uzyskane na polu St. Marcet daly asumpt do rozlegtych
wiercen poszukiwawczych na wymienionym obszarze przed-
goérza Pirenejow, prowadzonych przez dwa towarzystwa
poszukiwawcze: Regie Autonome des Petroles (RAP), za-
tozone w r. 1937 i Societe Nationale des Petroles d’Aqui-
taine (SNPA), powstate w r. 1941, z ktérych pierwsze
jest towarzystwem czysto rzagdowym. Oba te towarzystwa
eksplorujg caly basen podpirenejski, tzw. akwitanski, a po-
wstate w r. 1944 trzecie tow. poszukiwawcze Societe Na-
tionale des Petroles du Languedoc Mediterraneen (SNPLM)
prowadzi poszukiwania na wschod od poprzednich w obre-
bie wybrzeza morza Srdédziemnego, na zachdéd od rzeki
Rodanu (poréwnaj mapke). Wszystkie te obszary poza kla-
sycznym wystepowaniem struktur roponosnych zawieraja
takie wskazowki, jak wycieki ropy, impregnacje asfaltu
w piaskach miocenskich itp.

Wiercenia w St. Marcet stwierdzity wystepowanie w jg-
drze faldu osady triasu, jury (lias) oraz gérnej kredy (ce-
noman, senon). Gaz zostat nawiercony w utworach ceno-
manu, utwory gtebsze zawierajg prawdopodobnie takze
ztoza roponos$ne, co zostalo czesciowo potwierdzone przez
przyptyw ropy w otworze St. Marcet nr 1 w gteb. 300—
400 m ponizej poziomu gazowego (jura), oraz St. Marcet
nr 11 z produkcjg poczatkowa 3 t/dz. ropy i 25000 m3 gazu.
Gtebokos¢ otwordéw na produktywnym obszarze antykliny
St. Marcet wynosi $rednio 2000—2300 m, chociaz czasami

przekracza 2500 m, a wiercenia poszukiwawcze nawe
3000 m. Urzadzenia wiertnicze rotary sg przewaznie stare
w niewielu wypadkach spotyka sie nowoczesne zdrawie
zmodernizowane. Ci$nienie gazéw na zamknietej gtowicy
dochodzi do 140 atm., a obecna produkcja dzienna catego
produktywnego rejonu (6 otworéw produktywnych) wynosi
ponad 500 tys. m3dziennie (wedtug projektu produkcja ta
ma z kohcem 1949 r. zosta¢ podwojona). Zalgczona tabelka
podaje produkcje ropy i gazu ziemnego oraz uzyskanej
z niego gazoliny:

Wytwoérczosé

Produk-  Produkcja
Rok cjaropy gazuziémn. gazoliny propanu
ton lys. mS  stahil. ton ibutanuton

1942 7 300 230

1943 520 46 200 1954 476
1944 940 65 300 2884 542
1945 740 85 000 3800 696
1946 120 109 900 5289 733
1947 490 150 000 9346 1440

Obecnie produkcja ropy wynosi ok. 2,5 t/dz.

Produkcja gazu odbywa sie rurkami produkcyjnymi 272",
zakonczonymi gtowica rozdzielcza. Gaz przechodzi naste-
pnie przez separator, gdzie skutkiem rozprezania sie gazu
oddziela sie od niego cze$¢ gazoliny, transportowanej na-
stepnie do gazoliniarni celem jej stabilizacji. Sam gaz
przechodzi rurociggiem do gazoliniarni, gdzie poddany zo-
staje zupetnemu odgazolinowaniu, a nastepnie dostaje sie
do sieci rurociagéw rozdzielczych, ogélnej dtugosci 324 km,
przettaczajacych go do uzytku miejskiego w Tuluzie,
w Tarbes, w Pau, przemystu chemicznego, metalurgicz-
nego itp. Rezerwy gazu szacujg w rejonie St. Marcet na
kilka miliardow metrow szesc.

Analiza gazu z St. Marcet wykazuje 93% metanu,
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3,6% etanu, 1,9% propanu, 0,5% pentanu i weglowodoréw
wyzszego rzedu. Warto$¢ kaloryczna wynosi 8700 kal/m3

W r. 1942 zbudowano w Peyrouzet, koto St. Marcet,
mata gazoliniarnie o zdolnosci przerébczej ok. 300 tys. m3
gazu dziennie, gdzie znajduje sie réwnoczesnie urzadzenie
stabilizacyjne dla gazoliny surowej.

W r. 1945 wybudowano w St. Marcet centralng gazo-
liniarnie wysoko-ci$nieniowa, a w r. 1948 maja zosta¢ obie
gazoliniarnie zastgpione przez nowy, nowoczesny zaklad
gazoliny w Boussens, ktéry bedzie posiadat zdolnos¢
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przer6bczg 1200000 m3 gazu dziennie i bedzie pracowat
pod cisnieniem 60 atm., podwyzszajgc wydajnos¢ gazoliny
zim 3 gazu na 100 g (2 razy wiecej niz dotychczas).

Sie¢ gazociagow stale ulega rozbudowie. Z koncem r. 1949
jest w projekcie uruchomienie gazociaggu Tuluza—Bordeaux.
Wzdtuz trasy gazociggdéw projektuje sie instalacje kompre-
sorowe dla zaopatrywania pojazdéw mechanicznych w gaz
sprezony, jako Srodek napedowy. Juz obecnie duza czes$é
pojazdéw w tym rejonie uzywa gazu do napedu, przy czym
w r. 1947 zostato skomprymowanych 31300000 m3 gazu
dla celéw napedowych. W tym samym roku 39400000 m3
gazu zuzyto dla celéw miejskich a 59 mil. m3w przemysle,
zaréwno jako $rodka energetycznego jak i dla przerdbki
wyréb amoniaku).

Jak na wstepie wspomniano, ozywiona dziatalno$¢ poszu-
kiwawcza rozwija sie stale. Tow. RAP posiadato z kon-
cem 1947 r. poza St. Marcet 6 otworéw poszukiwawczych
w wierceniu w granicach swojej koncesiji, a to w Proupiary
(gdzie otrzymano mata produkcje gazowa), St. Martory,
Richou, Aurignac, Plagne i Puymaurin, oraz 11 wiercen
ukonczonych (w tych samych miejscowos$ciach i dodatkowo
w Gensac).

Tow. SNPA wierci 5 otworéow (Bastennes-Gaujack,
Garlin, Audignon, Antin i St. Medard) oraz odwiercito
w czasie wojny 2 otwory w Dreuilhe i 2 otwory w Treziers.

Tow. SNPLM wierci po jednym otworze w Vaunage,
Quissac i Gardiole, w rejonie wybrzeza morza Srédziemnego.

Dotychczasowe wiercenia poszukiwawcze (z wyjatkiem
St. Marcet) nie daly wprawdzie doraznych rezultatow po-
zytywnych, uzyskaty jednak obiecujace wskazéwki dla dal-
szego prowadzenia poszukiwan. Wszystkie 3 towarzystwa
prowadzg takze badawcze prace geologiczne i geofizyczne
(grawimetryczne, magnetyczne, telluryczne i sejsmiczne).

W projekcie sa takze wiercenia poszukiwawcze w depart.
Jura, gdzie obecnie prowadzi sie energiczne badania geo-
logiczne. B. F.

Kopalnictwo naftowe w Anglii
(wg ,World Petroleum"”, wrzesien 1947)

Wycieczki ropne znane byly w Anglii od r. 1637. Wia-
Sciwe wiercenia za ropg naftowg rozpoczely sie jednak
dopiero w r. 1918; w nastepnym roku otwOr wiertniczy
.,Hardstoft" jako pierwszy otrzymat produkcje w ilosci
800 kg dziennie.

Obowigzujgce prawa naftowe utrudnialy jednak rozwdj
kopalnictwa naftowego w Anglii. Dopiero ustawa naftowa
z r. 1934 przenoszaca prawa wiasnosci podziemnych zt6z
ropy na panstwo, byla bodZcem do poszukiwan za ropa,
przedsiebranych przez kilka towarzystw. Zastosowano sze-
roki program poszukiwawczy: geologiczny, geofizyczny
i wiertniczy, gtéwnie w potudniowej i Srodkowej Anglii.
Wyniki byly jednak z matymi wyjgtkami negatywne. Do-
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piero w r. 1939 zostalo odkryte pole naftowe Eakring
w hrabstwie Nottinghampshire, o przemystowej wartosci.
Pierwszy odwiert na tym polu otrzymat poczatkowa pro-
dukcje ropy w ilosci ok. 11,5 ton dziennie z gteb. 583 m.
Na obszarze tym odkryto cztery odrebne struktury geolo-
giczne: Eakring, Duke Wood, Kelham i Caunton.
Ropa znajduje sie w kilku (pieciu) horyzontach, z ktérych
gtéwnym jest Rough Rock, migzszosci 15—30 m. Otwory
przewiercajg trias (200—300 m migzszosci), perm (ok.
100 m) i karbon goérny, w ktérym ponizej serii weglowej
Znajduje sie gtéwny horyzont roponosny.

Poczatkowa produkcja na tym obszarze naftowym jest
bardzo r6zna, od niecatej 1 tony do 50 ton dziennie. Wy-
ktadnik gazowy maty, wynosi 10—20 m3gazu na 1 m3wy-
dobytej ropy. Ropa o ciezarze wiasc. Srednio 0,84, koloru
zielono-brunatnego, typu mieszanego, o nieznacznej zawar-
tosci siarki (0,1—0,2%).

Nieco wczesniej anizeli w Eakring odkryto niewielkie
ztoze naftowe w Formby w hrabstwie Lancashire, ktére
posiada rope w gtebokosci bardzo nieznacznej, ok. 35 m,
w dolnych warstwach kaipru. Odwiercono tu ogotem
45 otworéw, ktore okreslity doktadnie zasieg ztoza ropnego
w kierunku poziomym i pionowym. Najwiekszg produkcje
miala ta kopalnia w r. 1940 z 11 otworéw (6 ton dziennie),
nastepnie spadata do r. 1943 do 2*/* tony dziennie (z 9 otwo-
réw), na ktérej to wysokosci utrzymuje sie do dzisiaj.
Zawartos$¢ siarki w ropie z Formby jest nieco wieksza,
okoto 0,34%.

Na zalagczonej tablicy przedstawiono taczng roczng pro-
dukcje po6l naftowych Eakring i Formby do kohca r. 1946:

1939 — 3 145 ton
1940 — 16689
1941 — 29992
1942 — 81298
1943— 112760
1944— 94570
1945— 71542
1946 — 55387

Razem — 465 383 ton

Z tabeli tej wida¢, ze produkcja Anglii spada bardzo
silnie i tak w r. 1946 wynosita juz tylko potowe szczytowej
produkcji z r. 1943.

Najwiekszy udziat w produkcji posiada kopalnia w Eakring
nastepnie idg kopalnie w Kelham i Caunton oraz ptlytkie
otwory w Formby.

Do konca roku 1946 odwiercono w Anglii:

w otworach gtebokich, poszukiwawczych . . . 66 159 m
w otworach gtebokich, eksploatacyjnych 171 960 m
w otworach ptytkich, geologicznych................. 15689 m

razem .......eeeeene 253808 m

Zwieksza sie stale gtebokos$¢ otworéw poszukiwawczych;
ostatnia rekordowa glebokos¢ odwiertu wynosita 2341 m.

Wiercenia poszukiwawcze trwajg nadal; wierci sie gte-
bokie otwory w Formby, w rejonie Londynu, w hrabstwie
Essex itd. Prowadzi sie rozlegte badania, gtéwnie w potu-
dniowej Anglii, grawimetryczne, magnetyczne oraz tellu-
ryczne, udoskonalone we Francji, gdzie je po raz pierwszy
zastosowano. W yniki badan kazag przypuszcza¢ mozliwos$¢ wy-
stepowania zt6z ropy w Anglii w utworach paleozoicznych.

B. F.

Obecny stan niemieckiego przemystu naftowego
(wg ,World Petroleum", X. 1947 i |. 1948)

Prawie wszystkie znane niemieckie pola naftowe sa Zgru-
powane w poétnocno-zachodnich Niemczech w prowincjach
Schleswig— Holstein—Hamburg, Hanover i Emsland (na
granicy holenderskiej). Dwa male pola naftowe Forst
i Weingarten nad Renem w Badenii produkujg razem jedy-
nie 500 ton miesiecznie a jedyne pole w Bawarii, Tegern-
see, dostarcza tylko 1 tone miesiecznie ropy.

Wiele pdl naftowych jest bardzo starych, czesto na wy-
czerpaniu, niektére z nich licza juz ponad 70 lat a nawet
prawie 80 lat, jak np. Wietze i Nienhagen. W r. 1938
byto w Niemczech 14 pél naftowych w eksploataciji, ktére
wydaly ponad 540 tys. ton ropy. Szybki rozwéj niektérych
pdl (Reitbrook, Heide) doprowadzit produkcje ropy w péin.-
zachodnich Niemczech do jej maksymalnej cyfry 1046151 t
w r. 1940. Od tego czasu produkcja spadata mimo odkrycia
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w r. 1944 nowych pél — Wesendorfi kopalnie w Emsland —
i osiggneta np. w r. 1945 niewiele ponad potowe tej ilosci
(543264 ton). Ostatnie najnowsze odkrycie pola naftowego
miato miejsce z koncem 1946 r., w ktérym dowiercono
rope na polu Adorf (rejon Emsland) w gteb. 1240— 1340 m
w piaskowcach wealdenskich (dolna kreda). Zasoby tego
pola oceniajg na 950 tysiecy ton.

Powazne odkrycie stanowito dowiercenie pola gazowego
Bentheim nad granicg holenderska, wkrétce po wybuchu
drugiej wojny Swiatowej. Produkcja pochodzi z warstw
cechsztynu z gieb. 1600— 1700 m i wynosita w 1945 r.
71 mil. m3aw 1946 r.— 106 mil. m3 gazu. Z koricem
1947 r. 3 otwory na tym polu produkowaty 6 mil. m3 gazu
miesiecznie. Zasoby gazowe tego pola oceniajg na 4'/2 mi-
liarda m3.

Wszystkie ztoza ropy w hanowerskim przywigzane sg do
wysadéw solnych, ktérych odkryto w ilosci okoto 200. Pie-
tnascie hanowerskich pdl znajduje sie na brzegach struktur
solnych, a tylko pie¢ znajduje sie na szczycie wysadu.
Piaskowce roponosne naleza wiekowo do dolnej kredy
(wealden) oraz gérnej i $rodkowej jury (dogger). Wyijat-
kowo tylko kopalnie w Wesendorf produkuja z dolnego
liasu (dolna jura) z gleb. ok. 1670 m i stanowig najgtebszy
produktywny horyzont ropny w Niemczech.

Kopalnie w Reitbrook eksploatuja z gérnej kredy i dol-
nego eocenu a kopalnie w Heide z paleozoikum (cechsztyn
i rotliegendes). Kopalnie w Emsland (Lingen, Emlichheim,
Georgsdorf i Adorf) stanowig typ fatdéw antyklinalnych
i posiadajag wieksza produkcje anizeli kopalnie typu wyzej
opisanego. Zasoby tego obszaru zar6éwno po stronie nie-
mieckiej jak i holenderskiej (kop. Schoonebeek) ocenia sie
na 3*/2miliona ton ropy. Z pél tych projektuje sie rurociag
ropny do Hamburga, dtugosci 100 km.

W Wietze znajduje sie jedyna — poza Pechelbronn —
na Swiecie, czynna obecnie kopalnia nafty, stosujgca od-
budowe g6rniczg zt6z ropnych.

Poszukiwania naftowe w Badenie sg mato obiecujgce.
Lepszych natomiast rezultatéw nalezy sie spodziewaé
w Bawarii, gdzie stosunki geologiczne sg analogiczne do
przedgérza Alp w Austrii.

Rodzima produkcja ropy w Niemczech pokrywa jedynie
w matym procencie zapotrzebowanie Niemiec na produkty
naftowe, ktére wynosito w 1938 r. 7,2 miliona ton. Obecnie
istnieja wprawdzie bardzo duze ograniczenia w konsumcji
produktow naftowych, jednak import i to znaczny jest
konieczny.

Przemyst naftowy w Kanadzie
(wg ,Petroleum Times", Petroleum Engineer",
Petroleum" i ,Oil and Gas Journal")

Eksploatowane dotychczas pola naftowe Kanady znajduja
sie gtéwnie w potudniowo-zachodniej czesci kraju. Okoto
90% produkcji naftowej Kanady pochodzi z prowincji
Alberta, gdzie od r. 1924, a gtéwnie od r. 1936, najwiekszag
kopalnie stanowito pole naftowe Turner Valley, ktérego
szczytowa produkcja przypada na rok 1942, kiedy osiagneta
ona cyfre ok. 1305000 ton (przeszio 10 mil. bar.) ropy. Od
tego roku produkcja Alberty zaczetla spadac, osiggajac
w r. ub. cyfre ok. 876000 ton.

W lutym 1947 r. Tow. ,Imperial Oil, Ltd." odkryto
jednak nowe, bardzo obiecujace pole naftowe w tej pro-
wincji, ktére prawdopodobnie bedzie stanowitlo poczatek
nowej ery w rozwoju kanadyjskiej produkcji ropy. Jest to
pole Leduc, lezace ok. 30km napotudnie od miasta Edmon-
ton. Wiercenie poprzedzono badaniami geofizycznymi.

Odkrywczy szyb posiadat dzienng wydajno$¢ ok. 130 ton
dziennie samoczynnie. Z koticem ub. roku znajdowato
sie na tym polu juz 34 odwiertéw produkcyjnych, a 16 otwo-
row byto w wierceniu. Produkujgce otwory posiadaty po-
czatkowag produkcje od 65—230 ton dziennie. Produkcja
pochodzi z wapieni dewonskich; ropa nie zawiera siarki.
Gleboko$¢ odwiertéow dochodzi do 1600 m. Produkcja
pola znajduje sie pod dziataniem wody okalajace;.

Zasoby pola Leduc ocenia sie dzisiaj na ok. 13 mil ton
a obszar produkcyjny na 24 km2 Wiercenie otworu na polu
Leduc trwa 2—3 miesigce i nie stanowi powazniejszego
problemu. Produkcja otworéw odbywa sie przy pomocy
rurek produkcyjnych, przy czesciowym dtawieniu produkcji.

Najlepsze dotychczas pole naftowe Kanady Turner
Valley wydalo dotychczas w ciggu 33 lat prawie 12 mil. ton
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ropy. Wszystkie granice tego pola sg znane oprécz poéinocnej,
gdzie tez koncentruje sie obecnie gtéwny ruch wiertniczy,
prowadzony przez firme Home Oil Co. Dwa wiercone tu
otwory otrzymaly juz rope i jest nadzieja, ze ta cze$¢ pola
zahamuje spadek wydobycia catego pola, ktéry dotychczas
decydowat o spadku catej produkcji Kanady.

Pozostate pola naftowe Alberty, za wyjatkiem pola
Lloydminster, stanowia tylko maly utamek produkcji
calej prowincji. Dobre wyniki zapowiadaja dowiercenia na
nowych obszarach Alberty, jak Jumping Pound (gdzie jeden

z odwiertéw osiggnat kanadyjski rekord gtebokosci 4402 m),
Ram River, Bantry, Pincher Creek i Woodbend. Catkowite
wydobycie prowincji Alberta od r. 1914— 1947 wynosi
ok. 12510000 ton ropy.

W prowincji Alberta znajdujg sie takze gtowne osrodki
produkcji gazowej Kanady. Dotychczas 3 pola produkujag
znaczniejsze jego ilosci: Viking-Kinsella, Turner Valley
i najstarsze z nich Medicine Hat — Redcliff. Z koncem
ubiegtego roku dowiercono w Pincher Creek w potudniowej
Albercie otwér gazowy o gtebokosci 3572 m z wydajnoscia
przeszto 280 tys. m3 mokrego gazu dziennie.

Pole naftowe Lloydminster stanowi najbardziej roz-
legly obszar naftowy Kanady i gra rowniez nieposlednia role
w rozwoju obecnej sytuacji produkcyjnej zachodniej Kanady.
Wprawdzie nie caly jego obszar stanowi teren produktywny,
ale wieksza jego cze$¢ posiada wydajne otwory naftowe.
Obszar kopalniany lezy cze$ciowo w prowincji Alberta,
czesciowo w prowincji Saskatchewan, przy czym w tej
ostatniej produkcja rozpoczeta sie dopiero w r. 1945
(w czesci Alberty w r. 1939). Przecietna glebokosé otworéw
wynosi tutaj 600 m, ropa znajduje sie w kredowych pias-
kowcach, jest ciezka, parafinowa i zawiera duzo soli i znaczne
ilosci siarki, jednak o stabych wtasnosciach korodujgcych.
Produkcja catego obszaru wynosita w r. 1946 — 27200 ton
aw 1947 r. juz ok. 85000 ton (od r. 1939— 1947 — og6tem
ok. 114 tys. ton).

Poza oméwionymi wyzej znajdujg sie jeszcze mniejsze
pola naftowe w prowincji Ontario (wschodnia Kanada),
w Poétnocno-Zachodnich Terytoriach (Forth Nor-
man) i w Nowym Bruns$wiku. Zalgczona tabela podaje
produkcje ropy i gazu za 2 ostatnie lata wedlug prowincji.

Produkcja ropy Produkcja gazu ziemn.

ton tys. m*
Prowincja

1946 1947 1946 | 1947
Nowy Brunswik . . . . 3700 3000 15319 13 174
i5700 16 700 199 658 214 676
Saskatchewan... 17 500 68 900 5934 4872
919 200 876 800 1135 349 1276 719
P6in.-Zach. Terytoria. . 23 400 29 900 42 42
RAZEM .o 979 500 995 300 1356302 1609 483
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Rozwdj produkcji Pétnocno-Zachodnich Terytoriéw cierpi
gtéwnie z powodu odlegtosci i braku transportu. Rozwdj
tych terenéw zapewnitoby wybudowanie do wybrzeza
morskiego rurociggu dla transportu ropy.

Ostatnio odkryto nowe pole ropno-gazowe w Ontario
w Staples, Essex County, 58 km na wschéd od Windsor.
Wydajnos$¢ pierwszego odwiertu z gteb. 356 m wynosita
wprawdzie tylko 800 kg/dz. ropy, ale ponad 81, tys. m3
gazu dziennie.

Prace poszukiwawcze w Kanadzie — gtéwnie w prow.
Alberta — osiagnely w roku 1947 swo6j szczytowy punkt
w kanadyjskiej historii naftowej. W toku sg nie tylko wier-
cenia poszukiwawcze ale i badania geologiczne i geofizyczne
(sejsmiczne). Od r. 1917 jedno tylko Tow. Imperial Co. Ltd.
odwiercito w Kanadzie 182 otworéw poszukiwawczych
kosztem 23700000 doi. Kanada posiada 1450 tys. km2 te-
renébw mozliwych ze wzgledu na wystepowanie zt6z ropy
i panuje tam ogdlny optymizm na temat odkrycia nowych pol
naftowych.

Na zakonczenie nadmieni¢ nalezy, ze dotychczasowa pro-
dukcja Kanady zaspokaja jedynie w 10% zapotrzebowanie
kraju na produkty naftowe, pozostate 90% musi Kanada
importowa¢ — gtéwnie ze St. Zjednoczonych.

Dowiercenie ropy w Kanadzie
(wg ,Oil and Gas Journal", 20. V. 1948)

Otwor poszukiwawczy (wild well) Atlantic Oil Co nr 3
dowiercit w marcu br. na polu naftowym Leduc w Ka-
nadzie olbrzymig produkcje ropy i gazu. Nieopanowana
produkcja samoczynna trwata przez 36 godzin. Wydajnos$é
ropy szacowano na ok. 400 ton dziennie, ktéra pozniej
podniosta sie nawet do 1300 ton dziennie. Wydajno$¢ gazu
okreslano na 1,5—1,8 mil. m3 dziennie.

Do czasu zorganizowania racjonalnego ujecia produkcji
otwdr zostat czasowo dla normalnej eksploatacji niedostepny.

Najgtebszy otwdr produktywny na $wiecie
(wg ,Oil and Gas Journal", 20i 27. V. 1948)
Nowy rekord gtebokosci produktywnego otworu osig-
gnieto w odwiercie Pure Oil Co. Nr 1 Unit w Wyoming
(Natrona County) z produkcjg ponad 110 ton dziennie
z gleb. 4331 m. Produkcja pochodzi Z dolnej kredy.

Odkrycie ropy w Czechostowacji
(wg ,Oil and Gas Journal”, 10.VI1. 1948)

Wedtug doniesienia czechostowackiego Ministerstwa Prze-
mystu odkryto niedaleko Hodonina w potudniowych Mo-
rawach rope. Brak jednakze doktadniejszych informacji
o ogtoszonym odkryciu. Rope w Hodoninie odkryto w 1919r.
Catkowitg produkcje ropy Czechostowacji szacuje sie dzisiaj
na ok. 75 ton dziennie.

Nowe odkrycie ropy we Francji
(wg ,World Oil", czerwiec 1948)

Wedtug nie potwierdzonych dotychczas wiadomosci od-
kryto znaczne zloza roponosne koto Beziers w potudniowej
Francji w otworze gtebokim 701 m.

W przygotowaniu jest proba eksploatacji nawierconego
horyzontu.

Donosza réwniez o nawierceniu ropnych piaskowcow
obok jeziora Annecy u podnéza Alp francuskich, w rejo-
nie gérnej Sabaudii w otworze o gleb. 335 m.

W znowienie prac wiertniczych w Abisynii
(wg ,Oil and Gas Journal", 4. I11. 1948)
Miedzy rzadem abisyriskim a brytyjskg administracja
wojskowg toczg sie rokowania na temat wznowienia prac
wiertniczych przez Tow. Sinclair Oil Corp.
Obecnie prace te w prowincji Ogaden sa zastanowione
z powodu sabotazu.

W aga aeromagnetyczna dla poszukiwan naftowych
(wg ,Petroleum Engineer", marzec 1948)

W Nassau zostata zbudowana waga magnetyczna do ba-
dan geofizycznych dokonywanych w powietrzu ze samo-
lotu. Jest to najwiekszy instrument, zbudowany dotychczas
do tego rodzaju badan. Dokonano nig badan na wyspie
Bahama na obszarze ok. 220 tys. km2; tylko 10% badanego
obszaru byto ladem, 80% terenu stanowily ptytkie, al0%
gtebokie wody. Do badan uzyto odpowiednio przystoso-
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wanego samolotu Douglas DC-3, do ktérego przywigzy-
wano instrument pomiarowy na linie diugosci ok. 30 m.
Obstuga skiadata si¢ z 2-ch ekip po 5 ludzi, ktdre lataly
na przemian.

Mapy magnetyczne wykreslone na podstawie wynikéw
badan tym aparatem oddajga bardzo doktadnie wszelkie
zmiany w polu magnetycznym ziemi, nie mogg by¢ jednak
w koncowym wyniku zastosowane do ostatecznego okre-
$lenia terenéw z wystepowaniem weglowodoréw, do czego
potrzebne sg dodatkowo szczegétowe badania geologiczne;
daja one jedynie stosunkowo dokladne informacje, gdzie
takie badania szczeg6lowe nalezy przeprowadzic.

Omawiana waga magnetyczna zostata zbudowana przez
5 towarzystw, ktére jg réwniez wspoélnie eksploatuja.

W iercenia w Hiszpanii
(wg ,Oil and Gas Journal", 3. VI. 1948)
Wiercony otwér poszukiwawczy na strukturze Oliana
w hiszpanskiej prowincji Lerida (Katalonia), zostat zanie'
chany, osiggngwszy gleb. 2323 m. Zéraw ma zostaé prze.
niesiony do Burgo de Osma w prowincji Soria.

Mozliwo$ci odkrycia nowych pél naftowych w Austrii
(wg ,Bergbau-Bohrtechniker- u. Erd6l-Zeitung"”, nr 5, 1948)

W rejonie Zistersdorf w okolicy Gansendorf i Gross-
Schweinbarth zostato odkryte nowe pole naftowe. W toku
sg przygotowania do rozwiercania terenu. Drugie pole pro-
dukcyjne odkryto w Matzen.

Duze nadzieje przywigzuje sie do pditnocnego brzegu
Alp od Salzburga do Enns, szczegélnie dobre wyniki sg
spodziewane w okolicy Bad Hall, gdzie w Taufkirchen
znane sg wystepowania asfaltu.

W Vorarlbergu na linii Dornbirn-Hohenems-Lustenau
znajduja sie takze przypuszczalnie zioza naftowe na gle-
bokos$ci 1000— 1500 m. Podjeto w tym celu poszukiwania —
brak jednak danych co do wyniku.

Austriackie kota projektujg zainteresowaé poszukiwaniami
za ropa w Austrii zagraniczny kapital, szczegdlnie ten,
ktéry bedzie mogt przeprowadzi¢ badania przy uzyciu naj-
bardziej nowoczesnych metod poszukiwawczych.

W arunki ekonomiczne wiercen gtebokidi

(wg ,Journal of the Institute of Petroleum"”, kwieciern 1948)

Dodatnie rezultaty osiaggane przy gtebokich wierceniach
w St. Zjedn. spowodowaly bankructwo starej zasady,
wedtug ktorej porowatos¢ i przepuszczalno$é skat w gitebo-
kosciach ponizej 8000 stép (ok. 2500 m) sg bardzo male
i wykluczaja rentowng eksploatacje ropy, a godne uwagi
moga by¢ tylko brzegi geologicznych basenéw roponosnych.

Osiggniete wyniki majg duze znaczenie dla systema-
tycznego rozwiercania gtebokich struktur roponos$nych,
ktére np. w niektérych wypadkach zalegajg w St. Zjedn. na
gteb. ok. 12 tysiecy metréw. Intensywny rozwéj tego ro-
dzaju wiercen ograniczajg jedynie duze koszty wiercenia,
ktére szacuje sie na 1,5—2 milionéw dolaréw dla odwier-
cenia otworu o gteb. ok. 6 tysiecy metrow.

W toskie zerdzie wiertnicze dla Indii Holend.
(wg ,Erdél — Dienst", 20. V. 1948)

Tow. Royal Dutch Shell, eksploatujgce kopalnie nafty
w Indiach Holenderskich, zawarto umowe z jedna p6tnocno-
wioskg walcownig rur na dostawe rur ptuczkowych wzamian
Za stal specjalng oraz produkty naftowe.

Ilos§¢ czynnych zo6rawi rotary w Stanach Zjednoczonych
(wg ,Oil and Gas Journal”, 20. V. 1948)

Wedtug stanu z dnia 1 maja br. byto czynnych w Sta-
nach Zjedn. 2208 zo6rawi rotary, czyli o 557 wiecej niz
w tym samym czasie roku ubiegtego, a 0 248 z6rawi wiecej
niz z koncem poprzedniego miesigca br. Ponad potowa
tej cyfry zérawi rotary znajduje sie na polach naftowych
Zach. Teksasu, N. Meksyku i Wybrzeza Zatoki (G ulf Coast).

Przekroczenie planu wydobycia ropy w Jugostawii
(wg ,World Oil", lipiec 1948)

Wedlug wiadomosci z Jugostawii plan wydobycia ropy
i gazu w r. 1947 zostat przekroczony o 14%. Produkcja
wynosita w 1947 roku 35000 ton. Zapoczatkowany w roku
ubiegtym plan piecioletni przewiduje produkcje ok. 450000
ton ropy w r. 1951, jednak nie okresla $cisle produkcji
w latach poprzednich od tej daty.
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Staty wzrost produkcji ropy w Holandii
(wg ,Petroleum Times", 5. VI. 1948)

Wydobycie ropy w Holandii wynosi obecnie 33000 ton
miesiecznie w poréwnaniu z 17000 ton wydobycia mie-
siecznego w roku 1947 i 5000 ton miesiecznie w r. 1946.

Produkcja ropy w Arabii Saudyjskiej w 1947 r.
(wg ,Oil nad Gas Journal", 18. IIl. 1948)
Arabian American Qil Co. (Aramco) ukonczyto w 1947 r.
20 otworéw produktywnych w Arabii Saudyjskiej, w tym
17 otwordéw na polu Abgaiq a 3 na polu Buqqa oraz 4 otwory
bez rezultatu— 3 w Abgaig i 1w Qitif. Catkowita pro-
dukcja wynosita w 1947 r. ok. 12500000 ton, z czego
7475000 ton z Abgaiq, 5025000 ton z Dammam i 190000
ton z Qitif.
Szybki wzrost wydobycia nafty w Kuwait
(wg ,Oil and Gas Journal", 5. VIII. 1948)
Wydobycie ropy w Kuwait zwieksza sie szybko. Wedtug
oficjalnycia danych wydobycie w czerwcu br. wynosito
453377 ton, podczas gdy w poprzednim miesiagcu maju
421036 ton. Catkowite wydobycie za |-sze poétrocze br.
wynosi 2031 134 ton.

Dowiercenie ropy w Qatar
(wg ,Oil and Gas Journal", 20. V. 1948)
Na polu naftowym Qitar w Arabii zostal dowiercony
ostatnio otwér Qatar nr 5 w glebokosci 1770 m.
Dowiercony poprzednio w obrebie tej samej struktury
otwor Qatar nr 4 posiadat potencjalng produkcje ok. 1200 ton
dziennie. Przypuszcza sie, ze obecnie dowiercony otwor
bedzie miat te samg wydajnos¢. Jest to drugi otwoér do-
wiercony w tym rejonie po wojnie.

Z przemystu naftowego w Egipcie
(wg ,Oil and Gas Journal", 11. 111. 1948)

Catkowita produkcja trzech gtéwnych po6l naftowych
Egiptu wr. 1947 wynosita: Ras Gharib — 1265800 ton,
Hurghada — 51 100 ton i Sudr — 16300 ton czyli razem
1333200 ton. Nowoodkryte pole naftowe Asi nie jest do-
tychczas eksploatowane, do czasu ukonczenia budowy ruro-
ciggu do zatoki Sueskiej.

W r. 1947 uwiercono na polu naftowym Ras Gharib
4856 m, Hurghada — 770 m, Sudr — 6519 m.

Na polu Ras Gharib znajdowaly sie (z koncem r. 1947)
24 otwory samoczynne, 59 w pompowaniu i 17 zastano-
wionych, na polu Hurghada 9 otworéw samoczynnych
i 48 w pompowaniu, na polu Sudr 4 otwory samoczynne,
1 w pompowaniu i 1 zastanowiony, a na polu Gemsa
1 otwér zastanowiony.

Dotychczas wynosita catkowita produkcja pdél od po-
czatku eksploatacji: Ras Gharib (1938) — 9885000 ton,
Hurghada (1913) — 5378800 ton, Gemsa (1908) —
206600 ton i Sudr (1946) — 16600 ton.

Produkcja ropy w Kolumbii
(wg ,World Petroleum”, kwiecien 1948)

Produkcja ropy w Kolumbii wynosita w 1947 r. —
24980729 bar. (ok. 3570000 ton), czyli zwiekszyta sie
o 115% w stosunku do produkcji 22423520 bar. (ok.
3200000 ton) w r. 1946.

Z wyprodukowanej w 1947 r. ropy ok. 2800000 ton
(ok. 78,5%) zostalo przeznaczone na eksport.

Rozbudowa przemystu rafineryjnego w Anglii
(wg ,European Correspondents")

Wielka Brytania postanowita opracowa¢ szeroki program
budowy rafineryj nafty celem dotrzymania kroku wydo-
byciu ropy naftowej i sprostania wzrastajgcemu zapotrze-
bowaniu na produkty naftowe w Europie zachodniej.

W projekcie jest budowa nowych rafinerii (Favley, Haven,
Stanlow, North Shields) jak i rozbudowa istniejgcych, np.
w Llandarcy, Grangemouth i w Neysham.

Zrealizowanie tego planu bedzie wymagato jednak dtuz-
szego czasu ze wzgledu na brak sity roboczej i niektérych
surowcéw, np. stali.

Potrzeby wtoskiego przemys'u rafineryjnego
(wg ,World Petroleum", kwieciei 1948)
Zapotrzebowanie Wioch na produkty naftowe w okresie
1945— 1951 ma wynosi¢ (wg planu Marshalla) 5444100 ton
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rocznie wedlug nastepujgcego podziatu: 635600 ton ben-
zyny, 200000 ton nafty, 666600 ton oleju gazowego,
3633600 ton olejow opatowych i 308300 innych produk-
téw facznie z koksem naftowym i smarami.

Zdolnos$¢ przerébcza 14-tu rafinerii wloskich po napra-
wieniu szkéd wojennych wynosi 2200000 ton i moze wzro-
sna¢ po projektowanej rozbudowie do 5000000 ton ro-
cznie; powinny wtedy wydawa¢ 4250000 ton produktow
naftowych.

W wypadku realizacji planu budowy nowych o$miu ra-
finerii calkowita zdolno$S¢ przetwércza rafinerii witoskich
wzrostaby do cyfry 8107 000 ton z wydajnoscia 6850000 ton
produktéw naftowych.

Uprzywilejowane stanowisko rafinerii wtoskich polega na
ich kluczowym potozeniu miedzy olbrzymimi polami nafto-
wymi Bliskiego Wschodu a rynkami zbytu na kontynencie
europejskim, ktére gwarantuje im tym samym stanowisko
posrednika handlowego miedzy bazami zaopatrzenia a kon-
sumentem.

Unieruchomienie rafinerii w Haifie
(wg ,Oil and Gas Journal", 6. V. 1948)

Rafineria nafty w Haifie, ktéra przerabiata dziennie pra-
wie 12 tys. ton ropy zostala z dniem 12 kwietnia br. unie-
ruchomiona na skutek dziatalnosci terrorystycznej, jako
wyniku wojny w Palestynie.

W projekcie byto zwiekszenie zdolnosci przerébczej rafi-
nerii do przeszio 14 tys. ton dziennie.

Budowa nowej fabryki chemikaliow w Anglii
(wg ,Oil and Gas Journal", 3. VI. 1948)

Stosownie do planu rozbudowy fabryk chemicznych,
Tow. ,Petrochemical, Ltd." ma zamiar wybudowa¢ obok
Manchesteru w Anglii nowa fabryke chemikaliéw, ktorej
produkcja oparta bytaby na metodzie ,Catarole". Bytaby
to pierwsza fabryka na $wiecie, ktéra produkowataby
w petnym zakresie aromatyczne weglowodory z ropy naf-
towej. Produkcja fabryki ma wynosi¢ 50 tys. ton rocznie
réznych produktow i ma wzrosng¢ z czasem do wysokosci
70 tys. ton rocznie.

Produkty tej fabryki majg zastgpi¢ sprowadzane przed-
tem z Niemiec, przy czym cena ich kalkulowataby sie
znacznie nizej. Sama fabryka ma zosta¢ puszczona w ruch
Z koncem tego roku, jednak jej peina produkcja ma na-
stgpi¢ dopiero w przysztym roku.

Plan rozbudowy tej fabryki przewiduje réwniez pro-
dukcje styrenu do wyrobu plastykéw i syntetycznej gumy.

Fabryka paliw syntetycznych w Hiszpanii
(wg ,Erdd6l — Dienst", 20. V. 1948)

W Hiszpanii na skutek statego braku $rodkéw napedo-
wych planuje sie przy wspétudziale Narodowego Insty-
tutu Przemystowego budowe fabryki syntetycznych paliw
ptynnych z mniej wartoSciowego wegla i lignitu. Zdolnos¢
produkcyjna fabryki ma wynosi¢ 700 tysiecy ton rocznie.

Organizacja dystrybucyjna przetworéw naftowych
w Rumunii
(wg ,Chimie & Industrie", lipiec 1948)

Po upanstwowieniu przemystu naftowego w Rumunii,
zostata znacjonalizowana réwniez organizacja dystrybucyjna
produktéw naftowych. Zostata w tym celu utworzona or-
ganizacja panstwowa tzw. ,Competrol".

Ogo6lny wzrost zapotrzebowania na produkty naftowe
(wg ,World Petroleum", wrzesien 1947)

W okresie powojennym daje sie zauwazy¢ we wszystkich
krajach silny wzrost zapotrzebowania na produkty naftowe,
nie tylko w St. Zjedn., ale réwniez — i to w stopniu jeszcze
wiekszym — w krajach europejskich.

Wskutek nadmiernego popytu niektére kraje byty zmu-
szone wprowadzi¢ reglamentacje pewnych produktéw naf-
towych, zwlaszcza benzyny.

Duzy wplyw na wzrost zapotrzebowania ma takze prze-
myst. W Anglii np. przemyst stalowy, ktéry przeszedt
z opalu weglem na opat ropa, zuzyt w r. 1947 blisko 1milion
ton ropy, a 1200 lokomotyw opalanych ropa zuzywa ponad
650 tys. ton ropy rocznie. Na kontynencie europejskim
brak wszedzie wegla, skutkiem czego w wielu wypadkach
jest on zastgpowany przez rope.
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SzczegOlnie Europa zachodnia oraz czesSciowo i potno-
cna, z wyjatkiem Anglii, konsumuje coraz wieksze ilosci
produktéw naftowych: Holandia 20%, Francja 40%, Bel-
gia 100%, Irlandia 29%, Szwecja 30%, Norwegia 31%
wiecej w stosunku do roku 1946 (w Norwegii zapotrzebo-
wanie w r. 1947 przewyzszytlo o 15% ostatni rok przed-
wojenny).

Na Bliskim Wschodzie wzrost zapotrzebowania wynosi
26%, w lacinskiej Ameryce 13— 16% (w stosunku do
1941 roku — 32%). Zataczona tabelka podaje w ogdéinych
Zarysach Swiatowe zapotrzebowanie na produkty naftowe
w latach 1946 i 1947 jak réwniez przypuszczalne zapotrze-
bowanie w r. 1951 (z wyjatkiem ZSRR) w tonach dziennie:

1947 1951

1946 nar'vwzka natwy”a
ton wstos. o w stos. do

ton qgas . 1ON agsey,

°lo 7.
Stany Zjednoczone A.P.... 647700 686300 6,0 795 300 22,8
Zachodnia pétkula (z wyjat-
kiem St. Zjedn.).. 108 200 117 200 8,3 142 600 31,7

W schodnia pétkula (z wy]qt-

kiem ZSRR ). 201600 227200 12,7 302000 49,8

957500 1030 700 7,6 1239900 29,5

Eksport i import ropy naftowej i jej przetworéw
w Stanach Zjednoczonych

(wg ,World Petroleum"”, wrzesien 1947)

Import i eksport ropy naftowej i jej przetworéw ulegat
w St. Zjedn. A. P. w ostatnich 40-tu latach szerokim
zmianom.

Pierwsza wojna $wiatowa spowodowata koniecznos$¢ sil-
nego zwiekszenia eksportu do Europy na teren wojny,
nastepnie po zakonczeniu tejze fenomenalny rozwéj moto-
ryzacji zwielokrotnit istniejgce dotychczas zuzycie produk-
tébw naftowych zwtaszcza benzyny. Wprowadzenie procesu
krakingu do przerébki ropy pozwolito jednak podwoié
wytwdérczo$¢ benzyny z tej samej ilosci ropy.

Wobec okolicznosci, ze znane wtedy zasoby ropy w St.
Zjedn. mogly pokry¢ istniejace zapotrzebowanie tylko
w ciggu 12— 15 lat, Amerykanie skierowali swoje zainte-
resowanie w kierunku rozwoju kopali zagranicznych i im-
portu ropy do St. Zjedn., poczatkowo z Meksyku, pézniej
z Wenezueli. Po6zniejsze odkrycie olbrzymich pdl nafto-
wych w Oklahomie i Teksasie zredukowalo wydatnie im-
port zagraniczny, ktéry znowu zaczyna sie silnie powiek-
sza¢ od r. 1944.

Eksport ropy i jej przetworéw ze St. Zjedn., osiagngwszy
swoje maksimum w r. 1944, zaczyna sie odtad silnie obni-
za¢, na skutek drastycznych ograniczen eksportowych, wy-
dawanych przez rzad St. Zjedn.

Ponizsza tabelka przedstawia dane eksportu i importu
ropy naftowej i jej przetworéw w St. Zjedn.

Eksport Import
Lata w tysigcach barytek
Srednio rocznie Srednio rocznie
1921—25 96 340 107 439
1925—30 150 165 91 787
1931—35 115 302 61 821
1936— 37 156 503 57 130
1938 193 893 54 308
1939 189 263 59 060
1940 130 277 83 751
1941 108 771 97 169
1942 116 907 35 966
1943 149 956 63 412
1944 207 603 92 256
1945 184 073 113 373
1946 163 544 135 033
1947 (1-V1) 76 590 85 670

Jak z powyzszej tabelki widoczne, w roku 1947 po raz
pierwszy import przewyzszyt znacznie eksport zaréwno
przez zmniejszenie sie tego ostatniego, jak i zwiekszenie sie
samego importu.
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Import ropy z Wenezueli do Niemiec
(wg ,Oil and Gas Journal", 22. VIl. 1948)

W ciggu drugiego pétrocza biezacego roku import ropy
z Wenezueli do zachodnich stref Niemiec ma zosta¢ pod-
wyzszony do 220000 ton.

W pierwszym poétroczu import ropy z Wenezueli wy-
nosit 90000 ton. Ten projektowany wzrost importu ma
na celu ozywienie dzialalnosci odradzajacego sie przemystu
rafineryjnego w Niemczech.

Utworzenie organizacji eksportowej w Rumunii
(wg ,Ercol — Dienst", 10. VI. 1948)

W Rumunii postanowiono utworzy¢ nov/e tow. eksportowe
.Petrolexport", ktérego zadaniem poza organizacja eksportu
ropy i jej produktéw, bedzie réwniez zaopatrywanie prze-
mystu naftowego i gdérniczego w potrzebne maszyny, czesci
zapasowe i inne materiatly.

Eksport produktéw noftowych ze St. Zjedn. w lll-cim
kwartale 1948 r
(wg ,Erdél-Dienst", 3. IX. 1948)

Eksport produktow ze Stanéw Zjedn. w 3-cim kwar-
tale br. zostat powiekszony do wysokosci 14575000 barytek
(ok. 1882000 ton) w przeciwstawieniu do 13949000 barytek
(ok. 1801000 ton) w 2-gim kwartale 1948 r.

Eksport w 3-cim kwartale br. obejmowat w szczegoétach:
297300 ton ropy, 153530 ton benzyny lotniczej, 576470 ton
benzyny motorowej, 64460 ton nafty, 583280 ton oleju
gazowego i destylowanego oleju opatowego oraz 207140 ton
oleju opatowego.

Olbrzymia produkcja otworu poszukiwawczego
w St. Zjedn.
(wg ,Oil and Gas Journal", 20. V. 1948)

Szes$¢ mil od osady Crossroads w Nowym Meksyku (Lea
County) dowiercit poszukiwawczy otwdr Mid-Continent
Petroleum Corp. nr 1 Saveyer olbrzymia produkcje samo-
czynng w wysokosci przeszto 500 ton dziennie z horyzontu
produktywnego w gieb. 3695—3723 m. Ogoblna gtebokosé
odwiertu wynosita 3744 m. Rzeczywisty czas wiercenia
wynosit 213 dni do gteb. 3688 m, Swidrow gryzakowych
zuzyto przy wierceniu 197 sztuk, przy na og6t sprzyjajacych
warunkach geologicznych.

Zasoby naftowe w Stanach Zjednoczonych
(wg ,World Petroleum"”, kwiecien 1948)

Amerykanski Instytut Naftowy ogtosit dane dotyczgce
zasobow ropnych i gazowych St. Zjedn. Stwierdzone za-
soby ropne, ktére wynosity w dniu 31. X II. 1946 r.—
20873560000 bar. (2797057000 ton) powiekszyly sie
0 zbadane w ciggu roku 1947 zasoby w ilosci 2464570000
bar. (330252400 ton). Po odjeciu wyprodukowanej w ciggu
1947 r. ropy w ilosci 1850445000 bar. (247959600 ton),
pozostate zbadane zasoby ropy surowej w St. Zjedn. z kon-
cem roku 1947 wynosity 21487685000 bar. (2879349800
ton) czyli powiekszyly sie o 3%.

Zalgczone zestawienie podaje stan stwierdzonych zaso-
béw ropy w St. Zjedn. za lata 1936— 1947 wedtug da-

nych z koncem kazdego roku (1 barytka = 134 kg):
1936 — 1750495600 ton 1942 — 2691 094300 ton
1937 — 2077973900 1943 — 2688596400
1938 — 2324651600 1944 — 2740733000 ,
1939 — 2476723600 , 1945 — 2790792900
1940 — 2549285000 , 1946 — 2796257000

1941 — 2625965700 1947 — 2879349800

Zasoby gazu ziemnego zostaly oszacowane dla St. Zjedn.
przez Amer. Inst. Naftowy przy wspéipracy Amerykan-
skiego Zwigzku Gazowego. Zasoby te zostaly okreslone
na dzien 31. X Il. 1947 w ilosci 4698220570 tys. m3 czyli
0 151516480 tys. m3 wiecej niz w roku poprzednim. Te
zasoby gazu ziemnego przedstawiajg ekwiwalent 436032800
ton ptynnych weglowodoréw, ogélne zatem zapasy ptyn-
nych weglowodoréw w St. Zjedn. z koncem 1947 r. mozna
przyja¢ na 3315382600 ton.

Ponad potowa zbadanych w r. 1947 nowych zasobéw
ropy przypada na rozszerzenie starych p6l naftowych,
20% zasobéw przedstawiajg nowo odkryte pola naftowe,
reszta (30%) pochodzi z rewizji oszacowania zasobdéw
w r. 1946.
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Najwiekszy wzrost zasobéw ropnych zanotowano w Loui-
sianie, nastepnie kolejno w Teksasie, Wyoming, Kolorado
i w Oklahomie. Tych pie¢ Stanéw reprezentuje 72% tego
wzrostu, przy czym Stan Oklahoma w wiekszej czesci
w zasobach gazu ziemnego.

Ruch wiertniczy w Rumunii
(wg ,Erdol-Dienst", 28. V1. 1948)

Przejety przez rzad rumunski ruch wiertniczy rozwija sie
w catej petni. W pierwszych czterech miesigcach biezacego
roku odwiercono 84000 m (za caly 1947 r. 164000 m), a to
w styczniu 16000 m, a w kwietniu juz 28000 m. Urza-
dzenia wiertnicze pochodzag przewaznie z ZSRR.

Ozywiony ruch wiertniczy panuje zaréwno przy wierce-
niach eksploatacyjnych, jak réwniez i poszukiwawczych.
Przy poszukiwaniach odwiercono w kwietniu 16000 m,
a wiec ponad potowe metrazu w tym miesigcu. Plan wiert-
niczy zostat przekroczony o 23%.
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Zwyzka produkcji jest bardzo nieznaczna, ale jest na-
dzieja, ze rezultatem intensywnej dziatalnosci wiertniczej
bedzie w niedlugim czasie znaczniejsza zwyzka wydobycia
ropy.

Nowy typ motoru Diesla
(wg ,Bergbau — Bohrtechniker — u. Erdél — Zeitung",
nr. 4, 1948)

W czasie wojny zostaly opracowane w Holandii plany
konstrukcyjne nowego typu motoru Diesla, ktéry obecnie
jest w stadium budowy.

Ten nowy motor Diesla jest o potlowe mniejszy od nor-
malnego motoru, jest lzejszy i tatwiejszy w obstudze.

Nazwany od imienia swego konstruktora ,Werkspoor-
Lukt-Dieselmotor* montowany jest jako motor 2-cylin-
drowy o sile 1200 KM, moze by¢ jednak budowany takze
jako motor 3, 4 i 6-cylindrowy. Ten ostatni rozwija site
3600 KM i wazy ok. 140 ton. Normalny motor o tej samej
sile, typu z r. 1933, wazy 300 ton.

Kronika

Personalne

Dekretem Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 14 wrze-
$nia br. mianowany zostat docent inz. Jan Czgstka
profesorem nadzwyczajnym eksploatacji nafty na Wy-
dziale Goérniczym Akademii Gérniczej w Krakowie.

Bilans poétrocznej pracy kulturalno-o$wiatowej Zwigzku
Zawodowego Prac. Przem. Naft.

Praca kulturalno-oSwiatowa Zwigzku w |
byta prowadzona w wielu kierunkach.

Wobec rosngcego coraz bardziej u czlonkéw Zwigzku
zainteresowania czytelnictwem —e uruchomiono 10 nowych
bibliotek terenowych o tacznej ilosci 4250 toméw. W chwili
obecnej ZZPPN posiada 36 bibliotek z 14280 egz. ksigzek.
Najbardziej popularne i najbogatsze — to biblioteki w Kro-
Snie, Jedliczu i Gliniku Mariampolskim.

W wykonaniu planowej akcji odczytowej wygtoszono
w $wietlicach zwigzkowych 325 referatow, 268 odczytéw
i 425 pogadanek dla 11690 cztonkéw Zwigzku.

W zakresie akcji szkoleniowej zorganizowano 22 kursy
doksztalcajgce w zakresie szkoly powszechnej, 5 kurséw
ksiegowosci, 2 kursy kroju i szycia dla kobiet i 3 kursy
jezykéw obcych. Dla pracy zwigzkowej przeszkolono
w Centralnej Szkole Zw. Zawodowego 5 os6b, w szkotach
wojewddzkich 43 oséb.

Duzy nacisk potozono na zagadnienia akcji artystyczno-
rozrywkowej. W chwili obecnej ZZPPN posiada 10 zor-
ganizowanych zespoléw teatralnych oraz kilka zespotéw
Spiewaczych, wsréd ktérych na pierwsze miejsce wybija
sie chdér meski w Czechowicach. Oprécz tego istnieje 5 ze-
spotéw orkiestrowych, w tym 3 symfoniczne. Tutaj wie-
dzie prym orkiestra symfoniczna z Krosna.

W ciagu pierwszego pétrocza odbyto sie ogétem 214 im-
prez artystyczno-rozrywkowych, co jest wynikiem naprawde
imponujgcym, jesli sie weZmie przy tym pod uwage spe-
cyficzne, trudne warunki terenowe kopalh naftowych.

Otwarcie Domu Robotniczego w Krosnie przyczyni sie
niewatpliwie wydatnie do osiggniecia jeszcze lepszych wy-
nikéw na polu pracy kulturalno-o$wiatowej nafciarzy.

p6troczu br.

Zaktad Ubezpieczen Spotecznych premiuje najlepsze
utrzymanie bezpieczenstwa pracy

Dnia 14 sierpnia br. odbyla sie uroczysto$¢ wreczenia
sztandaru wspétzawodnictwa pracy Sekcji XIlI-tej w Li-
pinkach, nalezacej do ,Kopalnictwa Naftowego" podlegtego
Centralnemu Zarzadowi Przem. Naftowego w Krakowie.
Na uroczysto$é te przybyli przedstawiciele wtadz panstwo-
wych, partii politycznych, Zwigzku Zawodowego, Central-
nego Zarzadu, oraz Kopalnictwa Naftowego.

Swiat pracy reprezentowany byt licznie przez pracowni-
kéw sekcji Lipinki jak i sgsiednich zaktadéw pracy. Przy
okazji uroczystosci wreczania sztandaru wspoétzawodnictwa
pracy oraz nagréd pienieznych dla przodownikéw pracy
i zwycieskich wsp6tzawodniczgcych zespotéw, nastapito
rozdanie premii pienieznych oraz dyploméw robotnikom,

jak roéwniez kierownikom bezpieczenstwa pracy w zakla-
dach przemystu naftowego, ktérzy swa gorliwg i wnikliwg
praca przyczynili sie w ostatnim okresie do wydatnego
podniesienia stanu bezpieczenstwa pracy w zaktadach.

Na wniosek Miedzyministerialnej Centralnej Komisji
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, Zaktad Ubezpieczerh Spo-
tecznych przyznat dla wyréznionych pracownikéw naszego
przemystu 18 premii na tgczng sume 90000 zi, tj. 3 premie
po zt 10000 i 12 premii po zt 5000.

Nagrody oraz dyplomy rozdzielit osobiscie po wygtosze-
niu okolicznosciowego przeméwienia dyr. mgr Roman Pelc,
przedstawiciel ZUS, ktéry specjalnie przyjechat na te uro-
czystos¢ z Warszawy.

W przeméwieniach, jakie zostaly wygtoszone, méwcy pod-
nosili zgodnie znaczenie, jakie dla akcji wspétzawodnictwa
posiada bezpieczenstwo pracy w zaktadach.

Jednym z kardynalnych warunkéw wspétzawodnictwa
jest wtadnie przestrzeganie bezpieczenstwa pracy w zakla-
dach oraz unikanie wypadkéw zwigzanych z praca. Jak
dotychczasowe doswiadczenie wykazato, w zaktadach prze-
mystu naftowego —e biorgcych udziat w wspotzawodnictwie,
liczba nieszczesliwych wypadkéw znacznie sie obnizyta.

Naftowcy budujg dom robotniczy

W Turaszéwce koto Krosna odbyta sie ostatnio uroczy-
stos¢ wmurowania aktu erekcyjnego domu robotniczego.

Nowa placéwka robotnicza powstaje dzieki inicjatywie
Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Przem. Naft. oraz
Spotdzielni ,Samopomoc Chiopska" w Turaszéwce.

Koszty budowy domu o 20 ubikacjach, o ogélnej kuba-
turze ok. 5000 m3 obliczono na 40 mil. ztotych, przy czym
prowadzi¢ sie bedzie wszelkie mozliwe prace we wlasnym
zakresie.

Wedilug planu ukonczony dom zostanie oddany do
uzytku w r. 1950.

Do chwili obecnej robotnicy naftowi uzbierali z dobro-
wolnych skladek SOOOOz, prace szarwarkowe gromady
Turaszéwka daty 60000 zt, z imprez uzyskano dalsze
80000 zt, Zw. Zawdd. Prac. P. N. zadeklarowat 1200000 zt
oraz materiat budowlany, tj. cegte, cement i zelazo, Ko-
palnictwo Naftowe dato 1500000 zi, oraz wptyneto wiele
innych ofiar pienieznych i rzeczowych od oséb prywatnych.

Inicjatywa budowy domu robotniczego, w ktérym ro-
botnicy naftowi i drobni rolnicy znajdg godziwy odpoczy-
nek po ciezkiej pracy, powinna znalez¢ dalszych nasla-
dowcow w przemysle naftowym.

Otwarcie sali teatralnej w Domu Robotniczym w Kro$nie

Dnia 10 pazdziernika br. zostata oddana do uzytku naf-
towcoéw sala teatralna w Domu Robotniczym w Kro$nie,
ktérej brak dawat sie bardzo dotkliwie odczuwac na tere-
nie miasta. Sala przedstawia sie imponujgco i odpowiada
wszelkim wymogom teatru na dobrym poziomie.

Na inauguracyjne przedstawienie wybrano basn L. Rydla
.Zaczarowane koto", ktérg odegrat zesp6t amatorski, zto-
zony z pracownikéw naftowych.
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Naftowcy wybudowali wtasny przystanek kolejowy

W dniu 17 bm. odbyta sie uroczysto$¢ przekazania Dy-
rekcji Okregowej PKP w Krakowie nowo wzniesionego
budynku przystanku kolejowego ,Roztoki Kopalnia". Przy-
stanek ten wybudowali pracownicy Sekcji Roztoki przy
pomocy okolicznego wioscianstwa.

Wyniki wsp6tzawodnictwa pracy w przemys$le naftowym
za wrzesien 1948 r.

W dniu 26. X. br. odbyto sie w CZPN w Krakowie
posiedzenie Gléwnego Komitetu Wspdizawodnictwa
Pracy, na ktoérym rozpatrzono wrze$niowe wyniki
wspotzawodnictwa w przemysle naftowym.

Stwierdzono dalszy wzrost wydajnosci pracy, uzy-
skany dzieki wspoétzawodnictwu, ktére najlepiej ilu-
strujag podane ponizej czotowe wyniki w najwazniej-
szych dziatach przemystu naftowego:

1)W Kopalnictwie Naftowym w dziale
eksploatacji pierwsze miejsce zajeta Sekcja Potok
(111,7%) planu), drugie — Sekcja Gorlice (111,6%), trze-
cie — Sekcja Sanok (110,5°/0); w przemysle gazolino-
wym gazoliniarnia Grabownica pierwsze, gazoliniar-
nia Glinik Mariampolski — drugie miejsce.

2) W przemys$le rafineryjnym na pierw-
szym miejscu uplasowata sie rafineria Czechowice
(523 pkt.), na drugim — rafineria Jedlicze (483 pkt.)
i na trzecim — rafineria Glinik Mariamp. (359 pkt.).

3) W Gazie Ziemnym wyniki wyréwnane: trzy
sekcje — Jasto, Sandomierz i Krak6w — osiggnetly
identyczng ilos¢ 175 pkt.

49 W Wierceniach Poszukiwawczych
pierwsze miejsce zajeta kop. Klodawa 3, (zdobywca
przechodniego sztandaru wspétzawodnictwa — 318,7 p.),
ktéra odwiercita w miesigcu sprawozdawczym rekor-
dowa ilos¢ metréow, uzyskujgc przy tym okoto 90%
rdzeni.

Drugie miejsce uzyskata kop. Ktodawa 8 (291,6 pkt.),
a trzecie kop. Klodawa 5 (290,6 pkt.).

W spoipraca polsko-czechostowacka na odcinku
Podkomitetu Naftowego

W dniach 28—30. IX. 1948 r. odbylo sie w Hodoninie
(Czechostowacja) posiedzenie Polsko-Czecho-
stowackiego Podkomitetu Naftowego,
w Kktéorym z naszej strony wzieli udziat: dyr. inz. W.
Kulczycki, przewodniczacy Sekcji Polskiej, oraz czion-
kowie tejze Sekcji: dr K. Tolwinski i inz. J. Werynski.
Poza codziennymi naradami Sekcja nasza zwiedzita
w ruchu urzadzenia wiertniczo-eksploatacyjne w okre-
gach: Ratiskovice, Luzice, Bilovice, Zizkov, Breclav,
Cejkovice, Podzvin, Letnice, Gbely — gdzie przedysku-
towano ze strong czechostowacka prace urzagdzen Coun-
ter-Flush, rygéw rotacyjnych i kiwonéw pompowych,
montaz gazoliniami (Zizkov), oraz rézne problemy ru-
chowo-techniczne. Réwnolegle geolodzy naftowi obu
stron omawiali problemy geologiczne zwigzane ze zwie-
dzanymi terenami naftowymi, nadto odbyli oddzielng
wycieczke geologiczng w rejonie Bilovice—Podzwin.
W wyniku obrad Podkomitet powzigt — na wniosek
Sekcji Polskiej — 11 uchwal, odzwierciedlajgcych obec-
ny stan wspéipracy Podkomitetu Naftowego, oraz jej
program na najblizsza przysztosé.

Z pobytu delegacji

W dniach 21—28 lipca br. bawita na Wegrzech z ra-
mienia Biura Wspobipracy Przemystowej Min. Przem.
i Handlu polska delegacja naftowa w osobach dra S. Su-
knarowskiego i inz. Z. Onyszkiewicza.

Celem podrézy byto zapoznanie sie z odpowiednimi ga-
teziami przemystu wegierskiego, zas ztozone raporty majg
stuzy¢ jako podstawy przy rokowaniach handlowych.

Wegierska produkcja ropy wynosi obecnie 1180 ton
dziennie i wykazuje staly spadek, przy réwnoczesnym
wzroscie produkcji gazowej. Stosunek wyprodukowanego
gazu do wydobytej ropy (gas oil ratio) wynosi juz na nie-
ktorych polach 1200. Wyprodukowany razem z ropg gaz
jest po odgazolinowaniu z powrotem wttaczany do ztoza.

NAFTA

W dniach 5—6. X. 1948 r. odbylo sie w Bratystawie
posiedzenie Polsko-Czechostowackiego
Komitetu Goérniczego, w ktéorym z ramienia
Sekcji Polskiej Podkomitetu Naftowego wzigt udziat
inz. J. Werynski. Komitet Gérniczy — miedzy innymi —
zajat sie réwniez ostatnimi uchwatami Podkomitetu
Naftowego, ktére czesSciowo zatwierdzit sam, a czescio-
wo skierowat do Polsko-Czechostowackiej Komisji Prze-
mystowej.

W ramach wymiany fachowcéw nafto-
wych miedzy Polskg a Czechostowacjg ze strony pol-
skiej inz. Stefan Jasieniak (z Dyrekcji ZRN)
zwiedzit w czasie od 2—10. IX. 1948 rafinerie czecho-
stowackie w Kolinie, Pardubicach i Morawskiej Ostra-
wie, interesujac sie przede wszystkim strong mecha-
niczng urzadzen rafineryjnych. Natomiast inz. J6zef
Werynski (z Dyrekcji Technicznej CZPN) zwiedzit
w dniach 1—3. X. 1948 Zaktady Wit.kowickie (Ostrawa),
gdzie zapoznat sie z produkcja rur, oraz narzedzi i urza-
dzen wiertniczych dla przemystu naftowego. Obaj wy-
mienieni nie mogli odby¢ pelnego stage’'u w zaktadach
czechostowackich z powodu innych waznych zaje¢ stuz-
bowych w Czechoistowacji. Dalsza wymiana fachowcow
odbywac¢ sie bedzie po mys$li ostatnich uchwat Podko-
mitetu Naftowego.

Od Redakcji

W numerze 9-tym ,Nafty" z wrze$nia br. zostaly za-
mieszczone na str. 308 i 317 dwie tabelki Swiatowego
wydobycia nafty, zaczerpniete z dwéch réznych Zrédet
zagranicznych. Redakcja spotkata sie z zarzutem, ze
dane w obu tablicach wykazujg powazne réznice, co
miato by¢ rezultatem przeoczenia redakcji, ktéra otrzy-
mawszy daty zestawione przez 2-ch autoréw, nie u-
wzglednita tych réznic.

W zarzucie tym Kkryje sie pewnego rodzaju niepo-
rozumienie. Prasa anglosaska w swych zestawieniach
statystycznych przemystu naftowego operuje — jak
powszechnie wiadomo — barytkami jako miarg obje-
tosciowa, a nie miarg wagowa, tj. tonami, stosowang
w Europie. Poniewaz kazde biuro publikujgce staty-
styke stosuje w tym wypadku, przy przeliczaniu
jednych miar na drugie, wspéiczynnik (zalezny od

przyjetego $rednio ciezaru wilasciwego ropy) mniej
lub wiecej zblizony do rzeczywistosci, wyniki tych
przeliczen musza by¢ z natury rzeczy rozne.

Kazdy orientujgcy sie w miedzynarodowej staty-

styce wie o tym, ze rdéznice te istniejg, a jest rzecza
zrozumiatg, ze redakcja nie moze wydawac sadu, ktore
z nich sa prawdziwe wzgl. najbardziej zblizone do
prawdy, a tym mniej by réznice powstate uwzled-
niata i ewentualnie korygowata.

W tym celu jest przyjete, ze podaje sie zrédio,
z ktérego dana tabela zostala zaczerpnieta — tak jak
to redakcja ,Nafty® postgpita w Nr 9 swego mie-
siecznika — a przyjecie tej czy innej cyfry zostawia
sie ocenie i orientacji samego czytelnika.

Omytki druku z Nr 9. 1948 »Nafty«

Str. 285, tam lewy, wiersz 13 od dotu — zamiast w r. 1886, ma byc¢
w r. 1896.

Str. 286, tam lewy, wiersz 31 od dotu — zamiast 24 dni, ma by¢ 240 dni.

naftowej na Wegrzech

Produkcja ropy w 1946 r. wynosita ogétem ok. 674000 ton
a gazu ziemnego 412,2 mil. m31)

Pola naftowe znajdujg sie na potudniowy-wschéd cd
jeziora Balaton: pole Lovaszi z 145 otwcnmi (otecrie
w produkcji 75), pole Budafapuszta z 132 otw. (w prcd. 64),
pole Hahét z 22 otworrmi (obecnie w prod. 5). Fcza tym
odwiercono na polu Irke dwa otwory, jeaen do 15COm
Z solankg i drugi z emulsja ropy.

Wierci sie systemem rotacyjnym (przewaznie naped pa-
rowy), stawiajac i cementujac ruiy 93S w gt ok. 250 do

>) Inne dane z wegierskiego przemystu wiertniczego i eksploatacyjnefo

znajdg C7ytclnicy w artykule dis B. P<ira pu: ,Rcpa i gaz ziemny naWe-
grzech*4, Nafta Nr 1, 1948, str. 20— 22 (przyp. Kedckcji).



Str. 3%6

300 m, nastepnie rury 65d cementuje sie w gt. ok. 1500 m.
W razie potrzeby daje sie jeszcze rury tracone 4%". Pro-
dukuje sie pod cisnieniem gazu z zastopowaniem rurek
produkcyjnych.

Gaz ccigizolitiowiije sie w dwéch gazoliniarniach. W Lo-
vaszi gizoliaiarnii wybudowana zoitata przez firme Lang
na podstawie phnéw Lurgi na wegiel aktyw.iy; przerébka
gazu odbywa sie pod ciSnieniem 4 atm. Ziwirto$¢ gizo-
iiny wynosi 90 do 100 g/m3; produkcja gizoliniarni 50 t
dziennie. Druga gazoliniaroia olejowi, dostarczeni catko-
wicie zUSA przezfirme Brown istnieje ni kop. w K;rettye.
Wyd ijnoi¢ gizoliny w tej gazoliniarni wynosi 220 g/m3
prodakej- 40 t dziennie. Obie gazoliniarnie produkujg za-
tem ok. 2700 t miesiecznie gazoliny.

Poza tym urzadjona jest ni kop. Lovaszi fabryka sadzy,
na opt prymitywna. Przez spalenie ok. 10000 m3 gazu
otrzyaiaje sie 100 kg dz. sidzy dla przemystu gumowego.

W Nigykanijsa znajduje sie dyrekcja kopalh, bardzo
tadnie urzadzone magazyny i warsztaty. Dla urzednikow
wyoudo”ano 43 wspaniatych domkéw jednorodzinnych.
N i kopalniach,zaadajg aie doskonate mieszkania, stotéwki,
Swietlice i pierwszorzedne urzadzenia socjalne (baseny pty-
wickie, boiskt sportowe, teitr, kino, szpital). Kopalnie
nalezg do firmy M.AORT (amer. Standard), nie sg upan-
stwowione, ale pracujg wedtug planu panstwowego.

Wyaiki wiertnicze sg w poréwnaniu z naszymi wspa-

niate. | tak:

1937 odwiercono 2 aparatami 12072 m
1933 3 " 10066 |,
1939 3 29988
1940 4 53293 ,
1941 6 66391 |,
1942 10 82731
1943 n 88074
1944 12 66120
1945 7 17200

1946 9 24831
1947 7 43484

Niebezpieczenstwo zatrucia przy

Niektére nisze rafinerie przerabiajg rope perska, zawie-
rajgca siarke. Ropa ta wydziela siarkowodoér, gaz trujacy.

Ooecno$¢ siarkowodoru tatwo daje sie zauwazy¢ po cha-
rakterystycznym zitpachu nieswiezych jaj. Juz przy nieznacz-
nym zanieczysjczeniu powietrza siarkowodorem, wywotuje
on zapalenie drég oddechowych oraz oczu. Przy wiekszym
zigeszczeiiu moze wywotaé zatrucie, utrate przytomnosci
a niwet $mieré. Ziznicza sie, ze zageszczenie (koncen-
tracja) siarkowodoru w powietrzu, juz w granicach od
0,05% do 0,1% moze spowodowaé Smier€.

Siarkowod6r jest gazem ciezszym od powietrza, ciezar
wiasciwy jego wynosi okoto 1,2 w odniesieniu do powie-
trza. Dlatego trzyma sie nisko ziemi i w zapadlinach,
szczegOlnie przy cichej pogodzie bez wiatru, gdy nie moze
by¢ od razu wymieszany z powietrzem. Charakterystyczne
w tym wypadku jest to, ze cztowiek, oddychajacy w gor-
nych, czystych warstwach powietrza, nie ulega zatruciu,
pies zas lub inny maty czworondg oddychajac w dolnych
warstwach powietrza, zanieczyszczonych siarkowodorem,
ulega zatruciu.

W rafineriach nalezy zwraca¢ uwage by wszelkie mani-
pulacje ropa siarkowg odbywaly sie w warunkach naj-
wiekszej szczelnosci urzadzen.

NAFTA

Nr

io—ii

Rekord zostat ustalony w r. 1941, gdy jednym urza-
dzeniem uwiercono w ciggu tego reku 25500 m.

Czas wiercenia do 1500 m wynosi od dwéch tygodni
do 1 miesigca. K izda urzadzenie posiada dwie wieze, czas
przenoszenia urzgdzen z miejsca na miejsce oraz demontaz
i montaz trwa 4 dni (32 godzin roboczych), przy czym nie
wykonuje sie fundamentéw betonowych, tylko drewniane.

Laboratorium geologiczne jest bardzo dobrze wyposazone:
aparaty do pomiarow porowatosci, lampy kwarcowe z ekra-
nem Wooda itp.

Firma jak i Ministerstwo zwrécity sie do nas z prosha
o wydelegowanie polskich specjalistéw, ktérzy po prze-
studiowaniu warunkéw geologicznych i produkcyjnych,
mogliby spadkowi produkcji na Wegrzech zaradzi¢ wzgle-
dnie wskazac inny, lepszy sposéb produkciji.

Tak bardzo potrzebny nam do wiercen bentonit, wzgle-
dnie akwazel, ktérego nadejSeia z USA na pr6zno oczeku-
jemy, jest produkowany na Wegrzech i to przez trzy firmy:

Varszeli es frits, Sirospatak,

Migyar Kaolin miivek rt, Budapest,

Altalanos Ipari kft, Budapest
we formie zmielonej, aktywowany 4% soda amoniakalng,
w opakowaniu po 50 kg, cena loco wagon ok. 100 do
140 florintow.

Poza tym huta Minfred Weiss w Budapeszcie wyko-
nuje zawory na wysokie ci$nienie, glowice i uchwyty ru-
rowe oraz —mCO najwazniejsze — rury i zerdzie rotary,
przy produkcji 1200 1 miesiecznie. Do potowy r. 1949
produkcja ta idzie w ramich reparacji wojennych do ZSRR,
lecz dyrekcja moze w przeciggu miesigca wykona¢ nam
speezenie i przetoczenie gwintéw dla 5000 m zerdzi,
ktére by polskie huty w stanie surowym przystaly. Poza
tym nadinzynier huty Dunczyk Knut Hansen chetnie przy-
jechat by do Polski (gdzie przed wojng w hutach praco-
wat), aseby zbudowaé¢ w Polsce takie urzadzenia.

Inz. Z- Onyszkiewicz

przerdbce siarkowej ropy perskiej

Zbiorniki magazynowe, mierniki oraz ropociggi powinny
by¢ szczelne. Pomiary ropy w zbiornikach winny by¢
zmechanizowane i dokonywane za pomoca ptywakéw tub
innych urzadzen, a nie za pomoca recznej laty.

Szczegblng nalezy zwraca¢ uwage przy napetnianiu
i opréznianiu cystern.

Robotnicy zatrudnieni przy nalewakach, o ile gdzie-
kolwiek majg do czynienia z gazami ropy siarkowej, po-
winni by¢ zaopatrzeni w specjalne maski przeciwgazowe.
Nalezy ich pouczyé, jak majag sie maskami postugiwaé
i w nich pracowac.

Odpowiednimi ostonami beda réwniez respiratory z za-
ciskami nosowymi i ustnikami bez zastaniania twarzy.
W tym wypadku nalezy zaktadaé¢ szczelnie przylegajace
okulary.

Wszelkie pomieszczenia, do ktérych moglyby sie dostac
pary siarkowodoru, muszg posiada¢ mechaniczna wentylacje.

Obstuga ambulatorium w rafinerii winna by¢ wyposa-
zona w urzadzenia ratunkowe dla niesienia pierwszej po-
mocy w razie zatrucia siarkowodorem. W miejscach pracy
nalezy umiesci¢ odpowiednie napisy ostrzegawcze i in-
strukcje. St. B.
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