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Z dziejow kopalni nafty w Kroscienku Niznem koto Krosna

(Z okazji szescdziesiaciolecia kopalni)

Kopalnia nafty w Kroscienku Niznem obchodzi
w biezacym roku 60-lecie swego istnienia.
W 1888 roku bowiem rozpoczeto Hanowersko-
Galicyjskie Gwarectwo Naftowe wiercenia za ropa
w Kroscienku Niznem na
terenie dzisiejszej kopalni
~Kronem" 1.

Woprawdzie roboty po-
szukiwawcze za ropg roz-
poczety sie o wiele wczes-
niej, bo juz Edward Win-
dakiewicz3) wspomina, ze
w r. 1874 byly w Kros-
cienku Niznem trzy szyby
kopane, z ktérych najgteb-
szy byt do 69 m kopany, a
nastepnie 11,5 mwiercony.
Szyby te w ktérych robo-
ty byty prowadzone przez
przedsiebiorstwo Bartha i
Ska nie daly prawdopo-
dobnie zadnego wyniku.

Rozwéj kopalni nafty w Kroscienku Niznem za-
czyna sie wiec dopiero z chwilg rozpoczecia robot
wiertniczych w 1888 r. przez Hanowersko-Gali-
cyjskie Gwarectwo Naftowe. Technicznym kierow-
nikiem robdét wiertniczych byt inz. cyw. Juliusz
Timoftiewicz. Odwierconych zostalo wowczas
8 otwordw, z czego 4 byly produktywne. W tym
mniej wiecej czasie odwiercony zostal réwniez
otwor Dunieckiego, ktéry zatozony na potnocnym
skrzydle na warstwach krosnieriskich nie dat
oczywiscie zadnego wyniku.

Wiercito réwniez w Kroscienku Niznem w r. 1886
Poznanskie Towarzystwo Naftowe (hr. Edward
Z6towski) i uzyskato w gleb. 220 m przyptyw ropy4).
W tymze czasie odwiercito Akcyjne Towarzystwo

) Dr Jozef Grzybowski, Przeglad obszarow nafto-
nosnych Karpat Polskich, Krakéw 1919.

2 Inz. Julian Obtutowicz, Antyklina Potocka, Geo-
logia i Statystyka Naftowa Polski, Rocznik VII, Nr 3, 1932.

3 Edward Windakiewicz, Olej i Wosk Ziemny w Ga-
licji, Lwow, 1875, réwniez po niemiecku: ,,Erd6l und Erd-
wachs in Galizien", Wien, 1875.

4) Notatka Hansa Urbana w Chemiker und Techni-
ker Zeitung z 1. I. 1897.

Kopalnia nafty .Kronem' w Kro$cienku Niznem

dla Przemystu Naftowego (Nafta) dwa otwory na
terenie potozonym na zachdéd od goscirica prowa-
dzacego z Krosna do Korczyny. Oba wiercenia
doprowadzone do gteb. ok. 400 m nie daty zadnego
wyniku. Otwory te wier-
cit w akordzie inz. Leon
Mikucki, kierownikiem
rob6t wiertniczych byt
Kazimierz Girtlei5). W r.
18S9 prowadzita roboty
poszukiwawcze za ropa
w Kroscienku Niznem fir-
ma Ludwik baron Graeve.
Petnomocnikiem firmy byt
Jan Nepomucen z Olek-
sowa Gniewosz, a kie-
rownikiem technicznym
robot inz. Juliusz Timo-
ftiewicz6). W jednym z o-
tworéw o gleb. 560 m,
dowierconym w sierpniu
1889 r. napotkano piasko-
wiec ropny, z ktérego przyszty wybuchy ropne.
W ciggu trzech dni byto 26 wybuchéw ropnych,
niektére z nich pod korone wiezy. W tych trzech
dniach wyptyneto samoczynnie do zbiornikéw i ro-
wow przeszto 200 beczek ropy, za$ gazami z tego
otworu opalano 2 kottownie?).

W r. 1894 kopalnia Hanowersko-Galicyjskiego
Gwarectwa Naftowego przeszta na wlasnos¢ firmy
»The Nouveau Monde and General Mining Co.,
Ltd." w Londynie. Dyrektorem i prezesem Rady
Nadzorczej tej spotki byt Adolf Zipperlen za-
mieszkaty w Paryzu, petnomocnikiem August
Fiirster w Krosnie, zas kierownikiem technicznym
kopalh byt inz. gérn. Edward Merson. W tym
samym roku rozpoczat prace w powyzszej firmie
w 18 roku zycia, zatrudniony do dzisiaj na kopalni
w Kroscienku, wiertacz Jan Wojnar, ktory odwiercit

5 Wedtug informacji udzielonej przez kier. Leopolda
Slotwinskiego.

6) Przeglad Gorniczy, Technologiczny i Przemystowy,
Nr s z 15. VIII. 1889, Rocznik 1.

) Oesterreichisches Montan Handbuch fiir das Jahr

1890— 1895. Herausgegeben von K. K. Ackerbau-Minis-
terium, Wien.
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wiekszos¢ otworow i ktory dzieki bogatej wiedzy
i niezwyklym zdolnosciom uchronit wiele otworéw
od zagwozdzenia i likwidacji.

Towarzystwo to zasypato wszystkie otwory od-
wiercone przez poprzednig firme i rozpoczeto
w 1895 r. wiercenie nowych otwordow. Prace wier-
tnicze prowadzone byty dosy¢ intensywnie, gdyz do
1902 r. odwiercono juz 20 otwordw, z ktérych 18
byto produktywnych, przy czym produkcja ropy
w tym roku osiggneta 6560 ton. Wyniki tych wier-
cen byly dobre, gdyz np. otwér Nr 1 po pottora-
rocznej eksploatacji dawat jeszcze 150 ton mie-
sieczniel), za$ otwér Nr 2 dawat poczatkowo ok.
20 ton dziennie. Firma , The Nouveau Monde and
General Mining Co., Ltd." wprowadzita na swej
kopalni w Kroscienku Niznem — po raz pierwszy
w naszym kopalnictwie naft. — motory gazowe?2).

Sprowadzono woéwczas z Anglii 5 motoréw ga-
zowych marki ,Tangyes". Jeden z nich o mocy
20 KM zastosowano przy wierceniu, dwa uzyto
do napedu kieratbw pompowych, jeden ustawiono
w elektrowni, a jeden przeznaczono do obstugi
warsztatobw mechanicznych. Instalacje tych moto-
row przeprowadzit inz. Wiktor Amoretti z Me-
diolanu.

Kierownikiem kopalni Tow. ,The Nouveau
Monde and General Mining Co., Ltd." w Kros$-
cienku Niznem byt w r. 1900 Leopold Stotwinski,
obecny instruktor Kopalni Szkolnej Instytutu
Naftowego, a po jego odejsciu w 1901 r. Mie-
czystaw Romanowski.

W r. 1899 wykonata w Kroscienku Niznem jedno
wiercenie metodg ptuczkowg aparatem Faucka
wiedenska firma Trauzl et Co.3). Wiercenie to
Zostato wykonane dla wiedenskiego banku (Lander-
bank). Otwoér doprowadzono w ciagu 24 dni ro-
boczych do gteb. 637 m w 3" rurach, nie osigga-
jac zadnego wyniku.

W latach 1901— 1902 rozpoczat wiercenie w Kros-
cienku Wyznem Stefan hr. Goetzendorf Grabowski.
Odwiercit on tam trzy otwory, zktdrych tylko jeden,
potozony wiecej na potudnie na terenie obecnej
kopalni ,Arnold", uzyskat staby przyptyw ropy.
Kierownikiem kopalni byt wéwczas August Podoski.

W 1902 r. kopalnie tow. ,The Nouveau Monde
and General Mining Co., Ltd.” w Kroscienku
Niznem nabyt William Henry Mac Garvey. Petno-
mocnikiem Mac Garvey'a zostat Charles Nicklos.

Mac Garvey odwiercit w Kroscienku Niznem
kilka otwordw, oraz podjat w r. 1910 na nowo wier-
cenia w Kroscienku Wyznem.

W r. 1913 kopalnie w Kroscienku Niznem
i Wyznem zakupita firma francuska Societe Fran-
eaise des Petroles de Potok.

) Notatka Hansa Urbana z Chemiker und Techni-
ker Zeitung z 1. I. 1897 r. (Leopold Stotwiriski natomiast
podaje, ze otwdr nr 1 zostat z niewiadomych przyczyn zli-
kwidowany).

2) Motory gazowe przy gtebokich wierceniach. Napisat
inz. Zygmunt Nowosielecki, Nafta, zesz. 4 i 5, 1903
oraz notatka Mieczystawa Romanowskiego z s. VI.
1902, Nafta, zesz. nrs, 1902 i notatka F. N., Motory gazowe
w wiertnictwie, Nafta, zesz. nr s, 1902.

3 F. Montag, Wiercenie nowag metoda ptuczkowg Faucka
w Kroscienku Niznem, Nafta, zesz. s, 1899 oraz notatka
o wierceniach metodg Faucka, Nafta zesz. 24, 1899.
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Firma ta przystgpita zaraz do wiercenn na kopalni
w Kroscienku Niznem. Pcdjeto wéwczas wiercenie
otworu Nr 30, 31 i 32 na kopalni ,Kronem®*,
usytuowanych nieco na potudnie od dotychczas
odwierconych otworéw. Zadaniem tych wiercen
byto rozszerzenie strefy produktywnej w kierunku
potudniowym. Kierownictwo kopalh w tym czasie
sprawowat Stanistaw Fruzynski.

Niedtugo potem wybuchta pierwsza wojna Swia-
towa, w czasie ktorej kopalnie w Kroscienku Niznem
i Wyznem staly sie terenem ozywionego ruchu
wiertniczego. Rozszerzono strefe produktywng ko-
palni ,Kronem*“ w kierunku potudniowym, po-
nadto wykonano wiercenia celem rozszerzenia tej
strefy w kierunku zachodnim (na po6tnoc od kos-
ciotka sw. Wojciecha) oraz w kierunku wschodnim,
w partii lezacej pomiedzy kopalniami w Kroscienku
Niznem i Wyznem. Wiercenia te jednak nie daty
pozytywnego wyniku. Natomiast dodatnie czesciowo
wyniki uzyskano jeszcze dalej ku zachodowi, gdzie
w latach 1918—1920 powstaly nowe kopalnie:
Jutrzenka, Finerol, Zygmunt, Kresy, Mac Allan,
Nawag oraz kopalnia Poznan juz na terenie Krosna.

Najszczesliwiej usytuowane byly kopalnie Fine-
rol, Mac Allan i Nawag, ktére uzyskaty produkcje
ropy. Wiercenia na innych kopalniach nie daty po-
zytywnych wynikow, tak ze zostaty zlikwidowane.

W KrosScienku Wyznem odwiercono w tym
czasie otwor Nr 6 z dobrg produkcja ropy.

Kierownictwo kopalh w Kroscienku Niznem
w czasie pierwszej wojny sprawowat inz. Dawid
Seelenfreund, czlowiek uczynny, zamordowany
w czasie drugiej wojny Swiatowej przez Niemcow.
Dozorcg ruchu kopalh w tym czasie byt wiertacz
Stanistaw Bienia.

Po wojnie kopalnia w Kroscienku Niznem zostata
czeSciowo zelektryfikowana przez wybudowanie
osobnej centrali elektrycznej.

Odwiercenie kilku otworéw na potudniowym
skrzydle przyczynito sie do powazniejszego pod-
niesienia produkcji ropy na kopalni ,Kronem*.
Kierownictwo kopaln w Kroscienku Niznem po
wojnie sprawowali Gustaw Dambski a nastepnie
Konstanty Okolski oraz Jan Kubit.

W wyniku fuzji, jaka sie dokonata w naszym
przemys$le naftowym w 1928 r., kopalnie w Kro$-
cienku Niznem i Wyznem weszty w skiad kopaln
Galicyjskiego Karpackiego Naftowego Towarzy-
stwa Akcyjnego, dawniej Bergheim i Mac Garvey,
a nastepnie koncernu naftowego ,,Matopolska".

W okresie od 1925 do 1942 r. kierownictwo ko-
pali w Kroscienku Niznem i Wyznem sprawowat
inz. Henryk Koczarski. Podjat on szereg prob
w celu podniesienia produkcji ropy na tych kopal-
niach przez nowe wiercenia. Wskutek wyczerpania
sie rezerw terenowych préby nie zawsze byty uwien-
czone pozadanymi wynikami.

Inz. Koczarskiemu przypada zastuga wprowa-
dzenia wiercenia linowego na kopalniach w Kros-
cienku Niznem i Wyznem w miejsce dotychczas
stosowanego wiercenia kanadyjskiego na zerdziach.

W r. 1932 odwiercono — z wynikiem pomysl-
nym — na lewym brzegu rzeki Wistok otwor
Nr 1 nowo zatozonej kopalni ,Karola".
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Okres drugiej wojny Swiatowej przyczynit sie
bardzo niewiele do rozszerzenia stref produktyw-
nych kopalh w Kroscienku Niznem jak i Wyznem.
Niektére z odwierconych w tym czasie otworéw
daly bardzo stabg produkcje, inne daty wynik
ujemny. Lepsza produkcje dat tylko odwiercony
w tym czasie otwor ,Karola Nr 2“.

Préby wiertnicze, majace na celu zbadanie pot-
nocnego sfatdowania na terenie kopalni ,Kronem",
nie daly wyniku. Réwniez nie daty wyniku préby
wiertnicze podjete na pétnoc od kopalni Mac Allan,
majace na celu zbadanie ewentualnej roponosnosci
warstw czarnorzeckich. Napotkano tam tylko ob-
fite przyptywy wodd wglebnych. Kierownictwo
kopalrn w Kroscienku Niz. i Wyz. sprawowali w tym
czasie Jan T. Strzelbicki i Wiadystaw Zajdel.

We wrzesniu 1944 r. kopalnie w Kroscienku
Niznem i Wyznem, po uwolnieniu miasta Krosna

Inz. Michat Gawlinski
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spod okupacji niemieckiej, przeszty pod zarzad
Panstwowego Urzedu Naftowego w Krosnie.

Po objeciu tych kopaln przystgpiono natychmiast
do prac w celu podniesienia produkcji ropy przez
usprawnienie techniki eksploatacyjnej. W r. 1946
rozpoczeto wttaczanie sprezonego powietrza do
ztoza celem zwiekszenia wydobycia ropy.

Obecnie kopalnie w Kroscienku Niznem i Wyz-
nem staly sie osrodkiem praktycznego szkolenia
uczniow Szkoly Naftowej Inst. Naft. w Krosnie
pod kierownictwem seniora naszych pracownikéw
naftowych, kierownika Leopolda Stotwirnskiego.

Kopalnie w Kroscienku Niznem w ciggu 60-let-
niego okresu swego istnienia przyczynity sie po-
waznie do podniesienia dobrobytu mieszkarcow
Kroscienka Niznego. Na kopalni tej znajdowaty
zawsze zarobek liczne rzesze drobnych rolnikéw,
ktorzy w ten sposéb podnosili swdj poziom zyciowy.

Z dynamicznych zagadnien wirujgcego sprezystego
przewodu wiertniczego

Zagadnienia zwigzane z wirujagcym sprezystym
przewodem wiertniczym podczas pracy $widra —
jak sie o tym w dalszym ciagu przekonamy —
naleza do bardziej skomplikowanych. Dlatego ce-
lem zbadania podstawowych zjawisk, zachodzacych
podczas wirowania przewodu, rozpoczniemy ni-
niejsze rozwazania od wypadku najprostszego, jaki
przedstawia bieg jatowy przewodu.— rozu-
miejac pod tg nazwg wirowanie przewodu wiertni-
czego wraz Ze Swidrem nie stykajacym sie z dnem
otworu — poczatkowo przy uwzglednieniu naste-
pujacych zatozen:

1. o$ odwiertu, w ktorym wiruje przewdd, jest
pionowa, oraz sam otwor nie jest wypetniony
ptuczka,

2. Srednica odwiertu jest do tego stopnia duza, iz
przy dowolnej ilosci obrotéw stotu rotacyj-
nego oraz przy dowolnych postaciach spre-
zystej réwnowagi wirujgcego przewodu, nie
zetknie sie on ze $cianami odwiertu,

3. srednica przewodu wszedzie jest jednakowego
rzedu (tzn. bez muf, zwornikéw i speczen),
oraz pominiety bedzie wptyw ciezaru prze-
wodu.

Znajdujacy sie w stanie spoczynku przewod
wiertniczy, skoro zostanie odchylony z potozenia
réwnowagi i hastepnie pozostawiony samemu sobie,
wykonywa drgania okoto potozenia réwnowagi,
przy czym czesto$¢ drgan bedzie tym wieksza, im
wiekszg przewdd przedstawia sztywno$¢, przy
jednym i tym samym swym ciezarzel).

Od sztywnosci przy zginaniu zalezy wartos¢ sit,
dazacych do przywrdcenia poczatkowej postaci

*) Teoria wirujgcych watdw nie obcigzonych wytozona
jest w znanym dziele S. Timoszenko-Huber pt. ,Kurs

wytrzymatosci materiatow", Lwéw 1921, z ktérego autor
przy pisaniu niniejszej pracy wiele korzystat.

réwnowagi przewodu. Jezeli podczas obrotu prze-
wodu, z dowolng predkoscig stalg, wygniemy go
nieco i pozostawimy samemu sobie, to dopdki
predkos¢ katowa jest mniejsza od krytycznej, prze-
wod wykonywa szereg drgani poprzecznych (gie-
tnych) i po ich wygasnieciu przybierze z powrotem
posta¢ prostoliniowa, przy czym jednakze sita,
dazaca do przywrdcenia tej postaci rowmowagi, nie-
jako stabnie. To zjawisko ttumaczy sie wpltywem
sity odsrodkowej, dziatajgcej na mase zgietego
przewodu. Na kazdy bowiem element przewodu
o dhugosci dx, odchylonego od pionowego poto-
zenia oy, przypada sita odsrodkowa

— co'dxy
jezeli oznaczajg; n

g — ciezar jednostki dtugosci przewodu, przy

zatozeniu statego przekroju,

o — predkos$¢ katowg obrotu.

W tych warunkach przedstawia sie przewodd
jak gdyby podlegly dziataniu obcigzenia ciagtego,
proporcjonalnego w kazdym przekroju, wzgledem
wielkosci ugiecia. Powigkszajgc predkos$¢ katowa
obrotu, zwiekszamy zarazem natezenie tego ciggtego
obcigzenia. Ostatecznie dojdziemy do takiej pred-
kosci, ze sity bezwladnosci wystarczg do zréwno-
wazenia sit sprezystosci i przewdd pozostanie trwale
w stanie ugietym. Odpowiadajgca temu predkos¢
bedzie krytyczna, poniewaz przy niej wszelka
przypadkowa przyczyna moze za sobg pociagngc
silne skrzywienie przewodu.

W zwigzku z powyzszym nasuwa sie pytanie,
przy jakich obrotach dany przewdd osiggnie odpo-
wiadajacg mu predkos¢ krytyczng. Oznaczajac na-
tezenie obcigzenia przez p

3La>2y = p 1)
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ZauwazyC¢ nalezy, ze dla danego przekroju p zalezy
widocznie od wartosci ugiecia przewodu w tym
przekroju, a zatem warto$¢ obcigzenia poprzecznego
okazuje sie funkcjg zmiennej niezaleznej x. Tym
samym zagadnienie dynamiczne sprowadza sie
w tym wypadku do rozwigzania zadania statycznego,
a mianowicie do przypadku belki w obu koricach
swobodnie podpartej i zginanej obcigzeniem, roz-
tozonym wzdtuz calej jej diugosci, wyrazonym
réwnaniem (1). W praktyce ustalenie obydwu
koncow przewodu przedstawia sie w sposéb prze-
gibny, albowiem gdérny koniec ujety jest za posred-
nictwem wrzeciona we wkiady stolu rotacyjnego,
podczas gdy dolny koniec przewodu wsparty jest
na swidrze, ktérego poprzeczne wymiary w ostrzach
nieznacznie sie tylko réznig od srednicy odwiertu.
Pod wplywem zewnetrznych obciazeri poprzecz-
nych o$ przewodu uginasie (rys, 1),

a linie ugiecia wyrazi ogoélne row-

5= M ©

jezeli oznaczaja:
EJ — sztywno$¢ przewodu i
M — moment zginajacy w do-
wolnym przekroju.
Korzystajgc ze zwigzku, jaki zachodzi miedzy
obcigzeniem, sitg poprzeczng a momentem zgina-

Jacym d-M _ dQ

dx2 dx

i rézniczkujgc dwukrotnie réwnanie (2), otrzymamy

2edly _ - q
Ez):J] dxi ? g a>%/

Oznaczajac dla krétkosci
qci?
Ejg

— ar (3)

bedzie diy

dx*=ay )
Ogolng catke tego réwnania przedstawia
y = Cifi0* + C2e~ax + C3sinax +iC4cos ax (5)

W powyzszym réwnaniu wystepujace cztery do-
wolne state catkowania wyznaczymy z warunkéw
krancowych podparcia przewodu. W zwigzku z prze-
gibnym ustaleniem koncow przewodu tak ugiecia
jak i momenty zginajace w tych miejscach bedg
réwne zero, a wiec:

=0
y(rJ)
dy
dx* é(;%\
Poniewaz réwnanie, okreslajace ugieta o$ przewodu,
winno spetnia¢ te cztery warunki, zatem podsta-
wienie ich w réwnanie (4) prowadzi do ukiadu

réwnan, wyrazajgcego stosunki miedzy niewiado-
mymi statymi i a

oraz
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) C,+ C2+ C4= 0

2) CX + O 2— C4a2= 0

3) Cxeaz+ C2rai + C3sinaL + C4cosalL = O
4) CroreaL + C2«2e-al~-C3aXinal— Cda2cosa L = 0

Azeby spetnic¢ te warunki nalezy widocznie przyjac:

Q =c2= C4= 0 oraz

C3sinaL = 0

Ostatnie réwnanie daje dwa rozwigzania. Jezeli
C3= 0, to z réwnania ogllnego okazuje sie, ze
7 =0, tzn. ze w tym przypadku jest mozliwa
prostoliniowa posta¢ wirujacego przewodu wiertni-
czego. Drugie rozwigzanie, rowniez zados$¢ czy-
nigce rozpatrywanym warunkom, otrzymamy przyj-

mu” ¢ sinaL = 0

skad nn
~L

©)

w ktérym n przyjmuje wszelkie mozliwe catkowite
wartosci.

W tym przypadku ogdlne réwnanie ugietej osi
przewodu przyjmuje postaé

.. nhn
y = C3sin X

Dlax = j,y = €3 -fn najwiekszej strzatce ugie-

cia przewodu, réwnanie ugietej linii otrzyma osta-
teczng postac

y =/, sin " x (0]

Jak wida¢, przy wartosciach a czynigcych zados$¢
warunkowi (6), okazuje sie mozliwa posta¢ prze-
wodu w formie tak liniowej jak i ugietej, poniewaz
tylko przy tych wartosciach a i C3 #=0 moze by¢
spetniony warunek C3sinaL = 0.

Z drugiej strony, wedtug (3) wartos¢ a okre$lona
jest miedzy innymi predkoscia katowg wirujgcego
przewodu i dlatego postugujgc sie znaleziong war-
toscig dla x, mozemy obliczy¢ te warto$¢ predkosci
katowej, przy ktorej jest mozliwa albo jedna, albo
druga forma postaci wirujgcego przewodu. Te
warto$¢ predkosci katowej wirujacego prze-
wodu nazywamykrytyczng i obliczamy jg ktadac:

qor
(t )'. Ejog
skad 202w
r==~ L *~\ (8)

i odpowiadajacy okres jednego obrotu przewodu

oikr n2n2 \ Ejg

Z ktérego wynika, ze predkos¢ krytyczna jest iden-
tyczna z czestoscig poprzecznych drgan wiasnych
przewodu o dtugoéci L : N Wtenczas przewdd znaj-
duje sie w warunkach rezonansu i dlatego przy
krytycznych warto$ciach ., mozna oczekiwa¢ znacz-
nych poprzecznych wahan przewodu.
Prostoliniowa posta¢ réwnowagi przewodu wier-
tniczego przy wartosciach wkr oczywiscie nie moze
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by¢ statyczna i w tym wypadku dochodzi do
gltosu druga mozliwa forma réwnowagi, tj. ugieta.
Podstawiajgc w rownania (7) i (8) n = 1, otrzymamy

y = fisin”™ x
rownanie dla linii ugiecia w postaci jednej pétfaii
(rys. 2), ktéra powstanie przy

£ . [wW
rh AKF — I*V[ c g
Podobnie, podstawiajgc n = 2,
otrzymamy nastepng z kolei po-

Vi

sta¢ réwnowagi o dwoch péia-
lach (rys. 3).
. 27
Rys. 2 Rys. 3 y = /2sinj - x
mozliwg tylko przy
2kr U\

i dalsze formy ugiecia, odpowiadajgce wyzszym
typom poprzecznych drgan. Kazdej takiej postaci
odpowiada wiec jej wiasciwa predkos¢ krytyczna,
a stosunek kolejnych predkosci bedzie nastepujacy:

TW, Iwy, = 1:4:9
Przy posrednich wartosciach predkosci katowej
o < 0 <0},

mozliwa jest wylgcznie posta¢ ugieta, ktéra okazuje
sie w tych warunkach statyczng forma réwnowagi
sprezystej przewodu. Im dluzszy przewdd oraz
znaczniejsze ilosci obrotow, tym wyzszego rzedu
forma réwnowagi sprezystej przewodu.
Przyktad: Jakiego rzedu postacie réwnowagi
przyjmie przewodd wiertniczy ¢f' typu ciezkiego,
o diugosci L = 1000 m przy 60 obr./min.
Jesli dla tego typu zerdzi jest:

EJ= 2. 10°. 1707 kGemz2
=0,5 kG/cm
jt 60
to przy o) = 130 = 6,28
otrzymamy ilos¢ pétfal z wzoru
L+ o2q 16 6,282 .0,5 = 50
nN\H Jg= n V 2,106.1707.981

tzn. 50 poHal na calej diugosci przewodu.

Obecnie zajmiemy sie zbadaniem wplywu, jaki
podczas wirowania przewodu wiertniczego wywiera
pominiety dotychczas ciezar wiasny przewodu
na wartos¢ krytycznej predkosci katowej.

Jesli rozpatrywa¢ bedziemy poszczeg6lne prze-
kroje wzdtuz osi przewodu wiertniczego, to prze-
konamy sie, ze znajduja sie one w réznych stanach
napiecia. Dolne przekroje bowiem (podczas biegu
jatowego) wykazujg mniejsze wartosci naprezen
rozciggajacych anizeli gérne, bedace od poprzed-
nich o wiele wigksze. Ta okoliczno$¢ oczywiscie
musi mie¢ wptyw tak na sprezyste formy réwno-
wagi wirujgcego przewodu jak i na wartos¢ Kkry-
tycznych predkosci katowych. Z tego tez powodu
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dtugosci potfal musza by¢ odmienne w réznych
czesciach przewodu wiertniczego.

Przypusémy, ze przewdd o ogolnej diugosci L
wiruje pod dziataniem pewnego momentu obroto-
wego ze stalg predkoscig ka-
towg a> przyjmujac przy
tym ugietg posta¢ w formie
sinusoidy, np.

y af, siny x (79

Wydzielmy z catosci jed-

ng dowolng poéHale (rys. 4),

o dbugosci | = L :n, gdzie

n = rzad formy sprezystej

réwnowagi i zastgpmy dzia-

tanie odrzuconych czesci

przewodu w dolnym prze-

kroju poffaii sitlg P réwna

ciezarowi nizej potozonych zerdzi, oraz w gérnym
sitg (P + ql), a wiec tg samg sitg, lecz powiek-
szong o ciezar zerdzi, odpowiadajacy dtugosci roz-
patrywanej poffaii, jesli g oznacza ciezar jednostki
dtugosci.

Celem obliczenia wptywu ciezaru na wartosé
krytycznej predkosci katowej, zastosujemy metode
uogolnionych wspotrzednych, ktéra w tym przy-
padku jest najbardziej dogodna. Poniewaz strzatka
ugiecia f,, w zupetnosci okresla sprezyste odksztal-
cenie czesci przewodu, dlatego przyjmiemy jg za
uogolniong wspotrzedna. Azeby znalez¢ odpowia-
dajaca jej uogolniong site, udzielmy wspotrzednej f,,
nieskoriczenie matego przyrostu Sfn i wyznaczmy
wartos¢ pracy wykonanej podczas tego przesuniecia
przez sity zewnetrzne, tj. rozciggajace i odsrodkowe,
ktére decyduja o formie rdéwnowagi sprezystej
rozpatrywanej czesci przewodu. Czynnik, ktory sie
znajdzie obok /, w iloczynie przedstawiajgcym
wyrazenie na prace, bedzie widocznie sitg uogol-
niong, odpowiadajacg wspotrzednej /,,.

Okreslmy zatem zblizenie koricow poéHaii prze-
wodu, tj. réznice pomiedzy ditugoscig ugietej osi
przewodu a cieciwg, zamykajacg te krzywa.

Réznica miedzy dlugoscig elementu ds a diu-
goscig jego rzutu dx wynosi

ds e mdx = ds {{ — cos ¢p) = 2ds sin2

Ze wzgledu na mate zakrzywienie mozna tutaj
przyja¢ ds = dx oraz
a2 =1/V
2 2 \d x 2
i wtedy zblizenie koricéw potaii przewodu przed-
stawi wyrazenie

6l= f(ds— dx) = £f(y')2dx
0 0

Podstawiajagc w powyzszym za y' warto$¢ z (7a),
otrzymamy

jn /,2*2

fJ n 2 r 2 non de = ” n

dl =, " U AL
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albo, uwzgledniajac przyjeta dtugos¢ potfali

I= L :n, dochodzimy do prostej postaci
dl /”***
41

Jesli wspétrzednej /,, udzielimy nieskoriczenie ma-
tego przyrostu dfn, wtenczas i zblizenie koncéw

poHali dlI dozna takze' przyrostu ddl, poniewaz
dl = <P(fn)

Zatem

dl— ddl- 2fjfn +m 2]

Znak minus przy ddl potozyliSmy dlatego, azeby
zaznaczy¢, ze powiekszenie strzatki /,, pocigga za
sobg zmniejszenie cieciwy krzywej. Pomijajac mata
wyzszego rzedu otrzymamy
- *2fn
doi 21 Mn
Zwazywszy, ze przesuniecie pionowe dowolnego
elementu potfali jest proporcjonalne wzgledem
jego odlegtosci od korica poHali, wtenczas przesu-
niecie X dowolnego elementu o wysokosci dx, pod
wplywem ciezaru nizej znajdujacej sie czesci prze-
wodu, wyznaczymy z proporcji
ddl _
| X,

skad -y ddi

Praca elementarna ciezaru wlasnego bedzie
— ddlIx~x-L

a praca ciezaru catej potfali przewodu wypadnie

ddy /' o ql
| (xlﬂxl; 5> dsl

Jak sie zatem okazuje, dzialanie ciezaru zerdzi
w tym przypadku mozna uwazac¢ za rGwnoznaczne
z dziataniem obcigzenia skupionego, réwnego po-
towie jego ciezaru, przytozonego do koricowego
przekroju niewazkiej potfali.

Catkowitg prace ciezaru przewodu mozna teraz
okresli¢ réwnaniem

(p+Y)ddl=-{~-f+~f~)dn &)

Analogicznie wyznaczymy prace sit odsrodkowych.
Przesuniecie poprzeczne dowolnego elementu pot-
fali o wysokosci dx podczas przyrostu strzatki
ugiecia dfn wyniesie

. L7172
dfn sin™-j- x
za$ wartos¢ sity odsrodkowej, dziatajgcej na ten

element bedzie
qo>2

dx
Y
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Zatem prace sity odSrodkowej podczas danego prze-
suniecia okresli wyrazenie
ga2 , .. nn
-—ydfnsSIn zZ~xdx
g L
Po wstawieniu w powyzszym wartosci zay z row-
nania (7), otrzymamy

fndfn~~ sin2 ~£xdx

a catkowita praca sit odsrodkowych
f,

i po scatkowaniu wypadnie

fng 21
q Mn (9)

taczna prace sit zewnetrznych, podtuznych oraz
poprzecznych obliczymy, skiadajgc (8a) i (9) i otrzy-
mamy ostatecznie:

w ktérym wyrazy ujete nawiasem graniastym przed-
stawiajg uogolniong site, odpowiadajgca uogdlnionej
wspotrzednej /,,.
Przyréwnujac
wzgledem wsp&trzednej
otrzymamy réwnanie

pochodng energii potencjalnej
do odpowiadajgcej sity,

dV _ fnq«rl _ qgfnn2 _ Pfnri2
Mn 29 21

stad po wstawieniu zamiast vV wyrazenia dla energii
Zgiecia
1

EJ n*f2 rl . ax

\Y dx I sin dx =
2 '
0 [0]
otrzymamy
TI*E J £ fngw2l gfnn2 Pfn™2
23 ™M 2y 21

skad po rozwigzaniu réwnania wzgledem ., otrzy-
mamy warunek na okreslenie wartosci <kr z uwzgle-
dnieniem wplywu ciezaru wiasnego potfali prze-
wodu oraz rozciggajacego obcigzenia P

n iEJn2g

I , Pg
i\ 12q + ?TH

W powyzszym czion gi/2 uwzglednia wplyw
ciezaru zerdzi nalezacych do rozpatrywanej potali,
Zas Pgjq wplyw obcigzenia rozciggajacego, przy-
tozonego do dolnego przekroju tejze pétfali. Gdy
owym cztonom nadamy warto$¢ zero, otrzymamy
wynik uzyskany juz uprzednio przy rozpatrywaniu
predkosci krytycznej niewazkiego przewodu wiert-
niczego.

(10)
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Skoro poréwnamy wynik (10), dotyczacy kry-
tycznych predkosci katowych .;. , w ktorym uwzgle-
dniono wptyw ciezaru wlasnego z wyrazeniem
na o2 (8), w ktérym pominieto ten wplyw, dla
jednej i tej samej formy réwnowagi, tzn. dla jedna-
kowej wartosci /, wtenczas otrzymamy

to\  V 1+ *2£ /(P +(2) |

Wyraz ™~ ~ jest identyczny z wyrazeniem okre-

Slajagcym krytyczng site Eulera w wypadku $ciska-
nego preta o koricach przegibnie ustalonych i diu-
gosci /.

2EJ

n
Ktadac 2

S otrzymamy wzOr

QIV-]' (V)

Jak z powyzszego wida¢, to wptyw sumy obcigzen
na krytyczne predkosci katowe maleje wraz z;zwie-
kszajaca sie iloscig obrotéw, poniewaz z rosngcym
rzedem formy réwnowagi sprezystej rosnie tez
wartos¢ s ; natomiast wplyw ten rosnie wraz
z powiekszaniem obcigzenia rozciggajacego P oraz
jednostkowego ciezaru zerdzi q.

W nisko potozonych pétfalach przewodu wartos¢
obcigzenia rozciggajgcego P jest stosunkowo nie-
wielka (ciezar swidra i obcigznika) i dlatego po-
prawka uwzgledniajgca ciezar nie wypada znaczna.
Atoli w goérnej czesci przewodu wspomniana po-
prawka moze przybiera¢ znaczne wartosci, po-
niewaz w tym przypadku obcigzenie P w poréwna-
niu z s okazuje sie kilkakrotnie wigksze.

Dla ocenienia ,poprawki”, wyniktej na skutek
obcigzenia i ciezaru wlasnego przy okreslonych
predkosciach katowych, obliczymy kilka wartosci
<akr wedtug wzoru (8) i poréwnamy' je z wartosciami
wyznaczonymi z formuty (10), uwzgledniajacej
obcigzenie P. Wynik tych obliczen zawiera po-
nizsza tabela, przy czym przy obliczaniu wzieto
pod uwage trzy rdzne przewody cylindryczne:
hwg", 59%ie" i 4V," typu lekkiego, przyjmujac dla
nich obcigzenie ciezarem $widra i obcigznikéw
réwne 1 t, oraz ditugos¢ potfal | = 25 i 12,5 m przy
uwzglednieniu nastepujacych danych:
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Przewdd 69l 6" 4v
D (cm) 16,83 14,13 11,43
d (cm) 15,20 12,60 10,10
g (kG/cm3 0,33 0,283 0,19

£/(kGcm2 2,1.10®. 1327 2,1.106546 2,1.106.326

Z niniejszej tabeli wynika jasno, ze przy oblicza-
niu predkosci katowych, w zadnym wypadku nie
mozna pomija¢ wplywu obcigzen rozciggajgcych,
poniewaz wptyw tych obcigzen — nawet w przy-
padku obcigzenia tylko swidrem i obcigznikami
rownego 1 tonie — jest zawsze znaczny.

Chcac utrzyma¢ na catej diugosci obcigzonego
przewodu te same dtugosci potal, nalezatoby wraz
Z rosnacym obcigzeniem rozciagajacym zwiekszaé
predkosci katowe poszczegllnych odcinkéw prze-
wodu o warto$¢ ,poprawki". Poniewaz przewod
wiruje na calej swej diugosci z jednakowag pred-
koscia katowa, zatem wplyw obciazenn rozcigga-
jacych odbija¢ sie widocznie bedzie na dlugosci
poszczegOlnych poéHal, ktore rosng¢ bedg w miare
przybywania obcigzenia P. Stad wynika oczywisty
wniosek, ze dlugos¢ potfal ugietej osi sprezystego
przewodu nie jest jednakowa wzdtuz catej jego diu-
gosci. Najmniejszg warto$¢ wykazywac¢ bedg one

u samego spodu ponad obciaznikami, a wiec
na odcinku najmniej natezonym obcigze-
niem rozciggajacym, oraz najwiekszg w po-
blizu wrzeciona. Przeto ksztatt linii sprezy-
stej wirujgcego przewodu przedstawi sie jak
to uwidoczniono na rys. 5.

Poniewaz w tabeli obcigzenia rozcigga-
jace tak dobrano, iz odpowiadajg one jed-
nakowym ditugosciom réznych dymensyj,
przeto réwniez zupelnie jasno zarysowuje
sie wzmozony wptyw obciagzen rozciagaja-
cych w wypadku przewodu o malejgcych
dymensjach, a wiec ktorych sztywnosci na
zginanie przyjmujg coraz mniejsze wartosci.

Otrzymane rezultaty dotyczace ksztattu
sprezystej linii przewodu sg o tyle wazne,
ze wskazujg one na miejsca w wirujgcym
przewodzie, w ktérych wystepuja najwieksze
naprezenia zginajace. Poniewaz wartos¢ tych
naprezen, jak sie o tym niebawem przeko-
namy, jest odwrotnie proporcjonalna do

Rys. D kwadratu dtugosci pétali, stad wynika bez-

Tabela

Krytyczna ilo$¢ obrotow
(obr./min.) bez uwzgle-
dnienia obcigZenia

Mozliwa ilo$¢ tworzacych
sie potfal na dtugosci
100 m przewodu

przewodi
47/ ; 67/ - /36 4\
43 31 28
43 31 28
43 31 28

176 119 113
176 119 113
176 119 113

W & & a
L]

(YN RN

WO NAN

Obcigzenie rozciagajace
(ton) przytozone do dol-
nego przekroju potfali

Poprawka uwzgledniajaca
w % wptyw obcigzenia P
oraz ciezaru wiasnego

przewodu przewodu
67, g7 -ATF /g 571 47+
1 1 1 14 32 47
25 21 15 160 258 289
50 43 29 249 399 430
1 1 1 3 8 n
25 21 15 56 99 112

50 43 29 96 121 178
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posredni wniosek, ze najwieksze naprezenia
Zginajagce wystepujg w dolnych czesciach
przewodu.

Zapoznalismy sie tedy z wplywem, jaki wywiera
obcigzenie rozciggajace na ksztalt ugietej osi prze-
wodu wiertniczego, jednakze pod zatozeniem, ze
wymiary poprzecznych przekrojéw przewodu sg
w kazdym miejscu jednakowe, a wiec z pominieciem
Zwornikéwl) i potgczen mufowych.

Atoli wymienione ziacza, tak pod wzgledem
swoich sztywnosci jak i masy wielokrotnie prze-
wyzszajace analogiczne wielkosci zerdzi cylindrycz-
nych, nie moga pozostawa¢ bez wptywu na linie
ugiecia przewodu. Azeby przekona¢ sie, w jakich
granicach obracajg sie te wielkosci, w ponizszej
tabeli zestawiono wartosci na sztywnos$¢ EJ, oraz
pole poprzecznego przekroju F, biorac pod uwage
Zworniki o przelocie rozszerzonym (Ful Hole Tool
Joints), mufy i zerdzie wiertnicze typu lekkiego.

Przewod 67/ svi>r 47/ 37/ 27.
zwornik
£/=2,1.106x 7055 4416 2030 863 612 kGcm?2
(wnajgr. przekr.)
F = 197 168,7 1172 78,2 68,7 cm2
mufa
EJ= 2,1.108x 4042 2617 984 399 301 kGem?2
F = 101,3 89,0 66,0 36,7 352 cm2
Zerdz
EJ= 2,1.106x 1327 546 326 125 62 kGecm?2
F = 411 321 225 143 10,8cm2

Z poréwnania danych w tej tabeli zawartych wy-
nika, ze sztywnos¢ zwornikéw i muf przewyzsza
analogiczne wielkosci zerdzi cylindrycznej z goérg
5- i 5-krotnie, oraz ze masa jednostki dtugosci
Zwornikéw jest niemal 5-ciokrotnie wigksza od
masy, jaka przedstawia jednostka diugosci odpo-
wiedniej czesci zerdzi.

Zworniki zatem, posiadajagce najwieksze masy
skupione na jednostce dtugosci, pod dziataniem sit
odsrodkowych dazy¢ beda do zajecia potozenia
przede wszystkim w miejscach najbardziej wy-
puklych krzywej. Natomiast mufy, symetrycznie

Zwornikami nazywam potaczenia zerdziowe, odpo-
wiadajace wyrazeniu ,,Tool Joints".

Inz. Tadeusz Reguta
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roztozone w odniesieniu do zwornikéw, posiadajac
te samg sztywnos¢ i mase beda staraty sie zajg¢ na
krzywej ugiecia potozenie rowniez symetryczne
wzgledem zwornikéw, jak przedstawiono na rys. 6.
W ten sposéb obecnos¢ ztaczy zwornikowych jak
i mufowych niejako z gory wyznacza dtugos¢ potfal
ugietej osi przewodu, czynigc je réwne wielo-

krotnej dtugosci ,Swiecy", ztozonej z 4
R zerdzi.

Tego rodzaju hipoteza nie budzi w nas
zadnych zastrzezen, jak diugo zajmuje-
my sie dolng czescig przewodu, podle-
glta stosunkowo nieznacznemu wpty-
wowi cigezaru wiasnego i to tym bar-
dziej, jesli nawigzemy do rzeczywistych
warunkow ruchu. Przyjmujac brak zwor-
nikbw i muf taczacych zerdzie, to
w przypadku praktycznie stosowanych
50 do 90 obr./min. w stole rotacyjnym,
po przeliczeniu wedtug formuty (10) wy-
pada diugos¢ potfaii réwna 20—23 m,
a wiec bardzo zblizona do ditugosci
»Swiecy".

Jesli przejdziemy do gornej czesci
przewodu, ktory jak wiadomo znajduje
sie pod wplywem bardzo znacznych
obcigzen rozciggajgcych, to spotkamy

sie tutaj z odstepstwami od porzadku, ustalonego
dla dolnej czesci przewodu, poniewaz na skutek cie-
zaru whasnego, dtugosci potfal wypadaja tutaj roz-
nigce sie miedzy sobg — o czym juz byla mowa
poprzednio.

Przejscie z jednej poétfaii na drugg odbywa sie
widocznie na dtugosciach zgota réznigcych sie od
dtugosci ,,Swiec" i w konsekwencji zworniki i mufy
zajmuja tutaj odmienne potozenia anizeli w dolnej
czesci przewodu.

Ze tego rodzaju zjawiska zachodzg w praktyce,
Swiadcza o tym potozenia wytaré¢, widoczne na
wydobywanym przewodzie wiertniczym, po pracy,
z otworu. Wtenczas przewoéd wykazuje w gornej
swej czesci wytarcia tak na caliznie zerdzi jak i na
zwornikach wzglednie mufach, podczas gdy w dol-
nej swej czesci nie spotykane sg one na caliznie
Zerdzi, lecz tylko na zwornikach.

Poniewaz z catosci, dolna czes¢ przewodu jest
najbardziej natezona na zginanie, dlatego tez na
n'ej zogniskujemy wytacznie swe dalsze zaintereso-
wanie. Dokoriczenie nastgpi

Rys. 6

Racjonalna kontrola gospodarki ztozem gazowym

Referat wygtoszony w Stow.

Gazem ziemnym nazywamy powszechnie gaz,
ktéry wydobywa sie bezposrednio z ziemi albo
z otwordéw wiertniczych, zawiera znaczne ilosci
weglowodoréw i w zwigzku z tym jest palny. Gaz
ziemny jest jednym z najwiecej rozpowszechnionych

Inz. i Techn. Przem. Naft. w Kros$nie w dniu 21 lutego 1948 r.

skarb 6w natury, znajduje sie we wszystkich czesciach
Swiata i prawie kazde panstwo ma pewne ilosci
jego zasobéw. Znany jest od bardzo odleglych
czasbw. Wieczne ognie w Albanii w okolicy Du-
razzo, oraz przy Rivalta-Salsa i Veleja we Whoszech,
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opisane przez Arystotelesa i Pliniusza — to nic in-
nego tylko zapalony gaz ziemny, wydobywajacy sie
szczelinami z ziemi.

W Japonii i Chinach znano gaz ziemny w czasach
okoto 600 lat przed Chrystusem. Uzywano go przy
warzelniach soli, a doprowadzano w rurach bam-
busowych. Réwniez przed nasza erg znano gaz
ziemny w Persji, Mezopotamii, Indiach, Matej
Azji, na Kaukazie, we Francji i Hiszpanii. Bogate
zrédia gazu ziemnego na potwyspie Apszeron, koto
Baku, byty przedmiotem kultu juz w VI w. Po-
niewaz niektére z wyzej przytoczonych, a przez
starozytnych opisane zrédia gazowe do dnia dzi-
siejszego produkujg, tatwo mozna wyciggna¢ wnio-
sek, jak nieprzebrane ilosci gazu ziemnego musiaty
by¢ nagromadzone w pokiadach tych miejsco-
WOSCI.

Najobfitsze pola gazowe znajdujg sie w Stanach
Zjednoczonych A. P., gdzie od 200 lat znane jest
wystepowanie gazéw ziemnych. W r. 1765 gen.
Washington odwiedzit palace sie zrédia gazowe
w Kanahwasate, w poblizu dzisiejszego miasta
Charleston w Zach. Wirginii. Gazy te zuzytkowano
po raz pierwszy w r. 1841, czyli przeszto 100 lat te-
mu, do ogrzewania solnych panwi, podobnie jak
to robili Chinczycy przed wielu wiekami.

Gdy w latach 1859/60 zaczeto w St. Zjedn. A. P.
wierci¢ systematycznie za ropg, hawiercono rowniez
mnostwo szybéw gazowych wzglednie gazowo-
ropnych i wéwczas gaz ten wypuszczono w po-
wietrze jako bezwartosciowy i przeszkadzajacy
produkt. W ten spos6b zniszczono bardzo duze
ilosci gazu bez zadnej potrzeby i korzysci. Dopiero
okoto 1882 r. zaczeto mysle¢ o transporcie gazu na
wieksze odlegtosci. Pierwszy rurocigg gazowy po-
tozono w tym czasie z szybu Newton koto farmy
Nelsona na odlegtos¢ 8,5 km do miasteczka Titus-
ville w Pensylwanii. Centralnym miastem prze-
mystu gazowego byt w tym Stanie Pittsburg.
Przemyst oparty na gazie ziemnym tak sie rozwinat
w tym miescie, ze z chwilg wyczerpania sie eksplo-
atowanych zt6z tego Stanu, musiata wiekszo$¢
zaktadow przemystowych by¢ zastanowiona, gdyz
kolej zelazna nie byta w moznosci w zastepstwie
gazu dostarczy¢ na czas potrzebnej ilosci wegla.
Dzi§ Stany Zjednoczone produkujg olbrzymie
ilosci przemystowego gazu ziemnego, dochodzace
w 1946 r. do 114 miliardéw m3, wartosci 850 mi-
lionéw dolaréw, dysponujg za$ stwierdzonymi za-
pasami w ilosci 4550 miliardéw m3. Z wydobytych
w 1946 r. ilosci zuzyto do opatu mieszkann prawie
czwartg czes¢, rownowartosci kalorycznej z gorag
40 milionéw ton wegla. Z podanych cyfr widzimy,
jak olbrzymie znaczenie gospodarcze ma w Stanach
Zjednoczonych przemyst gazu ziemnego.

W Europie srodkowej gaz ziemny znany jest od
bardzo dawnych lat na Wegrzech. Dopiero jednak
w 1908 r. nawiercono w Siedmiogrodzie w okolicy
Kissamasar zloze gazowe, ktdre miato znaczenie
przemystowe, a w pie¢ lat pézniej w 1915 r. poto-
zono pierwszy rurociag gazowy 10", diugosci
52 km z Kissamasar do Torda, a nastepnie diu-
gosci 24 km do Maro-sujwar.

W Polsce, podobnie jak w Stanach Zjednoczo-
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nych, uzyskano gaz przy wierceniu za ropag juz
w pierwszych latach po 1865 r., ale problem gazowy
powstat u nas dopiero z chwila nawiercenia duzych
iloSci gazu w Borystawiu, oraz po dowierceniu
gazu w Mecince i Winnicy kolo Jasta w 1912 r.
Wiasciwy rozwoj przemystu gazowego rozpoczat sie
u nas dopiero po pierwszej wojnie. Obecnie pro-
dukujemy rocznie okoto 150 milionébw m3 gazu
ziemnego i dysponujemy rurociggami gazowymi
o tacznej diugosci okoto 900 km, ciggngcymi sie
na przestrzeni od Bielska do Sanoka poprzez
Krakoéw, Tarnow, Przemysl, a nastepnie Sando-
mierz, Stalowa Wole do Starachowic i Lubienia.

Z rozwojem przemystu rosng niewspétmiernie

niektore zagadnienia i znaczenie ich dla danej
gatezi przemystu. Odnosi sie to réwniez i do
przemystu gazu ziemnego, ktéry nalezy do typu
wielkich przemystéw, zagadnienia bowiem z nim
zwigzane rozciggajag sie od urzadzen na polach
gazowych o charakterze wiertniczo-eksploatacyj-
nym, przez urzadzenia do transportu i tloczenia —
do urzadzen dla rozdziatu i pomiaru gazu. Zakres
jego zainteresowania jest poza tym bardzo szeroki,
dotyczy bowiem mozliwosci rozwoju zt6z gazowych,
rozwoju rynku zbytu, oraz rozwoju wszelkich
konstrukcji i urzadzen potrzebnych do zupetnego
zadowolenia tak konsumenta w domach mieszkal-
nych, jak i odbiorcéw przemystowych. Jest to
przemyst uzytecznosci publicznej, ktéry w réwnej
mierze winien dbac o dostawe gazu dla prywatnego
odbiorcy gazu w domu mieszkalnym, jak o do-
stawe do miejsc odbioru dla celéw przemystowych,
bez wzgledu na chwilowe koszta zwigzane z dostawa,
Jest rzecza naturalna, ze kapitat inwestycyjny
w takiej wysokosci, w jakiej wymaga go przemyst
gazu ziemnego, tylko wtedy moze przynies¢ zysk
netto przez dtuzszy okres czasu, gdy przemyst ten
zastosuje konserwacje ztoza gazowego i racjonalng
eksploatacje gazu, gdy oprze swoje wszystkie po-
czynania na stalym studiowaniu probleméw pro-
dukgcji, transportu i rozdzialu gazu. Musi oprzec
zdrowe zasady techniczne i handlowe o powazne
studium wszystkich tych probleméw, ktérych
wplyw na przemyst gazu ziemnego jest oczywisty.

Do tych probleméw naleza:

1. metody wiercenia i dowiercania otworéw
gazowych,

2. zamykanie wod gérnych nad ztozem gazowym
i izolacja warstw porowatych nie zawiera-
jacych gazu,

5. utrzymanie otworu swidrowego w nalezytej
czystosci w okresie eksploatacyjnym,

4. opracowanie wszystkich probleméw, zwigza-
nych z eksploatacja gazu ze ztoza, przez state
badanie dat charakterystycznych dla:

a) poszczegdlnych odwiertéw produkujgcych

gaz,
b) calego pola gazowego,
c) calej grupy poél gazowych zwigzanych

Z siecig gazociggéw dalekobieznych.

Z przytoczonych wyzej uwag wynika jasno, ze
probleméw majacych wptyw na rozwéj przemystu
gazowego jest wiele, w rozwazaniach dalszych omé-
wione zostang jednak tylko te problemy, ktore zwia-
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zane sg z racjonalng eksploatacjg gazu pod wysokim
cisnieniem, ze zt6z produkujacych gaz suchy —
bez ropy. Nawet najkorzystniej roztozone szyby na
polu gazowym nie dadza maksimum produkcji gazu
Ze zloza, jesli nie zostanie zastosowana wiasciwa
metoda eksploatacji. Dotyczy to réwniez otworéw
nalezycie odwierconych, tj. takich, na ktérych
dokonano dobrego i pewnego zamkniecia wszyst-
kich wod znajdujacych sie nad ztozem gazowym,
oraz na ktérych odizolowano w sposéb trwaly
i pewny horyzont gazowy od warstw porowatych.
Racjonalna eksploatacja gazu ziemnego polega na
odgazowaniu ztoza mozliwie réwnomiernie na
catym polu gazowym i tylko w takiej ilosci z po-
szczegOlnych otworow swidrowych, by prad gazu
wydobywajacy sie ze ztoza w rury, oraz obnizenie
ciSnienia na spodzie otworu nie powodowato wa-
runkoéw utatwiajacych przedarcie sie wéd wierzch-
nich, okalajgcych tub dolnych, oraz by nie zni-
szczyt lub nie zmienit struktury piaskowca gazo-
no$nego. Naruszona statyczna réwnowaga zioza,
zwhaszcza gwattownie, grozi konsekwencjami, kto-
rych ostatecznych skutkéw nigdy nie mozna prze-
widziec.

Badania przeprowadzone przez Bureau of Mines
i American Gas Association na 582 otworach,
potozonych na réznorodnych polach gazowych
St. Zjedn. Ameryki Pin., stwierdzity w sposdb nie-
zbity, ze spadek absolutnego ci$nienia ztozowego,
pocigga za sobg proporcjonalny spadek wydajnosci
ztoza. Stwierdzono réwniez, ze istnieje zwiazek
miedzy cisnieniem ztoza, przeciwcisnieniem przy
wyptywie i ilosciag wyptywu, zwigzek, ktéry cha-
rakteryzuje linia prosta przy uzyciu wspétrzednych
logarytmicznych. Poruszona zalezno$¢ ilosci wy-
ptywu gazu od ci$nienia ztozowego i przeciwcis$nie-
nia okazata sie prawdziwa na odwiertach gazowych,
na ktérych nie bylo w ciggu okresu eksploatacji
zadnych zmian, w warunkach poktadowych pias-
kowca gazonos$nego. Stwierdzono, ze jesli na od-
nosnych otworach w pézniejszym okresie eksplo-
atacji miaty miejsce zmiany struktury piaskowca,
zdolno$¢ produkowania gazu spadata szybciej. Na
takich odwiertach jest rzeczg niemozliwg okresla¢
zdolnos¢ produkcyjng w poézniejszych okresach
eksploatacji na podstawie poczatkowych pomiardw,
lecz konieczne sg state periodyczne pomiary. Kon-
trolowany stosunek wyptywéw do cisnien w roz-
nych okresach eksploatacji daje na tego rodzaju
otworach interesujacy obraz zmian, jakie zaszly
w piaskowcu gazonosnym.

Jak wynika z przytoczonych wyzej uwag, w kon-
troli racjonalnej gospodarki gazowej kazdego pola
bardzo duze znaczenie ma pomiar absolutnego
ci$nienia zloza, oraz pomiar tzw. wolnego
wyptywu, tj. ilosci, jaka wydobywa sie z otworu
Swidrowego przez rury wiertnicze lub eksploata-
cyjne bezposrednio w atmosfere. Wielkos¢ tego
wyplywu nie jest stata, ale spada réwnolegle ze
spadkiem cisnienia ztozowego i dlatego musi by¢
periodycznie kontrolowana. Pomiar ci$nienia zio-
zowego nie nastrecza specjalnych trudnosci. Na-
tomiast pomiar wolnego wyptywu powoduje straty
znacznych ilosci gazu wypuszczonego w powietrze
i potaczony jest z niebezpieczenstwem ewentualnego
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zniszczenia struktury ztoza, albo wymaga zastoso-
wania specjalnej metody, ktéra usuwa koniecznos$¢
wypuszczenia calej ilosci gazu w powietrze, a sto-
suje pomiar ilosci gazu wyptywajacego przy kilku
réoznych (4 do 5) przeciwcisnieniach na gtowicy,
przy czym gaz wyptywajacy z otworu moze by¢
skierowany do gazociggu dalekobieznego. Zwigzek,
jaki zachodzi miedzy réznica cisniert w horyzoncie
gazowym a wyptywem, mozna matematycznie wy-
razi¢ rOwnaniem:

. Q=c(pj-pijr
gdzie Q — wydajno$¢ w m3 na 24 godz. przy od-

nosnych przeciwcisnieniach,

¢ — wspoéiczynnik,

P 2— absolutne cisnienie ztoza przy zamknie-
tym wyplywie w ata,

P 10— cidnienie panujgce w otworze w poblizu
horyzontu gazowego w czasie odno$-
nych wyptywéw w ata,

n — wykfadnik.

Jak juz wyzej zaznaczono, zwigzek wyrazony
w podanym réwnaniu, przy uzyciu wspoétrzednych
logarytmicznych, przedstawia prosta, ktorej rzed-
nymi sa roznice kwadratow cisnieri, a odcietymi

qg-cifj,2 @2)°

n-S» tanga
cg C-*0gQ-n log ( Al
Rys. 1

ilosci wyptywajacego gazu w m3 na dobe. Rys. 1
przedstawia taka prosta.

Wyktadnik n = tga = x:y

logc = logQ — nlog{PJ — PI®
Wielkos¢ absolutnego wyptywu uzyskamy, jesli
przyjmiemy Pr2= 0, czyli wyplyw wprost ze
ztoza bez przeciwcisnienia.

Aby mbéc takg prostg logarytmiczng wykreslié

musimy:

1. Zmierzy¢ dokiadnie maksymalne cisnienie na
gltowicy otworu Swidrowego przy zamknie-
tym wyptywie. Cisnienie to nazwiemy cisnie-
niem gtowicowym W czasie po-
miaru spod otworu Swidrowego winien by¢
czysty, zasyp wyrobiony, bloto, woda i wy-
kropliny wytyzkowane do spodu. Jesli eksplo-
atacje prowadzi sie przy pomocy rurek eksplo-
atacyjnych, konieczne jest zbadanie gtowicy na
szczelnosc.

2. Musimy przeprowadzi¢ pomiar ilosci wyptywu
gazu Q przy kilku (5—6) réznych przeciw-
cisnieniach P f (cisnienie na gtowicy w czasie
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czas w minutach

Rys. 2. Ustalenie sie ci$nienia przy odbiorze gazu réznymi zwezkami

wyptywu). Wyptyw gazu moze by¢ skiero-
wany do gazociggu — nalezy tylko zwracac
uwage na ustalenie sie wyptywu przy od-
no$nym przeciwcisnieniu. Przeciwcisnienie na
gtowicy — w czasie pomiaru ilosci wyptywu —
nie powinno schodzi¢ ponizej 75% wielkosci
ciSnienia przy zamknietym wyptywie.

3. Na podstawie cyfr uzyskanych z powyzszych

pomiaréw mozemy obliczyé:

a) absolutne cisnienie ztoza

b) absolutne przeciwcisnienie ztoza P ro,

c) ilos¢ gazu wyptywajaca przy odnosnych
przeciwci$nieniach @ w m3 na dobe przy
0°C i 760 mm Hg.

Jesli znang jest dymensja rur eksploatacyjnych,
dtugos¢ tych rur od gtowicy do horyzontu gazowego,
gteb. horyzontu gazowego oraz
gesto$¢ gazu, absolutne cisnie-
nie ztoza obliczymy, gdy cisnie-
nie na gtowicy przy zamknie-
tym wyplywie powiekszymy
0 cisnienie spowodowane cie-
zarem shlupa sprezonego gazu
w rurach od gtowicy do ztoza
na podstawie réwnania:

IPZi: ngtA B 0,000118 LG
w ktorym G = gestos¢ gazu
przy 0°C i 760
Hg w stos. do
powietrza = 1,
gteb. otworu
od gltowicy do
ztoza gazowego
(Srednia) w m.
Wzdr powyzszy obowigzuje przy
15,6°C.

Absolutne przeciwci$nienie P ro
obliczymy z ci$nienia zmierzo-
nego na glowicy w czasie wy-
ptywu Pr, dodajac:

a) spadek cisnienia, jaki po-
wstat w rurach eksploata-
cyjnych przez tarcie gazu
w rurach,

Korek dtawiacy
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b) cisnienie spowodowane cisnieniem ruchomego
stupa gazu od horyzontu do gtowicy.
Spadek cisnienia powstaty przez tarcie w rurach
obliczymy na podstawie wzoru Weymoth-Towel'a—
dla przeptywu gazu w rurociggach. Poczgtkowe
cisnienie
_ G.L
Prn= VPV 820440d"u v
w ktérym to réwnaniu:
P ,i i Pr— oznaczajg cis$nienie w ata,

Q — wydajno$¢ w m3 na 24 godzin,

L — gtebokos¢ w metrach od gtowicy do
spodu rur,

d — $rednica wewnetrzna rur eksploata-
cyjnych w cm,

G — gestos$¢ gazu j. w.

Jesli teraz do obliczonego poczatkowego ci$nienia
w rurach eksploatacyjnych P rl dodamy ciezar ru-
chomego stupa gazu w rurach eksploatacyjnych
otrzymamy

*p ro -
w ktéorym to wzorze:
C = wspotczynnik, uwzgledniajacy gestos¢ gazu
W poruszajagcym sie stupie gazu,
Pr_

P " *8 0,000118 LGC

Pr Pn
1_2
— % 1

Pn

Majac obliczone Pz, oraz Pro dla 5 do 6 wypty-
woéw Q, wykreSlamy na papierze logarytmicznym
jako rzedng (0$ () roznice kwadratow cisnien
PJ — Pt za$ jako odciety kubature wyptywu
w m3 na 24 godz. Przeprowadzona prosta przez

Rys. 5. Schemat urzadzenia do pomiaru wolnego wyptywu metoda przeciwcis$nienia
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uzyskane punkty okresla charakterystyke wyptywu
gazu z danego otworu Swidrowego. Analitycznie
mozna wyrazi¢ ten zwigzek, jak to juz wyzej
podano, réwnaniem prostej logarytmicznej:

Q=c(PJ- PJF

Sam pomiar wyptywu gazu z otworu swidrowego
produkujacego pod cisnieniem, a zwilaszcza pod
wysokim ci$nieniem, przeprowadza sie przy pomocy
Zwezek lub korkéw dlawigcych, obliczonych na
krytyczne chyzo$ci, gdyz pomiar przy pomocy
aparatow rejestrujacych i normalnej zwezki nie daje
dostatecznej gwarancji mozliwosci utrzymania sta-
tego wyptywa w zgdanym okresie czasu. Ma to dla
pomiaréw zasadnicze znaczenie. Wyptyw bowiem
winien by¢ staty w dostownym tego stowa znaczeniu,
a obserwowany ma by¢ tylko spadek cisnienia gto-
wicowego, az do jego praktycznego ustalenia. W za-
leznosci od struktury piaskowca, okres czasu, po-
trzebny do ustalenia sie ci$nienia tak przy zamknie-
tym wyptywie, jak i przy wyplywie pewnej okreslo-
nej ilosci, bedzie rozny. Sg piaskowce i eksploatu-
jace je odwierty gazowe, na ktérych czas, ko-
nieczny do ustalenia ci$nienia przy zmianie wy-
ptywu, waha sie w granicach od 5—20 minut.
Inne znéw sg mniej podatne i czas potrzebny do
ustalenia ci$nienia przy zmianie wyplywu trwa
godziny, a nawet przecigga sie do 2 lub 3 dni.
Znane sg odwierty gazowe, na ktérych po zamknie-
ciu wyptywu cisnienie na gltowicy rosnie przez okres
ponad 2 miesigce, zanim praktycznie sie ustali. Sg
to odwierty, na ktérych piaskowce gazonos$ne sa
zbite, o drobnych ziarnach piaskowca i matej prze-
puszczalnoéci. Wykazujg one rOéwniez matg wydaj-
nos¢ przy wolnym wyptywie.

Jak sie zachowuje cisnienie przy wyplywie na
przecietnym otworze gazowym — ilustrujg krzywe
na rys. 2, na ktérym odcieta jest czas w minutach,
a rzedna cisnienia w atmosferach. Z wykresow tych
widzimy, ze do ustalenia sie cisnienia przy zmianie
Zwezki nainna, o wiekszym przelocie, potrzebny jest
czas kilkudziesieciu minut, ze w pierwszych minu-
tach cisnienie spada raptownie, a potem wolno az do
ustalenia; ze przy zmianie niektérych zwezek —
cisnienie po poczatkowym spadku podnosi sie, aby
znoéw potem wolno spada¢; ze jesli nie doczekamy
potrzebnego czasu, charakterystycznego dla danego
odwiertu — przeprowadzony pomiar bedzie btedny,
a oparte na nim obliczenie — falszywe. Schemat
urzadzenia, jaki stosujg inzynierowie do pomiaru
wolnego wyptywu metodag przeciwcisnienia (back
pressure methode) w przemysle naftowym St.
Zjedn., ilustruje nam rys. 3. Na rurach wiertni-
czych wzglednie eksploatacyjnych otworu $widro-
wego zmontowana jest zasuwa B, ktoéra umozliwia
kompletne zamkniecie wyptywu gazu z rur, a przyj-
mujemy, ze wyptyw gazu z poza rur jest uniemozli-
wiony przez odpowiednie urzadzenie. To jest
zalozenie, ktorego spetnienie nalezy do wiertnika.
Na zasuwie B zmontowane sg taczniki oraz su-
waki Av A2i A3, ktére pozwalajg na skierowanie
wyptywu gazu w powietrze lub do gazociggu daleko-
bieznego. Za suwakiem A It umieszczonym w prze-
diuzeniu rur otworu wiertniczego, zmontowana
jest zwezka D, obliczona na przeptyw przy kry-
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tycznej chyzosci oraz termometr rteciowy t, zanu-
rzony w lekkiej oliwie. Termometr ten ma na celu
stwierdzenie temperatury gazu przed zwezka. Su-
wak E przed zwezkg umozliwia wyptyw gazu w po-
wietrze w czasie wymiany zwezek, obliczonych dla
réznych ilosci wyptywajacego gazu. Ciénienie sta-
tyczne gazu przed zwezka mierzone jest przy po-
mocy dwdch manometrow C2 i C3, sprawdzonych
przed pomiarem przy pomocy manometru kon-
trolnego. Oba wyzej wymienione manometry umie-
szczone sg ha specjalnym postumencie P, ustawio-
nym poza odwiertem, a polgczone sg z odcinkiem
przed zwezka za pomocg-calowej rurki miedzianej.
Ma to na celu wyeliminowanie drgan, ktore moga
powsta¢, gdy manometry sa umieszczone bezpo-
$rednio w potaczeniu z gtowica szybu, ktéra w cza-
sie wyptywu gazu podlega czesto pewnym wstrza-
som. Uktad potaczen i kurkéw catego zespotu po-
miarowego jest tego rodzaju, ze pozwala na pomiar
ci$nienia przed zwezka i cisnienia przed gtowica
w rurach eksploatacyjnych. Jesli sg otwarte kurki a,
b, ¢ a zamkniete sa a' b' ¢, obserwacje czynione
sg odnosnie wysokosci cisnienia przed zwezka.
Natomiast jesli kurki a, b i c' sg zamkniete, aa’, b'ic
otwarte, obserwacje dotyczg cisnienia na gtowicy.
Umieszczony poza odwiertem 3-ci manometr reje-
strujagcy Ci, ma na celu badanie zachowania sie
cis$nienia w rurach eksploatacyjnych, w czasie obser-
wacji na manometrach C2 i C3 ci$nienia przed
zwezka, przy pomiarze wyptywu gazu z otworu.
W okresie wykonywania pomiaréw wszystkie mano-
metry sg naturalnie chronione zastonami przed
dziataniem promieni stonecznych. Z przedstawio-
nego schematu widzimy, jak wielkg wage przywia-
zujg Amerykanie w omawianej metodzie pomiarowej
do rzetelnego i Scistego pomiaru tak cisnienia przy
zamknietej glowicy — jak i przy wyptywie. Jest
to zrozumiate. Na wykresie bowiem logarytmicznym
rzedng stanowia roznice kwadratow cisnien, wobec
czego blad w pomiarze poteguje sie.

Pomierzone wyptywy ilosci gazu przy odpowied-
nich przeciwcisnieniach, ustalonych przy odnosnych
wyptywach, pozwalajg, na podstawie wzoréw wyzej
przytoczonych, na obliczenie absolutnego cisnienia
ztozowego przy zamknietym wyptywie Pz, oraz
absolutnego przeciwcisnienia P ro przy odnosnych
wyptywach Q. Nanoszac na papierze logarytmicz-
nym na osi rzednych (y) P2f— P 2r0o w ata, a na
osi odcietych (xX) wydajnos¢ Q@ w m3 na dobe
(minute), uzyskamy charakterystyczng dla danego
szybu gazowego prosta, z ktorej znowu mozemy
tatwo obliczy¢ n i ¢ z réwnania

Q=c(P,2-P ,®@"

Wyktadnik n, ktéry jest ekwiwalentem tangensu
kata miedzy prostg logarytmiczng a osig rzednych
(y), jest rozny dla kazdego odwiertu gazowego,
a wielkos¢ tego wyktadnika zalezna jest od struktury,
ksztattu i wielkosSci ziarn piaskowca gazono$nego.
Wyktadnik n waha sie praktycznie w granicach od
0,3 do 5, przy czym przewazajaca ilos¢ odwiertow
(85%) w St. Zjedn. ma n= od 0,3 do 1,2. Nato-
miast na wielko$¢ wspétczynnika ¢ wptywa Srednica
otworu wiertniczego w horyzoncie gazowym, dy-
mensja rur eksploatacyjnych, porowatos¢ hory-
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zontu gazonos$nego oraz droga, jaka gaz musi prze-
by¢ w ztozu do otworu wiertniczego.

Zwiazek jaki zachodzi miedzy absolutnym wy-
ptywem i absolutnym cisnieniem ztozowym w okre-
sie eksploatacyjnym na réznych odwiertach gazo-
wych, w zaleznosci od wielkosci wyktadnika n,
ilustruja nam krzywe na rys. 4. Na rysunku tym
0$ odcietych przedstawia absolutny wolny wyptyw
odwiertu, wyrazony w procentach tegoz wyptywu,

Rys. 4. Zalezno$¢ absolutnego cis$nienia i absolutnego wyptywu gazu
ze ztoza dla réznych odwiertéw gazowydi od wielkosci wyktadnika ,,n*

zas 0s$ rzednych absolutne cisnienie ztozowe, wyra-
zone w procentach tegoz cisnienia. Widzimy nanim,
w skrajnym wypadku, gdy n = 0,1, ze przy spadku
cisnienia do 10% poczatkowego, absolutny wolny
wyptyw utrzyma sie w odwiercie w wysokosci
ponad 60% poczatkowego wyptywu, natomiast
w otworze, ktorego wyktadnik n = 5, przy spadku
absolutnego cisnienia ztozowego tylko o 10% po-
czatkowego cisnienia, absolutny wolny wyptyw wy-
nosi¢ bedzie zaledwie 35% absolutnego poczatko-
wego wyplywu. Zwigzek ten bedzie zachodzit
Zgodnie z podanym wykresem tylko wtedy, jak to
juz wyzej zaznaczono, jesli w okresie eksploatacji
nie nastgpita zadna zmiana struktury horyzontu
gazowego.

Dwa odwierty A i B, o tym samym absolutnym
cid$nieniu ztozowym i identycznym absolutnym
wyptywie, potozone na tym samym polu gazowym,
jesli majg rézne charakterystyki wyptywu (rys. 5),
wyrazone réwnaniem o réznym wyktadniku
n— 0,55 in= 090, innymi stowy jesli przedsta-
wione sg prostymi logarytmicznymi o r6znym nachy-
leniu do osi y, bedg musiaty produkowaé rdézne
iloSci gazu na dobe, jesli chcemy je eksploatowac
racjonalnie. Réwniez z chwilg spadku absolutnego
cis$nienia ztozowego na tym polu gazowym z x ata
nay ata, wolny wyptyw odwiertu A bedzie daleko
wiekszy od wolnego wyptywu odwiertu B.

Juz z tego jednego przyktadu widzimy, jak
waznym dla racjonalnej kontroli eksploatacji gazu
ziemnego jest pomiar absolutnego wolnego wy-
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ptywu, oparty na metodzie przeciwcisnienia. Jest
on daleko wazniejszy dla ztoza, wiecej go charak-
teryzujacy, anizeli rzeczywisty pomiar gazu przy
wolnym wyplywie, w czasie wypuszczania ¢o
w powietrze. Ten ostatni bowiem pomiar daje nam
tylko jedng dang charakterystyczng odwiertu gazo-
wego — wolny wyptyw z rur eksploatacyjnych.

Zestawmy natomiast, co mozemy uzyska¢ z oma-

wianych wyzej pomiaréw metodg przeciwcisnienia:

a) absolutny wolny wyptyw gazu ze zioza,

b) wolny wyptyw gazu rurami eksploatacyjnymi
lub syfonowymi (tubing),

¢) absolutny wolny wyptyw gazu ze ztoza w pdz-
niejszej fazie eksploatacyjnej, tj. gdy abso-
lutne cisnienie zloza spadnie do okreslonej
przez nas wysokosci,

d) mozemy stwierdzi¢, czy dany otwlr gazowy
jest czysty, tzn. czy nie ma na spodzie od-
wiertu zasypu, pltynu lub innych przeszkéd
normalnego wyptywu,

e) skontrolowa¢ wyniki zabiegéw, zmierzajacych
do ozywienia produkcji gazowej odwiertu,
a wiec wyniki torpedowania, wyniki dziatania

wypfyw

Absolutne ci$nienie zlozou'e = 90 atn. Absolutny wyptyw = 150000 m*/l4 godz.
A.n=2035 B, n—0,90

Rys. 5

kwasow wpuszczonych do otworu celem zwiek-
szenia przepuszczalnosci piaskowca gazonosne-
go, podczyszczania, wyrabiania zasypu, samo-
czynnego poglebiania otworu itp.

f) poréwnujac dang prosta logarytmiczna, cha-
rakterystycznag dla pewnego otworu z innymi
prostymi odnos$nego pola gazowego, mozemy
ustali¢ warunki najkorzystniejsze dla eksplo-
atacji odwiertu, jego zdolno$¢ produkcyjng
oraz charakter struktury zioza gazowego
w najblizszym promieniu interesujgcego nas
otworu $widrowego,

g) na podstawie charakterystyki poszczegélnych
odwiertéw pola gazowego mozemy wykreslié
wspoblng charakterystyke catego pola i wedtug
tej charakterystyki prowadzi¢ jego eksplo-
Stacje* Dokoriczenie nastgpi
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Proces krakingu katalitycznego ,Suspensoid’

Proces ,Suspensoid” stosowany jest przez Im-
perial Oil Limited w Kanadzie od 6—7 lat, w urza-
dzeniach przemystowych, przy czym dos$wiadczenie
wykazato, ze metoda ta jest tania i nadaje sie do
dzisiejszych wymogow odnosnie benzyn wysoko-
oktanowych.l) Proces ten nadaje sie szczegOlnie dla
matych rafinerii, z powodu swej prostoty i elastycz-
nosci, a takze dlatego, ze zwykte urzadzenie do
krakingu termicznego moze by¢ tatwo przerobione
na proces ,Suspensoid"?).

Charakterystycznymi cechami, ktére odrdézniajg
»Suspensoid"” od wszystkich innych przemysto-
wych proceséw Kkatalitycznych, jest stosowanie
bardzo matych ilosci katalizatora oraz brak spe-
cjalnych aparatéw reakcyjnych czyli reaktorow.
Sproszkowany katalizator w formie zawiesiny wpro-
wadza sie wraz z surowcem do zwykiej wezownicy
krakingowej i odzyskuje sie go z pozostatosci przez
filtrowanie, po czym moze by¢ regenerowany i po-
nownie uzyty. Normalnie stosuje sie od 0,9 kg do
4,5 kg na barytke (159 litréw) surowca. Uproszczony
przebieg procesu przedstawiony jest na zatgczonym
rysunku, z ktérego wida¢, jak tatwo mozna prze-
robi¢ urzadzenie do krakingu termicznego na kra-
king katalityczny3).

Przerabia¢ mozna rozmaite surowce, od ciezkiej
benzyny do ciezkiego oleju gazowego, jako tez
materiaty z recyklowania w tym samym urzadzeniu.

Elastyczno$¢ procesu wraz z jego prostotg sg
szczegoblnie korzystne w matych rafineriach. Prze-
robi¢ mozna kazdy surowiec, byle dat sie on zu-
peinie wyparowa¢ w wezownicy pieca. Przy ciez-
kich surowcach mozna utatwi¢ wyparowanie przez
dodanie don ciezkiej benzyny, frakcji propanowej
lub butanowej. Okazato sie, ze przy krakowaniu
w ostrych warunkach, celem otrzymania z gory
wyznaczonej liczby oktanowej, otrzymuje sie znacz-
nie wyzsze wydatki destylatéw, jezeli wprowadza

* Opracowano na podstawie artykutu C. H. Caesara
»Petroleum Refiner", pazdziernik 1947 r.

2) Latwos¢ przerobienia ,zwyktego" urzadzenia ter-
micznego na urzadzenie dla procesu ,Suspensoid" jest
dosy¢ wzgledna.

~Zwykte" urzadzenie krakingu termicznego pracuje przy
temp. wylotowej z wezownicy pieca nie wyzszej od 520°C;
tylko specjalne formy krakowania, jak kraking w fazie
parowej oraz procesy ,Reforming”, ,Poliforming” itp.,
stosujg temperatury wyzsze (540—620°C).

Jak wynika z tresci artykutu warunki krakowania w pro-
cesie ,,Suspensoid” sg dosy¢ ,ostre": temperatura
563—569°C i 582—588°C przy cisnieniach 25—32 kg/cm2
Warunki te wymagaja nie tylko rur ze specjalnych stopéw,
ale napewno takze przebudowy ,,zwyktego" pieca krakowego.
Poza tym, jak mozna zorientowac sie z zalaczonego sche-
matu, wieza frakcyjna (,kombinowana") rézni sie od wiez
stosowanych w zwyktych urzadzeniach krakingowych. Na
koniec filtry obrotowe dla oddzielenia katalizatora sa ele-
mentem nie stosowanym w innych systemach krakingu
(przyp. Redakcji).

3 Opisy dodatkowych urzadzern mozna znalez¢ w arty-
kutach: 1. Arch. L. Foster, Qil and Gas Journal, 4. V. 1944,
i 2. ,Suspensoid”, Oil and Gas Journal, 30. I11. 1946 r.

sie do procesu mieszany surowiec, to znaczy ciezka
benzyne z olejem gazowym, niz gdyby sie osobno
reformowato nafte i osobno krakowato w ,,Suspen-
soid" olej gazowy.

W rafinerii Sarnia, Ontario, F-my Imperial Oil,
Ltd., sg w ruchu urzadzenia tego procesu na skale
przemystowa od roku 1940, poprzedzone Kilku-
letnig pracg badawczg i doswiadczalng. Naturalne
i aktywowane ziemie odbarwiajgce, ktére byty
uzywane do kontaktowego odbarwiania olejow
smarowych, stanowity tani katalizator o dostatecz-
nej aktywnosci dla biezacych wymogoéw.

Typowe parametry procesu:

Temperatura wylotowa z wezownicy pieca 563° C
do 569°C, cisnienie wylotowe z wezownicy pieca
24,6 do 31,5 kg/cm2. Okazato sie, ze mozna po-
wiekszy¢ ilos¢ wprowadzonego $wiezego surowca
ponad ilos¢ wprowadzang (na jednostke czasu) do
proceséw termicznego krakingu i mimo to otrzy-
mywac liczbe oktanowg destylatéw wyzszg o 8 jed-
nostek ASTM Motor Method, a o 11 jednostek me-
todg Coordinating Fuel Research. Otrzymuje sie
tez pokazne ilosci propylenéw i butylenéw. Te
ostatnig ceche procesu wykorzystano, gdy podczas
wojny dat sie odczu¢ brak gumy i rzad Dominium
Kanadyjskiego wybudowat fabryke syntetycznej
gumy w Sarnia. Aby méc dostarczy¢ jak najwieksze

Gaz tdestylaty do m
stabilizacji

Przeparnik

Lekki olej paliwowy.

Zuzyt
....... -katal?’zalor _

-« Przefiltrowar.a
pozostatosé

ilosci butylenéw do fabryki gumy, zaostrzono jeszcze
bardziej parametry w procesie ,,Suspensoid"”, do-
prowadzono bowiem temperatury wylotowe z we-
zownicy do 582°—588°C, przy zmniejszonej ilosci
wprowadzanego surowca (na jednostke czasu). Przez
te zmiane osiggnieto oczywiscie takze wyzsze liczby
oktanowe wyprodukowanej benzyny.

Typowe wydatki z tych operycji,
w tablicy 1.

Nalezy zauwazy¢, ze gdy sie wiaczylto benzyne
polimeryzacyjna do obu proceséw, metoda ,,Suspen-
soid" daje wieksze ilosci benzynyi to o liczbie okta-
nowej 0 9 do 12 jednostek wiekszej metodg ASTM,
zas 0 12 do 16 jedn. wiekszej met. Research niz
kraking termiczny, przy podobnych surowcach
i w takim samym urzadzeniu.

1los¢ lat pracy urzadzenia przemystowego wska-
zuje na to, ze proces jest racjonalny i praktyczny.

podane s3
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Tablica 1. Poréwnanie rezultatéw z krakingu
termicznego i ,,Suspensoid"

Suspensoid

> &
5.8 g =
eEE ES o5
£8e 28 gt
Wydatki bez benzyny polimer,
benzyna, Reid 0,7 kg/cm2 koniec
wrz. 204°C, % 0Dbj....cccovvnrnnne 56,1 52,3 53,0
olej paliwowy, % obj. . . . . 12,7 12,7 5,1
nadmiar butanu, % obj. p+ 13 4,5 6,0
propan i lzejsze, % wag. . 6,7 125 204
olej opatowy (c. wt. 1,00), %Obj 256 20,2 19,0
koks, %owag. . . . .. .. 0,3 0,2 0,2
1 oktan, benzyny ASTM bez Pb 654 73,2 75,0
1 oktan, benzyny ResearchbezPb 710 82,0 85,0
1 okt. Res. + 3 cm3PbEt4galon 848 914 940
Wydatki tagcznie z benzyna,
polimer.:
Benzyna, Reid = 0,7 kg/lcm2. . 583 586 628
olej paliwowy, % obj. . . .. 12,7 12,7 51
olej opatowy (ciez. wi. = 1,00),

%obj. ... ... ... 256 20,2 19,0
nadmiar butanéw, % obj. pt. . nic nic nic
propan i lzejsze, % wag. . . . 59 105 168
KOKS, 90 Wag....cococvevrirereeririernenens 0,3 0,2 0,2

Katalizator: naturalna i aktywowana ziemia odbarw, z rafi-
nacji olejow smarowych (kontakt), 0,9 kg na
barytke surowca.

Préby na urzadzeniu potfabrycznym z katalizato-
rami syntetycznymi:

Produkty otrzymywane w rafinerii Sarnia, przy
jednorazowym stosowaniu ziem naturalnych, sg
jakosciowo zupetnie wystarczajace w odniesieniu
do obecnych wymagan. Przewiduje sie jednak, ze
wymogi w przysztosci bedag wyzsze i, zeby im
sprostaé, trzeba bedzie stosowaé¢ wysoko-aktywne
katalizatory krakingowe. Katalizatory takie bedg
oczywiscie regenerowane i zawracane do procesu.

Odnos$ne proby zostaty juz przeprowadzone
w specjalnie do tego celu skonstruowanym urzg-
dzeniu poHabrycznym, ktére Scisle reprodukuje
warunki i wyniki otrzymywane w urzadzeniu na
skale przemystowa.

Wyniki préb przeprowadzonych na tej aparatu-
rze wykazaly, ze przy uzyciu Swiezego katalizatora
~3A ", ktory jest typowym syntetycznym Kkatali-
zatorem krakingowym, znajdujacym sie w handlu,
przy tym samym stopniu konwersji, otrzymano
benzyne o liczbie oktanowej wyzszej o dwie jed-
nostki, niz przy uzyciu naturalnych i aktywowanych
ziem z rafinacji olejow smarowych. Skala produk-
téw przy tych samych konwersjach byta zasadniczo
taka sama przy obu katalizatorach. Jezeli wigczato
sie nieselektywng benzyne polimeryzacyjna (otrzy-
mang z propenu i nadmiaru butenéw, przy czym
jako nadmiar butenéw nalezy rozumiec ilos¢ C4
ponad potrzebng do nadania benzynie zasadniczej
preznosci par 0,7 kg/cm2), otrzymywano 61 % ben-
zyny z surowca Mid-Continent-Louden, skiada-
jacego sie z 25% ciezkiej benzyny i 75% miesza-
nych olejéw gazowych.

Liczba oktanowa takiej benzyny dochodzita do
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ASTM — 80, za$ Research do 91 bez dodatku
czteroetylku otowiu.

Regenerowany katalizator ,,3 A" (otrzymany z in-
stalacji ,,Fluid Catalyst") dat rezultaty zblizone do
Swiezego katalizatora, jednak wydatek benzyny byt
nieco wiekszy przy nieco nizszej liczbie oktanowej.

Inne katalizatory krakingowe, wyprébowane na
tej aparaturze, dajg takze nieco wyzsze wydatki
benzyny o nieco nizszych liczbach oktanowych niz
katalizator ,, 3 A".

Dotychczas osiggniete wyniki wskazujg na to, ze
proces jest wrazliwy na jakos$¢ katalizatora i ze
bedzie mégt wykorzysta¢ przyszte postepy w roz-
woju katalizatoréw.

Na skutek coraz wiekszych wymogoéw odnosnie
whasnosci przeciwstukowych benzyn, aktualny staje
sie problem podniesienia jakosci 1zejszych frakcji
ciezkiej benzyny. W procesie ,,Suspensoid" problem
ten mozna rozwigzac¢ przez dodanie do surowca tej
wiasdnie lekkiej ,benzyny ciezkiej".

Rezultaty osiggniete przez krakowanie takiej mie-
szaniny przedstawione sg w tabl. 2., przy dwu od-
miennych stopniach konwersji.

Surowiec skiladat sie z 15% lekkiej ,benzyny
ciezkiej", z 25 % ciezkiej ,,benzyny ciezkiej" i z 60 %
mieszanych olejéw gazowych, wszystko z surowca
Mid-Continent-Louden.

Zauwazono, ze wydatek produktow C3 i lzej-
szych jest zadowalajgcym wskaznikiem stopnia

,ostrosci" przebiegu procesu ,Suspensoid".
Tablica 2
Katalizator: $wiezy ,,3A“, 4,5 kg/barytke (159 litrow)

Ciezar wiasciwy surowca: 0,8217

Zawarto$¢ benzyny ciezkiej w surowcu: 40% obj.

Dest. norm.: 50% surowca przechodzi przy 270,5°C

Cisnienie w wezownicy pieca: 42 kg/cm?2

Szybkos¢ wprowadzania surowca: 9 do 10 objetosci ptyn-
nego surowca przy 15,6°C na objeto$¢ wezownicy pieca
powyzej 204°C na godzine.

Przybl. temp. wylot, z wezownicy]) 571°C 596°C
Wydatek bez benzyny po-
limer.:
benzyna (Reid 0,7 kg/cm2 k. wrz.
204°C), % ob ........................... 56,3 53
olej paliwowy (213/316° C), %obj. 16 (0,887) 8 (0,934)
olej opat. (wrzepow. 316°), % obj.  8,5(1,02) 9 (1,07)
nadmiar butanéw3?, % obj. pt. 5 8
propan i lzejsze, % wag. . . . 16 24
koks, %0 Wag......coceevrervreirnririernnnns 0,8 1,0
Liczby oktanowe benzyny:
ASTM nieetylizowana 75,0 78,3
ASTM + 3 cm3 PbEt4 . 82,9 84,2
Research nieetylizowana 86,3 90,0
Research + 3 cm3 PbEt4 93,7 96,4
Benzyna wraz z polimerem
(Reid 0,7 kg/cm2)
wydatek na surowiec, % obj. . 62,5 62,5
1 okt. ASTM bez etylku . . 76,0 81,0
Research bez etylku................ 87,0 91,0

* Temperatura tazni olowiowej (urzadzenie p6tfabryczne)
po stronie wyjsciowej wezownicy.

2 Nadmiar butanéw ponad ilo$¢ potrzebng do nasta-
wienia ,,Reida" benzyny na 0,7 kg/cm2
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Tablica 3. Surowce z réznych rop

Swiezy katalizator ,,3A": 4,5 kg na barytke surowca

Cisnienie w wezownicy: 42 kg/cm2

Szybko$¢ wprowadzania surowca: 9— 10 objetosci ptynnego surowca (przy 15,6°C) na objeto$¢ wezownicy w temp.
427° C na godzine

: Mid-Continent : : Lloyd-
Pochodzenie surowca Louden Jusepin Colombia mingter
W tasciwosci surowca:
ciezar WHSCIWY oo e 0,822 0,809 0,833 .0,852
zaw. ciezkiej benzyny, % obj. . . . . . .. 40 49 35 27
50% przechodzi W ° C ..o e 265 226 240 251
indeks charakteryzujacy™).....ovimnvcnnnnnne 11,9 11,8 11,6 11,5
Konwersja na suchy gaz
% wag. na surowiec . . . . . . . . . .. 15 15 15 15
Wydatek — bez polimeréw:
benzyna (koniec 204° C) 0,7 kg/cm2 % obj. . 56,5 63,0 57,4 56,1
olej paliw. (213/316°C), % Obj..ccccovrrrerririnnee 19,0 13,6 20,2 18,2
olej opatowy (powyz. 316°C), % obj. . . . . 8,5 5,0 53 6,6
nadmiar butanu, % obj. pt. . . . . . .. . 5,0 5,6 4,7 7,5
KOKS, 90 WaG.....oeiriririeenisiniee s 0,3 1,0 0,8 11
Liczby oktanowe benzyn:
ASTM nieetylizowana .....ccccococeievvvvieierisieennnns 74,6 77,4 80,0 80,0
ASTM + 3cm3 PbEt4gal................... 83,0 84,2 85,7 84,0
Research nieetylizowana . . . . . . . .. 86,0 88,0 91,6 92,5
Research + 3 cm3 PbEt4gal. . . . . . .. 93,2 95,0 96,8 96,2
Benzyny wraz Z polimerami:
wydatek, % obj. na surowiec . . . . . .. 62,5 68,9 63,1 62,8
ASTM 1 0. bez PbEt4 .coooeeieeeeeiee 76,0 78,3 80,5 80,5
Research bez PbEt4 ..o 87,0 90,6 91,8 92,7

*) Indeks charakt. (characterization factor) wskazuje parafinowos$¢ ropy lub danej frakcji. Wypracowany przez UOP.
Oblicza sie go z ciezaru wt. i $redniej temp. wrzenial).

J) Indeks charakteryzujacy oblicza sie z wzoru K = 'f?
5

Rankina (stop. R = stop. F + 460), S — ciezar wiasciwy przy 60°F.

z ,parafinowoscig" (przyp. Redakcji).

Wptyw pochodzenia surowca na proces
.Suspensoid”

Wiekszos¢ dotychczas przeprowadzanych prac
badawczych nad procesem ,,.Suspensoid" opartabyta
na przerdbce surowca pochodzacego z rop Mid-
Continent-Louden. Wykonano jednak kilka préb-
nych krakowari surowcéw pochodzacych z innych
rop. Rezultaty tych prob wykazaly, jak zresztg
byto do przewidzenia, ze rodzaj ropy ma duzy
wplyw na wydatki i jako$¢ produktéw krakingu.

Podana tablica 3 uwidacznia rezultaty otrzymane
przy krakowaniu czterech réznych surowcow (z réz-
nych rop), w kolejnosci coraz bardziej zmniejsza-
jacej sie ,parafinowosci”, przy tym samym stopniu
konwersji do suchego gazu (propan i lzejsze).

Chociaz surowce r6znig sie bardzo pod wzgledem
charakterystyki destylacyjnej, liczby oktanowe nie-

gdzie K —ind. ch., T — éredn. temp. wrzenia w stopniach

Indeks ten waha si¢ od 10 do 12,5, rosnac wraz

etylizowanych benzyn wzrastalty w miare zmniej-
szania sie ,parafinowosci“. Etylizowane liczby
oktanowe wykazywaty taki samwzrost, za wyjatkiem
produktu z surowca ,Lloydminster", ktéry miat
wyzszg zawartos¢ siarki niz inne benzyny. Zawartos¢
ciezkiej benzyny w surowcu odgrywa duzg role
odnosnie wydatkéw benzyny przy danej konwersji,
jednakowoz takze i inne charakterystyki surowca
wplywajg na to. Nie ma jeszcze dostatecznej ilosci
danych, aby méc stwierdzi¢ dokladnie te zaleznosc,
tak ze przerdbke nieznanego surowca w procesie
»Suspensoid“ mozna tylko oceni¢ w sposéb jako-
sciowy.

Doswiadczenie 6-cioletnie Imperial Qil, Limited
wykazato, ze proces ,,Suspensoid” jest tani w ruchu,
elastyczny i tak jak obecnie zadowala wymogi,
oraz bedzie im mogt takze sprosta¢ w przysztosci.

Od iZedakcjil

Z powodéw od Redakcjiniezaleznych a ponadto z powodu braku funduszéw nastgpita zmiana w uktadzie

miesiecznika ,,Nafta“.
Polski",

za$ w miejsce ,,Dziatu Sprawozdawczego" i

Poczawszy od NUMmMeru wrzséniowzgo br. przestaje wychodzi¢ ,,Statystyka Naftowa

»-Wiadomosci biezacych" bedzie sie ukazywata

»Kronika", w ktérej bedg podawane tylko niektére wiadomosci z zyda polskiego przemystu naftowego.
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Zagadnienie cen w przemysle naftowym

Ustalenie cen rynkowych powinno, wedtug pod-
stawowych zasad ekonomiki, bazowa¢ na kosztach
wiasnych danego artykutu, czy produktu, z uwzgled-
nieniem wszystkich elementéw kalkulacyjnych, sta-
nowigcych skiad danej ceny, tacznie z dopuszczal-
nym godziwym zyskiem.

W sektorze parnistwowym rozrézniamy dzis dwie
ceny:
a) cene fabryczng loco zaktad, wzglednie wy-
twornia i
b) cene rynkowa, obowiazujaca w punktach sprze-
daznych.

Przedmiotem rozwazan niniejszego artykutu be-
dzie cena fabryczna, ktéra stanowi podstawe wyj-
$ciowg dla ustalenia ceny rynkowej, wzglednie
sprzedaznej.

Cena fabryczna jest zatem gtéwnym i najwazniej-
szym elementem kalkulacyjnym w tym niezbyt
trudnym kompleksie poruszonego zagadnienia. Jesli
znamy warto$¢ surowca, materiatéw, energii, robo-
cizny i do tego dodamy amortyzacje urzadzen
fabrycznych, dopuszczalny zysk, oraz wydatki poza-
operacyjne, otrzymujemy w najogoélniej zakre$lo-
nych zarysach sume, ktéra stanowi cene fabryczna.
Tym elementarzem kalkulacyjnym mogg sie po-
stugiwac wszystkie przemysty, jak weglowy, hutni-
czy, metalowy i wldkienniczy — tylko nie nafta.
Przemyst naftowy bowiem jest w samej produkcji
tak skomplikowany, ze trudno jest uchwyci¢ gra-
nice kosztow wlasnych poszczegolnych produktow
tak, aby mozna byto w przyblizeniu niezbyt odlegtym
od dokiadnosci udowodnié, ze z takiego obliczenia
wynika koszt wilasny tego lub innego produktu.

To zagadnienie bylo stale tematem badan i do-
ciekann o0s6b, starajagcych sie wgtebi¢ w sedno
rzeczy, nie tylko w Polsce, ale we wszystkich krajach
produkujacych i przerabiajgcych rope. Nigdzie nie
znaleziono rozwigzania tego problemu, budzacego
stale tyle watpliwosci. W Zwiazku Radzieckim np.
dochodzi sie do kosztéw wiasnych poszczegblnych
produktéw drogg stosowania odpowiednich koe-
ficjentéw i wyréwnania bilansowego réznic cen.
W ten sposoOb otrzymuije sie koszt wiasny, lezacy przy
niektorych produktach znacznie ponizej ustalonych
cen, jak np. przy benzynie i nafcie, przy niektdrych
zas produktach lezy obliczony koszt wilasny po-
wyzej obowigzujgcych cen, jak np. przy asfalcie,
koksie itd. W bilansie tych cen jednak musi sie
uzyska¢ optacalno$¢ otrzymanej produkcji.

W roku 1930 opublikowali dyr.Jan Bielski i mgr
Scheer, b. pracownicy Centralnej Ksiegowosci
koncernu naftowego ,Matopolska” we Lwowie
w czasopiSmie ,Przemyst Naftowy" artykut na
temat obliczenia kosztéw wiasnych produktow naf-
towych. Obliczenie to bazowato na zrézniczkowaniu
cen wedtug ciezaréw gatunkowych produktéw. Juz
wowczas spotkata sie ta zupelnie dowolna teza

Z silng krytyka kot fachowych i nie znalazta ona
aprobaty przymystu naftowego. Nie diugo czeka-
lismy na praktyczne wykazanie nonsensu tej tezy.
Gdy w Ameryce rozpoczeto produkcje selektywnie
rafinowanych olejow, dajgca oleje maszynowe i sil-
nikowe o ciezarach gatunkowych zblizonych do
olejéw wrzecionowych normalnej produkcji — co
pozniej i w Polsce miato miejsce — usuniety zostat
catkowicie fundament, na ktérym zbudowano po-
wyzszg teze. Rungt caty gmach tak mozolnie skon-
struowanej teorii obliczania kosztéw wiasnych po-
szczegblnych produktéw naftowych na podstawie
ciezaréw gatunkowych.

Bo tez problem ten nie jest taki prosty i tatwy,
aby mozna byto uzyska¢ pewne dane kalkulacyjne,
oparte na pewnikach niedopuszczajacych dyskusji.
Wyobrazmy sobie poszczegolne fazy proceséw
przerébczych w przemysle naftowym. Zacznijmy od
surowca, tj. od ropy.

W Polsce mamy ponad 20 gatunkéw ropy, od
bezparafinowej, wysokobenzynowej, olejowej, asfal-
towej, poprzez staboparafinowe do parafinowych
i wazelinowych rop, ktdre sg przerabiane grupowo
niezaleznie od zawartych skitadnikéw, wzglednie od
wysokosci zrézniczkowanych cen poszczegoélnych ga-
tunkoéw rop. Pierwszatrudnos¢ powstaje przy uchwy-
ceniu wartosci surowca, tj. ropy, przypadajacej
na uzyskane gotowe produkty. A najciekawsze przy
tej pierwszej fazie produkcyjnej jest to, ze taki
cenny produkt jak benzyna, przypadajaca z pierw-
szej destylacji ropy, wymaga najmniej wkiadu pracy
i kosztéw. Wedtug zasad kalkulacyjnych powinna
Zatem benzyna wykaza¢ najnizszg cene.

Drugim przyktadem jest asfalt. Uzyskanie tego
produktu wymaga zmudnej przerébki ropy we
wszystkich procesach od benzyny, nafty, oleju ga-
zowego, do olejéw smarowych. W koncu otrzymu-
jemy, zaleznie od gatunku ropy, asfalt przemystowy
lub drogowy, ktérego cena wedtug kosztow wias-
nych, po uwzglednieniu wszystkich przebytych
procesOw produkcyjnych, bytaby wyzsza od ben-
zyny. A wiemy przeciez, ze asfalt jest na wszystkich
rynkach w kraju i w eksporcie tanim produktem.
To samo odnosi sie do koksu.

Jeszcze trudniejsze jest ustalenie robocizny, przy-
padajacej dla poszczegolnych produktéw. W rafi-
neriach mamy szereg pomocniczych elementéw
jak para, woda, prad i powietrze, warsztaty mecha-
niczne i plac, koszt ktorych obcigza biezacg pro-
dukcje. Rozdziat tych kosztéw na poszczegolne
produkty moze nastapi¢ tylko wedtug jakiego$
skonstruowanego klucza. Klucz taki musi stale
ulega¢ zmianie, zaleznie od okreséw powodujgcych
zmiane warunkéw pracy. Ustalenie np. zuzycia
pary w poszczegllnych punktach produkcyjnych
jest niemozliwe, jak dtugo nie mozna uzyska¢ po-
trzebnych urzadzern pomiarowych, wyrabianych
niestety dotychczas tylko za granica.
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Z tego wynika, ze w przemysle naftowym mamy
zbyt duzo niewiadomych, aby mozna byto ustali¢
koszt wilasny kazdego poszczegllnego produktu
z dokfadnoscia innych przemystéw, gdzie znany
jest kazdy element kalkulacyjny. Tworzenie takich
lub innych kluczy procentowych rozdziatu elemen-
téw kalkulacyjnych, nie dajacych sie uchwyci¢ ma-
tematycznie, bedzie tylko dowolna operacja bez
zasadniczych podstaw. Stworzone paliatywy moga
chwilowo da¢ ztudny obraz kosztoéw wiasnych po-
szczegOlnych produktow, ale nikt nie moze wysunaé
twierdzenia, ze takie obliczenie ma realng baze.
Moze sie tylko powtorzy¢ teza Bielskiego i Scheera
z roku 1950, szybko obalona przez postepy techniki
rafineryjnej.

Jakie sg realne mozliwoéci kalkulacyjne w prze-
mys$le naftowym? W pierwszym rzedzie musimy
ustali¢ cene surowca, tj. ropy. Tu sg znane wszystkie
elementy kalkulacyjne. Suma kosztéw poniesionych
przez kopalnictwo naftowe na materialy, robo-
cizne, amortyzacje urzadzen wiertniczych, z doli-
czeniem 10% zysku i wydatkdéw pozaoperacyjnych,
podzielona przez otrzymang produkcje ropy, daje
przecietng cene wszystkich gatunkéw rop catego
kopalnictwa.

Nastepnie ustalamy ceny kazdego gatunku ropy.
Do tego celu potrzebna nam jest procentowa wy-
dajnos¢ ropy poszczegdlnych gatunkéw na finalne
produkty. Tu postugujemy sie albo wynikami ana-
lizy danej ropy na kociotku laboratoryjnym, albo
tez — co jest bardziej celowe — wydajnoscia ru-
chowg tej rafinerii, ktéra przerobita odnosng rope.
Procentowa wydajno$¢ produktéw, pomnozona
przez poszczegllne ceny fabryczne, daje nam utarg
na jednostke ropy (tona, 100 kg lub 1 kg). Od
otrzymanego w ten sposob utargu brutto, potraca sie
koszt przerébki rafineryjnej, amortyzacje urzadzen
przer6bczych i 10% zysku, uzyskujac w rezultacie
sume netto, stanowigcg cene danej ropy.

Dla przykiadu przytaczamy kalkulacje ropy 2 ga-
tunkéw, tj. Krosno parafinowej i Grabownica
bezparafinowej, ktére dadzg lepsze zrozumienie
sposobu tych obliczen.

Kalkulacja ropy Krosno parafinowej

o cena kwota
Produkt % wyd. 7t 2}
Benzyna ekstrakcyjna . 1,3 35,65 46,34
" lakowa 1,0 31.00 31,00
” motorowa . . 25,1 27.00 677,70
nafta $wietlna . . . . 11.9 16,10 191.59
olej JAZOWY .coocuerenees 33,0 14,20 468.60
, wrzec. 5—7/20r. . 45 21,10 94,95
, Mmaszyn. 4—5/50r. 3.9 28,50 111,15
tt N 6—7/50r. 4.1 31,40 128,74
,» cylindr. do p. nas.
parafina raf. 50/52 . . 1,8 98,10 176,58
asfalt przemystowy . . 4.2 7.40 31,08
koks 1% pop.....ccccevnenes 0,9 3.40 3,06
produkty uboczne 0,8 13.00 10,40
Straty oo 7.5
Razem ... 100,0 — 1971,19
Minus:
10% zySK..ooiiviinns 196,42
koszt przer. i transportu 2,89 289,0
1485,77

pozostaje na ceng rozlicz, za 100 kg
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Kalkulacja ropy Grabownica bezparafinowej

Produkt % wyd. cena kwota
zt zt

Benzyna apt. i do lamp 17 39,60 67,32

» ekstrakcyjna . 7.5 35,65 267,37

» lakowa 3,0 31.00 93,00

» motorowa . 34,4 27.00 928,80

nafta traktorowa 10,8 18,70 201,96

olej gazowy spec. 12,8 15,20 194,56

, transformatorowy . 2,2 43,30 95,26

»  Silnikowy . 15,6 71,90 1121,64

naftolen.....cceeenre. 3.6 62.00 223,20

8,4

Razem 100,0 — 3193,11
Minus:

10% ZYSKU e 318,41

koszt przer. i transportu 388,—

pozostaje na cene rozlicz, za 100 kg 2486,70

Z przytoczonych przyktadéw wynika, ze cena
ropy zalezna jest gtownie od jej wydajnosci finalnych
produktéw oraz od wysokosci kosztow przerébki.

Ten system kalkulacyjny mozna w kopalnictwie
naftowym rozszerzy¢ nawet na poszczegolne szyby,
jesli chcemy wiedzie¢, czy i w jakim stopniu dany
szyb jest rentowny.

A teraz zblizamy sie do sedna rzeczy, tj. do kalku-
lacji rafineryjnej.

UstaliliSmy przecietng warto$¢ surowca, tj. ropy,
ktéra wchodzi do aparatury rafineryjnej do prze-
robu na finalne produkty. Tu sie juz zaciera granica
odréznienia, z ktérej ropy uzyskano poszczegdlne
produkty, jesli rafineria przerabia mieszane ga-
tunki ropy. RO6wniez nie mozna rozgraniczy¢ w tym
ogélnym kotle rafineryjnym, jakie koszty przerobu
powstaty przy otrzymaniu tego lub innego produktu
finalnego. Wiemy tylko, jakie koszty ogdllne po-
wstaly przy przerébce catej ropy i to jest nam po-
trzebne dla ustalenia cen produktéw. Suma war-
tosci ropy i kosztow przerobu rafineryjnego, tacznie
z 10%-wym zyskiem, daje nam pule ogdlng wydat-
kéw, ktére maja by¢ pokryte z fabrycznego utargu
produktéw, uzyskanych z tej ropy. To jest bez-
sporne.

Zachodzi teraz pytanie, jak podzieli¢ te wydatki
na poszczegllne produkty, wzglednie jak ustali¢
wysokos$¢ cen tychze, aby poniesione przy tym
procesie rafineryjnym wydatki, tak za surowiec jak
i zaprzerdb, zostaty w catosci pokryte. Wykazalismy,
ze obliczenie kosztow wilasnych poszczegéinych
produktow finalnych jest niemozliwe w sensie
wyniku matematycznego dziatania, a nie drogag
stosowania dowolnie przyjetych kluczy obliczenio-
wych. Musimy sie zatem kierowa¢ wartoscig ryn-
kowg kazdego produktu, oraz jego uzytkownoscia.

Jak powstaty historycznie ceny produktow nafto-
wych i skad sie wzieta budowa dzisiejszych cen?

Gdy Lukasiewicz wynalazt prymitywny sposob
destylowania ropy na kociotku, a blacharz Brat-
kowski skonstruowat w roku 1853, wedtug projektu
tukasiewicza, pierwszg lampe naftowa, rozpoczeto
produkcje nafty Swietlnej, ktéra wowczas byla poza
stosowaniem ropy do lecznictwa, jedynym produk-
tem rynkowym. W miare udoskonalenia lampy naf-
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towej wzrosto zapotrzebowanie nafty, a w zwiazku
z tym wprowadzity 6éwczesne ,destylarnie” kilka
gatunkéw nafty. Frakcje naftowe zawieraly za-
tem benzyne, po odrzuceniu najlzejszych weglo-
wodorow, nafte i czesciowo olej gazowy o lekkim
ciezarze gatunkowyn, tak ze z ropy wydestylowano
okoto 45 do 50 % w formie nafty. Reszta stanowita
»,odpadki", tj. w dzisiejszym pojeciu pozostatosc,
z ktorg nie wiadomo bylo co zrobi¢. Wszystkie
koszty wydobycia ropy, oraz ,destylarni" tacznie
z zyskiem znalazty pokrycie w cenie rynkowej
nafty tak dalece, ze osiggniety zysk animowat do
dalszych poszukiwan i wiercen za ropa.l

Gdy w r. 1890 Karol Benz w Mannheimie wyna-
lazt pierwszy samochéd o sile niecatego konia
i 0 szybkosci 15 km na godzine, zarysowaly sie
perspektywy zbytu dla benzyny. Zmieniono wow-
czas sposdb przerdbki ropy w ,destylamiach”,
ktére wykazaly w miedzyczasie rozwdj urzadzen
przerdbczych. Pracowano juz na kilku kottach
destylacyjnych systemem periodycznym, a nastep-
nie ciggltym, na kottach ,kaskadowo" ustawionych,
uzyskano juz oleje smarowe i parafine. Rozwgj
rafineryj nafty wykazat juz takie postepy, ze nafte,
ktéra wcigz jeszcze byla gléwnym produktem
zbytu, obok stabo rozwijajgcego sie zapotrzebo-
wania benzyny, produkowano w 3 gatunkach
a mianowicie nafte ,salonowg" o c. gat. ok. 0,810,
nafte ,cesarskg" o c. gat. 0,800/805 i nafte ,,zarowg"
0,790/800. Ceny tych produktdw zostaty ustalone we-
dtug wysokosci zapotrzebowania rynku i ciezarow
gatunkowych, a wiec dowolnie, majac tylko na oku
pokrycie wszystkich kosztéw produkcji, z uwzgled-
nieniem zysku dla rozwoju dalszej akcji wiertniczej.

Tymczasem zwiekszata sie produkcja ropy nie
tylko w Ameryce, ale réwniez i w Polsce. W latach
1908/1909 produkcja ropy 6éwczesnej Galicji, nale-
zacej do monarchii austro-wegierskiej, doszta do
»Katastrofalnej" wysokosci ponad 1 milion ton
rocznie. Wszystkie zbiorniki kopalniane i rafine-
ryjne byly przepelnione ropg, naftg i pozostatoscig
ropna; Mimo, ze miasta wprowadzity czeSciowo
oswietlenie naftowe ulic, nie mozna byto znalez¢ na-
bywcoéw na tak duzg produkcje. Ponadto zdolnosé¢
przerdbcza wszystkich rafineryj w kraju nie mogta
objac calej produkcji ropy, a inne kraje byty zalane
ropg i produktami. W tej sytuacji wniost éwczesny
prezes Kota Polskiego Wt Dlugosz interpelacje
w parlamencie wiedenskim i domagat sie rozwig-
zania tego problemu, celem przyjscia z pomoca
galicyjskiemu przemystowi naftowemu.

Zagadnienie to rozwigzano w ten sposéb, ze
przebudowano paleniska okretow wojennych au-
striackich, oraz parowozy kolejowe z opatu weglo-
wego na opat ptynny, aw Drohobyczu wybudowano
tzw. ,Panstwowg Odbenzyniarnie". Odbenzyno-
wanie polegato na tym, ze z ropy wydestylowano
lekkie weglowodory, nastawiajgc pozostatos¢ ropng
na odpowiedni punkt zaptonu. Cena tych pozosta-
tosci pokryta zaledwie koszt wydobycia ropy oraz
przerobu ,odbenzyniarni". Byla to stosunkowo
niska cena, ktéra nie odbiegata od ceny wegla,
Z uwagi na stale wzrastajacg produkcje ropy, po
wiekszej czesci samoczynnie wybuchajacej.
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MielisSmy woéwczas: 1) malg produkcje benzyny,
bo silniki benzynowe nie znalazly jeszcze tak szero-
kiego rozwoju, 2) duzo nafty oswietleniowej, sta-
nowiacej okoto 50% wydajnosci ropy, bo lampa
naftowa opanowata miasta i wsie dla oswietlenia
ulic i mieszkan, 3) mato olejéw smarowych dla beda-
cego jeszcze w powijakach przemystu, 4) mato
parafiny do fabrykacji swiec i w koncu, po urucho-
mieniu ,,odbenzyniarni" w Drohobyczu, 5) pozo-
statoéci ropne dla celéw opatowych w marynarce
i w kolejnictwie.

Na tych 5 zasadniczych produktow zostaty od-
powiednio rozbite wszystkie koszta przemystu naf-
towego tacznie z zyskiem i w ten spos6b ustalone
ceny byly podstawg rentownosci danych przed-
siebiorstw.

Ceny te jednak z biegiem rozwoju przemystu
naftowego i innych przemystéw, nie tylko w Polsce,
ale i za granica, podlegaty fluktuacjom, zaleznie od
ksztattowania sie zapotrzebowania rynkowego oraz
notowan zagranicznych.

Produkcyjne ulepszenia gatunkow, w miare roz-
woju techniki rafineryjnej, uzasadniaty zmiane cen.
Po pewnym czasie powstata ,drabinka cennikowa"
przemystu naftowego, ktéra stworzyla wzajemng
zaleznos¢ cen poszczegolnych produktéw, a ktéra
znalazta roéwniez wyraz w cenniku naftowym
Z roku 1959.

Tym zasadniczym cennikiem postugiwaliSmy sie
od roku 1945, a wiec w okresie powojennym, przy
budowie naszego cennika naftowego. Ta sama
y,drabinka cennikowa" stanowita podstawe do
ustalenia naszego dzisiejszego cennika fabrycznego,
obowigzujacego od 1. I. br. A wiec suma kosztéw
wydobycia ropy, jej przerobu w rafineriach,
z uwzglednieniem amortyzacji urzadzenn kopalnia-
nych i rafineryjnych, oraz 10% zysku, rozbita
na produkcje poszczegélnych gatunkow, daje —
w oparciu o procentowy stosunek cen produktow
naftowych z roku 1939 — obecnie obowigzujace
ceny fabryczne przemystu rafineryjnego, loco kaz-
da rafineria.

W ten sposéb majg ustalone ceny fabryczne
Sciste oparcie o poniesione wydatki surowca i prze-
robu, dajac produkcji jedynie ekwiwalent w formie
10 % zysku. Ceny te nie odbiegajg znacznie od noto-
wan zagranicznych, tak ze w razie uzyskania nad-
miaru niektérych produktéw dla sprzedazy ekspor-
towej, moglibySmy sie postugiwa¢ tym samym
cennikiem.

Jesli nasuwajg sie pewne zastrzezenia odnos$nie
stosowania ,,drabinki cennikowej" z r. 1939, moze
sie to tyczy¢ tylko rewizji tej drabinki dla nie-
ktérych produktéow, z uwzglednieniem obecnych
réznic cen, stosowanych tak przez Zwigzek Ra-
dziecki, jak i przez USA. Dzisiejszy cennik tak
sowiecki jak i amerykanski wykazuja np. bardzo
mate rdéznice miedzy ceng benzyny motorowej,
nafty traktorowej i oleju gazowego, wychodzac
stusznie z zalozenia, ze produkty te stuzg wszystkie
dla tego samego celu, tj. do napedu motoréw. To
zatlozenie nalezatoby bezwarunkowo uwzgledni¢
przy ew. zmianie naszego nastepnego cennika.
Uwazamy jednak, ze budowa naszego cennika
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naftowego nie moze odbiega¢ od powyzej nakreslo-
nych zasad, ktére na razie wyczerpujg to zagadnienie
w zupetnosci.

Ceny rynkowe produktow naftowych, oparte

Inz. Mgr Henryk Friedberg, Dr jan Pawtowski
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scisle na cenach fabrycznych, wykazujg inng bu-
dowe, odbiegajacg od powyzej opisanej zasady.
Omoéwienie jednak tych zasad nie nalezy do tematu
powyzszych rozwazan.

Zmiana ustawodawstwa regulujgcego gornictwo naftowe

I. Gtéwne wytyczne zmiany naftowego prawa
gérniczego

Dla planowego odbudowania gospodarki naro-
dowej, zapewnienia Panstwu suwerennosci gospo-
darczej i podniesienia ogdlnego dobrobytu przejeto
nasze Panstwo ustawg z dn. 3 stycznia 1946 r.
(Dz. Ust. R. P. Nr 3 poz. 17) na wtasno$¢ przedsie-
biorstwa przemystowe, gdérnicze, komunikacyjne,
bankowe, ubezpieczeniowe oraz handlowe. Na
podstawie tej ustawy przemyst naftowy, zaliczajacy
sie do przedsiebiorstw gorniczo-przemystowych,
zostat réwniez przejety na whasnosé Panstwa.

W chwili upanstwowienia przemystu naftowego
obowigzywaty i obowigzujg, odnosnie do goérnictwa
(kopalnictwa) naftowego, nadal ustawy naftowe
dzielnicowe, ktére uznawaly mineraty bitumiczne
za przynalezne do wiasnosci gruntu na zasadzie
tzw. akcesji. Jedynie na Slasku Cieszynskim mi-
neraty bitumiczne naleza do mineratéw wyjetych
spod whasnosci gruntowej, podlegajg zasadzie tzw.
~woli gorniczej", czyli nadawane majg by¢ poszu-
kiwaczowi, ktory je odkryje i na tych terenach majg
do nich zastosowanie przepisy prawa gorniczego.

Zasada akcesji nie daje sie pogodzi¢ z zasadg upan-
stwowienia przemystu naftowego. Zasada akcesji
jest przezytkiem ekonomicznie nieuzasadnionym,
a czynigc prowadzenie poszukiwan i eksploatacji
mineratéw bitumicznych zalezne od woli wiasci-
ciela gruntu, jest sprzeczna z planowym i racjonal-
nym przeprowadzeniem poszukiwarn i eksploatacji
tych tak waznych dla gospodarki narodowej mine-
ratow.

Jasne wiec jest, ze wiascicielem mineratéw bitu-
micznych winno by¢ Panstwo, a nie wiasciciel
gruntu, oraz ze faktycznie zasada akcesji przez
ustawe z 3 stycznia 1946 r. o przejeciu na wkasnos¢
Panstwa podstawowych gatezi gospodarki narodo-
wej zostata zniesiona.

Wobec tego przewidywana jest w najblizszym
czasie zmiana ustaw naftowych w kierunku zniesie-
nia dotychczasowych ustaw dzielnicowych, a pod-
danie gornictwa naftowego jednolicie na catym
obszarze Panstwa prawu gérniczemu. Jest wiec na
czasie przedstawié, jak ta zmiana ustawodawstwa
wplynie praktycznie na sposéb nabywania praw,
na poszukiwanie mineratéw i nabywanie wlasnosci
gorniczej mineratu dla prowadzenia eksploatacji i na
stosunek przedsiebiorstwa gorniczego do wkasciciela
gruntu.

Przez objecie mineratéw bitumicznych prawem
gorniczym, zawartym w ustawie z dnia 29 listopada
1930 r. Dz. U. R. P. Nr 85/30, poz. 654, ktére zo-
stato zmienione dekretami z 22 listopada 1938 r.
Dz U. R. P. Nr 91/38, poz. 627 i z dnia 3 lutego

1947 r. Dz. U. R. P. 24/47, poz. 93, wynikng naste-
pujace konsekwencje:

1. mineralty bitumiczne stanowi¢ bedg odtad
whasnos¢ gorniczg, zastrzezong dla Panstwa,
a nie bedg zwigzane z prawem wiasnosci
gruntu;

2. poszukiwania gornicze beda wolne, a podlegaé¢
bedg tylko zgtoszeniu do terytorialnie wiasci-
wego Okregowego Urzedu Gorniczego;

3. prawo do eksploatacji nabywaé sie bedzie
przez uzyskanie whasnosci gorniczej mineratu
w obrebie Scisle okreslonego terytorium, ktore
nazywa sie polem gérniczym; pole goérnicze
powstaje w drodze nadania przez Wyzszy
Urzad Gorniczy, a warunkiem uzyskania na-
dania jest dokonanie odkrycia mineratu w jego
naturalnym ztozu w jakosci i przypuszczalnej
ilosci, umozliwiajacej racjonalng eksploatacje
tego zloza, oraz zgloszenie tego odkrycia
Okregowemu Urzedowi GOrniczemu wraz
z wnioskiem o nadanie;

4. upadng wszelkie dotychczasowe prawa wiasci-
ciela gruntu do mineratu a wiec takze i wszel-
kie stad wyprowadzone uprawnienia do réz-
nych Swiadczen, jak kontraktowego (morgo-
wego), procentéw brutto itp. i do wplywania
na ruch kopalniany (obowiagzki wiertnicze) —
przeciwnie wi#asciciel gruntu zobowigzany
bedzie odstgpi¢ za wynagrodzeniem grunty
potrzebne dla prowadzenia tak robot poszu-
kiwawczych, jak i robét eksploatacyjnych
(p. nizej).

Z tytutu nadania wkasnosci mineratu przystuguja
whascicielowi pola gérniczego uprawnienia wymie-
nione w art. 70—80 prawa gorniczego, a w stosunku
do wiasciciela gruntu okreslone w art. 81—92 tego
prawa.

Sposrod tych uprawnien obchodzi¢ nas bedzie
specjalnie prawo zadania odstgpienia przez wiasci-
ciela gruntu na rzecz zakladu gérniczego potrzeb-
nych gruntéw, piasku i innych materiatéw pod-
sadzkowych (do nich mozna zaliczy¢ ity do zaito-
wania otwordw i na ptuczke) i wéd wierzchnich.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w zasadzie zajecie
gruntu, czy to na cele poszukiwawcze, czy tez
eksploatacyjne, powinno mie¢ miejsce na podstawie
dobrowolnego porozumienia miedzy przedsigbior-
stwem a wihascicielem gruntu. Jesli jednak do po-
rozumienia nie dojdzie, Okregowy Urzad Gorniczy
rozstrzyga,na wniosek poszukiwacza wzglednie wia-
Sciciela pola goérniczego, czy zachodzi potrzeba od-
stgpienia gruntu i na jakich warunkach. Zasadniczo
to przymusowe odstgpienie gruntu dotyczy tylko
uzywania gruntu, a nie jego wiasnosci.
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Ustawa okresla wysokos$¢ odszkodowania za od-
stgpienie gruntu, o ile strony sie nie porozumiejg
dobrowolnie, a mianowicie za czasowe uzytkowanie
gruntu czynsz roczny ptatny z goéry w wysokosci
podwoéjnego przecietnego czystego rocznego do-
chodu z tego gruntu, a w razie nabycia gruntu na
whasnos$¢ cene kupna, w wysokosci podwadjnej war-
tosci gruntu. Zadanie przez wiasciciela gruntu
wyzszego odszkodowania mozna uwaza¢ za odmowe
odstgpienia gruntu, a wiec upowaznia poszukiwacza
wzgl. wAasciciela pola goérniczego do stawiania
wniosku o wywitaszczenie.

Od obowigzku odstgpienia, a wiec i od moznosci
wywlaszczenia wylgczone sg w czasie wykonywania
robo6t poszukiwawczych grunta wymienione w art. 7
ust. (3) pr. gorn., a w czasie eksploatacji grunta
wyliczone w art. 82. Sg to przede wszystkim grunta
pod budynkami mieszkalnymi, gospodarskimi lub
stuzacymi dla celéw przemystowych lub uzytecz-
nosci publicznej itp.

Do zajecia tych gruntéw, czy to w czasie poszu-
kiwan, czy tez w pozniejszej fazie eksploatacji, po-
trzebna jest zgoda wiasciciela.

Nie mogg wcale by¢ zajmowane czy to na cele
poszukiwar czy eksploatacji grunta wymienione
w art. 5, jak publiczne place, ulice, drogi, koleje itp.

Wreszcie nie moze ani poszukiwacz ani wiasciciel
pola goérniczego zajmowaé bez specjalnego pozwo-
lenia wlasciwej wladzy gruntéw nalezacych do woj-
skowosci, potozonych w obrebie obszaréw warow-
nych lub umocnionych, lotnisk i gruntéw w obrebie
strefy nadgranicznej (normalnie pas o szerokosci
2 km wzdtuz granicy Panstwa).

Zajecie gruntu na cele czy to poszukiwawcze czy
kopalniane pocigga za sobg w kazdym razie obo-
wiazek przedsiebiorcy gdérniczego do uiszczenia
whascicielom gruntu: 1. odszkodowania jednorazo-
wego za zniszczenie plondw rolnych na zajetej
powierzchni i szkdd wyrzadzonych robotami gorni-
czymi we whasnosci gruntowej i jej przynaleznos-
ciach i 2. wynagrodzeniaza zajetg powierzchnie grun-
tu, co odpowiadatoby dotychczasowej ,,metréwce".

Wynagrodzenie za zajety grunt ma by¢ Swiad-
czone w wypadku zawarcia umowy z wascicielem
gruntu wedtug brzmienia tej umowy. Jezeli do
Zgody nie doszto, a zajecie nastgpi na podstawie
orzeczenia Okregowego Urzedu Goérniczego, orze-
czenie to ustali wysokos¢ wynagrodzenia, ktore ma
by¢ uiszczone corocznie z gory.

Po zakonczeniu robét i zlikwidowaniu otworu po-
szukiwawczego w razie jego negatywnego wyniku,
zobowiagzany jest przedsiebiorca gorniczy zwrdcic
grunt, zajmowany pod cele poszukiwawcze, wihas-
cicielowi po zaprzestaniu uzytkowania przez oddanie
mu gruntu w posiadanie.

PrzedstawiliSmy najwazniejsze przepisy dotyczace
poszukiwan i nabycia wlasnosci gorniczej oraz sto-
sunku do wiasciciela gruntu, jako zupetnie odmienne
od przepisOw opartych na zasadzie akcesji galicyj-
skiej ustawy naftowej, do ktérej przywyk?t nasz Swiat
naftowy. Natomiast reszta przepiséw prawa gorni-
czego moze by¢ na razie nie rozwazana, jako ze opiera
sie na podobnych zasadach, jak analogiczne przepisy
dotychczasowego ustawodawstwa naftowego.
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Z przedstawionego stanu rzeczy widoczne jest,
ze zamierzona reforma zaciesni stosunek miedzy za-
rzgdami kopaln i robdt poszukiwawczych a wia-
dzami gérniczymi, oraz ze, aby stosunki te gtadko
sie rozwijalty, niezbedne bedzie, by zarzady te
przestrzegaty przepisanych form, zwkaszcza co do
ustalonych prawem goérniczym zgtoszen i wnioskéw.

Wobec tego wskazane jest, by w drugiej czesci
niniejszej pracy przedstawi¢ najwazniejsze bodaj
wypadki prawem goérniczym przepisanych zgtoszen
do wiadz gdrniczych i blizej objasni¢ ich tresc¢
i forme. Ze wzgledu na rozmiar artykutu nie mozna
opracowa¢ tego materialu wyczerpujaco, zresztg
bytoby to przedwczesne, skoro reforma nie zostata
jeszcze dokonana. Sadzimy jednak, ze te uwagi
okaza sie pozyteczne, jako z jednej strony blizej
ilustrujace sama reforme, a z drugiej dajgce prak-
tyczne wskazéwki postepowania, ktére juz obecnie
moga w pewnych wypadkach znalez¢ bezposrednie
zastosowanie (np. co do obszaru Slaska CieszyA-
skiego, gdzie na podstawie ustaw dzielnicowych
obowigzuje prawo gornicze) — a w wielu innych
moga posrednio by¢ wyzyskane.

Zaznaczy¢ nalezy, ze zmiana ustawy nie naruszy
W niczym waznosci Przepisow Prawidtowego Pro-
wadzenia Ruchu Kopalrn i Zakladéw Naftowych
wydanych przez Krakowski Wyzszy Urzad Gor-
niczy rozporzadzeniem z dnia 1 grudnia 1946 r.
Nr 4/2726/46, tak samo poszczeg6lnych zarzadzen
mwydanych przez Wyzszy Urzad Gorniczy czy
Okregowy Urzad Gorniczy, ze zatem przepisy te
winny by¢ nadal przestrzegane i dokonywane zgto-
sg/oenia ustanowione przez przepisy te i zarzadzenia.

Il. Zgtoszenia do wtadz gérniczych wymagane
przez prawo gornicze

Zgtoszenia te winny by¢ dokonywane terminowo,
starannie i umiejetnie, albowiem stanowig one
podstawe uprawnieri gérniczych przedsiebiorstwa.
Nie wolno sugerowac sie zatozeniem, ze skoro caty
przemyst naftowy jest uparistwowiony, skoro nie ma
prywatnej konkurencji, wzgledy prawne sg bez
znaczenia. Tak nie jest, chociaz odpadty wzgledy na
konkurencyjne przedsiebiorstwa naftowe, pozo-
staje bardzo wazny stosunek przedsiebiorstwa gor-
niczego do wiasciciela gruntu, niemniej do innych
przedsiebiorstw panstwowych, samorzadowych,
spotdzielczych i prywatnych, do urzadzen publicz-
nych réznego rodzaju itd. — stowem do catego
zewnetrznego Swiata. Te stosunki nie mogg byc¢
regulowane bez rozpatrzenia spraw od strony
prawnej. Zresztg ambicjg przedsiebiorstw panstwo-
wych w paristwie demokratycznym powinno by¢
Sciste przestrzeganie praw panstwowych.

Z charakteru tych spraw wynika, ze przy opra-
cowaniu ich winny wspétpracowaé, tacznie z odpo-
wiednimi dziatami technicznymi, geologiczna stuzba
naftowa, ktoéra dostarczy potrzebnych orzeczen,
planéw i profili, oraz oddziat prawny, ktéry winien
wyswietli¢ stan prawny wchodzacych w gre grun-
téw, ewentualnych sasiednich zaklfadow prywat-
nych i publicznych i w ogole catoksztaltu stosun-
kéw zachodzacych na danym terenie.

Po tych ogélnych uwagach przejdzmy do naj-
wazniejszych wypadkow zgtoszen.



rob6t poszu-

rozpoczecia
kiwawczych

,O rozpoczeciu robot poszukiwawczych poszu-
kiwacz gorniczy powinien zawiadomi¢ niezwtocznie
wihasciwy Okreg. Urzad Gorn. ze wskazaniem miej-
sca, gdzie roboty majg by¢ prowadzone i sposobu
ich wykonania" (art. 8 pr. gérn.), réwnoczesnie wi-
nien zgtosi¢ osoby, pod ktérych kierownictwem i do-
zorem roboty te bedg prowadzone (art. 13 pr. goérn.).

Jezeli roboty bedg prowadzone w obrebie strefy
nadgranicznej, nalezy wprzdéd uzyska¢ pozwolenie
wilasciwego Starostwa powiatowego, a nastepnie
Zawiadomi¢ je o rozpoczeciu tych robét.

Jesli roboty sg prowadzone w obrebie p6l gor-
niczych, ma sie rozumie¢ nadanych na inny minerat,
poszukiwacz winien zawiadomi¢ wiascicieli tych
pol gérniczych o rozpoczeciu poszukiwan. Tak samo
nalezy zawiadomic¢ wihascicieli (zarzady) sasiednich
leczniczych zrodet mineralnych.

Forma zgtoszenia nie jest Scisle przepisana, tres¢
powinna zawierac szczegOty, okreslajace miejsce i ja-
kos$¢ majacych wykonac sie robot poszukiwawczych.
Poniewaz poszukiwania naftowe odbywajg sie za po-
mocg wiercen poszukiwawczych, przeto w mysl 83
Przepiséw Prawidtowego i Bezpiecznego Ruchu ma
by¢ dotaczona opinia instytucji powotanej do badan
geologiczno-naftowych, przy czym nalezy uwzgled-
ni¢ postanowienia § 38 tych przepisoéw, dotyczace-
go opracowania projektoéw wiercen.

Do zgloszenia nalezy dotgczy¢ opracowania
i plany, wymienione w § 38 przepisow 1. 1 pod lit.
a)—g), a nadto:

a) odbitke mapy katastralnej lub hipotecznej

Z naniesieniem otworu wiertniczego,

b) plan sytuacyjny zgtoszonych urzadzen w skali
powiekszonej z naniesieniem otworu wiertni-
czego i budynkéw z ich liczbowym oznacze-
niem, legenda, granicami i opisaniem zajetej
pod prace goérnicze powierzchni gruntu —
wszystko w dwu egzemplarzach.

Ponadto nalezy w piSmie oswiadczy¢, czy uzy-
skano zgode posiadaczy gruntu, albo tez ze
wzgledu na odmowe tego zezwolenia lub na nie-
znane miejsce ich pobytu wystapi¢ z wnioskiem
O udzielenie zezwolenia z urzedu w mysl art. 7
ust. (2) prawa goérniczego na zajecie gruntow.

Przy zalozeniu otworu wiertniczego na jednym
7 pol naftowych, otwartym w ksiedze naftowej,
nalezy dla porzadku poda¢ w zgtoszeniu nazwe do-
tyczacego pola naftowego i liczbe wykazu ksiegi
naftowej. O ile wiercenie jest prowadzone napedem
motorowym, nalezy zgtosi¢ rowniez kwalifikowa-
nych motorowych.

Dalsze zgtoszenia do Okregowego Urzedu GoOr-
niczego w czasie trwania roboét wiertniczych beda
dotyczyly nawiercenia i zamkniecia wod, zmiany
rob6t czy urzadzen, nawiercenia ropy, gazéw lub
innych mineratébw, zmiany obsady odpowiedzial-
nego personelu, pogtebiania otworu zastanowionego
dtuzej niz trzy miesigce, podjecie eksploatacji itp.

1. Zgtoszenie

2. Zgtoszenie odkrycia mineratu i wniosek
o] nadanie pola goérniczego

Gdy wiercenie poszukiwawcze doprowadzi do
odkrycia mineratu w jego naturalnym ztozu, nabywa

poszukiwacz prawo do ubiegania sie o nadanie mu
whasnosci pola goérniczego na odkryty minerat
i w tym celu winien zgtosi¢ dokonane odkrycie
wihasciwemu Okregowemu Urzedowi Goérniczemu
i postawi¢ wniosek o nadanie mu pola goérniczego.
Dopiero uzyskanie nadania upowaznia do eksplo-
atacji odkrytego mineratu.

Poniewaz pole gérnicze ma charakter prawny nie-
ruchomosci, przeto w mysl przepisdw o przedsie-
biorstwach panstwowych staje sie ono wkasnoscig
Panstwa a przedsiebiorstwo ma je tylko w uzytko-
waniu. Zgtoszenie i wniosek muszg byé zatem
dokonane w imieniu Panstwa a nie przedsiebiorstwa.

Wedtug tresci art. 2 prawa gorniczego zastepcag
Paristwa, ktéry w jego imieniu zgtasza wiladzom
gorniczym dokonane odkrycie mineratéw i wnosi
o uzyskanie wlasnosci gorniczej na polach goérni-
czych objetych zgltoszeniem jest, powotany z urzedu
przez Ministra Przemystu i Handlu, Kurator
Panstwowych P4l Gérniczych, majacy obecnie swa
siedzibe w Katowicach, ul. Piotra Skargi Nr 2.

Kurator jest zobowigzany dokonywa¢ dla pan-
stwowych przedsigbiorstw gérniczych zgtoszerr do-
tyczacych uzyskania wlasnosci gorniczej na polach
gorniczych i sprawy te prowadzi¢ az do uzyskania
nadania. Ponadto reprezentuje kurator wobec
wladz takze i w innych sprawach Panstwo jako
whasciciela parnistwowych poél goérniczych. Przed-
siebiorstwo gdrnicze ma dostarczy¢ kuratorowi po-
trzebnych danych, wymaganych do zgtoszenia, wraz
ze szkicami sytuacyjnymi odwiertdw i obszaréw
stanowi¢ majacych pola gornicze. Szkice te winny
doktadnie okresla¢ potozenie punktu odkrycia, tj. od-
no$nego otworu wiertniczego z nawigzaniem do sta-
tych punktéw, znajdujacych sie w poblizu w terenie.

Sporzadzenie planéw pél gérniczych ma moznosé
kurator zleci¢ mierniczym gorniczym na podstawie
orientacyjnych szkicoéw przedtozonych przez przed-
siebiorstwo gornicze.

Kurator ma prawo zada¢ od przedsiebiorstwa
gorniczego pokrycia kosztow sporzadzenia planéw
gorniczych, kosztéw komisji, wydatkéw potgczo-
nych z uzyskaniem nadania, jak optaty stemplowe,
podréze itp.

Wiasciwg whadzg w sprawach nadania wiasnosci
i pol gérniczych jest Wyzszy Urzad Goérniczy, lecz
zgtoszenie i wniosek o nadanie pola skfada sie do
Okregowego Urzedu Goérniczego. Jakie dane winno
zawieraC zgtoszenie odkrycia, stanowigce zarazem
wniosek o nadanie pola goérniczego, przepisuje
art. 24 pr. gorn.

Zatem celem uregulowania whasnosci goérniczej
juz odkrytych zt6z, jak i z chwilg dowiercenia sie
nowych zt6z ropy lub gazéw ziemnych, nadajacych
sie do racjonalnej eksploatacji, nalezy zwrdci¢ sie
pisemnie do Kuratora Panstw. P6l Gorniczych, aby
zgtosit odkrycie mineratu i wniost wniosek o nadanie
pola gérniczego i dostarczy¢ kuratorowi potrzebnych
danych, o czym byla mowa wyzej.

Zgtoszenie odkrycia wraz : prosbg o nadanie
przedkiada kurator wtasciwemu Okregowemu Urze-
dowi Gorniczemu, ktory po wpisaniu zgloszenia do
ksiegi zgloszern i przeprowadzeniu na miejscu
sprawdzenia odkrycia przesyta akta Wyzszemu
Urzedowi Gorniczemu do zalatwienia.
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Wyzszy Urzad GoOrniczy po przeprowadzeniu
przepisanego prawem postepowania, o ile zgltoszenie
odpowiada wymaganiom prawa goérniczego, wydaje
orzeczenie 0 nadaniu i wystawia dokument na-
dawczy (art, 22 do 56 prawa gorniczego).

Obszar pola gorniczego zalezy od glebokosci,
w ktorej dokonano odkrycia i wynosi od 250 do
800 ha (art. 32 pr. gorn.).

3. Zgtoszenie ruchu kopalni

Z uzyskaniem nadania pola gérniczego jest wia-
Sciciel pola uprawniony do podjecia, w obrebie
pola, eksploatacji mineratu i do utrzymywania
kopalni w ruchu.

Prawo goérnicze nie uzywa wyrazenia ,kopalnia"
lecz wyrazenia ,zaktad gérniczy", ktérym to poje-
ciem okresla (art. 81 a) tak ,same roboty goérnicze"
jak i ,budowle i urzadzenia przewidziane w arty-
kutach 75 i 76", a wiec wszelkie maszyny, urzadze-
nia transportowe, sitownie i wszelkie budowle
wraz z budynkami mieszkalnymi dla pracownikéw
i ich rodzin oraz ,urzadzenia pomocnicze, stuzace
do obrébki wydobytych materiatow".

Art. 142 postanawia, ze ,przemystowiec gorniczy
jest obowigzany zawiadomi¢ Okregowy Urzad Gor-
niczy co najmniej na miesigc naprzéd o zamierzo-
nym przez siebie rozpoczeciu ruchu zaktadu goérni-
czego ze wskazaniem miejsca, gdzie roboty maja
by¢ prowadzone".

Art. 144 przepisuje zas w ustepie (1) ze ,ruch
techniczny zaktadu gorniczego wolno prowadzic¢
tylko na podstawie planu ruchu, zatwierdzonego
uprzednio przez Okregowy Urzad Gorniczy, a obej-
mujacego kazdorazowo dwuletni okres czasu. Wyko-
nanie rob6t, przewidzianych w planie ruchu, przed
zatwierdzeniem planu nie jest dozwolone".

W mysl art. 123 ruch techniczny zaktadu moze
by¢ prowadzony tylko pod kierownictwem i dozorem
0sob posiadajacych uznane kwalifikacje, ktére majg
by¢ zgtoszone Okregowemu Urzedowi Gorniczemu.

Mamy tu zatem analogiczne przepisy jak w do-
tychczasowej ustawie naftowej o zgtoszeniu otwar-
cia ruchu kopalni (8 30 kraj. ust. naft.), o przedkia-
daniu planu ruchu kopalni do zatwierdzenia (8 32
kraj. ust. naft.) i o kierownictwie i dozorze (8§ 39
i nast. kraj. ust. naft,).

Tak samo jak i dotychczas nalezy zgtasza¢ do za-
twierdzenia wszelkie pOzniejsze zmiany i uzupet-
nienia pierwotnego planu ruchu i zmiany w kie-
rownictwie i dozorze. Sposéb dokonywania tych
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zgtoszen jest znany, nie ma zatem potrzeby nad
nim sie rozwodzic.

Zauwaza sie tylko, ze w zgloszeniu otwarcia
ruchu nalezy poda¢, na ktérym polu gérniczym ko-
palnia ma by¢ prowadzona, oraz ze zgloszenie
rozpoczecia wiercenn powinno by¢ udokumento-
wane w analogiczny sposéb, jak to podano w uste-
pie 1) odnosnie wiercen poszukiwawczych.

4, Inne zgtoszenia w ciagu ruchu
eksploatacyjnego

W ciggu ruchu eksploatacyjnego beda dokony-
wane w miare potrzeby takze inne zgloszenia, jak to
i obecnie ma miejsce. A wiec przede wszystkim
ustalone Przepisami Prawidtowego i Bezpiecznego
Prowadzenia Ruchu zgtoszenia dotyczace zamyka-
nia wod wgtebnych, dowiercenia sie ropy i gazu itp,

Z postanowien prawa gorniczego wyniknga¢ moga
wnioski o0 odstgpienie na rzecz zaktadu goérniczego
(kopalni) pewnych gruntéw, ktorych wiasciciel
gruntu nie chce dobrowolnie odstgpi¢. Szczegoty
co do tego przymusowego odstgpienia gruntow
pomieszczono juz w czesci pierwszej.

»,O zamierzonym wstrzymaniu w catosci lub
w czesci ruchu zakladu goérniczego przemystowiec
gorniczy powinien zawiadomi¢ Okregowy Urzad
GOrniczy co najmniej na miesigc naprzod” (art. 155)
— a w wypadkach niespodziewanego, nagtego
wstrzymania ruchu, w ciggu 3-ch dni po dniu,
w ktérym zarzadzono wstrzymanie ruchu. Jest to
przepis analogiczny do dotychczasowego postano-
wienia 836 kraj. ust. naft. W wielu wypadkach bedzie
to ostatnie zgtoszenie dotyczace danej kopalni.

Przypuszczamy, ze ten, pod katem formalnych
przepiséw prawa gérniczego uczyniony przeglad
zycia kopalni od rozpoczecia poszukiwania do
wstrzymania ruchu, uwypukli pod niejednym
wzgledem to, co w | czesci o zamierzonej reformie
powiedziano i utatwi dyskusje nad samg reforma.

Bytoby bardzo wskazane, by rozpoczeta sie
dyskusja nad tak waznym zagadnieniem tym bar-
dziej, ze po oddaniu niniejszego artykutu do druku
rozpoczeta prace komisja powotana przez Mini-
sterstwo Przem. i Handlu dla opracowania nowego
prawa goérniczego. Nie mozna jeszcze przesgdzac,
w jakim Kkierunku péjdzie ta reforma, to jednak jest
pewne, ze obejmie ona takze i mineraty bitumiczne
nowym prawem gérniczym i nie uzna przynaleznosci
tych mineratéw do witasnosci gruntowej (akcesji).

Rozwdj Swiatowej produkcji nafty
(wg ,,Bergbau und Energiewirtschaft", czerwiec 1948)

Rozwdj przemystu naftowego w Swiecie przypada na
druga potowe ubiegtego stulecia i od poczatku jego istnienia
wydobycie nafty stale wzrasta. Rozwdj ten ilustruje naj-
lepiej ponizsze zestawienie:

1860 — 60 693 t 1890 — 9817 695 t
1870 — 700 818 t 1900 — 19570 163 t

1880 — 3897 203 t 1910 — 43514285 t

Swiatowa produkcja nafty w r. 1947 osiggneta 409 6100001,
co w poréwnaniu z produkcjg w r. 1913 stanowi 10-krotny
wzrost.

W podanej ponizej tabeli sg zestawione cyfry dotyczace

produkcji nafty w najwazniejszych krajach na catym

Swiecie.

Stany Zjedn. A. P. zajmuja od poczatku przodujace
miejsce miedzy krajami produkujagcymi rope naftowa I sg
gtébwnym producentem nafty, ustepujac jedynie pierwsze
miejsce Rosji w latach 1898 do 1901. Poczatkowo w St. Zj.
Pensylwania i Nowy Jork produkowaty nafte (,,appalachij-
skie“ pola naftowe), jako najwazniejsze centra produkcji.
PoOzniej zostaty one znacznie zdystansowane przez Kali-
fornie i okregi Mid-Continentu.

Na drugim miejscu znajduje sie obecnie Wenezuela,
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Swiatowa produkcja nafty
w tysigcach ton
Kraj 1913 1925 1929 1932 1933 1934 1935 1936 1937
Stany Zjednoczone . . . . . . 34 030 104622 138 104 107 645 122536 122931 134912 148868 178 809
Wenezuela. ... — 2884 20402 17085 17293 20 112 21990 22945 27771
ZSRR e 8 808 6960 14477 21413 21849 24218 25240 27385 28396
Iran (Persja)... 248 4 652 5 549 6 549 7 200 7 856 7 608 8330 10330
M EKSYK oot 3838 17 626 6 700 4 842 5087 5 607 5973 6 091 6 885
RUMUNIA e 848 2317 4 837 7 34S 7377 8 466 8 376 8 676 7 457
ITaK o _ _ 116 115 115 1031 3 682 4011 4 337
ATgentyna ..ocveeieceieereeenenns 19 924 1365 1887 1951 1998 2 037 2202 2322
Kolumbia . . . . . . . . .. — 144 2911 2 288 1834 2 417 2 453 2614 2932
Trinidad .o 72 637 1215 1425 1345 1533 1642 1863 2 262
Peru e, 276 1220 1777 1313 1762 2 162 2 253 2324 2 428
Indie Holenderskie. 1526 3 066 5239 5093 5535 6 055 6 082 6 438 7 262
Egipto e 13 180 272 271 238 221 182 183 170
Wyspa Bahrein . . . . . .. — — — — 4 41 184 636 1061
Kanada ....ccoceeveeeseinsesesenennns 30 48 144 134 147 181 186 193 398
INNE Kraje...ooeeeeereecrerereccrerens 2 865 3104 3507 3 133 293S 3387 3584 3731 4 146
Razem w SwiecCie ... 52 573 148384 206 615 180541 197 211 208 216 226 384 246 490 286 966
Kraj 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947

Stany Zjednoczone. 170 690 171 053 180 900 189 929 187 500 203 300 239 800 244 579 234 000 250 000
Wenezuela . . . . . 28 107 30534 27443 33353 23155 31855 37500 47 161 56700 63 500
ZSRR i 30 112 29530 29 120 31900 28000 25500 25000 25500 22800 26000
Iran (Persja) 10358 10367 10475 8 479 8 500 9648 14580 17 108 19497 19800
Meksyk . . . . .. 5523 6 547 6 721 6 571 4 885 5 896 5076 6 133 7040 7 200
Rumunia . . . . .. 6 871 6 228 5915 5 200 5 100 5284 3507 4 479 4193 3800
4 368 4 116 3239 16S3 1240 3659 3948 4 351 4700 4 700
Argentyna . . . . . 2415 2 651 2915 3033 3319 3458 3480 3259 2 976 3 000
Trinidad . . . . . . 2 583 271! 2774 2 967 3850 3080 3 150 3079 2 890 2 900
=Y OV R 2222 1799 1775 1574 2 048 1930 2 025 1934 1663 1700
Indie Holenderskie. 7 394 7 949 7 939 6 885 1160 — — 1359 300 700
Egipt . . . . . .. 226 658 865 1149 1100 1267 1338 1341 1280 1300
Wyspa Bahrein 1135 1033 960 927 419 1090 1000 1001 1100 1100
898 997 1149 1298 1333 1278 898 891 980 850
67 65S 727 801 645 747 1240 2 849 8200 12000

1061 1087 1068 1069 — — — — — —
914 940 932 897 — — — 300 300 1850

595 513 512 500 600 350 — — — —
552 741 108l 960 807 77 779 — 642 550
75 144 413 625 871 1104 1200 — S46 760

351 321 311 314 340 353 350 356 — —

356 380 377 378 — — — — —
312 322 325 316 308 360 — — 307 300
43 142 237 650 1000 1200 — | 685 600
800 2 700
Kolumbia. . . . . . 3 118 3 068 3615 3502 1477 3 143 3250 3233 4181 3500
Inne Kraje ... 200 500 500 2 000 - — 1 150 1300

280 535 284 989 292 288 306 961 287 657 305279 348 121 368 913 376 453 409 610

Razem w $wiecie

ktéra w ostatnich latach bardzo wydatnie zwiekszyta
swoje wydobycie nafty.

Trzecie miejsce zajmuje ZSRR, w ktéorym z powodu
dziatan wojennych produkcja nafty spadta z 31,9 miliondw
ton do 25,5 milionéw ton w r. 1945, a nastepnie wzrosta
do 26 milionéw ton w r. 1947.

‘Dawniej przejsciowo Meksyk zajmowat poczesne migjsce
miedzy krajami naftowymi, osiggajac w 1921 r. ponad 25%
Swiatowego wydobycia.

Obok wyzej wymienionych wyrdzniaja sie w $wiatowym
zaopatrzeniu w nafte nastepujace kraje: Rumunia, Argen-
tyna, Peru, Kolumbia, Trinidad i Indie Holen-

derskie; do nowych bardzo wydajnych producentéow od
r. 1939 nalezg Iran i Irak.

Polska, ktéra przed pierwszg wojng $wiatowg produko-
wata ok. 5% Swiatowego wydobycia, wspo6tuczestniczy
obecnie zaledwie w 0,03% wydobycia.

W Niemczech, ktére wr. 1940 wydobyty 1milion ton,
datuje sie od tego roku silny spadek i w r. 1946 produkcja
niemiecka wynosita 642000 t, a w 1947 r. 578000 t. Ten
staty spadek produkcji ropy jest spowodowany rabunkowg
gospodarkg podczas drugiej wojny Swiatowej.

Zestawit inz. ]. Wojnar
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Przeglqd Swiatowego rynku naftowego w lipcu i sierpniu 1948 r.

Charakterystyczng cechg S$wiatowego rynku naftowego
w ciggu biezacego lata byt pewien zast6j w zakresie dokony-
wanych transakcji.

Popyt na benzyne motorowg, bardzo silny w ciagu
czerwca, ulegt nastepnie znacznemu ostabieniu w wyniku
panujacej zaréwno w Europie jak i Stanach Zjednoczonych
dzdzyste] pogody, ktora wptyneta na zmniejszenie zuzycia
tego paliwa dla celéw wycieczkowych. Z drugiej strony spo-
zycie benzyny na terenie Stanéw Zjednoczonych, bedacych
jej gtownym konsumentem, byto hamowane ciggle powta-
rzanymi przez czynniki oficjalne wezwaniami do jak naj-
wiekszych oszczednosci w tej dziedzinie. Wezwania te pod-
kre$laja, ze jedynie na drodze daleko posunietych dobro-
wolnych oszczedno$ci'tego rodzaju uda sie unikngé przy-
wrdcenia racjonowania benzyny. ROwniez towarzystwa
naftowe, idac po linii zyczen rzadu, podkreslajg stale w sto-
sunku do swoich odbiorcéw konieczno$¢ oszczednej gospo-
darki benzyng i innymi produktami naftowymi.

W zakresie transakcji eksportowych zanotowano na rynku
amerykanskim w ciggu lipca stosunkowo matg ilos¢
sprzedazy, co byto spowodowane w pewnej mierze nie-
ustepliwym stanowiskiem sprzedawcow, nie chcacych ofe-
rowa¢ tadunkéw tankowcowych najbardziej popularnego
gatunku amerykanskiej benzyny eksportowej, jakim jest
70/72 oktanowa etylizowana, ponizej osiggnietego z koricem
maja poziomu $ 51.— za tone f.0.b. Zatoka Meksykarska.
Na maty zakres transakcji eksportowych zaréwno benzyny
jak i innych paliw ptynnych na rynku amerykanskim wpty-
wat réwniez w duzej mierze fakt oczekiwania, tak przez
sprzedawcow jak i kupujacych, na ogtoszenie przez Depar-
tament Handlu USA ilosci poszczegélnych produktow
naftowych, dopuszczonych do eksportu w Il kwartale br.
lloéci te zostaty ogtoszone dopiero 10sierpnia, zawierajac
miedzy innymi 590000 ton benzyny motorowej.

Poza kilkoma sporadycznymi wypadkami sprzedazy
tadunkéw tankowcowych po $ 48,60 za tone, cena benzyny
motorowej utrzymywata sie na niezmienionym poziomie do
potowy sierpnia, gdy nastapit jej spadek na $ 49,30 za tone
f.o.b. Zatoka Meksykanska, Charakterystycznym jest, ze
cena ta jest identyczna réwniez dla innych etylizowanych
benzyn motorowych do 78-oktanowej wiacznie.

Rowniez skutkiem zmniejszonego popytu znizkowata
w potowie sierpnia nafta Swietlna, spadajac z $ 37,30 na
$ 35,70 za tone f.0.b. Zatoka Meksykanska.

Olej gazowy znizkowat w tym samym czasie z S 38,75
na § 37,20 za tone f.o.b. Zatoka Meksykanska. Cena ta
jest dzi$ ptacona za wszystkie gatunki tego paliwa o indeksie
Diesla od 45 do 58.

Drobna ilos¢ transakcji na rynku amerykanskim w za-
kresie paliw ptynnych znajduje swe odzwierciedlenie w obro-
tach olejami smarowymi, ktore w omawianym okresie byty
bardzo ograniczone pod wzgledem ilosciowym. Specjalnie
charakterystycznym momentem w odniesieniu do tych
produktéw byt stosunkowo bardzo nikly popyt na nie ze
strony kupujacych zagranicznych, bedacy wynikiem nie-
dysponowania przez tych ostatnich odpowiednimi kwotami
dolarowymi.

Badania w zakresie geologii
(wg P. P. Gudkowa w ,Izwiestiach

Informacje dotyczace badan w zakresie geologii naftowej
zostaly od czasu opublikowania tej pracy znacznie uzupet-
nione, dzieki postepom uzyskanym w stosowanych nowych
metodach badawczych oraz dzieki badaniu zjawisk fizyko-
chemiczno-biologicznych. Redakcja

W biuletynie Amerykanskiego Stowarzyszenia Geologéw
Naftowych zaczyna ukazywa¢ sie coraz wiecej prac z ge-
netyki ropy, za$ Komitet Badawczy Stowarzyszeniaw 1940 .
podejmuje prace, zmierzajgce do poznania:

1. proceséw sedymentacji i powstawanie osadoéw, mo-

gacych by¢ zbiornikami ropy i gazéw,

2. wod podziemnych na polach produkcyjnych,

Poza tym na ograniczenia popytu wptywaty restrykcje wy-
wozowe na produkty naftowe stosowane w Stanach Zjedno-
czonych od wiosny br.

W rezultacie amerykanski rynek olejowy zaczat przejawiac
znizkowe tendencje cen, ktdre wystapity po raz pierwszy
w koncu lipca, akcentujac sie wyraznie w pierwszej potowie
sierpnia. Na ogo6t znizka objeta w silniejszym stopniu oleje
wysoko-wartosciowe, na ktore popyt zmniejszyt sie silniej,
niz miato to miejsce przy tanszych olejach nizszej jakosci.
Oleje pensylwanskie znizkowaty w granicach 6 do 10%,
natomiast spadek cen olejow teksaskich wyniést prze-
cietnie 5%. Kit

W sierpniu notowano f.a.s. New York wraz z opakowa-**
niem beczkowym:
0lej WIZeCIiONOWY....oovvveveiieieieresieresrcsieeas $ 69— za tone

»  Silnikowy letni . 5450 ,,
,» cylindrowy do pary przegrzanej , 169— .
DrightStoCK .o , 16950 ,, ,,

Natomiast f.a.s. New Orleans notowano miedzy innymi
brightstock zachodnio-teksaski beczkowo $ 144,— za tone
w poréwnaniu z poprzednig ceng $ 152,—.

Jedynym wyjatkiem w powyzszej og6lnej znizce cen
olejow amerykanskich byly oleje biate, ktére nieznacznie
zwyzkowaty w pierwszej potowie sierpnia, najprawdopo-
dobniej w wyniku powaznych zakupéw tych produktow,
dokonanych w tym czasie przez importeréw indyjskich.
W tej grupie olejow zanotowano nastepujace ceny f.a.s. New
York w opakowaniu beczkowym:
olej biaty techniczny $ 132,— za tone

» » Mmedycynalny.....viciens v 50 .,

Znizka cen objeta rowniez amerykanski rynek parafinowy,
na ktérym notowano w sierpniu parafine o punkcie topnienia
5i/52¢C S 174,60 za tone f.a.s. New York w poréwnaniu
Z poprzednig ceng S 184,25.

Nalezy jednak dodaé, ze szereg sprzedawcéw parafiny
utrzymuje swoje eksportowe oferty na poziomie o ok. 15%
wyzszym od cen notowanych, co réwniez jest wynikiem re-
strykcji wywozowych, ktére rozciaggaja sie takze na parafine.

Naftowy rynek europejski byt nacechowany w oma-
wianym okresie réwniez staba tendencja, wynikajaca za-
réwno z sytuacji na rynku amerykanskim, jak i z ksztatto-
wania sie stawek frachtowych na rynku tankowcowym.

Niski poziom stawek tankowcowych jest wynikiem bardzo
niewielkiego popytu na wolny tonaz, co odzwierciedla
zmniejszenie sie ilosciowego zakresu transakcji na $wiato-
wym rynku naftowym w ciggu omawianych dwdch miesiecy.
Na ogoét kota armatorow tankowcowych liczg sie ze wzrostem
popytu na tym rynku w okresie zwiekszonych przewozéw
jesiennych, w zwigzku z czym zawierane umowy charterowe
odnoszg sie wl'wiekszosci do podrozy pojedynczych i sty-
puluja stosunkowo szybkie terminy zatadunku. Natomiast
wiekszos¢ armatoréw wstrzymuje sie od zawierania char-
terow na podroze konsekutywne, wzglednie pojedyncze
0 pozniejszych datach zatadunku, na bazie dzisiejszych sta-
wek, ktore jak sie zdaje, osiagnety juz dolny plafon rynku
tankowcowego. K. Tarnowski

naftowej w St. Zjedn. A. P.
Akad. Nauk ZSRR", nr 4, 1947)

3. substancji macierzystej ropy i dalszej przemiany tej

substancji,

4. migracji i akumulacji ropy.

Celem zestawienia prac tych grup, Komitet Badawczy
przeprowadzit specjalng ankiete oraz zwotat konferencje
poswiecone:

1. problemowi genezy ropy,

2. sedymentacji utworéw osadowych, oraz

3. metodom poszukiwan nowych zt6z ropy i gazéw.

W 1942 r. Komitet Badawczy przystgpit do wydawania
rocznych przegladéw, omawiajagcych nowe mysli, zasady
i metody w dziedzinie geologii ropy w literaturze geologicz-
nej i tektonicznej calego $wiata. W koncu 1945 r. Instytut
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Badawczy Stowarzyszenia Geologéw Naftowych wytonit
specjalng komisje dla koordynowania prac oraz opracowy-
wania ogdlnego planu badan w zakresie geologii ropy. Komi-
sja ta koordynuje prace Narodowej Rady Badawczej, Komi-
tetu Badawczego Stowarzyszenia geologéow naftowych,
Amerykanskiego Stowarzyszenia Geologicznego, Amery-
kanskiego Instytutu Naftowego, instytutdw naukowych
Karneggi i Mellona, Gtéwnego Instytutu Geologicznego
USA, jak réwniez laboratoriow setek uniwersytetow, szkot
i wielu prywatnych towarzystw naftowych.

1. Prace w zakresie genezy ropy

Stan obecnych wiadomosci o genezie ropy zostat na-
Swietlony przez Healda. Wedtug niego nalezy uwaza¢ za
-fakty ustalone:

1. pochodzenie organiczne ropy,

2. zwigzek substancji organicznej z morskimi osadami

przybrzeznymi, oraz

3. przemiane pierwotnej substancji organicznej w rope
przy stosunkowo niskiej temperaturze (prawdopo-
dobnie nie wyzej 200°F).

Te warunki, zdaniem Healda, okre$laja warunki fizyko-
chemiczne, w ktoérych musza by¢ przeprowadzone badania
laboratoryjne dla wyjasnienia proceséw przemiany pier-
wotnej substancji organicznej w rope i gazy.

Cox uzupetnit te zasady:

1. ze cisnienie przy procesie transformacji ropy nie
mogto by¢ wieksze niz 2165 funtdw na cal kwadra-
towy (ok. 150 atm.), chociaz moze osigga¢ i wieksze
wartosci na skutek zwiekszenia gestosci pierwotnych
warstw osadowych oraz nacisku poziomego;

2. ze czas, potrzeby dla zupelnego przeistaczania pier-
wotnej substancji organicznej, nie jest wiekszy od
1 miliona lat.

Duze znaczenie majg badania mikroskopijne rop, po-
niewaz moga one wyjasni¢ nie tylko wiele dotyczacych spraw
genezy ropy, lecz réwniez moga stuzy¢ do korelacji rop
réznego wieku, ustalenia substancji macierzystej ropy oraz
stwierdzenia $ladéw migracji.

2. Badania wspodtczesnych osadoéw morskich

Najbardziej petne ujecie pogladéw w tej dziedzinie znaj-
dujemy w dziele P. Shepparda pt. ,,Osady wspotczesne™,
ktore jest niejako dalszym ciggiem znanej pracy Twen-
hofela ,Treatise on sedimentation**. Rozdziaty tej pracy
stanowia: przenoszenie materiatu, oceanografia i procesy
osadzania sie, osady zwiazane ze strefg przybrzezng (delty,
laguny, strefa przyptywu), przybrzezne osady morskje,
gtebokowodne osady, specjalne cechy osadow, spowodo-
wane szybkos$cig osadzania sie, dziatalno$cig bakterii, cha-
rakterem materiatu organicznego itd., oraz metody badan.

Jezeli chodzi o problemy genezy ropy, to specjalne zna-
czenie majg zawarte we wspomnianym dziele prace Shep-
parda o osadach kontynentalnych oraz Shepparda
i Revelle’a, ktére ustalajg zalezno$¢ charakteru osadow
i Zawartosci w nich substancji organicznej od ksztattu
dna morskiego.

Badania nastepnych lat byty skierowane na wyjasnienie
r6znorodnosci sktadu i struktury osadéw w zaleznosci od
wszystkich stadiéw ich formowania sie, od chwili powsta-
wania z tego lub innego zrédta, poznanie specjalnych cech,
nabytych w czasie przenoszenia materiatu, jak réwniez
fizyko-chemicznych i biologicznych warunkéw w miejscu
gromadzenia sie oraz wszelkich zmian doznanych pod
wptywem proceséw diagenetycznych. Tym problemom po-
Swiecono caty szereg prac opublikowanych w ,Journal of
Sedimentary Petrology**.

3. Badanie starych utworow osadowych

W ciggu ostatnich lat zostato opublikowanych duzo prac
z zakresu sedymentacji, czyli nauki o starszych utworach
osadowych, w odréznieniu od sedymentacji, traktujgcej
0 utworach nowych. Rozdziat taki jest oparty na tym, ze
sedymentacja jest rozdziatem geologii fizycznej, gdy na-
tomiast sedymentologia jest gatezig petrografii osadowej
1 podaje historie powstawania kazdego utworu.

Najbardziej charakterystyczng pracg w tej dziedzinie jest
,Diastrofizm i ewolucja utworow osadowych** Krynina.
Wedtug niej poczatkowe cechy utworéw osadowych znaj-
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duja sie w zaleznosci od faz diastrofizmu, zmieniajacych sie
w historii kazdego kontynentu. Procesy tektoniczne i oro-
geniczne, charakteryzujace poszczeg6lne fazy diastrofizmu,
nie tylko warunkujg ksztatty, wptywajac przez nie posrednio
na klimat, lecz okre$laja rowniez gteboko$¢ i intensywnos$¢
metamorfizmu i aktywnos$ci wulkanicznej, wprowadzajac
w strefy erozji rozne warstwy skorupy ziemskiej.

Gtowne fazy diastrofizmu, ktérym odpowiadajg rézne
typy osadow, sg nastepujace:

1. faza penepleny lub dogeosynklinalna,

2. faza geosynklinalna, oraz

3. faza pogeosynklinalna (lub organiczna).

W tym zasadniczym schemacie faz utworéw osadowych
moga zachodzi¢ lokalne komplikacje w zwigzku z szeroka
dziatalnoscig lodowcéw i wulkanow.

Opierajac sie na poprzednich wywodach, Krynin podaje
klasyfikacje utworéw osadowych, analogicznie jak dla
utworéw magmowych. Klasyfikacja jest opisowa i genetyczna
w zaleznosci od skitadu mineralogicznego (jako punktu
wyjsciowego) oraz tekstury, jako wyniku zmieniajacych sie
procesow, przy czym te obydwie gtéwne cechy sg zalezne od
diastrofizmu.

Praktyczne niejako zastosowanie swoich pogladéw przy
poszukiwaniach za ropa, daje K rynin w pracy ,,Osady i po-
szukiwania za ropa**. Punktem wyjSciowym jest fakt, ze
ropa przedstawia jeden z wynikéw proceséw sedymentacji
i jest czescig utworéw osadowych. W stanie rozproszonym
ropa znajduje sie w utworach najbardziej roznowiekowych,
lecz w stanie skoncentrowanym spotyka sie tylko w nie-
ktérych miejscach, powierzchnia sumaryczna kt6-
rych wynosi nie wiecej niz 3% ogd6lnej powierzchni
wystepowania utworow osadowych.

Wedtug nowych poje¢, koncentracja ropy okresla sie
ruchem jej do najbardziej wyniesionych czesci podziem-
nych, zamknietych zbiornikéw, okre$lonych przez amery-
kanéw mianem rezerwoarow lub ,traps**.

Schematycznie te rezerwoary mogg by¢ dwoch typow:
strukturalnego oraz stratygraficznego (wg Krynina —
litologicznego). Na obszarach typu strukturalnego kon-
centracja ropy jest wynikiem migracji jej na wieksze lub
mniejsze odlegtosci, wywotanej deformacjami struktury
skorupy ziemskiej po okresie powstania danej serii osado-
wej. Przy poszukiwaniach zt6z tego typu nalezy sie kierowac
danymi badan geologicznych.

Na obszarach litologicznych akumulacja ropy jest bez-
posrednio zwiazana z procesami powstawania osadéw, co
jest powodem, iz dotychczas nie znamy specjalnych spo-
sobow wyszukania takich zt6z, oprocz wiercen ,dziewi-
czych". W tym wypadku badania petrograficzne moga
by¢ bardzo pomocne. Powinny by¢ one skierowane na wy-
szukanie roznic petrograficznych miedzy obszarami pozba-
wionymi ropy i obszarami ze ztozami ropnymi.

Prace Krynina stwierdzaja réwniez, ze przed ostateczng
akumulacjg ropy w czesciach strukturalnie najwyzszych
nastepuje znaczna koncentracja ropy réwniez i w okresie
wczesniejszym, litologicznym. Wskazane jest wiec podzieli¢
obszary naftowe przede wszystkim na dwa typy: w jednym
proces tworzenia sie zt6z trwa ciagle i konczy sie w stadium
petrogenezy, w drugim proces ten rozpoczyna sie fazg lito-
logiczng i konczy si¢ w okresie deformacji strukturalnej
warstw.

Mozliwo$¢ powstawania tego lub innego typu zt6z zalezy
od poczatkowej porowatosci oraz przepuszczal-
nosci utwordéw, ktére moga by¢ zbiornikami, gdyz jest
rzecza oczywistg, iz tworzenie sie zt6z przewaznie struktu-
ralnych jest zalezne od cech utworéw, umozliwiajacych
konieczng dla tego typu migfacje ropy. Z drugiej strony, sg
mozliwe réwniez wtdérne zmiany cech petrograficznych
utworéw, wplywajacych na powstawanie nieregularnych
typéw ztoz.

4. Prace paleontologiczne

Prace paleontologiczne wykonane w latach 1939—45,
majace posredni lub bezposredni zwigzek z geologig ropy,
mozna podzieli¢ na kilka grup. Najwazniejszymi z nich sa
prace z dziedziny szczegétowych badan foraminiferéw
(otwornic) w przekrojach pionowych jednego i tego samego
rejonu. Celem tych prac byto wydzielenie mozliwie wiekszej
ilosci stref i ustalenie mozliwie doktadnej korelacji utworéw
na obszarach tak pola jak i w obrebie danego rejonu. W ten
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spos6b udato sie podzieli¢ przekrdj stratygraficzny pol
Kalifornii, Oklahomy i Louisiany na strefy o miazszosci
do 3 i nawet 1 metra. Najpetniejsze ujecie tych badan dat
w swej pracy G. Wissler o stratygrafii stref z Productus na
polach Los Angelos. Podziat na strefy (,,zony") oparty jest
na ogot na:

1. granicach wystepowania pewnych gatunkéw lub grup

foraminiferéw,

2. wzglednej ilosci niektdrych gatunkéw lub grup, oraz

3. specjalnie masowym wystepowaniu form foramini-

ferdw, tworzacych czasem do 90% i wiecej ogolnej
ilosci mikrofauny.

Druga grupe prac paleontologicznych stanowig mono-
grafie opisowe sktadu organicznego warstw
jednowiekowych w obrebie jednego Stanu, celem po-
dziatu na pietra, strefy i podstrefy. Tu nalezy wymieni¢
prace R. K. Kleinpella o stratygrafii miocenu Kalifornii,
B. Laiminga o eocenskich foraminiferach Kalifornii oraz
P. Gudkowa o gornej kredzie Wielkiej Doliny Kalifornii.
Do tejze grupy nalezy zaliczy¢ rdzne opisy foraminiferéw
Z roznych formacyj.

Nowy kierunek w pracach geologéw amerykanskich za-
kreslaja bardziej systematyczne badania skamielin
mikroskopijnych, ktére dotad nie byly wykorzystywane
ani dla okreslania wieku ani dla celéw korelacji.

Bardzo ciekawe wyniki daly badania tusek rybich
oraz ostrakod. Prace nad ostatnimi stwierdzity moznos¢
postugiwania sie nimi jako skamielinami przewodnimi
I to pewnymi, na skutek ich bardzo ograniczonego pionowego
wystepowania.

Zwrocono uwage na badania kopalnych nasion traw.
M. K. Elias dochodzi w swych badaniach do wniosku
0o mozliwoséci postugiwania sie tymi skamielinami jako
przewodnimi w utworach trzeciorzedowych o cechach
klimatu suchego.

Z innych prac w dziale foraminiferéw nalezy zanotowac
katalog foraminiferéw, wydany pizez F. Eliasa i R. Mes-
sina. Praca ta ukazata sie w 1940 r. w 29 topiach i zawiera
opisy i rysunki wszystkich znanych do tego czasu foramini-
ferébw. Pozniej postaty wydane dodatkowo 7 toméw, w kto-
rych uzupetniono gatunki poznane pézniej lub mylnie nie
wyliczone w poprzednim wydaniu. Jak dotychczas, jest to
monumentalna praca z dziedziny foraminiferow, systema-
tyzujaca prace-uczonych za okres poprzednich 150 lat.

5. Prace z zakresu stratygrafii

Wiekszo$¢ poprzednio publikowanych prac z zakresu
stratygrafii, bytg poswiecona opisom sktadu litologicznego,
charakteru zawartych skamielin oraz migzszosci rozlicznych
serii i formacji. Jednak poczawszy od 1939 r. obserwuje sie
w pracach dazenie do badan stratygraficznych z punktu
widzenia genetycznego ij historycznego, a miano-
wicie:

1 do analizy wszystkich cech, jakiej$ poszczeg6lnej

warstwy celem poznania warunkéw sedymentacji,

2. do poznania poszczeg6lnych formacji lub nawet po-
szczeg6lnych serii, rozpowszechnionych na danym
obszarze, celem odtworzenia warunkdw sedymentacji
i zmian tych warunkdéw w czasie i przestrzeni oraz

3. do korelacji jednowiekowych lecz réznych
co do charakteru utworéw, tworzacych osady na
réznych obszarach.

6. Klasyfikacja zbiornikow ropnych oraz akumu-
lacji ropy i gazu

W licznych pracach z tej dziedziny rozr6znia sie dwa
typy zbiornikéw: 1) zwigzanych ze struktura, 2) powstatych
w zwigzku z lokalnymi zmianami w porowatosci, prze-
puszczalnosci, wtérnej cementacji itp. Takie najprostsze
ujecie widzimy u K. Healda. W. Hervy wprowadzit uzu-
petnienia: zbiorniki, powstate na skutek lokalnych zmian
w poktadach, podzielit on na tzw. depozycyjne (z pier-
wotnymi zmianami porowatosci) i diagenetyczne (ze zmia-
nami porowatosci na skutek zmian wtornych). Taka klasy-
fikacja zostata przyjeta rowniez i przez W. Wilsona,
uznajac, ze termin ,,typ stratygraficzny" zbiornikow
zupetnie pokrywa sie z typem zbiornikéw, powstatych na
skutek zmiennej przepuszczalnos$ci utworéw.

Jednak H. Lorelly na nowo zdefiniowat termin ,,straty-
graficzny"; zaliczyt on do tego typu wszystkie wypadki
powstawania zbiornikow zwigzanych z lokalnym zni-

kaniem cze$ci poktadu na skutek niezgodnego
zalegania.

S. Pirson rozroznia trzy gtéwne typy zbiornikow:
litologiczny (lub stratygraficzny), strukturalny oraz
kombinowany, strukturalno-stratygraficzny. W za-
leznosci od charakteru proceséw genetycznych, doprowa-
wadzajacych do ostatecznej akumulacji ropy, Pirson dzieli
kazdg z klas na podklasy i typy. Inni autorzy proponujg nieco
inny podziat, oparty o cechy zewnetrzne wystepowania tych
zbiornikéw (rzutowe, wyklinowywania sie, diapirowe itd.).

Liczne prace z zakresu migracji i akumulacji ropy zo-
staty na wniosek Colorado School of Mines opracowane
i usystematyzowane w pracy zbiorowej szeregu autordw,
sktadajacej sie z trzech czesci.

CzeSC pierwsza omawia ogolny charakter migracji; tutaj
sq przytoczone fakty, stwierdzajgce mozliwos¢ lokalnego
powstawania ropy i znacznej jej migracji.

W czedci drugiej poddaje s;e analizie problemy migracji
i akumulacji ropy, zawierajgce: 1) mozliwe typy koncen-
tracji, 2) mozliwe formy weglowodoréw podczas migracji
i akumulacji, 3) zrédto i sposoby migracji i lokalizacji na-
gromadzeri ropy, 4) czas powstawania ropy oraz okres jej
nagromadzenia.

Cze$¢ trzecia zawiera przeglad réznych teorii migracji
i akumulacji, z licznymi odwotywaniami sie na literature
oraz niepublikowane opinie réznych autoréw.

Najciekawsze wnioski, jakie z tej pracy wyptywajg sg te,
ze wiadomosci o charakterze weglowodorow, z ktérych pow-
staje ropa w najwcze$niejszym stadium ich ewolucji, sg
bardzo ograniczone, oraz ze proces migracji ropy dotad
mozna byto obserwowac jedynie na probach laboratoryj-
nych, poniewaz jednak czynnik czasu iwptyw przy tym wielu
innych czynnikow nie mogg by¢ nalezycie ujete, przeto te
doswiadczenia nie mogg da¢ pewnych wynikow.

Praktyczne rozwigzanie tego problemu wymaga tak
regionalnych, jak réwniez lokalnych badan paleontologicz-
nych i paleograficznych. Tylko przy takim wielostronnym
zbadaniu mozna podej$¢ do wyswietlenia kwestii o czasie
powstawania i nagromadzenia weglowodoréw, pochodzeniu
utworéw, w ktérych zachodzito powstawanie ropy oraz
0 stosunku tych utworéw do innych, stanowiacych zbiorniki
ropy i gazu.

7. Metody poszukiwan nowych p6l ropnych
i gazowych

Historia przemystu naftowego St. Zjedn., a zwlaszcza
Kalifornii, wskazuje, ze kazda ze stosowanych w réznych
czasach metod poszukiwan pél ropnych, przestaje by¢
aktualna w ciggu zaledwie kilku lat. Poszukiwania oparte
prawie wyitgcznie na $ladach ropy lub gazu na powierzchni
sg juz ukonczone. Kartowanie geologiczne, majace za cel
ustalenie potozenia antyklin i wysadéw, przestato dawac
pozytywne wyniki, kiedy wiekszo$¢ z tych ,struktur" zo-
stata zbadana wierceniami.

Metody sejsmiczne, ktére wyparly poprzednie kartowanie
geologiczne, nie mogty mie¢ zastosowania do poszukiwan
z4oz ,stratygraficznych", stanowiacych gtowny cel obecnych
poszukiwah w St. Zjedn. Tym tez ttumaczy si¢ znaczne
zmniejszenie nowych odkry¢ po 1939 r.

Komitet badawczy Ass. of Petrol. Geologists w styczniu
1942 r. zwrocit sie do swoich cztonkéw z ankietg: ,,Co nalezy
uwaza¢ za najbardziej racjonalne podejscie do poszukiwan
nowych z6z ropy i gazu?". Odpowiedzi zostaty opubliko-
wane w sprawozdaniu Komitetu 1. IV. 1942 r. Nastepnie
C. Hughes opublikowat graficznie opracowang klasyfikacje
tych odpowiedzi, Z ktérej wynika, ze prawie 55% odpo-
wiedzi dotyczy tych lub innych sposobéw udoskonalenia
1 detalizacji badan stratygraficznych; okoto 25%
zaleca koordynacje badan geologicznych (gtownie
»stratygraficznych™) tgcznie z badaniami sejsmicznymi;
15% uwaza za dostateczne stosowanie tylko badan sejsmicz-
nych; mniejsza cze$¢ geologéw (okoto 10%) wierzy w powo-
dzenie stosowania metod geochemicznych (gtdwnie
analizy gleby).

Kwestii metod poszukiwan nowych zt6z jest poswiecona
duza praca Levorsena, w ktérej autor podkresla koniecz-
nos¢ odkrycia nowych obszaréw. Wedtug autora przy tych
poszukiwaniach nalezy mie¢ na uwadze zasady:

1) ogdlnego kierunku wyklinowywania sie porowatosci
w gbre upadu warstw, oraz
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2)  tzw. ,warstw geologicznych™ lub serii
oddzielonych jedna od drugiej silng niezgodnoscig war-
stwowania.

Autor zaleca stosowanie jako zasady konieczno$¢ zwiek-
szenia wydatkdw na prace geologiczne, bezposrednio
poszukiwawcze. Rozwdj badann geologicznych powinien —
zdaniem autora — by¢ skierowany na:

1. wyjasnienie, jakie utwory w danym rejonie nalezy

uwaza¢ za macierzyste,

2. wyjasnienie przyczyn, dlaczego niektére obszary w za-
sadzie pozytywne dla akumulacji weglowodoréw, nie
daty pozytywnych wynikow,

3. ustalenia przyczyn, dlaczego na niektérych obszarach
(np. Sumatra, Wenezuela, gdry Skaliste) ropa wy-
stepuje nie obok solanek lecz wod stodkich lub prawie
stodkich,

4. poznanie stratygraficzne i podz;at kazdej serii utwo-
row na rozne typy.

utworow,

NAFTA

Za najblizsze zadanie praktyczne Levorsen
uwaza szczeg6towg stratygraficzng analize kazdego utworu.
Ta praca powinna byé oparta na krytycznym przegladzie
wszystkich utworéw, wychodzacych na powierzchnie, jak
réwniez réznego rodzaju prébek z otworéw i zestawieniu
takich badan z wynikami badan elektrycznych w otworach,
analizami porowato$ci i przepuszczalnos$ci warstw

przewierconych, jak rowniez analizami zawar-
tosci w nich ropy, gazu i wody z danymi geo-
fizycznymi i geochemicznymi i w og6le ze wszyst-

kimi badaniami, ktére moga sprzyja¢ okresleniu przebiegu
paséw wyklinowywania si¢ porowatosci i powierzchni
niezgodnosci miedzy zalegajagcymi jedna na drugiej seriami.
Dla celéw przegladowych wyzej wymienonych danych autor
zaleca uktadanie map paleograficznych i innych, uwidocz-
niajagcych zmiany facji, skfadu litologicznego, migzszosci oraz
wynikow analiz stratygraficznych jakosciowych i iloSciowych
oraz geochemicznych. Strescit inz. A. Kislow

Ropy Srodkowego Wschodu

W miesieczniku ,Institute of Petroleum Review",
Zmaja br., ukazat sie artykut L. C. Strang'a z Anglo-Iranian
Oil Co., omawiajagcy wiasciwosci rop z basenu iranskiego.
Z uwagi na obecng przerobke rop perskich w naszych rafi-
neriach, podajemy ponizej ten artykut w streszczeniu.

Ropy ze Srodkowego Wschodu, ktére sa coraz wazniejsze
pod katem widzenia zaopatrzenia $wiata w produkty naftowe,
charakteryzujg sie korzystnym stosunkiem zawarto$ci sktad-
nikow lekkich i ciezkich, a tym samym sg surowcem dla
wielu pozgdanych produktéw.

Haft,

Kel,

Iran
ciezar wiasciwy 15,6° C 0,856
siarka — % .o 1,2
Destylacja Hempla w % objet. (Srednio):
benzyna leKKa ..o, 10,1
benzyna lekka + ciezka.....cooovviiiiine 33,0
NaTLA 115
0le] QAZOW Y oo 19,9
olej smar. nie Wiskozny.....ccoevvevivrrernne. 10.5
olej smar. SredNi e 3,2
olej smar. CieZKi.iieericeens
POZOStAtOSE o 20,8
SEFALY e 1,5

Ropy te, mimo ze réznig sie miedzy sobg, nalezg wszyst-
kie do grupy ,,posredniej — parafinowej", wedtug klasyfi-
kacji U. S. Bureau of Mines.

W skali rop grupy ,,posredniej" zblizone sg one do kranca
parafinowego i odznaczajg sie stosunkowo wysokg zawar-
toscig siarki.

W zalgczonej tabeli podane sg wiasciwosci rop z po-
szczegolnych obszaréw produkcyjnych.

Benzyny wprost oddestylowane majg stosunkowo niskie
liczby oktanowe, czemu jednak mozna zaradzi¢ przy pomocy
nowoczesnej techniki. Zawierajg one mate iloSci merkapta-
néw alkilowych oraz siarczkéw i tym samym wymagaja
rafinowania zwyktymi sposobami (np. kwasem i plumbitem),
lecz zachodza tu do$¢ duze réznice miedzy poszczeg6lnymi
kopalniami. Benzyny do 150'C zawierajg zwigzki aromatycz-
ne w ilosci od 5—9% (benzen, toluen, ksyleny i etylbenzen).
Mozna otrzymac¢ dobre paliwo motorowe przez zmieszanie
benzyny wprost oddestylowanej z benzyng, otrzymang przez
termiczne reformowanie ciezkiej benzyny wzgl. krakowanie
destylatu parafinowego.

Nafty zawierajag okoto 18% (obj.) zwigzkéw aromatycz-
nych i wykazuja ,,punkt kopcenia” = 20 do 23 mm (wy-
olo§¢ ptomienia w lampie bez kopcenia). Bardzo dobre

nafty Swietlne mozna otrzymaé przez ekstrakcje naft suro-
wym dwutlenkiem siarki lub innymi rozpuszczalnikami,
podczas gdy wysoko aromatyczne ekstrakty sg cennymi
skfadnikami paliw motorowych oraz paliw traktorowych.
Tak jak przy benzynie, nafty te wymagaja procesu ,sto-
dzenia", np. kwasem i plumbitem, na skutek matych za-
warto$ci merkaptandw. Nafty mniej wartoSciowe mozna tez
otrzymac przez samo kwaszenie, bez uciekania sie do eks-
trakcji rozpuszczalnikowej.

Szczegoblnie cenna, zwkaszcza z uwagi na dajacy sie obecnie

Gach Damman

Kirkuk
Saran, ' Saudi .
Irak audi
Iran Arabia Kuwait
0,866 0,844 0,852 0,860
1,6 2,0 1,6 2,2-2,5
9,7 11,3 8,0 91
28,2 32,8 30,0 28,7
9,0 15.7 11,8 8.3
16,5 14,0 21,8 16,6
9.3 9,9 114 9.5
3.4 2,6 4,4 3.6
32,4 23.8 20.4 51,9
13 12 0,7 14

odczuwacé Swiatowy brak olejéow paliwowych, jest dobra
wydajno$¢ i wysoka jako$¢ destylatéw olejow paliwowych.
Frakcja oleju gazowego, na skutek charakteru wybitnie pa-
rafinowego, odznacza sie¢ niezwykle wysoka liczbg cetanowg
(okoto 56) i nadaje sie szczegdlnie do Diesli o duzych szyb-
koSciach; olej ten posiada takze zadawalajaca wiskoze
i temperature krzepniecia.

Celem uzyskania jak najwiekszej wydajnosci tego oleju
paliwowego, wskazane jest ograniczenie do minimum po-
zostatoSciowego oleju opatowego. Pozostato$¢, ktora jest
parafinowa i o duzej wiskozie, moze by¢ ulepszona zabie-
gami termicznymi, a takze cze$¢ destylatow parafinowych
moze by¢ poddana krakowaniu termicznemu.

Frakcja oleju smarowego zawiera parafine i ma niski
indeks wiskozowy, lecz mozna otrzymaé¢ oleje smarowe
o dobrym kolorze i trwatos$ci chemicznej, od oleju wrzecio-
nowego do ciezkiego cylindrowego, za pomocg odparafino-
wania, selektywnej rafinacji i koricowego proszkowania.

Do innych cennych produktéw, ktére mozna otrzymac
Z tych rop, zaliczy¢ nalezy handlowe sorty parafiny, asfalt
0 penetracji 80 do 100 przy 253C oraz surowiec do katali-
tycznego krakingu w celu otrzymania wysoko oktanowych
benzyn. Strescit Inz. R. Glaser
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Przetwory chemiczne z ropy naftowej
(wg ,,Petroleum", maj 1947)

Shell Petroleum Company przystepuje do budowy fa-
bryki dla produkcji przetworéw chemicznch z ropy nafto-
wej w miejscowosci Thorton-le-Moors, Cheshire w Anglii.
Poczatkowa produkcja fabryki ustalona zostata na 24 tys. ton
rocznie z mozliwoscig dalszej rozbudowy.

W pierwszej fazie wyrabiane beda nastepujace chemikalia:
aceton, etyl metylo-ketonowy, i1zobutyl metylo-ketonowy,
alkohol izo-propylowy, alkohol diacetonowy, drugorzedny
alkohol butylowy, trzeciorzedny alkohol butylowy, tlenek
mezytylu, izobutyl metylowy, eter izo-propylowy, karbid
metylo-izo-butylowy.

Produkcja nowej fabryki pokryje w duzym zakresie
potrzeby rynku krajowego, zaspokajane dotychczas gtownie
importem ze Stanéw Zj. A. P., oszczedzajgc wydatki
w wysokosci ok. 4 mil. dolarédw rocznie. Zastosowane
zostang najnowsze zautomazytowane urzadzenia w tej
fabryce, tak ze potrzebnych bedzie do obstugi jedynie ok.
200 pracownikow. Warto$¢ produkcji przypadajaca na
jednego pracownika bedzie najwyzsza z wszystkich dotych-
czasowych fabryk w W. Brytanii.

Przetwory chemiczne otrzymywane z tej fabryki znajda
zastosowanie bezposrednie lub posrednie w bardzo szerokim
zakresie wytworczosci przemystowej oraz potrzeb spote-
czefistwa. Wymienimy najwazniejsze:

1 Rolnictwo, ogrodownictwo itp.:

$rodki owado- i grzybobdjcze, do rozpylania, do
niszczenia zielska, pobudzajgce wegetacje, do prania.

2. Budownictwo:

konserwacja drzewa, mieszanki cementowe.
3. Srodki kosmetyczne, farmaceutyczne,
i dezynfekcyjne.

perfumy

4. $rodki czyszczace dla celow domowych i przem.

5. Srodki techniczne do rozpuszczania kwaséw,
oczyszczania rudy, powlekania metali i obrébki, oraz
oleje dla rdzeni odlewniczych.

6. Szpitalnictwo:
$rodki czyszczace, znieczulajgce, do konserwacji spe-

cyfikow.
7. Skéry i futra:

$rodki do wyprawiania skor i futer.
8. Farby:

lakiery, farby malarskie, utrwalacze, rozpuszczalniki,
$rodki konserwujace wyprawe drzewng itp.

9. Masy plastyczne:
chemikalia lub rozpuszczalniki dla produkcji zywic,
mas pokrywajacych, fenole, sklejki dla dykty.

10. Guma:
surowiec gumowy oraz przygotowywanie srodkéw do
produkcji nieprzemakalnych materiatow.

11. Marynarka:
$rodki dla uzytkowania wody morskiej do pralni,
czyszczenia, umeblowania oraz do konserwacji sprzetu
i wnetrz.

12. Tekstylia:
wyroby jedwabne, nieprzemakalne, $rodki do farbo-
wania materiatow i czyszczenia.

13. R6zne zastosowania:
$rodki stuzace do sporzadzania ekstraktow zywnoscio-
wych, obrébki metali, rozpuszczalniki i syntetyki do
produkcji papieru, $rodki do produkcji filméw, su-
rowce do wyrobu niettukgcego sie szkla, rozpuszczal-
niki uzywane w rafineriach naftowych. S. L. S.

Z przesztosci Nafty

Wspomnienia starego nafciarza
(1900—1914)

Zaliczam sie zapewne do najstarszych zyjacych jeszcze
bytych nafciarzy. ,,Bytych" nie tyle z racji rozwoju wypad-
kow dziejowych, ile z tej racji, ze opuscitem warsztat naftowy
jeszcze przed pierwszg wojng Swiatowg. Stuzytem mu wier-
nie przez blisko czternascie lat, najpierw w Uryczu koto
Schodnicy, potem w Borystawiu—Tustanowicach, a w koncu
jako dyrektor ,Krajowego Zwigzku Producentéw Ropy
we Lwowie". Co byto moim osobistym przezyciem w ciagu
tych lat streScitem w odrebnych zapiskach. Teraz skazany na
dtuga, kolczastg bezczynnos¢, ciggnie mnie do pogadanki
o tym, czym byt 6wczesny przemyst naftowy i kim byli
owczesni nafciarze. Pragnatbym, aby ta pogadanka, ktora
nie chce by¢ czym innym jak tylko pogadanka, dostata sie
do tak niestety nielicznych juz towarzyszy naszej 6wczesnej
pracy. O ich aprobate mi chodzi i o to, aby z mego opowia-
dania wyczytali serdeczno$¢ kolezenskiego pozdrowienia.

Nafciarzom tych odlegtych lat poswiecam to moje skromne
wspomnienie jako dowod wiernej o nich pamieci.

Blisko czterdziesci lat mineto od czasow, o ktérych pragne
moéwié, stad odmienne dzi$ nastroje, odmienne techniczne
warunki, odmienne metody a przede wszystkim odmienne
tempo. Kiedy czytam w ,Nafcie”, ze w Ameryce otwor
wiertniczy ,,Gabriel” w 5¥, miesigcach osiggnat gtebokos¢
3780 metrow, a otwor wiertniczy ,,Panama” o glebokosci
250 m odwiercono w dwoch dniach, przeciera sie oczy, bo
dobrze pamietamy czasy borystawskich wysitkow, kiedy
do 1500 albo 1800 m nie dochodzito sie predzej jak w czter-
nascie, nieraz w osiemnascie miesiecy, a nieraz nie docho-
dzito sie wecale, bo co$ sie urwato, ,potozyto" sie, zaklino-
wato i Smiertelnie zagwozdzito. | dlatego, ze pamietamy te
czasy, wydaje sie nam, ze pomimo wszystkich zamorskich
rekordéw, w naszych warunkach urwany w znacznej gte-
bokosci przyrzad jest i dzi$ takim samym niebezpieczen-

stwem, jakim zazwyczaj bywat czterdziesci lat temu, a zabieg
ratunkowy nieraz takim samym znakiem zapytania. Zapewne
i dzi$ wyznaczenie w nowym terenie otworu wiertniczego
poprzedzane bywa nieraz sceptycyzmem, bo niedowierza-
niem teoretycznemu orzeczeniu, jak to bywato za moich lat.
Moze roznica polega w tym, ze za moich czaséw ten scepty-
cyzm i to stronienie od teoretycznych ustaleri miato wéwczas
SWo0jg ugruntowang przyczyne. Zresztg nie uchodzilismy
z tym naszym niedowiarstwem za heretykéw, skoro jeden
z weteranéw wséréd owczesnych geologow, profesor Hans
von Hofer, ktérego ,Das Erdél" uchodzito za'klasyczna
prace w tej dziedzinie, utozyt to wazkie zdanie, ze: geologia
potrafi lepiej wskaza¢ miejsce, gdzie ropy na pewno nie
bedzie, jak wyrokowa¢ o tym, gdzie ona z pewnoscig sie
pojawia.

W czasie dtugich lat spedzonych na Podkarpaciu mieli
nafciarze sposobnos$¢ doswiadczyc i to nie raz, ze ten scepty-
cyzm byt uzasadniony.

Poza profesorem Ho6ferem interesowali sie naftg gali-
cyjska, oczywiscie przede wszystkim uczeni polscy: Niedz-
wiecki, Dunikowski, Szajnocha, Zuber, Grzy-
bowski i inni, ktérych wielka zastuga w opracowaniu geo-
logii Podkarpacia utatwita pionierskiej przedsiebiorczosci
orientowanie sie w dziewiczych terenach. Ale od takiej
»drogowskaznej" pracy nie wymagat przedsiebiorca, bo
wymagac tego nie mdgt, aby mu profesor wyznaczyt miejsce,
gdzie ,,z pewnoscig" dowierci sie ropy. Pomimo to czesto sie
zdarzato, ze profesor zachecony bogactwem znalezionych
poszlak, decydowat sie na wyrzeczenie swego nihil obstat
I miejsce pod wiercenie wyznaczat. Posiadatem do wojny
mape terendw rozciggajacych sie od Dziatu Schodnickiego
do Podhorodziec nad Stryjem, gdzie reka profesora za-
kreslita barwny pas i napisata: ,,Nadajacy sie do eksploatacji
produktywny pas ropny". A choé¢ ta sama odwazna decyzja
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wyznaczyta takze miejsca wiercenia, powodzenia nie byto,
pomimo ze odwiercone gtebokosci przekraczaty limit pro-
fesorski.

Dlatego, kto diuzej pracowat na warsztacie,, polegat na
wiasnym doswiadczeniu, bo chociaz doceniat nalezycie
znaczenie naukowych badan, znat granice zakre$lone tym
badaniom i orientowat sie¢ w walorach elementéw, bedacych
podstawg orzeczenia. Jego drogowskazem byt kosztowny
pilot-Swider, a instynkt i szczescie pomagaty.

0 Williamie Mac Garvey'u, prezesie najwiekszego
wowczas w Galicji przedsiebiorstwa naftowego (S. A. ,Kar-
paty") opowiadano sobie, ze gdy trzeba byto wyznaczy¢
nowy otwor wiertniczy, puszczat kapelusz z wiatrem i tam,
gdzie sig¢ kapelusz usadowit, wieza wyrastata. Zainterpelo-
watem go kiedy$ w tej sprawie. Smiat sie, i Smiejac zaprze-
czyt legendzie. Wiec czym sie pan kieruje przy wyznaczaniu
otwordw wiertniczych? Geologig, nie? Wiatrem, takze nie?
Wiec co decyduje o wyborze miejsca? A wtedy on coraz
bardziej rozbawiony mojg ciekawoscia: ,,Der Dlugos".

1 tak bylo w rzeczywistosci. Jego dyrektor naczelny
Wtadystaw Ditugosz miat doswiadczenie, instynkt
i szczedcie i dlatego byt pierwszym, ktdry w Borystawiu do-
wiercit sie duzej ropy —w dodatku na terenie, ktory nauka
odsadzita od mozliwosci szans.

Moéwito sie nieraz o tym, ze cale galicyjskie Podkarpacie
jest jednym olbrzymim pasmem piaskowcow ropnych. Byla
to oczywiscie hipoteza mozliwa, ale nie stwierdzona, bo
liczne gtebokie wiercenia, ktére dowierzaty hipotezie, nie
daty pozytywnego wyniku.

Tu wspomnieC wypada o szczytnej roli polskiego pioniera
wiertniczego owych czaséw, o ktérym tak mato si¢ wie.
Pochodzi to stad, ze niechetnie sie méwi o niepowodze-
niach. Czasem zapomniany szkielet wiezy wiertniczej
Swiadczyt przez jaki$ czas o takim nieudanym wysitku,
a kiedy ja wreszcie wiatry zwality, zalamywat sie ten ostatni
Swiadek niepowodzenia, a niewdzieczny teren stawat sie
znowu — dziewiczym.

Kto dzi§ wie np. o wierceniach w Podhorodcach nad
Stryjem, albo w Jamielnicy (pow. Stryj) albo w Uryczu
(nie w produktywnej czesci Urycza graniczacej ze Schodnica,
ale na jego terenach wysunietych ku dolinie Stryja), gdzie
inz. Tomasz taszcz, p. Mirynowski i inni zakopali fortuny?

Dziesigtki, jezeli nie setki wierceA rozsianych po Podkar-
paciu staty sie cmentarzyskami — nadziei.

Pamietam, jak w latach 1936 czy 1937 nauka zaintereso-
wata sie terenami potozonymi az w okolicy Halicza i jak
ulegt sugestii (ktérej nikt nie forsowat) $p. poset Marian
Jaroszynski z Btudnik pod Haliczem, ktéry w parku swoim
wieze usadowit i do gtebokiego wiercenia sie zabrat. llekro¢
spotykat si¢ ze sceptycyzmem, urywat rozmowe. Wiara
jego w powodzenie byta zbyt dobrze ugruntowana, aby
Ja mozna byto sceptycyzmem podwazy¢. Nie podwazyto jej
nawet przekroczenie preliminowanej giebokosci i dopiero
wybuch wojny $wiatowej przerwat ten pionierski wysitek,
ktory pochtongt fortune.

Wiec czym kierowat sie przedsiebiorca, gdy szedt wierci¢
na dziewiczym terenie Podkarpacia? Zawsze tym samym:
wyciekami ropnymi, odkrytymi w korytach potokow, za-
latujacym ze szczelin tupkow zapachem ropy, niekiedy ga-
zami, ktére pastuszkowie zapalali, nieraz legenda, ktora
o wielkiej ropie opowiada¢ umiata. Wtedy wystarczato, aby
kto$ zapalony ,,zakontraktowal" od chtopa teren, ajuz po-
$rednicy sie zjawiali a za nimi owczym pedem — interesanci.

Bo czym jest komar dla malarii, tym bywat posrednik
w procesie innej niebezpiecznej choroby— goraczki naftowej.

Mowi sie, ze szczeSliwi nie majg historii. Z naftg bylo
przeciwnie. Przy nafcie niepowodzenie nie miato historii,
za to k3Zde powodzenie znajdowato natychmiast swoich
kronikarzy, ktorzy opiewali dzieje gospodarczego rozwoju.
O tych dzielnych polskich pionierach naftowych owych
czaséw, ktérzy gdy do wiercenia przystepowali, zaczynali
nieraz od karczowania laséw, od budowy drég, od ko-
sztownych robot plantowania, od budowy barakow, w kt6-
rych latami mieszkali cierpliwie a jakze czesto bezskutecz-
nie — o tych wies¢ zagineta.

Moéwito sie¢ o nich, ze mieli ,pecha”. Znaczylo to, ze
przyptacili swoja energie, odwage i wytrwatos$¢, niekiedy
wiare w uczonos¢ orzeczenia, zatamaniem sie nadziei. A takie
zalamanie sie umiato nieraz sta¢ sie zatamaniem ich catej
egzystenciji.

N AFT A Nr 9

To trzeba™ wiedzie¢, gdy sie méwi o dwczesnych czasach
nafty. Wtedy zrozumiatym sie staje, co komentarze ustawy
albo rozstrzygnie¢ Najwyzszego Sadu nazywaty ,aleatorycz-
nym" charakterem przemystu naftowego, a co réwnie dobrze
mozna zastapi¢ okresleniem o ,loteryjnosci” wysitku.

Takie okreslenie tlumaczy zaréwno nieprzecietng pio-
nierskg odwage niejednej Smialej inicjatywy wiertniczej
jak i niejednej lekkomysInoSci jej towarzyszacej. Bo gdzie
»pech" stanowit nieraz o niepowodzeniu a szczescie o do-
wierceniu sie ropy, tam przedsiebiorca stawat sie graczem.
A Zze stawka byta zawsze wysoka, wiec jak przy wysokiej
grze jeden wstawat wygrany, drugi zrujnowany.

Codzienna prasa owych czasow zywo interesowata sie
rozwojem przemystu naftowego.

Duzo sie w niej pisato nawet o tym, jak wyglada podziemne
siedlisko ropy naftowej. Czy ropa dostaje si¢ na Swiat
z cienko-ziarnistych piaskowcow, ,,jak gabka" nasigknietych
(byta to najpopularniejsza definicja), czy te piaskowce sta-
nowig poktady, czy tez pojawiajg sie w gniazdach, czy tez
moze ma sie do czynienia z podziemnymi szczelinami i ka-
wernami zapetnionymi ropg, z ktérych, gdy Swider przebije
powtoke, nagromadzone tam gazy ku gorze uchodzg i rope
ze sobg porywajg? Wskazywano na to, ze za kazdag z tych
hipotez przemawiaty zjawiska zaobserwowane przez praktyke
wiertnicza i na przyktadach to zilustrowano. Moéwiono, ze
jezeli leniwie za ttokiem pompowym pluskajgca ropa urycka
albo schodnicka zdawata sie pochodzi¢ z ,nasigknietych"
piaskowcéw, ropa borystawsko-tustanowicka zjawiajgca sie
nieraz silnymi dtugotrwatymi wybuchami wskazywata
na pochodzenie z innego siedliska.

Gdy tamte niewinnie pluskajace pochodzity z otworéw
nie gtebszych od 400 do 500 metrow, borystawskie wy-
buchy pojawiaty sie z reguty ponizej 1200 metréw, a nieraz
w glebokosciach znacznie wiekszych. Gdy schodnicka
i urycka ropa byta koloru ciemnozielonego i byta ptynna,
ropa borystawska byta koloru prawie ze czarnego i przy
niskiej temperaturze przechodzita w stan niebezpiecznego
dla procesu przettaczania zgeszczenia, za$ przy tempera-
turze ponizej albo i réwnej zero zamieniata sie w gestg
mase, ktérg mozna byto topatg krajac.

Ropa schodnicka zawierata cenne, przewaznie lekkie oleje,
borystawska takze cenng parafine. A przeciez oddalenie
Schodnicy od Borystawia nie przekraczato 12 km. Ale
przedsiebiorca naftowy zazwyczaj nie zaprzatywat sobie
glowy teoretycznymi dociekaniami. Dla niego praktyczne
walory rodzity sie, jak juz wspomniatem, z doswiadczen
zdobywanych $widrem, cho¢ nawet i te nieraz zawodzily.

Nieraz, gdy jaki$ otwor wiertniczy dowiercat sie produkcji,
sasiad natychmiast podsuwat si¢ do niego ze swojg wieza,
aby skorzysta¢ ze sasiedzkiego powodzenia. Rozumowat
poprawnie, ze z tego piaskowca ropnego albo z tej szczeliny
starczy ropy i dla sgsiada i dla niego. Nieraz rozumowanie
okazato sie skuteczne, ale jakze czesto taktyka zawodzita
a ,podbieranie sie“ do ropy sagsiada nie udawato sie. W tych
warunkach bliski sgsiad stawat sie zawsze klopotliwym
czynnikiem, bo sie nigdy nie wiedziato, jakie bedzie oddzia-
tywanie jego otworu na wiasng produkcje. A im wieksza
byta ta wiasna produkcja, im wiekszy byt rozgtos takiego
np. kilkucysternowego"l) otworu wiertniczego, z tym
wigkszg zipalczywoScig rozsiadywali sie dokota sasiedzi, «Jhy
uszczkna¢ dli siebie bodaj odrobing odkrytego szczescia.

Bylo nieraz (zwilaszcza na rozdrobnionych, borystawsko-
tustanowickich terenach) duzo owczego pedu w tym ,,przy-
siadywaniu sie" sgsiedzkim, Ale byto to nie do unikniecia,
bo owczy ped byt jednym z charakterystycznych objawdéw
goraczki naftowej.

Pamietam, kiedy w latach 1906 i 1907 rozpoczagtem do
spotki z $p. Witem Sulimirskim wiercenie dwdch
otwordw w Tustanowicach, rozmiesciliSmy nasze wiercenia
daleko od ttumnie zasiedziatej szachownicy terenéw. Uciek-
liSmy z nimi az pod granice dobrohostowskich laséw, prze-
konani, ze tu chyba sasiad za nami nie podazy.

Tymczasem, jeszcze woda nie byta w naszym pierwszym
otworze zamknieta, a juz byliSmy otoczeni wiezami, ktore
widocznie optymistycznie oceniaty szanse naszych wiercen:
Opeg Nr 1 i Opeg Nr 2. | nie bardzo sie pomylity, bo
zwiaszcza Opeg | stat sie — o ile pamietam — w 1500 m
wielkim powodzeniem. Ale cho¢ nam to powodzenie
stuzyto, sasiadom nic z tego nie przyszto. Raz jeszcze sie

1) Cysterna «- 10000 kg.
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okazato, ze przy nafcie, tak jak na wojnie, koficzy sie zawsze
wszystko inaczej, jak sie myslato.

Dodam tu jeszcze, ze technicznym kierownikiem ,,Ope-
gow" byt moj kolega z Akademii leoberiskiej, inz. Stepekl),
ktéry oba otwory odwiercit bez jednej powazniejszej instru-
mentacji.

Od sasiada istniata jednak skuteczna obrona: duzy
teren, ale tej obrony na rozdrobnionych borystawskich tere-
nach nie czesto mozna byto stosowad.

W warunkach borystawskich obrona przed sasiadem
ograniczata sie czesto do stawiania wzdtuz ,zagrozonej"
granicy budynkéw mieszkalnych albo nie mieszkalnych,
byleby w dymigcy komin zaopatrzonych, bo taki komin
stawat sie automatycznie drogowskazem wzglednie dyktatem
gorniczo-policyjnym: ,W promieniu 100 metrow otworu
wiertniczego zaklada¢ nie wolno". Z takiego gorniczo-
policyjnego zakazu rodzity sie nieraz pomystowe ,,szykany".

Kiedy w pierwszych latach tego wieku zarzadzatem ko-
palnig w Borystawiu, posiadaliSmy poza gtéwnym terenem
kopalnianym, potozonym ,,na Potoku", mata, odosobniong
parcele niedaleko cerkwi, na ktérej byto wiasnie miejsce
na jeden jedyny otwér wiertniczy. Wyznaczywszy (po do-
ktadnym odmierzeniu wszystkich odlegto$ci od sasiednich
objektow) miejsce projektowanego otworu, zgtositemw Urze-
dzie Goérniczym zamiar wiercenia. Kiedy nadszedt dzien
»,dochodzenia komisyjnego" i uzbrojony w taSme mierniczg
udatem sie z komisarzem Urzedu Gorniczego na teren,
oczom wiasnym nie wierzytem: na samej granicy matego
terenu stat domeczek, z ktérego komina wesoto sie dymito.
Domek ten powstat w ciggu ostatniej nocy i cho¢ byt

dzng malenka lepianka, ale byt budowg ,z ogniskiem",
wobec czego o zezwoleniu na zatozenie otworu wiertniczego
nie mogto by¢ mowy. ,,Dom" stat na terenie osobistosci
dobrze woéwczas w Borystawiu znanej, bedacej wspoipra-
cownikiem wychodzgcego wowczas we Lwowie paszkwilo-
wego pisma ,Monitor", a jednocze$nie byt sasiadem,
znajacym sie na borystawskich metodach. Rozpoczeto sie
od artykutéw zjadliwych w ,,Monitorze", a skonczyto sie
ofertg ugody: za tyle i tyle koron domek zostanie usuniety.
Bytem miody i nieskory do kapitulowania. Posrednika
wyrzucitem, po czym zabratem sie do zbadania genezy catej
sprawy. Odkrytem rychto, ze ,dom" powstat bez koncesji
budowlanej, co mu rychto usuneto grunt spod noég. Sasiad
bronit sie zaciekle, a ,,Monitor" bryzgatiplut, ale w koncu
uzyskatem prawomocne sgdowne orzeczenie ,rumacji".
Moi mazurzy w ciggu trzydziestu minut usuneli nielegalng
budowe, ale zwioka w rozpoczeciu wiercenia trwata prze-
szto po6t roku.

Osobny obszerny rozdziat nalezatby sie sprawie daniny
w naturze, awiec tzw. procentom brutto, przypadajagcym
wiascicielom terendw, a ktérych wysoko$¢ dochodzita nieraz
do 20% czyli do 16 uzyskanej produkcji. W ten sposéb
Lbruttowiec"”, nie mozolac sie i zadnego ryzyka nie ponoszac,
stawat sie automatycznie ,producentem”, bo wiascicielem
nieraz duzej.produkcji. tatwo$é, z jaka ropa dostawata
sie do rak ,bruttowca" czynita go nieraz obojetnym na
wahanie jej ceny. Niska cena ropy stanowita dla niego
ubytek zysku, ktéra nie zagrazata jednak jego materialnej
egzystencji. Stad ,bruttowiec” bywat zazwyczaj utrudnie-
niem kazdego organizacyjnego wysitku przemystu produkcyj-
nego, bo cho¢ byt jefo ogniwem, do solidarnosci sie nie
przyznawat. Byt automatycznym dysponentem produkcji,
' ale nie byt ani przemystowcem ani producentem.

Jezeli teraz zesumujemy wszystkie elementy, skiadajace
sie wowczas na wysitek wiertniczy, a wiec ryzyko przy wy-
borze miejsca, ryzyko wiercenia, wysokie obcigzenie pro-
centami brutto a wreszcie niska cene ropy, zrozumiemy
przyczyne niewydatnych finalnych bilanséw wielu polskich
przedsiebiorstw naftowych. Czasem wyda¢ sie musi nie-
zrozumiate, ze wséréd tak ucigzliwych warunkow tyle
naszej przedsiebiorczosci skupiato sie pod zwodniczym
sztandarem nafty, ale co gorsze, ze tyle cennego pionier-
skiego zapatu i odwagi pod nim sie marnowato. Bo kiedy na
innym warsztacie gospodarczym umiejetnos¢ kalkulaciji,
sztuka zapewnienia sobie surowcdw, racjonalnos$¢ trybu
produkcyjnego, znajomos$¢ potrzeb rynku i rynkowych wa-
han popytu a zwlaszcza umiejetno$¢ natychmiastowego

*) Po pierwszej wojnie $wiatowej inz. Stepek przeszedt do ,S. A. dla
Eksploatacji Soli Potasowych” w Katuszu, gdzie [prowadzit wiercenia od-
krywcze.
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przestawienia sie i dostosowania podazy do zmienionych
potrzeb rynku — stawaly sie poreczycielami powodzenia,
w przedsiebiorstwie wiertniczym decydowaly owe nie-
uchwytne momenty, wiasciwe ,aleatorycznemu" charakte-
rowi wysitku.

Co po kupieckiej przezornosci lub umiejetnosci, gdy sie
nieraz stato juz nad ropg a tymczasem w 1600 metrach
gtebokosci w 4-calowych juz nieraz rurach co$ jame zakli-
nowato, co$ sie urwato, co ztapac sie nie dato, wobec czego
trzeba ,odbija¢" albo ,zwierca¢", a ani jedno ani drugie
LNie idzie", a szdésty miesigc instrumentacja juz trwa?

A cho¢ szlak naftowy znaczony nieraz byt takimi niepo-
wodzeniami, nie odstraszato to przedsiebiorcéw, bo nazy-
wali niepowodzenie ,pechem”, a ufali szczesciu. A ze
jednemu, drugiemu, trzeciemu to szczescie dopisato i wierne
Zostato, stu innych o takie samo szczesScie sie ubiegato i na to
samo szczescie liczyto.

To jest sekret tej nieprzerwanie trwajacej inicjatywy
wiertniczej polskich przedsiebiorcow owych czaséw, ktorej
niepowodzenie zachwia¢ nie potrafito, bo niezachwiana
byta wiara nafciarza w usmiech fortuny.

Rodzi sie pytanie skad sie u nas braty kapitaty na tego
rodzaju ryzykowne wysitki? To pytanie nie odnosi sie
oczywiscie do spotek akcyjnych, albo innych oséb prawnych,
opierajacych sie o duzy miedzynarodowy kapitat, ani do
prywatnej zydowskiej przedsigbiorczosci naftowej, dyspo-
nujgcej duzymi $rodkami swoich rentieréw, ktorzy cho¢
byli ostrozni, ulegali chetnie pokusie ryzykownej ,,gry". To
pytanie odnosi si¢ do tych licznych polskich nafciarzy,
ktérzy stanowili rdzenA tzw. ,,czystych producentow", tak
nazwanych, bo nie byli zwigzani z wikasng rafinerig nafty.

Ot6z, aby na to pytanie odpowiedzie¢ nalezy wspomnie¢
0 roli, jaka w ozywieniu inicjatywy wiertniczej odegrat
polski ,akordant" wiertniczy.

Akordant byt przedsigbiorca, ktéry na wiasne ryzyko
1swoimi srodkami i maszynami, tzn. swoim rygiem wiert-
niczym podejmowat sie dla osoby trzeciej odwiercenia otworu
za ryczattowym, od odwierconego metra naprz6d ustalonym
wynagrodzeniem. Cho¢ takie wynagrodzenie od metra
byto oczywiscie wysokie, nie pozostawato ono nigdy w na-
lezytym stosunku do poniesionego przez akordanta ryzyka.
0 ile jednak akordant byt dobrym fachowcem, a szczescie
(ten nieodzowny protektor wszelkiego naftowego poczyna-
nia) mu towarzyszyto, wtedy akordant pomimo to zarabiat.
Nieraz inicjatywa dla sprébowania szczeScia na tym albo
innym upatrzonym terenie wychodzita od akordanta, wtedy
w zatozonej dla tego celu spotce wiertniczej akordant stawat
sie czesto jednoczes$nie takze udziatowcem spoiki; wtedy
zarobku z akordu nie wycofywat z interesu, ale zamieniat go
na udziat.

Bylem sam akordantem i znatem mozliwosci zysku lub
straty takiej kombinacji — zawsze zaleznej od tego, czy
szyb dostat rope czy nie. Jezeli ropy nie byto, akordant
wychodzit na zero, bo co na akordzie zarobit w udziatach
pustego otworu wiertniczego stracit. Gdy byta ropa, akor-
dant stawat sie producentem i to nieraz znacznym. Jednym
stowem, zaczynato sie czesto od akordu, aby przy sprzyja-
jacych okolicznos$ciach sta¢ sie z czasem przedsiebiorca
1 producentem.

Stanistaw Czerwinski, Felicjan tozinski, Stanistaw Bo-
gusz, Stanistaw Szczepanowski (jun.), Leon Mikucki,
Zygmunt Duczynski, Tomasz taszcz, Wit Sulimirski,
Wactaw Wolski i wielu innych, idac tag droga, stawali sie
z czasem waznym elementem ,,czystej produkcji”. Z czasem
z ich szeregbw wyjdg reorganizatorzy zatamujgcego sie,
w latach ciezkiego przesilenia, przemystu naftowego.

Ale i przystepowac¢ do wiercenia ,,na akord" mdgt tylko
taki przedsiebiorca, ktory poza technicznym doswiadczeniem
rozporzadzat potrzebng gotdwka dla zakupienia rygu wiert-
niczego, rur, narzedzi, smaréw itp. Poniewaz tej gotowki
byto zawsze za malo, a nafciarz na kredyt w banku liczy¢
nie mogt, uciekat sie do kredytu towarowego. Ale i ten kredyt
nie zawsze byt fatwo dostepny, a gdy sie stawat dostepny,
byt nieraz nader kosztowny. Wtedy spotdzielczo$¢ przyszia
akordantowi z pomoca. Nalezy sie tu stowo wdziecznego
wspomnienia najwiekszemu z tych towarzystw handlowych,
mianowicie ,,Gorlickiemu Towarzystwu dla Handlu i Prze-
mystu" (zwanego w kofach naftowych ,Towarzystwem
Handlowym™"), ktére potozyto wielkie zastugi w popieraniu
i w rozbudowie polskiej przedsigbiorczosci wiertniczej. Na
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czele towarzystwa stat Tadeusz Sroczynski, przemysto-
wiec naftowy, po6zniej ziemianin na Gorajowicach pod
Jastem. Dyrektorami byli réwniez nafciarze: Inz. Tomasz
taszcz i Bolestaw todziriski. Towarzystwo zdobyto
szereg zastepstw, miedzy innymi fabryki hermetycznych
rur wiertniczych Mannesmana, kottdw parowych, lin sta-
lowych, smaréw, materiatdw pednych, réznych narzedzi
itp. Kiedy osoba akordanta dawata gwarancje solidnosci
(byto to zwykle jedyne zabezpieczenie wierzytelnosci) do-
stawat towar na kredyt. Kredyt ten opierat sie o jego weksle
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co kwartat odnawiane, co ani wygodne ani tanie nie byto,
ale takie koszty nie odgrywaty roli. Wazne byto to, zew ,, To-
warzystwie Handlowym" zasiadali nafciarze a wiec swoi
ludzie, ktorzy znali i warsztat i przedsiebiorcéw i ze byli
zawsze zyczliwi dla przemystu. Wazne wreszcie byto, ze
Towarzystwo Handlowe poczuwato si¢ do obowigzku pod-
trzymywania wysitku polskich przedsigbiorcow naftowych
i akordantow i ze bez tej pomocy niejeden z nafciarzy nie
bytby sie dzwignat na samodzielny warsztat naftowy.
(c.d.n) Inz. Franciszek Zamoyski

Przeglgqd zagraniczny

Czy pierwszy szyb naftowy na $wiecie

Pod powyzszym tytutem podaje , Institute of Petroleum
Review", Nr 19 nastepujacag ciekawg wiadomosc¢.

Na zebraniu ,,American Institute of Mining and Metal-
lurgical Engineers" o$wiadczyt jeden z geologow naftowych,
W. Foran, ze jeszcze ok. 700 lat przed narodzeniem Chr.
zostatl wykonany za czaséw Nebuchadenazara szyb dotowy
naftowy na terenie $rodkowego Wschodu, a nawet sg wia-
domosci, ze jeszcze przed tym za czaséw Hammurabiego
wykonywano otwory dla eksploatacji asfaltu naturalnego,
ktérego uzywano do budownictwa.

Odkrycia tych starozytnych naftowych robét kopalnia-
nych dokonato jedno z amerykarnskich przedsigbiorstw.
Stwierdzito ono, ze otwory te byly oktadane ptytami alaba-
strowymi i zapewne wykonywaty je setki niewolnikow.

Osiqgniecia w 1-szym po6troczu 1948 r. w Stanach Zjedn.
(wg ,,Oil and Gas Journal™, 29. VII. 1948)

Z przewidzianej programem cyfry 40201 wiercen w ciagu
1948 roku, byto w wierceniu w pierwszej potowie 1948 r.
22364 (+4231) otworow, w tym 18119 (+4231) produk-
cyjnych i 4245 (+1194) poszukiwawczych (cyfry w nawia-
sach oznaczajg réznice w stosunku do tego samego okresu
roku 1947).

Uwiercono og6tem 23559090 m (+4872750).

Dowiercono w ciggu potrocza ogotem 17837 (+2858)
otworéw, w tym 10287 (+2018) ropnych, 1273 (—256)
gazowych i 6277 (+ 1096) suchych.

Na og6lng liczbe 17837 dowiercen przypadato 14805
(+2238) na dowiercenia na terenach eksploatowanych
i 3032 (+ 620) na dowiercenia poszukiwawcze. Z cyfry
14805 dowiercen pierwszej kategorii byto 9813 (+ 1942) do-
wiercen ropnych, 1144 (—283) gazowych i 3848 (+579) bez
rezultatu. Z 3032 dowierceri poszukiwawczych 474 (+76)
otrzymato rope, 129 (+27) gaz, a 2429 (+517) czyli 80%
byto suchych.

Z 17837 dowierconych otworéw 12836 (72%) byto wier-
conych systemem rotary a 5001 systemem linowym.

Produkcja ropy wynosita za okres sprawozdawczy
998157000 barytek czyli ok. 134886000 (+13977000) ton,
czyli 742230 (+77220) ton dziennie. Srednia dzienna
produkcja jednego otworu wynosita 1,82 tony.

Dla og6lnego obrazu podano ponizej tabelke S$redniego
dziennego wydobycia ropy w poszczegélnych czesciach
Swiata poza granicami St. Zjedn. (z wyjatkiem ZSRR):

Dzienna W stos. do tego
produkcja  HiTeR 2HERY
w tonach
Reszta Ameryki (poza St. Zj. ) 247 980 + 13 900
Europa (bez ZSRR) . 18 940 + 1140
Afryka (EQipt) e, 4790 + 1200
Bliski Wschod 137 700 +22 760
Daleki Wschad. 19 090 + 10 200
Razem (bez ZSRR i St. Zj.) 428 500 + 49 200

Produkcja ropy w Argentynie i Wenezueli w 1947 r.
(wg ,Petroleum Times", 8. V. 1948)

Produkcja ropy w Argentynie wynosita wedtug oficjal-

nych zrédet w 1947 r. 3473120 m3 (ok. 3120 tys. ton),

wzrosta wiec 0 5% w stosunku do r. 1946, kiedy wynosita
3307221 m3 (ok. 2970 tys. ton).

Dzienna produkcja ropy w Wenezueli wynosita w 1947 r.
589442 bar. (ang.) czyli ok. 89 tys. ton dziennie. Oznacza
to wzrost 0 8% w stosunku do produkcji z r. 1946. W roku
biezacym spodziewana jest dalsza zwyzka produkcji o 10%.

W r. 1947 dowiercony zostat w Wenezueli pierwszy
otwor na polu naft. Mara (na zachdd od Maracaibo) z po-
czatkowg produkcja ok. 900 ton dziennie.

Wydobycie ropy w Niemczech w I-szej potowie 1948 r.
(wg ,,Erdéi-Dienst”, 19. VIII. 1948)

Wydobycie ropy w Niemczech w I-szej potowie biez. roku
wynosito 295910 ton, czyli zwiekszyto sie 0 8% w stosunku
do wydobycia w tym samym okresie roku ubiegtego.

Ograniczenie eksportu produktéw naftowych w St. Zjedn.
(wg ,,Petroleum Engineer"”, luty 1948)

Z powodu niedostatecznych ilosci produktéw naftowych
na niektdrych terenach Stanéw Zjedn., Departament Han-
dlu ograniczyt przyznany poczatkowo kontyngent ekspor-
towy produktow naftowych z liczby 11850000 barytek
(1590000 ton) na 9650000 bar. (1295000 ton). Ogranicze-
nie eksportu wynosi zatem ok. 18,5% i bedzie stosowane
gtéwnie na tych obszarach Stanéw, gdzie mozliwosci ma-
gazynowania ropy sa najwieksze. Zatgczona tabelka uwi-
dacznia w szczegotach redukcje eksportu poszczeg6lnych

produktow naftowych. Pierwotny kon- Zredukowany
tyngent ekspor- kontyngent eks-
towy barytek portowy barytek

Benzyna lotnicza. . . . . . . 700 000 700 000
Benzyna motorowa.......cccoeeeeene 5 250 000 4 550 000
Nafta. oo 900 000 600 000
Olej gazowy i olej rafin. 3200 000 2 800 000
Ole] opatoWy ., 1800 000 1000 000

Razem 11 850 000 9 650 000

Sytuacja naftowa w Europie z kohncem 1947 r.
(wg ,,0il and Gas Journal”, 4. 111. 1948)

Wydajnos$¢ pél naftowych w Europie — z wyltgczeniem
ZSRR — poczawszy od r. 1943 stale spada. Jedynie Holan-
dia, ktéra w okresie 1943 r. praktycznie nie miata produkcji
ropy, wr. 1947 mogta poszczycic sie produkcjg swych kopaln
nafty w wysokosci 570 ton dziennie, a potencjalna produkcja
z koAcem ub. roku wynosita juz 100E> ton dziennie. Istnie-
jace kopalnie znajdujg sie w Schoonebeek w poblizu granicy
niemieckiej i w sgsiedztwie kopalni niemieckiej Emlichheim,
odkrytej w czasie wojny. Dalsze poszukiwania zaréwno
geofizyczne jak i wiertnicze sg prowadzone obok zbadanych
zt6z ropy oraz w zachodniej cze$ci kraju, w poblizu wy-
brzeza morskiego.

Produkcja Niemiec w braku odkry¢ w ostanich latach
ciggle spada; pozostate kraje zachodniej Europy, tj, Anglia,
Francja i Wtochy posiadajg produkcje zupetnie nie-
znaczna.

W Europie $rodkowej i wschodniej tylko Rumunia,
Austria i Wegry — jesli nie liczy¢ ZSRR — wykazuja po-
wazniejsze wydobycie ropy, ktore jednak réwniez posiada
wyrazne tendencje spadku, juz to z braku nowych odkry¢,
wzglednie z powodu ograniczonej dziatalnosci wiertnicze;j.

Polska, dzieki dobrym rezultatom osiggnietym w za-
stosowaniu gtéwnie odbudowy cisnienia ztdz, utrzymuje sie
ostatnio na poziomie produkcji powojennej. We wszyst-
kich krajach Europy $rodkowo-wschodniej prowadzone
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sg energiczne poszukiwania, ktére w Polsce np. dopro-
wadzity do odkrycia nowych zt6z gazu ziemnego.
Nieznaczne ilosci ropy dobywa sie takze w Czecho-
stowacji, Jugostawii i Albanii.
Zamieszczona tabela podaje dzienng produkcje ropy
w tonach za lata 1943— 1947 w poszczegblnych krajach
europejskich, z wyfaczeniem ZSRR:

. 1943 1944 1945 1946 1947
Kraj
w tona ch

Albania 450 150 150 150
Anglia . . . . 320 270 210 160 145
Austria. . . . 3020 3750 1240 2420 2580
Czechostowacja 90 85 75 80 75
Francja. . . . 210 195 195 160 150
Holandia . — 5 15 170 570
Jugostawia 210 290 140 140 140
Niemcy . . . 1970 1850 1490 1870 1430
Polska . . . . 390 310 290 320 350
Rumunia . 15260 10 140 13570 11 850 10 440
Wegry . . . . 2290 2220 1800 1920 1630
Wiochy . . . 20 15 15 30 30
Razem 24230 19130 19 190 19 250 17690

Gtebokie otwory wiertnicze
(wg ,,Petroleum Engineer”, luty 1948)

Na catym S$wiecie odwiercono dotychczas 461 otwordéw
o gtebokosci ponad 12000 stép (3658 m), z czego przy-
pada na 1947 r. 144 otwordw, Z cyfry tej 132 otworéw od-
wiercono w Stanach Zjedn. a tylko 12 poza granicami
Stan6w.

Catkowity koszt wiercenia tych otworéw, poczawszy od
r. 1935 wynosi ok. 150 mil. dolaréw. Koszty wiercenia
poszczeg6lnych otworéw byty na og6t rézne, zaleznie od
metody wiercenia, roznity sie takze zaleznie od okresu,
w ktorym byty wiercone. W Stanach Zjedn. np. koszty
wiercenia takiego gtebokiego otworu byty $rednio o 13V2%
wigksze w r. 1947 od takichze kosztow w r. 1936, obra-
caty sie jednak w duzych granicach, bo w pewnych nawet
wypadkach wynosity zaledwie 87000 doi. (Louisiana),
a przecietnie w 1947 r. 363 tys. doi. Wybitne skrécenie
czasu wiercenia (2—3 miesigce dla tego rodzaju odwier-
tow) miato rowniez powazny wplyw na zmniejszenie
kosztow.

Z 35-ciu odkrytych w r. 1947 nowych po6l, wzglednie
horyzontéw produktywnych, 10 (od r. 1938 — 22), a wiec
prawie jedna trzecia — znajdowato sie ponizej gtebokosci
12 tys. stdp. Wieksze znaczenie, chociaz mniej efektywne
od odkrycia nowych rezerw ropnych, miaty te odwierty
w zakresie poznania stosunkoéw geologicznych na wierco-
nych obszarach, co pozwolito na racjonalne planowanie
nowych wiercen na danym terenie. Niemate takze znacze-
nie miaty one w opanowaniu wielu trudnosci technicznych,
zwigzanych z wierceniem giebokich otworéw. Stosowano
w coraz wiekszym zakresie rdzeniowanie otworéw, przy
czym rekordowy wyczyn osiggnieto przez uzyskanie z je-
dnego odwiertu przeszto 2 ton rdzeni.

Ulepszanie ptuczki poprawito takze w wysokim stopniu
stan techniczny wiercenia, ktéry pozwolit uzyska¢ rekor-
dowa gtebokos¢ 17823 stop (5432 m) w otworze Weller
w Oklahoma, kosztem ok. 1V2 mil. dolaréw.

W Stanach Zjednoczonych znajduje sie 22 p6l naftowych,
ktére produkujg z gtebokosci ponizej 12000 st6p. Sg one
Zgrupowane przewaznie w Stanie Kalifornia i Louisiana.

Import ropy i produktéw naftowych do Niemiec w 1947 r.
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 4. I11. 1948)

Catkowity import ropy, oleju dieslowego i benzyny wy-
nosit w Niemczech w 1947 r. 891 366 ton, w tym 39407 ton
ropy z Wenezueli, 500000 ton oleju dieslowego i 351 959 ton
benzyny.

Import ropy rozpoczat sie w drugiej polowie 1947 t.,
kiedy dziesiec czeSciowo odbudowanych rafinerii niemieckich
byto zdolnych do przer6bki ropy. Zdolno$¢ przerdbcza
tych rafinerii byta oceniana w ostatnim roku na niecate
IV2 tysigca ton dziennie.
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Swiatowe wydobycie nafty 1946—1947
wg ,,Institute of Petroleum Review", Nr 19

Tysigce ton Tysigce barytek
Kraj
1947 1946 1947 1946

Stany Zjedn. 266 495 248 157 1988 110 1849 680
Wenezuela 63 364 56 684 435 120 388 720
ZSRR) 27 100 22 800 197 600 166 200
Iran 20 500 19 497 155 000 146 520
Arabia Saud. 12 208 8 145 89 850 59 940
Meksyk 8 088 7 090 56 460 49 390
Irak 4721 4713 35 370 35 300
Rumunia 3929 4 388 28 920 32 290
Kolumbia 3 542 3 186 25 700 22 110
Argentyna 3133 2 984 21 910 20 870
Trynidad 3018 2972 20520 20210
Kuwait 2225 813 16 230 5930
Borneo 1826 296 12 970 2 050
Peru 1794 1769 13 700 13 510
Bahrein 1287 1096 9 410 8 010
Egipt 1337 1278 9 360 8 940
Indie 1119 302 8 020 2 100
Kanada 1020 984 7730 7610
Austria 928 846 6 220 5670
Wegry 570 685 4 380 5270
Niemcy 577 646 4040 4520
Ekwador 319 320 2 400 2410
Indie 257 248 1910 1880
Holandia 213 63 1480 440
Inne kraje 875 789 6 300 5 670

Razem 430 445 390 751 3 158 710 2 865 240

") Liczby ocenione.

Wskazniki Swiatowej produkcji ropy
wg ,,Monthly Bulletin of Statistics”, June 1948, Vol. 1. No 6

1937= 100
Rok Swiatowa Swiatowa
bez USA
1937 100 100
1938 97 100
1939 101 106
1946 140 150
1947 152 166
1948-1-111 159 176

Swiatowa produkcja gazu
wg ,Monthly Bulletin of Statistics", June 1948,

Vol. Il. Nr 6
Rok rﬁ?ﬁa F(r:?an Wegry Meksyk Polska USA
Srednio miesiecznie w milionach m i

1937 0,3 81,3 44,23 3102
1938 e ., 0,7 92,4 48,6 2863
1939 . .- 11 89,3 55,3) 3134
1940 ‘e .« 2,7 95,1 3402
1941 ** . 3,2 80,0 3790
1942 69,7 0,7 3,9 75,9 4172
1943 70,0 3,9 59 60,9 4723
1944 73,7 5,4 7,3" 60,7 L * 5090
1945 80,1 7,1 6,7=) 63,5 11,4 508S
1946 78,3 9,2 7,6 64,0 12,4 5180
1947 93,9 12,3 8,4 83,2 12,3 5913
1948-1 149,3 15,7 8,3 85,8 15,8 7606
1948-1v 1317 13,0 6,4 11,9 6975

) Od I—VI. 29 Od VII—XII. 3 Obszar przedwojenny.
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Najciezszy typ zérawia wiertniczego

(wg ,,World Petroleum”, marzec 1948)
Najciezszy typ zbérawia wiertniczego, Marine Rig Nr 7,
Shell Oil Co., przeznaczony do wiercen do gtebokosci
5112 tysigca metrow, zaopatrzony w kompletne urzadzenia
ruchowe i nowoczesne urzgdzenia kontrolne jest w ruchu
na bagnistych terenach Louisiany. Zmontowany na tratwie
jest wraz z catym urzadzeniem ruchomy i moze by¢ prze-
wozony z miejsca na miejsce na obszarach plytko-wodnych.
Jest on uwazany jako zéraw najciezszego typu ze wzgledu na
rodzaj i wielkosC poszczeg6lnych czesci catego urzadzenia.
Szczegbty konstrukcyjne zérawia sa opisane w marcowym
zeszycie amerykanskiego miesiecznika ,,World Petroleum".

Umowa handlowa czesko-rumuniska
Zawarta zostata umowa handlowa miedzy Czechostowacja
a Rumunig. W zamian za 45 tys. .ton koksu, 18 tys. ton
zelaza walcowanego oraz pewnej ilosci wyrobéw elektro-
technicznych i maszyn rolniczych otrzyma Czechostowacja
produkty naftowe, wino, kukurydze i inne artykuty rolnicze.

Zwyzka cen paliw lotniczych w Anglii
(wg ,,Petroleum Times", 10. V1. 1948)

Od 1 czerwca br. ulegta w Anglii zwyzce cena benzyny
lotniczej o iy4 penny na 1 galonie (angielskim) w odnie-
sieniu do cen z dnia 1 Il. br. Obecna cena benzyny lotni-
czej za 1 galon (4,54 litra) wynosi: benzyna 73-oktanowa
2s. 3*/id., 87-oktanowa 2 s. 4 d. i 100-oktanowa 2 s. 512d.

Projekt urzqdzenia krakingu termicznego w Kalifornii
(wg ,,Petroleum Times", 27, I1l. 1948)

Tow. Standard Oil Comp, of California zaprojektowato
wedtug ostatnich wzoréw urzadzenie krakingu termicznego
wraz ze stabilizatorem i innymi urzadzeniami pomocni-
czymi oraz urzadzenie ,,Unisol" dla ekstrakcji merkapta-
néw z krakowanej benzyny. Oba te urzadzenia zostang za-
instalowane w rafinerii Standardu w Bakersfield, w Kali-
fornii i stanowi¢ beda sktadowg cze$¢ programu moderni-
zacji tej rafinerii. Urzadzenie krakingowe ma przerabiac
ok. 1200 ton ciezkiej ropy dziennie.

Przemyst naftowy w Austrii
(wg ,,0il and Gas Journal™, 4. 111. 1946)
Austria jest obecnie trzecim z rzedu co do wielkosSci pro-
ducentem ropy w Europie. Przed wojng posiadata bardzo
nieznaczng produkcje, ale juz w r. 1944 osiagneta cyfre
1213 tys. ton wydobycia ropy. Poniewaz od tego czasu nie
odkryto nowych pdl naftowych, produkcja ulegta spadkowi
i wynosita w 1947 r. niewiele ponad 940 tys. ton.
Dziatalno$¢ poszukiwawcza zesrodkowata sie obecnie
od r. 1946 w Burgenlandzie, w sasiedztwie wegierskich pol
naftowych. Od 1935 r. odwiercono poza rejonem pro-
duktywnego zagtebia wiedenskiego 40 otwordw poszuki-
wawczych, nie osiggnieto jednak powazniejszych pozytyw-
nych rezultatow.

Mimo ze obecnie przemystowe wydobycie ropy ogranicza
sie w Austrii jedynie do basenu wiedenskiego, istniejg uza-
sadnione mozliwosci znalezienia nowych zt6z w innych
punktach kraju, a zwilaszcza u podnéza Alp w Dolnej
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Austrii, w miocenskim basenie Gratzu i w fatldach mio-
plioceriskich Burgenlandu. Zatgczona tabela podaje pro-
dukcje poszczeg6lnych pol naftowych i gazowych w Austrii
za lata 1946— 1947, a mapka rozmieszczenie tych pol
w obrebie zagtebia wiedenskiego.

Rok Produkcjaropy—ton Prod. gazu —tys. mt

Pole odkry-
cia 1946 1947 194(3 1947
Weis . . .. 1891 — — 28 —
Leoprechting . 1906 — 100 — —
Rag . . . .. 1930 32383 32000 1466 488
Gosting 1932 102 790 108 500 285 364
Oberlaa 1932 — - — —
Neusiedl . 1936 — — — —
Gaiselberg . 1938 143 411 138 000 5300 2 551
St.Ulr.-Hausk. 1938 373 234 379 500 22 800 20 000
R.K.van Sickle 1939 42 126 37 500 — —
Alt-Lichtenw. . 1940 - - 5000 4000
Hohenrupp.. 1941 440 5000 — 3 000
Maustrenk 1941 38 750 23500 — -
Aderklaa . 1942 682 1000 18305 30500
Miihlberg. 1942 110 511 215 000 15600 21 000
Scharfeneck 1944 1369 - - -
St. Marx 1944 — — 142 —
Razem. . j 845 696 940 100 68 926 81 903

Fabryka paliw syntetycznych w Potudn. Afryce
(wg ,,World Petroleum™, marzec 1948)

Pierwsze zastosowanie metody Hydrocol do produkcji
syntetycznych paliw z wegla jest oczekiwane wczesniej
w Afryce Potudniowej anizeli w St. Zjedn. Mianowicie tow.
Anglo-Transvaal Investment Co., Ltd. wniosto do rzadu
prosbe o licencje budowy fabryki systemu Hydrocol dla
produkcji rocznej ok. 170000 ton syntetycznej benzyny
i ok. 30000 ton oleju dieslowego.

Wedtug zapowiedzi ma by¢ w Ameryce réwniez rozpo-
czeta kosztem 43 mil. doi. budowa fabryki tego systemu dla
produkcji ok. 700 ton benzyny, 155 ton oleju gazowego
1 prawie 100 ton chemikaliéw dziennie z przerdbki 4454 ton
wegla. Koszty produkcji majg wynosi¢ 15 centow za 1 galon
benzyny.

Zamowienia ZSRR w St. Zjedn.
ZSRR zamoéwit w USA urzadzenia wiertnicze do gieb.

5000 m na sume ponad 7 mil. doi. Urzadzenia te zostang
wykorzystane na obszarze miedzy Wotgg a Uralem.

Zjednoczenie towarzystw naukowych iprzem. we Francji
(wg ,Petroleum Times", 27. I11. 1948)

We Francj powstat zwigzek towarzystw naukowych
i przemystowych, w sktad ktorego wejdg naukowcy, inzy-
nierowie i technologowie. Zwiagzek ten bedzie przedstawi-
cielem francuskiej technologii przed wtadzami i spoteczen-
stwem oraz ma za zadanie nawigza¢ kontakt z naukowymi
towarzystwami za granicg i reprezentowac¢ Francje na mie-
dzynarodowych zjazdach i kongresach.

Nowy lekki metal
(wg ,,Berghau — Bohrtechniker —-u. Erdol — Zeitung",
nr 4, 1948)

We Wioszech wynaleziono nowy lekki metal o bardzo duzej
sprezystosci. Nowy ten stop, tzw. ,,Ergal”, ma duze znaczenie
dla budowy samolotéw. Waga samolotéw obecnych typoéw
zmniejszy sie przy uzyciu w konstrukcji tego stopu o 15%.

Angielskie $widry gryzakowe

(wg ,World Petroleum”, marzec 1948)
Londynska firma ,,Carbonmetals, Ltd." wyrabia Swidry
gryzakowe, dostarczane dotychczas prawie wytacznie przez
amerykanskie wytwornie. Swidry te uzyte przy badawczym
wierceniu w okolicach Londynu zdaty Swietnie egzamin

przy przewiercaniu bardzo trudnych poktadéw.
Wykonanie $widréw ma by¢ bardzo solidne, czesci za$
tragce sg powleczone metalem o najwyzszej trwatosci, tzw.
»,Carbonmetal”. Uzyskiwanie rdzeni przy uzyciu tych swi-
dréw ma by¢ osiggalne w 100 procentach nie tylko w twar-
dych ale i w mniej sprzyjajacych ku temu celowi poktadach.
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Odbudowa rafinerii nafty we Wtoszech
(wg ,Erd6l— Dienst”, 10. V1. 1948)

Zniszczona w czasie wojny rafineria nafty w Liworno ma
by¢ obecnie odbudowana. Odbudowe ma finansowaé
firma amerykanska ,,Standard" oraz konsorcjum naftowe
wioskie.

PrzewozZzne laboratorium polowe
(wg ,,World Petroleum™, marzec 1948)

W St. Zjedn. wybudowano, prawdopodobnie najciezszy
z dotychczas uzywanych typow, polowe laboratorium prze-
wozne do badania rdzeni wiertniczych. To nowe labo-
ratorium bedzie dotgczone do zespotu urzadzen badawczych
tow. Core Laboratories, Inc.
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Catos¢ zbudowana jest z aluminium, dtugos¢ urzadzenia
wynosi ok. 8Ya m, waga nieco wyzsza od 2700 kg. Koszt
budowy tego laboratorium wynosi ok. 10 tysiecy dolaréw.

Najdtuzszy rurociqg w Ameryce Potudniowej
(wg ,,Oil and Gas Journal”, 4. I11. 1948)

Znajduje sie obecnie w budowie najdtuzszy, 1770 km
dtugosci, gazocigg potudniowo-amerykanski w Argentynie,
ktéry potaczy pola gazowe w Comodoro Rivadavia z Buenos
Aires. Srednica gazociggu wynosi 10 i 1034' a jego zdol-
no$¢ przepustowa ma wynosi¢ milion metr. szes¢, gazu
dziennie. Rezerwy po6t gazowych, ktére ma obstugiwaé ten
gazocigg sg szacowane na 15—25 miliardow metr. szesc.

Przy budowie gazociggu stosuje sie najbardziej nowo-
czesne metody w technice montazowe;j.

Kronika

Uznanie dla pracownikéw przemystu naftowego

Pierwszy Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Prze-
mystu i Handlu Ob. E. Szyr w skierowanym do nacz. dy-
rektora CZPN pismie z daty Warszawa, 10 sierpnia 1948 r.
wyrazit w imieniu swoim podziekowanie robotnikom, per-
sonelowi inzynieryjno-technicznemu i administracyjnemu
oraz Centralnemu Zarzadowi za Ich wysitki, uwienczone
wykonaniem lipcowego planu produkcji ropy w 112%
i osiggnieciem po raz pierwszy od czasu wyzwolenia wyso-
kosci produkcji ropy przekraczajacej 12000 ton miesiecznie.

Polscy fachowcy w przemys$le wegierskim

W drugiej potowie br., w ramach miedzynarodowej
wspOtpracy przemystowej, przebywali z polecenia Biura
Wspdtpracy przemystowej Min. P. i H. w wegierskim prze-
mysle naftowym dwaj polscy fachowcy: dr St. Sukna-
rowski i inz. Zb. Onyszkiewicz. Zapoznali sie oni
szczegotowo z wegierskim przemystem naftowym, zaréwno
z kopalnictwem jak i z przerébka ropy. Ciekawe ich uwagi
i spostrzezenia zamie$cimy w nastepnym numerze ,,Nafty".

Eksperci czechostowaccy w polskim przemys$le naftowym

Dalszym etapem nawiazanej wspotpracy polsko-czecho-
stowackiej jest pobyt czeskich ekspertéw w polskim prze-
mysle naftowym. W sierpniu br. przebywali w Polsce przed-
stawiciele czechostowackiego przemystu naftowego w 0so-
bach: dra Drabacza, dra inz. Esterka i A. Miczeka.
Gtéwnym zadaniem tych ekspertéw byto zapoznanie sie
z metodami wtdrnej eksploatacji z46z naftowych, a zwtaszcza
z metodg odbudowy cisnienia ztoza, z urzadzeniami do
stabilizacji ropy oraz z urzadzeniami do odgazolinowania
gazu. Ponadto eksperci zapoznali sie szczeg6towo z aparaturg
laboratoryjng i metodami prac Instytutu Naftowego w celu
zorganizowania u siebie podobnej instytucji.

Wspétpraca zaktadéw przemystowych z Radami
Pedagogicznymi szkolnictwa przemystowego

Zarzadzeniem Min. Przem. i Handlu z dnia 22 maja br.
obowigzani sg dyrektorzy zaktadéw przemystowych braé
udziat w posiedzeniach Rad Pedagogicznych szkoét, gimna-
zjow i licebw przemystowych, podlegtych Ministrowi Prze-
mystu i Handlu, za$ dyrektorzy szkot i kierownictwo warszta-
téw szkolnych w odbywanych w zaktadach przemystowych
naradach w sprawach wytwérczych i technicznych. Dotyczy
to narad, na ktorych omawiane bedg najzywotniejsze pro-
blemy zaktadu, jak plan produkcji, plan techniczny, spra-
wozdanie z wykonanego planu oraz projekty racjonalizacji
i unowocze$nienia produkcji.

Dyrektorzy zaktadéw przemystowych uczestniczg w po-
siedzeniach Rad Pedagogicznych, planujaco-gospodarczych
(3 razy do roku), jak réwniez pozadany jest ich udziat
w innych plenarnych posiedzeniach Rad Pedagogicznych.

Doksztatcajgce kursy w szkolnictwie naftowym
W okresie wakacyjnym rozpoczeto 2 nowe kursy:

Zadaniem kursu, o ktérego otwarciu donosiliSmy w po-
przednim numerze ,Nafty", jest uzupeinienie wiadomosci
z zakresu wiercen obrotowych pracownikéw, posiadajgcych
prakﬁyke i uprawnienia wiertnicze przy wierceniach udaro-
wych.

2. Kurs dla dowédcéw przemystowej strazy ognio-
wej w Krosnie.

Kurs ma na celu zapoznanie stuchaczy z nowa technikg
ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowej, systemem
sygnalizacji alarmowej.

Egzamin na kursie motorowych kopalnianych

Dnia 16 sierpnia 1948 r. odbyt sie w Gorlicach egzamin
kohchowy dla absolwentéw 4-miesiecznego kursu motoro-
wych.

Egzaminowi poddato sie 29 absolwentéw kursu, z ktérych
7 uzyskato postep bardzo dobry, za$ 22 postep dobry.

Trzech pierwszych absolwentéw wyrdzniono nagrodami
w postaci ksigzek technicznych.

Pedagogiczne kursy wakacyjne

W Watbrzychu odbyty sie w terminach od 12 do 31 lipca
i od 3 do 21 sierpnia br. wakacyjne kursy dla pracownikéw
pedagogicznych i administracyjnych szkét Ministerstwa
Przemystu i Handlu.

Zadaniem kurséw byto zapoznanie stuchaczy z gtownymi
dyscyplinami pedagogicznymi i problemami wychowaw-
czymi oraz podstawami wspoétczesnego Swiatopogladu
i wreszcie z zakresem ogdlno-organizacyjnym (kierownictwo)
szkoty, pomocami szkolnymi i gospodarka finansowa.

Pracownicy Szkolnictwa Zawodowego przemystu nafto-
wego wzieli udziat w nastepujacych kursach:

1 kurs dla personelu wizytujgcego szkoty,

2. kurs dla dyrektorow szkél,

3. kurs spoteczno-ideowy,

4. kurs metodyczny dla nauczycieli zawodu.

Ponadto pracownicy pedagogiczni przedmiotéw og6lno-
ksztatcacych szkét naftowych odbyli praktyki wakacyjne
w zakladach przemystu naftowego, celem zapoznania sig¢
z pracg w przemysle.

Nozyce do wiercen udarowych

Z inicjatywy inz. Smagowicza odbyta sie w Gliniku
Mariampolskim narada nad sposobami polepszenia jakosci
nozyc oraz nad mozliwo$ciami regeneracji nozyc peknietych.
W naradzie brali udziat przedstawiciele Politechniki w Gli-
wicach, Instytutu Spawalniczego w Katowicach, Instytutu
Naftowego, Wiercen Poszukiwawczych, Kopalnictwa Nafto-
wego oraz Warsztatow Centralnych w Gliniku Mariam-
polskim.

W wyniku obrad opracowano szczeg6towe wnioski co do
dalszej fabrykacji i regeneracji nozyc, dotyczagce materiatu,
konstrukcji i obrobki termicznej oraz obejmujgce kilka
sposobow .fabrykacji, z ktérych kazdy bedzie wykonany

1 4-ro miesieczny kurs wiercen obrotowych w Woj- i poddany praktycznej prébie na kopalniw celu stwierdzenia,

stawiu koto Mielca.

ktoéry z nich jest najodpowiedniejszy.
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Komisja Usprawnien Wiercen Poszukiwawczych

Dnia 21 sierpnia br. odbyto sie pierwsze posiedzenie Ko-
misji Usprawnien Wiercen Poszukiwawczych pod prze-
wodnictwem dyr. inz. Z. Wilka.

W przeméwieniu wstepnym inz. Wilka zostalo pod-
kreslone specjalnie duze znaczenie komisji. Umozliwi ona
rozwiniecie wilasnej inicjatywy w konstrukcjach sprzetu
wiertniczego, wykonanego nastepnie w kraju, co umozliwi
w przysztosci pokrycie w 60%, a moze i wiecej, naszego
planu zaopatrzenia.

Nastepnie ustalono zasady, ktérymi komisja bedzie sie
kierowata na podstawie odnosnych okélnikéw, a mianowicie:
1) wymagana jest obecno$¢ 6-ciu cztonkéw komisji;

2) uchwaly zapadajg wedtug zgodnej opinii przynaj-

mniej 5-ciu cztonkow komisji;

3) o ile czionek komisji jest w omawianym wniosku
Zainteresowany, nie bierze udziatu w gtosowaniu, za$
na jego miejsce w razie braku quorum komisja kooptuje
dalszego cztonka;

4) komisja rozgranicza S$wiadczenia, ktére nalezg do
obowigzkéw pracownika z tytutu umowy stuzbowej
w zakresie dziatalnosci ruchowej, kierowniczej czy
dyspozycyjnej od S$wiadczen, ktore wychodzg poza
normalne obowigzki, a ktére nalezy premiowad.
Mys$la przewodnig bedzie, czy dany pomyst byt juz
stosowany w zakladzie, oraz czy przyniesie korzysci.

Z kolei rozpatrzono zgtoszone wnioski i przyznano premie

za nizej wymienione urzadzenia.

1) But dla tyzki, skosnie sciety w celu zmniejszenia
mozliwosci wcinania sie, zgtoszony przez ob.
B. Moskate.

2) Urzadzenie do utatwienia nawijania liny
przy zérawiach kombinowanych, sktadajace sie z watka
prowadnikowego, poruszanego recznie przy pomocy
uktadu dzwigni, zgtoszone przez A. Gniadego.

3) Zéraw kombinowany obrotowo-udarowy prze-
no$ny do maks. gteb. 2000 m, opracowany w formie
projektu szkicowego przez dyr. M. Mrazka. Nad po-
wyzszym projektem, jako sprawg bardzo powazna,
rozwineta sie dtuzsza dyskusja, ktdérej dalszy ciag prze-
prowadzono na posiedzeniu w dniu 5 wrzesnia po
doktadnym zapoznaniu sie z projektem. W konkluzji
postanowiono przystapi¢ niezwtocznie do wykonania
prototypu, ktéry zostanie poddany kilkumiesiecznej
prébie, nastepnie zostang rozpracowane rysunki dla
seryjnej fabrykacji.

Il Miedzynarodowy Kongres Techniczny

W dniach 20—26 marca 1949 odbedzie sie w Kairze,
w Egipcie, Il Miedzynarodowy Kongres Techniczny,
w ktorym i Polska ma wzig¢ czynny i liczny udziat.

Tematyka kongresu obejmuje 3 gtowne dziaty, z ktérych
interesujace dla nas sa dwa pierwsze, tj. zagadnienie surow-
cow oraz zagadnienie aspektdw socjalnych rozwoju techniki
i problemu surowcowego.

Naczelna Organizacja Techniczna tworzy specjalng Ko-
misje Kongresu Kairskiego, ktorej zadaniem bedzie zorga-
nizowanie prac na kongres. Sprawy te sg o tyle pilne, ze
juz we wrzesniu powinny by¢ gotowe tematy, ktore polscy
delegaci beda referowali na kongresie. Oczywiscie przy
delegowaniu na kongres beda mieli pierwszenstwo autorzy
prac zgtoszonych.

Wielkos¢ referatow zostata okre$lona na 10— 12 stron
maszynopisu z interlinig i marginesem.
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Technika bezpieczenistwa pracy na wyzszych technicznych
uczelniach w Polsce

Ostatnio odbyt sie staraniem Instytutu Naukowego
Organizacji i Kierownictwa w Warszawie zjazd profesorow
i wykladowcéw techniki bezpieczenistwa pracy na poli-
technikach i szkotach inzynierskich w Polsce dla omoéwienia
catoksztattu zagadnienia nauczania w zwigzku z nowymi
wymaganiami, jakie stawiane sg kadrom inzynierskim, po-
wotanym do kierowania produkcja i zwigzanym z nig czyn-
nikiem ludzkim.

W zjezdzie brali udziat réwniez delegaci Ministerstwa
Oswiaty, Pracy i Opieki Spotecznej, Ministerstwa Przem.
i Handlu, Naczelnej Organizacji Technicznej, Komisji Centr.
Zwigzkéw Zawodowych i Zaktadu Ubezpieczen Spotecz-
nych. tacznie wzieto udziat w Zjezdzie okoto 30 osdb.

Na zjezdzie wygtoszone zostaty referaty na temat tech-
niki bezpieczenstwa pracy jako nauki, rozwoju nauczania
tego przedmiotu zagranica, wytycznych programowych
i metod nauczania. W wyniku dyskusji, prowadzonej na
wysokim poziomie, zjazd przyjat uchwaty, ktére beda
przedstawione Ministerstwu Os$wiaty do realizacji.

Cenny dar dla Akademii Gérniczej w Krakowie

Ob. Janina Raszkowa ofiarowata Akademii Gérniczej
w Krakowie model gipsowy pomnika Ignacego tukasiewicza,
wykonany przez niedawno zmartego artyste rzezbiarza, Jana
Raszke. Dzieto to posiada duzg wartos¢ artystyczng i jest
ideowo nawigzane do rzezb Jana Raszki, ktdre zdobig wejscie
do gmachu gtéwnego Akademii Gdérniczej w Krakowie. Dla
naszej techniki i przemystu naftowego stanowi ono monu-
mentalne utrwalenie wielkiego odkrycianaszego rodaka, ktéry
pierwszy w Swiecie zaswiecit lampe naftowg, tworzac tym
samym podstawe rozwoju $wiatowego przemystu naftowego.

Z nowych wydawnictw

Naktadem ,,Czytelnika" ukazata sie drukiem ksigzka, wy-

dana we Wroctawiu pt.

,Oley, ktdry idzie Z kamienia”
napisana przez znanego z Szeregu cennych prac towaro-
znawczych profesora Wyzszej Szkoty Handlowej we Wroc-
tawiu Kazimierza Wisniowskiego.

Ksigzka ta wydana w 95-letnig rocznice zapalenia pierw-
szej lampy naftowej, przedstawia historie polskiego kopal-
nictwa naftowego od zarania jego dziejéw az do czasOw ostat-
nich. Dla petnego obrazu zawiera onawiadomosci oropie naf-
towej z punktu widzenia jej sktadu chemicznego, warunkéw
jej powstania w przyrodzie, sposobOw wiercenia za ropa, jej
wydobywania, przerdbki oraz jej roli w gospodarce krajowe;j.

Wiecej uwagi poswieca autor pierwszym probom desty-
lacji ropy Hecicera, jakie miaty miejsce z poczatkiem 19-go
stulecia, uwypukla historyczna role, jako twércy przemystu
naftowego, Ignacego tukasiewicza, podkresla zastugi
Stan. Szczepanowskiego, pioniera polskosci kopalnictwa
naftowego 1 innych, ktérych dziatalnos¢ miata na celu
przede wszystkim dobro samego przemystu.

Przedstawione sg wzloty i upadki polskiego przemystu
naftowego w zaleznosci od jego warunkéw prawnych I od
koniunktury gospodarczej na rynku naftowym. Podana
zostata réwniez statystyka wydobycia ropy oraz konsumcji
produktdw naftowych w Polsce i w innych krajach.

Ksiazka nie ma pretensji scisle naukowego dzieta. Posiada
charakter popularno-naukowy, napisana jest stylem jedrnym,
narratorskim i jest we wszystkich szczegétach zrozumiana
dla kazdego czytelnika, nawet stabo obznajomionego
Z przemystem naftowym. Styl niemal powie$ciowy sprawia,
Ze kazdy przeczyta jg z zainteresowaniem.
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