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Monografia

Przed wojng w roku 1935 prowadzitem dla firmy
naftowej ,,Scibor" poszukiwania naftowe w Szalo-
wej, na pétwyspie nasuniecia magurskiego, miedzy
Gorlicami a Strézami.

Na podstawie zdjecia geologicznego znalaztem
tam fald przebiegajacy u podnéza poOinocnego
grzbietu ,,Maslanej" gory o biegu w kierunku od
potudn.-wschodu na p6in.-zachdd. Fald ten, o stabo
zapadajagcym skrzydle potudniowym, jest ku pét-
nocy przewalony i czesciowo nasuniety na warstwy
inoceramowe.

Szczyt tego fatdu stanowig grubo-tawicowe pias-
kowce inoceramowe, na skrzydtach za$ pétnocnym
i potudniowym wylaniajg sie juz pstre itotupki
eocenskie nasuniecia magurskiego.

Na podstawie wyzej opisanego fatdu wyznaczytem
w roku 1935 dla firmy naftowej ,,Scibor“ poszuki-
wawczy odwiert ,Heddy 1% Liczytem tu narope
i gazy Z jadra fatdu magurskiego i ewentualnie spod
nasuniecia magurskiego z warstw autochtonicznych.

Wiercenie otworu ,,Heddy 1“ukornczono w 1939r.
Odwiert ten doprowadzono do gteb. 610 m, w ktorej
nawiercono silne gazy w ilosci okoto 50 m3min.
przy cisnieniu na gtowicy okoto 40 atm.

Pierwsze gazy nawiercono w gieb. ok. 580 m
w ilosci ok. 10 m3¥min. z gruboziarnistych i kon-
glomeratowych jasnych piaskowcow, zupetnie od-
miennych od warstw nadlegtych inoceramowych na-
suniecia magurskiego.

Nawiercony piaskowiec gazonosny byt typu ciez-
kowickiego i tu prawdopodobnie przebito nasu-
niecie magurskie, wchodzagc w autochtoniczny
eocen. Nizej wiercono juz w typowych konglo-
meratowych piaskowcach az do ostatniego hory-
zontu gazowego w gteb. 610 m.

Probki przewierconych poktadéw z odwiertu
,Heddy 1* zostaly przeze mnie zbadane az do
gteb. 580 m. Ponizej podaje profil tego odwiertu.

Profil geologiczny odwiertu ,Heddy 1":

Do gtebokosci 303 m — typowe warstwy inoceramowe, tj.
piaskowce szaro-zielonkawe iszare,
hieroglifowe, grubo-, $rednio-
i mialko-ziarniste, przegradzane
w 50% tupkami i itotupkami szaro-
zielonymi.

Od 303 m do 309 m — eocen magurski i zielone tupki.

Od 309 m do 408 m — przewaznie warstwy inoceramowe,
jak u gory.

408 ,, ,, 442 ,, — eocen magurski, pstre itotupki, zie-
lone tupla i cienkie hieroglifowe
piaskowce drobnoziarniste.

, 442 ,, ,, 580 ,, — ponownie warstwy inoceramowe.
W giebokosci 580 ,, — przebito nasuniecie magurskie i od

tej glebokosci wiercono juz
w autochtonie eocenskim.

Doktadny opis probek z otworu ,Heddy 1" podat
dr H. Swidzinski w czasopismie ,,Nafta" Nr 5,
1946 w art. pt. ,,Gazy ziemne w Bie$niku koto
Gorlic", ktory jest zgodny z moimi badaniami
prébek z tego odwiertu.

Od gteb. 580 m do ostatniej gteb. 610 m dr
H. Swidzinski podat dalszy profil ,Heddy 1“.
Z profilu tego wynika, ze wiercono tu dalej, az do
nawiercenia gazu, tj. do gteb. 610 m, w zlepienco-
watych konglomeratach kwarcytowych i w piaskow-
cach gruboziarnistych z cienkimi wktadkami tup-
kow zielonych. W konglomeratach tych nawier-
cono wiasnie horyzont gazowy.

Gazy:

W nasunieciu magurskim nawiercono $lady gazéw w gieb.
92, 136, 138, 199, 335, 446, 459, 472, 486 m, aw gteb. 502 m
napotkano gaz silniejszy w ilosci 2m 3min. Réwniez sil-
niejsze gazy przyszty w gteb. 504,8 m, 508,8 m i 578,5 m,
natomiast stabe gazy w 546,7 m i 573,5 m.

W ciezkowickim piaskowcu napotkano w gieb. 606 m
1609 m na silniejsze gazy, a w gteb. 610 m nawiercono gaz
w ilosci 50 m3Imin.

Woda:
W gteb. 6 i 19m nawiercono wode szutrowa.

Rurowanie:

blasz. do 6,25 m
10" ,, 86,60 m zam. wode
9' ,, 421,00 ,
VvV ,, 509,94 ,
6' ,, 601,73 ,, ruchome.

Z profilu wyzej podanego wynika, ze w jadrze
fatdu magurskiego nie napotkano na znaczniejsze
wystepowania bituminéw oprdcz stabych gazéw do
2 m3min.

Natomiast pod nasunieciem magurskim, w pias-
kowcach ciezkowickich autochtonicznego oecenu
nawiercono dos$¢ silny horyzont gazowy.

Nalezy przypuszcza¢ po rezultatach wiercenia
,Heddy 1“ ze w Szalowej-Bie$niku pod nasunie-
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ciem magurskim znajduje sie fatd eoceriski, ktory
moze by¢ przedtuzeniem potnocno-wschodnim tuski
eocenskiej Stroz, lub tez fald ten aczy sie rowniez
na przedtuzeniu wschodnim z fatdem gorlickim.

Na podstawie tych zatozen zaszta konieczno$¢
dalszych wiercen badawczych w Bie$niku, dla od-
krycia pochodzenia obfitego zrédta gazowego na-
wierconego w odwiercie ,Heddy 1". Z mojej
i inz. J. Obtutowicza inicjatywy zatozono tu drugi
otwor ,Heddy 2% usytuowany okoto 160 m na
potudnie w stosunku do biegu fatdu od ,,Heddy 1
w celu zbadania potudniowego zasiegu ztoza ga-
zowego.

Wiercenie otworu rozpoczeto 4. 1X. 1946 r. i do
dzisiaj przewiercono nastepujgce warstwy:

Profil geologiczny odwiertu ,Heddy 2":

Do gtebokosci 12 m — rumosz skalny — glina.

Od 12m do 200 m — warstwy inoceramowe, piaskowce
szare, drobno- i gruboziarniste
Zmika, przegradzane itotupkami
szarozielonymi w ilosci 20%.

227.7, — detto. Hotupkéw okoto 80%.

343.8, — kompleks piaskowcowy— jak wyzej
i 20% itotupkdw szarozielonych.

356,3, — itotupki szarozielone.

366 ,.— piaskowce drobnoziarniste, szare,
mikowe i 10% itotupkéw szaro-

. 200
w2277,

> 38881

zielonych.

366 437 — kompleks itotupkéw szarozielon.

437 458 — piaskowce drobnoziarniste, szaro-
zielonkawe i troche itotupkéw
szarozielonych.

458 472 — itotupki zielone i czerwone oraz
cienkie wktadki piaskowcow zie-
lonych, drobnoziarnistych (eocen
magurski).

472 562 — piaskowce szare, drobnoziarniste
I cienkie wktadki itotupkoéw szaro-
zielonych. W gieb. 499 m syderyty.

562 576 — piaskowiec gruboziarnisty, prawie
konglomeratowy.

576 658 — piaskowce szare, drobno- i srednio-
ziarniste z bardzo cienkimi szaro-
zielonymi itotupkami. Horyzont
gazowy.

| w krosnienskie

Q tupki menilitowe

E SS3eocen
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W gleb. 658

Od 658m do 684

O0d 820 m do883 m —

— przebito

nasuniecie magur-
skie warstw inoceramowych
i nawiercono eocenski auto-
chton.

jasny, gruboziarnisty, kwarcytowy
piaskowiec. Ziarna kwarcu do 1cm
srednicy. Kwarc przezroczysty,
mleczny i czarny. Wapienie stram-
berskie, skalenie, piryt w zytkach.
W gteb. 669—671 m liczne numu-
lity. Poziom solanki.

grube konglomeraty kwarcytowe
i wapienie o $rednicy do 3 cm.
piask. jasne, ziarniste, kwarcytowe.
grube konglomeraty wapieni i kwar-
cow o $rednicy do 10cm .Wapienie
r6zowawe, prawdopodobnie stram-
berskie. Kwarc mleczny, przezro-
czysty i czarny.

— wkiadki itotupkéw szarych z piask.

684 , 685

685 , 6973, —
697,3, 7088, —
708,8, 7097,
709,7, 820

W gieb. 820 m —

gruboziarnistymi.

piaskowce jasne, drobnoziarniste
i konglomeratowe z bardzo cien-
kimi wktadkami itotupkéw szarych,
nawiercono kontakt dolnego eoce-
nu z warstwami czamorzeckimi.
itotupki ciemno-szare i czarne
tupki do 4 m migzszosci oraz pias-
kowce grubo- i drobnoziarniste
(piaskowce czarnorzeckie).

, 883 929,2, — tupki menilitowe. Czarneibra-
zowe tupki bitumiczne.
929,2 1007 ,, — warstwy kro$nienskie.
Gazy i $lady ropy:
W gieb. 185, 225
i 235 m — stabe gazy
470 ,, — piaskowiec ropny weoceniemagur.
623 ,, — silny gaz
628 ,, — silny gaz, 47,5 m3min.
629 ,, — gaz zmniejszyt sie na 26 m3min.
638 ,, — najsilniejszy gaz do 63 m3Imin.
642,5m — gaz mniejszy do 29 m3Imin.
669 m — gaz zanika do 5m3Imin. (ponizej
spadt na 3—4 m3Imin.)
692,5 m — gaz zniknat z nawierceniem solanki
884,8 ,, — gaz 0,6 m3Imin.
9215 ,, — gaz 0,4 m3min.
Woda:
W gteb. 9—14m — woda stodka
» o 6925 m — silniejsza solanka w autochtonie

Mapa geologiczna Stréze-Szalowa~Gorlice

Kierunki dyslokacji podtuznych | poprzecznych oraz oi fatdu podmagursklego -

wg Dr H. SwidzMsklego

wg /. Hempla

eocenskim. Poziom od spodu
320 m. Nizej stup solanki
ustalit sie na 500 m od spodu.

Rurowanie:

16" do 3,10 m

14' ,, 59,00 ,,

12" ,, 363,40 ,, zacement.
10" ,, 584,20 ,,

9" ,, 692,78 ,, zlapane
7, 881,00 ,, zamyk. sol.
6" , 989,00 ,, ruchome

Z profilu otworu ,,Hed-
dy 2* widzimy, ze w od-
wiercie tym poziom gazo-
wy napotkano w spagu
nasunietych warstw ma-
gurskich wyzej jak w otwo-
rze ,Heddy 1", gdzie gaz
przyszedt z eocenskiego
autochtonu, zkonglomera-
towych piaskowcow ciez-
kowickich.

Wobec tego, ze nawier-
cony silny gaz w giebo-
kosci 638 m w odwiercie
LHeddy 2% silnie spadt



NAFTA Str. 83

(w gleb. 669 m wolny wyptyw gazu wynosit juz
tylko od 3—5 m3min.), zaczeto odwiert ten pogte-
bia¢ dalej, spodziewajac sie napotkaé nizej poziom
gazowy nawiercony w otworze ,,Heddy 1“ wautoch-
tonie eocenskim. Tymczasem po podwierceniu do
gteb. 692,5 m zamiast spodziewanego gazu przyszta
silna solanka o ustalonym poziomie 500 m od spodu.

Mozna przypuszczaé, ze solanka ta jest
wodg okalajagcg od potudnia i ze tu na-
wiercono po6inocng granice tej wody, sta-
nowigcg jednocze$nie potudniowg granice
strefy gazowej z odwiertu ,Heddy 1“

Odwiert ,,Heddy 2* wiercono dalej, szukajac ni-
zej warstwy izolujgcej celem zamkniecia nawierco-
nej solanki. Od gteb. 820 m w odwiercie ,,Heddy 2*
wiercono w warstwach czarnorzeckich z warstwami
itolupkéw ciemnoszarych do 4 m migzszosci
i w tych warstwach jako wodoszczelnych zamknieto
solanke rurami 7" w gieb. 881 m.

Po nawierceniu w odwiercie ,,Heddy 2“ w gieb.
692,5 m solanki zamiast horyzontu gazowego za-
planowano 500 m na pétnoc od odwiertu ,,Heddy 2
nowe poszukiwawcze wiercenie ,,Heddy 3 celem
odsuniecia sie na poinoc od prawdopodobnej
strefy wody okalajacej, nawierconej w otworze
,Heddy 2 dla stwierdzenia szerokosci strefy gazo-
nosnej w kierunku pétnocnym.

Wiercenie otworu ,,Heddy 3“ rozpoczeto w dniu
8. I1. 1947 r. i w przeciggu 94 dni (9. VI. 1947 r.)
wiercenie ukonczono, osiggajac gieb. 554 m.

Ponizej podajemy profil geologiczny tego od-
wiertu :

Profil
Do gtebok.

geologiczny odwiertu ,Heddy 5":

533,2 m — monotonna seria warstw inocera-
mowych, sktadajgca sie z szarych,
drobno-, $rednio- i rzadziej grubo-
ziarnistych piaskowcow, przegra-
dzanych ‘tupkami i itotupkami
szarozielonymi.

Piaskowce przewazajag w okoto
60%, wykazujac duzo poziomow
gazonosnych od $ladéw do
4m3Imin. Prébki badane na mi-
krofaune przez J. Czernikowskiego
wykazaty:

W gteb. 67,8 m i 70,2 m Habitus
petrograficzny: szary itotupek sil-
nie zapiaszczony. Habitus mikro-
paleontologiczny: liczne egzemp-
larze z rodzaju Terebella sp.,
skorodowane osobniki z rodzaju
Epistomina sp., Verneuilina sp.,
Gaudryina albo Bigenerina sp.

Rodzaj Terebella sp. wskazuje
niewatpliwie na osady starsze od
eocenu, a mianowicie na warstwy
inoceramowe, wieku paleocen-da-
nien. Probki badane z gteb. od
500,-1— 535 m, tj. w spagu nasu-
niecia magurskiego, wykazaty na-
stepujgce formy Rapdanimina, Bat-
hysiphon, Reophax ovulum, R. pla-
centa, Epistomina, Terebella, Tro-
chammina mitrata.

Formy te wskazujg na warstwy
inoceramowe wieku paleocen-da-
nien.

538,2 m — przewiercono warstwy ino-
ceramowe nasuniecia ma-
gurskiego i nawiercono kon-
takt nasuniecia magurskiego
z eocenem autochtonu.

W giebok.

Od 538,2 m do 554 m — gazonos$ny autochton eoceriski, tj.
gruboziarniste i konglomeratowe
piaskowce ciezkowickie, identycz-
ne z opisanymi wyzej w odwiercie
»Heddy 2* w gteb. 658 do 684 m.

Bogata fauna numulitowa
wskazuje na poziom $redniego
i gérnego eocenu, a wspottowarzy-
szaca fauna form wapiennych row-
niez wskazuje na gorny eocen

(wg badan J. Czernikowskiego).
Gazy:
W gteb. 125, 205,
328, 355 m — staby gaz
. = 385,425
4375 m — silniejsze gazy do 3 m3'min.
w . 4472 — gazy do 4 m3Imin.

506,9,540m — silne gazy

» » 9545m — gazy do 12m3min.
s » 549 — 20 m3Imin.
s . DH47,7m — 23 m3Imin.
- o 5491 , — 32 m3min.
. . 5522, — 47 m3Imin., cisnienie na gtowicy
36 atm.
554 — 50 m3Imin. na wolny wyptyw. Ci-

$nienie na gtowicy 36 atm.
Z dniem 9. V1. 1947 r. odwiert ,,Heddy 3“ zostat oddany
do eksploatacji.

Woda:

W gteb. 60 m woda stodka.
Rurowanie:

16' do 4,80 m

14", 55,26 ,, zamykajag wode

12" ,, 386,40 ,, postawione gazoszczelnie

10" ,, 534,50 ,, ruchome.

Z profilu powyzszego widzimy, ze odwiert
,Heddy 5% usytuowany 500 m na po6inoc od od-
wiertu ,Heddy 2“ nawiercit horyzont gazowy
w autochtonicznym piaskowcu ciezkowickim o 55 m
ptycej, jak odwiert ,Heddy 1%, a kontakt mecha-
niczny nasuniecia magurskiego nawiercony tu zo-
stat takze o 119,8 m plycej jak w odwiercie
,Heddy 2.

Z powyzszego jasno wynika, ze ewentualne eocen-
skie siodto autochtoniczne, lezagce pod nasunieciem
magurskim w kierunku po6tnocnym podnosi
sie ku gorze.

Z przekrojow trzech odwierconych tu odwiertéw
(,Heddy 1%, ,Heddy 2“ i ,Heddy 3*) wynika:

1. Pod nasunigciem magurskim lezy tu fakd
eocenski, sktadajacy sie z piaskowcow ciezkowickich.

2. Fald ten jest gazonosny o znaczeniu przemy-
stowym, a pierwszy horyzont gazowy lezy w poblizu
kontaktu mechanicznego nasunigcia magurskiego na
autochton eocenski.

3. Fatd ten w Kkierunku od ,Heddy 2* do
,Heddy 5“ podnosi sie ku gérze w kierunku poéi-
nocnym, gdzie réwniez migzszo$¢ nasuniecia ma-
gurskiego maleje.

4. Objawy gazonos$ne w obrebie samego nasu-
niecia ku potnocy od odwiertu ,,Heddy 2" wzma-
gaja sie, co wskazywatoby, ze z wiasciwego hory-
zontu gazowego eocenu autochtonicznego gazy prze-
bijajg sie przez prawie calg miazszo$¢ nasuniecia
magurskiego ku gérze i powierzchni. Okoto 1 km
na pin.-zachéd od odwiertu ,,Heddy 3“, w potoku
Szaléwka, w lesie, wystepuje na powierzchnie na-
turalne zrodto gazowe o wydajnosci prawdopo-
dobnie 0,5 m3¥min., ktdére stycha¢ juz z daleka,
a zapalone pali sie ptomieniem okoto 1 m wysokim.
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Zrodta gazowe na powierzchni wida¢ rowniez
przy drodze do lasu, na potnoc od odwiertu
»Heddy 6" i w licznych innych miejscach. Zrodia
te znane byly juz dawno, jeszcze przed odwierce-
niem odwiertu ,,Heddy 1“. Objawy te wskazujg, ze
mamy tu do czynienia z duzymi zbiornikami gazu,
lezacymi pod nasunieciem magurskim, jezeli moga
sie przebija¢ ku gorze przez okoto 500—600 m
gruby nadkiad.

5. Odwiert ,,Heddy 2* w gteb. 883 m nawiercit
kontakt mechaniczny eocenu i warstw czarno-
rzeckich z tupkami menilitowymi pétnocnego, pod-
winietego skrzydta fatdu autochtonicznego. tupki
menilitowe przewiercone tu zostaty w gteb. 929,2 m,
po czym wiercono az do ostatniej gteb. 1007 m
w warstwach kros$nienskich.

Z powyzszego profilu wynika, ze fatd lezgcy
pod nasunieciem magurskim jest fatdem
obalonym i ptasko lezgcym.

Przypuszcz. diug. pola gaz. 6700 m

Po rezultatach trzech odwiertow gazowych w Sza-
lowej-Biesniku przystgpiono do dalszego rozpo-
znawczego rozwiercania nowego pola gazowego.

W odlegtosci 300 m na poétnocny-zachéd wy-
znaczono nowy odwiert ,Heddy 4“. Odwiert ten
wysuniety jest juz o ok. 260 m na zachod od
»Heddy 2*“ i ,Heddy 3“, w strone przypuszczalnego
zachodniego biegu siodta autochtonicznego, leza-
cego pod nasunieciem magurskim.

Wiercenie tego otworu rozpoczeto 13. IX. 1947 r.
i do chwili obecnej przebito nastepujgce warstwy:

Profil geologiczny odwiertu ,,Heddy 4“:
Do gtebok. 489 m — warstwy inoceramowe, tj. szare
Srednio i miatko-ziarniste, przegra-
dzane warstwami szarozielonych
tupkéw i itotupkéw (ok. 40%).
Od 489 m do493 m — zielone i pstre itotupki eocenu ma-
gurskiego.
. 620 ,, — warstwyinoceramowe— jak wyzej.
, 6345, — warstwy prawdopodobnie inoce-
ramowe, jasnoszare, drobnoziar-
niste piaskowce (80%) i szaro-
zielone tupki (20%).
pstre itotupki (prawdopodobnie
jeszcze nasuniety eocen magurski).
., 6451 ., — drobnoziarnisty szary piaskowiec
gazonos$ny z mika, przegradzany
zielonymi itotupkami (40%). Po-
ziom gazowy. W gieb. 644,4 m
gazu 50,5 m3 na min.; w gieb.
645,1 m gaz 81 m3Imin. Po kilku-
nastu godzinach wyptyw gazu
spadt na 50 m3Imin.
szare itotupki z cienkg wktadka
drobnoziarnistych piaskowcow.
Gaz wzr6ost ponownie do
80 m3Imin. Po kilkunastu godzi-
nach spadt znowu do 60 m3min.
Cisnienie na gtowicy po 24 godz.
wzrosto do 20 atm.
drobnoziarnisty piaskowiec szary
i cienkie wkftadki zielonych tup-

,» 493
, 620

. 6345, ., 6393, —

, 639,3,

645,1,, , 6456, —

» 6456, ,, 6465, —
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kéw. W gteb. 646,5m iloS¢ gazu
wynosita 100m3min.

Gazy:
W gteb. 132, 145,
272, 391 m — S$lady gazéw

, 366 m — silniejsze gazy do 2 ma/min.

. 550 — gazy kurzg z otworu

., 5794 , — stabe gazy

., 6444 — silny gaz 50,5 m3min.

, 6451 — gaz 81 m3Imin. Cisnienie 20 atm.

, 06465 — gaz 144m3min. Cisnienie 32 atm.
Woda:

W gtebok. 13 m — woda stodka.

Rurowanie:

16" do 5,80 m

14", 212,40 ,, zamykajag wode

12" ,, 386,16 ,, postawiono gazo- i wodoszczelnie

10" ,, 642,50 ,, postawiono gazoszczelnie i zaitowano do

wierzchu miedzy rurami 12" i 10"

Wedtug podanego powyzej profilu geologicznego
widzimy, ze jest on podobny do profilu odwiertu
,Heddy 2°.

Nawiercone ostatnio gazy pochodzg
Z tych samych warstw co na ,Heddy 2%
gdzie w gleb. 638,4 m nawiercono gaz o wydajnosci
63 m¥min. Wydajno$¢ gazu jednak szybko spadata
na odwiercie ,,Heddy 2*, a ci$nienie na gtowicy wy-
nosito tylko 3 atm. Na ,Heddy 4 cisnienie na
gtowicy po 24 godz. wynosito 28 atm. a wyptyw
gazu 144 m3min. Obecnie w odwiercie ,,Heddy 4“
sq w toku préby pomiaréw wydajnosci i ci$nienia
gazu.

O ile by wydajno$¢ gazu nawierconego zmniej-
szata sie szybko, odwiert ten bedzie ostroznie po-
giebiony do piaskowcéw gazono$nych nizej leza-

i jasnoszarecy phashatdee ngogpdostarczy¢ znacznych ilosci gazu.

W odwiercie ,Heddy 4“ prawdopodobnie nie
przewiercono jeszcze nasuniecia magurskiego, bo
dotychczas nie nawiercono jeszcze gruboziarni-
stych i konglomeratowych piaskowcéw ciezkowic-
kich, jak w odwiertach ,,Heddy" Nr 1, 2, 3.

Na ,Heddy 4“ zachodzi obawa, ze w okoto
25—30 m ponizej kontaktu gruboziarnistych i kon-
glomeratowych piaskowcow, lezagcych pod nasu-
nieciem magurskim, zostanie nawiercona woda
okalajgca tak, jak to miato miejsce w od-
wiercie ,Heddy 2%, gdzie w okolo 28 m ponizej
kontaktu nawiercono silng solanke.

Odwierty ,Heddy 2* i Heddy 4" lezg prawie
na tej samej linii biegu siodta podmagurskiego, co
stwierdzono tymi dwoma odwiertami. Dlatego tez
istnieje mozliwo$¢ natrafienia w otworze ,,Heddy 4*
na te same warstwy, jakie przewiercono w otworze
,Heddy 2°.

Z powodow wyzej podanych odwiert ,,Heddy 4*
bedzie ostroznie podwiercany az do konglomerato-
wych piaskowcow, a w razie ustabilizowania sie
wypltywu obecnie nawierconego gazu odwiert przej-
dzie do statej eksploatacji.
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Oprécz bedacego juz na ukonczeniu odwiertu
»Heddy 4“ wyznaczono tu nowe dwa otwory a to:
,Heddy 5“i ,Heddy 6“ ten ostatni 300 m na
pétnocny-zachéd od ,,Heddy 4*. Otwor ten bedzie
wiec najdalej wysuniety ku poinocy dla stwier-
dzenia szerokosci strefy gazowej.

Projektowany otwér ,Heddy 5“ wyznaczony jest
300 m na potnocny-wschéd od odwiertu ,,Heddy 3".
Ma on za zadanie stwierdzenie zasiegu strefy ga-
zowej™ ku wschodowi i jest najdalej wysuniety na
wschéd i na potnoc.

Dwa nowe projektowane otwory znajdujg sie
obecnie w montazu.

Gtrdl*

Poprzeczny profil geologiczny przez Stréze

dotychczasowych wiercen za ga-
zem w Szalowej-Bie$niku

Cztery odwiercone dotychczas odwierty w Sza-
lowej-Biesniku odkryty nowe pole gazowe
0 znaczeniu przemystowym.

Odwiert ,,Heddy 1 po 8-miu latach od daty jego
dowiercenia i pobierania od roku gazu do opalania
dwoéch kottéw, kuzni i do ogrzewania, ma jeszcze
ci$nienie na gltowicy 33,1 atm., a wyptyw gazu ok.
30 m3Imin. Odwiert ,Heddy 3“ ma cisnienie
gazu na'gtowicy 32,4 atm., a wyptyw gazu 50m 3Imin.

Oba odwierty majg potencjalng produkcje razem
ok. 80 m3min. gazu a dodawszy do nich pro-
dukcje odwiertu ,,Heddy 4%, zatem juz teraz tylko
zutych trzech odwiertbw mozna pobiera¢ dla ce-
6w przemystowych ok. 45 m3min. (20%).

Wyniki

Przyputzczalno tzer. polo gazowego

Bioragc pod uwage krotki czas wiercenia

odwiertobw na tym terenie — S$rednio
314 mies. — sg duze mozliwos$ci szybkiej
rozbudowy tego nowego pola gazowego
o prawdopodobnie bardzo duzej po-
wierzchni.

Obecnie ukonczono juz budowe gazociggu Sza-
lowa—Glinik Mariampolski z mozliwoscig pobie-
rania gazu w ilosci ok. 650000 m3 miesiecznie.
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Whnioski geologiczne

Poktady przewiercone pod nasunieciem magur-
skim w odwiertach ,,Heddy" Nr 1, 2, 3 i 4 wskazujg
wedtug badan mikropaleontologicznych i petrogra-
ficznych, ze sg to bezspornie warstwy eocenskie,
nalezace do poziomu piaskowcdw ciezkowickich.
Petrograficznie piaskowce te sg identyczne z pias-
kowcami ciezkowickimi tuski Str6z i fatdow gor-
lickich.

W Szalowej-Bie$niku pod nasunieciem magur-
skim piaskowce ciezkowickie sg silnie rozwiniete
i migzszos$¢ ich jest identyczna, jak w tusce Stréz.

W Strézach, jak widzimy na zataczonej mapce
geologicznej dr H. Swidzinskiego, przebiega fald
eocenski, zapadajac w swym biegu zachodnim ku
rzece Bialej a rozszerzajac sie ku wschodowi, gdzie
styka sie z nasunieciem magurskim i ewentualnie
ciggnie sie pod nim ku wschodowi w strone Gorlic.

Poniewaz odwierty gazowe w Szalowej-Biesniku
oddalone sg od tuski Stroz tylko 3 km w kierunku
wschodnim, nalezy przypuszcza¢, ze w Szalowej
nawiercono pod nasunieciem magurskim tuske
Stréz i ze jest to jej przedtuzenie wschodnie.

t uska ta jednak pod nasunieciem ulegta potrzaska-
niu i sptaszczeniu oraz wypchnieciu ku pétnocy pod
wplywem nasuwajgcej sie magury. tuska Stréz przy
styku jej od wschodu z nasunieciem magurskim jest
przerwana uskokiem i przesunieta fleksurowato ku
potnocy o ok. 2 km. Podobny uskok widzimy na
wschéd od odwiertow gazowych w Szalowej-
Biesniku.

Wyniki dotychczasowego pogiebiania odwiertu
»Heddy 2%, ktéry do chwili obecnej osiggnat gte-
bokos¢ ponizej 1000 m, wyjasnity nam juz calg
wgtebng strukture eocenskiego fatdu lezacego pod
nasunieciem magurskim.

Jak widzimy na zatgczonym profilu poprzecznym
p/zez Szalowa-Biesnik, jest to fatd ptasko
lezacy obalony ku poinocy.

Czoto tego fatdu wciska sie w nasuniecie ma-
gurskie wzdtuz wielkiej linii dyslokacyjnej, biegna-
cej na ukos pétwyspu nasuniecia. Dyslokacja ta od
zachodu biegnie wzdtuz potoku Szalowka, od wsi
Szalowej, przecina przetecz Szalowa-Biesnik i na
potudniowy-wschéd biegnie wzdtuz gérnego biegu
potoka Bystrzyca.

Wielka ta linia dyslokacyjna dzieli potwysep ma-
gurski na dwie czesci — pobinocng i po-
tudniowsa.

Zagadke biologiczng pochodzenia tzw. ,porwa-
kéw krosnienskich", ktére dr H. SwidziAski za-
znaczyt na swym zdjeciu geologicznym potwyspu
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magury, mozna wyjasni¢ istnieniem tej dyslokaciji.
Porwaki te lezg wiasnie w szerokim pasie tej dyslo-
kacji, Pochodzenie ich mozna sobie wytlumaczy¢
w ten spos6b, ze nasuwajgce sie z potudnia warstwy
magurskie wypchnety ku poinocy cze$¢ warstw
krosnienskich wraz z fatdem lezacym pod nasunie-
ciem na poéinocng czes¢ poétwyspu magury, ktéra
juz byta wczesniej nasunieta.

Warstwy krosnieriskie a moze i czes¢ piaskowcow
ciezkowickich z czota fatdu zostaty tu wraz z magurg
potudniowg nasuniete na pdinocng magure.

Wielki porwak krosnienski w okolicy odwiertu
Tow. Galicja potozony jest rowniez na tej dyslo-
kacji i nasuniety na warstwy magurskie. Szeroko$¢
opisanej dyslokacji wynosi ok. 1 km i na tej wiasnie
szerokosci lezag porwaki krosnienskie.

Podobna dyslokacja a wraz z nig rozdarcie na
dwie czesci potwyspu magurskiego znajduje sie na
drugim, wschodnim pétwyspie magurskim miedzy
Cieklinem a Lipinkami. Tutaj, jak wykazaly zdjecia
geologiczne dr A. Tokarskiego, réwniez biegnie
dyslokacja przecinajgca potwysep magurski na dwie
czesci.

Miedzy Cieklinem a Lipinkami warstwy krosnien-
skie przecinajg nasuniecie magurskie i czesciowo sg
na nie nasuniete (jak to wykazat odwiert ,,Matgo-
rzata", wiercony w Bednarce koto lasu Debina).

Wzdtuz dyslokacji poprzecznej Cieklin—Lipinki
wystepujg znane od dawna wycieki ropne, podobnie
jak wzdtuz wyzej opisanej dyslokacji w Szalowej-
Biesniku wystepuja znéw zrdédta gazowe.

Jak wiemy, wystepowanie ropy i gazéw zwigzane
jest z wielkimi dyslokacjami podtuznymi. W Sza-
lowej-Biesniku nawiercone gazy sa wiasnie zwia-
zane z wielkg dyslokacjg podtuzna, a gazy maga-
zynuja sie tutaj w czole faldow' piaskowcow ciezko-
wickich. Na zatgczonej mapie dr H. Swidziriskiego
pétwyspu magury Stréze—Szalowa-Biesnik na-
znaczytem szeroko$¢ i bieg pasa dyslokacyjnego
oraz kierunek biegu czofa fatdu eocenskiego.

W Strézach na eocenskiej tusce odwiercit ,,Pol-
min“ w roku 1955 jeden poszukiwawczy odwiert
~Pollon }“. Wiercenie jego rozpoczeto 28. VII.

1934 r. a ukoniczono 25. IX. 1935 r.
Profil geologiczny odwiertu ,Pollon 1":
Do gk;zbokosm 2m - - glina
do 37 m - gruboziarniste piaskowce ciezkow.
w 37 . % 41, -zielone tupki
41 « 48, - zielone itotupki
n 48 « w« 060, -grubo-i miatko-ziarniste piaskowce
60 .70, -czerwone tupki
70 « « 80, -zielone tupki
« 80 108 ,, - piaskowiec ciezkowicki
« 108  « 130, -ciemnozielone tupki z piaskowcami
» 130 » . 240 ,, - piaskowiec ciezkowicki, w tym od
169— 177 m gteb. wkiadki ciemno-
zielonych tupkow
240 292 ,, -czerwone i zielone tupki
g 292 « w 317, -piaskowiec ciezkowicki
« 317 363, -ciemne wzglednie ciemnoszare
tupki
w 363 » 4 469 , -piaskowiec typu ciezkowickiego;
od 386—469 m gleb. wkiadki
ciemnoszarych tupkow
« 464 « 490 ,, mciemnoszare, piaszczyste tupki
« 490 , . 504 , masnoszare, Srednio-ziarniste pias-
kowce
w 504 & . B eciemne, piaszczyste tupki
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Od 585 m do 900 m — monotonna seria ciemno-szarych
tupkéw z wkiadkami wapnistych
piaskowcow.

Opis prébek podany zostat wedtug dawnych materiatow

Oddziatu Geologicznego w Gorlicach.

Ropa i gazy
W gieb. 64 m — S$lady ropne
» . 122,129, 170, m
286, 330, 358,
422—457 m — silne $lady gazu (gotuja w otwo-

rze).
W roku 1935 przy stanie ptynu 200—300 m od spodu
byty silne $lady gazu, w otworze gotuje.
W gteb. 587 m — Slady gazu
605 ,, — gotuje w otworze
623 ,, — wybuchy gazowe, ktére w roku
1935 zagwozdzity otwdr. Staty wy-
ptyw gazu. Pomiar gazu w paz-
dzierniku 1935 r. wykazat cisnienie
na gtowicy 24 atm., w listopadzie
26 atm. przy wyptywie gazu
0,15m3min.,awgrudn. juz 29atm.

Woda:

W gteb. 29,4 m — woda wierzchnia, poziom 21 m od

wierzchu
96,5 — poziom wody 21 m od wierzchu
330,5 i 376m — solanka, poziom 300 m od spodu.

W roku 1935 odwiert ,,Pollon 1 zostat zlikwi-
dowany, rury 5" i 6" wyciagniete, a 10" wyciete
w gleb. 530 m.

Trzeba zaznaczy¢, ze odwiert ten byt zagwoz-
dzony i zawodniony. Od roku 1937 gaz z tego
otw'oru pobiera sie do oSwietlania i ogrzewania
stacji kolejowej w Strozach.

Prcfil i dane dotyczace gazow w odwiercie
»Pollon 1“ w Str6zach pochodzg z archiwum Od-
dziatu Geologicznego w Gorlicach, zebrane z czasow
okupacji niemieckie;j.

Z zatgczonego prcfilu odwiertu ,,Pollon 1* wy-
nika, ze od wierzchu do gteb. ok. 450 m wiercono
tu w piaskowcach ciezkowickich a od 450 dé 525 m
w menilitach podwinietego, potnocnego skrzydia
fatdu. W gteb. ok. 525 m nawiercono warstwy
krosnieriskie, w ktorych wiercono do ostatniej
glebokosci 900 m

Nawiercony silny gaz w gieb. 623 m pochodzi
wiec z warstw krosnienskich, a pochodzenie jego
tutaj jest dos¢ zagadkowe. Mozliwe, ze gaz ten
przebit sie szczelinami uskokowymi z jadra warstw
czarnorzeckich tuski Stréz (patrz profil).

W otworze ,,Heddy 2* wierci sie obecnie w war-
stwach krosnieAskich dla stwierdzenia, czy nie
napotka sie tutaj gazu z poziomu nawierconego
w otworze ,,Pollon 1“ w gteb. 623 m w warstwach
krosnienskich. ¢

Poréwnujac wyniki wiercenia w Strézach i w Sza-
lowej-Biesniku, widoczne sg tu duze analogie.

W odwiercie ,,Pollon 1* w Str6zach w piaskow-
cach ciezkowickich nawiercono gazy. Gaz nie
miat jednak tutaj znaczenia przemystowego, gdyz
gazonos$ne piaskowce wychodza na po-
wierzchnie i zostaty juz silnie odgazo-
wane, nie posiadajgc od go6ry dostatecznie
grubego ptaszcza warstw izolujgcych.

W Szalowej-Biesniku natomiast gazonos$ne pias-
kowce ciezkowickie majg strefe gazowg tuz pod
spagiem nasuniecia magurskiego, ktére posiadajac
migzszo$¢ ok. 600 m, chronito gazy od migracji ku
powierzchni, cho¢ bedac pod wysokim cis$nieniem



NAFTA

ztozowym czeSciowo gazy te uchodzg przez szczeliny
dyslokacyjne na powierzchnie w formie natural-
nych zrédet gazowych, dos¢ licznie znanych w Sza-
lowej-Biesniku.

Z powyzszych danych widzimy, ze tuska Stroz
i obszar gazowy w Szalowej-Bie$niku stanowig ten
sam element tektoniczny, nakryty w tych ostatnich
miejscowosciach nasunieciem magurskim.

Rozpatrzmy teraz stosunki geologiczne na wschéd
od szybéw gazowych w Szalowej-Biesniku.

W odlegtosci 3400 m na wschdéd od odwiertow
gazowych w Biesniku Tow. Naft. ,,Galicja" od-
wiercita jeden poszukiwawczy otwdr, potozony na
porwaku kro$niefskim, lezacym na nasunieciu ma-
gurskim. Odwiert ten usytuowany byt 1400 m
na zachod od wschodniego brzegu nasuniecia ma-
gurskiego.

W odwiercie tym przewiercono porwak warstw
kro$nienskich i wiercono w warstwach inoceramo-
wych magurskich. Po przewierceniu nasuniecia wier-
cono juz w warstwach krosnienskich, tupkach menili-
towych i w pstrych tupkach eocenskich autochtonu
(dane udzielone ustnie przez dr H. Swidzinskiego).

Przewiercony autochton jest typowym przedtu-
zeniem zachodnim fatdu gorlickiego i kopalni ,,Mag-
dalena™ w Gorlicach.

Z powyzszych danych widzimy, ze wielki
fatd gorlicki ciggnie sie na zachdd pod na-
sunigciem magurskim i tagczy sie poprzez
odwierty w Szalowej z fatdem w Strézach.

Fatld ten jednak pod nasunieciem jest poprzeci-
nany uskokami i przesuniety schodkowato oddzie-
lonymi blokami ku potudniowi w strone Stroz.
Na zatgczonej mapce i profilach, jednym podtuznym
i trzema poprzecznymi, uwidocznitem przypuszczal-
ng budowe tektoniczng tego fatdu wedlug mego
pogladu.

Widoki na przysztosé

Jezeli wezmiemy pod uwage tgcznos¢ i analogie
odwiertow gazowych w Szalowej-Biesniku i od-
wiertu ,,Pollon 1* w Strozach, mozemy przyjac
z duzym prawdopodobienstwem, ze strefa gazowa
0 znaczeniu przemystowym ciggnie sie od Szalowej-
Biesnika az do Stréz.

Dtugosc strefy przypuszczalnie gazowej wynosi
w linii powietrznej okoto 6700 m (strefa ta po-
dzielona jest na swej dtugosci na 2'odcinki, odgra-
niczone uskokami: 1-szy odcinek to dtugos¢ fatdu
w Strézach od rzeki Biatej do brzegu nasuniecia
magurskiego dtugosci ok. 3 km, 2-gi odcinek lezy
miedzy zachodnim brzegiem nasunigcia na wschod

Inz. Jozef Wojcik
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od odwiertu ,,Heddy 1", dtug.ok. 3700m, a szero-
kosci, liczac jako potudniowg granice odwiert
,Heddy 2 gdzie napotkano juz wode okalajgca,
a poinocng na przypuszczalnym przegubie czota
Str6z, ok. 500 m.

Na tym polu gazowym, o ile by sie potwierdzity
moje przypuszczenia co do rozlegtosci jego w strone
Stréz, mozna by byto umiesci¢ okoto 60 odwiertow
gazowych o wzajemnej odlegtosci 300 m i o Sredniej
wydajnosci poczatkowej ok. 50 m¥min. gazu z kaz-
dego odwiertu.

Zapas gazu na tej strefie mozna juz teraz przyjac
na miliardy m3

Jezelirozpatrzymy perspektywy gazowe nawschéd
od odwiertu w Szalowej-Bie$niku w strone Gorlic,
to tu mamy mniej szans na nawiercenie gazow
0 znaczeniu przemystowym.

Na wschod od odwiertu ,,Heddy 1“ przebiega
dyslokacja poprzeczna, rozdzielajgca pole gazowe,
przy czym ku wschodowi piaskowce ciezkowickie
znacznie tracg na migzszosci na korzy$¢ partii
pstrych itotlupkéw, jak to wykazaly wiercenia
»Galicji" inakopalni ,,Magdalena"” w Gorlicach.

Rozbudowe zatem pola gazowego ku wschodowi
trzeba prowadzi¢ bardzo ostroznie.

Dwa wiercenia obecnie zaprojektowane posuwajg
sie co 300 m ku zachodowi i ku péinocy, a tylko
jeden otwor ,,Heddy 5“ wysuniety jest na wschod
dla stwierdzenia gazonosnosci pola w tym kierunku.

Trzeba stwierdzi¢, ze obecnie odwierty gazowe
,Heddy" Nr 1, 2, 3i 4 nie okreslily jeszcze scisle
zasiegu stiefy gazowej ku pdtnocy, lecz prawdopo-
dobnie jestesmy juz niedaleko tej granicy, liczac na
bliski juz przegub faldu eocenskiego ku potnocy,
ktéry moze leze¢ ok. 50—60 m na po6inoc od pro-
jektowanego odwiertu ,,Heddy 6".

Ostatnio dowiercony otwdér ,,Heddy 4" z nie-
spodzianie wysoka wydajnoscig gazu 144 m3min.
wskazuje, ze ztoze gazowe w strone pdinocno-za-
chodnig znacznie zwieksza swojg wydajnosé, a to
dwukrotnie wigksza, jak na odwiercie ,,Heddy 3*
(50 m3¥min.). Wobec rezultatéw ostatnio dowierco-
nego odwiertu ,,Heddy 4" nowoodkryte pole gazowe
*w Szalowej-BieSniku nalezy uwaza¢ za pierwszo-
rzedne ztoze gazowe, rzedu pola gazowego w Stra-
chocinie.

Piszac powyzszy artykut opieratem sie na wias-
nych przedwojennych badaniach tego terenu, na
badaniach prébek przewierconych poktadéw i na
szczegotowym zdjeciu terenu nasunigecia magur-
skiego dr H. Swidzinskiego, ogtoszonego w mie-
sieczniku ,Nafta" Nr 5, rok 1946.

Ptuczka do wiercenia rotary

Gag

Wiasnosci fizyczne zawiesin itowych
Jesli wihasnosci chemiczne ptuczki sg konieczne
do zrozumienia zjawisk zachodzgcych w tym pty-
nie, to zwigzane z nimi zjawiska i wasnosci fizyczne
sg najwiecej znane w praktyce wiertniczej i stale
kontrolowane. Oméwimy najwazniejsze z nich.

dalszy

1. Ciezar wtasciwy

Ciezar wiasciwy ptuczki zalezy od koncentracji

i jakosci fazy stalej w wodzie. Koncentracja ciala
statego nie moze by¢ dowolna, poniewaz wywota-
faby niekorzystne inne wiasnosci (np. wiskoze).
W praktyce stosuje sie ptuczki z itow naturalnych
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do ciezaru gat. 1,25—1,30, a chcac uzyska¢ ptuczke
ciezsza, musimy ja obcigzy¢ specjalnymi materia-
fami o duzym ciezarze gatunkowym.

[los¢ ciata jaka trzeba doda¢ do danej phuczki,
aby otrzymac zadany ciezar wiasciwy, wyliczymy
ze wzoru:

*
5
gdzie
g = ilos¢ wagowa ciata dodana na jeden litr
ptuczki w kg,
= ciezar wiasciwy ptuczki przed zmiang,
g2= ciezar wiasciwy ptuczki po zmianie,

y ciezar wiasciwy ciata dodanego.

Materiat uzyty do obcigzenia ptuczki powinien
by¢ drobno zmielony, gdyz wigksze czastki tatwo
wypadajg z ptynu. Zmielenie powinno by¢ w kaz-
dym razie takie, aby co najmniej 90% materiatu
przeszto przez sito 9000 oczek/cm2 a znaczna czes$é
powinna przej$¢ przez sito 14000 oczek/cm2 Z dru-
giej strony materiat nie powinien by¢ zanadto roz-
drobniony i zawiera¢ duzo czastek koloidalnych (po-
nizej 0,001 mm), gdyz te powiekszajg szybko wis-
koze ptuczki, tak ze w tym wypadku trudno osig-
gna¢ odpowiedni jej ciezar.

Jest rzecza wazng, aby materiat obcigzajacy nie
zawierat soli rozpuszczalnych i nie reagowat ujem-
nie z roztworem.

Najczesciej uzywanym S$rodkiem do obcigzenia
ptuczki jest baryt (BaS04). Jego ciezar gatunkowy
wynosi 4,2—4,5, a twardos¢ 3,0.

Rozpuszczalno$¢ jego jest niezwykle mata. Przy
pomocy barytu mozna uzyskaé ptuczke o ciezarze
gatunkowym do 2,2 — jesli odpowiednio regulowaé
bedziemy cze$¢ koloidalng zawiesiny tak, aby cza-
stki barytu nie wypadaty, a z drugiej strony, aby
wiskoza nie byta za duza i ptuczka trudna do pom-
powania.

Innym $rodkiem sg tlenki zelaza, zwilaszcza he-
matyt (Fe203), ktdrego ciezar whasciwy wynosi 5,2
a wiec korzystniejszy niz barytu; posiada on jednak
duzg twardos¢ (6,0), co jest wiasnoscig ujemng ze
wzgledu na dzialanie S$cierajgce. RoOwniez
zwigzki zelaza, jak piryt i syderyt, byty prébowane
do obcigzenia ptuczki, podobnie jak i wysoko spul-
weryzowane czyste zelazo.

Na uwage zastuguje réwniez galena (PbS) jako
materiat do obcigzenia ptuczki. Jej ciezar gatunko-
wy réwny 7 oraz niska twardos¢ 2,5 daja jej prze-
wage nad innymi $rodkami. Z galeny tatwo uzyskac
bardzo drobny proszek, ktéry utrzymuje sie w ptucz-
ce w zawiesinie, nie powiekszajac zbytnio wiskozy.
Wada jej natomiast jest wysoka stosunkowo cena
oraz silna adsorbcja gazébw z przewiercanych po-
ktadéw, co moze prowadzi¢ do pewnych trudnosci
w otworze.

2. Wiskoza

Wiskoza jest to tarcie wewnetrzne cieczy, lub tez
op6r przeciw ruchowi. Jednostkg bezwzgledng do
mierzenia wiskozy jest pois (pois jest to sita potrze-
bna do utrzymania szybkosci ruchu jednego cm/sek.
miedzy dwoma ptaszczyznami o powierzchni jed-
nego cm2, odlegtymi o jeden cm od siebie).

Matematycznie mozna to wyrazi¢ wzorem:

inne.
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gdzie F oznacza site (w dynach), dziatajagcg na po-
wierzchnie A(cm32, a stosunek F/A — r naprezenie

jednostkowe, ~ oznacza przyrost predkosci (f) do

przyrostu odlegtosci (z) miedzy ptaszczyznami,
czyli tak zwany gradient szybkosci, u jest wspot-
czynnikiem absolutnej wiskozy.

Jesli ten wzor przedstawimy na wykresie w ukia-
dzie wspotrzednych (r) i (j*, to otrzymamy linie
prostg (1), przechodzaca przez poczatek uktadu
(rys. 1), gdzie kazdemu naprezeniu t odpowiada
pewien gradient szybkosci, a = cotga i jest
state w danych warunkach temperatury i cisnienia.
Wzor ten jest prawidtowy dla cieczy normalnych
(tzw. newtonowskich), w ktérych kazda przytozona
sita wywotuje pewien ruch.

Inaczej przedstawia sie sprawa w zawiesinie ito-
wej. Gdybysmy dla ptuczki przedstawili wykresinie

stosunek ~ w tym samym ukladzie, to otrzymamy

dz
obraz podobny do krzywej (2) z rys. 1.

Na skutek zmian w wewnetrznej strukturze phy-
nu (o czym nizej) nie kazda przytozona sita wywota
tu ruch. Mate naprezenia ruchu nie wywotajg i do-
piero po przekroczeniu pewnej wartosci naprezenia
otrzymujemy na wykresie linie prawie prostg, tzn.
ze dopiero na tym odcinku szybko$¢ ruchu jest
prawie proporcjonalna do przytozonych naprezen.

Jezeli cze$¢ prostolinijng przedtuzymy do prze-
ciecia sie z osig otrzymamy odcinek (t0), ktory na-
zywamy dynamicznym oporem przeciw ru-
chowi. Ruch ptuczki jest zatem czesciowo ruchem
ptynu, czeSciowo ruchem ciata plastycznego. Ruch
ten wyraza lepiej nastepujacy wzér:

r= r,[li\£+' ro

gdzie n jest wspotczynnikiem wiskozy, ktory jest
zmienny dla jednej i tej samej zawiesiny, a zalezy
tak od szybkosci ruchu, jak i od czasu i wynosi
od 2 do 10 centypoisow dla ptuczek od 1,10 do 1,40.

Rys. 1

Na wielkos¢ wiskozy wptywa wiele czynnikow,
jak koncentracja, stopien dyspersji, jonizacja, obec-
nos¢ elektrolitow, temperatura i inne.
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Im wiecej jest czastek w jednostce objetosci i im
blizszy jest kontakt czagstek ze sobg, tym wieksze
jest miedzy nimi tarcie a tym samym wiskoza.

Jak wspomnielismy, czasteczki itu w zawiesinie
w wodzie zachowujg sie jak elektrolity, tzn. joni-
zujg. Po zjonizowaniu posiadajg tadunki elektrycz-
nosci, najczesciej ujemne, na swych powierzch-
niach, ktére powodujg dziatanie odpychajace mie-
dzy czasteczkami, nie dopuszczajgc do ich zblize-
nia sie. y Na, jonizujac wiecej niz ity Ca lub Mg,
dajg w rezultacie czastki silniej nawzajem sie od-
pychajagce. Ten sam fakt powodowatby zmniej-
szenie sie wiskozy w itach Na w stosunku do itéw
Ca lub Mg. Jednakowoz w rzeczywistosci zjawisko
przebiega odwrotnie a to dzieki hydracji.

Jak widzieliSmy, im czastki posiadajg silniejsze
tadunki elektryczne, tym wiecej molekut wody
skupiajg wokot siebie. Przy silniejszej hydracji na-
stepuje wieksze rozdrobnienie czastek, powieksze-
nie ich objetosci i unieruchomienie znacznej czesci
wolnej wody. W takiej zawiesinie czastkom robi sie
»Za ciasno™ i z tego powodu przy ruchu dajg wie-
ksze tarcie.

Dlatego tez kazde dodanie do ptuczki materiatu
koloidalnego tatwo dyspergujacego (np. itow bento-
nitowych) powoduje zwigkszenie wiskozy zawiesiny.
Rowniez przy tej samej koncentracji ity nasycone
jonem Na, ktére tatwiej dyssocjuja, dajg wieksza
wiskoze, niz ity Ca lub Mg.

Aby zrozumie¢ wplyw elektrolitbw na wiskoze
ptuczki itowej, powrdcimy jeszcze do zachowania
sie czastek itu zawieszonych w wodzie. Jak wiemy,
czastki te obdarzone sg tadunkami najczesciej ujem-
nymi i dlatego wykazujg dziatanie odpychajace
miedzy sobg. Procz sit odpychajgcych istniejg jed-
nak miedzy nimi réwniez sity przyciggajace. Jedne
z nich to dziatanie masy. Niektorzy badacze biorg
pod uwage jeszcze drugi rodzaj sit przyciggajacych,
mianowicie niezrownowazone sity miedzyczastecz-
kowe, jakie pozostajg na przetomie. Sily te trzy-
maty czasteczki itu w formie blaszki w jednej ca-
fosci, a po przetamaniu blaszki pozostajg na kra-
wedziach przetomu niezrownowazone, starajac sie
przyciaggna¢ inng czasteczke. Wszystkie czynniki,
ktére ostabiajg owe sity przyciagajace, powoduja
silniejsze odpychanie sie czastek i mniejszg wiskoze
(o ile warunki hydracji zostajg niezmienione).

Niektore elekrolity, jak fosforany ztozone sodu
(pyro-, lub meta-), sole kwasu taninowego i inne,
sg znane jako czynniki redukujace wiskoze. Jakkol-
wiek mechanizm tego zjawiska nie jest catkiem wy-
tlumaczony, to jednak przypuszcza sie, ze ujemne
jony tych elektrolitéw, adsorbowane przez czastecz-
ki, wigzg przede wszystkim szczatkowe sity przycia-
gajace na krawedziach przetomu, nie naruszajgc za-
sadniczo jonizacji czastek. W ten spos6b réwno-
waga sit miedzy czasteczkami z przewagg sit przy-
ciggajacych, zostaje przesunieta w Kkierunku prze-
wagi sit odpychajacych. Czasteczki bedg miaty
obecnie mniej szans zetkniecia ze sobg, dajac przez
to mniejsze tarcie.

Powiekszenie wiskozy moze sie zdarzy¢ nie tylko
przez dodanie materiatu koloidalnego, lecz rowniez
(jednak w sensie niekorzystnym dla ptuczki) przez
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dodanie takich elektrolitow, ktére ostabiaja stopien
jonizacji i ujemne fadunki czastek (flokulacja),
0 czym bedzie mowa pézniej.

Wptyw temperatury na wiskoze pluczki nie jest
jednoznaczny, najczesciej jednak przy wzroscie
temperatury otrzymujemy poczgtkowo zmniejszenie
staje sie wazny przy wierceniach gtebokich otwo-
réw, gdzie temperatury mogg doj$¢ tatwo do 100° C
1gdzie obserwowano nadmierne gestnienie ptuczki.
Ujemny wplyw temperatury objawia sie réwniez
w rozkladzie chemikaliow, uzytych do obnizenia
wiskozy (fosforany ztozone), ktore wtedy przestaja
by¢ skuteczne.

3. Tiksotropia i zastyg (gel)

Tiksotropig nazywamy zdolno$¢ zawiesiny ito-
wej do zastygania w mase galaretowatg, gdy sie
znajdzie w spoczynku i do przejscia z powrotem
w stan ptynny po zaktoéceniu mechanicznym. Zja-
wisko to przebiega bez wymiany cieplnej i.bez re-
akcji chemicznych.

Pod tym wzgledem piyn zawierajacy czastki state
w zawiesinie (a zwilaszcza czastki koloidalne) rozni
sie od ptynoéw takich jak olej, miod, ktore jakkol-
wiek wykazujg wiskoze, nieraz nawet znaczng, to
jednak nie tworzg struktury zastygu. Jezeli wyobra-
zimy sobie ptytke umieszczong pionowo w jednym
z takich ptynow i przytozong do niej pewng site,
to kazda sita wywota tu ruch ptytki (pomijajgc cie-
zar ptytki). Inaczej jest w ptuczce, mate sity przyto-
zone do ptytki ruchu nie wywotajg i trzeba je zwie-
kszy¢ do pewnej wielkosci, aby plytke wprawic
w ruch. Najwiekszg z tych sit, ktéra jeszcze ruchu
nie wywota, odniesiong do jednostki powierzchni,
nazywamy statycznym oporem przeciw ru-
chowi, lub tez mozemy jg nazwaé wytrzymatos-
cig zastygu. Sita ta w pluczce “pozostawionej
w spokoju wzrasta w czasie do pewnej maksymalnej
wartosci.

Wiasnos¢ tworzenia zastygu przypisujg wzgle-
dnym sitom przyciggajacym i odpychajgcym mie-
dzy czasteczkami, podobnie jak to bylo przy wis-
kozie. Jesli sity przyciagajgce na krawedziach ply-
tek sg silne, a sity odpychajgce wynikte z jonizacji
sg stabe, wtedy ptuczka wykaze szybki przyrost za-
stygu i duzg jego wytrzymatos¢ maksymalng. Kazde
dziatanie, ktore zmienia stosunek tych dwu grup sit,
powoduje zmiane wielkosci i wytrzymato$ci zastygu.

Jezeli np. dodamy do ptuczki pewng ilos¢ roz-
puszczalnych soli Ca, lub odpowiednio wiekszg
ilos¢ rozpuszczalnych soli Na, wtedy nastepuje
Zwykte zjawisko zmniejszenia stopnia jonizacji
(wigksza ilos¢ w roztworze jondw Ca++ lub Na+
przesuwa warunki rdwnowagi w kierunku taczenia
sie jonu z powrotem z czastkg itu) i neutralizowania
tadunkéw ujemnych czastek. W ten spos6b zostaja
ostabione sity odpychajgce czasteczki, a niezmie-
nione sity przyciggajace pozostate na przetomie pty-
tek, ktore teraz moga przewazaé. Pod ich wpltywem
czastki plaskie tacza sie ze sobg w szczegélny spo-
s6b, stykajac sie raczej brzegami, tak ze powstaje cata
struktura szkieletowa, co$ na ksztatt domkow z kart.

Z drugiej znéw strony takie sole, jak ztozone fo-
sforany sodu, majg — jak widzieliSmy — wiasno$¢
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wigzania przede wszystkim przyciggajgcych sit na
przetomie czastek, nie naruszajgc odpychajgcych
sit jonizacji. Dodatek tych soli ostabi zatem szyb-
kos¢ przyrostu i ostateczng wytrzymato$¢ zastygu,
podobnie jak wiskoze.

Niektérzy autorowie przypisuja wiasciwosé za-
stygania zawiesiny itowej dziataniu nabojoéw elek-
trycznych, ktére, jak przyjmuja, sg nieréwno roz-
dzielone na powierzchni czastek. Wedtug tej teorii
s§ miejsca na powierzchni czastki o silniejszym
skupieniu tadunku elektrycznego i inne, ktore sa
nie natadowane. Gdy ptuczka znajdzie sie w spo
czynku, czasteczki uktadajg sie w ten sposéb w sto-
sunku do siebie, aby miejsca skupienia silniejszego
tadunku znalazty sie jak najdalej od siebie a miejsca
nie natadowane blizej. W ten sposéb powstajg cate
tancuchy struktury ciaglej, gdzie czasteczki znaj-
dujg sie w potozeniu przymusowym i nie majg
mozliwosci ruchu. Gdy zostang przetamane sity
trzymajace czastki w zastygu, zawiesina przechodzi
z powrotem w stan piynny.

Struktura ta jest na tyle mocna, ze moze zatrzy-
mac¢ w sobie ciata, ktére normalnie w ptynie o da-
nej wiskozie opadtyby na spdd wedtug wzoru Sto-
kesa, lub tez silnie zwolni¢ ich opadanie. Na tej
zasadzie zostaje zatrzymany urobek w ptuczce, jesli
jej krazenie w otworze ustaje.

Procz czynnikéw, o ktorych moéwiliSmy, na za-
styg wptywa rozdrobnienie czastek itu, czyli ich ko-
loidalno$¢. Dodatek materiatu wysoko koloidalnego
powieksza zaréwno szybkos¢ zastygu jak i jego osta-
teczng wytrzymatosc.

Temperatura obniza szybko$¢ zastygu, co w gle-
bokich otworach moze prowadzi¢ do wypadania
urobku z ptuczki w chwili gdy jej cyrkulacja ustanie.

Jedli chodzi o narastanie wytrzymato$ci zastygu
w czasie, to pod tym wzgledem ptuczki zachowujg
sie réznie. U jednych zastyg rosnie szybko do pew-
nej granicy, nastepnie bardzo wolno, podczas gdy
u drugich rosnie wolniej, osiggajac jednak wiekszg
warto$¢ koncowg (bentonity). Dla celow wiertni-
czych ten drugi rodzaj jest lepszy.

Wielko$¢ zastygu powinna by¢ utrzymana w pew-
nych granicach, gdyz zbyt szybki wzrost jego war-
toSci, powoduje trudno$ci z oddzieleniem piasku
w korytach, oraz ewentualnie gazu. Rowniez po
dluzszej stdjce potrzebne jest duze cisnienie pomp
do uruchomienia cyrkulacji.

Wiskoza i zastyg, jakkolwiek przedstawiajg zu-
petnie rézne wartosci fizyczne, to jednak sg trudne
do zmierzenia niezaleznie od siebie. Przy pomiarze
wiskozy otrzymujemy wplyw wcigz tworzacego sie
zastygu i dlatego wyniki mogg sie grubo rdznic,
zaleznie czy badamy wiskoze natychmiast po za-
mieszaniu ptuczki, czy tez po pewnym czasie. Na-
wet stopien uprzedniego zakidcenia moze wptynaé
na wynik pomiaru. Dlatego tez wiskoze takiej cie-
czy jak zawiesina itowa nazywajg lepkos$cia struk-
turalng dla podkreslenia, ze zalezy ona od uorga-
nizowania si¢ czastek zawiesiny.

4. Flokulacja

Czastki itu rozproszone w wodzie utrzymujg sie
w zawieszeniu dzieki ogromnemu rozdrobnieniu
i dzieki jednoimiennym tadunkom elektrycznym,
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jakie niosg na swej powierzchni. Jesli tadunki elek-
tryczne zostang zneutralizowane i tym samym sity
odpychajgce zostang ostabione, czastki majg wiecej
szans zetkniecia sie ze sobg i skupienia we wieksze
jednostki. Ten proces nazywa sie flo kulacja lub
koagulacja.

Takie wieksze jednostki nie moga sie juz utrzy-
mac¢ w zawiesinie i wypadajg z ptynu poditug prawa
Stokesa. Ptuczka przestaje by¢ stabilna.

Z tego widaé, ze zawiesina itowa bedzie tym
bardziej stabilna im wiekszy potencjat elektryczny
istnieje na powierzchniach czastek, a zatem im
wiekszy jest stopien jonizacji oraz im wieksze jest
rozdrobnienie czagstek. Stad tez ity Na, ktére dysso-
cjujg silniej, dadzg zawiesine mniej podatng na flo-
kulacje niz ity Ca.

Flokulacje zawiesiny itowej mozna wywota¢ sze-
regiem czynnikéw:

1. Przez ostabienie tadunkdéw elektrycznych cza-
stek na skutek dodania elektrolitéw, zwihaszcza
wielowarto$ciowych jonéw jak Ca++, Mg++
lub Al+++. Te jony dodatnie, ktére sg silnie
adsorbowane przez czastki, ostabiajg ich po-
tencjat elektryczny.

2. Przez dodanie silnych kwaséw do ptuczki
z nadmiarem jonow H + zamieniamy it na typ
wodorowy, ktdry bardzo stabo dyssocjuje.

5. Przez dodanie w nadmiarze takich elektroli- .

tow jak NacCl.
Jezeli w roztworze znajdzie sie nadmiar jonow
Na+, wtedy réwnowaga jonizacji przechyla
sie w kierunku #gczenia sie z powrotem jonéw
z czastkami i ostabienia stopnia jonizacji.

4. Podwyzszona temperatura sprzyja réwniez ko-
agulacji czastek, podobnie jak i podnosi wis-
koze.

5. Filtracja

Ptuczka, bedagc w kontakcie z porowatym me-
dium, oddaje do niego wode, osadzajac na $cianach
ptaszcz z itu. To zjawisko filtracji uznane jest dzi-
siaj zgodnie przez wszystkich autoréw za najwaz-
niejsza wiasnos$¢ ptuczki i ono jest zazwyczaj decy-
dujgce dla okresSlenia wartosci danej ptuczki dla
wiercenia.

Osad pozostawiony na Scianie nie dopuszcza do
wydobywania sie wody i gazéw z poktadéw do otwo-
ru oraz wody z phuczki do poktadéw i umacnia
Sciany, chronigc je przed obsypywaniem.

Ptaszcz osadzony na Scianach powinien by¢ moz-
liwie cienki, lecz zwiezty. Gruby osad itu powoduje
zwezenie przekroju otworu, co moze doprowadzié
do chwycenia przewodu wiertniczego lub rur w cza-
sie zapuszczania.

Osad itu tworzy sie tak diugo jak dtugo woda
filtruje do przepuszczalnego medium, z chwilg gdy
filtracja ustaje, przestaje narasta¢ réwniez osad.
W ten sposéb iloS¢ osadzonego itu w stosunku do
przefiltrowanej wody jest wielkoScig stata.

Tworzenie sie osadu na $cianach i uszczelnianie
por piaskowca jest zjawiskiem czysto mechanicz-
nym. Gdy faza pitynna przechodzi do poktadu,
czastki state, rozproszone w niej, osadzajg sie na
Scianie, ktora stanowi dla nich wtedy jakby filtr.
Jedynie najdrobniejsze czastki mogg wcisngc sie
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w pory skaty na pewng odlegtos¢, wieksze natomiast
uktadajg sie na $cianie ptasko jedne na drugich.
Powstate miedzy nimi mniejsze otwory wypetniajg
i zatykajg drobniejsze czastki, az caty osad robi sie
nieprzepuszczalny.

Z tego wynika, ze do wytworzenia osadu nieprze-
puszczalnego i zwieztego sg potrzebne czastki roz-
nej wielkos$ci. Niektorzy autorowie podkreslajg duzg
wage, jaka dla filtracji posiada odpowiedni rozkfad
czastek o roznej wielkosci. Zawiesina itowa, w ktdrej
wielko$¢ czastek obraca sie w waskich granicach,
nie bedzie miata dobrych wiasnosci filtracyjnych,
gdyz potrzebny tu jest raczej szeroki wachlarz, jesli
chodzi o wielkos¢ czastek. Czastki wieksze stanowig
jakby szkielet, ktory nastepnie zostaje uszczelniony
i wypetniony czastkami o wymiai'ach koloidalnych.
Te ostatnie stanowi¢ jednak musza znaczng wigk-
szo$¢ w zawiesinie, nie tylko dlatego, aby uszczel-
ni¢ otwory miedzy czastkami wiekszymi, lecz row-
niez, aby zwigza¢ wokdt swych powierzchni mozli-
wie najwiecej wolnej wody. Jezeli w ptuczce brak
jest dostatecznej ilosci czastek koloidalnych, to
osad, jaki ona wytworzy, nie bedzie szczelny dla
molekut wody, ktére moga stale filtrowa¢ do po-
ktadu. Dlatego tez zawiesiny itowe dobrze dysper-
gowane i wysoko koloidalne o matej ilosci wolnej
wody (ity Na) dajg osad cienki z malg ilosScig od-
filtrowanej wody, gdyz szybko utworzy sie na scia-
nie nieprzepuszczalny plaszcz, ktéry uniemozliwia
dalszg filtracje. Natomiast ity Ca dadza osad poro-
waty i mato zwiezty z duzg iloscig filtratu.

Wszystkie czynniki, ktére powodujg flokulacje
czastek i wydzielanie sie wolnej wody, zwiekszajg
filtracje oraz grubo$¢ osadu i na odwrdt czynniki
utatwiajace dyspersje i wigzace wolng wode wokot
czastek, dadzg mniejszg ilos¢ przefiltrowanej wody.

Dla okre$lenia ilosci filtratu w zaleznosci od
czasu stosujg najczesciej wzor:

gdzie K = stala,
p = roznica ciSnien po obu stronach filtru,
R = stosunek obj. odsgczonej wody do osa-
dzonego itu,
N = wiskoza filtratu (wody),
t = czas.

Wz6r ten wyprowadzony zostat pod zatozeniem
waznosci prawa Darcy i niescisliwosci osadu.

Jezeli zatozymy, ze ,,p* jest state, oraz tempera-
tura jest stata, to mozna napisac:

czyli, ze ilcs¢ oddanej wody rosnie proporcjonalnie
do Yt, lub

Qt2 y=*

Najwygodniej jest wzor ten przedstawi¢ na wy-
kresie, gdzie rzednymi sg wartosci ,,Q“ w cm3 a od-
cietymi Yt w minutach, gdyz wtedy otrzymamy
linie proste, z ktérych mozemy odczyta¢ ilos¢
filtratu w dowolnym czasie.

Dla tych celéw dostarcza firma Baroid specjal-
nego papieru kratkowanego o normalnej podziatce
dla osi rzednych i o podziatce pierwiastkowej dla
osi odcietych, na ktéry nanosi sie wyniki pomiarow,
otrzymujgc linie proste, charakteryzujgce dang
ptuczke.

Zwroci¢ trzeba jednak uwage, ze linie tak otrzy-
mane, nie koniecznie muszg przechodzi¢ przez po-
czatek uktadu, a zalezy to od stanu poczatkowego
w doswiadczeniu, gdzie mozemy otrzymac pewne
plusy lub minusy filtratu, wskutek np. przeciekania
fazy plynnej przez papier filtracyjny, nim zacznie
sie formowac osad, czy tez wskutek wypekienia
przestrzeni szkodliwej pod papierem filtracyjnym.
Dlatego tez wzér na filtracje bedzie miat czesto
postaé:

Q— Vit £

co rowniez na wykresie o wspétrzednych Q/Y r da
linie prostg przecinajacg o$ rzednych w odlegtosci
€ 0d poczatku uktadu. Wtedy odczytujac z wykre-
su ilos¢ oddanej wody po pewnym czasie, nalezy
doda¢ lub odjg¢ poprawke ,,e*“

Jak widzimy z wyzej przytoczonego wzoru na
filtracje, ilo$¢ przesgczonej wody ,,Q*“ jest odwrotnie

proporcjonalna do YV>a poniewaz ,»” maleje ze
wzrostem temperatury, to tez ,,Q“ ro$nie w tych
warunkach. lloczyn Q.\r] jest wielkos$cig statg dla
filtratu w danym czasie i regufa ta sprawdza sie
w praktyce, chyba ze wzrost temperatury spowo-
dowat zmiany w stanie koloidalnym ptuczki (np.
przez flokulacje lub rozktad reagentéw chemicz-
nych). Znajac ilos¢ filtratu w danej temperaturze,
znajdziemy jg dla kazdej innej temperatury, gdyz
wspotczynnik wiskozy ,.rj** dla wody w danej tem-
peraturze odczytamy z tablic.

Jesli chodzi o wplyw cisnienia na filtracje, to
Z przytoczonego wyzej réwnania widac, ze ilos¢
odsgczonej wody wzrasta rowniez jak p>>5 jednak
w badaniach znaleziono, ze przy r6znych ptuczkach
ten wyktadnik potegowy jest zmienny i wyrazenie
na ilo$¢ filtratu zaleznie od ci$nienia mozna raczej
napisa¢ w postaci:

Q= K'f,
gdzie wyktadnik ,,x““ jest na ogdt mniejszy od 0,5,
a czesto wynosi zero lub obraca sie w okolicy zera.
Z tego wynika, ze w jednych ptuczkach ilos¢ fil-
tratu jest niezalezna od cisnienia, w innych jednak
wzrasta z cis$nieniem.

Jesli chodzi o sam filtr, to stwierdzono, ze prze-
puszczalno$¢ medium w szerokich granicach nie ma
wptywu na ilo$¢ oddanej przez ptuczke wody. Waz-
ny tu jest raczej sam osad itowy i jego wiasnosci,
a nie podtoze. Ciqg dalszy nastqpi
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Inz. Wiktor Kulczycki
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Marietta i Water-Flooding*)

Szkic analityczno-fizycznY

Referat wygtoszony w Stow. Inz.

W r. 1940 wygtosit amerykanski geolog H. D.
Wyckoffna dorocznym zebraniu Amerykanskiego
Instytutu Naftowego nastepujgce zdanie: ,,Do lat
trzydziestych naszego wieku, gtéwnym obiektem
uwagi pracownikéw naftowych byt otwor wiertni-
czy, a w szczegOlnosci jego urzadzenia wiertnicze
i eksploatacyjne. Otwdr wiertniczy uwazano za gar-
dto naftowego zbiornika i dlatego poszczeg6lne ot-
wory cieszyly sie specjalng opiekg pracownikow.
Dopiero po r. 1930 zwrécono uwage na technologie
zt6z ropo- i gazonos$nych i zaczeto bada¢ warunki
ich pracy oraz precyzowaé analitycznie czynniki
wplywajagce na mechanizm pracy ztoza".

Trafny ten sagd Wyckoffa mozna stusznie zasto-
sowa¢ do oceny pracy i u nas. W Polsce zaczeto
pisa¢ o pracy uczonych amerykanskich, a specjalnie
0 pracy St. C. Herolda. Z kolei, wychodzac poza
ciasny zasieg dotychczasowych zainteresowan, wkro-
czono — niestety w matych rozmiarach — w dzie-
dzine traktowania ztoza jako catosci i na tej pod-
stawie np. zastosowano w Schodnicy odbudowe
ci$nienia ztoza z doskonatym rezultatem, zas w Bit-
kowie przystgpiono do pomiarow cisnien ztozowych
lustalania odpowiednich przeciwci$nien, oraz kon-
troli i regulacji wyktadnika gazowego celem ochro-
ny energii ztoza przed marnotrawstwem.

Przyktadow takich nie mozna u nas jednak zna-
lez¢ zbyt wiele, a cho¢ z jednej strony ratujg nas
one od zarzutu catkowitego marazmu, to z drugiej
mata ich ilos¢ mowi, ze na ogo6t przed wojng w prak-
tycznym zyciu kopalnianym nie doceniano prze-
waznie roli, jakg odegra¢ moze w praktyce znajo-
mos¢ mechanizmu produktywnego ztoza.

Sytuacja po wojnie zmienita sie na korzys¢: 10
urzadzen ,,Marietty" jest w ruchu, a przygotowuje
sie probng instalacje ,,Water-Flooding".

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej
i ZSRR rozwija sie w szybkim tempie nowa nauka
0 warunkach przeptywu ptynéw przez porowatg
skate, a w konsekwencji o warunkach produktyw-
nosci ztéz.

W r. 1923 ogtosit swg prace pt. ,,Analityczne pod-
stawy wydobywania ropy, gazu i wody z odwiertow"
St. C. Herold i cho¢ praca jego spotkata sie w mia-
re rozwoju tej nauki z krytyka, to przeciez stwier-
dzi¢ trzeba, iz on wiasnie zebral, uporzgdkowat
1 wyjasnit wiele poglagdéw na mechanizm produk-
tywnego ztoza przy sprecyzowanych Scisle zatoze-
niach i on zaptodnit umysty innych badaczy zaréd
kiem nowych pogladow.

*) Terminy tymczasowe. Komisja Produkcyjna Instytutu
Naftowego przyjeta termin ,nagazowanie" zamiast ,,Ma-
rietta". Inz. J. Wojnar zaproponowat stowo ,,zswadnianie"
w miejsce ,,Water-Flooding". Ustaleniem polskich nazw na
powyzsze metody eksploatacji zajmie sie Podkomisja Stow-

nictwa Komisji Urzadzen Kopalnictwa Naftowego
(przyp. Redakcji).

i Techn. Przem. Naftowego

W ZSRR kroczg w pierwszym szeregu jako pio-
nierzy tej nowej dyscypliny wiedzy prof. Leiben-
son i prof. Kamienskij.

Na obu pétkulach zaczeta sie rozwija¢ nauka,
Zwana ,,podziemng naftowg hydraulika”, a w opar-
ciu o nig nauka o mechanizmie produktywnych
z46z. Z tej to nauki wyciggneli szczeg6lnie Amery-
kanie praktyczne wnioski i uruchomili wielomilio-
nowe kapitaty narodowego majatku, zalegajace do-
tychczas martwo pod ziemig w postaci ropy i gazu
ziemnego.

Jakkolwiek podziemna hydraulika jest naukg te-
oretyczng, to jednak wnioski wyciggane z niej zda-
zajg do osiggniecia celéw praktycznych, zas w miare
rozw'oju zbliza si¢ ona coraz bardziej do analitycz-
nego rozwigzywania konkretnych zadan przemysto-
wych, czego dowodem jest praca M. Muskata,
opublikowanaaw r. 1937 pt. ,,Ruch jednorodnego
ptynu w porowatym ztozu". Wychodzac od ujecia
zasad praw filtracji, rozwija M. Muskat swg prace
poprzez rozwigzywanie szeregu coraz to bardziej
ztozonych i coraz to bardziej podobnych do kon-
kretnej rzeczywistosci probleméw. Prace swg uzu-
petnia Muskat stale, ogtaszajagc w ,,The Petroleum
Engineer" szereg artykutdw, w ktorych stara sie
zwigza¢ teorie z praktyka.

Proby zbyt pochopnego i bezkrytycznego stoso-
wania teorii W zyciu praktycznym, prowadzg jed-
nak do rozczarowan i nieporozumien. W artykule
prof. St. Paraszczaka pt. ,,W sprawie warunkéw
produkowania polskich zt6z naftowych", ogtoszo-
nym w czasopismie ,,Nafta", stusznie przestrzega
autor przed takimi prébami, gdyz przez zniechece-
nie wobec negatywnych wynikdw, moga narobic
one wiele szkody.

Bliskim celem nowej nauki jest ujecie w anali-
tyczne prawidta praw rzadzacych ruchem plynéw
w porowatej skale, za$ ostatecznym — wskazanie
wiasciwych sposob6éw maksymalnego wydobycia
ropy i gazu ziemnego ze ztoza. W szczegoélnosci od-
nosi sie to zardwno do tzw. eksploatacji pierwotnej,
jak tez do wtérnych metod eksploatacyjnych.

Tematem tego artykutu bedzie krétkie o$wietle-
nie analityczne sprawy Marietty i Water-Floodingu,
jako wtornych metod eksploatacji ztoza, oraz od-
powiedZz na nurtujgce pracownikéw naftowych py-
tanie, ktérg z dwoch metod nalezy w pewnym
okreslonym wypadku stosowac. Opieram sie tutaj
na pracach: Wyckoffa, Botsetta, Leveretta
iLouisa Moor a, korzystam z publikacji Szczet-
kaczewa i Maksymowicza, oraz stosuje znane
i opisane powszechnie zasady podziemnej hydrau-
liki.

Rozpatrujgc problem wyciskania ropy przez wo-
de — przy jednokierunkowym ruchu strugi, stosu-
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jacej sie do prawa Darcy’ego — otrzymujemy na-
stepujgce wyrazenia, charakteryzujgce ten problem.
Predko$¢ poruszania sie czota strefy wodnej:

(Po' PJ) A

TT__ K

gdzie K — wspdtczynnik przepuszczalnosci skaty,

p0= cis$nienie poczatkowe na brzegu zewne-
trznym strefy wodnej,

pr — ci$nienie koncowe na zewnetrznym
brzegu strefy ropnej,

m = efektywna porowatosc,
(- = lepkos¢ wody,

2 = lepkos¢ ropy,

I =

odlegto$¢ czota strefy wodnej od po-
czatku, tj. od brzegu zewnetrznego tej
strefy,

L = dtugos¢ strefy wodnej i ropnej.
Czas catkowitego zawodnienia strefy ropnej

r m [j(L2—1p2) + j2(. —|q)2]
2K (PO- PI) K’

gdzie | 0= poczatkowe potozenie czota strefy wodnej.
Jezeli pomyslimy, ze zamiast wody medium na-
pierajacym bedzie ropa, tzn. = (i2— wtenczas
czas wycisniecia tej samej objetosci ropy co po-
przednio :
y _mA*LfL—10
" K (Po Pj) (}

Poréwnanie obydwoch czasow prowadzi do wyra-
zenia:
'ILr iS @

Wz6r (4) mowi, iz w miare zwiekszajagcego sie
stosunku lepkosci ropy do wody, oraz w miare
rosngcej wielkosci | 0— czas wycis$niecia ropy przez
wode skraca sie bardzo wybitnie, co o ile dzieje sie
whbrew naszej woli, stanowi wielkie niebezpieczen-
stwo, o ile jednak jest $wiadomie i celowo przez
nas stosowane — jest szczes$liwg dla nas oko-
licznos$cig, gdyz pozwala nam stosowa¢ wyciska-
nie ze ztoza ropy wodg, zapewniajgc predki do
osiggniecia sukces.

ZatozyliSmy, ze miedzy ropg a wodg tworzy sie
kontur, ze woda dziala, jak zrobiony ze statego ma-
teriatu ttok. W istocie w przyrodzie sprawa dziata-
nia wody czy gazu jako ttoka jest wielce skompli-
kowana i wymaga szczeg6towego rozpatrzenia.

Sprobujmy ustali¢c pewne fakty. | tak:

1. Juz instynkt moéwi nam, a doswiadczenia po-
twierdzaja, ze o ile chcielibySmy pod duzym
cisnieniem i z duzym pospiechem wyciskaé
rope z piaskowca, to cze$¢ ropy zostanie jed-
nak w piaskowcu mimo przeptyniecia przez
niego wody, czy gazu. Dzieje sie to na skutek
réznicy w lepkosci oraz zdolnosci zwilzania
skaly. Zdolno$¢ ta dla wody jest wieksza niz
dla ropy.

2. Badania rdzeni piaskowcow roponos$nych
stwierdzaja, iz mimo ze otwOr wiertniczy pro-
dukuje czystg rope, to jednak probki piaskow-
cow — wziete z tego otworu — zawierajg wode.

3. W kazdej ropie znajduje sie rozpuszczony —
w mniejszej lub wiekszej ilosci — gaz ziemny.
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Juz kilkanascie lat temu w ZSRR i Stanach
Zjedn. A.P. badano sprawe ruchu zgazowanej cie-
czy przy przeptywie przez porowatg skate i otrzy-
mano bardzo ciekawe rezultaty. Praca Wyckoffa
i Botsetta opierata sie na nastepujacym doswiad-
czeniu i pomiarze:

Przez rure 3-metrowej diugosci, podzielong na
10 cztonéw, a wypetniong porowatg skatg, prze-
puszczano zgazowang ciecz — w pierwszych do-
Swiadczeniach wode z bezwodnikiem weglowym.
Poszczeg6lne cztony rury zigczone byly specjalng
konstrukcjg — pierscieniem, ktory byt réwnocze-
$nie piezometrem i elektroda. Poniewaz przewod-
nictwo elektryczne gazu jest bardzo zie, przeto im
wiecej gazu znajduje sie w porach skaty, tym gor-
sze jest elektryczne przewodnictwo ztoza. Stosujgc
specjalny aparat do pomiaru elektrycznego prze-
wodnictwa ztoza, zawartego w poszczeg6lnych czto-
nach rury, okreslano opor elektryczny, ktory za-
lezny byt od ilosci baniek gazowych wypetniajg-
cych objetos¢ cztona rury.

Pierwszy pomiar wykonywano, przepuszczajgc
ciecz jednorodng i okreslano elektryczne przewod-
nictwo kazdego cztonu. Z kolei przepuszczano ciecz
zgazowang. Poniewaz w miare przeptywu cisnienie
cieczy zmniejsza sie, przeto gaz wydziela sie z cie-
czy, a przewodnictwo elektryczne ztoza maleje.

Dla przeptywu jednorodnego ptynu przez poro-
watg skate, obowigzuje wedtug Darcy'ego wyra-
zenie:

L. A~

gdzie Q = wydatek, jt = lepkos$¢, K = przepusz-
czalno$é niezalezna od charakteru ptynu a tylko od
charakteru skaty, F — powierzchnia przekroju rury,
— = spadek ci$nienia na diugosci Ax.

Mierzagc manometrem ci$nienie w dwdéch sasied-
nich pierScieniach, okreslano spadek cisnienia na
dtugosci cztonu.

Zamiast réwnania (5) wprowadzili Wyckoff
i Botsett dwa inne wyrazenia, a mianowicie:

e ®
dl
dx 0

Wprowadzili oni nowe, nieznane dotychczas poje-
cie fazowej przepuszczalnosci, ujete w znaki Kc
i Kg. Sg to wspotczynniki przepuszczalnosci dla cie-
czy i gazu i noszg one nazwe wspotczynnikéw
fazowych, anazwacby je mozna spekulatywnymi.
Wspotczynnik przepuszczalno$ci jest bowiem za-
lezny tylko od charakteru skaty, wiec trudno mo-
wi¢ o tym wspotczynniku, gdy wigze sie go z ja-
kimkolwiek medium. Wspétczynniki Kc i Kg sg
wiec wielkoSciami wyliczonymi z wzoréw (5) i (6)
i wplywajg na wydatek cieczy lub gazu — jako
komponentéw filtrujgcego medium.
Z kolei wprowadzono okreslenie nasycenia poro-
watej skaly ciecza:
£e
Pc- X
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gdzie x = objetos¢ komunikujacych sie ze sobgpor,
rc= objeto$¢ cieklej fazy, zajeta przez ciecz
w efektywnych porach skaty.

Nasycenie ztoza cieczg pcobliczono na podstawie
wynikéw pomiardw elektrycznego przewodnictwa
ztoza (nasycenie gazem pg= 1—pc) i skonstruowano
wykres na siatce prostokatnej.

Na osi poziomej odmierza sie procent nasycenia
ztoza ciecza, za$ <@ osi pionowej procentowy sto-
sunek fazowej przepuszczalnosci do absolutnej, za-

leznej tylko od charakteru skaty ~ i

Sporzadzenie iinterpretacja tego wykresu jest uko-
ronowaniem przeprowadzonych doswiadczen i po-
_ miaréw (rys. 1).
I Przy nasyceniu
skaty cieczg w wy-
sokosci 90%, fa-
zowy wspotczyn-
nik przepuszczal-
nosci dla cieczy
wynosi zaledwie
70% absolutnego
wspotczynnika
przepuszczalnos-
ci. Wyplyw wiec
cieczy nie idzie
w parze z wiel-
koscig nasycenia
i w miare jego spadku wyptyw cieczy gwattownie
maleje — natomiast w strudze pojawia sie gaz,
ktdérego ilos¢ — w miare spadku nasycenia ciecza—
szybko rosnie. Przy nasyceniu cieczg w wysokosci
mniejszej niz 20 % ciecz przestaje prawie pojawiac
sie w strudze, natomiast struga zawiera ponad 93 %
objetosciowo gazu.

Powdd tego zjawiska ttumaczymy sobie nastepu-
jaco:

Przy nasyceniu ztoza cieczg od 80—90%, czyli
gazem od 10—20 %, wszystkie banieczki gazowe sg
uwiezione w najmniejszych porach i stanowig ja-
koby podtoze dla przeptywu ropy. Ruch gazu nie
odbywa sie.

Przy nasyceniu ztoza cieczg od 10—20% cala
ciecz zatrzymuje sie w porach, szczegllnie w Kkli-
nach zetkniecia sie ze sobg ziarn. Ruch cieczy ustaje
i podtozem dla ruchu gazu jest tym razem ciecz.

Jezeli teraz zatlozymy, ze w ztozu ropnym naste-
puje spadek cisnienia i gaz rozpuszczony w ropie
zaczyna sie wydziela¢, to z poczatku — przy du-
zym jeszcze nasyceniu ztoza ciecza — wyplywu
gazu nie bedzie. Gdy nasycenie cieczg spadnie do
90%, zaczng sie pokazywac przy wyptywie pierw-
sze Slady gazu, a udziat jego w strudze — w miare
spadku nasycenia ciecza ztoza — ros$nie. Przy spad-
ku nasycenia cieczg do 20%, ciecz przestaje wypty-
wac. To graniczne nasycenie nazywamy ,nasyce-
niem réwnowaznym" i wynosi ono 90%, za$
fazowg przepuszczalno$¢ ,réwnowazng prze-
puszczalnos$cig" i wynosi ona 70% dla cieczy.

Suma fazowych przepuszczalnosci jest zawsze
niniejsza od przepuszczalnosci absolutnej.

Wszystko to, co odnosi sie do faz cieczy i gazu,
odnosi sie rowniez dla innych, zmieszanych ze sobg
dwoch cieczy, a wiec ropy i wody.

0 030 05060 0 )4
?2¢%
Rys. 1
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I tu skonstruowali Amerykanie wykres podobny
do poprzedniego (rys. 2).

Przy nasyceniu ztoza wodg ok. 80 % — mimo
wiec, ze w ztozu jest okoto 20% ropy — ruch ropy
nie nastepuje, za$ przy nasyceniu ztoza woda w 20 %
a 80% ropg, w3pbtczynnik fazowy dla ropy wynosi
ok. 93%. Mimo wiec, ze w zlozu jest jeszcze ok.
20% wody nie widzimy przy wyptywie jej $la-
déw. To tlumaczy nam, dlaczego w prdbkach skat,
wzietych z odwiertéw produkujacych czystg rope,
znajdujemy przy badaniach wode.

Jest to tzw. woda zwigzania lub reliktowa.
I na odwro6t, o ile zawodnienie ztoza wynosi ok.
80%, to mimo iz w ztozu znajduje sie ok. 10—20%
ropy, ropa ta ruchu nie wykona i jest praktycznie
stracona, o ile nie zastosujemy innych sposobéw
wydostania jej z poréw ztoza. Obliczenia nasze zgo-
dne sg z licznymi obserwacjami, zrobionymi przez
przemyst amerykanski, ktory potwierdzit stusznosc
tych wywodow.

Poréwnanie obydwoch wykresow prowadzi nas
do nastepujacego wniosku: Jezeli w ztozu znajduje
sie ok. 50% czystej ropy (bez wody) i 50% gazu,
to fazowy wspotczynnik przepuszczalnosci dla ropy
wynosi tylko ok. 8 %. Jezeli za$§ w ztozu znajduje
sie ok. 50% ropy i 50% wody, to fazowy wspot-
czynnik dla ropy wynosi ok. 26%.

A wiec uzycie wody jako medium, stuzacego do
odbudowy cisnienia ztoza, wydaje sie — jak wynika
Z powyzszego —
korzystniejsze a-
nizeli uzycie do
tego celu gazu.

Zatrzymanie sie
jednak na tym
wniosku i bezkry-
tyczna proba za-
stosowania go
w praktyce, by-
taby fatszywa. Pa-
mietac bowiem
ciggle musimy o
tym, ze w ztozu
znajduje sie woda
zwigzana i dopie-
ro rozpatrzenie catosci uktadu woda — ropa — gaz
moze nas uprawnia¢ do wyciggania wnioskow osta-
tecznych. Jak podajg Amerykanie, przy laboratoryj-
nych probach wycisniecia ropy woda z piaskowcow,
zostawato w nim 25—35% wody, za$ badania na-
sycenia wodg prébek wzietych z otworéw wiertni-
czych ustalalty jego wielko$¢ na 20—60%, w za-
leznosci od przepuszczalno$ci piaskowca.

Bockley i Leverett, a za nimi liczni badacze
amerykanscy i sowieccy, objasniajgc mechanizm wy-
ciskania ropy woda, dzielg ten proces na dwa etapy,
przyjmujac istnienie w zlozu gazu, ropy i wody.

W pierwszym etapie wttaczana woda gromadzi
sie ' w poblizu kontaktu strefy ropnej i wodnej,
a majac wiekszg zdolno$¢ zwilzania piaskowca niz
ropa, wypiera jg z porow. Ropa gromadzi si¢ w stre-
fie nizszego cisnienia i tworzy sie wtedy niejako
ruchomy wat ropny.

Kiedy jednak nasycenie wodg okolicy strefy kon-

t0O20 30 fOF 60 7080 DV VD
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taktu ropy i wody przewyzszy 50—60%, nastepuje
etap drugi. Fazowa przepuszczalno$¢ dla wody
przewyzsza znacznie fazowg przepuszczalnos¢ dla
ropy, przez pory zaczyna filtrowa¢ strumien wody,
ktéry nie toczy juz przed soba ropy, ale zabiera ja
Ze sobg mechanicznie na skutek istnienia tarcia
miedzy ropg a woda.

Jezeli wyciskajacym ptynem jest gaz a nie woda,
to juz przy 15%-owym nasyceniu gazem ustaje
etap pierwszy, za$ przy nasyceniu gazem 50—55%-
-owym konczy sie etap drugi, a przeptywa jedynie
gaz.

Wyckoff i Botsett podajg wzdr dla obliczenia

<90
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Rys. 3

wody w strudze przy réwnoczesnym ruchu wody
i ropy:

x==KJr~r+ |
Kw+ W
gdzie X = objeto$¢ wody w strudze,
Kr= fazowa przepuszczalnos¢ dla ropy,
Kw= fazowa przepuszczalno$¢ dla wody,
v = lepkos¢ ropy,
= lepko$¢ wody.
Leverett i Louis podali wykres (rys. 5), przedsta-
wiajagcy obszary jedno-, dwu- i trzy- fazowych strug
i ktory tlumaczy wiele niejasnosci.

Z diagramu tego odczytujemy, ze obszar mozli-
wy dla jednoczesnego przeptywu trzech faz, tj.
wody, ropy i gazu, jest stosunkowo maty i waha sie
dla ropy od 25—50%, dla wody od 55—64% i dla
gazu od 14—50% nasycenia.

Znaczy to, iz strumien tréjfazowy, tj. skiadajacy
sie z ropy, gazu i wody, moze istnie¢ tylko w gra-
nicach wyzej przytoczonych nasycen poszczeg6lny-
mi fazami.

Chcac unaocznié efekt procesdw wyciskania ropy
wodg lub gazem, zestawia Moor tréjkatne diagra-
my nasycen ztoza poszczegdlnymi fazami (rys. 4).

Na trojkatng siatke nanosi sie linie minimalnego
nasycenia ztoza ropa, przy ktéorym mozliwy jest
ruch ropy.

Punkt A reprezentuje stan nasycenia fazami —
ok. 20% wody i ok. 80% ropy.

Jezeli sitg motoryczng bedzie gaz, to w miare wy-
ttaczania ropy, nasycenie wodg pozostaje state,
opada nasycenie ropg a rosnie nasycenie gazem.
Na wykresie punkt A porusza sie ku punktowi B,
a gdy stan nasycenia ztoza fazami osiggnie punkt B
dalsze wyciskanie ropy ustaje i nastepuje wyptyw

czystego gazu. W ztozu pozostata duza ilos¢ ropy,
reprezentowana odcinkiem BB 1— ktéry odpowiada
nasyceniu ropg okoto 40%.

Co gorsza, gdy nie wttaczaliSmy gazu, lecz pra-
cowat tylko gaz skomprymowany w czapie gazo-
wej, a ten rozprezyt sie tak dalece, iz niezdolny jest
wiecej pokonywaé oporéw ruchu — punkt A doj-
dzie na przyktad tylko do punktu D. Zioze jest na-
sycone ropg jeszcze w wysokosci ok. 55%, lecz
ruch ropy ustaje i tylko wttoczenie gazu moze
jeszcze obnizyé wielko$¢ nasycenia ztoza ropa.

Jezeli natomiast zamiast gazu sitg motoryczng
jest woda — to procent nasycenia woda rosnie,
jednak ze spadkiem cisnienia nieco gazu rozpusz-
czonego w ropie wydzieli sie. Na diagramie punktu
posuwa sie najpierw po krzywej, ktéra w miare po-
stepu wyciskania ropy przybiera charakter prostej
i dazy do punktu C. Punkt ten, w ktérym ruch
ropy ustaje, odpowiada nasyceniu ropg ok. 20%,
co reprezentuje odcinek CCV

Najgorzej przedstawia sie sprawa, gdy nie wtta-
czamy ani wody ani gazu, gdy nie ma czapy gazo-
wej a tylko w ropie rozpuszczona jest ograniczona
ilos¢ gazu. Wtenczas zostajg w ztozu najwieksze
ilosci ropy.

Z powyzszego widaé, ze dla omawianego przy-
ktadu Water-Flooding przoduje przed Marietts.

Czy jednak tak jest w istocie powszechnie? Py-
tanie, co stosowac, Mariette czy Water-Flooding,
nie stracito do dzi$ dnia na aktualnosci.

Fizykalne zasady procesu przedstawiane dotych-
czas wskazywatyby, ze pierwszenstwo cdda¢ mu-
sielibySmy Water-Flooding’owi przed Marietta,
gdyz on gwarantuje wyzsze wydobycie ropy ze
ztoza, stwarzajgc tzw. ,wat ropny". Jezeli mimo to,
Marietta jako wtdrna metoda wydobywania ropy
jest stosowana szerzej niz Water-Flooding, to przy-
czyna wida¢ jest bardzo wazna, a jest nig woda
zwigzana w ztozu.

Jezeli bowiem ztoze jest w znacznym stopniu na-
sycone woda, to dalsze wtlaczanie wody powigksza
nasycenie wodne i przy osiggnieciu ok. 60 % ustaje
ruch ropy i w strudze pojawia sie czysta woda,
wzglednie z minimalnym odsetkiem ropy. | tylko
wtlaczanie bardzo duzych ilosci wedy (pod bardzo
duzym cisnieniem) mogloby poprawi¢ sprawe
przez mechaniczne porywanie wodg ropy na skutek
tarcia miedzy ropg a wodg. Pociggnetoby to za sobg
ogromny rozchod wody na 1 tone ropy, zaleznie
od lepkosci ropy.
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W praktyce przyjeto jako granice rentownoSci
Zabiegu, rozchod wody w stosunku do wydobywa-
nej ropy na wagowo dziesieciokrotny.

Przy tej zasadzie widzimy, ze zawarto$¢ wody
zwigzanej w ilosci wiekszej niz 30—35 % jest prze-
szkodg dla rentownego stosowania Water-Floo-
ding’u, gdyz juz przy nasyceniu wodg ok. 60%
ustaje mechanizm ropnego watu.

Natomiast duze pierwotne nasycenie ztoza woda,
nie stanowi przeszkody dla gazu przy jego pracy
wyciskania cieczy. Gaz wyciska rope i wode. Im

Rys. 5. Granice nasycen zezwalajgce na zastosowanie
Marietty. Graniczne zawodnienie 90%

wieksze nasycenie zloza cieczg, tym mniejsza fa-
zowa przepuszczalnos¢ dla gazu i tym skuteczniej
moze spetni¢ on swe zadanie.

i Narys.5i6Dycky i Bossier w siatce trojkat-
nej naniesli granice nasycen, zezwalajagce na zasto-
sowanie Marietty i Water-Flooding’u oraz szereg
krzywych, obrazujgcych rozchdd gazu (rys.5)
i wody (rys. 6) na tone ropy przy roznych stanach

Gaz i00%

Rys. 6. Granice nasyceri zezwalajace na zastosowanie
Vl/ater-Flooding'u. Graniczne zawodnienie 30%

nasycenia ztoza ropg, wodg i gazem. Autorzy przy-
jeli maksymalne zawodnienie przy Mariett’cie90%,
za$ przy Water-Flooding'u 30%.

Jezeli przyjmiemy, ze gérng granicg jednostko-
wego zuzycia gazu bedzie cyfra 3000 m3 na 1 tone
ptynu, to otrzymamy na rysunku gorng czes¢ krzy-
wej granicznej dla Marietty.

Przyjgwszy jako graniczne zawodnienie ok.90 %,
tj. na 10 t ptynu 1 t ropy, otrzymujemy dolng czes$¢
krzywej granicznej obrazujgcej nasycenia woda,
ropa i gazem, zezwalajgce na graniczne rentowne
zastosowanie Marietty.

Na diagramie (rys. 5) punkty 1 i 2 wskazujg na
to samo nasycenie ropg, a mianowicie ok. 30 %, jed-
nakze nasycenie wodg odpowiadajgce pkt. 1 wynosi

NA FTA Nr 3

0%, za$ to nasycenie odpowiadajgce pkt. 2 ok.
50 %. Jednostkowy rozchod gazu dla pkt. 1 wynosit-
by ok. 10000 m3t, dla pkt. 2 — ok. 5 m3t.

Zastosowanie Marietty dla ztoza w stanie repre-
zentowanym przez pkt. 1 da wynik negatywny, za$
dla pkt. 2 — pozytywny.

|  teraz wreszcie mozemy odpowiedzi¢ na pyta-

nie, czy mamy zastosowa¢ Mariette czy Water-
Flooding.

Jezeli pierwotne nasycenie wodg zwigzang jest
niskie i waha sie w granicach od 0 do ok. 35%, za$
nasycenie ropg wysokie i waha sie od 100 do ok.
40% — to nalezy zastosowa¢ Water-Flooding.
Przy wyzszym nasyceniu wodg — ale jeszcze pokaz-
nym nasyceniu ropg — zastosowac nalezy Mariette.

Rys. 7 ztozony z rysunku 5 i 6 wskazuje obszar
nasycen oznaczony literg M, gdzie nalezy stosowaé
bezwzglednie Mariette, obszar oznaczony literg
W-FI, gdzie nalezy stosowa¢ bezwzglednie Water-
Flooding, oraz obszar M +W --F 1, gdzie mozliwe
jest stosowanie Marietty lub Water-Flooding’u, za-
leznie od kalkulacji rentownosci zabiegu w zwigzku
Zjednostkowym rozchodem wyciskajacego medium.

Doswiadczenia amerykanskiego przemystu naf-
towego potwierdzajg to w zupetnosci.

Gaz -100%

Aby jednak odpowiedzie¢ na stawiane sobie py-
tanie w konkretnym wypadku, musimy poznac
wszystkie parametry okreSlajgce stan zioza. Juz
w ksigzce pt. ,Gospodarka ztozem ropnym®", ktéra
jest przerdbka z publikacji amerykanskich — uzu-
petniong niektdrymi danymi odnosnie polskich ztoz
ropnych — wskazywano na konieczno$¢ poznania
tych paramentéw.

Nie od rzeczy bedzie, gdy je wylicze (za prof.
Maksymowiczem):

1. Nalezy wykona¢ przekroj ztoza i profil otwo-
ru wiertniczego, uwzgledniajacy porowatosc,
przepuszczalno$¢, nasycenie ropa i woda.

2. Systematyczne pomiary statycznych cisnien
ztozowych w szybach dowierconych.

3. Dokfadna statystyka wydobytej ropy, wody
i gazu.

4. Zbadanie prébek cieczy, celem ustalenia wspot-
czynnika rozpuszczonego gazu w ropie i wspot-
czynnika wzrostu objetosci ropy w warun-
kach ztozowych.

5. Pomiar lepkosci ptynow.

Powyzsze dane stanowi¢ moga podstawe do udzie-

lenia w konkretnym wypadku odpowiedzi na pyta-
nie, co stosowa¢ — Marietta czy Water-Flooding.
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Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym

Z prac Instytutu Naftowego

Wstep

Wozrastajgce stale zapotrzebowanie na opat ga-
zowy, pokrywane z trudem wiasng produkcjg oraz
importem, zmusito przemyst naftowy do szukania
drdg, ktére pozwolityby na zaniechanie zawsze nie-
pewnego importu i zapewnienie samowystarczal-
nosci.

Niezaleznie od poszukiwan nowych pél gazo-
wych, od naprawy istniejgcej sieci gazociggow,
Zwrécono uwage na ekonomie zuzycia gazu w go-
spodarstwie domowym. Zuzycie to stanowi powaz-
ny procent w ogolnej sumie gazu zuzywanego dla
celéow wiasnych.

Wiedziano, ze spalanie gazu w odbiornikach cie-
pta, uzywanych w gospodarstwie domowym (kaflowe
piece pokojowe i kuchenne, budowane na opat we-
glowy), odbywa sie w sposéb nieekonomiczny, jed-
nakze nie posiadalismy cyfr, ktore okreslatyby Sci-
$le, jak wysokie sg straty oraz jaki udziat w tych
stratach przypada na palnik, a jaki na piec.

Paleniska na gaz i paleniska na wegiel posiadaja
inne wymogi odnos$nie doptywu powietrza. Przy za-
stosowaniu opatu weglowego potrzebny jest duzy
cigg kominowy z 3 wzgleddéw:

1) aby dostarczy¢ statemu paliwu potrzebnej

ilosci powietrza,

2) aby pokona¢ opory, jakie napotykajg gazy spa-

linowe przy przeptywie przez warstwe paliwa
0 zmiennym o0porze oraz przez piec,

3) aby odprowadzi¢ spaliny przez komin na ze-

wnatrz.

Dzielno$¢ paleniska weglowego, tj. ilos¢ paliwa
spalana w jednostce czasu, zalezna jest od wielkosci
ciggu kominowego.

Palenisko na gaz ma te duzg zalete, ze nie potrze-
buje sztucznego ciagu, gdyz gaz nie stawia zadnego
oporu dla doptywu i przeptywu powietrza, a cigg
kominowy stuzy jedynie do odprowadzenia spalin.

Najlepsze spalanie gazu jest wowczas, kiedy od-
bywa sie wolno, bez wplywu sztucznego ciggu,
ktéry zaktoca spokojne spalanie i wywotuje nadmiar
powietrza. Dlatego, aby palenisko gazowe unieza-
lezni¢ od ciggu kominowego, sprzet gazowy zaopa-
truje sie w przerywacze ciagu.

Szkodliwy wptyw ciggu kominowego (wg do-
Swiadczen niemieckich) na sprawno$¢ pieca gazo-
wego przedstawia sie nastepujaco:

Cigg — 0,0 mm — sprawno$¢ 88 %

01 , ” 80%
05 , ” 75%
10 ,, ” 68%

Dzielnos$¢ sprzetu gazowego, tj. ilos¢ gazu spalo-
nego w jednostce czasu, zalezy od ci$nienia gazu
i przekroju dyszki doprowadzajgcej gaz, a nie zalezy
od ciggu kominowego.

Z powyzszego wynika, ze sprzet budowany na
opat weglowy, a uzywany u nas do opatu gazem, pra-

cuje nieekonomicznie i dla podwyzszenia ekonomii
wymaga pewnych przerobek, przy czym z géry za-
strzec sie nalezy, ze idealnym rozwigzaniem jest
przejscie na sprzet gazowy.

Jakkolwiek prowadzono juz przed 1939 r. bada-
nia nad spalaniem gazu w gospodarstwie domowym,
jednakze metodyka tych badan oraz wyniki nie zo-
staty opublikowane, dlatego postaramy sie przebieg
prac oraz otrzymane wyniki mozliwie szczegétowo
podawaé¢ do wiadomosci.

Na zlecenie naczelnego dyrektora CZPN — In-
stytut Naftowy ogtosit konkurs (,,Nafta" Nr 6/47)
na palnik:

a) do' pieca pokojowego,

b) do pieca kuchennego,

C) na przenos$ny piec (oszczednoéciowy) do ogrze-

wania pomieszczen.

W wyniku konkursu nadestano projekty:

10 palnikéw do pieca pokojowego,

8 palnikow do pieca kuchennego,

3 piece przenosne, blaszane do ogrzewania po-
mieszczen.

Prace Instytutu w tej sprawie zostaty rozdzielone

na 2 etapy:

1) rozstrzygniecie konkursu, celem dostarczenia
przemystowi najszybciej mniej tub wiecej do-
brego palnika, gwarantujgcego spalanie gazu
lepsze od dotychczasowego, w urzgdzeniach
zbudowanych na opat weglowy, a nadajgcych
sie jeszcze do uzytku,

2) opracowanie znormalizowanego sprzetu gazo-
wego (kuchnia, piece przenosne) gwarantuja-
cego ekonomiczne spalanie gazu ziemnego
w gospodarstwie domowym.

Tematem niniejszego referatu bedzie zapoznanie
Zainteresowanych z wynikami przeprowadzonych
dotychczas badan, dotyczacych pierwszego etapu
prac tak odnosnie palnikow nadestanych na kon-
kurs, jak i palnikéw skonstruowanych w Instytucie.

Wyniki tych badan sg ciekawe z dwu wzgledow:

1) pozwalaja w przyblizeniu cyfrowo okresli¢
straty ponoszone wskutek nieekonomicznego
Zuzycia gazu,

2) wskazujg drogi, ktorymi nalezy p6js¢ dla osig-
gniecia mozliwie najwyzszego skutku cieplne-
go przy uzyciu gazu do opatu.

Ogdlne zasady spalania

Azeby zrozumieé istote zagadnienia oraz wiasci-
wie oceni¢ wyniki przeprowadzonych badan, poda-
my tu w krotkosci ogolne zasady spalania oraz stra-
ty, z ktdrymi musimy sie liczy¢ przy spalaniu.

Gaz ziemny jest mieszanka, ktora w swojej czesci
palnej skiada sie przewaznie z metanu (ok. 95%)
Z dodatkiem ciezszych weglowodoréw oraz Z $la-
déw innych gazow jak C02, N2 i 02
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Reakcja spalania metanu w atmosferze tlenu
przebiega wedtug nastepujacego wzoru:
CH4+2 02= COo0+2 H2D+8560 kal/1 m3metanu

a przy uzyciu do spalania powietrza, stosunek obje-
toSciowy przedstawi sie nastepujaco:

CH4+9,52 powietrza = COa+2 HN0+7,52 N2

Jest to teoretyczne minimum powietrza konie-
czne do zupeinego spalenia metanu.

Przebieg spalania niezupetnego wyraza sie naste-
pujacym wzorem:

CH4+1,502= CO+2 H2 +5525 kal/1 m3metanu
a przy uzyciu do spalania powietrza
CH4+7,14 powietrza= CO+2 H30+5,63 N2

Z wzoréw powyzszych wynika, ze wskutek nie-
zupetnego spalania tracimy powyzej 35% ciepta.
W praktyce, aby stworzy¢ warunki zupetnego spa-
lania, doprowadzamy powietrze w pewnym nad-
miarze. Najkorzystniejszy wspotczynnik nadmiaru
powietrza dla gazu ziemnego wynosi 1,1—1,3.

Ptomien Swiecacy 1 nieSwiecgacy

Jezeli wyptywajacy z otworu palnika gaz zapali-
my, woéwczas spala sie on Swiecgcym ptomie-
niem na C02i H20. llo$¢ powietrza potrzebna do
spalania jest zasysana czesciowo energig wyptywa-
jacego gazu, czesciowo wskutek ruchu powietrza
spowodowanego cieptem palgcego sie ptomienia.
Przyczyny Swiecenia ptomienia sg nastepujgce: we-
glowodory zawarte w gazie, zblizajagc sie do strefy
spalania, rozpadajg sie na skutek ciepta, a wolny
wegiel, zanim sie spali, zarzy sie, wywotujac Swie-
cenie.

Jezeli jednak Swiecacy ptomien zetknie sie z zim-
nym przedmiotem wdéwczas zjawisko zmienia sie.
Wprawdzie rozktad weglowodoréw nastepuje, jed-
nak wolny wegiel juz nie spala sie, lecz osadza sie
na zimnych $cianach przedmiotu jako sadza.

Szczeg6t ten jest wazny z tego wzgledu, ze sadza
jako zty przewodnik ciepta powoduje wieksze zu-
zycie gazu dla uzyskania wymaganego efektu ciepl-
nego.

Aby tego osadzania sie sadzy unikng¢ uzywa sie
ptomienia nieSwiecgcego. Plomien nieswieca-
¢y — niebieski — uzyskuje sie przez dodanie do
gazu odpowiedniej ilosci tzw. powietrza pierwszego,
ktére zostaje zassane do mieszalnika przed momen-
tem zapalenia sie gazu. Wolny wegiel wowczas nie
moze sie z ptomienia oddzieli¢, gdyz zostaje na-
tychmiast spalony przez tlen powietrza pierwszego.
Na tej zasadzie jest zbudowany palnik Bunsena.

To samo mozna uzyskac, jezeli gaz spala sie drob-
nymi ptomykami Swiecacymi, ktore potrafig zassa¢
dostateczng ilos¢ powietrza potrzebnego do spale-
nia z zastrzezeniem, ze ptomyki te nie stykajg sie
z zimnymi $cianami pieca. W tym zjawisku znaj-
dujemy uzasadnienie dodatniego wplywu na spa-
lanie kratownicy szamotowej, umieszczonej nad
ptomieniem — ktéra rozgrzewajac sie do tempera-
tury czerwonego zaru, stwarza stykajgcemu sie
Z nig ptomieniowi dogodne warunki do catkowitego
spalenia gazu.

NAFTA

Straty przy spalaniu

O co chodzi nam przy spalaniu?

Celem naszym jest:

1) aby gaz spali¢ catkowicie,

2) aby uzyskane ciepto spalania gazu, wyrazajace
sie cyfrg wartosci opatowej, wyzyska¢ w jak
najwiekszym stopniu,

W praktyce musimy sie liczy¢ ze stratami. Dzie-

limy je na:

1) straty wskutek niezupetnego spalania
w palenisku,

2) straty kominowe.

OkresSlenie strat wskutek niezupetnego spa-
lania na drodze chemicznej przedstawia powazne
trudnosci, wobec braku odpowiednio czutej metody
dla okreSlenia niespalonego metanu w gazach spali-
nowych. Poniewaz w praktyce objetos¢ spalin jest
11— 15-krotnie wieksza od objetosci spalonego me-
tanu, stosowana winna by¢ metoda pozwalajgca na
oznaczenie 0,05—0,1 % metanu w gazach spalino-
wych.

Jak wazng sprawg jest poznanie ilosci niespalone-
go metanu widzimy z podanego ponizej wykresu
(rys. 1), z ktorego wynika, ze przy zawartosci 1%
niespalonego metanu i przy nadmiarze powietrza=
= 1,5 straty wynoszg ok. 13%. Z wykresu odczytac
mozemy w dalszym ciggu, ze w miare wzrostu nad-
miaru powietrza rosng straty (przy przeprowadza-

°/o niespalonego metanu w spalinach

Rys. 1 Wysoko$¢ strat w zalezno$ci od niespalonego metanu

niu naszych badan nie rozporzadzaliSmy potrzebng
aparaturg do oznaczania niespalonego metanu).

Wiedzac o tym, pamieta¢ nalezy réwniez, ze gaz
ziemny trudno si¢ spala. Stwierdzono bowiem przy
spalaniu gazu borystawskiego odgazolinowanego
0 zawartosci powietrza 60 % oraz przy spalaniu gazu
daszawskiego przy zastosowaniu palnika Bunsena
z siatkg miedziang — zawartos¢ niespalonego me-
tanu 0,2—0,3 %, za$ dopiero po zastosowaniu siatki

(Clgg dalszy na str. 104)
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Rok IV

Styczen 1948 r.

Nr 1

Dziatalnos¢ wiertnicza i produkcyjna w styczniu 1948 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w styczniu
1948 r. 11275000 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do
poprzedniego miesigca 0 47373 kg. W stosunku do tego
samego miesigca roku ubiegtego wzrost produkcji wynosit
1160351 Kg.

W miesigcu sprawozdawczym produkowano dziennie
przecietnie 363710 kg, co wobec 365263 kg w miesigcu

Produkcja ropy
1947 1948

Z otw. dowierc. wnl947

Z otw. dowierc. wr:1946 |Z otw. dowierc.

poprzednim daje obnizke 1553 kg dziennie. Nieznaczny
wzrost produkcji zaznaczyt sie w Sekowej, Turaszéwce,
Bobrce-Réwnem i w Wankowej, obnizka za$ w Krygu-
Lipinkach, Bieczu, Dobrucowej-Jaszczwi, Wegléwce, Iwo-
niczu i Mokrem. Przecietna dzienna wydajno$¢ jednego
odwiertu wynosita w styczniu 151 kg, nie ulegta wiec zmianie
w stosunku do grudnia ub. r.

Produkcja otworéw nowodowierconych wynosita w stycz-
niu 316238 kg. W tym samym okresie roku ubiegtego
uzyskano zaledwie 95130 kg, a wiec o 221 108 kg mniej.
Nowa produkcje ropy uzyskano w Turaszéwce, Kroscienku,
Bobrce, Turzepolu, Grabownicy i w Mokrem, og6tem
w 8 otworach ukonczonych oraz na niektérych innych
obszarach, gdzie nawiercono znaczniejsze objawy ropy.
Z otwordéw ukonczonych przypada na 2 wiercenia eksploata-
cyjne, 4 na pogtebiania oraz 2 na wiercenia rozbudowy pola.
Ilo$¢ odwiertdw w eksploatacji ropy wynosita 2416 (—3),
Z czego przypada 143 na otwory w tyzkowaniu i ttokowaniu,
2257 w pompowaniu, 3 gaslift i 7 na otwory samoczynne.

Produkcja gazéw wynosita w miesigcu sprawo-
zdawczym 15755 tys. m3 zwiekszyta sie wiec w stosunku do
miesigca poprzedniego o 1587 tys. m3 Rejon Roztoki-

\Z otw. dowierconych wr. 1948
do konfAca nl947

Sadkowa wydat 3781 tys. m3 (— 184 tys. m3, Sadkowa-
Jaszczew 819tys.m3(— 143 tys.m 3, Strachocina 7621 tys.m3
(+1463 tys. m3), rejon Debowca 1509 tys. m3(+69 tys. mJ).
llo$¢ odwiertéw znajdujacych sie w wytacznej eksploatacji
gazu wynosita 53 (+5), z czego przypada 18 w Roztokach-
Sadkowej, 11 w Dobrucowej-Jaszczwi, 5 w Strachocinie
oraz 3 w rejonie Debowca.

Produkcja gazéw ziemnych
1947 1948
\Inne

'"Roztoki-Sad kowa-
IStrachocina-Debowiec

Produkcja gazoliny surowej wynosita w styczniu
731922 kg, zwiegkszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego
miesigca 0 45016 kg. Wyprodukowano gazoliny surowej
147736 kg (+18198 kg) ze stabilizacji ropy i 584186 kg
(+ 26818 kg) w gazoliniarniach.

W rafinerii Jedlicze z przerobki 576921 kg gazoliny su-
rowej uzyskano 431696 kg (+67214 kg) gazoliny stabili-
zowanej i 134495 kg (+19995 kg) gazu ptynnego.

Dziatalno$¢ wiertnicza. W styczniu byto czynnych
80 wiercen (+ 8), z czego przypada 29 (+4) nawiercenia
nowe eksploatacyjne, 15 (+6) na pogtebiania, 13 (— 1) na
rozbudowy pola oraz 23 (— 1) na wiercenia poszukiwawcze.
Og6tem w otworach tych uwiercono 4435 m (+1256 m),
z czego przypada 2961 m (+935 m) na wiercenia eksploata-
cyjne oraz 1474 m (+321 m) na wiercenia poszukiwawcze.
W styczniu roku ubiegtego uwiercono zaledwie 2329 m,
z czego 1953 metréw eksploatacyjnych i 376 metrow po-
szukiwawczych. Przedsiebiorstwo Panstwowe ,Wiercenia
Poszukiwawcze" uruchomito nowe wiercenie w Bochni.

W miesigcu sprawozdawczym przecietny postep wiercenia
na jeden zoraw wynosit 55,40 m, wobec 44,25 w miesigcu
poprzednim. Inz. H. Gorka
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Przemyst gazolinowy

Wytwdrczos¢ gazoliny surowej
Styczeri 1948

Z przerdbki gazu ziemnego Ze stabilizacji ropy Ra em losé dni h
o Przer6bka Wytworczo$¢ gazo- Przeréb- Wytwoérezos¢ ga- w miesia- d '°S§r§§f,rvtv’n?k'§\?vy°
Gazoliniarnie gazu liny surowej K zoliny surowej cu spra- °
ziemnego w miesiacu od poczatku ?er(()py wmiesiacu od poczat- WO0Zdaw- pocz&tku umyslo- fizycz-

. w m3  sprawozd. roku g sprawozd. ku roku czym roku wych  nych  razem
Mokre . . .. 45362 9082 9082 123657 3377 3377 12459 12459 9 9
Strachocina . . — 76900 7690 —_ —_ — 7690 7690 — 3 3
Grabownica . . 1320000 131710 131710 764594 24500 24500 156210 156210 2 30 32
Turzepole . . . 99323 19300 19300 336770 6171 6171 25471 25471 — 16 16
Rowne . . . . 260900 822802 82280 860000 15750 15750 98 030 98030 1 27 28
Turaszéwka . . — — — 1594390 62772 62772 62 772 62772 1 4 5
Jedlicze . . . . 953005 128084 128084 — — — 128084 128084 1 17 18
Roztoki . . . . 5846440 1918003 191800 — — — 191800 191800 3 46 49
Lipinki . . .. 144000 14240 14240 1404951 24400 24400 38640 38 640 2 16 18

.................. 677410 10766 10766
Glinik Mariamp. — — — — — — — — — — -
Razem . . .. 8669 030 584186 5761 772 147736 731922 10 182 192
Od pocz. roku . 8669 030 584186 5761772 147736 731922
) Gazolina syfonowa, 2 w tym 13680 kg komprymatu, 3 w tym 42300 kg komprymatu.
Wytwdrczo$¢ gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego w Jedliczu
uzyskanych z gazoliny surowej
Przerébka WthérCZOéé
gazoliny azoliny gazu
. i abilizo- razem
1948 r surowej g ptynnego
w kilogramach
SEYCZEN s 576 921 431 696 134 495 566 191
Od poczatku roku 576 921 431 696 134 495 566 191
Przemyst rafineryjny
Styczen 1948
R afinwetr iece Razem
Przerébka ropy i wytwoérczosé ; o Trze- Czecho-  wmiesigcuspra-  od poczatku
produktéw naftowych Jedlicze Jasto Glinik M. binia wice wozdawczym roku
t o n b0 ton 70
Przerébka ropy
KIajoWej..ooeeeeeereesieeis 3565,9 — 5004,5 — 8570,4 80,7 85704 80,7
Importowanej  ......co..... 2050,6 2050,6 19,3  2050.6 193
Razem ..o, 3 565,9 — 5 004,5 — 2 050,6 10 621,0 100,0 10621,0 100,0
Wytwdrczosé
Benzyna . . . . .. o 11256 -6,1 11631 -4,1 364,S 26433 24,9 26433 249
N afta .., 413.0 5.3 860,3 -9,1 568,4 18379 17,3 18379 17,3
Olej gazowy i lekkie . . . 525.7 129,7 1892,2 160,2 2707,8 255 2707,8 255
Oleje smarowe............ 879.0 91,7 715,9 70,0 1756,6 16.6 1756,6 16.6
Parafina.... 27.1 123,2 -2,2 148.1 1,4 148.1 14
W azelina.. 25,1 25.1 0,2 25.1 0,2
Asfalt.... 242.1 ~8,4 238,6 349.1 838.2 7,9 838.2 7,9
KOKS . oiiieeeecrceeeeee i 18.1 70,0 881 10,8 88.1 0,8
Potprodukty i pozostatosci 149.7 —367,5 —594,8 5,7 4542  —322.7 -3,0 322,7 -3,0
Inne produkty....cccceevveneee. 25,0 6.3 67,5 0,4 99.2 0,9 99,2 0,9
Razem ..o 3360,1 —87,0 4561,1 -7,1 19945 98216 925
Od poczatku roku. . . 33601 —87,0 45611 -7,1 19945 98216 925

Ilo$¢ zatrudnionych

pracownikéw

umystowych 50 39 46 52 40 227
fizycznych 423 258 529 490 408 2 108

Razem ..o 473 297 575 542 448 2335
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Palniki na gaz ziemny w gospodarstwie domowym

(Ciag dalszy ze str. 98)

z platyny na palniku bunsenowskim nie wykryto
droga analizy chemicznej obecnosci niespalonego
metanu w spalinachl).

Jak wynika z podanego poprzednio wzoru, spa-
liny powinny zawiera¢ C02H2 (pare wodng), N2,
ponadto 02, poniewaz palimy z nadmiarem powie-
trza, — jak rowniez H2 z zdyssocjowanej pary
wodnej.

Przy nadmiarze powietrza 1,5 — catkowite spa-
lanie metanu wyrazi sie nastepujgco:

CH4+ 14,28 powietrza = CO<,+2 HoO-f-G«+

+ 11,28N2

Przy dobrym spalaniu dla wywigzania sie ma-
ksymalnej ilosci ciepta caty gaz powinien sie spali¢
na CO02 czyli spaliny nie powinny zawiera¢ ani CO
ani CH4; przy niedoktadnym spalaniu spaliny za-
wierajg drobne ilosci CO.

Jak z powyzszego rozumowania wynika pierw-
szym zrddtem strat jest niedoktadne spalanie
metanu, mierzone— w naszych badaniach —
Zawartoscig CO.

W naszych pracach badaliSmy zawartosci C02
i 02o0raz CO aparatem Orsata, sprawdzajgc wyniki
na trojkacie Ostwalda (rys. 2). Np. dla C02=5,9%
i 02= 8,0 % odchylenie od linii zupetnego spalania
wynosi 1,8% za$ rj—0,67 a stad obliczony nadmiar
powietrza wyraza sie cyfrg 1,52.

Q

Rys. 2. Trojkat Ostwalda

Doktadne sprawdzenie jakosci spalania zapomoca
trojkatu Ostwalda nie jest mozliwe, poniewaz do-
ktadnos¢ odczytu analizy chemicznej spalin, wyno-
szaca + 0,1 % jest wieksza, anizeli odlegtos$¢ linii
odpowiadajacej zawartosci 0,1 % CH4 w spalinach
od prostej zupetnego spalenia. Zawarto$¢ niespalo-
nego metanu w spalinach przedstawia w trojkacie
Ostwalda uktad prostych réwnolegtych do linii zu-
petnego spalania, jako linie statej zawartosci metanu
w spalinach. Zawarto$¢ CO jest zalezna od za-
wartosci C02i od wspétczynnika nadmiaru, ktorego
wielkos¢ odczytujemy na tréjkacie Ostwalda.

Jednak dla naszych celow — gdzie badania z ko-
niecznosci nie moglty by¢é dos¢ dokladne dla kon-
troli CO i ustalania nadmiaru powietrza, postugi-
walismy sie trojkatem Ostwalda.

") Przemyst Naftowy, r. 1934. ,,Pomiary ciepta spalania
gazu ziemnego w Borystawiu", Dr Jurkiewicz, Inz. Oche-
duszko, Inz. Rosner.

Rachunkowo strata w % z powodu zawartosci
CO wyraza sie nastepujagcym wzorem:

w
Sco % = R'?é(;]_x VxX% zawartosci CO,

gdzie Sco % = strata w procentach,
Wc6 = warto$¢ opatowa CO (3,025 kal/m3),
Wd — warto$é opatowa dolna gazu,
Vj = objeto$¢ suchych spalinwm3zim 3gazu.

Pamigta¢ przy tym nalezy, ze obecno$é CO w spa-
linach pozwala przypuszczaé, ze istnieje réwniez
niespalony metan.

Drugim zrodiem strat sg straty kominowe,

ktére powstajg wskutek niemoznosci wyzyskania
catkowitej ilosci ciepta zawartego w spalinach, a kto-
rych wielko$¢ zalezy od objetosci spalin i ich
temperatury.

Objetos¢ spalin zalezna jest od ilosci powie-
trza doprowadzonego do spalania oraz od ilosci po-
wietrza zassanego wskutek nieszczelnosci pieca pod
wptywem ciggu kominowego. llos¢ powietrza do-
prowadzonego do spalania okre$la omdwiony
poprzednio wspotczynnik nadmiaru. Przez nie-
szczelnosci pieca przedostaje sie zimne powietrze
otoczenia do ciggéw piecowych, gdzie ogrzewa sig,
a nastepnie uchodzi do komina razem ze spalinami.
Im wieksze sg te nieszczelnosci oraz im wiekszy
jest ciagg kominowy, tym wiecej szkodliwego po-
wietrza przedostaje sie do ciggéw piecowych, po-
wiekszajac objetos¢ spalin oraz wielkos$¢ strat.

Temperatura spalin zalezna jest od konstruk-
cji pieca oraz od stopnia obcigzenia pieca.
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Pomiaru strat kominowych dokonuje sie przez
analize spalin oraz przez mierzenie ich tempera-
tury.

Rachunkowo straty kominowe wyrazajg sie wzo-

rem:
objetos¢ spalin

X .
we W

gdzie Srednie ciepto wiasciwe spalin,
tp — temperatura spalin,

otoczenia,
Wd — dolna warto$¢ opatowa gazu.

Objetos¢ spalin = 1+9,52n (gdzie n = wspot-
czynnik nadmiaru powietrza).

Wyzej podane straty na CO oraz kominowe sg
stratami pozostajgcymi w $cistym zwiazku z samym
spalaniem, w czym udziat bierze palnik oraz piec.

Ponadto istniejg straty inne, jak z powodu nie-
réGwnomiernego zagrzania pomieszczenia oraz straty
wskutek przegrzania pomieszczen w czasie naglej
Zwyzki temperatury (odwilz). Stratami tymi jako
niezwigzanymi z samym spalaniem nie bedziemy
sie tu zajmowac.

W toku badan stwierdzono, ze dla oceny spalania
nie mozemy zajmowac sie tylko palnikiem, lecz na-
lezy traktowa¢ piec i palnik jako catosc.

Piece akumulatorowe — budowane dla opatu
weglowego — jak to stwierdzono badaniami nie
gwarantujg ekonomicznego spalania.

Tak w zarysie przedstawiajg sie ogolne zasady
spalania. Ponizej podamy nadestane na konkurs
palniki, ich opis oraz sposéb i wyniki ich badan
otrzymane na podstawie podanych zasad.

Jak podano poprzednio na konkurs nadestano:
10 palnikdw do piecow pokojowych,

8 palnikow do piecow kuchennych,

3 piece przenosne, blaszane.

105

W konkursie wzieli udziat: Inz. J. Klewski, Inz.
J. Girzejowski, Inz. J. Ostaszewski, Inz. W. Koto-
dziej, J. Kotlarz i W. Sum, A. Bania, Inz. S. Karlic
i S. Szolc, S. Sliwinski, Inz. H. Weiss, E. Wojto-
wicz i J. Kowalczyk oraz M. Winiarski.

A. Palniki pokojowe

Opis techniczny
Palnik Nr 1— (rys. 3) skfada sie z rury gazo-
wej O &F" z otworkami, przyspojonej do rury \".

-i %

1A]
Rys. 5a
U wlotu do rury znajduje sie dysza wkrecana oraz

otwory dla doptywu powietrza pierwszego. Potg-
czenie dla doptywu gazu wykonane jest z rury 38".

Palnik Nr 2 — (rys. 4) sklada sie z injektora,
przewodu i palnika wiasciwego. Injektor posiada
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ksztath stozka, ktéry przechodzi w przewod \" pro-
wadzacy do wiasciwego palnika. Na pobocznicy
stozka znajdujg sie 4 otwory nieprzestanialne dla
doptywu powietrza, kazdy o $redn. 10 mm. Podstawe
stozka stanowi $ciana, przyspojona do jego brzegow,
w ktorej znajduja sie rowniez 4 otwory przestanial-
ne, kazdy o $redn. 12 mm. Sciana posiada w $rodku
otwor z mufg 38", przez ktorg przechodzi rurka
3g" wykszatatcona na koncu w dysze 2,8 mm. Do
przestaniania otworow w S$cianie stuzy ptytka ru-
choma z wycieciami. Injektor taczy sie za pomocg
przewodu 1" z palnikiem wiasciwym. Palnik wia-
Sciwy zbudowany jestz 2 rurek o $redn. 34" w ksztat-
cie litery H. Oba ramiona rurek posiadajg po 30
nacie¢ o szerokosci 1,3 mm i dtugosci 15 mm na
wewnetrznej $ciance rury. Naciecia sg odchylone
0 20° od poziomu na przemian w jedng i druga
strone. Celem tych nacie€ jest, aby ptomien, ktéry
przybiera ksztatt wachlarzowaty stykat sie na duzej
powierzchni z wtérnym powietrzem.

Palnik Nr 3 — (rys. 5a i b) skiada sie z rurki
o $rednicy 38" lub ¥a" z otworkami o $redn. 1,5mm

Inz. Kazimierz Kachlik

NAFTA

i zelaznej podstawki oraz Z 3 cegiet szamotowych,
utozonych odpowiednio na blasze tak, aby two-
rzyty komore spalania.

Gaz zapala si¢ kilka centym, nad otworkami palni-
ka. W komorze utworzonej z cegiet szamotowych pto-
mieA zmienia swoj kierunek pionowy na poziomy
w 2 Kkierunkach, a nastepnie po zetknieciu sie
Z obmurowaniem pieca, przybiera znowu kierunek
pionowy, nagrzewajac wskutek tego tak cegly sza-
motowe, jak i $ciany wewnetrzne pieca do czerwo-
nego zaru. Uktad ten stwarza warunki dobrego wy-
mieszania gazu z powietrzem i dobrego spalania
przez zetkniecie sie mieszanki z gorgcymi $cianami.

Do powyzszego urzadzenia nalezy tzw. regulator
powietrza, ktéry stanowi blacha z odpowiednio wy-
cietym okienkiem, wstawiona w otwartych drzwicz-
kach popielnika oraz przerywacz ciggu umieszczony
w rurze odprowadzajacej spaliny z pieca do ko-
mina. W do$wiadczeniach przerywacz ciggu nie byt
stosowany z powodu trudnosci montazowych.

Cechg tego palnika jest spalanie bez doptywu
powietrza pierwszego. Ciag dalszy nastap!

Kraking katalityczny

Kraking (cracking) jest terminem technicznym,
okreslajagcym otrzymywanie weglowodoréw o mniej-
szych drobinach z frakcji ropnych, zawierajgcych
weglowodory o duzych drobinach, przy pomocy
termicznego rozktadu — zwykle przy zastosowa-
nia cisnienia.

W szczeg6lnosci kraking stuzy do produkcji ben-
zyny z frakcji olejowych, oraz do produkcji lekkich
olejéw dieslowych z ciezkich destylatéw lub pozo-
statosci ropnych.

Kraking stosowany jest od czaséw pierwszej woj-
ny Swiatowej na coraz to wigkszg skale, w miare
zwiekszania sie zapotrzebowania na paliwa lekkie,
ktérych ilos¢ w ropie jest ograniczona.

Pierwszg metodg krakingu, zastosowanego na
skale techniczng w Ameryce w 1913 r., byla me-
toda Burtona. Metoda ta polegata na przerabia-
niu oleju gazowego w grubosciennych kottach
w temperaturze 400° C, pod ci$nieniem 5—6,5 at.
Jeszcze w 1930 r. pracowato 191 takich instalacji
w Ameryce.

W opracowanych nastepnie metodach stosowano
juz to wysokie ci$nienie w piecu i komorze reak-
cyjnej (Dubbs, Cross, Tube and Tank) lub w sa-
mym piecu (Winkler, Kah), juz to pracowano w fa-
zie parowej pod ci$nieniem nie wiele przewyzsza-
jacym atmosferyczne (Gyro). Otrzymano przy tym
do 60% benzyny, pewng ilo$¢ oleju, ktéry mozna
byto podda¢ ponownemu krakingowi oraz stosun-
kowo duzy procent ciezkiego oleju opatowego
o wartosci mniejszej od wyjsciowego oleju podda-
wanego krakingowi. Tracito sie réwniez kilka pro-
cent surowca w postaci gazOw permanentnych
oraz koksu wydzielajacego sie przy reakcjach kra-
kingowych.

Zasadniczo weglowodory wystepujace w ropach
sg juz w temperaturze 200° C w réwnowadze nie-
statej, lecz do temperatury 300° C reakcja rozktadu
przebiega powoli. Powyzej 600° C zaden z weglo-
wodoréw nie jest w stanie réwnowagi termodyna-
micznej, za wyjatkiem acetylenu, ktorego trwatosc
ro$nie ze wzrostem temperatury.

Przebieg oraz szybko$¢ reakcji w procesie kra-
kingu bez katalizatora zalezy gtéwnie od tempera-
tury i czasu. Pomocniczym parametrem jest cisnie-
nie. Stosujac nizsza temperature przez diuzszy
czas, mozna otrzymac efekt koricowy podobny, jak
przy stosowaniu wyzszej temperatury przez czas
krotszy.

Weglowodory szeregu parafinowego wykazuja naj-
wiekszg tendencje do rozkiadu drobiny w tempe-
raturze 400—600° C, wedtug reakcji:

R-CH2-CH2CH3-R'-> R-CH -CHj+CHj-R'

z tworzeniem sie weglowodordéw nienasyconych (ole-
finbw), przy czym wigzanie z potozenia alfa prze-
chodzi na beta, a nawet dalej ku $rodkowi drobiny.

Weglowodory parafinowe o dtugich taricuchach
i duzej czasteczce majg tendencje do pekania w $rod-
ku tancucha. Przy podnoszeniu temperatury peka-
nie zachodzi mniej symetrycznie.

Weglowodory izo-parafinowe (0 rozgatezionych
tancuchach) moga peka¢ przy kazdym z wegli:
pierwszo-, drugo- lub trzecio-rzedowym.

Oprdécz tych reakcji nastepujg reakcje wtérne po-
miedzy weglowodorami powstatymi w czasie kra-
kingu — przede wszystkim polimeryzacja olefinow
w wyzszych temperaturach i ci$nieniach. Przy wy-
sokich temperaturach powstajg weglowodory cyk-
liczne.
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Weglowodory nienasycone powstajg w pierw-
szych fazach krakingu. Sg one odporniejsze od
weglowodorow parafinowych, mogg jednak cd-
szczepia¢ jeszcze woddr, dajgc dwu- i troj-oiefiny.
Na ogét — podobnie jak przy weglowodorach sze-
regu parafinowego — w miare wzrostu cigzaru dro-
binowego fatwiej nastepuje rozerwanie pctaczen
miedzyweglowych, anizeli odszczepianie wodoru.
Olefiny ulegajg nastepnie reakcjcm wtornym, dajac
potaczenia cykliczne, oraz polimeryzujg sie na ole-
finy o bardzo duzych czgsteczkach.

Weglowodory cykliczne szeregu parafinowego
i otefinowego, bez tancuchéw bocznych, sg dosy¢
odporne na dziatanie temperatury. Jezeli pierScien
ulega rozerwaniu, to weglowodory cykliczne ule-
gajg skomplikowanym reakcjcm z wydzieleniem
wegla. PierScienie posiadajgce tancuchy boczne
tracg przede wszystkim te taiAcuchy.

Weglowodory aromatyczne, wystepujace w ro-
pach, sg odporne na temperature stosowang przy
krakingu bez katalizatorow. Dla weglowodoréw
0 roznych ciezarach drobinowych odpornos¢ na
dziatanie wyzszej temperatury rosnie wedtug ko-
lejnosci: weglowodory parafinowe, mono-okfiny,
dwu-olefiny, pochodne cyklo-heksanu, pochodne
cyklo-pentanu, weglowodory aromatyczne.

W temperaturach bardzo wysokich rozktad we-
glowodoréw nastepuje przy jednoczesnym tworze-
niu sie duzej ilosci weglowodoréw gazowych.

Kraking prowadzony pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym w wyzszych temperaturach prowadzi do
powstawania wodoru, benzenu oraz weglowodorow
0 drobinach wiekszych od materiatu wyjsciowego.
W miare wzrostu ci$nienia, zmniejsza sie wydzie-
lanie wodoru oraz ilos¢ weglowodoréw aromatycz-
nych. Pod cisnieniem 1000 at. powstate weglowo-
dory majg charakter zdecydowanie nie-aromatycz-
ny, nawet przy stosowaniu temperatury 600° C.

Kraking mozna prowadzi¢ w fazie gazowej w tem-
peraturze okoto 600° C, pod ci$nieniem zblizonym
do atmosferycznego lub w fazie ptynnej, stosujgc
ci$nienie kilkudziesieciu atmosfer w temperaturze
400—500° C.

Cisnienie w procesach krakingowych nie wywiera
wiekszego wptywu na szybkos¢ reakcji, lecz pozwala
przede wszystkim na prowadzenie krakingu w fa-
zie plynnej.

Jak wida¢ z przeglagdu zachodzacych reakcji
w procesie krakingowym bez uzycia katalizatora,
otrzymuje sie produkty o charakterze chemicznym
mato zdecydowanym, gdyz produkty wszystkich re-
akcji wystepujg w produkcie koncowym1).

') Zasadniczy przebieg i roznice reakcyj procesu termicz-
nego i katalitycznego mozna w krotkosci uja¢ nastepujgco:

Kraking termiczny charakteryzuje sie przede wszystkim
wytwarzaniem duzej iloSci weglowodoréw nienasyconych
oraz gazéw trwatych. llos¢ i rodzaj weglowodoréw niena-
syconych zalezy od temperatury i ci$nienia. Weglowodory
nienasycone majg sktonno$¢ do polimeryzacji oraz tworza
produkty kondensacji z aromatami. llo$¢ aromatéw wzrasta
z temperaturg a maleje ze wzrostem ci$nienia. Otrzymane
benzyny charakteryzuja si¢ mierna liczbg oktanowa (60—65).
Liczba ta spada o kilka jednostek po rafinacji kwasem siar-
kowym. Poza tym przy krakingu termicznym wytwarzajg sie
znaczne ilosci ciezkich pozostatosci.

Kraking katalityczny prowadzi do wytwarzania izopa-
rafinu. Zawarto$¢ weglowodoréw nienasyconych wydatnie
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Benzyny krakingowe wymagaty dosy¢ skompli-
kowanej rafinacji, zanim mcglty by¢ uzyte jako pa-
liwo, byty stosunkowo nisko-cktanowe (1. oktanowa
okoto 65) i nie mogty nadawac sie na paliwa lot-
nicze.

W 1905 r. zastosowano na skale techniczng me-
tode Kkatalitycznego krakingu (Hcudry Process),
w rafinerii nalezacej do Sccony Vacuum Oil Co.
w Paulsboro.

Opracowanie w ciggu drugiej wojny Swiatowej
metod katalitycznego krakingu pozwolito na zaopa-
trywanie lotnictwa sprzymierzonych w paliwa lot-
nicze o liczbie oktanowej nawet 150 (po etylizcwa-
niu). W przeciaggu kilku lat wybudowano (przewaz-
nie w Ameryce) okoto 100 instalacji katalitycznego
krakingu. Proces prowadzony jest pod cisnieniem
1—5 at. w temperaturze 425—540° C. Katalizato-
rami sg naturalne ziemie aktywne lub chemicznie
aktywowane, ewentualnie katalizatory syntetyczne.
Proces prowadzony moze by¢ w fazie gazowej lub
ptynnej. Katalizatory tracg stopniowo swoje wias-
nosci i musza by¢ okresowo zmieniane lub stale
uzupeiniane.

Charakter katalitycznego krakingu zalezy od sto-
sowanego Kkatalizatora, jego stopnia aktywnosci,
ilosci przerabianego surowca, czasu zetkniecia z ka-
talizatorem oraz temperatury.

Najbardziej rozpowszechnionymi s3: metoda
Houdry, Fluid Process, Thermofor Catalytic Crac-
king (T.C.C.). Mniej znanymi sg: Cycloversion
Catalytic Cracking (aromatyzacja) oraz Suspendoid
Catalytic Cracking. Do metod katalitycznego kra-
kingu zaliczy¢ nalezy réwniez Hydroforming Pro-
cess.

1. Metoda Hondry

Na podstawie tej metody pracowato w 1945 r.
29 jednostek, o zdolnosci produkcyjnej od 100 do
500 t benzyny na dobe na jednej instalacji.

W metodzie tej poczatkowo stosowano kataliza-
tor spoczywajacy w reaktorach (5—4), ktore praco-
waty na zmiane: do reakcji oraz do regeneracji kata-
lizatora. Katalizator miat ksztatt walcéw o srednicy
i wysokosci 4 mm. Katalizator spoczywat na sitach
w reaktorach, zaopatrzonych w wezownice do chito-
dzenia, celem utrzymania odpowiedniej tempera-
tury, przy uzyciu stopniowych soli jako medium
chtodzacego.

Regeneracja katalizatora nastepowata przy po-
mocy powietrza, ttoczonego pod cisnieniem 5.5 at.
Powstate ciepto przy regeneracji katalizatora wy-
korzystywane jest do napedu turbo-generatora.

Katalizator pracuje bez zmiany nawet 15 mie-
siecy. Zuzycie w jednostce, produkujacej 150 t ben-
zyny na dobe, wynosi 500 kg katalizatora na 24 h.

Katalizatorem stosowanym jest krzemian glinu
zawierajgcy w skfadzie: 70—80% Si, 10—20%
A103, oraz maksimum 10% innych tlenkow,
w czym 5% tlenku zeiaza. Inne tlenki, np. NiO,
sg dodawane. Obecno$¢ MgO sprzyja regeneracji
katalizatora.

zmniejsza sie (zwiaszcza poliolefindw). Ciezka pozostatosc
nie tworzy sie. Poza tym maleje zawarto$¢ siarki w uzyska-
nych produktach. Benzyna krakingu Kkatalitycznego wy-
kazuje liczbe oktanowag ok. 80 i wymaga tylko fagodnej
rafinacji. (przyp. Redakcji)
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Koszt katalizatora dla instalacji przerabiajgcej
22001 oleju na dobe wynosit poczatkowo 36000 doi.

Stosunek katalizatora do oleju wynosi w zalez-
nosci od surowca 0,5— 1 do jednej objetosci prze-
rabianego oleju na godzine.

Stosuje sie cisnienie od 3 do 5 atmosfer.

Jako produkt uboczny otrzymuje sie izobutan.

Surowcem do przerobki moze by¢ benzyna ciez-
ka, nafta i olej gazowy (a nawet pozostato$¢ ropna).

W przedstawionej na rys. 1 instalacji surowiec
podgrzewa sie w podgrzewaczu Nr 3 do tempera-

T

Rys. 1 Schemat katalitycznego krakingu metoda Houdry w wy-
konaniu pierwotnym z nieruchomym katalizatorem
(Refiner, VII. 1946)

tury 430—475° C i przepuszcza w ciagu 10-ciu
minut przez reaktor, po czym nastepuje zmiana re-
aktora. Uzyty do reakcji reaktor przedmuchuje sie
parg wodng celem odpedzenia par weglowodorow
przez 5 minut, nastepnie ttoczy sie przez niego
powietrze dla regeneracji przez 10 minut. Po re-
generacji nastepuje ponownie parowanie przez 5
minut, tak ze po uptywie 20 minut reaktor jest
gotowy do ponownego uzytku. Operacje wymie-
nione sg zautomatyzowane, przy czym czas reakcji
i regeneracji zalezy od przerabianego surowca.

Powietrze spala osad wydzielonego wegla na ka-
talizatorze w czasie regeneracji, a otrzymane gazy
wykorzystuje sie do napedu turbiny napedzajacej
kompresor powietrza. Temperatura przy regenero-
waniu katalizatora regulowana jest przy pomocy
cyrkulacji mieszaniny stopionych azotanéw sodu
i potasu, przy czym temperatura utrzymywana
jest ponizej 540° C.

Wydajno$¢ procesu zalezy od przerabianego su-
rowca: 60—80% benzyny nadajacej sie do paliwa
lotniczego przy przerobce ciezkiej benzyny. Z oleju
gazowego otrzymuje sie tylko 35—40% benzyny
lotniczej. Wiasnos$ci otrzymywanej benzyny podaje
tabl. 1.

Tabl. 1. Wtasnos$ci benzyny otrzymywanej
z katalitycznego krakingu metodg Houdry
C.wWh 15/15°C e 0,739
Destylacja wg A.S.T.M.: poczqtek 40°C
50% . . . do 92°C
90% . . . do 143°C
koniec 163°C
Liczba oktanowa wg CFRM . . . 77,7
Liczba oktanowa po dodaniu 1 cm3
LI = I T 97,7
Prezno$¢ par wg Reida....cooevrnnene 0,5 kg/cmJ
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Przy krakingu metodg Houdry otrzymuje sie
3—4% gazdw.

Wydatek objetosciowy produktdw ciektych wy-
nosi 96—100 % surowca, przy czym nie ma ciezkiej
pozostatosci opatowej, powstajgcej przy krakingu
bez katalizatoréw. Oleje powrotne (recycle stocks)
mozna poddawac krakingowi ci$nieniowemu, otrzy-
mujac benzyne o dobrych wilasnosciach, zawiera-
jaca duzy procent weglowodoréw aromatycznych.

Benzyna z procesu Houdry zawiera okoto 65%
weglowodorow parafinowych o rozgatezionych tan-
cuchach i wysokich liczbach oktanowych. Wyste-
puja w niej:

2.3-dwumetylopentan
2.4-dwumetylopentan
2.2.4-trojmetylopentan = izo-oktan
2,2,3-tr6jmetylobutan = tryptan
3.3.4.4-czterometyloheksan.

2. Thermofor Catalytic Cracking (T.C.C.)

Metoda ta opatentowana rowniez przez Socony
Vacuum Oil Co. jest niejako udoskonaleniem me-
tody Houdry. Stosuje sie katalizator naturalny
0 Srednicy ziarna 2—6 mm, lub katalizator synte-
tyczny w postaci kuleczek o $rednicy 3 mm.

Metoda polega na stosowaniu dwu komér: reak-
cyjnej, oraz osobnej regeneracyjnej. Katalizator jest
w cigglym ruchu, przechodzac stale przez komore
reakcyjng do regeneracyjnej, przy czym wymagana
jest duza odpornos$é mechaniczna katalizatora. Ku-
leczki syntetycznego katalizatora wytrzymuja cis-
nienie do 15kg i przy szybkosci 30 m/sekunde
w strumieniu powietrza, uderzajac o p’:yte stalowa,
nie ulegajag pekaniu, przy czym po przejsciu 90000
cykli operacyjnych wykazujg tylko 3% zuzycia.
Jest to duza zaleta katalizatora, kt6ry przechodzi
przez kolumne reakcyjng na podstawie grawitacji,
bez specjalnych urzadzen przenosnych, mechanicz-
nych (rys. 2).

Katalizator przechodzi w przeciwpradzie do par
oleju poddawanego krakingowi. Temperatura oleju
wynosi 400—540° C, cisnienie 0,7—1,8 at., stosu-
nek katalizatora do oleju 1:12.

Powstajacy pyt z katalizatora w reaktorze usuwa
sie z gazOw poreakcyjnych.

W czasie reakcji wydziela sie na katalizatorze
wegiel, ktéry usuwa sie w regeneratorze przez wy-
palanie w strumieniu powietrza. Nadmiar ciepta
uzywa sie do produkcji pary wysokocisnieniowej.

Metoda tg mozna przerabia¢ przede wszystkim
olej gazowy na paliwa lotnicze; nadaje sie ona row-
niez do przerabiania pozostatosci ropy po oddesty-
lowaniu benzyny i nafty (topping). Pozostatos¢ takg
podgrzewa sie, przepuszcza przez separator, w kto-
rym pozostajg najciezsze sktadniki, natomiast pary
weglowodoréw przegrzewa sie do 400—540° C
1 przepuszcza przez reaktor.

Otrzymane produkty wymagajg bardzo matych
zabiegow, celem sprostania wymaganiom stawia-
nym dla paliw lotniczych odnosnie zawartosci siarki
i gum. Po oddaniu 1cm3 czteroetylku otowiu na
litr benzyny, otrzymuje sie paliwo o liczbie oktano-
wej 94—97 w zalezno$ci od przerabianego surowca.

Przy reformowaniu ciezkich benzyn na kataliza-
torze w metodzie T.C.C. otrzymuje sie po etylo-
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waniu paliwo o ! okt.

= 98— 100, ktore przy de-
stylacji wedtug A.S. T. M.
odpowiada od razu specyfi-
kacjom dla paliw lotniczych.

Metoda T. C. C. jest bar-
dzo elastyczna i umozliwia
dowolne zmienianie cisnie-
nia, temperatury, oraz zdol-
nosci przelotowej, dla otrzy-
mania optymalnych warun-
kéw pracy w zaleznosci od
przerabianego surowca.

, Liczba oktanowa produk-£°708AG,
tow otrzymywanych (bez ety-
lowania) waha sie od 77—
przy przerabianiu olejéw po-
chodzacych z rop typu para-
finowego do 82 — z rop typu
naftenowego. Przy uzyciu ka-
talizatora syntetycznego wy-
dajnos¢ benzyny oraz jej licz-
ba oktanowa jest wyzsza od
analogicznych wartosci pro-
duktow otrzymywanych przy
uzyciu naturalnego kataliza-
tora. Katalizator syntetyczny wykazuje rdwniez
lepsze wiasnosci przy usuwaniu siarki z produktéw.

Metoda T.C.C. nadaje sie rowniez do przerabia-
nia powrotéw olejowych, otrzymywanych z nor-
malnego krakingu, oraz ciezkich benzyn, otrzymy-
wanych jako produkt uboczny przy innych proce-
sach rafineryjnych. Jako uboczny produkt otrzy-
muje sie buteny posiadajace zastosowanie przy syn-
tezie gumy.

Wiasnos$ci benzyny otrzymanej z oleju gazowego
réznego pochodzenia podaje tabl. 2.

Po wojnie, wobec zmniejszenia zapotrzebowania
na paliwa lotnicze o bardzo wysokich liczbach ok-
tanowych, zastosowano metode T.C.C. do produk-
cji wysokooktanowej benzyny motorowej, stosujgc
kraking w fazie ptynnej, pod nazwg T.C.C. Liquid
Charge Technique.

W metodzie tej stosuje sie katalizator wspotpra-

ZBIORNIK
KATALIZATORA

Tabl. 2. W tasnoéci

Rys. 2. Schemat katalitycznego krakingu metodq T. C. C.
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OLEJ BENZYNA
surowy nNEstaBlUZOWA\a

(Petroleum Refiner

dowo. Olej poddawany krakingowi przychodzi do
reaktora u gory (odwrotnie anizeli w starym syste-
mie). Produkty odbiera sie u dotu reaktora. Stosu-
nek katalizatora do oleju wynosi 1,8 do 4,0 obje-
toSciowo. Przy wyzszym stosunku moze nastgpic
kraking z wydzieleniem koksu i gazéw. Oleje do
krakingu w fazie ptynnej powinny posiada¢ L. Con-
radsona ponizej 4. Ciezkie pozostatosci asfaltowe
powinny by¢ przed krakingiem odasfaltowane.

W metodzie tej 70% oleju ulega krakingowi juz
po przejsciu okoto 12% drogi w reaktorze.

Instalacja sktada sie w zasadzie ze zwykiej insta-
lacji T.C.C., z mozliwoS$cig szybszej cyrkulacji ka-
talizatora dla ciezkich olejéw. Przy przerobce
15600 hl oleju na dobe wystarcza, gdy 100— 150 ton
katalizatora przechodzi przez reaktor. Dla ciezkich
olejow szybkos¢ przeptywu katalizatora nalezy po-
wigkszy¢ nawet dwukrotnie.

benzyny otrzymanej w metodzie T.C.C.

Olej gaz Owy z rOoy typ u
S urowiec naftenowego parafinowego 0 wysokiej za-
1 2 1 2 warfosci Siarki
1

Benzyna — c. Whaiic 0,7 0,756 0,710 0,740 0,741
Prezno$¢ par w/g Reida kg/cm3 ... 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
LDOCLOr test™ e negatywny
M ErKaAPTaNY coveeciisee e r a k
L. Bromowa...ccccevveivenneieriresinninns 37,2 4.6 46,1 6,6 17,9
Zawarto$€ siarki % .o 0,026 0,023 0,025 0,021 0,061
L. oktanowa w/g (AFD-IC) (Aviation Fuel Div.
metoda 1. C L) e 75,8 81,9 74,4 79,4 79,0
L.o. po dodaniu 3cm3TEL/gallon  ............... 87,3 91,9 85,1 94,3 91,7
L.0. po dodaniu Icm3TEL na litr benzyny . . 89,5 97.7 87,5 96,3 94,0
Destylacja w/g ASTM: *

POCZALEK °C .o 42 41 41 40,5 41,5

50% do "C 92 97 91 92 93

90% do "C 129 137 127 137 140
koniec °C............. 151 150 151 152 160
SErAtA 90 v 0,5 1,0 1,0 0,7
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Przy krakingu lekkich olejow wydziela sie okoto
2250 kg koksu na godzine (2,5% wagowo liczac na
mase katalizatora przechodzgcego przez reaktor).
Przy ciezkich olejach wydziela sie 4500 kg koksu
na godzine przy przejsciu 200 ton katalizatora na
godzine przez reaktor, oraz przerébce 15600 hl
oleju na dobe. Procentowa ilo$¢ koksu do masy
katalizatora jest ta sama, jednakowoz ilosciowo kok-
su jest dwa razy wiecej, co wptywa na konieczno$é
powiekszenia regeneratora.

Otrzymywana benzyna posiada 1 okt. = 77—82
w/g CFRM, lub 87—95 w/g CFRR. Przez dodanie
1 cm3 TEL na galon amerykanski benzyny, pod-
nosi sie 1. oktanowg o 3—5 punktow.

W procesie otrzymuje sie okoto 7% gazéw sta-
tych (C3i lzejsze), oraz wydziela sie okoto 10 % kok-
su. llo$¢ wydzielanego koksu zalezy od surowca,
nie zalezy natomiast od tego, czy kraking przepro-
wadza sie w fazie gazowej czy ptynnej. Wplyw
L. Conradsona na wydzielanie koksu podaje tab. 3.
Tabl. 3. Wpityw L. Conradsona na wydzielanie

koksu przy katalitycznym krakingu metoda
T.C.C. Liquid Charge Technique

z%)ssot/;mg?’: F())%_ 25 /0N PO~ o ctatosc
. _ apo- ooz
Surowiec asfaltowana zostal'slsi%lro z rafinacji
ropy Continent Duo-Sol
East Texas
L. Conradsona . . . . 1,6 45 13,0
Przy konwersji na ben-

zyne, % objetoSciowy 57,4 57,4 57,4
Wydzielanie koksu, %

WAGOWY eeeererrieneeeeeenens 6,5 10,4 28,0
Wydzielanie koksu przy

przerébce 1500 t/dobe,

w kg/godz......ccceennee. 3900 6500 18700

Tabl. 4
<« Ta sama po-
) Pozostatos¢ 20statosc po
Surowiec ropy odasfalto-
East Texas waniu
T. Conradsona............... 11,6 1,6
Wydatek benzyny, % objet. 34,1 53,3
Wydatek  weglowodorow

ptynnych % ......cccoeee. 86,3 97,6
Gazy suche (C3i lzejsze),

% objetoSciowy. . . . . 7.1 8,2
Wydzielony koks, % wagowy 18,4 8,0
Wydzielony koks kg/h. . 11 500 4800

Inz. Zdzistaw Wilk
Z podrozy

Brak sprzetu wiertniczego w og6lnosci, oraz katastrofalny
brak pewnych elementéw do urzadzen wiertniczych sy-
stemu obrotowego byt powodem mego wyjazdu do Anglii
celem zorientowania sie, czy zrealizowanie naszych zapo-
trzebowan moze nastagpi¢ w drodze wymiany towarowej na
zasadzie $wiezo zawartej umowy handlowej miedzy Anglig
a Polska.

Obok naszego attache handlowego w Londynie, rozpo-
czeta prace przy 40 Queen Street nowo zorganizowana
Misja Zakupow Inwestycyjnych, o ktrg opartem sie w celu
wykonania powierzonego mi zadania.

Dziatalnos¢ wiertnicza za ropg w Anglii jest nieznaczna.
Woprawdzie w czasie wojny uzyskano niewielkg produkcje
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Oddzielenie asfaltu z przerabianego surowca ma
réwniez duzy wptyw na wydatek benzyny, jak o tym
Swiadczy tabl. 4.

Odasfaltowanie mozna przeprowadzi¢ przez de-
stylacje w prozni, przez zwykig destylacje, lub przez
rafinacje rozpuszczalnikowsg. Przy przerébce pozo-
statosci z rop stabo asfaltowych, wskazana jest rafi-
nacja celem oddzielenia soli nieorganicznych oraz
substancji innych, mogacych mie¢ wplyw na dzia-
fanie katalizatora.

t;/IVp’ryw ilosci katalizatora na wydajno$¢ podaje
tabl. 5.

Tabl.5. Wptyw ilosci katalizatora przy krakingu
metodg T.C.C. Liquid Charge Technique

Surowiec Destylat z ropy East Texas

Stosunek katalizatora do
oleju (0Bj.) v,
Benzyna 0 preznosci par

1,09 29 46 60

wg Reida 0,5 kg/cm2 % 40,9 45,2 51,2 439
Olej gazowy, % objeto$¢. 56,5 47,7 33,1 19,2
Wydatek ptynnych weglo-

wodoréw bez propanu,

% objetosciowy . . . . 100,6 98,9 95,8 77,6
Gazy suche, % wagowy . 4,4 6,7 9,3 20,5
Koks, % wagowy . . . 3,4 39 71 13,2
Wydzielanie sie koksu przy

przerdbce 1500 t/dobe,

w ka/eodz......ccoovvinnne. 2030 2300 4160 780C

Nadmieni¢ warto, ze po wojnie skonstruowano
instalacje mate, dla matych rafinerii o zdolnosci
przer6bczej 300—400 t/dobe przy koszcie instala-
cyjnym pozwalajgcym na wytrzymanie konkurencji
z duzymi jednostkami. Jednostki tego typu posia-
dajg budowe bardziej zwartg i zmieniony system
elewatorow dla katalizatora. Powierzchnia potrzeb-
na dla reaktora i regeneratora wynosi tylko 11 x 8m.
Metoda ta moze by¢ stosowana przy wykorzystaniu
starych systemow krakingowych (bez katalizato-
réw). Metoda jest optacalna w rafinerii przerabia-
jacej 420t ropy na dobe.

Blizsze szczeg6ty, dotyczace tego urzadzenia jak
i kosztow instalacji, ruchu, robocizny itp. oraz zys-
kéw, znalez¢ mozna w artykule H. D. Noll’ai V. O.
Bowles'a, Small Scale Catalytic Cracking, The Pe-
troleum Rafiner, October 1945,

Dokonczenie nastqpi

do Anglii

ropy, jest to jednak maty utamek w stosunku do zapotrze-
bowan kraju i obecnie modernizuje i rozbudowuje sie rafi-
nerie oparte na imporcie ropy, natomiast ruch wiertniczy
jest tam w zaniku. Przed dwoma miesigcami wstrzymano
prace wiertnicze na jednym z wiekszych terendw w Eakring
na wschod od Manchester, a inwentarz wiertniczy przejeto
nowo utworzone towarzystwo prywatne dla wiercen poszu-
kiwawczych dla celéw ogdinych.

Wobec powyzszego widoki na zaspokojenie naszych po-
trzeb byly jak najgorsze, jednak po doktadniejszym zapozna-
niu sie z angielskimi stosunkami pesymizm moj znikt zu-
pelnie, 3 misja wynalezienia nowych zrédet zakupu zostata
uwienczona petnym powodzeniem. Okazato sie¢ bowiem, ze
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Anglia produkuje i eksportuje najnowoczesniejsze urzadzenia
wiertnicze i aparaty pomiarowe nie tylko na Wschod
(przede wszystkim do Iranu), lecz nawet do Ameryki i nie
moze nadazy¢ w wykonywaniu zaméwieA. Na pierwszy plan
wybija sie istniejgca od kilkudziesieciu lat, a rozbudowana
niedawno firma ,, The Oil Well Engineering Co“ w Stock-
port pod Manchester. Nadzwyczaj uprzejmy dyrektor tej
fabryki L. S. Dawson poswiecit caly dzien, objasniajgc mi
najpierw w biurze zakres prac i rozwdj firmy, p6zniej za$
oprowadzajagc po fabryce i magazynach.

Firma ta opracowata standardowy ryg wiertniczy, ktérego
znamienng cechg jest zastosowanie dwu dwunastocylindro-
wych, szybkobieznych motoréw Diesla uktadu V.

Dla rygéw lzejszych do gteb. okoto 1500 m stosuje sie
dwa takie motory, z ktérych kazdy posiada tylko po 6 cy-
lindrow, a odpowiednio usytuowane sprzegta pozwalajg
na naped rygu i pompy kazdym motorem oddzielnie, albo

tez w razie naprawy jed-
nego motoru drugi moze
pedzi¢ ryg i pompe.

Najciezszy typ rygu wy-
posazony jest w oba mo-
tory po 12 cylindréw, co
pozwala na maksymalne
rozwiniecie tacznej mocy
okoto 800 KM. Ciezki typ
wyposazony jest w stero-
wanie pneumatyczne zasi-

Mlane osobno sprezarka.
Transport tych najciez-
szych rygbéw do Iranu po-
myslany jest tak, aby unik-
nac¢ zbyt wielkich ciezaréw,
a poniewaz motory mimo
swej mocy sg lekkie, przeto
sam wyclag z przystawka
transportuje sie w cze$-
ciach, a nacigganie tarcz
pasowych i két odbywa sie
juz na miejscu przy pomo-
cy specjalnie do tego celu
skonstruowanych pras hy-
draulicznych.

Z innych szczeg6téw na-
lezy wymieni¢ np. uzycie
do ptuczki zamiast uzbro-
jonego drutem weza prze-
wodow z grubosciennych
rur stalowych, potgczonych
przegubami, wyprébowa-

nymi na cisnienie 6000 funtdéw/cal. kwadr. (ok. 420 atm.).

Zwracano przy tym specjalng uwage na wielka starannosé
wykonania w powyzszej fabryce; z duma pokazywano kwa-
dratéwki doktadnie i czysto obrabiane na frezarce, twierdzac,
Ze wiasciwie nie byto jeszcze reklamacji z terenu, mimo ze
rllielatére urzadzenia pracujg dtugie lata i w ciezkich warun-

ach.

Poniewaz zwrdcitem specjalng uwage na zatarcie tgcznikow,
dyrektor fabryki poswiecit temu szczeg6towi wiecej czasu.

Stwierdzit przede wszystkim lojalnie, ze w Anglii prébo-
wano fabrykowaé zerdzie wiertnicze dla systemu obroto-
wego, jednak z wynikiem ujemnym i obecnie jedynie te
elementy sprowadza sie z USA. Poniewaz Niemcy jeszcze rie
fabrykuja tych rur, przeto obecnie poza USA i ZSRR tyiko
Czechostowacja moze dostarczy¢ tych zerdzi. Natomiast
fabryka w Stockport wyrabia pierwszorzedne faczniki do
Zerdzi (tool joints) i widziatem olbrzymie ich ilosci starannie
zapakowane i przygotowane na eksport do lranu i Wene-
zueli.

Wykonanie gwintow w ,Oil Well Engineering Co“ jest
bardzo staranne i kontrolowane przy pomocy Kkalibrow,
ktére fabryka sama produkuje na eksport, kontrolujac je
bardzo starannie w laboratorium przy pomocy nowoczesnej
zeissowskiej aparatury. Czop grubego gwintu pokryty jest
miedzig, mufa za$ cynkiem. Jezeli taki gwint starannie oczy-
szczony posmaruje sie mieszaning toju z grafitem, wowczas
zatarcie gwintu jest wykluczone.

Inaczej przedstawia sie sprawa z gwintem drobnym,
ktéry Scisle biorac nie jest znormalizowany wedtug noim
API. P. Dawson podaje jako najpewniejszy, nastepujacy
spos6b zdejmowania tacznika z zerdzi: przez zerdz nalezy

stale przepuszcza¢ zimna wode, a tgczniki wstawi¢ do pieca
muflowego i rGwnomiernie, jednak nie za wysoko, ogrzewac,
po czym zdjecie idzie lekko, bez uszkodzenia gwintdw.

Jedng ze specjalnosdci fabryki jest prewenter, tzw. ,sta-
tyczny", w ktory zaopatrzony jest obecnie kazdy szyb
wiercony w lranie. Konstruktorem tego waznego elementu
jestdyrektor T-wa ,, The Anglo-Iranian Oil Co“, p. Seamark.

Z innych szczeg6tow konstrukcyjnych nalezy wymienic
obturator, tj. rodzaj kryzy gumowej zgrubionej na obwodzie
zewnetrznym, a cienkiej w $rodku i posiadajgcej otwor
nieco mniejszy od zewnetrznej $Srednicy zerdzi wiertniczych.
Zaktada sie go pod stot obrotowy, a przy ciagnieciu prze-
wodu wiertniczego szczelnie obciskajgca guma nie dopuszcza
do przedostania si¢ ptuczki ponad stot, skutkiem czego
robota jest czysta a zatoga nie cierpi na ustawicznie lejacy
sie z gory piyn.

Z licznych wskazowek, ktérych uprzejmy gospodarz
nie szczedzit, przytaczam jedna, pozornie nieistotng, a jed-
nak dla ruchu bardzo cenng. Otéz bardzo czesto gwinty
facznikéw sg uszkodzone przez nieodpowiednie manewro-
wanie zerdziami, zwiaszcza przy ciagnieciu przewodu,

Rys. 2

nie wolno bowiem po odkreceniu tacznika przy ustawianiu
zerdzi w wiezy dopusci¢ do ruchow w gére | w dot, lecz
konieczne jest postawienie zerdzi ruchem zdecydowanym
odrazu na swoje miejsce. W instrukcjach kopalnianych
w Iranie zwraca si¢ baczng uwage na ten pozornie drobny,
a jednak bardzo wazny szczeg6t. Nic tez dziwnego, ze tak
staranne przygotowanie zmniejsza niestychanie mozliwosci
uszkodzen i zatarcia tego tak waznego elementu.
Odwiedzitem w Londynie réwniez p. Seamark, dyrektora
»The Anglo-lranian Oil Co“, konstruktora prewenteréw.
Zasade jego prewentera statycznego przedstawia rys. 1.
Zmontowany jest on ponad normalnym prewenterem stu-
zacym do catkowitego zamkniecia otworu po wyciggnieciu
przewodu. Korpus ,,K* z zamknieciem bagnetowym moze
by¢ dostosowany do rdéznych srednic rur przy pomocy'
kotnierza redukcyjnego uszczelnionego miekkim zelazem.
Pierscien gumowy ,,G*“, wykonany (najlepiej z gumy syn-
tetycznej) tak, ze gorna czes¢ jest nieco twardsza od dolnej,
w stanie normalnym pozwala na ciggniecie i zapuszczanie
przewodu bez przeszkdd. Pierscien ten uchwycony jest od
gory specjalng mufg ,,M*“ uszczelniong wzgledem korpusu.
Jednocalowy rurociag ,,P," potgczony jest z systemem dwu
cylindréow o wspo6lnym tloku obcigzonym ciezarem na pewne
dowolne cisnienie (rys. 2), a zasilanym dodatkowo z akumu-
latora wodnego lub olejowego (dla okolic zimnych). Caty
system moze by¢ tak uregulowany, ze po przekroczeniu
pewnego cisnienia w rurach ttok wspdlny automatycznie
zwigksza ciSnienie w przewodzie ,Pi“, wskutek czego
mufa ,M" $ciska pierscien gumowy ,,G*, ktéry dociskany
szczelnie do przewodu wiertniczego uniemozliwia erupcje.
Ponadto jeden z przewoddw zaopatrzony jest w kurek,



Str. in

ktérego dzwignia potaczona jest z linkami o kilkudziesiecio-
metrowej dtugosci i poprowadzonymi w réznych kierunkach
tak, aby uciekajaca zatoga nie byta skazana na manipulacje
w krytycznym momencie przy samej gtowicy, lecz z dowol-
nej odlegtosci mogta uruchomi¢ system speczajacy gume.

GdybysSmy zamontowali taki prewenter w Wojstawiu,
natenczas na pewno nie nastgpitaby erupcja piasku i ptynu
i unikneliby$my tak przykrych skutkéw tego nieopanowego
wybuchu.

P. Seamark skonstruowat takze prewenter obrotowy,
jednak przyznaje, ze wymaga on jeszcze pewnych poprawek.

Rewelacja dla mnie byto odkrycie, ze firma w Londynie
,Rock Bits, Ltd.“ wyrabia gryzaki, a niektére dymensje
np. 8%,/ mozna nawet kupi¢ natychmiast ze skiadu.

Firmy ,,Crossby Valve“ oraz ,Newman Hender & Co"
wyrabiajg wentyle specjalnie dla przemystu naftowego,
wyprébowane na ci$nienie 10000 funtow na cal kwadratowy
(ok. 700 atm.).

Firma E. R. Watts & Son, Ltd. wyrabia wszelkiego ro-
dzaju aparaty kontrolne, a takze i kalibry API, ktére moze
dostarczy¢ ze skiadu.

Kompletne aparaty do wiercenia ,,Craelius" oraz wy-
$mienite grawimetry Norgaard produkuje firma ,,Craelius &
Co, Ltd.".

Negretti & Zambra oraz Foxboro-Yoxall wyrabiajg znane
i wyprébowane aparaty do pomiaru temperatury, cisnien,
przeptywu itd. Zwiedzitem rozbudowujaca sie w szybkim
tempie fabryke ,,Foxboro” pod Londynem, a specjalnie
ciekawy byt oddziat dla kontroli aparatéw oraz szczeg6t
konstrukcyjny, dotyczacy wykonania rur kapilarnych dla
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termografoéw, nie jak dawniej z miedzi, lecz z polywinylu
(materiat syntetyczny).

Znana fabryka motoréw Crosley rozszerzyta swéj program
produkcyjny takze i na szybkobiezne motory Diesla na-
dajace sie do wiercen.

Oprécz firm powyzszych odwiedzitem caly szereg firm
produkujacych aparaty laboratoryjne oraz fabryke precy-
zyjnych aparatéw i przyrzadéw geofizycznych.

Reasumujac to krétkie sprawozdanie stwierdzi¢ nalezy, ze
Anglia jest wstanie dostarczy¢ na zasadzie wymiany gospo-
darczej niemal catkowity sprzet wiertniczy — oprdcz zerdzi
wiertniczych do wiercenia obrotowego — a ponadto instru-
menty i armature dla przemystu rafineryjnego i gazowego.

Poza tym Londyn jest siedzibg generalnych przedsta-
wicielstw znanych firm amerykanskich jak Foster Wheeler,
z ktorymi omowitem wazne dla nas problemy rafineryjne
i syntetyki gazu ziemnego, przy czym ewentualne oferty
uwzgledniajg czeSciowg dostawe aparatury wykonanej
w Polsce na podstawie licencji firm angielskich wzglednie
amerykarnskich.

Na zakonczenie odwiedzitem , The Institute of Petro-
leum", ktérego sekretarz generalny p. F. Coe okazat goto-
wos¢ wzajemnej wymiany periodykéw; mozemy zatem za
nasz miesiecznik ,,Nafta" otrzjmac ich wydawnictwo |.P.R.
(Institute of Petroleum Review). Instytut ten wydaje po-
nadto ,, Journal of the Institute of Petroleum".

Utrzymanie nawigzanych stosunkéw na ptaszczyznie
czysto technicznej moze by¢ dla nas wielce korzystne i nie
powinno sie¢ ich zaniedbywa¢ tym bardziej, ze w zadnej
z wielu rozméw nie padta nawet najlzejsza aluzja do spraw
polityki Swiatowej.

Przeglqd zagraniczny

W iadomosdci biezqce z krajow anglosaskich

Angielski przemyst rafineryjny ma by¢ w najblizszych
latach silnie rozbudowany. Shell Transport and Trading Co.
buduje obecnie w Shellhaven nad Tamiza (Wielki Londyn)
najwiekszg rafinerie w Europie. Towarzystwo Anglo-Iranian
znacznie powieksza swojg rafinerie w Llandarcy i Giange-
mouth. Produkcja obejmie roéwniez rozpuszczalniki i su-
rowce dla fabrykacji syntetycznych mas plastycznych oraz
pokrewnych materiatow jak tez i $rodkéw zwilzajacych.

Prezydent Shell Co., Sir Fred Godber w dorocznym
sprawozdaniu przewiduje brak olejéw opalowych i materia-
tow pednych w najblizszych latach. Bedzie to nastepstwem
niedostatecznej produkcji stali, co z kolei stanie na prze-
szkodzie budowie odpowiedniej ilosci rafinerii i $rodkéw
transportowych. Stan ten jest przewidziany pomimo faktu,
ze Ameryka posiada (30% ogoélnego tonazu tankowcow.
Amerykanska Komisja Morska zanulowata program prze-
dtozony przez Bialy Dom, ktéry miat by¢ podstawg dla
eksportowania tankowcéw ze Stanéw Zjednoczonych do
réznych panstw zagranicznych. Komisja Morska dotych-
czas zobowigzata sie do sprzedazy 47 duzych tankowcow,
a mianowicie 31 dla Wielkiej Brytanii, 11 dla Francji, 4 dla
Holandii oraz | dla Turcji. Dotychczas dostarczono juz
19 tankowcoOw za granice.

Bataafsche Petroleum Maatschappij (holenderska grupa
Royal Dutch Shell) planuje budowe duzej bazy olejowej
w Rotterdamie. W strefie portowej Rotterdamu powstanie
tez rafineria amerykanskiego towarzystwa Texas Oil Co.

Royal Dutch Shell planuje budowe fabryk sztucznych
nawozow, syntetycznych zywic polywinylowych oraz $rod-
kéw zwilzajacych z produktow naftowych. Fabryki stang
w Ijmuiden i w Pernis i beda rocznie produkowaty nawozy
(azotan wapnia i azotan :monu) o zawartosci 51000 ton
azotu. California-Texas Corporation zamdwita w Helandii
kosztem 18 milionéw dolaréw rafinerie nafty dla Saudi
Arabii.

Continental Oil Co. buduje najnowoczesniejszg rafinerie
nafty na Swiecie w Billings (Montana, USA), kosztem
8*4 tr.il. dolaréw. Zdolno$¢ przer6bcza tej rafinerii, ktdia
bedzie posiadata instalacje dla katalitycznego krakingu
i katalitycznego odsiarkowania, obliczana jest na 7500 ba-

ryiellz dziennie. Pojemnos¢ rezerwoaréw wynosi 700000 ba-
rytek.

Miejski Urzad Zaopatrzenia w Oleie miasta Chicago wy-
buduje baze olejowa o magazynazu 460000 barytek.

Rzad Argentyriski wypowiedziat z waznoscig 6-mie-
sieczng umowe, zawartag w 1936 r. z prywatnymi firmami
(Standard Oil Co. i Anglo-Mexican Co.), uprawniajaca je
do importu i dystrybucji ropv i produktow naftowych.
Jedynie panstwowy koncern naftowy bedzie w przysztosci
przeprowadzat import i dystrybucje.

Cities Service Refining Corporation i Continental Oil
Company wybudujg kosztem 30 milionéw dolaréw fabryke
olejow smarowych na zach6d od Lake Charles w USA.

W Stanach Texas i Kansas rozpoczeto budowe dwoch
fabryk benzyny syntetycznej, ktore beda produkowaty
dziennie 360000 funtéw syntetycznej benzyny metoda Fi-
scher Tropscha, ulepszong w Ameryce. Benzyna synte-
tyczna bedzie miata liczbe oktanowa 80.

Produkcja ropy w rejonie Comiri (Boliwia) powiekszyta
sie w takim stopniu, ze rozpoczeto budowe rurociggu
0 sprawnos$ci przettaczania 3000 barytek dziennie.

Firma A. G. Mc Kee and Co., Cleveland, USA, buduje
kosztem L’ milionéw dolaréw rafinerie dla Petroleos
Mexicanos, ktora stanie w miescie Alamanca.

Produkcja ropy w Chinach w roku 1947 wyniosta okoto
12 milionéw galondw. Licencje dla wydobywania ropy po-
siada ,,Chinese Petroleum Corporation, Ltd." Rzad chiniski
zamierza zreaktywowa¢ rurocigg naftowy miedzy Indiami
a Chinami, ktéry zostat zbudowany w czasie wojny, a poz-
niej czeSciowo rozkradziony w prowincji Junan.

Dr H. Burstin, Londyn

Przemyst naftowy w ZSRR w ostatnich 30 tatach

Przemyst naftowy w carskiej Rosji znajdowat sie¢ w rekach
kapitatu zagranicznego, a technika eksploatacji stata w tym
czasie na bardzo niskim poziomie. W 1913 r. catkowite wy-
dobycie ropy wynosito 9,2 miliona ton, przy czym 96%
produkcji przypadato na tereny kaukaskie w j3aku i Groz-
nym. Eksploatacja otworéw przy pomocy gtebokiego pom-
powania, wzglednie eksploatacja kompresorowa, nie byly
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znane — rope wydobywano samoczynnie albo metoda tyzko-
wania. Wiercono mato wydajnym systemem udarowym.
Wiercenia poszukiwawcze byty bardzo ograniczone. W czasie
rewolucji w r. 1917, podczas okupacji Baku przez wojska
zagraniczne, produkcja na Kaukazie spadta nawet do 3,8
miliona ton rocznie.

Po rewolucji zostat przemyst naftowy w r. 1920 znacjona-
lizowany i od tego czasu rozpoczat sie jego szybki rozwdj.
Rekonstrukcja przemystu naftowego zostata przeprowadzona
na podstawach najnowszych osiagnie¢ techniki w tej dzie-
dzinie. Wiercenia udarowe zastgpiono wierceniem obroto-
wym — juz w r. 1926 na 200 tys. uwierconych metrow na
nowych otworach, 127 tys. metrédw odwiercono metoda
obrotowa. tyzkowanie ropy w Baku zastgpiono pompowa-
niem i eksploatacja kompresorowa. W przerdbce ropy na
miejsce baterii kottdw pojawity sie pierwsze sowieckie de-
stylacyjne piece rurowe.

W latach pierwszej i drugiej pieciolatki paristwo wprowa-
dzito w zycie plan uprzemystowienia kraju, zwracajac baczng
uwage takze na przemyst naftowy. Réwnolegle ze zwigksze-
niem wydobycia ropy, zaktadania nowych przemystéw naf-
towych i rafineryj w Baku i Groznym juz w pierwszej piati-
letce rozwijajg sie szeroko prace geologiczno-poszukiwawcze
we wschodnich rejonach ZSRR. W 1929 r. odkryto bogate
ztoza naftowe miedzy Wolgg a Uralem, a w r. 1932 rozpo-
czeta sie tu przemystowa eksploatacja ropy.

W ten sposob zostata stworzona w tym rejonie druga baza
naftowa ZSRR. W r. 1940 produkcja ropy we wschodnich
rejonach kraju stanowita juz 12% catej produkcji ZSRR.
Byto to wielkim sukcesem dla naftowego przemystu.

Dzieki licznym wierceniom poszukiwawczym na Kaukazie
odkryto tu réwniez nowe tereny naftonosne. W innych re-
jonach potudniowych kraju (zwtaszcza w Srodkowej Azji)
takze odkryto i rozwiercono nowe obszary naftowe.

W dziale rafineryjnym w licznych rejonach kraju zbudo-
wano wiele nowych instalacji krakingowych dla wytwor-
czosci olejow, smardw itp. Rafinerie wyposazono w nowo-
czesne urzadzenia techniczne.

Rozwinat sie takze wybitnie przemyst dla wyrobu maszyn.
Na miejsce starych, prymitywnych mechanicznych warszta-
téw, wybudowano duze fabryki maszyn, wytwarzajace rygi
wiertnicze i inne urzadzenia potrzebne w przemys$le nafto-
wym.

yPoiozenie socjalne robotnikdw zmienito sie zasadniczo.
Wybudowano dla nich domy z wodociggami, kanalizacja,
gazem i centralnym ogrzewaniem. W nowych naftowych
rejonach wybudowano cate miasta naftowe, jak np. Nieftie-
gorsk i Szymbaj. Robotnicy posiadajg wiasne domy, kluby,
sanatoria, domy wypoczynkowe i szkoty.

Wyrosty nowe kadry inzyniersko-techniczne ze $rodo-
wiska robotnikéw i urzednikéw. Dla ich przygotowania
zorganizowano 3 wyzsze naftowe uczelnie, ktore wyksztat-
city tysigce specjalistow.

Po zwycieskim zakonczeniu wojny plan czwartej piatiletki
postawit sobie za zadanie osiggna¢ w r. 1949 poziom przed-
wojennej produkcji aw 1950 r. nawet jg przewyzszy¢. Pierw-
sze 2 lata udowodnity, ze zakreslony plan jest do wykonania.
W 1946 r. wydobycie ropy byto o 12% wieksze niz w r. 1945,
W pierwszym kwartale 1947 r. produkcja byta o 15%,
w drugim o 18%, a w trzecim o 21% wieksza anizeli w od-
powiednich okresach roku 1946. E. Galperson

W zrost wiercen poszukiwawczych w Stanach Zjedn. A. P.
(wg ,,Petroleum Engineer”, listopad 1947)

Wzrost cen ropy zmienit zupeinie perspektywy poszuki-
wan i wiercen w Stanach Zjednoczonych. llo$¢ wiercen po-
szukiwawczych wzrosta mianowicie 0 13% w stosunku do
1946 roku, a w niektérych Stanach jak Arkansas, Oklahoma,
Kalifornia, Kansas i Missisipi wzrost ten wynosi od 33 do
76 procent.

Ilos¢ ukonczonych odwiertéw ropnych wzrosta w sto-
sunku do 1946 roku o prawie 20% a gazowych o 10%.
Jedynie brak urzadzen hamuje nieco inicjatywe wiercen,
wyniktg na skutek podwyzki cen ropy.

W zrost cen ropy w Stanach Zjedn. A, P.

(wg ,,Petroleum Engineer"”, grudzien 1947)
Z poczatkiem grudnia 1947 r. ceny ropy w Stanach Zjedn.
ulegty znacznej podwyzce. Ceny ropy wzrosty przewaznie

0 50 centéw na 1 baryice ropy, co przy jej dotychczasowej
przecietnej cenie 2 doi. za barytke oznacza wzrost ceny
Srednio 0 25%.

Projekt wielkiej fabryki propanu w Stanach Zjedn. A. P.
(wg ,,Petroleum Engineer”, listopad 1947)

Towarzystwo Phillips Petroleum Co. i Atlantic Refinering
Comp. zawarly dtugoletni kontrakt celem budowy nowo-
czesnej fabryki propanu na terenie Filadelfii oraz sprzedazy
tego produktu w cysternach samochodowych i beczkowo-
zach. Fabryka ma by¢ zbudowana przy istniejacej rafinerii
tow. Atlantic w Filadelfii a zrealizowanie tej budowy uczy-
nitoby wspomniane towarzystwo giéwnym producentem
propanu we wschodniej czesci Stanéw Zjednoczonych.

Tow. Phillips ma wybudowaé zbiorniki magazynowe
0 pojemnosci 500000 galionéw (blisko 2 mil. litréw) i stacje
zatadowcza w sasiedztwie rafinerii tow. Atlantic.

Proby zniesienia eksportu ropy iproduktéw naftowych
w Stanach Zjedn. A. P.

(wg ,Petroleum Engineer", grudzien 1947)

Sen. H. Butler z Nebraski i Reprez. R. Welch z Kalifornii
zwr6cili sie do Prez. Trumana z proshg o spowodowanie
zakazu eksportu ropy i jej produktéw za granice z ewentual-
nym wyjatkiem Filipin.

Rezerwy ropy wynoszg obecnie w St. Zjedn. w przybli-
zeniu 20 miliardow barytek (ok. 2680000000 ton), przy
czym roczne wydobycie waha sie w granicach 1750 milionéw
barytek (234500000 ton).

Interpelanci sadza, ze zniesienie obecnego eksportu
w ilosci 140 mil. barytek (32760000 ton) rocznie stanowitoby
duzg ulge w trudnej sytuacji zaopatrzenia rynku wewnetrz-
nego w produkty naftowe w dostatecznej ilosci.

Nowe odkrycie ropy w Kanadzie
(wg ,World Petroleum”, grudzien 1947)

Tow. California Standard Co. odkryto na réwninie
Alberty nowe bardzo wydajne pole naftowe ok. 150 mil.
(ok. 240 km) na potudn.-wschod od Calgary. Nawiercona
w gteb. 3259 stép (993 m) ropao c. g. 0,910 w czasie 40-mi-
nutowej prébnej eksploatacji okazata sie¢ w dostatecznej ilosci
ze stanowiska rentownosci przemystowej eksploatacji na-
wierconego ztoza. Najblizsze pole produktywne lezy od
odkrytego pola 11 mil. (17,7 km) w kierunku po6tnocno-
wschodnim. Otwor przed oddaniem go do eksploatacji
zostanie pogtebiony do gtebszych horyzontow dla stwier-
dzenia ich ewentualnej ropono$nosci.

W iercenia w Marokko
(wg ,,World Petroleum", listopad, 1947)

Tow. ,Societe Cherifienne des Petroles" odwiercito
w r. 1946 w Marokko 12 otworéw dla rozbudowy odkrytych
p6l naftowych, przy czym siedem z nich uzyskato produkcje
ropng, pozostate nie daty rezultatu. Odwiercono poza tym
16 otworéw poszukiwawczych — wszystkie okazaty sie
suche.

Eksploracje terendw kontynuuje sie w dalszym ciggu pr2y
wspdtudziale ekip geofizycznych, dziatajacych w rejonie
Rharb.

W Stanach Zjedn. A. P. ma sie zamoéwi¢ nowe urzadzenia
wiertnicze oraz zaangazowac wiertaczy amerykanskich dla
szkolenia w wiertnictwie miejscowych robotnikéw.

Badania poszukiwawcze w Turcji
(wg ,World Petroleum”, listopad, 1947)

Obecna dziatalno$¢ poszukiwawcza w Turcji zeSrodkowata
sie gtdwnie na potudniowych obszarach centralnej Turcji.

Turecka rzadowa organizacja dla eksploatacji zasobow
naturalnych, Made Tetkik ve Arama Enstitusu, rozpoczeta
dziatalno$¢, organizujagc dwie ekipy geofizyczne tow.
»United Geophysical Comp." — jedng do pomiaréw grawi-
metrycznych, druga do badan sejsmicznych.

Oczekiwany wzrost wiercen w St. Zjedn. A. P. w 1948 r.
(wg ,,Petroleum Engineer”, grudzien 1947)

Rok 1948 przewyzszy niewatpliwie rok ubiegty w ilosci

wiercen w Stanach Zjedn. Wzrost cen ropy przyczyni sie

prawdopodobnie w duzym stopniu do wzmocnienia tempa
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w poszukiwaniu za nowymi polami naftowymi. Oczekuje sig,
ze w r. 1948 ilos¢ ukonczonych wiercen przewyzszy cyfre
41000, co bytoby niespotykanym dotychczas rekordem.
W r. 1947 liczba ukoriczonych wiercen wynosita ok. 34370.
Rowniez ilos¢ wiercen poszukiwawczych na rok 1948 ocenia
sie na przeszto 6200 w przeciwstawieniu do 5100 w roku
ubiegtym.

Swiatowy Kongres Naftowy
(wg ,,World Petroleum™, pazd2|ern|k 1947)

Dnia 21 lipca ub.r. odbyto sie¢ w Londynie posiedzenie

cztonkéw Statej Rady Swiatowego Kongresu Naftowego
przy obecnos$ci reprezentantow Anglii, Francji, Belgii, Ho-
landii i Standw Zjednoczonych A. P.
_Przedmiotem ozywionej dyskusji byt termin przysziego
Swiatowego Kongresu Naftowego, ktéry uchwalono zwota¢
w r. 1950. Wiekszo$¢ zebranych byta za Stanami Zjednoczo-
nymi, jako miejscem przysztego kongresu, jednak ostateczna
decyzje co do tego odtozono na pézniej. Do oryginalnych
projektéw nalezy zaliczy¢ projekt odbywania kongresow
co 3 lata.

Pierwszy kongres naftowy miat miejsce w Londynie w r.
1933, nastepny w Paryzu w r. 1937, a trzeci byt przewidziany
w r. 1940 w Berlinie, czemu jednak przeszkodzit wybuch
wojny.

Nowosci techniczne
Dla usuniecia parafiny z otworéw produkujacych rope,
skonstruowano w Stanach Zjednoczonych aparature dla
réwnoczesnej obstugi serii skrobaczy, ktérg mozna hydrau-
licznie spuszcza¢ i podniesé.

Jedna z amerykanskich firm skonstruowata aparature dla
cementowania gtebokich otworéw, ktéra jest zmontowana
na wozie ciezarowym oraz zaopatrzona w dwa silniki Diesla
po 123 KM i dwie pompy triplex.

NAFTA

Kompresor centryfugalny, pracujacy na propanie, obecnie
stuzy do wytwarzania zimna dla fabrykacji parafiny w jednej
z rafinerii firmy Atlanta Refining Co.

Standard Oil Company of New Jersey stosuje ksylidyne
jako domieszke do benzyny lotniczej, zwlaszcza dla staito-
wania szczegdlnie ciezkich samolotéw. Ksylidyna jest pro-
duktem ubocznym fabrykacji trinitrotoluenu.

W Ameryce skonstruowano fotometr rentgeniczny do
mierzenia zawartosci czteroetylku otowiu w benzynach.

Ze Stanéw Zjednoczonych przychodzi oficjalna wiado-
mos$¢ o stosowaniu butanu jako paliwa w lotnictwie. Cena
butanu wynosi 9 centéw, za$ cena benzyny lotniczej 37 cen-
téw za galon.

W Stanach Zjednoczonych opatentowano sposéb udzie-
lania benzynie wiekszej mocy przez dodawanie zwigzkow
metylowo-fenolowych, ktére zmniejszajg sktonno$¢ benzyny

do samozaptonu spowodowanego przez osady w komorze
spalinowej. Dr H. Burstin, Londyn

Nowe ksigzki i wydawnictwa

H. M. Smith and W. C.Holliman: Utilization of Natural
Gas for Chemical Products (wydane przez American Bu-
reau of Mines jako ,,Information Circular 7347").

A. S. T. M.: Forum on Diesel Fuels (cena $ 1,00).

Council of British Manufactures of Petroleum
Equipment, London S. W. 1: British Petroleum
Equipment.

K. Steiner: Fuels and Fuel Burners, New York—London
1946, cena 30 sh.

P.J.Jones: Petroleum Production. Vol. |1, New York 1946,
cena 27 sh (mechanizm produkcji naftowej oparty na ma-
tematycznych obliczeniach).

Ch.J. Penn: Petroleum Register, New York 1947 (zestawie-
nie informacyjne o przemysle naftowym), cena $ 10.
J. M. Russ Jr.: Synthetic Lubricants (wydane przez Ame-

rican Society of Lubricating Engineers).

Dziat sprawozdawczy

Sprawozdanie zdziatalno$ci Instytutu Naftowego w 1947 r.
Dokonczenie

Wydziat Nauczania i Naukowej Organizacji Pracy

Naukowa Organizacja Pracy i Dziat Normalizacji

1. Opracowano program prac dla Komisji Normali-
zacji Urzadzen Kopalnianych i Narzedzi Wiertni-
czych, oraz zebrano cze$¢ potrzebnych materiatéw
do normalizacji krazkéw linowych i lin.

2. Odbyto 2 zebrania Komisji Norm. U.K. i N.W. oraz
uczestniczono w zebraniu Komisji Normaliz. Stow.
Inzynieréw i Technikdw w sprawie prac normalizacji
narzedzi wiertniczych i stozkowych potaczeri gwinto-
wych.

Racjonalizacja Pracy

1. Opracowano tabele chronometrazowe dla czynnosci
wiertniczych oraz zebrano dane dotyczace wiercenia
szybu szkolnego oraz 4 otworéw w Grabownicy.

2. W zwigzku z pracami nad ustaleniem mozliwos$ci pro-
dukcyjnych poszczegdlnych obszaréw naftowych opra-
cowano ankiete, wz6r kwestionariusza dla danych
0 stanie odwiertow, urzadzeh kopalnianych, eksplo-
atacyjnych oraz wspotpracowano w terenie nad ze-
braniem danych do powyzszego kwestionariusza od-
nos$nie usytuowania pomp wgtebnych i stanu odwier-
tow, urzadzen eksploatacyjnych z 1167 otworéw
wiertniczych w kop. Sektoru Gorlice i Sanok.

3. Opracowano i przestano kopalniom instrukcje do-
tyczace przeciggania pomp wgiebnych.

4. Wspodtpracowano nad orzeczeniami i oceng pomystow
1 udoskonalen urzadzen kopalnianych zgtaszanych
przez pracownikéw Przem. Naft. Okresowe sprawo-
zdania przestano Dyrekcji Technicz CZPPP, za$
sporadycznie Min. Przem. i Handlu.

5. Wspotpracowano w Komisji Ankietowej — podkomi-
sja paliw ptynnych.

6. Wspotpracowano przy opracowaniu Zhiorowego Ukta-
du Pracy i Ptacy w przemysle naftowym.

7. Uczestniczono w dwu technicznych Naradach Pro-
dukcyjnych w Kopalnictwie Naftowym.

8. Uczestniczono w Komisji Organiz. w sprawie od-
bioru przez Witadze Goérnicze Zaktadéw Gazolino-
wych w Roztokach.

9. Wspotpracowano nad memoriatem Akademii Gorni-
czej oraz w konferencjach Ministerstwa P. i H.
w sprawach reorganizacji Instytutow Przemystowych.

10. Opracowano i przestano do Ministr. P. i H. Biura
Prawnego spis ustaw, publikacyj i wydawnictw do-
tyczacych ustawodawstwa obowigzujacego w prze-
mysle naftowym w Polsce.

11. Wzieto udziat w 2 zebraniach Rady Funduszu Sty-
pendialnego CZPPP w Krakowie.

12. Wzieto udziat w zebraniu Rady Funduszu Budowy
Doméw Ludowych.

13. Opracowano podziat czynnosci Wydziatu Nauczania
i Naukowej Organizacji Instytutu Naftowego.

14. Dokonano w Dworach k. O$wiecimia odbioru urza-
dzen i aparatéw laboratoryjnych dostarczonych
z Niemiec.

15. Wspodtpracowano przy badaniach nad ekonomicznym
spalaniem gazu ziemnego oraz w Komisji Konkurso-
wej dla oceny oszczedno$ciowych palnikéw i piecy-
kéw gazowych.

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

1. Wspoétpracowano z Ref. Bezp. i Hig. Pracy CZPPP.
2. W Krakowie opracowano program nauczania dla Kursu
Bezp. i Higieny Pracy.



Nr 3

3. Wsoo6lpracowano przy organizacji Kursu Bezp. i Hig.
Pracy na terenie Krosna, prowadzonego przez Mini-
sterstwo Pracy i Opieki Spotecznej oraz przeprowa-
dzono na tym kursie wyktady dotyczace bezpieczen-
stwa pracy w przemysle naftowym.

4. Opracowano i przesiano do Ministi. P. i H. spis prac
z dziedziny Bezp. i Hig. Pracy, publikowanych przez
Instytut Naftowy.

5. Opracowano normy sprzetu ochrony osobistej i odziezy
ochronnej dla Instytutu Naft. i Szkolnictwa Zawodo-
wego.

Szkolnictwo Zawodowe

W roku sprawozdawczym prowadzono nauczanie w 6
szkotach zawodowych, a to w 2-ch Gimnazjach Przemysto-
wych 3-letnich, 3-ch szkotach Mistrzow Kopalnictwa Naft.
2-letnich i w Technicum Naftowym 2-letnim.

Ponadto prowadzono 6 pdtrocznych kurséw doksztatca-
jacych, 4 kursy lotne dla pracownikéw obstugujacych pompy
wglebne i urzadzenia eksploatacyjne. Uczniowie korzystali
Z4-ch internatow w Krosnie, Gliniku i Gorlicach. Uzyskano
Dekrety Min. P. i H. zatwierdzajgce wszystkie powyzsze
szkoly.
1¥ Na zarzadzenie Minist. P. i H. opracowano szczeg6to-

we programy nauczania dla wyzej wymienionych szkét

i kursow.

2. Opracowano i przestano do B.l.S.Z. artykut o stanie
szk6t i warunkach szkolenia zawodowego w przemysle
naftowym.

3. Opracowano plan organizacyjny Szkolnictwa Zawo-
dowego CZPPP dla Wystawy Przemystowej.

4. Opracowano i przestano Ministr. P. i H. plany i sie¢
istniejagcych i projektowanych szkét zawodowych
CZPPP na okres 1947/50.

5. Opracowano i przestano Wydz. Szkolnictwa Zawod,
w Ministr. P. i H. wzory swiadectw i statutow dla
szkot zawodowych w przemysle naftowym.

6. Opracowano program praktycznego szkolenia ucz-
niow na kop. szkolnej.

7. Zapoczatkowano Akcje W. F. i P.W. na terenie Za-
kfadéw Pracy i w Szkol. Zawod, przemystu naftowego.

8. Uczestniczono w zjazdach i konferencjach zwotywa-
nych przez Szkol. Zawéd. M. P. i H.

9. Uczestniczono na 3-tygod. kursie dla kierownikow
gimnazjow przemystowych w Pszczynie.

10. Prowadzono prace organizacyjne zwiazane z wysy-
taniem pracownikéw naftowych na kursy w Panstwo-
wym Technicum w Bytomiu, w Panstw. Instytucie
Administr. Przemyst, w Gliwicach, w Instytucie Spa-
walniczym w Katowicach.

11. Prowadzono wizytacje szkét i kurséw podlegtych
CZPPP.

12. Opracowano zakres czynnosci dla kierownikéw, wy-
ktadowcow, instruktorow, sekretarzy i pomocniczego
personelu szk6l zaw6d. CZPPP.

13. Opracowano i przestano do Min. Przem. i H. koszto-
rys i szczeg6towy plan inwestycji na wyposazenie
szkét CZPPP w pomoce naukowe w roku 1948.

14. Prowadzono Referat Centralnej Komisji Akcji Prak-
tyk Wakacyjnych w Przemysle Naftowym.

Naczelnikiem Wydzialu Nauczania i Naukowej Org.
Pracy byt inz. A. Waliduda. Wspotpracowali: ob. Wt. Dubis
i A. Pozniak. Kierownictwo poszczegblnych szkét sprawo-
wali inz. M. Baranowski, K. Pekalski, inz. T. tabno,
A. Mordawski i J. Bodniak.

Wydziat Wydawnictw
Wydawnictwa

1. W roku sprawozdawczym ukonczono wydawanie lii-go
rocznika miesiecznika ,Nafta". Objeto$¢ miesiecznika
zostata wybitnie powiekszona w zakresie artykutow fa-
chowych zaréwno kosztem zmniejszenia dziatu staty-
stycznego do objetosci 5 stron w zeszycie jak i przez
zwiekszenie objetosci samego zeszytu, ktora poza paru
wyjatkami wynosita przewaznie 40 stron druku.

Wydano w ciggu roku 11 numeréw ,,Nafty" o ogélnej
objetosci 412 stron druku, przy czym wakacyjny nu-
mer miesiecznika opuscit prase jako numer podwdjny.

Opré6cz fachowych artykutéw na tematy dotyczace
wszystkich gtéwnych gatezi przemystu naftowego, za-
mieszczano w ,Nafcie" dziat sprawozdawczy, dziat

NAFTA Str. iis

Z ,Zycia Stow. Inzyn. i Techn. Przemystu Paliw Ptyn-
nych", przeglad zagraniczny, wiadomosci biezace. No-
woscig byto wprowadzenie dziatu ,,Z przesztosci Nafty"
poswigconego wspomnieniom o poczatkach przemystu
naftowego w Polsce jak i o nafcie z czasow najdawniej-
szych, w formie artykutéw oryginalnych wzglednie
przedrukéw z dawnych czasopism naftowych.

Ze wzgledu na rodzaj artykutdw wydrukowano
w IIl-cim roczniku ,,Nafty" 11 artykutéw z geologii
i geofizyki, 10 z zakresu wiertnictwa, 9 z dziedziny
eksploatacji ropy, 8 z dziatu gazowego i przemystu ga-
zolinowego, 14 z przerobki ropy, 1z transportu ropy,
1 z elektrotechniki kopalnianej i 16 artykutéw na inne
tema?.

Calo$¢ rocznika jest bogato ilustrowana: 5 map,
9 profili geologicznych, 39 rysunkéw technicznych,
58 wykresow i 34 r6znego lodzaju schematéw — razem
145 rysunkow.

Statystyka naftowa zostata w roku sprawozdawczym
zmniejszona przez skasowanie miesiecznych wykazéw
produkcji ropy w poszczeg6lnych miejscowosciach,
przez co zaoszczedzono w kazdym numerze 4 strony
druku.

Naktad ,,Nafty", w ilosci 750 egzemplarzy z poczat-
kiem roku, byt w ciggu roku sprawozdawczego stale
powiekszany ze wzgledu na wzrastajgcg liczbe prenu-
meratoréw i wynosit z koricem okresu sprawozdawcze-
go 1200 egzemplarzy. llo$¢ kolportowanych w prenu-
meracie i obowigzkowych egzemplarzy , Nafty" wy-
nosita z koricem roku 930, w tym 351 egzemplarzy
prenumerowato dla swych cztonkéw Stow. Inz. i Tech.
P.P.P., 71 egzemplarzy wysytano w drodze wymiennej
za inne czasopisma. Za granice wysyfano 45 egzempla-
rzy, w tym 9 do Anglii, po 5 do Czechostowacji i USA,
po 4 do Rumunii, Francji, Szwajcarii i ZSRR, 3 do
Wegier, 2 do Szwecji i po jednym do Belgii, Austrii,
Wtoch, Hclandii i Trynidadu.

Wspotpracowato w wydawaniu miesiecznika w ciaggu
roku sprawozdawczego 76 os6b, co najlepiej ilustruje
zainteresowanie, jakim sie cieszy ,Nafta" wsrdd rzesz
pracownikéw naftowych.

2. Z poczatkiem roku sprawozdawczego wyszta drukiem

broszura statystyczna ,,Polski Przemyst Naftowy

1926— 1945" w opracowaniu inz. B. Fleszara. Obej-

muje ona dane statystyczne z dziatalnosci wiertniczej

i eksploatacyjnej na obszarach naftowych w obrebie

obecnych granic polskich. Zawiera 28 stron druku,

w tym 28 tablic i 21 wykresow z mapka.

»Zasadnicze zagadnienia eksploatacji z46z

ropy". Ttumaczenie niemieckiej ksigzki Dr A. Mayer-

Giirra przez inz. M. Fingerchuta, zostato po przygoto-

waniu go przez inz. J. Czastke — po czeSciowe] prze-

rébce i uzupetnieniach na podstawie najnowszej lite-
ratury amerykanskiej — oddane do druku.

4. W redakcyjnym przygotowaniu do druku jest ,,W iert-
nictwo", podrecznik dla wiertaczy oraz w opracowa-
niu ,,Gazownictwo".

5. Ponadto wydano w formie osobnych publikacji odbitki
z ,Nafty":

Inz. T. Reguta: ,,Odbudowa gérnicza zt6z ropnych"

Dr H. Teisseyre: ,,Budowa geologiczna okolic We-
glowki"

Mgr H. Kozikowski: ,,Zarys budowy geologicznej na-
suniecia magurskiego w okolicy Meciny Wk. koto
Gorlic i jej stosunek do przedpola".

6. Ze wzgledu na ograniczong mozliwos¢ szerszego kol-
portazu, prace T. A. Kisielewa pt. ,,Wspo6tczesne me-
tody przerobki ropy naftowej", przettumaczong z ro-
syjskiego przez inz. |. Niementowskg, wydano w formie
skryptu, powielonego na cyklostylu, przy czym klisze
rysunkéw zostaty wykonane w zaktadzie cynkograficz-
nym, a ich odbitki drukowe wklejone w tekscie.

Roéwniez na cyklostylu wydano skrypt, bedacy prze-
rébka inz. H. Gorki niemieckiej pracy Dr inz. U. Neh-
sego pt. ,,Zwalczanie osadéw parafiny na polach naf-
towych Wiener Becken".

w

Ttumaczenia prac z jezykdw obcych

W akcji thtumaczenia prac, artykutow i komunikatéw prze-
ttumaczono przez obcych referentéw, a czeSciowo takze
przez pracownikéw Instytutu, 132 réznych artykutéw oraz
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116 krotkich komunikatéw, przy czym te ostatnie zostaty
przewaznie wykorzystane w przegladzie zagranicznym mie-
siecznika ,,Nafta“. Ogoélna ilos¢ ttumaczen wynosi 1117 stron
maszynopisu, tj. okoto 190000 stéw. Cze$¢ ttumaczonych
artykutéw zamieszczano takze w ,,Nafcie", cze$¢ przezna-
czona jest do publikacji, a czes¢ po przepisaniu na maszynie
jest do wykorzystania w bibliotece Instytutu.
Z podanej ilosci 132 artykutéw przettumaczono:
29 z technicznej literatury rosyjskiej

95 » » amerykanskiej
3 . " angielskiej
2 " " niemieckiej
2 " " rumunskiej.

Komunikaty przettumaczono bez wyjatku z czasopism

angielskich i amerykanskich.

Biblioteka

W roku sprawozdawczym biblioteka Instytutu w Kros$nie
wykazywata pod wzgledem ilosciowym dalszy rozwdj.
Ksigzki otrzymywano gtéwnie z zakupow, przy czym zaku-
piono dziet i prac naukowych:

w jezyku polskim 120 ksigzek
" rosyjskim 75 "
" angielskim 23 "
» niemieckim 16 "

Razem zakupiono 234 ksigzek na ogdlng sume 105193 zt.
Procz tego otrzymata biblioteka 11 ksigzek bezptatnie oraz
137 dziet dubletéw z biblioteki z Krakowa.

Stan ksiegozbioru biblioteki w Krosnie:

w dn. 1. I. 1947 posiadata biblioteka 1682 dziet w 2080 tom.
przybyto w ciggu roku 382 474,

w dn. 31. X 1I. 1947. bibl. posiadata 2064 dziet w2554 tom.

Warto$¢ catego ksiegozbioru ocenié¢ mozna na ok. 548 800 z*
W ciggu roku zaprowadzono w bibliotece kartoteke dziet
z podziatem na poszczeg6lne dziaty naukowe. Wypozyczato
ksiazki 397 os6b — ksigzek 512. Na miejscu w bibliotece
korzystato z ksiegozbioru 443 oséb — ksigzek 720.

W roku sprawozdawczym po wigczeniu Centralnego La-
boratorium Badawczego do Instytutu, biblioteka tegoz labo-
ratorium w Krakowie przeszta rowniez pod zarzad Insty-
tutu. Do biblioteki tej wcielono réwniez ksigzki otrzymane
Z rewindykacji z Niemiec, ktdre do konca roku czesciowo
zostaty zinwentaryzowane i wigczone do ksiegozbioru ogél-
nego. Z koncem roku zorganizowano w bibliotece Instytutu
w Krakowie wypozyczalnie ksigzek.

Stan biblioteki w Krakowie z dn. 1. 1. 1947. wynosit

3567 dziet
zakupiono w ciggu roku i otrzymano bezptatnie 26
Z bytej biblioteki CLB 68
wigczono cze$¢ ksigzek z rewindykacji 3161 ,,
Stan biblioteki z dn. 31. XI1. 1947 r. 6822 dziet

Reszta ksigzek z rewindykacji zostanie zinwentaryzowana
Z poczatkiem roku 1948 i wigczona do biblioteki, dublety
zostaty lub zostang przekazane bibliotece Instytutu w Kro-
$nie, bibliotekom CZPPP, dyrekcji Rafineryj, bibliotekom
wyzszych uczelni itp. Warto$¢ ksiegozbioru biblioteki w Kra-
kowie mozna oceni¢ na 3346000 zi.

W projekcie jest zatozenie czytelni przy bibliotece.

W dziale dokumentacyjnym sporzadzano wyciagi z aktéw,
przepisywano materiaty naukowe, techniczne i normaliza-
cyjne, potrzebne w toku prac naukowych.

Prenumerata i wymiana czasopism i wydawnictw

1. Z krajowych czasopism Instytut otrzymuje S czaso-
pism drogg ptatnej prenumeraty, a 41 w drodze wy-
miany za wikasny miesiecznik ,,Nafta".

2. Z powodu trudno$ci dewizowych tylko 5 czasopism
zagranicznych otrzymuje sie drogg ptatnej prenume-
raty. Natomiast zorganizowano wzajemng wymiane cza-
sopism za ,Nafte". Réwniez zorganizowano za po-
Srednictwem UNESCO wzajemng wymiane wydaw-
nictw z Instytutem Naftowym we Francji, a za po-
Srednictwem 0s6b prywatnych podobng wymiane
z angielskim Instytutem Naftowym.

Z uwzglednieniem podziatu na kraje otrzymuje Instytut:
ze Standw Zjednoczonych 7 czasopism, z Anglii 5, Francji 3,
z ZSRR 2, z Rumunii 1, z Wegier 1, z Czechostowacji 2
czasopisma.

NAFTA

Dziat rysunkowy

Dziat rysunkowy wykonat w ciggu roku sprawozdawczego
ogotem 650 rysunkéw i 1184 odbitek na papierze Swiatto-
czutym. Wykonane rysunki dzielg sie na: 182 rysunkéw
technicznych, 130 wykreséw, 38 schematéw, 55 tablic, no-
mogramoéw i innych, 10 planéw, 13 map i profilow geolo-
gicznych oraz 222 rysunkow do ttumaczeri z obcej literatury
technicznej.

Naczelnikiem Wydziatu Wydawnictw byt inz. B. Fleszar,
referentem dokumentacji Mgr |. Dubaniowska, funkcje se-
kretarza Wydz. Wydawnictw sprawowata E. Moskalowna.
Administracje czasopisma ,,Nafta" prowadzita Z. Heilerowa.
Biblioteke w Kros$nie prowadzit E. Mosingiewicz.

Zast. Dyr. Instytutu Naftowego
Inz. Henryk Gorka

Organizacja Zaktadu Geologiczno-Badawczego
w Instytucie Naftowym

Z kot naszych geologéw naftowych rzucona zostata
mys$l zorganizowania w Instytucie Naftowym osobnego
dziatu dla systematycznego prowadzenia badan zwia-
zanych z interpretacjg geologiczng i wiertniczg naszych
pra% poszukiwawczych, wiertniczych i eksploatacyj-
nych.

Decyzja Nacz. Dyr. CZPN z dnia 2. Il. 1948 postano-
wiono zorganizowanie Zaktadu Geologiczno-Badawcze-
go. Kierownictwo zaktadu zostato powierzone inz. Ste-
fanowi Lubicz-Sulimirskiemu ’).

Zaktad posiada czeSciowo wyposazone laboratorium
w Kroénie, obecnie za$ przygotowuje sie urzadzenie
gtéwnego laboratorium badawczego w budynku Insty-
tutu Naftowego w Krakowie. W diugofalowym planie
zamierzona jest budowa osobnego budynku dla tego
laboratorium.

Personel fachowy zaktadu sktada¢ sie bedzie w po-
czatkowej fazie prac z ok. 5 inzynieréw (geologow,
mechanikéw, chemikéw) oraz z technikéw dla prac
laboratoryjnych i interpretacyjnych. Obecnie jest w to-
ku angazowanie odpowiednich specjalistow.

Opracowany na poczatkowy okres program prac za-
ktadu przedstawia si¢ w gtownych zarysach nastepu-
jaco:

I. Dziat badan geologicznych

a) Badanie probek i rdzeni (cisnienie i nasycenie
gazem, zawarto$¢ ptuczki w rdzeniu, zawartos¢
weglowodordw i wody, nasolenie, przepuszczal-
no$¢, porowato$¢, badanie struktury, badania
petrograficzne, badania mikropaleontologiczne,
badania bakteriologiczne),

b) badania ptuczki (oznaczenia ciezaru gat., mecha-
niczne analizy zawarto$ci ciat statych, pomiar
wiskozy (plastyczno$ci, ptynnosci), spoistosci za-
wiesin, badanie chemicznego charakteru ptuczki
(nasilenie jonéw wodoru w roztworze ,,pH"), ba-
danie wod, badanie na zawarto$¢ soli wapnio-
wych i magnezjowych, pomiar grubos$ci ciasta,
systematyczne badanie stosowania ptuczek ulep-
szonych (zwiekszenie lub obnizenie wiskozy),
przyprawianie ptuczek w zaleznosci od potrzeb
geologicznych),

c) badanie itow i cementow.

Il. Dziat pomiarow

a) pomiary mechaniczne, jak postep wiercenia,
ksztatt otworu wiertn. (caliper logging), kieru-
nek odwiertu, temperatury, naciski, cisnienie,

b) pomiary elektryczne (oporno$¢, potencjat, radio
aktywnosc).

I1l. Dziat geologii ztozowej

a) zagadnienia dowiorcania ztoza i pobudzanie pro-
dukciji,
b) mechanika cieczy i gazéw w ztozu,

*) Inz. Suiimirski przyjechat niedawno z Anglii, gdzie pra-
cowatl w Sekcji Surowcowej 1Komisji Rzeczoznawcéw dla no-
woczesnych metod poszukiwawczych w Polskim Instytucie
Technicznym w Londynie, odbyt stat. naukowy na Wydziale
Naftowym™ Uniwersytetu w Birmingham oraz byt wyktadowcy
na Politechnice Polskiej (Polish University College) w Anglii.



c) wspoOipraca z dziatem produkcyjnym Instytutu
Naftowego przy obliczaniu produkcji potencjal-
nej i okreslaniu procentu wydobycia,

d) ustalenie zasad racjonalnej odlegto$ci odwier-
tow.

Ponadto w zaktadzie beda prowadzone prace nad
dokumentacjg i przygotowanie materiatdw do publi-
kacji z zakresu geologiczno-badawczego.

Na podstawie zasadniczych zadah Zaktadu Geolo-
giczno-Badawczego oraz konferencyj, odbytych z pro-

fesorami Akademii Géorniczo-Hutniczej, dyr. techn.
CZPN, dyr. Wiercehn Poszukiwawczych oraz geologami
w Panstw. Inst. Geolog.,, Kopalnictwie Naftowym

i Wierceniach Poszukiwawczych ustalone zostaty trzy
zasadnicze kierunki prac zaktadu:

1. Systematyczne prace naukowo-badawcze.

2. Badania ztagczone z ruchem kopali CZPN.

3. Badania ztagczone z wierceniamiposzukiwawczymi.

Musimy zaznaczy¢, ze zakres prac zaktadu jest w na-
szym przemysle naftowym dziatem zupetnie nowym
i wymaga¢ bedzie nie tylko intensywnego wysitku ale
tez wyposazenia w specjalne urzadzenia laboratoryjne.
Badania beda wiec musiaty by¢ stopniowo rozbudo-
wywane.

Dobre wyniki badan zaleze¢ bedg réwniez w duzym
stopniu od lojalnej wspodtpracy kierownictwa kopaln,
wyrazajacej sie w odpowiednim zbieraniu prébek po-
ktadéw 1 ptuczki oraz rdzeni i pouczaniu catego perso-
nelu technicznego o wielkim znaczeniu systematycz-
nego zwracania uwagi na to, aby zaden szczegoét
w pracach wiertniczych, ktéry mogtby
by¢ potrzebny do interpretacji geolo-
gicznej nie zostat przeoczony.

Mozna wyrazi¢ przekonanie, ze zrozumienie tych
podstaw S$cistej wspolipracy jest juz obecnie u nas po-
wszechne.

Poszukiwania Naftowe w r. 1947

Uptynat juz drugi rok istnienia i dziatalnosci Poszukiwan
Naftowych w Polsce, instytucji podlegtej Centralnemu Za-
rzadowi Przemystu Paliw Ptynnych w Krakowie. Dyrekcja
wraz z centralnymi komoérkami miata siedzibe w Krakowie,
kopalnie za$ byly rozrzucone na znacznej potfaci Polski.
W miare rozrostu PN, wprowadzono drobng zmiane w orga-
nizacji, ktéra wyrazita sie w przemianowaniu dotychczaso-
wych oddziatbw na wydzialy (geologiczny, geofizyczny,
wiertniczy, administracyjny) z oddziatami i referatami.

Stanowisko dyrektora PN zajmowat w styczniu jeszcze
inz. J. J. Zielinski, nastepnie w lutym i marcu obowiagzki
dyrektora petnit przejsciowo dr J. Wdowiarz (zast. dyr.
i nacz. Geologii), a od kwietnia do konca roku dyrektorem
byt Inz. M. Krygowski. Na czele Geofizyki stal inz. A. Kistow
Wiertnictwa inz. R. Pigtkiewicz (réwniez zast. dyr.), a Admi-
nistracji dr J. Pawfowski. Szefem wiercen obrotowych byt
inz. J. Wojcik.

Dziatalno$é PN szta w trzech kierunkach, a to prac geolo-
gicznych, geofizycznych i wiercen, przy wspotpracy aparatu
administracyjnego.

W zakresie geologii wykonywano prace badawcze oraz
kontrolowano wiercenia. Prace badawcze terenowe (zdjecia
geologiczne) obejmowaty strefe Przedg6rza miedzy Brzes-
kiem a Dunajcem (mgr H. Kozikowski), w Karpatach
obszar na zachdéd od Ciezkowic (prof. Fr. Bieda), w okolicy
Soli na potudnie od Zywca (dr J. Burtanéwna i L. Jansohn)
oraz koto Mszany Gérnej i Raby Wyznej (dr J. Wdowiarz).

Prace badawcze laboratoryjne (pod kier. dr J. Syniewskie])
dotyczyty badan mikrofauny z warstw przewiercanych, jak
réwniez i powierzchniowych. Zb?d?ro mikrofaune z wier-
cen w Watkach (nr 1i 2), w Wojstawiu (nr 1i 2), w Siedlcu
i Radziechowych, oraz z warstw powierzchniowych miocenu
z okolicy PiAczowa dla celow poréwnawczych.

Materiaty z nawierconych warstw byty scisle kontrolo-
wane ibadane (inz. Z. Obuchowicz, A. Trnobransky, A.Cha-
browski). Na podstawie tych materiatbw wysnuwano
whnioski co do wieku warstw i tektoniki oraz co do mozli-
wosci i celowosci dalszych wierced. Przy rozwigzywaniu
stratygrafii nawierconych warstw korzystano réwniez z orze-
czen specjalistow danych regionéw (dyr. J. Czarnocki,

rof. J. Samsonowicz, doc. H. Swidzinski, prof. M. Ksigz-
iewicz).
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Whnioski dotyczace nowych wiercen szeroko omawiano na
konferencjach geologicznych CZPPP i PIG ze wspétudzia-
tem rzeczoznawcéw wyzszych uczelni.

Badania geofizyczne byty prowadzone w rejonie Tamowa,
Pilzna i Kilodawy metodg elektryczno-oporowg (Kier.
inz. A. Kistow) aw rejonie Ktodawy metoda grawimetryczng
(kier. mgr K. Maryniak). W otworach za$ (przy systemie
obrotowym wiercenia) przeprowadzano karotaz (rdzenio-
wanie elektryczne) dla stwierdzania obecnosci solanki i ropy
wzgl. gazu. Ponadto prowadzono badania witasnosci fizycz-
nych skat.

Wiercenia poszukiwawcze rozszerzyly swoj zakres. Wier-
cono otwory rozpoczete wcze$niej oraz nowe, rozpoczete
w roku sprawozdawczym. Tymi wierceniami rozwigzywano
rébwnoczes$nie caly szereg zagadnien geologicznych oraz
majacych praktyczne znaczenie.

Omoéwimy najpierw wiercenia istniejace juz w r.
a kontynuowane w r. 1947.

W Karpatach najstarszym z naszych wiercen byt
otwér Kleczany 1, rozpoczety 29 grudnia 1945 r. Otwor
ten doprowadzono do gteb. zaledwie 842,30 m, przy kolo-
salnych trudno$ciach technicznych, gtdwnie na skutek
cisnienia mas skalnych tupkowo-iiastych (zgniatanie rur).
Dalsze gtebienie systemem udarowym okazato sie niemo-
zliwe, wiercenie zostato zastanowione. Wiercono w materiale
formacji kredowej strefy magurskiej: do gteb. 321 m
w warstwach inoceramowych, do 720,08 m w warstwach
szarej kredy i dalej w trzecim poziomie kredowym, w war-
stwach z Krasnego. Przewiercone warstwy byly ptone,
nie liczac drobnych $ladéw gazu.

Wiercenie w Radziechowych na potudnie od Zywca
rozpoczeto 18 maja 1946 r., a ukofAczono 30 grudnia 1947 r.,
osiggajac koncowa giebokos’;é 1553,10 m. Wiercenie to do
gteb. 870 m prowadzono systemem udarowym, nastepnie
systemem obrotowym. Przewiercono niespodziewanie mo-
notonng serie warstw goérno-kredowych, bardzo stromo
utozonych, skfadajgcych sie gtdwnie z tupkéw z malg
iloscig cienkich warstw piaskowcow. Warstwy te okazaty sie
zupetnie ptone. W spodzie karotaz elektryczny wykazywat
jakoby obecnos$¢ bitumindéw, lecz dalsze préby nie stwier-
dzity zadnych oznak ich nagromadzenia.

Na Przedgérzu karpackim kontynuowano wiercenie
W ojstaw 1rozpoczete 22 czerwca 1945 r. (systemem obro-
towym), ktére w r. 1947 doprowadzono do giebokosci
1174 m (od 773 m). Po przewierceniu miocenu w 712 m,
wiercono w utworach jurajskich (gtdwnie w wapieniach).
W gteb. 1174 m nawiercono w dniu 19 lipca ztoze gazowe
0 duzym ci$nieniu. Wybuch gazu spowodowat wyrzucenie
duzej ilosci piasku miocenskiego ze sSrodkowej czesci otworu,
ktérym nastepnie odwiert zostat zasypany, uwieziwszy
w otworze aparat wiertniczy. Instrumentacja i odczyszczanie
otworu zajety juz kilka miesiecy i prace te dotychczas
trwaja. Wobec zaistniatych wypadkéw nie zdotano stwier-
dzi¢ jakosci i ilosci gazu, ani tez jego cisnienia. Nawiercenie
gazu w formacji jurajskiej bytoby rewelacjg w Polsce (o ile
nie okaze sie po odczyszczeniu, ze to jest gaz z wyzszych
warstw miocenskich), ale podwdjng rewelacja bytoby,
gdyby 6w gaz okazat sie wilgotnym, pochodzenia ropnego.

Wykonane dwa wiercenia w W atkach na wschéd od
Tarnowa, osiggnety koricowg gteboko$¢ nr 1 — 761,40 m,
nr 2 — 541,20 m. Wiercono w utworach miocenu dla zba-
dania struktury, zapiaszczen i ewentualnej zawartosci gazu.
Przeprowadzono zarazem korelacje z pobliskimi wierce-
niami w Zdzarach. Otwory w Watkach przewiercity warstwy,
nie zachecajace do dalszych poszukiwan. Otwor nr 1 rozpo-
czeto 2. V. 1946, ukonczono 25. VIII. 1947, otwoér nr 2
rozpoczeto 29. VI. 46, a ukonczono 28. 1l. 1947. Wiercenia
prowadzono systemem obrotowym (Calyx).

Otwor Pilzno |, wiercony obrotowo (3,5 km na WNW od
miasta Pilzna), rozpoczeto 30 pazdziernika 1946 r. i zostat
doprowadzony do gteb. 1303 m w obrebie warstw miocen-
skich. Zagwozdzenie otworu przerwato dalsze giebienie
a instrumentacja pochtoneta kilka miesiecy pracy.

Wiercenie Siedlec 1 koto Bochni rozpoczete 21. IX.
1946 r., zostato ukoriczone 18. XI. 1947 r. w gieb. 689 m.
Przebito tu (udarowo) warstwy miocenskie, gtownie ity,
nawiercajac stabe horyzonty gazowe w gleb. 169 i 446,50 m.
Po osiggnieciu maksymalnej gtebokosci, wiercenie zakon-
czono, przygotowujgc nastepnie otwor do uchwycenia po-
Wwyzej nawierconego gazu.

1946
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Inny charakter miato wiercenie otworu Ktodawa 1, na
Kujawach. Zadaniem tego otworu, rozpoczetego 6. VII.
1946 r., bylo nawiercenie soli, a wiec stwierdzenie watu
solnego, wyznaczonego pomiarami geofizycznymi. W razie
pozytywnych osiggnie¢, nastepne wiercenia miatyby i$¢
obok watu dla badania warstw na roponosno$¢. | istotnie
po przewierceniu utwordéw czwartorzedowych {89 m),
miocenskich (121) i cechsztyriskich, nawiercono poszuki-
wang s6l kamienng w gleb. 354 m. Dalsze pogiebianie
otworu prowadzono juz w celu poszukiwan soli potasowych.
Dalsze badania daty wynik pozytywny, gdyz sole potasowe
nawiercono w gteb. 564,70 m, czym szczeg6lnie zaintere-
sowato sie Ministerstwo Przemystu i Handlu. Wiercenie
géyzkonywano obrotowo. Koncowa gteboko$¢ otworu wynosi

m.

Do wymienionych otworéw przybyto w r. 1947 kilka-
nascie nowych wiercen, co $wiadczy o rozmachu Poszukiwan
Naftowych.

W Kilodawie wyznaczono 2-gi otwor na peryferiach
watu solnego (na SW od pierwszego) w celu — jak wyzej
podaliSmy — badania warstw przylegtych na ropono$nosé.
Wiercenie (obrotowe) rozpoczeto 24 maja i uwiercono do
konca roku 376,60 m.

Dla zbadania catej strefy solnej, jak tez przedpola, trzeba
wykonac szereg wierceri, co stopniowo zostanie zrealizowane.

Podobne zagadnienie rozwigzuje sie¢ wierceniem w Ino-
wroctawiu (nr 1). Ze wzgledu na $lady ropy i gazu w ko-
palni soli w Inowroctawiu, rozpoczeto 15 marca wiercenie
obok stupa solnego dla zbadania otaczajgcych go warstw
na zawarto$¢ bituminéw. W roku sprawozdawczym od-
wiercono (obrotowo) 838,10 m, przewiercajac utwory jury
gornej (445 m), Srodkowej (600 m) oraz s6l kamienng od
617 m, nalezaca do wysunietego w giebi stupa solnego.

W roku sprawozdawczym rozpoczeto 2 sierpnia wiercenie
(udarowe) w Studziannej na potudniowy-wschéd od
Spaty (Tomaszowa M.), zatozone na rozlegtej formie
antyklinalnej (siodto, Gielniowa), nalezacej do zanurzonego
tutaj juz bloku gor Swietokrzyskich. Odwiercono 348,50 m
w utworach jurajskich. Jest to wiercenie giebokie, czysto
problemowe, geologiczno-poszukiwawcze, dla zbadania catej
serii warstw na zawarto$c bituminow.

Po drugiej stronie Gor Swietokrzyskich, na ich krancach
potudniowo-wschodnich, wykonano wiercenia (obrotowe)
w Busku i Solcu dla zbadania struktur geologicznych.
W Busku przewiercono utwory kredy (86 m) i jury do
koncowej gtebokosci 430 m. Nawiercono solanke lecznicza,
wykorzystywang obecnie przez Zaktad Zdrojowy. Wiercenie
rozpoczeto 19 lipca, ukonczono 22 pazdziernika. W Solcu
osiggnieto 500 m gteb., przewiercajac utwory miocenu
(92 m) i jury. Wiercenie rozpoczeto 28 czerwca, ukonczono
23 wrzesnia. )

Miedzy Gérami Swietokrzyskimi a Wista, gdzie blok
tych gor jest zapadniety a teren zréwnany, istnieja zagad-
kowe wycieki ropy na powierzchni koto Wéjczy (w poblizu
Stopnicy). Do tej pory pochodzenie owej ropy nie jest nam
znane, dlatego zachodzi potrzeba odwiercenia kilku ptytkich
i gtebokich otworéw, celem zbadania $rodowiska ropnego,
jak tez ewentualnego ztoza roponosnego.

Wykonano juz dwa ptytkie wiercenia (obrotowe) dla zba-
dania miocenu w Zborowku i Kocowej. Pierwsze,
ktére przebito warstwy miocenu w 327 m, zakonczono
w nastepnych warstwach jurajskich, w gteb. 352,70 m.
Wiercenie to rozpoczeto 23. X., ukonczono 21. XlII., przy
czym pierwsze 252 m wykonano w akordzie w ciggu 9 dni,
osiggajac rekordowy postep wiercenia w naszych warunkach.
Wiercenie w Kocowej doszto do gteb. 172,50 m, 160 m
w miocenie reszte w jurze. Wiercenie trwato 1,5 miesiaca
(27. X .— 11. XIL.).

Przystapiono réwniez do gilebokiego wiercenia w tym
okregu, obok wyciekdéw ropy w Zotczy. Wiercenie (obro-
towe) rozpoczeto 27 listopada, odwiercajac do konca roku
132,40 m.

Dochodzac z kolei do Przedgé6rza karpackiego, wy-
mienimy najpierw wiercenie (obrotowe) W ojstaw 2, roz-
poczete 10 maja, ukoriczone 5 lipca. Przewiercono tylko
utwory miocenu do koricowej gteb. 580,30 m, z niklymi
zaledwie $ladami gazu.

W Gorliczynie koto Przeworska wiercenie (obrotowe)
rozpoczeto 6 sierpnia, odwiercajgc 843,50 m w obrebie
warstw miocenu. Wiercenie wykonuje sie celem zbadania

NAFTA

charakteru warstw miocenskich i ewentualnej zawartosci
gazu. Wiercenie w toku.

W tapczycy koto Bochni rozpoczeto wiercenie (uda-
rowe) 1 pazdziernika, przewiercajac w roku sprawozdaw-
czym 152,10 m. Wiercenie to ma réwniez za zadanie prze-
studiowanie miocenu oraz ewentualne nawiercenie gteb-
szego podtoza fliszowego (?), jak rowniez zbadania bitumicz-
nosci warstw.

Z kolei przejdziemy do omoéwienia nowych naszych
wiercen w Karpatach. W Ciezkowicach (na potudnie
od Tarnowa) zatozono dwa wiercenia (udarowe) dla zba-
dania siodta pod wzgledem strukturalnym i ropnym.
Zachete do tego daty zarowno $lady gazu na powierzchni,
jak rowniez sama jednostka tektoniczna, ktéra zawiera rope
w eocenie, w odcinku wschodnim w Bieczu. Tutaj problem
stanowi zbadanie warstw kredowych na ropono$nos¢.
Otwar pierwszy, rozpoczety 6 marca, odwiercit 442,60 z za-
mierzonych 1500 m. Otwor drugi, rozpoczety 15 listopada,
odwiercit 44 m z przewidzianych 600 m.

Kleczany nr 2 umieszczono na starym polu naftowym,
gdzie wiercono dawniej tylko do 500—600 m. Zadaniem
tego otworu jest zbadanie gtebszych warstw kredowych
do 1100 m. Wiercenie (udarowe) rozpoczeto 15 listopada,
odwiercajgc 221,70 m.

W Soli na potudnie od Zywca, odwiercono otwor do
gleb. 193 m w ciggu okoto 3 miesiecy (14. VI.— 9. IX))
systemem obrotowym. Wiercono w warstwach gorno-
kredowych (inoceramowych), napotykajac na $lady gazu.
Ze wzgledu na duze cisnienie ztozowe solanki, dalsze wier-
cenie (rygiem przewoznym Failing) okazato si¢ niemozliwe,
zostato wiec zaniechane.

Drugi otwér w Debowcu, zatozony w odlegtosci 800 m
na poétnoc od pierwszego (gazowego), odwiercono systemem
udarowym w przeciggu 9 miesiecy (1. 1. — 2. X.). W gie-
bokosci 485 m nawiercono gaz w utworach miocenu, pod
nasunieciem karpackim (340 m) w ilosci 87,8 m3min. na
wolny wyptyw. Gaz pochodzi Z drugiego horyzontu;
pierwszy horyzont (w gteb. 316 m) ze wzgledu na matg ilos¢
gazu nie nadaje sie do eksploatacji.

W Simoradzu, 15 km na wschéd od otworu nr 1
w Debowcu, nawiercono gaz (I hor.) w gleb. 392 m z warstw
miocenu, pod nasunieciem karpackim (340 m), w ilosci
57 m3min. na wolny wyptyw. Po doktadniejszym zbadaniu
przy pomocy mikrofauny, warstwy pod wymienionym na-
sunieciem karpackim (ptaszczowina cieszynska, kredowa)
okazaty sie wieku miocenskiego (réwniez w Debowcu nr 1),
a nie paleogenem. Wiercenie w Simoradzu wykonano
w okresie od 19. I11. do 1. VII. 1947 systemem udarowym.

Kilka kilometrow na potudnie od Debowca, w Ogrodzo-
nej, wykonuje sie wiercenie dla zbadania warstw nasuniecia
na zawarto$¢ bitumindéw, jak réwniez warstw nizejlegtych.
Wiercenie (udarowe) rozpoczete, 11 pazdziernika, osiggneto
w roku sprawozdawczym 447 m gieb. ze Sladami ropy i gazu.
Wiercenie w toku.

W koricu wymienimy jeszcze dwa otwory w Debowcu
(nr 3i 4), prowadzone przez Poszukiwania Naftowe, ale dla
Kopalnictwa Naftowego, charakteru juz eksploatacyjnego.
W otworze Debowiec nr 3, na potudnie od nr 1odwier-
cono 600 m (od 15.VII.) ze $ladami gazu, a w otworze
Debowiec nr4 nawschod od nr 1(od 2. VII1.) odwiercono
systemem obrotowym 433 m, réwniez ze $ladami gazu.
Wiercenie w toku.

Sumujac wyniki pracy wiertniczej, widzimy, ze wiercono
26 otworow (bez Debowca 3 i 4), odwiercajgc 11231,5 m.
Zlikwidowano 9 otworéw, zastanowiono 1, w dalszym wier-
ceniu pozostato 16.

Moze ogolnie ilos¢ odwierconych metréw nie jest wielka,
jezeli jednak zwazymy wsrdd jakich trudno$ci prowadzi sie
wiercenia, przy braku narzedzi, Srodkéw transportowych,
starym, zmeczonym materiatem wiertniczym itp., to owa
ilos§C metrow jest stosunkowo duza, mozolnie osiagnieta.

W tyoh warunkach pracy nasi technicy i robotnicy do-
kazujg nieraz niemal cudéw, co wyptywa z zamitowania do
wiertnictwa naftowego.

Teoretyczne przygotowania geologéw i geofizykéw, uzu-
petnione pracami wiertnikéw, daty nie tylko nieocenione
teoretyczne rozwigzania geologiczne, ale réwniez — do
czego zmierzamy — powazne praktyczne wyniki, w postaci
gazu i soli potasowe].
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Do tych osiagnie¢ przyczynit sie w duzej mierze 6wczesny
Nacz. Dyr. CZPPP inz. Z. Wilk, ktéry zagrzewat do wzmo-
zenia wysitkébw pracy oraz starat si¢ o Srodki pieniezne.
Podkresli¢ rowniez nalezy wysokie zrozumienie u wiadz
naczelnych Ministerstwa Przemystu i Handlu dla celéw po-
szukiwawczych w naszym Panstwie. DrJm wdowiarz

Przemyst naftowy w lutym 1948 r.

W lutym wydobyto 10579 ton ropy, co odpowiada $red-
niej dziennej produkcji 364,8 ton. Produkcja gazu wy-
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niosta 15,2 mil. ms. Gazoliny surowej wyprodukowano
w zaktadach gazolinowych 577,4 ton, ze stalibizacji ropy
uzyskano 149,9 ton — razem 727,3 ton. Stabilizowano
391 ton gazoliny i wyprodukowano 111 ton gazu ptynnego.
Kopalnictwo odwiercito 4369,8 m, Wiercenia Poszukiwaw-
cze 820,7 m — razem 5190,5m.

Rafinerie przerobity 11704 ton ropy krajowej, 4318 ton
ropy importowanej I 2177 ton pdtproduktéw, uzyskujac
15362 ton koncowych produktéw. Smaréw statych wypro-
dukowano 341 ton.

Wiadomosci biezgce

Z wyjazdéw za granice

Dr Stefan Suknarowski, dyrektor Rafinerii
CZPN, w drugiej potowie lutego przebywat stuzbowo
w Pradze w Misji Zakupow Inwestycyjnych dla prze-
prowadzenia zamowien w przemysle czechostowackim
w ramach umowy miedzypanstwowej.

Przemyst Czechostowacji w zakresie urzadzen rafi-
neryjnych przedstawia duze mozliwosci, budujac te
urzadzenia tak na podstawie witasnych projektéw, jak
tez i wedtug licencji amerykanskich. W czasie swojej
podrézy Dr Suknarowski zwiedzit rafinerie nafty
w Pardubicach, zapoznajac sie ze zniszczeniem tej fa-
bryki w czasie wojny i z daleko posunietg jej odbudo-
wa i modernizacja.

Inz. Stefan Jasieniak, 2z Dyrekcji Rafinerii
CZPN w Krakowie, odbyt w ostatnich miesigcach po-
dr6z do Szwecji celem nawigzania kontaktu z tamtej-
szym przemystem w sprawie wyboru oraz zamdwienia
maszyn iurzadzen dla przemystu naftowego, w ramach
5-letniej polsko-szwedzkiej umowy handlowej.

W wyniku kilkutygodniowej wspotpracy z Polsko-
Szwedzkim Komitetem w Sztokholmie uplasowano dla
przemystu naftowego zamowienia na okoto 2V2 mil. ko-
ron szwedzkich.

Ob. Jasieniak miat poza tym bliski kontakt z Fmga
»Separator-Nobel” w Sztokholmie, wspdtpracujac przy
projektowaniu urzadzenia ,,Barisol" dla produkcji ni-
skokrzepnacych olejéow silnikowych oraz olejow trans-
formatorowych z rop parafinowych.

Nabyte doswiadczenia beda wykorzystane przy mo-
dernizacji naszych rafineryj.

Na zlecenie Nacz. Dyrekcji CZPN wspomniany prze-
studiowat metody eksploatacji i przerobki tupkéw bi-
tumicznych w Szwecji w panstwowej fabryce ,Sven-
ska Skifferolje Aktiebolaget® w Kwarntorpie, ktéra
przerabia rocznie IV2 mil. ton tupku, uzyskujac okoto
100 tys. ton produktéw naftowych, gazéw i siarki.

Obszerniejsze sprawozdanie w tej sprawie ukaze s;e
na tamach miesiecznika ,Nafta".

Nafta w innym resorcie Min. P.i H.

Z dniem 1 marca br. piecze nad Przemystem Nafto-
wym objat Wiceminister Inz. Bolestaw Ruminski.

Studium Naftowe na Akademii Gdrniczej
W uzupetnieniu notatki w Nrze 2-gim ,Nafty"”, za-
mieszczonej pod powyzszym tytutem, podajemy, ze wyktady
Z Gazownictwa Ziemnego na Akademii Gorniczej prowadzi
inz. Zdz. Wilk naczelny dyrektor przeds. panstw. Wier-
cenia Poszukiwawcze.

Z prac Komisji Produkcyjnej Instytutu Naftowego

Dla opracowania zmodyfikowanych metod wyzarza-
nia oraz przygotowania odpowiednich pdél dla przepro-
wadzenia eksperymentéw zostata wybrana podkomisja
w sktadzie: A. Mikucki, W. Schiller i J. Strzelbicki.
Na posiedzeniu komisji zostaty przedstawione wyniki
dotychczasowych prac podkomisji; a mianowicie opra-
cowano:

1) Metode nagazowania ztoza przy uzyciu gorgcych
spalin, uzyskiwanych przez spalenie gazu w specjal-
nie skonstruowanym do tego celu piecu. Metode te za-
stosuje sie w Turaszéwce.

2) Wyzarzanie ztoza metodg podgrzewania do wyso-
kiej temperatury powietrza na spodzie odwiertu przy
pomocy grzejnika elektrycznego — réwniez w Tura-
szowce.

3) Wyzarzanie ztoza metodg zapalenia przy pomocy
wegla drzewnego w Krygu.

Prace przygotowawcze dla przeprowadzenia ekspe-
rymentéw zostaty juz prawie ukonczone. Obecnie In-
stytut Naftowy przeprowadza analizy ropy i gazéw oraz
pomiary temperatur na spodzie odwiertow, w celu uzy-
skania materiatdw poréwnawczych dla analiz, ktore
bedq wykonane w czasie przeprowadzania ekspery-
mentow.

Zebranie Podkomisji Ankietowej Przemystu Paliw

Ptynnych

W dniach 25 i 26 lutego 1948 r. odbyto sie w CUP
w Warszawie zebranie cztonkéw podkomisji ankieto-
wej paliw ptynnych.

Zebraniu przewodniczyt radca Ministerstwa Przemy-
stu i Handlu Inz. M. Fingerchut.

Na porzadek obrad ztozyty sie referaty poszczegdl-
nych cztonkéw komisji. | tak:

a) referat dotyczacy ,Polityki zatrudnienia" ztozyt
poset Br. Beben,

b) referat w sprawie ,Racjonalizacji metod technicz-
nych produkcji" ztozyt Inz. A. Kowalski,

c) referat o ,Racjonalizacji metod organizacji pracy
i norm wydajnosci” wygtosit Inz. A. Waliduda,

d) referat o ,Racjonalizacji norm zapasow i zuzycia"
ztozyt Inz. A. Richter,

e) referat dotyczacy ,,Sprawozdawczosci” ztozyt Insp.
G. Scholtz,

f) referat w sprawie ,,Planowania i wykonania pla-
nu" wygtosit Inz. K. Minski,

g) referat dotyczacy ,Ksiegowosci i kalkulacji" zto-
zyt Mgr T. Komorek.

Po kazdym z wygtoszonych referatdw przeprowa-
dzono dyskusje, przy czym uwagi i ewentualne uzupet-
nienia referatéw, bedace wynikiem dyskusji, zostang
uwzglednione w poszczeg6lnych referatach.

Uzupetnione referaty wraz z wnioskami ogélnymi
majg by¢ przedtozone w drugiej potowie marca br. na
zebraniu podkomisji, ktéra zadecyduje ostatecznie
o treSci odpowiedzi na ankiete w sprawie przemystu
naftowego.

Kursy dla kierownikéw gazoliniari i dla motorowych

W dniu 9. Il. br. zostat uruchowiony w Krosnie 5-cio-
miesieczny kurs dla kierownikéw gazoliniarn. Na kurs
zostato przyjetych i uczeszcza 6-ciu spomiedzy dotych-
czasowych kierownikéw i pracownikéw gazoliniarn,
ktorzy nie posiadaja wymaganych przepisami kwali-
fikacji.
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Kurs jest uruchomiony przy Technicum Naftowym,
a nauka na kursie odbywa sie co drugi tydzien.

W dniu 23 lutego 1948 zostat otwarty w Gorlicach
4-miesieczny kurs dla motorowych. O wielkoSci po-
trzeby takich kurséw S$wiadczy fakt, ze na kurs ten
zgtosito sie 34 kandydatow tylko z gorlickiego osrodka
przemystu naftowego, nie liczac kandydatow z innych
osrodkéw naftowych.

Nastepny kurs motorowych zostanie zorganizowany
w Krosnie przy Szkole Mistrz6w Kopalnictwa Nafto-
wego, po zakonczeniu obecnie prowadzonych kursow
dla maszynistow i dla elektromonteréw kopalnianych.

Oba powyzsze kursy zostaty zgtoszone i zatwierdzone
przez Ministerstwo Przemystu i Handlu.

Postepy w metodach poszukiwanh gérniczych

Na zaproszenie Dziekana Wydziatu Gdrniczego i Ge-
ologiczno-Mierniczego Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie wygtosi inz. Stefan Lubicz Suli-
mir ski cykl wyktadow pod powyzszym tytutem. Wy-
ktady rozpoczng sie w drugiej potowie kwietnia br.
w gmachu Akademii Gdrniczo-Hutniczej. Tematem
wyktadéw bedzie podanie zasad nowoczesnych metod
poszukiwan za paliwami, weglowodorami, rudami i mi-
neratami uzytecznymi, ktore rozwinety sie w okresie
ostatnich kilku lat oraz ulepszen dawnych metod dzieki
zastosowaniu szeregu najnowszych zdobyczy techniki.
Na wyktady te bedg mogli uczeszcza¢ rowniez zainte-
resowani fachowcy z przemystu naftowego, cztonkowie
Stowarzyszenia Inzynieré6w i Technikdw Przemystu
Naftowego. Szczegétowy program i godziny wyktadow
zostang podane do wiadomos$ci Zarzadowi Stowarzy-
szenia.

Zawadnianie ztoza (water-flooding) w Lipinkach

Opracowany w roku ubiegtym przez prof, inzJ. Czastke
projekt zastosowania wtérnej metody eksploatacji z6z
ropy w Lipinkach przy pomocy zawadniania (water-
flooding), a zaaprobowany przez Komisje Produkcyjna
Instytutu Naftowego, wchodzi w stadium realizacji.
W dniu 8. Ill. br. odbyta sie¢ w Dyrekcji Kopalnictwa
Naftowego w Krosnie konferencja, w ktorej wzieli u-
dziat cztonkowie tej dyrekcji, dyrektor techniczny
CZPN, przedstawiciele Okr. Urzedu Gorniczego, Insty-
tutu Naftowego, delegat B. G. K. oraz rzeczoznawcy-
geologowie. Na konferencji tej obecni wypowiedzieli
sie jednomyslnie za potrzebag zastosowania tej metody
na naszych polach naftowych oraz przeprowadzenia
w tym kierunku eksperymentu w rejonie potudniowym
kop. Lipa w Lipinkach, jako najbardziej dla tego celu
odpowiednim.

Prace przygotowawcze dla przeprowadzenia ekspe-
rymentu zostaty juz rozpoczete. Wybrano odwierty, do
ktérych ma by¢ wttaczana woda, oraz odwierty eks-
ploatacyjne, przygotowuje sie zbiorniki i pompy wod-
ne, a w najblizszym czasie przystapi sie do rekonstruk-
cji otworow zasilajgcych i eksploatacyjnych. Wttacza-
nie wody do ztoza ma byé rozpoczete w czerwcu br.

Badania rop polskich na zawarto$¢ olejéw smarowych

W lutym biezacego roku zostatly zakonczone w la-
boratorium badawczym Instytutu Naftowego w Trze-
bini prace zwigzane z analizag rop polskich. Badano
probki rop ze zbiornikéw rafineryjnych, a wiec w ta-
kim stanie, w jakim brane sg bezposrednio do prze-
robki w rafineriach. Dotyczace probki odnosity sie
zatem zaréwno do poszczegdlnych gatunkdéw rop, jak
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rébwniez i do ich mieszanek, o ile zbiornik zawierat
rope z réznych kopaln.

Analizy probek dokonano metodg Poella, zaréwno
normalng jak i zmodyfikowang. Badania przeprowa-
dzono gtéwnie na zawarto$¢ olejow smarowych, zwra-
cajgc takze baczng uwage na zawarto$¢ siarki w ba-
danych prébkach.

Wyniki tych prac zostang w specjalnym elaboracie
wydrukowane w najblizszym czasie w ,Nafcie".

Dowiercenie gazu ziemnego

W otworze poszukiwawczym, Ciezkowice 1 dowiercono
w gteb. 530 m gaz ziemny. Badania dotyczace iloSci gazu
i jego cisnienia w toku. Wyniki tych badan zostang za-
mieszczone w nastepnym numerze ,,Nafty".

Zjazd Delegatéw Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft.

Dnia 13 marca br. odbyt sie w Krakowie doroczny
Zjazd Delegatow Stow. Inz. i Techn. Przem. Naftowego.
Obszerne sprawozdanie z tego Zjazdu zamiescimy
w nastepnym numerze ,Nafty".

Oszczednos$ci w przemys$le naftowym w r. 1947

Dzieki racjonalnej gospodarce w roku 1947 polski
przemyst naftowy osiggnat duze oszczednosci przez
stosowanie udoskonalonych metod w eksploatacji ropy,
racjonalne zuzycie opatlu i przez oszczedne zuzycie
chemikaliow w przemys$le przerébczym.

Cyfrowo oszczednos$ci te wynoszg w sumie ponad
235 milionéw ztotych, z czego prawie 210 milionow
zaoszczedzono przez techniczne usprawnienie metod
eksploatacji, ponad 8 milionéw z inwestycji we wiasnym
zakresie, przeszto 7 milionéw z oszczednoSci w zuzyciu
chemikaliow i ponad 6 milionéw w pozostatych gate-
ziach przemystu naftowego.

Tablica zamiany miar angielskich i amerykanskich

Na okladce w dzisiejszym numerze ,Nafty" zamie-
SciliSmy tablice zamiany najwazniejszych miar angiel-
skich i amerykanskich, uzywanych w przemys$le naf-
towym na miary dziesietne (c. g. s.), wedtug danych
~Petroleum Press Bureau".

Przy kazdym okresleniu wymiarow podaliSmy od-
powiednig nazwe w jezyku angielskim. Przy wymia-
rze ,barytki" (Barrel) podaliSmy wytacznie jej obje-
tos¢ w litrach. Odpowiedni ciezar otrzymamy, mno-
zac objetos¢ przez ciezar witasciwy ptynu (ropa naf-
towa, benzyna, oleje itp.).

Tablice zamiany podajemy na zyczenie wielu czy-
telnikow, utatwi ona bowiem orientacje przy korzy-
staniu z technicznej literatury angielskiej.

Od Redakcji
Redakcja zwraca sie z prosba do autorow prac za-
mieszczanych w ,Nafcie" o przysytanie maszynopiséw
wraz z jedna kopia; ufatwi to w duzym stopniu prace

redakcyjne.
Réwnoczesnie przypomina sie o koniecznos$ci pozo-
stawiania w maszynopisach interlinii i marginesow.

Omytki druku z Nr 2, 1948 .Nafty"

Str. 50, fam prawy, 8 wiersz od gory —
wzér (13) powinien brzmie¢:

dotyczacy

Naktadem Centralnego Zarzadu Przemystu Naftowego w Krakowie

Kolegium Redakcyjne:
CZPN: Inz. Wiktor Kulczycki
Instytut Naftowy: Inz. J6zef Wojnar, Inz. Bronistaw F leszar, Inz. Henryk Gdérka, Inz. Adam Waliduda
Stowarzyszenie Inzynier6w i Technikéw Przem. Paliw Ptynnych: (—)

Red. Nacz.: Inz. Jozef Wojnar

Red. Techn.

Inz. Bronistaw F leszar M-33196



