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Dorobek 1 zamierzenia przemystu naftowego

Panstwowy plan wydobycia ropy krajowej na
rok 1947 zostat w dniu 27 grudnia ub. r. wykonany
catkowicie, natomiast produkcja gazu i gazoliny
w znacznym stopniu przewyzszyta nakreslony plan.
Wszystkie zaklady pracy w przemysle naftowym
wypeinity zatem dobrze swoje zadanie w ubiegtym
roku. Jest to jak na nasze warunki pracy osiggniecie
duze i nalezy z zadowoleniem stwierdzi¢, ze apel
Zarzadu Gtownego Zw. Zaw. Prac. Przem. Naft.
do wszystkich pracownikéw naszego przemystu,
jaki zostat rzucony w jednym z numeréw , Nafty",
po wykonaniu planu potrocznego — nie przeszedt
bez echa. W sumie mozna i musi sie podkresli¢,
ze przemyst naftowy, mimo swych specyficznie trud-
nych warunkéw pracy, postarat sie wywigza¢ ze
swych obowigzkéw wobec Narodu i Panstwa, do-
starczajgc rynkowi wewnetrznemu wymaganej od
niego ilosci ,,ptynnego ztota", jakim jest ropa i jej
przetwory.

Stato sie to mozliwe w pierwszym rzedzie dzieki
wysokiemu wyrobieniu obywatelskiemu i zrozumie-
niu pracownikdw naftowych ich roli jako wspotgo-
spodarzy Polski Ludowej.

Zwigzek Zawodowy Pracownikéw Przem. Naft.
poswiecit najwiecej czasu i uwagi zagadnieniu wy-
robienia wsrdd swoich cztonkow petnej swiadomosci
gtebokich przemian spotecznych, jakie sie w kraju
naszym juz dokonaly i w dalszym ciggu dokonuja.
To tez wyniki, jakie zostaty osiggniete, napetniajg
zadowoleniem zwigzkowcéw w réwnym stopniu
jak i wiadze kierownicze przemystu, nie nalezaty
one bowiem ani do tatwych, ani do prostych.

Przemyst naftowy mimo tego, ze nie nie zaspakaja
w petni potrzeb naszego rynku, nalezy niewatpliwie
do przemystéw kluczowych i dlatego tez kazdy na-
wet drobny sukces na tym odcinku jest bardzo waz-
ny w naszym zyciu gospodarczym. Zdajg sobie
sprawe z tego przede wszystkim sfery rzadowe,
czego dowodem jest przestane pod adresem CZPN
podziekowanie Min. Przem. i Handlu za osiggniete
w ubiegtym roku rezultaty.

Dumny jest ogdt pracownikéw naftowych za wy-
réznienie, jakie go spotkato za jego trudy i prace
od najwyzszych czynnikéw rzadzacych w kraju.

Wyro6znienie to jest widomym znakiem nowych sto-
sunkow spoteczno-polityczno-gospodarczych, jakie
sie wytworzyty dzieki objeciu wiadzy w Polsce
przez przedstawicieli Swiata pracy. Wyrdznienie to
bedzie silnym bodzcem dla og6tu naftowcow, aby
w roku biezgcym zadanie postawione przez czynniki
miarodajne przed przemystem naftowym do zreali-
zowania zostato z nadwyzkg wykonane. Wielkg po-
mocg w realizacji tych zamierzen bedzie praktycz-
nie wprowadzone wspotzawodnictwo pracy, ktore
przybrato juz realne ksztatty.

W projektowanym przez CUP planie inwestycyj-
nym na rok biezacy dla CZPN przewidziana jest
suma okoto dwa i pot miliarda ztotych, z czego po-
nad pot miliarda przeznaczone zostato na Wiercenia
Poszukiwawcze, ktdre winny w roku biezagcym od-
wierci¢ globalnie w szybach odkrywczych przeszio
18000 mb. Dla Kopalnictwa Naftowego przewiduje
plan 260 milionéw, a dla Rafinerii 105 milionéw
itd. Jak wynika z tych kilku przytoczonych cyfr,
najwiekszg troskg czynnikéw rzadowych, tak jak
i Nacz. Dyrekcji CZPN oraz Zwigzku Naftowcow
jest sprawa podwyzszenia obecnej produkcji ropy
oraz odkrycie nowych terenow naftowych. Plan wy-
dobycia ropy na rok biezacy przewiduje na starych
terenach naftowych okoto 130000 ton. Zadanie po-
wyzsze wobec wydobycia w zesztym roku ponad
128000 ton jest mozliwe do zrealizowania przy wspol-
nym izgodnym wysitku wszystkich zespotéw pracow-
niczych, aprzede wszystkim przy szczerej wspotpracy
wszystkich wiadz przemystu naftowego z wszystkimi
organami Zwigzku Zawodowego w terenie.

Cechuje nas jako naftowcow gleboka wiara i pew-
nos¢, ze zadanie jakie staneto przed nami do wyko-
nania w roku biezagcym zostanie zrealizowane ze
znaczng nadwyzka. Wierzymy, ze wiercenia poszu-
kiwawcze dadzg dalsze pozytywne wyniki, a zagad-
nienie, czy posiadamy w kraju ztoza naftowe, réw-
niez bedzie w duzym stopniu wyswietlone.

Dostarczy¢ krajowi wiecej ropy, wiecej gazu i ga-
zoliny, wiecej produktéw naftowych i o lepszej ja-
kosci — oto apel, jaki Zwiagzek kieruje pod adresem
Wskzystkich pracownikow naftowych na progu 1948
roku.
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Geochemiczne metody poszukiwan naftowych

Dokonczenie

Interpretacja

Wstepng czynnoscig przy interpretacji wynikow
analizy gleby jest wprowadzenie odpowiednich po-
prawek, a poprawki topograficznej w pierwszym
rzedzie. Jedli za S. J. Pirson’em przyjmiemy istnie-
nie jednolitego pola dyfuzyjnego weglowodoréw,
spowodowanego ciggtym tworzeniem sie ich w ra-
mach skat macierzystych — to tatwiej nam bedzie
wyttumaczy¢ wiele pozornych anomalij geochemicz-
nych. Ostre r6znice topograficzne powierzchni ziemi
spowodujg zageszczenie emanacyj gazowych w do-
linach, a to na skutek tendencji gazéw wyboru naj-
krotszej drogi ku powierzchni. Nie uwzgledniwszy
tego zjawiska, mozna doj$s¢ do uznania tego za-
geszczenia za anomalie spowodowane wgtebng aku-
mulacja. Te poprawke topograficzng nalezy uwzgle-
dni¢ tylko w terenach o znacznej réznicy wysokosci.
W terenach ptaskich lub stabo sfatdowanych nie
bierze sie jej pod uwage.

Nastepnym zjawiskiem, ktore nalezy uwzglednic,
jest ruch wod gruntowych (przypowierzchniowych).
Wiadomo, ze wody te mogg poruszac sie z szyb-
kosciag od 0 m w skatach takich, jak ity, gliny itp.
do okoto 30 m na dziern w stabo zwigzanych zle-
piencach lub zwirach. Szybkos¢ tego ruchu (pozio-
ma sktadowa) zalezy miedzy innymi od tzw. stopnia
hydraulicznego, ktéry z kolei jest funkcja topogra-
ficznego uksztattowania warstwy wodonosnej. Duze
szybkosci ruchu tych woéd niewatpliwie spowodujg
powazne zaburzenia w jednolitym polu dyfuzyjnym
weglowodorow, a tym bardziej w dyfuzyjnym rejo-
nie anomalii, spowodowanych wgtebng akumalucja.
To przesuniecie (,,drift*) drogi emanujacych weglo-
wodorow jest wiec funkcja stopnia hydraulicznego
waéd gruntowych. W miejscach, gdzie ten stopien
maleje lub osigga warto$¢ zero, uzyskamy pozorne
anomalie geochemiczne, wyrazajace sie zageszcze-
niem emanacyj weglowodorowych w poréwnaniu
z rejonami znacznych wartosci stopnia hydraulicz-
nego. W celu przeprowadzenia korekty na wptyw
ruchu wéd gruntowych potrzebna jest mapa zwier-
ciadla tych wod oraz rozmieszczenia ich wolume-
trycznych szybkosci.

Zauwazono rowniez, ze temperatura i cisnienie
barometryczne majg wptyw na wyniki analizy gleby,
zwiaszcza jesli przedmiotem badan sg weglowodory
lekkie jak CH4 lub C2H6. W czasie suchej i goracej
pogody wartosci natezenia emanacyj majg tendencje
zwyzkowania, odwrotnie jak przy pogodzie mokrej
i chtodnej.

Dalszym zjawiskiem, ktdre nalezy uwzgledni¢
przy interpretacji wynikow analizy gleby, jest cha-
rakter gleby, a zwlaszcza jej przepuszczalno$¢. Wia-
domo, ze ptaszcz gleby przykrywajgcej lezace pod nig
skaty da sie rozpoziomowac na pewne strefy — A,
B i C, z ktérych najgdrniejsza A ma zwykle najwie-
kszg przepuszczalno$¢ spowodowang wptywem prze-

de wszystkim korzeni roslin. Jest ona tez strefg orga-
nicznego rozktadu roslinnego materiatu. To tez
w celu uzyskania bardziej jednostajnych warunkow
przepuszczalnosci gleby wskazane jest pobieranie
prébek ze stref nizszych — B lub C. Przepuszczal-
nos¢ gleby zalezy jednak réwniez i od rodzaju pod-
leglej skaty i w przypadku, kiedy nie mozna ograni-
czy¢ sie przy pobieraniu probek do jednego typu
gleby — nalezy przy interpretacji uwzgledni¢ rozne
jej przepuszczalnosci w odpowiednich miejscach
prébek.

Innym czynnikiem wymagajagcym ostroznosci
przy interpretacji jest wplyw tektoniki. Tak wiec
w wypadku nieréwnych nachylen skrzydet antykliny
(fatd asymetryczny)— uzyskamy obraz przesuniecia
anomalii (,,shifi.ing") w kierunku nachylenia tago-
dniejszego, co spowodowane jest znéw tendencja
poszukiwania najkrotszej drogi ku powierzchni
przez uchodzace weglowodory. W wyniku tego zja-
wiska uzyska¢ mozemy niescisty obraz wielkosci jak
tez i szczytu wgtebnej akumulacji (struktury).

Po uwzglednieniu poprawek — powstata mapa
jest juz wiasciwg mapg anomalij dyfuzyjnego pola
weglowodoréw, ktdérg nalezy teraz .zinterpretowac.
Nalezy przy tym stosowac zasade, ze nie sg wazne
pojedyncze wyniki, ale ogo6lny obraz (,pattern")
przez nie reprezentowany. Ten obraz winien za-
znacza¢ sie wyraznie na tle wartosci analiz prébek
gleby poza obszarem akumulacji wgtebnej. Wtedy
anormalnie wysokie pojedyncze wartosci poza po-
wierzchnig, przez ten obraz zajetg, lub odwrotnie
niskie pojedyncze wartosci w ramach tego obrazu
nie powinny wprowadza¢ w biad: sg to pozorne
anomalie, ktdre zwykle si¢ pomija, lub ktére mozna
przypisac jednej z wielu przyczyn powyzej przedy-
skutowanych.

W celu uzyskania takiego ogdlnego obrazu sto-
suje sie czesto metode statyczng. Tak wiec np.
zawartosci weglowodorow wyraza sie wagowo w %
w stosunku do wagi catej probki gleby, przyjmujac
za jednostke 0,01%. Nastepnie przyjmuje sie pewng
wartos$¢ rozgraniczajacg — o ile moznosci nieco wyz-
szg niz tzw. wartos¢ pozostatosciowa (,,background
value"), np. 0,4%. Wszystkie wartosci ponad 0,4%
lub przewazajgca ich wigkszo$¢ winny leze¢ w ob-
szarze anomalii czyli na powierzchni aureoli. War-
tosci nizsze od 0,4% leze¢ beda poza aureols.

Ograniczenia metod geochemicznych sg stosun-
kowo powazne; najwazniejsze z nich to:

a) metody te nie sg zdolne okresli¢ giebokosci
zalegania z40z, z ktérych pochodza emanacje weglo-
wodorow;

b) w wypadku wielokrotnych stref produktyw-
nych — uzyskany obraz geochemiczny jest ztozony
i przedstawia wypadkowg tych stref, zaznaczaja-
cych sie na lub przy powierzchni emanacjami.



Nr 2

Podobnie jak przy stosowaniu metod gecfizycz-
nych — tak i w wypadku metod geochemicznych
interpretacja wynikdw jest najwazniejszym a zara-
zem najtrudniejszym mementem, i znow tak tu jak
i tam znajomo$¢ geologii badanego obszaru jest
wielce pcmccna. Dlatego tez ta faza pracy spoczy-
waé powinna w rekach geologa. Interpretacyjny
obraz geochemiczny musi mie¢ sens geologiczny.

Im bardziej znane sg stosunki geologiczne bada-
nego obszaru — tym tatwiejsza i Scislejsza jest in-
terpretacja wynikow pracy gecchemika.

Wedtug Jakosky'ego (16) koszt analizy jednej
prébki gleby na zawarto$¢ weglowodoréw gazo-
wych, tj. metanu, etanu, pseudohenu a takze wo-
doru wynosi okoto 7 dolaréw, za$ na zawartos¢
weglowodorow ptynnych okoto 10 dolaréw. Dodaé
do tego nalezy koszty pomiaréw geodetycznych,
transportu probek, wykonania otworow itp.

Niektére geochemiczne teorie powstania
i akumulacji ropy i gazu

Sylvain J. Pirson (17) podaje tzw. elektrolityczng
teorie powstania ropy, opierajgc sie na znanych
reakcjach Kolbe'a, ogtoszonych jeszcze w r. 1849,
a ktore polegaja na elektrolitycznej syntezie nasyco-
nych i nienasyconych weglowodorow w czasie prze-
ptywu pradu elektrycznego przez roztwor soli orga-
nicznych. Tak np. roztwor acetonu pod wplywem
pradu elektrycznego wydzieli etan na anodzie. Wia-
domo, ze w czasie procesow rozktadu materii orga-
nicznych powstajg rézne kwasy organiczne, jak np.
kwas acetonowy oraz kwasy humusowe. W czasie
elektrolizy tych kwasoéw zachodzg pewne reakcje
chemiczne: pewne zwigzania organicznych zwigz-
kow chemicznych ulegajg zerwaniu przy jednoczes-
nym powstaniu innych, nowych zwigzkéw (polime-
rycznych). W naturze istniejg wszelkie warunki, by
takie reakcje mogty nastapié. Istnienie rozktadaja-
cego sie lub roztozonego materiatu organicznego
(przede wszystkim roslinnego), zwlaszcza w sedy-
mentach tzw. macierzystych, jest faktem geologicz-
nym ogOlnie przyjetym, a zatem obecno$¢ w nich
kwasow i roztwordéw soli organicznych réwniez
moze by¢ uznana za fakt. Jesli chodzi o prad
elektryczny — to znow autor teorii powotuje sie na
Znang okolicznos$¢ istnienia w ziemi pragdow elek-
trycznych, tzw. tellurycznych. Te ziemskie prady
elektryczne wytwarzajg duze pola jednorodne; krazg
one przewaznie w skatach osadowych, a ich nateze-
nie jest odwrotnie proporcjonalne do migzszosci
tych osadéw.

Wedtug opisywanej teorii katoda sg skaty macie-
rzyste (drobnoziarniste sedymenty, jak gliny, ity,
muty itp., zawierajagce materiat organiczny), za$
anode stanowig skaty bardziej gruboziarniste i bar-
dziej przepuszczalne; wniosek ten wycigga autor na
podstawie obserwacji wynikéw elektrycznego rdze-
niowania, wedtug ktérych piaskowce majgprzewaznie
dodatnie wartosci samopotencjatu, za$ tupki itp.—
wartosci ujemne. Wedtug tej teorii wiasciwe weglo-
wodory nie tworzg sie w ramach skat macierzystych
ale dopiero z chwilg osiggniecia skaty — zbiornika
przez jony organiczne. Tak wiec mrmy tu do czy-
nienia z ciaggla migracja jonéw z utwoidéw macierzy-
s tych do osadéw zbiornikowych, przy czym sitg mo-
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toryczng migracji sg prady telluryczne. Stad wynika
wniosek, ze wszedzie, gdzie istniejg sedy menty, za-
wierajgce rozktadajacy sie materiat organiczny oraz
zwigzane z nimi osady porowate — mamy tam do
czynienia z tworzeniem sie i migracja weglowodo-
réw, a proces ten jest ciggly. Ten wniosek pokrywa
sie ze wspomnianym uprzednio poglagdem A. Beeby
Thcmpson’a. Taki stan rzeczy — z punktu widzenia
geochemicznego — tlumaczy istnienie jednostajnego
pola dyfuzyjnego weglowodoréw, powodujgcego
obecnos¢ tzw. wartosci pozostatosciowych (,,back-
ground values™) mikroemanacyj weglowodorowych
(S. J. Pirson op. cit.).

Inng teorig, odnoszacg sie do akumulacji ropy,
wysuwa E. Mc. Dermott (18). Na wstepie zauwaza
on, ze na podstawie obserwowanych emanacyj we-
glowodoréw gazowych z gtebi na powierzchnie
i obecnosci weglowodordéw plynnych i statych za-
adsorbowanych przez glebe, dochodzg one w nie-
ktérych wypadkach do 1% ponad peryferycznymi
partiami zioza, ktéra to warto$¢ zbliza sie pod
wzgledem rzedu wielkosci do wartosci koncentracyj
weglowodoréw na samych polach ropnych; te dwa
typy koncentracyj mozna uwazac jako podobne ge-
netycznie. Réznica miedzy koncentracjg przypo-
wierzchniowg a wgtebng polega na tym, ze w pierw-
szym wypadku weglowodory sg w stanie zaadsor-
bowania przez czastki gleby lub uchodzg w powie-
trze, podczas gdy koncentracje wgtebne sg w stanie
wolnym a to wskutek znacznego ci$nienia spowodo-
wanego przykryciem nadktadu. Dalej zauwaza on,
Ze jesli chodzi o zawartos¢ materiatu organicznego
w sedymentach to — jak to wykazat juz Trask (19)—
nie ma powaznej réznicy miedzy sedymentami lg-
dowymi i morskimi. Jesli mimo to w przewazajacej
ilosci wypadkéw geneza i akumulacja ropy i gazu
zwigzane sg z utworami morskimi — to widocznie
decydujagcym czynnikiem jest obecnosc¢ soli w utwo-
rach morskich, ktéra powoduje polimeryzacje ga-
zow weglowodorowych, migrujagcych poprzez sedy-
menty morskie. Gazy te powstajg z rozktadajacego
sie materiatu organicznego w odpowiednich warun-
kach przykrycia i — jak wielu utrzymuje — sg one
gtdbwnym uczestnikiem migracji weglowodoréw
w ogo6le. SOl wiec jest czynnikiem katalitycznym
w procesie polimeryzacji gazéw w weglowodory
ciezsze.

Gazowe weglowodory nienasycone (np. etylen)
sg bardziej reaktywne i tatwiej ulegaja polimeiyzacji
niz nasycone. Autor przeprowadzit doswiadczenia
przepuszczania etylenu przez prébki gleby przez
znaczny okres czasu i uzyskat znaczne ilosci ptyn-
nych weglowodoréw wskutek adsorbcji i polimery-
zacji. Inne doswiadczenia dowiodly, ze przepusz-
czajac etylen przez roztwér NaJ mozna otrzy-
mac stale weglowodory. Autor powotuje sie réwniez
na istniejacy przemystowy prcces produkcji wy-
sokowarto$ciowych olejéow smarowych z nienasyco-
nych gazéw weglowodorowych, przy uzyciu chlorku
glinu jako katalizatora. Esencja omawianej teorii po-
lega wiec na stwierdzeniu, ze tworzgce sie w warun-
kach przykrycia gazy weglowodorowe z organicz-
nego materiatu skat macierzystych ulegajg polimery-
zacji na weglowodory ptynne w czasie ich migracji
poprzez osady morskie, zawierajgce sole mineralne,
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a gtownie NaCl. W dogodnych warunkach struktu-
ralnych lub litologicznych dajg one w wyniku prze-
my/towe akum ilacje a gajami gtownie ulegajacymi
polimeryzacji sa gazy weglowodorowe nienasycone.
Wedtug zatozen geochemii w zastosowaniu do eks-
ploracji zt6éz ropno-gazowych, gazy migrujg gtow-
nie pionowo, przy czym gtéwnym ich sktadnikiem
jest nasycony gaz weglowodorowy CH4, jako naj-
bardziej lotny czyli dyfuzyjny; najprawdopodobniej
nie ulega on polimeryzacji, a jest tylko motorem
migracji. Dalszym czynnikiem, wplywajacym na
akumulacje weglowodorow i jej rodzaj, jest wedtug
tej teorii przykrycie czyli nadkiad (,,caprcck™),
a wiasciwie jego przepuszczalno$¢. Jesli jest ona
nieznaczna to gazy, a miedzy nimi gtéwnie metan,
nie bedg mogty sie ulatnia¢ prawie wcale.

Poniewaz CH4 jest ilosciowo przewazajacy —
utworzona wtedy akumulacja (ztoze) bedzie ztozem
gazowym.

Jesli przepuszczalno$¢ przykrycia jest do$é znacz-
na — metan bedzie ulatniat sie szybciej niz inne
gazy, np. nienasycone. Te ostatnie uchodzgc wolniej
beda mogty ulec polimeryzacji i utworzy¢ przy po-
zostatych pomysinych warunkach akumulacje we-
glowodorow ptynnych. Utworzone w ten sposob we-
glowodory ciezsze bedg mialy tendencje zaklejenia
drég migracji w nadktadzie, niemniej jednak w miare
rozrastania sie akumulacji na boki gazy beda miaty
sktonnos¢ ulatniania sie na jej peryferiach, co moze
thumaczy¢ obserwowane na powierzchni zjawisko
aureoli.

Jesli przepuszczalno$¢ nadktadu bedzie jeszcze
wieksza niz w poprzednim wypadku — tak gazy
nasycone jak i nienasycone ulotnig sie ku powierzch-
ni w czasie, ktory jest za krotki na przebieg procesu
polimeryzacji; w rezultacie weglowodory nie ule-
gnag akumulacji i nie powstanie zadne zfoze.

Przepuszczalno$¢ skat tworzacych nadktad czyli
przykrycie wgtebnych akumulacyj zalezy:

a) od charakteru litologicznego tych skat,

b) ich migzszosci,

c) stopnia odksztatcenia (metamorfizmu), ktore-
mu ulegty w czasie sfatdowania lub innych ruchéw
diastroficznych.

Im wieksza jest migzszo$¢ nadktadu — tym wiek-
sze jest ciSnienie i zbicie (,,compaction") sedymen-
tow tegoz nadktadu i tym mniejsza jest ich przepusz-
czalno$¢. Podobnie umiarkowana deformacja tych
skat rowniez obniza ich przepuszczalno$¢. W takich
warunkach istniejg wieksze szanse zmniejszenia
ucieczki weglowodoréw z wgtebnych nagromadzen,
a charakter tych ostatnich bedzie bardziej lotny,
a to wskutek wiekszej ilosci weglowodoréw gazo-
wych, zatrzymanych w zlozu przez bardziej nie-
przepuszczalny nadkiad. Wiadomo, ze zaobserwo-
wana w licznych wypadkach okoliczno$¢ wystepo-
wania lzejszych rop oraz znacznych iloSci gazow
w nich rozpuszczonych z rosngca gtebokoscig lub
»Stopniem metamorfizmu tektonicznego"” — po-
twierdza og6lnie wyzej wypowiedziane poglady.

Jesli stopien odksztatcenia skat i nadktadu prze-
kroczy granice ich elastycznosci — ulegng one wte-
dy spekaniu i zuskokowaniu w potgczeniu z rozwo-
jem licznych drobniejszych szczelin, co w rezultacie
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zwiekszy ich przepuszczalnos¢. Wptynie to ujemnie
na zachowanie lzejszych weglowodoréow w ztozu,
a nawet na diuzszag mete spowoduje zniszczenie
ztoza lub nie pozwoli na jego utworzenie sie.

Przyjmujac znaczng zdolno$¢ polimeryzacyjng
migrujacych zasadniczo pionowo weglowodoréw
gazowych poprzez drobnoziarniste zwiaszcza sedy-
menty morskie — i wobec niemoznosci Scistego zde-
finiowania do tej pory skat macierzystych — wypada
wyciggng¢ wniosek, ze rola skat nadkfadu oraz
istnienie odpowiednich porowatych potencjalnych
skat-zbiornikébw nabiera powaznego znaczenia
w utworzeniu i zachowaniu zt6z weglowodorowych.

Wedlug Mc. Dermott'a szanse wystepowania
przemystowych akumulacyj weglowodoréow na da-
nym obszarze rosng z wiekszg iloscig naprzemian-
legtych warstw piaskowcow i tupkéw, czyli jak on
to nazywa iloScig kontaktow piaskowcowo-tupko-
wych (,,Sand-shale contacts"); wtedy mozliwosci
wystepowania wiasciwego charakteru przykrycia
akumulacyj w zbiornikach porowatych sg proporcjo-
nalne do ilosci tych kontaktéw, przy pozostatych
sprzyjajacych warunkach.

Jak juz wspomniano — tzw. powierzchniowe me-
tody geochemiczne, tj. zajmujgce sie analizg gleby
lub przeptywu dyfuzyjnego weglowodoréw przy po-
wierzchni ziemi, nie sg jeszcze w stanie podotaé sa-
modzielnie zadaniu eksploracji, jak np. metody geo-
logiczne czy geofizyczne i jakkolwiek sg one stoso-
wane na coraz to szerszg skale i to z pozytywnymi
czesto wynikami — to przeciez ciggle jeszcze nalezy
je uwazaé jako bedace w stadium eksperymental-
nym; wyniki ich majg charakter raczej jakoSciowy
niz ilosciowy. Najwazniejszym ich brakiem jest nie-
zdolnos$¢ odroznienia akumulacyj na skale przemy-
stowg od nieprzemystowych, czego powinniSmy
oczekiwa¢, od metod bezposrednich; metody te
réwniez nie sg zdolne okresli¢ gtebokosci wystepo-
wania tych akumulacyj.

Wgtebna analiza geochemiczna

Inng odmiang metod geochemicznych — i to
moze chwilowo bardziej skuteczng — jest tzw.
wgtebna analiza geochemiczna, czyli po prostu ana-
liza probek wiertniczych i rdzeni (,geochemical
well-logging™) w poszukiwawczych otworach wiert-
niczych, przeprowadzona w sposob ciaglty. Sporzg-
dzone odpowiednie profile (,,logs") czesto o kilka
setek stop wczesniej wskazujg na istnienie nizejlegtej
akumulacji i w ten sposéb do$¢ wczesnie zawiada-
miajg o zblizaniu sie do niej. Probki wiertnicze
i rdzenie podlegajgce analizie powinny zosta¢ zba-
dane w stanie Swiezym, tj. przed uptywem 48 go-
dzin; analizuje sie je na zawarto$¢ metanu i pozo-
statych weglowodoréw gazowych od C2H6—C4H 10,
catkowitg zawartos¢ weglowodoréw (gaz -f ptyn -f-
weglowodory state), zawarto$¢ destylatow od pen-
tanu w dét (CHH 12—C10H2), zawartos¢ tzw. piasku,
tj. pozostatosci nierozpuszczalnych w HC1, zawar-
tos¢ weglandw, siarczandw oraz tzw. halidow (gtow-
nie chlorkéw, a takze jodkéw i bromkdéw). Najwaz-
niejsze informacje oczywiscie sg te, ktére odnosza
sie do zawartosci weglowodorow.

Zgodnie z zatozeniami metod geochemicznych
w ogole o pionowej zasadniczo migracji (emanacji)
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Rys. 5. Geochemiczny profil jednego z otworéw odkrywczych w Teksas

weglowodorow ze ztoza poprzez nadktad obecnosé
akumulacji w tak profilowanym otworze zdradza sie
znacznie powyzej giebokosci jej wystepowania
w tym sensie, ze odpowiednie analizowane warto$ci
weglowodoréw wzrastajg w miare zblizania sie ku
ztozu. Uogolniajac to, mozna powiedzie¢, ze odkry-
wajg one ztoze zanim jeszcze otwor je osiggnat.
Wedtug J. Brian Eby'ego (20) ten typ analizy
geochemicznej ma rowniez zasieg boczny, docho-
dzacy do okoto V4 mili (promien rowny ¥8mili),
czyli prawie 0,5 km; podnosi to tym bardziej war-
tos¢ tej metody. Zataczony rys. 5 wedtug wspom-
nianego autora ilustruje najlepiej podany opis.
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Ptuczka do wiercenia rotary

W poczatkach wiercenia rotary uzywano wody
jako ptynu krazacego w otworze i wynoszacego uro-
bek ze spodu odwiertu na powierzchnie.

Pierwsze ptuczki otrzymano w sposéb naturalny
przy przewiercaniu itow i tupkéw i przekonano
sie wkrotce, ze ten nowy ptyn lepiej stuzy celom
wiercenia niz czysta woda.

Od tego czasu studia nad pluczka poczynity
ogromne postepy. Istnieje obszerna literatura na
ten temat, pracuja powazne laboratoria, zajmujace
sie wytgcznie tym przedmiotem. W Ameryce na
kopalniach bedacych w wierceniu zatrudnieni sg
specjalni inzynierowie od ptuczki, a niezaleznie od

tego w wypadkach trudniejszych wzywa sie spe-
cjalistdbw z innych firm i laboratoridw, jezeli sytu-
acja tego wymaga. Styszy sie takze czesto powie-
dzenie, ze wiercenie ponizej 1500 m, to problem
nie mechaniczny, ale przede wszystkim problem
ptuczki. W naszej literaturze fachowej nie byto
dotychczas — poza pewnymi fragmentami — szer-
szej publikacji na temat ptuczki. Poniewaz jednak
wiercenia rotary zaczynamy stosowa¢ w coraz szer-
szym zakresie, a przede wszystkim chcemy wiercié
coraz giebiej, konieczne jest zajecie sie blizej tym
zagadnieniem i spopularyzowanie wiadomosci o ptu-
czce wséréd naszych wiertnikow.
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Ity i ich wiasnosci

It jest skatg osadowg, wystepujacg w przyrodzie
w formie stabo zwigzanych poktadéw wzglednie
bryt. Materiat tworzacy te skate pochodzi z pro-
cesu wietrzenia skorupy ziemskiej i sktada sie gto-
wnie z wodnych glino-krzemianéw, z domieszka
szeregu innych pierwiastkdw, jak Ca, K, Na oraz
metali. Zaleznie od podstawowej skaty, sposobu
jej wietrzenia, nastepnie p6zniejszego przeniesienia
materiatu i jego sedymentacji, zmieniajg sie wia-
snosci itow, jak wielko$¢ ziaren, oraz ich skiad
chemiczny. Wielko$ci czastek itow zmieniajg sie
w duzych granicach. Niektore czastki zaliczajg sie
do wielkosci rzedu ponizej 0,001 mm, tak ze w zwy-
czajnym mikroskopie nie sg widzialne i nalezg do
zakresu badan ultramikroskopowych.

Badania mikroskopowe oraz badania promieniami
Roentgena pozwolity wglagdna¢ blizej w budowe
drobnych czastek itu. Z badan tych wynika, ze
czasteczki itu sg uorganizowane w formie pewnej
siatki przestrzennej, podobnie jak uporzadkowane
sg molekuty w krysztale mineratu. Forma tych
czastek, jak stwierdzono, jest ptaska, ptytkowa.

Prébowano réznymi metodami mierzy¢ wielko$¢
czastek itébw. Najczesciej stosowano metody oparte
na wzorze Stokesa, ktdry podaje zwigzek pomiedzy
szybkoS$cig czastki opadajacej w ptynie a jej wiel-
koscig. Inne proby polegaty na centryfugowaniu
materiatu, na precyzyjnych wiréwkach, wykonuja-
cych do 150000 obrotéw na minute. Metody te
pozwolity na zorientowanie sie co do wielkosci
czastek itéw, tworzacych ptuczke.

Zazwyczaj wydziela sie 3 grupy podstawowe,
jesli chodzi o wielko$¢ czastek w zawiesinie itowej:
1) czastki powyzej 0,074 mm, jako piasekl),

2) czastki pomiedzy 0,074—0,001 mm, jako namut,

3) czastki ponizej 0,001 mm, jako koloidy.

Rozne ity wykazujg rézny stosunek procentowy
pomiedzy tymi trzema grupami. Sa typy itdw,
ktére wykazujg w catosci czastki mniejsze od 0,15 p,
sg inne, ktore zawierajg przewaznie materiaty grupy
pierwszej i drugiej.

Dla celow pluczki lepsze sa ity posiadajgce jak
najwiecej drobnych czastek grupy trzeciej, ktore
okreSlamy jako koloidalne.

W ogolnosci trzeba podkresli¢, jako ceche cha-
rakterystyczna, to znaczne rozdrobnienie itow, ktdre
daje w rezultacie ogromng powierzchnie sumary-
czng wszystkich czastek w zawiesinie, wskutek czego
wszelkie zjawiskafizyczne, przebiegajgce dzieki sitom
powierzchniowym, przewazaja nad reakcjami chemi-
cznymi. Stad tez mozna obserwowaé, ze reagenty
chemiczne, dodane do ptuczki z itdw o r6znym skia-
dzie chemicznym, wywotujg na ogot zblizone skutki.

Proces wietrzenia glino-krzemiandw polega gto-
whie na redukcji krzemionki, czyli obnizaniu sto-

Sio A :
sunku A!2023' Widzimy to na przyktadzie prze-

miany ortoklazu w kaolin:
K2A*2 3.(3Si02

Oro.qiz t-2HOD + C 0 2=
A Z()S.iSIQa.ZH+O+4si02+ K2C03
aolin

* Czastki, ktére pozostajg na sicie 200 mesh.
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Jako rezultat przemiany otrzymujemy kaolin,
ktéry jest ubozszy w krzemionke niz ortoklaz.

Reakcje chemiczne wietrzenia przebiegajg szyb-
ciej w wyzszej temperaturze, stad w klimacie go-
racym proces wietrzenia jest dalej posuniety, niz
w klimacie chtodnym, a zatem na poinocy spo-
dziewac sie nalezy przewagi mineratow bogatszych
w krzemionke, niz na potudniu, czyli mineratow

0 wyzszym stosunku ——*" (proces lateryzacji).
L . Alu3
Niektérzy autorowie uwazajg ten stosunek za cha-

rakterystyczny dla wiasnosci itow.
W przyrodzie spotykamy gtéwnie dwie grupy itow:
1) grupa kaolinowa, ktorej empiryczny wzor —
wyzej przytoczony — ma postac:
Al203.2Si02.2HX, oraz
2) grupa montmorillonitowa o przyblizonym
wzorze: Al 3.4Si02.H

Obydwie grupy skladaja sie z czastek o struk-
turze krystalicznej, ptaskiej, gdzie w siatce krysta-
licznej atomy glinu ukfadajg sie ptasko i naprze-
mianlegle z atomami krzemu, zwigzane miedzy sobg
tlenem. Mozna sobie to w spos6b schematyczny
wyobrazi¢ nastepujgco (S. J. Pirson):

Grupa kaolinowa (Al—O—Si):

Al Al Al Al Al
1 11

0O 0O 00 O

D O

Si Si Si Si Si

Al Al Al Al Al
1 1 1 1

O 0000 2

1 1 1

Si Si Si Si Si

Zwigzanie poszczegOlnych elementow jest tu mo-
cne, gdyz stykajg sie ze sobg w sgsiadujgcych war-
stwach atomy roznych pierwiastkow.

Warstwy moga sie nakfadaC jedne na drugie,
tworzac wieksze skupienia. Gdy taki it zostanie roz-
proszony w wodzie, czasteczki jego silnie spojone
nie ulegng zbyt duzemu rozdrobnieniu i mogg by¢
widzialne w zawiesinie w zwyktym mikroskopie.

Dlatego tez ity kaolinowe, ktére zresztg sg bar-
dzo pospolite w przyrodzie, nie stanowig dobrego
materiatu dla ptuczki, wiasnie ze wzgledu na brak
czastek koloidalnych.

W itach montmorillonitowych, bogatszych w krze-
mionke, mozemy sobie wyobrazi¢ uktad elementéw
w strukturze Kkrystalicznej w formie nastepujacej
(Si—O—AI—0—Si):

i Si S1i S;

RN

AN

9 %0

Si Si st sl , o

sii SJI' %i 51 -"ptaszczyzna shbego zwigzania
4 94 4 9
ﬁl ﬁl Ail ATI
P79

Si Si Si s;

lsza warstwa

>l

’

1-sza warstwa

2-ga warstwa
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Tu poszczegblne komorki stykajg sie ze sobg
jednoimiennymi atomami, dajgc ptaszczyzne sta-
bego wigzania. Ity tego typu ulegajg tatwo roz-
proszeniu w wodzie na bardzo mate czasteczki,
ktérych juz nie mozna obserwowa¢ w zwyklym
mikroskopie.

Wsrod itbw montmorillonitowych najwazniejsze
ze stanowiska ptuczki i najlepiej poznane sg ity
bentonitowe.

Wiasnosci chemiczne zawiesin itowych
w wodzie
Zachowanie sie¢ itOw po rozproszeniu w wodzie
zalezy od szeregu czynnikéw takich, jak jego po-
chodzenie, charakter chemiczny i koloidalny, sto-
pied rozdrobnienia, jak réwniez obecno$¢ innych
reagentdéw chemicznych w takim $rodowisku.
Niektore wiasnosci czastek w roztworach w za-
leznosci od ich wielkosci przedstawia ponizsza ta-
bela (Richard Zsigmondy: ,,Chemia koloidalna™):
qiat  Fifi. IPYU 100kt K} Ky* 10Oft imm
Obszar ultramikroskopu 1 Obszar mikroskopu
i
Kwarzec w wodzie
nie sedymentuje 1
1

Kwarzec w wodzie
sedymentuje

1!

Czastki przechodzg 1 Czastki nie przechodza,

przez papier filtracyjny ] przez papier filtracyjny
i

Ruchy Brojwna
Czastki poruszajag siq. 1 Czastki nie
bardzo zywo wolno poruszajg si®
i i
Krysta-j Kolloidy Suspenzje
loldy | \jufx— 0,2Jj. powyzej 0,2/

Ptuczki itowe wedtug wielkosci czastek, jakie po-
przednio przytoczyliSmy, nalezg czeSciowo do ob-
szaru zawiesin, czesciowo do obszaru koloidéw.
Nazywajg je tez zawiesinami koloidalnymi.

Jedng z zasadniczych roznic pomiedzy itami jest
ich stosunek do wody. Jedne ity nie wykazujg za-
dnego powinowactwa do wody (hydrofoby), a utrzy-
mujg sie w zawieszeniu dzigki duzemu rozdrobnieniu
oraz tadunkom elektrycznym jednoimiennym.

Inne ity natomiast odznaczaja sie niezwykita zdol-
noscig przyciggania i adsorbowania na swej po-
wierzchni molekut wody (hydrofile). Do tego typu
nalezg przewaznie ity grupy montmorillonitowej.
Czasteczki takiego itu w stanie suchym sg zbite,
skupione. Gdy je zwilzymy woda, zaczynajg ja
chtong¢ i skupia¢ na swej powierzchni. Woda prze-
tamuje stabe wigzanie pomiedzy czastkami (jakie
wiasnie wystepuje w itach tego typu), rozsuwa je
i otacza blonka kazdg czastke. Molekuty wody
w bronce zostajg usztywnione na powierzchni cza-
stek itu, na skutek sit przyciggania i nie majg
swobody ruchéw, ale poruszajg sie razem z calg
czastka. Co wiecej, molekuty wody wciskajg sie
nawet w wewnetrzng siatke krystaliczng czastek
itu, powodujac ich rozsuwanie i powiekszenie wy-
miaru czastki. 1t pecznieje. Gdy go rozpuscimy
catkiem we wodzie, ulega fatwo daleko posunie-
temu rozdrobnieniu na malenkie czastki, zwane

NAFTA Str. 47

w chemii koloidalnej micellamil). Micelle, jak-
kolwiek bardzo mate, nie dochodzg jednak do wiel-
kosci molekut, ale stanowig ich skupienia.

Im wiecej materiatu koloidalnego (tzn. mate-
rialu rozpadajagcego si¢ w wodzie na czastki ko-
loidalne o wielkosci ponizej 1 p) zawiera dany it
i im silniejsza btong wodng otacza sie kazda cza-
stka, tym wiecej stabilna jest zawiesina, gdyz btonki
wodne nie pozwalajg czgstkom koloidalnym sku-
pi¢ sie w wieksze gromady i wypas¢ z ptynu.

Proces adsorbowania wody przez czasteczki itu
nazywamy hydracjg itu. Inng niezwykle wazng
wiasnoscig zawiesiny itowej w wodzie jest zdolnos$¢
czastek itu do adsorbowania jondw, przy czym ka-
tiony (jony dodatnie) adsorbowane sg silniej, niz
aniony (jony ujemne).

W przyrodzie ity zawsze napotykaty rézne jony
jak Na+, K+, Mg++, Ca++ i miaty moznos¢ ich
adsorbowania. Zaleznie od tego, jaki jon znajduje sie
w przewadze na powierzchni czastek, mamy do czy-
nienia zitem sodowym, wapniowym, wodorowym itd.

Ta zdolnos$¢ adsorbcji nie jest jednakowa w sto-
sunku do roéznych pierwiastkdw, tak ze mozna
uszeregowa¢ jony wedtug wzrastajgcej intensyw-
nosci, z jaka je adsorbujag czastki itu. Otrzymamy
nastepujacy szereg:

Li< Na<K< IMH4<Mg< Ca< Sr<Ba<H

Z powyzszego widac, ze najstabiej adsorbowany
jest lit, najmocniej woddér. Z drugiej stiony ad-
sorbcja jonéw nie jest nieograniczona, lecz docho-
dzi do pewnego punktu nasycenia. Ta pojemnos$é
nasycenia jonami jest rézna u rdéznych itéw.

Poniewaz obecno$¢ takiego, czy innego z jondw
w ile, wplywa na jego wiasnosci w zawiesinie,
przeto jest rzeczg podstawows, aby przy- badaniu
przydatnosci danego itu dla celéw ptuczki, okresli¢
jakim jonem jest on nasycony i jaki jest jego sto-
pien nasycenia.

Istnieje sposob zbadania jonu zaadsorbowanego
przez it tak pod wzgledem jakoSciowym jak i ilos-
ciowym przy pomocy elektrodializy. Wyglada ten
proces w ten sposdb:

W naczyniu umieszcza sie dwie porowate prze-
grody a i b tego rodzaju, aby przepuszczaty elektro-
lity, a nie przepuszczaty najdrobniejszych nawet
koloidalnych czastek itu. Przedziaty I i Il wypet-
nione sg odmierzong iloscig wody destylowanej,

podczas gdy w przedziale Ill umieszczona jest
ptuczka. W przedziatach I i 1l zaktada sie elektrody,
ktore taczy sie ze zrédiem pradu statego.
Pod wptywem pradu jony ujemne wedrujg przez
przegrode a do przedziatu I, a jony dodatnie prze-
") Nazywaja je tez czastkami ,pierwotnymi"”, w odréz-

nieniu od ,,wtérnych", ktore sg juz skupieniami czastek pier-
wotnych.
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chodzg do przedziatu Il. Z chwilg, gdy w prze-
dziale 111 zaktocona zostanie réwnowaga przez
odebranie czesci jonow, nastepuje dalsza dyssocja-
cja, tak ze wszystkie jony mozna z itu odebrac.
Pozostaty it zaadsorbuje kationy H+ z wody, za-
mieniajac sie na it wodorowy. Z przedziatu I i 1l
mozna pobra¢ ptyn do analizy.

Jony zaadsorbowane przez czasteczki itow nie
trzymaja sie stale ich powierzchni. W roztworze
wodnym niektére czasteczki itu dyssocjuja, jon do-
datni odgcza sie od nich, zostawiajgc ,reszte" ze
znakiem ujemnym. Zawiesina ifowa w wodzie za-
chowuje sie wiec podobnie jak elektrolity, tzn.
jonizuje.

W pewnych warunkach nastepuje réwnowaga
pomiedzy czgstkami zjonizowanymi i niezjonizo-
wanymi. W jednostce czasu tyle jondéw odczepia
sie od czastek itu, ile taczy sie z nimi z powrotem.

Procent czastek zjonizowanych jest na ogdét nie-
duzy, w pewnych wypadkach znaleziono wolnych
jonébw mniej niz 2% w stosunku do catkowitej
liczby jondw w stanie nasycenia itu.

Zdolno$¢ do jonizacji jest rézna dla réznych
pierwiastkoOw i wystepuje w tym samym porzadku,
jaki poprzednio wypisalismy dla adsorbcji jonéw,
lecz w odwrotnym Kierunku, tzn. ze jony Li+ i Na+
najtatwiej dyssocjuja, a jon H+ jest najsilniej z czg-
stkg zwigzany. Po zjonizowaniu czasteczki itu ob-
darzone sg silniejszymi tadunkami elektrycznymi
i w nastepstwie silniejszego pola elektrycznego wy-
kazujg wieksze dziatanie przyciggajagce dla molekut
wody. Zwiekszona hydracja utatwia dyspersje, gdyz
adsorbowana woda przetamuje spojno$¢ miedzy
czasteczkami, odsuwajac je od siebie.

Z drugiej strony, na skutek wiekszych jedno-
imiennych tadunkoéw, nastepuje silniejsze odpycha-
nie sie wzajemne czastek, ktore zaczynajg zywiej
oscylowaé (ruchy Browna), ulegajac z jednej strony
dziataniu przyciggajgcemu sit masowych, zdrugiej—
odpychajagcemu tadunkéw elektrycznych.

Innymi stowy hydracja, pecznienie itu i jego
fatwos¢ dyspersji oraz stabilnos¢ zawiesiny wzra-
sta rownolegle do wzrostu jonizacji. Stad ity Na
lub K dajg zawiesine tatwiej dyspergujacg i wiecej
stabilng niz ity Ca lub Mg.

Jony zaadsorbowane przez czasteczki itu w za-
wiesinie maja jeszcze te wazng wiasciwose, ze sg
wymienne. Jezeli np. w zawiesinie koloidalnej itu
typu wodorowego znajdg sie jony Na+, to na
miejsce zdyssocjowanych jonow H + czasteczki itu
adsorbowac¢ bedg jony Na+, tak ze it zmieni swoj
charakter i swoje wilasnosci. Wymiana ta naste-
puje zwykle miedzy jonami dodatnimi (kationami),

Inz. Wiktor Kulczycki
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ktére sa znacznie silniej adsorbowane niz jony
ujemne, dlatego tez zowig jg wymiang zasa-
dowa.

Mozna by te reakcje napisa¢ schematycznie np.:

it—H+NaOH=it—Na+H2
lub jesli wezmiemy za podstawe it nasycony jo-
nami Ca:
it— Ca+ 2NaOH = i+— Na2+ Ca(OH)2

Te reakcje dajg podstawe do wptywania srod-
kami chemicznymi na wiasno$¢ zawiesin itowych.

Pojemno$¢ wymiany, czyli ilos¢ jonow bioracych
udziat w reakcji (wyrazona zwykle w miiiekwiwa-
lentach na 100 g itu), jest rézna dla réznych ga-
tunkow itéw. W itach montmorillonitowych jest
ona kilka lub kilkanascie razy wieksza, niz w itach
grupy kaolinowej. Im wieksza jest pojemnos¢ wy-
miany zasadowej, tym lepsze sg wilasnosci ko-
loidalne zawiesiny.

Chemicznie zawiesina itowa w wodzie moze by¢
kwasna lub zasadowa, a zalezy to od koncentracji
jonu wodorowego H+ lub hydroksylowego OH-
w roztworze. Koncentracje jonu wodorowego, wy-
razong w gramach na litr roztworu, nazwano war-
toscig ,,pH". Z koncentracjag jonu wodorowego,
czyli z kwasnym lub zasadowym charakterem ptu-
czki, zwigzane sg pewne jej wihasnosci, dlatego za-
czeto zajmowac sie warto$cig pH i kontrolowac ja.

Czysta woda dyssocjuje rowniez na jony H + oraz
OH- . Koncentracja jonow H+ w wodzie wynosi
okoto 10—7 graméw na litr. Gdy do wody dodamy
kwasu, wzrasta koncentracja jonéw H+, a wiec
moze wynosi¢ 10 B iG5 itd. graméw na litr, gdy
natomiast dodamy zasady, koncentracja jonu wo-
dorowego maleje, wynoszac 10—8 109 itd. Z wy-
ktadnikéw potegowych powyzszych liczb utozono
skale od 0 do 14 dla poréwnywania wartosci pH.
A zatem dla czystej wody warto$¢ pH okreslamy
cyfrg 7 (punkt neutralny), dla wzrastajgcego sto-
pnia zakwaszenia wartos¢ pH maleje od 7 w dot,
od punktu neutralnego w gére wzrasta zasadowos¢
roztworu az do liczby 14. PamietaC trzeba, ze
im pH jest wieksze, tym koncentracja jonu wodo-
rowego jest mniejsza.

Wprawdzie wazno$¢ wartosci pH w ostatnich
latach stracita na znaczeniu, gdy sie przekonano,
ze inne wilasnosci phuczki sg wiecej decydujace,
mimo to jednak nalezy te warto$¢ rowniez kontro-
lowac, gdyz daje ona wyobrazenie o reakcjach che-
micznych zachodzacych w pluczce, zwiaszcza gdy
uzywamy réznych srodkéw chemicznych dla uzy-
skania pozadanych wiasnosci ptuczki.

Ciag dalszy nastqgpl

Analityczne podstawy pewnego zagadnienia
podziemnej naftowej hydrauliki

Ogromny rozwo6j podziemnej naftowej hydrauliki
w St. Zjedn. A. P. i ZSRR, utworzenie specjalnych
katedr tej dyscypliny wiedzy na wyzszych uczel-

niach, skuteczne préby zastosowania jej do prakty-
cznego technicznego zycia, wyniki osiggniete na
podstawie Wnioskow z rozwazan teoretyczno-ekspe-
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rymentalnych, zachecajg mnie do przedstawienia
szerszemu og6towi inzynierdw i technikdw nafto-
wych pewnego fragmentu tej pracy.

Tak w Stanach Zjedn. A. P., jak i w ZSRR kazdy
technik naftowy, a specjalnie technik-wydobywca
ropy, przychodzi do zawodu z dobrym przygoto-
waniem na wspomnianym odcinku pracy. W Baku
ukazata sie praca G. T. Ownatanowal) pt. ,,O wy-
sokg kulture w technologii wydobywania ropy*,
w ktdrej autor wskazuje na koniecznos¢ dobrego
zaznajomienia sie z nowymi pracami i propaguje
podwyzszenie i tak wysoko stojgcej tam technicznej
kultury.

Szczuptosé srodkdw finansowych, brak odpowie-
dnich laboratoriéw, niski rzad naszego przemystu
naftowego nie pozwala nam jeszcze dzisiaj stangc
w jednym szeregu z uczonymi zagranicznymi. Za-
znajomienie sie jednak z ich pracami, czy pewne
przyczynki do tej pracy z naszej strony bedg wste-
pem do wyrdéwnania zalegtosci.

Pozostawiajac na boku obszerniejsze zaznajomie-
nie ogo6tu z naftowg podziemng hydraulika, wybra-
tem z niej fragment szczeg6lnie interesujacy, a mia-
nowicie sprawe analitycznego ujecia prostego wy-
padku wyciskania ze ztoza ropy przez wode. Oczy-
wiscie wybrany fragment nie wyczerpuje catosci
Zagadnienia, ktére w literaturze zagranicznej jest
obszernie opisane.

Zanim jednak przystagpie do przedstawienia ana-
litycznej formy obranego zagadnienia, uwazam za
wskazane podaé krotko kilka podstawowych wiado-
mosci z zakresu podziemnej hydrauliki.

Struktura skat jest tak réznorodna i trudna do
ujecia w matematyczne prawidta, ze rezygnujemy
dzisiaj z ujecia w Sciste teoretyczne wzory praw
przeptywu plyndéw przez te pory w skale, ktore
tworzg system potgczonych kanalikéw. Rezygnu-
jemy wiec ze S$cistego badania mikroruchéw, a za-
dawalamy sie badaniem makroruchéw. Ameryka-
nin Slichter postawit wprawdzie zreby geometrii
i kinematyki filtracji, jednak rowniez tylko do
uzytku badania makroruchow.

Badajac przeptyw ptynu przez cylindryczng rure,
wypetniong porowatg skatg, precyzujemy krétko
pojecie predkosci filtracji (v) i wydatku (Q), wigzac
je wzorem:

D

gdzie F oznacza powierzchnie przekroju.

Nie nalezy identyfikowa¢ pojecia predkosci fil-
tracji (v) z tzw. $rednig predkosScia rzeczywistg (vir)
przeptywu przez kanaliki skaty. Jezeli efektywng
porowato$¢ skaty oznaczymy przez m, to miedzy
predkoscig filtracji a Srednig predkoscig rzeczywi-
stg zachodzi zwigzek:

V = m.vir 2

Podstawowe prace dla nauki podziemnej hydrau-
liki wykonat Darcy, ujmujgc wyniki swych licznych
doswiadczen we wzor:
dp

v _K®'dx

(©)

) G. T. Ownatanow: ,Za wysokuju kulturu w techno-

logii nieftiedobyczi", Baku 1941.
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K<P nazwat Darcy wspotczynnikiem proporcjonal-
nosci lub wspdtczynnikiem filtracji. Wspdtczynnik
ten zalezy tak od charakteru skaty, jak i od me-
dium przeptywajagcego przez nig. Wymiar tego
wspotczynnika to wymiar predkosci (cm/sek.),

v = predkos¢ filtracji,

AN = elementarny spadek cisnienia.

Jednak juz w roku 1932 Nootting zmodyfikowat
wz0r (3), wprowadzajgc pojecie wspdtczynnika prze-
puszczalnosci (iC), zaleznego wytacznie od charak-
teru skaty, wedtug relacji:

=K 4
r n K
gdzie Y = ciezar wiasciwy medium,
[i = lepkos¢ medium.

Widzimy wiec, ze do wspotczynnika przepusz-
czalnosci (K) przywigzano zalezno$¢ jego wylacz-
nie od charakteru skaty i obecnie hydraulika pod-
ziemna operuje powszechnie tym pojeciem. Wymiar
wspotczynnika przepuszczalno$ci — to wymiar po-
wierzchni (cm2 darcy = 10—8cm?2).

Rozwijajac krotko podstawowg forme analityczng
tzw. prawa Darcy’ego, dochodzimy do nastepuja-
cych wynikow pod zatozeniami, ze

a) ptyn filtruje zgodnie z prawem Darcy'ego,

b) ptyn filtruje jednokierunkowo,

c) ptyn jest jednorodny:

K dp
v — —jdx ©)

Znak ujemny we wzorze oznacza spadek (ubytek)
ci$nienia.

fvVdx = [Kd
J . J[pi P

dla cieczy niescisliwej:

N
K = Vv L Q. 'L_ ©)
Po—Pi  F{Po—Pi)
dla gazu pod zatozeniem przemiany izotermicznej:
K 2Q.pl]L.L @

gdzie v = predkos¢ filtracji,
p0— ci$nienie poczatkowe,
= lepko$¢ ptynu,

Q = wydatek,

L = dlugos¢ drogi,

Pi = cis$nienie koncowe,

F = przekrdj strugi filtracyjnej.

Rozktad cisnien wzdtuz strugi dla cieczy niesci-
Sliwej ujmuje wyrazenie powstate z poprzednich:
p=po— 0 PL.Y @®)

odlegto$¢ czasteczki cieczy od punktu po-
czatkowego, mierzonawzdtuz linii strugi.

Rozktad cisnien (linia piezometryczna) jest wiec
liniowy, a wysoko$¢ cisnienia zalezna od zmien-
nej (x).

Podany wzér dla filtracji jednokierunkowej cie-
czy niesciSliwej przybiera dla symetrycznej filtracji
promienistej (np. przeptyw podobny do przeptywu

gdzie x
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ropy do otworu wiertniczego) pod zatozeniem, ze
poktad jest przewiercony w catosci i zalega po-
ziomo, postac:

2ji: .K .b.(p0—
9. & (PO—rpD) ©)

Jest to wzdr Dupuis’a.

b — grubos¢ (migzszo$é) poktadu,

R0O= promien zasiegu filtracji,

Ri — promien otworu, do ktdrego sptywa ciecz.

W warunkach rzeczywistych (w przyrodzie) fil-
tracja ptynow odbywa sie albo zgodnie z prawem
Darcy'ego, albo wedlug innego prawa, ujmowa-
nego w o0go6lng formute:

E)

(10)

gdzie ¢ = stala zalezna od charakteru skaty i me-
dium,
n = wykladnik potegowy, charakteryzujacy

dang filtracje.

Smreker przyjmuje w swych pracach n = 23
za$ Krasnopolski n = 12

Najczesciej mamy w rzeczywistosci do czynienia
réwnocze$nie z dwoma charakterami filtracji, co
potwierdzity proby laboratoryjne.

Podatem w duzym skréceniu kilka podstawowych
wiadomosci z dziedziny nauki o filtracji przez po-
rowatg skate i to dla dwdch najprostszych przykia-
déw, celem tatwiejszego zrozumienia obranego za
temat fragmentu zagadnienia wyciskania ropy woda.
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Zgodnie z prawem Darcy’ego, przeto predkos¢ dla
lewej czesci uktadu:

k dP nu
, . . ()
réwna bedzie zgodnie z warunkiem ciggtosci-pred-
kosci dla prawej czesci uktadu:

vo= KdP (12)
H2
. . . dp
Po scatkowaniu wyrazenia di
(15)
przy czym pk oznacza ci$nienie na konturze;
stad: Pk — Po P1)% (14)
Przez zrozniczkowanie otrzymamy:
dPu \h.A"Po—Pi)L
di [fiif + ML-f)]* (15)
Podstawiajgc we wzorze ogbélnym (Darcy)
_ k., dp
a= —e¢—
vV o di
wyrazenia (13), (14), (15), otrzymamy:
" m "2 L
fin + fi2(L—f) (16)
Wyrazenie to nazwiemy zmienng lepkoS$cig

zastepczg i ono jest zasadniczg podstawg w pro-

| tu ograniczymy sie do rozpatrzenia najprost- Wadzeniu dalszych rachunkow.

szego przyktadu, tj. do wypadku filtracji jednokie-
runkowej, stosujacej sie do prawa Darcy’ego i cie-
czy niescisliwych, a tworzacych stale miedzy soba
kontur.

Zastepczy schemat takiego wypadku przedstawia
rys. 1.

P1

woda repa

j

L = dhlugos¢ strugi filtracyjnej (ropy i wody); £= odlegto$¢

czota strefy wodnej; pO= stale ciénienie poczatkowe; p,~

stale ci$nienie koricowe; x = odlegto$¢ dowolnego punktu
strugi od poczatku, ti. od zewnetrznego konturu wody.

Rys. 1

O ile przy rozpatrywaniu filtracji cieczy jedno-

rodnej mieliSmy do czynienia ze stalg lepkoscia (fi)
jednej cieczy, to tutaj mamy do czynienia z dwoma
cieczami o lepkosciach (fi]) dla wody i (fi2 dla ropy.

Poza tym udziat cieczy w przebiegu filtracji zmie-
nia sie w miare wyciskania ropy woda.

Konieczne wiec bedzie dla dalszego prowadzenia
rachunkéw znalez¢ takie matematyczne prazenie,
ktére uwzgledni wptyw rdéznych lepkoSci wody
i ropy, oraz ich udziat w ukladzie podczas calego
przebiegu filtracji.

Poniewaz zatozyliSmy, ze filtracja odbywa sie

Znak (—) oznacza zmniejszanie sie wartosci (fi)
w miare postepu filtracji.

Opierajac sie na wzorze (8) wyliczamy, ze cis$nie-
nie (p) w dowolnym punkcie (M), odlegtym od
poczatku uktadu o wielko$¢ (x) rowna sie

dla punktu w strefie wodne;j:

fijf + fii(L— £) 07)
dla punktu w strefie ropnej:
., MPo—Pi)(L—x)
P=Pi+ i+ ML-f) (18)

Chwilowy wiec rozktad cisnien wzdtuz strugi
w kazdym momencie jest dla obydwu stref liniowy,
jednak linia piezometryczna (prosta) dla strefy wo-
dnej jest pod innym katem nachylona do kierunku
strugi (08 x), niz linia piezometryczna dla strugi
ropnej.

Katy nachylenia tych linii majg sie do siebie
jak lepkosci:

=B
«@

Dla statego (umiejscowionego) punktu (x =
= const.) ci$nienie zmienia¢ sie bedzie w miare
postepu filtracji w zaleznosci od potozenia czota
strefy wodnej, a zalezno$¢ te okresli funkcja:

(19)

P-to—FfTe 2C>

Obrazem tej funkcji jest hiperbola. Znaczy to,
Ze W miare posuwania sie czota strefy wodnej
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i wyciskania ropy, ci$nienie w dowolnie umiejsco-
wionym punkcie opada z poczatku wolno, jednak
w koncowym okresie catego przebiegu wyciskania
ropy opada ono gwaltownie, a to na skutek ustg-
pienia ropy o duzej lepkosci i zastgpienia jej wodg
0 lepkosci matej.

Najwiecej interesuje nas, jaki przebieg ma cis-
nienie na czole strefy wodnej, jaki jest elemen-
tarny spadek cisnienia (jgjt jaka jest predko$é
filtracji, a za nig wydatek (w jednostce czasu), oraz
jaki jest czas catkowitego zawodnienia strefy ropnej.

Rys. 2 ulatwi zrozumienie sensu naszych ra-
chunkow.

Rys. 2

Proste a,av b,bv obrazujg liniowy rozktad cis-
nien wzdtuz strugi w dwoch momentach, a mia-
nowicie przy odlegtosci czota strefy wodnej od po-
czatku uktadu o £i li- Wysokos¢ AW i BZ obra-
zuje wysokos$¢ cisnienia na czole strefy wodnej
w dwoch potozeniach czota. W miare postepdw
filtracji punkt A posuwa sie po hiperboli.

Elementarny spadek ci$nienia na czole strefy

wodnej w miare postepu filtracji (JEj mierzy kat

nachylenia stycznej w ruchomym punkcie A do
osi x. Obrazem tej zmiany wielkosci elementar-
nego spadku cisnienia bedzie krzywa wyzszego,
a mianowicie trzeciego rzedu.

Pragngc wysnu¢ wnioski, ktére z jednej strony
wigzatyby niejako teorie z obserwacjami w przy-
rodzie, z drugiej za$ bytyby wytycznymi dla pracy
technika naftowego, przesledzimy sprawe predko-
Sci filtracji i catkowitego czasu zawodnienia strefy

ropnej.
Cisnienie na czole strefy wodnej:
\H(P Pi)£ « ~011
P=Po— \ e}_(.). ) f 21)
Elementarny spadek ci$nienia:
dp gif2iPa  Pi)L 22)
di HE+ R—£)]2

Wedtug Darcy’ego:
Kdp
B di;
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Wprowadzmy ;. zastepcze wedtug wzoru (16)
oraz V& wediug wzoru (2), to otrzymamy:

y _ K [MEf 2{L £)] [Hat2(Po  Pi)L]___
mPM L [nil +pYL—f)]2
K (p 0— pi)

[I*2-£ + ([*1—[*) £]
Predkos¢ filtracji zmienia sie w miare postepu
i rosnie gwattownie w jego koricowym okresie
(hiperbola).

ol (ML
Vér— di- d£_ mi*>Lf(M-I—2 f]d| (24)

at Vsr Kipo— pJ
Po scatkowaniu tego wyrazenia w granicach od
t=0dot= Tiodi=|0do £= L, otrzymu-

jemy wyrazenie na catkowity czas zawodnienia
strefy ropnej:

T + lors

2 *(?, -

Jezeli zatozymy, ze przy tych samych warunkach
geometiycznych wyciskanie ropy odbywa sie przy
pomocy ropy, tj. ze » = (2 to czas:

mp.2L (L — £0)

r- 26
! K (Po— PN (26)

Stosunek czasow = fi bedzie miarg skrdcenia
1r

czasu wyciskania ropy przez wode zamiast przez
samg rope:
(L tio) "j~m2(L—f
t= f- ( 3_1 r ( %)
1r e | == I

Wprowadzajagc nowe oznaczeniel) na stosunek

(27)

lepkosci —
(*i

i0, otrzymujemy:

= (o + 1 (B
Uczony rosyjski Leibenson oraz amerykanski
Muskat, dazac do wyciagniecia wnioskdéw z wzoru
(28), porobili pewne przyjecia, wiec np. Muskat
przyjat | 0= 0 i otrzymat prostg formute:
P—o— (Y0 1) (29)
~ 150
Znaczy to, ze nawet dla ~ = 00 czyli dla nie-
skonczenie wielkiego stosunku lepkosci ropy do
wody czas wyciskania z poktadu ropy wodg bedzie
dwa razy mniejszy, niz wyciskania ropy ropa.
Leibenson przyjat ¢x= 0 czyli lepkos¢ wody
réwng zeru i otrzymat formuie:

P—T7s MW)
Z kolei i Leibenson przyjawSzy = 0 otrzymat

ten sam wynik co Muskat dla maksymalnego sto-
sunku lepkosci ropy do lepkosci wody.

Podaje za prof. W. N. Szczetkaczewem?) tablice
obrazujacg wielkosci wyrazenia /3, na podstawie
wzoru (28):

(30)

*) Muskat, Leibenson, Szczetkaczew.

2)  W. N. Szczetkaczew: ,,Osnowy podziemnoj nieftianoj

hidrauliki®.



Str. 52 N A

\Ae

0 0,5 0,9 0,99
2 0,75 063 0,53 0,50
5 060 040 024 0,20
20 053 0,29 0,10 0,05
00 050 0,25 0,05 0,005

Uwzgledniajagc warunki rzeczywiste w przyro-
dzie, nie mozemy sie wiec zgodzi¢ na podane wy-
zej uproszczenia i zgodnie z prof. Szczetkaczewem
podkresli¢ musimy wielka role, jaka odgrywa w na-
szym zagadnieniu réznica lepkosci wody i ropy,
a przede wszystkim skonczona i w duzych struk-
turach duza wielkos$¢ (f0).

GdybysSmy przyjeli (f0) za bardzo mate w sto-
sunku do (L), stosunek tych dwoch wielkosci
okreslili granicznie jako zero, za$ stosunek lepkosci
ropy do wody jako wielko$¢ nieskonczong, to czas
wyciskania ropy wodg przy tych granicznych przy-
jeciach bytby dwa razy krétszy od czasu wyciska-
nia ropy ropa (/7= 0,50).

Rys. 3
(wg Szczelkaczewa)

W rzeczywisto$ci stosunek 0~ .jest wiekszy od

zera, zas stosunek lepkosci jest skonczony, czas

wiec wyciskania ropy wodg skréci sie bardzo zna-
cznie w stosunku do obliczonego czasu wyciskania

ropy ropag.

Inz. Jan Czgstka

FTA Nr 2

Np. przy ~ = 0,5 i przy - =20, fi —0,29.

Czas wyciskania ropy wodg wyniesie wiec w tym
wypadku 29 % czasu wyciskania ropy ropa.

Rys. 3 wyjasnia obrazowo zmiany w konturze
wodoropnym w przeciggu pewnego czasu (T).

Jezeli punkt (5) przesunat sie w tym czasie do
punktu (Bj) (£0 dla punktu B obraliSmy réwne
zeru), to punkt (™) przesunie sie do punktu (AX)
odlegtego od punktu (/) o wielko$¢ kilkakrotnie
wiekszg od wielkosci (B B X).

Powodd: dla punktu (B) przyjeto wielkosé
S0—0, za$ dla punktu (yb wielko$¢ skonczong.
Procz tego przyjeto réwniez skohAczony stosunek

wiekszy od jednosci.

Wzér (28) tlumaczy problem powstawania
jezykow wodnych, wyjasnia niebezpieczenstwo
szybkiego zawodnienia szybow ropnych, znajduja-
cych sie w poblizu takich jezykéw, mimo iz z prze-
ciwnej strony znajduje sie w zlozu jeszcze duzo
czystej ropy. Wzér ten winien byé memento dla
technikéw naftowych i geologéw oraz pozytecznym
instrumentem w ich pracy.

Jakkolwiek wiec rozumowania nasze majg pod-
stawe przewaznie teoretyczng, to przeciez pozwa-
lajg na wysnucie wnioskdw praktycznych. Obalaja
mylne zapatrywania na pfaszczyznowe posuwanie
sie czot strefy wodnej, a poza wyzej podanymi
wnioskami mowig, iz winno sie rozpatrywac zbior-
niki podziemne jako cato$¢ struktury i uktadu
gaz—ropa—woda.

Badania Muskata i Wyckoffa nad ruchami zga-
zowanej cieczy majg tez swdj odnosnik przy ba-
daniu ruchow uktadu woda—ropa i prowadzag do
wyjasnienia sprawy tzw. wody zwigzanej oraz dajg
podstawe przy water-flooding'u do odpowiedzi na
pytanie, co wtlacza¢ i ile wtlacza¢, oraz kaza sie
zastanowi¢ nad pytaniem, ,Marietta" czy water-
flooding, co bedzie tematem nastgpnego artykutu.

Wyzsze szkolnictwo naftowe w Stanach Zjednoczonych A. P.

Dokonczenie

University of California w Berkeley, Kalifornia

Oddziat naftowy utworzony zostat w 1915 w ramach wy-
dziatu gdrniczo-hutniczego tut. uniwersytetu. Studium naf-
towe postawione jest na wysokim poziomie naukowym. Czas
trwania studiéw wynosi cztery lata. Wyktady z inzynierii
naftowej prowadzi tutaj Prof. Lester Charles Uren, znany
wybitny uczony i specjalista naftowy amerykanski, autor
znanego dwutomowego podrecznika naftowego pt. ,Petro-
leum Production Engineering", obejmujacego wiertnictwo
i eksploatacje nafty.

Przy uniwersytecie istniejg dobrze wyposazone laborato-
ria umozliwiajagce prowadzenie ¢wiczen i badan naukowych
w réznych dziedzinach produkcji ropy.

University of Southern California w Los Angeles,
Kalifornia

Oddziat naftowy utworzony zostat w 1927 roku. Studium

jest czteroletnie. Obejmuje ono geologie, wiertnictwo,

eksploatacje ropy i gazu, gazoliniarstwo, przerébke ropy.

Dziat projektowania i budowy gazoliniarih oraz rafinerii
nafty jest tutaj specjalnie szeroko rozbudowany. Oprocz
tego prowadzone sg tutaj wyktady z dziedziny oceny war-
tosci pél naftowych, przysztej produkcji, kosztow produkcji,
oceny wartosci materiatdw i urzadzen, badania rentownosci
zaktadow naftowych, sprawy podatkowe itd. Poza tym wy-
ktada sie tutaj wybrane dziaty z matematyki w zastosowaniu
do rozwigzywania réznych zagadnien produkcyjnych. Uzu-
petnieniem studiéw teoretycznych sg éwiczenia laboratoryjne
i wycieczki do pobliskich pdl naftowych. Z wycieczek musza
byc¢ przedktadane pisemne sprawozdania.

Colorado School of Mines w Golden, Colorado

Oddziat naftowy utworzony zostat w r. 1921. W progra-
mie studidw potozono tutaj nacisk na przygotowanie z dzie-
dziny matematyki, fizyki, chemii, geologii. Laboratoria
urzadzone sg do badan i analiz zarowno w dziale produkcji
jak i przeidbki ropy. Specjalnosé tutejszego studium stanowi
badanie rdzeni i ekonomika naftowa (badanie kosztéw pro-
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dukcji i przerobki ropy). Obowigzkowe sg wycieczki dwu-
tygodniowe do pdl naftowych.

University of lIllinois, Urbana, Illinois

Studium naftowe utworzone zostato w 1934 w ramach
Kolegium Inzynierii (College of Engineering) przy oddziele
budowy maszyn. W programie studiéw wiekszy nacisk po-
tozono tutaj na przygotowanie teoretyczne w zatozeniu, ze
przygotowanie praktyczne nalezy do zakresu dziatania
przedsiebiorstw naftowych. Oprocz wyktadéw odbywajg sie
¢wiczenia w laboratoriach, w ktérych wykonywane sg row-
niez rozne prace badawcze. Obowigzkowe sg wakacyjne
praktyki, jakotez wycieczki do pél naftowych.

University of Kansas, Lawrence, Kansas

Wydziat naftowy utworzony zostat w 1937 r. Wyktady
obejmuja przede wszystkim wiertnictwo, oraz eksploatacje
ropy i gazu. Dla pragnacych specjalizowac sie w geologii
naftowe] istniejg osobne wykitady.

Louisiana State University w Baton Rouge, Louisiana

Oddziat naftowy utworzono w 1924 r. Posiada dobrze
urzadzone i wyposazone laboratorium do badan roztworéw
itowych, do badan rdzeni obejmujacych oznaczanie wielkosci
ziarn, porowatosci, przepuszczalnosci, nasycenia, do badan
cementdéw. Cwiczenia w pomiarach krzywizn otworéw wier-
tniczych i cisnien wgtebnych w specjalnym odwiercie labo-
ratoryjnym. Pobieranie i badanie prébek ropy ze zbiorni-
kéw. Dziat pomiardw gazowych obejmuje sprawdzanie zwe-
zek pomiarowych, analize gazéw, wyznaczanie gestosci ga-
z6w, prezno$¢ par gazoliny itp. Starsi studenci majg moz-
no$¢ zapoznania sie z urzagdzeniami do wykonywania wiercen
na bagnach, jeziorach i strefach przybrzeznych w potudnio-
wej czedci Stanu Louisiana. W odlegtosci 1 mili od uniwer-
sytetu znajduje sie pole naftowe z samoptyngcymi otwo-
rami, stanowigce wiasnos$¢ uniwersytetu.

University of Minnesota, Minneapolis, Minnesota

Oddziat naftowy utworzony zostat w 1928 r. Wyktady
obejmuja geologie, geofizyke, pomiary i sporzadzanie map,
urzadzenia mechaniczne i elektryczne, obliczanie i budowe
rurociggéw, badanie korozji rurociggéw i sposobow jej za-
pobiegania, studia nad przerdbka ropy i rafinacja réznych
jej produktow. Duzy nacisk potozony jest na zagadnienia
administracji przedsiebiorstw naftowych. Muzeum oddziatu
wyposazone jest bogato w modele réznych urzadzen wiert-
niczych i eksploatacyjnych, prébki produktéw naftowych
itp. Laboratorium zaopatrzone jest w urzadzenia do bada-
nia porowatosci i przepuszczalnosci piaskowcow, badania
roztworéw itowych (ptuczki) i cementow uzywanych w ko-
palnictwie naftowym, poza tym laboratorium posiada urza-
dzenia do przeprowadzania badan nad przeptywem ropy
przez piaskowce pod dziataniem cisnienia gazu, wody, oraz
sity ciezkosci.

Oprocz tego znajduje sie tutaj laboratorium metalogra-
ficzne do badan metali i stopdw uzywanych w przemysle
naftowym.

W czasie studiow obowigzkowe sg wycieczki do p6l naf-
towych w Mid-Continent, Gulf Coast i Kalifornii. Z kazdej
wycieczki muszg studenci przedktadac pisemne sprawozdania.

Missouri School of Mines and Metallurgy w Rolla,
Missouri

Oddziat naftowy utworzony w r. 1920, posiada laborato-
rium do badan porowatosci, przepuszczalnosci piaskowcow
roponos$nych, roztworéw itowych itd. Obowigzkowe wycie-
czki do pdl naftowych w Kansas i Oklahomie.

New Mexico School of Mines, Socorro, New Mexico

Oddziat naftowy utworzony zostat w r. 1935. W ciaggu
trzech lat kandydaci otrzymujg og6lne, gruntowne przygo-
towanie inzynierskie, natomiast czwarty rok studiéw prze-
znaczony jest wytgcznie na specjalizacje naftowa. Po ukon-
czeniu studidw kandydaci otrzymujg stopien inzyniera naf-
towego. Wyktady obejmujg wiertnictwo, eksploatacje, tran-
sport ropy i gazu, przerobke ropy i administracje, oprocz
tego odbywajg sie ¢wiczenia w laboratoriach: wiertniczym,
produkcyjnym i dla specjalnych zagadnien naftowych.
W lecie urzadzane sg wycieczki do pdl naftowych w stanach
Texas i Oklahoma.
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The Ohio State University, Columbus, Ohio

Studium naftowe utworzone zostato w 1925r. Studium
jest czteroletnie i nalezy do wydziatu gérniczego. Kandy-
daci po ukonczeniu studiow i zdaniu egzaminéw otrzymuja
stopien inzyniera gorniczego. Laboratorium wyposazone
jest do prowadzenia badan porowatosci, przepuszczalnosci
i nasycenia piaskowcdw roponosnych, do badania rdzeni,
do analiz rop itd. Uzupetnieniem studiow sg wycieczki ty-
godniowe do pél naftowych.

University of Oklahoma w Norman, Oklahoma

Wydziat naftowy utworzony zostat w r. 1924. Miedzy
innymi wyktada tutaj prof. W. F. Cloud, autor podrecznika
dla eksploatacji ropy i gazu pt. ,,Petroleum Production"
oraz prof. dr R. L. Huntington, autor wielu prac z dzie-
dziny naftowej. Studium jest czteroletnie, z czego trzy
lata sa poSwiecone na przygotowanie og6lne, a czwarty rok
przeznaczony jest na specjalizacje naftowa. Potozony jest
nacisk na strone praktyczng studiow. W r. 1939 odbywato
studia na wydziale naftowym 663 studentéw. Studiujgcy
majg tutaj mozno$¢ uzupetniania swych studiow praktycz-
nymi zajeciami i badaniami w bogato urzadzonych labora-
toriach naftowych. Z wazniejszych urzadzen laboratoryj-
nych znajdujg sie tutaj: kompletne urzadzenie destylacyjne
0 pojemnosci 250 barytek (ok. 40 tys. litréw) dziennie,
zespot dwoch kottéw z catkowitg armaturg, otwor wiertniczy
o gteb. 500 stép (152 m) z urzadzeniem do pompowania
z napedem elektrycznym, aparatura do badania smardw,
do pomiaréw gazowych, laboratorium do badan porowa-
tosci, przepuszczalno$ci i nasycenia piaskowcéw roponos-
nych, do doswiadczeh z réztworami itowymi, analizy so-
lanek i emulsyj roponosnych, analizy stopniowego oddzie-
lania gazu od ropy, studiow nad przyptywem ropy i gazu
przez ciata porowate, wieza o wysokosci 94 stép do przepro-
wadzania studiéw nad gas liftem i gestosScig przeptywajacej
mieszaniny ropy i gazu w kolumnie rurek eksploatacyjnych.

Jako dopetnienie studiéw uniwersyteckich urzadzane sg
czesto wycieczki do réznych pél naftowych. Szczegdlnie
potozone w poblizu pole naftowe Oklahoma City daje
znakomita sposobno$¢ do takich wycieczek. Wielu stu-
dentdw pracuje tam podczas studiéw, lub tez w czasie
wakacji.

The Pensylvania State College, State College,
Pensylwania

Oddziat naftowy utworzony zostat w 1929 r. Na oddziele

tym istniejg cztery dziaty:

1) Dziat ksztatcenia inzynierow naftowych i gazowych.

2) Dziat badawczy, ktéry jest wazng instytucjag w Kole-
gium. Wspotpracuje on z przemystem nad waznymi
dla tego okregu naftowego zagadnieniami zwigkszenia
catkowitego wydobycia ropy ze zt6z za pomocg wtlacza-
nia sprezonych gazéw i wody. Oprocz tego przepro-
wadza sie tutaj rézne prace badawcze z dziedziny ga-
zownictwa. Z kolegium wspotpracujg najpowazniejsze
przedsiebiorstwa, jak: Bradford District Pensylvania
Oil Producers Association, Pensylvania Crude Oil
Association, Natural Gas Men’s Association, American
Gas Association.

3) Dziat doksztatcania pracownikéw umystowych na réz-
nych kursach wieczorowych urzadzanych w réznych
osrodkach przemystowych.

4) Dziat nauczania korespondencyjnego
przez poprzedni dziat doksztatcania.

prowadzony

The University of Pittsburgh, Pittsburgh, Pensylvania

Jest to pierwszy uniwersytet amerykanski, w ktérym
utworzono juz w r. 1912 osobny wydziat dla studiow naf-
towych. Poza statymi profesorami wyktadaja tutaj okresowo
rézni wybitni specjalisci z przemystu naftowego. Uniwer-
sytet posiada dobrze urzadzone laboratoria z dziedziny geo-
logii naftowej, gazownictwa i przerdbki ropy. Specjalnoscia
wydziatu naftowego na tut. uniwersytecie jest studium pod
nazwa ,Reservoir Engineering”, ktére obejmuje wyktady
z geologii ztozowej, hydrodynamiki i termodynamiki w za-
stosowaniu do naukowych podstaw eksploatacji ropy i gazu.
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Z uwagi na to, ze Pittsburgh jest powaznym os$rodkiem
przemystu naftowego i gazowego w Okregu Appalachijskim,
studiujgcy majg moznos¢ brania udziatlu w czasie studidw
w réznych zjazdach naukowych, ktére sie tutaj czesto od-
bywajg. Studia uzupetniane sg wycieczkami do zaktadéw
przemystowych, laboratoriow badawczych oraz pol nafto-
wych i gazowych w Okregu Appalachijskim.

Stanford University, California

Oddziat naftowy utworzony w r. 1919 jest czeScig skia-
dowa wydziatu gorniczego. Studium jest czteroletnie i po-
stawione na wysokim poziomie. Dwa pierwsze lata obej-
muja studia ogolne, dwa dalsze poswiecone sg specjalizaciji.
Sg tutaj mozliwosci specjalizacji w réznych dziedzinach
przemystu naftowego. Po ukonczeniu studiow i zdaniu
wszystkich egzaminoéw oraz wykonaniu pracy dyplomowej
kandydaci otrzymuja stopief inzyniera naftowego (Degree
of Engineer in Petroleum Engineering). Przy oddziele znaj-
duje sie dobrze wyposazone laboratorium do przeprowa-
dzania réznych badan, jak analizy skat roponosnych, ba-
dania wielkosci ziarn, porowatosci, przepuszczalnosci i na-
sycenia piaskowcoéw roponosnych. W lecie urzadzane sg
polowe kursy geologii oraz wycieczki do kalifornijskich p6l
naftowych.

Texas Agricultural and Mechanical College,
College Station, Texas

Kolegium to zajmuje powazng pozycje w ksztatceniu
inzynierow dla przemystu naftowego. Wydziatl naftowy
utworzony zostat w 1929 roku. W r. 1939 byto zapisanych
808 studentow. Na tutejszym kolegium istniejg cztery
studia naftowe. Pierwsze z nich studium czteroletnie pro-
wadzi do uzyskania stopnia Bachelor of Science in Petro-
leum Engineering, nastepne trzy studia piecioletnie pro-
wadzg do uzyskania stopnia ,,Bachelor of Science". Pierw-
sze z nich przeznaczone jest dlastudentow, zamierzajacych
poswieci¢ sie pracom badawczym. Studium to obejmuje
program czteroletniego studium, a na pigtym roku dodane
sg specjalne wyktady z dziedziny fizyki i chemii. Drugie
piecioletnie studium obejmuje rowniez program czterole-
tniego studium z tym, ze na pigtym roku nastepuje specja-
lizacja w geologii. Po ukonczeniu tego studium kandydaci
otrzymujg stopief Bachelor of Science in Petroleum Engi-
neering ze specjalnoscia w geologii. Trzecie studium piecio-
letnie obejmuje program czteroletniego studium naftowego
i czteroletniego studium maszynowego. Studium to wpro-
wadzone zostato po raz pierwszy w roku 1938—1939. Po
ukonczeniu tego studium kandydaci otrzymuja stopnie:
Bachelor of Science in Petroleum Engineering i Bachelor
of Science in Mechanical Engineering. Laboratoria nau-
kowe obejmuja: lekki przewozny zéraw wiertniczy ,,Ro-
tary" do wiercenia do gtebokosci 350 m, laboratorium do
badania roztworéw itowych (ptuczki), dwa doSwiadczalne
odwierty produkcyjne, jeden do pompowania, drugi do
»gas-liftu“, urzadzenie do badania rdzeni dla wyznaczenia
porowatos$ci, przepuszczalnosci oraz nasycenia piaskowcow,
kompletne laboratorium gazowe i laboratorium do badania
rop 1 produktéw naftowych. Wydziat naftowy posiada po-
za tym wiasng biblioteke.

Kingsville,

Texas College of Arts and Industries,

Texas
Istnieje tutaj tylko studium gazowe (Natural Gas Engi-
neering) utworzone w 1935r. Program wyktadéw obejmuje
tylko gazownictwo. Istnieje tutaj wspaniale wyposazone
i urzadzone laboratorium gazu ziemnego obejmujace apa-
rature do analiz gazu, pomiaréw, transportu itd. Oprocz
tego studenci majg mozliwosci odbywania praktyk na po-
lach gazowych, stacjach kompresoréw, rurociggach gazo-

wych, stacjach rozdzielczych itp.
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Texas Technological College, Lubbock, Texas

Wydziat naftowy utworzony zostat w 1937 r. Program
studiéw obejmuje specjalizacje w dziedzinie kopalnictwa
naftowego, geologii I geofizyki.

The University of Texas, Austin, Texas

Wydziat naftowy stworzony zostat w 1928 r. Uniwersytet
otrzymat od sejmiku stanu Texas w 1883 r. ok. 2 miliony
akrow terenu, ongi$ matowartosciowych, na ktérych pézniej
odkryto bardzo wydajne pola naftowe, np. Big Lake. Z pdél
tych czerpie uniwersytet powazne dochody. Ilo$¢ studentow
w 1939 r. wynosita 544.

Studia naftowe na tutejszym uniwersytecie oparte sg na
gruntownym przygotowaniu w dziedzinie geologii, mate-
matyki, fizyki i chemii. Wyktady obejmujg wszystkie dziaty
kopalnictwa naftowego i gazowego. Oprocz wyktadéw pro-
wadzone sg ¢wiczenia praktyczne w laboratoriach oraz na
réznych polach naftowych w stanie Texas. Przeprowadza
sie takze rézne prace badawcze. Uzupeinienie wyktadéw
stanowig wycieczki do pél naftowych. Studia na tutejszym
uniwersytecie charakteryzuje wysoki poziom oraz moznos$¢
daleko posunietej specjalizacji w réznych dziatach inzy-
nierii naftowej.

Po ukonczeniu czteroletnich studiéw kandydat otrzymuje
stopient ,,Bachelor of Science in Petroleum Engineering".
Po uzupetnieniu studiéow w ciggu jeszcze jednego roku
otrzymuje sie stopien ,Master of Science in Petroleum
Engineering”. Istniejg tutaj mozliwosci uzupetniania stu-
diéw w kierunku badawczym dla zdolniejszych studentéw.
Obowiazkowe sg wycieczki i praktyki na polach naftowych.

The University of Tulsa, Tulsa, Oklahoma

Uniwersytet znajduje sie w centrum wielkiego o$rodka
produkcji ropy w Stanach Zjednoczonych. Tutaj znajdujg
sie wielkie wytwornie urzadzen i narzedzi dla przemystu
naftowego, jak réwniez wielkie magazyny materiatowe réz-
nych wielkich firm naftowych, tutaj odbywajg sie czesto
rozne zjazdy naukowe i wystawy naftowe.

Studiujagcy majg wiec tutaj dogodne warunki praktycz-
nego doksztatcania sie, zwlaszcza ze na tym uniwersytecie
zastosowano plan nauki, wedtug ktérego studenci na trze-
cim i czwartym roku przez dwa miesigce uczg sie, a dwa
dalsze miesigce pracujg w przedsiebiorstwach naftowych
i tak na przemian.

Wydziat naftowy utworzony zostat w 1928 r. Studia sg
czteroletnie. Wyktady obejmujg wszystkie dziaty przemystu
naftowego, jak geologia, wiertnictwo, eksploatacja i prze-
rébka ropy. lIstnieje tutaj moznos¢ specjalizacji w geologii
i w przerobce ropy. Studenci nie sa dopuszczani do stu-
diow specjalnych, o ile nie opanujg dobrze og6lnych wia-
domosci teoretycznych.

Oddziat naftowy posiada dwa laboratoria: produkcyjne
i gazowe. W laboratorium produkcyjnym przeprowadza sie
badania porowatos$ci, przepuszczalnosci i nasycenia pias-
kowcéw roponosnych, badania zawartosci ropy i wody
w piaskowcach. Nastepnie prowadzone sg wszechstronne
badania roztworéw itowych (ptuczki). Specjalno$¢ stanowig
pomiary dynamometrem odwiertéw w pompowaniu, ktére
przeprowadza sie na polach naftowych.

Laboratorium gazowe zajmuje sie wyznaczaniem ciezaru
wiasciwego i gestosci gazu ziemnego, badaniem i sprawdza-
niem aparatury pomiarowej do gazu (rurka Pitota, zwezki,
gazomierze), badania regulatorow, réznego rodzaju wen-
tyli, przyrzadéw itd.

West Virginia University, Morgantown, West Virginia

Oddziat naftowy utworzony zostat w 191(3 roku. Uniwer-
sytet w West Virginia byt jednym z pierwszych w USA,
ktory stworzyt u siebie studia naftowe. Uniwersytet znaj-
duje sie w S$rodku starych pol ropnych i gazowych.



STATYSTYKA NAFTOWA POLSKI

Rok

Grudzien 1947 r.

Nr 12

Dziatalnos¢ wiertnicza i produkcyjna w grudniu 1947 r.

Produkcja ropy w Polsce wynositaw grudniu 1947 r.
11323173 kg, zwiekszyta sie¢ wiec w stosunku do poprzed-
niego miesigca 0 358410 kg. W stosunku do tego samego
miesigca roku ubiegtego wzrost produkcji wynosit 1011000 kg.

W miesigcu sprawozdawczym produkowano dziennie
przecietnie 365263 kg, co wobec 365492 kg w miesiacu po-

Produkcja ropy
1946 1947

Z otw. dowierc. wr. 1946

Z otw. dowierc. wn!945 i |Z otw. dowierc do korica n1946

przednim daje obnizke 229 kg dziennie. Jak wida¢ wiec wy-
dobycie dzienne utrzymato sie prawie bez zmiany w sto-
sunku do' miesigca ubiegtego. Nieznaczng zwyzke produkcji
notowano w Bieczu, Iwoniczu i Tyrawie Solnej, obnizke
za$ w Sekowej, Krygu-Lipinkach, Wegléwce, Grabownicy,
Wielopolu i w Mokrem. Od poczatku roku wydobyto ze
wszystkich kopalh 12827946 kg, tj. o 11495956 kg wiecej
anizeli w roku 1946. Cyfra powyzsza stanowi bilans zam-
kniecia za rok 1947. Przecietna dzienna wydajno$¢ jednego
odwiertu wynosita w grudniu 151 kg, nie ulegta wiec zmianie
w stosunku do listopada.

Produkcja otworéw nowodowierconych wynosita w gru-
dniu 1608875 kg, zmniejszyta sie wiec w stosunku do po-
przedniego miesigca o 9337 kg. Nowag produkcje ropy uzy-
skano w 5 otworach, a to w Krygu-Lipinkach (2), Bieczu,
Harklowej oraz Grabownicy. Od poczatku roku nawiercono
produkcje w 68 otworach, z czego przypada 38 na otwory
nowo-eksploatacyjne, 21 na otwory pogtebiane, 7 na rozbu-
dowe pola oraz 2 na otwory poszukiwawcze. Z odwiertow
tych wydobyto od poczatku roku 10973425 kg, tj. 0 1117113
kg wiecej anizeli w tym samym okresie roku ubiegtego. 1lo$¢
odwiertéw w eksploatacji ropy wynositaw grudniu 2419(—4),
Z czego przypada 127 na otwory w tyzkowaniu i ttokowaniu,
2283 w pompowaniu, 2 gaslift i 7 na otwory samoczynne.

Produkcja gazéw wynosita w miesigcu sprawozdaw-
czym 14168 tys. m3 zmniejszyta sie wiec w stosunku do
miesigca poprzedniego o 1373 tys. m3 "Rejon Roztoki-
Sadkowa wydat 3965 tys. m3 (+462 tys. m3, Mecinka-

AZ otw. dowierconych wr.

Jaszczew 962 tys. m3(—311 tys. m3), Strachocina 6158 tys.m3
(—294tys.m3), Debowiec 1440 tys.m3(— 1067 tys.m 3. llos¢
odwiertow w wylacznej eksploatacji gazu wynosita 48 (—3),
Z czego przypada 22 w Roztokach-Sadkowej, 11 w Mecince-
Jaszczwi, 6 w Strachocinie oraz 3 w rejonie Debowca.
Produkcja gazoliny surowej wynositaw grudniu 686906 kg,

Produkcja gazéw ziemnych
19463947

1947 Inne

Roztoki-Sgdkowa - Strachocina

zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego miesigca
0 61S93 kg. Wyprodukowano gazoliny surowej 129538 kg
(+2021 kg) ze stabilizacji ropy i 557368 kg (+59872 kg)
w gazoliniarniach, przerabiajac 13990196 m3gazu ziemnego.
Za caly rok 1947 wyprodukowano ogotem 6021772 kg ga-
zoliny, z czego przypada 1189067 kg ze stabilizacji ropy
14832705 kg z przerébki gazu ziemnego. Srednia wydajnosé
gazoliny wynosita w grudniu 39,847 g z 1 m3 gazu, $rednio
w r. 1947 45804 g/m3 W rafinerii Jedlicze z przerobki
487662kg gazoliny surowej uzyskano 364482kg (—42312kg)
gazoliny stabilizowanej i 114500 kg (— 11359 kg) gazu ptyn-
nego. W roku 1947 wyprodukowano ogo6tem 3285018 kg
gazoliny stabilizowanej | 836714 kg gazu ptynnego.

Dziatalnos¢ wiertnicza. W grudniu byto czynnych
72 wiercen (—2), z czego przypada 25 (—4) na wiercenia nowe
eksploatacyjne, 9( +4) na pogtebiania, 14 (—2) narozbudowy
pola oraz 24 na wiercenia poszukiwawcze. Ogétem w otwo-
rach tych uwiercono 3179 m (—1220 m), z czego przypada
2026 m (-761 m) na wiercenia eksploatacyjne i 1153 m
(—459 m) na wiercenia poszukiwawcze.

W roku 1947 uwiercono og6tem 48019 m, tj. 15716 m
wiecej anizeli w roku 1946. Z cyfry tej przypada na wierce-
nia eksploatacyjne 32285 m (+8S21 m) oraz 15734 m
(+6895 m) na wiercenia poszukiwawcze. Poszukiwania Naf-
towe uruchomity nowe wiercenie w Cieklinie, zastanowiono
wiercenia w Zboréwku i Kocowej. Przecietny postep wier-
cenia w grudniu wynosit 44,25 m na jeden zoraw.

Inz. H. Gérka
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Przemyst gazolinowy
Wytwdérczos$é gazoliny surowej

Grudzien

1947

Wytworczos¢ gazoliny surowej

Str. 57

llo$¢ zatrudnionych

Przerobka Wydaj- A
Gazoliniarnie gazu zestabilizacji i i 'razecr)?ipoczqtku no?g’: pracouinik
Ziemnego ropy Zlemnego W miesiacu gazoliny _— )
W m3 . sprawozd. roku w g/m3 uwyygho :]Z)%:ﬁ razem
w kilogramach
44340 4008 8650 1265S 90580 195,083 —_ 8 8
Strachocina . . . . . 4903820 — 12548 12548 211189 2,559 — 3 3
Grabownica.......... 1354800 20750 144700 165450 1303063 106,805 2 25 27
Turzepole..vveenne, 103751 8400 19769 28169 240406 190,543 — 13 13
235000 14700 72 600 87300 936109 308,936 1 23 24
TuraszoOwka . . . . . — 47284 — 47284 475750 — — 8 8
1019997 — 116431 116431 1201 131 114,148 1 17 18
6258020 — 170800 170800 1059805 27,293 6 43 49
Lipinki . . . . . .. 70468 24696 11870 36566 354851 168,445 1 12 13
Kobylanka......cooee. oo — 9700 — 9700 91608 — — 15 15
Glinik Mariampolski — — — — 45340 — — — —
M OSCICe ..o, - — - 11940 — - —
Razem ...ccoeveeenenns 13990196 129538 557368 686905 39,847 1 167 178
Od poczatku roku 105507955 1189067 4832705 6021772 45,804
Wytworczo$é gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego w Jedliczu
uzyskanych z gazoliny surowej
Przerébka Wytworczosc llos¢
gazoliny azoliny azu zatru-
1947 r. surowej stabilizo- pl)?nnego razem  dnionych
wanej pracow-
w kilogramach nikow
GrudzieN . eeieeeeeeicseeens 487 662 364 482 114 500 478 982 2
Od poczatku roKu ...cccveevnneee. 4223030 3285018 836714 4121 732
Przemyst rafineryjny
Grudzien 1947
R afinerw.ie Razem
Przerobka ropy i wytworczosé : ., Trze- Czecho- | . wmiesigcuspra-  od poczatku
produktéw naftowych Jedlicze  Jasto  Glinik M. i yice™ LGt 07 dawcaym roku
to n 9% ton %6
Przerébka ropy
Krajowej. v 3652,4 2006,4 55019 — — 11 160,7 99,1 126868,1 76,1
Importowanej . . . .. 96,5 96,5 0,9 398111 239
Razem ..o 36524 2006,4 55019 96,5 — — 11 257,2 100,0 166679,2 100,0
Wytworczosé
BeNzyNa e 11275 4523 15818  39.2 0,1 32009 284 473292 284
N afta . 340,7 551.3 902,6 12,1 55,4 18651 16,6 296064 17,8
Olej gazowy i lekkie . 563.0 566.5 1225,3 213,0 989,8 35576 31,6 338375 20,3
Oleje_ SMATOW € evevrneees 710.1 124,2 372.8 155 552,1 —_ 17747 158 285226 17,1
Parafina .......... 112.6 203.9 92,9 409.4 3,6 3446,6 21
Wazelina.. 37,7 37,7 03 573,3 03
Asfalt..... 254,9 105,9 268,5 31.2 2,0 662.5 5,9 8269,1 5.0
KOKS. oo, 22,0 68,3 16.6 106,9 0,9 1746,6 1.0
Potprodukty i pozostatosci 370,3 —66,6 288,8 -260,6 -1738,5 — 14066 -12,5 —1303,8 -0,8
Inne produkty......ccooevnne. 67,9 a,5 122,2 1,4 198,0 1,8 22177 1,3
Razem ..oovviienin o . 34344 1874,7 50719 68,4 —43,2 — 10 406,2 92,4
Od poczatku roku. . 39897,6 20509,6 60 769,8 17705,1] 25 363,1 1542452 92,5
Ilo§¢ zatrudnionych
pracowniko w
UmMystowych....cooceeiiiiinnns 50 37 46 51 40 6 230
fizycznych .. 421 257 525 534 421 28 2186
Razem .. 471 294 571 5S5 461 34 2416
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Nowoczesny olej samochodowy

W ostatnich latach rozwinety sie mozliwosci produkcji
syntetycznych olejéw smarowych, a niektére z tych olejow
sg lepsze pod wzgledem pewnych wiasnosci od olejéow mi-
neralnych, produkowanych z ropy naftowej. W Stanach
Zjednoczonych zgtoszono do konca roku 1945 — 370 pa-
tentow, zwiazanych z produkcja olejéw syntetycznych. Jed-
nak koszt produkcji tego rodzaju olejéw wynosi w Ameryce
od 60 centow do 2 i pot dolara za kilogram, przy cenie do-
brego oleju mineralnego, wynoszacej 3 do 10 centéw za ki-
logram. Czynnik kosztéw zadecydowat, ze oleje syntetyczne
nie znalazty dotychczas szerszego zastosowania. Uzywane
sg na malg skale i do celéw bardzo specjalnych, np. do amor-
tyzatoréw i systeméw hydraulicznych samolotdw.

Powszechnie stosowanym olejem do silnika samochodo-
wego jest olej mineralny, ktérego metody produkcji uleglty
jednak duzym zmianom, dajgc produkt znacznie ulepszony.
Najwazniejsze wiasnosci oleju z punktu widzenia zachowa-
nia sie jego w silniku, ulegty znacznej poprawie, dzieki za-
stosowaniu nowych metod rafinacyjnych, zapoczatkowanych
przed kilkunastu laty, a ktérych uzycie rozpowszechnito sie
na wielka skale w ostatnich kilku latach.

Ostatnio wprowadzono w uzycie szereg dodatkow, udo-
skonalajagcych gatunek oleju. Olej mineralny stanowi sktad-
nik podstawowy, za$ r6zne zwigzki syntetyczne, uzyte w ma-
tych ilosciach (od utamka procentu do 2 procent, liczac na
olej), polepszajg jego wiasnosci. Daje to w wyniku oleje bar-
dziej trwate, zachowujace sie lepiej w réznych warunkach
pracy silnika, wytwarzajagce mniej osadow silnikowych,
mniej korozyjne. Wptywa to na przedtuzenie zycia silnika,
przedtuzenie okresOw jego pracy miedzy konieczno$ciami
czyszczenia i napraw, daje oszczednos$¢ oleju.

Nie ma prostej metody, ktéra by pozwalata na ocene war-
tosci oleju jako $rodka smarujacego. Wnioski mozna wy-
cigga¢ albo na podstawie badania stanu silnika i stanu oleju
przepracowanego w nim, po dtuzszym okresie biegu silnika,
albo tez przewidywac z gory, jak dany olej bedzie sie zacho-
wywat w silniku, biorgc pod uwage caty szereg wiasnosci
fizycznych i chemicznych oleju. Ponizej zostang omowione
wazniejsze wiasnosci olejowe z uwzglednieniem wplywu,
jaki wywierajg na smarowanie, konserwacje silnika i trwato$¢
samego oleju.

Lepkos$é (wiskoza) i indel|<s_ lepkosciowy (wiskozowy)
oleju

Lepko$¢ wyraza opér przeciwko przesuwaniu sie wzgle-
dem siebie warstewek oleju w filmie smarujgcym. Charak-
teryzuje ona wewnetrzng spoisto$¢ oleju.

Ze wzgledu na zmniejszenie oporu tarcia, tatwo$¢ do-
ptywu oleju do punktéw smarowania, tatwos¢ startu silnika
w niskiej temperaturze, zdolno$¢ odprowadzania ciepia,
wskazane bytoby wybranie oleju o mozliwie niskiej lep-
kosci. Z drugiej strony, za stosowaniem oleju o lepkosci
wyzszej przemawiajg takie wzgledy, jak trwato$¢ filmu ole-
jowego, odgraniczajgcego dwie powierzchnie smarowane
oraz wzglad na konsumcje oleju przez silnik (zalezng od
tatwosci przedostawania sie oleju przez pierScienie ttoka do
komory spalania), od czego zalezy réwniez ilos¢ wytwarza-
nych osadéw weglowych w silniku. Lepko$é musi byé wiec
dobrana kompromisowo, przy uwzglednieniu powyzszych
czynnikéw oraz warunkéw temperatury, wielkosci naciskow
miedzypowierzchniowych, szybkosci liniowej powierzchni
tracych, wielkosci luzow miedzypowierzchniowych.

Oleje mineralne majg te wyzszo$¢ nad innymi $rodkami
smarujacymi o prostszym sktadzie, ze moga by¢ wytwarzane
w gatunkach o dowolnej gradacji lepkosci, w granicach za-
spokajajacych wymagania wszelkich typéw silnikéw samo-
chodowych.

Lepkos$¢ wszystkich olejow zmniejsza sie przy wzroscie
temperatury. Spadek lepkosci jest jednak rézny dla ré6znych
typow olejow. Jest on charakteryzowany za pomocg tzw.
indeksu lepkosci (indeksu wiskozowego), ktory jest cyfro-
wym wyrazeniem przecietnego nachylenia krzywej lepkosci
przy zmianie temperatury oleju miedzy 100°F (37,8°C)
1 210° F (98,9° C). Im cyfra, wyrazajaca indeks lepkosciowy,

jest wyzsza, tym lepko$¢ oleju ulega mniejszej zmianie przy
zmianach temperatury. Dla oleju, uwazanego przed kilku-
nastu laty za najlepszy pod wzgledem matej wrazliwosci
lepkos$ci na temperature (olej pensylwanski), przyjeto indeks
lepkoSciowy za réwny 100, za$ dla najgorszego pod tym
wzgledem oleju amerykanskiego (z nad zatoki meksykan-
skiej) — za réwny zeru.

Przy stosowaniu olejow o niskim indeksie lepko$ciowym
zachodzi niebezpieczenstwo, ze lepkos$¢, wybrana dla tem-
peratury normalnej pracy silnika, bedzie tak wysoka w tem-
peraturze rozruchu silnika (zwfaszcza w warunkach zimo-
wych), iz olej bedzie zbyt mato piynny, aby mogt byc
doprowadzony do punktow smarowania. Przy stosowaniu
takich olejow, zuzycie czesci silnikowych bedzie bardzo po-
wazne, z powodu niedostatecznego smarowania w okresach
zimnych startow, do czasu zagrzania sie¢ oleju do tempera-
tury jego normalnej pracy (okres ten trwa przecietnie okoto
20 minut).

W amerykanskich,noimach dla zimowych olejéw silniko-
wych, obok podanej lepkosci w temperaturze, zblizonej do
temperatury oleju w karterze podczas normalnej pracy sil-
nika, okreslona jest dopuszczalna maksymalna lepkos$¢ oleju
w temperaturze 0° F (—17,8° C).

Nowoczesne metody rafinacyjne pozwalaja na otrzymanie
nawet z surowcow, ktére dawniej uwazane byly za nie na-
dajace sie do przerébki na oleje silnikowe, olejow o indek-
sach lepkosciowych, lezacych znacznie powyzej 100, a wiec
lepszych pod tym wzgledem od olejow, produkowanych po-
przednio z najlepszych surowcéw (rop pensylwanskich).

Indeks lepkosciowy moze by¢ rowniez podwyzszony przez
dodatek do oleju pewnych sktadnikdw syntetycznych. Ze
wzgledu na ich wysoki koszt, sa one jednak uzywane oszcze-
dnie.

Smarnosc¢ oleju

Smarno$¢ jest wiasnoscia, wptywajaca na trwatos$¢ filmu
olejowego, oddzielajgcego dwie powierzchnie metalu. Wy-
raza ona zdolnos$¢ zwilzania powierzchni metalicznej olejem
i zalezy od sily, z jakg ta powierzchnia adsorbuje czasteczki
olejowe. Oznacza roznice w wielkoSci tarcia przy uzyciu
dwoch olejéw o rownej lepkosci. Moze by¢ oznaczana przez
mierzenie ilosci ciepta, wywigzujacego sie podczas zwilzania
metalu olejem.

Olej mineralny jest mieszaning wielkiej ilosci réznych
zwigzkow, sposrod ktorych olbrzymig przewage stanowig
weglowodory réznych typow, obok stosunkowo malej ilosci
zwigzkdw, zawierajacych inne sktadniki poza weglem i wo-
dorem. Czyste weglowodory posiadajg stosunkowo niewielka
smarnos¢. Powierzchnia metalu adsorbuje z oleju skfadniki,
bedace bardziej ,aktywnymi" wzgledem niej. Niestety, te
wiecej smarne sktadniki sg przewaznie nietrwate, ulegaja
w silniku oksydacji i polimeryzacji, wytwarzajac szkodliwe
osady, powodujg czesto korozje metalu. Przy rafinacji oleju
sq w duzej mierze usuwane, wraz z innymi niepozadanymi
zwigzkami. Dlatego olej silnie rafinowany jest mniej smar-
ny od oleju rafinowanego stabiej.

Rafinacja jest konieczna dla zapewnienia trwatosci oleju,
odpornosci na oksydacje i koksowanie, usuniecia sktonnosci
do korodowania oraz w celu podwyzszenia indeksu lepkos-
ciowego. Dlatego obecnie, tam gdzie smarnos¢ oleju dobrze
rafinowanego nie jest wystarczajgca, wzmacnia sie jg przez
dodatek do oleju malej ilosci zwigzkéw, bardziej ,aktyw-
nych" wobec powierzchni metalu, zwigzkéw o znanych
wiasnosciach, mozliwie najmniej szkodllwych pod wzgle-
dem korozji i pogarszania innych wiasnosci oleju.

Smarno$¢ dobrze rafinowanego, czystego oleju mineral-
nego jest wystarczajgca dla warunkéw, panujacych w silni-
kach samochodowych. Natomiast dodatki, podwyzszajace
smarno$¢ oleju, stosowane sa w wypadku wystepowania
bardzo wysokich naciskow miedzypowierzchniowych, przede
wszystkim w przektadniach $limakowych i hypoidalnych.

Oksydacja oleju i wytwarzanie osadéw silnikowych

Silnik samochodowy jest zespotem, w ktdrym istniejg
idealne warunki dla oksydacji oleju. Przyczynia si¢ do tego
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wysoka temperatura, duza powierzchnia rozbryzgiwanego
goracego oleju, wystawiona na dziatanie powietrza, oraz ka-
taliczne dziatanie metalu. W$rdd metali zalazo jest jednym
z najsilniejszych katalizatoréw, przyspieszajacych utlenianie
oleju.

Oksydacja prowadzi do gestnienia oleju (na skutek poli-
meryzacji produktéw utlenienia), wytwarzania w nim kwas-
nych zwigzkéw korodujacych metal, powstawania szkodli-
wych osadéw silnikowych, psucia sie¢ koloru oleju. Zmusza
do czestej wymiany oleju, podwyzszaigc koszt smarowania.

Osady silnikowe wystepujg w rozmaitych formach. Jedng
z nich jest osad koksowy, przylegajacy silnie do powierzchni
ttoka i cylindrow. Powoduje on zaburzenia w pracy silnika,
jest Scierajacy, rysuje i niszczy powierzchnie materiatu.
Mniej szkodliwe sa osady w formie puchu weglowego,
wydmuchiwane przewaznie z gazami spalinowymi. Inng
forma sa osady lakierowe i gumowate. Te powodujg zakle-
janie zaworow i pierscieni ttokowych, uniemozliwiajgc ich
prawidtowa prace. Do innej kategorii naleza znow osady
szlamowe, lub tzw. ,fusy” olejowe, ktére osadzajac sie
w przewodach olejowych, moga je zatyka¢, uniemozliwiajac
smarowanie.

Od odpornosci stosowanego oleju na oksydacje i wytwa-
rzanie osadow zalezy w duzym stopniu dtugos¢ zycia silnika
oraz dtugos¢ okres6w jego pracy, miedzy koniecznoscig czy-
szczenia, napraw i wymiany czesci. Do tej wlasnosci oleju
silnikowego przywigzuje sie wiec obecnie bodajze najwiek-
szg wage.

Zapobieganie szkodliwemu dziataniu osadéw olejowych
iazie jednoczes$nie w kilku kierunkach:

1) usuwania z oleju, przez odpowiednig rafinacje, sktad-
nikéw sktonnych do koksowania i mato odpornych na
oksydacje,

2) stosowania jako dodatkéw do oleju pewnych zwigzkow,
op6zniajacych utlenianie (antyoksydantow),

3) stosowanie tzw. ,dodatkéw czyszczacych", powodujg-
cych to, ze osady wytwarzane utrzymywane sg w oleju
w formie najmniej szkodliwej, fatwej do usuniecia przez
filtry olejowe.

Nowoczesne metody rafinacji daja obecnie olej znacznie
ulepszony pod wzgledem odpornosci na wytwarzanie osa-
dow. Rafinacja, polegajaca na selektywnej ekstrakcji i wytra-
caniu skfadnikow wrazliwych na oksydacje i koksowanie,
jednoczesnie poprawia i indeks lepkosciowy oleju.

Stosowanie dodatkow, opdzniajacych oksydacje oleju, roz-
powszechnito si¢ na duzg skale. Wiegkszos¢ olejow silniko-
wych, uzywanych w Stanach Zjednoczonych i Anglii, za-
wiera obecnie te dodatki. Podwyzszaja one nieco ceng oleju,
lecz uzycie ich uznane zostato za optacalne.

Rozne typy olejow posiadajg rdzne sktonnosci pod wzgle-
dem wytwarzania pewnych form osadow. Tak sie szczesliwie
sktada, ze oleje o lepszych indeksach lepkosciowych i odpor-
niejsze na oksydacje (oleje tzw. ,typu parafinowego"), choé
wytwarzajg znacznie mniej osadow, jednak dajg je w formie
przykrzejszej, mniej ,strawnej” dla silnika. Na odwrot,
oleje o stromej krzywej temperaturowej lepkosci, tatwiej
utleniajacej sie (oleje tzw. typu ,,naftenowego™), wytwarzaja
wprawdzie znacznie wigcej osadow, lecz jednoczesnie po-
siadajg sktonnos$¢ wydzielania wiekszosci ich w formie drob-
niejszej zawiesiny, utrzymywanej wewnatrz oleju i odpty-
wajace] wraz z nim, co umozliwia nastepnie usunigcie duzej
czesci ich przez filtr olejowy1). Czgs¢ osadow jednak, istnie-
jaca w formie koloidalnej, przechodzi przez stosowane obe-
cnie filtry olejowe.
~ Przy wyborze oleju dla duzych, statych silnikow Diesl'a
istnieje poglad, ze raczej korzystniejsze jest wybranie tego

1) Nie wiadomo, jak dalece jest stuszna podstawa autora, na ktdrej opiera
sie twierdzac, ze oleje tzw. ,typu parafinowego*4 pod wplywem oksydacji
wytwarzaja osady mniej ,strawne" d!a silnika anizeli oleje tzw. ,,typu nafte-
nowego4. Wiadome jest natomiast, ze przy przewadze tzw. ,typu parafino-
wego4t we frakcji olejowej podczas oksydacji wydziela sie¢ mniejsza ilos¢
osadu, niz przy przewadze ,,typu naftenowego4 Zwigksza sie natomiast ilo§¢
substancyj o charakterze kwasnym. Osady wytworzone z olejéw ,,typu nafte-
nowego4-sktadajg sie przewaznie z asfaltenow i karbenow, z ktorych powstaje
koks, a ten, zdaje sig, jest najmniej ,strawny" dla silnika.

Osady z olejow ,typu parafinowego4 stanowig substancje raczej miekkie
o charakterze zywicznym i lakowym.

Przy ,przeparafinowaniud olejow czy to kwasem siarkowym, czy roz-
puszczalnikami selektywnymi, usuwane sa z oleju naturalne inhibitory, kté-
rych brak zwigksza wydatnie efekt oksydacji. ,,Charakter parafinowy# oleju
zwigksza sie przy ,przeparafinowaniu4} z ktérym moze by¢ zwiagzane nieko-
rzystne zachowanie sie oleju w silniku.

Dodatek inhibitoréw antyoksydacyjnych czyni olej zdatnym do uzycia

wrysokowartosciowym. (Przyp. Red.)
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drugiego typu oleju, tj. posiadajgcego mniejsza odpornos¢
na oksydacje, lecz silniejsze witasnosci ,,czyszczace". Nato-
miast przy olejach samochodowych niemozliwe jest rezy-
gnowanie z wysokiego indeksu lepkosciowego i trwatosci
oleju. Dlatego tez oleje silnikowe rafinowane sa w sposéb
podwyzszajacy mozliwie indeks lepkosciowy i odpornosé na
oksydacje. O ile warunki pracy oleju tego wymagaja, wzmac-
nia sie taki olej przez dodatek ,,antyoksydantéw", za$ oleje
przeznaczone dla najciezszych warunkéw pracy, zawierajg
oprocz tego jeszcze dodatki ,,czyszczace" silnik.

Wprowadzenie dodatkéw ,,czyszczacych" do olejow prze-
znaczonych dla samochodéw armii amerykanskiej i angiel-
skiej nastapito podczas ostatniej wojny. Okazaty sie one
bardzo korzystne dla konserwacji silnika, podwyzszyty
stan ,,gotowosci" samochodéw do pracy, zmniejszyty ilos¢
koniecznych czyszczeri i napraw.

Zastosowanie oleju, zawierajgcego dodatek czyszczacy, do
silnika zabrudzonego podczas poprzedniego uzycia nieod-
powiedniego oleju, zmniejsza w krétkim czasie ilos¢ osadow
pozostawionych poprzednio w silniku. Olej taki posiada
wiec wiasnosé pochtaniania nawet juz wytworzonych osadow
i usuwania ich.

Przy stosowaniu olejéw, zawierajacych sktadnik ,czysz-
czacy", zanotowano w silnikach ciezkich pojazdéw mecha-
nicznych zmniejszong ilos¢ wytwarzanych twardych osa-
déw 0 60—75% w poréwnaniu do stanu, gdy w tym samym
okresie czasu pracy silnika stosowany byt olej, nie zawiera-
jacy powyzszych dodatkow.

Uzycie $rodka ,,czyszczacego™ ma i swoje ujemne strony.
Na skutek rozpuszczania osadéw ,lakierowych", wytwarza-
nych z oleju, ktére do pewnego stopnia spetniajg role po-
wioki ochronnej, metal narazony jest na wieksze korozje.
Konsumcja oleju przez silnik nieco sie podwyzsza. Filtry
olejowe sg bardziej obcigzone i ich sprawnos$¢ szybko sie
zmniejsza. Wreszcie olej, zawierajagcy dodatek czyszczacy,
po krotkim okresie pracy ma wyglad brudny, z powodu
wchtaniania koloidalnych zawiesin weglowych. Sprawia to
wrazenie, ze olej bardzo szybko sie psuje, co zraza do niego
kierowcow i obstuge samochodéw.

Biorgc pod uwage powyzsze wzgledy, przemaW|ajqce za
i przeciw uzywaniu $rodkow ,,czyszczacych" uznano, ze po
wojnie bedg przewaznie uzywane do samochodéw osobo-
wych oleje nie zawierajgce dodatkéw czyszczacych, nato-
miast zaleca sie uzywanie olejow ze Srodkami ,,czyszcza-
cymi" dla silnikbw benzynowych, a zwlaszcza silnikow
Diesla, stosowanych w autobusach, samochodach ciezaro-
wych i traktorach.

Korozyjno$¢ oleju

Wiasnos¢ ta wigze sie Scisle z odpornoscig oleju na oksy-
dacje. Oleje silnikowe Swieze sg na og6t niekorozyjne. Kwa-
$ne substancje, korodujgce metal wytwarzajg sie podczas
reakcji utlenienia czesci sktadnikéw oleju.

Zapobieganie korozji przez olej idzie wiec przede wszyst-
kim w kierunku stosowania olejéw odpornych na oksydacje,
dalej — przez uzycie dodatkéw olejowych przeciwkorozyj-
nych i wreszcie — przez dob6r materiatow silnikowych, od-
porniejszych na tego rodzaju korozje.

Dodatki przeciwkorozyjne stosowane sg obecnie na duzg
skale i wiekszos$¢ olejow, uzywanych w Stanach Zjednoczo-
nych i Anglii zawiera je.

Jak wspomniano poprzednio, korozja wzmaga sie przy
uzyciu $rodkéw ,.czyszczacych". W jednym wypadku za-
notowano 9-krotnie wigkszg korozje tozysk silnika przy
uzyciu oleju zawierajacego sktadnik czyszczacy w porow-
naniu z korozja, spowodowang uzyciem oleju, nie zawieraja-
cego tego Srodka. Dlatego tez z reguty do olejow, zawiera-
jacych $rodki ,.czyszczace", dodaje sie rowniez $rodki
przeciwkorozyjne.

Dodatki przeciwkorozyjne dziatajg przede wszystkim
przez izolacje powierzchni metalu (przez ktérg sa silnie ad-
sorbowane) od reszty oleju.

Pienienie sie oleju
Olej w silniku, na skutek rozbryzgiwania go w otoczeniu
powietrza i wskutek mieszania przez pompke olejowa, tworzy
z powietrzem emulsje. Podczas wojny spostrzezono w woj-
skowych pojazdach amerykanskich dos¢ duze niedomagania
silnikéw, z powodu niedokfadnosci smarowania, spowodo-
wanej obecnoscig owej emulsji.
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Powotano specjalng komisje, do badania tego zagadnienia
i jako wynik prac tej komisji nastapito w roku 1945 wpro-
wadzenie do olejow silnikowych, uzywanych w wojskowych
pojazdach mechanicznych, jeszcze jednego dodatku —
srodka przeciw pienieniu sie oleju.

Punkt krzepniecia oleju

Jest to temperatura, w ktérej olej, na skutek oziebienia
go, ulega galareceniu i nie daje sie¢ tatwo pompowac i do-
prowadza¢ do punktéw smarowania.

Skutki, spowodowane stosowaniem oleju o zbyt wysokim
punkcie krzepniecia, bedg wiec takie same, jak skutki po-
wodowane uzyciem oleju o niskim indeksie lepkosciowym,
posiadajacego zbyt duzg lepko$¢ w temperaturze rozruchu
zimnego silnika. Do czasu zagrzania si¢ oleju, smarowanie
bedzie bardzo ograniczone i zuzywanie sie silnika w tym
okresie bedzie znaczne.

Wymagania, odnosnie punktu krzepniecia oleju, sg oczy-
wiscie rézne, zaleznie od klimatu i od pory roku. W uzyciu
sg zwykle dwa gatunki oleju: ,zimowy" o niskim punkcie
krzepniecia oraz ,letni", dla ktdrego punkt ten moze byc¢
wyzszy. . o o )

Odparafinowanie, obnizajgce punkt krzepniecia oleju do
temperatur, lezacych znaczniej ponizej zera, jest bardzo
kosztowne. Znane sa jednak i czesto sg uzywane do olejow
»,Zimowych" substancje syntetyczne, ktorych dodatek w ma-
tych ilosciach (przewaznie % do 1%%, obniza znacznie
punkt krzepniecia oleju. Sa to zwigzki wysoko-czasteczkowe,
podobnego typu, jak uzywane do podwyzszenia indeksu
lepkosciowego, z ta réznica, ze do ostatecznego celu dodatek
ich jest wymagany w wiekszych ilosciach.

Rozcienczanie oleju paliwem

Zjawisko to nie zalezy bezposrednio od jako$ci uzywanego
oleju smarowego, stopien jednak rozcienczenia paliwem ma
bardzo duzy wpltyw na wiasnosci oleju.

Stopien rozcienczenia oleju silnikowego zalezy od szeregu
réznych czynnikéw: temperatury oleju w karterze, inten-
sywnosci przewietrzania karteru, od stopn.a obcgzema sil-
nika, a w pierwszym rzedzie — od stanu silnika, stopnia
zuzycia cylindréw i sprawnosci dziatania pierscieni ttoko-
wych.

yRozciehczenie oleju bywa silniejsze w zimie niz w lecie
(nizsza temperatura, stabsze odparowanie benzyny). Inten-
sywniejsze przewietrzanie karteru dziata dwukierunkowo:
przez obnizenie temperatury oleju w karterze sprzyja roz-
cieficzaniu, za$ przez szybsze usuwanie odparowujacej ben-
zyny, zmniejsza jej ilos¢ w oleju. Benzyny gorzej frakcjono-
wane, zawierajagce wiecej ciezkich skiadnikéw, powodujg
silniejsze rozcienczanie oleju. Bogate mieszanki paliwowe
dajg wieksze rozcienczenie oleju od mieszanek ubogich.

Rozcienczenie $wiezego oleju silnikowego, nastepuje bar-
dzo szybko, po czym ustala sie w praktyce pewnego rodzaju
stan rownowagi — ilo$¢ benzyny odparowujacej z oleju,
odpowiada ilosci benzyny przeciekajacej do oleju. Stopien,
na jakim ustali sie rozcienczenie paliwem, zalezy od wymie-
nionych czynnikow.

Za normalne rozcienczenie uwazane jest rzedu okoto 5%
benzyny, w odniesieniu do oleju. Przy ztym stanie silnika
i przy innych warunkach sprzyjajacych rozcienczaniu, moze
ono dojs¢ do 20%.

Rozcienczanie benzyng zmniejsza gwattownie lepkos¢
oraz punkt krzepniecia oleju. Przy rozciefAczeniu 5% spa-
dek punktu krzepniecia wynosi 3—6° C, za$ przy 10%
dochodzi do 10°C.

Wychodzac z zalozenia, ze wihasnosci czystego oleju sil-
nikowego moga wprowadza¢ w biad kierowcow i obstuge
samochodow, gdyz wiasnosci te ulegajg bardzo szybkiej
zmianie na skutek rozcienczenia paliwem, jedna z najpo-
wazniejszych firm naftowych amerykanskich dostarcza kon-
sumentom olej silnikowy rozcienczony 5% benzyny. Whas-
nosci takiego oleju ulegajg juz mniejszym zmianom w czasie
jego pracy.

Konsumcja oleju przez silnik
Konsumcja oleju zalezna jest tylko w matym stopniu od
jakosci stosowanego oleju, za$ w duzym stopniu od stanu
silnika i od stopnia jego obcigzenia.
Konsumcja uwazana za normalng wynosi ok. 3 cm3 na
KM/godz., za$ dla $redniego samochodu osobowego jest
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rzedu 0,2 litra na 100 kim. Przy ztym stanie silnika i prze-
ciazeniu jego, moze by¢é nawet dziesieciokrotnie wyzsza.

Nadmierna konsumcja oleju przez silnik powigksza ilos¢
osadow koksowych, wytwarzanych przez rozktad oleju i nie-
kompletne spalanie jego w komorze spalania.

Podobny efekt wywotuje uzycie ztego gatunku paliwa.
Przy niekompletnym spalaniu benzyny powstajg osady we-
glowe, za$ sadza osiadajgca na $cianach cylindrow zmywana
jest przez olej, zanieczyszczajac go.

Uwypukla to wspotodpowiedzialno$é za wytwarzanie osa-
dow silnikowych oraz nawet za szybko$¢ psucia oleju, trzech
czynnikow:

1) jakosci stosowanego oleju,

2) jakosSci stosowanego paliwa,

3) szczegotow kostrukcyjnych i stopnia zuzycia silnika.

Przedwojenne amerykarnskie oleje silnikowe

Ustalono trzy typy olejéw silnikowych:

1) zwykty (,Regular motor oil"),

2) premiowany (,,Premium motor oil"),

3) olej dla pracy w ciezkich warunkach (,Heavy duty
motor oil").

W kazdym z powyzszych typow istnieje 7 gatunkow,
wedtug klasyfikacji na podstawie lepkosci oleju. Gatunki te
oznaczone sg numerami: 10, 20, 30... do 70. Dwa najlzejsze
oltlaje (10 i 20) s dostarczane w dwdch odmianach: zimowej
i letniej.

Olej ,,zwykty" jest czystym olejem mineralnym, olej ,,pre-
miowany" jest olejem mineralnym, zawierajagcym dodatki
opo6zniajace oksydacje i przeciwkorozyjne, zas olej ,dla
pracy w ciezkich warunkach" zawiera oprécz powyzszych
dwéch dodatkéw, jeszcze trzeci — $rodek ,,czyszczacy".

Wszystkie trzy typy olejow moga ponadto zawieraé row-
niez dodatki podwyzszajace indeks lepkosciowy i obniza-
jace punkt krzepniecia. Uzycie tych ostatnich dwoch do-
datkdw uwazane jest raczej jako uzupetnienie rafinacji oleju
mineralnego.

Olej dla samochodéw wojskowych typu ,Heavy Duty"
(oznaczany jako ,,2-104-B") zawiera jeszcze 'dodatek przeciw
pienieniu sie.

Dla samochodéw osobowych wybierane sa przewaznie
oleje typu 1i 2, za$ dla pojazdéw ciezszych, autobuséw i sa-
mochoddw ciezarowych uzywane sg przewaznie typy 2 i 3.

Stosunek przewidywanego zuzycia poszczeg6lnych typéw

oleju wynosi:
1) olej ,,zwykby" e e 30%
2) olej ,premiowany" ........ennciinnnienns 45%
3) olej ,dla pracy w ciezkich warunkach" . 25%

Wynika z tego, ze uzycie dodatkéw uszlachetniajgcych
rozpowszechnia sie coraz bardziej, za$ z reguty uzywane sg
one w olejach, przeznaczonych dla silnikow samochodéw
transportowych (autobusow i ciezarowek).

Przewidywania na przyszto$¢

W roku 1945 przeprowadzono w St. Zjednoczonych an-
kiete, skierowang do firm produkujacych silniki samocho-
dowe, zaréwno benzynowe jak i Diesla, z zapytaniem, jak
zdaniem konstruktorow, wptyng przewidywane w bliskiej
przysztosci zmiany konstrukcyjne silnikéw na wymagane
wilasnosci olejow. W ankiecie wzieto udziat 75% wytworni
silnikéw. Z nadestanych odpowiedzi wynika, ze konstruk-
torzy przewidujg zapotrzebowanie dla przysztych silnikéw
olejow o nieco nizszej lepkosci od dotychczasowej, chetnie
widzieliby oleje o wiekszej trwatosci, wydzielajace jeszcze
mniej osadéw i mniej korozyjne. Z diugiej strony obiecuja
zastosowa¢ w nowych samochodach bardziej efektywne
filtry olejowe i powietrzne oraz uzycie materiatéw tozysko-
wych bardziej odpornych na korozje.

Nalezy przewidywac, ze wymagania konstruktoréw silni-
kéw spowodujg konieczno$¢ zastosowania dodatkéw olejo-
wych na jeszcze wiekszg skale oraz konieczno$¢ poszukiwa-
nia zwigzkéw uszlachetniajgcych witasnosci olejowe, jeszcze
bardziej skutecznych.

Jak przedstawiono powyzej, nowe prady w produkcji ole-
jow silnikowych traktujg coraz bardziej sam olej weglowo-
dorowy jako przenosnik drobnej ilosci zwigzkéw, uzupet-
nianych z zewnatrz, a ktére decydujg o wartosci oleju jako
$rodka smarujacego.

Niemniej spcsob i stopien rafinacji oleju nie traci na zna-
czeniu. WiasnoSci podstawowego oleju mineralnego wpty-
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wajg na koncowe wiasnosci produktu wzmocnionego dodat-
kami. Od jakosci oleju zalezy jego wrazliwo$¢ na dziatanie
dodatkéw uszlachetniajacych. Dodatki te zuzywajg sie
w réznym stopniu podczas pracy oleju w silniku, konieczne
jest wiec, aby olej byt réwniez mozliwie najlepszym i naj-
trwalszym $rodkiem smarujacym.

Stosowanie $rodkow uszlachetniajgcych nie jest fatwe.
Sam wybor ich jest trudny. Na stosowanie kazdego rodzaju
z tych $rodkéw istnieje w samych Stanach Zjednoczonych
cale mnostwo patentow (np. na S$rodki przeciwkorozyjne
zgtoszono do konca 1945 roku 662 patenty). Zadnego z do-
datkéw nie mozna nazwac najlepszym, gdyz me ma miedzy
nimi $rodkéw uniwersalnych. Dzialajg one w réznym sto-
pniu na rozne typy olejoéw, jak réwniez réznie w réznych wa-

Zastosowanie etanolu i taniny w

W praktyce fabrycznej i laboratoryjnej czesto zdarzajg
sie wypadki oparzenn zaréwno zwyktych, spowodowanych
réznica temperatur jak i oparzen, wywotanych zragcym dzia-
taniem chemikaliow. Uzywana zwykle w pierwszej pomocy
mieszanina oleju Inianego i wody wapiennej ma te wady,
ze musi by¢ Swiezo przygotowywana, a niewyjatowiona moze
spowodowa¢ zakazenia, poza tym w wypadkach oparzen
chemikaliami, ktére przy zmieszaniu z wodg wydzielajg
duze ilosci ciepta lub w inny sposéb chemicznie z nig re-
aguja, uzycie mieszaniny wody wapiennej z olejem jest nie-
wskazane. Tak samo stosowanie innych tluszczdw moze spo-
wodowacé zakazenia, o ile thuszcze te nie byty przed uzyciem
odpowiednio wyjatowione.

W nr 4 ,Seifensiederzeitung” z roku 1936 znajduje sie
notatka, wedtug ktérej bardzo skutecznie w pierwszej po-
mocy przy wszelkich oparzeniach dziata etanol (alkohol ety-
lowy). Przy oparzeniu konczyn nalezy je wprost w alkoholu
zanurzy¢, a przy oparzeniu innych czeSci ciata stosowac
oktady. Przy tym nie gra roli co wywotato oparzenie, albo-
wiem alkohol nie wywotuje takich skutkdw przy zmieszaniu
z niektorymi chemikaliami, jak to czyni woda.

Zastosowany w ten sposob w pierwszej pomocy alkohol
usmierza bol | prawie zupetnie zapobiega tworzeniu sie pe-
cherzy. Prawdopodobnie gra tu pewna role zdolno$¢ alko-
holu wigzania wody — jego zdolno$¢ osuszajaca. Poza tym
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runkach pracy. Istniejg nawet miedzy nimi zwiazki, popra-
wiajace pewng wihasnos¢ jednego typu oleju, za$ pogarszajgce
te samg wiasno$¢ oleju, posiadajgcego nieco odmienny sktad
chemiczny. Niektore dodatki dziataja kilkukierunkowo, po-
prawiajac jednoczesnie rézne wiasnosci oleju, inne — zwal-
czajg sie wzajemnie. Niektdre zwiagzki dajg korzysci przy za-
stosowaniu ich w olejach, przeznaczonych dla silnikéw ben-
zynowych, lecz nie daja zadnych korzysci przy stosowaniu
ich dla silnikéw Diesla itd.

Wynika z tego, ze zastosowanie $rodkéw uszlachetniaja-
cych, celem otrzymania ulepszonych olejéw, musi by¢ po-
przedzone przez dtugotrwale i ucigzliwe badania laborato-
ryjne i préby silnikowe.

(Przedruk z ,Przegladu Motoryzacyjnego®, Nr 16, czenciec 1946 r.)

piewszej pomocy przy oparzeniach

alkohol zmywa rane, dezynfekuje ja, przez co zapobiega
ewentualnym zakazeniom i przyspiesza leczenie. Najlepszy
jest w uzyciu alkohol bezwodny, jednak i rozcienczone roz-
twory az do 40°/0, a wiec zwykta wodka, tez dobrze dziataja.

Mozna réwniez uzywaé denaturatu, jednak przy duzych
oparzeniach uzycie jego me jest wskazane, bo zawarte w nim
zasady pirydynowe i metanol, dostawszy si¢ do krwi, moga
spowodowac zatrucia. Przy zastosowaniu alkoholu w aptecz-
kach nalezy go skazi¢ jodoformem, w ilosci i%0 aby za-
pobiec nieodpowiedniemu jego zuzyciu.

Drugim cennym lekiem zarébwno w pierwszej pomocy jak
i w dalszym leczeniu jest 5% alkoholowy roztwér taniny.
Przy oparzeniach ciata ludzkiego powstajg produkty roz-
ktadu substancji komérkowej, ktére, dostawszy sie do krwi,
powodujg u oparzonego szok nerwowy. Ot6z tanina wiaze te
produkty rozpadu substancji komoérkowej, przez co zapo-
biega powstaniu szoku. Poza tym przez swe dziatanie gar-
bujace tanina wptywa bardzo dodatnio na przebieg leczenia
ran z oparzenia.

Autor niniejszej notatki stosowat przez szereg lat w pierw-
szej pomocy przy oparzeniach 5% roztwér taniny w 50%
alkoholu z bardzo dobrym skutkiem. Przy ciezkich popa-
rzeniach, gdzie nie mozna stosowa¢ bandazy, nalezy rane
co pewien czas zwilza¢ roztworem taniny przy pomocy roz-
pylacza. Inz. K. Szadkowski

Z zycia Stow. Inz. 1 Techn. Przem. Paliw Ptynnych

Posiedzenie Zarzqdu Gté6wnego Stow. Inz. i Techn. PPP.

Dnia 21 stycznia br. odbyto sie w Krakowie zebranie
cztonkéw Zarzadu Gtéwnego Stow. Inz. i Techn. PPP. Na
porzadku dziennym znalazty sie miedzy innymi sprawcy
dorocznego Zjazdu Delegatow Stowarzyszenia, sprawa eg-
zaminu dla kandydatéw na zawodowych inzynieréw, an-
kieta wydawnicza dla NOT-u i sprawa wydawnictwa Tech-
nika Naftowego. Termin Zjazdu Delegatow ustalono na
dzieh 13 marca br. godz. 15 w Krakowie. Wedtug statutu
Stowarzyszenia udziat w Zjezdzie majg wzig¢ — oprécz
cztonkéw Zarzadu Giéwnego — po 5 cztonkow Zarzadow
Oddziatow oraz po jednym delegacie na kazdg rozpoczeta
20-tke cztonkdw.

Odnosnie egzaminow dla kandydatéw na zawodowych
inzynierow zdat szczegdtowe sprawozdanie imieniem po-
wstatej w tym celu specjalnej komisji inz. J. Wojnar. Komisja
zaproponowata podziat kandydatow na kilka grup zaleznie
od wyksztatcenia, z ktérych niektére moga by¢é zwolnione
z egzaminu. Jako tytuty dla tych os6b wysunieto: zawodowy
inzynier naftowy, zawodowy inzynier gazowy i zawodowy
inzynier rafiner. Jako uczelnie, przy ktérych winny by¢ po-
wotane komisje egzaminacyjne, ustalono dla inzynieré6w naf-
towych i gazowych Akademie Gdrniczg w Krakowie, a dla
inzynierow rafinerow Politechnike Gliwicka i Politechnike
Wroctawska. Dla innych specjalnosci, jak mechanicy, kon-
struktorzy, winny by¢ utworzone komisje i okreslone wy-
magania przy innych odpowiednich uczelniach.

Z kolei szczegbtowo omoéwiono ankiete wydawniczg
opracowang przez Instytut Naftowy wedtug formularzy
NOT-u, Ankieta zawiera wykaz i opis opr6cz miesiecznika
»Nafta" okoto 30 ksigzek i broszur, ktére majg by¢ opubli-

kowane w 1. 1948— 1949, a ponadto tytuty szeregu wydaw-
nictw na dalsze lata. Do ankiety wydawniczej postanowiono
dotgczy¢ prace z wiertnictwa obrotowego i geologii naftowej
stosowanej.

Opracowany przez inz.J. Wojnara szczegétowy plan Tech-
nika Naftowego zawiera 30 rozdziatéw ogolnych i specjal-
nych, od geologii az do dystrybucji produktéw naftowych,
0 pojemnosci 127500 stow a 425 stron formatu A5 Tres$¢
Technika ma sie sktada¢ gtdwnie z tablic, zestawien i ry-
sunkéw do podrecznego i codziennego uzytku technikdw
naftowych. Koszt ,,Technika" o naktadzie 2000 egzemplarzy
ma wynosi¢ 815000 zt, na co do budzetu Instytutu Nafto-
wego jest wstawicna pozycja 500000 zt. Poniewaz Technik
Naftowy ma byé wylacznie pracg Stowarzyszenia Inz.
1 Techn. wybrano Komitet Redakcyjny w skladzie: inz.
J. Wojnar, inz. K. Kachlik, inz. A. Kahl i inz. K. Mischke.

J.W.

Z dziatalnosci Stow. Inzynieréw i Technikéw PPP
Oddziat Krosno

W dniu 17. 1. 1948 r. odbyto sie w salach Instytutu Naf-
towego w Krosnie Walne Zebranie miejscowego Oddziatu
Stow. Inz. i Techn. PPP. W zebraniu wzieli liczny udziat
cztonkowie zamieszkali w Krosénie, jak tez i cztonkowie
Z okolic, jak np. z Iwonicza, Wegléwki, Potoka i Jedlicza.

Ustepujacy Zarzad w krotkich referatach przedstawit cato-
ksztatt prac w okresie swojej kadencji, tj. od 15. V. 47 do
17. 1. 48. Ze sprawozdan tych wynika, ze Oddziat kro$nien-
ski pokonat juz trudnosci organizacyjne i ze pomimo wielu
przeszkod praca ruszyta naprzéd.

Usilne starania zarzadu o zdobycie wiasnego lokalu nie-
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stety nie zostaty ukonczone pozytywnie, a to z porodu
braku odpowiedniego budynku. Nalezy doda¢, ze przedwo-
jenny lokal Stowarzyszenia, tzw. Kasyno, w ktéry zarzad
poczynit juz powazny wkiad finansowy zostat przydzielony
RCA. Walne Zebranie jednogto$nie postanowito, aby przy-
szty Zarzad dotozyt usilnych staraf dla zdobycia wiasnego
lokalu tak, aby nastepne Walne Zebranie mogto odby¢ sie
we wlanych salach.

Niemato réwniez staran wtozono w celu uzyskania rekom-
pensaty za materialy budowlane, stanowigce wasnos¢ Sto-
warzyszenia a zabrane przez f-me ,Beskiden Erdol A.G."
i uzyte do rozbudowy przemystu naftowego oraz starano sie
0 odszkodowanie za parcele odstgpiong w r. 1939 Stowarzy-
szeniu przez Instytut Przem. Naft. w formie darowizny.
Na parceli tej mial powsta¢ dom technika, stanowiacy pod-
stawe organizowanej fundacji dla wdow i sierét po zmartych
pracownikach przemystu naftowego.

Na wymienionej parceli powziat obecnie Instytut Naftowy
zamiar budowy szkoty naftowej, co Stowarzyszenie w ca-
tosci aprobuje i chetnie sie godzi na odstapienie tej wyjatko-
wo dogodnej parceli pod nowg szkote, w zamian jednak
zada odpowiedniego odszkodowania.

Sprawa powyzsza znajduje si¢ w CZPPP i jest w toku za-
tatwiania.

Z innych prac Stowarzyszenia nalezy wymieni¢ zorgani-
zowanie szeregu odczytéw zdazajacych do pogtebienia i po-
pularyzacji wiedzy zawodowej. | tak inz. W. Kobylinski
wygtosit odczyt pt. ,Elektryfikacja przemystu naftowego,
prof.J. Czyzowski: ,,O budowie materii", inz. T. Blauth
,O syntetyce" oraz inz. W. Kulczycki méwit na temat
»Marietta czy Water-Flooding". Poza tym inz. J. Osta-
szewski wygtosit referat w Stalowej Woli dla tamtejszego
Oddziatu pt. ,,Przemyst Naftowy w Polsce".

Odczyty powyzsze cieszyly sie duzg frekwencjg i stanowiag
jeden ze Srodkow realizowania celéw Stowarzyszenia.

Poza tym zarzad Oddziatu urzadzit dla cztonkéw wy-
cieczke do Stalowej Woli dla zwiedzenia i zapoznania si¢
z pracami Zaktadéw Potudniowych.

Z imprez towarzyskich nalezy wymieni¢ urzadzony dla
cztonkow ,,Wieczor Sylwestrowy", ktéry udat sie znakomi-
cie, przynoszac Oddziatowi powazny dochdd.

Jak z dalszych sprawozdan wynika, Oddziat kro$nienski
skupia w swym gronie 105 inzynier6w i technikéw zatrud-
nionych w Kopalnictwie Naftowym, Instytucie, Okrego-
wym Urzedzie Gorniczym i rafinerii Jedlicze. Poza Stowa-
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rzyszeniem sg juz tylko nieliczni pracownicy wyzej wymie-
nionych przedsiebiorstw i zaktadéw oraz pracownicy rafi-
nerii Niegtowice, do ktérych zreszta nowy zarzad ma sie
zwr6ci¢ w celu naktonienia ich do zgtoszenia swego przy-
stapienia do Stowarzyszenia. Wszyscy cztonkowie obowigz-
kowo prenumerujg ,,Nafte".

Zarzad Stowarzyszenia z myslg o przysztym wiasnym lo-
kalu nabyt korzystnie okoto 4 m3 materiatu drzewnego,
z ktérego w najblizszym czasie zostang wykonane meble
i szafy biblioteczne.

Walne Zebranie zaakceptowato projekt Zarzgdu Gtéwnego
w sprawie przyczynienia sie do budowy pomnika-gro-
bowca dla $p. Prof. Paraszczaka oraz polecito zarzadowi
zajac sie wnioskiem inz. Kistowa Afrykana, ktory zapropo-
nowat opracowanie i wydanie zbiorowo pism Prof. Parasz-
czaka celem uczczenia pamieci Zmartego.

Ponadto ustalono wptaci¢ po 500 zt od cztonka, na Dom
Technika w Warszawie.

W wyniku wyboréw do nowego Zarzadu weszli: kolega
Strzelbicki Jan, wybrany ponownie przez aklamacje prze-
wodniczacym Oddziatu, oraz kol. Inz. H. Gorka, Kapata T.,
Hawranek K., Inz. K. Krukierek, Inz. K. Majewski, St.
Machnik, J. Magura, M. Mojak, Inz. W. Schiller, Mgr A.
Stec, Inz. W. Setkowicz, Inz. W. Sliwinski, St. Wilk. Do
komisji rewizyjnej wybrano kol. Inz. J. Ostaszewskiego,
Inz. A. Gabriela, T. Merskiego, za$ do Sadu Kolezenskiego:
Dr Rachfata St., Inz. M. Ptaka, A. Mikuckiego.

Walnemu Zebraniu przewodniczyt Inz. Pawet Setkowicz.

Ozywiona dyskusja, jak tez nastroj Walnego Zebrania po-
twierdzity, ze istnienie Oddziatu w Kros$nie jest pozyteczne
i konieczne. Stowarzyszenie ma duze mozliwosci rozwoju
oraz wiele prac do zrealizowania, ktére w znacznym stopniu
moga sie przyczyni¢ do odbudowy naszego zycia gospodar-
czego, jak tez odbudowy cztowieka — dobrego i zawodowo
przygotowanego naftowca. M. Mojak

Zjazd Delegatow Stow. Inz. i Techn. Przem. Naft.

Na zasadzie uchwaly Zarzadu Gtownego Stow. Inz.
i Technikéw PN powzietej na zebraniu dnia 21 stycznia br.,
odbedzie sie w Krakowie dnia 13 marca bi. doroczny Zjazd
Delegatéw tego Stowarzyszenia. Na porzadku dziennym
zjazdu znajdg sie sprawozdania z dziatalnosci, program
dalszych prac oraz wybdr przewodniczacego i uzupetniajace
wybory ustepujacych cztonkéw zarzadu.

Przeglad zagraniczny

Budowa rafinerii w Holandii
(wg ,,World Petroleum™, listopad, 1947)

Tow. ,Caltex Petroleum Maatshappij" planuje budowe
duzej rafinerii w Pernis, ok. 6 km na zachéd od Rotterdamu,
w Holandii. O ile nie zajdg nieprzewidziane trudnosci bu-
dowa rafinerii bytaby zakonczona za 2Vz roku, czyli ok.
r. 1950.

Zdolno$¢ przerdbcza rafinerii wynosi¢ ma ok. 2700 ton
dziennie, a koszty jej budowy obliczone sg na ok. 18 mil.
dolaréw. Gtownymi produktami z przerébki projektowanej
rafinerii ma by¢ benzyna motorowa, dieslowy olej gazowy,
oleje opatowe | S02dla przerdbki nafty. Dystrybucja tych
produktéw obejmowa¢ ma Holandie, Belgie i Luksemburg
zaréwno drogg morska jak i ladowa.

Obecny stan naftowego przemystu rumunskiego
(wg ,World Petroleum™, listopad 1947)
Rumunia, ktora jeszcze w r. 1939 stata na 6-tym miejscu
w Swiatowej produkcji ropy przesuneta sie skutkiem silnego
spadku produkcji na 9-te miejsce w r. 1946. Ponizsze cyfry
najlepiej obrazg{jakten spadek:
0

1937 — 7153 tys. ton
1938 — 6610 ,
1941 — 5453 ,,
1944 — 3525 ,
1946 — 4250 ,

Olbrzymi spadek produkcji w r. 1944, w ktdrym produkcja
byta mniejsza o przeszto 50% od produkcji z r. 1937, byt

gtéwnie wynikiem dziatan wojennych. W r. 1945 po cze-
sciowym zrekonstruowaniu zniszczonych urzadzer kopal-
nianych i rafineryjnych produkcja ropy zaczeta sie podnosic,
by w roku 1946 osiggna¢ prawie 60% produkcji r. 1937.
W r. 1947 nadzieje na dalszy wzrost produkcji zawiodty.
Obecne dzienne’wydobycie (10100— 10700 ton) jest nie-
wiele wieksze od 50% dziennej produkcji w r. 1937 i jest
tylko o niecate 5% wyzsze od najnizszego dziennego wy-
dobycia z r. 1944,

Ponizsza tabelka ilustruje dzienne wydobycie ropy we-
dtug okregéw (w tonach):

Okreg 1938 lo46 ~ CZehWiec
1880 2530 2470
Boldejti 2 690 1260 1130
Ceptura 1840 1120 1150
4 080 1900 178Q
Moreni 3610 1630 1800
Ochiuri 1600 960 1460
Inne obszary . 2410 2 090 910
Razem 18 110 1 490 10 700

Jeden tylko okreg Baicoi wykazat znaczng zwyzke dziennej
produkcji w r. 1946 w stosunku do r. 1938, oraz najmniejszy
spadek w pierwszej potowie biezgcego roku. Ponizsze zesta-
wienie podaje produkcje gtéwnych obszaréw naftowych
w r. 1946 w poréwnaniu z r. 1939 (w tonach):
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Obszar 1939 1946
Ochiuri—Razvad—Gura 0{n|| i. 1626000 1090000
Baicoi—Tin”ja—L.iliesti 1200000 930000
Moreni—Piscuri—Filipejti 1049000 750000
BoldCetivmns v 694000 470000
Ceptura.een e 694000 420000

Z catkowitej produkcji w 1946 r. 4250 tys. ton, 9 towa-
rzystw wyprodukowato 3873900 ton, czyli przeszto 90%
catej produkcji. Czotowg pozycje zajmuje tu Astra Romana
Z produkcja 1383400 ton, nastepnie Concordia — 502200
ton, Romano-Americana, Steana Romana itd.

Réwnolegle ze spadkiem produkcji ropy spada takze
i eksport. Spozycie wewnetrzne, ktére wynosito niewiele
ponad 45% eksportu, wzrosto w r. 1946 do 70%, a w pierw-
szym kwartale r. 1947 nawet do 84% eksportu.

Ponizsza tabelka podaje cyfry eksportu i spozycia krajo-
wego w ostatnim dziesiecioleciu (w tysigcach ton):

Spozycie Spozycie

R ok Eksport

wewn. w % eksp.
1938 4 495 1674 37,2
1941 4072 1811 445
1942 3374 2 097 62,1
1943 3 159 2 007 63,5
1944 2 116 1108 52,4
1945 3172 1444 455
1946 2271 1600 70,5
1947 (I kwartat) 440 370 84,1

Wpltyw ZSRR na ekonomie naftowg Rumunii za posre-
dnictwem sowiecko-rumuriskiego tow. naft. (Sovrompetrol)
jest dominujacy. Ponad 95% catkowitego eksportu ropy
i produktéw naftowych kieruje sie do ZSRR, z czego 80%
(1756840 t) tytutem reparacji wojennych a 20% (409310 t)
na podstawie zawartego nastepnie uktadu handlowego. Cie-
kawe daty eksportowe za rok 1946 podaje ponizsza tabelka:

Kraj Tony %
ZSRR e 2 166 150 95,4
Czechostowacja 45 060 2,0
Polska.. 24 260 11
Butgaria... 5590 0,2
Wegry 1120 01
Jugostawia i Szwajcaria . 120 —
Bunkry okretowe 28 300 1,2

kszem @, 2 270 cOO 100.0

Wiekszos¢ eksportu (1730000 ton) szta w r. 1946 droga
wodng przez Konst. 220000 ton’wyeksportowano Du-
najem przez por; Giurgiu, a cysternami kolejowymi i ruro-
ciggiem (z Flote.i Co Reni) do ZSRR — 260000 ton.

Przyszto$¢ francuskiego przemystu naftowe
na tle planu Monneta

(wg ,,Petroleum Times", 30. VIII. i 27. IX. 1947)

Plan Monnet'a obejmuje rozwdj catej energetyki francu-
skiej, a wiec gornictwa, przerobki i przemystowego trans-
portu. Dzieli si¢ na 2 okresy: pierwszy to lata 1947— 1950,
drugi 1951—1955. Sekcja naftowa tego planu obejmuje
miedzy innymi naturalne Zrédta ropy, jej transport ladowy
i morski, dystrybucja produktéw naftowych, rurociagi itp.
Sprawami tymi kieruje komisja, ztozona z ekspertéw w dzie-
dzinie eksploatacji ropy, jej przerébki, dystrybucji, magazy-
nazu i transportu oraz Zreprezentantéw $wiata technicznego,
naukowego i rzadu.

Réwnolegle z rozwojem przemystu naftowego, zakre$lo-
nym przez plan, ma wzrastaé wewnetrzna konsumcja
przetworéw naftowych we Francji, ktéra w koncowym roku
planu (r. 1955) ma wynosi¢ ponad 15 mil. ton.

Ponizsza tabelka przedstawia wewnetrzne spozycie pro-
duktéw naftowych we Francji przed wojng, obecnie oraz
planowane na przysztosc:

NAFTA Str. 73

1938 1946 194" 1950 1955

Produkt .

tysiecy ton

Benzyna motorowa 2740 1600 2500 3600 370C
Benzyna lotnicza . 50 — — — 50C
225 110 135 150 20C
Olej gazowy . . . 580 580 750 1000 122f
Olej opatowy lekki 950 375 720 1500 200C
Olej opatowy ciezki 1300 920 1960 3500 650C
Oleje smarowe . . 280 250 370 380 400
Asfalt . . . .. 300 320 750 850 75C
Parafina . . .. 9,5 7 9 9 1C
Gaz piynny 43,5 25 62 90 13C
Razem 0478 4187 725fr 11080 1541r

Jak z powyzszej tabelki widaé, w przysztosci Francja sta-
taby sie jednym z gtéwnych konsumentéw produktow naf-
towych na $wiecie. To zapotrzebowanie ma by¢ pokryte
gtéwnie z przer6bki ropy we wiasnych rafineriach (w r. 1955
w 75%) a tylko w mniejszym stopniu z importu gotowych
produktow. Wedtug wspomnianego planu wysoko$¢ prze-
robki krajowych rafinerii oraz importu ropy i produktéow
naftowych przedstawia sie nastepujgco:

Przerdbka Imp ort
R ok nfiierii ropy produkt, naft.
tysiecy t3n
1938 6 044,5 8 127 290
1946 3080 3975 1300
1947 4 302 5 465 2659
1950 8 160 8 200 2610
1955 11 519 12 940 4796

Ten gwaltowny wzrost zapotrzebowania na produkty
naftowe uzasadnia komisja rozwojem lotnictwa, mechaniza-
cja rolnictwa (w r. 1955 przewiduje sie minimum 200000
traktorow), wzrastajagcym zapotrzebowaniem przemystu, nie-
dostatkiem wegla itp. Niematg role grajg tu rowniez wzgledy
finansowe, poniewaz cena importowanego wegla z Anglii
wynosi 1560 a z USA 2200 frankéw za tone, podczas gdy
koszty 1 tony oleju opatowego wynosza 1800 frankéw za
tone, nie biorgc pod uwage jego wartosci kalorycznej.

Finansowa strona modernizacji przemystu naftowego jest
bardzo powazna, zwilaszcza w pierwszym okresie 1947—
—1950. Cata kwota na inwestycje ma wynosi¢ 40 biliondw
frankdw, z czego ma przypas¢ na poszukiwania i wiercenia
11 bilionéw, przemyst rafineryjny ma zuzy¢ 23 biliony a apa-
rat dystrybucyjny 6 bilionéw frankow.

Szczegdblnie wazng sprawg jest problem intensyfika-
cji poszukiwan za ropg. Problem ten jednak cierpi na
duzy mankament w postaci braku fachowego personelu,
ktéry nalezy dopiero przeszkolic.

Koszty wiercenia wynosity w r. 1946 we Francji 40000
frankéw od uwierconego metra w poréwnaniu z 30000 fran-
kéw w USA, 50000 frankéw we francuskiej Afryce pétnoc-
nej, 70000 frankéw w Wenezueli i 100000 frankéw w in-
nych kolonialnych terytoriach francuskich.

Plan przewiduje nastepujacy schemat poszukiwan i wiercen:

——

£88, ¢ 2
NegE Lz 2 528
B °g3= §§ §8  §sf
§<T8% . =z g
» 58% 88 3 £fS
Potudniowa Francja
1-szy okres 4 100000 110 200000 2600
2-gi okres . . 6 100000 280000 4000
Francuska Afryka P6t-
nocna
1-szy okres . . . 6 60000 360000 6000
2-gi okres . ... 3 — } 190000 3000
Kolonie: Gabon, Ma-
dagaskar, Kamerun
i Nowa Kaledonia
1-szy okres . . . 5 110000 150 140000 5600
2-gi okres . . .. 5 400 000 2000000 20000
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Ten program wedtug oszacowania pociggnie za sobg wy-
datek 5—6 bilionéw frankéw rocznie, nabycie okoto 100 ry-
géw rotary i zmobilizowanie jednego tysigca technologéw
naftowych i dwdch tysiecy personelu wiertniczego. Koordy-
nacja i finansowanie calego programu ma spoczywa¢ w re-
kach utworzonego przy rzadzie w r. 1945 Biura Poszukiwan
Naftowych (Bureau des Recherches de Petrole).

Przed wybuchem wcjny posiadata Francja 15 rafineryj
0 facznej zdolnosci przetwdrczej 8127000 ton rocznie (r.
1938). Na skutek zniszczen wojennych zdolno$¢ ta zmalata
do 2700000 ton (stan z V1. 1946), by sie podnies¢ z koricem
roku 1947 do 5465000 ton. Wedtug planu zdolnos¢ przerdb-
cza rafineryj ma osiggna¢ w r. 194? stan prawie przedwojen-
ny (8 mil. ton) a w 1955 r. 13 mil. ton.

Cala Francja zostata podzielona na 2 strefy — atlantycka
1$rédziemnomorska, przy czym punkt ciezkosci przemystu
rafineryjnego przenosi si¢ do strefy $rddziemnomorskiej, na
skutek przewagi importu ropy ze Srodkowego Wschodu, co
uwidacznia ponizsza tabelka:

1938 1955

$rodko- pojutin

wy LWy Amery-
wschod ATEY" wschod ATe"Y

5 Pon. i
Srodko- pojydn. Inne

w procentach

[270] o - W 451 536 625 375 —
Finalne prod. naft.. 100 40,8 68,0 32,0 —
Catkowity import 40,3 524 639 361 -

Dla transportu ropy i rozprowadzania poszczegdlnych
rafinatdbw przewiduje plan odpowiednig rozbudowe tonazu
tankowcOw, cystern kolejowych i samochodowych oraz sieci
rurociagow.

Przedwojenny stan magazyn6w o pojemnosci 3300000
m 3 (nie liczac maeazynazu przy rafineriach) zostat w czasie
wojny zniszczony do potowy. Plan przewiduje rekonstrukcje
magazynéw do poziomu krajowego spozycia produktow
naftowych.

Na zakoriczenie podajemy tabelke przewidzianych na rok
1955 dostaw ropy i produktow naftowych, wedtug zrodet
pochodzenia:

© - 0;) Do
c o=
s 8 & el S
- , Y= N E‘ E‘ X o Y=
zrodta g & Z 0S0%05 &2. <
tys ecy ton
Pechelbronn 70 5 13 10 = 25 — 7
Meksyk 100 30 2 31 — 30 — —
Kolumbia 1220 98 12 231 89 150 474 —
Zach. Teksas 1030 4 0 177 51 96 — 522
Oficina (Puer-
to la Cruz) 2500 817 50 270 925 __
Srod.Wschod 8090 2734 154 1040 83 30 2848 201
Razem 13010 3725 240 1759 223 331 4247 730

azd geoologiczno-naftowy w Niemczech
(wg ,,Petroleum Times", 11. X. 1947)

W dniach 9— 11 wrze$nia ub. r. miat miejsce w Hanowerze
pierwszy od lat 15-tu zjazd geologiczno-naftowy, na ktérym
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zebrato sie ok. 500 geologéw i geofizykdw niemieckich przy
udziale licznych gosci zagranicznych.

Podczas ostatnich 15 lat zostato w poinocno-zachodnich
Niemczech odwiercone wiele tysiecy metréow, ktére znacznie
zwiegkszyty teoretyczng i praktyczng znajomos$¢ wgtebnej
struktury tych obszaréw. Wieksza cze$¢ zjazdu byta poswie-
cona sprawozdaniom z ok. 26 niemieckich pdl naftowych.
Eksploracja tych pol, a nastepnie eksploatacja nowoczesny-
mi metodami, nie tylko zwigkszyta w znacznym stopniu
niemiecka produkcje ropy, ale dostarczyta takze duzej ilosci
danych geologicznych i geofizycznych, ktére pozwolity na
wyjasnienie skomplikowanych warunkéw tektonicznych,
stratygraficznych i sedymentacyjnych pdinocno-zachodnich
Niemiec. Chociaz produkcje przewaznie otrzymuje sie
z warstw mezozoicznych, zwrocono jednak uwage na olbrzy-
mie znaczenie cechsztynu jako zbiornika ropy, przy czym
wskazywano na okr % Ems w poblizu %ranicy holenderskiej,
jako na obszar o olbrzymich zasobach ropy.

Dwadziescia pdl naftowych pétnocno-zachodnich Niemiec
jest zwigzanycn z wystepowaniem wysadow solnych, sze$¢ pdl
jest usytuowanych na antyklinach, jak np. w rejonie Ems.
Warstwy roponosne — to gtéwnie dolomity i porowate
tupki srodkowego cechsztynu, malm, wealden, neokom, gor-
na kreda, piaskowce retyckie, dolny lias, dolny dogger, dolny
eocen. Prawie wszystkie pola sa ubogie w gaz i produkujg
pod dziataniem wody okalajace].

Wytwoérczo$¢ benzyny z wegla w Kanadzie
(wg ,,Petroleum Times", 25. X. 1947)

W Kanadzie rozpoczeto doswiadczenia nad produkcjg
z wegla z prowincji Nova Scotia benzyny, jak rowniez ga-
z6w w skali przemystowej wprost pod ziemia. Badania w la-
boratorium w Ottawie wykazaty, ze otrzymuje sie z tony
wegla z Cape Breton ok. 125 galionoéw (568) litréow benzyny
a koszty produkcji wynoszg 5—7 centéw za galion, podczas
gdy wydobycie 1tony wegla na powierzchnig kosztuje w tej
miejscowosci 2*/» dolara. Koszty wydobycia wegla w Nova
Scotia sa znacznie wyzsze. Przypuszcza sie, ze koszty pro-
dukcji benzyny powinny byé¢ na ogdt mniejsze od 5 centéw
za galion.

Swiatowa Konferencja Fnergetyczna w Londynie
(wg ,,Petroleum Times", 25. X. 1947)

Obradujacy w Hadze Miedzynarodowy Komitet Wyko-
nawczy Swiatowej Konferencji Energetycznej przyjat jedno-
gtosnie zaproszenie Brytyjskiego Narodowego Komitetu na
odbycie w 1950 r. IV-tej Swiatowej Konferencji Energe-
tycznej w Londynie, przy czym rzad angielski obiecat ze
swej strony petne poparcie dla jej organizacji.

Swiatowa Konferencja Energetyczna powstata z inicjaty-
wy Wielkiej Brytanii, a inauguracyjne jej posiedzenie odbyto
sie w r. 1924 w Londynie.

W zrost produkcji w Holandii
(wg ,World Petroleum", listopad 1947)

Produkcja ropy pola naftowego Schoonebeck w Holandii
wzrosta do wysokosci 62646 ton w r. 1946 w poréwnaniu do
5851 ton w r. 1945

W ciggu tego roku odwiercono 19 otworéw, z ktérych
tylko trzy, liczac w to jeden odwiert poszukiwawczy, nie
daty rezultatu.

Dziat sprawozdawczy

Sprawozdanie z dziatalnosci Instytutu Naftowego w1947 r.
Ciag dalszy

Wydziat Mechaniczny
Prace Wydzialu charakteryzuje S$ciste wspoétdziatanie
z przemystem tak naftowym ;ak i maszynowym (Stalowa
Wola), czego wynikiem s3 powazne osiagniecia, a miano-
wicie :

1. Zapoczatkowano stosowanie na szeregu odwiertow wy-
dobywanie ropy przy pomocy sprezonego grzu z do-
brymi rezultatami.

2. Skonstruowano pompe wpuszczang KOW, ktéra jest
obecnie w prébach.

3. Pompy wgtebne typu rurowego R2' zostaty na podko-
misji czeSciowo znormalizowane, nastepnie zostaty
skonstruowane przez Inz. Ostaszewskiego i Stanistawa
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Wilka, przy wspotpracy cztonkéw Komisji Produkcyj-
nej. Normy odbioru pomp zostaly opracowane przez
kierownika Wydziatu i na ich podstawie odebrano 550
pomp w Zaktadach Potudniowych w Stalowej Woli.
Pompy te w praktyce okazaly sie doskonate. Pracuja
one w gtebokosciach do 1200 m.

. Prace badawcze nad spalaniem gazu. Przeprowadzono

badanie na szeroka skale urzadzen do spalania gazu
w gospodarstwie domowym, a mianowicie palnikéw
kuchennych, piecykéw i piecéw kaflowych. Uzyskano
przy tym bardzo korzystne wyuiki o ile chodzi o eko-
nomie spalania. Produkcja palnikéw kuchennych i pie-
cykéw zostata zorganizowang w Krosnie.

Przed badaniami opracowano strone teoretyczng za-
gadnienia, wzory obliczeniowe oraz 4 nomogramy.
Nastepnie zbudowano i wyprébowano aparature po-
miarowa. Wykonano przy tym: 580 analiz gazéw
spalinowych, 84 pomiaréw kalorymetrycznych, 211
wykresoéw, 1667 obliczen, 161 zestawien. Przeprowa-
dzono 1 kurs dla monteréw oraz | kurs dla inzynie-
réw celem zapoznania ich z wynikami badan oiaz
montazem urzadzen. Nawigzano kontakt i wspotprace
w sprawie problemu spalania gazu ziemnego z prof.
Akademii Gorniczej, inz. R. Dawidowskim.

. Budowa przyrzadéw. Wykonano i uruchomiono

szereg przyrzadow dla celéw wiasnych, laboratoryj-

nych, a mianowicie:

a) Aparat wagowy do sprawdzania manometrow, skia-
dajacy sie z prasy, wagi hydraulicznej oraz pompy
zasilajgcej. Aparatem tym wykonano kontrole i ko-
rekcje 30 manometréw, co szczegblnie byto wazne
w zwigzku z pomiarami produkcji potencjalnej zt6z
gazowych.

b) Wykonano piecyk do wyzarzania tygli przy anali-
zach solanek.

c) Wybudowano miyn kulowy do mielenia kamieni,
potrzebny przy badaniach tupkéw bitumicznych,
bentonitu itp.

d) Uzupetniono i udoskonalono aparature do badania
przepuszczalnosci skat.

e) Skonstruowano nowy aparat do badania wptywu
zawilgocenia piaskowcow roponosnych na ich prze-
puszczalnosc.

f) Uzupetniono i uruchomiono elektryczng pompe
hydrauliczng na wysokie ci$nienia (200 atm.) do ba-
dania pomp wgtebnych.

g) Zmontowano aparature do badania pomp wgleb-
nych na wysokie ci$nienie oraz do mierzenia sity
zatrzasku, jak rowniez przeprowadzono badanie
pierwszych modeli pomp KOW.

h) Zaprojektowano i zbudowano ognisko kuzienne ga-
zowe bez podmuchu, dla celéw wiasnych.

i) Wykonano stét do spawania acetylenowego,

j) Zbudowano 4 typy palnikow.

k) Zbudowano 3 typy piecykéw ogrzewalnych.

Projekty

a) Opracowano konstrukcje i sposéb wykonania nozyc
frezowanych ala wierceA udarowych.

b) Zastopowano nowy typ pieca kaflowego w nowozbu-
dowanym laboratorium wg przedwojennego pro-
jektu Inz. Ostaszewskiego. Piec ten wykazat duze
zalety pod wzgledem wykorzystania ciepta i po-
wierzchni ogrzewalnej.

6. Udzielono porad technicznych i wydano opinie w na-

stepujacych sprawach:

a) Opinia w sprawie wyciggéw do przeciggania pomp
wgtebnych proj. A. Mikuckiego.

b) Wspdtpracowano z Dr Rachwatem przy opiniowa-
niu projektu M. Majewskiego instalacji dla zmniej-
szenia strat przy magazynowaniu ropy i benzyny
w Gdarisku.

¢) Zestawiono krytyczne uwagi i poprawki do projektu
przepiséw bezpieczenstwa instalacji na gaz ptynny
na samochodach inz. Z. Ziotkcwskiego.

d) Opracowano warunki techniczne dla budowy ma-
tych wyciggéw dla przeciggania pomp.

e) Utozono program kursu dla motorowych.

f) Udzielono porady technicznej w sprawie budowy
perforatora wybuchowego do rur wiertniczych.
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9) ga_opiniowano projekt reduktoréw inz. Wt Koto
ziejq.

h) Zaopiniowano palnik kotlowy Malinowskiego.

i) Zaopiniowano palnik kotlowy A. Bani.

j) Zestawiono uwagi Kkrytyczne dotyczace pompy
Wierzchowskiego.

k) Udzielono porady technicznej w sprawie sposobu
eksploatacji szybu Polmin 8.

. Opracowano metodyke laboratoryjng badan oraz wzory

obliczeniowe dia nastepujagcych zagadnien:

a) Badanie przepuszczalnosci piaskowcow.

b) Badanie wptywu zawilgocenia piaskowcéw na prze-
puszczalno$¢ (metoda jakos$ciowa).

c) Badanie porowatosci wzelednej piaskowcdw.

d) Spos6b kontroli manometréw.

e) Badanie ciezaru wiasciwego ciat sproszkowanych
(metod, piknometryczna).

f) Badanie ciezaru wiasciwego i objetoSciowego ciat
porowatych.

g) Badanie piecéw opalanych gazem na ekonomie wy-
korzystania ciepta.

h) Badanie kuchen gazowych na ekonomie (metod,
kalorymetryczna).

i) Opracowano metode badania tupkéw bitumicznych
wspoélnie z Labor. Chemicznym i przeprowadzono
badanie tychze pod wzgledem zawarto$ci bituminow
i wiasciwosci ceramicznych. «

Kierownikiem Wydziatu Mechanicznego byt inz. J. Osta-
szewski. Wspotpracownicy: technik M. Winiarski, mechanik
St. Steliga, $lusarz St. Gierucki. Przy badaniach nad spa-

lanie

m gaz6w wspotpracowali czasowo: |. Pienigzek, K. Po-

mykata, E. Kornecki, L. Anton.

La

Wydziat Chemiczny
Laboratorium w Kroé$nie
boratorium chemiczne od dnia 1. VIII. 47 r. miesSci sie

w nowowybudowanym gmachu, obejmujacym 6 sal urza-
dzonych i przystosowanych do rodzaju wykonywanych prac.
W roku sprawozdawczym w zwigzku z budowa nowego
i przebudowa starego laboratorium praca tego oddziatu zo-

staty

przerwane na okres 3-ch miesiecy. Wiekszo$¢ czasu po-

Swiecono na zdemontowanie aparatow i uprzatniecie sprzetu
laboratoryjnego do magazynu, a po ukoiczeniu prac budo-
wlanych na urzadzenie nowego laboratorium.

Dziat naukowy

1

Sporzadzono zestawienia i wykresy przy badaniach
charakteru probek parafinowych oraz ich rozpuszczal-
nosci w réznych rozpuszczalnikach, w réznych tempe-
raturach, czasie, w zwigzku z problemem uwolnienia
odwiertow od osadéw parafiny.

. Zanalizowano gaz z otworu Debowiec I., gaz ptynny

z rafinerii Jedlicze, gaz z otworu Heddy 2 w Szalowej,
gaz z Siedlec Nr 1i z Htomczy.

. Przeprowadzono analizy gazoliny ttoczonej z Gra-

bownicy do Jedlicza ze szczeg6lnym oznaczeniem
lekkich weglowodoréw w celu kontroli, czy nalezy
dang gazoline stabilizowac.

. Przeprowadzono 115 analiz gazu, spalin i oznaczen

wartosci opalowej gazu w zwigzku z badaniem palnikéw
i ekonomil spalania gazu w gospodarstwie domowym.

. Wykonywano analizy gazéw na zawarto$¢ gazoliny

na wspolnym rurociggu, doprowadzajgcym gaz mokry
do gazoliniari i na rurociggu odprowadzajacym gaz
suchy z gazoliniarn w celu zbadania sprawnosci
urzadzen gazoliniarn pod wzgledem xacjonalnego
i pelnego wykorzystania zawartosci gazoliny i gazu
ptynnego (zbadano Roztoki, Jedlicze).

. Badano zdolno$¢ adsorbcyjng r6znego gatunku wegli

aktywnych.

. Przeprowadzono szereg préb, analiz ropy w zwigzku

z opracowaniem metody oddzielenia ropy od duzej
ilosci wody w zbiornikach kopalnianych.

. Przeprowadzono badania i analizy ropy przed i po

stabilizacji dla kopalni Turzepole (w zwigzku z zagad-
nieniem tloczenia ropy parafinowej stabilizowanej).

. Zanalizowano gazoline otrzymywang w urzadzeniach

ekspanzyjnych na kopalni Strachocina, w celu ustale-
nia strat lekkich frakcji podczas transportu gazoliny
w beczkach, miedzy Strachocing a Grabownica.
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10. Zbadano sktad chemiczny oraz zawarto$¢ bituminow
w tupkach bitumicznych okolic Grybowa.

11. Zbadano skfad chemiczny 6-ciu prébek bentonitow
krajowych i zagranicznych i glinki aluminiowo-zela-
zowej, oraz ich wiasnosci fizyczne i koloidalne, w celu
uzyskania materiatu nadajgcego sie do ulepszania
ptuczek.

12. Przeprowadzono szereg doswiadczen nad zaleznoscig
pecznienia bentonitéw od stopnia ich rozdrobnienia,
oraz przeprowadzono proby ich uaktywnienia.

13. Zanalizowano szeieg solanek ze szczeg6lnym uwzgle-
dnieniem na zawarto$¢ jodu i wyprobowano rézne
metody oznaczenia jodu w solance.

Dla wykonania tych badan przeprowadzono:

Analiz gazu i gazoliny na aparacie Podbielniaka . . 74
» » ” " » Orsata . . 50
» ” » ” " Ubbelohde- Czako 115

Oznaczen gestoSCi GAZU .covveiereririeererisreesesisinreseses wes 30

” zawartosci gazoliny w gazach metoda Wegl. 26

» warto$ci opatowe] gazu .....ccceeveeiiiiiinns 10

” ” wegla . . . . .. .. 15

” zdoinosci adsorbcyjnej Wegla aktywnego . 16
Analiz solanek (petnych) . . 18
” (skréconych) 24

Oznaczen jodu w solankach 16
Analiz ropy z benzyny na aparacie Gadaskina . . 7
" " " Englera . . . . 46

» piaskowcOw i fUPKOW oo 44

» skat roponosnych . . 52
Oznaczen porowatosci plaskowcow w +ugu sodowym 6
" parafiny ... 6

ANaliz Barytu . 6
» DENEONIEOW ot e 7
" GHIN K 2
” chlorku wapnia..... . 1
» Kwasu STarkOWeg0 ....cocerrriiiririeerieseeess s 2
. SN T U ettt s st se et bsr st es s esnes e .

” 8 - o TS

” oleju kompresorowego... 1
» ., samochodowego... 2
” emulsji rOpPNYCh .. u

Kierownictwo Laboratorium w Kros$nie sprawowata mgr
A. Stec. Wspdtpracownicy: chemik Wt Chajec, st. labor.
St. Strahl, oraz laboranci Z. Liwosz i J. Pohl.

Laboratorium Przerobki Ropy w Trzebini

Dziat analityczny

W roku sprawozdawczym przeprowadzono 145 prac ana-
itycznych, w tym kilkaset analiz poszczegélnych produktéw
naftowych i rop, na ktére wydano sto czterdziesci pieé orze-
czen laboratoryjnych.

Prace analityczne obejmowaty nie tylko produkty ropne
krajowe oraz importowane (z importu UNRRA, ZSRR,
remanenty poniemieckie itd.) lecz takze materiaty pomoc-
nicze, jak ziemie odbarwiajace, ttuszcze, tupki bitumiczne,
wartos$ci opatowe paliw statych itp.

Przeprowadzono caty szereg préb aktywowania krajowych
ziem odbarwiajacych i oznaczono ich zdolno$¢ odbarwiajaca.
Przeprowadzono analizy mineratéw pomocniczych, jak pré-
bek barytow krajowych do ptuczek ,rotary"”, ziem okrzem-
kowych jako nosnikéw katalizatoréw itd.

W dziale analitycznym wprowadzono szereg nowych,
wzglednie przystosowano zagraniczne metody badania. Nie-
jednokrotnie musiano wprowadza¢ odmienne metody
wzglednie zastepcze odczynniki, z powodu braku odpowied-
nich chemikaliéow w kraju.

Prace badawcze
W roku sprawozdawczym przeprowadzono nastepujace
prace badawcze:

1. Wypracowano metode jakosciowego oznaczania czte-
roetylku otowiu w paliwie ptynnym.

2. Przeprowadzono prace nad wcieleniem elementarnej
siarki do olejow mineralnych o specjalnie nienasyco-
nym charakterze, celem otrzymania smaréw na naj-
wyzsze cis$nienia, tzw. smaréw hypoidalnych do dy-
ferencjatow samochodowych. Prace te pociggaty za
sobg skomplikowang aparature oraz zmudny dobor
metod analitycznych dostosowanych do tego celu.
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Przeprowadzono dtugotrwate prace, uwienczone wpro-
wadzeniem do Norm Polskich metody oznaczania za-
wartos$ci oleju w parafinie. W tym celu zmodyfikowano
do pewnego stopnia metody zagraniczne, przez wpro-
wadzenie i wyprobowanie rozpuszczalnikdéw zastep-
czych za niedostepny u nas metyl-etyl-keton. Sporzg-
dzono model skomplikowanego aparatu do tych ozna-
czen i wykonano na nim kilkadziesigt oznaczen.

. Opracowano na podstawie literatury amerykanskiej

i wilasnych préb metode analityczno-graficzng do
oznaczania liczby oktanowej benzyn i wykonano przy
jej pomocy szereg oznaczen.

. Przeprowadzono szereg analiz rop polskich na pod-

stawie schematu opracowanego przez Wydz. Chemi-
czny Instytutu Naftowego.

. Przeprowadzono préby chlorowania produktéw nafto-

wych z nastepnym zmydlaniem w celu otrzymania
materiatdw pienigcych 1 czyszczacych.

. Przeprowadzono zestawienie z szeregu olejéw pocho-

dzacych z dostaw UNRRA oraz olejéw maszynowych
krajowych, oleju traktorowego dlawiosennej akcji siew-
nej, o wiasnosciach SAE-30. tacznie z tym wykonano
kilkadziesigt oznaczen indekséw wiskozowych-, liczb
Conradsona itd.

. Przeprowadzono obszerng prace nad starzeniem sie

olejow turbinowych pochodzenia krajowego i zagra-
nicznego w réznych temperaturach, badajgc zmiany
wiasnosci chemicznych i fizycznych po zesmalaniu.

. W ramach Systematycznej analizy i klasyfikacji Rop

Polskich, przeprowadzono bardzo doktadne i wyczer-
pujace analizy 3 rop, a mianowicie ropy ,,Kiczery",
,Potok-bezparafinowa" i ,,Potok-Barbara™.
Przeprowadzono nader doktadng, podstawowa analize
ropy perskiej przed wprowadzeniem jej do przerdbki
w Kkraju.

Analizy te, obejmujagce setki oznaczeh przy zastoso-
waniu metod analitycznych amerykanskich oraz me-
tod wypracowanych we wiasnym laboratorium., sta-
nowity powazng prace badawczg i poniekad pio-
nierska, albowiem przemyst nasz stangt po raz pierw-
szy przed problem ;m przerdbki ropy o tak specyficz-
nych witasciwosciach, zwtiszcza o tak duzej zawartosci
siarki. Badania te obejmowaty takze problem korozji
aparatury przer6bczej zwigzkami siarki oraz zagad-
nienia w zwigzku z odsiarkowaniem produktéw naf-
towych z tejze ropy.

Praca ta daje wyczerpujacy obraz badanej ropy, tak
od strony przerdbczej, jak tez odno$nie wydajnosci po-
szczegolnych produktow.

Przeprowadzono prace badawcza nad smarami do
broni palnej, w odpowiednio skonstruowanej apara-
turze, badano wiasnosci uodporniajagce smaréw na
dziatanie korozyjne tlenkdw azotu na czesci metalowe.
Na zlecenie Dyrekcji Technicznej CZPPP i na skutek
inicjatywy Specjalnej Komisji dla Spraw Rafineryj-
nych przeprowadzono bardzo wyczerpujgce prace nad
analizg naszych typowych marek rop krajowych (w ta-
kim zestawieniu, w jakim przychodzg one do prze-
rébki) przy zastosowaniu zmodyfikowanej metody
Poella. Oryginalna metoda dotyczy oznaczenia po-
szczegolnych sktadnikdw pozostatosci ropnych (asfal-
téw). Zostata ona w laboratorium w Trzebini odpo-
wiednio zmodyfikowana i przystosowana do oznacza-
nia poszczegélnych sktadnikow, a zwilaszcza olejow
smarowych w ropach w stanie pierwotnym, to znaczy
bez wptywu zmian, ktorym oleje te ulegaja dziata-
niem zabiegéw termicznych i chemicznych. Prace te,
ktore sa na ukoniczeniu, beda stanowity cenny materiat
do planowania najodpowiedniejszych metod rafinacyj-
nych (zwiaszcza rafinacji selektywnej), celem otrzy-
mania z naszych rop wysoko wartosciowych olejow
smarowych. Opr6cz wyodrebniania olejéow smaro-
wych, oznaczono powyzsza metodg zawartosci w po-
szczegolnych ,,markach" zywic olejowych, zywic asfal-
towych oraz asfaltow twardych.

Rozpoczeto prace nad poréwnaniem oznaczen wiskoz
olejow w centipoisach na wiskozymetrze Hoepplera
(spadajaca kula), z oznaczeniami wiskoz kinematycz-
nych na aparacie Vogel-Ossag i na wiskozymetrach
z zawieszonym meniskiem, jak Ubbelohde itd.
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14. Przeprowadzono prace nad oznaczeniami zawartosci
,,gum* aktualnych w benzynach wprost oddestylowa-
nych, krakingowych, etylizowanych i syntetycznych,
przy zastosowaniu réznych parametréw, gtownie réz-
nych temperatur odparowania i suszenia.

15. Opracowano problem wykrystalizowania benzenu
Z mieszanek benzynowo-benzolowych w niskich tem-
peraturach.

16. Przeprowadzono prace nad wytlewaniem laboratoryj-
nym tupkédw bitumicznych, przy pomocy specjalnie
zestawionej aparatury.

Prace dokumentacyjne

1. Opracowano na podstawie literatury amerykanskiej
metode oznaczania zawartosci oleju w parafinie.

2. Zestawiono z literatury amerykanskiej metody i spo-
soby regeneracji zuzytych, aktywowanych ziem od-
barwiajgcych, przedstawiono ich strong ekonomiczng
i kalkulacyjna oraz sporzadzono rysunkischematyczne.

3. Opracowano na podstawie artykutu Douglas'a ,,Gas
Recovery System" zestawienie metod, stosowanych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej do
uzyskiwania gazéw rozpuszczalnych w ropie.

4. Dla Komisji Paliw Ptynnych i Smaréw Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego opracowano obszernie
projekt nowej metody destylacji normalnej ropy oraz
produktéw naftowych.

5. Opracowano na podstawie literatury amerykanskiej
sprawozdanie z nowej amerykanskiej modyfikacji me-
tody Fischei-Tropscha do otrzymywania benzyny
syntetycznej z gazu ziemnego.

6. Z literatury amerykanskiej ostatnich lat zestawiono
szereg sprawozdan i prac odno$nie zapobiegania ko-
rozji aparatury rafineryjnej przy przerébce rop o du-
zej zawartosci siarki i wypracowano stosowny referat.

7. Opracowano temat z literatury amerykanskiej ,,Ten-
dencje powojenne odnosnie olejéow samochodowych
w Stanach Zjednoczonych".

8. Na podstawie prac w tut. laboratorium oraz litera-
tury zagranicznej, opracowano referat na temat ,,Gu-
my w benzynie motorowej".

9. Opracowano szereg projektéw ,,Metod Badania" dla
Komisji Paliw Ptynnych i Smaréw Polskiego Komite-
tu Normalizacyjnego.

10. Przettumaczono z literatury amerykanskiej artykut na
temit ,Tendencje w amerykadskim przemysle naf-
towym", odnosnie przysztej jakosci benzyny moto-
rowej.

11. Opracowano na podstawie oryginalnych opiséw, spo-
s6b uzycia elektrometru Colemana oraz sposoby mia-
reczkowania przy pomocy tego aparatu.

rek 1947
zaplanowane wykonane procen
A. 1) analizy produktéw z importu 150 172 115

2) analizy produktow z kraju 24 169 706

3) analizy rop (kompletne) 6 n 183

4) wyznacz, wiasn. fiz. i chem. rop. 6 4 67

B. 1 Prace nad przytaczeniem siarki do ekstraktow celem
otrzymania specjalnych olejow smarowych przepro-
wadzano, jednak przerwano je z powodu braku apa-
ratu do oceniania otrzymanych produktéw (po
otrzymaniu zaméwionego w Ameryce aparatu od-
no$ne prace bedg na nowo rozpoczete).

2. Prace nad wyprébowaniem amerykanskiej metody
zawartosci oleju w parafinie wykonano nie tylko
w zupetnos$ci, lecz opracowano takze zastosowanie
rozpuszczalnikéw zastepczych w miejsce metylo-
etylo-ketonu, ktérego nie ma na rynku krajowym.

3. Praca nad chlorowaniem produktéw naftowych nie
data dotychczas pozytywnego rezultatu i bedzie
w przysztosci kontynuowana.

4. Niezaleznie od zaplanowanych prac badawczych,
przeprowadzono w roku sprawozdawczym szereg
prac, dotyczacych aktualnych probleméw przemy-
stu przerébczego i zastosowania produktow, o kto-
rych byta mowa powyzej.

C. Prace dokumentacyjne: zaplanowane 9, wykonane 11,

procent 123.

Wykonanie planu pracy na
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Naczelnikiem Wydziatu Chemicznego Instytutu byt
inz. R. Glaser, kier. dziatu analitycznego w laborato-
rium w Trzebini Dr O. Geschwind, kier. dziatu ba-
dawczego inz. J. Kuropieska, za§ pomocnikiem mgr
H. Mosurski. Dokoriczenie nastqpi

Zjazd Szkolnictwa Przemystowego

W dniach 15— 17 stycznia 1948 odbyt sie w Bytomiu
Zjazd Szkolnictwa Przemystowego, podlegtego Minister-
stwu Przemystu i Handlu, zorganizowany przez Szkolnic-
two Zawodowe Departamentu Kadr.

W zjezdzie wzieli udziat przedstawiciele Rzadu w osobach
Wiceministra P. i H. Dr Inz. J. Salcewicza, Wiceministra
Inz. J. Pomorskiego, Wiceministra O$wiaty Dr H. Jabton-
skiego, Wicedyrektora Depart. Inz. J. Legata, wszyscy na-
czelnicy Wydziatdw i referatow Szkolnictwa Zawodowego
Departamentu Kadr oraz okoto 1000 os6b spos$rod pracow-
nikow Centralnych Zarzadéw Przemystu, wybitniejszych
pedagogéw, dyrektorow szkot, gimnazjow i licedw.

Celem zjazdu byto zapoznanie uczestnikow z zatozeniami
programowymi Rzadu w sprawach wychowania, nauczania
I szkolenia praktycznego miodziezy w szkolnictwie przemy-
stowym, a nastepnie opracowanie dla Departamentu Kadr
wnioskow i dezyderatow dotyczacych catosci zagadnien
szkolnictwa.

Z tresciwego sprawozdania Wicedyr. Dep. Inz. J. Legata
dowiedzieli sie uczestnicy zjazdu, ze szkolnictwo przemy-
stowe cechowat w roku 1947 dalszy rozwdj.

Ministerstwu P. i H. w grudniu 1947 r. podlegato:

Szkét Przysposobienia Przemys}owego 50 z liczbg uczniow 24000

Szkét Przemystowych 161 31730 (16506)

Gimnazjéw Przemystowych 154 375 M 19208 (17070)
1 «

Licedw Przemystowych 29 (11) 2483 (565)
Szkét Mistizéw 9 283
Technicumoéw 4 (3) M 1142 (1018)

Razem . . 514 (350) zliczb.i uczniéw 78 846 (35159)
* Cyfry w nawiasach podaja stan z dnia 1. XI. 1946 r.

Ponadto istniejg: Panstwowy Instytut Administracji
w Gliwicach, Centralne Studium Kontroli i Planowania
Ekonomicznego oraz trzy Osrodki Szkolenia Zawodowego.

W okresie cd 1. V. 1945 do 15 grudnia 1947 przeszkolono
na 1440 kursach podlegtych Departamentowi Kadr 40836
pracownikow.

W nastepnych referatach wygtoszonych na plenum Zjazdu
przedstawili:

Inz. Pomorski Historie szkolnictwa zawodowego na
tle analizy przemian spotecznych.

Dr Katuski St.: Ideat wychowawczy wspétczesnej szkoty
polskiej.

Dr Kormanowa Z.:- Nauczanie wychowujace.

Red lich Bolestaw: Zadania wychowawcze $wietlic i in-
ternatow.

Inz. Goszcz A.: Praktyczng nauke zawodu w szkolnic-
twie przemystowym.

Toporowski M.: Zagadnienia programowe pomocy nau-
kowych i podrecznlkow

Erlich Emil P.: Szkolenie w zakresie administracji za-
ktadow przemysiowych i handlu panstwowego.

Jak wielka wage przywiagzuje sie’ w szkolnictwie przemy-
stowym do zagadnien wychowawczych, w ktérych ogromna
role odgrywaja Swietlice, byt pokaz wieczoru $wietlicowego,
wykonany przez zespoty réznych szkél. Znakomita organi-
zacja tego pokazu oraz wysoki poziom pod wzgledem wyko-
nania jak i1 doboru treSci dostarczyty uczestnikom zjazdu
wzruszen artystycznych i rownoczesnie byly lekcjg poglado-
wa, jak nalezy organizowaé prace w $wietlicach, a czego na-
lezy unikac.

Drugi dzien zjazdu poswiecono na zwiedzanie roz-
nych szk6t w terenie i hospitacje lekcji oraz prac warsztato-
wych. Dzien ten zakoriczono przedstawieniem opery Bogu-
stawskiego pt. ,,Krakowiacy i Gorale", wystawionej dla
uczestnikow zjazdu przez Teatr Miejski w Bytomiu.

W trzecim dniu zjazdu odbyty sie obrady w 5-ciu
komisjach. Na zebraniu komisji kurséw inz. J. Wojnar wy-
glosit referat na temat: ,Rola i znaczenie pomocy nauko-
wych i podrecznikéw na kursach zawodowych". Po wystu-
chaniu i przedyskutowaniu wygtoszonych w komisjach refe-
ratbw uchwalono wnioski, ktore nastepnie zatwierdzono na
zebraniu plenarnym.
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Whnioski te i dezyderaty bedg dla Ministerstwa Przemystu
i Handlu podstawg do ewentualnego wydania zarzadzen
w sprawach szkolnictwa przemystowego.

Tak z referatéw jak i z dyskusji na czoto zagadnien wy-
suneta sig sprawa programow nauczania, pomocy naukowych
oraz wychowania i sprawy te bedg tematem prac Minister-
stwa i catego Szkolnictwa Przemystowego w r. 1948.

Z przemystu naftowego w zjezdzie wzieli udziat: J. Sta-

wiarski, Nacz. Wydz. Pers. CZPPP, Inz. J. Wojnar, dyr.
last. Naft., Inz. A. Waliduda, Nacz. Wydz. Szkoln. Zawad.
Inst. Naft., oraz Mordawski Al. i Gerlaszynska St.

W koncu z uznaniem podkresli¢ nalezy wzorowg organi-
zacje zjazdu we wszystkich szczegdtach, ktéra umozliwita
tysiecznej rzeszy uczestnikOw przy ekonomicznym zuzyciu
czasu zapoznanie si¢ i przedyskutowanie wielu zagadnien —
co przyczyni sie niewatpliwie do dalszego rozwoju naszego
Szkolnictwa Przemystowego. A. W.

Wynik konkursu na prtyrzqd do zapinania
i odpinania pomp

W dniu 11. II. br. na posiedzeniu Sagdu Konkursowego
dla oceny nadestanych projektéw na przyrzad do za-
pinania i odpinania pomp, sktadajgcego sie z przedsta-
wicieli Wtadz Gorniczych, Instytutu Naftowego, Kopal-
nictwa Naftowego, kierownikow kopalh oraz robotni-
kéw, rozstrzygnieto konkurs.

Sad Konkursowy rozpatrzyt 23 nadestane projekty,
iprzy czym uznat, ze zaden z nich nie odpowiada catko-
witym wymogom zadanym od takiego przyrzadu.

Wobec powyzszego nie przyznano pierwszej nagrody.

Nagrode 2-gg w kwocie 20000 zt przyznano za pro-
jekt pod nazwg ,,Bolek*.

Nagrode 3-cig w kwocie 10 000 zt przyznano Ob. Mie-
sowiczowi Stefanowi.

Ponadto przyznano za dalsze dwa najlepsze rozwia-
zania dodatkowe nagrody po 8000 zt, a to Ob. Krimerowi
Stanistawowi, oraz projektodawcy wystepujagcemu pod
pseudonimem ,Radwan Kazimierz".

Sad konkursowy zalecit réwniez Instytutowi Nafto-
wemu zakup 2-eh nienagrodzonych modeli, a to modelu
Ob. Niedermaiera Pawta za kwote 4000 zt, oraz modelu
Ob. Bani Aleksandra za kwote 2000 zt.

Nagrodzone projekty oddano Dyrekcji Kopalnictwa
Naftowego dla warsztatowego wykonania i praktycz-
nego wyprébowania. H. G

Zebranie Podkomisji Ankietowej Przemystu Paliw
Ptynnych

W dniu 20 stycznia 1948 odbyto sie w Warszawie zebra-
nie cztonkéw podkomisji paliw ptynnych.

Zebraniu przewodniczyt radca Ministerstwa P. i H. inz.
M. Fingerchut, nowomianowany przewodniczacy podko-
misji.

PJierwszym punktem porzadku dziennego zebrania byto
przyjecie nowych cztonkéw podkomisji w osobach inz.
A. Richtera i mgr. T. Ducha na miejsce dwu dawnych
cztonkéw czasowo nieobecnych z powodu choroby.

Nastepnie przeprowadzono dyskusje nad wnioskiem mie-
dzybranzowej podkomisji struktury organizacji, ktéry prze-
widuje utworzenie wramach CZPN 4-rech przedsiebiorstw:

a) poszukiwan ropy i gazu ziemaego,

b) eksploatacji ztoz ropy i gazu ziemnego,

c) przerébki ropy,

d) centrali zbytu produktéw naftowych._

Przedstawiony wniosek pokrywa sie czesciowo z wnios-
kiem podkomisji paliw ptynnych, zatwierdzonym na zebra-
niu w mies. czerwcu 1947 r. na oodstawie referatu mgr. inz.
Friedberga o organizacji CZPN. W zwigzku z tym zebrani
po dyskusji — opracowali tekst o$wiadczenia w sprawie
Fabryki Maszyn i Narzedzi Wiertniczych w Gliniku oraz
w sprawie Cegielni w Polance, ktére winny wejs¢ w skiad
zaktadéw podlegtych CZPN.

Nastepnie zaznajomiono si¢ z referatami:

Inz. A. Kowalskiego w sprawie ,,Racjonalizacji metod
technicznych produkcji”.

Insp. G. Scholtza dotyczacego sprawozdawczosci.

Inz. A. Walidudy w sprawie ,Racjonalizacji metod
organizacji pracy i norm wydajnosci".

Po przeprowadzonej dyskusji nad poszczegdlnymi refera-
tami 1 wystuchaniu opinii kier. biura Komisji Ankietowej
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Dr Bryla ustalono koniec lutego br. jako ostateczny termin
przedtozenia referatow i danych do kwestionariusza ankie-
towego. AW,

Sprawozdanie z prac Komisji Paliw Ptynnych i Smaréw
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego za r. 1948

Sktad osooowy Komisji: Przewodniczacy dyr. inz. Zdzi-
staw Wilk, zastepca przewodniczacego dyr. dr Stefan Suk-
narowski, sekretarz techniczny inz. Roman Glaser (do I. VI.
1947 dr Hugo Burst™n), sekretarka mgr Irena Dubaniowska.

Komisja Paliw Ptynnych i Smaréw obejmowata w swej
organizacji 12 podkomisji, z ktérych kazda miata w progra-
mie opracowanie norm wiasciwosci pewnej grupy produk-
tow naftowych, w oparciu o przedwojenne normy polskie,
wydane w r. 1937

Z koncem r. 1947 normy te zostaty przestane do Komitetu
Redakcyjnego Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, ktdry
ogtosi je dla ewentualnej dyskusji w ,,Wiadomosciach PKN".
Nastepnie normy wiasciwosci produktow naftowych zostana
wydane drukiem. Postanowiono wyda¢ normy wiasciwosci
i m;tody badania produktéow naftowych w formie zeszyto-
wej lub kartkowej (w zaleznosci od objetosci normy) w for-
macie As. Decyzje te powzieto ze wzgleddw oszczednoscio-
wych, gdyz w chwili obecnej musimy liczy€ sie z przysztymi
Zmianami norm, wywolanymi poprawg sytuacji na rynku
surowcowym i polepszeniem mozliwosci produkcyjnych na-
szych rafinerii. KPPiS wyszta z zatozenia, ze dokonywanie
w przysztosci zmian w normach bedzie fatwiejsze przy wy-
daniu zeszytowym, gdyz woéwczas wystarczy przedrukowaé
zmieniong norme, bez koniecznosci przedrukowywania ca-
tego zbioru. Z drugiej strony bedzie to utatwieniem dla od-
biorcoéw, ktoérzy beda mogli zakupowaé pojedyncze normy
interesujacych ich produktéw naftowych.

W r. 1948 Komisja ma w programie opracowanie i ogto-
szenie nowych metod badania produktéw naftowych, gdyz
przedwojenne metody badania musiaty w wigkszej czeSci
ulec przerobce, a ponadto rozw6j przemystu naftowego
w okresie wojennym spowodowat koniecznos¢ zrewidowania
dawnych metod badania i opracowania catego szeregu no-
wych, opartych na zdobyczach techniki naftowej za granicg
oraz na doswiadczeniach naszego przemystu.

Ogromna ta praca jest juz rozpoczeta.

Komisja Paliw Ptynnych i Smaréw korzysta¢ bedzie
w roku biezacym, jak i dotychczas z subsydium od CZPN
i PKN. I. D.

Normy poboru gazu ziemnego w Szalowej

W dniu 13 stycznia 1948 r. odbyto sie w Instytucie Naf-
towym w Kro$nie posiedzenie komisji, na ktérym ustalono
normy poboru gazu z otworéw Heddy 1i Heddy 3 w Sza-
lowej.

PrJzeprowadzone w dniach 9. VII. i 6. VIII. ub. r. po-
miary potencjalnego wypltywu gazu na wyzej wymienio-
nych otworach wykazaty:

dla odwiertu Heddy 1:

miksymalne cisnienie na zamknietej gtowicy 33,0 atn.
ilos¢ gazu na wolny wyptyw 24,3 nr/min.

dla odwiertu Heddy 3:

miksymalne ci$nienie na zamknietej glowicy 32,4 atn.
ilos¢ gazu na wolny wyptyw 50 m3Imin.

Wobec niemoznos$ci przeprowadzenia powtdrnych pomia-
réw ze wzgledu na warunki atmosferyczne i komunikacyjne,
komisja wzieta powyzsze pomiary za podstawe do ustalenia
tym;zasowych dozwolonych norm poboru gazu z odwier-
tow w Szalowej. Opierajac sie na doswiadczeniach uzyska-
nych podczas eksploatacji pél gazowych Roztok i Stracho-
ciny, komisji ustalita polobne normy poboru gizu dla Sza-
lowej, tj. 20% wolnego wyptywu gazu. Jedy.iie dla odwiertu
Heddy 3 cytre poboru gazu podniesiono do 30% ze wzgledu
na istniejace tu przebitki gazowe, zalecajagc réwnocze$nie
pob6r gazu z tego odwiertu w sposob ciggty az do czasu
przeprowadzenia na nim rekonstrukcji.

Ostatecznie ustalono dopuszczalny pob6r gazu z odwiertu
Heddy 1na 5m’/min. a z odwiertu Heddy 3 na 15rn’/min.,
przy czym normy te beda obowigzywaty do czasu powtor-
nego przeprowadzenia na tych odwiertach pomiaréw poten-
CJaInego wyptywu gazéw. Pomiary te majg sie odbyc naj-
pozniej w maju br. F.



Przemyst naftowy w styczniu 1948 r.

W styczniu wydobyto 11275 ton ropy, co odpowiada
Sredniej produkcji 363,7 tony. Produkcja gazu wynio-
sta 15,7 mil. m3 Gazoliny surowej wyprodukowano
w zaktadach gazolinowych 584,1 ton, ze stabilizacji ropy
uzyskano 147,7 ton —razem 731,8 ton. Stabilizowano 432
ton gazoliny i wyprodukowano 134 ton gazu ptynnego.
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Dla wiercen eksploatacyjnych odwiercono 2810,1 me-
tréw, dla rozbudowy pdl i poszukiwan naftowych od-
wiercono 1625,3 metrow, razem 4,435,4 m.

Rafinerie przerobity 10 620 ton ropy i 2066 ton pot-
produktéw, uzyskujgc 10 639 ton koricowych produktow.
Smaréw statych wyprodukowano 306,5 ton.

Wiadomosci biezgce

Z kroniki zatobnej

Dn. 28. grudnia 1947 r. zmartsp. Sniezek Stanistaw —
zastepca zawiadowcy Sekcji Turzepole.

Zmarty urodzit sie dnia 29. X I1. 1887 r. w Tmzepolu pow.
Brzozow. W przemysle naftowym pracowat od roku 1904 —
najpierw w Borystawiu, p6zniej w Grabownicy i Turzepolu.
Dzieki prawosci charakteru i duzej wiedzy fachowej, zostat
w roku 1946 wysuniety na stanowisko zastepcy zawiadowcy
Sekcji, na ktérym to stanowisku zyskat petne zaufanie pra-
cownikoéw.

Czes$¢ Jego pamieci!

Personalne

Dekretem z dnia 30 stycznia 1948 r. Znak KA 111-2062
odwotat Minister Przemystu i Handlu ob. M okrzyn-
skiego Jozefa z zajmowanego dotychczas stano-
wiska Dyrektora Administracyjno-Finansowego Cen-
tralnego Zarzagdu Przemystu Naftowego z dniem 31
stycznia 1948 r.

Dekretem z dnia 30 stycznia 1948 r. Znak KA 111-5971
odwotat Minister Przemystu i Handlu ob. Tenero-
wicza Mieczystawa z zajmowanego dotychczas
stanowiska Gtéwnego Inspektora przy Centralnym Za-
rzadzie Przemystu Naftowego z dniem 31 stycznia 1948
r. i powotat go na stanowisko Dyrektora Administra-
cyjno-Finansowego Centralnego Zarzadu Przemystu
Naftowego z dniem 1 lutego 1948 r.

Inz. Zdzistaw Wilk, Nacz. Dyr. Przedsiebior-
stwa Panstwowego ,Wiercenia Poszukiwawcze" odbyt
2-tygodniowg podrdéz stuzbowg do Anglii w celu naby-
cia urzadzen wiertniczych dla Polski. Ciekawe jego
spostrzezenia i sprawozdanie z tej podrézy zamiescimy
w nastepnym numerze ,,Nafty*.

Zmiana nazwy CZPPP

Zarzadzeniem Ministerstwa Przemystu i Handlu z dn.
17 stycznia 1948 r. zostata dotychczasowa nazwa Cen-
tralnego Zarzadu Przemystu Paliw Ptynnych (CZPPP)
zmieniona na Centralny Zarzad Przemystu Naftowego,
w skrécie ,CZPN*“.

Organizacja przedsieb. .Wiercenia Poszukiwawcze"

Ministerstwo Przemystu i Handlu pismem z dnia 5. sty-
cznia 1948 r., Znak OG/l Po/109 zarzadzito podjecie prac
organizacyjnych zwigzanych z powotaniem do zycia przed-
siebiorstwa Panstwowego p. n. ,,Wiercenia Poszuk'-
wawcze "z siedzibg w Krakowie.

Do zakresu dziatalnosci przedsiebiorstwa naleze¢ bedzie:

1) prowadzenie prac geologicznych, geofizycznych I geo-
logiczno-wieriniczych w celu poszukiwania nowych
z46z ropy naftowej i gazu ziemnego, tupku bitumicz-
nego oraz innych mineratow;

2) wiercenie otwordéw poszukiwawczych;

3) budowa urzadzen pomocniczych dla wiercen oraz
prowadzenie warsztatbw naprawczych dla remontu
urzadzen i narzedzi wiertniczych.

Przedsiebiorstwo ..Wiercenia Poszukiwawcze" prowadzo-
ne bedzie wedlug zasad gospodarki handlowej w ramach
narodowych planéw gospodarczych i podlega¢ bedzie nad-
zorowi i kontroli Naczelnego Dyrektora Centralnego Za-
rzadu Przemystu Naftowego.

Wydanie wiasciwego zarzadzenia przewidzianego w art. 1
dekretu z dnia 3. I. 1947 r. o tworzeniu przedsigbiorstw pan-
stwowych (Dz. Ust. R. P. Nr 8, poz. 42) nastagpi w terminie

pézniejszym tacznie z uregulowaniem stanu formalnego po-
zostatych przedsiebiorstw przemystu naftowego.

W zwigzku z powyzszymi postanowieniami Centralny
Zarzad Przem. Naft. zmier.it z dn. 15. I. 1948 r. do ych-
czasowg nazwe jedrostki ustrojowej P.P.P. ,Poszuki-
wania Naftowe" na ,Wiercenia Poszukiwawcze".

Kurs gazolinowy i motorowych

W miesigcu lutym 1948 r. Instytut Naftowy uruchamia
w Krosnie 5-cio miesieczny kurs dla tych kierownikéw gazo-
tiniarn, ktérzy petnigc juz te funkcje nie posiadajg wymaga-
nego przepisem; egz:n,inu.

Ponadto dla pracownikéw okregu gorlickiego zostanie
rébwniez w miesigcu lutym br. zorganizowany 4-miesieczny
kurs motorowych w Gorlicach.

Studium'Noftowe na Akademii Gorniczej

Zgodnie z opracowanym projektem Rada Wydziatu Gor-
niczego Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie za-
twierdzita progr,’m wyktadoéw z dziedziny nafty oraz zlecita
prowadzenie wyktadow kilku fachowcom. Pierwszy i drugi
rok studiow na tym wydziale jest wspolny z grupa gornicza,
na trzecim i czwartym roku studiow wprowadzono przed-
mioty specjalne. Oprécz wiertnictwa i eksploatacji wpro-
wadzono zlecone wyktady: geologii naftowej, technologii
nafty i gazu, gazownictwa ziemnego, specjalnych ma-
szyn i urzadzen w przemys$le naftowym oraz urzadzen
elektrycznych w przemysle naftowym. Wyktady z wiert-
nictwa prowadzi, oprécz eksploatacji, doc. inz. Jan Czastka,
technologie nafty wyktada dr. St. Sukn3rowski, geologie
naftowg prof. Zwierzycki oraz inz. J. J. Zielinski, specjalne
maszyny i urzadzenia inz. J. Wojnar, a urzadzenia elektrycz-
ne inz. W. Kobylinski.

Komitet Gérniczy
Na podstawie uchwatly Rady Ministrow dla realizacji
umowy polsko-czechostowackiej zostat utworzony Komitet
Gorniczy, ztozony z 6-ciu cztonkéw. Na przewodniczacego
komitetu powotat Minister Przem. inz. Fryd. Topolskiego,
gen. dyr. CZPW. Z ramienia przemystu naftowego powo-
fano na cztonka tego komitetu inz. J. Wojnara.

Dostawa aparatury sejsmicznej ze Szwecji

Wiercenia Poszukiwawcze otrzymaty ostatnio kom-
pletng aparature sejsmiczng refleksyjng, 12-sto $lado-
wa, firmy Aktiebolaget Elektrisk Malmletning, Stock-
holm.

W poréwnaniu z amerykanska aparaturg, ktérej uzy-
wano w Polsce w latach przedwojennych, posiada apa-
ratura szwedzka kilka ujemnych cech, gtéwnie w roz-
mieszczeniu urzgdzen w wozie automobilowym, gdzie
wykorzystanie miejsca nie zawsze zostato szcze$liwie
pomys$lane. Kabel np. znajduje sie wewngtrz wozu
(w amerykanskiej znajdowat sie na zewnatrz), z bra-
kiem jego wyprowadzenia na zewnatrz w wypadku
zamknietych drzwi samochodu, urzgdzenie do wywo-
tywania filmu zajmuje zbytecznie wiele cennego miej-
sca, brak wentylacji wnetrza wozu itp.

Nowoscig w urzadzeniu technicznym aparatury jest
mozliwo$¢ zastosowania grupowania sejsmograféw, przy
czym nastepuje mieszanie czesci energii odbitej.

Z dostarczonych po wojnie zagranicznych aparatow
geofizycznych nalezy wymieni¢ otrzymang niedawno —
takze ze Szwecji — przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny aparature sejsmiczng refrakcyjng. Ubiegtego
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roku otrzymano ze Szwecji grawimetr typu Noérgaarda,
a z poczatkiem 2-go kwartatu br. spodziewamy sie otrzy-
mac z Wegier wage skrecen typu Z-40.

Z wiosng biezgcego roku rozpoczng sie pod kierow-
nictwem Dzialu Geofizycznego Wiercen Poszukiwaw-
czych badania sejsmiczne w okolicy Ktodawy, zaréwno
witasng aparaturg jak i aparaturg bedacg w posia-
daniu PIG-ego.

Nowe ceny produktéow naftowych

Na podstawie decyzji Ministra Przemystu i Handlu z dn.
30. X11. 1947 r. zostaty wprowadzone z dniem 1. 1. 194S r.
nowe jednolite ceny urzedowe na produkty naftowe, sprze-
dawane przez Centrale Produktow Naftowych w catym
kraju.

I%Ia poinformowania og6tu odbiorcéw o zaistniatych zmia-
nach cennikowych, podajemy ponizej ceny beczkowe i ceny
detaliczne (sklepowe) wazniejszych produktéw naftowych:

Cena beczkowa .
przy odbiorze ze Cena litrowa —

Nazwa produktu ‘,Svlég‘.’usﬁm Si"i‘lﬂvzvaw'?gf’
spotdz. za 1kg loco sklep za
w zlotych 1litr w ztotych
Banzyna motorowa imie-
szanka benzynowa . 96.— 80.—
Nafta Swietlna 50.— 50.—
,, traktorowa 55.— 52.—
Olej gazowy...oceenee. 44 — 45—
, wrzecion, $redni 52— 54—
, Mmaszyn, Sredni . 6S.— 73.—
» Silnikowy zwykty . 130.— 140.—
" » selekt. 215.— 220.—
» cylindr. dop. n. 76.— 81.—
., transformatorowy . 108.— 108.—
, turbinowy . . .. 103.— 107.—
» trybowy......... 81.— 90.—
Parafina 50/52 267.— —
52/54 274.— —
Smar maszyn. Tovotte’a 161.— 180.—
, dowozbw czarny 65.— 75.—

Ceny beczkowe obowigzuja przy jednorazowym zakupie
produktow powyzej 150 kg, tj. powyzej pojemnosci normal-
nej beczki.

Ceny detaliczne-sklepowe obowiazuja przy zakupie drob-
nych ilosci, loco stacja benzynowa wzglednie sklep sprze-
dawcy. Centrala Produktéw Naftowych

Gaz strachocinski odgazolinowywany w Roztokach

Oddziaty Gazociggéw w Jasle i w Kros$nie, podlegle Dy-
rekcji Gazu Ziemnego w Tarnowie, ukorficzyly w pierwszej
potowie grudnia ub. r. przebudowe gazcciagébw w rejonie
Roztoki-Krosno wedtug projektu Inz. W. Kotodzieja i Inz.
M. Karpinskiego.

Przebudowa objeta wykonanie okoto 16 km nowych gazo-
ciggéw o Sredn. 150, 180, 200, 250 mm, wykonanie jednej
rozdzielni, trzech pomiarowni, wymiane armatury na wy-
sokoprezng i przetaczenie ponad 40 odbiorcéw gazu z jed-
nego gazociggu na drugi.

Dzigki tej przebudowie bardzo powazna ilo$¢ gazu ziem-
nego ze Strachociny, Jaszczwi i Roztok, spalana dotad bez
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odgazolinowania — zostata skie. cwana do gazoliniarni w Roz-
tokach i w mitej czesci do gazoliniarni w Jedliczu — a na
tc miejsce doprowadzono gaz odgazolinowany. Pewng miarg
efektu gospodarczego wyniktego z przebudowy sa podane
nizej ilosci gazu odgazolinowanego, doprowadzane obecnie
tam, gdzie przed przebudowa spalano gaz nieodgazolinowany.

Do kopalh w rejonie Hankéwka-Sadkowa, gdzie dotad
spalano nieodgazolinowany gaz roztocki — doprowadza sie
obecnie ok. 11 Nm3mm gazu odgazolinowanego.

Do kopalh w rejonie Winnica-Jaszczew, gdzie dotad spa-
lano gaz nieodgazolinowany z Jaszczwi doprowadza sie obec-
nie ok. 15 Nm3mm gazu odgazolinowanego.

Do wszystkich odbiorcéw na odcinku Gliniczek-Krosno,
gdzie dotad spalano nieodgazolinowany gaz strachocifski —
doprowadza sie obecnie ok. 90 Nm3Imm gazu odgazolino-
wanego.

Ocenia sig, ze dzieki przebudowie gazociggéw w rejonie
Roztoki-Krosno gazoliniarnie w Roztokach 1 w Jedliczach
powiekszg swojg produkcje tacznie o okoto 120 ton miesie-
cznie przy prawie niezmienionych kosztach ruchu.

Ankieta wydawnicza NOT

Wydziat Wydawniczy NOT rozestat ankiete wydawnicza,
ktéra ma by¢ podstawg planowej akcji w zakresie wydaw-
nictw technicznych.

W opracowaniu ankiety biorg udziat wszystkie Stowarzy-
szenia i ich Oddziaty, Oddziaty NOT, Centralne Zarzady
Przemystu, Departamenty Techniczne Ministerstw, Insty-
tuty Naukowo-Badawcze oraz Katedry przy wyzszych uczel-
niach technicznych.

Blizszych informacji dotyczacych ankiety udziela Sekre-
tariat Wydzialu Wydawniczego NOT — Warszawa, ul.
Czackiego 3/5. Termin nadsyfania wypetnionej ankiety upty-
wa z dniem 31 marca 1948 r.

Instytut Naftowy opracowat plan wydawniczy na rok 1948
i 1949 oraz wykaz wydawnictw niezbednych w zakresie
przemystu naftowego wsp6lnie z Gtdwnym Zarzadem Stow.
Inzynierdw i Technikéw Przemystu Paliw Ptynnych.

Kroniki filmowe CZPN

Lata powojenne w przemysle naftowym to przede wszyst-
kim lata wysitku rozwiniecia tego przemystu do jego miksy-
milnych granic potencjalnych, a wiec gtownie odbudowy
technicznej istniejagcego wydobycia ropy i préby szukania
rezerw ropnych na terenach dotychczas nieznanych pod
wzgledem mozliwosci wystepowania na nich ztéznaftowych
wzglednie gazowych.

Suche cyfry produkcji ropy i odwierconych metrow nie
przedstawiajg tego wysitku nalezycie. Dlatego tez celowag jest
akcja organizowania filmowych kronik naftowych bedacych
niejako zywym obrazem i dokumentem pracy i rozmachu
inicjatywy technika i robotnika naftowego. Dotychczas zo-
staty nakrecone dwie takie kroniki: pierwsza z okazji otwar-
cia laboratorium chemiczno-maszynowego w Instytucie Naf-
towym w Kro$.iie, pokazujaca ciekawe urzadzenia i przy-
rzady laboratorium oraz samg uroczysto$¢ jego otwarcia
i druga, nakrecona w czasie obrad delegatéw ll-go Zjazdu
Naftowcow w Krakowie w dniu 22. X1. ub. r. Dalszymi
tematami kronik beda wiercenia poszukiwawcze w Ktodawie
oraz dom leczniczy w Rabce dla zagrozonych gruzlicg dzieci
pracownikéw naftowych.

Bytoby pozadane, by Film Polski zainteresowat sie tymi
nader ciekawymi kronikami i wiaczyt je do repertuaru swych
kronik tygodniowych.

Naktadem Centralnego Zarzadu Przemystu Naftowego w Krakowie
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