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Dobrze wykonane zadanie

We wszystkich dziennikach i czasopismach oraz
w komunikatach radiowych omawia sie szeroko
osiggniecia przemystu polskiego na podstawie da-
nych ogtoszonych przez Departament Planowania
Ministerstwa Przemystu i Handlu.
Z danych tych wynika jasno, ze wiekszos$¢ na-
szego przemystu w | pétroczu 1947 r. nie tylko
wykonata nakreslony plan, ale go w duzym stopniu
przekroczyta. Zdawac¢ sie moze, ze osiggniecia te
w poréwnaniu z cyframi przedwojennymi sg bodaj
ze bardzo skromne w stosunku do tego, co sie rfa
ten temat pisze i méwi. Tak jednak nie jest, gdyz
trudnosci i przeszkody w odbudowie i rozbudowie
naszego przemystu, jakie pozostawita nam okupacja
niemiecka i dziatania wojenne, nie zostaty jeszcze
do tej pory usuniete, a mimo to przemyst nasz
zmierza konsekwentnie do wykonania wyznaczo-
nych mu w planie zadan. Swiadczy to dobitnie
o tym, ze spoteczenstwo polskie w swej olbrzymiej
wiekszosci zrozumiato i docenia znaczenie giebo-
kich przemian spotecznych, jakie sie w Ojczyznie
naszej dokonaty. W wyniku tych przemian cztowiek
pracy stat sie wspotgospodarzem swojego panstwa.
Komunikat podaje, ze przemyst paliw ptynnych,
mimo trudnosci produkcyjnych zdobyt sie na duza,
jak na nasze warunki, nadwyzke planowania. Jest to
uznanie bardzo cenne ogdlnie, ale nabiera ono wita-
Sciwego znaczenia dla kazdego, kto kiedykolwiek
miat do czynienia z kopalnictwem naftowym.
Wszyscy, ktérzy pracujg obecnie w CZPPP wie-
dza, ze najwiekszg wspolng troskg i zadaniem tak
witadz kierowniczych przemystu, jak rowniez i zwigz-
kowych jest:
1. Utrzymanie i state zwiekszanie produkcji ropy
i gazu na starych terenach eksploatacyjnych,

2. Prowadzenie intensywnych wiercenn poszuki-
wawczych celem odkrycia nowych ztéz ropo-
lub gazonosnych w Polsce.

Jezeli zadanie pierwsze zostato wykonane i prze-
kroczone, to $wiadczy to o ogromnym wysitku pra-
cownika naftowego, ktéry mimo wielkich trudnosci
réznego rodzaju potrafit wypetni¢ swoje zadanie
Z?nadwyzka.

Do najwiekszych trudnosci, jakie istniaty w |

potroczu br., zaliczy¢ nalezy:

a) stalewyczerpywanie sie eksploatowanych obec-
nie zt6z naftowych,

b) duzy jeszcze brak odpowiednich urzadzen
i sprzetutechnicznego, koniecznego do uspraw-
nienia metod dotychczasowej eksploatacji
i podczyszczenia otworéw produkcyjnych, oraz

c) niemozno$¢ normalnego wykonywania pracy
na terenach pasa przygranicznego w rejonie
sanockim ze wzgledu na grasujgce tam bandy
ukrainskie.

Jest faktem, ze tylko wysokie poczucie obowiazku
oraz ofiarna praca pracownika naftowego spowodo-
waty bardzo duzg — jak na nasze warunki — zwyzke
produkcji ropy i gazu.

Nie bedzie przesada, jezeli podkresle, ze wyniki te
nalezy przypisa¢ w duzej mierze zarobwno wysitkom
czynnikéwr kierowniczych Przemystu Paliw Ptyn-
nych jak i intensywnej dziatalnosci organéw zwigz-
ku zawodowego poprzez Zarzad Gtéwny, Zarzady
Oddziatéw i Rady Zaktadowe na poszczegdlnych
zaktadach pracy.

Nie mozna pomina¢ faktu, ze mimo jeszcze nie
osiggnietych do tej pory odpowiednich warunkéw
ptacy i pracy w naszym przemysle, ogét pracowni-
kéw wykonuje swoje obowigzki zadawalajaco.

Réwniez i drugie zadanie, jakie postawily na-
czelne witadze CZPPP do wykonania, tj. prace po-
szukiwawcze za nowymi ztozami naftowymi i ga-
zowymi w Polsce, zostato wypetnione w zupetnosci.
Odkryto nowe ztoza gazowe koto Bochni i koto
Mielca. Intensywne wiercenia, jakie sg przeprowa-
dzane w rdznych czesciach naszego kraju, dopro-
wadza na pewno do odkrycia nowych zt6z ropy,
ktérej dla dalszej mechanizacji i motoryzacji na-
szego kraju tak nam bardzo potrzeba.

Trzeba tu réwniez podkresli¢, jak ciezka i ofiarng
prace daja z siebie pracownicy naftowi — pionierzy,
ktorzy w najgorszych nieraz warunkach mieszka-
niowych i aprowizacyjnych, odcieci niejednokrotnie
od Swiata w miejscach niedostepnych, budujg
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wieze wietrnicze i nie baczac na upat stoneczny,
stote, mréz, lub wichry, w dzienn czy w nocy, spet-
niaja swoj ciezki obowigzek, chcac Panstwu i Naro-
dowi da¢ nowe bogactwa przez wydarcie ziemi
skarbow w niej ukrytych.

Précz tych dwoéch gtéwnych zadan, wszystkie
inne zadania, natozone w mys$I planu gospodarczego
na pozostate zaklady pracy przemystu paliw ptyn-
nych, zostaty réwniez wykonane w catosci.

Dr Henryk Teisseyre
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Spogladajac wstecz na osiagniete dotychczas wy-
niki naszej pracy mozemy spokojnie je podsumo-
wacé i powiedzie¢, ze zadanie nasze wykonalismy
dobrze, co ilustrujg najlepiej osiggniete cyfry pro-
dukcji. Wyniki osiggniete powinny doda¢ nam bodz-
ca do dalszej intensywnej pracy dla przekroczenia
planu w drugim potroczu br.

Oto hasto, jakie rzucam w imieniu Zwiazku Naf-
towcow.

Budowa geologiczna okolic Weglowki

/Praco wykonana na zlecenie Instytutu Naftowego)

Dokoriczenie

I1l. Wystepowanie ropy naftowej i mozliwosci
nowych wiercen poszukiwawczych
a) Ztoza i objawy

W okolicy zbadanej od dawna znane sg ztoza
ropy naftowej w Wegléwce, gdzie eksploatuje sie
ja systematycznie od tat okoto sze$cédziesieciu.

Ztoza te wystepujg w piaskowcach dolno-kredo-
wych, w miejscu, gdzie piaskowce te zanurzajg sie
pod ptaszcz ochronny pstrych margli. Soczewki
piaskowca nasyconego weglowodorami wystepuja
tu w réznych poziomach, nie tworzac zadnych
statych, nieprzerwanych horyzontow. Obok ropy
wystepuja tu silne wody wgtebne.

Opis szczeg6towy kopalni w Wegléwce podaje
w jednej ze swych prac H. Goblot (5), dlatego
poprzestane na tych kilku uwagach, dodajac, ze
wszystkie proby wiertnicze, wykonane na wschad
od uskoku Czarnego Potoka, okazaty sie chybione.

W otworach skrajnie ku zachodowi wysunietych
produkcja byta niewielka, a szyb nr 258, wysuniety
najdalej ku potudniowi, napotkat stosunkowo stro-
my zapad warstw na skrzydle potudniowej anty-
kliny weglowieckiej i do warstw produktywnych
nie dowiercit.

Woda okalajaca nie zostata dotychczas stwier-
dzona, natomiast odgazowanie i bardzo silne za-
wodnienie kopalni, spowodowane ztg gospodarka,
jest gtbwna przyczyna zblizajgcego sie jej upadku.

W zesztym stuleciu wydobywano réwniez rope
naftowag w Krasnej, na brzegu nasuniecia czarno-
rzeckiego, w osi antykliny Woli Jasienickiej.
Miejsce, gdzie staly recznie kopane szybiki naftowe,
zaznaczono na zatgczonej mapie. Dzi$ sg one za-
walone lub zalane wodg, wydobywajg sie z nich
jednakze gazy palne wraz z ropa koloru czarnego.
Trudno stwierdzi¢ z calg pewnoscig, z jakich
warstw ta ropa pochodzi. Prawdopodobnie mamy
tu do czynienia z nagromadzeniem weglowodoréw
ptynnych i gazowych w partii warstw strzaskanych
na nasunieciu.

Na hatdach kilku starych szybikéw wida¢ okru-
chy pstrych margli z bardzo licznymi zytkami kal-
cytu, lub szare i zielonawe tupki ilaste z nieliczny-

ropne

mi okruchami szarego piaskowca, drobnoziarniste-
go, kruchego, poprzecinanego zytkami kalcytu.
W goérnej czesci dawnej kopalni wiercono pézniej
otwor ,Waterkeyn— Gaby 2“, o ktérym wyzej juz
byta mowa. Otwoér ten znalazt Slady gazu w lekko
zapiaszczonych marglach weglowieckich, oraz silne
gazy i solanke w skrecie czotowym napotkanej
w gtebi potnocnej antykliny weglowieckiej. Rozpo-
czeto wiercenie tego otworu 14. Il. 1914, a ukon-
czono 1. VIII. 1914 w giebokosci 404,80 m. Na-
stepnie pogtebiono go do 721 m w czasie od 27. X|I.
1916 do 22. VI. 1919. Miejsce, w ktéorym stal ten
szyb i zabudowania kopalniane, jest do dzi$ dnia
dobrze widoczne, dzieki plantowaniu zbocza.
Przejawy ropne stwierdzono réwniez i w dwu
innych wyzej opisanych otworach, wierconych
w Krasnej. | tak otwor ,Waterkeyn-Gaby 1“ na-
trafit w piaskowcach weglowieckich antykliny pét-
nocnej na sSlady ropy i gazu, a ponizej w kilku po-
ziomach na wode stong. Produkcji zadowalajgcej
nie uzyskano tu réwniez. Profile obu odwiertéw
kopalni ,Waterkeyn" przedstawiono na rys. 5.

Odwiert ,Dorek 1 otrzymat dwukrotnie Slady
gazéw w marglach weglowieckich, po przebiciu
nasunietych dolnych czarnych tupkéw antykliny
péinocnej. Margle ce zawieraty drobne wkiadki
piaskowcow, ktére wystepowalty w poziomach:
397— 598, 406— 403, 461— 468 m.

Na potudniowej antyklinie jednostki wegiowiec-
kiej istniaty na wschdéd od kopalni w W'egléwce
co najmniej dwa wiercenia. Jedno z nich, to wspom-
niany juz wyzej otwér nr 119. Otrzymat on Slady
ropy i gazu z piaskowcéw dolno-kredowych, w gte-
bokosci 201— 217 m, oraz ponizej, w podwinietych
pstrych marglach (357,5 m). Wiercenie drugie, co
do ktérego nie mam zadnych informacyj, znajdo-
wato sie w Krasnej, w miejscu, gdzie antyklina
potudniowa zanurza sie¢ ku wschodowi.

Na antyklinie tej wystepujg procz tego wyrazne
wycieki ropne, w miejscach na mapie uwidocz-
nionych. Jeden z wyciekéw znajduje sie w miejscu,
gdzie element omawiany zanurza sie ku wschodowi
pod margle weglowieckie. Ciemno-brunatna ropa
wydobywa sie tu wraz Z bankami gazu z utworéw
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naptywowych. Skala, z ktérej pochodza te objawy
nie odstania sie. Wyciek drugi znajdujemy w dol-
nym biegu debry, ktéra przecina pétnocne zbocza
Suchej Géry, miedzy punktem kulminacyjnym 592
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kopaniu zbocza. Sg one impregnowane gestg, olei-
sta ropa, ktéra w drobnych kropelkach ma barwe
z6tto-zielonawa. Wokdt wycieku zwietrzelina skalna
nasycona jest czarng masa o wygladzie asfaltowym.

krasna KRASNA WOLA JASIENICKA WAGLOWKA
WATERKEYN-GABY 1 WATERKEYN-GABY 2 SUKCES 1 TOW ANGLO-AUSTR
NR 1
dcine tupki czarne
grnasuniecn

OBJASNIENIA *
Margle i fupk! czerwone

11il11j Margie twarde
Margle itupki zielone,
szarozielone
Margie |tupki pstre
Wkfadki piaskowcow
Zielone Iczarne tupki
Piaskowce
drobnoziarniste
Piaskowce gruboziar-

Slady ropy naftowej
J Slady gazow
j silne slady gazow
O Wody wgtebne
Rys. 5

i punktem mierniczym na wschoéd od tegoz poto-
zonym, a o0znaczonym na mapie austriackiej
1:25000 kotg 578.

Na lewym brzegu debry obserwujemy tu w sztu-
cznym zagiebieniu gruby kozuch ciemno-zielona-
wej ropy, ktora saczy sie z piaskowcéw grubo-
tawicowych, rozsypliwych, nieco ilastych, barwy
szarej. Piaskowce te odstaniajg sie dopiero po roz-

Rope wydobywano réwniez na antyklinie Woli
Komborskiej, na ktérej wywiercono szereg otwo-
réow, zaznaczonych na mapie. Szyby te umieszczane
byty na dolnych czarnych tupkach, na piaskowcach
aptu, na ‘tupkach czarnych poziomu go6rnego
a takze i w dolnej czesci grubotawicowych piaskow-
coéw facji istebnianskiej (kopalnia ,Las").

Nie rozporzgdzam niestety zadnymi datami, od-
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sie do tych wiercen précz wzmianki
w pracy Obtutowicza, ktéry powiada: ,W tej
ostatniej miejscowosci (Wola Komborska) otrzy-
mano na nowej kopalni ,Las" w 114 metrach ren-
towna produkcje ropy" (11).

Ropa ta pochodzi z grubotawicowych piaskow-
cOw facji istebnianskiej (piaskowce z Suchej Géry).
Dzi$ kopalnia wspomniana jest zarzucona. Przed
niespetna 10 laty wiercono na antyklinie Woli Kom -
borskiej szyb poszukiwawczy ,Sukces 1", o kto-
rym byta mowa powyzej (rys. 5). Niestety nie po-
siadam kompletnych zapiskéw z tego otworu.

Na S$lady gazéw natrafiono w giebokos$ciach
608 m i 646 m, w piaskowcach dolno-kredowych
potudniowej antykliny weglowieckiej; ponizej na-
wiercono wode, podobno kilkakrotnie. Jakkolwiek
wiercenie ,Sukces 1“ pozostalo bez doraznego
rezultatu, ma ono duze znaczenie dla przemystu
naftowego udowadniajgc:

Po pierwsze, ze nasuniecie czarnorzeckie we
wschodniej czesci zbadanego obszaru nie jest zbyt
migzsze (otwér ,Sukces 1“ przebit je w glebokosci
254 m).

Po drugie, ze roponosne fatldy dolno-kredowe
jednostki weglowieckiej ciggng sie ku SE, pod po-
krywa nasuniecia czarnorzeckiego i wystepuja
w glebokosciach tatwo osiggalnych.

noszacymi

b) Problemy poszukiwawcze

Wspomniane na wstepie wyczerpywanie sie bo-
gatych niegdys$ zi6z naftowych w Wegléwce oraz
liczne przejawy ropne okolicy blizszej i dalszej uza-
sadniajg celowo$¢ wiercen poszukiwawczych na
zbadanym obszarze. Problemy naftowe, oczekujace
rozwigzania, sg tu réznorodne i dotycza obu pia-
szczowin, weglowieckiej i czarnorzeckiej.

Na pierwszy plan wysuwa sie problem kopalni
w Wegléwce, jako najbardziej naglacy dla przemy-
stu naftowego. Na obszarze obecnej kopalni brak
bodajze miejsca na nowe otwory eksploatacyjne,
a przesuniecie ich na tereny bezposrednio przy-
legte nie rokuje wielkich mozliwosci powodzenia,
wobec dotychczasowych doswiadczen.

Przez pewien okres mozna by moze podtrzymac
produkcje Wegléwki, pogiebiajac te otwory, ktére
nie dotarty do gtebszych pozioméw roponosnego pia-
skowca. Otworéw takich jest wiele. Ich stan tech-
niczny nie nadaje sie jednak z reguty do tego ro-
dzaju zabiegébw. Trzeba by zatem wierci¢ obok
nowe otwory, glebsze od poprzednich. Mozliwosci
te nalezatoby zbada¢ i skalkulowac¢ co rychlej, nie
wchodza one jednakze w zakres problemoéw poszu-
kiwawczych i dlatego pomine je w zupetnosci.

Podkresle natomiast mozliwos¢ nowych, dotych-
czas nieznanych poziomoéw ropnych pod piaskow-
cami weglowieckimi, w dolnych czarnych tupkach,
0 czym wspomina w pracy swej J. Obtutowicz (11).

tupki te wystepuja niewatpliwie w podtozu ko-
palni w Wegléwce, zostaty nawet nawiercone w nie-
ktérych gtebszych otworach (np. otwér nr 72, 111
1 ,Pory" 6). Nigdzie jednakze nie przebito ich
w zupetnosci.

Dlatego eksploracja tej najnizszej serii skalnej
jednostki weglowieckiej bytaby celowa. Wiercenie
poszukiwawcze mozna by umiesci¢ na wewnetrz-
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nym skionie potudniowego fatdu w Weglowce,
w poblizu kulminacji jego osi podtuznej. Przypu-
szczam, ze obszar potozony bezposrednio na po-
tudnie od szybow nr 100, 101 i 102 bytby dla tego
celu najodpowiedniejszym. Nalezy sie wystrzegac
partyj wysunietych zbyt daleko na skrzydto faildu,
aby nie wejs¢ w strefe stromego upadu warstw,
stwierdzong przez wiercenie nr 258. Proponowany
otwor poszukiwawczy zaznaczono na mapie zatg-
czonej jako P. 1. Giebokos$¢ jego mozna oceni¢ na
okoto 1200— 1500 m.

Niezaleznie od obszaru kopalnianego w Weglow -
ce, interesujace problemy naftowe zarysowuja sie
w jego wschodnim i zachodnim przedtuzeniu.

Rozpatrujac mozliwosci poszukiwawcze przede
wszystkim na wschéd od omoéwionej kopalni, wy-
eliminowac¢ nalezy caty obszar elewacyjny, na kto-
rym roponos$ne serie obu antyklin weglowieckich
wychodzg na powierzchnige i pozbawione sg tak
waznego ptaszcza izolacyjnego. W gre wchodzi
natomiast partia potozona na skitonie elewacji Kra-
snej, gdzie wspomniane antykliny sg otulone przez
nieprzepuszczalne pstre margle i przykryte wyzej-
legta masg nasunigcia czarnorzeckiego.

Pomijajac na razie antykling Woli Komborskiej—
Turzepola— Strachociny, ktérej nalezato by poswie-
ci¢ specjalng prace, proponuje dwa wiercenia na
antyklinie Woli Jasienickiej. Pierwsze z nich, ozna-
czone na zalgczonej mapie sygnaturg P. 2, naleza-
toby umiesci¢ okoto 100 m od osi antykliny, na
skrzydle potudniowym. Celem jego bytaby eks-
ploracja gtebszych poziomoéw aptu, oraz piaskow-
coéw, wtrgconych w margle weglowieckie tuz pod
nasunieciem. Warstwy te w Krasnej, na osi anty-
kliny, sa roponosne.

Nalezy sie liczy¢ z gtebokoscig okoto 400— 500 m.
Gaz uzyskany ewentualnie z tego otworu mogtby
stuzy¢ jako zrodto energii dla wykonania wiercenia
gtebokiego, na ukryty w gtebi pétnocny fatd weglo-
wiecki (otwor poszukiwawczy P. 3). Wiercenie to
winno stang¢ o 250— 350 m ku SW od P, 2, aby
unikng¢ losu szybu ,Waterkeyn-Gaby 2", ktory jak
wiadomo, musnat jedynie czoto ukrytego w giebi
elementu weglowieckiego i wszedt nastgpnie w pod-
winiete pstre margle (szyb wspomniany wykonano,
jak wiadomo, w Krasnej).

W zachodnim przedtuzeniu kopalni weglowiec-
kiej problemy poszukiwawcze nie ksztattujg sie tak
wyraznie, jak w jej przedtuzeniu wschodnim. Wia-
domo, ze osie obu antyklin weglowieckich nachy-
laja sie stopniowo ku zachodowi. Na terenie ko-
palni nachylenie wspomniane wynosi dla antykliny
pétnocnej ok. 28°, zas$ dla potudniowej ok. 25°.

Jest ono jednakze nieréwnomierne, wobec czego
podane wartosci mozna ekstrapolowac¢ jedynie na
odlegtos¢ kilkuset metréw. Staba stosunkowo pro-
dukcja odwiertow skrajnie ku zachodowi wysunie-
tych pozostaje prawdopodobnie w zwigzku z lo-
kalnym zwiekszaniem sie opisanego nachylenia.
Podkresli¢ jednak nalezy, ze zachodnia granica
ztoza weglowieckiego nie zostata jeszcze osiggnieta.
Niestety brak dokladnych danych z gtebokiego
wiercenia Towarzystwa Anglo-Austriackiego w oko-
licy cerkwi w Wegléwce, ktére wykonano na par-
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celi 8380. Wiercenie to rozpoczeto 3.V. 1899, askon-
czono 15. IX. 1900 r., osiagajac gtebokos¢ koricowag
834,6 m. Pokrywe margli weglowieckich przebito
w gtebokosci 523 m, po czym az do spodu posuwano
sie w piaskowcach weglowieckich i towarzyszacych
im czarnych i ciemnoszarych tupkach (rys. 5).

Dotychczas nie wykonano zadnych wiercen mie-
dzy wspomniang cerkwig a uskokiem Odrzykon—
Strzyzbéw, chociaz na obszar ten przypada poprzecz-
na elewacja. Elewacja ta jest niewielka, zaznacza sie
jednakze wyraznie, jako wydatne rozszerzenie pot-
okna weglowieckiego.

Proponuje wykonanie na niej wiercenia prébnego
(P. 4). Giebokos¢ tego wiercenia mozna oszacowac
na okoto 1500 m, winno ono bowiem przebi¢ calg
dolno-kredowa serie ptaszczowiny weglowieckiej.
Przed rozpoczeciem wiercenia nalezato by zbadac
teren przynajmniej jednym profilem szurféw i spro-
bowac¢ ustali¢ doktadniej osie obydwu antyklin we-
glowieckich.

Na koniec musze zwroci¢ uwage na mozliwosé
wystepowania jakiego$ wypietrzenia antyklinalnego
na zewnatrz od pétnocnej antykliny weglowieckiej,
pod pokrywa pstrych margli. O$ tego wypietrzenia
mogtaby przebiega¢ réwnolegle do wspomnianego
elementu, taczac silne zalamanie sie¢ SE granicy
ptata bonarowieckiego z lekkim wgieciem nasunie-
cia czarnorzeckiego, na wschéd od Krasnej, po
przeciwnym brzegu poprzecznej elewaciji.

By¢é moze mamy tu do czynienia z ukrytym
w gtebi, trzecim fatdem dolno-kredowym jednostki
weglowieckiej lub, by¢ moze, z jakim$ spietrze-
niem antyklinalnym w jej spagu.

Prof. Dr Julian Tokarski
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Szczegbétowe zbadanie tego zagadnienia przy po-
mocy zdje¢ terenowych popartych szurfami, bytoby
pozadane.
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Ciezkie mineraty jako wskazniki stratygraficzne
serii fliszowych

W skatach magmowych obok mineratéw gtow-
nych, wystepujacych w ilosciach decydujacych o ich
charakterze i przynaleznosci systematycznej, mozna
zawsze znalez¢ tzw. skiadniki akcesoryczne. Skia-
dniki te, ktére zjawiaja sie tu w nieduzych ilo$-
ciach i w matlych wymiarach, tworzg szczegélne
Zespoty, odznaczajace sie duzym ciezarem wilasci-
wym, odpornoscig na wietrzenie, znaczng twardo-
Scia, niektére za$ wybitng dwoéjtomnoscia, wzgle-
dnie wysokimi wspoétczynnikami zatamania Swiatta.
Duza twardo$¢ oraz odpornos$¢é na wietrzenie po-
woduje, ze po dokonanej desintegracji skaty mag-
mowej mineraty akcesoryczne pozostajg nienaru-
szone i w tym niezmienionym stanie dostajg sie
do basendéw sedymentacyjnych razem z terrygeni-
cznym detritusem. Dzieki znacznej réznicy ich cie-
zarow gatunkowych w stosunku do towarzyszacych
im przy osadzaniu sie mineratow, jak kwarcu,
itu itp., mogg te mineraty nagromadzac¢ sie w se-
dymentach lokalnie nawet we wiekszej ilosci (liczac
na jednostke materiatlu skalnego), niz to miato

miejsce w ich ztozeniu pierwotnym, tzn. w danym
magmowcu. W skatach magmowych ré6znego typu
i pochodzenia mozna znalezé wsréd mineratéw
akcesorycznych takie, ktére sg dla nich charakte-
rystyczne. Skoro grupy takich charakterystycznych
akcesoriow znajdg sie wlasnie w skatach osadowych,
nawigzanie genezy tych ostatnich ze skatami pier-
wotnymi staje sie mozliwe. W tych wypadkach
powstaja na tle analiz takich zespotéw mozliwosci
wyciggania wnioskoéw paleogeograficznych. Jest rze-
cza réwniez jasng, ze mozna by wyzyskaé analizy
takich mineratéw w zasadzie i dla celéw stratygra-
ficznych. Mineraty, o ktérych tu mowa, nosza
rébwniez nazwe ,cigezkich". Analize ich przeprowa-
dza sie za pomoca réznych metod, w konhcowej
fazie jednakze zawsze za pomocg mikroskopu w od-
powiednich preparatach.

Analiza mikroskopowa wymienionych mineratéow
w skatach osadowych byta juz wykorzystywana dla
celéw geologicznych, atoli ze zmiennym powodze-
niem. Najlepsze wyniki uzyskiwano wowczas, jezeli
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wsrod zespotéw tych mineratdéw udawato sie zna-
lez¢ typy przewodnie. Do takich typow zaliczano
badz to osobliwe mineraty, wystepujace stale w nie-
ktorych poziomach stratygraficznych, badz tez
zréznicowania morfologiczne pewnej ich grupy,
charakterystyczne réwniez tylko dla pewnego po-
ziomu (np. cyrkon). Najczesciej jednakze — przy-
najmniej jak dotagd —mokazywat sie brak przewod-
nich mineratéw. Wtedy zauwazone zespoty zdawaty
sie by¢ bezuzyteczne. Niektdre wyniki uzyskane ta
drogg, zwilaszcza w strefach naftonosnych (Trini-
dad), okazaty sie pozyteczne, zwilaszcza w tych
regionach, gdzie starano si¢ poréwnywac¢ poziomy
stratygraficzne na nieduzych przestrzeniach. Jed-
nakze zagadnienie spozytkowania analiz takich mi-
neratéw dla celéw stratygraficznych nie zostato do-
tad rozwigzane uniwersalnie, mimo duzej ilosci
prac, podejmowanych w ostatnich dziesigtkach lat
w réznych regionach geologicznychl). Zdaje sie, iz
przyczyna tego stanu rzeczy byt brak opracowania
wihasciwej metody.

Autor zajal sie tym problemem w ostatnich la-
tach w Pracowni Petrograficznej Uniwersytetu
Lwowskiego przy pomocy calego szeregu wspot-
pracownikéw. Majac zamiar przeprowadzi¢ syste-
matyczne studia petrologiczne nad skatami fliszu
Karpat Wschodnich, ktérych prébki zebrano ze
wszystkich serii ,skibowych", odstaniajgcych sie
w dolinie Oporu (na przestrzeni od Synowddzka
az po Paraszke), wprowadzit w tok analiz m. in.
studia nad zespotami ciezkich mineratéw. Zmody-
fikowana przez autora metoda zostata juz podana
w jego pracy pt. ,W sprawie genezy bentonitu
wotynisko-podolskiego“ (Buli. Intern, d. 1'Acad.
Pol. d. Sc. 1947). Polegata ona:

1) na dokiadnym ilosciowym wyodrebnieniu
wszystkich ciezkich mineratéw z dokfadnie odwa-
zonych prébek skalnych;

2) nailosciowej analizie ciezkich mineratéw zam-
knietych w trwatych preparatach. Analiza ta oparta
zostata na prostym wyliczaniu procentowym wszyst-
kich wystepujacych ciezkich mineratéw z pominie-
ciem na razie skitadnikéw ciemnych, nieprzezro-
czystych (tlenki zelaza i tytanu);

5) na uprzednim ustaleniu we wstepnych do-
Swiadczeniach, iz wyliczenie 500 ziarn z jednego
preparatu — przy odpowiednim jego sporzgdze-
niu — jest wystarczajgce dla dokladnej analizy
iloSciowej zespotow.

W tych badaniach nie uwzgledniono na razie
fizjografii poszczegélnych elementéow. Wazne to za-
gadnienie, ktérego rozwigzanie niewatpliwie datoby
sie wyzyskac¢ dla celéw stratygraficznych, pozosta-
wiono badaniom pé6zniejszym. W zestawianiu wy-
nikéw analiz profilu Oporu podano w procentach
ilosci wyliczonych gatunkoéw ziarn.

Obok profilu Oporu podjeto analogiczne studia
w obrebie warstw krosnienskich, ktérych profil
geologiczny w okolicy Zétkowa zdjat A. Tokarski.
Skoro okazato sie, iz poszczeg6lne prébki tego pro-
filu dawaly rezultaty podobne, tzn. zespotly ciez-

1) Literatura przedmiotu jest szczegétowo podana w pracy
St. Jaskoélskiego: ,Wstep do charakterystyki petrograficznej
niektérych seryj ropnych polskich Karpat Fliszowych",
PIG, 1939.
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kich mineratéw, biorgc jakosciowo, znajdywane
w tych prébkach, byty w zasadzie te same a réz-
nity sie jedynie iloscig poszczeg6lnych elementéw,
zmodyfikowano metode przedstawiania analiz. Mo-
dyfikacja ta polegata natym, iz z wyliczonych elemen-
tow tworzono charakterystyczne grupy mineratow,
wyroézniajacych sie zgodnym lub antagonistycznym
wystepowaniem w petnym profilu. Grupy te wyréz-
niono w odnosnych rysunkach osobnymiznakami.

Wyniki tych dwéch grup badan sg zestawione
ponizej:

Profil Oporu

Z profilu tego wyodrebniono cigzkie mineraty
ilosciowo z warstw inoceramowych, jamnenskich,
hieroglifowych, popielskich, menilitowych i pola-
nickich. W toku analizy mieszano réwne ilosci pro-
bek wszystkich wymienionych pozioméw ze zna-
nych ,skib" skolskich. W ponizej podanej tablicy |
Zestawiono odpowiednie procenty ilosci dla wymie-
nionych serii skalnych profilu Oporu:

Tabl. |
Ino- Jam- Hiero- Po- .
cera- nen- glifo- piel- Meni- Pola-
warstwy  mowe skie we skie |OWe nickie
1% mineratéw
Turmalin 15 12 n 7 9 4
Staurolit 12 7 1 6 2 3
Rutyl 10 17 15 15 10 5
Andaluzyt
+ cyjanit 18 1 — — 2 1
Cyrkon 30 54 63 49 46 14
Granat 15 9 10 23 31 73

Na podstawie powyzszych liczb skonstruowano

diagram (rys. 1), ilustrujacy iloSciowy przebieg
/o
Ijiil Turmatin /A Rutyl fuyfci Cyrkon
ES3Staurollt Clanit eandaluzyt E38cranat

Rys. 1 Ciezkie mineraty profilow Oporu, Cergowej i Z6tkowa

stosunkéw wsréd zespotdw ciezkich mineratow,
znalezionych w opisywanym profilu.

Profil warstw kro$nienskich w Zétkowie

Analizie na ciezkie mineraty poddano w tym pro-
filu 24 prébki, zebrane systematycznie od spagu,
tzn. od miejsca, gdzie warstwy krosnienskie sty-
kajg sie¢ z lupkami menilitowymi, az do stropu,
w ktorym wg A. Tokarskiego koriczg sie warstwy
krosnienskie. Profil ten wg tego autora ma obej-
mowac petlng serie wymienionych utworéw (dolne,
Srednie i gorne warstwy krosnienskie), ktéra tutaj
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rozcigga sie bez przerwy na przestrzeni ok. 2 km.
Granice miedzy poszczegolnymi oddziatami serii
krosniennskich wyznaczono wg cech megaskopo-
wych, zatem bez S$cistych danych. Elementarna
analiza ciezkich mineratéw dala nastepujace wyniki
w procentach ilosci, zestawionych w tablicy I1:

Tabl. 11
M i n era ty
4
3 s = c
= 5 . 3 s £
s i 2 T £ 3 3z E S e g
z = 4 28 s & 5= 5 = s 5 5
< ! m ] O] T x n %) ] O
i Slady Slady 88 2 — 3 5 2
2 Slady — — 91 $Slady 2 — 1 4 2
3 — — — 91 Slady 1 — |
4 — - Slady 89 — 2 Slady 2 4 3
5 — — — 89 Slady 2 — .2 4 3
6 — — — 87  — 4 $lady 3 4 2
7 = 2 Slady 93 — 1 Slady 1 2 |
g Slady T $lady 87 — 4 — 2 4 2
9 Slady i Slady 89 — 3 — 2 3 2
10 Slady i — 86 — 4 — 2 3 4
n - 3 Slady 85 — 3 dlady 3 3 3
12 $lady 1 — 89 — 4 Slady 2 3 1
K — Sladv Slady 88 — 4 $lady 3 3 °
14— I0* Slady 77 Slady 4 $Slady 2 4 3
15 — 6 — 85 — 2 4 4 ] 1
16 — 1 — 77— 7 - 2 s 7
17 $lady 1 Slady 85 — 3 - 3 4 4
IS — 1 — 80 — 6 - 2 4 7
19 — Slady — 86 — 3 — 5 4 2
20 - — 82 1 5 3 4 b
21 - - Slady 70 — 8 — 5 5 12
22 @ — — 1 78 — £ glady 4 3 9
23 — — — 80 — 3 J— 2 1 4
24 $lady 1 Slady 86 — 3 — a 3 1

Wobec tego, ze granat okazat sie elementem we
wszystkich prébkach znacznie przewazajgcym, wy-
kluczono go z dalszych rozwazan, jako minerat dla

Scislejszej stratygrafii bezwartosciowy. Z reszty
przeliczonej na 100% sporzagdzono zrazu cztery
charakterystyczne grupy, a mianowicie: 1) cyrko-
Tabl. 111
Nr Cyrkon-  Staurolit : Biotyt-
prébki rutyl + tow. Turmalin chloryt
1 31 20 33 16
2 36 19 37 8
3 23 13 50 14
4 40 19 29 12
5 42 15 30 13
6 38 16 27 19
7 29 19 26 25
8 31 15 26 28
0 35 1 18 36
10 19 5 6 70
1 32 1 1 46
12 29 9 18 44
13 50 22 22 6
14 33 8 17 42
15 15 23 14 48
16 61 10 26 3
17 50 20 25 5
18 68 1 21 —
19 33 37 27 3
20 59 16 23 9
21 57 15 15 13
22 55 19 13 13
23 70 20 9 1
24 27 48 25 —

263

nowo-rutylowa, 2) staurolitowo-cjanitowo-siltimani-
towo-andaluzytowa, 3) turmalinowg i 4) biotytowo-
chlorytowa. Tabl. |1l podaje odpowiednie liczby.

Nastepnie sporzadzono tzw. spektrum, ilustru-
jace roéznymi znakami przebieg stratygraficzny
Zmian w ilosciowym sktadzie ciezkich mineratéw.
Za pomoca pieciu znakéw zaznaczono w nim w po-
stepujacych poziomach nastepujgce grupy: 1) cyr-
konowo-turmalinowa, 2) turmalinowo-cyrkonowa,
3) biotytowo-cyrkonowg, 4) cyrkonowo-biotytowa
i 5) staurolitowo-cyrkonowa.

Nazwano rysunek 2 ,spektrum"” na podstawie
pewnego podobienstwa do widma $wietlnegol).

1P

s4 20 1B io
No prébki

Rys. 2. Widmo ciezkich mineratéw warstw krosnienskich w profilu
Z6lkowa (objasnienia znakéw na rys. 3)

Stosunki stratygraficzne, uwydatnione na podsta-
wie ciezkich mineratéw, zilustrowano réwniez
w ponizej zatgczonym profilu Zétkowa (rys. 3).

WniosKki

Na podstawie powyzej przedstawionych danych
mozna wysnué¢ nastepujgce wnioski na temat mo-
zliwosci spozytkowania ciezkich mineratéw w se-
riach fliszowych Karpat dla celéw stratygrafii tych
utworow:

1. Jak Swiadcza liczby oraz diagram, zestawia-
jace wyniki ilosciowych analiz ciezkich mine-
ratéw dla profilow Oporu i Zétkowa, w kazdej
serii wielkich grup karpackich — od warstw
inoceramowych do krosnienskich — wyste-
puja zespoty wyraznie iloSciowo sie rdéznigce
od siebie, jakkolwiek wystepujg tu mineraty
tych samych gatunkéw. Warstwy inoceramowe
tworza o tyle wyjatek pod tym wzgledem, iz
obok turmalinu, rutylu, staurolitu, cyrkonu
i granatu tylko w nich pojawia sie cjanit
i andaluzyt w powazniejszych ilosciach. Od
warstw jamnenskich do menilitowych zazna-
cza sie silna przewaga cyrkonu, z wyraznie
zaznaczajacym sie ku stropowi wzrostem za-
wartosci granatu, a spadkiem rutylu. Ten-
dencje spadku wykazuje tu réwniez staurolit,
z tym, ze najmniej znaleziono go w warstwach
hieroglifowych i menilitowych. Drastyczna
réznica wystepuje poczawszy od warstw po-
lanickich ku krosnienskim. Tutaj przewaga
granatu jest zdecydowana i duza. Cyrkon
stopniowo maleje, inne elementy (rutyl, stau-
rolit, turmalin) wystepuja mniej wiecej w réw-
nowadze. W catej omawianej serii fliszowej
wystepuja obok siebie dwa wybitnie antago-
nistycznie zachowujace sie mineraty, a mia-
nowicie cyrkon i granat, z ktérych pierwszy
od warstw inoceramowych do hieroglifowych
wyraznie rosnie, by odtad stale opada¢, za$
granat zachowuje sie wrecz przeciwnie. llosci

m) Zasada kres$lenia spektrum zostata doktadnie podana

w pracy A. Oberca ,Stratygrafia warstw krosnienskich na
podstawie ciezkich mineratéw", oddanej do druku.
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cyrkonu w warstwach krosnienskich spadaja
dos$¢ gwattownie. Rutyl spada wyraznie po-
czawszy od warstw polanickich, Staurolit po-
jawia sie w najwiekszym procencie w war-
stwach inoceramowych. Turmalin do warstw

E23Grupa staurolitowo-cyrkonowa
zfn = cyrkonowo- biolytowa

PITTA  * biotytowo - cyrkonowa
prea ,  turmalinowo-cyrkonowa 1 -

EU
24 Numery prébek

B I » cyrkonowo-turmalinowa
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nym wynikiem w analogicznych badaniach
serii kros$nieriskiej w innych miejscach na
przestrzeni okoto 100 km. Szczegétowe dane
w tym kierunku sg zawarte w cytowanej po-
wyzej osobnej pracy A. Oberca.

tupki menilitowe z rogowcami

Rys. 3. Pro/// geologiczny Zo6tkowa

polanickich wystepuje w procentach stosun-
kowo duzych i spadajgcych konsekwentnie;
od warstw polanickich ku stropowi warstw
krosnieriskich zjawia sie on w nieduzych ilos-
ciach, lecz w réwnowadze.

Ciezkie mineraly zdotaly zatem dobrze
scharakteryzowa¢ wymienione wyzej serie
ogllne fliszu karpackiego.

Geologicznie skonstruowany profil Zétkowa,
w ktérym wyrézniono warstwy dolno-, Sre-
dnio* i gorno-krosnienskie, zostal doskonale
scharakteryzowany za pomoca grup ciezkich
mineratdw, potwierdzajac w catej osnowie do-
konane w terenie zdje