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Osiggniecia w l-szym potroczu 1947 r.

Sprawozdawczos¢ odgrywa w planowej go-
spodarce panstwowej pierwszorzedng role. Sprawo-
zdawczos$é,'to znajomosé faktéw z czasu ubiegtego,
to Swiadomosé¢, jaka ilo$¢ roboty i z jaka szybkosciag
zostata wykonana, to podstawa do wydawania po-
trzebnych zarzadzen na przysztos¢. Dziatalnos¢ za-
ktadu przemystowego ocenia si¢ przez poréwnywa-
nie otrzymanych cyfr dotyczacych produkcji, wy-
dajnosci pracy czy kosztéow wlasnych z odpowied-
nimi cyframi innych okreséw — ubiegtego miesiaca
czy ubiegtego roku.

Mineto pierwsze potrocze 1947 r. Jakie sg osig-
gniecia w polskim przemysle naftowym w tym okre-
sie czasu i jak sie one przedstawiajg w poréwnaniu
do I-go po6trocza 1946 r.?

Mimo, ze organizacja przemystu naftowego nie
przybrata jeszcze zapowiedzianych form, wprowa-
dzenie z koncem ubiegtego roku Kkilku jednostek
w miejsce jednego Zjednoczenia Przemystu Nafto-
wego i Gazu Ziemnego zdato swéj egzamin zyciowy.
Jedynie Kopalnictwo Naftowe wymaga reorgani-
zacji dla usuniecia Sektoréw jako zbednych komoérek.
Zjednoczenie Przemystu Naftowego i Gazu Ziem-
nego byto wielka i mato sprawna maching a swoja
wielkoscig i réznorodnoscia produkcji przyttaczato
niewspétmiernie inne cztony CZPPP oraz sama
Centrale.

Dziatalno$¢ wiertnicza byla znacznie ozy-
wiona. W pierwszym po6troczu b. r. odwierciliSmy
20823 m, podczas gdy w tym samym czasie ub. r.
wykonalismy 13887 m. Ponizsze zestawienie obra-
zuje metraz poszczegolnych miesiecy obu poréw-
nawczych okresow.

W czerwcu br. osiggnieto rekord w powojennej
dziatalnosci wiertniczej osiggajac 4932 mb., w tym
na same wiercenia poszukiwawcze przypada
1533 mb. Jest to juz duzy sukces, bo na obecnym
teretorium mamy do zanotowania takie rezultaty
tylko w 3 latach przed wojna. Jedli sie zwazy zly
stan urzadzen wiertniczych, zmeczony materiat oraz
brak urzadzen wiertniczych i narzedzi, zwlaszcza
o duzych kalibrach, fatalny stan S$rodkéw tran-
sportowych i ogromne rozrzucenie wiercen poszu-
kiwawczych — to musi sie przyzna¢, ze takie wyniki

W iercenia poszukiwawcze Razem wiercenia

Miesiac R

mb. /o mb. VA

Styczen 1946 18 100 1625 100

1947 374 2077 2327 143

Luty 1946 132 100 1501 100

1947 477 361 2 207 146

Marzec 1946 126 100 1772 100

1947 1051 834 3227 187

Kwiecien 1946 71 100 2 594 100

1947 1142 161 3708 143

Maj 1946 391 100 3346 100

1947 1472 376 4 422 132

Czerwiec 1946 446 100 3049 100

1947 1533 344 4932 161

Razem 1946 1184 100 13 887 100
1947 6 049 511 20 823 142,7

wymagaty duzego wysitku. Podczas gdy w styczniu
1946 r. Srednio na 1 zéraw w wierceniu przypada
34 m, tow czerwcu br. cyfra ta wzrosta do 80,8 mb.;
oznacza to 2,4-krotny wzrost. Dopiero w czerwcu
br. nadeszly pierwsze przewozne zOérawie zagrani-
czne (,Eailing"), silniki spalinowe oraz niektdre na-
rzedzia; réwniez w tym samym czasie zaczety nad-
chodzi¢ maszyny i urzadzenia rewindykowane z an-
gielskiej strefy okupacyjnej. Dzieki temu wyposa-
zenie techniczne nieco sie poprawia, ale w efekcie
da sie to odczu¢ dopiero w drugiej potowie br.
Bardzo znamienng w wiertnictwie jest duza ilos¢
metréw wiercen poszukiwawczych. Ogétem w obu
porownywanych poétroczach ilos¢ metréw tych
wiercen wzrosta przeszto pieciokrotnie, za$ liczba
odwiertdw poszukiwawczych wzrosta do 23. Kazdy
nafciarz wie co to oznacza, wie, ze te wiercenia
decydujg zawsze w kazdym przemysle naftowym
0 jego przysztosci. Sukcesy, jakie im towarzyszg, na-
ktadajg na nas obowiazek prowadzenia jeszcze bar-
dziej intensywnych takich wiercen. Dowiercenia
gazu w otworach Debowiec Nr 2 i Simoradz Nr 1
wskazujg na wielkg rozciggtos¢ tego pola, nawier-
cenie znacznych ilosci gazu w Szalowej koto Gor-
lic, stwierdzenie gazu w Siedlcach koto Bochni,
awreszcie silna erupcja gazowa w otw. Wojstaw Nr 1
koto Mielca dowodza, jak wielkie mozliwosci po-
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siada Polska na polu zt6z bitumicznych, Swiadczg
o wielkich sukcesach wiercen poszukiwawczych.

Drugim z kolei pod wzgledem waznosci za-
gadnieniem w przemys$le naftowym jest wydoby-
cie ropy i produkcja gazoliny. W tej dzie-
dzinie osiagneliSmy w rb. réwniez dobre rezultaty.
Sprawie podniesienia wydobycia ropy pos$wiecono
najwiecej wysitkéw, za osiagniecia w tej gatezi prze-
mystu najwiecej wyrézniano i premiowano pracow-
nikéw. Plany produkcji ropy opracowano bardzo
doktadnie na podstawie szczeg6towej analizy i zdol-
nosci produkcyjnej poszczeg6lnych odwiertéw.
Wszelkie zapotrzebowania na materiaty i urzadzenia
techniczne dla eksploatacji ropy sg traktowane jako
najpilniejsze i najwazniejsze. Niezaleznie od wias-
nych warsztatéw kopalnianych i od Fabryki Maszyn
w Gliniku Mariampolskim wykonywano potrzebne
urzadzenia jak pompy wgtebne i windy wyciggowe
w obcych zaktadach. W ramach dostaw UNRRA
nadeszio 500 pomp wglebnych amerykarnskich i 10
wind wyciggowych, niestety rdéwniez dopiero
W Cczerwcu.

Dzieki tym wysitkom produkcja ropy w Polsce
wzrosta w pierwszym poétroczu br. o 10,5% w sto-
sunku do takiego okresu czasu ub. r. Uwzgledniajgc
naturalny spadek produkcji ropy, wynoszacy okoto
14 % rocznie, faktyczny wzrost wydobycia ropy wy-
nosi nie 10,5% lecz okoto 17% w okresie poétrocz-
nym. W czerwcu br. osiggnieto 11048 ton ropy,
przekraczajac jedenascie tysiecy ton miesiecznego
wydobycia poraz pierwszy od chwili uwolnienia
kraju od najezdzcy. Ponizsze zestawienie najlepiej
ilustruje ten wzrost.

Produkcja ropy Produkcja gazoliny

ton % kg %

Miesiac

Styczen 1946 9 082 100,0 222 600 100

1947 10 115 111,4 416 006 188
Luty 1946 8 031 100,0 222 036 100
1947 8917 110,3 378 288 170
Marzec 1946 9417 100,0 269 148 100
1947 10 340 109,8 451 908 168
Kwiecien 1946 9276 100,0 259 904 100
1947 10 279 110,8 456 746 176
Maj 1946 9974 100,0 252 505 100
1947 10 822 108,5 449 949 178
Czerwiec 1946 9 805 100,0 241 984 100
1947 11 048 112,7 451 489 187
Razem 1946 55635 100,0 1468 177 100
1947 61 521 1105 2605 386 177,5

W produkcji gazoliny uzyskaliSmy jeszcze
lepsze wyniki niz w wydobyciu ropy. W ciggu
pierwszego poétrocza br. wyprodukowaliSmy 2605
ton gazoliny, tj.o 77,5% wiecej niz w analogicznym
okresie ub. r. W roku biezgcym wytwarzamy stabi-
lizowany gaz ptynny w iloSci okpto 65 ton miesigcz-
nie, do czego w r. ub. nie byliSmy jeszcze przygoto-
wani. Gaz ptynny eksportujemy do Danii na bar-
dzo korzystnych warunkach, zdobywajgc dla kraju
tak potrzebne dewizy. Zapotrzebowanie na ten pro-
dukt jest tak duze, ze zadecydowaliSmy zrezygno-
waé z jego uzycia do napedu samochodéw i moto-
row w wiertnictwie. Normalizacyjna Komisja Pa-
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liw Ptynnych opracowata normy gazu ptynnego
oraz przepisy jego transportu i uzycia oraz obstugi
urzadzen dla tego produktu, co utatwi jego rozpow-
szechnienie.

Wzrost produkcji gazoliny jest wynikiem reali-
zowania wielkiego Programu Gazolmowego. Wy-
konczono budowe gazoliniarni w Roztokach, ktéra
uruchomiono w marcu br. najpierw bez czesci
kompresyjnej, a z koricem czerwca uruchomiono
kompresor, co umozliwia odcigganie gazoliny bez
reszty i zwieksza produkcje propanu. Jak wiadomo,
gazoliniarnia ta pracuje pod ciSnieniem przy po-
mocy adsorbcji wegla aktywnego. W zwigzku z uru-
chomieniem tej gazoliniarni zastanowiono gazoli-
niarnie w Moscicach i w Gliniku Mariampolskim.
Gazoliniarnie w Moscicach rozebrano, a w Gliniku
Mariampolskim przystgpiono do budowy nowo-
czesnej gazoliniarni, ktéra bedzie przerabia¢ gaz
kopalnn okregu gorlickiego. Dlatego tez rozpoczeto
przebudowe sieci gazociggowej w tym okregu, oso-
bno dla gazu mokrego, a oddzielnie dla gazu opa-
towego odgazolinowanego. W ciggu biezgcego roku
ma by¢ uporzadkowana sie¢ gazociggéw na kopal-
niach Kobylanka, Kryg, Lipinki, Biecz i Harklowa.

Ponadto jeszcze w tym roku ma by¢ postawiona
gazoliniarnia w Wankowej, ktéora ma produkowac
okoto 50 ton miesiecznie gazoliny. Réwnocze$nie
na kopalniach sekcji Warikowa beda zainstalowane
urzadzenia do zamknietej eksploatacji i stabilizacji
ropy celem zapobiezenia stratom lekkich frakcji we-
glowodorow.

Wytworczosé gazoliniarni w Roztokach bedzie
znacznie zwiekszona przez umozliwienie przerébki
gazu ze Strachociny. W tym celu przeprowadza sie
rekonstrukcje gazociggu podkarpackiego i buduje
sie nowy kolektor gazowy w Strachocinie. Dzieki
tym przer6bkom bedzie mozna zwiekszy¢ cisnienie
w gazociggu podkarpackim i pod ci$snieniem dopro-
wadzi¢ gaz do gazoliniarni w Roztokach. Aby uni-
kna¢ zuzycia gazu nieodgazolinowanego w okregu
krosnieriskim, przystgpiono do budowy gazociggu
opatowego na przestrzeni miedzy Roztokami-Jed-
liczem i Krosnem. Przy tej sposobnosci nieodga-
zolinowany gaz sekcji Jaszczew bedzie doprowa-
dzony do gazoliniarni w Jedliczu. Wszystkie te
operacje dadza w sumie okoto 200 ton miesiecznie
wzrostu gazoliny i rozwigza racjonalnie problem
transportu i zuzycia gazu ziemnego w kopalnictwie
naftowym.

Produkcja gazu ziemnego za pierwsze
po6trocze br. wynosi 76 638435 m3 tj. 99 % produkcji
pierwszego po6trocza ub. r. Produkcja gazu jest
Scisle zalezna od jego zuzycia. Zuzycie za$ gazu
spadto w poréwnaniu do r. ub. gtéwnie dzieki
ekonomizacji ruchu i dzieki prowadzonej wydatnie
akcji oszczednosciowej. W Kopalnictwie Naftowym
zuzycie to spadio z 37540000 m3 w pierwszym
potroczu 1946 r. do 34675000 m3 w miesigcach
I—VI br., tj. do 92,5% — mimo znacznego wzrostu
wiercen, wydobycia ropy i produkcji gazoliny. Tak
samo w rafineriach nafty spalono gazu tylko
12496000m3 zamiast 15743000 m3 w analogicz-
nym okresie czasu (79,8%). Bardzo wydatnie spa-
dto to zuzycie w miesigcach maju i czerwcu br., tj.
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po rozpoczeciu intensywnej akcji ekonomizaciji,
osiagajac 74% i 77% konsumcji sprzed roku. Duze
oszczednosSci daje réwniez akcja oszczednosciowa
W zuzyciu gazu w gospodarstwie domowym.

W mys$l umowy z ZSRR pobieramy petne ilosci
gazu z Opar, a wypeiniamy braki zapotrzebowania
z wiasnych pol gazowych, konserwujac przez to gaz
w ztozach. Nowodowiercone pole w Debowcu jesz-
cze nie zostato oddane do eksploatacji, gazociag
Debowiec-Oswiecim, potozony na wierzchu, zako-
puje sie do ziemi i w sierpniu rozpocznie sie prébna
eksploatacja tego ztoza. Gaz debowiecki zaptonat
poraz pierwszy w Krakowie w koncu marca 1947 r.
Gaz z Szalowej nawiercony w otworze Heddy Nr 3
bedzie wiaczony do sieci gazociggowej po wybudo-
waniu rurociggu o dtugosci 8 km; zasili on powaz-
nie w gaz okreg gorlicki.

Pole gazowe w Strachocinie rozwierca sie. Prace
wiertnicze w nowym otworze Nr 5 szybko postepuja
naprzéd. Otwor Nr 10 zaklada sie do gitebokosci
ok. 2000 m, a to celem stwierdzenia, czy ponizej
horyzontu gazowego nie wystepuje ropa. Wskutek
nadmiernej eksploatacji gazu w Strachocinie pod-
czas ostatniej zimy w zwigzku z Kkilkakrotnymi
przerwami w dostawie gazu z ZSRR, nastgpito
przytkanie sie otworow Strachocina Nr 1, 3 i 7.
Podczas akcji przygotowawczej do oczyszczenia
otworu Nr 3 ci$nienie wyrwato glowice i nastgpito
samozapalenie sie gazu i pozar tego szybu. Dzieki
pomystowej konstrukcji i nadzwyczajnemu wysit-
kowi naszych pracownikéw zdotaliSmy szczesliwie
ugasi¢ pozar w rekordowo szybkim czasie, bo
w ciggu zaledwie 48 godzin, co nalezy zaliczy¢ do
rzadko spotykanych w $wiecie wyczynéw. Przy-
tkany ten odwiert oczyszczono i przywrécono peing
jego produkcje w ciagu kilku dni przez zastosowa-
nie oryginalnego i $miatego sposobu przedmucha-
nia, spowodowanego przez nagte otwarcie zasuwy.
Unikneto sie przez to montazu wiezy wiertniczej
i urzadzen oraz kosztownych Kkilkunastotygodnio-
wych robét.

Pozostate dwa przytkane odwierty Nr 1i 7 wyma-
gaja innych dtuzszych zabiegow.

Wybudowany w Strachocinie kolektor gazowy
z jedng centralng rozdzielnig i pomiarownig roz-
wigzuje racjonalnie pobér i oddawanie gazu do
gazociggoéw. Gaz idgcy w kierunku Sanoka i Gra-
bownicy bedzie odgazolinowywany w urzadzeniu
ekspansyjnym, gaz odprowadzany do rurociggu
podkarpackiego bedzie przerabiany w gazoliniarni
w Roztokach.

Centralny Zarzad PPP zwrécit sie do Minister-
stwa Przemystu i Handlu z propozycjg wydania
rozporzgdzenia w sprawie kontyngentowania i racjo-
nalnego zuzycia gazu. ldeg nasza jest uzywanie gazu
jako paliwa tylko tam, gdzie nie ma mozliwosci po-
stugiwania sie innym paliwem oraz daleko idaca
oszczednos$¢ tego szlachetnego produktu.

Po raz pierwszy w Kopalnictwie Naftowym roz-
poczeto elektryfika-cje w wielkim stylu. Celem
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jej jest wyeliminowanie z napedu i ogrzewnictwa
kosztownej pary wodnej, zapobiezenie stéjkom
w eksploatacji z powodu czestych defektéow prze-
starzatych urzadzen, a w zwigzku z tym unikniecie
strat w produkcji, wreszcie oszczednosci w obstu-
dze. Podkarpackie Zaktady Elektryczne w Mecince
wraz z sieciag wysokiego napiecia oddano Zjedn.
Energet. Okregu Krakowskiego, gdyz te zaktady
byly objete ogélnym parnstwowym planem elek-
tryfikacyjnym; w zamian za to ZEOK zobowigzat
sie dostarcza¢ przemystowi naftowemu prad po
cenie uprzywilejowanej oraz budowaé rocznie dla
naszych potrzeb 20 km linii wysokiego napiecia.

W pierwszym poétroczu br. zelektryfikowano ko-
palnie Jaszczew, Kroscienko, Turzepole i Gra-
bownice. Opracowano szczeg6towy projekt elektry-
fikacji kopaln: Kobylanka, Kryg, Lipinki, ogto-
szono przetarg i oddano prywatnemu przedsie-
biorstwu do wykonania. Zmontowano trzy urzg-
dzenia wiertnicze z napedem elektrycznym i roz-
poczeto wiercenie elektryczne 2 otworéw w Gra-
bownicy. Ogétem zainstalowano na kopalniach
nafty 59 szt. silnikéw elektrycznych i 12 szt, trans-
formatoréw.

Obok stabilizacji ropy, ujmowania i odgazolino-
wania gazu, zarzucania nieracjonalnych metod
eksploatacji ropy, jak ttokowanie, tyzkowanie, wy-
miany starych urzadzen eksploatacyjnych, jest elek-
tryfikacja najwazniejszym dziatem w modernizacji
kopaln nafty.

Odbudowa goérnicza zt6z naftowych w Sta-
rej Wsi obok Brzozowa zostata doprowadzona do
stadium koncowego. Po wykonaniu 828 m upa-
dowych i chodnikéw, odwiercono aparatem Crae-
liusa 416 m kierunkowych otworéw i stwierdzono
nierentownos$¢ takich wiercen, a tym bardziej nie-
optacalnos¢ prowadzenia dalszych upadowych czy
chodnikéw. Wzglad na niebezpieczenstwo ruchu
i mozliwos¢ eksplozji z powodu benzynowego
sktadu ropy — oraz pozar urzadzen napowierzch-
niowych przy upadowej Nr |l zadecydowaty o li-
kwidacji tego przedsiewziecia.

W krajowych rafineriach naftowych
w pierwszym poétroczu 1947 r. przerobiono ogétem
82489 ton, podczas gdy w takim samym czasie
w 1946 r. przerobiono 53055 ton; oznacza to wzrost
0 75%. Podobnie wzrosta produkcja smarow sta-
tych z 1682 ton do 2967 ton (176%); np. produkcja
parafiny podniosta sie z 1253 ton do 1570 ton
(125%). W Trzebini dobudowano jeszcze zbiorni-
kéw, powiekszajac pojemnos¢ magazynowa o okra-
gto 40000 m3 aw Jedliczu powiekszono selektywnag
rafinacje olejowg, co poprawito jakos$¢ olejow sma-
rowych. Program dalszych prac w dziale rafineryj-
nym, opracowany szczeg6towo na kilku konferen-
cjach, polega na zwiekszeniu ilosci i jakosci olejow
przy pomocy selektywnej rafinacji olejow za po-
moca propanu. Badania zawartos$ci propanu w ga-
zach ziemnych oraz badania zawartosci olejow
w naszych ropach prowadzi Instytut Naftowy.
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Budowa geologiczna okolic Weglowki

(Praca wykonana na zlecenie Instytutu Naftowego)

Cigg dalszy

Il. Czes$¢ szczegobtowa

Jednostka weglowiecka

Jednostka ta reprezentowana jest na obszarze zba-
danym przez dwie antykliny, pétnocng i potudniowa.
Obie te antykliny zbudowane sg z utworéw dolno-
kredowych (barrem?, apt?, alb?) i otulone goérno-
kredowymi pstrymi marglami. Margle te wypet-
niaja rowniez ek, przedzielajagcy powyzsze anty-
kliny.

a) Antyklina podétnocna

Antyklina po6inocna jest znacznie silniej rozwi-
nieta od potudniowej. W jej jadrze ukazujg sie
dolne czarne tupki, ktére w odcinku zachodnim, od
strony Wegléwki, tworzg waski pas wzdiuz osi
siodta. W odcinku wschodnim, w Krasnej, rozsze-
rzaja sie one nagle na maksimum poprzecznej ele-
wacji, tworzac ptaskie sklepienie antyklinalne wzwyz
300 m szerokie. Oba odcinki granicza wzdtuz po-
przecznej dyslokacji, ktéra na obszarze omawianego
elementu ma zdaje sie charakter fleksurowy. Wysad
dolnych czarnych tupkow okala ze wszystkich stron
szeroki pas piaskowcow weglowieckich. Piaskowce
te wykazujg na skrzydle potudniowym zapady
warstw 20°—45° ku S zwr6cone. Na skrzydle
pétnocnym nachylaja sie one poczatkowo ku N,
gtebiej zas$ zapadajg stromo ku S na skutek przewa-
lania i podwijania sie warstw. Piaskowce weglo-
wieckie potnocnego i potudniowego skrzydta oma-
wianej antykliny zamykaja sie ku zachodowi w We-
gléwce, ku wschodowi za$ zbiegaja sie w Krasnej.
Zamkniecie w Wegléwce odbywa sie pod katem
ostrym. Utwory dolno-kredowe znikajg tu pod
ostong margli weglowieckich. Falista intersekcja
linii granicznej, zaznaczona na mapie, uwydatnia
wtérne sfatldowanie antykliny. Zamkniecie anty-
klinalne w Krasnej zaznacza sie intersekcyjnie jako
ptasko sklepiony tuk. Uwidacznia sie ono doskonale
w krajobrazie, dzieki temu, ze odporne masy pias-
kowcow dolno-kredowych, tworzgcych zamkniecie,
wystepuja grzbietotwérczo. Zanurzanie sie osi
antykliny jest w Krasnej znacznie silniejsze niz
w Wegléwce i zwraca sie w kierunku przeciwnym,
ku wschodowi. Utwory dolnokredowe znikajg tu
nagle pod pokrywa zielonych tupkéw, a te ostatnie
nurzaja sie na niewielkiej przestrzeni pod nasu-
niecie ptaszczowiny czarnorzeckiej, ktéra na skio-
nie poprzecznej depresji wybiega ku poétnocnemu
wschodowi, az po okolice Lutczy i Domaradza.

Antyklina poéinocna stanowi element zbudowany
na powierzchni dos$¢ symetrycznie. Falista inter-
sekcja jej zewnetrznego skrzydia, pozbawionego
wyraznych uskokoéw, pozwala jednakze przypuscic,
ze element ten jest w gtebi ztuskowany i nasuniety
stosunkowo ptasko na margle weglowieckie swego

przedpola. Szczegdlnie charakterystyczne jest miej-
sce, gdzie péinocne skrzydto naszej antykliny za-
tamuje sie pod katem prostym, co zaznacza sie
wyraznie na zatgczonej mapie. Zatamanie wspom-
niane powoduje przesuniecie zewnetrznej granicy
piaskowcow weglowieckich o 150 m, nie zmienia
jednakze biegu ich granicy wewnetrznej. Nie wy-
stepuje ono roéwniez w przebiegu trzech wielkich
tawic piaskowca, ktére budujg tu pétnocne skrzydto
antykliny. Dwie tawice zewnetrzne wychodzg na
nim w powietrze, trzecia biegnie prostolinijnie.
tawice te zaznaczajg sie w morfologii doskonale
dzieki wiekszej odpornosci od stref tupkowych,
ktére je przedzielajg. Opisany obraz intersekcyjny
jest bardzo wymowny i da sie wyttumaczy¢ jedynie
wtedy, jesli przyjmiemy, ze zewnetrzna granica
péinocnej antykliny stanowi wychodnie tagodnie
nachylonej powierzchni nasuniecia. Wniosek ten
popierajg gtebokie wiercenia poszukiwawcze, ktore
zostaty wykonane w Krasnej przed kilkudziesieciu
laty.

Pierwsze z nich ,Dorek 1“ umieszczono wedle
informacji miejscowych gospodarzy w poétnocnej
czesci przysiotka ,Mata Krasna", na granicy dol-
nych czarnych tupkéw i piaskowcow weglowieckich
poinocnego skrzydta, w odlegtosci okoto 300 m od
zewnetrznego brzegu antykliny (obacz mape oraz
rys. 4). Wiercenie to przebito dolne czarne tupki
w glebokosci okoto 234 m i wiercito nastepnie do
gtebokosci 505 m w pstrych marglach gornej kredy.
godne sa rowniez wyniki nastepnego
~Waterkeyn— Gaby 1“, ktory
umieszczono w Krasnej, na parceli 5548 (wedle
informacji miejscowych gospodarzy) w miejscu,
zaznaczonym na mapie. Otwor wspomniany poto-
zony byt w poblizu zamkniecia antyklinalnego i byt
oddalony o niespetna 500 m od zewnetrznej granicy
siodta, o ile informacje, ktére otrzymatem, sa Sciste.

Wiercenie rozpoczeto 2. Il, 1911, ukonczono zas
w sierpniu 1913 r. na gtebokosci 700,30 m. Do
gtebokosci okoto 480 m przebijat on piaskowce
weglowieckie i nizejlegte czarne (i siwe?) tupki.
Od 480—561 m posuwat sie w siwych(?) (zielo-
nych?) tupkach, poczem az do spodu wiercit
w pstrych marglach, ktérych nie przebit.

Uwagi
otworu gtebokiego

b) Antyklina potudniowa

Z mapy zatgczonej wynika, ze antyklina weglo-
wiecka potudniowa jest znacznie stabiej rozwinieta
od pdéinocnej. Na terenie kopalni w Wegléwce tek
oddzielajacy te spietrzenia siodtowe jest bardzo
ptytki, dzieki czemu zlewaja sie one w jedna catosc,
jak to zaznaczajg zatgczone profile, Dolno-kredowe
jadro antykliny potudniowej jest tu w zupetnosci
pokryte ptaszczem ochronnym margli weglowiec-
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Rys. 3. Poprzeczne przekroje geologiczne przez nasuniecie czarnorzeckie i weglowieckie miedzy Wegléwka a Krasng

kich, ktérego grubos¢ w osi siodta waha sie od
150 m do niespetna 300 m.

Goérna czes¢ piaskowcéw weglowieckich anty-
kliny potudniowej wynurza sie na powierzchnie
dopiero 500—600 m na wschoéd od poprzecznej

strefy uskokowej, ktéra towarzyszy dolinie Czarnego
Potoka. Dolno-kredowe jadro antykliny przewala
sie ku po6tnocy w miare jak ku wschodowi rosnie
jej amplituda. Przewalenie to zostato stwierdzone
w otworze wiertniczym nr 119, ktoéry zatozono na
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marglach weglowieckich potudniowego skrzydta,
omawianego elementu, okoto 1100 m ku wschodowi
od doliny Czarnego Potoka. Szyb ten uwidoczniono
na mapie. Przebit on dolno-kredowe jadro siodta
w gtebokosci 355,75 m, poczem az do gitebokosci
501,80 m posuwat sie w marglach weglowieckich,
wypetniajagcych synkline, rozdzielajaca skrzydto po-
tudniowe od péinocnego (rys. 3).

Idgc dalej ku wschodowi wzdtuz antykliny po-
tudniowej, konstatujemy wynurzanie sie dolnej
czesci piaskowcow weglowieckich w Matej Krasnej,
w odlegtosci okoto 2000 m od Czarnego Potoka.
Rownoczesnie element omawiany ztuskowuje sie
i nasuwa na margle pstre swej synkliny obwodowej.
Obraz tektoniczny komplikuja tu réwniez zabu-
rzenia poprzeczne, z ktérych wyrazniej wystepuje
jedynie uskok Matej Krasnej, przecinajacy antykline
potudniowa na wschodnich zboczach punktu mier-
niczego 412 (obacz zatgczong mape). Uskok ten
przecina rowniez nasuniecie czarnorzeckie, przy-
legajace od potudnia, a w antyklinie weglowieckiej
pétnocnej zdaje sie przechodzi¢ w fleksure, o ktérej
wspomniatem juz wyzej. Partia przylegta od wscho-
du do opisanej poprzecznej dyslokacji ulegta pod-
niesieniu.

Antyklina potudniowa zanurza sie pod margle
weglowieckie nawschod od punktu mierniczego 402
(mapa austriacka 1:25000), nie ukazujac sie juz
wiecej na powierzchni.

Jednostka czarnorzecka

Chcac utatwi¢ sobie opis tektoniczny jednostki
czarnorzeckiej, podzielimy ja na zbadanym obszarze
na trzy odcinki, wyréznione juz we wstepie. Sa to:
odcinek wschodni w okolicy Woli Jasienickiej
i Woli Komborskiej, odcinek srodkowy w okolicy
Krasnej i Wegléwki oraz odcinek zachodni miedzy
Weglowka a Rzepnikiem. Ten ostatni odcinek
zostat zbadany na bardzo matej przestrzeni, pomi-
jam go zatem w opisie szczegétowym.

Odcinek srodkowy odpowiada wielkiej poprzecz-
nej elewacji, ktorej maksimum, jak juz wspomnia-
tem, przypada na Krasng, Wschodni skion tej ele-
wacji jest bardziej stromy od zachodniego. Brzeg na-
suniecia czarnorzeckiego wysuwa sie natym skionie
0 5—6 km ku NE, siegajgc po okolice Lutczy i Do-
maradza. Zachodnig granice podniesionego $rod-
kowego odcinka stanowi potezny uskok, ktéry
J. Obtutowicz opisat jako uskok Odrzykon— Strzy-
z6w (11). Wzdtuz tego uskoku obie ptaszczowiny,
weglowiecka i czarnorzecka obnizajg sie silnie ku
zachodowi, a brzeg tej ostatniej wysuwa sie 0 2 km
ku p6tnocy zamykajac od strony zachodniej pétokno
tektoniczne Wegléwki.

a) Odcinek wschodni

W odcinku tym wystepujg dwa siodta, przebiega-
jace rownolegle w kierunku WNW — ESE. Siodto
poétnocne lezy w przedtuzeniu nurzajgcego sie ku
wschodowi po6tnocnego siodta weglowieckiego i jest
niezawodnie jego odbiciem w nasunietej pokrywie
czarnorzeckiej. Mozna je nazwac¢ siodlem Woli
Jasienickiej.

Siodto potudniowe zdaje sie odzwierciedla¢ prze-
dtuzajgce sie w gtebi siodto weglowieckie potud-
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niowe. Mozna je nazwac siodtem Woli Komborskiej.
Ku SE przedtuza sie ono na Turze Pole, Gorki
i Strachocineg.

Osi obu siodet zapadajg zwolna lecz konsekwent-
nie ku potudniowemu-wschodowi, w tym tez Kie-
runku pogiebia sie dzielacy je tek.

Siodto Woli Jasienickiej ukazuje swe najgtebsze
formacje w Krasnej, wzdtuz czota nasuniecia. Ponad
pstrymi marglami weglowieckimi obserwujemy tu
naprzéd porozrywane fragmenty dolnych piaskow-
cow aptu, przykryte przez wkiadke tupkowa, kilka-
dziesiat metréw grubg. Wyzej wystepuja goérne
piaskowce aptu, zamykajace sie wyraznie ku wscho-
dowi, Zamkniecie wspomniane uwidacznia sie pla-
stycznie w terenie dzieki temu, ze gérne piaskowce
aptu wystepuja grzbietotwdrczo, tworzac najwyzsze
wyniostosci.

Zamykajace si¢ utwory wykazuja na skrzydle po-
tudniowym komplikacje tektoniczne, trudne do
uchwycenia z powodu braku odslonek i biedéw
mapy topograficznej. Na podstawie zwietrzeliny
i skorygowanej hypsometrii mozna tu wyznaczy¢
trzy rownolegte podtuzne pekniegcia, ktére powodujag
kulisowe przesunigcia warstw, jak to zaznaczono na
zalgczonej mapie.

W osi antykliny, na nasunieciu, nieco powyzej
ptaszczyzny nasuniecia, wywiercono przed Kilku-
dziesieciu laty otwor ,Waterkeyn— Gaby 2,721 m
gteboki. Otwor ten przebit w 23-cim metrze war-
stwy nasuniete i wszedt w margle weglowieckie.
W gtebokosci od 390 do 541,30 m wiercit w czar-
nych oraz zielonych tupkach i piaskowcach, ktére
naleza niewatpliwie do skretu czotowego pograzonej
w gtebi, poétnocnej antykliny weglowieckiej. Od
541,30— 721 m posuwano sie znowu w pstrych
marglach weglowieckich, Kktérych nie przebito
(rys. 5).

Piaskowce aptu antykliny Woli Jasienickiej zanu-
rzajg sie ku SE pod go6rne czarne tupki. Antyklina
w tym odcinku jest symetryczna, wykazujac na obu
skrzydtach zapady, wynoszace srednio okoto 30°.

Antyklina Woli Komborskiej jest silniej spie-
trzona od poprzedniej. W osi jej ukazujg sie dolne
czarne tupki, ktére okolone sg przez piaskowce aptu.
Piaskowce przebiegaja dos¢ nieregularnie, na skutek
licznych wyttoczen, co uwidacznia zatgczona mapa.

Antyklina omawiana jest asymetryczna. Zapady
warstw na jej skrzydle pétnocno-wschodnim wahaja
sig od 15°—45°. Skrzydio potudniowo-zachodnie
jest strome. Wykazuje ono zapady od 60°— 85°,
a miejscami nawet strome wsteczne podwiniecie.

Szyb poszukiwawczy ,Sukces 1“, ktéry wiercono
nieco na potudnie od osi siodfa, nadolnych czarnych
tupkach, w miejscu na mapie zaznaczonym, przebit
nasuniecie w gtebokosci 234 m. Do 613 m wiercono
nastepnie w pstrych marglach, poczem az do gie-
bokosci 800 m w czarnych tupkach i piaskowcach
dolno-kredowych potudniowej weglowieckiej anty-
kliny.

Ptytka synklina, ktdéra rozdziela siodto Woli Jasie-
nickiej od siodta Woli Komborskiej, wypetniona
jest gornymi czarnymi tupkami (synklina gory
Polon). Dalej ku SE ukazuja sie w osi synkliny
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Rys. 4. Poprzeczne przekroje geologiczne przez nasunigcie czarnorzeckie i weglowieckie miedzy Krasng a Wolg jasienicka

margle krzemionkowe i pstre tupki, ktére podscie-
lajg piaskowce istebnianskie budujgce goére Poton.

Potnocne skrzydto wspomnianej synkliny wyka-
zuje w gornej czesci Woli Jasienickiej budowe
skomplikowang. Czarne tupki przechodza tu ku
spodowi w smuge piaskowcow aptu, do 250 m sze-
roka i okoto 1,5 km dituga. Piaskowce aptu, odsto-
niete dobrze w debrze, schodzacej do wsi od strony
poétnocnej, wykazujag dotem strome, a géra tagodne

zapady ku S zwrécone (55°— 75° i 30°— 35°), hiero-
glify za$ od strony po6inocnej. Mamy tu zatem do
czynienia z serig normalna, wynurzajgcg sie spod
pokrywy gérnych czarnych tupkéw. Ku SE wyklinia
sie ona stopniowo, ku pétnocy za$ nasuwa sie nie-
watpliwie na wewnetrzne skrzydto antykliny Woli
Jasienickiej.

Omawiang smuge ttumacze jako kre piaskowcow
aptu, oderwang, odkorzeniong i otulong ze wszyst-



Str. 224

kich stron przez plastyczne czarne lupki poziomu
goérnego (rys. 4). Za ta interpretacja przema-
wia intersekcja zachodniego brzegu naszej smugi
w Krasnej, w miejscu, gdzie wychodzi ona w po-
wietrze na poprzecznej elewacji (obacz mape).

b) Odcinek Srodkowy

Srodkowy odcinek ptaszczowiny czarnorzeckiej
naszego obszaru cofniety jest silnie ku potudniowi.
Cechuje go zredukowana seria dolno-kredowa,
w ktorej brak zupeinie sztywnych mas piaskowco-
wych aptu, a dolne czarne tupki, o ile w ogdle wy-
stepuja, nie dadza sie oddzieli¢ od goérnych czarnych
tupkéw.

Te ostatnie sg bardzo silnie zaburzone, a ich
migzszo$¢ mniej lub wiecej zmniejszona. Zanikajg
one zupeinie u stép zachodniego kranca Krdélew-
skiej Gory, w poblizu uskoku Odrzykoh— Strzyzéw.

Seria dolno-kredowa uzupetnia sie dopiero na
ptacie bonarowieckim, ukazujacym sie po pétnocnej
stronie poétokna tektonicznego Wegléwki. Plat ten
stanowi erozyjnie oderwang i izolowang czes$¢ ptasz-
czowiny czarnorzeckiej i jest zbudowany u podstawy
z dolnych czarnych tupkéw. tupki te przechodzg
ku goérze w piaskowce aptu, a te ze swej strony
w czarne tupki poziomu goérnego.

Powyzej dolnej kredy wystepujg czerwone tupki,
tatwo dajace sie przesledzi¢ mimo szczuptosci od-
stonek, nad nimi za$ ukazujg sie na potudnie od
Wegléwki potezne masy gorno-kredowych piaskow-
cow facji istebnianskiej. Masy te budujg dwa wy-
nioste grzbiety: grzbiet Suchej G6ry na wschodzie
i grzbiet Krélewskiej Gory na zachodzie. Przedziela
je przetom Czarnego Potoka.

Przebieg warstw na stokach Suchej Gory jest
stosunkowo spokojny. Uwidaczniajg sie tu tylko
dwie poprzeczne dyslokacje. Jedna z nich, to dosko-
nale dajacy sie uchwyci¢ uskok Matej Krasnej, opi-
sany juz powyzej, druga zas, to zaburzenie mniej
wyraznie przecinajgce grzbiet i pétnocne stoki Su-
chej Géry, 500— 600 m na wschod od punktu kul-
minacyjnego. Dyslokacja ta powoduje wyrazne za-
tamanie biegu warstw (pas czerwonych tupkow),
powtdérzone nastepnie doktadnie przez analogiczne
zatamanie sie potudniowej antykliny weglowieckiej
(obacz mape).

Zawity system dyslokacyjny towarzyszy przeto-
mowej dolinie Czarnego Potoka. Wielki uskok Czar-
nego Potoka, przebiegajgcy w kierunku NN E — SSW,
powoduje odrzucenie tawicy margli fukoidowych
o0 przeszto poét kilometra ku potudniowi, na potud-
niowe zbocza Krélewskiej GOry. Inna, znacznie

Dr Janina Czajkowska

Badania przepuszczalnosci
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mniejsza dyslokacja, ktorej umiejscowienie jest nie-
pewne, zdaje sie przebiega¢ w kierunku NNW —
SSE, krzyzujac sie z pierwsza w miejscu, gdzie
przetom Czarnego Potoka przechodzi z kierunku
NW—SE na N—S.

Masyw Krélewskiej Gory, wznoszacy sie na za-
chéd od Czarnego Potoku, wykazuje budowe dosé
Zawita. Cze$¢ jego wschodnia, wraz z gtéwnag kul-
minacja, wydtuzona jest w kierunku potudnikowym,
czes$¢ zas zachodnia przebiega prawie réwnolezni-
kowo. Oddziela je przetecz, przez ktérg przebiega
system uskokéw, tnacych warstwy skosnie.

Uskoki te sa niezmiernie trudne do uchwycenia
z powodu szczuptej ilosci odstonek, wobec czego
ich przebieg podany na mapie nie jest pewny.
W kazdym razie powodujg one przesuniecie tawicy
margli fukoidowych od potudnia po wspomniang
wyzej przetecz, za$ na stoku pétnocnym zaznaczajg
sie zebatymi zatomami brzegu nasuniecia.

Masyw Krolewskiej Géry kornczy ku zachodowi
uskok Odrzykon— Strzyzéw.

Jest to zawily system wielkich spekan, wzdtuz
ktérego warstwy ulegaja silnym przesunieciom.
Dzieki tym przesunieciom w przedtuzeniu masy
goérno-kredowej, budujacej Krolewskg Gore, uka-
zujg sie nagle warstwy krosnienskie obwodowej
synkliny siodta Bratkéwki. Warstwy te lezg bezpo-
Srednio na zielonych lub pstrych tupkach eocenu,
ktory wystepuje jako wagski pasek, przypierajacy
w spagu do piaskowcow gornokredowych bez po-
Srednictwa tupkéw czarnorzeckich.

Szczegbtowe przesledzenie zaburzen towarzysza-
cych uskokowi Odrzykon— Strzyz6w utrudnia brak
odstonek.

Do zjawisk ciekawych nalezy wygnieciona smuga
goérnych czarnych tupkoéw i wyzejlegtych tupkéw
czerwonych, ktéra towarzyszy omawianej dyslokacji
w obrebie nasuniecia czarnorzeckiego. Wygniecenie
to nastgpito ku gérze wzdtuz szczeliny uskokowej,
rozchylajacej sie stopniowo ku poéinocy (obacz
mape).

Jak widzimy z opisu okolica zbadana strzaskana
jest bardzo silnie, co nalezy mie¢ na uwadze, jesli
sie rozpatruje mozliwosci nowych wiercen poszuki-
wawczych.

Spekania uskokowe nalezg do dwu réznych syste-
moéw. W czesci wschodniej dominuje system o kie-
runku NN E— SSW, w czesci zachodniej spotykamy
najczesciej kierunki NNW — SSE wzglednie N—S.

Miejscami Kkierunki te przenikajg sie wzajemnie,
komplikujac wielce budowe tektoniczng terenu.

(Dokonczenie nastapi)

I porowatosci polskich zt6z

ropnych i1 gazowych

(Z prac Instytutu Naftowego)

I. Metodyka pracy
Zdajac sobie sprawe ze znaczenia i waznosci
badan fizycznych witasciwosci zt6z ropnych i ga-

zowych oraz ich wptywu na zdolnos$¢ i warunki
produkciji, przystagpit Instytut Naftowy w sierpniu
ubiegtego roku do pomiaréw przepuszczalnosci
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i porowatosci piaskowcéw i innych skat ropo- i gazo-
nosnych. Ze wszystkich cech fizycznych te dwie
odgrywaja dominujgca role w eksploatacji zt4z.

Jesdli chodzi o pomiary przepuszczalnosci, to do-
tad prowadzono je jedynie w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Poinocnej i w ZSRR.

Juz przed ostatnig wojng ukazywaty sie zagranicg
a takze i w fachowych wydawnictwach polskich
artykuty i referaty dotyczgce znaczenia tych dwéch
cech fizycznych skat i ich wptywu na wydajnosé
z¥6z ropnych i gazowych [praca K. Bohdanowicza
i S. Jaskolskiegol i referat Inz. A. Dratha2].
W kwestii zagadniern przepuszczalnosci za podsta-
wowe z tej dziedziny uwaza¢ mozna prace E. Hal-
lenbachald i F. M. Mirczinka4).

Dotychczasowe badania wykazaty, ze istnieje
pewna wspotzaleznos¢ miedzy porowatoscia a prze-
puszczalnoscig skat, jednak zwigzku tego nie mozna
uja¢ w pewne prawa, poniewaz wielkos¢ przepusz-
czalnosci nie jest proporcjonalna do ilosci por, lecz
raczej zalezy od sposobu ich rozmieszczenia i wza-
jemnej komunikacji.

Zdarza sie, ze skatla o silnej porowatosci moze
wykazywac stosunkowo matg przepuszczalnosé i od-
wrotnie w zbitym piaskowcu moze sie przeptyw
odbywac¢ zupetnie swobodnie.

Dlatego tez obecnie traktuje sie te dwa zagadnie-
nia odrebnie, starajac sie pézniej wyciggna¢ z otrzy-
manych danych ogélne wnioski.

Przepuszczalnoséiporowatosé grajg obok cisnienia
ztozowego gtéwna role zarébwno w procesie groma-
dzenia sie jak i mozliwosci eksploatacji ropy i gazu.

Przy obliczaniu zapasow nalezy sie opiera¢ na
Znajomosci porowatosci danego ztoza; natomiast
wszystkie zjawiska migracji sg zalezne od przepusz-
czalnosci piaskowcow. Eksploatacja ropy czy gazu
Z danego ztoza jest Scisle zwigzana z ta cecha
fizycznag skaty, od niej bowiem w duzej mierze zalezy
szybkos¢ i ilos¢ przyptywu przy danym cisnieniu.

Znajac przepuszczalnos¢ ztoza mozna prowadzic
racjonalng gospodarke ztozem ropnym, np. przez do-
bieranie odpowiednich wzajemnych odlegtosci od-
wiertow itp. Znajomos¢ przepuszczalnosci ztoza po-
winna by¢ podstawowym czynnikiem przy wyborze
sposobu ozywienia produkcji. Zaréwno powodzenie
odbudowy ci$nienia w ztozu przez jego nagazowanie
(,Marietta") jak i wymywanie wodg (,flooding"),
oraz zapoczatkowane po raz pierwszy wyzarzanie zto-
za, jest Scisle zalezne od warunkow przemieszczania
sie powietrza i wody, czy tez rozprzestrzeniania sie
palenia. Dlatego tez zaréwno w Stanach Zjedn. A. P.
jak i w Rosji Sowieckiej ktadzie sie dzisiaj ogromny
nacisk na badanie piaskowcow i nie podejmuje sie
zadnych prawie prac bez doktadnej znajomosci prze-
puszczalnosci i porowatosci skat danego ztoza.

i S. Jaskolski: Przyczynek do
Rocznik Polskiego

*) K. Bohdanowicz
Znajomosci piaskowca borystawskiego,

Tow. Geol., t. V. r., 1928.
2 Inz. A. Drath: Pomiar i praktyczne znaczenie po-
rowatosci i przepuszczalnosci skat roponosnych — referat

wygtoszony na VII. Zjezdzie Naftowym w Borystawiu
w 1933 r., Przemyst Naftowy, r. 1934.

3 E. Hallenbach: Die Durchlaessigkeit der poroeser
Gesteine und ihre BesUmmung (Berlin).

4 M. F. Mirczink: Nieftiepromystowaja Geologija,
Gostoptechizdat, 1946.
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Badanie przepuszczalnosci

Przystepujac do badan przepuszczalnosci probo-
wano stosowa¢ metody i aparaty uzywane zagra-
nica. Poniewaz w naszych warunkach pomiary w ten
sposéb prowadzone nie daty odpowiednio Scistych
wynikéw i trudno byto uzyska¢ zadane wymiary
probek, skonstruowano w Instytucie Naftowym
aparature wedtug projektu Inz.J. Ostaszewskiego.
Dzieki odpowiedniemu zestawieniu aparatéw i bar-
dzo szczelnego ujecia prébki uzyskuje sie z pomia-
row Sciste wartosci przepuszczalnosci skat. Schemat
tej aparatury przedstawia rys. 1A. Skilada sie ona

A. Sch emat. 1 Aparat do pomiaru przepuszczalnosci. 2. Butla ze sprezonym

powietrzem. 3. Reduktor. 4. Wentyl do regulowania przeptywu. 5. Manometr rteciowy.

6. Gazomierz. 7. Manometr wodny. 8. Barometr. 9. Termometr. — B. Aparat.

10. Walec metalowy z pokrywa. 11 Sruba dociskajaca z palgkiem. 12. Wylot do

manometru rteciowego. 13. Wlot od butli ze sprezonym powietrzem. 14. Wylot do

gazomierza. 15. Wylot do manometru wodnego. — C. Osadzanie proébki.
16. Prébka w formie walca. 17. Uszczelnienie. 18 Pierscien stalowy

Rys. 1 Aparatura do badan przepuszczalnosci skal
(wg Inz. /. O. Ostaszewskiego)

z aparatu do badan przepuszczalnosci (1), z butli
ze sprezonym powietrzem (2) z reduktorem (3),
specjalnego wentyla do regulacji przeptywu (4), ma-
nometru rteciowego (5), gazomierza (6), manometru
wodnego (7), barometru (8) i termometru (9).
Wiasciwy aparat (rys. 1B) zbudowany jest z metalu
w formie walca z pétkolista przykrywag (10), ktérg
dociska sie przy pomocy S$ruby z patgkiem (11).
Wewnatrz znajduje sie wydrgzenie, w ktorym
umieszcza sie pionowo probke, uszczelniong w apa-
racie pierscieniem gumowym.

Od spodu znajdujg sie dwa otwory. Przez jeden
(15) doprowadza sie sprezone powietrze do probki,
ktérego przeptyw reguluje sie przy pomocy wyzej
podanego wentyla, a ci$nienie za pomoca reduktora;
drugi otwor (12) w podstawie aparatu jest potgczony
wezem gumowym z manometrem rteciowym, po-
trzebnym do doktadnego ustalenia nadcisnienia
przed prébka.

W pokrywie aparatu sg dwa wyloty: przez jeden
z nich (14) powietrze, po przejsciu przez prébke,
dostaje sie do gazomierza, gdzie odczytuje sie jego
ilo$¢, przez drugi za$ (15) dostaje sie do manome-
tru wodnego, wskazujacego cisnienie za probka.



Przygotowanie prébek do badan przepuszczal-
nosci wymaga wiele pracy i starannosci. W naszym
aparacie uzywa sie prébek w ksztalcie walca o po-
wierzchni przekroju 500 mm2 $rednicy 25,2 mm
i dtugosci 25 mm.

Aby uzyska¢ te wymiary trzeba najpierw wyciac¢
odpowiedni kawatek skaty, nastepnie, zaleznie od
jej twardosci, obrabia sie ja na tokarce i szlifierce
elektrycznej lub recznie na kamieniu przy pomocy
pitek i pilnika. Gotowg, dokladnie wymierzong
prébke, osadza sie w pierscieniu stalowym, uszczel-
niajac ja woskiem pszczelim. W konricu obydwie
podstawy wyréwnuje sie na szlifierce.

Jesli mamy do czynienia ze skalami uwarstwio-
nymi wycina sie prébki zaréwno wzdtuz jak i w po-
przek przebiegu warstw, poniewaz moga one w tych
dwodch kierunkach wykazywac¢ duze réznice w prze-
puszczalnosci.

Jako medium uzywa sie do pomiaréw sprezonego
powietrza a nie ptynu. Ma ono te wyzszos¢ od
ptynu, ze lepkos¢ jego przy zmianach temperatury
zmienia sie minimalnie, gdy tymczasem lepkos¢
kazdego ptynu zmienia sie powaznie przy réznych
temperaturach.

Poza tym przy uzyciu do badan ptynu zachodzi
obawa, ze wskutek spadku ci$nienia w czasie po-
miaru w ptynie utworzg sie pecherzyki gazu, ktére
moga zatka¢ mniejsze pory i wpltynaé¢ przez to na
zmniejszenie sie wartosci przepuszczalnosci.

Powietrze nie dziata na lepiszcze, podczas gdy
ptyn moze dziata¢ destruktywnie, wymywajac je
chemicznie lub mechanicznie. Przy probkach o le-
piszczu ilastym uzycie wody destylowanej moze
spowodowaé pecznienie itu, a w nastepstwie tego
zatkanie por dla przeptywu.

Przy uzyciu ropy natomiast zachodzi niebezpie-
czenstwo utlenienia w czasie pomiaru zawartych
w niej weglowodoréw nienasyconych, przez co
zmienitby sie nie tylko skiad ale i lepkos¢ ropy;
obliczenia przepuszczalnosci na podstawie takich
pomiaréw nie bedg prawdziwe. Z tych wzgledoéw zde-
cydowano sie na uzywanie sprezonego powietrza,
zwlaszcza ze obliczenia przepuszczalnosci na pod-
stawie prawa Darcy'ego mozna tatwo przeliczy¢
na przepuszczalnos¢ dla ropy czy wody.

Jako jednostki miary dla przepuszczalnosci przyj-
muje si¢ milidarcy]).

Sam pomiar przeprowadza sie w spos6b nastepu-
jacy:

Po doktadnym odczytaniu temperatury i ciSnienia
barometrycznego przystepuje sie do pomiaru prze-
puszczalnosci w aparacie. W tym celu ustala sie
nadcisnienie przed prébka i przepuszcza sie z gory
oznaczong ilos¢ powietrza, mierzgc roéwnoczesnie
stoperem czas jego przeptywu.

Taki pomiar powtarza sie 3—5-ciu razy przy
roznych wysokosciach nadcisnienia. Jeden pomiar

1) Jednostka przepuszczalnos$ci jest zasadniczo 1 darcy,
wartos¢ odpowiadajaca przeptywowi 1cmlwody (woda ma
lepkos$¢ okoto 1 centipoisy) w 1 sekundzie przy ciSnieniu
1 atm. przez 1 cm?2 przekroju. Poniewaz jednak 1 darcy
odpowiada stosunkowo wysokiej przepuszczalnosci, uzywa
sie¢ przy pomiarach jednej tysigcznej czesci darcy, tzn.
milidarcy, jako miary przepuszczalnosci.

moze trwaé¢ od 1 sekundy do 2 godzin, w zalezno$¢:
od przepuszczalnosci danej skaty.

Nastepnie wylicza sie przepuszczalnos¢ przy po-
mocy nomogramu (utozonego przez A. Mikuckiego),
na podstawie wzoru:

tu.2Q .P2.Z.1000
“ F (Px2—P22

gdzie K = przepuszczalnos¢, Q = ilos¢ powietrza
na sekunde, F = powierzchnia probki, 1= dtugos¢
prébki, [A= lepko$¢ w centipoisach, Pj = cisnienie
przed probka, P2= cisnienie za prébka.

Wartosci uzyskane z pomiaréw odnoszacych sie
do jednej prébki powinny by¢ jednakowe.

Dla sprawdzenia czy caly pomiar odbywat sie
w warunkach przeptywu laminarnego, oblicza sie
dane dla wykresu przepuszczalnosci i przedstawia
sie je na papierze podwdjnie logarytmicznym.
Przedstawia on ilos¢ przeptywajagcego na sekunde
powietrza, przy roznicy kwadratéw cisnienia przed
probka i ciSnienia barometrycznego.

Otrzymuje sie linie zupetnie zblizone do prostych,
ktéore w wypadku przeptywu laminarnego biegna
pod katem okoto 45°, gdy zas mamy do czynienia
Z przeptywem burzliwym, nachylone sg pod katem
okoto 26° (rys. 2),

Rys. 2. Wykresy przepuszczalnosci. Zatamanie, linii wykazuje wyso-
koé¢ nadcisnienia przed prébkg, przy jakim przeptyw laminarny
przechodzi w burzliwy

Wykresy takie sg bardzo dobrym sprawdzianem
pomiarow laboratoryjnych, gdyz na ich podstawie
mozna ustali¢, przy jakim nadci$nieniu przed
préobka nastepuje zmiana przeptywu laminarnego na
burzliwy. Poniewaz warto$¢ przepuszczalnosci mo-
zna jedynie wiernie obliczy¢ przy przeptywie lami-
narnym, wykresy te pozwalajg na zorientowanie sie
co do stusznosci i wiernosci wykonanych pomiardow.

Dla kontroli przelicza si¢ jeden pomiar wedtug
wzoru obowigzujacego dla okreslenia przepuszczal-
nosci na zasadzie prawa Darcy'ego:
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przepuszczalnos¢ w jednostkach mili-
ilo§¢ przepuszczonego na 1 sekunde
powietrza w litrach, p. = lepko$¢ w centipoisach
przy danej temperaturze, 1= dtugos¢ prébki, F
powierzchnia przekroju prébki, Px= cis$nienie przed
probka, P2= cisnienie za probka.

Poniewaz czesto mamy do czynienia ze skatami,
ktorych przepuszczalno$é jest tak mata, ze prak-
tycznie trudno jg zmierzyé, zestawiono obecnie
w Instytucie Naftowym aparat do pomiaréw naj-
mniejszych szybkosci przeptywu powietrza przez
prébke. Aparat ten zestawiono na podstawie danych
przedstawionych w referacie H. Andree'go w czaso-
pismie ,Ol und Kohle"l. Aparat ten skilada sie
z 2-litrowej flaszki Woulfa, napetnionej do pewnej
wysokosci woda. Przez jeden korek wprowadzony
jest termometr sterczacy nad wodag i rurka, przez
ktéra wchodzi do s$rodka powietrze, ktdére prze-
puszcza sie przez prébke. Rurka tajest rownoczesnie
potaczona z manometrem wodnym, wskazujgcym
najdrobniejsze wahania cisnienia.

W drugim korku tkwi rowniez termometr, zanu-
rzony zbiorniczkiem rteci we wodzie, oraz rurka
rowniez zanurzona we wodzie, przez ktérg wyptywa
woda, wypychana doprowadzonym powietrzem.
Wyptywajaca woda kapie kroplami do cylindra
opatrzonego podziatkg. Chcac obliczy¢ przepusz-
czalnos$¢, musimy zmierzy¢ szybkos$¢ przeptywaja-
cego powietrza, ktérg uzyskujemy w ten sposoéb, ze
mierzymy przy pomocy stopera czas, w ktérym
okredlona ilos¢ wody przeptyneta z flaszki do
cylindra. Poniewaz aparat ten wykazuje nawet
najmniejsze szybkosci przepltywu gazéw, mozna
przy jego pomocy obliczy¢ nawet znikome wartosci
przepuszczalnosci skat.

gdzie K =
darcy, Q2=

Badanie porowatosci

Druga wiasciwoscia fizyczng skat, nad ktorg
przeprowadza sie systematyczne badania, jest poro-
watos¢.

Zaleznie od celu, w jakim pomiary przeprowa-
dzamy, mozemy rozrézni¢ dwa rodzaje porowato-
Sci — porowatos¢ absolutng, przy ktérej bierzemy
pod uwage wszystkie wolne przestrzenie, znajdujace
sie w danej skale, i porowatos¢ efektywna, albo jak
ja nazywamy wzgledna, ktéra okresla nam zawartosé
por komunikujacych sie ze sobg, a tym samym
zdolnych do nasycenia. Dla zagadnienn dotyczacych
pokitadéw ropnych czy gazowych znaczenie ma
jedynie porowato$¢ wzgledna. W badaniu i obli-
czaniu porowatosci stosowano dotgd najrozmaitsze
metody. Z poczatku obliczano jg przy pomocy
metody absorbcyjnej, tzn. brano za miare porowa-
tosci stopien przyswajania pewnej cieczy czy gazu
przez danag skate. Nastepnie okreslono jej wartosé
przez porOwnanie pozornego ciezaru wiasciwego
prébki (zaparafinowanej) z ciezarem wiasciwym
prébki rozkruszonej.

Gerat zur Messung kleinster Stromungs-

(Beitrag zur Messung der
7, 8,

') H. Andree:
geschwindigkeiten von Gasen
Durchlassigkeit der Geisteine), Ol und Kohle, Nr.
15 Febr. 1944.
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Najczesciej uzywano dotad metody objetoscio-
wej, dajacej stosunkowo dobre wyniki. Polega ona
na porownaniu objetosci catej probki wraz z porami
z objetoscig probki rozkruszonej.

Zbudowano do pomiaréw objetosci specjalne
aparaty, jak np. volumenometr Russel'a. Metoda
ta jest tatwa, pomiary mozna robi¢ dosy¢ szybko,
ma tylko te zig strone, ze szklany volumenometr
bardzo tatwo sie ttucze.

Przystepujac do badan porowatosci probowalismy
réznych metod dotad stosowanych. Najdogodniejsza
z punktu widzenia ekonomii czasu i pracy metoda
objetosciowa okazata sie malo dokiadna, dlatego
opracowano (z Inz. J. O. Ostaszewskim) nowa me-
tode wagowa, ktoéra po wielu doswiadczeniach
okazata sie zaréwno tatwg w stosowaniu jak i do-
ktadna; zaczeto wiec stosowac jg do pomiaréw po-
rowatosci skat.

Porowatos¢ wzgledng, to znaczy procentowa ilos¢
por, ktére moga by¢ nasycone, mozna wyrazic¢
stosunkiem objetosci por do objetosci catej prébki,
pomnozonym przez 100. Objetos¢ okreslamy wa-
gowo w ten sposoéb, ze dzieli sie cigzar prébki przez
ciezar witasciwy ptynu, przy pomocy ktérego ba-
damy porowato$¢. Poniewaz ciezar wiasciwy ptynu
ma te same wartosci w ostatecznym wzorze, za-
rowno w liczniku jak i w mianowniku, mozemy
zatem uprosci¢ wzor, ktéry w rezultacie przedstawia
sie nastepujaco:

Porowatos¢ wzgledna = * 100

V3 V2
ciezar probki suchej wazonej w powie-
ciezar probki nasyconej wazonej w pty-
ciezar prébki nasyconej wazonej w po-

gdzie Qx =
trzu, Q2=
nie, Q3=
wietrzu.

Przed przystgpieniem do pomiaru prébke su-
szy sie w suszarce przy temp. 110°C przez 8— 12 go-
dzin, a w wypadku gdy mamy badaé porowatosc¢
piaskowca nasyconego ropa, przed suszeniem probke
poddaje sie ekstrakcji waparacieSoxhleta; nastepnie
umieszcza sie jg na wadze na cieniutkim druciku
miedzianym. Po zwazeniu suchej prébki zanurza
sie ja powoli w ptynie, w ktérym pozostaje az do
zupetnego nasigkniecia. Nasycenie catkowite po-
znajemy po tym, ze sie juz Ze skaty nie wydzielaja
nawet najdrobniejsze banieczki powietrza. Nasy-
cong probke wazy sie najpierw (zawieszong na
wadze) zanurzong w ptynie, nastepnie w powietrzu.
Z uzyskanych wartosci wybiera sie wedtug wyzej
podanego wzoru porowato$¢ wzgledng w procen-
tach.

Do doswiadczen uzywa sie ,biatej ropy* ze Starej
Wsi, ktéra po wielu prébach okazata sie najlepszym
medium dla tych pomiaréw. Robiono préby przy
uzyciu benzyny, lecz wskutek zbyt szybkiego paro-
wania wyniki byty niesciste. Takze stosowanie wody
nie dato zadowalajgcych wynikow, poniewaz czesto
piaskowiec pod wpltywem wody pecznieje albo sie
rozpada. Tych wszystkich ujemnych stron unika
sie przy uzyciu ropy ze Starej WSsi.

Pomiary robi sie w temperaturze 18—20° C.

(Dokonczenie nastqpi)
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Rdzeniowanie przy wierceniu Rotary

(wg J. Mothre: Le carrotage au forage Rotary)

Eksploatacyjne otwory wiertnicze za ropa lub
gazem wierci sie obecnie na podstawach wiecej
naukowych niz to miato miejsce chocby kilka lat
temu. Te nowoczesne zasady wymagajg — jezeli,
chce sie doprowadzi¢ nalezycie wiercenie do korica—
szczeg6towego i dokitadnego poznania przewierca-
nych poktadow.

Dane otrzymywane z raportu wiertniczego po-
dajg nam gtebokos¢, migzszos¢ i rodzaj poktadu.
Ale sg jeszcze i inne wiasciwosci interesujgce wiert-
nika, a to: rodzaj zawartego ewentualnie w pokia-
dzie ptynu, porowatos$¢, przepuszczalnos¢ i upad
warstw. Rdzenie, wydobyte w stanie nieuszkodzo-
nym dajg nam wszystkie te dane.

Pierwsza koronke rdzeniowg skonstruowat w r.
1863 inzynier francuski Leschot, ktory w r. 1861
wynalazt system wiercenia obrotowego. Byta to
kopia rdzeniowca Kind'a dla wiercenia udarowego.
Uzywanie jednak rdzeniowcéw byto poczatkowo
bardzo stabe i rozpowszechnito sie dopiero od r.
1921, réwnoczed$nie z systemem Rotary.

Przed wprowadzeniem tego systemu, wiercenie
linowe miato te zalete, ze kazde tyzkowanie otworu
dawato prébki przewiercanego pokiadu. Jednak
probki te byly na ogdét zbyt silnie pokruszone
i drobne, by mogty da¢ wymagane dane. Okruchy
skat twardych byty bardzo drobne, a wiec czesto
bez wartosci. By znalezé pokiad ropny, trzeba
byto, by ropa ukazata sie w lyzkowinach, lub by
samoczynnie poczeta wyptywaé z otworu.

Tym niedomaganiom zaradzit nowoczesny rdze-
niownik (koronka rdzeniowa), ktéremu zawdziecza
sie odkrycie wiele p6l naftowych, gdzie ropa miata
wielka gestos¢, jak np. pole ,Kettleman Hills'*
w Kalifornii.

Stare typy rdzeniownikow
Jest wiele starych typow rdzeniownikéw, nie-
ktére z nich sa jeszcze dzisiaj w uzyciu:

1 Typ ,Punch" (dziurkacz) uzywany byl przez
,spudding” (udar szarpancem). Odmiang no-
woczesng jest aparat, biorgcy prébki ze $cian
otworu. Rdzenie sg brane za pomocg matych
dziurkaczy, rozmieszczonych jak szprychy kota.

2. Typ ,Texas" lub ,poor boy core bar-
rel" skiada sie z rury z nacietymi u dotu
zebami. Dwie stopy wyzej posiada otwor
na cyrkulacje ptuczki i na wyptyw ptuczki
w czasie wyciggania przewodu. By zamknac¢
spod rdzeniownika, tzn. by rdzen nie wypadt,
zwiekszono ilos¢ obrotéw przy zwiekszonym
obcigzeniu, zatrzymujac lub zwalniajac pompy
ptuczkowe. Zeby zaginaty sie do wewnatrz
i przytrzymywaty rdzen przy wycigganiu.

3. Typ .,Anger" czyli Swider do brania probek.

4. Typ rybi ogon (fish tail) sktadat sie z ma-
tego rdzeniowca przyspojonego do $widra rybi

ogon w jego osi. Rura ta napetniata sie urob-
kiem w czasie pracy $widra. By rdzen nie
wypadt, byta zakonczona konicznie.

5. Typ ,shot drill" skitadat sie z rury rdze-
niowej i korony S$rutowej. W czasie obrotu
stalowe kulki obrabiaty skate. Rdzen zaklino-
wywalo sie w rurze za pomoca twardych
okruchoéw, posytanych na sp6d otworu przez
cyrkulacje ptuczki.

6. Wiercenie koronkag diamentowg. Czar-
ne diamenty umieszczone na koronce urabiajg
skate. Typ ten posiada przyrzad do przytrzy-
mywania rdzenia.

Pierwsze cztery typy byty uzywane w pokiadach
miekkich, natomiast dwa ostatnie w poktadach
twardych, nie mozna ich jednak uzywaé w pokia-
dach spekanych.

Rdzeniowniki nowoczesne

Rozrézniamy tutaj dwa zasadnicze typy, ato: typ
rdzeniowca o podwdjnej rurze, oraz typ ,retractable
core bit", przy ktérym rure wewnetrzng razem
z rdzeniem wydobywa sie przez zerdzie ptuczkowe.

Rdzeniowiec podwéjny. Rdzeniowiec po-
dwadjny, tj. o podwdjnej rurze, jest dzisiaj najwiecej
uzywany. Sklada sie on: z rury zewnetrznej, z ko-
ronki (gtowy) rdzeniowej, z rury wewnetrznej,
z zaworu oraz z chwytacza rdzenia (rys. 1).

a) Rura zewnetrzna stanowi korpus i tworzy
potaczenie zerdzi pluczkowych z Kkoronkg
(gtowa) rdzeniowca. W typie np. Hughes C
sktada sie ona 1z trzech czesci: tacznika
(»overshot drill collar"), rury wyréwnawczej
(,vent tube") iz rury zewnetrznej (,working
barrel").

b) Koronka (gtowa) rdzeniowca, ktora wier-
ci rdzen. Rozrézniamy tutaj dwa rodzaje, a to:
koronke z piérami dla skat miekkich (rys. 2),
oraz z gryzakami dla skat twardych (rys. 3).
Piéra sg obtozone twardym metalem i usta-
wione w ten sposéb, by da¢ rdzenn o odpo-
wiednich wymiarach. Ptuczka skierowana jest
na piéra, ochtadza je i usuwa okruchy prze-
wiercanego poktadu.

Koronka z gryzakami stuzy dla pokiadéw
twardych. llo$¢, rodzaj umieszczenia, sposéb
montowania i forma tych gryzakéw sag rézne,
zaleznie od konstrukcji. Najwiecej uzywanag
jest koronka o trzech gryzakach zewnetrznych
i trzech wewnetrznych. Otwory w koronce
pozwalaja na ochtadzanie przez ptuczke gry-
zakéw i ich oczyszczanie. Koronce daje sie
tym wolniejsze obroty, im wigkszg ma S$rednice.

c) Rura wewnetrzna stuzy wytacznie dla
ochrony rdzenia przed dziataniem ptuczki.
Rura ta moze sie obraca¢ razem z rdzeniem.
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wnetrznej, znajduje sie pod cisnieniem hydro-
statycznym panujacym w otworze.

Zawory wewnetrzne, taczace sie z wne-
trzem zerdzi. Pluczka znajdujaca sie po-
wyzej rdzenia zmuszona jest przejs¢ przez

uszczelniajacy
pierécien gumowy

b

goérny pierscien

Sredn.  Sredn.

Korek Sredni-  rqzenia zewn. WYSO- Ciezar w kg D
ca od- DI DE  kos¢ ) ) wm/m
wiertu wm/m w m/m H A ] B Jj Razem
3s B35 985 110 2 1 25 1 45 76,4
= 5V 605 143 170 51 | 59 1 1123
g0 LE8E o E S 6 ) TU' 90,5 200 230 134 111 245 158
325 s 83p %E e 9 |M“f.ak g e 8/ 95 216 235 134 146 28 158
§ £%e 88 5t £ . £ acznlg <@ posiada Y. 146 308 55 90 55 1 145 250,3
LN 2T =
ws w22 851 Bz Q Q Q Rys. 3. Glowa koronki rdzeniowej do twardych poktadow
3/, 335
59%' 605 5960 7770 124 102 91  T.J. 34FHAPI zawor, na ktdry dziata ciSnienie pomp we-
g 905 5950 8180 171 14l 117  T.J. 4/2FHAPI wnatrz zerdzi.
1o/ 146 5870 8310 285 229 171  T.J. 658Reg.API Zawory roznych typéw (drop bali — za-

wory wrzucane). Specjalne warunki pracy wy-
magajg czasem wyposazenia innego od wyzej
wymienionych. Gdy np. tworza sie zasypy,
lub gdy ptuczka jest niedobra, duzo czasu
traci sie na samo zapuszczenie rdzeniownika na
sp6d otworu. W tym wypadku powinno sie
mie¢ moznos¢ pilukania poprzez rure we-
wnetrzng, by oczysci¢ spdd otworu. Rura we-
wnetrzna posiada u gory siedzenie odpowia-
dajgce kuli zaworowej, ktérg wrzuca sie do
wnetrza zerdzi, gdy ptukanie spodu otworu
zostato ukorniczone. Kula ta siada na tym sie-
dzeniu zaworowym, wobec czego strumien
ptuczki skierowany jest w przestrzen mie-
dzyrurowa (pomiedzy rure zewnetrzng i we-
wnetrzng) na otwory w koronce (gtowie).
Gdy obecno$¢ zaworu wstecznego w prze-
wodzie zerdziowym nie pozwala na przejscie
kuli, uzywa sie u gory rury wewnetrznej za-
woru czasowego (time limit valve), ktory
zezwala na przejscie ptuczki przez rure we-
wnetrzng przez krotki czas, nim sie zamknie.
Ptuczka zawarta w rurze ponad rdzeniem
musi przejs¢ przez zawoér, na ktéry dziata
Srednica  $rednica " Ciezar b ci$nienie pomp. Inna niedogodnoscig jest
Wrr?f/i:lgl v;’g]"}’ﬁg”E w m/m w kg w m/m czeste uszkadzanie chwytacza rdzenia, gdy
zanieczyszczenia wejda do rury podczas ptu-

kania spodu,
e) Chwytacz rdzenia (core catcher) jest bar-
dzo wazng czesScig rdzeniownika. Mamy Kkilka

Rys. 2. Glowa koronki rdzeniowej do miekkich poktadow jego typow, a to:

Rys. 1 Rdzeniownik podwdjny typu Hughes'a

d) Zawor stuzy do usuniecia ptuczki, znajduja-
cej sie ponad rdzeniem, z rury wewnetrznej.
Mamy kilka rodzai zawordéw, a mianowicie:

ZawOr z ujSciem na zewnatrz zerdzi. Rura
wewnetrzna potgczona jest z przestrzenig ze-
wnetrzng. Pozwala to na wejscie rdzenia nie-
zalezne od cisnienia pomp, gdyz pluczka,
Znajdujgca sie powyzej rdzenia w rurze we-

$rednica
odwiertu
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1. Chwytacz ze sprezynami — jest to typ
najstarszy. Ptaskie sprezyny naciskajg rdzen
i przytrzymujg go przy wycigganiu prze-
wodu. W miekkich pokiadach daje dobre
wyniki.

2. Chwytacz z tapkami na sprezynach. Ten
typ ma wiekszg site, uzywany jest dla
roznych pokiladow.

3. Chwytacz samoczynny z fapkami, porusza-
jacy sie wewnatrz dolnej partii rdzeniow-
nika, o formie konicznej. Gdy podciggamy
rdzeniownik, chwytacz opada i $ciska
rdzen, tamiac go u podstawy lub w miejscu
uchwytu.

4. W rdzeniowniku ,Hughes typ J,, posiadamy
zespo6t chwytacza (core catcher assembly),
skladajacy sie z chwytacza dolnego (lower
core catcher), zaopatrzonego w tapki, na
ktére dziataja sprezyny, chwytacza gérnego,

Inz. Jozef Wojcik
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zaopatrzonego w diuzsze ptaskie sprezyny,
oraz mufy (catcher sleeve) dla utrzymania
catosci w odpowiedniej pozycji w koronce.
Cato$¢ umieszcza sie jak najnizej w rdze-
niowcu.

5. Istnieje poza tym caly szereg réznych in-
nych skomplikowanych chwytaczy rdzenia,
lecz korzysci, ktére dajag, nie stojg w sto-
sunku do ich kosztu nabycia.

Korek rdzeniownika (core barrel plug) jest
pewnym udoskonaleniem. Nie dopuszcza miano-
wicie, by chwytacz rdzenia i rura wewnetrzna zanie-
czyscity sie zasypem lub okruchami skat. Przytrzy-
mywany jest przez chwytacz rdzenia za pomoca
nitbw z miekkiego zelaza i wystaje z otworu
w gtowie rdzeniowca. Przy postawieniu na spo-
dzie, dotyka pierwszy dna otworu. Pod naciskiem
Zerdzi nity sie tamia, za$ korek podchodzi w gé-

re, chowajgc sie w koronce. (DokonAczenie nastqpi)

O amerykanskim przemysle naftowym

(Wrazenia z pobytu w St. Zjedn. A. P.)

Jako stypendysta UNRRA wyjechatem w lipcu
ub. roku do St. Zjedn. A. P. Przebywalem tu
gtownie w Teksasie, czesciowo w Oklahomie i Loui-
sianie oraz przez kilka tygodni w Kalifornii.

Z zagadnien, ktére tam przestudiowatem — to
przede wszystkim technika wiercenia rotary, zwtasz-
cza otworow gtebszych, oraz zagadnienia z tym
zwigzane, jak ptuczka, cementowanie, dowiercanie
otworow i inne. Z eksploatacji przestudiowatem
przede wszystkim gaslift, ktory w Ameryce nabiera
coraz wiekszego znaczenia, nastepnie zagadnienie
eksploatacji przy pomocy pompy 2z motorem
hydraulicznym Kobe. Procz tego zwiedzitem szereg
fabryk wytwarzajacych urzadzenia i narzedzia ko-
palniane.

Statystyka wiercen amerykanskich za wrzesien
1946 wykazata okragto 2860 rygdéw w ruchu: z tego
1200 (40%) linowych, a 1660 (60%) rotary. Jedna-
kowoz te 40 % rygéw linowych wykonuje zaledwie
okoto 10% odwierconych metréw, natomiast prawie
90% metrow odwiercg sie systemem rotary.

Jesli chodzi o wiercenia linowe, specjalnych
zmian i ulepszen nie wprowadzono i w tym kierunku
technika amerykariska nie wysila sie. Uzywa sie
w dalszym ciggu rygu ,Standard" oraz rygéw prze-
woznych szarpakowych. Te ostatnie czesto sie
spotyka przy wierceniach za woda.

I. Zérawie wiertnicze

Urzadzenia do wiercen rotary, wyrabiane dzisiaj
przez fabryki i stosowane na polach naftowych
Ameryki, mozna podzieli¢ najwygodniej — ze wzgle-
du na rodzaj napedu — na parowe, elektryczne
i z napedem motorowym.

Zbérawie parowe nie wiele sie zmienity w ostatnich
latach. Ulepszono niektére szczegoty, powiekszono
wymiary i szybko$¢, takze maszyne parowa stosuje
sie 14” X 14", zamiast dawnej 12” x 12”. Kotty sto-
suje sie 125— 150 HP, o ci$nieniu pary 25 atm.,
Zwykle w ilosci 4 sztuk, a przy bardzo gtebokich
wierceniach — 5 sztuk.

Zérawi elektrycznych spotyka sie stosunkowo
mato i nie wprowadzono tu réwniez zmian zasad-
niczych. Spotkany przeze mnie jeden szyb w Ka-
lifornii przeszto 4000 m gteb. z urzadzeniem elek-
trycznym miat znany naped Hilda z 2-ma motorami.
Nowosciag sg przewozne zorawie z napedem elek-
trycznym. Tu na jednej przyczepce zamontowany
jest z6raw z motorem i masztem, na drugiej pompy
z motorami, a na trzeciej elektrownia.

Natomiast olbrzymi postep zrobiono w budowie
zorawi z bezposrednim napedem motorowym, ktére
znalazly szerokie zastosowanie w praktyce. Zérawie
te mozna by podzieli¢ na 3 grupy:

1. do wiercen ptytkich do 1200 m
2., ” Srednich do 2000 m
3., " gtebokich . powyzej 2000 m

Do pierwszej grupy naleza zOrawie przewozZne,
budowane albo na kotach (tzn. na aucie lub przy-
czepce), albo pétprzewozne na sanicach i wszystkie
bez wyjatku pracuja na maszcie.

Druga grupa, to zérawie budowane raczej na sa-
nicach, rzadziej na kotach, pracujg réwniez prawie
wytacznie na maszcie.

Grupa trzecia, najobszerniejsza, to zoérawie ciez-
szego i catkiem ciezkiego typu, budowane jednost-
kami zdolnymi do transportu bez rozbierania. Pra-
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cujg przewaznie na wiezach, jakkolwiek do 3000 m
spotykamy jeszcze maszty.

1. Maszty i wieze. Dzisiejsza praktyka wiert-

nicza zastosowata szeroko do wiercen ptytkich
i Srednich zamiast wiezy wiertniczej — maszty.

Niektére z powaznych firm polecajg swoim klien-
tom maszty zamiast wiezy az do 5000 m. W kazdym
razie do 2000 m stosuje sie powszechnie maszt.
Czasem spotyka sie przy wierceniach srednio gte-
bokich wieze wiertnicze lekkie, ktére nastepnie
zostawia sie do eksploatacji. Swiece takich wiez
wzmocnione sa do wiercenia rurkami (zerdzie
wiertnicze 4V2'), ktére to wzmocnienia po odwier-
ceniu otworu zabiera sie, a wieza sama zostaje nad
otworem. Jednakze ta metoda juz zanikta i dzisiaj
po odwierceniu szybu i zmontowaniu urzadzen do
eksploatacji cate urzadzenie wiertnicze wraz z wie-
78 zabiera sie z otworu. Nie stosuje sie w Ameryce
trojkatow. W wypadku robét w szybie eksploato-
wanym podjezdza winda z lekkim masztem.

Maszt do wiercenia tym sie rézni od wiezy, Ze sie
go nie rozbiera, lecz podnosi sie go w catosci i tak
samo ktadzie sie na ziemi po odwierceniu szybu. Do
transportu co najwyzej przy ciezszych typach dzieli
sie go niekiedy na dwie lub trzy czesci, ktore na
nowym miejscu tgczy sie razem i w catosci stawia
sie do gory. Postawienie czy potozenie masztu jest
kwestia minut (nie godzin).

Maszty w lekkich typach wykonuje sie jako
dwunozne z rur, przy czym gbérng cze ¢ wsuwa sie
teleskopowo w dolng. Najczesciej jednak spotyka
sie maszty 4-Swiecowe, ale 3-Scienne, z otwartg
Sciang przedniag. Te maszty wykonuje sie albo
z rurek spawanych, albo czesciej z katéwek stalo-
wych. Spotkatem tylko jeden maszt jako 4-Swiecowy
i 4-Scienny (f. Emsco), czyli normalng wieze wiert-
nicza o zmniejszonych wymiarach z tym, ze maszt
ten ma specjalny wypust w jednej Scianie na ze-
wnatrz na pomieszczenie zerdzi.

Sposéb stawiania i ktadzenia masztu rozwigzuja
konstruktorzy ro6znie: albo przy pomocy wielo-
krazka i lin odpowiednio poprowadzonych na kraz-
kach, albo przy pomocy urzadzen hydraulicznych,
gdzie cisnieniem pompy wysuwa si¢ ramiona dzwi-
gajace maszt, lub tez przy pomocy Sruby. Jezeli
zOraw umieszczony jest na aucie, to maszt kladzie
sie do tytu ponad z6raw, opierajgc go na specjalnej
kobylicy na przodzie auta i transportuje sie go razem
z zo6rawiem. Jezeli zéraw montowany jest na sam-
cach, to maszt kladzie sie najczeSciej na rampe
przednig i transportuje oddzielnie. To samo sto-
suje sie przy ciezszych masztach.

Wysokos¢ masztéw spotyka sie od 18—41 m,
nosnos¢ do 200 ton, cigzar do 20-u paru ton.

Zo6rawie do wiekszych gtebokosSci pracujg z nor-
malng wiezg wiertniczg. Stosuje sie wieze wytgcznie
stalowe z katéwek wg standardu A. P. |. Pod wiezg
1z6rawiem daje sie podbudowe wysokosci przeszio
2 m. Przy ptytszych wierceniach i zérawiach prze-
woznych nie stosuje sie wysokiej podbudowy, uzywa
sie natomiast specjalnych podstaw.

Wiez drewnianych nie buduje sie w ogodle.

Charakterystyczne jest dla tutejszego przemystu,
ze nawet do glebokich wiercen ponad 3000 m nie
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stosujg fundamentéw betonowych. Wprost na ziemi
uktadajg warstwe bruséw drewnianych 3" i na niej
bezposrednio podbudowe pod wieze i ryg. Jedynie
w najgtebszych szybach i na stabym gruncie spot-
katem w paru miejscach fundamenty betonowe.

2.Z6rawie. Do 1-szej grupy z6rawi potrzebaby
zaliczy¢ wszystkie z6rawie do wiercenia otworow
0 specjalnie matej Srednicy (slim hole). Takie
otwory wierci sie dla poszukiwan geologicznych,
jak réwniez jako produkcyjne. Srednica otwo-
ru wynosi zwykle 7", zZerdzie wiertnicze 238
Taki z6raw jest caltkowicie zmontowany na
aucie ciezarowym, tzn. wyciag, pompa, maszt
oraz urzadzenie obrotowe znajdujg si¢ na jednym
aucie. Naped przy lzejszych typach stosuje sie
z motoru autowego, przy ciezszych — z osobnego
motoru wiertniczego. W tym drugim wypadku
pompa ze swoim motorem umieszczona bywa na
osobnym aucie lub przyczepce. Nalezy tu zéraw
.Failing" typ ,1500“, uzywany do wiercen do
gteb. 450 m, ktory zakupiliSmy dla naszego prze-
mystu. Ta sama firma ma i inne typy, najciezszy
typ ,66", uzywany do gieb. 1200 m.

Zérawie do normalnego wiercenia rotary zer-
dziami 41/2' i 312" w tej grupie sa podobnie budo-
wane, tzn. na kotach gumowych, jakkolwiek sg to
juz jednostki ciezsze.

Tak samo zérawie do srednich gtebokosci 2000 m
buduje sie réowniez na ciezkich przyczepkach, tzn.
Zéraw z motorem i masztem na jednej, pompy
z motorami na drugiej przyczepce. Ale tu juz
trzeba sie liczy¢ z cigzarami do 30— 40 ton.

Dlatego tez do tych gtebokosci buduje sie czesciej
Z6rawie pOlprzewozne, tzn. montowane grupami
na sanicach tak, ze do transportu przewozi sie
osobno maszt, osobno zéraw, motor oraz oczywiscie
oddzielnie pompy z ich motorami.

W taki sam spos6b budowane sa zérawie do wier-
cen gtebokich. Sposéb usytuowania catego urza-
dzenia wiertniczego jest zawsze taki sam, charakte-
rystyczny dla amerykanskich rygéw. Normalnie
we wiezy ustawiony jest wycigg, z ktorym bezpo-
Srednio tgczy sie transmisja, zwykle jako jedna
catos¢ z wyciagiem; za transmisjg bezposrednio
jeden za drugim ustawione sg motory. Z boku, gdzie
wychodzg tarcze motoréw, jest przystawka, pozwa-
lajgca przetgcza¢ dowolnie motory do napedu z6-
rawia lub pomp. Jakkolwiek by sie zmieniaty szcze-
goty, to powyzszy uktad zawsze pozostaje ten sam.
Catos¢ jest zwarta i zajmuje mato miejsca. Wyciag
1 motory ustawione sg najczesciej na tej samej wy-
sokosci na podbudowie, natomiast pompy stoja na
ziemi. Czesto z motoréw zérawia napedzana jest
tylko jedna pompa, druga ma oddzielny i niezalezny
motor. Niekiedy stét rotacyjny ma roéwniez od-
dzielny motor napedowy.

Postep jaki sie obserwuje w budowie urzadzen
wiertniczych idzie w trzech kierunkach: a) w Kkie-
runku usprawnienia montazu i transportu, b)
usprawnienia dziatania, c) utatwienia obstugi.

a) Zérawie — jak wspomniatem — buduje sie

w pewnych jednostkach, dajgcych sie przewozié
Z miejsca na miejsce bez rozbierania. Najczesciej
wycigg z transmisji to jedna jednostka, przystawka
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motorowa — druga, a motory — trzecia jednostka.
Pompy sa oddzielnie montowane, ale tez jednost-
kami. Przy rozbieraniu takiego urzadzenia wystar-
czy rozkreci¢ kilka czy kilkanascie Srub i potgczen,
a po przewiezieniu na nowe miejsce te same pota-
czenia skreci¢ i urzadzenie gotowe jest do ruchu.
W obrebie jednostki nic sie nie rozbiera, a zatem
w zérawiu czy przystawce nie zdejmuje sie taricu-
chéw, watéow czy rurek — wszystko przewozi sie
razem.

b) Ze wzgledu na usprawnienie dziatania wyrzu-
cono sprzegta ktowe, ktére wymagaja pewnego czasu
do zatgczenia, a zastgpiono je tarciowymi. Jezeli
sprzegta ktowe zostaty, to w transmisji, ale tam sie
rzadziej nimi manipuluje. Powiekszono zakres szyb-
kosci na bebnie normalnie do 6-ciu, zamiast daw-
nego do 4-ch. Pozwala to lepiej dostosowa¢ moc mo-
toréw do obcigzenia. Zarzucono dawne tancuchy
3" i 4", a zastgpiono je lancuchami podwéjnymi,
potrojnymi lub poczwérnymi mniejszej dymensiji.
Daje to lepsze wiasnosci mechaniczne i pozwala na
uzyskanie wiekszych chyzosci. Procz tego przez
zastosowanie lepszych materiatdw zmniejszono wy-
miary fancucha. tancuchy pracujg w kapieli oliw-
nej lub tez sg automatycznie smarowane. Zaczyna
sie wprowadza¢ nowos¢ — naped hydrauliczny
(tzw. torque Converter), ktéry chroni motor przed
uderzeniami i przecigzeniem oraz pozwala na auto-
matyczne dostosowanie momentu obrotowego do
obcigzenia, przy czym moment obrotowy po stronie
napedzanej wzrasta blisko 5-krotnie w stosunku do
momentu obrotowego motoru (to urzadzenie jest
zastosowane w zérawiu przewoznym firmy Ildeco,
ktory mamy zamiar kupic).

c) Ze wzgledu na uproszczenia obstugi zaprowa-
dzono automatyczne smarowanie zOrawia, zarzuca
sie reczne sterowanie dzwigni, a zaprowadza sie
przetagczanie sprzegiet cisnieniem powietrza lub
vacuum. Szeroko stosuje sie sprzegta powietrzne
Jairflex", a nawet jesli sie daje zwykte sprzegta tar-
ciowe jak dyskowe, tasmowe lub stozkowe — to do
zalaczania i wylgczania uzywa sie cisnienia po-
wietrza.

Wiertacz przy takim urzadzeniu nie musi si¢
wiele wysilaé. Tu nacisnie jednym palcem jakis
guzik, tam dwoma palcami przesunie dzwignie,
a pracuje za niego sprezone powietrze.

Jesli chodzi o poréwnanie miedzy z6érawiami
parowymi a motorowymi, to wiertnicy wciaz twier-
dza, ze do powaznego wiercenia nadaje sie lepiej
para, a fabryki wciaz wypuszczajg na rynek coraz
lepsze z6rawie z napedem motorowym.

Zérawie parowe sg proste w budowie, nie potrze-
bujg transmisji, natomiast sg trudniejsze do prze-
noszenia wskutek wiekszych ciezarow (kotty), nie-
ekonomiczne, gdyz zuzywaja dziennie przy powaz-
nym wierceniu do 25000 m3 gazu lub do 20 ton
ropy. Zérawie motorowe sg wiecej skomplikowane
i nie tak podatne jak maszyny parowe, jednakowoz
sg lzejsze i tatwiejsze do przenoszenia i pracujg
wiecej ekonomicznie, zuzywajgc dziennie okoto
1500 m3gazu lub 2300 litr. gazu ptynnego (butanu)
lub 2000 litr. oleju gazowego (Diesle). Procz tego
zOérawie parowe moga by¢ stosowane tam, gdzie jest
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do dyspozycji woda stodka, dlatego spotyka sie je
w potudniowym Texasie i Louisianie, a nie spotyka
sieich w Texasie pétnocnym czy zachodnim i bardzo
mato w Kalifornii. W sumie trzeba powiedzie¢, ze
z6érawie z napedem motorowym opanowujg pola
naftowe Ameryki. Zérawie takie reklamujg firmy
dzisiaj do najwiekszych gtebokosci, nawet do 6000 m.

3) Motory uzywane do napedu zérawi czy pomp

sg przewaznie gazowe, na gaz piynny lub Diesle.
Rzadziej spotyka sie benzynowe i to tylko przy
lekkich typach. Bardzo rozpowszechnione sg mo-
tory na gaz ptynny (butane engines). Na kopalni,
w pewnej odlegtosci od otworu, umieszczony jest
zbiornik na gaz ptynny; firmy wytwarzajgce ten
produkt rozwoza go duzymi autotankami do miejsc
zuzycia. Na aucie zmontowany jest miernik, wska-
zujacy od razu ilos¢ oddanego ptynu do zbiornika
kopalnianego. Motory uzywane sg w jednostkach
od 120—400 KM, obroty 800— 1800 na min.
Najczesciej spotykane marki motoréow to: Wau-
kesha, Buda, Le Roi, International. Do gtebszych
wiercenn ponad 3000 m stosuje sie 3—4 motory,
dajgce w sumie 700— 900 HP.

4. Pompy ptuczkowe stosuje sie w dotychcza-
sowym wykonaniu, jako dwucylindrowe, czy to
parowe czy tez transmisyjne. Srednica cylindra
wodnego waha sie od 634" do S¥/', skok 14—20".
Jednakze wprowadza sie dzisiaj pompy 3-cylindro-
we, podwdjnie dziatajgce, a w probie sg pompy
6-cylindrowe, pojedynczo dziatajgce. Pompy wielo-
cylindrowe maja te zalete, ze dajg réwnomierny
strumien ptuczki bez uderzen. Pompy 3-cylindrowe
budujag w wymiarach 74" x 10" i 774" X 12".

5. Z narzedzi uzywanych w wiertnictwie wspo-
mnie¢ nalezy przede wszystkim o Swidrach do
twardych poktadow. Jakkolwiek od szeregu lat za-
sadniczej konstrukcji tych $widréow nie zmieniono,
to jednak ulepszono materiat. Trzeba podkreslic,
ze Swidrow tych uzywa sie dzisiaj znacznie wiegcej,
niz dawniej i to nie tylko do twardych poktadéw,
ale i do srednich. Jedynie catkiem miekkie ity wierci
sie Swidrami ptaskimi — skrzydtowymi. W dalszym
ciggu Swidry te wyrabiane sg przez dwie firmy:
Hughes i Reed i zadne inne nie mogg z nimi do-
tychczas konkurowac.

Naciski, jakie stosuje sie przy wierceniu tymi
Swidrami, wynosza od 500— 3000 kg na 1 cal $red-
nicy swidra. Obroty stosuje sie rozmaicie; np. w za-
chodnim Texasie 60— 80 obr. na min. przy duzych
naciskach, w Kalifornii natomiast 200—250 obr.
na min. przy matych naciskach. W zaleznosci od
stosowanych naciskéw uzywaja odpowiedniej diu-
gosci obcigznikow, nieraz kilkanascie sztuk, w sumie
przeszto 100 metrow. Obcigzniki wyrabia sie ze
stali stopowej.

Jesli chodzi o zerdzie, zredukowano najwieksze
dymensje, wigec nie uzywa sie 6/8', mato uzywa sie
5916', natomiast najczesciej spotyka sie 472' od
poczatku do konca.

Laczniki do zerdzi wyrabia sie tylko ze stali
stopowej, przy czym zarzucono dawne #aczniki
przykrecane do zerdzi, a stosuje sie albo przykre-
cane i przyspawane nastepnie, albo przykrecane na

(Ciqg dalszy na str. 239)
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Dziatalno$¢ wiertnicza i produkcyjna w maju i czerwcu 1947 r.

Produkcja ropy w Polsce wynosita w maju br.
10822500 kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzed-
niego miesigca o 543233 kg. Wobec tego, ze miesigc maj
byt diuzszy od poprzedniego miesigca, dzienna produkcja
w maju w ilosci 349113 kg zwiekszyta sie tylko o 6471 kg
od produkcji dziennej w kwietniu. Przecietna dzienna wy-
dajnos¢ jednego odwiertu w maju wynosita 145 kg (+2),
zwiekszyta sie wiec tylko bardzo nieznacznie. Najwiekszg
zwyzke produkcji w maju zanotowaly kopalnie w Grabow-

Produkcja ropy
1946 1947

Z otw. dowier¢, wr. 1946
Z Otw dowierc. wr.1945

nicy. Od poczatku roku do konca maja wydobyto 50483725
kg, co daje 4652101 kg nadwyzki w stosunku do tego samego
okresu roku ubiegtego.

W miesigcu czerwcu produkcja ropy wynosita 11048212
kg, zwiekszyta sie wiec w stosunku do poprzedniego miesiaca
0 225711 kg. Stanowi to nowy rekord miesiecznego wydo-
bycia w okresie powojennym. Dzienna produkcja wynosita
368274 kg (+21 161), a Srednie dzienne wydobycie jednego
odwiertu 152 kg (+7). Od poczatku roku wydobyto
61531936 kg (+5894614). Znaczniejszy przyrost produkcji
w czerwcu zaznaczyt sie¢ na kopalniach w rejonie Krygu—
Lipinek, w Grabownicy, Turaszéwce, Mokrem, Turzepolu,
Potoku i Wietrznie, gtéwnie na skutek nowych dowierceri.

Produkcja otworéw nowodowierconych wyniosta w maju
651783 kg, a w czerwcu 890636 kg (+238853). Ogodtem
do konca czerwca wydobyto z otworéw tej kategorii 2723680
kg, czyli o 78257 kg mniej anizeli w tym samym okresie
roku ubiegtego. W maju dowiercono 12 otwordéw, w tym
7 pogtebianych, w czerwcu 7 otworéw, w tym 6 pogiebia-
nych i jeden rozbudowy pola naftowego. Produkcje uzyskano
na otworach wierconych w Kobylance, Krygu, Lipinkach,
Wietrznie i Grabownicy. llo$¢ odwiertéw w eksploatacji ropy
wynosita w maju 2407, w czerwcu 2427 (+20).

Produkcja gazéw wynosita w maju 8526 tys. m3 czyli
mniej o 2408 tys. m3w stosunku do poprzedniego miesigca.
Spadek ten dotyczy kopalni Strachocina. W miesigcu
czerwcu produkcja gazéw wynosita 8334 tys. m3 utrzymata
sie wiec prawie na poziomie miesigca maja (— 192 tys. m3.

\Z otw dowierconych ivr. 1947
1Z otw dowierc do konca r1946

Rejon Roztoki— Sadkowa dostarczyt w maju 3566 tys. m3
w czerwcu 3325 tys. m3 Strachocina wydata w maju 2204
tys. m3 a w czerwcu 2221 tys. m3 rejon Dobrucowa—
Jaszczew 1279 tys. m3 wzglednie 1303 tys. m3 Otworéw
w wyltacznej eksploatacji gazéw byto w maju 44, w czerwcu48.

Produkcja gazoliny surowej wynosita w maju 449949
kg, a w czerwcu 451 489 kg, w czym znajduje sie 85198 kg
wzglednie 89 182 kg gazoliny uzyskanej ze stabilizacji ropy.
Dla uzyskania gazoliny przerobiono w maju 7671463 m3

Produkcja gazOw ziemnych
19461947

Inne
Roztoki-Sadkowa - Strachocina

aw czerwcu 7090019 m3gazu ziemnego. Od poczatku roku
wyprodukowano 2605386 kg gazoliny; w tym celu prze-
robiono 47691 502 m3 gazu. Srednia wydajno$é gazoliny
Z 1 m3 gazu wynosita 43,791 g.

W rafinerii Jedlicze uzyskano w maju z 210,8 ton przero-
bionej gazoliny surowej 170,8 ton gazoliny stabilizowanej
i 33,9 ton gazu ptynnego. W czerwcu przerobiono 473,5 ton
gazoliny surowej, z czego uzyskano 396,0 ton gazoliny
stabilizowanej i 64,8 ton gazu ptynnego.

Dziatalnos¢ wiertnicza. W maju byto czynnych 61
(+ 12) wiercen, z czego przypada 22 na wiercenia nowe
eksploatacyjne, 8 na pogtebiania, 13 na wiercenia rozbudowy
pola i 18 na wiercenia poszukiwawcze. Analogiczne cyfry
za czerwiec przedstawiajg sie nastepujaco: 24 wiercen no-
wych eksploatacyjnych, 14 pogtebianych, 14 rozbudowy pola
i 19 poszukiwawczych — ogétem 71 (+10) wiercen.

W maju uwiercono na tych otworach ogétem 4422 m,
tj. o 714 m wiecej anizeli w miesigcu ubiegtym. Z cyfry
tej przypada na wiercenia eksploatacyjne 2950 m, na wier-
cenia poszukiwawcze 1472 m. W czerwcu uwiercono na
otworach eksploatacyjnych 3397 m, na otworach poszuki-
wawczych 1533 m — razem 4930 m, czyli o 508 m wigcej
anizeli w maju.

Ogotem od poczatku roku uwiercono 20824 m," tj.o 7101 m
wiecej anizeli za ten sam okres roku ubiegtego. W maju
przecietny postep wiercenia na jeden zéraw wynosit 72,5 m,
w czerwcu 69,4 m. W czerwcu uruchomiono 2 nowe wier-
cenia poszukiwawcze: w Soli i Solcu.
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Przerébka

L gazu
Gazoliniamie Ziemnego
w m3
Mokre 27888
Strachocina .. 2069740
Grabownica....c.......... 830600
Turzepole 72380
Réwne 203000

Turaszéwka —
Jedlicze 1033869
ROzZtoKi.oiiiiiieiieenn e 2821400
Lipinki oo, 31 142

Glinik Mariampolski —

MosScice..coovriiiiiininnen. —
Razem . . . . .. 7090019
Od poczatku roku . 47691502
Wytworczosé
1947 r.

CZerwieC...ccooeevevnnaennnns

Od poczatku roku

Przerébka ropy i wytwdérczosé

A Jedlicze
produktéw naftowych
Przerébka ropy
Krajowej..coooovuiveeinneiennns 3534,0
Importowanej  ................
Razem ....ccooiiiiieeinnnnnn. 3 534,0
Wytwérczoscé
Benzyna 1067,7
Nafta ..o e 370,0
Olej gazowy i lekkie . 614.3
Oleje smarowe....c.ccce..... 1283,8
Parafina..........
Wazelina...
Asfalt. 285.3
KOKS .o
Pétprodukty i pozostatosci — 369,4
Inne produkty......ccccceeeeee 18,1
Razem ....cccooviiiiiiiiiiins 3 269,8
Od poczatku roku. 19 864,7
Ilo$§¢ zatrudnionych
pracownikoé w
umystowych.........ccooeee. 48
fizycznych .. 431
Razem ....cccoiiiiiiiiiinnnns 479

NAFTA

Przemyst gazolinowy
Wytworczo$¢ gazoliny surowej

Czerwiec 1947

Wytwdérczos¢ gazoliny surowej

Nr 7 i

llo$¢ zatrudnionych

Wydaj- LA
ze stabilizacji z gazu razem nos¢ pracownlkow
ropy ziemnego w miesigcu  od poczatku gazoliny
sprawozd. roku umysto-  fizycz-
A w g'/nﬁ wych nych
w kilogramach
5610 5610 26430 201,162 5 5
— 23910 23910 125740 11,552 1 3 4
— 91320 91320 523528 109,945 2 11 13
6044 13502 19546 109031 186,543 1 4 5
14770 67 247 82017 446912 331,266 1 15 16
33718 — 33718 219367 — 4 4
- 92753 92753 590646 99,387 1 17 18
— 62480 62480 296280 22,145 4 30 34
34650 5485 40135 210172 176,129 2 6 8
— — — 45340 — 1 3 4
— — — 11940 — — — —
89182 362307 451489 51,101 13 98 111
516915 2088471 2605386 43,791
gazoliny stabilizowanej i gazu ptynnego w jedliczu
uzyskanych z gazoliny surowej
Przercbka W Ytworczosc llos¢
gazoliny gazoliny gazu Zatru-
surowej stabilizo-  pphnego razem  dnionych
wanej pracow-
w kilogramach nikow
............. 473 526 396 034 64 755 460 789 2
.............. 1477 165 1171 930 253 943 1425 873
Przemyst rafineryjny
Czerwiec 1947
R a f i n e r e Razem
Jasto  Glinik M. Trze- Czepho— Ligota w miesigcu spra-  od poczatku
binia wice wozdawczym roku
t 0 n e ton %
—_ 5 532,3 — — 9 066.3 89,7 61661,2 74,8
1045,9 10459 10,3 208281 25,2
5 532,3 — 1045,9 — 10 112,2 100,0 82439,3 100,0
1348,2 369.2 27851 27.5 25524.7 30,9
1176,2 351.2 1897,4 188  14313,2 17.3
1409,9 151,7 — 21759 21.5 15391.8 18,7
764,1 228.2 2276,1 225 142552 17.3
158.0 — 124,3 282,3 2,8 1570,2 1,9
37,2 37,2 0,4 289,0 0,3
301.1 52,4 638,8 6.3 4140,1 5,0
43,2 90.0 133,2 1.3 701,5 0,9
— 305,3 —316,5 — 991,2 -9,8 — 5159 —0,6
90.0 108,1 11 1063,4 1,3
43,2 50694 960,5 9342,9 92,4
7560,5 303067 —3/6 19 004,9 — 76733,2 93,0
36 44 52 40 6 226
259 521 471 477 30 2189
295 565 523 517 36 2415
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O amerykanskim przemysle naftowym

(Ciag dalszy ze str. 232)

gorgco tak, ze tacznik stygnac zaciska sie koto zerdzi,
albo tez tgczone sgnaptasko do zerdzi za pomoca
spawki elektrycznej. taczniki wyrabiane sa dzisiaj
z reguty ,fuli hole®, tzn. o wigkszym przekroju
wewnetrznym niz dawniej, co zmniejsza opory
ptuczki i pozwala na zapuszczanie réznych przy-
rzadéw do $rodka zerdzi.

W kwadratéwkach zaczynaja wprowadzac
zmiany, stosujac 6- i 8-katne, zwilaszcza dla wyso-
kich obrotéw.

K 1iny do zerdzi wykonywane w dotychczasowej
formie taczone sa razem, przez co unika sie nieréw-
nego ustawiania ich w stole. Firma Byron-Jackson
wypusécita na rynek nowos¢: kliny automatycznie
opuszczane w stét i podnoszone przy pomocy spre-
zonego powietrza. Sterowanie tych klinéw odbywa
sie ze stanowiska wiertacza.

Z innych narzedzi, w ktérych nastgpit pewien
postep w ostatnich latach, trzeba wspomnie¢ o apa-
ratach rdzeniowych, zapuszczanych poprzez
zerdzie na linie, ktére stosuje sie dzisiaj tak do
miekkich jak i do twardych poktadéw. Précz tego
uzywa sie aparatu do brania prébek ztoza ze Scian
otworu. Aparat taki zapuszcza si¢ na linie poprzez
Zerdzie wiertnicze i w dowolnej gtebokosci pobiera
sie probke ze Sciany i wycigga sie go na linie bez
potrzeby wyciggania przewodu. Sposéb ten stosuje
sie najczesciej po odwierceniu calego otworu,
a przed zarurowaniem.

6. Wiedza o ptuczce, stosowanej do wiercenia
rotary, postagpita znacznie naprzéd. Firmy naftowe
zatrudniajg na kopalniach specjalnych inzynieréw
do ptuczki, procz tego istniejg specjalne firmy zaj-
mujace sie tylko tym problemem. Najpowazniejsza
z nich jest firma ,Baroid".

Inz. jan Czastka

Materiaty do wyrobu

Pompy wgtebne podlegajg czesto w czasie swej
pracy w odwiercie szkodliwemu oddziatywaniu ta-
kich czynnikéw jak ostry, Scierajacy piasek, koro-
zyjne solanki wgtebne oraz wysokie temperatury
w wiekszych giebokosciach. Aby mogtly one jednak
sprawnie wykonywac¢ swoje ciezkie zadanie w bar-
dzo trudnych niekiedy warunkach, muszg by¢ wy-
konane z odpowiednich materiatéw, odpornych na
Scierajace dziatanie piasku oraz na gryzace dziatanie
woéd i solanek wglebnych.

Sprawie doboru odpowiednich materiatéw do
wyrobu pomp wgtebnych oraz ich czesci skfado-
wych poswiecono w Stanach Zjednoczonych i Rosji
Sowieckiej w ostatnich czasach wiele uwagi. U nas
natomiast sprawa tg zajmowano sie dotychczas
niewiele.

Badania kosztow i strat produkcji przeprowadzo-
ne w Stanach Zjednoczonych wykazalty, ze przeszio
50% tych kosztéw i strat spowodowane byto wadli-

Wiasnosci ptuczki, ktore sie bada i wedtug kté-
rych okresla sie jej jakos¢, sa: a) ciezar gatunkowy,
b) wiskoza, c) strata wody pod ci$nieniem, d) szyb-
kos¢ i sita zastygu, e) wartos¢ pH, f) zawartosc¢
piasku.

Przyrzady do badania ptuczki wyrabiane sg
gtéwnie przez firme ,,Baroid"; sg to: waga specjalna
do oznaczania gestosci, lejek Marsha do oznaczania
wiskozy (do celéw laboratoryjnych wiskozymetr
Stormera), strate wody pod ciSnieniem bada sie
w przenos$nej prasie, gdzie na probke ptuczki dziata
sie ciSnieniem powietrza z matej butli, wartos¢ pH
na kopalni badajg przy pomocy papieru zelatyno-
wego, nasyconego farbami-indikatorami, a do celéw
laboratoryjnych uzywaja specjalnych przyrzadéw
elektrycznych. Firma ,Baroid“ wyrabia wygodne
skrzynki z aparatami do badania ptuczki, ktore sg
w powszechnym uzytku (skrzynki takie otrzymu-
jemy z Ameryki).

Do poprawienia wiasnosci ptuczki znajduje sie
na rynku szereg s$rodkéw chemicznych, a wiec
materiaty koloidalne do regulowania wiskozy i wy-
dzielania sie wody, $rodki na poprawienie wartosci
pH, jak i materiaty do obcigzania ptuczki.

Sita wstrzgsajagce do oczyszczania ptuczki
obowigzkowo stosowane przy kazdym szybie.

sa

W ostatnich latach zaczeto stosowac ptuczki o za-
sadzie ropnej, gdzie materiat koloidalny rozmie-
szany jest w ropie lub oleju gazowym zamiast
w wodzie. Uzywa sie tego rodzaju ptuczki przede
wszystkim do przewiercania pokitadéw ropnych,
gdzie wydzielanie sie wody z ptuczki moze by¢ nie-
korzystne dla przysztej produkciji.

(Dokonczenie nastapi)

pomp wgtebnych

wosciami pomp wgtebnych oraz ich czesci sktado-
wych. Aby temu zapobiec zwrécono sie¢ w kierunku
badan, majacych na celu ulepszenie materiatéw stu-
zacych do wyrobu pomp wgtebnych i ich czesci
sktadowych.

W niniejszym referacie rozpatrzymy krotko spra-
we materiatéw, z ktéorych wykonywane sa obecnie
pompy wgtebne.

Cylindry pompowe

Cylindry pompowe wykonywane sg w dwéch ro-
dzajach: jako cylindry pojedyncze lub jako cylindry
ztozone z jednej diugiej tulei stalowej lub tez kilku
krotkich tulejek z zelaza lanego, ktére wstawione
w stalowag ostone i Sciagniete z obu stron mufami
tworza wiasciwy cylinder.

Cylindry pojedyncze wykonywane saz zelaza lane-
go, z rur stalowych ciggnionych na zimno, niekiedy
takze z rur brgzowych ciggnionych bez szwu. Daw-
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niej wykonywano cylindry pompowe ze zwyczajnego
szarego zelaza lanego. Obecnie wykonuje sie je coraz
czesciej z rur stalowych ciggnionych na zimno.

Normy Amerykanskiego Instytutu Naftowego
nie przewiduja specyfikacji materiatéw, uzywanych
do wyrobu cylindrow pompowych, gdyz prace nad
ulepszeniem tych materiatéw, jako tez préby z nimi,
sg stale prowadzone.

W roku 1931 przeprowadzono w Stanach Zjed-
noczonych préby z cylindrami pompowymi, wyko-
nanymi ze stopu zelaza z chromem i niklem
(18% chromu i 8 % niklu)l). Materiat ten odznacza
sie wysoka odpornoscig na S$cieranie i korozje.

Wykonano woéwczas trzy pompy z cylindrami
z wyzej podanego materiatu i poddano je prébom.
Okazato sig, ze czas pracy tych cylindréw wynosit
280 dni (jeszcze byty w ruchu podczas sporzadzania
sprawozdania), podczas gdy zwyczajne cylindry
pracowaty w tych samych warunkach (w tych sa-
mych otworach) okoto 75 dni.

Z uwagi na koszt catkowitego cylindra wykona-
nego z wyzej podanego materiatu, wykonano z da-
nego materiatlu tylko tuleje o grubosci Scianki
1,5mm (1/16 cala) i wstawiono jg na zimno w sta-
lowa ostone.

Do wyrobu tulejek uzywane sg z korzysciag stopy
zelaza z niklem, chromem i molibdenem. Dodatek
tych metali do zelaza lanego polepsza w znacznym
stopniu jego fizykalne wkasnosci. Skiad chemiczny
tych stopéw podany jest w zamieszczonej tabeli2.

NAFTA
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C 2,8—3,5%, Mn 0,35—0,75%, P 0,05%,

S 0,08%, Si 1,80—2,50%.

Twardos¢ tulejek powinna by¢ réwna 170— 175
stopni Brinella.

Mufy wykonuje sie ze stali o doraznej wytrzyma-
tosci na rozciaganie do 50 kg/mm2 przy wydtuzeniu
nie mniej niz 15%.

Titoki pompowe

Ttoki wykonuje sie z rurek stalowych ciggnio-
nych na zimno.

Normy amerykanskie AP1 nie podaja specyfika-
cji materiatu, z ktérego wyrabia sie ttoki do pomp
wgtebnych. W wypadkach wysokiej korozji i duzej
ilosci piasku w ropie, tloki chromuje sie przez po-
krycie ich warstwg chromu o grubosci 0,075 mm.

Na jednym z pé6l naftowych w Harris County,
Texas, przeprowadzono prébe z pompa wgtebna,
ktorej ttok byt wykonany ze stopu ,,Inconel”, za-
wierajgcego okoto 80% niklu, 14% chromu i 6 %
Zelaza. Tlok pracowat 13 miesiecy, podczas gdy
zwyczajny tlok stalowy pracowat w tych warun-
kach tylko 2,5 miesigcad).

Wedtug norm niemieckich (DIN) ttoki do pomp
wgtebnych wykonuje sie ze stali weglowej St. 70,11
o zawartosci wegla 0,60%, wytrzymatosci do-
raznej na rozcigganie 70— 85 kg/mma3 i granicy pla-
stycznosci 35 kg/mm2 Stal ta jest wysoko harto-
walna i daje sie ulepszac.

Sktad chemiczny zelaza i stali uzywanych do wyrobu tulejek do cylindréw pomp wgtebnych

Sktad chemiczny
Materiat c si Ni Mn cr Mo
% fo Yo 73 % %
Zelazo lane molibdenowe (ulep-
szane termicznie dla nadania od-
powiedniej twardosci) 3,10—3,30 2,00—2,20 0,35— 0,50
Zelazo lane niklowo-molibdenowe
(ulepszane termicznie jak wyzej) 3,10— 3,40 1,80— 2,00 1,00— 1,20 0,60— 0,80 _ 0,30—0,40
Zelazo lane niklowo-chromowo-
molibdenowe (ulepszane termicz-
nie jak WYZej) .cccccceeveiiiiiiiinnnnns 3,10— 3,30 2,00—2,20 0,50—0,70 0,15—0,30 0,30— 0,40
Stal niklowo-molibdenowa SAE
4615 naweglana i ulepszana ter-
micznie.  ..ccceeiiiinnn. 0,10— 0,20 125— 175 0,30—0,50 0,20-0,30
P- max 0,04 %
S- max 0,045%
W Rosji Sowieckiej3 wykonuje sie cylindry z rur Inne czesci pomp procz ttokéw wykonuje sie

stalowych ciggnionych na zimno lub ztozone z tu-
lejek zeliwnych. Rury stalowe ciagnione na zimno
wykonuje sie ze stali martenowskiej o doraznej wy-
trzymatosci na rozciagganie nie mniej niz 55 kg/mmz2
i wydtuzeniu wzglednym nie mniej niz 15%. Tu-
lejki wykonywane sg z szarego, drobnoziarnistego
zelaza lanego o skiadzie chemicznym:

*) Walter F. Rogers. Special Alloys for Working Barrels
and Balls and Seats, American Petroleum Institute, Section
1V, Vol. 14 (IV), November 1933.

2 Wedlug John E. Wilson. Use of Molybdenum
Fields. The Oil Weekly, 5 April 1937.

3 I. M. Muravwew i A. P. Kryldw. Kurs eksploatacji
nieftjanych miestorozdenij, cz. I, Gostoptechizdat, Moskwa
1940 r.

in Oil

wedtug norm niemieckich ze stali weglowej St 50,11
o zawartosci wegla 0,35%, wytrzymatosci do-
raznej na rozcigganie 50— 60 kg/mm2 i granicy
plastycznosci 27 kg/mm2 oraz Ze stali St. 60,11
o zawartosci wegla 0,45%, wytrzymatosci do-
raznej na rozcigganie 60— 70 kg/mm2 i granicy
plastycznosci 30 kg/mm2 Stal 50,11 jest mato har-
towalna i stabo spawalna, natomiast stal 60,11 jest
hartowalna i daje sie ulepszaé.

W Rosji sowieckiej do wyrobu ttokéw uzywa sie
stali o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 65
kg/mm2 i wydtuzeniu nie mniejszym niz 15%.

4 B. B. Morton. Nickel Bearing Alloys in the Production
and Drilling of Petroleum. The Oil Weekly, 5 April 1937.



Nr 7 i 8

Grubosc¢ scianek ttoka przyjmuje sie od 4,5 mm
(dla srednicy D = 44 mm) do 7 mm (dla Srednicy
D =70 mm). Twardos¢ tloka po obrébce powinna
wynosi¢ 160 do 165 stopni Brinella. Przy wystepo-
waniu zjawisk korozji ttoki chromuje sie.

Wentyle

W Stanach Zjednoczonych do wyrobu gniazdek
i kulek uzywane sg nastepujace materiaty:
1. stal narzedziowa,
2. braz handlowy,
3. stale chromowe lub chromowo-niklowe.
Poczatkowo byty w powszechnym uzyciu kulki
i gniazdka wykonane ze stali narzedziowej. Stal
uzywana do wyrobu gniazdek miata nastepujacy
sktad:
C 0,9— 1,05%,
S 0,05 %-

W ptytkich otworach, w ktérych nie wystepuja
zjawiska korozji, gniazdka te pracowaty zadawalnia-
jaco, natomiast w giebszych otworach ulegaty one
szybko $cieraniu. Tam gdzie wystepuja zjawiska
silnej korozji i gdzie trzeba uzy¢ wentyli niemagne-
tycznych, stosuje sie kulki i gniazdka wykonane
Z brazu. Stwierdzono bowiem, ze czesto z powodu
wystepowania sit magnetycznych w rurach pompo-
wych, dziatanie wentyli ze stali narzedziowej ulega
zaburzeniom.

Braz jest wysoko odporny na dziatanie solanek
nie zawierajgcych siarkowodoru.

Obecnie szerokie zastosowanie do wyrobu kulek
i gniazdek znalazty stale nierdzewne, a zwlaszcza
stale chromowe i chromowo-niklowe okazaty sie
bardzo dobre do tego celu. Chromowanie kulek
i gniazdek dato dobre wyniki, ale wystepowaty
przy tym pewne trudnosci.

Mn 0,5—0,6 %, P 0,045%,

Inz. Janusz Girzejowskl
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Stosuje sie rowniez azotowanie kulek i gniazdek
celem otrzymania twardej powierzchni. Azotowane
kulki i gniazdka moga by¢ uzyte z korzyscia tam,
gdzie wystepuje z ropa piasek, natomiast nie sg one
odporne na gryzace dziatanie solanek wgtebnych.

W Rosji Sowieckiej gniazdka wentyli kulkowych
wyrabiane sg z miekkiej stali o sktadzie:

c 0,15—,025%, Mn 0,6— 0,8%,
P 0,06%, S 0,05%.

Gniazdka poddawane sg nastepnie cementowaniu.
W wypadkach wystepowania silnej korozji stosuje
sie gniazdka ze stali miedzistej lub brgzu manga-
nowego.

Dobre wyniki dato wykonywanie gniazdek z nie-
rdzewnej stali chromowej o sktadzie:
C 0,25—0,35%, Cr 15—1,4 %,
Si 0,3%

Gniazdka wykonane z powyzszej stali sg bardzo
odporne na Scieranie i korozje. Wedtug badan prze-
prowadzonych w Baku uzyteczno$¢ gniazdek wy-
konanych ze stali chromowej jest dwa do czterech
razy wieksza anizeli gniazdek wykonanych ze zwy-
czajnej stali weglowej.

Kulki wentyli wykonuje sie z wysokowartoscio-
wej stali chromowej lub chromowo-molibdenowej
o sktadzie:

Mn 0,5%,

C 0,95%, Si 0,25%, Mn 0,2%, Cr 1,3%
lub:

C 05%, Mn 0,9%, P 0,04%, S 0,04%,
Cr 1,1 %, Mo 0,3%.

Kapliczki wentyla stopowego i ttoczgcego wyko-
nuje sie ze stali o wytrzymatosci doraznej na roz-
cigganie 50 kg/mmz2 i wydtuzeniu 17%.

W Stanach Zjednoczonych kapliczki wentyli pod-
daje sie obrobce termicznej.

Odchylenia gazu ziemnego od praw ,gazow doskonatych"

Zasadnicze prawa fizyczne dotyczace gazOw s3
wazne z zastrzezeniem, ze mamy do czynienia
Z tzw. ,gazem doskonatym".

.,Gaz doskonaly" jest to tylko pewne zatozenie
hipotetyczne, w rzeczywisto$ci bowiem mamy za-
wsze do czynienia z gazem niedoskonatym, ktory
mniej lub wiecej od owych praw odbiega. Dotyczy
to réwniez i gazu ziemnego. Operowanie duzymi
ci$nieniami do 300 atu. w projektowanych obecnie
u nas stacjach do sprezania gazu ziemnego, cze-
Sciowe odgazolinowanie gazu w urzadzeniach eks-
pansyjnych przez wyzyskanie tzw. efektu Joule'a-
Thomson'a, oto niektére z naszych technicznych
problemoéw, ktére wymagaja poznania wspomnia-
nych odchyleh gazu ziemnego od praw ,gazu do-
skonatego".

Odchylenia od tego prawa przedstawiamy gra-
ficznie znaczac na osi rzednych iloczyny pv, na osi
odcietych za$ cisSnienie p.

Przyjmujac dla stanu poczatkowego pv = 1, kre-
Slimy linie rownolegta do osi cisnien. Linia ta przed-
stawia zachowanie sie ,gazu doskonatego". Odchy-
lenia ponizej tej linii znacza, ze dany gaz jest bardziej
Scisliwy, powyzej linii — mniej Scisliwy od ,gazu
doskonatego". Rys. 1 przedstawia te odchylenia dla
izotermy 0° C gazéw: tlenu, wodoru i bezwodnika
weglowego. Dokladne badania nad izotermiczna
kompresjg wykazaty, ze w temperaturach 0— 100° C
wszystkie gazy Z wyjatkiem wodoru sg z poczatku
bardziej, przy wysokich za$ ci$nieniach mniej $ci-
Sliwe od ,gazu doskonatego". Krzywe odchylen
wykazuja pewne minima, czyli maksima Scisliwosci,

1 Omowimy najpierw odchylenia od prawa oraz punkty, gdzie $cisliwo$é¢ gazu odpowiada prawu

Boyle'a-Mariotte'a.
Pivi — P2v2 — const.

Boyle'a-Mariotte'a. Sciéliwo$é wodoru w tych wa-
runkach stale maleje. W wyzszych natomiast tem-
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peraturach gazy rzeczywiste wykazujg tendencje do
mniejszej scisliwosci od ,,gazu doskonatego" (rys. 2).
Powyzej pewnej statej, charakterystycznej dia da-
nego gazu temperatury, zwanej temperaturg Boy-

le'a, krzywe odchylen wykazujg mniejszg scisliwosc¢
od gazu,, doskonatego" dla wszystkich cisnien. Tem -
peratura Boyle'a dla powietrza wynosi 54° C, dla
bezwodnika weglowego okoto 500° C. Wodor jedy-
nie w temperaturach znacznie ponizej 0° C jest
wiecej Scisliwy od ,gazu doskonatego”. Ogdlnie
mozna powiedzie¢, ze w temperaturach wyzszych
wszystkie gazy sa mniej Scisliwe, w nizszych zas
dla niezbyt duzych cisnien wiecej $cisliwe od ,,gazu
doskonatego".
2. Odchylenia od praw Gay-Lussac'a.

Pi= Po O + a0 v =
vi—vo(l+ aO P=

const.
const.

Dla gazoéw doskonatych wartos¢ wspétczynnika
w obu réwnaniach jest jednakowa, nie zalezy od
temperatury i ci$nienia i wynosi 0,00366. U gazéw

rzeczywistych wartos¢ tego wspoétczynnika zmienia
sie. Rys. 3 przedstawia warto$¢ wspoétczynnika a
dla wodoru, azotu, tlenu i powietrza w zakresie
temperatur 0— 100° C.
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Linia ciagta przedstawia wspo6tczynnik rozsze-
rzalnosci av przy p = const.,, linia przerywana
wspotczynnik przyrostu cisnienia ap przy v =
= const.

Wspobtczynnik rozszerzalnosci objetosciowej dla
tych gazéw z wyjatkiem wodoru ze wzrostem cisnie-
nia z poczatku ros$nie, pdzniej maleje. Oznacza to,
Ze przy ci$nieniach do 400—600 atu. gazy te
rozszerzajg sie wiecej, a przy wyzszych cisnieniach
mniej od ,gazu doskonatego".

Wspotczynnik przyrostu ci$nienia dla tych gazéw
z wyjatkiem wodoru, wykazuje z poczatku gwat-
towny, poézniej za$ wolny wzrost.

5. Odchylenia od rownania stanu ,,gazéw dosko-

natych".

RT (R =
AO

Réwnanie stanu gazéw, zwane réwnaniem Cla-
peyron'a, ktére wynika z praw poprzednich, nie

pv =

Rys. 3 (wg Zarembo)
jest rowniez Sciste w odniesieniu do gazéw rzeczy-
wistych. Przyjmujemy dla ,gazu doskonatego"”, ze
molekuty gazowe sgjedynie punktami materialnymi,
ze sa niescisliwe i nie przyciggaja sie wzajemnie.
Sa to pewne teoretyczne zatozenia, ktoére nie sa
Scisle zgodne ze stanem faktycznym. Prébowano
zastgpi¢ rownanie Clapeyron'a innymi wzorami
odtwarzajagcymi doktadniej faktyczne zachowanie sie
gazéw rzeczywistych.

Miedzy innymi wzorami najwigksze znaczenie
posiada réwnanie van der Waals'a:

(v—b) (p+ J)=RT

Rownanie powyzsze uwzglednia,
gazu nie sg materialnymi punktami, lecz majg
pewna wilasng objetos¢. Stad objetos¢ miedzy-
czasteczkowa u ,gazu doskonatego" jest mniejsza
od objetosci zajmowanej przez gaz rzeczywisty.
Z drugiej za$ strony wskutek wzajemnego przycig-
gania czasteczek, obserwowane cisnienie jest mniej-
sze od cidnienia, jakie posiadatby ,gaz doskonaty".

ze czagsteczki
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Wyznaczone dla danej izotermy gazu wspétczyn-
niki a i b wykazujg do$¢ znaczng zgodnos$¢ z bez-
posrednimi pomiarami. Przy dalszych badaniach
okazato sig, ze wspoétczynniki a i b nie sg faktycznie
state, lecz zalezg od temperatury. Jezeli przyjeto
dla a wartos¢ stata, to b zmienia sie z temperaturg
i odwrotnie. Tak wiec réwnanie van der Waals'a
tylko w pewnym przyblizeniu ttumaczy odchylenia
od praw ,gazow doskonatych" i nie ma wiasciwie
teoretycznego wzoru, ktoéry by zupetnie Scisle okre-
Slat zachowanie sie gazu niedoskonatego. Niezalez-
nie od teoretycznego ttumaczenia odchylen gazéw
rzeczywistych od praw ,gazu doskonatego" wpro-
wadzono w praktyce do réwnania stanu pewien
wspotczynnik, ktory owe odchylenia obejmuje:

pv=2ZRT

Wspoétczynnik ,Z" oznaczany doswiadczalnie ma
znaczenie indywidualne dla danego gazu w danych
warunkach i nazywamy go wspotczynnikiem Scisli-
wosci wzglednie wspoétczynnikiem kompresji.

Jezeli wspétczynnik ten ma warto$¢ mniejszg od
jedncsci, oznacza to, ze dany gaz rzeczywisty w da-
nych warunkach ci$nienia i temperatury jest bar-
dziej scisliwy niz ,gaz doskonaty".

Wartos¢ ,Z" powyzej jednosci wskazuje na
mniejszg $cisliwos¢ od ,gazu doskonatego".

Ponizej podajemy wspotczynniki scisliwosci dla
metanu. Wspoétczynniki te uwzgledniajg juz stosu-
nek temperatur T:TO.

Metan (pv=I, przy 1 at. i 0° C).
i Gaddy’ego.

—0'c

Wg Kwalnes'a

Cisnien.

o
ata. 100°C

—src —25°c O°C  25°C Prc
1,0000 1,0922
0,9785 1,0733
0,9543 1,0549
0,9297 1,0373
0,9061 1,0198
0,8830 1,0034
0,8607 0,9871
0,8192 0,9569
0,7845 0,9319
0,7604 0,9126
0,7457 0,9003
0,7425 0,8949
0,7482 0,8970
0,7631 0,9048
0,8184 0,9469
0,8886 1,0062
1,0468 1,1499
1,2086 1,3064
1,3709 1,4659
1,6894 1,7801
2,0000 2,0892

1,1845 1,3686
1,1780 1,3595
1,1590 1,3500
1,1412 1,3411
1,1275 1,3335
1,1152 1,3268
1,1017 1,3200
1,0799 1,3098
1,0624 1,3018
1,0487 1,2965
1,0399 1,2939
1,0367 1,2952
1,0373 1,2997
1,0437 1,3076
1,0776 1,3364
1,1286 1,3785
1,2608 1,4929
1,4106 1,6277
1,5653 1,7729
1,8781 2,0744
2,1845 2,3757

1 0,7410

10 0,6985
20 0,6473
30 0,5910
40 0,5244
50 0,4425
60 0,3366
80 0,2556
100 0,2808
120 0,3175
140 0,3543
160 0,3915
180 0,4288
200 0,4656
250 0,5567
300 0,6458
400 0,8185
500 0,9867
600 11,1487
800 11,4631
1000 1,7656

0,8150 0,9075
0,7795 0,8803
0,7402 0,8493
0,6991 0,8183
0,6547 0,7873
0,6069 0,7553
0,5551 0,7243
0,4604 0,6651
0,4088 0,6167
0,4095 0,5877
0,4304 0,5801
0,4601 0,5891
0,4924 0,6079
0,5269 0,6319
0,6142 0,7066
0,7025 0,7879
0,8750 0,9561
0,0433 0,1221
1,2071 1,2862
1,5246 1,6046
1,8287 1,9110

Przyktad: 1 m3 metanu pod ci$nieniem 1 ata.
i w temp. 0° C zajatby jako ,gaz doskonaty" w wa-
runkach 100 ata. i 50° C objetos¢ 0,01183 m3 na
podstawie tabeli faktyczna objetos¢ wyniesie —
0,01062 m3

Scisliwo$é weglowodoréw roénie w miare zbli-
zania si¢ do ich temperatur krytycznych. Wspét-
czynnik ,Z" osigga swoje minimum w warunkach
krytycznych temperatury i cisnienia danego weglo-
wodoru. Stwierdzono przy tym, ze wartos¢ ,Z"
w warunkach krytycznych dla weglowodorow od Cx
do Cs waha sie w granicach 0,26— 0,29. Istnieje tu
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pewna funkcjonalna zalezno$¢ ,Z" od wartosci
krytycznych cisnienia i temperatury. R6zne weglo-
wodory posiadajg bardzo zblizone wartosci ,,Z" dla
ci$nien i temperatur, bedacych tymi samymi n-krot-
nosciami ich temperatur i cisnien krytycznych.
W publikacjach badaczy amerykanskich, zajmuja-
cych sie tym problemem, znajdujemy wzory oparte
na wspomnianej zasadzie, oraz odpowiednie wy-
kresy wartosci wspétczynnika ,Z". Jest przy tym
charakterystyczne, ze u wszystkich weglowodorow
przejscie ,,Z" z wartosci ponizej 1 do wartosci po-
wyzej 1 odbywa sie dopiero przy ci$nieniu 7— 8-krot-
nie wiekszym od cisnienia krytycznego danego
weglowodoru. Ponizej podajemy tabele wspo6tczyn-
nika Scisliwosci dla weglowodoréw: etan, propan,
n-butan, i-butan. Tabele podajg temperature, ciSnie-
nie oraz stosunek objetosci faktycznej do teoretycz-
nej, Vfakt. : Vteor. = Z.

Etan Propan
Temp. Cisnien. Vfakt. Temp. Cisnien. Vfakt.
°C ata.  vteoret. "C ata.  vteoret.
— 84,3 1,33 0,960 — 50,8 0,68 0,987
— 73,2 2,25 0,936 —39,7 1,13 0,969
— 62,1 3,60 0,913 — 28,6 1,78 0,946
—51,0 5,46 0,884 — 17,4 2,68 0,922
— 39,9 7,91 0,900 — 6,3 3,89 0,892
—28,8 11,35 0,815 + 4,8 5,39 0,865
— 17,6 1560 0,766 + 159 7,50 0,851
— 6,5 20,80 0,707 +27,0 10,00 0,835
+ 46 27,25 0,652 +38,1 13,08 0,808
+ 15,7 35,20 0,577 +49,2 16,79 0,777
+26,8 44,95 0,433
n-Butan i-Butan
Temp. Cisnien. Vfakt. Temp. Cisnien. Vfakt.
°C ata. V teoret. °C ata. Vteoret.
— 17,6 0,50 0,946 — 28,6 0,52 0,999
— 6,5 0,81 0,944 — 174 0,81 0,977
+ 4,6 1,24 0,932 — 6,3 1,27 0,958
+ 15,7 1,84 0,928 + 48 1,96 0,940
+26,8 2,64 0,922 + 15,9 2,71 0,916
+37,9 3,66 0,913 +27,0 3,78 0,895
+49,0 4,96 0,908 +38,1 5,16 0,874
+00,1 6,49 0,892 +49,2 6,86 0,845
+60,3 8,87 0,817

Zastosowanie wspotczynnika scisliwosci do obli-
czen dla przeptywu gazu ziemnego przez gazociagi
omawia W. O. Clinedinst, w ,Petroleum Refiner",
czerwiec 1946 r., w artykule pt. ,Super-Expansibi-
lity of Methane — Ethane Mixtures".

Wiegksza Scisliwosé gazu ziemnego nalezy uwzgle-
dni¢ przy obliczaniu zdolnosci przettoczeniowej
instalowanych kompresoréw. Odpowiadajgcy wspot-
czynnikowi Scisliwosci, a bedacy jego odwrotnosciag
wspotczynnik ekspansji (,Expansibility-Faktor"),
ma wptyw naobliczenie przepltywu gazu przez rury:

Y = —
z

Autor wprowadza wspétczynnik Y do réwnania
na przeptyw gazu, uzyskujgc drogg matematycznych
przeksztatcen pewien wspoétczynnik do wzoru na
przeptyw gazu — ,Super-Expansibility Correction
Factor for Gas Flow". Wartos¢ tego wspotczynnika
zalezy w pierwszym rzedzie od gestosci gazu, poza
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tym od ci$nienia oraz stosunku cisnienia koncowego
do poczatkowego. Przy wzroscie gestosci gazu
wspotczynnik ten rosnie. Tak np. dla gazu o ge-
stosci 0,6, o ci$nieniu 70,3 ata. i temp. 15° C, przy
stosunku cisnienia korncowego do poczatkowego
jak 1:2 — wuzyskuje sie z wykresu wartos¢ wspot-
czynnika 1,07. Chcac obliczy¢ przelotno$¢ gazo-
ciggu w tych warunkach, nalezy wartos$¢ otrzymang
z wzoru Weymouth'a pomnozy¢ przez powyzszy
wspoétczynnik. Dla tych samych warunkoéw cisnien,
lecz dla gazu o gestosci 0,9, warto$¢ tego wspo6t-
czynnika wyniesie ponad 1,3.

Omoéwilismy tylko og6lnie odchylenia gazu ziem-
nego od praw ,gazu doskonatego“. Obszerniejsze
dane znalezé mozna w fachowych publikacjach
amerykanskich i rosyjskich.

Drugim zagadnieniem, ktére pragniemy omowic,
jest zachowanie sie gazu pod wzgledem termody-
namicznym podczas rozprezania. Wiaze sie to
z tzw. efektem Joule'a— Thomson'a oraz moze
stanowi¢ dalszy materiat dyskusyjny do artykutu
inz. T. Drysia pt. ,Energia rozprezajgcego sie gazu
dla napedu silnikéw" (,Nafta“, marzec 1947 r.).

Przypomnijmy sobie wzory dla przemiany adia-
batycznej. ROwnanie adiabaty posiada postac:

Pivik= P&k
Gaz rozprezajac sie adiabatycznie moze wykona¢
prace, ktérej warto$¢ wynosi:

L=PA~P~ lub

Poniewaz praca wykonana jest bez doptywu ciepta
z zewnatrz, odbywa sie wigec kosztem energii we-
wnetrznej i spadek temperatury obliczamy z réw-
nania:

Dla stosunku cisnien p2/p1=0,5, np. z 50 na
25 ata., gaz o temp. 15° C, przy wykladniku poli-
tropy 1,3, ochtodzi sie do —27,7° C, przy stosunku
zas cisnien p2/pi=5, np. z 50 na 10 ata., temp. gazu
obnizy sie do —74,2° C.

Inz. Dry$ w wspomnianym powyzej artykule
proponuje wykorzystanie energii rozprezajgcego sie
gazu w odpowiednich maszynach ekspansyjnych.
W technice sg stosowane tego rodzaju urzadzenia,
np. w metodzie Claude'a polegajacej na frakcjono-
wanej kondensacji gazu koksowniczego pod ci$nie-
niem w niskich temperaturach; w koncowej fazie
tej metody sprezony gaz wykonuje prace w maszynie
ekspansyjnej.

Zimny gaz po wyjsciu z maszyny ekspansyjnej
skierowuje sie w przeciw-pradzie celem otrzymania
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niskich temperatur gazu sprezonego. Nawiasem
zaznaczam, ze kiedy powyzsze urzadzenie osobiscie
zwiedzatem, maszyna ekspansyjna byta od dtuzszego
czasu nieczynna, a gaz ekspandowano bez wykony-
wania pracy. Wydaje mi sie, ze najwieksza bodaj
trudnoscia w praktycznym stosowaniu maszyny
ekspansyjnej bedzie wydzielanie sie lodu i zamarza-
nie calego urzadzenia w niskich temperaturach,
z powodu zawartosci pary wodnej w gazie. Poza
tym stosowanie tego rodzaju urzadzenn bytoby
w zasadzie mozliwe na tych polach gazowych, gdzie
przy normalnym odbiorze gazu istnieje jeszcze od-
powiednio duza réznica cisnien miedzy gtowicag
a poczatkiem gazociggu dalekobieznego. Rowniez
nieodzowng jest wtedy na takim polu gazowym
centralna regulacja gazu.

Adiabatyczne rozprezanie ,gazu doskonatego"
bez wykonywania pracy odbywa sie w mysIl kine-
tycznej teorii gazéw, bez Zmiany temperatury
(prawo Joule'a); natomiast ekspansja gazu rzeczy-
wistego pocigga za sobg zmiane temperatury. Zja-
wisko to nosi nazwe efektu Joule'a-Thomson'a. Ga-
zy wiecej scisliwe— niz przewiduje prawo Boyle'a —
obnizajg swa temperature podczas ekspansji, wodor
zas, ktory jak wiadomo jest mniej Scisliwy, ogrzewa
sie ' w normalnych warunkach.

Efekt Joule'a-Thomson'a maleje ze wzrostem
temperatury i mozemy go wyrazi¢ wzorem:

A t= a (Pi—p2(y")2
Wspétczynnik a maleje ze wzrostem absolutnej
wartosci cisnienia.
Efekt Joule'a-Thomson'a w temp. 0° C
°C/ata.
CiSnienie
0 10 20 40 60 80 100

0,23 0,27 026 0,24 0,23 0,21 0,19
033 0,32 03 0,29 0,27 0,26 0,24

Powietrze ....

Temperatura, w ktérej A 1 — O/ nosi nazwe tem-
peratury inwersji. Efekt Joule'a-Thomson'a wyko-
rzystano w znany powszechnie spos6b do skroplenia
gazow. Na tej samej zasadzie polega czesciowe od-
gazolinowanie gazu o wysokim cisnieniu w urzadze-
niach ekspansyjnych. W tych warunkach wydziela
sie, odpowiednio do réwnan okreslajacych stany
réwnowagi, czes¢ ciezszych weglowodoréw, przy
czym otrzymany produkt zawiera wiele rozpuszczo-
nego metanu.
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Syntetyczne paliwa ptynne

Dla zaznajomienia Czytelnikéw ,Nafty"
z zasadami produkcji syntetycznych paliw
ptynnych, podajemyponizej popularny artykut
na ten temat, przeznaczony pierwotnie do
niewydanego drukiem podrecznika naftowego
dla dystrybutoréw i konsumentéw produktéw
naftowych. Redakcja

Swiatowa produkcja ropy naftowej, jakkolwiek
olbrzymia i stale wzrastajgca, ogranicza si¢ jednak
do niewielu krajéw na Swiecie; pozostate kraje zmu-
szone sg albo oprze¢ sie na imporcie albo tez na
wytwarzaniu paliw zastepczych. Zaleznie od zao-
patrzenia surowcowego i stosunkéw ekonomicznych,
zagadnienie to rézne kraje w rézny sposob starajg
sie rozwigza¢. Nowe procesy technologiczne dla
otrzymania paliwa ptynnego z wegla zostaty wypra-
cowane w tych krajach, ktére maja duze zasoby
wegla kamiennego lub brunatnego, a odczuwaja
brak wlasnego zrodta ropy naftowej. Opierajgc sie
na weglu jako surowcu wyjsciowym, rozwinety sie
najwiecej 3 zasadnicze procesy techniczne dla otrzy-
mania paliwa ptynnego:

1. uwodornienie, czyli uptynnianie na drodze
bezposredniego dziatania wodorem pod du-
zym ci$nieniem na wegiel i smote weglowa,

2. synteza weglowodoréw ptynnych z tlenku we-
gla i wodoru, uzyskanych z wegla drogg zga-
zyfikowania go z para wodna,

3. synteza metanolu i wyzszych alkoholi z tlenku
wegla i wodoru, uzyskanych jak wyzej.

Uwodornienie wegla

W polskiej terminologii nazwa tego procesu nie
Zostata doktadnie ustalona. Spotyka sie takie nazwy
dla tego procesu jak: uptynnianie, berginizacja,
hydrowanie wegla, metoda Bergiusa, metoda |. G.
Farbenindustrie.

Proces uwodornienia wegla jest pierwszym, na
duza skale stosowanym procesem produkcji paliwa
ptynnego z wegla brunatnego lub kamiennego.
Pierwsze préby uwodornienia wegla prowadzit
Berthelot 1869 roku za pomoca jodowodoru.
Te metode zmodyfikowat nieco Tropsch w ro-
ku 1917. Zastosowanie wodoru pod duzym cisnie-
niem zawdziecza technika pracom F. Bergiusa,
ktére rozpoczat juz w roku 1910. Pierwszy patent
w tej dziedzinie zgtosit Bergius w roku 1914,

Pierwsza fabryka na skale techniczng wybudo-
wana zostata w Leuna w roku 1927. Od tego czasu
proces udoskonalat sie coraz bardziej i do roku 1935
miatl opinie jedynego, optacalnego na skale tech-
niczng procesu chemicznej przerébki wegla na pa-
liwa ptynne. Z terenu niemieckiego uznanie tej
metody przeniosto sie na teren Anglii i Stanow
Zjednoczonych. W Anglii zakonhczono w roku 1932
wstepne prace nad planami i kosztorysami budowy
wiasnej fabryki w Billingham, ktéra zostata uru-
chomiona w 1935 r. o zdolnosci produkcyjnej
150000 ton rocznie.

Poza tym zostato zawarte porozumienie miedzy
I. G. Farbenindustrie a Standard Oil Company,
celem wzajemnej wymiany informacji i patentéow
dotyczacych uwodornienia wegla. P6zniej utwo-
rzono miedzynarodowe towarzystwo International
Hydro Patents.

Dopiero w ostatnich latach przed wybuchem
Il-giej wojny Swiatowej pojawit sie powazny wspoét-
zawodnik dla I. G. Farbenindustrie, proces syntezy
opracowany przez Fischera i Tropscha, roz-
winiety na skale techniczng przez Ruhrchemie A.G.

Chemia procesu uwodornienia wegla

Wegiel, jak wiadomo, jest cialem o budowie ko-
loidalnej, bardzo ztozonym pod wzgledem chemicz-
nym. Zawiera po wiekszej czesci zwiazki o budowie
benzenoidowej i nienasyconej, o wigzaniach etyle-
nowych > C = C <, oraz zwigzki zawierajace gru-
py CH3 fi inne grupy alkilowe), > C = O, — OH,
— OCH3, — NH, — SH, > S itp.

Dziatanie wodoru na te zwigzki pod wyzszym
ciSnieniem i w wyzszej temperaturze powoduje
zmiany réwnoczes$nie zachodzgce:

a) przemiana weglowodoréw z wydzieleniem tle-

nu jako H20, azotu w postaci NH3 i siarki
w postaci H2S,

b) nasycenie wigzan etylenowych wodorem,

c) stopniowe rozcztonkowanie ztozonych zwigz-
kéw na prostsze z wydzieleniem grup alkilo-
wych w postaci metanu, propanu, butanu itd.
oraz pozostatosci o charakterze naftenéw
i zwigzkoéw parafinowych.

To sa gtdowne zarysy przebiegu reakcji, ktora
w rzeczywistosci jest bardziej ztozona. W praktyce
prowadzi sie proces w dwoéch stadiach: w fazie
ciektej i w fazie gazowej. Warunki, w ktérych
prowadzi sie reakcje, sa bardzo rézne. Przede
wszystkim reakcje trzeba prowadzi¢ pod duzym
cisnieniem. Poczatkowo stosowano cisnienie 200
do 250 atm. Niektdore niemieckie fabryki stosowaty
podczas wojny ci$nienie okoto 700 atm. Znane sa
poza tym doswiadczenia, w ktorych cisnienie do-
chodzito do 5000 atm. Temperatura reakcji
zalezy od ci$nienia oraz od rodzaju wegla; waha
sie w granicach 300— 500 stopni. Dla wegla ka-
miennego najodpowiedniejsza jest temperatura,
w ktérej znajduje sie on w stanie plastycznym.
W poczatkowym zatozeniu Bergiusa, proces miat
byé prowadzony bez zadnego katalizatora. Doda-
wano wtedy tlenku zelaza, prawdopodobnie jako
Srodka wigzacego siarke. Jednak z chwilg rozbudo-
wy procesu na wielka skale przez I. G. Farben-
industrie, zaczeto stosowaé katalizatory w celu
przys$pieszenia reakcji uwodornienia i czesciowej
destrukgji.

Nie jest doktadnie wiadomo, jakie stosowano ka-
talizatory na skale techniczna. Literatura patentowa
zawiera zastrzezenia dotyczgce niemal wszystkich
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pierwiastkéw uktadu periodycznego. Wieksza czes¢
patentow odnosi sie do takich pierwiastkow jak Cr,
Mo, W, Mn, Co, Ni, Zn, Al, i Mg. Sa poza tym
wzmianki o jakim$ zwigzku organicznym cyny,
ktére wstrzykuje sie do rury reakcyjnej. Inne me-
tale stosuje sie przewaznie jako siarczki lub tlenki,
indywidualnie lub w mieszaninie z innymi.

Surowcami do produkcji sa: wegiel brunatny
albo kamienny i smota. Wegiel nalezy starannie
oczysci¢ od popiotu, ktéry stanowi nie tylko szkod-
liwe obcigzenie, ale tez zawarte w nim zwigzki al-
kaliczne dziatajg katalitycznie w kierunku ujemnym
na proces uwodornienia. Natomiast chlorowodér,
powstajgcy w procesie lub dodawany, jest ko-
rzystny zaréwno dzieki temu, ze neutralizuje zwigzki
alkaliczne zawarte w popiele, jak réwniez bierze
wprost udziat w reakcji uwodornienia; znaleziono
przy tym sposéb unikniecia korozji, jaka madgiby
spowodowac. Wegiel wymieszany ze smotg lub ciez-
kimi olejami w postaci pasty, poddaje sie dziataniu
wodoru. Do sporzadzenia tej pasty najlepiej nadaje
sie olej ciezki z wlasnej produkcji lub smota z suchej
destylacji wegla w niskiej temperaturze, tzw. pra-
smota.

Podstawa optacalnosci jest tani wodoér. Kilka
metod stosuje sie dzis w technice dla otrzymania
wodoru i wybér ich zalezy od miejscowych warun-
kéw: z gazu wodnego otrzymanego z koksu, a le-
piej z potkoksu, z gazu koksowniczego z uwzgled-
nieniem konwersji zawartego w nim metanu, wre-
szcie z gazu ziemnego na drodze konwersji lub roz-
ktadu termicznego. Duze znaczenia majg w produk-
cji wodoru gazy, tworzace si¢ w procesie uwodor-
nienia wegla, ktére przez konwersje moga dostar-
czy¢ duzo wodoru. Wydajno$¢ procesu nie jest
dobrze znana, zalezy bowiem od warunkéw miej-
scowych, surowca wyjsciowego i zrédia wodoru.
Z doswiadczenn niemieckich niewiele jest wiadomo.
Zrodta angielskie, a gldwnie wyniki badan specjal-
nych komisjirzadowych, opublikowane w roku 1938,
dostarczajg troche informacji. W fabryce w Billing-
ham, gdzie wytwarzano woddOr z gazu wodnego,
catkowite zuzycie wegla na produkcje roczng
100000 ton paliw ptynnych wynosito 500000 ton
wegla. Wydajnos$¢ cieplna w ten sposéb obliczona
wynosi 30%. Przewiduje sig, ze w dalszym rozwoju
fabryki, przy zastosowaniu konwersji metanu i we-
glowodoréw z parg wodna, zuzycie wegla na 1 tone
produktu wyniesie 3,5 do 4 ton, a wydajnos¢ cieplna
podniesie sie do 40%. Trzeba pamigta¢, ze dane
te odnoszg sie do wegla kamiennego, ktérego war-
tos¢ kaloryczna wynosi okoto 7500 Kcal/kg.

Otrzymana z uwodornienia mieszanina olejow
jest produktem o jednolitych wiasnosciach i nie
przedstawia specjalnych trudnosci przy dalszej prze-
robce. Gtownym produktem jest benzyna,
w przysziosci przewiduje sie otrzymanie dobrej ja-
kosci olejéw Diesel'a i olejéw smarnych.

Wiasnosci benzyny sg nastepujace: ciezar wia-
Sciwy 0,734— 0,745, 90% przedestylowuje do temp.
158° C, liczba oktanowa 70— 80, zawarto$¢ siarki
nie przekracza 0,05% (wagowo).

Budowa aparatury na skale techniczna nastrecza
trudnosci w doborze odpowiednich tworzyw, kto-
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re ulegaja daleko idgcym zmianom strukturalnym
w warunkach procesu (dziatanie wysokiej tempera-
tury i wysokiego cisnienia w atmosferze wodoru).
Pierwsza realizacja na wiekszg skale miata miejsce
w Zakladach Syntetycznych w Merseburgu, gdzie
wykorzystano doswiadczenie w dziedzinie wysoko-
ciSnieniowej syntezy amoniaku.

Wedtug zrodet angielskich, koszt fabryki produ-
kujgcej 150000 ton rocznie wynosit przed wojng
225 milionéw ztotych, tj. okoto 1500 zt na tone
produkcji. Koszta produkcji okoto 30 groszy za
1 litr benzyny. Wedtug zrodet amerykanskich koszt
produkcji ma wynosi¢ 5— 6 centéw za litr.

Synteza weglowodorow ptynnych z tlenku
wegla i wodoru

Metoda syntezy z tlenku wegla i wodoru, czasem
nazywana — zupeinie niestusznie — metodg uwo-
dornienia lub hydrowania tlenku wegla, jest dosko-
natym przykiadem pelnej syntezy. Wegiel zostaje
prawie catkowicie zamieniony na tlenek wegla,
ktory na katalizatorze taczy sie z wodorem tworzac
weglowodory. Metodg Bergiusa uwodornia sie
zwigzki zawarte w weglu bez catkowitego ich roz-
ktadu. Przy syntezie z tlenku wegla powstajg wy-
tacznie weglowodory alifatyczne, z wegla
otrzymuje sie mieszanine zwiagzkéw alifatycznych,
aromatycznych i hydro-aromatycznych. Dlatego
benzyna Bergiusa ma lepsze wiasnosci przeciwstu-
kowe. Pierwsze prace na polu syntezy z gazu wod-
nego przy pomocy katalizatora prowadzili Saba-
tier i Senderens w roku 1902. Uzyskali oni
wtedy metan, przepuszczajgc mieszanine CO i H2
nad katalizatorem niklowym w temperaturze 400°C.
Dalszy rozw0j pracy nad synteza poszedt w Kilku
kierunkach. Rézne drogi syntezy z gazu wodnego
mozna przedstawi¢ na schemacie.

Schemat rozwoju syntezy z gazu wodnego
Sucha destylacja wegla

Gaz Koks Smota
Para wodna
Gaz wodny
Pod ci$n. Pod ci$n. Pod $redn. Pod duzym Pod duzym
atmosfer. atmosfer. ci$nieniem ci$nieniem ci$nieniem
Metan (Sa- Kogazyna Weglowodo- LSyntol** Metanol lub
batier) (Fischer- ry ptynne mieszanina mieszanka

Tropsch) zwiagz. zaw. wyzszych

tlen. (Fi- alkoholi

scher|. G.) (I.G. Farb.)
Synteza Fischera-Tropscha bezcisnie-

niowa, rozwineta sie na skale techniczna.

Gaz wodny zawierajgcy conajmniej 85% sktad-
nikdéw do syntezy CO + H2 (przy czym musi by¢
zachowany odpowiedni stosunek CO:H 2, otrzyma-
ny z jakiegokolwiek surowca weglowego, musi by¢
bardzo starannie oczyszczony od zwigzkéw siarki.
Azeby katalizatory do syntezy nie zostaty w krotkim
czasie zatrute, zawartos$¢ siarki nie moze przekra-
cza¢ 0,2 mg na m3 gazu. Oczyszczony gaz prowadzi
sie nad katalizatorem w temperaturze 180°— 200°.
Zachodzi tu reakcja

CO + 2H2= (CH2x+ H2D + 48 Kcal.
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Tworza sie weglowodory ptynne szeregu alifa-
tycznego nasycone i nienasycone, o wzorze ogélnym
(CH2x oraz woda. Stosunek ilosciowy weglowodo-
row do wody waha sie w granicach 1:1 do 1:2.
Otrzymuje sie czes¢ weglowodoréw gazowych, jak
metan, etan itd. oraz czes¢ statych weglowodoroéw,
ktore osadzajg sie na katalizatorze. Obok tego two-
rzg sie w matych ilosciach zwigzki zawierajace tlen,
np. kwasy ttuszczowe, aldehyd mréwkowy itp.

Najodpowiedniejszym katalizatorem dla produk-
cji na duza skale okazat sie kobalt z pewng domie-
szkg tlenku toru. Jako nosnik stosuje sie ziemie
okrzemkowa. Préby z innymi metalami nie daty
dobrych rezultatéw. Usitlowania zastgpienia dro-
giego kobaltu tanszym metalem nie zostaty dotad
uwieniczone powodzeniem na skale techniczng. Czy-
niono réwniez proby otrzymania katalizatoréow sto-
powych, to znaczy stapiania mieszaniny metali np.
z aluminium i nastepnie wytugowanie aluminium,
tworzac na pozostaltych metalach silnie rozwinieta
powierzchnie. Proby te mialy na celu otrzymanie
katalizatora o dobrym przewodnictwie ciepta. Zie-
mia okrzemkowa jako nos$nik katalizatora jest ztym
przewodnikiem ciepta i dlatego trudno jest odpro-
wadzi¢ dos¢ znaczne ciepto reakcji tworzenia sie
weglowodorow i wody. Ciepto to musi jednak by¢
odprowadzone, gdyz nieodprowadzenie go powo-
duje podwyzszenie sie temperatury i zwiekszenie
ilosci tworzgcego sie metanu. Katalizatory stopowe,
utworzone z samych metali sg dobrym przewodni-
kiem ciepta, okazato sie jednak, ze sg zbyt mato
aktywne i dlatego zastosowania technicznego dotad
nie znalazty. W fabrykach pracujgcych obecnie me-
todg Fischer-Tropscha stosuje sie katalizator
kobaltowo-torowy na ziemi okrzemkowej.
Katalizator taki po 3— 4 miesiacach traci swa ak-
tywnos$¢ i musi by¢ zastgpiony Swiezo przyrzadzo-
nym. Stary katalizator przerabia sie w fabryce ka-
talizatorow w celu odzyskania cennego kobaltu
i toru.

Piec do syntezy gazowej, zawierajacy katalizator,
przypomina kociot wodnorurkowy: w rurach krazy
woda pod cisnieniem, a w przestrzeni miedzy rura-
mi lezy katalizator przedzielony pionowymi Sciana-
mi z blachy (dla lepszego odprowadzenia ciepta);
przez te przestrzen przechodzi gaz do syntezy. Ci-
$nienie wody w rurach mozna bardzo tatwo regulo-
wad, przez co tatwo tez utrzymacé pozadang tempe-
rature katalizatora. W ten spos6b piec do syntezy,
ktora jest reakcjg egzotermiczng, jest rownocze$nie
kottem parowym, dostarczajacym do$¢ znaczng ilos¢
pary (ok. 6 ton/tone produktéw) pod cisnieniem
ok. 9 atm. Regulacja temperatury jest bardzo
waznym czynnikiem produkcji, gdyz od niej zalezy
ilos¢ i jakos¢ tworzacych sie weglowodoréw ptyn-
nych. W miare starzenia sie katalizatora trzeba
temperature stopniowo podwyzszaé¢. Na 1 kg ben-
zyny zuzywa sie ok. 8 m3 gazu. Po jednym przejsciu
przez katalizator uzyskuje sie z gazu wydajnosc¢
okoto 73% teoretycznej. Cze$¢ produktow reakcji
ulega skropleniu, reszta adsorbcji na weglu aktyw-
nym, a pozostaty gaz, zawierajgcy jeszcze ok. 15%
CO i 30% H2idzie na drugi stopienn syntezy, pro-
wadzony podobnie jak pierwszy stopien; uzyskuje
sie w ten sposéb ostateczng wydajnos¢ okoto 80%
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teoretycznej. Gaz po drugim stopniu zawiera juz
najwyzej 6% CO i 12% H2 obok 50% CO02

Produkt otrzymany przez skroplenie droga chto-
dzenia bezposredniego woda gazéw opuszczajacych
piec do syntezy, nazwany synting, zawiera szereg
weglowodoréw, ktérych granica wrzenia odpowiada
olejowi gazowemu. Produkty syntezy zaadsorbowa-
ne na weglu aktywnym, to benzyna, skiadajaca sie
z weglowodoréw o temperaturze wrzenia do 150° C,
oraz gazol, ztozony z weglowodoréow C3 i C4. Do
produktoéw syntezy zaliczyé nalezy jeszcze wspom-
niang wyzej parafine, otrzymana drogg ekstrakcji
z katalizatora przy pomocy benzyny lub oleju. Pa-
rafina zawiera ciezkie weglowodory, ktérych ciezar
czasteczkowy jest dos$¢ znaczny, od 1000 do 8500,
co odpowiada 70— 600 atoméw wegla w czasteczce.

Produkty syntezy przerabia sie. Gazol rozdziela
sie na propan i butan i skrapla sie. Benzyne stabi-
lizuje sie, tzn. oddziela sie od lekkich weglowodo-
réw, ktore dotacza sie do gazu, a nastepnie desty-
luje sie. Witasnosci przeciwstukowe benzyny syn-
tetycznej sga nie wystarczajgce dla wspotczesnych
silnikoéw (liczba oktanowa 47— 58) i dlatego dodaje
sie do niej skiltadniki podwyzszajgce liczbe okta-
nowa, jak metanol, etanol, benzol lub czteroetylek
otowiu. Olej gazowy poddaje sie obrébce termicz-
nej (kraking) uzyskujac z niego benzyne.

Problem polepszenia liczby oktanowej benzyny
syntetycznej prébowano rozwigza¢ na innej drodze.
Jezeli zmieni sie stosunek CO do H, w gazie do
syntezy w ten sposoOb, ze bedzie mniejszy jak 1:2,
a wiec np. 1:1,75, otrzyma sie w produktach wiegk-
szg ilos¢ olefin. Wiadomo zas, ze powiekszenie ilosci
olefin o 10% powoduje wzrost liczby oktanowej
0 12 do 15 jednostek. Ponadto zwiekszenie dodatku
benzyny pochodzacej z krakingu polepsza wlasnosci
przeciwstukowe.

Wyzsze frakcje olejow sg dobrym paliwem do
silnikéw Diesel'a dzieki temu, ze skiadajg sie wy-
tacznie z weglowodoréw szeregu parafinowego.
Liczba cetenowa olejow przekracza czasem 100.

WsSréd produktow syntezy nie ma olejéw nadajg-
cych sie do smaréw. Prowadzone prace w tym Kie-
runku nie daly ostatecznego rozwigzania tech-
nicznego.

Z prac prowadzonych nad dalszym rozwojem
syntezy weglowodoréw z tlenku wegla i wodoru,
nalezy wspomnie¢ o prébach syntezy pod $rednim
ciSnieniem oraz préby zastosowania zelaznego kata-
lizatora. Proby te, wydaje sie, maja przysztosc.

Synteza pod $rednim cisnieniem ok. 10
atm. przebiega w piecu o odmiennej konstrukcji:
sktada sie on z pionowych rur wspétsrodkowych
wzgledem rur wodnych. Wydajnosci produktéw
réznig sie znacznie: zwieksza sie szczegodlnie ilos¢
Sredniego oleju. Synteza S$rednio-ci$nieniowa po-
zwala na wydatne zmniejszenie aparatury i ruro-
ciagéw oraz zastosowanie katalizatora zelaz-
nego, ktory bedzie prawdopodobnie w przysztosci
jedynym. Uprosci on ogromnie produkcje, gdyz
niepotrzebna bedzie kiopotliwa i kosztowna prze-
robka katalizatora zuzytego. Katalizator zelazny
zuzyty, bedzie mogt by¢ odrzucony i zastgpiony
nowym. Chemizm reakcji jest nieco inny. Gaz do
syntezy musi zawiera¢ CO i H2 w stosunku 2:1,
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tzn. odwrotnym niz w syntezie Fischer-Tropscha.
W produktach reakcji nie otrzymujemy wody:

2CO + H2= C02+ >CH2

Sporzadzenie katalizatora zelaznego bez nosnika,
produkcja na skale techniczng gazu o odpowied-
nim stosunku CO do H2 to sg jeszcze zagadnienia
w skali technicznej nie zrealizowane.

Synteza metanolu z tlenku wegla i wodoru

Z alkoholi, otrzymywanych droga syntetyczna,
tylko metanol zyskat wieksze rozpowszechnienie,
jako paliwo motorowe. Produkcja izo-propanolu
i izo-butanolu rozwineta sie dopiero w ostatnich
latach.

Rozwd6j syntezy metanolu na skale techniczng
rozpoczat sie w roku 1925 w Niemczech (I. G. Far-
benindustrie). W kroétkim czasie i we Francji
(1927 r.) Societe des Mines de Lens wybudowato
fabryke syntetycznego metanolu. W rok pézniej
rowniez ICI w Wielkiej Brytanii wybudowat nie-
wielkg fabryke.

Reakcja tworzenia sie metanolu jest nastepujgca:

CO + 2H2-* CH3OH

Reakcja mieszaniny tlenku wegla i wodoru w sto-
sunku 1:2, oczyszczonej od zwiazkow siarki, pod
wptywem odpowiedniego katalizatora, pod zwiek-
szonym ci$nieniem i w wyzszej temperaturze prze-
biega niemal catkowicie w kierunku tworzenia me-
tanolu. Temperatura reakcji, zastrzezona w réznych
patentach jest w granicach od 250° do 600° C. ROw-
niez i cisSnienie bywa rozne, od 50— 500 atm. Jedni
z wielu badaczéw (Cryder i Frdéhlich) podaja
w roku 1929 temperature optymalng 370— 390° C
i ciSnienie 204 atm. przy uzyciu katalizatora
cynkowo-chromowego. Zdaje sie, ze od tego
czasu technika niewiele zmienita sie: ciSnienie pod-
wyzszono, zachowujgc ten sam katalizator i prawie
te sama temperature. Katalizator sklada sie z tlen-
kéw metali: ZnO.Cr20 3z dodatkiem wodorotlenku
miedzi. Produkt reakcji sktada sie z 91 % metanolu,
2,5% wyzszych alkoholi, 4% wody.

Synteza metanolu zmieni sig, jezeli do kataliza-
tora dodac¢ sktadnikéw alkalicznych: powstaje wtedy
wieksza ilos¢ wyzszych alkoholi. Ws$réd alkoholi
znajdujg sie procz metanolu: etanol, n-propanol,
butanol, izo-butanol, alkohol ,amytowy" (t. wrz.
128°), hexanol, heptanol, oktanol i nieco wyzszych.

Zastosowanie metanolu jako paliwa piynnego
w mieszaninie z weglowodorami wystepujacymi
w ropie naftowej jest ograniczone tym, ze metanol
ma ograniczonag rozpuszczalno$é, zaleznag nie tylko
od zawartosci wody w mieszaninie, ale tez od ro-
dzaju weglowodoréw. W poréwnaniu z etanolem,
ktory pozbawiony wody, miesza sie w kazdym sto-
sunku ze wszystkimi weglowodorami pitynnymi,
metanol sprawia wiecej kilopotu. Rozpuszczalnosé
metanolu zalezy:

a) od temperatury,

b) od budowy i wiasnosci fizycznych weglowo-

doréw,

c) od zawartosci wody.
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W og6lnosci, im nizsza temperatura, tym wezsze
granice mieszania sie metanolu; niewielka nawet
ilos¢ wody zweza te granice jeszcze bardziej. Jezeli
wzig¢ pod uwage 4 rodzaje weglowodorow wyste-
pujacych w paliwie motorowym, a mianowicie: pa-
rafiny, olefiny, aromaty i nafteny, to metanol naj-
mniej rozpuszczalny jest w parafinach, a najwiecej
w aromatach, za$ wiecej w olefinach niz w nafte-
nach. To poréwnanie rozpuszczalnosci odnosi sie
do weglowodoréw o zblizonych do siebie tempera-
turach wrzenia. Rozpuszczalnosé metanolu maleje
w miare wzrostu temperatury wrzenia i ciezaru
czgsteczkowego weglowodorow. Rozpuszczalnosé
metanolu w normalnej benzynie w temperaturze
— 10°C jest bardzo mata, wynosi 0,5—2,5%.
W celu zwiekszenia rozpuszczalnosci metanolu do-
daje sie benzol, toluol, ksylol, cyklohexan i inne.
Jako przyktad zaleznos$ci rozpuszczalnosci metanolu
od temperatury i dodatku benzolu moze stuzyé
benzyna ze zrédet perskich. Zeby utrzymaé w roz-
tworze dodatek 10% metanolu, trzeba 9,5% ben-
zolu w temperaturze 15°C, 18% w temp. 0°C,
25% w temp. — 10° C itd. — coraz wiecej benzolu
w miare obnizania temperatury. Lepszym niz ben-
zol, jest bezwodny alkohol etylowy oraz wyzsze al-
kohole. A wiec, aby np. utrzyma¢ w mieszaninie
benzyny perskiej 10% metanolu w temperaturze
10° C potrzeba 10% alkoholu etylowego bezwodne-
go, 4% alkoholu n-propylowego, 4% alkoholu bu-
tylowego, 5% alkoholu oktylowego. Poniewaz wyz-
sze alkohole tworzg sie réwnoczesnie z metanolem
na drodze syntezy odpowiednio prowadzonej, moz-
liwym jest otrzymanie z gazu wodnego gotowej
mieszaniny metanolu z wyzszymi alkoholami, ktéra
bedzie tatwo mieszac sie z benzyna. Mieszanki me-
tanolu i wyzszych alkoholi z benzyna majag te wyz-
szo$¢ nad mieszankami alkoholu etylowego i ben-
zyny, ze metanol tatwiej jest otrzymac¢ w stanie
bezwodnym przez prostg destylacje. Istnieje wpraw-
dzie teoretyczna mozliwo$¢ absorbcji wody z po-
wietrza i rozdzielenia si¢ mieszanki, ale moze to
nastgpi¢ tylko w wypadku wystawienia mieszanki na
dziatanie duzej iloSci otaczajacego powietrza: w prak-
tyce z paliwem motorowym to nie ma miejsca. War-
to$¢ metanolu jako paliwa motorowego, oceniana pod
katem wilasnosci przeciwstukowych, jest bardzo
duza. W silnikach prébnych o zmiennej kompresji
od 1:6 do 1:15 nie zdradzat przedwczesnego za-
ptonu lub stukania. Jako skitadnik paliwa, polepsza-
jacy liczbe oktanowa, metanol przewyzsza niemal
dwukrotnie pod tym wzgledem benzol. Dodatek
10% metanolu do benzyny podwyzsza liczbe okta-
nowa o tyle, co 18—20% benzolu. PrzejScie z pa-
liwa jednorodnego na paliwo zawierajace metanol
wymaga pewnych $rodkéw ostroznosci, bowiem
metanol i wyzsze alkohole sa rozpuszczalnikami
zywic, lakieru i szelaku, co moze by¢é powodem
zanieczyszczenia paliwa. Nie nalezy réwniez zapo-
mina¢ o dziataniu korozyjnym metanolu na pewne
metale. Pomimo tych zastrzezen, metanol i wyzsze
alkohole sg cennym dodatkiem i uzupetnieniem
paliwa syntetycznego otrzymanego z uwodornienia
czy syntezy.
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Z przesztosci Nafty

Poglad na dzieje naszego nafciarstwa

skreslit J. N. z Oleksowa Gniewosz

(Dokonczenie)

V.

Jeszcze raz powrécié musimy do szkodliwosci empirycz-
nego poszukiwania ropy, gdzie lada $lady, a mianowicie
na powierzchni, decyduja i tworzg rézne nadzieje. Jest
obowigzkiem goérnictwa naftowego galicyjskiego badac¢
coraz obszerniejsze tereny i odkrywaé¢ nowe pola naftowe.
Przedewszystkiem jednakowoz nalezy zaczyna¢ prawidtowa
gospodarke i wyzyska¢ to, co przy dzisiejszym systemie
kanadyjskim glebokich wiercen jest, zdaniem naszem,
najpewniejsze. Mamy tu na mys$li te pola naftowe, ktére
od ery, gdy sie Bobrka zaczeta rozwija¢, zostaty pootwierane
przez kopanie szybéw samych lub rgczne wiercenie. Faktem
jest, ze na catej linii gorlicko-jasielskiej istniejg dotad setki
szybéw, w ktérych wydobywano tym elementarnym spo-
sobem goérniczym rope, posiadajacg wszelkie warunki do-
broci i czesto bardzo wysoko stopniowg i to przy zagte-
bieniu bardzo czesto zaledwie 100 metréw. Natrafiano nawet
w znacznie mniejszej glebokosci zyly ropodajne i znowu
znaczna ilo$¢ szybéw z zupetnie pewnymi znakami poktadéow
ropnych zostata zaniechang z powodu przyptywu wody,
ktérej w szybach kopanych lub w recznem wierceniu ruro-
wanem jedynie blaszankami, nie umiano opanowac.

Ot6z takie to tereny, mianowicie w gorlickim powiecie,
stanowia dzi$ najpewniejsze ze wszystkich pola naftowe
i mamy to moralne przekonanie, ze sie jeszcze niejedno
Wietrzno lub Stoboda Rungurska odkryje. Bylibys§my nader
zobowigzani wszystkim pp. wiascicielom tych pdl nafto-
wych, Kktérzyby nam zechcieli nadsyta¢ szczegétowe ale
wierne opisy, a takowe bylyby nader cennym materyatem
dla naszego ,Przegladu”, bo jezeli co, to wtasnie te w czesci
poopuszczane przestrzenie, pomimo najwyrazniejszych
wskazéwek obfitosci ropy, przyczyniajg sie dotad do nie-
wiary i przytaczane bywaja jako przyktady préznych usi-
towan i wielkich strat. Pochodzi to gtéwnie ztad, ze do dzi$
szersze spoteczenistwo w kraju, mniejsi i wieksi kapitalisci
nie moga i nie umieja dotad rozr6zni¢ pierwszej epoki
rozwoju naszego nafciarstwa od systemu kanadyjskich
gtebokich wiercen, ktére zmienity calg posta¢ rzeczy, ktéra
to epoka opierata swa prace gtéwnie na topacie, Kilofie,
lub recznem wierceniu. Epoke druga oznacza system ka-
nadyjski, ktéry uskutecznit formalny przewrét a to z tych
przyczyn.

W epoce pierwszej kopano szyb czyli studnie, jak byto
mozna najglebiej i cembrowano drzewem. Nalezato po-
ktady gtazowe i skaliste rozsadza¢ prochem a potem dyna-
mitem, co bylo bardzo niebezpiecznem i wiele kosztowato.
Po roku, a czesto zaledwie po dwoéch, dochodzono do
wrzekomo wielkiej gtebokosci, bo 75 lub 80 metréow. Jezeli
kto$ nie odkryt ropy, a miat wigekszy fundusz, szedt dalej
zapomoca recznego wiercenia, ktérego prawidtowa Srednica
wynosita 18 do 31 cali. Naturalnie, byto to kopanie nieomal
drugiej studni, tylko z tg r6znica, ze nie topatg, ale dtutem;
zabezpieczano taki otwér od osypoéw rurami blaszanemi,
wsuwajac jedne w drugie i zwezajgc Swider. Jezeli nie byto
wypadku zagwozdzenia i fundusze starczaly, to po straceniu
roku czasu na kopanie szybu, po drugim a nawet trzecim
roku wiercenia recznego zagtebiano sie na 300 stép, a rzadkie
wypadki wskazujg na glebsze otwory. Wszystkie te usito-
wania pozwalaty dobi¢ sie jedynie do pierwszego horyzontu
szczelnych poktadéw ropnych, a kto zdobyt na dobe 50 be-
czek ropy, czyli dzisiejszych 100 barytek, uwazany byt za
krezusa i kroéla naftowego i najczeSciej gdy zaczynat 18
lub 21-calowem diutem, ostatnie zagtebienie 300 do 400
stop, a wiec do 200 metréw, konczyto si¢ Swiderkiem
3-calowym. Trudnoby byto obliczy¢ z jakiemi niebezpie-
czenstwami potgczone byto tego rodzaju goérnictwo, w kté-
rem nader wielki procent robotnikéw padat nagtg $miercig
od uderzenia gazami w szybach, z powodu niedostatecznej

wentylacji tychze i braku wszelkiego umiejetnego dozoru.
Jedynie odwaga naszego dzielnego ludu dozwalata takiej
pracy, gdyz robotnik spuszczajgc sie do szybu, nie byt nigdy
pewien, czy zyw z niego wyjdzie. Po dzi$ dzien mamy setki
szybo6w z tej epoki, ktére z powodu nagtego wytrysku wody
lub niedokopania sie¢ do ropy zostaty zaniechane.

Zrozumie wiec kazdy, jaka przyczyna byta nieustajgcych
bankructw i dlaczego gérnictwo naftowe uwazane byto za
gre w loterye liczbowa.

System kanadyjskiego wiercenia zmienit dopiero calg
posta¢ rzeczy; dzi$ jezeli kto$ kopie szyb i to najwyzej
kilkanascie metréw gteboki, czyni to na terenie nie znanym,
robigc dla pewnosci odkrywke na jakim sie znajduje po-
ktadzie i czy utawicenie warstw jest prawidtowe, jakiego
wymagaja znajomos$¢ i praktyka geologiczna. Szyby takie
kopig sie w kilku a najwyzej kilkunastu dniach i rzadko
przechodza 10 metréw giebokosci. Olbrzymie dtuta juz nie
istniejg, chociaz prawdopodobnie przyjda znéw w uzycie
nawet przy systemie kanadyjskim, gdy sie przekonamy,
ze wiercenie na 300 do 400 metréw jeszcze nie wystarcza,
a poktady sg sypne, i gdy péjdziemy w gtgb na 500 do 600 m
a moze jeszcze dalej.

Dzi$ najszersze diuta, uzywane do gtebokich wiercen
na 300 do 400 metréw, majg rzadko szerszag Srednice nad
16 cali, a po zagtebieniu sie do 400 metréw, jezeli wiercenie
byto prowadzone umiejetnie i uwaznie, pozostaje jeszcze
otwér o 5 a nawet o 6 calach $rednicy. Koronag za$ tego
systemu wiercenia jest czas uzyty, bo jezeli kierownik nie
miat wypadkoéw, ktére bywajg prawie nieuniknione, to
300 metrow giebokosci odwiercg w 3 miesigcach. Pierwszy
otwor, szczeg6lnie na nieznanym terenie, trwa dtuzej, bo
przecigga sie do 6 i 7 miesiecy, czego bynajmniej nie wolno
bra¢ na karb nieumiejetnosci, ale nalezy rozwazy¢, ze pierw-
szy taki otwor wiertniczy, gdy sie nie ma jeszcze Swiado-
mosci, jakie warstwy trzeba przechodzi¢, kiedy mie¢ w po-
gotowiu rury, ile takowych bedzie potrzeba, czy poktady te
sg state lub sypne, jaka migzszos¢ jest Sciskajacych itéw itd.,
kierownik musi postepowac¢ powoli i z najwiekszg ostroz-
noscig. To tez bywa tak, ze gdy pierwszy szyb na nieznanym
terenie potrzebowat czasu 5 miesigcy do zagtebienia sie
na 300 metréw, nastgpny odwiercany bywat z tatwoscia
w 3 miesigcach, w najgorszym razie rzecz prowadzona
umiejetnie wyklucza juz zupetnie prace wymagajaca 2 lub
3 lat. Ale tez teraz dopiero przy odwiercaniu otworéw
ropnych na 200, 250, 300 lub wyzej metréw umozebnia
coraz czestsze wyniki, ze taki jeden otwér daje na dobe
100, 150, 200, 500, a nawet 1000 beczek. Z radoscig wielka
wypada nam zaznaczy¢, ze i ten system kanadyjski ulega
z kazdym rokiem coraz wigkszym zmianom ku lepszemu,
a jest to owoc pracy naszych dzielnych inzynieréw kierowni-
koéw i wiertaczy — szczegdlnie nalezy czoto uchyli¢ przed
pomystami, mianowicie w dziedzinie tak zwanych instru-
mentéw ratunkowych, ktére sa owocem naszych wiertaczy,
wychodzacych przewaznie z pod stomianych strzech; i dziwna
rzecz, a jeszcze wiecej pocieszajaca, ze gdy w dawnej epoce
pierwszej, wszelkiego rodzaju demoralizacya, a mianowicie
pijanstwo szerzyto sie przerazajgco pomiedzy robotnikami
goérnictwa naftowego, gdy to zydowstwo karczemne zaczeto
rzucac si¢ na te przedsigbiorstwa, dzi§ prawdziwie cudowna
odmiana, a co jg stworzyto, tatwo zrozumied.

Przy kopaniu szybéw, gdy robotnik zapuszczat sie do
walki z gazami, wystarczata mu, ze tak powiemy, gtéwnie
brutalna odwaga, bo whadanie kilofem lub zasadzanie na-
boju dynamitowego zdobywat szybko, innej wiedzy, innego
mys$lenia nie potrzebowat. Wprawdzie wiercenie reczne
wymagato juz cokolwiek wiecej nauki, ale z powodu po-
wolnych swych ruchéw jeszcze gérnika nie zmuszato do
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wytezenia swej mysli. Dzi$ postac rzeczy nie da sie poréwnac
z ta pierwszg epoka. System wiercenia kanadyjskiego
poruszany parowg maszyna przy skombinowanym me-
chanizmie, zmusza nie tylko wiertacza, ale kazdego prostego,
pomocnika, maszyniste i palacza do nieustajacego napre-
zenia uwagi, a takiej przytomnosci i bystrosci jakiej sie
wymaga od zotnierza na polu bitwy i majtka na morzu
w walce z rozhukanym zywiotem; najmniejsza nieuwaga
grozi kalectwem lub $miercig, nie tylko jednostce, ale
catemu gronu zajetemu przy wierceniu. T o tez z tego powodu
radzi si¢ wzajemna kontrola, a grono pracownikéw w szy-
bie wiertniczym zaniechatoby natychmiast pracy, gdyby
spostrzezono, ze jeden z towarzyszy jest w stanie nie-
trzezwym. Tu dziata poprostu naturalny instynkt zacho-
wawczy, ale ktéry musi by¢ podtrzymywany nieustannie
wolg cztowieka. Tak wiec wobec zrozumienia i pojecia,
Ze nieuwaga jego wilasna, lub ktérego z towarzyszy pracy
moze w kazdej chwili spowodowaé¢ $mier¢ lub kalectwo,
tylko trzezwos$¢ jest jego tarczg bezpieczenstwa. Poczucie
tej potrzeby rodzi w nim coraz szersze koto ludzi trzezwych
i myslacych, a gdy juz raz otrzezwieje i wyleczg sie z naduzy¢
trunkoéw rozpalajgcych, objawia si¢ w nim ambicya, poczucie
godnosci cztowieka i wyrazna cheé zdobycia sobie swag
mozolng praca lepszej przysztosci. Jezeli gdzie, to w rzeszy
gorniczej widoczna jest oszczednos$¢ i uczciwe uzycie za-
robionego grosza. Dzi$ nie jest juz rzadkoscig widzie¢
20 lub 24-letniego gérnika bedacego wiascicielem 500, 800,
a nawet 1000 ztr. Serce sig¢ raduje, spojrzawszy na takiego
dzielnego chtopca, ktérego niedawno watte ciato przemienito
sie na atlete sitacza; wzrok jasny i pogodny, podniesione
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czoto, ruchy swobodne — oto charakterystyka naszych
gornikéw. lle razy zdarzy mu sig¢ sposobnos¢, chetnie czyta,
uczy sie pisa¢ i rachowa¢; nierzadko jeden uczy drugiego
w godzinach odpoczynku; to co czyta, na pozér dlan nie-
zrozumiate, odgaduje jakby instynktem, dosy¢ powiedzie¢,
Ze gdy jednemu z robotnikéw wpadt do rgk tom ,Potopu*”
Sienkiewicza — tak go to =zajeto i jego towarzyszy,
ze z ujmag wilasnego czasu gtosno przeczytano calg
powies¢, a dowiedziawszy sig, ze jest wiecej takich hi-
storyi, catujac po rekach Kkierownika kopalni, proszono
go o sprowadzenie dla nich powiesci: ,Ogniem
i mieczem" i ,Pana Wotodyjowskiego". Obrona Czesto-
chowy w ,Potopie" wprowadzita ich w prawdziwy
entuzyazm. W kilku kopalniach poczyniono préby udzielania
robotnikom dziet popularnych czysto-naukowej tresci
o geologii, mineralogii i przyrodzie, co si¢ znakomicie
przyjmuje, w razie za$ niezrozumienia, zadaja objasnien.
Gornik taki odrodzony moralnie kupuje kilka mérg ziemi,
stawia porzadng chate z duzemi oknami, murowanym
kominem, daje w izbie podtoge tadniejsza, stara sie nie tylko
o lepsze sprzety, ale i o bardzo przyzwoite mebelki. Pod
jego oknem widzisz ogrédek z warzywem, kwiatami;
schludny ganeczek zdobi dzikie wino, hoduje on drzewa
owocowe. Pierwsi gornicy zaczeli uzywa¢ w Kro$nienskiem
kosci nawozowych, oni tez sa zaprawde nowymi pionierami
po naszych starych zapaditych wioskach.

Odbieglismy bardzo daleko od zatozenia naszego pogladu,
ale trudno byto nie wspomnieé¢ o tych dzielnych pracowni-
kach w gérnictwie naftowem, ktérzy niedawno temu byli
tylko czernig rozpita i skazana na moralne zatracenie.

Z zycia Stow. Inz. i1 Techn. Przem. Paliw Ptynnych

Posiedzenie Zarzqdu Gfowneqo Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Paliw Ptynnych

Dnia 16 czerwca br. odbyto sie¢ w Krakowie posiedzenie
Zarzadu Giéwnego Stow. Inz* i Techn. PPP.

Porzadek dzienny obejmowat: ustalenie programu dzia-
talnosci Stow. na r. 1947/48 wedtug ukiadu Naczelnej
Organizacji Technicznej, wybér Komisji Programowej,
wybér przedstawiciela do Giéwnej Komisji Programowej
NOT, sprawy biezgce, wnioski i interpelacje.

Program dziatalnosci przedyskutowany na posiedzeniu,
ustalony nastepnie przez Komisje Programowa, przed-
stawia sie nastepujaco.

Zamierzenia organizacyjne: Zarzad nie przewiduje two-
rzenia nowych oddziatdbw, poniewaz utworzone sa juz
oddziaty w Krakowie, Gorlicach, Kro$nie, Sanoku, Cze-
chowicach, w Warszawie, a w O$wiecimiu oddziat jest w or-
ganizacji. Wymienione oddziaty obejmujg wszystkich inzy-
nieréw i technikéw zatrudnionych w CZPPP. W kazdym
Oddziale i przy Zarzadzie Giéwnym zorganizowane sg
nastepujace Sekcje: techniczna, wydawnicza, odczytowa
i imprez. Urzadza sie odczyty fachowe i na tematy ogélne,
wycieczki, oraz zabawy towarzyskie. Sprawy lokalowe
przedstawiaja si¢ na o0g6t niekorzystnie. Oddzialy nie
dysponuja wlasnymi lokalami, korzystaja z lokali przed-
sigbiorstwa, lub innych organizacji, w oddziatach organi-
zuje sie biblioteki. W roku 1947/48 bedzie Zarzad dazyt do
rozwigzania problemu lokalowego, we wszystkich oddzia-
tach, do utworzenia bibliotek technicznych oraz czytelni
wydawnictw technicznych i gospodarczych.

Program dziatalnosci dla planu trzyletniego: Doceniajac
znaczenie trzyletniego planu odbudowy dla naszego_ zycia
gospodarczego, jego waznosci dla szybkiego uprzemysto-
wienia kraju, Zarzad przewiduje na odcinku przemystu
naftowego realizacje jego zamierzen przez wspotprace
z Centralnym Zarzagdem PPP, oraz przez oddziatywanie
w terenie za posrednictwem swych oddziatéw w kierunku:
a) wspotpracy w opracowaniu planu technicznego, b) kon-
troli w wykonaniu planu technicznego, c) propagowanie
wsrod wszystkich pracownikéw przemystu naftowego zna-
czenia planowania przez odczyty, artykuty w prasie facho-
wej, dyskusje na naradach technicznych itp.

Program dzialalnosci techniczno-naukowej obejmuje:
a) Urzadzanie odczytéw zasadniczo w Oddziatach na te-
maty zwigzane z przemystem naftowym i na tematy ogélne.
Odczyty specjalnie interesujace, beda przez prelegentéw
powtarzane w kilku oddziatach, b) Wspétprace przy opra-
cowaniu programu i popieraniu kurséw zawodowych,
urzadzanych przez Instytut Naftowy, oraz urzadzanie
kurséw doksztatcajacych dla technikéw i inzynieréw
w zwigzku z postepem wiedzy technicznej, c) Urzadzanie
raz w roku Zjazdu Naftowego, majgcego na celu zapoznanie
uczestnikéw z uzyskanymi rezultatami i dorobkiem tech-
nicznym, oraz opracowanie wytycznych na najblizszag
przysztosé.

Program dziatalnosSci wydawniczej i prasy technicznej:
Projektuje sie wspo6tudziat w redakcji miesiecznika ,Nafta”,
oraz w wydawnictwach Instytutu Naftowego, a w miare
moznosci wydawanie zbiorowych prac cztonkéw z zakresu
przemystu naftowego.

Udziat w pracach normalizacyjnych (opracowanie prze-
piséw i norm lub ich projektéw w ramach PK N ): Cztonko-
wie Stowarzyszenia biorg wylgczny udziat w dwéch ko-
misjach PKN, a to w Komisji a) urzadzen kopalnianych
i narzedzi wiertniczych, b) paliw ptynnych i smaréw.
Komisja ad a) opracowuje obecnie normalizacje narzedzi
do wiercenia linowego i rur wiertniczych, ad b) opracowuje
normy dla produktéw naftowych i normy metod badania
produktéw naftowych. Poza tym czionkowie biorg udziat
w opracowaniu normalizacji gazéw ptynnych i metod ba-
dania, oraz przepiséw bezpiecznego uzytkowania gazow.
Opracowano normalizacje profiléw geologicznych i dzien-
nikéw wiertniczych. Projektuje sig: opracowanie dla uzytku
przemystu naftowego normalnych zabudowan kopalnia-
nych, normalizacje rygéw, wiez wiertniczych, kotlowni
kopalnianych, magazynu i kancelarii.

Program udzialu w pracach w dziedzinie szkolnictwa
technicznego. Przewiduje si¢: a) wspotprace z Instytutem
Naftowym w dziedzinie szkolenia wiertaczy, majstrow
produkcyjnych, gazownikéw i technikéw kopalnianych,
oraz personelu technicznego Fabryki Maszyn i Narzedzi
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Wiertniczych, b) wspétprace z Akademiag Goérniczg w usta-
leniu wytycznych i programu szkolenia inzynieréw dla
przemystu naftowego (kopalnictwo i geologia naftowa),
c) urzadzenie kursu popularnego o przemysle naftowym
dla pracownikéw administracyjnych tegoz przemystu.

Zamierzenia w sprawie rozwinigcia i zacie$nienia wspot-
pracy z sekcjami technicznymi przy Zwigzkach Zawodowych:
Zarzad przyjat za zasade wspoétpracowaé z sekcjami tech-
nicznymi przy Zwigzkach Zawodowych, co jednak w danej
chwili jest niemozliwe, gdyz Zwiazki Zawodowe takich
sekcji nie posiadajg. Z chwilg ich stworzenia Zarzad z go-
towos$cig pospieszy do wspoipracy.

Zamierzenia w zakresie kontaktéw z zagranica: Zarzad
zamierza rozszerzy¢ nawigzane kontakty z ZSRR, USA,
Rumunig i Wielkg Brytanig w dziedzinie wymiany czasopism
za posrednictwem Instytutu Naftowego. Stowarzyszenie
pragnie urzada¢ wycieczki, celem zwiedzenia przemystu
naftowego w ZSRR i w Czechostowacji, oraz wystac
kilku cztonkéw w porozumieniu z CZPPP do USA
i ZSRR dla poznania nowych metod wiertniczych
i przerébki ropy. Na doroczny Zjazd Naftowy zamierza
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Zarzad zaprosi¢ przedstawicieli
mystu naftowego.

Do Komisji Programowej zostali wybrani kol. kol. Pa-
raszczak, Porembalski, Wojnar, Reguta, Zielinski i Mischke.
Jako przedstawiciela do Gtéwnej Komisji Programowej wy-
brano kol. Regute, a jako jego zastepce kol. Porembalskiego.

W miejsce kol. Burstina, ktéry wyjechat do Anglii,
wybrano na sekretarza sekcji rafineryjnej kol. R. Glasera.
Ustalono wysoko$¢ wynagrodzenia za odczyty w oddziale
gorlickim. W sprawie egzaminéw na kierownikéw kopaln
nafty Zarzad zajat stanowisko zgodne z trescig pisma CZPPP,
a w szczegblnosci uwaza, ze nie zachodzi potrzeba przepro-
wadzenia egzaminéw na kierownikéw kopaln dla kandydatow
z § 42 ustawy naftowej.

Wybrano Komisje dla opracowania programoéw studiéw
na Akademii Gérniczej na inzynieréw naftowych w sktadzie:
Inz. Suknarowski, Mischke, Reguta, Zielinnski, Wojnar,
oraz Prof. Paraszczak i Czastka. Zaakceptowano uwagi
w sprawie nowelizacji dekretu o tytule inzyniera z dnia
3. Il. 1947 r. na zebranie Komisji Ogdlnej NOT w dniu
20. V1. br., opracowane przez kol. Prof. Paraszczaka.

czechostowackiego prze-

Przeglad zagraniczny

Produkcja ropy Nowego Baku
(The Petroleum Times, May 24. 1947)

W okresie wojennym Rzad ZSRR potozyt specjalny
nacisk na rozbudowe pdl naftowych w rejonie Iszymbajewa,
lezacego w obrebie Nowego Baku. Wydobycie z tych p6l,
ktére w r. 1938 wynosito 1147000 ton wzrosto znacznie
w ciggu wojny dzigki odkryciu nowych zt6z ropy w okregu
Karlinskim, potozonym ok. 50 km na pé6tnoc od Iszym-
bajewa.

W r. 1931 produkcja Nowego Baku wynosita 6200 ton.

Dalszy rozwéj tego rejonu charakteryzujg nastepujace
cyfry:

rok 1938 — 1710000 ton rok 1941 — 4700000 ton

, 1939 — 1850000 . , 1942 — 6600000

, 1940 — 2900000 , , 1943 — 7000000 ,

Jak wskazujag dane z ostatnich czaséw, przewidywana
obecna produkcja osiagnie cyfre ok. 8700000ton ropy
rocznie.

Najdtuzszy rurociqg naftowy na Swiecie
(Petroleum Engineer, April 1947r.)

W Stanach Zjednoczonych zamierzaja przystapi¢ w nie-
ditugim czasie do budowy rurociggu dla przettaczania
produktéw naftowych. Rurocigg ten ma przebiegaé na
przestrzeni okoto 3000 mil (ok. 4800 km) i bedzie tgczyt
wybrzeza Atlantyku z Zatokg i rejonem Wielkich Jezior.

Rurociag powyzszy, o $rednicy 10", prowadzi¢ bedzie
Z Houston w kierunku na pétnoc przez Tulsa i Kansas City.
Stad o S$rednicy 8" w kierunku wschodnim do St. Louis,
przez Missouri, Columbus i Ohio, gdzie zostanie potaczony
Z tamtejszym systemem rurociagow.

Transarabski rurociqg naftowy
(Petroleum Engineer, March 1947 r.)

Ro6zne firmy amerykanskie otrzymaly zamoéwienia na
budowe transarabskiego rurociagu naftowego. Dotychczas
sfinalizowano umowy na budowe ok. 2000 mil (ok. 3200 km)
tego rurociggu w celu potaczenia arabskich pél naftowych
Z Morzem Srédziemnym.

Wydobycie ropy w Niemczech w r. 1946
(wg ,The Petroleum Times", 7. VI. 1947)

Produkcja ropy w Niemczech wynosita w 1946 r.
642682 ton, podniosta sie zatem o 99764 ton czyli 18,4%
w stosunku do r. 1945, kiedy wynosita 542918 ton.

Produkcja poszczegélnych pdél naftowych przedstawia
sie nastepujaco (wg sprawozdan Komisji Kontrolnej dla
Niemiec strefy brytyjskiej):

Okreg Hanower 1946 1945
Nienhagen........cccococeiiiiinne. 129 909 ton 131 547 ton
Fuhrberg.. 51 078 ,, 33 867 ,
Hohenassel.. 48 642 31534
Steimbke.. . 46 007 , 23572
Wesendorf......cooovviiieiniennnns 45 706 51418
Haenigsen.....coooooveeeiiiinnnees 37 553 ,, 35 146
Wietze 22359 19 869
Thoeren... 19212 16 039 ,,
Eicklingen.. 14301 ,, 13555
Oberg....... 9494 8 174 ,
Moelme...... 7 158 ,, 7 766
Hademstorf......ccoeeeeennni. 6704 4 108 ,,
Eddesse-Oelheim................ 3011 2960 ,
Broistedt 254? 1614,,
Gifhom ... 2129 1702 ,
Ebra. ., 571 44
Calberlah......cccccoeeeiiiiinin.o. 557 152 ,,

Razem . 446 938 ton 383 067 ton

Pogranicze holenderskie
Lingen. ... 40 709 ton 16 255 ton
Emlichheim. . 24 122 5141
Georgsdorf....ccooeiiiieninnennnn. 14 897 ,, 9269 ,

Razem ..o, 79 728 ton 30 665 ton

Okreg Kilonia
Heide e 74 364 ton 90 569 ton

Okreg Hamburg
Reitbrook....ccccooeeiviiiiinnnnnnns 34 272 ton 34 471 ton
Meckelfeld......ccoeeuvenieninnenn.. 2661 , 2325 ,

Razem ..o 36 933 ton 36 796 ton

P6étnocno-wschodnie wybrzeze

Etzel. i e 4 719 ton 1821 ton
Ogébtem 642 682 ton 542 918 ton

Szczegbly odnoszace sie do wiercen sg bardzo niejasne.
sPetroleum Times" podaje je w porozumieniu z Komisjg
Kontrolng w nastepujacej interpretacji:

W r. 1945 liczba odwierconych otworéw tak eksploata-
cyjnych jak i poszukiwawczych jest nieznana. Pewne jest
natomiast, ze ilos§¢ metréw odwierconych eksploatacyjnych
wynosita 60695 m, oraz 16426 m odwiercono w otworach
poszukiwawczych.

W r. 1946 ukonczono 21 wiercen poszukiwawczych,
z ktorych jedno otrzymato produkcje ropy. Odwiercono
przy tym 23 180 m. Analogiczne daty dla wiercen eksploata-
cyjnych wynosza 89 otworéw ukonczonych — w tym
48 produktywnych — oraz 56496 metréow odwierconych
w tej kategorii odwiertow.



Str. 252

Najwieksza gazoliniarnia w Europie
(Petroleum Engineer, February 1947)

Francja przystepuje obecnie do budowy najwiekszej
w Europie fabryki gazoliny w St. Marcet, w potudniowej
Francji. W rejonie tym znajduja sie duze tereny gazonosne,
odkryte jeszcze przed wojng. Na terenach tych odwiercono
dotychczas 14 otwordw, z ktorych 11 znajduje sie w eksplo-
atacji.

NJowa fabryka gazoliny bedzie przerabia¢ ok. 60 milionow
stop sze$¢. (ok. 1700000 m3) gazu dziennie. Odgazoli-
nowany gaz odprowadzony bedzie do Tuluzy, oraz miejsco-
wosci Pau i Tarbes, gdzie znajdzie zastosowanie w przemysle
whékienniczym i chemicznym. Koszt budowy powyzszej
gazoliniarni bedzie wynosit ok. 2 miliony dolarow.

Budowa fabryki benzyny syntetycznej

w St. Zjedn. A. P.
(wg ,, The Petroleum Engineer”, maj 1947)

Plan budowy fabryki syntezy procesu Syntol przez firme
,Stanolind Oil and Gas Co" w Tulsa na polu gazowym
Hugoton w Kansas jest bliski ukonczenia. Plan przewiduje
poczatek wytworczosci fabryki na rok 1949.

Produkcje oblicza sie na 5300 barytek (ok. 640 ton)
dziennie benzyny syntetycznej. Do tego nalezy dodac
800 barytek (ok. 100 ton) olejow pednych, 1060 barytek
(ok. 180 ton) lekkich weglowodoréw i p6t miliona funtéw
(ok. 225 ton) chemikalii (alkohole, ketony, kwasy organiczne,
aldehydy), uzyskanych jako produkty uboczne.

Zastosowanie bakterii w wydobywaniu ropy
(Petroleum Engineer, February 1947)

Dr Cl. E. ZoBell, profesor Instytutu Oceanograficznego
w  Kalifornii opatentowat niedawno sposob zwigkszania
produkcji ropnej przy pomocy bakterii. Wynalazek ten
polega na zwigkszaniu wydobycia wzgl. utatwianiu wy-
ptywu ropy, gazu lub innych cieczy z formacji produk-
tywnych.

W czasie eksperymentdw nad zastosowaniem réznego
rodzaju bakterii do zmiany wiasciwosci ropy, Dr ZoBell
zauwazyt w marcu 1943 r., ze niektére kultury bakterii
wywotywaty wydzielanie sie kropelek ropy z rurek wypet-
nionych materiatem wapiennym, ktory miat przedstawiac
podziemne formacje roponosne. Dalsze eksperymenty wy-
kazaty, ze bakterie byty zdolne do uwalniania ropy z prébek
piaskowcow réznych formacyj geologicznych.

Pomystem powyzszym zainteresowaly sie dwie amery-
kaniskie instytucje naukowe, a mianowicie: American
Petroleum Institute oraz Pennsylvania Grade Crude Oil
Association. W ciggu dwoch ostatnich lat rozpracowywano
tam powyzszy problem, uzyskujac w koricu wyniki, ktore
dajg nadzieje, ze przy uzyciu tej metody mozna bedzie
zwiekszy¢ wydajnosé zk6z roponosnych.

Nowe pomysty w zastosowaniu do starych
urzqdzen
(Wg ,,0il and Gas Journal", 26. X. 1946)

Ponizej sg przedstawione niektore dobre pomysty pra-
cownikéw kopalni, ktére miaty miejsce w jednej z amery-
kanskich kopalh. Sg to przewaznie pomysty improwizo-
wane, zmierzajgce do nadania nowoczesnych zalet prze-
starzalym lecz zawsze jeszcze uzytecznym urzgdzeniom
kopalnianym. Niektére pomysty miaty na celu powigzanie
starych urzadzen z potrzebami nowoczesnego ruchu,
inne znow stwarzaly ze starego materiatu nowe samodzielne
jednostki pracyl).

1. Urzadzenie do pomiaru gtebokosci odwiertow

Péttorakonny motorek benzynowy zostat przebudowany
na urzadzenie do napedu bebna ciezszego typu, na ktéry
nawinieto linke do mierzenia glebokosci odwiertu. Azeby
uzyskac mozliwos¢ zmiany szybkosci obrotéw bebna,
umieszczono na kole napedowym motoru trzystopniowa
tarcze. Tarcze pociaggowg i napedowa dla bebna przymoco-

*) Artykut niniejszy jest dowodem, ze Amerykanie nie ustaja w swoich
ciagtych pomystach i usprawnieniach maszyn i urzadzen; jest on dowodem,
ze w Ameryce sg w uzyciu nietylko najdoskonalsze, bedace ostatnim wy-
razem techniki urzadzenia, jak to my przywykliSmy mys$le¢ o nich, ale ze
i u nich jest wiele przestarzatych maszyn, ktére Amerykanie starajg sig
w prosty sposéb zmodernizowaé i ulepszy¢. (Przypisek Redakcji)
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wano na przeciwlegltych przesuwalnych tozyskach umie-
szczonych na réwnoleglych szynach zrobionych z katowki.
Wat napedowy mozna przesuwa¢ na szynach naprzod lub
w tyt, celem naprezenia lub obluznienia pasa od tarczy
motorowej, umozliwiajgc w ten sposéb zataczanie lub wy-
taczanie bebna linowego. Odpowiednie napiecie pasa re-
guluje sie za pomocg reczaej dzwigni. Catos¢ zmontowana
jest na ramie sanicowej zrobionej ze starych 2. rurek
z przyspojonymi na jej czterech rogach uchwytami.

2. Smarowanie domontowane do starego urza-
dzenia trybowego

Nowoczesne urzadzenia do przenoszenia sity zaopatrzone
sg W samoczynne smarowanie tancuchéw i trybow, ale wtedy,
kiedy to urzadzenie, o ktérym bedzie mowa, nabyto, takich
ulepszen jeszcze nie bylto. tancuchy i tryby wymagaty
recznego smarowania. Zaprojektowano zatem nastepujace
ulepszenie samoczynnego, cigglego smarowania. Na po-
przek szerokosci przykrywy trybowej umieszczono zbior-
niczek zrobiony z 8¥s-calowej rury. Azeby mu dac solidng
podstawe, umieszczono go na kawatku pospawanej ptaskiej
blachy stalowej. U goéry zbiornika dospojono krotki 2-
nipel do nalewania oliwy. Od zbiornika przeprowadzono
przez przykrywe odnogi z rurek miedzianych, rozpro-
wadzajace oliwe do poszczegélnych faricuchéw. Kazda
rurka jest zaopatrzona w matg szybke kontrolng i maty
kureczek, azeby obstuga mogta jednym rzutem oka oceni¢ czy
smarowanie dziata nalezycie.

3. Przenosny agregat elektryczny

Zmontowano przenosne urzgdzenie do wytwarzania
pradu elektrycznego. Zmontowano je w malej budce,
z blachy falistej, umieszczonej na sanicach, ktérg mozna
byto przenosié. Do napedu dynama uzyto starego, kilku-
cylindrowego motoru gazowego. Zbiornik gazowy i po-
taczenie go z siecig gazowa zmontowano w sposéb pot-
staty. Azeby motor uruchomié¢, nalezy potaczy¢ tylko ka-
watkiem weza gumowego wylot rurki motoru z siecig
gazowa, a celem przestania pradu wiaczy¢ wtyk z przewodami
elektrycznymi. Poniewaz cate urzadzenie umieszczone jest
z przodu budki, przeto poza nim pozostaje jeszcze wolne
miejsce wystarczajace na przechowanie odziezy robotnikéw
i na przebieranie sie. Dolna potowa przedniej $ciany wisi
na zawiasach, a gdy jest otwarta, spoczywa na swoich pod-
porkach, ktére w razie zamykania wchodza obie do wewnatrz.

4. Instalacja do pompowania wody

Tu zastosowano jednocylindrowy motor gazowy, prze-
robiony na motor gazowo-benzynowy stuzacy do pompo-
wania wody. Umieszczony z frontu zbiornik stuzy juz to
na benzyne juz to na gaz. Zbiornik zrobiono z 60-centy-
metrowego kawatka rury czterocalowej i zaopatrzono
w otwor do nalewania benzyny i polaczenie do gazu. Gaz
przychodzi do motoru przez maty regulator cisnienia
umieszczony na zbiorniku, za$ gazolina ze zbiornika do
gaznika przez regulator drgan uruchamiany przez ssanie
motoru. Benzyna doptywa do motoru za posrednictwem
%-calowej rurki przez Vj-calowy wylot. Do mieszania
powietrza stuzy T-owy nipel. Chcac przestawi¢ motor na
gaz nalezy tylko zamkna¢ kurek na rurce doprowadzajacej
benzyne, odlaczy¢ ssanie od regulatora drgan i otworzyc
kurek gazowy do zbiornika. Chcac przestawi¢ motor na
benzyne nalezy postgpi¢ odwrotnie.

5. Pedat do sprzegta bebenka manipulacyjnego
(,cathead")

Urzgdzono takze pedat nozny do wdgczania bebenka ma-
nipulacyjnego. Umieszczono go na podiodze ponizej
dzwigni hamulczej i polaczono mechanicznie przy pomocy
systemu dzwigni ze sprzegtem. Na skutek zastosowania
tego noznego wAgczenia, jedna reka, ktorej wiertacz po-
trzebowat dawniej do manipulawania sprzegtem, pozostaje
obecnie wolna do innych celéw, jak do hamowania, do
dtawienia maszyny, sprzegania, a szczeg6lne ustugi oddaje
przy wycigganiu i zapuszczaniu przewodu.

6. Przewozny barak do mieszania itu

Cata podstawe tego baraku zmontowano z wybrakowa-
nego materialu rurowego. Podloge umieszczono nieco
wyzej, na wysokosci auta ciezarowego, a to celem utatwienia
wytadowania itu. Po prawej stronie baraku przygotowano
miejsce do mieszania iu.
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Nowe wydawnictwa naftowe w St. Zjedn. A. P.

Znany amerykanski inz. naftowy Park J. Jones, Houston,
Texas, opracowuje pieciotomowe dzieto o produkcji ropy
i gazu. Dotychczas ukazaly sie dwa tomy tego dziefa.
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Tom 1. The Mechanics of Production: Oil, Condensate
Natural Gas, 231 stron, cena doi. 4,50.

Tom Il. Optimum Rate of Production, 295 stron, cena
doi. 4,50.

Dziat sprawozdawczy

Przemyst naftowy w czerwcu 1947 r.

W czerwcu wydobyto 11048 ton ropy. W przeliczeniu na
produkcje dzienng stanowi to po raz trzeci z rzgdu najwyzsza
produkcje dzienng od czasu okupacji, a mianowicie 368,3
ton/dzien. Produkcja gazu wynosita 8,3 mil. m3 Gazoliny
surowej wyprodukowano 451,5 ton. W rafinerii w Jedliczu
stabilizowano 396 ton gazoliny i wytworzono 64,8 ton gazu
ptynnego.

Dla wiercen poszukiwawczych odwiercono 1533 m, dla
wiercen eksploatacyjnych 3397 m, razem 4930 m, co stanowi
105% planu.

Rafinerie przerobity 10112 ton ropy, w tym 1046 ton
ropy importowanej, uzyskujac 9343 ton gotowych produk-
téw. Nieczynne byty rafinerie w Jasle przez caty, zas Czecho-
wice przez cze$¢ miesigca. W Trzebini przewiduje sie prze-
rébke ropy perskiej. Rafinerie Ligota oddano dla uzytku
CPN-u. Fabryki smaréw wyprodukowaty 487 ton smaréw
statych. Fabryka w Chorzowie zostata zlikwidowana a obiekt
oddany Okregowemu Urzedowi Likwidacyjnemu w Kato-
wicach. Fabryka opakowan w Limanowej wykonata 2430
sztuk beczek olejowych i smarowych. Centr. Produktéw
Naftowych importowata z ZSRR paliw ptynnych i smaréw
11701 ton oraz gazu ziemnego 7,8 mil. m3; z Wegier paliw
ptynnych 3302 ton oraz ropy 2760 ton; z Anglii olejow
smarowych 985 ton i ropy perskiej 8259 ton; z Rumunii
olejow smarowych 1132 ton i ropy 7655 ton. Z Radzieckiej
strefy okupacyjnej Niemiec otrzymano benzyny syntetycznej
3624 ton.

EksportowaliSmy gazu ptynnego 98 ton.

Na odbudowie gdérniczej w Starej Wsi k. Brzozowa od-
wiercono na upadowych Il i IV 82 m otworéw drenazowych,
uzyskujac 12470 kg ,biatej ropy". 23 czerwca zarzadzeniem
Nacz. Dyrekcji ze wzgledu na bezpieczeristwo pracy oraz
koszta zostaty roboty wstrzymane i przystgpiono do likwi-
dacji chodnikéw i upadowych.

Gazocigg Oswiecim— Debowiec opuszczono w ziemie na
przestrzeni dalszych 10,5 km.

Panistwowe Zaktady Syntetyczne w Dworach k. Oswie-
cimia prowadzg dalej budowe budynku syntezy i adsorbcji,
montaz urzadzen odsiarczarni |, odbudowe urzgdzeh wod-
nych oraz przebudowe fundamentéw pod kociot i turbiny.
Wytadowano na lad wszystkie piece kontaktowe. W labora-
toriach prowadzi sie studia nad katalizatorami i kompletuje
sie plany i projekty.

Wiercenia poszukiwawcze

Dzigki staraniom Centralnego Zarzadu Przemystu Paliw
Ptynnych uzyskaty Poszukiwania Naftowe w ramach dostaw
amerykariskich pierwsze partie urzadzen i narzedzi do
wiercenn systemem obrotowym. Powyzsze materialy przy-
czynig sie znacznie do realizacji 3-letniego planu wiertni-
czego, zwhaszcza jezeli chodzi o wiercenia poszukiwawcze.
Nalezy podkresli¢ tutaj, ze rozmiary tych ostatnich wiercen
(siedemdziesigt kilka otworéw i okoto 70 tys. metrow)
tak pod wzgledem ilosci jak i zasiegu, zostaty zaplanowane
na niespotykang dotychczas w przemysle naftowym skale.
Fakt ten nalezy zanotowa¢ jako wybitny rezultat staran
przemystu naftowego oraz dowd6d zrozumienia waznosci
sprawy u czynnikéw rzadowych. Jakkolwiek zakres wiercen
poszukiwawczych za ropg i gazem, nie zadawala potrzeb
panstwowych i dazen przemystu naftowego, nie mnigj
jednak uwzgledniajgc ograniczone mozliwosci, tak finansowe
jak i techniczne, nalezy uznaé, ze plan wiercen poszuki-

wawczych daje obraz ogromnego wysitku, jaki sie czyni, by
zaspokoi¢ zapotrzebowanie kraju na ropg i gaz ziemny.

Amerykanska statystyka za rok 1946 wykazuje, ze prawie
20% sposréd wiercen poszukiwawczych dato rezultaty
pozytywne. Tego rodzaju wynik nalezy uzna¢ za wybitnie
pomysiny. Jezeli jednak si¢ uwzgledni, ze amerykanski
przemyst naftowy dysponuje niezwykle bogato wyposa-
zonym aparatem dla badan geofizycznych, ktére pozwalajg
na znacznie pewniejsze wyznaczanie wiercen — nie mozna
sie dziwi¢ tak duzemu odsetkowi pozytywnych wynikéw.

W poréwnaniu ze stosunkami amerykanskimi, nasze
dotychczasowe osiggnigcia — nalezy uznaé¢ réwniez za
bardzo dobre. Jezeli bowiem na 3 otwory dowiercone w roku
1946 jeden byt pozytywny to wynosi to 33%. Og6tem za$
— za czas od potowy 1946 r. do potowy 1947 r., na ogdlng
ilos¢ otworéw dowierconych i jeszcze wierconych w liczbie
16— 4, czyli 25%, uzyskaly rezultat czesciowo o znaczeniu
przemystowym, czesSciowo o znaczeniu zachecajgcym do
doktadniejszego zbadania odnosnego elementu geologiczne-
go. Wyniki powyzsze dowodza, ze wysitek wiozony w wier-
cenie poszukiwawcze nie byt bezcelowy.

Nasze ostatnie wiercenia wykazujg maksimum dziennego
postgpu 65 metrow — wynik nigdy dotychczas nie osiagnigty
na ziemiach polskich.

Przed dwoma tygodniami Naczelny Dyrektor CZPPP
wydat polecenie wiercenia poszukiwawczego w Soli na
potudnie od Zywca. Mozemy sie pochwali¢ sprawnoscig
nigdy dotychczas nie osiagnigeta u nas, a mianowicie w ciagu
dwu tygodni wyznaczono szyb, przewieziono ryg wiertniczy,
odwiercono 80 m i stwierdzono juz pierwsze $lady gazu ziem-
nego.

Odbudowa gérnicza zlikwidowana

W koricu czerwca br. zlikwidowano roboty goérnicze na
kop. ,Biata Ropa“ w Starej Wsi. Poniewaz eksperyment
odbudowy gérniczej zt6z ropnych na terenach karpackich
wzbudzit duze zainteresowanie sfer naftowych w kraju
i zagranicg podamy w najblizszym czasie w specjalnym
artykule szczegétowy opis przeprowadzonych prac i osig-
gniete wyniki.

Ponizej podajemy szereg dat
dokonanych prac.

Roboty gobrnicze rozpoczeto na terenie kopalni ,Biata
Ropa" 18maja 1946 r. i do 20 czerwca 1947 r. wybito 4 upa-
dowe o #acznej diugosci 614,60 m oraz chodniki diugosci
118.40 m. Poza tym wykonano potrzebne wcinki, komory
do wiercenia drenazowego, szybiki itp. tgczna ilos¢ wykona-
nych robét goérniczych wyniosta za 13 miesiecy 828,30 m
czyli $rednio 63122 m miesigcznie. Przed wojng na 4-rech
kopalniach (Szymbark, Gorlice, Harklowa, Strzelbice)
przeprowadzone préby odbudowy goérniczej uzyskaty
451,80 m roboét goérniczych za 44V2 miesiecy czyli $rednio
10,15 m na miesigc.

Otworéw drenujgcych odwiercono 22 o tacznej diugosci
416.40 m, najkrétszy o diugosci 6,70 m, najdtuzszy 47 m.
Sumarycznie uzyskano produkcje 98433 kg biatej ropy
o c. g. 0,750/15° (89% benzyny), z czego na upadowsg |
przypada 14715 kg, Il — 65443 kg, 11l — 190kg i IV —
18085 kg. Z otworéw drenazowych uzyskano 39315 kg
(za 7 miesiecy) ropy a z upadowych (przebite robotami
gérniczymi piaskowce ropne) 59118 kg za 12 miesiecy.
Miesiecznie produkcja przedstawia sie nastepujgco:

ilustrujacych rozmiary
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VII. 1946 r. 11385 kg I. 1947 r. 14510 ,,
VIII. 1900 ,, Il. 6536 ,,

IX. 3490 ,, 1. 2850 ,,
X. 8082 ,, V. 2440 ,
XI. 7090 ,, V. 15330 ,,
X11. 12350 ,, VI. 12470 ,

Srednio 8200 kg na miesigc.

Dla poréwnania wynikéw podajemy, ze na kop. Szymbark
uzyskano produkcje 300 kg ropy na miesigc, na kop.
Harklowa w ciggu catego okresu pracy 6070 kg ropy,
na kop. Magdalena za 50 miesiecy ekspl. 26305 kg, $rednio
520 kg/miesigc, na kop. Strzelbice 5 do 10 1 na dobe.

Uzyskane na kop. ,Biata Ropa" wyniki produkcyjne,
aczkolwiek wielokrotnie wyzsze jak na wyzej wspomnianych
kopalniach, nie pozwalaty na stworzenie warunkéw ren-
townej eksploatacji, wymagaty dalszych kosztownych robot
goérniczych i wiertniczych dla utrzymania produkcji i dla-
tego, przede wszystkim z uwagi na ekonomiczng strone
tego zagadnienia, musiano dalsze prace wstrzymac i zlikwi-
dowa¢ wykonane roboty gérnicze.

Do decyzji tej przyczynity sie roéwniez bardzo ciezkie
warunki utrzymania na odpowiednim poziomie bezpie-
czenstwa dla zatogi pracujacej pod ziemia, z uwagi na silnie
benzynowy charakter biatej ropy.

Prof. Dr Budryk, jeden z najlepszych znawcéw warun-
kéw bezpieczenstwa na kopalniach wegla, uznat, ze pod
wzgledem niebezpieczennstwa najbardziej nawet gazowa
kopalniawegla nie moze by¢ poréwnana z kop. ,Biata Ropa".

Inz. T. Reguta

Wycieczka naftowa studentéw Akad. Gorniczej

Celem zapoznania studentéw Akademii Gérniczej z prze-
mystem naftowym odbyta sie w dniach 20— 22 maja br.
pod kierownictwem profesoréw Inz. St. Paraszczaka i Inz.
J. Czastki; wycieczka studentéw Akad. Goérn. w tereny
naftowe. Wycieczka pomyslana byta jako uzupetnienie
wyktadéw i ¢Ewiczen, odbywajacych sie na Akad. Goérn.,
a jednoczesnie uwzglednione byty walory turystyczne.

Trasa wycieczki prowadzita z Krakowa przez Brzesko,
Roznéw, N. Sacz do Gorlic i Glinika Mariampolskiego,
gdzie zwiedzono Fabryke Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
oraz Rafinerie Nafty. llos¢ i jakos¢ produktow tak Fabryki
Maszyn jak i Rafinerii zdobyta uznanie uczestnikéw wy-
cieczki dla pracy polskich fachowcéw, ktérzy potrafili
doprowadzi¢ fabryke i rafinerie do jej obecnego stanu.

Po zwiedzeniu rafinerii, wycieczka udata sie do Roztok.
Gazoliniarnia w Roztokach zrobita bardzo dodatnie wra-
zenie przede wszystkim rozmachem, z jakim przystgpiono
do budowy tej nowoczesnej gazoliniarni. Po zwiedzeniu
szybéw gazowych wycieczka udata sie do Krosna.

W drugim dniu wycieczka udata sie samochodami do
Starej Wsi, na kopalnie ,Biata Ropa“, celem zapoznania sie
z odbudowg g6rniczg zt6z ropnych.

Uczestnicy wycieczki zapoznali sie doktadnie z przebie-
giem prac i trudnosciami wynikajacymi z nieScistosci,
jakie zachodzg miedzy dotychczasowymi mapami geolo-
gicznymi, a stanem faktycznym, z jakim spotkano sie
w czasie robét goérniczych na kopalni ,Biata Ropa"-

W Grabownicy zapoznano sie z normalnym wygladem
kopalni naftowej wraz z wierceniami i eksploatacjg ropy.
Jest to kopalnia o najwigkszej dzi$ produkcji, ktdrej stan
techniczny poprawia sie szybko dzigki intensywnie prowa-
dzonej modernizacji urzadzen. Zetknieto sie tutaj bezpo-
Srednio z przemystem i ludZmi, ktérzy, mimo pietrzacych
sie trudnosci, pracuja z zapatem i wiarg w jego rozwdj.

Z Grabownicy wycieczka wr6cita do Krosna, gdzie
reszte dnia poswigecono na zwiedzanie miasta.

Mite wrazenie sprawit na uczestnikach wycieczki Insty-
tut Naftowy w Krosnie, ten niewielki zaklad naukowy,
a dajacy Przemystowi tak nieocenione ustugi. Po referacie
dyr. Inz. H. Gorki o caloksztalcie polskiego przemystu
naftowego, uczestnicy wycieczki z zainteresowaniem oglg-
dali urzadzenia Instytutu i przygladali sie¢ demonstrowanym
pokazom i doswiadczeniom, dokonywanym na przyrzadach
pomystu pracownikéw Instytutu i wykonanych pod ich
kierunkiem. Pracownicy Instytutu to po prostu grupka
ludzi, petnych entuzjazmu i checi przyjscia z pomoca
Przemystowi przez naukowe badania i dociekania w Kie-
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runku jak najbardziej racjonalnego stosowania zabiegéw
dla zwiekszenia produkcji.

Po zwiedzeniu Instytutu wycieczka udata sie do Tura-
széwki, gdzie zapoznata sie ze specjalnymi sposobami pro-
dukcji, a mianowicie z produkcjg systemem zamknigetym,
nagazowaniem ztoza (Marietta) i metoda wyzarzania ztoza.

Z Turaszowki wycieczka udata sie do Pilzna gdzie zwie-
dzono nowoczesne gtebokie wiercenie systemem ,Rotary".

Tam mogli uczestnicy stwierdzi¢, ze glgbokie wiercenie
wymaga duzego przygotowania teoretycznego i prak-
tycznego.

Z Pilzna wycieczka udata sie do Tarnowa, nastepnie do
Siedlca koto Bochni, gdzie w otworze poszukiwawczym
nawiercono gaz ziemny.

Catos¢ wycieczki wypadta bardzo dodatnio, uczestnicy jej
zapoznali sie doktadnie z obecnym stanem przemystu
naftowego w Polsce, i wyrobili sobie zdanie o jego osiggnie-
ciach i o jego mozliwosciach.

Za nader przychylne ustosunkowanie sie do wycieczki
dyrekcji CZPPP, a w szczegdlnosci za udzielenie pomocy
materialnej w postaci transportu, wyzywienia i noclegéw,
za przychylno$¢ z jakg uczestnicy wycieczki spotkali sie
w terenie u dyrekcyj i pracownikéw zaktadéw i kopaln,
sktadamy ta droga najserdeczniejsze podzigkowanie.

K. Smosarski

XXIV Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodocig-
gowcow i Technikéw Sanitarnych

Powyzszy zjazd odbyt sie we Wroctawiu w dniach 27— 29
czerwca br., przy udziale 370 uczestnikéw. Na zjazd przybyt
réwniez owacyjnie witany gos¢ z Czechostowacji, delegat
Czeskiego Zwigzku Gazownikéw, Wodociggowcow i Tech-
nikéw Sanitarnych, prof. dr. Juliusz Nemessany. Otwarcie
zjazdu nastgpito 27 czerwca rano, po czym po powitalnych
przemoéwieniach przedstawicieli wladz, partii i instytucji
wygtoszono referaty plenarne. Szereg powyzszych referatow
rozpoczat prof, dr Maleczynski dobrze opracowanym refe-
ratem ogélnym pt. ,Historia Slaska". Z ciekawszych refe-
ratéw nalezy miedzy innymi wymienic¢:

Inz. Filipowski: ,,0gdélny bilans produkcji i zuzycia gazu
w Polsce",

Dr. Inz. Roga: ,Podstawowe zagadnienia gazownictwa
i koksownictwa w Polsce".

Tegoz.dnia po potudniu wygtoszono referaty w trzech
sekcjach fachowych:

1. w potaczonej Sekcji Koksowniczej, Gazu Sztucznego

i Gazu Ziemnego,
2. w Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej,
3. w Sekcji Techniczno-Sanitarnej.

Z interesujacych nas referatéw potaczonej Sekcji Gazowej
nalezy wymienic¢ referat inz. Drzewieckiego: ,Budowa gazo-
ciagéw dalekosieznych". Podpisany wygtosit referat ,O prze-
rébce gazu ziemnego".

Z wygtoszonych referatéw i dyskusji wynika, ze Zjedno-
czenie Przemystu Koksochemicznego projektuje daleko po-
sunietg rozbudowe sieci gazociagéw dla gazu koksowniczego.
Juz obecnie znajduja sie w budowie pewne odcinki, taczace
koksownie z siecig zbiorczag, oraz gazocigg dalekosiezny
o Sredn. 500 mm do Bedzina, z koncepcja przedituzenia go
w dalszej przysztosci w kierunku todzi. Projektuje sig
réwniez w przysztosci potaczenie gazociggiem Zagiebia
Weglowego Dolnoslaskiego (Watbrzychskiego) z Gérno-
Slaskim. Ekspansja gazu koksowniczego, jak réwniez ostatnie
powazne osiggniecia Gazu Ziemnego w zwigzku z odkryciem
nowego pola gazowego w Debowcu i wybudowaniem gazo-
ciggu Debowiec— Os$wiecim— Krakéw, pozwalajg zapatry-
wac sie optymistycznie na zasadniczy problem gazyfikacji
Polski.

W sobote 28 czerwca odbyto sie walne zebranie Polskiego
Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikéw
Sanitarnych, po czym plenarne posiedzenie Zjazdu, na
ktorym uchwalono zgtoszone poprzednio wnioski i dezyde-
raty. Uchwalone wnioski dla czynnikéw panstwowych do-
tycza w pierwszym rzedzie kredytéw na inwestycje, spraw
planowania i organizacji oraz szkolenia kadr.

Ostatni dzien zjazdu przeznaczono na wycieczke do Wat-
brzycha i Soli¢.

Inz. J. Girzejowski
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Wiadomosci biezgce

Personalne

Mieczystawowi powierzono z dn.
Inwestycyjnego

Ob. Batabanowi
15.VI.br. funkcje naczelnika Wydziatu
CZPPP.

Ob. Porembalski Tadeusz, referent tego Wydziatu,
objat stanowisko naczelnika Wydziatu Administracji Og6lnej
CZPPP.

Dr Inz. Kozicki Jerzy, zostat zwolniony ze stanowiska
naczelnika Wydz. Inwest. CZPPP i objat funkcje inspek-
tora dla spraw CPN i Rafineryj.

Ob. Pianowski Jan zostat zwolniony z zajmowanego
stanowiska zast. dyr. CPN i oddany do dyspozycji Nacz.
Dyr. CZPPP.

PZS pod zarzqdem CZPCh.

Zarzgdzeniem Min. Przem. i Handlu z dnia 9 lipca 1947 r.
Panstwowe Zaktady Syntetyczne w Dworach k. O$wiecimia
podlega¢ beda kierownictwu ,Centr. Zarz. Przemystu Che-
micznego".

Komisja ankietowa

W mysl uchwaly Komitetu Ekonomicznego Rady Mi-
nistréw zostata powotana Komisja Ankietowa dla spraw
zbadania kosztéw produkcji oraz organizacji w przedsie-
biorstwach panstwowych, samorzgdowych, monopolach oraz
spotkach prawa prywatnego z udziatem Skarbu Panstwa.

Komisja Ankietowa powotata 25 podkomisji branzo-
wych dla poszczegélnych przemystéw, z ktérych jedna
jest podkomisja przemystu paliw plynnych.

Podkomisja Paliw Plynnych przedyskutowata projekt
w sprawie struktury organizacji przemystu naftowego,
opracowany przez referenta podkomisji Inz. H. Friedberga.
Przewodniczacym Podkomisji Paliw Ptynnych jest Dr Jerzy
Kozicki.

Szkoly w przemysle naftowym

Na skutek zarzgdzenia Ministerstwa Przemystu i Handlu
dotychczasowe szkoty przemystowe zostaty przemianowane
na gimnazja przemystowe, za$ dotychczasowe szkoty
doksztalcajace na szkotly przemystowe.

W zwigzku z tym szkolnictwo w przemysle paliw ptyn-
nych przedstawia si¢ nastepujgco:

1. Gimnazjum Przemystowe Fabryki Maszyn i Narzedzi

Wiertniczych w Gliniku Mariampolskim,

2. Gimnazjum Przemystowe Kopalnictwa Naftowego
w Krosnie,

3. Szkota Przemystowa Kopalnictwa Naftowego, Oddziat
majstréw kopalnianych w Kros$nie,

4. Szkota Przemystowa Kopalnictwa Naftowego, Oddziat
majstrow kopalnianych w Humniskach,

5. Szkota Przemystowa Kopalnictwa Naftowego, Oddziat
majstrow kopalnianych w Gorlicach,

6. Szkota Naftowa, Oddziat technikéw w Kro$nie.
Szkota ta ma by¢ przeorganizowana na Technicum
Naftowe — projekt w tej sprawie ztozono w Wydziale
Szkolnictwa Zawodowego Ministerstwa Przemystu
i Handlu.

Ponadto w stadium organizacji jest gimnazjum przemy-

stowe dla rafineréw naftowych.

Niezaleznie od powyzszych szkét prowadzone sa kilku-
miesieczne kursy fachowe dla réznych dziedzin przemystu
naftowego.

Szkolnictwo w przemysle naftowym podlega Wydziatowi
Nauczania Instytutu Naftowego w Krosnie.

Egzaminy w Szkole Naftowej
W zwiazku z zakonczeniem nauki odbyly sie dnia
27 czerwca 1947 r. w 2-letniej Szkole Naftowej w Krosnie
nastepujace komisyjne egzaminy:

1. Na Oddziele majstréw kopalnianych.

Do egzaminu przystgpito 22 uczniéw szkoty, z ktérych
15-tu uzyskato tytut majstra wiertniczego, 3-ch tytut majstra
gazowego, 3-ch przeznaczono do egzaminu uzupetniajgcego
z jednego przedmiotu, jeden uczen egzaminu nie zdat.

Postep bardzo dobry uzyskato 2, postep dobry 7 i postep
dostateczny 9 absolwentow.

Jak corocznie — za najlepsze postgpy w nauce Instytut
Naftowy przyznat 3 absolwentom nagrody w formie pomocy
naukowych.

2. Na Oddziele technikéw naftowych.

Egzamin poprawczy zdato 3-ch uczniéw Szkoly Naftowej
oraz 3-ch eksternistow.

Ponadto do egzaminu dla technikéw naftowych zgtosito
sie 2-ch eksternistéw, ktérzy nie zdali egzaminu w marcu
1946 r. W wyniku egzaminu obydwaj zostali przeznaczeni
do egzaminu poprawczego po uptywie 1 roku.

3. Réwnoczes$nie przeegzaminowano 1-go stuchacza kursu
motorowych, ktéry nie zgtosit si¢ do egzaminu w maju br.

W roku biezagcym uczniowie Szkoty Naftowej poza nauka
teoretyczng przeszli przeszkolenie na kopalni szkolnej,
zatozonej w Kroscienku pod Krosnem.

Kurs elektromonteréw i maszynistow
kopalnianych
Instytut Naftowy zorganizowat dwa fachowe Kkursy,
ktére rozpoczynaja sie w lipcu br.
6-cio miesieczny kurs elektromonteréw kopalnianych,
oraz
6-cio miesieczny kurs maszynistéw kopalnianych.
Na kursy zgtosito sie 32 stuchaczy.
Kurs rozpoczat sie egzaminem wstepnym w dniu 1. VII.
1947 r.
Nauka obejmuje wyktady teoretyczne oraz przeszkolenie
praktyczne.
Wiekszo$¢ stuchaczy posiada juz egzaminy czeladnicze
w danej dziedzinie, a wszyscy kilkuletnig praktyke na ko-
palniach nafty.

Wyktady dla obstugujqgcych urzqdzenia
eksploatacyjne

Jako dalszy cigg przeszkalania pracownikéw obstugujacych
urzadzenia eksploatacyjne odbyty sie w miesigcu maju 1947
wyktady na terenie Sektoru Gorlice.

Wyktady odbyty sie na kopalni w Bieczu dla 40 pracowni-
koéw Sekcji Biecz i Harklowa, w Gorlicach dla 46 pracownikéw
Sekcji 1i 2 oraz w Krygu dla 61 pracownikéw pozostatych
Sekcji.

Ogoétem przeszkolono dotychczas w Sektorze Krosno
i Gorlice 195 pracownikéw.

Przeszkolenie to stanowi dla przemystu naftowego re-
kojmie, ze dostarczane nowe i kosztowne urzadzenia pom-
powe dostang si¢ w rece fachowo przygotowanych pracow-
nikow.

Pozar odwiertu Strachocina 3

W dniu 6 lipca na odwiercie Strachocina 3 wybucht
pozar przy okazji préby przeczyszczania przez przedmucha-
nie kolumny 7" rur wiertniczych, przytkanej niesionymi
przez gaz ze spodu odwiertu okruchami skaty. Bezposrednia
przyczyng wybuchu byto oderwanie sie — wskutek gwat-
townego udaru — przykreconego tuka, majacego stuzy¢ do
odprowadzania materiatu korkujgcego z gazem na zewnatrz,
wraz z zasuwg stuzaca do zamkniecia gazu.

Uderzenie zelaza o zelazo spowodowato zaiskrzenie,
w nastepstwie czego zapalit sie gaz i sptoneto cate drewniane
urzadzenie wiertnicze. Ptonacy gaz ugaszono w dniu 8-go
lipca przez odprowadzenie ptongcego gazu na odlegto$¢ 25 m
i odpuszczenie ciggiem bocznym nieptongcego gazu, zmniej-
szajac przez to plomien, ktéry niepodsycony udato sie
sttumic.
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Plan ugaszenia pozaru zostat przeprowadzony w re-
kordowym czasie niecatych 48 godzin. W poréwnaniu
z podobnymi wypadkami w Rumunii i innych krajach

sukces ugaszenia jest niebywale duzy. Wiadomo bowiem
z prasy codziennej i wydawnictw fachowych, ze pozary
trwaty tam niejednokrotnie przez cate lata. Po uga-
szeniu uchodzgcego gazu w dniu 19 lipca udato si¢ prze-
czysci¢ odwiert z przytkania przez przedmuchanie, osiggajac
korzystny wynik. Potencjalna zdolnos$¢ produkcyjna tego
odwiertu wynosi obecnie ponad 400 m3min., a cisnienie na
gtowicy wzrosto do dn. 24 lipca do 86 atm.

Nalezy ze szczeg6lnym uznaniem podkresli¢ niebywatg
gorliwos¢ i poswiecenie personelu inzynieryjno-technicznego,
ofiarnos¢ i zapat robotnikéw oraz wydatng pomoc mieszkancéw
wsi Strachocina, co jest dowodem wysokiego zrozumienia
obowigzkéw obywatelskich. Ludzie ci w podobnych wypa-
dkach w czasie okupacji niemieckiej chowali sie, nie chcac
uczestniczy¢ w akcji ratunkowej, teraz pospieszyli na-
tychmiast z pomocg, bronigc dobra swego Paristwa.

Wszystkim tym pracownikom jak réwniez mieszkancom
wsi Strachocina Nacz. Dyrekcja CZPPP skiada podzig-
kowanie za ofiarng akcje i poswiecenie, a —mniezaleznie
od tego — wyptaca premie w wysokos$ci 200000 ziotych.

Szczegdblniejsze podziekowanie i uznanie wyrazono:
Dyr. Inz. J. Wojnarowi, Inz. A. Smagowiczowi, Inz. M.
Ptakowi, A. Hoszowskiemu, Rogowskiemu, Klarowi, Mo-
triukowi, S. Pitkowi, A. Mogilanemu, W#}. Mogilanemu,
Wit. Radwanskiemu, J. Pisule, T. Daszykowi.

Nafta w innym resorcie

Z dniem 1lipca br. CZPPP zostat przydzielony do resortu
ciezkiego przemystu, ktéry w Min. Przemystu i Handlu
prowadzi Wiceminister Dr Inz. J6zef Salcewicz. W ten
sposéb przemyst naftowy znalazt sie w jednym resorcie wraz
z weglem, hutnictwem i energetyka.

Nowy Wiceminister poswiecit juz w ciggu miesiaca duzo
czasu przemystowi naftowemu, zwiedzajgc kopalnie nafty,
rafinerie oraz Fabryke Maszyn i Narzedzi Wiertniczych.
Dnia 25 lipca br. Wicemin. Salcewicz w towarzystwie zast.
dyr. Departamentu Kadr Krélikowskiego i radcy techn.
inz. M. Fingerchuta przeprowadzit inspekcje kopalni Woj-
staw Nr 1, na ktérym ostatnio nawiercono silny gaz. Wice-
minister interesowat sie szczeg6towo problemem poszukiwan
naftowych w Polsce, mozliwo$ciami nawiercenia nowych zt6z
naftowych, warunkami pracy i stanami technicznych urza-
dzen. Szczegétowych informacji udzielali przedstawiciele
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czas ciagniecia przewodu spowodowat silny wybuch solanki
z piaskiem. Erupcja trwata 22V2godziny, wyrzucajac z otworu
ok. 1500 m3 piasku, ok. 3500 m3 solanki (prawdopodobnie
gornej) i ok. 200000 m3gazu. Po uptywie 221/2godzin odwiert
zatkat sie piaskiem. Wskutek tarcia piasku i wody zostaty
zniszczone stét rotacyjny, chomonty elewatora i gtowica
otworu. Wybuch gazu nie spowodowat poza tym zadnych
powazniejszych uszkodzen ani tez zagwozdzenia odwiertu.
Przystagpiono do rob6t rekonstrukcyjnych, celem wycigg-
niecia rur ptuczkowych, a nastepnie odczyszczenia otworu,
dopuszczenia rur okladzinowych i ich zacementowania.

Odwiert ten przewiercit warstwy tortoriskie w gtebokosci
ok. 716 m i do ostatniej gtebokosSci wiercit w warstwach
jurajskich.

Nawiercenie gazu w tym otworze na zupetnie dziewiczym
terenie dowodzi o wielkich mozliwosciach naftowych i o na-
turalnym bogactwie Polski.

Krajowa produkcja pomp dla przem. naftowego

Pompy dla wydobywania ropy naftowej sprowadzalismy
dotychczas z Ameryki.

Obecnie Zaktady Potudniowe w Stalowej Woli przystapity
do samodzielnej produkcji tych pomp i w tych dniach
dostarczyty przemystowi naftowemu setng ich sztuke.

W zwigzku z tym Dyrektor Naczelny CZPPP przekazat
w dowod uznania kwotg zt 10000 najbardziej zastuzonym
pracownikom Huty w Stalowej Woli, dzigkujgc im réwno-
cze$nie za doskonate wyniki ich pracy.

Ropa perska

W drugiej potowie czerwca nadszedt do Gdanska pierwszy
tadunek ropy perskiej przeznaczonej do przerébki w naszych
rafineriach. Pierwszy transport okoto 2000 ton skierowany
Zostat do rafinerii w Trzebini dla prébnej przerdébki tego
surowca.

Ogo6tem w ciggu czerwca otrzymata Polska 8259t ropy
perskiej.

Omytki druku w Nr. 6, 1947 ,Nafty"

Str. 202, wiersz tytutowy — zamiast ,Bogdanowicz” ma by¢ ,Bohda-
nowicz“ .
Str. 211, szpalta prawa, wiersz 21 od géry — zamiast ,405 000 ma

by¢ ,4 050 000“

CZPPP i Poszukiwan Naftowych. Str. 211, szpalta prawa, wiersz 22 od géry — zamiast ,780 000 ma
by¢ ,7 800 000"

Silna erupcja gazowa w otworze WOjSI'aW Nr 1 Str. 211, szpalta prawa, wiersz 25 od géry — zamiast ,340tys. ma
- - . . . by¢ ,3 400 000 .

W otworze wiertniczym Wojstaw Nr 1koto Mielca w dniu Str. 212, szpalta prawa, wiersz 7 od dotu — zamiast ,Wenuzeli* ma
19 lipca br. nawiercono w gieb. 1174 m silny gaz, ktéry pod-  byé ,Wenezueli*
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