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Wobec naptywajgcych ze strony Czytelnikéw
reklamacyj w sprawie Nr 5- s Wiadomosci Te-
lekomunikacyjnych Redalccja uprzejmie zawia-
damia, Ze na podstawie uchwaty Zarzadu Sekcji
Telekomunikacyjnej SEP wydano Nr 4—5 Prze-
gladu Telekomunikacyjnego jako potgczony nu-
mer Zjazdowy obu czasopism Sekcji Telekomu-
nikacyjnej SEP. Numer ten, zawierajacy duzo
materiatu interesujgcego wszystkich pracowni-
kow telekomunikacji postanowiono ze wzgladow
formalnych uwazaé jednoczesnie za Nr 5—6

Inz. JAN GORNICKI

Wiadomosci Telekomunikacyjnych i rozesta¢
prenumeratorom Wiadomosci Telekomunika-
cyjnych pod nazwg Nr 4—5 Przeglagdu Teleko-
munikacyjnego z odpowiednim wyjasnieniem
na drugiej stronie oktadki.

Redakcja ma nadzieja, ze Czytelnicy zechcg
przyjac¢ to wyjasnienie do wiadomosci jako wy-
czerpujgce sprawg wspolnego numeru naszych
czasopism i zaakceptujg decyzjg Zarzadu Sekcji
Telekomunikacyjnej SEP oraz Redakcji.

7. XI. —7. XIl. —Miesigc pogitebienia przyjazni
Polsko - Radzieckiej

Obchodzony uroczy$cie miesigc pogtebienia
przyjazni Polsko - Radzieckiej naktada wszyst-
kim obywatelom zaszczytny obowigzek: ,,Kaz-
dy Polak — aktywnym bojownikiem w wal-
ce o0 pokoj“. Solidarno$¢ ze Swiatowym ru-
chem obroncéw i bojownikéw pokoju, ktoérego
gtdwng twierdzg jest ZSRR, oraz wzmozenie
aktywnosci na tym odcinku bedzie przewod-

nig nicig dziatalnosci
Polski Ludowej.
Polski Narodowy Plan 6-letni jest wielkim
wkiadem w walce o pokdj. W realizacji tego
planu olbrzymig role odgrywa braterska po-
moc i przyktad ZSRR dla Polski. Zapoznajac
masy pracujgce Polski Ludowej z nowymi
wspaniatymi rezultatami powojennej Piecio-

wszystkich obywateli
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fatki Stalinowskiej osiggniemy wyzszy po-
ziom we wszystkich dziedzinach naszej dazgcej
do socjalizmu gospodarki narodowej. Wycho-
dzac z tego zatozenia, Naczelna Organizacja
Techniczna organizuje w ramach akcji do-
ksztatcenia inzynieréw i technikow oraz ra-
cjonalizatorow cykl odczytéw, ktore wyglosza
wybitni specjalisci radzieccy. W ten sposéb
zaciesni sie jeszcze bardziej wspoétpraca uczo-
nych radzieckich i polskich; przyktad i wspot-
praca uczonych radzieckich dopomoze do rea-
lizacji naszego Planu G-letniego, planu odbu-
dowy i rozwoju gospodarki narodowe;j.

Aby moc korzystac z bogatej technicznej li-
teratury radzieckiej konieczna jest znajomosé
jezyka rosyjskiego. Opanowanie tego jezyka
otworzy nieograniczone mozliwosci zapoznania
sie z przodujaca nauka radzieckg i z kolek-
tywem jej uczonych, ktérzy pomyslnie rozwiga-
zali szereg zagadnien z zakresu nowej techniki
i przeobrazenia przyrody. Wydziat Nauk Tech-
nicznych Akademii Nauk ZSRR przedstawit
343 zagadnienia naukoWe, z ktorych decyduja-
ca wiekszos$¢ jest bezposrednio zwigzana z prze-
mystem, rolnictwem i ochrong zdrowia.
Uwzgledniajac potrzeby panstwowego planu
technicznego ZSRR 48 waznych prac zostato
wigczonych ido panstwowego planu zastoso-
wan praktycznych.

@) znaczeniu nauki techniki
w wykonaniu zadan postawionych przez Par-
tie i Rzad Swiadczg stowa Sergiusza Wawito-
wa Prezydenta Akademii Nauk ZSRR:

»Radziecka nauka wspoétczesna z jej rozma-
chem, glebig i bogactwem, zwielokrotniona
przez masy ludowe, powinna i moze w warun-
kach Panstwa Radzieckiego przeobrazi¢ sie
w olbrzymie, niebywate w swojej sile i sku-
tecznosci narzedzie socjalistycznego postepu.

HENRYK NAIMSKI
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Nauka zastosowana w produkcji, nauka, ktéra
przeszta z dziedziny mysli w dziedzine prakty-
ki, nauka, zamieniona w zycie — taka nauka
jest jednym z najwazniejszych warunkéw na-
szych sukceséw na drodze do komunizmu“.

Opanowanie' teorii  marksistowsko-leninow-
skiej jest wielka sitg postepu w ZSRR. Radziec-
cy technicy potrafia przewidzie¢ trudnosci,
przeszkody i zawczasu kierujg swe wysitki na
zwyciezenie tych' trudnosci — stad ich bez-
ustanny postep naprzdd. Szeroko stosowana
krytyka i samokrytyka pozwala szybko popra-
wi¢ btedy i nie powtarza¢ ich w przysztosci.

Na posiedzeniu Rady Moskiewskiej w dniu
6 listopada 1947 r. tow. Malenkow, mowiac
0 samokrytyce o$wiadczyt: ,,Sukcesy nasze sa
bezsprzeczne, jednakze tow. Stalin uczy nas,
ze nie wolno wpada¢ w zarozumiato$¢ i spo-
czywa¢ na laurach. Tam, gdzie panuje zaro-
zumiato$é, dobroduszny kwietyzm i samo-
uwielbienie, gdzie brak bolszewickiej sprezy-
stosci i samokrytyki, ustaje dalszy ruch na-
przéd, nastepuje nieuchronny zastdj“.

Przy takim nastawieniu, przy doskonatej or-
ganizacji pracy, wysokiej dyscyplinie pracy
oraz umiejetnym rozstawieniu kadr, technicy
radzieccy osiggajg powazne rezultaty w swych
pracach wykonywujac plan panstwowy oraz
folecenia Partit i Rzadu.

Technicy polscy, wzorujac sie na swych to-
warzyszach radzieckich wykazali w pierw-
szym roku Planu G-letniego duzo inicjatywy

1zmystu organizacyjnego, wnoszac w ten spo-
s6b powazny wkiad w dzietlo budownictwa
podstaw socjalizmu, realizowane w. Polsce Lu-
dowej pod kierownictwem Polskiej Zjednoczo-
nej Partii Robotniczej w oparciu o przyjazh
Narodéw Demokracji Ludowej, a w nierwszym
rzedzie o przodujacy Zwigzek Radziecki.

r

Nowoczesne urzgdzenia zasilaigcel

1. Wstep

Celem niniejszego artykutu jest zwrdcenie
uwagi og6tu teletechnikdw na dziedzine za-
silania urzadzen teletechnicznych, nieraz ba-
gatelizowang lub traktowang zbyt szablono-
wo. Warto na wstepie przypomnie¢ o wspot-
zaleznoSci rozwoju urzadzen teletechnicznych
od charakteru urzadzen zasilajacych. Poczat-
kowo np. stosowany system telefonéw zasila-
nych z miejscowych bateryj zostat z chwilg
rozpowszechnienia sie akumulatoréw otowio-
wych zastgpiony w wiekszych sieciach telefo-
nicznych przez system telefonéw centralnej
baterii. System ten z kolei znalazt zastosowa-¥

*) Patrz rowniez ,,Nowe buforowe urzadzenia zasilaja-
ce“. Przeglad Telekomunikacyjny 1947 r. Nr 10—11—12
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nie w centralach automatycznych, na sta-
cjach wzmacniakowych i telegraficznych.

Aczkolwiek niektére z urzadzen telekomu-
nikacyjnych sg obecnie zasilane bezposrednio
z sieci pradu zmiennego, baterie akumulato-
row sa nadal nieodtacznymi czesSciami sktado-
wymi urzadzeh zasilajacych (zwanych ina-
czej sitowniami). Od wilasciwego doboru ba-
teryj, ich wykorzystania i konserwacji zale-
zy W duzym stopniu sprawne dziatanie urzg-
dzen teletechnicznych.

Akumulator jest — jak wiadomo — urzg-
dzeniem mogacym tatwo ulec szybkiemu znisz-
czeniu przy nieodpowiedniej  konserwacji
i niewtasciwym uzytkowaniu. Sposob tado-
wania i wyladowania oraz odpowiednia kon-
serwacja majg zasadniczy wptyw na trwatosé
baterii, a zatem — na koszty eksploatacji.
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Celem niniejszego artykutu nie jest poru-
szanie ogolnie znanych przepiséw obstugi
i konserwacji baterii akumulatoréw ani oma-
wianie zasad ich budowy i dziatania, lecz —
jest zwrdcenie uwagi na sposoby ich celowe-

go wykorzystania w urzgdzeniach teletech-
nicznych.
Wiasciwe  rozwigzanie tego zagadnienia

opracowano juz stosunkowo dawno, w latach
1920 — 1930, w wyniku czego wiele krajow
wprowadzito nowoczesng metode zasilania.
U nas jednakze jest ona jeszcze niezbyt roz-
powszechniona, gdyz znaczna cze$¢ sitowni,
pochodzacych z okresu przedwojennego lub
pozostawionych przez okupanta, pracuje sy-
stemem dwdch baterii  kolejno tadowanych
i wyladowywanych, tj. systemem bateryjnym.

2. Wady systemu bateryjnego

Wady systemu bateryjnego sg nastepujace:
czeste (zwykle codzienne) tadowanie i wy-
tadowywanie bateryj duzym pragdem prowa-
dzi do stosunkowo szybkiego ich zuzycia,
gdyz powoduje gromadzenie sie w ogniwach
osadu, wykrzywianie sie i ostabianie korpu-
su piyt (zwihaszcza dodatnich) itp., a takze
absorbuje obstuge czynnos$ciami zwigzanymi
ze stale powtarzajgcym sie fadowaniem i wy-
fadowywaniem. Obstuga akumulatorni jest
tez stale narazona na szkodliwe dla zdrowia
dziatanie kropelek kwasu unoszacego sie
w powietrzu w koncowej fazie tadowania ba-
terii pod wplywem tzw. gazowania akumu-
latora.

Urzadzenie zasilane czerpie prad z baterii,
a nie bezposrednio ze Zrédta pierwotnego (np.
z pradnicy lub prostownika), stad tez pojem-
nos¢ baterii musi by¢ tak obliczona, aby byta
wystarczajgca na dostatecznie duzy okres
pracy urzadzenia (zwykle na 24 godziny),
uwzgledniajac przy tym mozliwo$¢ diuzej lub
krocej trwajacych przecigzen oraz pewien za-
pas na rozbudowe urzadzen. Konieczne jest
oczywiscie posiadanie dwoch bateryj o okres-
lonej jak wyzej pojemnosci.

W razie uszkodzenia jednej z bateryj
w razie koniecznoSci przeprowadzenia re-
montu okresowego, powstajg trudnosci przy
zapewnieniu ciggtoSci pracy urzadzenia zasl-
lanego. Jest to powodem nadmiernego rozbu-
dowywania bateryj. Czesto np. spotykamy
baterie obliczone na 48 godzinng prace lub na-
wet dluzsza, podczas gdy wystarczataby re-
zerwa 24 godzinna.

Kazde tez fadowanie i wytadowywanie ba-
terii potgczone jest ze stosunkowo duzg stra-
tg energil.

lub

3. System buforowy

Powyzej opisane wady systemu bateryjne-
go spowodowaly wprowadzenie zasilania sy-
stemem buforowym, polegajgcego na row-
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nolegtej pracy z baterig — pradnicy lub pro-
stownika, ktore pokrywajg wiekszg lub mniej-
szg cze$¢ pradu obcigzenia i w ten sposéb
bateria wytadowuje sie wolnigj.

System ten ma jednak rowniez
a mianowicie:

Zrodto zasilajace (pradnica lub prostow-
nik) musi by¢ przy tym stale regulowane
odpowiednio do poboru pragdu w danej chwili
przez urzadzenie zasilane, tak aby pokrywato
mozliwie jak najwieksza cze$¢ obcigzenia
w celu zmniejszenia pradu pobieranego z ba-
terii.  Konieczny jest wiec staty i uwazny
nadz6r nad sitownig przez obstuge. Ostatecz-
nie jednak po pewnym czasie bateria ulega
wytadowaniu i staje sie niepewnym Zzrodiem
zapasowej energii na wypadek przerwy do-
ptywu pradu z sieci.

Napiecie baterii ulega tez cigglym waha-
niom, gdyz przy duzym obcigzeniu wynosi
okoto 19 V na ogniwo, a w porze malego
obcigzenia moze, skutkiem réwnolegtej pracy
f pradnicag lub prostownikiem, podnies¢ sie
do 23 lub nawet 25 V na ogniwo. Jest to
szk(r)]dliwe zwlaszcza dla central automatycz-
nych.

wady,

4. Ulepszony system buforowy

Ulepszony, nowoczesny system buforowy
opiera sie na zasadzie pobierania catego pra-
du obcigzenia z pradnicy lub prostownika,
tak aby bateria normalnie nie wyladowywata
sie. Utrzymanie baterii w stanie petlnego na-
fadowania daje gwarancje, ze w razie przerwy
w doptywie energii z sieci pojemno$¢ baterli
bedzie w petlni wykorzystana. Daje to moz-
no$¢ stosowania stosunkowo niewielkich ba-
teryj oraz zredukowania do minimum strat
energii.

Wiasciwe rozwigzanie tego problemu osigg-
nieto po doktadnym zbadaniu warunkéw pra-
cy akumulatoréw otowiowych. Okazato sie,
ze bateria moze by¢ utrzymana w stanie pet-
nego natadowania wdéwczas, gdy bedzie stale
poddana napieciu wynoszagcemu od 2,15 do
2,18 V na kazde ogniwo (dla ogniw zelazo-
niklowych 14 — 145 V). Przy tym napieciu
do baterii ptynie jedynie niewielki prad ta-
dowania (rys. 1) wystarczajgcy na pokrycie
strat samowytadowania, ktére sg spowodowa-
ne wewnetrznymi procesami chemicznymi za-
chodzacymi w baterii oraz uptywem pradu na
skutek niedoskonatej izolacji *).

Utrzymanie baterii stale w stanie natado-
wanym zapobiega stopniowemu zasiarczania«
niu ptyt bez koniecznosci czestego jej tado-
wania, co w dawniejszym systemie buforo-
wym byto nieuniknione.

Prad tadowania potrzebny do zrownowazenia strat
samowytadowania rowna sie okoto 0,001 pojemnosci
baterii (Ah), okreslonej przy 10 godz. wytadowania.
W wypadku akumulatora o pojemnosci 36 Ah wynosi
on 0,02 -i- 0,04 A (patrz wykres na rys. 1).
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Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy pradem tadowania a napie-
ciem w natadowanym akumulatorze o pojemnosci 36 Ah.

Poza tym w baterii poddanej napieciu 2,15—
2,18 V na ogniwo nie obserwuje sie wydzie-

lania gazow; utrata wody z elektrolitu jest
wigc stosunkowo mata, spowodowana tylko
parowaniem. Nie obserwujemy tez prawie

wcale tworzenia sie osadu, powstajagcego skut-
kiem wyrywania czynnej masy z piyt pod
wplywem intensywnego  gazowania, ktore
w tym przypadku normalnie nie zachodzi.

Przekroczenie napiecia 2,18 V na ogniwo
powoduje zwiekszenie sie pragdu tadowania, co
grozi stopniowym sformowaniem sie ofowia-
nych korpuséw ptyt dodatnich a zatem —
ostabieniem ich wytrzymato$ci mechanicznej
i trwatosci; natomiast obnizenie napigcia po-
nizej 2,15 V na ogniwo powoduje samowyla-
dowanie baterii, ktére prowadzi do jej za-
siarczenia.

Zastosowanie powyzszego systemu jest jed-
nak mozliwe tylko przy uzyciu samoczynnych
regulatorow napiecia, zapewniajacych utrzy-
manie napiecia w wyzej podanych granicach,
bez wzgledu na obcigzenie lub wahania napie-
cia w sieci.

5. Samoczynna regulacja napiecia
(stabilizacja napiecia)

Aby buforowa praca baterii akumulatoréw
odbywata sie zgodnie z zasadami podanymi
w poprzednim punkcie, konieczne jest posia-
danie w sitowni prostownikéw lub pradnic,
ktére odpowiadatyby nastepujgcym wyma-
ganiom:

a) Napiecie powinno by¢ utrzymywane samo-
czynnie na niezmiennej wysokosci, w sto-
sunkowo waskich granicach (okoto + 2%
napiecia znamionowego), niezaleznie od
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zmian obcigzenia i wahan napiecia sieci

zasilajgcej pradu zmiennego (w granicach

b10%).

b) Samoczynne regulatory napiecia powinny
tak dziata¢, aby przy zmianach obcigzenia
nie wystepowaly wahania napiecia.
Ponadto Zrédto pradu statego (prostownik

lub pradnica) powinno by¢ tak skonstruowane,
aby umozliwiato podniesienie napiecia do
25 — 27 V na ogniwo w celu natadowania
baterii az do jej gazowania. Jest to koniecz-
ne w przypadku fadowania baterii, wytado-
wanej skutkiem przerwy w doptywie pradu
z sieci lub tez przy okresowym jej przelado-
wywaniu. W pradnicach samoczynna regula-
cja napiecia moze sie odbywaé np. przy po-
mocy elektrodynamicznych regulatoréw od-
dziatywujacych samoczynnie na wzbudzenie
pradnicy (zwykle bocznikowej).

Bardziej jednak rozpowszechnione sa obec-
nie prostowniki suche (selenowe), w ktorych
regulacja napiecia odbywa sie przy pomocy
dtawikéw nasycanych albo transduktoréw.

Dilawiki te maja, opr6cz uzwojenia, wia-
czonego w obwodzie pradu zmiennego, uzwo-
jenie zasilane pradem statym. Sa one zalgczo-
ne na wejsciu do prostownika i umozliwiajg
regulacje napiecia zasilajgcego prostownik
przez zmiane natezenia pradu statego w uzwo-
jeniu magnesujacym rdzehn diawika. Pozwala
to na regulacje napiecia w szerokich grani-
cach przez zmiane natezenia stosunkowo sta-
bego pradu stalego magnesujgcego rdzen.

Transduktor (dtawik nasycany) spetnia role
wzmachiacza. Moze nawet by¢ kilka stopni
wzmocnienia, co umozliwia regulacje napie-
cia prostownikow o duzej mocy bez znacz-
niejszych strat energii i przy uzyciu regula-
torbw o stosunkowo niewielkich wymiarach.

W niektérych sitowniach spotykamy dtawi-
ki nasycane w potgczeniu z ruchomymi regu-
latorami elektrodynamicznymi (np. systemu
Brown Boveri), w innych za$ sg stosowane
urzadzenia nie posiadajace zadnych czesci ru-
chomych. Te ostatnie stanowig kombinacje Kil-
ku transduktoréw i pomocniczych prostowni-
kéw tak dobranych i potgczonych, ze napiecie
gtdbwnego prostownika jest utrzymywane na
niezmiennej wysokosci. Tego rodzaju urzadze-
nia nazwano awostatami.

6. Zasada dziatania dlawika nasycanego
(transduktora)

Jak juz wspomniano poprzednio, dfawik
nasycany ma dwa uzwojenia: jedno pradu
zmiennego (wiasciwy dtawik;, drugie — pra-
du statego (wzbudzenie) rys. 2. Zmieniajac
natezenie pradu statego, powoduje sie wieksze
lub mniejsze magnesowanie rdzenia, a stad —
zmiane indukcyjnosci uzwojenia pradu zmien-
nego.
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Rys. 2. Zasada dziatania dtawika nasycanego.

Przy nasyconym magnetycznie rdzeniu, in-
dukcyjno$¢ uzwojenia bedzie bardzo mata
i spadek napiecia w diawiku bedzie nieznacz-
ny. Przy rozmagnesowanym natomiast rdze-
niu, uzwojenie dtawika bedzie dziatalo diawia-
co na prad zmienny powodujac znaczny spa-
dek napiecia.

Zmieniajgc  magnesowanie  (wzbudzenie)
rdzenia, w granicach od petnego nasycenia az
do rozmagnesowania, mozemy dowolnie regu-
lowa¢ spadek napiecia w diawiku. Zmiana
wzbudzenia odbywa sie bgdZz przy pomocy
opornika wigczonego szeregowo w obwodzie
uzwojenia pradu statego (jak na rys. 2), badz
tez przy pomocy drugiego uzwojenia pradu sta-
tego przeciwdziatajgcego pierwszemu uzwoje-
niu.

Transduktor jest typem diawika nasyca-
nego, ktérego rdzen jest wykonany ze specjal-

Rys. 3. Zesp6t dwdch dtawikéw nasycanych, potaczo-
nych szeregowo.
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nie dobranego materialu o bardzo dobrych
wiasnosciach magnetycznych. Dziatanie trans-
duktora w ukfadzie, przedstawionym na rys.
3, polega na réwnowadze w kazdej chwili
amperozwojéw pradu zmiennego i pradu sta-
tego. Dzieki temu prad ptynacy w uzwojeniu
pradu zmiennego jest proporcjonalny do pradu
w uzwojeniu pradu statego (rys. 5).

Na schematach transduktory przedstawia
sie zwykle w sposéb uproszczony — jak na rys.
6 lub 7, cho¢ w rzeczywistoSci sktadajg sie
one z dwobch diawikow.

Stosujgc w uzwojeniu pradu statego odpo-
wiednio duzg ilo$¢ zwojéw mozemy stosunko-
wo stabym pradem statym regulowa¢ w szero-

kich granicach prad w uzwojeniu pradu
zmiennego.
Wada ukiadu przedstawionego na rys. 2

jest powstawanie zmiennej sity elektromoto-
rycznej w uzwojeniu pradu statego pod wply-
wem pradu zmiennego, przeptywajgcego w dru-
gim uzwojeniu. Aby zapobiec temu stosuje sie

Rys. 4. Zesp6t dwoch diawikéw nasycanych, potaczo-
nych réwnolegle.

Rys. 5. Zalezno$¢ miedzy pragdem nasycenia (wzbudze-
nia) a pradem zmiennym w transduktorze.

dwa diawiki w ukiadzie jak na rys. 3 lub 4.
Zmienne s. e. m. powstajgce w uzwojeniach
pradu statego sg skierowane w kazdej chwili
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+
Rys. 6. Schematyczne oznaczenie transduktora.
przeciwko sobie i — przy rownej ilosci zwo-

Jow — nie wywotuja pradu zmiennego w ob-
wodzie pradu statego.

Rys. 7. Schematyczne oznaczenie transduktora.
7. Prostownik z diagwikami nasycanymi
i regulatorem Brown Boveri

Schemat prostownika z samoczynnag regula-
cja napiecia, dokonywana przy pomocy dfawi-
kéw nasycanych w ukladzie tréjfazowym po-
faczonych z regulatorem syst. Brown Boveri,
przedstawia rys. 8 (Podobne urzadzenie moze
by¢ wykonane w uktadzie jednofazowym).
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Cewka ruchoma MI regulatora wraz z pols-
czonym z nig uzwojeniem nieruchomym M2
stanowig uktad elektrodynamiczny. Jest on
zatgczony rownolegle poprzez opornik RA do
szyn zbiorczych baterii 1 prostownika, zasila-
jacych centrale telefoniczng lub inne urzadze-
nie. Kazda zmiana wartosci napiecia na szy-
nach, wywotana zmiang obcigzenia, powoduje
zmiane potozenia cewki ruchomej w stosunku
do cewki nieruchomej. Wraz z tym zmienia
sie potozenie poruszanej przez cewke rucho-
ma szczotki potkolistej zwierajgcej styki pota-
czone ze zwojami opornika RP. W ten sposéb
warto$¢ oporu RP zmienia sie w zaleznosci
od napiecia na szynach zbiorczych, a to z kolei
powoduje zmiane natezenia pragdu w obwo-
dzie wzbudzenia dtawikéw (T 1—6), zasilane-
go z tej samej baterii. \

W zwigzku z tym nastepuje wieksze lub
mniejsze nasycenie rdzeni dtawikéw, powodu-
jace mniejszy lub wiegkszy spadek napiecia
doprowadzonego do prostownika, a zatem —
zwiekszenie lub zmniejszenie napiecia wypro-
stowanego. Tym samym w miare wzrostu
lub spadku obcigzenia wzrasta wzglednie ma-
leje prad dostarczany przez orostownik do
urzadzenia zasilanego (no. centrali), a jedno-
cze$nie napiecie na zaciskach baterii utrzymu-
je sie na stalej wysokosci.

Warto$¢ naoiecia utrzymywanego niezmien-
nie na szynach zbiorczych (tym samym na za-
ciskach baterii) moze by¢é nastawiana w nie-
wielkich granicach opornikiem zmiennym RA.

W razie potrzeby regulacja samoczynna mo-
ze by¢ zastgpiona regulacjg reczng. Woéwczas
przy pomocy przetgcznika PR wylgcza Sie re-
gulator samoczynny, wigczajagc zamiast niego
opornik RR nastawiany recznie. Przy pomocy
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tego oprnika mozna nastawi¢ napiecie do war-
tosci odpowiadajacej napieciu 25 — 2,7 V na
ogniwo w celu natadowania baterii az do jej
gazowania.
8. Prostowniki awostatowy

Jak juz wspomniano wyzej, istniejg urzadze-
nia regulacyjne nie posiadajgce zadnych ru-
chomych czesci. Sg to tzw. awostaty. Wyz-
szo$¢ ich nad urzadzeniami wyposazonymi
w regulatory elektrodynamiczne (np. Brown
Boveri) jest oczywista.

Zasade dziatania prostownika z regulacja
awostatowg mozna wyjasni¢ na uproszczonym
schemacie podanym na rys. 9.

Zasadniczymi czeSciami prostownika awosta-
towego sa:

a) Gtowny prostownik (C2), zasilany pradem
zmiennym z transformatora (Ci).

b) Gtowny transduktor (Ca), ktérego uzwo-
jenie (A) jest wigczone w obwodzie pradu
zmiennego i dziata jako diawik.

c) Awostat (Av), ktéry steruje gtbwnym trans-
duktorem, reagujagc na wahania napiecia
wyprostowanego, na wahania pradu obcia-
zenia oraz na wahania napiecia w sieci prg-
du zmiennego.

Rozpatrzmy najpierw dziatanie awostatu,
nie bioragc pod uwage na razie jego uzwoje-
nia (b).

Jak widaé na rys. 9, uzwojenie (c) transduk-
tora pomocniczego (3) jest zalgczone — po-
przez prostownik pomocniczy (7) i opornik
(C6) — rownolegle do wyjscia z prostownika
gtobwnego. W uzwojeniu tym (c) ptynie prad,
ktorego kierunek wskazuje strzatka, a nateze-
nie zalezy od napiecia na wyjsciu gtdwnego
prostownika.
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Dwa inne uzwojenia (d) i (&) wytwarzajg
facznie pewne wypadkowe, poczatkowe wzbu-
dzenie, ktérego kierunek jest zgodny z kierun-
kiem dziatania uzwojenia (d) — dtuzsza strzat-
ka, a wielko$¢ jest w pewnych granicach nie-
zalezna od napiecia sieci prgdu zmiennego
(0 czym jeszcze bedzie mowa pdzniej).

Uzwojenie (d) powoduje wiec nasycenie
rdzenia, czemu przeciwdziata uzwojenie (C).
W miare zatem wzrostu pradu w uzwojeniu
tc) rdzen transduktora (3) rozmagnesowuje sie,
co powoduje wiegksze diawienie napiecia zasi-
lajagcego prostownik pomocniczy (2), a tym
samym zmniejsza prad wychodzacy do gow-
nego transduktora (C3). Odwrotnie, jesli prad
w uzwojeniu (¢) zmaleje — wskutek spadku
napiecia prostownika gtownego (C2) — to prad
wychodzacy z awostatu wzrosnie, gdyz rdzen
(3) bedzie silniej namagnesowany. Prad wy-
chodzacy z awostatu przeptywa przez uzwoje-
nie samowzbudne (b), ktdre poteguje jeszcze
namagnesowanie rdzenia (3).

Dziatanie transduktora w awostacie jest
wiec tego rodzaju, ze mate wahania napiecia
na wyjsciu prostownika gtdwnego powodujg
stosunkowo duze wahania pragdu wychodzace-
go z awostatu, przy czym wzrostowi napie-
cia odpowiada zmniejszenie sie pradu, a spad-
kowi napiecia — wzrost pradu. Dla tego urza-
dzenie takie nazywamy wzmacniaczem trans-
duktorowym.

PrzejdZmy teraz do rozpatrzenia dziatania
gtdbwnego transduktora (Cs) w potaczeniu
z awostatem.

Jak juz wspomniano na wstepie, uzwojenie
(A) gtéwnego transduktora jest wigczone w ob-
wodzie pradu zmiennego zasilajgcego (poprzez
transformator (Ci) gtéwny prostownik C2. Dzia-
tajac jako dtawik ma ono wpltyw na wielko$¢
napiecia wyprostowanego na wyjsciu tegoz
prostownika.

Jesli teraz, przy wzroscie obcigzenia pros-
townika, napiecie jego zacznie spada¢ (na
skutek spadku napiecia w samym prostowni-
ku, w transformatorze oraz w filtrze) to:

a) prad piynacy z prostownika gtownego do
awostatu (uzwojenia ¢) — zmaleje, a jed-

noczesnie

b) prad wychodzacy z awostatu — wzrosnie
skutkiem czego wzrosnie tez prad w uzwo-
jeniu (C) gtdwnego transduktora (Cs).

Poniewaz uzwojenie (C) dziata magnesujgco
na rdzen gtdwnego transduktora, to — jesli
prad. w nim wzro$nie — dziatanie dtawigce
uzwojenia (A) transduktora gléwnego (Cs)
zmniejszy sie — zatem napiecie na wyjsciu
prostownika powrdci do ustalonego poziomu.

Aby w zupetnosci osiggng¢ statos¢ (stabili-
zacje) prostownika, dodano jeszcze dwa do-
datkowe uzwojenia w gtdwnym transduktorze,
sg to uzwojenia B i D. Uzwojenie B, zwane
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samowzbudnym, speinia podobng role co
uzwojenie C, gdyz — przy wzroscie obcigze-
nia prostownika (a zatem tendencji do spad-
ku napiecia) powoduje silniejsze namagneso-
wanie rdzenia transduktora pragdem wypro-
stowanym, wspomagajac dziatanie uzwojenia
C

Uzwojenie D, dziatajgce w przeciwnym Kie-
runku do uzwojenia B i C, ma zadanie poSred-
nio uniezalezni¢ napiecie prostownika od wa-
han napiecia w sieci zasilajgcej pr. zmienne-
go. Gdy napiecie to wzrasta, zwigksza sie row-
nocze$nie prad w uzwojeniu D, rozmagnesowu-
jac czeSciowo rdzen transduktora, a zatem po-
wodujac wiekszy spadek napiecia w uzwoje-
niu A, i odwrotnie — gdy spada napiecie
w sieci, wplyw rozmagnesowujgcy uzwojenia
D zmniejsza si¢, co powoduje mniejsze dtawie-
nie napiecia.

Powracajac jeszcze do awostatu trzeba wspo-
mnie¢, ze podobng role spetniajg tam uzwoje-
nia (d) i (e), a mianowicie uzwojenie (d), zasi-
lane z sieci za pomocg prostownika (4), wy-
twarza strumien wiekszy niz uzwojenie (g)
i proporcjonalny do napiecia sieci. Uzwojenie
zas$ (e) jest zasilane pradem, ktdry zmienia sie
wiecej niz proporcjonalnie do napiecia sieci,
co uzyskuje sie przez wigczenie diawika (b)
posiadajacego rdzen nasycony. Przez odpo-
wiedni dobor uzwojenn (d) i () oraz dtawika
(6) i oporowl uniezaleznia sie  poczatkowe
wzbudzenie transduktora (3) w awostacie od
wahan napiecia sieci (w granicach = 10%).

Awostat wiec w potgczeniu z gtdwnym
transduktorem utrzymuje niezmienne napie-
cie prostownika, bez wzgledu na jego obcia-
zenie i wahania napiecia w sieci.

Warto$¢ napiecia utrzymywanego niezmien-
nie mozna nastawiaé w pewnych granicach
przy pomocy opornika (C6).

Prostownik awostatowy ma poza samoczyn-
ng regulacjg napiecia jeszcze urzadzenie sa-
moczynne ograniczajace pragd do dopuszczal-
nego obcigzenia i w razie jego przekroczenia
powoduje spadek napiecia do zera.

Jest to bardzo cenna wiasciwos$¢, zapobiega-
jaca uszkodzeniom stoséw prostowniczych,
ktéore pod wpltywem zbyt duzego natezenia
pragdu mogg ulec zniszczeniu.

Zadanie ograniczania obcigzenia spehnia
w opisywanym prostowniku transformator
(C4) znajdujacy sie po stronie pradu zmienne-
go zasilajgcego gtowny prostownik.

Jesli nadmiernie wzrosnie prad obciazenia,
to wowczas wzrosnie tez prad ptynacy z trans-
formatora (Ci) poprzez prostownik (7) do
uzwojenia (c) awostatu i osiggnie takg war-
tos¢, ze spowoduje zanik pradu w uzwojeniu
(© gtéwnego transduktora, wskutek czego je-
go dziatanie dtawigce stanie sie tak duze, ze
napiecie prostownika spadnie prawie do zera
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(Dziatanie uzwojenia B bedzie woéwczas zréw-
nowazone uzwojeniem D).

Pokazane na schemacie (rys. 9) drugie
uzwojenie dtawika (5b) filtru ma na celu wraz
z dtawikiem (8) i oporem (9) niedopuszczenie
do powstania oscylacji (drgan) napiecia pro-
stownika przy szybkich zmianach obcigzenia.

Trzeba jeszcze wspomnieé, ze w razie po-
trzeby napiecie prostownika awostotowego mo-
ze by¢ regulowane recznie, bez udziatu awo-
statu. Wowczas obwod uzwojenia (C) trans-
duktora gtéwnego zasila sie pragdem statym, za
posrednictwem osobnego opornika z reczng
regulacja, ktéry powoduje mniejsze lub wiek-
sze wzbudzenie transduktora, a tym samym
zmienia napiecie prostownika.

9. Prostowniki z regulacjg stopniowg
na state natezenie pradu

W wigkszych sitowniach, zwlaszcza central
telefonicznych, nie bytoby ekonomicznie uza-
sadnione uzycie jednego prostownika, obliczo-
nego na najwieksza moc pobierang przez urzg-
dzenie zasilane.

W godzinach malego obcigzenia prostownik
taki bytby bardzo malo wyzyskany, a zatem
pracowatby z duzymi stratami. Jest wiec wska-
zane posiadanie zespotu ztozonego z Kilku
prostownikéw, wigczanych samoczynnie i pra-
cujacych stopniowo coraz to wiekszg moca, za-
leznie od obcigzenia.

ZespOt prostownikéw skiada sie zazwyczaj
z jednego prostownika z samoczynng regula-
cjag na state napiecie (np. awostatowg lub
elektrodynamiczng) oraz jednego iub wiecej
prostownikéw z regulacja na state natezenie
pradu (zwanych niekiedy prostownikami trans-
duktorowymi). Regulacja w tych ostatnich od-
bywa sie stopniami.

Zadaniem prostownika  transduktorowego
,ha state natezenie pradu jest w tym przypad-
ku dostarczanie energii wéwczas, gdy obcia-
zenie sitowni zblizy sie do gérnej granicy do-
puszczalnej dla prostownika awostatowego.

Woéwczas prostownik transduktorowy samo-
czynnie przejmuje cze$¢ ogdlnego obcigze-
nia, pracujac badz 1/3, badz 2/3 lub peing
(3/3) moca.

Schemat na rys. 10 podaje uproszczony
uktad potaczen prostownika transduktorowego
(@ wspdipracujgcego z prostownikiem awo-
statowym (2).

Zasadniczymi czeSciami  sktadowymi
stownika transduktorowego sa:

a) Prostownik gtéwny (PG) wraz z trans-

formatorem,

b) Transduktor (TR) (na schemacie czesci

te sg przedstawione w uproszczony Sspo-
s6b),

pro-
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¢) Prostownik pomocniczy (PP),
transduktor,

d) Oporniki M4, M5 i M8 regulujgce wzbu-

dzenia transduktora odpowiednio do: 1/3,

zasilajacy

2/3 lub 3/3 pradu pelnego obcigzenia
prostownika.
e) Przekazniki R* ... Rs oraz przekazni-
ki termiczne (cieplne) ti . . . tc
Rys. 10.

Prostownik transduktorowy jest uruchamia-
ny i wylgczany przy pomocy przekaznikow
K,.., i *W, oraz przekaznika R,, znajdujgcych
sie przy prostowniku awostatowym.

Jesli np. prad znamionowy kazdego z pro-
stownikdw (tj. awostatowego i transduktoro-
wego) wynosi 100 A, to przekaznik Rng jest
tak wyregulowany, ze zamyka swoj stvk nrzy
90 A, a rozwiewa przy 72 A, za$ przekaznik
1. przycigga przy 25 A, a puszcza przy 20 A

Po uruchomieniu prostownika awostatowego

(przetagcznik OK 2 w potozeniu ,zatgczony” —

wytacznik elektromagnetyczny Kl wzbudzo-
ny) i po ustawieniu przetgcznikow OKI i OK3

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

na ,praca buforowa“, a przetagcznika OK4 na
»~regulacja samoczynna“ — zadzialajg prze-
kazniki R, i R, oraz — je$li bedzie dostatecz-
nie duze obcigzenie — zadziata R, i,.
Prostownik transduktorowy nie bedzie jed-
nakze wigczony do sieci, gdyz styki przekaz-
nika R, pozostang rozwarte i centrala bedzie
zasilana jedynie z prostownika awostatowego.

Zespo6l prostownika awostalewego i prosto;. n.ka na stato natezenie pradu.

Dopiero z chwila, gdy obcigzenie prostowni-
ka awostatowego zblizy sie do gdrnej granicy
jego dopuszczalnego obcigzenia, zadziata prze-
kaznik R ,a (w danym przykladzie przy pra-
dzie 90A), powodujagc zamkniecie obwodu
przekaznika cieplnego ti i — gdy obcigzenie
nie zmniejszy sie w ciggu pewnego czasu (np.
30 sek.) — przekaznik ten nagrzeje sie skut-
kiem czego styk jego wygnie sie (bimetal) za-
mykajac obwdd R6. Przekaznik R6 z kolei
zamknie obwod R-. Wolwczas to prostownik
transduktorowy zostanie wigczony do sieci za
pomocg wylgcznika elektromagnetycznego K2,
a transduktor (TR) bedzie wzbudzony poprzez
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opor M4, co odpowiada 1/3 pradu prostowni-
ka.

Przekaznik R6 jest przytrzymywany przez
wiasne styki (jest to konieczne, gdyz obwod tt
przerywa sie, aby nie utrzymywac tego prze-
kaznika w stanie nagrzanym).

Przekaznik R6 przedtuza potaczenie od gor-
nego styku R2 do nastepnego z kolei przekaz-
nika cieplnego t2, a od dolnego styku — do
tu

Teraz gdy prostownik transduktorowy do-
starcza czesci pradu, obcigzenie prostownika
awostatowego zmaleje (np. do 60 A) i wskutek
tego przekaznik R™pusci (nie wytacza jednak
prostownika transduktorowego, bo przekaZznik
R6 trzyma sie przez wiasne styki). Jesli jed-
nak obcigzenie bedzie nadal wzrastato, prze-
kaznik R mn zadziata ponownie uruchamiaigc
wowczas przekaznik t2 ktéry uruchomi R7,
a ten — R4. Przekaznik R4 zataczy rownole-
gte do oporu M4 COOr M5, zwiegkszajac prad
wzbudzenia transduktora, co spowoduje zwiek-
szenie sie napiecia — a wiec i pragdu z prostow-
nika transduktorowego do 2/3 pradu znamio-
nowego.

Podobnie stanie sie przy dalszym wzroscie,
az do uzyskania z prostownika transduktoro-
wopo netnej mocy (zadziatajg przekazniki t3;
R8 i R5).

Przy zmniejszaniu sie obcigzenia zmaleje
najoierw prad dostarczany przez prostownik
awostatowy i — no przekroczeniu dolnej gra-
nicy (nn. nrzy 19A) — przekaznik R,,, zwolni
swg kotwice, co spowoduje zadziatanie (po-
przez bierny styk R,,i,) przekaznika termiczne-
go t6, ktéry po pewnym czasie zewrze uzwo-
jenie przekaznika R8, a wskutek tego opér M6
zostanie wyifgczony. Obcigzenie prostownika
awostatowego wzrosnie wtedy i przekaznik
I'm ponownie zadziala, przerywajgc swoj styk.
Jesli bedzie malato w dalszym ciggu obcia-
zenie, to w podobny sposéb jak wyzej kolejno
nastgpi zadziatanie przekaznika termicznego t5,
skutkiem czego zostanie wylgczony opér M5
itd., az do zupelnego odigczenia od sieci pro-
stownika transduktorowego.

Nadmieni¢ trzeba, ze sitownia moze mieé
kilka prostownikow transduktorowych, kolej-
no wiaczanych lub odigczanych zaleznie od ob-
cigzenia w danej chwili. Urzadzenie przekaz-
nikowe jest wtedy nieco wiecej skomplikowa-
ne, lecz oparte na zasadzie opisanej powyzej.
Przekazniki dziatajg stosunkowo rzadko, gdyz
zmiany obcigzenia r/ centralach telefonicz-
nych nie sg zbyt czeste i gwattowne.

Prostownik transduktorowy moze by¢ row-
niez uzyty do tadowania baterii, przy czym re-
gulacja odbywa sie wtedy recznie za pomocg
opornika M3. Przelacznik OIC4 nalezy wtedy
ustawi¢ w potozeniu ,regulacja reczna“, a pro-
stownik zatgczy¢ na szyny fadowania baterii
(OK3 w potozeniu ,tadowanie®).
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10. Pojemnos¢ i liczba ogniw w baterii

W nowoczesnych sitowniach, pracujacych
systemem buforowym opisanym w pkc. 4, sto-
suje sie najczesciej dwie baterie akumulatoréw
potaczone rownolegle i normalnie pracujace
tak jak jedna bateria. W razie dokonywania
biezacych lub okresowych napraw baterii lub
ich przetadowywania, kolejno odtgcza sie je
od pracy bufonwej.

Pojemno$¢ baterii dobiera sie w zaleznosci
od poboru pradu przez urzadzenie zasilane,
przyczym dla central telefonicznych przyj-
muje sie zazwyczaj pojemno$¢ kazdej z dwu
potgczonych réwnolegle bateryj réwng potowie
24 godzinnego poboru pradu. W ten sposob
sitownia, pracujgca nowym systemem buforo-
wym, ma zapewniong rezerwe energii na cafg
dobe, przyjmujac oczywiscie, ze obydwie ba-
terie sg stale utrzymywane pod napieciem
215 V na ogniwo.

Liczba ogniw w baterii powinna by¢ taka,
aby podczas normalnej pracy buforowej, t,.
przy napieciu 2,15 V na ogniwo, napijcie ba-
terii bylo réwne napieciu wymaganemu dla
danego urzadzenia zasilanego.

Jesli na przyktad ma by¢ to centrala syste-
mu Strowgera, zbudowana na napiecie 50 V,
to liczba ogniw powinna wynosic:

= 232
2,15
Zaokraglajac te liczbe do catkowitej i liczac
sie ze spadkiem napiecia w przewodach zasi-
lalacych moznaby zastosowaé 24 ogniwa (2,15 .
.24 = 516 V).

Jednakze w razie przerwania do sitowni do-
ptywu energii z sieci, gdy prostowniki lub
przetwornice nie bedg dostarczaty pradu, na-
piecie baterii spadnie raptownie do 2 24=48 V
a po pewnym czasie wytadowania — do 1,92.
24 = 46 V tj. bedzie o 8% nizsze od wyma-
ganego.

Oczywiscie tak znaczne stosunkowo obnize-
nie sie napiecia nie jest dopuszczalne, gdyz
spowoduje wadliwe dziatanie centrali i dla te-
go liczba-ogniw w baterii musi by¢ wieksza,
a mianowicie powinna wynosié:

1'»2

Z drugiej jednak strony normalnie bateria
taka miataby zbyt duze napiecie: 2,15. 26 =
= 56 V tj. 0 12% wyzsze od wymaganego, co
réwniez nie jest dopuszczalne.

Z powyzszego widac, ze sitownie pracujace
systemem buforowym musza byé wyposazone
w dodatkowe urzadzenia badz redukujace na-
piecie baterii, bagdZ tez odigczajacy jej czes¢
podczas normalnej pracy buforowej, a wiacza-
jace samoczynnie petne napiecie baterii w razie
zaniku napiecia sieci zasilajgce;j.
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Do redukowania napiecia stosuje sie prze-
ciwogniwa (zwykle zasadowe), a do odigczania
czeSci baterii — przefgczniki  automatyczne
lub reczne.

11. Sitownie z przeciwogniwami

Budowa, zasada dziatania i sposob stosowa-
nia oraz obchodzenia sie z przeciwogniwami
zostaty juz opisane w Wiadomosciach Teleko-
munikacyjnych i Przegladzie Telekomunika-
cyjnym=).

Przeciwogniwa sg  normalnie wigczone
w szereg z urzadzeniem zasilanym, redukujac
napiecie baterii do pozadanego (rys. 11). Jed-
no przeciwogniwo obniza napiecie o I,7-r-25 V.
Srednio mozna przyja¢ 2 V.

Siei pr.zmiennego

Rys. 11. Schemat sitowni z przeciwogniwami.

W przypadku poprzednio rozpatrywanym,
stosujagc baterie akumulatorow ztozong z 26
ogniw potgczong w szereg z 3 przeciwogniwa-
mi, otrzymamy napiecie wypadkowe:

(215 .26) — (2.3 = 50V
tj wymagane dla centrali telef. systemu Strow-
gera.

W razie zaniku napiecia w sieci musi nastg-
pi¢ zwarcie 2 przeciwogniw, a wlwczas napie-
cie wypadkowe bedzie zndw:

2.2 —2= 5V

Jesli bateria bedzie wyladowywacé sie dtu-
zei i napiecie na kazde ogniwo spadnie do
192V trzeba bedzie zewrze¢ i pozostate (trze-
cie) przeciwogniwo aby uzyskac

192 .26 = 50V.

Zwieranie przeciwogniw 1 i 2 zwykle od-
bywa sie samoczynnie przy pomocy tgcznika
elektromagnetycznego uruchamianego za po-
Srednictwem przekaznika reagujacego na ob-
nizenie sie napiecia, a zwieranie 3. przeciw-
ogniwa — przy pomocy recznego tgcznika.

** Pwa”a — Inz W! A Tre-~Sinski —

zasadowe* W | Nr 9— 10/1949 r hi.
Przeciwogniwa“. P. T. Nr 1— 2 1%7 .

.Pr7pp:wneniwa
Fawel Mosiewicz
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Przy obliczaniu iloSci przeciwogniw nalezy
rowniez bra¢ pod uwage, ze napiecie 2V na
jedno przeciwogniwo wystepuje dopiero przy
przepuszczaniu przez przeciwogniwo petnego
pradu znamionowego, tzn. przy gestosci pradu
okoto 2 A/dm-’. Przy mniejszych natezeniach
pragdu napiecie na zaciskach przeciwogniwa
anodowego jest mniejsze i wynosi np. ok.
18 V przy gestosci pragdu 05 A/dm-. Przy
gestosci pradu rzedu 0,1 A/dm'2 napiecie prze-
ciwogniwa moze wynosi¢ 15 V lub 14 V,
co zalezy od odlegtosci ptyt i stezenia tugu.

12. Sitownie z ogniwami dodatkowymi

W sitowniach tego typu normalnie pracujg
24 ogniwa (2,15 . 24 = 51,6), a dwa ogniwa,
zwane dodatkowymi, sg wigczane w razie za-
niku napiecia w sieci zasilajgcej lub obnize-
nia sie napiecia baterii ponizej 2,15V na og-
ni wo.

Ogniwa dodatkowe muszg mie¢ oczywiscie
te samg pojemnos¢ co reszta baterii. Sa one
utrzymywane w stanie pelnego natadowania
przez osobny maty prostownik tzw. dotadowu-

cy.
. \)lV’rqczanie ogniw  dodatkowych
samoczynnie a odtgczanie reczr ie

Dziatanie samoczynnego przetgcznika ogniw
dodatkowych jest nastepujace (rys 12).

W potozeniu przetgcznika P2 pokazanym na
schemacie ogniwa dodatkowe (25 i 26) sg za-
faczone. Przekaznik P3, wigczony réwnolegle
do szyn zasilajacych centrale, nie przyciaga
swej kotwicv. gdyz w obwodzie jego jest wia-
czony op6r R3.

W celu odtgczenia ogniw dodatkowych na-
ciska sie niestabilizowany przycisk WI, ktéry
zamyka obwod:

nastepuje

(I} +. RI, PI, styki WI. — oraz zwiera op6r
R? skutkiem czego przekaznik P3 przycigga
swa kotwice.

Przekaznik P1 zadziata zamykajac obwédl

(I +. F2, styk 5 —

Zadziata wéwczas przetacznik automatyczny
P2. ktéry:

a) odlgcza ogniwa dodatkowe,

K zamyka obwdd:

(nn +, P2, R2, styki 2i 1, styki bierno W2,
styk 7 przekaznika P3, —

Przetgcznik P2 trzvma sie pradem zreduko-
wanym przez opér R2, przekaznik zas Pl pu-
szcza skutkiem zwarcia jogo uzwojenia  po-
przez styki 3 i 4. Obwody I i Il sg przerwane.

Jesli naniecie na szynach zasilajacych cen-
trale spadnie ponizej 48 V. wskutek przerwania
do"™tvwii nradu z prostownika etéwnojro. nze -
kazn:k P3 pusci, przerywajac obwod P Tym
samym przetgcznik P2 onadnie pod wiasnym
ciezarem zafaezaigc ogniv</a dodatkowo. 'Lnn
sam skutek bedzie po nacisnieciu przycisku
W2.
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Ponowne odtgczenie ogniw dodatkowych
przez nacis$niecie przycisku W1 moze nastgpic¢
dopiero po wznowieniu normalnej pracy bufo-
rowej t.j. gdy napiecie ogniw 1 — 24 osiggnie

Bateria
Rys. 12.

Wiaczenie ogniw dodatkowych jest sygnali-
zowane zapaleniem sie zaréwki L.

Prostownik Z2 umozliwia odfgczanie lub wy-
faczanie ogniw dodatkowych bez przerywania
obwodu przy wytadowywaniu baterii, a pro-
stownik Z1 spetnia te¢ samg role przy tado-
waniu.

13.  Zakonczenie

Na zakonczenie trzeba stwierdzi¢, ze daze-
niem w budowie nowoczesnych sitowni, zasi-
lajacych urzadzenia telekomunikacyjne jest:

Mgr inz. STEFAN BOROWSKI
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a) utrzymanie statoSci napiecia, niezaleznie

od wahar obciagzenia oraz wahan napiecia sie-

ci zasilajgcej, przez zastosowanie automatycz-
nej regulaciji,

Przetagczenie ogniw dodatkowych.

b) przedtuzenie trwatoSci baterii akumulato-
row i ulatwienia konserwacji przez racjonalne
ich wykorzystanie,

€) uproszczenie obstugi sitowni przez wyeli-
minowanie czestego tadowania bateryj i zau-
tomatyzowanie wiekszo$ci czynnosci.

Ze wzgledu na podstawowe znaczenie jakie
majg sitownie dla utrzymania ciggtosci pracy
urzadzen telekomunikacyjnych, jest konieczne
aby og6t teleteclmikéw byt dobrze zaznajomio-
ny z zasadami pracy sitowni.

Promieniowanie fal elektromagnetycznych

1. Rozwoj koncepcji fal elektromagnetycznych

Drgania elektromagnetyczne, zbadane obec-
nie, obejmujg szeroki zakres czestotliwosci od
f= 0dof = 10Dc/s, co odpowiada diugo-
$ciom fal od X= °0 do X= 3,10'9 mm.

Zaleznos¢ miedzy diugoscia fali a jej czesto-
tliwoscig wyraza sie nastepujagcym wzorem:

gdzie: X — dtugos¢ fali (np. w km),
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v — szybko$¢ rozchodzenia
(np. w km/s),
f — czestotliwo$¢ w cfs.
Dla prézni i z b. duzg doktadnoscig dla po-
wietrza szybkos¢ rozchodzenia sie fali v réwna
jest szybkosci Swiatta ¢ 300.000 km/s, a wo-

bec tego:
x= 30100

sie fali

gdzie X— w km
f — w cls.
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Na rys. 1 podany jest rozklad widma fal
elektromagnetycznych.

Zaleznie od czestotliwosci fale wykazuja
rozne wiasciwosci. Najnizszy zakres od 0 do ok.
10u c/s obejmuje drgania elektryczne.

Kontinuum fal elektromagnetycznych

c/s

Zastosowanie Nazwa oodzakresu

Metalurgia -1 ioOm Promienie y i promienie

Roentgena twarde

Medycyna —m 10 Promienie Roentgena

10; miekkie
Przemyst — Pale ultrafioletowe
]Q( krotkie
10,' Fale ultrafioletowe
g Fale widzialne

Fale podczerwone
Promieniowanie _

cieplne .
Fale podczerwone diugie
! i mato zbadane fale

Niestosowane — 10 radiowe
dotgd w technice
Vstadium - Mikrofale
rozwoju

Telewizia — Fale ultrakrotkie
Modulacja ~ * o
czestotliwosci Fale krotkie
Grzejnictwo ____ Radiofonia
indukeyjne , Radiokomunikacja
Ultradzwieki 106 stata i ruchoma

i telefonia no$na

, Czestotliwosci

akustyczne
Sita i $wiatlo - j Oznaczenia
A-angstromy
1A = 108&m
Podstyszaine 1 m- metry
Czestotliwo$é -J j | — Dlugosé fali

W technice pradéw silnych uzywane s3
nastepujace czestotliwosci:

f = 0 cf/s, co odpowiada pradowi statemu,

f = 15— 60 c/s, co odpowiada pradowi
zmiennemu dla sity, Swiatta i grzejnictwa.

Nastepny zakres obejmuje drgania matej
czestotliwosci (akustyczne):

f = IG— 20000 c/s

Dalej mamy drgania wielkiej czestotliwo-
§ci, ktore graniczg juz z drganiami cieplnymi,
na ktérych krancu lezg czestotliwosci widzial-
ne.

Czestotliwosci
w zakresie

Swiatta  widzialnego lezg

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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f= 385.104— 835 . 104 c/s, co odpowia-
da dtugosciom fal

X = 0,78 .10-4— 0,36 . 10-4 cm

Jeszcze wyzsze czestotliwosci odpowiadajg
promieniom Roentgena, nromieniom | i pew-
nej grupie promieni kosmicznych.

Chronologicznie biorac, najpierw znane byty
promienie Swietlne.

Teoria mechanizmu zjawisk Swietlnych prze-
chodzita kilka etapéw.

Pierwszy Newton, uczony angielski XVII
V}f/ieku, podat t. zw. korpuskularng teorie Swia-
tha.

Wqg tej teorii istota Swiatta polega na ruchu
bardzo drobnych czasteczek tzw. korpuskut,
emitowanych przez $wiecace ciata. Korpusku-
ty te mialy porusza¢ sie po liniach prostych.

Teoria korpuskularna natrafita jednak, jak
sie wydawato, na nieprzezwyciezone trudnosci
przy tlumaczeniu zjawisk uginania sie i inter-
ferencji Swiatta. W zwigzku z tym miejsce
teorii korpuskularnej zajeta niepodzielnie teo-
ria falowa Swiatta, opracowana przez uczonego
holenderskiego rowniez z XVII wieku Huyg-
hensa. Wg tej teorii Swiatto polega na Rozcho-
dzeniu sie energii w postaci ruchu falowego,
powstajacego dokota Zrodia Swiatta.

Rozchodzenie sie $wiatta w prézni ttumaczo-
no sobie hipoteza, ze caty wszech$wiat wypet-
niony jest idealnie sprezystg, niewazka mate-
rig, ktorej czasteczki drgajg przy rozchodzeniu
sie fal swietlnych.

Pojecie wszechobecne materii znane byto juz
w starozytnosci pod nazwg eter (po grecku
aithcr, Arystoteles).

Descartes, uczony francuski z XVIII wieku
rowniez wykluczat mozliwos$é istnienia abso-
lutnej prozni, mimo, iz Newton uwazat, ze teo-
ria promieniowania moze obej$¢ sie bez hipo-
tezy eteru.

Young i Fresnell (XVII — XVIII w.) wpro-
wadzili znéw pojecie eteru w swych teoriach
cptyki.

Maxwell (XIX w.), opierajac sie na doswiad-
czeniach Faradaya, wysunat koncepcje, ze na-
tura fal Swietlnych jest elektromagnetyczna.
Przenosnikiem tych fal jest niewazka materia
»eter kosmiczny“, majacy wiasnosci doskona-
tego dielektryka.

Nieraz tak bywa, ze technika rozwija sie,
a podstawy teorii pozostajg niejasne i niepew-
ne. Takim przyktadem jest teoria promienio-
wania i eteru.

Maxwell, opierajgc sie na koncepcji eteru,
watpliwej co do samej istoty, wyprowadzit swe
stynne rdwnania, stanowiace podstawe teorii
fal elektromagnetycznych.

Dtuzszy czas nie byto doswiadczalnego po-
twierdzenia teorii Maxwella, przyjmujacej, ze
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nie ma dziatania na odlegto$¢ bez istnienia
osiooka posredniczacego. o

Lopiero doswiadczenia Hertza w drugiej

potowie XIX wieku potwierdzity stusznos¢ teo-
rii Maxwella. Wytworzyt on w laboratorium
digania wielkiej czestotliwosci (fale metrowe).

Teoria Maxwella nie byfa jednak w ten spo-
sob sprawdzona we wszystkich swych szczego-
fach w odniesieniu do Swiatta. Dokonat tegc
dopiero uczony rosyjski Lebiediew (ok. 1903
r), wykazujac w swych klasycznych dos$wiad-
czeniach, ze Swiatto wywiera cisnienie fizycz-
ne zgodnie z teorig Maxwella, przez co zostata
udowodniona elektromagnetyczna natura fal
Swietlnych.

Wz6r matematyczny na cisnienie Swiatla
jest nastepujacy:
c
gdzie F — cisnienie Swiatta w dyn/cm2
P — moc Swiatta na jednostke po-

wierzchni w erg./sek. cm2
c — szybko$¢ Swiatta w cm/sek.
W odniesieniu do maksymalnego promienio-
wania stonecznego, trafiajgcego na ziemie, po-
wyzszy wzOr daje nastepujace wyniki:

B sck.cm* mi*

(stata stoneczna)
299776 . 105 cm/sek

min. cm-

C = 293776 km/sek =
skad

141 * : ST
. Atso.z.io-1B
199776. i05 cnr cm'

Jezeli chodzi o metody wytwarzania fal
cieplnych na drodze elektrycznej, to zadanie to
pozostawato przez diuzszy czas nierozwigzane.
Dopiero po pierwszej wojnie Swiatowej doko-
nata tego uczona radziecka, Glagoliewa-Arka-
diewa. Zbudowata ona tzw. generator masowy,
ktéry pozwalat na wzbudzanie na drodze elek-
trycznej fal o dlugosci, krotszej od 1 mm,
a wiec wchodzacych juz w zakres fal cieolnych.
Te same fale mogg by¢ réwniez wytwarzane na
drodze cieplnegj.

W ten sposob zostat ostatecznie potozony po-
most pomiedzy zakresami fal cieplnych i elek-
trycznych.

2. Sprawa eteru kosmicznego
21 Teoria Einsteina

Okoto r. 1830 uczony francuski Fizeau udo-
wodni przez swe doswiadczenia, ze szybkosé
Swiatta zalezy od os$rodka, w ktérym swiatto
przebiega, o ile osrodek znajduje sie w ruchu.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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Na tej podstawie powstata mysl, ze o ile
istnieje eter kosmiczny, to musi on byc po-
rywany przez ruch ziemi. Dla sprawdzenia lgj
hipotezy uczony amerykanski Michelson prze-
piowauzit trzy serie doswiadczen. Wynik do-
swiauczen byt jednak dos¢ nieoczekiwany:
szybko$¢ Swiatta me zalezy od obrotu ziemi.
W ten sposob zostata zachwiana zasada istnie-
nia oSrodka materialnego, wypetniajgcego
wszech$wiat, gdyz gdyby byt on osrodkiem
materialnym, to musiatby by¢ porywany pr, ez
obrot ziemi. Dla wyttumaczenia tego zjawiska
powstaty nowe teorie.

Wg Lorenza, rozn cy szybkosci rozchodzenia
sie fal Swietlnych dlatego nie mozna bylo wy-
kry¢, ze przyrzady pomiarowe, bedace w ru-
chu, same ulegajg skréceniu.

Inny poglad na te sprawe wypowiedziat Ein-
stein. Jego teoria wzglednosSci, postugujaca sie
takimi samymi wzorami wyj$ciowymi, co teo-
ria Lorenza, interpretuje zjawisko w ten spo-
s6b, ze istnienie eteru kosmicznego staje sie
zbedne.

Przestrzen wg ogo6lnej teorii  wzglednosci
jest uzalezniona od materii, ktéra wytwarza
tzw. pole grawitacyjne.

Teoria grawitacji Einsteina streszcza sie
w krotkosci w jednym zdaniu: grawitacja i bez-
wiadnos$¢ sg identyczne.

Przestrzen dokota ciata
charakter najprostszej przestrzeni
wej i nabiera cech przestrzeni
wej.

W polu grawitacyjnym albo co na to samo
wychodzi w przestrzenno - czasowej rozciggto-
§ci ogolnej teorii  wzglednosci nie podobna
w ogole okresli¢ statych miar dbugosci i czasu
(Biatobrzeski — Teoria wzglednosci).

Wg koncepcji Einsteina sity grawitacyjne
majg okreslong szybkos¢ rozchodzenia sie, kto-
ra jest szybkoscig Swiatta.

Jesli chodzi o eksperymentalne wykazanie
stusznosci teorii wzglednosci, to nie zostata ona
dotad w catej rozciagtosci dowiedziona. Nawet
podstawowy postulat teorii wzglednosci, ze
szybkos¢ Swiatta posiada statg nieprzekraczal-
nag warto$é, jest kwestionowany. Zagadkowo,
mianowicie przedstawia sie snrawn stwierdzo-
nej doswiadczalnie zmiennosci szybkosci Swia-
tla, skonstatowanej na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat.

NaileHei zademonstrujg to przytoczone po-
nizej tabelki.

Szjibl:oé>i $udplla ul prtffni
Lp. JOLiFiZPthrn Nazwisko bada« 7 S7j;btos(* Siriutla

niebieskiego traci
cuklideso-
nieeuklideso-

1 1°(2r.  ler olin 2K) 9f 1+ 14 knPs
2 I1s24 r.  Nbbekon 299 ho? * 39 kiids
3 17 r. Nici eUon 299 796+ 4Kkin/s
4 192 r. luirolu-. i Alltel-
std> < 299 77H+ 20 km/s
5 1933 r. Mii le’son. reuse
i Tearson 299 774+ 1lub 2 km/s
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Obserwacje astronomiczne ostatnich szesc-
dziesieciu lat wskazuja réwniez na pow.olny
lecz staty spadek szybko$ci Swiatta (Les inter-
pretations physiques de la theorie dEinstein —
P. Dive, Paryz, 1943 r.).

2.2 Teoria kwantow Plancka

Rozwdj teorii wzglednoSci zbiegt sie prawie
w czasie z kryzysem, jaki przezywata teoria
promieniowania cieplnego w zwigzku z kon-
cepcja tzw. kwantow. Chodzito o to, ze Max-
well 1 jego ﬁoprzednicy opierali sie¢ na zatoze-
niu, ze rozchodzenie sie fal elektromagnetycz-
nych odbywa sie w sposéb ciagty. Tego rodzaju
koncepcja nastreczata jednak nieprzezwycie-
zone trudnosci dla teoretycznego wyjasnienia
widma promieniowania ciata idealnie czarne-
go. Usung¢ te trudnosci udato sie dopiero
Planckowi przez wprowadzenie w r. 1900 kon-
cepcji kwantowego promieniowania energii.

Podstawa teorii kwantéw jest hipoteza, ze
Swiatto zostaje wypromieniowane me w nosia-
ci rownomiernie roztozonei w nrzpetr*eni ciag-
fej fali elektromagnetycznej, ale w formie pew-
nych kwantow (paczek energii), ktorych wiel-
ko$¢ jest proporcjonalna do czestotliwosci
drgan Swiatta. Kwanty Swietlne noszg roéwniez
nazwe fotondw.

I tu odzywa znowu, teoria
Swiatta Ni-wtona z XVII w., obywajaca sie bez
koncepcji eteru. Po upadku teorii emisyjnej
Swiatta i po wielkich sukcesach, jakie odnio-
sta teoria falowa przy wyjasnieniu zjawisk
interferencji, dyfrakcji i polaryzacji wydawato
sie, ze nie nalezy oczekiwaé¢ wiekszych zmian
w teorii promieniowania. Jednakze sprawa
promieniowania ciat idealnie czarnych, jak
réwniez szereg innych zjawisk nie mozna byto
wytlumaczy¢ na podstawie teorii falowej. Do
takich zjawisk nalezalo m. in. zjawisko foto-
elektryczne i tzw. efekt Comptona. (Zjawisko
Comptona polega na tym, ze krotkofalowe
promieniowanie  elektromagnetyczne  ulega
rozproszeniu na wigzce swobodnych elektro-
now, przy czym zaréwno natezenie Swiatta roz-
proszonego jak i jego dtugos¢ fali zaleza od ka-
ta rozproszenia). Wszystkie te zjawiska znala-
zty dopiero nalezyte wyjasnienie teoretyczne
przy pomocy teorii kwantow.

Mimo to sprawa istnienia, czy niestnienia
eteru nie zostala -definitywnie rozstrzygnieta.

2.3. Stanowisko uczonych radzieckich
w sprawie eteru

Jesli chodzi o wypowiedzi klasykéw mark-
sizmu na temat eteru, to warto przytoczy¢ na-
stepujace cytaty:

,»Czy istniejg elektrony, eter itd. w poznaniu
pozaludzkim, jako obiektywna rzeczywistosc,
czy nie. Na to pytanie przyrodnicy powinni
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odpowiedzie¢ i odpowiadaja stale tak“. (W. L
Lenin — Materializm i1 empiriokrytycyzm
1946 r., str. 230).

»Kinetyczna teoria gazéw w idealnym ga-
zie... molekuty znajduja sie juz na tak duzej
odlegtosci cd siebie, ze mozna poming¢ ich
wzajemne oddziatywanie na siebie (Clausius
sir. Q. Co wypetnia odstepy? Tez eter. To
oznacza stawianie postulatu istnienia takiej
materii, ktéra nie jest rozcztonkowana na mo-
lekularne lub atomowe komorki®.

»Eter. Jesli eter w ogéle stawia opér, to po-
winien on stawia¢ opor réwniez i Swiatli,
a w tym wypadku na pewnej odlegtosci musi
on sta¢ sie nieprzenikliwy dla Swiatta“ (En-
gels — Dialektyka przyrody, str. 230).

Stanowisko wspotczesnych uczonych ra-
dzieckich nie jest w tej sprawie wyraznie zde-
cydowane.

Przy hipotezie eteru obstaje tzw. grupa ,,me-
chanistow” z Mitkiewiczem i Timiriaziewem
na czele. Mitkiewicz, znany fizyk radziecki,
powotuje sie na argument Faradaya i Max-
wella o niemozliwosci ,aetio in distans“ —
dziatanie na odlegtos¢ (Wiadystaw Krajewski—
Materializm dialektyczny w Swietle fizyki
wspotczesnej, 1949 r., str. 18).

Jednakze w Swietle nowych zdobyczy nau-
ki wiekszos¢ fizykow radzieckich odrzuca obec-
nie istnienie eteru, uznajagc pole za jedyng re-
alnosc.

Polemika w sprawie eteru trwa juz dwa-
dziescia kilka lat i nie doprawdzita na razie do
zdecydowanego zwyciestwa zadnej z grup
uczonych.

Tak wyglada sprawa eteru kosmicznego, ne-
gowanego obecnie przez wiekszo$¢é Swiata nau-
ki mimo, ze w programach czytamy wciaz
jeszcze o falach eteru. 1

3. Zalezno$¢ miedzy moca, niesiong przez
fale a jej natezeniem pola

31 Teoria Poyntinga

Poynting (koniec XIX w.), wychodzac z teo-
riit Maxwella, powigzat energie fal elektro-
magnetycznych, trafiajgcych na jednostke po-
wierzchni, z natezeniem pola.

W jednostkach praktycznych wzdr Poyn-
tinga moze by¢ podany w nastepujgcej posta-
ci' i = 1940 |/P
gdzie E — warto$¢ skuteczna natezenia pola

fali elektromagnetycznej w V/m,

P — moc fali elektromagnetycznej, pa-
dajacej na jednostka powierzchni
w W/cm2

32 Teoria Umowa

Niezaleznie od teorii Poyntinga powstata teo-
ria rosyjskiego uczonego Umowa. Teoria ta
uogélnia zjawiska elektromagnetyczne i aku-
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styczne. Wychodzi ona z zalozenia istnienia
pizenosnika energii, a wiec w przypadku fal
elektromagnetycznych — eteru kosmicznego.

Wektor Foyntinga wypada w Swietle teorii
Umowa jako szczeg6lny wypadek w odniesie-
niu do fal elektromagnetycznych.

4. Praktyczne zastosowan’e radiokomunikacji
na falach dtugich

Jak juz wspomniano, Hertz wytworzyt jako
pierwszy fale elektromagnetyczne w laborato-
rium; byly to fale o dtugosci ok. 3 m. (r. 1387).

Jednak praktyczny rozwoj radiokomunikacji
datuje sie od historycznej daty 7 maja 1895 r.,
kiedy to uczony rosyjski Popow jako pierwszy
zastosowat antene do swego odbiornika radio-
wego. ktéry skromnie nazwat przyrzadem do
rejestracji burz. 12 marca 189G r. Popow przy
pomocy tego odbiornika zademonstrowat na
posiedzeniu rosyjskiego Towarzystwa Fizycz-
no - Chemicznego tacznos¢ bezdrutowag miedzy
dwoma gmachami. Nadane zostaly mianowicie
i odebrane na drodze radiowej stowa ,,Henryk
Hertz“. Jako detektor stuzyl Polowowi tzw.
koherer Branly‘ego (Rurka, wypetniona opit-
kami, dajagcymi styk pod wptywem fal elek-
tromagnetycznych).

Pierwsze potgczenie transatlantyckie udato
sie uzyska¢ Marconiemu 12 grudnia 1901 r.,
ktory umiejetnie skojarzyt znane juz elementy,
jak nadajnik, odbiornik i antene, dodajgc do
nich detektor wlasnego pomystu (detektor mag-
netyczny).

Dalszy rozwoj techniki poszedt w kierunku
fal diugich, kilometrowych. Spowodowane to
bylo sprawg tlumienia fal przez powierzchnie
ziemi. Najdtuzsza fala, stosowana dzi$§ w radio-
telegrafii, wynosi okolo 21 km. Fale dlugie,
rozchodzg sie wzdtuz powierzchni ziemi, jako
tzw. przyziemne. Odznaczajg sie one tym, ze
nip podlegajg prawie zanikom tak, ze facz-
no$¢ na tych falach moze by¢ utrzymana w cia-
gu calei doby niezaleznie od pory roku.

Jednakze fale diugie nie pozbawione sg
i wad. Przede wszystkim, na skutek malej
sprawnosci anteny, moc, wprowadzona do an-
teny, jest znaczna; dla pokrycia duzych dy-
stanséw moc w antenie musi byé rzedu kilku-
set kilowatéw. Mata sprawnos$¢ anten przy fa-
lach dtugich jest wynikiem stosunkowo malej
wartosci oporu promieniowania w poréwnaniu
z oporem strat anteny, ktéry wynosi przy do-
brym wykonaniu uziemienia 2 — 3 omy. Na-
tomiast sam opér promieniowania, malejacy
odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu dtugo-
§ci fali, posiada zazwyczaj wartos¢ ponizej
oma.

Dla przyktadu obliczymy sprawnos¢ anteny
na masztach uziemionych w wysokosci h =
= 200 m. przy fali o dtugosci X — 20 km.
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Wzér na op6r promieniowania anteny ma-
tei w poréwnaniu z diugoscia fali z uwzgled-
nieniem wplywu ziemi tzw. idealnej, to znaczy
doskonale przewodzacej, jest:

Rpr= 160t = 1579 'j oir.0ut;

gdzie: hs — wvsoks¢ skuteczna (jest to wy-
soko$¢, jaka posiadataby antena
zastepcza o réwnomiernym roz-
ktadzie pradu o wartosci réwnej
natezeniu pradu u podstawy an-
teny rzeczywistej).

X — dbueos¢ fali w tych samych jed-

nostkach, co h sk

Dla masztow stalowych uziemionych mozna
przyjac
hs — 0G h,
a wiec w naszym przypadku:
120 m

hs = 06 .200m =

Wobec tego

R,=I50Go/aatm)-GrsaYY

Sprawno$¢ anteny z uwzglednieniem oporu
strat Rsr = 2 omy wynosi:

057
0,057 -(- 2

Ror

0
Rpr+R..r 100%

2,84%.

Te bardzo matg sprawno$é mozna polepszy¢
przez zastosowanie tzw. uziemieri wielokrot-
nych. Przy tych uziemieniach opdr strat be-
dzie:

_1u
R.tt= N
gdzie: R,,,— op6r strat przy pojedynczym
uziemieniu,
n — ilos¢ uziemieh réwnolegtych.
2
Przy n = 10, R.k= o = 02 oma,

a sprawnos$¢ anteny z uziemieniem wielokrot-
nym:
nN—- — — 007

___ Tt - _ (y — 9« ort.
1 Hprt R,r 0,057 + 0,2" 00/0

ll21“/ 1

Mimo to sprawnos$¢ anten diugofalowych jest
jeszcze stosunkowo nieznaczna i wieksza czesé
energii zuzywa sie na ciepto.

Do niedogodnos$ci fal dtugich nalezy rowniez
wystepowanie znacznych napie¢ na antenach
nadawczych przy duzej mocy (rzedu 200 kwW
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dla wyzej omawianej anteny). Pocigga to za
sobg wysokie wymagania co do izolacji anten
i ewentualnie masztow.

Jako S$rodek zaradczy stosuje sie duze po-
jemnosci anten, co jednak wymaga kosztownej
rozbudowy sieci antenowej i uziemienia.

Dalszg wadg fal diugich jest ta okolicznosc,
ze odbior na tych falach podlega znacznym
zaktéceniom atmosferycznym.

Tu jako $rodek zaradczy stosuje sie co praw-
da anteny ramowe, ramo-antcny, anteny Be-
verage‘a, jednak zysk otrzymany na tej dro-
dze jest stosunkowo nieznaczny wobec duzych
dtugosci fali.

Ponadto fale dlugie posiadajg jeszcze i te
wade, ze ilos¢ pasm, mieszczacych sie na nich
jest niewielka W zwigzku z tvm na falach
dtugich moze by¢ przesytana jedynie telegrafia
0 stosunkowo matej szybkosci nadawania (zaj-
muiaca waskie pasmo).

Kulminacyjny punkt rozwoju urzadzen diu-
gofalowych przypada na rok 1923. Po tym cza-
sie obserwuje sie w radiokomunikacji tenden-
cje do przejScia na fale kroétkie.

5. Rozwdj teorii rozchodzenia sie fali
przyziemnej
51 Podstawowe
teoretyczne

ujecie

Radiokomunikacja zawdziecza swdéj wielki
rozwoj nie tylko pracom doswiadczalnym lecz
réwniez teoretycznym.

Poczatkowe prace z dziedziny teorii promie-
niowania i rozchodzenia sie fal dotyczyty oscy-
lator6w, umieszczonych w przestrzeni swobod-
nej z dala od ziemi.

Jednym z pierwszych podstawowych wzo-
row byt wzoér na opor promieniowania anteny
elementarnej (matej w poréwnaniu do dlugo-
sci fali emitowanej), wyprowadzony na pod-
stawie wzoru Poyntinga przez Riidenberga:

R,r= 80r~ j oir.6ru

Uwzgledniajac wptyw ziemi idealnej otrzy-
mamy wz4r na opOr promieniowania, podany
juz w rozdziale 4, a mianowicie:

Rrr= 160r.2 orr.6ui

Teoretyczny wzdr na natezenie pola elek-
trycznego nad ziemig ptasKa bez strat dla an-
teny matej w poréwnaniu z dtugoscig fali jest:

.12 zlh .k
L~ X ]
gdzie E — natezenie pola elektrycznego
* V/m,
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I — warto$¢  skuteczna  natezenia
pradu w antenie w A,
h,k— wysoko$¢ skuteczna anteny

w m,

X —e dbugosé fali w m,

r — odlegtos¢ od anteny nadawczej
w m.

Czesto natezenie pola wyraza sie w zalezno-
éci od mocy wypromieniowanej. Mianowicie,
poniewaz

Por= I2.Rpr= 12. 1579 =UT79 (L y.r

to

E = 300 LPH
r

gdzie E — natezenie pola w mV/m,
Ppr— moc wypromieniowana w kW,
r —sodlegtos¢ od anteny nadawczej
w km.

W warunkach rzeczywistych powyzsze wzo~
ry wymagajg poprawek ze wzgledu:

a) na tlumienie ziemi,

b) na krzywizne ziemi.

W zwigzku z tym powstaty nowe teorie, da-
jace wyniki doktadniejsze.

52 Teoria Zennecka (1907 r)

Teoria Zennecka dla ziemi ptaskiej rzeczy-
wistej uwzglednita po raz piery”“szy nachylenie
czota fali ptaskiej, wprowadzajgc sktadowe
wektora pola: pionowg i poziomg. Wynika to
z faktu czeSciowego pochtaniania energii przez
ziemie.

Teoria Zennecka wysuneta problem, czy
wskutek  hamujacego dziatania ziemi nie
zmniejsza sie szybko$¢ rozchodzenia sie fal

wzdtuz powierzchni ziemi.

Problem ten, czysto teoretyczny za czasow
Zennecka, nabratl duzego znaczenia w wiele lat
pOzniej, a mianowicie okoto r. 1938, gdy naro-
dzita sie radiolokacja. Jest to szczeg6lnie waz-
ne w tych przypadkach, gdy radiolokacja ko-
rzysta z fal nrzyziemnych np. obecnie w syste-
mie ,,Consol*.

Jezeli chodzi o radiolokacje, korzystajacg
z fal przyziemnych Lobardzo wazng pod wzgle-
dem teoretycznym okazata sie praca badaczy
rosyjskich Mandelsztama i Papaleksi p.t. ,,No-
wiejszyje isshedowania rasprostranienia radio-
woin wdol ziemnoj powierchnosti“. Uczeni ci
wykazali, ze szybkos¢ rozchodzenia sie fal
elektromagnetycznych nad ziemig nie zalezy
od jej wiasnosci, to znaczy, ze szybko$¢ jest
taka sama nad morzem jak i nad lgdem.
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Sommerfelda
(1909 r.)

Sommerfeld uogodlnia teorie Zennecka, prze-
Prowadza jac rozwazania dla fali kulistej w za-

ozeniu ziemi plaskiej.

Wz6r Sommerfelda na natezenie pola elek-
trycznego jest nastepujacy:

53 Teoria

E== 120~ I7iIr2i .S

S — wspotczynnik tlumienia,
inne oznaczenia, jak wyzej.

Jednakze wzory, podane przez Sommerfelda
na wspotczynnik ttumienia S byty tak skompli-
kowane, iz nie nadawaty sie do praktycznego
uzytku.

uopiero van der Pol podat znacznie upro-
szczony wzor na wspétczynnik S przy pomo-
cy rachunku przyblizonego.

Wz6r Sommerfelda — van der Pola mozna
stosowa¢ z do$¢ duzg doktadnosciag dla fal o diu-
gosciach 200 — 2000 m i dla takich odlegto-
sci, na ktorych wptyw krzywizny ziemi moz-
na jeszcze pominac.

Dalsza modyfikacja i poprawienie teorii
Sommerfelda zostaty dokonane przez Wattso-
na i Eckersleya (okoto r. 192G),  ktorzy
uwzglednili  obecno$¢ jonosfery, tworzacej
pewnego rodzaju prowadnice falows.

gdzie

(
54 Wzory Austina —Cohena

Niezaleznie od wyzej wspomnianych prac
teoretycznych powstaty w Ameryce wzory em-
piryczne na natezenie pola dla anteny diugo-
falowej. Byly to wzory Austina - Cohena, kto-
re wprowadzaty wspotczynniki tlumienia fal
w ziemi 0 og6lnej postaci:

ar
e
gdzie e — podstawa logarytméw natural-
nych — 2,7183,

r — odlegto$¢ miedzy stacjg nadaw-
cza i odbiorcza,

« — wspétczynnik,

k — wykitadnik potegi, wynoszacy 0,5
w pierwotnym wzorze Austina-
Cohena i 0,6 w ostatnim.

Wz6r Austina-Cohena sprawdza sie najle-
piej nad morzem dla fal w granicach 5000 m—
17000 m.

Ponadto we wzorze na natezenie pola sto-
suje sie niekiedy wspdtczynnik korekcyjny,
uwzgledniajacy krzywizne ziemi. Wspoiczyn-
nik ten ma postac:
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gdzie B — kat, mierzony wzdluz wielkiego
luku ziemi miedzy nadajnikiem
i odbiornikiem.

6. Radiokomunikacja krotkofalowa

Radiokomunikacja na falach krotkich zaw-
dziecza w znacznym stopniu swoj rozwdj radio-
amatorom. Wiasnie radioamatorzy wprowa-
dzili ten rodzaj fal do pofaczen na duze odle-
gtosci.

Jak juz wspomniano, nawrdt do fal krétkich
nastapit w ostatnim ¢wieréwieczu. Od tego
czasu zostata bardzo rozbudowana teoria pro-
mieniowania anten kierunkowych, stosowa-
nych w radiokomunikacji dalekosieznej.

Ze wzgledu na dodatnie strony potgczen
krotkofalowych istniejace dawniej prawie wy-
facznie stacje dtugofalowe zostaty w znacznym
stopniu zastgpione przez stacje krétkofalowe.

Do zalet fal krotkich naleza:

a) mozliwo$¢ pomieszczenia w ,.eterze* bar-
dzo duzej ilosci kanatébw radiokomunika-
cyjnych,

b) znacznie wieksze zasiegi dla fal krétkich,
niz dla fal dlugich przy tej samej mocy
wypromieniowanej,

c) wysoka sprawno$¢ anten krotkofalowych,
bedgca wynikem ich duzego oporu pro-
mieniowania,

d) mniejsze koszty instalacji urzadzen

e) mniejszy poziom zaktécenn przy odbiorze.

Duze zasiegi tal krdtkich mozliwe sg dzieki
odbiciom tych fal od goérnych, zjonizowanych
warstw atmosfery, zwanych ionosfera.

Fale przyziemne, promieniowane przez an-
teny krétkofalowe, ulegajg tlumieniu w zie-
mi tym szybciej, im fale sg krotsze; na diuz-
szy dystans dochodzg do gtosu tylko fale
przestrzenne, ktore moga kilkakrotnie odbic¢
sie kolejno od jonosfery i od ziemi.

Do zalet fal kroétkich nalezy jeszcze moz-
nos¢ ogniskowania ich w waskie wigzki przy
pomocy anten kierunkowych, zastosowanie
za$ reflektorow umozliwia otrzymanie jedno-
kierunkowego nadawania i odbioru.

Do wad komunikacji krotkofalowej naleza
zaniki, przejawiajgce sie w wahaniach sity
odbioru i znieksztatceniach; wystepuja nawet
tzw. sfery martwe, w ktérych odbior jest
niemozliwy.

Wady te moga jednak by¢ w znacznym stop-
niu skompensowane przez zastosowanie spe-
cjalnych urzadzen, np. przy pomocy systemu
anten zbiorczych (,,diversity®).

W zwigzku z rozwojem fal krétkich zostata
w ostatnich latach mocno rozbudowana teoria
jonosfery.  Wyniki teoretykdw idg obecnie
w kierunku jak najtrafniejszego przepowiada-
nia stanu jonosfery, co z kolei umozliwia bar-
dziej racjonalng gospodarke falowg. W Polsce
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zestawianiem prognoz jonosferycznych zajmu-
je sie Panstwowy Instytut Telekomunikacyj-

s

7. Fale ultrakrétkie metrowe,
i centymetrowe

W ostatnich czasach rozwineta sie jeszcze
technika fal ultrakrotkich, to znaczy o diu-
gosci mniejszej od 10 m.

BodZzcem do rozwoju techniki fal ultrakrot-
kich byt przede wszystkim brak miejsca na
nowe kanaty radiokomunikacyjne w eterze.

Fale ultrakrétkie posiadajg zasadniczo za-
sieg tylko optyczny, gdyz nie odbijajg sie od
jonosfery i uchodzg w przestrzen miedzyplane-
tarna.

Wiasnos¢ ta jednak jest okupiona moznos$-
cig stosowania bardzo szerokich wsteg. Ta
wiasnie okoliczno$¢ pozwolita na praktyczng
realizacje telewizji, modulacji czestotliwosci
i roznych systemow modulacji pulsowych, kté-
re z kolei umozliwity radar.

Systemy te wymagaja szerokosci wsteg
przenoszonych rzedu od kilkudziesieciu Kkc/s
do kilku Mc/s (w zakresie fal krotkich sto-
suje sie szerokos$¢ najwyzej do 10 kc/s, w za-
kresie za$ fal diugich — zaledwie do kilku-
set c/s).

Fale krotkie w zakresie wizualnym nie ule-
gaja zanikowi; zasieg ich jednak jest mozli-
wy i poza horyzontem optycznym, a to dzie-
ki uginaniu sie fal, podobnie do fal $wietlnych
i zatamaniu w troposferze, czyli w dolnych
warstwach atmosfery, jednak w tym przypad-
ku pojawiajg sie juz gtebokie zaniki i potgcze-
nia stajg sie niepewne.

Od czaséw ostatniej wojny rozwdj techniki
fal ultrakrotkich poszedt w kierunku fal cen-
tymetrowych.

Zastoswanie tak krotkich fal stato sie bar-
dzo celowe szczegélniej przy urzadzeniach ra-

decymetrowe
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darowych; okazuje sie bowiem, iz radar do-
k}ar(]jniej »widzi“ na tych falach, niz na dtu-
gich.

Rozw6j prac teoretycznych w dziedzinie
rozchodzenia sie fal ultrakrotkich idzie obec-
nie w kierunku badan nad wptywem tropo-
sfery.

Niezmiernie ciekawe sg pod tym wzgledem
badania powietrznych prowadnic falowych,
umozliwajgcych anormalnie duze zasiegi i po-
wodujgcych wystepowanie zjawiska mirazu ra-
darowego.

8. Zakonczenie

Na podstawie niniejszego artykutu widzimy,
jak ksztattowaty sie na przestrzeni ostatnich
kilku wiekéw poglady ludzkie na istote i wias-
nosci fal elektromagnetycznych.

Jest rzeczg interesujagcg, ze zapoznanie sie
nasze z falami elektromagnetycznymi rozpo-
czeto sie od Swiatka, a wiec od fal stosunkowo
bardzo krotkich.

Hertz operowat juz falami decymetrowymi
i metrowymi.

Radiokomunikacja w swym dazeniu do
zwiekszenia zasiegu przechodzita stopniowo do
coraz dluzszych fal, zatrzymujac sie na fa-
lach o dtugosci ponad 20 km.

Po6zniej rozpoczat sie proces odwrotny sto-
sowania fal coraz krotszych i poprzez fale
krotkie przeszliSmy znéw do stosowania fal
centymetrowych.

Na drugim koncu widma fat elektromagne-
tycznych noznano fale o diugosci, stanowigcej
drobny utamek angstroma.

Poznanie tak rozlegtego widma czestotli-
wosci znakomicie polepszyto catoksztatt na-
szych pogladéw teoretycznych na fale elek-
tromagnetyczne. Tym me mniej istota tych fal
pozostaje uotagu nie wyjasniona.

Jak poprawilismy dziatanie telefonow
warszawskich

Telefony warszawskie wyszty z okresu wo-
jennego catkowicie zniszczone. Urzgdzenia sta-
cyjne byly albo wywiezione przez okupanta,
albo zniszczone tak, ze spod gruzéw mozna
bylo wyciagnaé zaledwie zatosne resztki sprze-
tu. Kable miejscowe w przewazajgcej wiek-

szosci byly wyciaggniete z kanalizacji i wy-
wiezione, te co pozostalty byly uszkodzone
i nadawaly sie do uzytku jedynie w matych
odcinkach. Kanalizacja réwniez byta w znacz-
nej mierze uszkodzona na skutek zawalenia
doméw, a na wielu trasach w og6le przestata
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istnie¢ przez zerwanie mostow, lub catkowite
zniszczenie dzielnic, jak np. Muranowa. Jedy-
nie prawa strona Wisty pod wzgledem kana-
lizacji telefonicznej byta w stanie lepszym.

W tym stanie rzeczy to, co mozna byto zro-
bic w Warszawie w pierwszych latach powo-
jennych dla zapewnienia fgcznosci telefonicznej,
trzeba nazwaC raczej fataning, niz rozwigza-
niem tego zagadnienia. Sktadato sie na to sze-
reg przyczyn: brak sprzetu stacyjnego, zmia-
ny w trasach ulic i konieczno$¢ ciaglej prze-
budowy sieci, zmiany obcigzenia poszczegdl-
nych dzielnic, skasowanie szeregu central
dzielnicowych, a przez to znaczne wydtuzenie
Sredniej dlugosci taczy abonenckich, a przede
wszystkim ogrom potrzeb w stosunku do rno
zliwosci  wykonania, ze wzgledu na ilo$¢
posiadanych $rodkow, personelu i materiatu.

Rok 1948 postawit nas wobec faktu, ze naj-
lepiej rozbudowana pod wzgledem urzadzen
stacyjnych i sieci dzielnica Mokotébw — po-
czatkowo siedziba wiekszosci centralnych in-
stytucji panstwowych — byta po przeniesie-
niu tych instytucji do Srédmiescia nie wyko-
rzystana, natomiast Srodmiescie obstugiwane
przez jedng centrale, stwarzato takie obcig-
zenie tej centrali, ze uniemozliwiato jej nor-
malng prace. Przy tym znacznie wigkszy sto-
pien  zniszczen $rddmiescia,’ zlikwidowanie
dawnych central przy Zielnej i Tiomackiem,
wreszcie duze przebudowy ulic, utrudniaty tez
rozwigzanie strony sieciowej.

Trudnosci w teletechnice majg charakter
potegujacy sie, zarébwno w pracy sieci, jak
i centrali. Btedne wybieranie numeréw powo-
duje ich wybieranie powt6rne, a zatem znacz-
ne przedtuzenie zajecia organdw i wigksze ich
zuzycie.

Braki sieciowe zmuszajg do szukania roz-
maitych rozwigzan prowizorycznych, ktére
w wiekszosci wypadkdéw powodujg znacznie
wiecej uszkodzen i w koncu zmuszajg do prze-
budowy nie zawsze planowej, ale zawsze
w urzgdzeniach czynnych, a przez to bardzo
utrudnionej.

Warszawa w okresie tym, tj. w 1948 r., byla
obstugiwana przez 3 centrale telefoniczne miej-
scowe: na Pradze, w $rédmiesciu i na Moko-
towie.

Centrala na Pradze, wykonana ze sprze-
tu bardzo malo zuzytego, pracowata zupet-
nie dobrze, na co wptywalo tez jej wypet-
nienie w granicach okoto 50%. Centrala na
Mokotowie réwniez zapetniona ponizej 50%
dziatata zadawalajaco, natomiast centrala $réd-
miescie, ktéra w tym okresie skupiata juz oko-
fo 65% wszystkich abonentéw stolicy i pra-
wie 100% ruchu, dziatata fatalnie. Najpowaz-
niejszymi biedami byly: a) ogromnie dtugi
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czas oczekiwania na sygnat zgloszenia stacji,
bj wiele mylnych wybieran i c¢) brak organow
na posrednich stopniach #gczenia, co abonent
odczuwat jako brak jakiegokolwiek sygnatu po
nakreceniu wszystkich cyfr.

Szczeg6towa analiza przyczyn tych bledow
pozwolifa je okresli¢ nastepujaco:

1) Struktura organizacyjna zycia gospodar-
czego w Polsce Ludowe] — odmienna, niz
w okresie przedwrze$sniowym — spowodowata
skupienie zainteresowan miedzy poszczegdlny-
mi abonentami w godzinach rannych, tzn.
w godzinach urzedowania wiekszosci instytuciji.
Zjawisko to daje sie zauwazy¢ we wszystkich
sieciach w Polsce.

2) Pojemno$¢ centrali w stosunku do zapo-
trzebowania byla niedostateczna, w wyniku
czego linie dotgczone do centrali byty nad-
miernie przecigzone. Powodowato to state za-
jecie aparatu i to w znacznej czesci rozmowa-
mi wychodzacymi. Trudno to nawet nazwaé
rozmowami, bo do rozmowy czesto nie docho-
dzito, gdyz wybierajgc numer roéwniez stale
zajety polaczenia nie mozna bylo uzyskac.
Organy centrali natomiast ciggle pracowaty.

3) Pierwsze dwa powody wywotywaty na-
tychmiast trzeci, a mianowicie znacznie zwiek-
szong liczbe jednoczesnych wotan do centrali.
Grupa 500 NN wyposazona przed wojng w cen-
tralach warszawskich w 40-4-45 szukaczy
linii, zostata obecnie wyposazona w maksymal-
na mozliwg w tym systemie liczbe 50 szuka-
czy. Pomimo to liczba ta okazywata sie stale
za mata, przy okoto 70% wyzyskaniu linii
z grup normalnych i okoto 40% z grup PBX.

4) Sprzet centraji, wyciagniety z gruzéw
czesci central warszawskich i odremontowa-
ny, posiadat szereg bledéw dajacych sie usu-
na¢ przez wymiane czesci, ktérych jednak bra-
kto. |1 tak w wybierakach liniowych i grupo-
wych zdarzaty sie wypadki poslizgu, spowodo-
wane zuzyciem zebatek sierpowych, a w re-
jestrach niedostateczna sita naciggowa spre-
zyn spiralnych, niejcdnokrolnio powodowata
mylne zarejestrowanie wybranego numeru.
Sprezyny te przegrzane byty w ogniu pozaru
Warszawy.

5) W sieci warszawskiej zainstalowane bvly
aparaty bodajze  wszystkich  spotykanych
w Europie typow. Aparaty te — poza tym. ze
czesto dziatajgce wadliwie — posiadaty tarcze
numerowe 0 nieodpowiednim dla central
Ericssona stosunku przerwy do zwarcia. (Cen-
trale te sg bardzo czute na wiasciwg dtuaosc
przerw i zwar¢). Dlatego tez najstaranniejsze
nawet impulsowanie z anaratu no. z tarcza
A powodowato czesto mylne przyjecie numem
przez organy rejestru centrali. Jeszcze wiek-
sza kleska byty centralki abonenckie, ktérych
Zle wyregulowane translacje powodowatv cze-
sto zupetne znieksztatcenie impulséw. Byly to
centralki w znzcznej mierze instalowane przez
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abonentow sitami niewykwalifikowanymi lub
przez takich ludzi, ktdrych odpowiedzialno$¢
konczyta sie z chwilg uruchomienia centrali
i zlikwidowania rachunku. Brak doktadnych
przyrzadow do mierzenia impulséw uniemozli-
wiat ich stalg kontrolg i skutek byt taki, ze
btedne wybieranie z aparatow dotgczonych
do centralek abonenckich stanowito przewaza-
jacy procent btedéw wybieran centrali. Wresz-
cie instalowanie aparatow rownolegtych, przy-
faczonych przez abonentéw samowolnie do
aparatu koncowego, powodowato znieksztakce-
nie impulsowania, a przez to szereg btednych
wybieran. Wszystkie te powody potegowaty
sie przy liniach diugich, ktérych tak wiele do-
faczonych byto do centrali ,,Srédmiescie™.

6) Wiele linii abonenckich wykonanych by-
fo prowizorycznie, poniewaz trzeba byto cze-
sto instalowa¢ telefony w domach potozonych
daleko od istniejgcych- punktéw koricowych
kabli rozdzielczych. W tych przypadkach
trzeba byto budowaé doprowadzenia badz pro-
wizorycznie, przewodami polowymi, badz li-
niami napowietrznymi na wspornikach komi-
nowych, czesto nad dachami spalonych do-
mow. Linie te, a szczeg6lnie prowizorki po-
téwka, byly zrédiem statych bieddéw, niejedno-
krotnie powodujgc przez zwarcie dluzsze za-
absorbowanie  centrali. Trzeba tez dodac, ze
do centrali ,,Sr6dmiescie” dofaczeni byli abo-
nenci bardzo odlegli, np. z Bielan, Boernero-
wa, Piastowa, Wioch itp.

Odcinki  kabli miejscowych bytej PAST,
ktore mozna bylo wykorzystaé, posiadaty pary
o zylach $rednicy 0,5 mm. Stan tych kabli nie
zawsze byt zupeinie dobry; byly one raczej
na granicy uzywalnosci. Zjawiska takie, jak
przestuchy audycji radiowych z odcinkéw na-
powietrznych niektérych abonentow radio-
weztéw na wszystkie pary telefoniczne tych
kabli, byty bledem nie dajacym sie usungg.

7) Centrale warszawskie, odbudowane z od-
remontowanego sprzetu przedwojennych cen-
tral, byly w pewnym stopniu odtworzeniem
tamtych central. Obecny system gospodarki
skupiajacy zagadnienia w wiekszych biurach,
wymaga znacznie wiekszej liczby centralek abo-
nenckich. Centrale warszawskie nie posiadaty
takiego procentu grup PBX, stad z koniecz-
nosci dotgczano do grup zwyktych linie od
centralek. Dodajmy, ze czesto tez pochodzito
to stad, ze abonent posiadat poczatkowo pare
aparatdbw koncowych, ktére z czasem zamie-
niat na centralke, jednak pozostawienie sta-
rych numeréw bylo mu na reke. Takie roz-
rzucenie numeréw linii do centralki po roz-
nych grupach normalnych powodowato w ra-
zie trafienia na zajeto$¢, parokrotne wybie-
ranie tych numeréw, a wiec znacznie dtuz-
sze zaabsorbowanie organow centrali i aparatu
wywotujgcego.
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Z przyczyn tych bteddéw zdawano sobie spra-
we, jednak nie umiano lub nie miano $Srodkow
do radykalnego ich usuniecia. Prowadzono
tylko szereg prac zmierzajgcych do ich ziago-
dzenia, gdyz catkowite i radykalne rozwigza-
nie tego zagadnienia da sie osiggna¢ tylko
przez:

a) budowe central z nowego sprzetu o po-
jemnosci i wyposazeniu odpowiadajacym po-
trzebom,

b) rozbudowe sieci telefonicznej wg planu
uzgodnionego z programem odbudowy, prze-
budowy i rozbudowy miasta.

Tak tez w obecnej chwili sprawa ta zostata
postawiona. Jest juz opracowany projekt bu-
dowy sieci nowych central Warszawy z nowe-
go sprzetu polskiej produkcji. Realizacja jed-
nak tego planu wymaga czasu, tymczasem za$
trzeba byto umozliwic korzystanie z centrali
przytgczonym do niej waznym abonentom.
_Najprostszym sposobem, ktory sie sam przez
sie narzucat, to takie powiekszenie pojemno-
§ci centrali, ktére umozliwitoby rozrzucenie
istniejacych abonentdw po wiekszej ilosci grup,
co zmniejszytoby obcigzenie grup starych. De-
cyzja taka wymagata jednak przed tym Kkate-
gorycznego postawienia sprawy nieprzytacza-
nia nowych abonentéw, gdyz zapotrzebowanie
na telefony jest jeszcze w Warszawie tak wiel-
kie, ze w ciagu bardzo krétkiego czasu, okre-
$lonego tylko szybkoscia dokonywania instala-
cji i polaczen, mozna by zapehni¢ kazda po-
jemnosé centrali.

W jesieni 1949 r. centrala w $rédmiesciu
Warszawy zostata powiekszona. Nowe grupy
zostaly jednak wykorzystane do pokrycia naj-
pilniejszych zalegajacych zgtoszen. Poprzednio
dokonywalismy innych prob odcigzenia cen-
trali. Mianowicie przez przebudowe sieci Kka-
blowej pewne dzieln:ce przetaczaliSmy na cen-
trale przedmies¢, Mokotowa i Pragi, ktére by-

ty znacznie mniej obcigzone. | tak zimg
1948/49  przelgczyliSmy  grupe abonentéw
z okokc planu Unii Lubelskiej do centrali

»Mokotéw*", znreniajac przy tym numeracje
tych abonentéw, w lecie 1949 r. przelaczyli-
$my abonentéw z okolic placu Narutowicza do
centrali ,,Mokotow", a w_prudniu 1949 r. prze-
faczylisSmy abonentéw Zoliborza na centrale
~Praga“. Ponadto w lutym i marcu 1949 r,,
wytaczylismy catkowicie z centrali do$¢ znacz-
ng grupe abonetéw prywatnych.

W dniu 22 lipca 1949 r. wigczylismy wiek-
szo$¢ z tych abonentéw ponownie, jednak na
warunkach abonamentu ograniczonego, unie-
mozliwiajgc korzystanie z centrali w godzi-
nach rannych, godzinach silnego ruchu. Te
tzw. telefony popotudniowe nie tyle poprawity
warunki pracy centrali, co umozliwity wiacze-
nie tych abonentéw, dla ktérych korzystanie
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z telefonu w godzinach rannych nie byto ko-
nieczne z punktu widzenia intereséw ogohu.

Przez caty ten okres dopltyw abonentéw
nowych byt hamowany. Przytagczano do cen-
trali tylko takich abonentéw, ktorzy udowad-
niali odpowiednimi zaswiadczeniami instytucji
panstwowych, ze telefon potrzebny jest do
prac tych instytucji. Przy przylgczaniu no-
wych abonentdw z ograniczona mozliwoscia
korzystania z telefonu stosowano nieco tagod-
niejsze ,kryteria“, co jednak nie zaspokoito
jeszcze wszystkich potrzeb Warszawy.

W kwietniu 1950 r. zostata centrala ,,Sréd-
miescie“ powiekszona jeszcze bardziej. Te po-
jemno$¢ wyzyskano prawie wytgcznie na roz-
fadowanie przecigzenia dotychczasowych grup.

Przeprowadzono gruntowne badanie zainte-
resowan poszczegélnych abonentow i na tej
podstawie opracowano zmiang numeracji oko-
fo 1300 abonentéw. Zmiana numerdéw dotyczy-
ta wszystkich cyfr numeru abonenta, gdyz
pierwsza cyfra ,,8“ ulegta zrmanie na ,,7%. My-
slg przewodnig zmiany numeréw byto to, aby
skupié¢ maksimum ruchu wewnatrz czesci cen-
trali, okre$lonej pierwszg cyfrg, a wiec
w przypadku centrali pieciocyfrowej w jed-
nym dziesigtku tysiecy. | tak np. wszystkie
instytucje podlegte Stotecznej Radzie Narodo-
wej zgrupowano w czesci ,,7“. Zatem prawie
cate zwiegkszenie pojemnosci centrali wykorzy-
stano na zmniejszenie obcigzenia grun, tak
aby wyposazenie grup w szukacze i wybieraki
liniowe bylo wystarczajgce. Zmniejszono wiec
obcigzenie grup do 55% na grupach normal-
nych (facznie z abonentami ograniczonymi)
oraz do 30% obcigzenie grup PBX. Ponadto,
dzieki zastosowaniu pomystu racjonalizator-
skiego jednego z pracownikéw, udato sie bez
sprowadzania z zagranicy specjalnych czesci
(przetacznikow obwodoéw) przerobi¢ posiadane
zwykte przetgczniki obwodow wybieraka linio-
wego na PBX. Powiekszono ilos¢ grup PBX
i potaczono wsnélnym numerem linie do cen-
tralek abonenckich, ktére dotychczas — jak
to juz wspomnieliSmy — byty czesto rozrzuco-
ne no réznych grupach.

Te ostatnie pociggniecia daty pozadany re-
zultat a mianowicie skrocenie oczekiwania na
sygnat zgtoszenia w godzinach silnego ruchu
do maksimum 20 sekund.

Inz. WLADYSEAW ARNOLD TREMBINSKI
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Jednocze$nie przeprowadzono szczegétowa
kontrole urzadzenn abonenckich. Szereg pro-
wizorek trzeba bylo przerobi¢ na instalacje
state, co bylo mozliwe z jednej strony dzieki
wiekszej rozbudowie sieci rozdzielczej, a z dru-
gie] dzieki pewnemu odcigzeniu kolumn in-
stalatorskich, wobec zmniejszenia tempa przy-
faczania. Wymieniono szereg aparatow tele-
fonicznych na wiasciwe co do rodzaju tarczy.
Zwrocono tez uwage konserwatorom centra-
lek abonenckich na koniecznos¢ regulacji
przekaznikéw impulsowych w translacjach
wyjsciowych i w ten spos6b uzyskano pewne
zmniejszenie mylnych wybieram

Wreszcie przeprowadzono badania, ktérzy
abonenci prowadza wiecej rozméw miedzymia-
stowych 1 zwrdcono sie do nich z propozycja
zaabonowania linii bezposredniej do centrali
miedzymiastowej. Wiekszo$¢ zainteresowanych
propozycje te przyjeta i dzieki ominieciu cen-
trah miejscowej przy wykonywaniu potaczen
miedzymiastowych zmniejszono natezenie ru-
chu na centrali miejscowej. Zauwazono jed-
nak, ze posiadanie przez abonenta linii bezpo-
$redniej nie jest przewaznie znane abonen-
tom i centralom innych miast. Dlatego naj-
wiecej przyjety spos6b zamawiania rozmoéw
miedzymiastowych przez podawanie numeru
abonenta pozadanego, znowu doprowadza do
zajetosci centrali miejscowej, gdyz telefonist-
ka nie jest w stanie kazdorazowo sprawdzaé,
czy zadany abonent nie posiada przypadkiem
linii bezposredniej. Postanowiono wobec tego
w spisach telefonéw na rok 1951 podawad,
précz numeru dla rozméw miejscowych, réw-
niez numer abonenta dla rozméw miedzymia-
stowych.

Zastosowanie wyzej omowionych $rodkow
dato w rezultacie znaczne zwiekszenie spraw-
nosci urzadzen telefonicznych w Warszawie.
Uczac sie jednak z doswiadczen i zdajac so-
bie sprawe, ze tgcznos$é telefoniczna w naszej
socjalistycznej stolicy powinna by¢ zupeina,
Dyrekcja Okregowa Telekomunikacji przewi-
dziata na rok 1951 i przewiduje na dalsze la-
ta Planu Szescioletniego takg rozbudowe sie-
ci warszawskiej i okregu warszawskiego, ze
miniony koszmar telefonéw warszawskich ni-
gdy sie nie powtérzy.

Obliczanie opornosci uziemien

1. Wstep.

Wazno$¢ uziemienia, tego czesto niedocenia-
nego cztonu pomocniczego wszelkich urzadzeh
telekomunikacyjnych, nie ulega watpliwosci.
Sprawa budowy i konserwacji uziemien cieszy
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sie coraz wiekszym zainteresowaniem  wsrdd
szerszego grona fachowcéw,_ wobgec czego
wszelkie praktyczne wskazéwki w tej sprawie

sg na czasie.
W nr. 3 — 4 ,Wiadomosci Telekomunikacyj-
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nych“ z biezacego roku zapoznalismy sie za-
rowno z rodzajami uziemien, jak i ze sposoba-
mi ich budowy. Podane tam zostaty rowniez
zalecane wartosci liczbowe opornosci uziemien
dla poszczeg6lnych rodzajow urzadzen teleko-
munikacyjnych oraz krotkie wskazowki co do
sposob6w obliczania opornosci uziemien oraz
co do ich pomiaru.

Jak wynika z dyskusyj w gronie fachowcow,
jak rowniez z wypowiedzi z terenu, podane
sposoby obliczania sa w praktyce zbyt skom-
plikowane, gdyz wymagaja zmudnego przeli-
czania, podane za$ nomogramy obejmuja przy-
ktadowo tylko szczeg6lne przypadki i nie daja
catosci obrazu zmian opornosci uziemiaczy.
Praktyka codzienna wymaga gotowych przeli-
czonych wynikéw, podanych w postaci tabel
lub wykreséw, na podstawie ktorych kazdy
z tatwoscig okresli przypuszczalng opornosé
uziemiacza w danych warunkach lokalnych.

Celem niniejszego artykutu jest podanie ta-
kich witasnie prostych sposobéw obliczania
opornosci uziemiaczy przy uzyciu nomogra-
méw. Nomogramy te sg opracowane na podsta-
wie wzoréw, podanych w nr. 3 — 4 Wiadomo-
éci Telekomunikacyjnych z biezagcego roku’).

2. Wskazéwki og6lne co do uzyskania pozada-
nych wartosci opornosci uziemien.

Jak wiadomo na warto$C opornosci uziemia-
cza wptywa szereg czynnikéw, a mianowicie:

a) oporno$¢ wiasciwa gleby,

b) warunki atmosferyczne (w chwili pomia-
ru),

C) poziom wody gruntowej
poziomu,

d) powierzchnia uziemiacza i jego ksztah,

e) staranno$¢ montazu uziemiacza.

i wahania tego

Tabelo 1
Opornosci wiasciwe roznych rodzajow gleby

Rodzaj gleby p omdin/cms
grunt blotnisty 0210*
cznrnoziem 0,110*,
glina 0,6.10*:
gleba gliniasta 0,8.10*
ziemia orna 2.10%
piasek o Srednigj
wilgotnosci 44.10*
grunt piasczysty > m 610 wU
Zuiir 1010~

1
Uwaga: Jako opornos¢ wiasciwg przyjmuje-

my oporno$¢ 1 cm3 gleby zmierzong pomiedzy
przeciwlegtymi $cianami sze$cianu.

i) Patrz réwniez Wiad. Telekom., 1950, nr 7-8, s. 148.
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W niektdérych okolicach gleba nie jest jedno-
rodna i zmienia sie w zaleznosci od gieboko-
§ci. Nalezy braé warto$¢ na p dla gleby miej -
sca zakopania.

Wplyw wyzej wymienionych czynnikéw nie
da sie jednak okresli¢ i dlatego tez wszelkie
sposoby obliczania oporno$ci uziemiacza  daja
tylko przyblizong wartos¢ opornosci. Scistg
wartos¢ opornosci daje dopiero  bezposredni
pomiar.

_Rozrc’)zniamy, w zasadzie, dwa rodzaje uzie-
miaczy:

a) uziemiacze glebokie — siegajgce ponizej
poziomu wody gruntowej, >

b) uziemiacze powierzchniowe — umieszczo-
ne trwale ponad poziomem wody gruntowej.

Jesli tylko istnieje mozliwo$¢ wykonania
uziemiacza glebokiego, nalezy go bezwzgled-
nie zastosowa¢. Dla okreslenia wartosci opor-
nosci takiego uziemiacza nie potrzeba zadnych
specjalnych przeliczen: oporno$¢ jego wynosi
okoto 1 oma. Gdy poziom wody gruntowej sie-
ga ponizej 5 metrow, to ze wzgledu na koszt
wykopOow nie stosuje sie przy mniejszych
urzadzeniach uziemiaczy gtebokich ptytowych,
lecz rurowe wkrecane. Je$li z jakichkolwiek
wzgledéw nie da sie zastosowaC uziemiaczy
gtebokich, to pozostaje tylko mozliwo$é wyko-
nania uziemiaczy powierzchniowych. Przy
uziemiaczach powierzchniowych sprawa obli-
Czania opornosci uziemiaczy jest konieczna,
gdyz rozpieto$¢ mozliwych do uzyskania war-
tosci opornosci jest znaczna i zalezy od:

a) opornosci wiasciwej gleby,

b) glebokosci zakopania uziemiacza oraz

c) ksztattu i powierzchni uziemiacza.

Dla orientacji podaje wartosci ooomosci
uziemiaczy powierzchniowych, ktére dajg sie
uzyska¢ przy réznych rodzajach uziemiaczy.

Tabela 2
Opornosci uziemiaczy réinero rodzaju

rzy opornoscig'h tntasriu ycb plebu p od 10 10*
(przy op do 61 1040momyna %mB) P

POAZai Wymiar Cebokos¢  Uzyskiwane
uziemiag:za uziemiacza zakopania ~ opornosci
w m! w metrach ~ w omach
Pytoww F=05.2m 1—10 380 - 25
Rurowy d—40...70mm 2 — 10 390 — 20
1=2..10m
Linowy d=2.8..80mm 025 — 10 570 - 30
nrzekr 6.. .50 im'
1=5..30m
Tasmowy szerokos$¢ 025 — 10 570- 30
05 ... 15 cm
1=5..30 m2
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Jesli oporno$¢ uziemia-
cza wypada zbyt duza,
lo dla uzyskania pozada-
nej oporno$ci uziemienia,

taczy sie rownolegle n”ze- :

wody ziemne odpowied-
niej liczby uziemiaczy.
Odlegto$¢ pomiedzy naj-
blizszymi uziemiaczami
nie rowinna byé mniejsza
niz 5 m.

3. Obliczanie opornosci

uziemiaczy ptytowych

Wykresy nomogramow
s3 wykonane jako zalez-
nosci opornosci  uziemia-
t/3 (R), od gtebokosci
zakopania (t) (do srodka
ptyty) przy réznych po-
wierzchniach (F) i roz-
nych opornosciach wiasci-
wych gleby (p).
Nomogram rys. lobejmuje
wartosci opornosci wiasci-
ve (i) od 02 . 10* ...
0,8 . 10° oméw/cm" nrzy
ustalonej powierzchni
uziemiaczy F = 05 m;,
10 m2 lub 2 m-.
Nomogram rys. 2 obejmuje
wartosci opornosci wiasci-
wej od 210*..10.10*
.imoéw/cm3 przy ustalonej
powierzchni  uziemiaczy
1 = 05m2 10 m2 lub
2 m'.

Spos6b obliczania opor-
nosci uziemiaczy jest bar-
dzo prosty. Przede wszyst-
kim nalezy ustali¢ rodzaj
gleby w miejscu instalo-
wania uziemiacza, a tym

samym liczbowa wartos¢
jej opornosci  wiasciwej
P). Oporno$¢ uziemiacza

pedzie teraz zalezala je-
dynie od  powierzchni
uziemiacza (F) i od gtebo-
kosci jego zakopania (t).
Nalezy sie zdecydowac
albo na wieksza gtebokosé
zakopania ptyty, co jest
zwigzane ze zwiekszonym
kosztem robocizny, albo
na zwiekszenie powierz-
chni ptyty, co jest zwigza-
ne ze zwiekszonym kosz-
tem materiatu.  Spojrz-
my na nomogram. Z sze-
regu  krzywych intere-
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sujg_nas tylko trzy, ktore odpowiadajg opor-
nosci w’faswej naszej gleby. Dla okreslenia
opornosci uziemiacza przy ustalonym ,t“ i ,F-
postepujemy w sposob nastepujacy: na osi o
w punkcie odpowiadajgcym ustalonej gtebo-
kosci w metrach prowadzimy linie prostopadig
az do przeciecia sie jej z krzywg dla ustalonej
powierzchni  jednostronnej uziemiacza ,,F“.
Z punktu przeciecia prowadzimy réwnolegtyg do

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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4 podanych warunkow zadama wynika, ze:
F=05mX1m= 05m2
t=4m
P= 05.104 oméw/cm3
Korzystamy z nomogramu rys. 1 Z punktu na
osi ,,t* odpowiadajgcemu 4 m prowadzimy pro-
stopadtg do osi ,,t“ (a réwnolegtg do osi ,,R“)
az do przeciecia sie z krzywa odpowiadajacg
P = 05.10* (wykreslono linie ciggta) oraz F =

/ centymetrow.

Rys. 4. Nomogram do obliczania oporno$ci uziemiacza rurowego powierzchnio-
wego (przy p= 2.1Ul—Ilu. 104 om .u; m3

osi ,,t* (prostopadta do osi ,R“). Prosta ta prze-

tnie o$ ,,R“ w punkcie szukanej opornosci
uziemiacza.
Przyktad 1: Obliczy¢ oporno$¢ uziemiacza

ptytowego powierzchniowego o wymiarach 05
mxIm zakopanego w czarnoziemie na g’rebo-
kosci 4 metrow.

190

= 05 m2 Z punktu przeciecia prowadzimy
rownolegtg do osi ,,t“ (lub prostopadtg do osi
»RY), ktora na osi ,,R* wyznaczy nam punkt
odpowiadajagcy 16,4. Oporno$¢ naszego uzie-
miacza wyniesie zatem 16,4 oma.

Z krzywych nomogramu wynika, na przy-
ktad, ze w glinie (linie kreskowane dluzszymi
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kreskami) mozna uzyska¢ prawie te samg opor-
no$¢ albo przez zakopanie ptyty o powierzchni
2m X 1 m na gtebokosci 1 m, albo tez ptyty
1m X 1 m na glebokosci 9 -r 10 m.

Z krzywych nomogramu wynika réwniez, ze
nie warto robi¢ wykopow gtebszych niz 4-4-5 m,
gdyz zmniejszenie sie opornosci uziemiacza
przy zakopaniu go giebiej, niz 4 4 5 m jest
bardzo nieznaczne. Zysk na zmniejszeniu sie
opornosci jest niewspotmierny z kosztami wy-
konania gtebokiego wykopu.

W praktyce stosuje sie ptyty uziemiaczy
o wymiarach 05 m X 1m zaréwno ze wzgledu
na koszt materiatu, jak i na koszty wykopu,
gdyz zwiekszajagc wymiar pyty, zwiekszamy
tym samym ilos¢ metrow szeSciennych ziemi,
ktérg nalezy usung¢ z wykopu, oraz 1lo$¢ desek
na oszalowaniu dotu. Tylko w wyjgtkowych
przypadkach stosuje sie uziemiacze phytowe
0 wymiarach 1m X 1m Ilub 2m X Im.
Z gruba liczac, czterokrotne zwiekszenie po-
wierzchni ptyty uziemiacza pozwala jedynie na
dwukrotne zmniejszenie opornosci. Wobec po-
WYyzszego zmniejszenie opornosci  uziemieni?
nalezy uzyskiwaé raczej przez rownolegte 13-
czenie Kilku uziemiaczy.

4. Obliczanie opornosci uziemiaczy rurowych
powierzchniowych (rys. 3i U

Wykresy nomogramoéw sg wykonane jako
zalezno$¢ opornosci uziemiacza (R) od dtugos-
ci rury (1) przy roznych Srednicach rury (d)
1 réznych opornosciach gleby (p).

Nomogram 3 obejmuje wartosci opornosci
wiasciwej (p) od 0,2.101do 10.10* przy $red-
nicach rur od 4 cm do 7 cm.

Nomogram 4 obejmuje warto$ci opornosci
wiasciwej (p) od 2.10* do 10.104 przy S$redni-
cach rur od 4 do 7 cm.

Spos6b obliczania opornosci
podstawie nomogramu podany
w p. 3

Przyktad 2: Obliczy¢ oporno$¢ uziemiacza
rurowego powierzchniowego z rury o $rednicy
2 cale i o dlugosci 7 metréw, wkreconej do
piaszczystego gruntu.

Z podanych warunkéw wynika, ze:

rura 2 cale posiada Srednice zewnetrzng ok.
@ mm, zatem d = 6, dlugo$¢ rury — 7 m za-
tem 1= 700 cm.

grunt piaszczysty posiada opornosc wiasciwg

= 6.101 omow/cm’.

Korzystamy z nomogramu na rys. 4. Z punk-
tu na osi ,,1“ odpowiadajgcemu 1 = 700 cm
prowadzimy prostopadtg az do przeciecia sie
z krzywa dla p = 6.104id = 6 (linia kresko-
wana dtuzszymi kreskami). Z punktu przecie-

uziemiaczy na
juz  zostat

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 10-11-12

cia prostopadtej z krzywg prowadzimy linie
pozioma réwnolegty do osi ,,1“ ktéra przetnie
o$ ,,R“ w punkcie odpowiadajagcym okoto 80.
Opornos¢ naszego uziemiacza wyniesie zatem
koto 80 omow.

Z krzywych nomograméw na rys. 3 i 4 wy-
nika, ze zwiekszenie S$rednicy rury wplywa
w minimalnym tylko stopniu na zmniejszenie
opornosci uziemiacza. Wplyw na stosowanie tej
czy innej $rednicy rury majg wzgledy mecha-
niczne, a nie elektryczne. Im glebiej zamierza-
my whbija¢ czy wkreca¢ rure uziemiacza, tym
wiekszg Srednice rury nalezy zastosowaé, aby
ta nie skrzywita sie (wyboczyta sie) lub nie zer-
wata gwintu na potaczeniu poszczeg6lnych od-
cinkbw. Z nomogramdéw wynika rowniez, ze,
zgruba liczac, czterokrotne zwiekszenie diu-
gosci rury zmniejsza onorno$¢ uziemiacza 3 do
4 razy. Zwiekszanie dlugosci rur uziemiaczy
jest pozadane, lecz jest ograniczone wzgledami
montazowo - mechanicznymi. W praktyce nie
stosuje sie, poza nielicznymi  wyjatkami,
rur dhuzszych niz 10 -1- 15 metréw. Wobec te-
go, ze normalne dlugosci dostarczanych odcin-
kéw rur gazowych lub wodociggowych wyno-
szg 4 -4- G metrow, to uziemiacz taki posiada
2 lub 3 mufki taczeniowe. Dla orientacji po-
daje S$rednice zewnetrzne rur gazowych i wo-
dociggowych. Nalezy przypomnieé, ze w ru-
rach tych podaje sie srednice wewnetrzna
w calach.

Tabela 3. Srednice rrewretrzne i zewnetrzne
rur uziemifrzi'

Srednica ru-  Srednica  Srednlca ru-  Sred. ica
rjj ui Suiiede zewnetrzna ru tu Swetle zeirnetiznr]
Uu calach) (> mm) (w calach,) Uu mm)
4" 20,6 2" 60,3
3" 26,2 27U 66,7
I" 33.3 TU" 76,2
I'v* 41.3 2V 82,5
Iv," 47,6 3" 889
is4’ 53,9 32 00
4 112,7

Uziemiacz rurowy, zwlaszcza wkrecany, jest
jednym z lepszych uziemiaczy i to zaréwno
pod wzgledem mozliwych do osiggniecia opor-
nosci, jak i pod wzgledem montazowym, gdyz
nie wymaga stosowania kiopotliwych i kosz-
townych wykopdw ziemnych. Whkrecanie rur
odt?]ywa sie tak samo, jak przy studniach, kry-
tych.
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Linie telefoniczne podwieszone pod liniami
wysokiego napiecia

Sieci wysokiego napiecia rozbudowane byty
przed wojng w Polsce w niewielkim promie-
niu od elektrowni, ktéro z reguty tez byly
niewielkiej mocy.

Obecnie, szczeg6lnie na Dolnym Slasku, sie¢
wysokiego napiecia jest bardzo gesta, za$
elektrownie i rozdzielnie o duzych mocach
pracujg synchronicznie, oddajgc swa moc na
jedng wspolng siec.

Stan ten wymaga S$cistej koordynacji prac
tak elektrowni pomiedzy soba, jak tez elek-
trowni z rozdzielniami 1 naodwr6t, a nad to
punktéw wytwdrczych i rozdzielczych energii
elektrycznej z organami dysponujacymi prze-
sylem energii z miejsca produkcji do miejsca
zuzycia. SzczegOlnie w momentach awarii od-
grywa to powazng role. Stad tez wynika ko-
nieczno$¢ uruchomienia aparatu umozliwiaja-
cego szybkie i pewno porozumiewanie sie po-
wyzszych punktow pomiedzy soba.

Przed wojng wielu naszych kierownikéw
czy dyrektorow elektrowni nie zastanawiato
sie nad potrzebg posiadania wiasnej sieci tacz-
nosci, wilasnych urzadzen telekomunikacyj-
nych. W zupetno$ci wystarczata sie¢ telefo-
niczna pocztowa z aparatami i urzgdzeniami
telekomunikacyjnymi, konserwowanymi i ob-
stugiwanymi przez poczte.

Tym tez tlumaczy sie fakt niedoceniania
wiasnej sieci tgcznosci, jaki sie zaznaczyt np.
po objeciu na Dolnym Slasku rozgatezionej
sieci wysokiego napiecia, oraz nie uSwiadamia-
nia sobie potrzeb wilasnej sieci tgcznosci.

Roéwnoczesnie z braku koniecznosci, nio opra-
cowalismy sposobu korzystania ze stupow wy-
sokiego napiecia dla zawieszenia przewodéw te-
lefoneznych i w Swiadomosci naszej trwato
uprzedzenie do tego sposobu budowy potaczen
telefonicznych.

Inaczej ta rzecz przedstawiata sie w Niem-
czech, szczegblnie na Ziemiach Odzyskanych,
gdzie mimo rozbudowanej powaznie sieci Kka-
blowej potaczen pocztowych, sieci w wielu przy-
padkach zautomatyzowanej, zastosowali oni
szeroko rozgateziong wiasng sie¢ telefoniczna,
oparta w duzych miastach na wiasnej sieci
kablowej, za§ w ruchu miedzymiastowym na
liniach telefonicznych podwieszonych pod i
niami wysokiego napiecia.

Sie¢ telefoniczna podwieszona pod liniami
wysokiego napiecia rézni sie od pocztowej na
powietrznej sieci telefonicznej wiekszymi prze
lotami (uzaleznionymi od rozstawienia stunéw
linii wysokiego napiecia) wskutek czego budo-
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wana jest czesto z przewodu o wigkszym prze-
kroju, co z kolei daje mniejszo ttumienie.

Na linie telefoniczng podwieszong powazny
wplyw ma linia wysokiego napiecia, wywotu-
jaca w przewodach telefonicznych napiecia
i prady indukowane. Zapobiega sie temu,
wykonujgc co 200 — <0 m przeplecenia

Niezaleznie od tego zmniejsza sie wptyw linii
wysokiego napiecia przez podwieszenie linii
telefonicznej przynajmniej 2 m ponizej najniz-
szego przewodu linii wysokiego napiecia. Pod-
wiesza sie jg po jednej lub po obu stronach
stupbw na izolatorach stojgcych lub wisza-
cych. Wybdr sposobu podwieszenia uzaleznio-
ny jest od dlugosci przeset i ma na wzgledzie
konieczno$¢ unikniecia splatania sie przewo-
dow w czasio wiatru.

Dobrze wykonane przeplecenia zmiejsznjg
wptyw linii wysokiego napiecia do zera woéw-
czas, gdy zostanie zastosowana reguta: suma
dtugosci  odcinkéw przewodu ,a“ zawieszo-
nych po tej samej stronie stupa i w tej sa-
mej odlegtosci od liniii wysokiego napiecia be-
dzie réwna sumie dtugosci analogicznych od-
cinkéw przewodu ,,b“

Gdy linia wysokiego napiecia posiada odgate-
zienia, catkowite przeplecenia musza byé wyko-
nane na kazdym z odcinkbw miedzy odgate-
zieniami. Materiat stosowany do budowy linii
telefonicznych podwieszonych jest rozny. Na
terenie Dolnego Slaska stare poniemieckie linie
budowane byly z drutébw brazowych o $redni-
cy 2,251 3 mm.

W miejscach obostrzeA linii wysokiego na-
piecia te same obostrzenia winna posiada¢ li-
nia telefoniczna i wowczas zwiekszany jest
rowniez przekrdj drutu, a niejednokrotnie na
tych odcinkach stosowana jest linka. Linia te-
lefoniczna winna byé zawieszona nie mniej niz
Gm od ziemi.

Na liniach telefonicznych przy wejsciu do
central oraz na skrzyzowaniach z torami Kko-
lejowymi lub innymi liniami wysokiego napie-
cia stosowane sg kable. Niemcy stosowali kable
telefoniczne specjalne; byty one jedno, dwu,
trzy, a nawet dziesiecio-parowe i miaty ozna-
czenia NGKBA 2x.. (np. 2x 1,77 Cu).

Kable te izolowane sg grubg warstwa gumy
pokrytej ptotnem oraz posiadajg ostone mecha-
niczna, skiadajgcg sie z plaszcza otowianego,
warstwy juty, dwdch warstw tasmy stalowej
(skreconych w odwrotnych kierunkach) i wierz-
chniej warstwy juty smolowanej.
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Kable te budowane byly na 10kV wytrzy-
matosci na przebicie.

Przy przejsciu z linii napowietrznej do ka-
bla, umieszcza sie puszka kablowa, w ktérej
znajdujg sie ochronniki ptytkowe na 2000 V
uziemione przy stupie. Niejednokrotnie na
stupie stosowane sg ochronniki gazowe, ja-
ko uzupetniajgce zabezpieczenie kabla i linii.
Przy wytadowaniach atmosferycznych i zer-
waniu sig przewodéw wysokiego napigecia po-
faczonym czesto z zetknieciem sie ich z prze-
wodami telefonicznymi, przed zniszczeniem
urzgdzen teletechnicznych (central, aparatow)
chronig komplety zabezpieczen.

Na Dolnym Slgsku stosowane sg obecnie za-
bezpieczenia firmy Siemens 1 zabezpieczenia
budowane na ich wzér przez przemyst krajowy.
Zabezpieczenie takie (rys. 1) skfada sie: z no-
zy wylaczeniowych, ptytkowego ochronnika
na 20C0 V, 2 bezpiecznikow dwuamperowych
w rurkach, dtawika z uziemionym S$rodkiem ce-
wek i rdzeniem, 1 lub 2 ochronnikéw ptytko-
wych na 600 V, z jednego lub 2 ochronnikéw
gazowych na 600 V, przy czym w zabezpiecze-
niach o jednym ochronniku gazowym umie-
szczony jest on pomiedzy zylg a i b, przy
dwdch ochronnikach na kazdej zyle za$ drugi ko-
niec ochronnika jest uziemiony. Po przejsciu
przez cato$¢ tych zabezpieczen prad z linii te-
lefonicznej podwieszonej doptywa do pierwot-
nego uzwojenia izolujacego transformatora te-
lefonicznego. Na terenie Dolnego Slgska sg
dwa typy transformatoréw o przektadni 1 : 3
11: 1 przy czym kazda l:nia na obu korcach
winna posiada¢ trgnsformatory o jednakowej
przektadni. Drugie uzwojenie transformatora
zamyka sie poprzez 2 bezpieczniki na 0,3, 05
lub 0,7 Amp, z zabezpieczeniem kazdej zyty
ochronnikiem gazowym na 350 V, na klapce
centrali badZ na zaciskach aparatu.
Najczestszymi uszkodzeniami na liniach te-
lefonicznych podwieszonych sg zwarcia prze-
wodéw na przelotach w czasie wiatru, na sku-
tek nierébwnomiernych zwisoéw, badz na przeple-
ceniach; rzadziej wystepujg przerwy na linii.

W. pierwszym przypadku, je$li zwarcie jest
petne, jak ma to miejsce na nowych liniach,
korbka induktora pracuje ciezko, rozmowy nie
ma; na liniach starych, silnie oksydowanych,
do przeciwnej stacji nie dochodzg sygnaly wy-
wolawcze, rozmowe natomiast mozna jeszcze
przeprowadzic.

W przypadku przerwania jednego przewodu
na linii w aparacie pojawia sie silne bucze-
nie. W czasie wyladowan atmosferycznych
w zabezpieczeniach spalajg sie bezpieczniki
2 Amp. a czasem nastepuje przebicie odgrom-
nikow na 2000 V, lub rzadziej odgromnikéw
ptytkowych o izolacji mikowej na 600 V i od-
gromnikéw gazowych na 600 V. Dardzo rzadko
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przerzuca sie napiecie poza transformator
I spalajg sie bepieczniki 03 Amp. lub prze-
bijane sg odgromniki na 350 Volt.
Uszkodzenie zabezpieczenia tatwo jest po-
zna¢ gdy odigczymy noze, a tym samym linie
i pokrecimy korbka induktora. Jesli korbka

Rys. 1. Zabezpieczenie linii telefonicznych podwieszo-
nych pod liniami wys. nap:ec‘a.
(na rys. zamiast 3000 V przy ochronniku ptytkowym po-
winno by¢ 2000 V)
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obraca siq ciezko, przebity jest ktéry$ z od-
gromnikow i daje zwarcie przewodow, jesli
lekko — moga byé spalono bezpieczniki.
Uszkodzenie bezpiecznikéw jest widoczne. Nie-
zaleznie od tego, mozna po odigczeniu nozy,
dotaczy¢ do koncowek w kierunku zabezpiecze-
nia, aparat potowy; jesli porozumienie z apara-
tem fub centralg przez zabezpieczenie jest
w porzadku, btad musi by¢ na linii, jesli po-
rozumienia nio ma, btad jest po stronie sta-
cyjnej, na zabezpieczeniu, badz w innych czes$-
ciach instalaciji.

W centralach, gdzie zbiega sie wiecej linii
podwieszonych, gdy zachodzi potrzeba prosto-
wania potaczen, to jest gdy chcemy mie¢ moz-
no$¢ uzyskania nastepnej stacji bez potrzeby
uciekania sie do posredniej centrali z prosba
0 faczenie, stosuje sie centralki wtyczkowe, kto-
re zatgcza sie wprost do zabezpieczenia pomie-
dzy transfomatorem telefonicznym a bezpiecz-
nikami 2 Amp.

Przez odpowiednie ustawienie wtyczek mo-

zemy badz wszystkie linie polgczyé row-
nolegle z pominieciem centrali i tylko jedna,
dowolng, da¢ na klapke centrali, badz tylko

niektore potgczy¢ rownolegle, a pozostato dac
na centrale, badZ tez kazdg z osobna wzig¢ na
centrale i tgczyé je przy pomocy wtyczek
1 sznuréw facznicy recznej M. B.

Omijanie facznie daje nam zmniejszenie
strat przesylanej mocy pradéw telefonicznych
w transformatorach zabezpieczen; straty te po-
tegujg sie przy dtugich potgczeniach poprzez
szereg central.

Sprawdzajgc linie telefoniczng podwieszong
podczas pracy linii wysokiego napiecia mozna
uzywac jedynie specjalny aparat telefoniczny
potowy z wbudowanym zabezpieczeniem. Je-
zeli linia wysokiego napiecia nio pracuie, moz-
na sie wlacza¢ do linii telefonicznej podwieszo-
nej dowolnym aparatem telefonicznym polo-
wym.

Przepisy nie dozwalajg na wchodzenie na slu-
py linii wysokiego napiecia celem wigczenia
sie do linii telefonicznej podwieszonej w przy-
padku gdy linia wysokiego napiecia jest w pra-
cy. Aparaty polowe z wmontowanym zabezpie-

Mgr Inz. ZYGMUNT SZPARKOWSKI
Politechnika Wroctawska
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czeniem posiadajg w swym komplecie specjal-
ne drazki z odpowiednimi uchwytami, Kktoro
mozna zawiesi¢ na przewodach telefonicznych
niemal wprost z ziemi.

Reasumujgc dotychczasowe wypowiedzi nio
od rzeczy jest zwroci¢ uwage na zalety budowy
i korzystania z linii telefonicznych podwie-
szonych pod liniami wysokiego napiecia.

1 Wieksza wytrzymato§¢ mechaniczna
i mniejsze ttumienie w stosunku do linii pocz-
towych.

2. Wieksza pewnos$¢ dziatania i bezpieczen-
stwo nawet podczas burz, czego nio ma na na-
powietrznych liniach pocztowych,

3. Wiasna obstuga central i linii, z czego wy-
nika szybkos¢ powiadamiania o awariach i ich
szybkie usuwanie,

4. Moznos¢ dowolnego ustalania kolejnosci
potaczen np.: na pierwszym miejscu dyspozycja
mocy i rozmowy awaryjne, pozniej dyrekto-
rzy, a w dalszej kolejnosci inni abonenci oraz
rozmowy mniej pilne i zwykie.

5. Moznos¢ potaczenia sie w kazdej chwili
z wiasciwg placowka w czasie usuwania
awarii na linii wysokiego napiecia lub na linii
telefonicznej.

6. Przez korzystanie z wiasnej sieci telefo-
nicznej zachodzi powazna oszczedno$¢ w opta-
tach za rozmowy, ktére nieraz (jak raporty,
telefonogramy, sprawozdania z wykonywanych
prac) trwajg bardzo dlugo, nieraz godzine
I wiecej. Drugg, o wiele powazniejszg o0szczed-
noscig Jest uzyskiwanie na czas potgczen (wy-
raznie wystepuje to przy zestawianiu potaczen
awaryjnych), co przy korzystaniu z potaczen

pocztowych mozo narazi¢ zaktady prze-
mystowo i elektrownie na straty z tytutu
przedtuzania sie przerw w dostawie energii

elektrycznej, wywotanego konieczno$cia zatat-
wiania przez poczte rozméw wg klucza pan-
stwowego. Doda¢ nalezy, ze nie zachodzi po-
trzeba utrzymywania specjalnego personelu do
konserwacji linii telefonicznej podwieszonej,
gdyz wykonujg to z powodzeniem monterzy
sieciowi.

Obliczanie stupow

Wydane przez SEP przepisy p.t. Elektro-
energetyczne linie napowietrzne (UN/E-IOI)
zapetniaja luke, jaka powstata w zakresie obli-
czania statycznego slupéw i przewodow, prze-
de wszystkim wskutek catkowitego wyczerpa-
nia poprzedniego wydania tych przepisow.

Obecnie sg one jedynym dostepnym podrecz-
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nym informatorem przy obliczaniu elementow
linii napowietrznej i1 z tego powodu beda bez-
watpienia stuzyty teletechnikom przy rozpa-
trywaniu naprezen mechanicznych w slupach,
bowiem podobnych przepiséw w odniesieniu do
linii telekomunikacyjnych dotychczas nie po-
siadamy.
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Wydaje sie zatem celowe zwrdci¢ uwage na
pewne charakterystyczne cechy linii telekomu-
nikacyjnej, ktére powodujg, ze obliczenie stu-
pa dla niej musi by¢ odmiennie traktowane,
niz to sie robi dla linii energetycznej.

Nie jest naturalnie moim zamiarem omowie-
nie wszystkich réznic w prowadzeniu oblicze-
nia slupu, tym bardziej, ze nalezy sie spodzie-
waé wydania odpowiednich przepiséw przezna-
czonych wyfgcznie dla linii telekomunikacyj-
nych. Przepisy takie sg konieczne, bowiem je-
szcze dlugo podstawows linig, bedzie linia na-
powietrzna, a od wiasciwego obliczenia zalezy
w ogromnym stopniu nietylko jej trwatosc,
lecz réwniez jej koszt. Olbrzymie ilosci mate-
riatu drzewnego, zakupywane dla celéw budo-
wy nowych linii i konserwacji istniejgcych,
wymagajg oszczednego i celowego gospodaro-
wania. Nalezy doda¢, ze chodzi tu o materiat
pierwszorzednej  jakosci. Kazda niewielka,
w odniesieniu do pojedynczego stupa, oszczed-
no$¢ na jego wysokosci lub grubosci powoduje
wobec masowego uzytku duze szczednosci wy-
nikowe, nie wspominajgc juz o znaczeniu tego
dla naszej gospodarki lesnej.

Pragne zatem na paru przyktadach wskazac,
ze teletechnik korzystajagcy z koniecznosci
z przepisow PN/E-101 powinien robi¢ to ogled-
nie, uwzgledniajac specjalny charakter linii te-
lekomunikacyjnej niosgcej zwykito wiele prze-
wodéw stosunkowo cienkich, w odréznianiu ocl
linii energetycznej, gdzio ilo$¢ przewoddéw jest
mata, lecz przekrgj ich jest stosunkowo wielki.

Chce poruszy¢ tutaj sprawe sadzi oraz wzo-
ru przyblizonego na okreslenie $rednicy wierz-
chotka pojedynczego stupa przelotowego.

Sadz, jak wiadomo, jest zjawiskiem powsta-
jacym w specjalnych warunkach atmosferycz-
nych. Prawa rzadzace tym zjawiskiem nie sg
jeszcze tak dobrze znane, aby moc okresli¢ Sci-
Sle wprowadzane przez sadz dodatkowe obcig-
zenie slupéw. Opieramy sie wylgcznie na wzo-
rach empirycznych, opracowanych na podsta-
wie obserwacji wielkosci sadzi. Stad pochodzi
duza réznorodnos¢ wzordw i stosunkowo czeste
ich zup»my.

Dazymy tutaj przynajmniej do przyblizone-
go oszacowania wielko$ci sadzi. Liczac sie wre-
szcie z tym, ze jest to zjawisko do$¢ nieuchwyt-
ne, staramy sie wyodrebni¢ pewne obszary,
gdzie czestos¢ powstawania sadzi jest duza
i dla tych terenow stosujemy specjalne Srodki
ostroznosci przy budowie i obliczaniu linii. Dla
pozostatych obszaréw obliczenie z sadzig mo-
zemy pomingg.

Wzér na oszacowanie obciazenia sadzig, po-
dany w omawianych przepisach daje dla linii
telekomunikacyjnych na og6t zbyt mate warto-
§ci oPrlgzenia. Dlatego, zdaniem moim, nalezy
przj iag¢ obcigzenie sadzig, stosowane wi/g
dawniejszych przepiséw polskich na linie ener-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 10-11-12

getyczne, gdzie dla Srednic przewoddéw uzywa-
nych w telekomunikacji obcigzenie sadzig
okresla sie na 600 g/mb przewodu. Jest to ob-
cigzenie obserwowane i na terenach naruzo-
nych na sadz powinno by¢ uwzgledniane przy
obliczeniu stupa.

Przyjecie obcigzenia sadzig pocigga za sobg
dalsze  konsekwencje. O ile w przepisach
PN/E-101 obcigzenie to ma znaczenie dla obli-
czenia zwiséw | wpltywa w obliczeniu stupa na
jego wymiary ze wzgledu na wytrzymato$é na
wyboczenie, to przy liniach telekomunikacyj-
nych skutki sg powazniejsze. Sadz moze spo-
wodowaé olbrzymi wzrost naprezen zginaja-
cych w przekroju przyziemnym stupa w razie
naporu wiatru na przewody obcigzone sadzia.

Nie jest bowiem stuszne zaktadanie, ze przy
sadzi nie ma wiatru. Moze on oczywiscie ist-
nie¢. Nie osiggnie naturalnie wartosci, przy
ktorej parcie wiatru wynosi 100 czy 125 kg/m2,
moze by¢ jednak wystarczajaco silny, aby zni-
szczy¢ catkowicie linie.

Wyjasnia to awmykle przeliczenie. Przyjmu-
jac, ze ciezar wiasciwy sadzi moze sie wahaé
od 05 do Q) i zakladajgc korzystniejszy waru-
nek (g = 09 otrzymamy dla przewodu o Sred-
nicy 3 mm, pokrywe sadzig o S$rednicy ok. 30
mm. Ma to oczywiscie taki skutek dla oblicze-
nia parcia wiatru, jak gdyby S$rednica prze-
wodu wzrosta dziesieciokrotnie.

Podobne przeliczenie dla przewodéw energe-
tycznych, a wiec dla przewodéw i linek o $red-
nicach duzo wiekszych, daje wzrost 4,5 — krot-
ny (dla d = 9 mm), a dalej 1,06-krotny dla
$rednicy 14 mm.

Stad w'idzimy, ze przy liniach energetycz-
nych, ktére nie niosg zbyt wielkiej iloSci prze-
wodéw', wzrost parcia wiatru jest stosunkowo
nieznaczny, tym bardzjej, ze przy sadzi szyb-
kos¢ wiatru jest bezwatpienia mniejsza.

Liczenie sie zatem tylko z parciem wiatru
o wartosci 100 kg/m2na przewody nie pokryte
sadzig jest przy liniach energetycznych przy-
padkiem mniej korzystnym i dlatego przyje-
tym do obliczenia.

Odwrotnie jest przy liniach telekomunika-
cyjnych, szczeg6lnie przy duzej ilosSci przewo-
dow. Tutaj niekorzystne warunki powstaja
przy parciu wiatru na przewody obcigzone sa-
dzia, bowiem Srednica: przew6d + sadZ rosnie
szybciej niz maleje szybko$¢ wiatru. Mimo
istnienia w takich warunkach stosunkowo du-
zego efektu ekranowania, obcigzenia spowodo-
wane parciem wiatru przy sadzi moga Kkilka-
krotnie wzrosna¢ w poréwnaniu z obcigzeniom
pochodzacym od parcia wiatru o duzej szyb-
kosci na przewody bez sadzi.

Dalsza uwaga dotyczy stosowania znanego
wzoru na obliczenie przyblizone $rednicy
wierzchotka pojedynczego stupa przelotowego.
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Wz64r ten jest nastepujacy:

du= 065 Il + 0,22) azd
gdzie IT — catkowita dtugos$¢ stupa w metracli
a — rozpieto$¢ w metrach
i-d — suma $rednic, przewoddéw w mili-
metrach.

Jest on bardzo zachecajacy, ze wzgledu na
swag prostote, ale daje w odniesieniu do linij
telekomunikacyjnych zbyt duze $rednice wierz-
chotka. Spowodowane jest to znowu charakte-
rystyczng cechg linii telekomunikacyjnej o du-
zej stosunkowo ilosci przewoddéw, a zatem du-

Wykres zaleznosci dw=/ (1d)

klzywa 1- wzor lizon
O)Ilcz%nrzlgbwtrzgllnaloscme

Rys. 1. Woykres $rednic wierzcho kn s'upa w zaleznosci
od sumy S$rednic przewoddw.

zym i’d i stosunkowo matym Il i a, oraz tym,
ze -d moze szybko rosnaé, a Il moze pozosta-
wac bez zmiany.

Jesli przyktadowo weZmiemy linie telekomu-
nikacyjng o trzech poprzecznikach 4 x 2
z przewodami o $rednicy # mm, to przyjmujac
slup o dbugosci 85 m i rozpietos¢ 50 m otrzy-
mujemy ze wzoru przyblizonego $rednice
wierzchotka ok. 187 cm.

Linia telekomunikacyjna o podanym wyzej
obcigzeniu nie nalezy do rzadkosci, mozna ja
raczej uwaza¢ za linie normalnag, charaktery-
styczna.

Linia energetyczna o takiej sumie $rednic,
nawet dwutorowa, a wiec niosgca (i przewo-
dow, musiataby mie¢ linki o przekroju ok. 95

19G

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 10-11-12

mm2 kazda, a przy jednotorowej — przekroje
kazdej linki ok. 400 mm2

Jest rzeczg oczywisty, ze takie linie energe-
tyczne na stupach 85 m i przy rozpietoseiach
50 m nalezg raczej do wyjatkéw. Przy liniach
energetycznych zastosowanoby przede wszyst-
kim stupy wyzsze, a wiec Srednica wierzchotka
zwiekszytaby sie zar6éwno wskutek  wzrostu
i-d, jak i U. Innymi stowy przy liniach ener-
getycznych rosng réwnomiernie obydwa wyra-
Zy omawianego wzoru.

Przy stosowaniu natomiast tego wzoru dla
linii telekomunikacyjnych, otrzymujemy wy-
niki wypaczone faktem, ze 1d moze rosngc
przy zachowaniu statej wielkosci 11 (oczywi-
Scie do pewnych granic), co powoduje, ze przy
stosunkowo niskich stupach wypadajg niepo-
miernie duze S$rednice wierzchotka.

Dla ilustracji sporzadzony zostat wykres,
na ktdrym podano obliczone S$rednice wierz-
chotka dla stupa przelotowego 85 m i przy roz-
pietosci 50 m w zaleznosci od | d. Na tymze
wykresie podano réwniez przebieg zaleznosci
od -d, ale po przeliczeniu wytrzymatosciowym
stupa wedtug nastepujacycti zatozen:

a. obszar nie' narazony na sadz,

b. stup obcigzony przewodami 3 mm zawie-

szonymi na poprzecznikach,

c. stup liczony na parcie wiatru 100 kg/m2

na stup i przewody,

d. dopuszczalne naprezenie na zginanie 150

* kg/cm3

e. sita pozioma zaczepiona w odlegtosci 20

cm od wierzchotka, co jest w zasadzie nie-
stuszne, lecz, stwarza mniej korzystne wa-
runki pracy stupa (wieksze momenty zgi-
najace).

Poréwnanie otrzymanych wynikéw wskazuje
wyraznie na duzg rozbiezno$¢ miedzy wzorem,
a obliczeniem przy liniach teletechnicznyoh,
Dla stupa 7-metrowego rozbiezno$¢ ta bytaby
bezwatpienia jeszcze wieksza.

Na wykresie dla -d<32 mm przyjeto Sred-
nice wierzchotka réwne 12 cm, bowiem z obli-
czenia wypadajg cne bardzo niewielkie.

Na zakonczenie wspomne 0 pewnej sprawie
ogOlniejszej natury. Trudno jest obecnie okre-
$lic wplyw, jaki wspomniany wzér miat na
wprowadzenie do normy PNT-403 ,Slupy tele-
techniczne drewniane® granic 15 do 18 cm d'a
wierzchotka stupa 85 m. (Ze taki wplyw ist-
niat, nie ulega to zadnej watpliwosci). Wptyw
tego wzoru spowodowat zupelnie, moim zda-
niem, nieuzasadnione stosowanie zbyt gru-
bych stupéw tam, gdzie mozna byto bez szko-
dy stosowac ciensze. Wreszcie przez wprowa-
dzenie do norm zbyt wysokiej Srednicy mini-
malnej zmuszono do zakupywania zbyt wiel-
kich ilosci drewna i zuzywania niep<e'rzebnyeh
ilosci Srodkéw nasycajacych. Rewizja tej nor-
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my powinna by¢é mozliwie szybko przeprowa-
dzona.

Uwagi Inz. M. GRABCZEWSKI1EGO

Do art. Inz. Z. Szparkowskicgo ,,Obliczanie
stupdw*.

Autor w petni ma stuszno$é, ze nie mozna
bezkrytycznie stosowa¢ norm na stupy energe-
tyczne dla celéw telekomunikacyjnych.

To, co méwi w pierwszej czesci, podzielam
catkowicie. Tak wypada z rozwazan i obliczen.

Co do stosowania cienkich slupéw, to trzeba
podchodzi¢ do tego oglednie i opieraé, sic na
obliczeniach wytrzymatoSciowych, uwzglednia-
jacych warunki miarodajne dla linii telekomu-
nikacyjnych.

Najgrozniejsze dla stupow, szczegblnie nie-
wzmocnionyeh przelotowych, jest sadZ i wiatr,
gdy sie zbiegng — zgodnie z tym eo pisze anior.

Samg sadz slup 85 m o S$rednicy wierzchot-
ka 15 cm wytrzymuje bezpiecznie na wyttocze-
nie. nawet znacznie wiekszg niz przyjmuje au-
tor i to przy wiekszym obcigzeniu, t.j. przy
czterech poprzecznikach z przewodami.

Podobnie samo parcie wiatru, w przewidzia-
nej normie 100 kg/m2 daje jeszcze bezpieczen-
stwo dwukrotne, przy tym samym obcigzeniu
czterema poprzecznikami (slup obcigzony trze-
ma poprzecznikami, podany w przyktadzie inz.
Szparkowskicgo, w tych samych warunkach
pracuje z bezpieczenstwem 3,7-krotnym).

Natomiast stup tamie sie przy $redniej sa-
dzi i silnym wietrze (40 kg/m?2).

Ody przy S$redniej sadzi zdarzy sie wiatr
silniejszy lub wieksza sadZz z wiatrem Sredniej
wielkosci, to nie wytrzymuje nawet stup z dwo-
ma poprzecznikami. Ale sg to juz warunki, ja-
kie wytwarzajag zywiotowe dziatania, ktore
przecietnie nie mogtyby by¢ brane jako nor-
ma, bo niepomiernie podrozytyby budowe.

Z mojej praktyki przed wojna, w okresie 15
lat, przypominam sobie dwie Kkatastrofy zy-
wiotowe linii miedzymiastowych o duzym roz-
miarze (kilka dziesigtkbw km) z tych przyczyn
(sadz + wiatr) i jedna z przyczyn nadmiernej
sadzi, ktora zdemolowata catg miejskg sie¢ na-
powietrzng.

Dalsze zagrozenia — wedlug mego zdania —
stopniujg sie nastepujaco:

a) sadZz nadmierna, b) powodZz, c) zerwanie
jednostronne drutéw.

Ostatnie, jezeli nie ma wiatru, wystepuje naj-
mniej groznie, z uwagi na zwolnienie naciggu,
czemu dajg wyraz normy na stupy energe-
tyczne, zezwalajagce stosowa¢ w tych oblicze-
niach zwiekszone dopuszczalne naprezenia.
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SadZz nadmierna i powodz — wchodzg w za-
kres klesk zywiotowych.

Zgadzam sie z autorem, ze bardzo sg potrzeb-
ne odpowiednie przepisy do obliczania stupéw
linii telekomunikacyjnych, w celu zapomnie-
nia dostatecznego bezpieczenstwa w ramach ra-
cjonalnej ekonomii naktaddéw.

To powinno by¢ zalatwione przez powotanie
komisji specjalistow praktykoéw i sfer nauko-
wych.

Brak Scistych wskazan, jakie sity i obcigze-
nia nalezy uwzglednia¢, prowadzi do tego, ze
dotychczas nie wiadomo, na ile slupy mozna
bezpiecznie obcigzaé. W tej dziedzinie panuje
catkowita dezorientacja.

Nie mozna pozostawia¢ dowolnosci konstruk-
torom, bo prowadzi to albo z jednej strony do
braku elementarnego bezpieczenstwa wytrzy-
matosci linii, albo z drugiej — do marnotra-
wienia cennego materiatu jakim jest drewno,
przez niewykorzystanie go w nalezyty sposob.

W samym tylko P.P.T. i T. roczne zapo-
trzebowanie drewna na stupy jest b. duze,
a jest i wielka sie¢ kolejowa, kazda wiec ra-
cjonalna oszczednos¢, nawet drobna, na po-
szczegblnym stupie ma duze znaczenie.

O ile dla linii energetycznych z potrzeb bez-
pieczenstwa' powstajg odpowiednie przepisy, to
dla linii telekomunikacyjnych sprawy te leza
odtogiem pomimo duzej ich liczebnosci.

Nie rozwigzaty tych zagadnien roéwniez i in-
ne zarzady. Tak np. Niemcy wydali w swoim
czasie w ramach Telegraphenbauordnung ksig-
zeczke o obliczaniu linii, ktéra nie jest jednak
przepisami, lecz raczej préba rozwigzania tych
zagadnien, pomimo ze doczekata sie drugiego
wydania w r. 1938 (pierwsze bylo w r. 1931).
Podane w niej normy obcigzen i sit dziataja-
cych wydajg sie zbyt wysokie, co widaé tez
w poréwnaniu z nowymi przepisami na linie
energetyczne.

Ksigzeczka jest przez to dobra, ze jest jed-
nocze$nie podrecznikiem, podajacym teorie
i przyklady obliczen, lecz nie ujmuje wyraznie
warunkéw i ma tez pewne niedomowienia. Na
ogot jest pozyteczna i co$ podobnego przydato-
by sie u nas.

W tym zakresie istniat podrecznik nrof. Dd-
rowgza-Wysockiego bardzo przejrzyscie utozo-
ny, lecz dla linii energetycznych. Stosowano
go z pewnag dowolnoscig do linii telekomuni-
kacyjnych.

Wydaje mi sie za wskazane, aby przepisy na
linie telekomunikacyjne, jezeli beda opraco-
wywane, ustalaty:

1) zakres stosowania ich w roéznych okoli-
cach kraju, zaleznie od warunkéw atmo-
sferr)]/cznych mniej lub wiecej korzyst-
nych,
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2) powyzej jakich dopuszczalnych wartosci
obliczeniowych nalezy traktowa¢ uszko-
dzenia linii jako wynikajgce z klesk zy-
wiotowych (tj. w jakich warunkach godzi-
my sie z tym, ze moze byC katastrofa),

3) sprawe wzmocnienia linii i jakie wzmoc-
nienia stosowac.

Jest np. zagadnienie, jak na og6lng wytrzy-
matos¢ linii wptywajg slupy wzmocnione, usta-
wiano w pewnych odstepach (np. co 5-ty, 10-ty
slup) jako jedna podpora i jeden odcigg, lub
dwie podpory i dwa odciagi, albo tez jako slu-
py A-owe w poprzek i wzdtuz linii, przy czym
ostatni rodzaj stupow z jedng zerdzig pionowa,

DZIAL

Usprawnienia z dziedziny telekomunikacji
pizyjete przez Komisje Racjonalizacji i Us-
prawnien resortu poczty i telekomunikacji.

(c. d. do str. 136 W. T. Nr. 7 — 8/50)

35. Whniosek ob. Karola Kapera Kkier. oddz.
RUTT Rzeszéw, dotyczacy zniesienia dru-
ku ,Wykaz kontrolny kartek zamoéwienio-
wych®. Premia 150 z.

36. Whniosek ob. Alfonsa Koztowskiego Kkier.
oddz. Dyr. Okr. P. i T. Gdansk, dotycza-
cy ograniczenia kontroli optat telekomuni-
kacyjnych. Premia 1050 zi.

37. Whniosek ob. Jana Woloszyka kier. oddz.
RUTT Poznan, dotyczacy szczypow do
przenoszenia stupéw. Premia 300 zt

38. Whniosek ob. ob. Mieczystawa Wolinskie-
go i Mariana Brumirskiego, pracownikéw
RUTT Krakoéw, dotyczacy urzadzenia za-
pobiegajacego wytaczaniu sie dalekopisow
systemu ,,Creed” przy pracy dupleksowej
podczas wiasnego nadawania, przez zasto-
sowanie nowego wiacznika (dzwigni po-
ciggowej). Premia 1740 zt. (870 zi. kazdy).

39. Wwosek ob. Wactawa Botfinskiego, Kkier.
oddz. Centrali Miejskiej Warszawa, doty-
czacy przebudowy wybierakéw liniowych
dla ruchu P.B.X. Premia 750 z.

40. Whniosek ob. Jozefa Skrukwy, Kier. oddz.
Dyr. Okr. P. i T. Poznan, dotyczacy sto-
sowania ruchomych stykow w uproszczo-
nych schematach wybierakéw szkolenio-
wych. Premia 150 zt

41. Wnhniosek ob. Jana Grupinskiego, montera
RUTT Poznan, dotyczacy  regeneracji
tasm barwikowych. Premia 150 zi.

42. Wniosek ob. Teodora Antowskiego, Kkier.
Warszt. Naprawczych Dyr. Okr. P. i T.
Poznan, dotyczacy zespolenia dwoch tele-
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drugg pochyla, na przemian
drugi raz w drugim Kierunku.

Z warunkow atmosferycznych moze wynik-
naé¢, ze w pewliych okolicach i stupy przeloto-
we muszg by¢é wzmacniane, np. w terenach
podgdrskich, jak to bylo w dawnym zaborze
austriackim, gdzie linie byly budowane w ten
sposéb, ze wszystkie stupy miaty ksztatt od-
wrdconej litery ,V*.

.Rewizja norm na stupy, o czym wspomina
autor, jest w toku, lecz wydaje sie, ze nie po-
szta we wiasciwym kierunku. Prawidtowe zno-
welizowanie normy wymaga uprzedniej za-
sadniczej normy na linie telekomunikacyjne.

raz w jednym,

RACJONALIZATORSKI

fonicznych tgcznic w jedng. Premia 240 z.

43. Whniosek ob. Alojzego Zimona, radiotele-
grafisty Urzedu Radiokomunikacyjnego
Katowice, dotyczacy przedtuzenia pro-
wadnicy tasmy przy rekorderach. Premia
150 zt.

44. Whniosek ob. Edmunda Jankowskiego, st.
technika Urzedu Telegraficznego w War-

szawie, dotyczacy przystawki zdalnego
wilgczania. Premia 750 zi.
45. Whniosek ob. Michata Jozwiaka, robotni-

ka, dotyczacy recznego zwijaka do drutu.
Premia 150 zt

46. Whniosek ob. Tadeusza Nowaka, techn.
UPT Klodzko, dotyczacy naprawy cewek
topikowych. Premia 150 zk

47. Whniosek ob. Stanistawa Szamatka, techn.
RUTT Brzeg, dotyczacy szybkiego oczy-
szczania pidrek na listwach gniezdniko-
wych w tgcznicach. Premia 150 zi.

48. Whniosek ob. Wiadystawa Tabaki, pracow-
nika O.S.M.T. Poznan, dotyczacy gornej

czesci stojaka do podtrzymywania  dtu-
gich czesci w czasie obrdbki. Premia
150 zt.

49. Whniosek ob. Stefana Mikuty, pracownika
O.S.M.T. Poznan, dotyczacy przyrzadu do
giecia blachy na S$mietniczki do stotéw
dalekopisowych. Premia 300 zt

50. Whniosek ob. Stanistawa Mokolinskiego,
majstra S$lusarskiego O.S.M.T. Lublin, do-
tyczacy zastosowania sprezyny spiralnej,
zamiast plaskiej do tet. tarczy numerowej
typu P.Z.T. Premia 150 zt

51. Whniosek ob. Macieja Kasperskiego, mi.
techn. RUTT Bydgoszcz, dotyczacy prze-
dtuzenia zywotnosci baterii akumulatoro-
wej. Premia 90 zk.

52. Whniosek ob. Wactawa Chmielewskiego,
majstra stolarskiego O.S.M.T. Lublin, do-
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tyczacy sposobu zarzynania desek na ja-
skotczy  ogon (cynkowanie). Premia
300 z.

53. Wnhniosek ob. Mariana Marusia, pracowni-
ka O.S.M.T. Lublin, dotyczacy przyrzadu
do nacinania kanatu na tbach $rub. Pre-
mia 150 z.

54. Wniosek ob. Stanistawa Sokolinskiego,
majstra S$lusarskiego O.S.M.T. Lublin, do-
tyczacy wieszakbw do skrzynek bateryj-
nych. Premia 150 zt.

55. Whniosek ob. ob. Mariana Koszyckiego, Ja-
na Lewandowskiego, Feliksa Gudziotka,
pracownikéw z Nowego Tomysla, dotycza-
cy urzadzenia, umozliwajacego szybkie
usuwanie niedomagan na obwodach
wzmacniakowych. Premia 270 z.

56. Whniosek ob. ob. Felicjana Woznickiego,
Jerzego Rakoczego, st. monterow RUTT
Przemysl, dotyczacy zastosowania drew-
nianych powiok do wtyczek tgcznicowych.
Premia 90 zk.

57. Whniosek ob. Andrzeja Drozdziaka, asyst,
obw. upt. Niemodlin, dotyczacy transpor-
tera do przekazywania telegraméw. Pre-
mia 150 z.

58. Whniosek Ludwika Piszczka, radcy DOP
i T. Wroctaw, dotyczacy doreczania tele-
graméw w zamiejscowym obwodzie nrzez
listonoszow wiejskich. Premia 450 zi.

59. Whniosek ob. Stefana Giergielewicza, nacz.
wydz. M.P. i T., dotyczgcy zmiany uktady

WNIOSKI
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druku Nr. 1027 ,Koperta do wysylek te-
legraméw*. Premia 300 z.

60. Whniosek ob. Stanistawa Berneckiego, maj-
stra P.U.P. Wroctaw, dotyczacy przerobki
szlifierki narzedziowej na szlifierke do
sworzni. Premia 150 z.

61. Whniosek ob. Stanistawa Berneckiego, maj-
stra i Jana Muchy montera P.U.P. Wro-
ctaw, dotyczacy przer6bki przedniego za-
wieszania samochodu typ Renault. Premia
150 zk., kazdemu po 75 zi

62. Whniosek ob. Stanistawa Kordasa, monte-
ra P.U.P. Wroctaw, dotyczacy wybudowa-
nia mechanizmu kierownicy z samochodu
Phonomen, bez konieczno$ci wymontowa-
nia silnika. Premia 150 zt.

63. Whniosek ob. Stanistawa Berneckiego, maj-
stra P.U.P. Wroctaw, dotyczacy uszczel-
niania pomp wodnych samochodéw anglo-
saskich. Premia 300 zl.

64. Whniosek ob. Anny Grabowskiej, pracow-
nicy RUTT Krakéw, dotyczacy zmiany
paragrafu 54 regulaminu teletechniczne-
go. Premia 450 z.

65. Whniosek ob. Alfreda Dindorfa, pracowni-
ka RUTT Wroctaw, dotyczacy zmiany
przebiegu ciggu kablowego w C.A. Wro-
ctaw. Premia 379 z. 20 gr.

C3. Whniosek ob. Jana Gawarkiewicza, nadz.
RUTT Torun, dotyczacy zacisku z prze-
wodnikiem izolowanym. Premia 150 zi.

RACJONALIZATORSKIE

WELACZNIK DO DALEKOPISOW C,REEDA.

Technik Mieczystaw Wolinski i starszy mon-
ter Marian Brumirski z RU.T.T. w Krakowie
opracowali projekt wiacznika do dalekopisow
Creedfa.

Nowy pomyst umozliwa uzycie aparatow
Creeda przy pracy dupleksowej. Dotychczas
wytgcznik dalekopisu wytaczat podczas wia-
snego nadawania aparature i telegrafistka mu-
siataby stale uwaza¢ by za kazdym razem wig-
cza¢ dalekopis, co praktycznie uniemozliwia-
to prace dupleksowg na aparatach Creed‘a.

Istotg niniejszego pomystu sg dorobione
dzwignie (czesci zakreskowane — patrz rysu-
nek 1), potgczone z klawiszem, stuzgcym do da-
wania odstepéw miedzy znakami; klawisz ten,
uzywany najczesciej, ustawia stale wytgcznik

W pozycji, zapobiegajgcej wytgczanie sie apa-
ratu.

Usprawnienie powyzsze zostato juz zastoso-
wane z doskonatymi rezultatami przy daleko-
pisach, pracujagcych w ukfadzie dupleksowym
na trasach: Krakéw — Szczecin, Krakow —
Wroctaw i Krakéw — Katowice.

W zwigzku z tym Komisja do Rozpatrywa-
nia Wynalazkéw i Pomystow Racjonalizator-
skich Ministerstwa Poczt i Telegraféw przy-
znata ob. ob. Wolinskiemu i Brumirskiemu za
usprawnienie, majace znaczenie ogolnokrajo-
we, premie w wysokosci 1740 zl. i wyrazda
podziekowanie za cenny wkiad w dziedzinie
unowoczesnienia stuzby p. p. P.P.T. i T.

Odpisy pomystu przestano do Urzedu Pa-
tentowego.
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Rys. 1. Usprawniony wigcznik do dalekopisu Crred‘a

ZWALNIANIE ZABLOKOWANYCH REJESTROW

Starszy technik RUTT w Krakowie, Nikodem
Bogusz, podaje ciekawy i prosty sposéb zwal-
niania zablokowanych rejestrow w centrali
automatycznej w Krakowie o 5000 NN.

3lokada rejestru sygnalizowana jest przez
zapalenie sie czerwonej lampki kontrolnej na
stole kontrolnym rejestrow.

Wg projektu ob. Bogusza zwolnienie zablo-
kowanego rejestru nastepuje przez wiozenie

Slepej wtyczki do gniazdka L. l.: jednoczes$nie
z tym obstuga stotu zgtasza technikowi numer
blokowanego rejestru celem usuniecia przy-
czyny uszkodzenia.

Zastosowanie powyzszego projektu zostato
uznane przez Komisje Usprawnien RUTT
w Krakowie za bardzo praktyczne i celowe.

S. B

SZYBKIE OCZYSZCZANIE PIOREK GNIEZDNIKOW | £ACZOWEK Z CYNY

Technik Stanistaw Szamatek z R.U.T.T.
w Brzegu podaje sposéb szybkiego oczyszcza-
nia piorek gniezdnikow i taczéwek z resztek
drutu, przylutowanego cyna.

Oczyszczanie tych piorek z cyny przy po-
mocy kolby zajeto by bardzo duzo czasu.

Dla przyspieszenia pracy nalezy w matej wa-
nience roztopi¢ cyne i zanurzy¢ w niej pior-
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ka oczyszczanego przedmiotu; gdy cyna na
pidrkach roztopi sie, nalezy przedmiot wyjac
z cyny i mocno strzasnac.

Komisja do Rozpatrywania Wynalazkéw
i Pomystéw Racjonalizatorskich przyznata ab.
Szamatkowi za powyzszy pomyst, zreszta nie
nowy, premie w wysokosci 150 zt.

S. B
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ZASTOSOWANIE DREWNIANYCH TULEIJEK
MIAST TULEJEK

Starsi monterzy: F. Woznicki i J. Rakoczy
z RUTT w Przemys$lu zaproponowali ze wzgle-
du na brak tulejek bakelitowych, zastosowa-
nie do wtyczek telefonicznych tulejek z drze-
wa impregnowanego, malowanych na odpo-
wiednie kolory.

W centralach miejskich i miedzymiastowych
w PrzemyS$lu i Jarostawiu przeprowadzono
odpowiednie préby z wtyczkami o tulejkach
drewnianych; roby te wypadly pomysinie.

Komisja Usprawnien i Wynalazczosci przy
RUTT w PrzemyS$lu uznata, zo tulejki bake-
litowe mogg byC zastgpione przez drewniane.

a) z powodu braku tulejek bakelitowych;

b) ze wzgledu na wiekszg wytrzymato$é tu-

lejek drewnianych;

SZCZYPY DO PRZENOSZENIA

Jan Wotoszczyk, kierownik oddziatu Urzedu
I klasy w Poznaniu, skonstruowat szczypy do
przenoszenia stupéw teletechnicznych (patrz
rysunek 2).

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

DO WTYCZEK TELEFONICZNYCH ZA-

iIBAKELITOWYCH

c) ze wzgledu na niski koszt produkcji tule-
jek drewnianych, ktéro mozna tatwo
i szybko wytwarza¢ systemem gospodar-
czym;

d) ze wzgledu na estetyczny wyglad tulejek
drewnianych, ktére pod tym wzgledem
nie ustepuja bakelitowym.

Jednoczesnie Komisja Usprawnien i Wyna-
lazczosci przy RUTT w Przemyslu, przesiata po-
wyzszy pomyst do Komorki Postepu Technicz-
nego przy Dyrekcji Poczt i Telekomunikacji
w Krakowie z wnioskiem o przyznanie auto-
rom projektu odpowiedniej premii.

S. D

SLUPOW TELETECHNICZNYCH

stupow; wobec tego wprowadzenie tego pomy-
stu, po dokonaniu pewnych poprawek kon-
strukcyjnych do stuzby telekomunikacyjnej
w skali ogolnokrajowej, jest bardzo wskazane.

Rys. 2. Szczypy uchwytowe do noszenia stupdw.

Szczypy te ulatwiajg prace i gwarantujg
catkowite bezpieczenstwo zycia pracownikow,
przenoszacych stupy.

Szczypy montuje sie z ptaskownikow, a dla
wygody pracownikdéw zaopatruje sie ramiona
proste szczypdéw w ochrony drewniane.

Komisja do Rozpatrywania Wynalazkéw
i Pomystdw Racjonalizatorskich Ministerstwa
Poczt | Telegraféw uznata, ze chociaz pomyst
ob. Wotoszyka nie jest nowy, to jednak nie
byt dotychczas stosowany do przenoszenia

W zwigzku z tym Ministerstwo Poczt i Te-
legrafébw wyraza autorowi projektu podzigko-
wanie za jego cenny wkiad w dziedzinie uno-
woczesnienia stuzby w p. p. ,Polska Poczta,
Telegraf i Telefon* oraz zawiadamia o przy-
znaniu premii w wysokosci 300 zi.

Odpisy pomystu bedag przestane do Urzedu
Patentowego z wnioskiem o wystawienie dy-
plomu racjonalizatorskiego dla ob. Wotoszyka.

S. B.
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ZACISKI Z PRZEWODNIKIEM

Ob. Jan Gawarkiewicz, nadzorca w R.U.T.T.
w Toruniu, opracowat projekt zaciskéw
z przewodnikiem izolowanym. Urzgdzenie
sktada sie z dwoch zaciskow — wykonanych
wg. rysunku 3, pofgczonych pomiedzy sobg
przewodnikiem izolowanym. Zaciski takie mo-
zna z ftatwoscig wykona¢ z zacisku probier-
czego, pitujac otwdér wzdtuz zacisku z boku.

Rys. 3. Zacisk.

Urzadzenie ma zastosowanie przy wymianie
krosowan na stupach kablowych oraz przy wy -
mianie odcinkéw przewoddéw napowietrznych,
izolatoréw itp., w czasie remontow. Zastoso-
wanie zaciskow przy cieciu obwodu pokazane
jest na rys. 4

Stosowanie tego pomystu w praktyce, jak-
kolwiek nie da wyraznych oszczednosci, zapo-

ZZYCIA SEKCIJI

W ostatnich dwoch miesigcach Zarzad Sek-
cji podjat nowa i ciekawg inicjatywe zorgani-
zowania W najblizszym juz czasie konferencji
krajowych na tematy techniczne. Zamiar ten
spotkat sie z poparciem Zarzadu Gtownego
SEP i NOT.

Przez organizowanie tych konferencji Sek-
cja pragnie umozliwi¢ naukowcom i prakty-
kom z roznych terendéw pracy zawodowej, wy-
miane pogladéw na pilne i aktualne zagadnie-
nia telekomunikaciji.

Taka wymiana pogladéw i dyskusja bedzie
miata bardzo dodatni wplyw na obranie wia-
$ciwych rozwigzan i Kierunkéw w rozbudowie
naszej telekomunikacji.

Tematem kazdej konferencji bedzie jeden
z dz:atéw telekomunikacji. Jej program wypet-
ni kilka referatow, w ktérych poruszone beda
zagadnienia techniczne lub eksploatacyjne,
oraz dyskusja. Referaty bedg wydrukowane
przed konferencjg i wszyscy uczestnicy-fa-
chowcy z danej dziedziny, otrzymajg je na pe-
wien czas naprzdd, aby mie¢ moznos$¢ przygo-
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IZOLOWANYM

biegnie jednak chwilowym uszkodzeniom w po-
staci przerw i trzaskbw w obwodach przy wy-
konywaniu wymienionych wyzej robot na-
prawczych, czego nie datlo sie unikng¢ przy
stosowaniu dotychczas prymitywnie zamoco-
wanych, izolowanych przewoddéw obejscio-

wy ch.

Rys. 4. Zastosowanie zaciskbw przy cieciu przewodu.

Ministerstwo Poczt i Telegraféw uznato po-
myst ob. Gawarkiewicza za nadajagcy sie do
zastosowania w stuzbie telekomunikacyjnej,
udzielito mu podziekowania oraz przyznato
premie w sumie 150 z.

S. J

TELEKOMUNIKACYJNEJ SEP

towania sie do dyskusji. Nastepnie referaty te
wraz z treScig dyskusji Sekcja projektuje
drukowaé, aby byty dostepne dla wszystkich,
interesujgcych sie dang dziedzina.

Dotychczas s3 w opracowaniu materiaty do
dwoch  konferenciji.

Tematem pierwszej konferencji beda pod-
stawowe zadania teletechnikow w dziedzinie
miejscowej komunikacji teletechnicznej. W ra-
mach tej konferencji bedg wygloszone naste-
pujace referaty:

1. Ocena istniejgcej sytuacji w dziedzinie

miejscowej  komunikacji  telefonicznej
i potrzeby wynikajace z Planu 6-letniego.

2. Drogi i sposoby polepszenia jakosci po-
faczen.

3. Sposoby zwiekszenia szybkosci pofaczen.

4. Sposoby obnizenia kosztéw.

5. Rozpowszechnienie ustug telefonicznych.

6. Polityka udostepnienia telefondw.

7. Rola racjonalizatoréw w usprawnieniu po-

taczen.
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Poza pierwszym referatem, ktéry naswietli
niedomagania i potrzeby miejscowej komuni-
kacji telefonicznej, wszystkie pozostate beda
zawieraC sposoby pozytywnego usuniecia tych
niedornagan i zaspokojenia potrzeb.

W poszczegblnych referatach zamierzone jest
omoéwienie na przyktad takich zagadnien:

Referat 2

a) Svstematyc7ne pomiary jako podstawa ra-

cjonalnej eksploatacji i celowych inwe-
stycji.

b) Pomiary impulsowania i ttumienia apara-

tow telefonicznych i central abonenckich.

c) Pomiary jako$ci przesytania impulséw.

d) Pomiary tlumienia linii i central miejsco-

wych.

e) Dopasowanie translacji do central i apara-

tow telefonicznych.

f) Zagadnienie polepszenia jakosSci elektrycz-

no-akustycznej aparatow telefonicznych.

g) Jednolitos¢ aparatéw telefonicznych lub

tarcz numerowych w poszczeg6lnych sie-
ciach.

e) Wprowadzenie wybierania zdalnego z cen-

tral podmiejskich do central duzych miast.

Referat 3.

a) I?ropagowanie wiasciwego uzywania tele-
onu.

b) Usuwanie przecigzen poszczegblnych ob-
wodéw abonenckich, a zwlaszcza nume-
réw zbiorczych (PBX).

c) Kontrola pracy telefonistek w centralach
abonenckich.

d) Wprowadzenie 24-godzinnego ruchu na
wsi i wplyw takiego ruchu na zmniejsze-
nie stopnia koncentraciji.

e) Wprowadzenie wybierania zdalengo z cen-
tral duzych miast.

f) Racjonalne obliczanie wyposazen central.

f

Referat 4.

a) Zigadnienie lepszego wykorzystania sieci
abonenckiej.

b) Rola central abonenckich i
zbiorczych (PBX).

c) Koncentracja matych central abonenckich.

numerow

d) Centrale abonenckie wspé6lne dla kilku
przedsiebiorstw.
e) Linie beznosrednie pomiedzy centralami

abonenckimi.

f) Zagadnienie uproszczenia central i tary-
fikacji przez zniesienie licznikéw.

g) Zagadnienie lepszego wykorzystania
sprzetu centralowego.

h) Unlvnnienie rezerw w zespotach pofacze-
niowych.

i) Wprowadzenie bardziej elastycznej gospo-
darki zesnotami wymiennymi Rek ™ cen-
tralach miejskich, jak i abonenckich).

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

J) Koncentracja obstugi w sieciach miej-
skich.

Referat 5.

a) Rozmédwnice, kioski i aparaty wrzutowe.

b) Wprowadzenie statego personelu w du-
zych instytucjach dla informowania tele-
fonicznego (jak informator kolejowy).

c) Urzadzenia zbiorowe dla nowych osiedli
robotniczych.

d) Najkorzystniejsze umiejscowienie apara-
tow telefonicznych we wsiach na podsta-
wie dotychczasowych doswiadczen.

>

Referat 6.

a) Kryteria ogolnospoteczne.

b) Kryteria z punktu widzenia waznosci da-
nej dziedziny dla wykonania planu.

I

Referat 7.

a) Dotychczasowe wyniki
torskich.

b) Gtéwne tematy do dalszych prac (wyni-
kajace z poprzednich referatéw).

prac racjonaliza-

W programie drugiej konferencji przewidzia-
ne sg nastepujgce referaty:

1 Krytyczne poréwnanie systemOw stacji
wzmacniakowych. Tre$cig tego referatu bedzie
omoOwienie warunkoéw, ktére winny spetniac
nowoczesne urzadzenia wzmacniakowe oraz na
tym tle omOwienie schematéw blokowych stacji
wzmacniakowych réznych systemdw. Omodwie-
nie schematdéw nastgpi ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem urzadzen pomiarowych i zagadnienia
wspoétpracy stacji wzmacniakowej z centralg
miedzymiastowa.

2. Wzmacniaki obecnie produkowane w Pol-
sce i zagadnienie nowego typu wzmacniaka.

3. Przenos$nia sygnatéw typu polskiego.

Referat bedzie zewiarat opis dziatania stoso-
wanych obecnie odbiornikéw sygnatéw, opis
dziatania i charakterystyke techniczng odbior-
nika sygnatéw typu polskiego oraz wynik»
prob eksploatacyjnych tego odbiornika. Po-
nadto zostang podane mozliwosci wykorzysta-
nia odbiornika sygnatéw do innych celéw.

4. Transformatory liniowe.

Podane tu zostang charakterystyki
nawcze roznych rozwigzahn transformatoréw.
Beda omdwione typy transfomatoréw linio-
wych produkowanych w kraju oraz zostang
wysuniete propozycje co do dalszych ulepszen
tych typow.

5. Zasilanie stacji wzmacniakowych.

Referat bedzie przedstawiat aktualny stan
urzadzen zasilajgcych stacji wzmacniakowych,
nowoczesne tendencje rozwojowe oraz aktual-
ne potrzeby polskie w tej dziedzinie.

porow-
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6. Perspektywy rozwojowe
przewodowej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
pogladéw radzieckich.

Zarzad Sekcji pozyskat juz naszych najlep-
szych fachowcow do opracowania poszczegol-
nych referatow.

Projektowane konferencje, przyczynig sie
w duzym stopniu do zwiekszenia tempa poste-
pu technicznego w telekomunikacji i znacznie
0zywig nasze zainteresowania fachowe.

Udziat w konferencjach bedg mogli bra¢
wszyscy cztonkowie Sekcji Telekom., jednak ze

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

teletransmisjiwzgledu na S$ciSle wyznaczong tematyke Za-

rzad Sekcji bedzie sie zwracat do poszczegol-
nych instytucji, zatrudniajagcych teletechni-
kow, o delegowanie na konferencje imiennie
\.-ytypowanych fachowcow. Konferencje prze-
widuje, sie¢ dwudniowe.

Zarzad Sekcji spodziewa sie, ze inicjatywa
krajowych konferencji znajdzie zywy oddZwiek
wséréd kolegébw w terenie i oczekuje wypowie-
dzi, dotyczacych propozycji co do tematyki na-
stepnyen konferenciji.

E. S

KO AUNIKAT

Zarzadu Sekcji  Telekomunikacyjnej SEP.

W poczet czionkéw zwyczajnych Sekcji Telekomunika cyjnej SEP zostali przyjeci nastepujacy kol. kol.:

Palowski Stanistaw

. Bielecki Janusz

. Cieliszak Kazimierz
Chmielewski Jerzy
Felicki Jan
Gontarczyk Zygmunt
Gromczakiewicz Zygmunt
. Janikowski Andrzej
Jachimowicz Antoni
10. Klecha Wiadystaw
1. Krezotek \Wojciech

©ENDU A WD

12. Kotuniak Tadeusz

13. Kowalak Aleksander

14. Kudrewicz Edward

15. Malwicki Mirostaw

16. Medrek-Dombrowicki Jan
17. Nestorowicz lreneusz

18. Panecki Maciej

19. Pillich Andrzej

20. Wankowicz Stanistaw
21. Wrzesinski Kazimierz

Ponadto wptynely nastepujace zgtoszenia na czionkéw zwyczajnych Sekgji:

Oddziat Krakowski:
1 Broniszewski Kazimierz Krakéw P R T. tobzowska 22.
2. Brzyk Tadeusz Krakéw P RT. tobzowska 22.
3. Dobosz Jan Krakéw P R.T tobzowska 22.
4. Koziot Zbigniew Krakéw P R.T. tobzowska 22.
5. Kwinta Manan Krakow P RT tobzowska 22.
6. Ostatek Jozef Krakéw P R.T. tobzowska 22.
7. Schiilder Anatol Paistw. Gimn. 1 Liceum Tel.
8. Sitko Marcin Chetmek kol P.Z O. Chetmek.
9. Spytek Jikub Krakéw P R.T. Lobzowska 22.
10. Wisniowski Adam Panstw. Gimn i Liceum Tel.
11. Wolski .Mieczystaw Krakéw P RT tobzowska 22.
12. Zajac Feliks Krakéw P.R.T. tobzowska 22.

Oddziat Mazurski.
1 Skiba Edward Ostroda RU.T.T.

2. Trytko Wlodzimierz
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Oddziat Radomsko-Kielecki.

1 Roézalski Jan

Radom R.U.T.T. R'adom.

Oddziat Warszawski.

Ciechanowski Stanistaw
. Gieslinski Andrzej
Kaw.ka Wiadystaw

. Kruszewski Ryszard
Kurowski Witold

. Mazurkiewicz Antoni
Meika Teresa

. Melaniuk Wojciech

. Michatek Michat

. Pasinski Henryk

. Prokuraz Wactaw

. Strzyzewski Jozef

. Wiodarski Aleksander

Bl':'soco_\loug.n.bpomH

=
w

Warszawa Z.W.M.T. Stepifnska 26.
Warszawa P.R.T. pl. Matachowskiego
Warszawa P.R.T. pl. Matachowskiego
Warszawa P.R.T. p'. Matachowskiego
Warszawa P.R.T. pl Matachowskiego
Warszawa P.R.T. pl Matachowskiego
Warszawa Urzad Telekom. Barbary 2
Warszawa Urzad Telekom. Barbary 2
Warszawa P.R.T. .pi. Malach. 2.
Warszawa P.R.T. Barbary 2.
Warszawa P.P.R.K.

Warszawa Nar. Bank Polski
Warszawa Nar. Bank Polski

Oddziat Wroctawski.

1 Mieczkowski Roch
2. Zawadzki Wiktor

AKTUALNOSCI

Wroctaw Dyr. Okr. P. i T.
Wroctaw Dyr. Okr. P. i T.

ODPOWIEDZIALNOSC MATERIALNA UCZACYCH SIE
W SZKOtLACH TELETECHNICZNYCH

Dla os6b uczacych sie w szkotach teletech-
nicznych i na kursach teletechnicznych i tele-
mechanicznych, jak roéwniez dla wszystkich
tych, ktorzy zamierzajg w przysztosci wstapic
do takich szkdét, — niezawodnie duze znaczenie
ma wynik sprawy sgdowej, jaka miata miejsce
w Sadzie Grodzkim w Warszawie w dniu 2.X.
1950 r.

Na dwuletni kurs teletechniczny, obejmuja-
cy 4 semestry potroczne zostal przyjety
w czerwcu 1947 r. stuchacz S. W. Przy przej-
§ciu na 2-gi semestr miat jedng niedostatecz-
na ocene i otrzymat ostrzezenie. Przy konco-
wej kwalifikacji z drugiego semestru otrzymat
niedostateczne oceny z 5 przedmiotéw na ogdl-
ng liczbe 14 przedmiotdbw wyktadanych na
2-gim semestrze. W wyniku tego Rada Peda-
gogiczna kursu teletechnicznego nie udzielita
mu promocji, gdyz przejscie na nastepny 3-ci
semestr jest mozliwe przy najwyzej dwoch
ocenach niedostatecznych.

Poniewaz wg przepisow szkolnych na kursie
teletechnicznym nie mozna pozosta¢ na drugi
rok w tej samej klasie stuchacz S. W. zostat
skreslony z listy ucznidw.

Jak wiadomo, kazdy wstepujgcy na kurs te-
letechniczny sktada w Dyrekcji Okregu Poczt
i Telegraféw pisemne oswiadczenie, ze zobo-
wigzuje sie ,do pilnej nauki, dobrych poste-
pOw oraz nienagannego prowadzenia sie“. Po
skre$leniu stuchacza S. W. z listy ucznidw i za-
wiadomienia o tym Dyrekcji Okregu Poczt
i Telegrafow, ta ostatnia, uwazajac, ze S. W.
nie wypeinit swego zobowigzania o ,,dobrych
postepach®, zazadata od niego zwrotu zasitku
wyptacanego mu podczas roku pobytu w szkole
oraz zwrotu kosztow nauki, razem 88.000 zt—

S. W. odméwit zaptacenia tego rachunku,
twierdzac, ze zte postepy wynikly nie z jego wi-
ny, lecz z niemozliwosci opanowania trudnej
dla niego nauki.

Wtedy Dyrekcja Okregu Poczt i Telegrafow
skierowata sprawe do sadu. Wiasnie w dn. 2
pazdziernika 1950 r. miata miejsce rozprawa
sadowa.

Chociaz $wiadkowie pozwanego S. W. zezna-
wali na og6t korzystnie dla niego, zaznaczajac,
ze niedostateczne oceny wynikly czesciowo
z choroby S. W., czeSciowo z trudnosci opano-
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wania przedmiotu, sad stangt na stanowisku,
ze pozwany nie przejawit wymaganego wysit-
ku jaki obowigzuje kazdego w kazdym miejscu
pracy przy budowie podstaw nowego socjali-
stycznego zycia w Polsce i wydat wyrok ska-
zujacy.

S. W. zostat zasadzony na zwrot 88.000 z.
i ponadto na zaptacenie 6.000 zt. kosztow pro-
cesu oraz odsetek w wysokosci 8% w stosunku
rocznym.

OKOLNIK L

Celem podniesienia bezpieczenstwa ruchu i pracy przy
spawaniu, cieciu gazowym i lukiem elektrycznym, zacho-
dzi konieczno$¢ analizowania wypadkéw, jakie za,chodzg
w spawalnictwie.

W zwigzku z powyzszym Miedzyministerialna' Central-
na Komisji Bezpieczenstwa i Higieny Pracy prosi o skie-
rowanie do Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach, ul. Bi-
Czcstawa 16/18, odpiséw wypadkow zasztych w zaktadach
pracy przy wykonywaniu robot spawalniczych. Pozwali to
Instytutowi Spawalnictwa na analizowanie przyczyn tych
wypadkoéw i realizowanie $rodkéw zapobiegawczych.

OKOLNIK Il

Jednym z zasadniczych statutowych celéw Stowarzy-
szen technicznych jest podnoszenie kwalifikacji oraz for-
mowanie S$wiatopogladu stowarzyszonych. Miedzy innymi
Srodkami, zmierzajacymi do tego celu, pierwsze miejsce
przypisa¢ nalezy czasopismom technicznym.

Opierajac sie na powyzszych zasadach, Rada Gtéwna
NOT, na posiedzeniu w dniu 26 maja r.b., uchwalita obo-
wigzek prenumeraty czasopism technicznych dla wszyst-
kich cztonkéw Stowarzyszen. W uchwale przewidziany byt
obowigzek statej sktadki prasowej w wysokosci zl. 4.50
przy czym kazdy z czionkéw miat otrzymywaé ,,Przeglad
Techniczny” oraz do wyboru jedno z czasopism bran-
zowych.

W miedzyczasie zaszty zmiany w kierunku uporzadko-
wania i znormalizowania naktadow, formatow, objetosci
i cen czasopism technicznych.

W rezultacie powyzszego, opierajac sie catkowicie na
linii wytknietej przez R'ade Gtéwna NOT, po porozumie-
niu z odpowiednimi czynnikami spotecznymi i PK.PG oraz
uzyskaniu moznosci dalszych ulg dla cztonkéw Stowa-
rzyszen, Naczelna Organizacja Techniczna podaje do wia-
domosci wszystkich Stowarzyszen, co nastepuje:

1 Kazdy czlonek Stowarzyszenia obowigzany jest do
prenumerowania jednego czasopisma branzowego wg
swego wyboru, korzystajac z cen ulgowych zt. 150
wzgl. z+. 3.00 miesiecznie wg. zestawien.
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Wyrok ten powinien by¢ duzg przestroga
dla wszystkich, ktorzy sg uczniami w szkotach
teletechnicznych i na kursach teletechnicznych.

Od pierwszego dnia w szkole nie mozna do-
pusci¢ najmniejszego zaniedbania w nauce,
opuszczania lekcji, nieuwagi, gdyz utrudni to
dalszg nauke i moze doprowadzi¢ w koncu do
niedostatecznych ocen rocznych i tych przy-
krych konsekwencji, jakie przypadly w udzia-
le stuchaczowi S W.

Prenumerata ,,Przeglagdu Technicznego“ nie ject
obowigzkowa lecz cztonkowie Stowarzyszen, ktorzy
interesujg sie og6lnymi zagadnieniami technicznymi
oraz zagadnieniami  koncepcyjnymi techniki, maja
prawo do prenumerowania ,Przegladu Techniczne-
go“ na specjalnie ulgowych warunkach zi. 150 za-
miast zl. 4.50.

2. Zarzady Giéwne obowigzane sg do jak najszybszego
nadestania do Dziatlu Czasopism Technicznych NOT
aktualnych adreséw swych cztonkéw, ktérym rozesta-
ne 'bedg zeszyty okazowe ,Przegladu Technicznego“.

3. Do kazdego wystanego egzemplarza ,Przegladu
Technicznego* dotgczona bedzie karta zamoéwienia.
Kazdy iczlonek Stowarzyszenia obowigzany jest,
w przeciggu tygodnia od daty otrzymania karty za-
mowienia zwroci¢ jg wypetniong do Dzialu Czasopism
Technicznych NOT, podajagc wysoko$¢ deklarowanej
sktadki prasowej, wynikajacej z zamoOwionych cza-
sopism.

4. Skiadka prasowg objete sg na razie tylko czasopis-
ma techniczne NOT. Odnosnie czasopism technicz-
nych wydawanych przez PNT i Wydawnictwa Ko-
munikacyjne, nastapi oddzielne zawiadomienie.

5. Wszystkie czasopisma NOT podzielone -zostaty na
nastepujace grupy:

gr. ,,A"

Przeglad Techniczny,
Przeglad Spawalnictwa,
Technika Lotnicza,

Przeglad Elektrotechniczny,
Przeglad Telekomunikacyjny,
Inzynieria i Budownictwo,
Przeglad Geodezyjny,

. Przemyst Chemiczny,

. Przeglad Papierniczy,

. Gospodarka Wodna,

11. Technika Morza i Wybrzeza.
12. Przemyst Rolny i Spozywczy.

Boow~Nwo s wpp
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or. ,,B*

Mechanik,

. Energetyka,

. Przeglad Budowlany,

Gaz, Woda i Technika Sanitarna,
. Przemyst Drzewny,

. Gazeta Cukrownicza,

. Materiaty Budowlane,

. Szkto i Ceramika.

N UIA WN

or. ,,C*“

1 Wiadomosci Elektrotechniczne,
. Wiadomosci Telekomunikacyjne.
3. Papiernik.

N

Wysokos¢ sktadki miesiecznej prasowej ustala sie jak
nastepuje:

a) za jedno czasopismo gr. ,,A“ lub ,B* zt. 3.00
b) za jedno czasopismo gr. ,A“ lub ,B*

i za ,Przeglad Techniczny* zt. 4.50
c) za jedno czasopismo gr. ,,C“

i za ,Przeglad Techniczny* zt. 3.00
d) za jedno czasopismo gr. ,,C* zt. 150

. W wypadku gdyby

Nr 10-11-12

Przykiad:

a. przy prenumeracie ,Przegladu Technicznego '
sktadka prasowa wynosi zi. 1.50 miesiecznie,

b. przy prenumeracie jednego czasopisma branzo-
wego grupy ,A" lub ,B" skladka prasowa wy-
nosi miesiecznie zt. 3.—,

c. przy prenumeracie jednego czasopisma branzowe-
go grupy ,A" lub ,,B* i ,Przegladu Techniczne-
go“ sktadka prasowa wynosi miesiecznie zl. 4.50,

d. przy prenumeracie jednego czasopisma branzo-
wego grupy ,C*“ skiladka prasowa wynosi mie-
siecznie zt. 1.50,

e. przy prenumeracie jednego czasopisma jbranzo-
wego grupy ,C“ i ,Przegladu Technicznego"
sktadka prasowa wynosi miesiecznie zt. 3.—.

. Kazdy cztonek otrzymuje okazowy zeszyt ,Prze-

gladu Technicznego*, do ktérego dotgczona .bedzie
karta zapotrzebowania. Karte kazdy cztonek Stowa-
rzyszenia powinien dokfadnie  wypetni¢ wskazujac
nazwe czasopisma, ktére w ramach skiadki prasowej
bedzie otrzymywat.

Wysytka okazowych zeszytow ,Przegladu Tech-
nicznego“ za miesiac lipiec i sierpien rozpoczeta de
w m-cu X, dalsze zeszyty wysytane bedg w miare
ich ukazywania sie.
sktadka prasowa za miesigc
lipiec zostata przez cztonka wptacona do Stowarzy-

Nalezno$¢ za zamoOwione pisma nalezy wptaca¢ do PKO
na konto 1-16598. Prenumerata ulgowa Czasopism Tech-
nicznych NOT z podaniem na odwrocie przekazu nazwy
Czasopism, na ktore optata zostata dokonana.

szenia, Stowarzyszenie obowigzane jest wplaci¢ ja
do PKO na konto 1-16598. ,,Prenumerata ulgowa cza-
sopism technicznych NOT, przesytajac jednoczesnie
do dziatu czasopism technicznych NOT wykaz imien-

1

Prenumerata ulgowa czasopism itechnieznych NOT
w ramach uchwalonej iprzez Rade Giéwng NOT
sktadki prasowej obowiazuje od 1 lipca r. b. W zwiaz-
ku z tym poczawszy cd tego terminu Stowarzyszenia
nie bedg inkasowaty  sktadki prasowej od swych
cztonkow.

Skladke prasowg kazdy czionek Stowarzyszenia po-
winien wptaca¢ najmniej za kwartat do PKO na kon-
to 1-16598 ,,Prenumerata ulgowa czasopism technicz-
nych NOT“ przy jednoczesnym  zadeklarowaniu
w karcie zapotrzebowania wysokosci jej wynikajacej
z zamoéwionych czasopism.

Wysokos$é sktadki prasowej uzalezniona jest od za-
deklarowanej ilosci i grupy czasopisma.

ny cztonkéw, ktdérzy sktadke wptacili.

. W wypadku gdy wptacona juz do Stowarzyszenia

sktadka prasowa za miesigc 'lipiec i nastepne miesia-
ce jest nizsza od zadeklarowanej w karcie zapotrze-
bowania, .réznice powinien cztonek Stowarzyszenia
wptaci¢ do PKO na wyzej podane konto.

W wypadku gdy sktadka prasowa wptacona przez
cztonka do Stowarzyszenia tub do PKO jest wiek-
sza |od zadeklalrowanej w karcie zapotrzebowania,
woéwczas roéznica bedzie zaliczona na poczet prenu-
meraty nastepnych miesiecy.

. W wypadku gdy cztonek Stowarzyszenia za wptaco-

na juz do Stowarzyszenia sktadke prasowg za mie-
sigc lipiec r. b. otrzymat pismo branzowe, powinien
0 tym nadmieni¢ w karcie zapotrzebowania dotgczo-
nej do okazowego zeszytu ,,Przegladu Technicznego".
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KOMUNIKAT

Kurs przygotowania na stopien

Powotanie i cel kursu

Zarzad Glowny SEP organizuje 2 szescio-
miesieczne korespodencyjne kursy przygoto-
wawcze na stopien inzyniera zawodowego:

Kurs na stopied inzyniera - elektryka pra-
déw silnych.

Kurs na stopien inzyniera telekomunikaciji.

Celem kurséw jest utatwienie kandydatom
ubiegajgcym sie o stopien inzyniera zawodo-
wego ugruntowanie wiadomosci teoretycznych
z podstawowych przedmiotéw, ktérych znajo-
mo$¢ jest wymagana przez Komisje Weryfi-
kacyjno - Egzaminacyjng stosownie do Usta-
wy o0 stopniu inzyniera z dnia 28 stycznia 1943
reku.

Warunki przyjecia na kurs

Kandydaci na kurs powinni odpowiada¢ na-
stepujagcym warunkom:

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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SEP

inzyniera zawodowego

1. Ukonczenie zawodowej szkoty elektro-
technicznej lub réwnorzednych kurséw.

2. Piecioletnia praktyka zawodowa w tej
dziedzinie, w tym przynajmniej trzy
lata na stanowisku powierzanym zazwy-
czaj inzynierom.

3. Pozytywna opinia zaktadu pracy,
zwigzkowego | Rady Zaktadowej.

Uwaga: Kandyaaci nie posiadajacy wyksztat-
cenia okre$lonego w punkcie 1 musza wyka-
zaé sie IU-letmag praktyKg zawodowg, w tym
przynajmniej 5 lat na stanowisku powierza-
nym inzynierowi.

llos¢ kandydatéw na kurs jest ograniczona.

Kota

Zgtoszenia
l
Kandydaci na jeden z powyzej wymienio-
nych kurséw powinni zgtasza¢ sie pod adresem:
Stowarzyszenie  Elektrykéw  Polskich —
Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

Konkurs na popularng broszure techniczng

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, ma-
jac na uwadze potrzebe =zasilenia literatury
technicznej ksigzkami autoréw polskich, kto-
re by w sposéb przystepny, a jednocze$nie
wyczerpujacy pogtebialty wiedze fachowg ro-
botnikbw zatrudnionych w przemysle, ogta-
szaja:

Konkurs otwarty

na opracowanie popularnej broszury technicz-
nej o charakterze praktycznym, przeznaczonej
dla robotnikdbw dowolnej gatezi przemystu
z wylaczeniem rolnictwa, le$nictwa i komuni-
kacji (lotnictwo, koleje, motoryzacja, drogi ko-
towe 1 wodne $rodlagdowe, Zzegluga morska,
porty).

Konkurs jest dostepny dla kazdego robot-
nika, technika i inzyniera przy zachowaniu
nizej podanych warunkéw.

Warunki konkursu

1. Temat i ujecie.

Prace konkursowe powinny opisywaé jedna
z typowych czynnosci produkcyjnych w
sposéb prosty, wyczerpujacy a jednoczes-
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nie przystepny dla robotnikéw zatrudnio-

nych przy omawianym w broszurze proce-

sie wytwdrczym. Jako przykiady tematow

tego rodzaju prac mozna wymienic:

—e skrobanie ptaszczyzn i panewek,

— montaz k6t zebatych i przektadni $lima-
kowych,
— prostowanie, ciecie oraz giecie pretow
do zbrojenia w robotach zelbetowych,
— obstuga urzadzen do mechanicznego na-
noszenia wypraw (tynkéw),

— obstuga nawijarki uzwojen przekazni-
kow telefonicznych,

— obstuga piwnicy fermentacyjnej w bro-
warze,

— ryflowanie walcow miyniskich,

— sortowanie Inu w roszarniach,

—e Cczyszczenie tkanin,

— obstuga wsadzarki
czych,

— obstuga suwnicy rozlewniczej,

— obudowa zmechanizowanej S$ciany,

— zaktadanie otworéw strzatowych w chod-
nikach przygotowawczych.

Broszury zgtaszane na konkurs powinny
sie odznacza¢ prostotg stylu, jasnoscig wy-

piecow koksowni-
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razanie mysli, dostateczng iloscig dobrze
dobranych rysunkéw (w miare moznosci

perspektywicznych i fotografii).

2. Objetos¢ pracy.
Objeto$¢ nadsytanych prac powinna mies-
ci¢ sie w granicach od 32 do 160 stron
druku (2 do 10 ark. wydawn.) o formacie
A5, tj. od 45 do 220 stron maszynopisu.

3. Forma opracowania.

Prace konkursowe powinny by¢ dostarczo-
ne w 3 egzemplarzach maszynopisu zapi-
sanego jednostronnie, z zachowaniem inter-
linii i marginesem 4 cm z lewej i 15 cm
z prawej strony.
Do prac nalezy dotgczy¢ ponumerowane ry-
sunki lub ich szkice zaopatrzone w opisy
ewent. fotografie, spis rzeczy, spis rysun-
kéw, skorowidz, (jesli wymaga tego charak-
ter pracy).

4. Termin 1 miejsce skladania prac konkur-
sowych.
Prace nalezy skiada¢ lub nadsyta¢ w zam-
knietej kopercie opatrzonej w lewym dol-
nym rogu uwaga ,Konkurs nr 1“ do dnia
31 marca 1951 r. pod adresem: Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, ul.
Poznanska 15.
Prace nalezy podpisywa¢ dowolnie obra-
nym godiem autora, dotgczajac réwnoczes-
nie do przesytki koperte opatrzong tym
samym godlem oraz zawierajgcg wewnatrz
imie, nazwisko i doktadny adres autora.

5 Sad konkursowy.
Nadestane prace zostang rozpatrzone przez
Sad Konkursowy w skiad ktérego wejda
przedstawiciele:
Departamentu Techniki PKPG,
Dep. Techn. Ministerstwa Budownictwa,
Dep. Prod. i Techniki Min. Przem. Ciezk.,
Dep. Prod. i Techn. Min. Przem. Lekkiego,
Dep. Prod. i Techn. Min. Goérnictwa,
Dep. Techn. i Techn. Min. Przem. Roln. i Sp.
Centralnego Urzedu Szkolenia Zawodowego,
Cetnralne] Rady Zwigzkéw Zawodowych,
Naczelnej Organizacji Technicznej,
Panstwowych Wydawnictw Technicznych.

Do
CZLONKOW STOWARZYSZEN

Administracja Dziatu Czasopism Technicznych prosi o do-
kfadne i czytelne wypetnianie kart zamoOwienia na prenu-
merate ulgowg czasopism technicznych.

Na karcie zamoOwienia nalezy podac:

Tytuty zamawianych czasopism,

ilos¢ egzemplarzy,

sume wplacang z tytutu prenumeraty ulgowej (kwartal-
nej, poétrocznej, rocznej) dla kazdego czasopisma od-
dzielnie,

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

6. Rozstrzygniecie konkursu.
Wyniki konkursu zostang ogtoszone do
dnia 1 wrze$nia 1951 r. i podane do wia-
domosci za posrednictwem prasy codzien-
nej, zawodowej, radia oraz indywidualnie
wszystkim uczestnikom konkursu.

7. Nagrody.

Autorem najlepszych prac zostang przy-
znane nastepujace nagrody:

1 nagroda pierwsza 3.000 z
2 nagrody drugie po 2500 z
3 nagrody trzecie po 1500 zt
oraz 15 nagrdéd po 500 zt

W przypadku jesli na podstawie oceny Sa-
du Konkursowego prace nie zostang uzna-
ne za odpowiadajgce wymaganiom konkur-
su, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
zastrzegajg sobie prawo podziatu pierwszej,
drugich 1 trzecich nagréd ewentualnie- pra-
wo zmniejszenia ogdlnej liczby nagrod.

8. Wydanie drukiem prac konkursowych.
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne za-
strzegajg sobie pierwszenstwo do wydania
drukiem prac nadestanych na konkurs.
Prace zakwalifikowane do druku, zostang
wydane przez PWT po zawarciu z autora-
mi  odpowiednich uméw na warunkach
i wedtug stawek ustalonych pismem okél-
nym PKPG nr 13 z dnia 28.12.49 roku
z uwzglednieniem prernii za terminowos¢,
tzn. po zt 1.155.— za arkusz wydawniczy.
Honoraria autorskie bedg przystugiwaty
autorom niezaleznie od otrzymanych przez
nich nagréd konkursowych.

Prace niezakwalifikowane do wydania dru-

kiem zostang zwrdécone autorom w termi-

nie jednego miesigca od czasu ogloszenia
wynikéw konkursu.

O wszelkie dodatkowe informacje w spra-
wach konkursu nalezy zwraca¢ sie listownie
lub osobiscie (w godzinach od 11 do 13) do
Panstwowych  Wydawnictw  Technicznych,)
Warszawa, ul. Poznanska 15 — Sekretariat
Konkursu, poko6j nr 309.

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

INZYNIEROW i TECHNIKOW.

faczng .sume wptacang ;na konto PKO 1-16598,

date rozpoczecia wysyiki,

imie, nazwisko, doktadny adres prenumeratora,

nazwe Stowarzyszenia, ktérego zglaszajacy prenumerate
jest cztonkiem.

Brak powyzszych danych i nieczytelne wypetnianie kart
zamoOwienia i przekazéw PKO uniemozliwiajg nam sprawne
i termniowe wysytanie zamoéwionych czasopism.
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OD ADMINISTRACII.

W zwigzku ze zblizajacym sie koncem roku prosimy
PT prenumeratorow o uregulowanie naleznosci z tytutu
zalegtej prenumeraty ,,Wiadomosci Telekomunikacyjnych*
za rok 1950.

Upomnienia wysytane do prenumeratoréw stwarzaja nie-
potrzebne koszty manipulacyjne i utrudniajg sprawne roz-
prowadz;niie ezasopism.

W wypadku nieoptacenia prenumeraty bedziemy zmu-
szeni wstrzymac¢ wysytke czasopisma,'co uniemozliwi pre-
numeratorom skompletowanie catego rocznika.

Powtdrne zamoéwienia numeréw brakujgcych nie zawsze
moga .by¢ uwzgledniane z powodu ewentualnego wyczerpa-
nia naktadu czasopisma, Idory jest regulowany wg stanu
prenumeratoréw.

Prosimy o optacanie prenumeraty z gory w okresach
co najmniej kwartalnych.

i
Komunikat

Gtownego Petnomocnika

SPISU INZYNIEROW | TECHNIKOW

W zwigzku z zakonczeniem w dniu 20 pazdziernika
1950 r. spisu inzynieréw i technikdéw oraz oséb wykonujg-
cych czynno$ci badz tez zajmujacych stanowiska powierzat
ne zazwyczaj inzynierom lub technikom, podaje sie do wia-
domosci oséb, ktére podlegajac, w mys$l ustawy z dnia
18 ilipca b. r. spisowi nie mogly z 'jakichkolwiek przyczyn
zgtosi¢ sie do rejestracji, alby natychmiast zawiadomity
o tym Naczelng Organizacje Techniczng — Rejestr Inzy
nierow i Technikow, — Warszawa ul. Czackiego 3/5, cc
lem uniknigcia konsekwencji prawnych.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 10-11-12

Nalezy wyraznie poda¢ imie, nazwisko, doktadny adres
.zarnieszkwiiah adres zakfadu pracy, statnowisko, zawdd,
wyksztatcenie i powody niezgtoszenia sie do spisu.

Warszawa, dnia 24 pazdziernika 1950 r.

Komunikat SEP.

Skiadka cztonkowska.

Zarzad Gtowny SEP na posiedzeniu w dniu 19950 r.

powzigt uchwale tresci nastepujacej:

W zwigzku z propozycja NOT, dotyczacg sktadki praso-

wej, Zarzad Gtéwny SEP postanowit co nastepuje:

1) Skiadke cztonkowska obniza sie do zt 3.00 miesiecz-
nie. Sktadke te inkasowa¢ beda nadal Oddziaty SEP.

2) Wprowadza sie optate za czasopisma, techniczne wg.
stawek NOT, ktorg to opiate kazdy cztonek jest obo-
wigzany wptaca¢ bezposrednio do Administracji Cza-
sopism NOT.

3) Kazdy cztonek jest obowigzany prenumerowaé co-
najmniej jedno czasopismo branzowe wedtug swego
wyboru, ma za$ prawo zaprenumerowaé¢ dowolng licz-
be czasopism wydawanych przez NOT po ulgowych
stawkach cztonkowskich.

4) W zwigzku z powyzszym postanowiono przedstawic
do zatwierdzenia najblizszemu Zjazdowi Delegatow
modnos$ng zmiane § 18 statutu SEP.

5) Wobec koniecznosci bezzwtocznego ujednolicenia
sprawy prenumeraty czasopism we wszystkich stowa-
rzyszeniach i opierajgc sie na upowaznieniu NOT do
zawieszenia mocy obowiazujacej § 18 statutu, Za-
rzad Glow.ny wprowadza powyzej wymienione zmiany
od dnia 1 lipca br.

Sumy sktadek prasowych pobrane od cztonkéw za okres

od 1 lipca br. powinny by¢ przekazane przez Oddziaty bez-
posrednio do Administracji Czasopism NOT.

Rozstrzygniecie konkursu na zacisk probierczy

Na konkurs ogtoszony w iNr 11— 12/1949 r. Wiadomosci
Telekomunikacyjnych na izacisk probierczy zgtoszono w ter-
minie 21 prac i jedng prace Nr 22 po terminie.

Pierwsze .miejsce przyznano projektowi Nr 17, drugie
Nr 19, trzecie Nr 8, czwarte Nr 3 — wg oceny Komisji
Konkursowej w osobach ob. Z. Waszuia' oraz ab. ab. W. Ja-
btonskiego i St. Smolinskiego.

Pierwszej nagrody nie przyznano, gdyz zaden projekt
.nie spetnia wszystkich warunkéw konkursu.

Nagrode Il w sumie 450 zt. przyznano projektowi Nr 17.

Sume pierwszej nagrody .podzielono i przyznano nagrody
zachety: projektom Nr 19 i Nr 22 (poza konkursem) po
300 zt oraz projektom Nr 8 4 Nr 3 po- 150 1zt

Poza tym wyr6zniono projekt Nr 18.

Wszystkim autorom wyraza sie¢ niniejszym podziekowanie
za przystanie projektow ;na konkurs.
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Autorami wymienionych prac, — po otwarciu kopert oka-
zali sie:

projektu Nr 17
Goéra, Rajska 3,

projektu Nr 19 — autor inz. Jachimski Eugeniusz, Mi-
nisterstwo P. i T.

—autor Krukowski Ferdynand, Zielona

projektu Nr 22 — autor Stodki Piotr, RUTT. towicz,

projektu Nr 3 — autor Milewicz Wiadystaw, DOPT
Olsztyn,

projektu Nr 8 — autor Staiwik Tadeusz, Ministerstwo
P.iT.

projektu Nr 18 — autor Kuchcinski Adam, Leszno, ul.

Sniadeckich 6/2.

Trzy pierwsze projekty beda poddane probom w terenie.
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Ankieta Wiadomosci

Zgodnie z wytycznymi V Plenum KC PZPR
jednym z najwazniejszych zagadnien, jakiemu
nalezy poswieci¢ najwiecej uwagi przy realiza-
cji planu 6-cio letniego jest zagadnienie szko-
lenia kadr.

Jedng z wielu form szkolenia kadr jest wy-
dawanie przez Naczelng Organizacje Tech-
niczng miesiecznikow popularnych, ktorych za-
daniem jest informowac i uczy¢ nasze obecne
i przyszte kadry techniczne poszczeg6lnych
specjalnosci w ich zawodach. Do miesieczni-
kéw tych nalezg réwniez ,Wiadomosci Tele-
komunikacyjne®“ — organ Sekcji Telekomuni-
kacyjnej Elektrykéw Polskich.

W trosce o jak najbardziej wiasciwy dobor
treSci tego miesiecznika i przystosowanie jej
do aktualnych potrzeb i zadan, jakie powstajg
przy realizacji planu 6-cio letniego Redakcja
»Wiadomosci Telkomunikacyjnych® zwraca sie
z goragcym apelem do wszystkich Czytelnikdw
0 wspdlne ustalenie rodzajow artykutéw, ich
poziomu i charakteru oraz zakresu dziedzin
telekomunikacji, jakie maja one obejmowac.
Taka wspotpraca Czytelnikow z Redakcjg be-
dzie roztozona na dwa okresy czasu.

W pierwszym okresie Redakcja zwraca sie
z apelem do Czytelnikdbw o wypetnienie przez
kazdego Czytelnika podanej drugostronnie an-
kiety w terminie mozliwie jak najkrotszym,
np. do dn. 15.2.51.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 10-11-12

Telekomunikacyjnych

Azeby taka ankieta mogta dostatecznie zo-
rientowa¢ Redakcje w zyczeniach Czytelnikow
i spetnita swe zadanie, musi by¢ ona wypetnio-
na przez mozliwie najwiekszg ilos¢ Czytelni-
kow, przez, jak wyzej podano, kazdego Czytel-
nika; nadestanie odpowiedzi przez 100-u czy
200-u czytelnikbw  przy  nakladzie 7000
egzemplarzy Wiadomosci  Telekomunikacyj-
nych bedzie dla Redakcji tylko niktlym i do
pewnego stopnia niewasciwym obrazem wy-
magan i potrzeb wiekszosci.

Po nadestaniu ankiet, ich zanalizowaniu,
ogtoszeniu wnioskéw i stopniowym realizowa-
niu tych wnioskbw w nastepnych numerach
Wiadomosci Telekomunikacyjnych nastgpi dru-
gi okres wspotpracy Redakcji z Czytelnikami,
w ktéorym Redakcja spodziewa sie, ze bedzie
otrzymywac listy Czytelnikbw z uwagami
i rzeczowa krytyka, co w Wiadomosciach Te-
lekomunikacyjnych nalezy pochwali¢, a co
zgani¢ i poprawi¢, aby czasopismo nasze byio
aktualne i pozyteczne.

Tres¢ ankiety jest tak pomyslana, aby z jed-
nej strony utatwi¢ Czytelnikom jej wypetnie-
nie oraz z drugiej strony, aby umozliwi¢ Re-
dakcji szczeg6towa analize zyczen Czytelni-
kow.

Formularz ankiety nalezy wycig¢ z nume-
ru i po wypetnieniu wystaé w kopercie pod
adresem: Redakcja Wiadomosci Telekomuni-
kacyjnych, Warszawa |, ul. Nowogrodzka 45
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ANKIETA

L, WIADOMOSCI

TELEKOMUNIKACYJNYCH*

1 Zawdd Czytelnika

2. Woyksztalcenie zawodowe (nazwa szkoly,
kursu, ilos¢ lat nauki)

3. Praktyka w zawodzie (ilo$¢ lat i rodzaj praktyki)

4. Pozadany poziom artykutow w Wiadomosciach Telekomunikacyjnych*):

a) popularny (artykuty opisowe bez wzoréw i wykresow); artykuty te ~powinny

,ostanowiC . . . L CZESCHFF) NUIMEIU oo s
b) Sredni (artykuty z nieskomplikowanymi wzorami i wykresami); artykuty te po-
winny stanowi¢ . . . czes¢**) numeru.

5. Zagadnienia interesujgce czytelnika:

a) opisy budowy, dziatania i konserwacji urzadzen telekomunikacyjnych i ich
czesci, jak np. aparaty telefoniczne, aparaty telegraficzne, aparaty radiowe,
facznice, centrale telefoniczne, wzmacniaki, stacje radionadawcze, lampy elek-
tronowe, prostowniki, przekazniki, ogniwa, akumulatory, urzadzenie sygnali-
zacyjne, urzadzenia pomiarowe

b) opisy budowy i konserwacji teletechnicznych Jinij kablowych i napowietrz-
nych

c) opisy budowy i konserwacji urzadzen radiokomunikacyjnych
d) sposoby eksploatacji urzadzerh telekomunikacyjnych
e) opisy  wnioskéw  racjonalizatorskich i usprawnien

f) artykuty o charakterze szkoleniowym 2z poszczegdlnych dziedzin telekomuni-
kacji, omawiajgce rdézne zagadnienia w popularny sposéb (wymieni¢ tu inte-
resujgce zagadnienia).

*) wiasciwe podkreslic.
* wstawi¢ odpowiednig liczbe utamkowg np.: \6> V2 itd.
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ZAWIADOMIENIE

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich zawia-
damia, ze zlikwidowato swoj dziat sprzedazy
wydawnictw SEP.

Zamoéwienia na wydawnictwa SEP nalezy
obecnie kierowac:

1. Do Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go, Warszawa, Nowy Swiat 1, na polskie
normy elektrotechniczne PN/E i polskie
normy telekomunikacyjne PN/T.

2. Do Centralnej Rady Zwigzkéw Zawodo-
wych, Warszawa, Kopernika 36/40, na
plakaty ostrzegawcze, tablice instrukcyjng

»Wskazania og6lne jak uniknaé poraze-
nia pragdem elektrycznym* i tablice (bla-
szane) PN/E-9, ,,Wskazowki niesienia do-
raznej pomocy w wypadku porazenia
pradem elektrycznym®.

3. Do Ksiegarni Domu Ksigzki, na wydaw-
nictwa ksigzkowe.

4. Do Panstwowego Przemystu Miejscowe-
go — Dyrekcji Metalowej i Elektrotech-
nicznej w Poznaniu, Poznan, Plac Wol-
nosci 6, na tablice ostrzegawcze blaszane
emaliowane i litografowane) wg PN/-39.

BIBLIOTEKA TECHNICZNA NOT

Warszawa, ul. Czackiego 3/5

posiada

eczytelnie czasopism
obejmujacg 700 tytutdbw czasopism tech-
nicznych,

biblioteke podreczng

z dziatami encyklopedii w 450 tomach
stownikéw w 140 tomach
podrecznikéw w 330 tomach

iksiegozbidr
w ilosci 7000 tomdéw obejmujacy wy-
dawnictwa techniczne, techniczno - gospo-
darcze i literature marksistowska

zakupuje
wszelkie nowe publikacje techniczne pol-
skie i radzieckie,
uzupetnia
swoj ksiegozbior wydawnictwami
wanymi antykwarycznie,
zamawia
dzieta w jezykach obcych, zapotrzebowa-
ne przez specjalistbw z poszczego6lnych
branz techniki,
jest czynna
codziennie w dni powszednie w godz. 9—19

naby-








