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D o C

Zdajemy sobie sprawe, ze nasze czasopisma
telekomunikacyjne, a zwilaszcza Wiadomosci
Telekomunikacyjne, nie sg jeszcze catkowicie
tym, czym bycC powinno czasopismo technicz-
ne, obstugujace szerokie rzesze technikdw,
monteréw i kwalifikowanych robotnikdw.

Najbardziej istotnym brakiem pisma, z kto-
rego wyptywajg inno, jest to, ze nie ma Sci-
stej wiezi miedzy Czytelnikami a Redakcjg —
ze tylko mozemy sie domyslaé, co nie jest
dobre, bo konkretnych wypowiedzi, listow
do Redakcji, czy wskazéwek nie mamy.

Nowy zesp6t Redakcyjny, ktory rozpoczat
prace w lutym br., uzyskat obietnice od Pre-
zesa Zarzadu Giownego Zwigzku Zawodowego
Pracownikéw Poczty i Telegraféw, ze na na-
radach wytworczych tres¢ Wiadomosci Tele-
komunikacyf'nych bedzie omawiana, a uwagi
beda przesytane do Redakcji.

Bytoby bardzo wskazane, zeby réwniez na
naradach w klubach racjonalizatorskich Prze-
mystu Telekomunikacyjnego i Polskiego Ra-
dia chociaz raz na kilka miesiecy byta przed-
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miotem dyskusji tres¢ Wiadomosci Telekomu-
nikacyjnych," ktérej wyniki w formie wnios-
kéw i uwag bytyby przestane do Redakcji.

Koledzy! Nawet najbardziej ostre uwagi be-
da dla nas cenng wskazéwka jak poprawié
czasopismo!

Wiadomosci Telekomunikacyjne winny prze-
ciez sta¢ sie dobrym towarzyszem i doradcg
pracownikdw produkujgcych i obstugujacych
urzadzenia telekomunikacyjne.

Aby te zamierzenia zrealizowaé¢, kazdy osro"
dek telekomunikantéw, zaréwno fabryka, jak
i wiekszy RUTT, czy Dyrekcja Okregowa
P. i T. winny wytypowac statego koresponden-
ta, ktory bedzie przekazywat Redakcji uwagi

i zyczenia Czytelnikéw, a ponadto bedzie
wzbogacat teke redakcyjng korespondencijg
z terenu.

Korespondencja z terenu, poruszajgca nur-
tujgce ogdt Czytelnikébw zagadnienia, o0zywi
pismo i zblizy do Czytelnikow.

Poza tym korespondent, o ile sam nie be-
dzie mogt napisa¢ artykutu, to podsunie temat
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Redakcji, a czasem wskaze rdwniez auto-
ra — zawsze za$ podtrzyma wiez miedzy Czy-
telnikami a Redakcja.

ChcielibySmy naradzie sie z Czytelnikami,
do jakiej postaci nalezy doprowadzi¢ Wiado-
mosci.

Projektujemy prowadzi¢ nastepujgco dziaty
w Wiadomosciach Telkomunikacyjnych:

Dziat 1. Artykut wstepny, zawierajacy aktu-
alne wiadomosci ekonomiczno-techniczne, na-
wigzujagcy do aktualnych zagadnien spotecz-
nych 1 politycznych.

W dziale Il (szkoleniowym) projektujemy
w krotkich artykulikach, tatwych do zapamie-
tania, dawac ,encyklopedie”“ najwazniejszych
elementéw telekomunikacyjnych, na .przykiad
aparatu telefonicznego, automatycznej centrali
telefonicznej itd., procz tego bedg w tym dziale
zamieszczane artykuly, poszerzajagce wiedze
praktyczng tolekomunikanta, na przyktad seria
artykutbw o montazu centrali automatycznej,
0 wyszukiwaniu uszkodzen w centralach te-
lefonicznych itp.

Dziat 111 —mto dziat racjonalizatorski, w ktd-
rym beitlzie zamieszczany katalog pomystéw
racjonalizatorskich, opisy wazniejszych wyna-

Inz. Lucjan Rydz
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lazk6éw, korespondencja z Klubéw Racjonali-
zatorskich itp.

Dziat IV —ato artykuty dyskusyjne i kores-
pondencja z terenu.

Dziat V — ,,ROzne" — bedzie, miedzy innymi,
zawiera¢ kronike organizacyjng Sekcji Tele-
komunikacyjnej SEP-u.

ZaczeliSmy od zamoOwienia artykutéw wedtug
naszkicowanego tutaj programu — Czytelnicy
proszeni sa o zgtaszanie uwag, wzglednie zy-
czen: w ten sposéb stang sie wspottworcami
czasopisma, o ktoérym bedzie mozna powie-
dzie¢: ,,Nasze pismo“.

Tymczasem prosimy darowa¢ Redakcji, ze
z koniecznosci siega¢ bedzie do starej Teki Re-
dakcyjnej. Najblizszo numery powinny przy-
nie$¢ poprawe, a konferencja z Czytelnikami,
ktérg urzadzimy po zawigzaniu sieci kores-
pondentéw, da ostateczny przetom.

Prosimy o korespondencije!!!

Korespondencja powinna zawiera¢: nazwisko, imie,
zawdd, miejsce pracy i doktadny adres — ten ostatni
w celu przestania honorarium za zamieszczong kores-
pondencje.

REDAKCIJA

Zagadnienia miedzymiastowego ruchu
telefonicznego

Telefoniczny ruch miedzymiastowy w zyciu
gospodarczym kraju odgrywa wazng role, gdyz
podobnie jak transport, umozliwia on przy-
spieszenie procesow produkcyjnych, droga
szybkiego przenoszenia odpowiednich dyspo-
zycji, wiadomosci i informacji sprawozdaw-
czych miedzy os$rodkami dysponujacymi i wy-
konawczymi oraz pozostatymi wspoOtpracuja-
cymi jednostkami gospodarczymi.

Aby uzyska¢ mozno$¢ korzystania z miedzy-
miastowych potaczen telefonicznych nalezy po-
nies¢ koszty inwestycji niezbednych urzadzen
oraz biezace koszty eksploatacyjne, podobnie,
jak w kazdym zaktadzie produkcyjnym (np.
w elektrowni, gazowni itp.). Beda to, bowiem,
koszty zwigzane z nabyciem i zainstalowa-
niem urzadzen teletechnicznych, a nastep-
nie z ich eksploatacjg, a wiec: wynagrodzenie
zatrudnionego personelu, zakup materiatow
potrzebnych do utrzymania uprzadzen w ru-
chu, amortyzacja itp. Dla racjonalnego za-
planowania urzadzen sieci miedzymiastowej
oraz ekonomicznej jej eksploatacji niezbedne
jest posiadanie wskaznikéw ilosciowych i ja-
kosciowych ruchu miedzymiastowego przy
podstawowym zatozeniu, ze kazda centrala

34

miedzymiastowa powinna podlega¢ zasadzie sa-
mowystarczalnosci gospodarczej, tzn. nie mo-
ze powodowac deficytu dla przedsiebiorstwa
P. P. T. i T., chyba, ze wazny interes panstwo-
wy dopuszcza wyjatki.

Przed omdwieniem tego. zagadnienia, nalezy
pokrétce naswietli¢ role ruchu telefonicznego
miedzymiastowego w panstwie socjalistycz-
nym.

Jak wiemy, gospodarka planowa moze byc¢
zrealizowana tylko w ustroju socjalistycznym.
Na wstepie zostato zaznaczone, ze telefoniczna
komunikacja miedzymiastowa przyspiesza pro-
cesy produkcyjno we wszystkich dziedzinach
dziatalnosci gospodarczej, musi zatem miedzy-
miastowa sie¢ telefoniczna by¢ zaplanowana
i rozbudowywana w Scistej koordynacji z ogol-
nopanstwowym planem gospodarczym i w rea-
Iizlacji tego planu spetnia¢ nawet pionierska
role.

Tak, jak narodowy plan gospodarczy zbu-
dowany jest na zasadzie szeregu wskaznikdw,
zapewniajgcych harmonijny i szybki rozwdj go-
spodarki panstwa socjalistycznego, tak i plan
rozwoju sieci miedzymiastowej, musi by¢
oparty na wskaznikach, ktére pozwolityby
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celowo pod wzgledem gospodarczym i prawi-
dtowo pod wzgledem technicznym zaprojekto-
waé urzadzenia dla tej sieci.

W obecnej chwili ocena pracy centrali
miedzymiastowej opiera sie albo na ilosci prze-
prowadzonych potgczen, albo na czasokresie
trwania taryfowych rozméw miedzymiasto-
wych (tzn. bez uwzglednienia czasu potrzeb-
ne%(c; na pofgczeniowe manipulacje telefoni-
ste

Kryteria te, wyrazone w ilosciach dokona-
nych potgczen lub w rozmowogodzinach nic-
dajg jednak petnego obrazu warunkoéw p-acy
centrali miedzymiastowej, przede wszystkim
dlatego, ze nie uwzgledniajg czynnika odlegto-
§ci. Tak np. przy potaczeniach diugich, moga
wchodzi¢ w gre inne centrale miedzymiasto-
we lub innego rodzaju tacza np. radiowe, kto-
ro powoduja, ze czas realizacji potgczenia jest
dhuzszy, a zatem, wydajnos¢ pracy -centrali
mniejsza. Inaczej zatem ksztattuje sie praca
telefonistek w centrali miedzymiastowe] na ia-
czach krotkich, a inaczej za$, na t3gczach
dtugich, tranzytowych.

Roznice te uwzgledni¢ mozna przy' zastoso-
waniu miernika pracy contrali miedzymiasto-
Wej, wyrazonego we Wzorze:

= y-
gdzie: Q — miern% pracy (przerobowy) cen-
trali miedzymiastowej;y — czas taryfowy
wszystkich potgczen centrali podany w go-
dzinach (lub w iloSci dokonanych potgczen);
ws, | — dhugos¢ faczy, biorgcych udziat w po-
taczeniach wyrazona w kilometrach.

Miernik przerobowy centrali miedzymiasto-
wej ustala sie zatem w kilometrogodzinach
(lub w kilometropotgczeniach).

Przy obliczonym mierniku przerobowym cen-
trali miedzymiastowej mozna juz ustali¢ szereg
wskaznikéw, jak np.: sprawnos$¢ centrali, wy-
dajnos$¢ pracy telefonistek, koszt wiasny kilo-
metrogodziny (lub kilometropotgczonia), ren-
townosé centrali miedzymiastowej itp., danych
potrzebnych dla projektowania i oceny pracy
centrali miedzymiastowe;j.

Warto$¢ jakoSciowa ruchu miedzymiastowe-
go zalezy: 1) od sprawnosci ustugowej centrali
miedzymiastowej oraz 2) od wyrazistosci prze-
noszonej przez facza rozmowy.

Sprawno$é ustugowa centrali miedzymiasto-
wej wyraza sie czasem oczekiwania abonentow
na pofgczenia miedzymiastowe. Czas oczekiwa-
ni;1 zalezy z kolei od systemu pracy contrali
miedzymiastowej, od sprawnosci personelu
obstugujacego urzadzenia, od przepustowosci
taczy i od ilosci i stopnia koncentracji zgto-
szen na rozmowy miedzymiastowe.

Sprawnos¢ ustugowa centrali miedzymiasto-
wej wyraza sie nastepujgcymi wskaznikami:

a) przecietnym czasem oczekiwania abonen-

tow na potgczenia miedzymiastowe;
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b) iloscia zgtoszen (w procentach), ktor*
oczekujg na realizacje dtuzej od dopusz-
czalnego czasu oczekiwania ustalonego
dla danego kierunku miedzymiastowego;

c) iloscig zgtoszen (w procentach), ktére ni*
zostaty zalatwione z tego wzgledu, ze by-
to brak taczy miedzymiastowych.

Aby sprawno$¢ centrali miedzymiastowej
byta jak najwieksza, to czas oczekiwania, ilo$s
zgtoszen nie zatatwionych w okreslonym ter-
minie oraz ilos¢ rozméw skreslonych powinny
by¢ jak najmniejsze. Oczywiscie normatywy,
ktore powinny by¢ ustalone dla wyzej poda-
nych wskaznikéw, nie moga by¢ jednakow*
dla catego kraju, gdyz trzeba uwzgledni¢ réoz-
nice systeméw central miedzymiastowych oraz
specyficzne warunki pracy poszczeg6lnych Kie-
runkédw miedzymiastowych,

Dla kazdego kierunku miedzymiastowego na-
lezy zatem ustalaé odrebne normatywy czasu
oczekiwania i ilosci zatatwionych zgtoszen.
Odchylenia od tych normatywdw, znajdujace
swolj wyraz w wyzej omowionych wskaznikach
sprawnosci, bedg wskazywaty na koniecznosé
usprawnienia pracy centrali miedzymiastowej
pod wzgledem technicznym i organizacyjnym.

Wyrazistos¢ "rozmowy zalezy od natezenia
nadawania i odbioru przesytanych dzwiekow,
od poziomu szuméw zakidcajacych, od prze-
stuchu rozméw, przenikajacych z innych obwo-
dow elektrycznych, od szeroko$ci pasma prze-
noszonych dzwiekéw i od znieksztatced wpro-
wadzonych przez acze.

Jak widzimy z tego, sprawno$é ustugowa kae-
dej centrali miedzymiastowej, zalezy od har-
monijnej i planowo zorganizowanej wspot-
pracy 3 elementébw: urzgdzeh stacyj-
nych, tagczy i obstugi.

Przeanalizujmy role, jaka odgrywa kazdy
z 3 wymienionych czynnikéw w odniesieniu do
central miedzymiastowych ruchu przy$pieszo-
nego, ktore, jak wykazata dotychczasowa prak-
tyka, najlepiej pracujg w naszych warunkach
eksploatacyjno - technicznych. |
Urzgdzenia stacyjne

W wiekszych centralach miedzymiastowych
tego typu ruch telefoniczny realizowany jest
przy pomocy a) stanowisk ruchu przyspie-
szonego i b) stanowisk ruchu z oczekiwaniem.
Stanowiska ruchu przy$pieszonego w tego
rodzaju centralach dzielg sie z kolei, w za-
leznosci od kierunku wykonywanych przez te

stanowiska potaczen: na stanowiska ruchu
wychodzacego i na stanowiska ruchu przy-
chodzacego.

Linio zgtoszeniowe, przy pomocy ktorych

abonenci miejscy zamawiajg rozmowy mie-
dzymiastowe, doprowadzono sg w centralach
ruchu przys$pieszonego do stanowisk wychodza-

85
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cych. Abonent miejski, wybierajgc numer
,00“ trafia do jednej z wolnych telefonistek
ruchu wychodzacego, ktéra przyjmuje za-
mowienie, notujac Je na kartce telefonicznej.

Nastepnie, jezeli zadany kierunek jest obstu-
giwany ruchem przy$pieszonym, czyli, gdy
praktycznnie czas oczekiwania na potgczenie
w danym Kierunku réwny jest zeru, to telefo-
nistka ruchu wychodzacego wykonuje sama za-
mowione pofaczenie; w przeciwnym razie, gdy
czas oczekiwania na pofaczenie jest diuzszy,
to telefonistka ruchu wychodzgcego przesyta
kartke telefoniczng na jedno ze stanowisk
ruchu z oczekiwaniem.

Stanowiska ruchu z oczekiwaniem, pracujg
tylko w godzinach duzego ruchu i obstuguja
po kilka taczy miedzymiastowych wylacznie
sobio podporzadkowanych.

O tym, ze dany kierunek miedzymiastowy
jest obstugiwany ruchem przyspieszonym,
wzglednie ruchem z oczekiwaniem, telefonist-
ki dowiaduja sie z tablic sygnatowych, ktdre
umieszczone sg na S$cianach sali miedzymiasto-
wej.

\}Vywo’fania przychodzace z tgczy miedzy-
miastowych, obstugiwanych ruchem przyspie-
szonym, trafiajg zawsze na stanowiska ruchu
przychodzacego.

Potgczenia tranzytowe zatatwiane sg przy
pomocy pola wielokrotnego taczy miedzymia-
stowych bezposrednio przez zainteresowana
telefonistke lub tez przy wspétudziale telefo-
nistek posrednich. W tym celu na tych stano-
wiskach znajdowac sie muszg gniazdka wszyst-
kich taczy miedzymiastowych, obstugiwanych
przez dang centrale.

tacznice w centralach miedzymiastowych ru-
chu przy$pieszonego moga by¢ réwniez typu
bezgniazdkowego, ptaskie, wykonane w ksztat-
cie biurek. W centralach tego typu wszystkie
rodzaje stanowisk roboczych, to zn: E.O, IIP
i RW wyposazono sg tylko w zespoly sznu-
rowe, ktérych, w zaleznosci od rodzaju stano-
wiska, mozo by¢ od 4 do 12 sztuk.

Do zespotéw sznurowych, w celu wykonywa-
nia potaczenn miedzymiastowych, wigczane sa
kazdorazowo potrzebne tacza migdzymiastowe.
Do zespotow sznurowych stanowisk ruchu
z oczekiwaniem wigczane sg tgcza miedzymia-
stowe na pewien okre$lony czas przy pomocy
przetacznikdéw, znajdujacych sie na stanowis-
kach nadzorczych.

Do wolnego zespotu sznurowego stanowisk
ruchu przychodzacego wiacza sie samoczynnie
facze miedzymiastowe, jezeli telefonistka z in-
nej centrali wysle na fgczu sygnat wywotawczy.

Stanowiska ruchu wychodzacego otrzymujg
potrzebno facza miedzymiastowe przez automat
lub stanowisko posrednie.

W naszych warunkach typowe centrale mie-
dzymiastowe koncowe i zbiorczo powinny by¢
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budowane w dwdch wielkosciach, jako mate
i Srednie, w zaleznosci od ilosci wigczonych
taczy miedzymiastowych. Dotychczasowy sy-
stem budowania central miedzymiastowych
ze stanowiskami t. zw. uniwersalnymi, ktére
jednoczesnie nadajg sie do central duzych (wez-
towych) powinien byé zarzucony, jako zbyt
kosztowny.

J

tacza

Przy systemio pracy ruchem z oczekiwaniem

stopien wyzyskania taczy miedzymiastowych
jest najwiekszy, a najlepsze wyniki w pracy
uzyskuja telefonistki przy wykonywaniu pota-
czen tylko w jednym kierunku. W tym celu
w kazdej centrali miedzymiastowej tacza, o ile
to jest mozliwe, powinny byé podzielono na
wychodzace i przychodzace. Wydajnos¢ pracy
telefonistek przy wykonywaniu potgczen jed-
nokierunkowych z jednoczesnym przygotowa-
niem abonentow do rozmowy miedzymiastowej,
zwieksza sie znacznie w stosunku do wydajno-
§ci tych telefonistek, ktére pracuja na prze-
mian to w jednym to w drugim kierunku.
. Oczywiscie, aby telefonistki mogly przygo-
towywacé abonentéw do potaczenia miedzymia-
stowego, na stanowiskach musi znajdowac sie
dwa razy wieksza ilo$¢ obwoddéw sznurowych,
anizeli ilos¢ taczy miedzymiastowych. ROw-
niez w tym wypadku ilo$¢ taczy posrednicza-
cych, tzn. obwoddéw potaézeniowych z centra-
la miejska, musi by¢ co najmniej o G0% wiek-
sza, anizeli ilos¢ taczy miedzymiastowych.

Niestety, w niektérych naszych centralach
miedzymiastowych jest jeszcze brak taczy po-
$redniczacych, co Jest gtownie spowodowane
brakiem wybierakow miedzymiastowych w
centralach miejskich. Obecnie zatwierdzona
przez Min. Poczt i Telegraféw zasada, wiacza-
nia sie telefonistek miedzymiastowych przez
zwykle wybieraki z jednoczesnym uprzedza-
niem abonentow 0 majgcej nastgpic rozmowie
miedzymiastowe] powinna wkrotce bolgczke
te usunac.

Obstuga

Trzecim, nie mniej waznym elementem za-
pewniajagcym sprawno$é ruchu miedzymiasto-
wego, jest jako$¢ obstugi. Zrozumiatym tez sta-
je sie twierdzenie, ze najlepsze urzadzenia
techniczne bez dobrej obstugi, nie osiggna
swego celu. Zrozumienie i nalezyta ocena tej
tezy tlumaczy koniecznos¢ wiasciwego doboru
i statego szkolenia personelu, obstugujacego
centrale miedzymiastowe, zwiaszcza, ruchu
przy$pieszonego. Dobry personel obstugi urza-
dzehn miedzymiastowych musi odpowiada¢ na-
stepujgcym wymaganiom:

1  Posiadaé gruntowng znajomo$é przepi-
sow eksploatacyjnych i taryf.
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2. W stosunku do abonentéw musi byc¢
uprzejmy. W nieuniknionych rozmowach, ktore
prowadzi z abonentem, musi staraC sie przez
umiejetne, celowe i z gory przemyslane sta-
wianie pytan unika¢ zbednych rozméw i roz-
mowie nadawa¢ charakter Scisle zwigzany ze
sprawa.

3. Wzajemny stosunek telefonistek w czasie
pracy musi by¢ oparty na gtebokim zroznmie-
nju. trudnosci wykonywanej stuzby. Stuzba
telefoniczna z natury swej jest ucigzliwa
I absorbujgca bardzo stan nerwowy, to tez lo-
jalna wspotpraca, uprzejmos$é, pojednawczosé,
I wzajemna ustepliwo$¢ znakomicie utatwiajg
prace.

4. Posiada¢ glebokie poczucie odpowiedzial-
nosci i rzetelnosci w wykonywaniu potgczen.
Azeby obstuga centrali miedzymiastowe] wy-
maganiom tym odpowiadata, musi by¢ zorga-
nizowany odpowiednio i sta¢ na wysokosci za-
dania aparat kierowniczy i kontrolny. Od kwa-

Inz. Pawet Konopka
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lifikacji i doboru kierowniczki i kontrolerek
i od ich inteligencji w duzej mierzi zalezy
stopien sprawnosci kazdej centrali miedzymia-
stowej.

Kierownictwo i kontrola centrali miedzy-
miastowej, poza pracg czysto administracyjna,
musi zwraca¢ baczng uwage na stale doksztat-
canie i akcje wychowawczg personelu

Natura pracy w centralach miedzymiasto-
wych wymaga od kierownictwa i kontroli sta-
fego badania natezenia ruchu w poszczegdl-
nych kierunkach i dostosowywania do zauwa-
zanych zmian stanowisk roboczych tak, aby
nje byto nadmiernego przecigzenia pracg tele-
fonistek. Aby te wszystkie wymagania w sto-
sunku do obstugi byty spetnione, praca telefo-
nistek musi byé odpowiednio zakordowana
i wynagradzana, tylko woéwczas, personel sto-
jacy na wysokim poziomie zawodowym, zapew-
ni dobrg taczno$¢ miedzymiastowy, tak bardzo
potrzebng w dobie rozwoju i umacniania na-
szego panstwa.

Radiokomunikacia stata
(d. c. do str. 18 WT Nr 1—2/50)

Energia szumow rozktada sie rownomiernie
na cate pasmo odbieranej tresci, tworzac pe-
wen poziom szumow.

Wplyw poziomu szuméw na jako$¢ odbiera-
nej tresci charakteryzuje nizej przytoczone ze-
stawienie, odnoszace sie w tym wypadku do
tresci telefoniczne;j.

Stosunek szuméw Jako$é telefonii

0db (1:1) niezrozumiata

1-- 5db (1,13:1—1,78 <1) styszalna, rozmowa
niemozliwa

6— 8 , (2:1—252:1) zrozumiata, liczne
powtorzenia,
niehandlowa

9—18 ,, (28:1—7,95:1) stuzbowa, prawie
handlowa

18—38 ,, (7,95:1—79,5:1) wystarczajaca

38—48 , (795:1—252:1) dobra handlowa

powyzej 48 db b. dobra

Dla por6wnania nalezy zaznaczy¢, ze przy
dobrym odtwarzaniu dzwiekéw z tasmy filmo-
wej lub ptyt gramofonowych réznica pozio-
mow tresci i szumoéw wynosi od 40 do 50 db.

W zestawieniu powyzszym jest mowa 0 wply-
wie Sredniego poziomu energetycznego Szumow
na jakos$é tresci. Inny jest wplyw poszczegél-
nych amplitud maksymalnych napie¢ sygnatu
przeszkadzajacego. Na rys. 8 podano wykres,
ktory ujmuje w tym wypadku zaleznos¢ ilosci
btedow w telegramach odebranych od stosunku
maksymalnych amplitud napie¢ sygnatu prze-
szkadzajgcego, do maksymalnych amplitud na-
pie¢ sygnatu uzytecznego. Jak widaé z wy-
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Rys. 8 Procent btednie odebranych znakéw Morse?
w zaleznosci od zaktocen atmosferycznych,
kresu, jeszcze przy trzykrotnie przewyzsza-
jacych amplitude sygnatu uzytecznego ampli-
tudach sygnatu przeszkadzajacego odbiér jest

prawie bezbtedny.

Zewnetrzne sygnaty przeszkadzajgce nie sg
jedynym czynnikiem, okre$lajagcym warunki
przenoszenia bezprzewodowego. Dalszym czyn-
nikiem jest tlumienie jakiemu podlega sygnat
od miejsca nadania do miejsca odbioru. Sygnat
wypromieniowany winien mie¢ taki poziom
energetyczny, aby po sttumieniu go na drodze
przenoszenia dotart do miejsca odbioru na po-
ziomie energetycznym, bedgcym we wiasciwym
stosunku do poziomu sygnatu zakidcajacego.

Thumienie przestrzeni przenoszenia jest do-
statecznie dobrze okre$lone dla fal dtugich, cha-

—d
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rakterystycznych tym, ze rozprzestrzeniajg sie
one wzdtuz powierzchni ziemi tworzac jedynie
tzw. fale przyziemna. Ustalone na drodze teo-
retycznej i potwierdzone praktycznie wzory po-
zwalajg z dostatecznym przyblizeniem okreslié
ttumienie fal dlugich w zakresie od 300 do
25000 m na znacznych odlegtosciach. Ttumie-
nie to na przyktad dla fal kilometrowych na
przestrzeni 0.000 km wynosi okoto 400 db. To
znaczy, ze wzmocnienie mocy po stronie na-
dawczej i odbiorczej tacznie winno wynosi¢
okoto 1010 Jest to wzmocnienie duze, inna
rzecz, ze na torze kablowym New York — Chi-
cago wynoszacym zaledwie 1500 km wzmoc-
nienie wynosi 500 db, a wiec ttumienie na bar-
dzo dhugich trasach kablowych wecale nie jest
mniejsze od ttumienia przestrzeni dla fal radio-
wych. Dodatkowg ujemng strong tlumienia ra-
diowego jest jego zmiennos$¢ w czasie. Zaobser-
wowane roznice amplitud sygnatu przychodza-
cego na falach diugich na tej samej trasie, lecz
w réznych momentach, wynoszg czasami jak
1 do 1000.

Te duze warto$ci ttumienia przestrzeni prze-
noszenia, wymagajace wysokiego poziomu sy-
gnatu wypromieniowanego, spowodowaly, ze
w pierwszej fazie rozwoju radiokomunikacji po
odkryciach Popowa, a nastepnie Marconiego,
kiedy nie byta jeszcze opanowana dostatecznie
technika wzmacniania po stronie odbiorczej,
caly wysitek techniki radiokomunikacyjnej
szedt w kierunku wykorzystania fal jak naj-
dtuzszych, bo jedynie te fale dawaty sie wy-
promieniowaé na dostatecznie wysokim pozio-
mie energetycznym. Tak wiec pierwsze radio-
telegramy wymienione w r. 1902 miedzy An-
glia i Ameryka zostaly przekazane na falach
diugich. W r. 1909 na kuli ziemskiej byto juz
1600 dtugofalowych urzadzeh radiokomunika-
cyjnych, a w roku 1927 uruchomiong pierwsza
5000 km diugosci liczaca, relacje radiotelefo-
niczng, oparto réwniez na fali diugiej o cze-
stotliwosci 185 kc/s. Urzadzenia diugofalowe,
a zwiaszcza te z nich, ktére obstugiwaty rela-
cje transoceaniczne, stanowity obiekty energe-
tyczne duzych mocy, o olbrzymim systemie an-
tenowym rozpietym na wysokich wiezach sta-
lowych. Totez kapitat zaktadowy relacji trans-
oceanicznej byt zaledwie o 50% nizszy od ka-
pitatu potrzebnego na potozenie odpowiedniego
kabla podmorskiego.

Warunki wzgledne ttumienia dla fal diugich
zostaty poprawione przez wprowadzenie anten
odbiorczych o charakterystyce kierunkowej. Na
skutek ,,uczulenia“ systemu antenowego na je-
den kierunek polepszyt sie stosunek poziomu
sygnatu uzytecznego do poziomu sygnatu zakid-
cajacego. Przyrost tego stosunku okresla tzw.
zysk antenowy, anteny kierunkowej. Zysk an-
tenowy przy falach diugich dajg anteny ra-
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mowe oraz tzw. anteny dtugie lub Beverage‘a
Antene Beveragea tworzy linia diuga (o diu-
gosci réwnej 1 lub 2 falom) rozpieta na stu-
pach telegraficznych kilka metréw nad po-
wierzchnig ziemi, od odbiornika w kierunku
na nadajnik, przy czym koniec wolny uziemiony
iest przez odpowiedni op6r (rowny oporowi fa-
owemu Iiniig).'

W poréwnaniu z prosta anteng pionowag utrzy-
muje sie nastepujace zyski:

1 antena pionowa 10

2. » ramowa 14

3, Beveragea 2,3 przy diugosci 1= 1).
(jedna dtugos¢ fali)

4. Beverage‘a 2,75 przy diugosci 1= 2)-

(dwie dtugosci fali)
Mimo wymienionych ulepszen w systemach
antenowych, jak réwniez mimo ulepszen tech-
niki urzadzen nadawczych i odbiorczych pro-
blemy radiokomunikacji, wynikajgce z ograni-
czonej ilosci kanatdw radiokomunikacyjnych,
z zaklécen zewnetrznych i ttumienia nie daty
sie w peini rozwigza¢ przy uzyciu fal dhugich,
przez co tgcznos¢ na niektérych relacjach, jak
na przyktad Europa— Australia mimo uzycia
nadajnika o mocy 500 kW dawata sie nawia-
zywac jedynie sporadycznie, w nocy.
Radykalng zmiane w radiokomunikacji wpro-
wadzito dopiero zastosowanie fal krétkich.
Wiasciwosci tych fal, stwierdzone przez radio-
amatoréw, w drugim dziesigtku lat biezacego
stulecia zostaly po raz pierwszy wykorzystane
w radiokomunikacji statej w r. 1924. Zasadniczg
wiasciwoscig fal krotkich, stwierdzong przez
radioamatorow, jest wielki zasieg tych fal, na-
wet przy stosunkowo matych mocach wypro-
mieniowanych. Wiasciwos¢ ta opiera sie na
zjawisku odbijania sie fali przestrzennej od
warstw jonosferycznych *). Przy czym dany za-
sieg moze by¢ uzyskany po jednorazowym od-
biciu sie, czyli tzw. jednym skokiem, lub po
parokrotnym odbiciu sie na przemian od warstw
jonosferycznych i ziemi, czyli paru skokami.
Oczywiscie problemy techniczne radiokomu-
nikacji omoéwione przy falach diugich odnosza
sie rowniez do fal krotkich, lecz jak zostanie
podane dalej, problemy te przy falach kroét-
kich sg znacznie fatwiejsze i fatwiej daja sie
rozwigza¢. Natomiast fale krdtkie wnosza sze-

*) Warstwy jonosferyczne — ionosfera. Najwyzsze
zjanizowane warstwy atmosfery. Teoretycznie przewi-
dziane w r. 1902 przez Heavisida i Kenelly, a prak-
tycznie zbadane przez Appletona w r. 1927. Zasadni-
czymi warstwami jonosferycznymi sg: warstwa E na
wysokosci 100 -f-120 km i warstwa F na wysokosci
200 - 300 km. Czynnikami powodujgcymi tworzenie
sie warstw jonosferycznych sg: promieniowanie sto-
neczne (zwiaszcza nadfioletowe) i promieniowanie kos-
miczne. Krotkie fale radiokomunikacyjne, padajgce na
jonosfere pod katem wiekszym od granicznego, ulegaja
odbiciu przy czesciowej absorbcji.
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reg nowych zagadnien im tylko wiasciwych.
Zagadnieniami tymi sg:

L martwe strefy,

2. wptyw stonica i plam stonecznych,

3 efekt Dellingera,

4. zanik catkowity,

5. zanik selektywny,

6. zjawisko echa.

Wszystkie te zagadnienia powstajg dlatego,
ze radiokomunikacja na falach krotkich opiera
sie na wykorzystaniu fal przestrzennych odbi-
janych od mato stabilnych warstw jonosferycz-
nych.

Energia fal krotkich wypromieniowana pod
pewnym katem w przestrzen przy Kkilkakrot-
nym odbiciu od warstw jonosferycznych i zie-
mi tworzy na ziemi strefy, gdzie aktywnosc¢ jej
moze by¢ stwierdzona czyli tzw. strefy czynne
i strefy, w ktérych energia ta nie pojawia sie,
czyli tzw. strefy martwe. Strefy martwe i czyn-
ne sg na przemian poprzeplatane miedzy soba.
Szeroko$¢ stref czynnych i martwych zalezy
od dtugosci fali, odlegtosci od miejsca wypro-
mieniowania i od kata wzniesienia promienia.
Przecietnie dla fal o czestotliwosci kilkunastu
Mc/s na odlegtosciach powyzej 2.000 km przy
kacie wzniesienia okoto 12° szeroko$¢ stref mar-
twych wynosi od 2.000—2.500 km, a stref czyn-
nych okoto 500 km. Wielkosci stref czynnych
i martwych przy roznych odlegtosciach dla fali
14 Mc podano na rys. 9.

9. Rozktad stref czynnych (czarne) i martwych
(biate) dla stabych nadajnikéw przy 14 Mc/s.

Rozktad stref czynnych i martwych miedzy
dwoma okre$lonymi punktami na ziemi, dla
okreslonej fali i okreSlonego kata wzniesienia
strumienia energii® wypromieniowanej nie jest
staty, bo nie sg state warunki odbi¢ warstw
jonosferycznych. Warunki te zalezg od potoze-
nia, konfiguracji i koncentracji warstw jono-
sferycznych, na co z kolei majg decydujacy
wplyw: promieniowanie stoneczne, plamy sto-
neczne *) i tzw. burze magnetyczne.

Ze wzgledu na promieniowanie stoneczne dla
utrzymania facznosci miedzy dwoma punktami
przy pomocy fal krotkich, musi by¢ stosowa-
na inna fala w dziehn tzw. fala dzienna, inna
fala w nocy, tzw. nocna i jeszcze inna tzw.
* przejSciowa w wypadku, gdy czes¢ drogi mie-

Rys.
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dzy danymi punktami tonie w ciemnosciach
nocy, pozostata za$ czes¢ jest opromieniowana
storicem. Fale dzienna, nocna i przejsciowa row-
niez nie sg state dla danej relacji, zmieniaja
sie one wraz ze zmiang potozenia ziemi wzgle-
dem stonca czyli w miare zmiany por roku
i w miare zmiany jedenastoletniego cyklu za-
geszczenia plam stonecznych. Ponadto fale te
ulegajg pewnym zmianom w zaleznosci od po-
tozenia i nasilenia burz magnetycznych. W re-
zultacie ustalenie fal na dang relacje moze sie
rozcigga¢ najwyzej na 2 do 3 miesiecy. Niemniej
mozna powiedzie¢, ze, ze wzgledu na promie-
niowanie stoneczne w dzien, nalezy stosowaé
fale krétsze tzw. dzienne, w nocy za$ dtuzsze,
tzw. nocne, przy czym fale od 10 m do-15 sg
wylgcznie dziennymi, a powyzej 40 m wylgcz-
nie nocnymi, chociaz moga istnie¢ okresy czasu
w cyklu zageszczenia plam stonecznych, ze za-
kresy tych fal nie beda sie nadawaly w zadnej
porze dnia i nocy.

Wptyw plam stonecznych objawia sie prze-
suwaniem zakresu fal dziennych i nocnych
w kierunku fal krotszych w miare narastania
liczby plam. Na rys. 10 podano zakres fal
dziennych na relacje od 1000 do 12000 km.
W okresie minimum plam stonecznych (krzywa
gruba) i w okresie ich maksimum (krzywa
cienka).

Rys. 10. Dtugos¢ fal dziennych dla roznych odlegtosci
przy maksimum i minimum plam stonecznych.
Pomimo doboru optymalnych warunkéw dla
zapewnienia wiasciwego natezenia pola fal
krotkich w danej strefie czynnej pole to ulega
czestokro¢ nagtemu zanikowi. Jest to tak zwany
efekt Dellingera. Efekt ten przypisywany jest
pewnym specjalnym zjawiskom stonecznym,
jak rowniez burzom magnetycznym. Zaburze-
niu spowodowanemu efektem Dellingera w za-
kresie fal krotkich towarzyszy zwykle wzrost
zaktdcen na falach diugich, co jest cecha cha-
rakterystyczng tego zjawiska. Czasokres trwa-
nia nagtego zaniku wynosi przecietnie 10—15\

*) Plamy stoneczne. Na storicu wystepujg plamy
stoneczne. 1lo$¢ plam nie jest stata, lecz zm enia sie
od $redniej wartosci rocznej okoto 7 do S$redniej war-
tosci rocznej okoto 140. Zmiennos$¢ ilosci plam jest
cykliczna, tzn. .ilos¢ plam ro$nie od minimum do mak-
simum, po czym znowu opada do minimum. Okres
zmiennosci, czyli tzw. cykl zmienno$ci zageszczania
plam stonecznych wynosi $rednio okoto 11 lat.
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minut, aczkolwiek zdarzajg sie wypadki, ze
zanik przecigga sie do godziny i wiecej. Efekt
Dellingera jest selektywny, to znaczy, ze z fal
sktadajacych sie na sygnatl tylko cze$¢ moze
zanikngé. Zwykle fale krotsze zanikaja rza-
dziej i na krocej. Na szczescie efekt Dellingera
nie wystepuje na wszystkich relacjach. Stwier-
dzono, ze wiekszos¢ z nich jest wolna od te”o
zjawiska. Wedtug Mogela zdarzalno$é efektu
Dellingera jest tym wieksza, im wieksza jest
liczba linii sit pola magnetycznego, przecietych
przez dang relacje.

Innym zjawiskiem, szczegolnie silnie wyste-
pujagcym na falach krotkich i powszechnie zna-
nym, jest tzw. zanik fazowy peiny i selektywny
(feding). Na skutek istnienia odbi¢ nie od jed-
nej warstwy jonosferycznej i na skutek zja-
wiska rozczepiania strumienia energii fal krot-
kich  w warstwach jonosferycznych sygnat
utworzony z fal krétkich dociera do stref czyn-
nych kilku drogami. Naturalnie fazy tego sa-
mego sygnatu nadchodzacego z r6znych drég sa
rézne, wskutek czego natezenie sygnatu wypad-
kowego utworzonego zaleznie od fazy z su-
my lub réznicy sygnatéw r6znodrogowych, waha
sie od poziomu ponizej poziomu zakiécen do
jakiego$ poziomu maksymalnego. W efekcie
koncowym odbierana tre$¢ ginie w szumach
lub ulega znieksztatceniu na skutek przestero-
wania urzgdzenia odbiorczego. Zjawisko to nosi
nazwe zaniku fazowego petnego, bo odnosi sie
do catlego widma fal danego sygnatu, czyli do
catego kanatu.

Ale nie mniej czestym zjawiskiem jest zanik
fazowy selektywny polegajacy na znoszeniu sie
lub dodawaniu napie¢ poszczego6lnych czesto-
tliwosci sygnatu. Zjawisko to tlumaczy sie
tym, ze odbicie od warstw jonosferycznych jest
nie tylko funkcjg kata padania promienia, Ucz
réwniez jest funkcja czestotliwosci. | dlatego
poszczegolne fale sygnatu przychodza do miej-
sca odbioru w roznych fazach, dajac w rezul-
tacie zjawisko zaniku fazowego selektywnego.
Efekt zaniku selektywnego w radiotelefonii
objawia sie jej znieksztatceniem, bowiem jedne
z tondéw sg uposledzone, inne za$ uprzywilejo-
wane. Przypadkiem szczegblnym zaniku selek-
tywnego jest zanik czestotliwosci podstawowej
(nosnej) w sygnale dwuwstegowym z falg no-
$na. Zanik ten objawia sie spadkiem gtosnosci
odbioru i znieksztatceniami przemodulowania.

Dalszym zaktécajacym zjawiskiem w radio-
komunikacji krétkofalowej jest zjawisko echa.
Wystepuje ono szczegOlnie ostro przy przeno-
szeniu krotkich impulséw. Pojedynczy krotko-
trwaty impuls, przybywajac réznymi drogami
do miejsca odbioru, powtarza sie jak echo, dajac
zbiér impulséw jeden po drugim nastepujacych.
W odbiorze telegrafii objawia sie to przeksztat
ceniem znaku prostokgtnego na znak schodko-
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wy, a w fototelegrafii, ktéra charakteryzuje sie
krotkimi impulsami, zjawisko echa jest szcze-
géblnie silne i powoduje zamazanie odbieranego
obrazu.

Wszystkie opisane w tym rozdziale zjawiska
zarébwno wspllne dla obu zakreséw fal, jak
i odnoszace sie wylacznie do fal krotkich, sa
przeszkodami, na jakie napotyka radiokomuni-
kacja w spetnianiu swych celéw. Zadaniem no-
woczesnej techniki radiokomunikacyjnej jest
pokonanie tych przeszkdd i rozwigzanie wszyst-
kich opisanych probleméw przenoszenia bez-
przewodowego. Stan dzisiejszej techniki i jej
rozwdj idzie w kierunku wykorzystania w tym
celu nastepujacych Srodkow:

1 gospodarki falowej,

2. prognoz jonosferycznych,

3. multipleksu i sygnatu jednowstegowego,
b_4. nowoczesnych metod promieniowania i od-

ioru,
| 5. nowoczesnych metod manipulacji i modu-
acji.

Ograniczona ilos¢ kanatow radiokomunika-
cyjnych zwiaszcza na falach diugich, oraz ko-
nieczno$¢ stosowania paru fal zmiennych w cza-
sie, na relacjach krotkofalowych, wobec olbrzy-
miego $wiatowego zapotrzebowania na kanaty
radiokomunikacyjne stwarza niezwykle trudny
problem falowy, ktéry jedynie dzieki wspélnej
miedzynarodowej gospodarce falowej oraz
dzieki zastosowaniu odpowiednich metod tech-
nicznych w wykorzystaniu fal daje si¢ rozwia-
zac.

Wspblng miedzynarodowa gospodarke falowa
prowadzi Miedzynarodowa Unia Telekomuni-
kacyjna poprzez Miedzynarodowg Izbe Reje-
stracji Czestotliwosci i poprzez miedzynarodo-
we konferencje petnomocnikéw i konferencje
administracyjne.

Ostatnia Konferencja Petnomocnikéw w r.
1347 w Atlantic City dokonata podziatu $wiata
na rejony radiokomunikacyjne, podzielita caty
zakres fal na wymienione na wstepie 15 stuzb
i powotata do zycia Tymczasowa lzbe Reje-
stracji Czestotliwosci.

W ramach tego podziatu poszczegdlne pan-
stwa zglaszajg zapotrzebowania falowe dosto-
sowane do swych istotnych potrzeb. Zadaniem
Tymczasowej lzby Rejestracji Czestotliwosci
i Konferencji Administracyjnej jest dokonanie
takiego podziatu zgtoszonych fal, aby te same
kanaty radiokomunikacyjne, ktére z koniecz-
nosci musza by¢ réwnoczesnie wykorzystywa-
ne przez wiele panstw, nawzajem sobie nie
przeszkadzaty. Fale uzgodnione wcigga sie do
rejestru fal, co daje im prawo ochrony przed
zaktéceniami ze strony fal niezarejestrowa-
nych, fale nieuzgodnione sg tylko notyfikowane
i ochronie nie podlegaja. Rejestracja fal podlega
ciggtej rewizji i jesli np. ktéras z fal nie jest
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uzywana w ciagu 2 lat, podlega skresleniu z re-
jestru.

Jako wspolng zasade gospodarki falowej, mie-
dzynarodowy regulamin radiokomunikacyjny
zaleca stosowanie fal z zakresu 5.000 do 30.000
kc/s, jedynie do dalekosieznych relacji, a jesli
juz zachodzi konieczno$¢ uzycia ich na dystan-
sach krotszych, to moce promieniowane winny
by¢ jak najmniejsze.

Oprocz gospodarki falowej miedzynarodowej
musi istnie¢ gospodarka wewnetrzna, dazgca do
jak najracjonalniejszego wykorzystania prz~z
dane panstwa fal zarejestrownych i notyfiko-
wanych.

Fale, bedace do dyspozycji, mogg by¢ rozbi-
jane na poszczeg6lne grupy i przydzielane na
poszczegblne relacje (tzw. metoda ,,grupowego
utycia fal“), badz tez ta sama fala korzystna
dla kilku relacji moze by¢ wykorzystywana na
przemian na tych relacjach (zasada ,,dzielenia®)
i wreszcie fala, ktéra stracita swg wartos¢ na
jednej relacji w danym czasie, moze by¢ uzy-
teczna na innej (zasada ,duplikacji“). Ela-
styczne stosowanie tych zasad stanowi podstawe
gospodarki falowej wewnetrznej, przy czym
prowadzenie jej ufatwia w duzym stopniu wy-
korzystanie prognoz (przepowiedni) jonosfe-
rycznych.

Badania warstw jonosferycznych doprowa-
dzity w ostatnim dziesiecioleciu do dostatecz-
nego poznania ich. Powstaty liczne stacje ba-
dania jonosfery, ktére, wymieniajac miedzy soba
wyniki pomiaréw, wydajg Swiatowe mapki sta-
nu jonosfery. Z mapek tych ustala sie warunki
propagacji (rozchodzenia sig) fal krotkich w da-
nym okresie czasu i wysnuwa sie prognozy
na najblizsza przyszto$¢. Miesieczne prognozy,
ustalajgce najkorzystniejsze dtugosci fal dzien-
nych i nocnych zaréwno nadawczych, jak i od-
biorczych, sg duzg pomocg w gospodarce falo-
wej poszczegoélnych centrow radiokomunikacyj-
nych.

Dalszym skutecznym elementem opanowa-
nia sytuacji falowej jest zastosowanie odpo-
wiednich metod technicznych przenoszenia.
Pierwszg z nich jest wielokrotne wykorzystanie
kanatu przez stosowanie urzadzen multiplek-
sowych (wielokrotnego nadawania i odbioru
na jednej fali), ktére umozliwiajg przeniesienie
jednym kanatem 2, 4 lub 8 rdznych tresci, co
stwarza duze oszczednosci falowe. Podobng o0sz-
czedno$¢ falowa daje zastosowanie przenosze-
nia jednowstegowego sygnatu*). | wreszcie za-

*) Przenoszenie jednowstegowe. Tre$¢ naniesiona
(namodulowana) na fale no$ng daje sygnat, ktéry zaj-
muje pasmo fal rozciggajace sie od fali o czestotli-
wosci rownej czestotliwosci fali noSnej Fo minus mak-
symalna czestotliwo$¢ modulujgcej tresci fm do fali
o0 czestotliwo$ci réwnej Fo plus fn. Wszystkie inne
fale sygnatu leza wewnatrz tego pasma. Przy czym
fale powstate z rdznicy czestotliwosci tworzg tzw.
wstege boczng dolng pasma fal, a powstate z sumy
czestotliwosci tworzg tzw. wstege boczng gorng tego
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stosowanie anten kierunkowych pozwala skupié
energie przesytang w ograniczonych przestrzen-
nie strumieniach, co przyczynia sie do zmniej-
szenia zattoczenia sygnatdw w eterze.

Stosowanie jednowstegowego sygnatu w prze-
noszeniu bezprzewodowym pozwala nie tylko
na ekonomiczne wykorzystanie fal, lecz ré v-
noczesnie przyczynia sie do zmniejszenia po-
ziomu zaktocen zewnetrznych, ktéry to poziom
proporcjonalny jest do szerokosci kanatu, oraz
przyczynia sie do polepszenia warunkéw kom i-
nikacji na falach krétkich przez eliminacje znie-
ksztatcajagcego zjawiska selektywnego zaniku
fali nos$nej i wreszcie poprawia bilans ener-
getyczny urzadzenia nadawczego.

Podobnie stosowanie promieniowania i od-
bioru skupionego przynosi nie tylko korzysci
wynikajace ze zmniejszenia oddziatywania za-
ki6cajacego sygnatéw obcych, lecz w tym sa-
mym stopniu pozwala na zmniejszenie poziomu
zaktdcen zewnetrznych, ktére w tym wypadku
wnikajg do kanatu radiokomunikacyjnego z jed-
nego tylko kierunku. Totez przy falach krot-
kich, na zakresie ktorych juz z natury jest
mniejszy poziom zaktocen i gdzie istnieje fak-
tyczna mozliwos¢ skupionego promieniowania
energii, oraz przy wykorzystaniu wiasciwosci
przenoszenia jednowstegowego sygnatu, opisane
w rozdziale poprzednim zakldcenia zewnetrzne
prawie zupetnie nie wystepuja.

System promieniowania skupionego w radio-
komunikacji krétkofalowej przy pomocy krot-
kofalowych anten kierunkowych jest systemem
stosowanym powszechnie i prawie wylgcznie.
Bo system ten zwieksza przede wszystkim
wspotczynnik wykorzystania mocy. Zwieksze-
nia te dochodza do wartos$ci 1000-krotnej i dla-
tego na falach krotkich, ktére ulegajg nie
mniejszym tlumieniom w przestrzeni niz fale
dlugie, utrzymuje sie tacznos¢ na analogicz-
nych relacjach przecietnie 10-krotnie mniejszy-
mi mocami, niz przy falach dhugich.

Najwieksze skupienia energii promieniowa-
nej uzyskuje sie przy pomocy duzych anten
$cianowych. Zdolno$¢ skupiania anteny kierun-
kowej wyraza sie tzw. zyskiem antenowym.
Warto$é, zysku uwarunkowana jest najmniej-
szym strumieniem, ktdry nie moze mie¢ mniej
niz 25° szerokosci w plaszczyznie pionowej
i 6° grubosci w plaszczyznie poziomej, bo
w granicach tych katéw wahajg sie wychyle-
nia promienia spowodowane oddziatywaniem
jonosfery. Totez teoretyczny zysk antenowy
nie moze przekraczaé 184.

Cecha ujemnag anten S$cianowych jest ich
sztywnos¢, to znaczy, ze wilasciwosci swe za-
pasma. Do odtworzenia treSci po stronie odbiorczej
wystarcza jedna tylko wstega. Drugiej zatem mozna
nie promieniowaé, przez co w eterze zwolni sie miej-
sce dla podobnej wstegi innego sygnatu. W ten sposob

praca na, jednej wstedze bocznej zwieksza znacznie
mozliwosci- wykorzystania fal.
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chowujg zasadniczo tylko dla zaprojektowanej
fali z tolerancjg paruprocentowg, co przy opi-
sanych kcniecznosciaeh zmian dtugosci fal na
poszczegolnych relacjach pocigga za sobg kio-
potliwg wymiane elementow Sciany. Sg one
jednak niezastgpione tam, gdzie chodzi o duzy
zysk. W Innych wypadkach stosowane sg prak-
tyczniejsze anteny rombowe, ktérych zysk jest
mniejszy, ale przy ktérych zalezno$¢ zysku od
dtugosci fali ma przebieg bardzo tagodny.

Jak podano na poczatku tego rozdziatu, sy-
gnat krotkofalowy dochodzi na miejsce odbioru
réznymi drogami i w rdéznych fazach. Z tego
wzgledu zastosowanie pojedynczych anten krot-
kofalowych, scisle nastawionych tylko na je-
den kierunek, mimo ich duzych zyskéw mogto-
by dawaé wrecz przeciwny od zamierzonego
skutek. System kierunkowy mogtby gorzej pra-
cowa¢ od zwykiego systemu dookolnego (di-
polowego). Dlatego tez system Kkierunkowego
promieniowania i odbioru jest zwykle potgczo-
ny z tak zwanym systemem zbiorczym nada-
wania lub odbioru. System zbiorczy (diver-
sity) dzieli sie na system zbiorczy czestotliwo-
Sciowy, przestrzenny i polaryzacji*). System
zbiorczy czestotliwosciowy (frequency diver-
sity) polega na nadawaniu tej samej tresci
paroma kanatami (na paru falach) oddalonymi
od siebie o okoto 1 kc/s. W miejscu odbioru
przyjmowany jest kanat, ktéry najlepiej przy-
chodzi. W ten sposob unika sie zjawiska zaniku
catkowitego i selektywnego nawet przy uzyciu
anten kierunkowych. System zbiorczy czesto-
tliwosciowy spetnia swe zadanie, lecz z drugiej
strony jest nieekonomiczny pod wzgledem zu-
zycia fal, totez lepszy jest system zbiorczy prze-
strzenny (space diversity). Polega on na zbior-
czym odbiorze tego samego sygnatu przy po-
mocy paru anten (zwykle 2—3), rozstawionych
o kilka (5—0) dtugosci fal od siebie, a spro-
wadzajacych sygnat do wspdlnego urzadzenia
odbiorczego. Odbio6r zbiorczy przestrzenny bar-
dzo skutecznie usuwa zjawiska zanikéw catko-
witego i selektywnego, bez potrzeby poszerzania
pasma fal sygnatu. Dziatania systemu zbiorczego
ilustrujg krzywe — rys. 11, gdzie na osi odcie-
tych podano stosunek mocy nadajnika (N) do
mocy, przy ktérej odbiér na danej relacji bytby
juz niemozliwy (No), a na osi rzednych podany
jest procent strat w odbiorze spowodowanych
zjawiskami zaniku. Np. przy mocy nadajnika
dwukrotnie wyzszej od mocy granicznej od-

*) Plaszczyzna polaryzacji fali jest to cecha 'fali
zalezna od sposebu wypromieniowania fali. Antena
pionowa daje fale o polaryzacj. pionowej, antena po-
zioma o polaryzacji poziomej. Plaszczyzna polaryzacji
fali krotkiej podobn'e jak inne jej cechy, po dojsciu
do miejsca odbioru réznymi drogami moze ulec zm a-
nie i zwykle kazdy z sygnatdw réznodrogowych be-
dzie miat inng i r6zng od pierwotnej ptaszczyzne pola-
ryzacji.
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Rys. 11. Wzgledne okresy braku odbioru podczas zja-
wiska zaniku przy odbiorze: a) pojedynczym, b) zbior-
czym podwojnym, c) zbiorczym potréjnym,
biér pojedynczy daje 50% strat, podwdjny

25%, a potrojny zaledwie okoto 10%.

Odbidér zbiorczy polaryzacji wykorzystuje
zjawisko przychodzenia sygnatu o roznych pta-
szczyznach polaryzacji. Sam system teoretycz-
nie jest stuszny, ale w praktyce rzadziej sto-
sowany.

Dalszg metoda odbioru, dgzaca do zwalczenia
zjawisk zanikbw w odbiorze krétkofalowym,
szczeg6lnie niepozadanych w przekazywaniu
tresci telefonicznej, jest system zbiorczy z au-
tomatycznie regulowanym potozeniem charak-
terystyki przestrzennej systemu antenowego *).
Jest to tak zwany system ,musa“, skfadajacy
sie z kilkunastu anten kierunkowych rozstawio-
nych na przestrzeni paru kilometréw, pracuja-
cych na wspdlne urzadzenie odbiorcze. Przez
odpowiednie przesuniecia faz ostra charaktery-
styka odbiorcza uktadu zmienia automatycznie
i stale swag elewacje. System ten zostat zasto-
sowany w r. 1942 na relacji Cooling, Kent-
Lawrencewill, N. Jersey.

Z innych srodkéw nowoczesnej techniki prze-
noszenia bezprzewodowego, dgzacych do spro-
wadzenia do minimum przeszkod i zakiocen
radiokomunikacji nalezy wymieni¢ metody mo-
dulacji i manipulacji. Jesli chodzi o modulacje,
to ostatnie tendencje rozwojowe idg w kie-
runku stosowania modulacji czestotliwo$ci**).
Woprawdzie, jak podano w rozdziale 3, modu-
lacja czestotliwosci stwarza sygnat o stosun-
kowo szerokim pasmie, co przeczy zasadzie eko-
nomicznosci gospodarki falowej, to jednak ko-
rzysci jakie wyptywajg z modulacji czestotli-
wosci, usprawiedliwiajg jej stosowanie. Zasad-
niczymi korzySciami sg: zmniejszenie poziomu
zaktocen po stronie odbiorczej, oraz wobec sta-
tosci amplitudy sprawne dziatanie ograniczni-
ka, co pozwala przez diugie okresy czasu utrzy-

*) Charakterystyka przestrzenna anteny lub syste-
mu anten jest to jedna z powierzchni otaczajacych
sirumen energii danego ksztattu, jaki dana antena
kierunkowa moze promieniowa¢ lub odbiera¢, a ktory
te stumien zajmuje okre$lone potozenie w przestrzeni.
Ksztatt strumienia promieniowanego lub odbieranego
przez antene krétkofalowg jest zwykle ksztattu wyl
dtuzonego cygara.

**) Modulacja czestotliwosci jest to naktadanie tre-
§ci fonicznej na fale nosng w ten sposob, ze zmianom

w takt treSci fonicznej nie podlega amplituda fali
nosnej, lecz jej czestotliwosc.
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mywac staty poziom odbieranej treSci. Ponadto
ze wzgledu na stosunkowo szeroki kanat wy-
stepujacy przy modulacji czestotliwosci, efekt
zaniku selektywnego jest mniej grozny.

Postep techniczny manipulacji wyrazit sie
wprowadzeniem w ostatnich latach nowej me-
tody tak zwanej manipulacji przesuwem czesto-
tliwosci  (frequency shift keying). Do ostat-
nich lat stosowana byla prawie wytgcznie me-
toda manipulacji amplitudy polegajaca na bez-
posrednim przerywaniu fali nosnej w takt zna-
kow telegraficznych, lub na modulowaniu fali
nosnej przerywanym tonem. Ta ostatnia me-
toda zostata o tyle ulepszona, ze ton modulu-
jacy nie byt przerywany w takt znakow
i przerw, lecz uzyte zostaty do kazdego kanatu
dwa tony: jeden markujacy znak, drugi za$
przerwe. W ten sposéb uniezalezniono sie w du-
zym stopniu od zjawiska zaniku selektywnego,
bo gdy nawet ulegt zanikowi sygnat znaku, ode-
brany sygnat przerwy umozliwiat jego odtwo-
rzenie.

Manipulacja przesuwem czestotliwosci, ana-
logicznie do modulacji, jest manipulacjg czesto-
tliwosci. Nowy ten system manipulacji, od roku
1946 wprowadzany intensywnie na wszystkich
przodujgcych w S$wiecie relacjach, jak np. Mo-
skwa — Tanger — N. York pozwala nie tylko
na stosowanie multipleksu, lecz podnosi sto-
sunek sygnatu do szumu o okoto 10 db, po-
prawia wspotczynnik wykorzystania mocy
w tym stosunku, ze gdy przy tej samej do-
puszczalnej ilosci btedéw do odbioru sygnatu
0 manipulacji zwyklej natezenie pola musiato
wynosi¢ 40 /;V/ni, to przy manipulacji prze-
suwem czestotliwosci wystarcza 10 ¢¢V/m. Oczy-
wiscie ulegto wybitnemu ograniczeniu dziata-
nie zaniku selektywnego na sygnat i daly sie
ograniczy¢ wahania poziomu odbieranej tresci
przez sprawne dzialanie ogranicznika, co ma
duze znaczenie przy uzywaniu do manipulacji
urzadzen drukujgcych (dalekopiséw). A nalezy
nadmieni¢, ze piecioimpulsowe urzgdzenia dru-
kujgce wypierajg catkowicie kod Morse‘a i opar-
te na nim automaty nadawcze Wheatstone‘a.
Ostatnio lansowane jest zastgpienie 5-impulso-
wego kodu, kodem 7-impulsowym tak zwanym
»Wykrywajacym biedy*. Nazwa pochodzi stad,
ze gdy na tasmie piecioimpulsowej wykrycie
btedu mozliwe byto dopiero po transformacji
jej znakéw na druk, btedy na tasSmie 7-impul-
sowej sg od razu widoczne.

Racjonalna gospodarka falowa, wykorzysta-
nie prognoz jonosferycznych, przesytanie sygna-
téw jednowstegowe wielokanatowe, promienio-
wanie i odbior Kierunkowy z duzym zyskiem
energetycznym, odbiér zbiorczy przestrzenny
czestotliwosci i systemem ,musa“, modulacja
czestotliwosci, manipulacja przesuwem czesto-
tliwosci, operacja kodem 5 i 7-impulsowym —
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wszystko to sg $rodki techniczno radiokomuni-
kacji, ktorych zastosowanie zbliza jg pod wzgle-
dem statosci, pewnos$ci i jakoSci potgczen do
standartu technicznego telekomunikacji prze-
wodowej.

Srodki te umozliwiajg w nowoczesnie zorga-
nizowanych i dobrze wyposazonych centrach
radiokomunikacyjnych przekazywanie wszel-
kich biezaco naptywajacych tresci w ciggu 10
do 15 minut, przy czym btedy w tresciach cha-
rakteru telegraficznego nie przekraczajg 1 li-
tery na 5 do 10 tysiecy liter, a pofaczenia radio-
telefoniczne w 70 do 80% sg typu dobrych
pofaczen telefonicznych przewodowych.

5. Zakonczenie

Artykut powyzszy stanowi przeglad organi-
zacyjnych i technicznych zagadnieri radioko-
munikacji statej. Zagadnienia te jak wida¢ sa
liczne i skomplikowane. Prawie kazde z nich
mogtoby by¢ potraktowane jako osobne stu-
dium, ale zadaniem artykutu nie byta wnikliwa
analiza poszczeg6lnych probleméw radiokomu-
nikacji, a raczej tylko ich zestawienie i roz-
wazenie istniejacych miedzy nimi zaleznosci.

Szczegbtowe opracowania zagadnien mozna
znalez¢ w licznej literaturze radiokomunika-
cyjnej, jak réwniez w literaturze, z ktorej za-
czerpniete zostaty dane do artykutu, a ktérej
wykaz zamieszcza sie ponizej:

1 Lander and Stoner. Short Wave Wireless
Communication. )

2. Kotowski und Wisbar — Drahtloser Uber-
seeverkehr.

3. Final Acts of the International Telecom-
munication and Radio Conferences. Atlan-
tic City 1947.

4. Bureau de L'union Internationale des Tele-
communications — Nomenclature des
voies de radiocommunication entre points
fixes.

5 25 ans radio Suisse.

6. Verslag van het staatsbedrijf der posteri-
gen, telegrafie en telefonie over de jaren
1945, 1946.

7. Federal Communications Commission —
Proposed findings of RCA communications.

8 Oliver E. Buckley — The future of trans-
oceanic telephony. The Bell System Tech-
nical Journal. Vol. XXI nr 1

9. A H. Mumford — Recent developments in
communication enginiring. The Journal of
the Institution of Electrical Engineers.
Vol. 93 nr 6L

10. H. V. Peterson — Observations and compa-
risons on radio telegraph signaling bv fre-
quency shift and on-off keying. RCA La-
boratories Division.
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Uziem

1. Wstep.

Zagadnienie nziemien jest czesto niedocenia-
ne. Zwraca sie na nie zbyt maio uwagi, zapo-
minajac, ze dobre uziemienie posiada czesto
istotne znaczenie dla sprawnego funkcjonowa-
nia urzadzen telekomunikacyjnych. Znajo-
mos$¢ tego zagadnienia jest zatem réwnie waz-
na jak znajomos$¢ innych elementéw skiado-
wych urzadzen telekomunikacyjnych; pozwala
na racjonalne i oszczedne wykonywanie uzie-
mien dla poszczegdlnych urzadzen.

2. Cel uziemien.

Wszystkie urzgdzenia  telekomunikacyjne
wymagajg uziemien. Uziemienia te spetniajg
najrozmaitsze zadania i majg na ogél na celu:

a) ochrone od korozji kabli oraz wszelkiego

rodzaju uzwojed przy uziemieniu dodat-
niego bieguna zrodta pradu statego. (-Tae
wiadomo, kable i uzwojenia posiadajac
potencjat ujemny wzgledem ziemi, przy
ewentualnej niedostatecznej izolacji wzgle-
dem ziemi, narazone sg na elektrolize. Przy
ewentualnej elektrolizie chroniono czesci
metalowe stajg sie katodg, a tym samym
nie podlegajg roznuszczeniu sie. Ten
wzglad zadecydowat o uziemianiu dodat-
niego a nie ujemnego bieguna baterii przy
centralach telefonicznych),

b) umozliwenie nadawania sygnatdw po jed-

nym przewodzie,

c) ewentualne  wykorzystanie

przewodu powrotnego,

d) umozliwienie sygnalizowania uziemienia

sie jednego z przewodow linii,

e) zaoszczedzenie bezpiecznikébw na jednym

biegunie (w centralach telefonicznych da-

ziemi jako

jemy  bezpieczniki tylko na biegunie
ujemnym; dodatni — jest uziemiony bez-
posrednio),

f) zmniejszenie  szuméw i przestuchow

(w tym samym celu stosuje sie ekrano-
wanie przewoddw; ekran zazwyczaj jest
uziemiany),

g) nadanie potencjatu ziemi jednemu z bie-
gunéw zrodia pradu,

h) stworzenie wspolnego punktu odniesienia
uktadu,

i) unikniecie sprzezen powstajagcych na sku-
tek roznicy potencjatow,

j) odprowadzenie ewentualnych napieé wiel-
kiej czestotliwosci do ziemi,

k) ochrone urzadzen przed przepieciami lo-
kalnymi czy tez pochodzenia zewnetrzne-
go,
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lenia
1) ochrone zycia i zdrowia obstugi, czyli
ochrone przed porazeniem.
3. Okreslenia.
Dla unikniecia nieporozumien i ustalenia
wspblnego jezyka wprowadzimy okreSlenia

pewnych podstawowych poje€. Jest to tym wie-
cej konioczno, iz spotyka sie w zakresie uzie-
miehA szereg dowolnych nazw i terminéw by-
najmniej nie jednoznacznych.

Uziemiaczein —nazywamy metalo-
wy przedmiot umieszczony w glebi ziemi i zao-
patrzony w przewodnik metalowy, zwany prze-
wodem ziemnym.

Przewodem ziemnym — nazy-
wamy metalowy przewodnik lezacy w ziemi
i tgczacy uziemiacz z przewodnikiem metalo-
wym nad powierzchnig ziemi.

Doprowadzeniem wuziemie-
nia — nazywamy metalowy przewodnik be-
dacy przedtuzeniem przewodu ziemnego ponad
powierzchnie ziemi.

Miedzy przewod ziemny a doprowadzenie
uziemienia wigcza sie rozbieralny zacisk kon-
trolny umozliwiajacy sprawdzanie poszczego6l-
nych uziemiaczy.

‘Uziemiacze bywajg Kilku rodzajow. Kozroz-
niamy:

a) Uziemiacz gteboki —czyli
uziemiacz umieszczony gleboko w ziemi, za-
zwyczaj ponizej poziomu wody gruntowej
0 kazdej porze roku (jak wiadomo poziom wo-
dy gruntowej ulega pewnym wahaniom, za-
leznie od stanu opadéw na ziemi).

b) Uziemiacz powierzchnio-
wy — czyli uziemiacz umieszczony phytko
w ziemi niedaleko jej powierzchni, w kazdym
przypadku powyzej poziomu wody gruntowej.

c) Uziemiacz zastepczy
czyli przedmiot metalowy, umieszczony w zie-
mi, wykorzystany jako uziemiacz. Zazwyczaj
jest to sie¢ rur wodociggowych. Sie¢ rur gazo-
wych do tego celu nie nadaje sie, gdyz po-
szczegOlne odcinki rur sg praktycznie od siebie
mniej lub wiecej izolowane (pakuty -f- minia).
(Gaz nie jest przewodnikiem, ktory by mogt
stuzyé jako f#acznik poszczeg6lnych odcinkow
rur, jak to ma miejsce w przypadku wody).

Jesli méwimy ,uziemi ¢“ to rozumie-
my przez to czynnos¢ .stworzenia dobrze prze-
wodzacego  potaczenia  danego  urzadzenia
Z uziemieniem.

Uziemieniem — nazywamy zespét
sktadajacy sie z jednego lub Kkilku uziemiaczy
oraz jednego lub kilku doprowadzen, czyli ca-
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TABELA 1 |
Rodzaje uziemiaczy
Lp. Typ Rodzaj Osiggalne wartosci opornosci
a gtebokie rzedu oma
! Plytowe b powierzchniowe kilka lub kilkanascie omoéw
a gtebokie rzedu oma lub kilku oméw
2 Rurowe wkrecane b powierzchniowe kilkanascie omow
a gtebokie kilka oméw
8 Rurowe whbijane b powicrzchniowe kilkanascie lub kilkadziesiat oméw
4 Linowe powierzchniowe kilkadziesiat omdw
5 Tasmowe powierzchniowe kilkadziesigt omow
6 Siatkowe . - . L )
powierzchniowe kilkadziesigt omow
7 Zastepcze powierzchniowe kilka lub kilkanascie omow

lub gtebokie

UWAGA: Dla uzyskania pozadanej opornosci
wiednig ilos¢ uziemiaczy.

tos¢ urzadzenia uziemiajgcego, stuzacego do
wytworzenia dobrego potgczenia mas przewo-
dzacych z ziemia.

Rozrézniamy: uziemienia ©pro-
ste — czyli zesp&t skiadajacy sie z uziemia-
cza i doprowadzenia uziemienia oraz uzie -
mienia ztozone — czyli zespt skia-
dajacy sie z kilku uziemiaczy oraz wspdlnego
doprowadzonia uziemienia (patrz rys.). Poza
tym nieraz méwimy o uziemieniu wie-
lokrotnym — czyli o zespole kilku uzie-
mien prostych lub ztozonych.

Jesli chodzi o przeznaczenie uziemien to roz-
rézniamy:

a) Uziemienia roboczo
czyli uziemienia niezbedne do niezaktoconej
pracy  urzadzen telekomunikacyjnych Ilub
sprzetu. Zazwyczaj uziemienie to jest polgczone

uziemienia faczy sie do

_ochrony

doprowadzenia uziemienia odpo-

z czynnymi elementami urzadzen telekomuni-
kacyjnych i sprowadza je do stanu napiecio-
wego ziemi.

b) Uziemienia
czyli uziemienia urzadzen nie nalezacych do
czynncco obwodu elektrycznego urzadzen tele-
komunikacyjnych i majgce na celu ochrone
obstugi przed zbyt wysokim napieciem dotyku
w zasiegu rgk oraz ochrone urzadzen teleko-
munikacyjnych przed przepieciami miejscowy-
mi lub pochodzenia zewnetrznego.

Uziemienia bezpieczenstwa
spetniajg role uziemien ochronnych w zakresie
urzadzenn telekomunikacyjnych od
przepie¢ (np. do ochronnikow).

Uziemienia urzadzen wielkiej czestotliwosci
s§ w zasadzie uziemieniami ochronnymi. Przy

ochronne —
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montazu nalezy doprowadzenie uziemienia
i przewody ziemne prowadzi¢ drogg najkrotsza
(uzywajac taSmy 2 X 25 mm).

4, Rodzaje uziemien
tabl. 1).

Dobrym uziemieniem nazywamy takie uzie-
mienie, ktérego oporno$¢ mierzona (pragdem
zmiennym) w omach ma warto$¢ mozliwie ma-
ta (rzedu czesci oma lub Kkilku oméw). Do-
bro¢ uziemienia zalezy od dobroci poszczegol-
nych uziemiaczy,

W praktyce stosuje sie kilka rodzajow uzie-
miaczy, ktore dzieli sie na:
A Gtltebokie (patrz. rys. 1, 2 3)):
a) ptytowe, utworzone z piyty zakopanej
w ziemi ponizej poziomu wody gruntowej,
b) rurowe whbijanie, utworzone z rury wbitej
lub whbitej i zakopanej w ziemi ponizej
poziomu wody gruntowej,
c) rurowe wkrecane, utworzone z rury wkre-
conej w ziemie i siegajacej ponizej pozio-
mu wody gruntowe;j.

uziemiaczy i (patrz

B. Powierzchniowe (patrzrys. 1, 2

34 5i17):

a) ptytowe — mworzone z ptyty zakopanej
w ziemi powyzej poziomu wody grunto-
wej,

b) rurowe wbijane — utworzone z rury wbi-
tej lub wbitej i zakopanej w ziemi powy-
zej poziomu wody gruntowej,

c) rurowe wkrecane — utworzone z rury
wkreconej w ziemie i nie siegajacej do
poziomu wody gruntowej,

d) linowe — utworzone z linki zakopanej
w ziemi,

e) taSmowe — utworzone z taSmy zakopanej
w ziemi,

f) siatkowe — utworzone z siatki zakopanej
w ziemi.

C. Zastepcze w postaci sieci rur wodo-
ciggowych.
Wybor rodzaju uziemiacza i uziemienia za-
lezy od warunkéw terenowych i posiadanego
sprzetu.

5. Materiaty i wymiary.

Jako materiatbw na uziemienia uzywa sie
metali, a mianowicie: zelazo ocynkowane,
miedz ocynowang i, w wyjatkowych przypad-
kach, otéw.

Uziemiacze ptytowe sg wyko-
nywano z ptyt zelaznych ocynkowanych o gru-
bosci co najmniej 3 mm i powierzchni jedno-
stronnej co najmniej 1000 X 500 mm. Do piyty
jest przyspawany, przykrecony lub przyluto-
wany przewod ziemny o diugosci ca Gm wyko-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Nr 3—4

nany z linki miedzianej ocynowanej o przekroju
25 mm2 lub z taSmy miedzianej ocynowanej
2 X 13 mm.

Uziemiacze rurowe whbijane
sg wykonywane 7 rur zelaznych ocynkowanych
o srednicy co najmniej 1,5" i dtugosci co naj-
mniej 2 m. Do rury jest przyspawany prze-
wod ziemny o diugosci ca Gm wykonany z lin-
ki lub tasmy miedzianej o przekrojach jak przy
uziemiaczu ptytowym.

ja__zlacze
P  kontrolne
(i€  «25mm2
t _ 1'5||
u (0 wewn)

Rys. 2. Uziemiacz rurowy whbijany.

Uziemiacze rurowe wkreca-
ne sg wykonywane z rur zelaznych ocynko-
wanych o Srednicy co najmniej 2" i dlugosci
zaleznej od warunkéw lokalnych. Przewdd zie-
mny o diugosci ca Gm jest przyspawany do
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ostatniego wkrecanego cztonu. Pierwszy czton
jest zaopatrzony w nasadke $rubowg typu sto-
sowanego w hydraulice.

Rys. 3. Uziemiacz rurowy wkrecany.

A zigcze
31— kontrolne

mmmm-

74...oum

Rys. 4. Uziemiacz Liniowy.

Rys. 5. Uziemiacz tasmowy.

Uziemiacze linowe sg wykony-
wano z linki miedzianej ocynowanej o przekro-
ju co najmniej 25 mm2 i dtugosci 10 do 30 m.

Uziemiacze ta$m owe sg wyko-
nywano z taSmy miedzianej ocynowanej o wy-
r:?oiarach co najmniej 13X2 mm i dtugosci 10—

m.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Uziemiacze siatkowe sg wyko-
nywane z drutu miedzianego ocynowanego
0 Srednicy 25 lub 3 mm splecionego w siatke
0 oczkach okoto 40 mm i powierzchni ogolnej
1500 X 200 mm lub 3000 X 200 mm. Przewdd
ziemny jest utworzony z linki splecionej z dru-
tow siatki na. dtugosci ok. 4 m.

W przypadkach, gdy miedz lub Zelazo, ze
wzgledu na przewidywane w glebie silne dzia-
fania chemiczne, nie sg wskazane (na przyktad
w budynkach budowanych w terenie powsta-
tym z pozostatosci i odpadkéw fabryk che-
micznych) zaleca sie stosowaé¢ na uziemiacze
1 przewody ziemne otdéw. Przekréj drutow czy
tasm otowianych powinien wynosi¢ przynaj-
mniej 75 mm2 grubo$¢ ptyt co najmniej 3 mm.

C. Budowa uziemien

6L Uwagi ogo6lne.

Budowa uziemien polega na zakopaniu uzie-
miaczy, potaczeniu ich. z doprowadzeniem uzie-
mienia przez zacisk kontrolny oraz potgczeniu
doprowadzenia z urzadzeniem uziemianym.
Poszczegblne gotowe elementy jak uziemiacz,
zacisk kontrolny, doprowadzenie uziemiacza
powinny by¢ na skfadzie w magazynie. Wybor
rodzaju uziemienia zalezy od: sprzetu posiada-
nego w magazynie oraz od pozadanej Avarto-
§ci opornosci uziemienia. Najtanszym bedzie
uziemienie o jak najmniejszej ilosci uziemia-
czy, a zatem gtebokie, gdyz pozwala ono juz
przy jednym uziemiaczu uzyskaé opornosci
rzedu oma

Opornosd$cig uziemiacza nazy-
wamy sume opornosci styku miedzy uziemia-
czem a glebg oraz warstwy gleby miedzy uzie-
miaczem a wodg gruntowa.

Opornosciag uziemienia nazy-
wamy wypadkowg oporno$¢ wszystkich uzie-
miaczy danego uziemienia, wraz z doprowadze-
niom. i

62 Wykopy.

Za wyjatkiem uziemiacza rurowego wkreca-
nego, wszystkie inne uziemiacze wymagaj?*
wykonania wykopéw ziemnych. Je$li chodzi
0 uziemiacze powierzchniowe, wykopy nie
przedstawiajg trudnosci, gdyz ich glebokos¢
wynosi od pél do jednego metra. Natomiast
przy uziemiaczach gtebokich, zaleznie od po-
ziomu wody gruntowej, nalezy wykonaé sto-
sunkowo gtebokie wykopy (zazwyczaj do 5
metréw). Wykonanie takiego wykopu bez sza-
lowania deskami jest mozliwe tylko w wyjat-
kowo Scistym lub twardym gruncie. W glebie
lekkiej lub piaszczystej konieczne jest przygo-
towanie odpowiedniej ilosci desek dla zabez-
pieczenia $cian wykopu od osuwania si¢ i za-
bezpieczenia w ten sposéb pracownikéw od za-

47
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sypania. Dla wygodnej pracy wykop powinien
by¢ stosunkowo duzy (np.2m X 1 m lub wie-
cej). Szalowanie zaktada sie stopniowo, w mia-
re wykonywania wykopu, rozpierajgc deski
przeciwlegte za pomocg belek lub rozporek roz-
krecanych (typu uzywanego przy robotach ka-
nalizacyjno - wodociggowych).  Klopotliwos¢
wykonywania giebokich wykopéw sprawia, ze
chetniej sg stosowane uziemiacze rurowe wbi-
jane lub wkrecane.

63 Uziemiacz ptytowy.

Ptyta uziemiacza wraz z zamocowanym prze-
wodem ziemnym powinna by¢ zakopana w zie-
mi pionowo (bok dtuzszy pionowo) na gteboko-
§ci ponizej poziomu wody gruntowej. W przy-
padku nieosiggalno$ci poziomu wody gruntowej
ptyte nalezy zakopa¢ na giebokosci 5 m. Po
ustawieniu ptyty pionowo w wykopanym do-
le, ziemia wokoto powinna by¢ doktadnie ubi-
ta tak, aby z obu stron dobrze przylegata do
ptyty. Nad ptyte dobrze jest wkopaé¢ pionowo
rure ceramiczng o Srednicy co najmniej 10 cm
wystajgcg ponad ziemie na ca 20 cm. Przy uzie-
miaczach powierzchnioAvych pozwala to na
state zwilzanie ziemi przy ptycie przez zalewa-
nie woda. Roztwdér sody ulatwia polepszenie
przewodnosci gleby (zwhaszcza przy uziemia-
czach nowych).

64. Uziemiacz rurowy whijany.
Rura uziemiacza, do ktérej powinien by¢ za-
mocowany przewod ziemny (z boku, aby nie
przeszkadzat whbijaniu), zostaje wbita do ziemi
za pomocg miotow lub tak zwanych ,bab“ (cie-
zar podnoszony wzdtuz prowadnic linka; po
zwolnieniu linki spadajagcy wzdtuz prowadnic
ciezar — uderza w rure 1 wbija jg w ziemig)
uzywanych takze przy wbijaniu pali na rzece.
W pewnych przypadkach whbija sie rury do
uprzednio wykopanego dotu, w celu zyskania
na gtebokosci. Do whbijania mozna zastosowaé
rury dbuzsze niz dwa metry lecz w tym przy-
padku nalezy uzy¢ rur grubszych. Przy uzie-
miaczach gtebokich rura powinna by¢ zanu-
rzona przynajmniej na metr w wodzie grun-
towej.
65 Uziemiacz rurowy wkrecany.
Uziemiacz wkrecany jest moze najbardziej
oszczednym i najodpowiedniejszym typem uzie-
miacza. Pierwszy czton rury powinien by¢ zao-
patrzony w nasadke S$rubowa (typu stosowa-
nego przy pompach wodnych), ktora utatwia
wkrecanie. Wkrecanie odbywa sig, analogicz-
nie jak przy zakladaniu pompy wodnej, za po-
mocg odpowiedniego uchwytu z ramieniem. Po
wkreceniu pierwszego cziona rury, dotgcza sie
nastepny czton na mufko (bez «zycia pakut

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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i minii). llos¢ cztondw rur jest zalezna od gle-
bokosci jaka chcemy osiggnagé. Ostatni czion
winien posiada¢ dotaczony (z boku) przewdd
ziemny o dlugosci ca 6 metrow.

W przypadku jesli uziemiacz jest wkrecany
nie na otwartej przestrzeni lecz w piwnicy bu-
dynku, to wysoko$¢ piwnicy okresla dtugosc
odcinkéw poszczeg6lnych rur, ktére mozemy
uzyé. Odcinki te powinny by¢ odpowiednio
przygotowane (pociete i nagwintowane). Uzie-
miacz rurowy wkrecany jest stosowany prawie
wytgcznie jako gteboki.

66. Uziemiacz linowy i tasmowy.

Linke czy tasme uziemiacza zakopuje sie
w ziemi poziomo na giebokosci okoto 50 — 100
cm i prowadzi sie tam, gdzie mozna sie spodzie-
wac najwiekszej, chociazby przejsciowej, wil-
goci. Dtugos¢ tasmy (linki) zakopanej w do-
brym gruncie (glina, ziemia orna) powinna
wynosic co najmniej 10 m, w suchym — co
najmniej 30 m.

67 Uziemiacz siatkowy.

Uziemiacz siatkowy zakopuje sie w ziemi

sziomo na-gtebokosci okoto 50 — 100 cm. ro-
igc wykop:

dla siatki wiekszej: 300 X 20 cm,
dla siatki mniejszej: 150 X 20cm.
68. Ztgcze kontrolne.

Kazdy uziemiacz powinien by¢ zaopatrzony
w rozbieralne zlgcze kontrolne (patrz rys. 6)

USzCz.
OV

Rys. 6. Ztacze kontrolne.

zalagczone miedzy przewdd ziemny a doprowa-
dzenie uziemienia. Ma to na celu umozliwi¢ po-
miar opornosci kazdego uziemiacza (niezalez-
nie od catosci uziemienia).
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69. Uziemiacz zastepczy.

Uziemiacz zastepczy, w postaci sieci rur wo-
dociggowych wchodzacych do budynku, wyko
nuje sie przez potaczenie doprowadzenia uzie-
mienia z tymi rurami. Potgczenie powinno mie¢
miejsce przed wodomiarem budynku i powinno
by¢ pewne i trwate. Powierzchnie rury wodo-
ciggowej nalezy dokfadnie oczysci¢ i zatozyc
na rure mocng, dwudzielng klamre z ptaskow-
nika zelaznego skrecanego na 4 Sruby, podkia-
dajgc dla lepszego styku blache ofowianag.
Przewod nalezy do klamry przyspawaé lub zao-
patrzyé w koncéwke; koncowke te nalezy pod-
taczyC¢ pod jedng ze Srub klamry. Cato$C pota-
czenia dobrze jest zala¢ otowiem. W kazdym
razie nalezy potaczenie posmotowac lub szczel-
nie owing¢ dobrze smotowanymi pakutami.

6.10. Przewody ziemne.

Potaczenie przewodu ziemnego z blachg, ru-
rag lub t.p. powinno by¢ wykonane przez spa-
wanie tub lutowanie. Przewo6d stanowi catos¢
z rurg lub blachg jako uziemiacz. Przewody
ziemne wykonuje sie z linki miedzianej ocyn-
kowanej 25 mm2 lub z taSmy miedzianej ocy-
nowanej 2 X 13 mm.

611. Doprowadzenie wuziemienia.

Przewody ziemne, poprzez zigcza kontrolne,
sg potaczone z doprowadzeniem uziemienia.

Doprowadzenie uziemienia wykonuje sie
z tych samych materiatow jak i przewody
ziemne.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Dla uziemien wielkiej czestotliwosci uzywa

sie wylacznie tasme miedziang ocynowana
2 X 25 mm.
Doprowadzenie uziemienia powinno hy¢ chro-
nione rurg zelazng 1/2" 0 do wysokosci 2 m
ponad poziom ziemi w przypadku, gdy dopro-
wadzenie dochodzi do pietra budynku lub, je-
$li doprowadzenie wchodzi do budynku na po-
ziomie parteru lub piwnicy, takaz rure 0 Vi"
w przejsciu przez Sciane budynku.

Doprowadzenie uziemienia moze by¢ popro-
wadzone zaréwno nad poziomem ziemi jak i po-
nizej poziomu.

612 Zakonhczenie uziemiehnh.

Jako zakonczenie uziemienia stosuje sie
wspolng szyne, do ktdrej mozna zatgczy¢ wszel-
kie doprowadzenia uziemien roboczych, i bez-
pieczenstwa. Uziemienia ochronne nie po-
winny by¢ zalgczane razem z uziemieniami
roboczemi.

Nie jest dopuszczalne wspdlne uziemienie
dla urzadzen telegraficznych i telefonicznych
ze wzgledu na zakt6cenia w urzadzeniach te-
lefonicznych.

7. Pozadane wartosci opornosci uziemien.
\Y
W tabeli 2 zostaty zostawione pozadane war-

tosci opornosci uziemien dla poszczegolnych
urzadzen telekomunikaciji.

TABELA 2

Zalecane wartosci liczbowe opornosci uziemien roboczych i ochronnych dla réznych urzadzen
telekomunikacyjnych

A. Robocze

Warto$¢ zalecana

Lp Rodzaj urzadzenia

w omach (pomiar

Zalecany rodzaj uziemien

pradem zmiennym)

I Centrale telefoniczne

CB reczne
2 Centrale telefoniczne
CB automatyczne: do 500 nr
powyzej
\ 3 Centrale telefoniczne
okregowe: do 500 nr
powyzej
4 Centrale telefoniczne
miedzymiastowe
5 Stacje wzmaemiakowe
0 Centrale telegraficzne

dalekopisowe

2 do 10 powierzchniowe

2 do 10 powierzchniowe

0,5 do 2 gtebokie

2 do 10 powierzchniowe

0,5 do 2 gtebokie

0,5 do 2 gtebokie

0,5 do 2 gtebokie

2 do 10 gtebokie ew. powierzchniowe

41
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B. Ochronne

Rodzaj uziemienia

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

Warto$¢ zalecana
w omach (pomiar

Zalecany rodzaj uziemien

pradem zmiennym)

1 Ochronne (ochrania obstugi)

2 Ochronne wielkiej czestotliwosci

Bezpieczenstwa (ochrona od prze-
3 piec)

UWAGA:
Warto$ci wyzsze sg dopuszczalne

8. Uzyskanie pozadanych wartosci uziemien.

W zasadzie, aby uzyskaC dobre uziemienie
przy najmniejszej iloSci uziemiaczy, nale-
zy stosowac uziemiacze gtebokie.

Dla uzyskania pozadanej opornosci uziemie-
nia, taczy sie doprowadzenia uziemienia odpo-
wiedniej ilosci uziemiaczy. OdlegtoS¢ miedzy
najblizszymi uziemiaczami nie powinna byc
mniejsza niz 5 m.

Wartosc opornosci uziemiacza zalezy od sze-
regu czynnikéw, a mianowicie od:

a) opornosci wiasciwej gleby,

b) warunkéw atmosferycznych,

¢) poziomu wody gruntowej i wahan tego
poziomu,

d) powierzchni uziemiacza,

) starannosci montazu uziemiacza.

Wptyw podanych czynnikow nie da si¢ Sci-
sle okreslic i dlatego tez wszelkie sposoby ob-

liczania opornosci uziemiacza okreslajg tylko
przyblizong warto$¢ opornosci.

Uziemiacze giebokie pozwalajg na uzyskanie
opornosci rzedu oma.

t doprowadzenie

51

2 do 10 gtebokie
ldo 5 gtebokie
2 do 25 powierzchniowe

Z podanych wartos$ci, zalecanych przy odbiorze nowego urzadzenia,, pozadane sg wartosci nizsze.
przy badaniach okresowych.

Wartosci opornosci uziemiaczy powierzchnio-
wych mozna obliczy¢ albo na zasadzie wzordw,
albo na zasadzie nomogramoéw. Te orientacyj-
ne obliczenia dajg nam wskazéwke, ile uzie-
miaczy nalezy zastosowaé w poszczegélnym
przypadku, aby uzyskaC uziemienie o pozgda-
nej opornosci.

W tab. 3 podane sg opornosci wihasciwe gle-
by, znajomo$¢ ktorych jest konieczna przy
obliczaniach.

Tabela 3.
Zaleznos¢ opornosci wlasciwej gleby od rodza-
ju gleby.
Oporno$¢ uilasciuia
Rodzaj gleby P
Grunt btotnisty . . 0,2 . 104 oméiu /cm*
Czarnoziem . 0.5 . 104
Glina . 0,6 . 1(,4
Gleba gliniasta . . . 0,8 . 104
ciemia orna . . . . 2 . 104
Piasek o $rtdniej irilgot-
NOS< i oo 4,4 . 104
<bunt piaszczysty . . 6 . 104
ZUD T e 10 . 104

Na podstawie wzordw podanych av rys. 8
mozna obliczy¢ opornosci uziemiaczy. Wzory
te postuzyty do opracowania nomograméw dla
poszczegolnych uziemiaczy (patrz rys. 9, 10,
11, 12

Sposéb obliczania (schemat uzycia) zostat
podany przy kazdym z nomogramow.

Przyktad korzystania z nomogramu na
rys. 9, 10, 11, 12,

Zadanie: Obliczy¢ opornos¢ uziemiacza pty-
towego o powierzchni jednostronnej 05 m2
umieszczonego na gtebokosci t — 1,8 m, w gle-
bie gliniastej.
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R uziem. Szkic Wzér Oznaczenia 1 warunki
? F~powierzchnio w cn2
g t- t gtebokos¢ wem
o F t>
> —e F? 2ij|/|’n20|I %12 Igittﬂ') | ~diugosc w om
g LI ( '} d- $rednica wam
hur i - _ 77
E m s 2 t- gtebokos¢ wem
I»d, t» i
iv?
R-m(hf +|"i|’} |y.d,t =}
? t
2 e i R=/J°d +4t) i-dtugo$é wem
— , .
S d~Srednica wcm
t- gtebokos¢ wem
R=w | (A F A 2D I» 7, t«4
St |
S Lr ~h  R=2nlftn b+4t) t> T, t» |
3 f I —dtugos¢ wcm
= - L — b- szeroko$¢ w cm
t- gtebokos¢ wem
Rys. 8. Obliczanie opornosci uziemiaczy powierzchniowych.
Rozwigzanie: dla gleby gliniastej oporno$¢ nosci kazdego z uziemiaczy. Systematyczne po-

wihasciwa wg tabeli 3 wynosi 08 . 104om. cm3

Na wykresie (rys. 9 na osi odcietych sg po-
dane rézne powierzchnie (F).

Z wartosci F — 05 prowadzimy linie piono-
wa do krzywej i odktadamy punkt na osi rzed-
nych. taczymy ten punkt z punktem odpowia-
dajacym p = 08 . 104 na skali z lewej strony.
Linia tgczaca te punkty odetnie nam na skali
R liczbe szukang = 28 omow.

9. Pomiar opornosci uziemiaczy.

Pomiary opornosci poszczeg6lnych uziemia-
czy powinny sie odbywac:

a) po wykonaniu urzadzenia,

b) po ewentualnych przerébkach.

c) okresowo raz do roku.

Godnym poleceniu jest prowadzenie ksigzki
kontroli uziemiaczy. W ksigzce powinien by¢
umieszczony szkic uziemienia z zaznaczeniem
rozmieszczenia poszczego6lnych uziemiaczy oraz
powinny by¢ notowane wyniki pomiaréw opor-

miary pozwalaja stwierdzi¢, przez poréwnanie
wynikéw pomiaréw aktualnych z pomiarami
przeprowadzonymi dawniej w analogicznych
warunkach, réwniez ewentualno uszkodzenia
uziemiaczy.

Jesli chodzi o pomiar opornosci uziemiacza,
to nalezy go wykona¢ przy pomocy pradu
zmiennego przy uzyciu dwéch uziemiaczy po-
mocniczych. Uziemiacze pomochicze wykonuje
sie przez wbicie metalowych pretéw czy rur
do ziemi na glebokos¢ okoto 1 m. Uziemiacze te
powinny by¢ zaopatrzone w klamerke lub za-
cisk dla dotaczenia przewodu. Odlegtos¢ miedzy
uziemiaczem pomocniczym a badanym (lub
miedzy pomocniczymi) nie powinna by¢ mniej-
sza od 15 metrow. Najbardziej odpowiednim
przyrzadem do pomiaru opornosci uziemien jest
przyrzad oparty na metodzie kompensacji, za-
silany induktorem pradu zmiennego i zawie-
rajagcy elektrodynamiczny system pomiarowy.
Przyrzad ten pozwala na bezposredni odczyt
opornosci badanego uziemiacza. YV braku ta-
kiego przyrzadu mozna stosowa¢ metode Wie-
cherta, Nippolda, Schmidta lub inna.
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Rys.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

9 Nomogram dla uziemiaczy ptytowych.

_ -1000 Schemat uziemiacza
- 800
: -600
6 -400 T przyjete:
5- 300 C = 100cm
Ao
3
2- gg ,d- 2am
<) 0 d=3cm
20 d=4cm
1 d=5cm
20 d=6cm  odpowiedz
&]5 Schemat
o5 B uzycia
04 5 nomogramu
®B 4 d=8cm
3
@
06
01
opornos¢ uziemiacza w omach
oporno$¢ wiasciwa gleby womaom
Rys. 10. Nomogram dla' uziemiaczy rurowych.

=2

Nr 3-4

Schemat uziemiacza
przyjete:
t =0.7m

Schemat
uzycia
nomogramu

d =2mm
d-4mm

d =8mm

o0 W 20 30 40 50
opornos$¢ uziemiacza w omach
opornos$¢ wiasciwa gleby w om.cm

Rys. 11. Nomogram dla uziemiaczy linowych.

Rys. 12. Nomogram dla uziemiaczy tasmowych
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W praktyce najtatwiej uzy¢ najstarszej
znanych metod, mianowicie mostku Wheat-
stone‘a, przystosowanego do pomiarow pradem
zmiennym (z brzeczykiom i stuchawkg) przy
zastosowaniu dwoch uziemien pomocniczych.
Wobec tego, ze kazdy pomiar daje nam sumg
opornosci dwoch uziemiaczy, pomiar nalezy
przeprowadzi¢ trzykrotnie, aby moc obliczy¢
oporno$¢ kazdego z uziemiaczy. Jesli oznaczy-
my oporno$¢ uziemiacza, ktorego opornosé
chcemy zmierzy¢ przez ,x“ a oporno$¢ uzie-
miaczy pomocniczych przez ,y“ i ,z% to trzy
pomiary dadzg nam trzy warto$ci, a wiec trzy
réwnania:

I
I
I

+ + +
N N<<

Iy
oo

Z powyzszego obliczamy oporno$é uziemia-
cza X:

< X X

a+ h—c
X:
2

OpornosC uziemiaczy pomocniczych \y“ i ,z
mozemy roéwniez obliczyé:

a+ c—b>b

y_ ______________________
2

b+ c—a

A —
2
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Metoda ta, nieco dtuga, jest jednak dostep-
niejsza do wykonania, gdyz mostek Wheat-
stone‘a jest obecnie juz dos¢ rozpowszechnio-
nym przyrzadem (np. Multizet, Pontavi itp.).
Uziemiacze pomocniczo powinny mie¢ mozli-
wie niska opornosc.

10. Zakonczenie.

Celem niniejszego artykutu byto zapoznanie
Kolegbw ze strong praktyczna zagadnienia
uziemien oraz zwrdcenie uwagi na wazno$é
tego, czesto niedocenianego, cztonu pomocni-
czego wszelkich urzadzen telekomunikacyjnych.

LITERATURA:

VDE 0800 — Vorschriften fur Fernmcldeanla-

e gen (1947).

M. GRAU — Die Stromversorgung von Fern-
sprech-Wdahlanlagen (1940).

RPM — S+romversogungsanlagen far
Fomsprechdienst auf Letungen (1943).

B. S. Komarow — Elektropitanije i elektro-

oborudowanije priedprijatij prowodnoj S$wiazi
(1940).

E. A. Aliechin — Raszczet ujedinjenycli zazie-
mitelej w ustanowkach elektro$wiazi (Wiest-
nik Swiazi 11/1948).
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Pomiary uziemien przy pomocy
mostka Wiecherta

1 Rodzaje uziemien

W urzgdzeniach teletechnicznych uzywane
sg nastepujgce uziemienia:
a) uziemienia urzadzen
h) ochronne

c ) odgromnikéw

zabezpieczajgce pradu silnego.

Urzadzenia te winny posiada¢ mozliwie niski
opor, pozostajacy bez zmian.

Op6r wspblny (opér potgczen) wszystkich
uziemion, lezacych na zbiorowej szynie i mie-
rzony na tej szynie nie powinien przekraczac:
a) przy urzadzeniach telegraficznych:

1) matych 15ii

g srednle]|1 wielkosci (do 10 linij telegr.) 8 0
wielkich (do 40 linij telegraf.) 20
b) przy centralach systomu centralnej ba-
terii i wielkich centralach automatycz-
nych

1) do 500 potaczen abonentowych 10

2) do 2000 potaczen abonamentowych 2

3) powyzej 2000 potaczen abonament. 05
c) przy centralach z baterig miejscowg

ogolnio 10 ii

instalacyjnych

0]
@)
fl

d) przy centralach miedzymiastowych 05 ii
e) " " 0 ruchu szybkim 05 ii

f) przy urzadzeniach wzmacniakowych 0,5 ii

g) przy stacjach abonentowych (z wyjat-
kiem wielkich central automatycznych) 10 ii

Opdr uziemienia zabezpieczajacego pradu sil-
nego przy budowie linii winien wynosi¢ najwy-
zej 10 ii. Dopuszczalna wartos¢ oporu uziemie-
nia zabezpieczajgcego pradu silnego w po-
mieszczeniach  technicznych jest okreslana
kazdorazowo specjalnym zarzgdzeniem.

Stan instalacji uziemiajgcej, poziom wody
gruntowej oraz szereg innych zjawisk, moga
spowodowaé znaczne zmiany w oporach uzie-
mien. Dlatego tez muszg one byC regularnie
badano i mierzone. Ewentualne uszkodzenia
powinny by¢ natychmiast usuwane.

Do pomiaréw uzywa sie pragdu zmiennego,
poniewaz przy pradzie statym na uziemiaczach
wystepuje zjawisko polaryzacji, ktéro powo-
duje falszywe wyniki pomiaréw. Jako przy-
rzadu pomiarowego do mierzenia uziemien
uzywamy mostka, opisanego w p. 3.
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2. Badanie uziemien.

Ze wzgledu na wazno$¢ uziemien dla pra-
widtowej pracy urzadzen telekomunikacyjnych
i elektroenergetycznych, jak réwniez ze wzgle-
du na bezpieczenstwo obstugi nalezy corocz-
nie bada¢ uziemienia urzadzen stacyjnych be-
dacych w ruchu, uziemienia ochronne, uziemie-
nia odgromnikdéw i urzadzen silnopradowych
w urzgdzeniach stacyjnych na catym ich prze-
biegu I to mozliwie na wiosng. Pomiaréw zwy-
ktych urzadzen abonentowych nie nalezy prze-
prowadzaé, gdyz czyni to biuro badan R.U.T.T.

Przy uziemieniach, przytgczonych do rur
wodociggowych, nalezy sprawdzac, czy poszcze-
g6lne odcinki rur maja dobry kontakt elek-
tryczny. Uziemienia, wykonano z ptaskownika,
rur wodociggowych iip. nalezy zbada¢ na catej
ich dtugosci.

W zwigzku z badaniem uziemien nalezy
sprawdzi¢ ich zdolno$¢ do przeprowadzania
pradu statego. Nalezy przy tym pomiedzy dwo-
ma uziemieniami, wzietymi z szyny zbiorczej,
zalgczyC baterie i amperomierz. Jezeli wynik
badania jest niezadowalajacy, nalezy dokonac
pomiaru uziemien.

Niezaleznie od. badnia nalezy w kazdym ro-
ku zmierzy¢ doktadnie opor elektryczny 1/3
czesci uziemien, wyszczegodlnionych w pkt. 1,
tak, ze w przeciggu trzech lat bedzie zmierzo-
ne kazde uziemienie.

Przy niekorzystnych miejscowych warunkach
(np. nieregularnym stanie wody gruntowej,
niebezpieczenstwie uszkodzen, uziemien, itd.)
nalezy pomiary przeprowadzaé czesciej. Uzie-
mienia urzadzen silnoprgdowych nalezy prze-
prowadza¢ co drugi rok.

Uziemienia stacyj abonentowych, ktére sa
przytgczone do sieci wodociggowej, albo do
metalicznej powtoki kabli, muszg by¢ doktad-
nie badane przy okazji innych robot, co naj-
mniej jeden raz na 4 lata, t. j. co roku musi
by¢ zbadana 1/4 cze$¢ wszystkich uziemien.
Nalezy przy tym zwrdci¢ szczeg6lng uwage,
czy doprowadzenia uziemien nie sa uszkodzo-
ne, czy sg dobrze przymocowane i czy przy
przejsciu przez inne doprowadzenio sieclowe
majg nalezyte pofgczenie elektryczne. tacznie
z tym biuro badan R.U.T.T. winno zbada¢ zdol-
nos¢ przewodzenia pradu statego przez dopro-
wadzenia uziemien.

3. Mostek Wiecherta do pomiaru uziemien.
31. Opis mostka.

Mostek Wiecherta do pomiaru uziemien skia-
da sie z brzeczyka, jako Zrodta pradu, ze stu-
chawki, jako wskaznika pradu i z drutu po-
miarowego. Wszystkie te czesci sg umieszczone
w skrzynce drewnianej, (patrz rys. 1 i 2).

Role brzeczyka spetnia jednocewkowy, samo-
czynny przerywacz (Brz), zasilany jednym su-
chym ogniwem. Sprezyna plaska (f) dotyka
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w stanie spoczynku Sruby (s). Gdy obwod pra-
du statego zamknie sie przez przelozenie prze-
facznika (S1) na prawo, rdzen zelazny cewki
namagnesowujo sie i przyciggnie sprezyne,
ktéra oddali sie od s. Przez to obwdd pradu
statego zostanie przerwany, rdzen rozmagne-
suje sie i sprezyna wraca szybko do stanu spo-
czynku. Przebiegi, wyzej opisane, powtarzajg
sie dppoki przetgcznik S1 znajduje sie w po-
tozeniu ,na prawo“.

Zmiany strumienia magnetycznego wzbu-
dzajg w uzwojeniu cewki prady zmienno, ktd-
re przy wiaczaniu impulséw pradu statego
przeciwstawiajg sie mu, natomiast przy zani-
kaniu sg zgodne z nim. Plyng one przez zie-
lony sznur do mostka i wprawiajg membrane
stuchawki S w regularne drgania tak, ze
w stuchawce stychaé mniej lub wiecej wy-
razny gtos brzeczyka.

Rys. 1L Mostek do pomiaru uziemien.
Na brzegach stuchawki jest umocowany

pierscien z twardej gumy, w Ktorym umiesz-
czony jest opor poréwnawczy r = IOil i drut

Rys. 2. Schemat mostka do pomiaru uziemien.
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pomiarowy d o opornosci 1Q Drut pomiarowy
jest umocowany na brzegu okragtej plytki
z twardej gumy. Po drucie tym S$lizga sie
sprezyna |, umocowana na obrotowej tar-
czy metalowej (tarcza ustalajgca), ktéra zamy-
ka stuchawke od dotu. Sprezyna Slizgowa dzieli
drut pomiarowy pod wzgledem elektrycznym
na ramiona mostkowe m i n. Na obwodzie tar-
czy wyryta jest nierbwnomierna podziatka od
01 — 200.

i

1

32 >Pomiary przy

mostka.

Aby zmierzyé opor x uziemienia, dolgcza sie
go do zacisku x sznura zielono-czarnego, a za-
cisk y taczy sie z dobrym uziemieniem do-
datkowym, ktérego opér przyjmujemy za .
Potem wsuwa sie obie ptaskie koncowki wi-
detkowe zielonego sznura pod $ruby w skrzyn-
ce drewnianej i mocno je zeSrubowuje sie. Na-
stepnie ustawia sie przetacznik S2, ktory wy-
staje z boku stuchawki, w pozycje a i wiacza
sie brzeczyk przez przetozenie przelgcznika
S| w prawo. Przerywacz (brzeczyk) musi da-
waé czysty dzwiek. O ilo go nie stycha¢, nalezy
przeczysSci¢ styki i ustawiC je ponownie.

Potem obraca sie tam i z powrotem tarcze
ustalajaca tak dtugo, dopdki nie zostanie osiag-
niete minimum dzwieku. Dla stanu réwnowa-
gi mostka mozna napisaC (patrz rys. 2) row-

nanio:
10Q...

m:n =
x+y:10W:a ]

pomocy

(x + y) :r albo, poniewaz r =

Wartos¢ a, ktéra wynika z kazdorazowego
ustawienia tarczy ustalajacej na drucie pomia-
rowym, odnajduje sie, Juz wyliczong, na po-
dziatec tarczy ustalajgcej, a mianowicie jest to
liczba, ktorg przy minimum dZwieku wskazuje
stata biata kreska na stuchawce (patrz rys. 1
u goéry z lewej strony).

Warto$¢ a jest wedtug réwnania (1) réwna
sumie oporéw obu uziemien x i y w omach.

W $rodku podziatki, gdzie m = u, albo
m:n = 1, jest liczba 10.

O ile a pozostaje ponizej najwyzszej wartos-
ci, ktora wedtug przepisow budowlanych tele-
technicznych dla badanego uziemienia jest do-
puszczalna, to wskazuje, ze oba uziemienia sg
zdatne do uzytku. Wrdwczas dalsze pomiary sa
zbedne.

O ilo za$ a przekracza najwyzszg dozwolong
warto$¢, musi byé opo6r doktadnie zmierzony.
O ile dysponujemy drugim dobrym uziemie-
niem. dodatkowym o oporze w, wdwczas wyko-
nujemy dwa podobne pomiary, wtedy dla sta-
néw rownowagi otrzymamy dwa nastepujgce
rownania:
a2 i
as

y - w

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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Z tego odnajduje sie x — 1/2 (a + a2 — as),

y =a—X w= a2 —x @
Przyktad: a — 12, a2 = 20, a3 = 22, X =
12+ 20 —22):2=5Qy=12—5=

0Q w = 20 —5 = 180
Drugi pomiar wykonujem{y przy uzyciu do-
datkowego uziemienia z, dofaczonego do poje-

dynczego sznura brunatnego.

Przetgcznik S2 przektada sie wdwczas w po-
zycje b, wigcza sie brzeczyk i obraca sie tar-
cze ustalajacg dotad, az osiggnie sie minimum
dzwieku.

Rys. 3. Polgczenia wg Wiecheirta.

Dla nowego stanu rdwnowagi, otrzymamy

m' X
n 10+vy ®
Wtedy liczba, ktora przy tym znajduje sie na
przeciw biatej kreski 1, ktoéra obecnie jest ozna-
czona przez b, znowu jest réwna dziesieciokrot-
nej wartosci obecnie ustalonego stosunku most-
ka m':n',
Z réwnania (3) wynika:

10x_

b= 10-}-W @

Z rownan (1) i (4 otrzymujemy:

_ ad- H a b
= bp+10 b+To ®)
Przyktad:
a= 15 b =10
_ .. 15-f 10
X= 1010 10 125
. 15- 10 o5
Y=9%0+10 “
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Wynik x mozna takze odczyta¢ bez liczenia
z tablicy linii pionowych, ktéra jest dotgczona
do kazdego mostka pomiarowego (rys. 4). Z le-
wej linii pionowej na tablicy A odczytuje
siqg wartos¢ a,
ktorg otrzymuje sie przy pozycji a tarczy
ustalajacej; pozycje te faczy sie linig prostg
przy pomocy napietej nitki albo przezroczystej
linijki lub paska papieru z wartoscig b na pra-
wej linii pionowej. W punkcie przecigecia linii
prostej ze $rodkowg linig pionowg (opor uzie-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE

4. Uwagi ogolne

Jako uziemienia dodatkowego uzywa sie,
o ile to jest mozliwe, istniejace juz uziemie-
nie, w przeciwnym razie zanurza sie do$¢ wiel-
ki zwdé] drutu przewodowego do wody grun-
towej, albo co najmniej do wilgotnej ziemi.
W przeciwnym razie sonda moze mie¢ znacz-
ny opor. Wystarcza takze, gdy jako uziemie-
nie wetknie sie prosty drut na gtebokos¢
1/2 metra do wilgotnej ziemi. Opor sondy

Tabela linii pionowych do okre$lania oporu uziemien

A Mostek pomiarowy wg Wiecherta

Pomiar pierwszy Pomiar drugi

(przetacznik Sgna a) (przetacznik Snab)

opér uziemienia

1D
8 - 100 —
80
Fs0
Nm .sl%
80-m o "
50--
30
40 -0
- 8
30--
[
5
D -4
g u3
4
3 -2
2

B Zmienng mostek pomiarowy Wecherta
Izaznaczone Uterg Wa. na stuchawcel
Pomiar pierwszy Pomiar drugi
(przetacznik Sena a) (przetgcznik S2nab)
opér uziemienia

X
00T
[ | 80 --

10

Q0

80 - 60 o
70 - 50 m
60

50

40

SR

40 --
30::

D i -
2"

> o1 o 00'5

w Moo ob
. N

Rys. 4

mienia) odczytuje sie szukany opdr mierzone-
go uziemienia w omach.

Op6r y uziemienia dodatkowego wynika
zréownania y = a — X. Przy niektérych most-
kach do pomiaru uziemieA op6r r w pozycji b
przetagcznika S2 jest zwarty przez specjalne
styki na.przetgczniku, przez co pomiar jest
bardziej czuty. Jezeli b jest liczbg odczytang
w pozycji b tarczy ustalajgcej przy minimum
dzwieku, to stosujemy rownanie:

- albob=107~=10— ©
y n p

Z réwnan (1) i (6) wynika
ab 10a
b 10, N b440

Mostek ten poznajemy po tym, ze obok litery
b na stuchawce sg wytloczone litery ,W a“
(op6r wytaczony).

Wyniki mozna odczytywa¢ z tablicy B linii
pionowych rys. 4, podobnie jak podano pod
pkt. (6).

wplywa na natezenie pradu, ptyngcego z ba-
terii, jak réwniez na natezenie pradu, piynace-
go w gateziach mostka, dlatego op6r sondy na-
lezy zmniejszy¢ do najnizszych granic.

Przy trzech uziemieniach muszg ono by¢ co
najmniej o 20 metrow odlegte kazdo od siebie
i nie moga by¢é metalicznie ze sobg potgczone.
Muszg one byC podtgczono przy pomocy drutow
izolowanych, ktére winny bycC naciagniete.

O ile jest do dyspozycji szyna zbiorcza, to
bierze sie przede wszystkim od niej pojedyn-
cze ziemie jedng po drugiej i mierzy sie opor
kazdego uziemienia oddzielnie. Nastepnie mie-
rzy sie opor wspdllny wszystkich uziemien
dotgczonych do szyny =zbiorczej. Uwaza sie
przy tym, aby warto$ci najwyzsze podane
w p. 1 nio byty przekroczone.

Przy pomocy mostka mozna mierzyé réwniez
inne opory bezindukcyjne, np. opér wewnetrz-
ny ogniw suchych.

Dokfadno$¢ pomiaru przy pomocy mostka
wynosi okoto 3%.
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Dziat

I. Zasady ogolne.

1 W celu pogtebienia ruchu wspétzawodnictwa.', wyna-

2

lazczosci i racjonalizacji oraz w celu wzmozenia te-
go ruchu przez podniesienie wiedzy technicznej
i popieranie postepu technicznego, tworzy sie Klub
Techniki i RacjonalizaCji W "
(nazwa jednostki organizacyjnej), zwany w dalszym
ciggu mniejszego regulaminu Klubem.

Klub dziata na podstawie i w ramach przepiséw
prawnych i postanowien statutowych, na ktérych
opiera sie organizacja i dziatalno$¢ Zwigzkéw Za-
wodowych.

Il. Zadania.

Zadaniem Klubu jest:

a) podnoszenie ws$rod pracownikoéw zaktadu pra-
cy ogoélnego poziomu wiadomosci technicznych
i organizacyjnych;

b) pobudzanie mysli tworczej i rozwijanie mozli-
wosci nowatorskich u ogo6tu pracownikow za-
ktadu pracy;

c) zwiekszenie wartosci zgtaszanych
wynalazczych i usprawniajgcych.

pomystdw

I11. Srodki dziatania.

Dla osiggniecia tych zadan:

a) Klub urzadza kursy, odczyty, pogadanki, kon-
kursy, wystawy, pokazy, wycieczki i wszelkie
Inne imprezy, majace na celu podnoszenie wy-
ksztatcenia technicznego pracownikéw oraz roz-
budzanie i kierowanie na wtasciwe tory lich
zmystu wynalazczego i wigze te prace ze zwigz-
kowg pracg kulturalno - oSwiatowg i organiza-
cyjno - ustugowa. W pracy tej szeroko korzysta
z lokali i urzadzen kulturalno - oSwiatowych,
jak np. Swietlic;

b) Klub niesie pomoc tym pracownikom, ktérzy nie
sg w stanie sami nalezycie opracowaé¢ witasnych
pomystow wynalazczych i usprawniajacych dla
przygotowania formalnych wnioskéw, sktada-
nych organom oceniajacym pracownicze wyna-
lazki i usprawnienia; Y

¢) Klub udziela swym cztonkom pomocy w poste-
powaniu przed organami oceniajagcymi pracowni -
cze wynalazki ii usprawnienia;

d) Klub wspotpracuje z przedstawicielami zrze-
szeh technicznych oraz instytucji naukowych
i naukowo-badawczych.

IV. Organizacja Klubu.
Powstanie Klubu inicjuje Koto Miejscowe Zw.

Zaw. Prac. P. i T. w porozumieniu z Kierownic -
twem.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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racjonalizatorski

REGULAMIN KLUBU TECHNIKI

I RACJONALIZACIJI

Do powstania Klubu konieczna jest ilosc co naj-
mniej 15 cztonkow zatozycieli.

Pierwszy Zarzad Klubu jest wybierany na zebra-
niu organizacyjnym cztonkéw zatozycieli w gtoso-
waniu jawnym na okres roku, w nastepnych za$
latach jest wybierany na rocznych Walnych Zebra-
bramiach.

Do Zarzgdu Klubu wchodzi z urzedu przedstawiciel
techniczny kierownictwa jednostki organizacyjnej,
wyznaczony w porozumieniu ze Stowarzyszeniem
Elektrykow Polskich i Kota Miejscowego Zw. Zaw.
Prac. P. i T. spos$rod wysoko wykwalifikowanego
personelu jednostki organizacyjnej, na ktdrej tere-
nie klub zdéstaje powotany. Zadaniem przedsta-
wiciela technicznego jest wspdtdziatanie w udzie-
laniu porad i pomocy fachowej przy opracowywa-
niu sktadanych przez cztonkéow Klubu pomystow
wynalazczych dusprawniajgcych.

W przypadku powotania wiekszej iloSci przedsta-
wicieli technicznych, tylko jeden z nich wchodzi do
Zarzadu Klubu.

V. Czlonkowie, ich prawa i obowigzki.

Cztonkiem Klubu moze by¢ kazdy pracownik fizycz-
ny lub umystowy jednostki organizacyjnej, bedacy
cztonkiem Zwigzku Zawodowego.

Cztonkéw Klubu przyjmuje Zarzad na podstawie

pisemnej deklaracji.

Cztonek Klubu ma prawo:

a) uczestnictwa i gtosu we wszystkich zebraniach
i pracach Klubu oraz czynne i bierne prawo
wyborcze;

b) korzystania ze wszystkich urzadzen Klubu;

¢) korzystania z fachowej pomocy Klubu przy
opracowywaniu pomystow wynalazczych
d usprawnien;

d) korzystania z pomocy Klubu w postepowaniu
przed organami oceniajgcymi wartos¢ i przy-
datno$¢ pomystow wynalazczych d usprawniaja-
cych.

Cztonek Klubu ma obowigzek:

a) czynnego uczestniczenia we wszystkich pracach
i imprezach Klubu;

b) wykonywania wszelkich prac  zleconych mu
przez Zarzad Klubu w dziedzinie udzielania po-
rad :i wskazowek w zakresie swej specjalnosci
lub posiadanych umiejetnosci;

¢) zachowania S$cistej tajemnicy, co do wszelkich
tematéw i szczeg6tow pomystéw, o ktérych po-
wzigt wiadomos¢ przy wykonywaniu zleconych
mu prac, a to az do chwili rozpatrzenia danego
whniosku przez witasciwe organa;

d) podejmowania wszelkich czynnos$ci zlecanych
mu przez Zarzad Klubu w zakresie pomocy dla
cztonkdéw Klubu, gdzie zgodnie z p. 12 lit. d;
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e) zgtaszania Zarzadowi Klubu spostrzezen i przed-
ktadania wnioskéw w przedmiocie rozwoju wy-
nalazczos$ci. pracowniczej na terenie dziatal-
nosci Klubu.

14 Utraty cztonkowstwa nastepuje:

1*

17.

a) przez dobrowolne wystapienie,
pisSmie Zarzadowi Klubu;

b) przez wykluczenie z Klubu drogg uchwaty Za-
rzadu wskutek popetnienia czynu nieetycznego,
naruszajagcego obowigzki cztonka Klubu
wskutek 3-krotnego nie usprawiedliwionego
uchylania sie od spetnienia zlecen Zarzadu
Klubu. Od uchwaty Zarzadu stuzy' wykluczone-
mu cztonkowi prawo odwotania sie do Walnego
Zebrania Klubu; odwotanie sie nie wstrzymuje
wykonata uchwaty Zarzadu.

zgtoszone na

Cztonkowie Klubu nie optacajg sktadek.

VI. Wiadzo Klubu.

Wiadzami Klubu sa:

a) Walne Zebranie;

b) Zarzad.

Zarzad Klubu sktada sie z przewodniczgcego, za-
stepcy przewodniczacego i sekretarza, wybieranych
w gtosowaniu jawnym, zwyktg wiekszoscig glosow
przez Walne Zebranie na okres jednego roku. Do
Zarzadu wchodzi z urzedu przedstawiciel technicz-
ny, o ktorym mowa w p. 8.

. Zarzad:

a) reprezentuje Klub wobec kierownictwa jednostki
organizacyjnej i Zarzadu Kota Miejscowego
Zwigzku Zawodowego Prac. P. i T

b) Kieruje pracami i dziatalnoscig Klubu;

¢) przedktada kierownictwu jednostki organizacyj-
nej oraz Zarzagdowi Kota Miejscowego wszelkie
whnioski w przedmiocie  wyposazenia Klubu
W lokal oraz wszelkie niezbedne do jego dzia-
talnosci Srodki;

d) wykon”je uchwaly Walnego Zebrania;

e) wykoi; .je piecze nad powierzonym Klubowi
majatkiem jednostki organizacyjnej;

£) zarzadza i dysponuje wszelkimi funduszami od-
danymi do rozporzadzenia Klubu;

g) przyjmuje i zwalnia cztonkow;

ny zwotuje Walne Zebranie i sktada na nim spra
wozdania;

i) wyznacza w kazdym poszczegdlnym przypadku

sposréd cztonkoéw Klubu odpowiednie osoby dla

udzielania porady i pomocy fachowej;

wyznacza w kazdym poszczegblnym przypadku
sposréd cztonkéw Klubu odpowiednie osoby
dla udzielania pomocy cztonkom Klubu w po-
stepowaniu przed organami oceniajgcymi war-
tos¢ i przydatnos¢ pomystow  wjnalazczych

i usprawniajacych;

organizuje w porozumieniu z Kotem Miejsco-

wym Zw. Zaw. P. i T. konkursy, wystawy, po-

kazy oraz wszelkie inne imprezy.

=

j

k

lub'
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Przewodniczacy zwotuje zebrania Zarzadu ilekro¢
zajdzie potrzeba, jednakze nie rzadziej, anizeli raz
w miesigcu, zawiadamiajgc o terminie zebrania
Kota Miejsc. Zwigzku Zaw. Prac. P. i T. Uchwaty
Zarzadu zapadajag wiekszoscig gtosow. W razie
rownosci gloséw rozstrzyga gtos przewodniczacego.
Pisma Zarzadu podpisuje przewodniczacy lub jego
zastepca oraz sekretarz. Zarzad uzywa wilasnej
pieczeci Klubu.

Uchwaty Zarzadu winny by¢ wpisywane w osobnej
ksiedze uchwat.

Przewodniczacy Klubu wchodzi z urzedu w sktad
lokalnego Komitetu Wspotzawodnictwa Pracy.

Cztonkowie Zarzadu pochodzacy z -wyboru nie
pobierajg za swoje funkcje zadnego wynagrodze-
nia.

Zwyczajne Walne Zebranie zwotuje Zarzad Klubu
raz na rok, w ostatnim miesigcu swej kadencji.
Nadzwyczajne Walne Zebranie zwotuje Zarzad
w miare potrzeby w porozumieniu z Kotem Miej-
scowym Zw. Zaw. Prac. P. ,i T. na pisemny wnio-
sek przynajmniej jednej pigtej ogdtu cztonkéw
Klubu lub na podstawie uchwaly Kota Miejsc.
Zw. Zaw. Prac. P. i T. — O terminie Walnego
Zebrania obwieszcza Zarzad Klubu specjalnym:
ogtoszeniami, rozmieszczonymi w widocznych i do-
stepnych miejscach, z podaniem miejsca i po-
rzadku obrad, najp6zniej na 7 dni przed ustalo-
nym terminem Zebrania.

Walne Zebranie odbywa sie przy obecnosci co
najmniej potowy ogo6tu cztonkéw. W braku tej
ilosci obecnych cztonkéw Walne Zebranie odby-
wa sie w drugim terminie, oznaczonym przez Za-
rzad w obwieszczeniu bez wzgledu na ilo$¢ obec-
nych.

Prawo uczestniczenia w Walnym Zebraniu majg

wszyscy cztonkowie Klubu.

Uchwatly Walnego Zebrania

wiekszoscig glosow.

Walne Zebranie:

a) rozpatruje oraz zatwierdza lub odrzuca spra-
wozdanie z dziatalnosci Zarzadu Klubu;

b) rozpatruje oraz przyjmuje lub odrzuca wszel-
kie wnioski przedstawione przez Zarzad, albo
przez cztonkéw Klubu;

c) rozstrzyga odwotania od decyzji Zarzadu, wy-
kluczajgcego cztonka z Klubu;

d) wybiera z grona cztonkéw Klubu przewodni-
czacego, zastepce przewodniczacego i sekretarza
Zarzadu;

e) uchwala w razie istotnej potrzeby zmiany regu-
laminu zwyklg wiekszoscia gtoséw przy obec-
nosci co najmnej dwoch trzecich ogo6tu czton-
kow Klubu. Zmiany regulaminu wchodza
w zycie po zatwierdzeniu odnosnej uchwaty
przez Zarzad Gwny Zwiagzku Zawodowego
Pracownik6éw Poczt i Telekomunikacji.

Walnemu Zebraniu przewodniczy przewodniczacy,

powotany przez Walne Zebranie spos$rdd jego

uczestnikow.

zapadajg zwykia
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Przewodniczacy powotuje sposrod obecnych dwoch
sekretarzy zebrania.

30. Z przebiegu i uchwat Walnego Zebrania spisuje sie
protokot, ktéry podpisuje przewodniczacy ze-
brania i sekretarze.

Odpis protokétu Walnego Zebrania przesyta sie
Kotu Miejsc. Zw. Zaw. Prac. P. i T. w ciggu 14
dni po Walnym Zebraniu.

VIIl. Przepisy koncowe.

31. Przedstawiciel
Klubu:

techniczny wchodzacy do Zarzadu

a) reprezentuje wobec Klubu kierownictwo za-
ktadu pracy;

b) kieruje z ramienia Zarzadu Klubu i zgodnie
z jego uchwatami akcjg porad i pomocy dla
cztonkéw Klubu;

c) referuje na posiedzeniach Zarzagdu i na Wal -
nych Zebraniach wszelkie sprawy techniczne,
zwigzane z realizacjg zadan Klubu;

) petni w lokalu stale dyzury w ustalonych przez
Zarzad Klubu godzinach, poza zwykiymi go-
dzinami zaje¢, nie rzadziej niz 3 razy w ty-
godniu.

Whnioski

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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32. Przedstawiciel Rady
w Walnym Zebraniu.

33. Ogolny nadzér nad dziatalnoscig Klubu sprawuje
Kolo Miejsc. Zw. Zaw. Prac. P. i T. Kierownictwo
jednostki organizacyjnej sprawuje staty nadzor
nad gospodarkg majatkiem ruchomym i nieru-
chomym oraz nad funduszami, oddanymi do
rozporzadzenia Klubu.

Zaktadowej uczestniczy

34.W przypadku stwierdzenia, ze postepowanie Za-
rzadu Klubu jest niezgodne z regulaminem, Koto
Miejsc. Zw. Zaw. Prac. P. i T. w porozumieniu
z kierownictwem jednostki organizacyjnej przed-
stawia Okregowi Zwiagzku Zawodowego Paré. P
i T. wnosek o zawieszenie Zarzagdu Klubu w czyn-
nosciach 1 wyznaczenie tymczasowego zarzadcy,
ktéry w ciagu miesigca obowigzany jest zwotac
Walne Zebranie w celu dokonania wyboru no
wego Zarzadu.

35 Uchwala Walnego Zebrania w przedmiocie zmia-
ny regulaminu przesytana jest w ciggu 14 dni
wraz z odpisami protokdétu Walnego Zebrania
przez Okrag Zarzadowi Giéwnemu Zwigzku
Zawdd. Prac. P. i T. do zatwierdzenia.

Uchwata wchodzi w zycie, o ile Zarzad Gtoéwny,
przed uptywem miesigca od dnia doreczenia mu
uchwaty, nie zgtosi sprzeciwu.

racfonoilizaforskie

UCHWYT DO WYCIAGANIA DRAZKOW Z KANALIZACJI KABLOWE]

Technik Stanistaw Witko$ z Urzedu Teleko-
munikacyjnego w Warszawie wykonat projekt
i model uchwytu do wyciggania uszkodzonych
lub ztamanych dragzkéw z rur kanalizacji ka-

blowej. Uchwyt ten umozliwia wycigganie
uszkodzonych drazkéw bez potrzeby rozko-
pywania chodnikéw i wybijania otworéw

w kanalizacji kablowej, przez co przyczynia
sie do zaoszczedzenia czasu oraz wydatkéw
pienieznych. Technik Witko$ za pomyst i o-
pracowanie uchwytu otrzymat z Ministerstwa

Przekroj podiuzny

Poczt i Telegraféw podziekowanie i nagrode
pieniezng w wysokosci 15.000 zt.

Dziatanie uchwytu, ktorego, uproszczony
szkic przedstawiono na rys. 1, jest nastepuja-
co:

Uchwyt wprowadza sie do kanalizacil przy
pomocy drazkéw, z ktérych pierwszy potgczony
jest z uchwytem w tulejce (1) przy pomocy
srub (2). Uszkodzony drazek, znajdujacy sie
w kanalizacji, wchodzi do uchwytu przez lejek

PrzekrGj A-B

(rozstawienie szczek)

59
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(6) i schwytany jest przez trzy szczeki (5), (na
przekroju podiuznym pokazano tylko jedng ze
szczek), utrzymywane w odpowiedniej pozycji
rzez sprezyny (4). Po wyciggnieciu uchwytu
g uszko%zeor?/yr%/ Sjr)a,zkiem %j/o aé%ud%ienki kat%/lo-
wej, drazek dobry odtgczamy przez wykrece-
nie srub (2), a drazek uszkodzony wyjmujemy
przez tulejkg ().

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE
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W celu zabezpieczenia sie przed ugrzeznie-
ciem uchwytu w kanalizacji kablowej w przy-
padku, gdy drazki wsuwajgce go ulegng uszko-
dzeniu, nalezy do uchwytu przymocowac linke
lub drut; przeznaczone sg do tego dwa kot-
ka (3).

Wszystkie cze$ci uchwytu wykonane sg ze
stali.

WYLACZNIK ZDALNY DO DALEKOPISOW

Jozef Polanski, technik z Rejonowego Urze-
du Telefoniczno - Telegraficznego ~ Gdynia
i Jozef Satata, technik z Urzedu Telekomuni-
kacyjnego w Warszawie zaprojektowali wy-
facznik do apartéw dalekopisowych. Oba po-
mysty dotyczg zaspokojenia tej samej potrze-
by i zawierajg rozwigzanie oparte na tej sa-
mej mysli, lecz odmienne konstrukcyjnie.

Pod wzgledem konstrukcyjnym propozycja
technika Polanskiego wymaga przerdbek w ob-
rebie dalekopisu i umieszcza sprezyny stykowe
W jego wnetrzu petnym pyin papierowego, na-
tomiast propozycja technika Sataty tej stabej
strony nie posiada. Jednakze nalezy zazna-
czy¢, Ze pomysty nie stanowig wynalazkdéw,
poniewaz zagranicg sg juz stosowane, lecz ini-
cjatywa zastosowania tego do sprzetu P. P.
»Polska Poczta, Telegraf i Telefon” stanowi
wnioski bardzo warto$ciowe. Przewidywane
oszczedno$ci mogace wynikng¢ z zastosowania
pomystow wyniosg jednorazowo okoto 11 mi-
lionow ztotych.

W Swietle powyzszego, racjonalizatorzy otrzy-
mali od Ministerstwa Poczt i Telegraféw po-
dziekowanie, nagrode w wysokosci po 30.000 zI
oraz zaswiadczenie o dokonaniu usprawnienia,
wystawione przez Urzad Patentowy Rzeczy-
pospolitej Polskiegj.

Opis dziatania wytgcznika zdalnego weditug
projektu technika Jozefa Polariskiego

Cale urzgdzenie sktada sie z jednego prze-
kaznika W z dwoma zespotami sprezyn. Sil-
nik dalekopisowy zostaje zatrzymany przez
nacisniecie klawisza WR (Rys. 1) przez wiasng

60

obsade, co spowoduje zwarcie stykow w I,
a tym samym wiaczenie przekaznika W
w obwdd elektromagnesu odbiorczego. Prze-
kaznik W zadziata 1 spowoduje rozwarcie sty-
kow w 1 Przekaznik W pod pragdem znajduje
sie tak dtugo, dopdki stacja wspotpracujgca nie
nacis$nie klawisza Bu, wysytajagc kombinacje
impulséw, poprzedzonych impulsem start —
bezprgdowym. Impuls ten 20 msek wystarcza
do puszczenia przekaznika W, ktéry spowo-
duje zwarcie stykébw w I, a tym samym wig-
czenie silnika. Uruchomienie silnika przez
wiasng obsade nastgpi réwniez przez zwarcie
przekaznika W. Dziatanie styku pod klawiszem
WR jest mechanicznie tak nastawione, ze na-
ci$niecie tego klawisza powoduje zwarcie sty-
kéow pod nim umieszczonych, a nie wyzwala
nadajnika. Racjonalizator wyjasnia, ze wyko-
rzystanie klawisza WR w aparacie Lorenza*
powstato z zatozenia, ze w relacjach poczto-
wych aparaty arkuszowe nie sg uzywane i kla-
wisz ten nie jest wykorzystany. W razie za-
istnienia innej sytuacji mozna ten styk wybu-
dowa¢ oddzielnie.

Rys. 2. Wbudowanie zespotu sprezyn do aparatu firmy
Lorenz.

Spos6b wbudowania zespotu sprezyn do apa-
ratu firmy Lorenz pokazany jest na rys. 2

Opis dziatania wytgcznika zdalnego wedtug
projektu technika Jo6zefa Sataty

Wylgcznik nie jest zwigzany z aparatem
lecz ze stanowiskiem dalekopisowym. Urucha-
mia %0 kazdorazowo obs#udqa. ) )

Wylgcznik (rys. 3) sktada sie z cewki z ru-
chomym rdzeniem i 2 przyciskéw, z ktorych
przycisk ,wylaczy¢* posiada dwa zespoty spre-
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Rys. 3. Schemat wytacznika dalekopisanego.

zyn m i n. W stanie spoczynku uzwojenie cew-
ki wylgcznika jest wigczone w obwdd daleko-
pisowy. Uruchomienie silnika nastepuje przez
nacisniecie przycisku ,wikaczy¢”, wowczas zwie-
ra sie uzwojenie cewki na krétki okres czasu.
Rdzen pod naciskiem sprezyn zostaje wycisnie-
ty, zas sprezyny m i n zwierajg sie, z ktérych
sprezyna n zamyka obwod dla pradu silnika,
a sprezyna m zwiera na okres pracy uzwojenie

wiaczy¢

Rys. 4. Wylgcznik wiaczony w obwo6d dalekopisowy.

cewki. Na stacji wspotpracujgcej impuls star-
towy bezpragdowy wystany ze stacji przeciw-
nej powoduje zanik pradu w uzwojeniu cewki,

Co mowiq

Sposdb naprawy sprezyn ustawczych przy
wybierakach ,,Siemens*

W centralach telefonicznych systemu ,,Sie-
mens“ zdarzajg sie wypadki ztamania sprezynek
ustawczych, regulujacych ruch obrotowy wy-
bieraka. Wobec braku czesci zapasowych, moz-
na naprawi¢ sprezynke przez zlutowani® juj lu-
tem twardym, np. srebrnym.

Lutowanie cyng jest w tym wypadku za sta-
bo.

Sprezynki tamig sie przewaznie w miejscu
zgiecia i w wiekszosci wypadkéw czes¢ odia-
mana gubi sie- Mozna j% zastaPié kawatkiem
blaszki mosieznej, musi by¢ tylko wykonany
pukielek suwany. Samo lutowanie odbywa sie
nastepujaco:

Miejsce ztamania doktadnie oczyscié i troche
spitowac, aby sie utworzyt rowek — miejsce na
lut. Na kawatku blachy w odrobinie rozrobio-
nego gipsu umieszczamy dla unieruchomienia
dwie czesci ztamane, aby stykaty sig jak nale-
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a dalsze dziatanie jest juz takie same, jak na
stacji wysytajgcej impuls.

C w2 b'ﬁ’]

przed wigczeniem

cm

wat. | po wtaczaniu
Rys. 5. Wytacznik wiaczony w obwdd przy potaczeniu
simpleks.

Przerwanie obwodu silnika nastepuje przez
nacisniecie przycisku ,wytgczyc¢”, ktory roz-
wiera sprezyny m i n. Rozwarcie sprezyny
n powoduje przerwe obwodu silnika, a spre-
zyna m wigcza cewke wytgcznika w obwod
dalekopisowgl.

Sposob wigczenia wytgcznika w obwod da-
lekopisowy pokazany jest na rys. 4.

ve sfb

—1
\ vy

przed wigczeniem
Oj po wiaczeniu

6. Wytaczn:k wigczony w obwod liniowy przy
potagczeniu dupleks.

Rys.
Przy potaczeniu simpleks wytgcznik wiacza
sie w gniazdko liniowe pod zaciski b | w2 na
miejsce zdjetego zwieracza (rys. 5). Natomiast
przy potaczeniu dupleks nalezy wytgcznik po-
faczy¢ w szereg z zaciskiem tvz (rys. 6).

praktycy

zy. Gipsu nie moze by¢ w miejscu styku. Drob-
no sproszkowany boraks zwilzamy wodg i na-
ktadamy na miejsce zigcza i na to kawalek
lutu wielkosci tebka szpilki. (Boraks zapobie-
ga utlenianiu sie metalu i utatwia rozptynie-

sprezynka miejsce na lut
czesé
odtamana

cie sie lutu). Nalezy teraz nagrzaé silnie przed-
{n{ot do chwili roztopienia i rozptyniecia sie
utu.

Nagrzewaé¢ mozna badz to lampg benzynowa,
badZz tez w jialenisku kuchennym lub kowal-
skim albo w kotlowni. Warunkiem jest, aby
zar byt czysty, nie kopcacy.

Stopiony i zeszklony boraks usuniemy przez
zanurzenie sprezynki na 2 — 3 godz. w kwasie
siarczonym, rozcienczonym woda.

L P.

fi!
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Do dziatu ,,Uczmy sie podstaw telekomunikacji®.

Pytanie G Na jakich zasadach pracuje radiona-
dajnik telefoniczny o jednej wstedze bocznej
i bez fali nosnej? Jakie sg zalety tego rodzaju
transmisji?

Odpowiedz. Podstawowe elementy radiona -
dajnika telefonicznego pracujgcego z jedng wste-
ga boczng i bez fali noSnej przedstawione sg na
rys. 1 Sygnat modulujgcy doprowadzony jest do

1 Uktad blokowy radionadajnika telefonicznego
w jedng wstega boczna bez fali nosnej.

Rys.

zrébwnowazonego modulatora wraz z niemodulo-
wang czestotliwoscia nosng f, ktdra wytwarza-
na jest w oscylatorze o duzej statosci. System
bez fali nosnej jest obecnie stosowany w pota-
czeniach dtugofalowych; w potgczeniach krotko-
falowych stosuje sie system jednowstegowy
z przyttumiong falg nosna. Wobec tego w roz-
patrywanym przypadku czestotliwo$¢ nosna
bedzie rzadu 50 100 Kcfs.

Na wyjsciu ' z modulatora zréwnowazonego
istniejg obydwie wstegi boczne, identyczne
z sygnatlem wejsciowym, lecz przesuniete od-
powiednio w kierunku czestotliwosci wielkich;
jezeli modulator jest prawidtowo zréwnowazo-
ny, to na jego wyjsciu nie ma czestotliwosci nos-
nej f, Zatézmy dla prostoty, ze sygnat modulu-
jacy jest sinusoidg o statej amplitudzie i o cze-
stotliwosci f; wobec tego widmo czestotliwosci
'w punkcie A schematu blokowego bedzie, jak
na rys. 2, natomiast widmo w punkcie B, czyli
na wyjsciu z modulatora, bedzie jak na rys. 3
Ten sygnat w punkcie B — moze on by¢ nazwa-

li/d/no wA

i
Czestotliwosé

2. Widmo czestotliwosci w p. A ukiadu z ry-
sunku 1

Rys.

ny sygnatem dwuwstegowym bez fali noSnej —
jest wprowadzony do filtru pasmowo - przepu-
stowego, ktory przepuszcza tylko jedng ze wsteg
bocznych (w tym przypadku wstege gorna).
A zatem, w punkcie C oraz D schematu blokowe-
go istnieje jedna tylko czestotliwo$¢, a miano-
wicie f, + f (patrz rys. 3).

nominalne pasmo
przepuszczania filtru

I Widmo w B

fn -f o
Czestotliwosc

3. Widmo czestotliwosci w p. B uktadu i ry
sunku 1

in+f

Rys.

Takie sg gtowne zjawiska w jednowstegowym
nadajniku. Zwroémy blizsza uwage na niekto-
re szczegdly, dotyczace filtru pasmowego. Filtr
ten musi by¢ stak wykonany, aby przepuszczat
pozadang wstege boczng, a efektywnie ttumit
wszystkie inne czestotliwosci dla catego pasma
czestotliwosci modulujagcych (w p. A). Przy-
pusémy, ze najnizsza czestotliwo$¢ modulujgca
wynosi 100 c/s. Wobec tego odpowiadajace tej
czestotliwosci wstegi boczne beda odlegte od
siebie jedynie o 200 ,c/s, a filtr bedzie musiat
obcina¢ ostro w okolicy czestotliwosci nosnej.
Jednocze$nie musi on mie¢ wzglednie réwno-
mierne tlumienie w catym pasmie przenoszenia,
ktore wynosi zwykle od 3 do 6 Kkc/s. Filtr za-
stosowany bedzie prawie napewno filtrem kwar-
cowym (lub w ogéle piezoelektrycznym); filtr
taki jest poza tym tak skonstruowany, aby
wprowadzit znaczne ttumienie dla czestotliwos-
ci nosnej; ma to te zalete, ze sttumienie czesto-
tliwosci nosnej jest mniej zalezne od zréwno-
wazenia modulatora.

Jezeli sygnaty maja by¢ nieznieksztatcone, to
wzmacniacze wielkiej czestotliwosci, umieszczo-
ne za filtrem, muszg mieC charakterystyki linio-
we. Pracujg one zwykle w klasie B z napieciem
ujemnym siatek kontrolnych w poblizu punktu
powstawania pragdu anodowego. W celu uniknie-
cia znieksztatcen prostowniki anodowe i filtry
wygtadzajace tych wzmacniaczy, muszg mie¢
rowniez dos¢ specjalna konstrukcje z niezwykle
duza pojemnoscig wyjsciowa.

Gtowna zaletg systemu jednowstegowego bez
fali nos$nej jest prawdopodobnie to, ze szerokos¢
pasma potrzebna do transmisji wynosi zaledwie
troche wiecej, niz potowe pasma potrzebnego
w systemie dwuwstegowym.
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Druga wielkg zaletg systemu, (kt6ra zreszta
sktonita do jego zastosowania w czasie, gdy
pierwsza zaleta nie usprawiedliwiataby jeszcze
zastosowania transmisji jednowstegowej), pole-
ga na tym, ze moc potrzebna do osiggniecia da-
nego stosunku sygnatu do szumoéw w punkcie od-
bioru jest mniejsza od mocy zwyklego nadajni-
ka dwuwstegowego. Odwrotnie przy nadajniku
0 danej mocy osigga sie lepszy stosunek sygna-
tu do szuméw przy zastosowaniu systemu jedno-
wstegowego; polepszenie stosunku sygnatu do
szumow wynosi okoto 9 db. przy zastosowaniu
nadajnika o duzej mocy.

Trzecig wazng zaletg systemu jednowstegowe-
go jest duza oszczednos¢ mocy, poniewaz energia
promieniowana jest jedynie wtedy, gdy nadawa-
ne sg sygnaty; w zwyklym systemie dwuwste-
gowym fala noSna promieniowana jest caty
czas, czyli i w przerwach nadawania sygnatow.

________ 0________

Pytanie 7. Dlaczego dalekopisy i akustyczna
telegrafia wielokrotna wypierajg inne systemy
telegraficzne? Jakie czynniki okre$lajg liczbe
kanatow telegraficznych, ktére mozna zmiescic
w pasmie telefonicznym?

Odpowiedz. Dalekopis jest kompletnym dru-
kujagcym aparatem telegraficznym i prawidtowo
wyregulowany moze wspotpracowa¢ bezposred-
nio z drugim podobnym dalekopisem natych-
miast po wigczeniu. Poniewaz klawiatura dale-
kopisu jest podobna do klawiatury zwykiej ma-
szyny do pisania, od telegrafisty nie wymaga sie
znajomosci zadnego alfabetu telegraficznego.
Szybko$¢ dalekopisu jest taka; iz mozna na nim
pisaC z szybkosScig ok. 66 stow na minute; taka
szybko$¢ mozna uwazaC za najwieksza, jakiej
mozna wymaga¢ od piszacego bez bteddw i bez
nadmiernego zmeczenia. Z powyzszych wzgle-
dow dalekopis wypiera — z wyjatkiem pewnych
specjalnych przypadkéw — wszystkie inne sy-
stemy telegraficzne.

Akustyczna telegrafia wielokrotna umozliwia
prace pewnej liczby taczy telegraficznych na
jednej parze, co daje ogromne oszczedno$ci w bu-
dowie linii. Zastosowanie czestotliwosci gtoso-
wych, jako czestotliwosci nosnych poszczegol-
nych kanatéw, pozwala na uzycie dla takiej tele-
grafii zwyklej linii telefonicznej. Znieksztal-
cenia liniowe sg kompensowane przez wzmac-
niaki i w razie potrzeby przez korektory linio-
we, wobec czego dlugos¢ linii ma znikomy
wplyw na catkowite znieksztatcenie tgczy tele-
graficznych. W ten sposob osiagnieta pewnosc
pracy jest znacznie lepsza od pewnosci osigganej
w taczach telegrafii pragdem statym. Z powyz-
szych wzgledow wprowadza sie telegrafie aku-
styczng na wszystkich liniach, z wyjatkiem
faczy kroétkich i z wyjatkiem tras o tak malej
liczbie taczy telegraficznych, ze zastosowanie
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telegrafii wielokrotnej nie bytoby usprawiedli-
wione.

Nastepujagce wzgledy okre$lajg maksymalng
liczbe kanatow telegraficznych, ktére moga pra-
cowa¢ w jednym #aczu telefonicznym:

a. Pasmo czestotliwosci przenoszonych przez

dane tacze.

b. Maksymalna nieznieksztatcona moc wyj-

$ciowa wzmacniakéw liniowych.

c. Maksymalna szybkos¢ telegrafowania.

d. Dobro¢ filtrow pasmowych.

W systemie telegrafii 18-krotnej stosuje sig
czestotliwosci nosne od 420 c/s do 2460 c/s, wo-
bec czego system ten moze pracowa¢ na kaz-
dym faczu telefonicznym, ktére skorygowane
jest w granicach od okoto 360 c/s do 2520 cfs.

Moc nadawana w poszczegblnych kanatach
musi by¢ odpowiednio duza, aby unikng¢ znie-
ksztatcen sygnatdw przez zaburzenia zewnetrz-
ne. Z drugiej strony granica mocy maksymalnej
w jednym kanale okreslona jest przez liczbe ka-
natdéw i przez moc, jakg wzmabniaki moga dawac
bez zbyt duzych znieksztatcen, czyli bez powo-
dowania modulacji skrosnej.

Szybkos¢ telegrafowania jest mniej wiecej od-
wrotnie proporcjonalna do skutecznej szerokosci
pasma filtrow. Normalne urzadzenie telegrafii
wielokrotnej jest zaprojektowane do pracy
z bardzo matymi znieksztalceniami przy szyb-
kosci 66 bodéw. Skuteczna szerokos¢ pasma fil-
trow wynosi w rzeczywistosci ok. 80 c/s, co
umozliwia prace bez powaznych znieksztatcen
przy szybkosci 80 boddw. Przy szybkosci 50 bo-
déw (co moze byé uwazane za normalng szyb-
ko$¢ pracy dalekopiséw) osigga sie prace bardzo
pewna.

Ttumienie filtrow dla czestotliwos$ci istniejg-
cych w kanatach sasiednich musi by¢ tak duze,
aby czestotliwosci te nie powodowaty zaburzen
w pracy danego kanatu. To okres$la dolng gra-
nice rozstawienia czestotliwosci nosnych sasied-
nich kanatéw. Dla normalnej szybkosci telegra-
fowania przyjeto rozstawienie 120 cfs.

Pytanie 8. Jak sg roztozone poszczegdlne kana-
ty w typowym systemie telefonii wielokrotnej
na kablu koncentrycznym? Z jakich Wzgledow
wybrano taka, a nie inng kolejno$¢ modulacji?

Odpowiedz. Opisany ponizej rozktad kana-
tow dotyczy systemu skladajgcego sie z 11 su-
pergrup po 60 kanatdbw w pasmie od 60 kc/s do
2788 Kkc's, stosowanego przez Brytyjski Zarzad
Poczt. Kompletny system zalecany przez CCIF
obejmuje pasmo jeszcze szersze, a mianowicie
60 — 4028 kc/s.

W nadawczym urzadzeniu koncowym kanaty
zestawione sg w grupach po 12 w pasmie cze-
stotliwosci 60 — 108 kc/s przy uzyciu czestotli-
wosci modulujgcych 64, 68 . .. .. . 104, 103 kcls
i filtrow kwarcowych, wybierajgcych dolne
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wstegi boczne. Nazwijmy te grupy podstawo-
wymi. Pie¢ takich grup po 12 kanatéw, czyli 60
kanatéw, tworzy nastepnie tzw. supergrupe pod-
stawowg w zakresie 312 — 552 kc/s przy uzyciu
czestotliwosci modulujgcych 420, 468, 516, 564
i 612 kc/s filtrow wybierajgcych rowniez dolne
wstegi boczne. Filtry te sa wykonane z cewek
i kondensator6w, a nie z rezonatoréw kwarco-
wych. Po drugiej modulacji grupy podstawowe
zajmujg w supergrupie podstawowej nastepu-
jace zakresy czestotliwosci: 312 — 360, 360 — 408.
408 — 456, 456 — 504 i 504 — 552 kcfs.

Jedna z podstawowych supergrup wysytana
jest w linie bez dalszej modulacji i stanowi dru-
ga supergrupe systemu. Dziesie¢ pozostatych
supergrup moduluje sie po raz trzeci czestotli-
wosciami: 612, 1116, 1364, 1612, 1860, 2108, 2356
I 2604 kc/s (z wyjatkiem pierwszej z tych cze-
stotliwosci sg to nieparzyste wielokrotne czesto-
tliwosci 124 kc/s). Po trzeciej modulacji super-
grupy sa oczywiscie ponownie filtrowane, przy
czym wybrane sg znowu dolne wstegi boczne.
Zakresy poszczeg6lnych supergrup (pomijajac
podang wyzej supergrupe podstawowsg) s na-
stepujgce: 60 — 300, 564 — 804, 812 — 1052,
1060 — 1300, 1308 — 1548, 1556 — 1796, 1804 —
2044, 2052 — 2292, 2300 —2540 i 2548 — 2788 kc/s.
Jak widzimy odstep supergrupy podstawowej
(312 — 552) od supergrup sasiednich wynosi
12 kc/s; pozostate odstepy sg po 8 kcis.

W odbiorczym urzadzeniu koncowym super-
grupy sg sprowadzone do zakresu supergrupy
podstawowej (312 — 552) przez uzycie czesto-
tliwosci modulacyjnych takich samych, jak
w urzgdzeniu nadawczym, czyli 612, 1116 kc/s
itd. Te supergrupy podstawowe s3g nastepnie
dzielone na grupy dwunastkowe, ktére — przez
modulacje czestotliwo$ciami 420, 468 itd. —
sprowadza sie do zakresu grupy podstawowej
60 — 108 kc/s. W koncu poszczeg6lne kanaty sg
dokfadnie oddzielone w filtrach kwarcowych
i sprowadzone wreszcie do czestotliwosci gtoso-
wych przez modulacje czestotliwosciami 64, 68....
itd.

Wybdr powyzszego rozwigzania podyktowany
byt nastepujacymi wzgledami:

Redaktor naczelny: inz. Krystyna Konwerslca.

a. Pozadane jest, aby grupa podstawowa za-

warta byta w zakresie jednej oktawy (sto-
sunek czestotliwosci granicznych mniejszy
od dwoch), poniewaz sktadowe modulacji
drugiego rzedu nie powodujg wtedy zakio-
cen miedzykanatowych przy modulacji ta-
kiej grupy. Nie stanowi to warunku ko-
niecznego, ale tym nie mniej jest pozadane.
Zakres 60 — 108 kc/s wybrano ze wzgledu
na filtry, poniewaz w czasie opracowywa-
nia pierwszych urzadzen telefonii wielo-
krotnej na kablu koncentrycznym, zakres
ten uwazano za najkorzystniejszy dla
filtréw kwarcowych. Wybér 12 kanatéw na
jedna grupe zwiazany byt z uprzednio opra-
cowanym systemem telefonii 12-krotnej.

. Z wyzej podanych wzgledéw pozadane jest

zebranie supergrupy podstawowej w za-
kresie jednej oktawy, a wiec zakres 312 —
552 kc/s odpowiada temu postulatowi.
Uzycie wiekszych czestotliwosci powodo-
watoby wiecej trudnosci w budowie filtrow
grupowych. Filtry te zresztg sg zupeinie
nieskomplikowane, poniewaz w tym stop-
niu modulacji nie wymagane jest do-
ktadne oddzielenie grup.

. Catkowity zakres 60 — 2788 kc/s byt w cza-

sie opracowywania systemu, uwazany za
najszerszy, jaki moze by¢ prawidtowo
wzmocniony przez jeden wzmacniak linio-
WY z ujemnym sprzezeniem zwrotnym. Jak
wspomniano opracowuje sie obecnie urza-
dzenia na zakres szerszy od powyzszego.

. Odstepy po'8 kc/s pomiedzy poszczeg6lny-

mi supergrupami sg zupetnie wystarczaja-
ce w systemie o 11 supergrupach. Powyzej
moze zaj$¢ konieczno$¢ dalszej modulacji
np. przez utworzenie z 10 supergrup jednej
Lhypergrupy®. Zwiekszone odstepy po
12 kc/s pomiedzy supergrupa podstawowg
i sgsiednimi sg konieczne w przypadku
taczenia dwoch systemoéw koncentrycznych
na poziomie supergrupy, co pocigga za so-
ba konieczno$¢ doktadnego jej wyfiltro-
wania.
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