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Pomoc Zwigzku Radzieckiego

tral automat, miejskich Warszawa — Szczeoin . 19

wspotpraca

z technikg polska w dzledzinie telekomunikacji

Obecnie, w miesigcu przyjazni polsko-ra-
dzieckiej, powinniSmy sobie uprzytomni¢ nasze
osiggniecia w technice, a w szczegélnosci w te-
lekomunikacji, ktore zawdzieczamy posrednio
lub bezposrednio Zwigzkowi Radzieckiemu.

Uwolnienie naszego kraju od hitleroivskicgo
ciemiezcy przez Armie Radziecka i zwyciezajg-
ce u jej boku odrodzone Wojsko Polskie, zwie-

lokrotnito sity polskiego ludu, umozliwito
wziecie przez niego wiadzy w rece.

Rzad Ludowy, fundamentalnymi dekretami
0 reformie rolnej i nacjonalizacji przemystu

stworzyt podstawe gospodarczg nowego ustro-
ju.

Przekreslit raz na zawsze mozliwosci wyzys-
ku polskich mas ludowych przez kapitat wiasny
1zagraniczny. Z tg ostatnig formo wyzysku do-
brze zapoznana byta polska telekomunikacja,
ktorej olbrzymia czes¢ urzadzen byta przed-
miotem koncesji zagranicznych.

Upanstwowienie przemystu i innych podsta-
wowych gatezi gospodarki narodowej postawi-
to klase robotniczg w roli pelnoprawnego go
spodarza, umozliwito wytworzenie nowego sto
sunku do pracy i do techniki.

Technika w reku mas.

Technika na ustugi mas.

Nowy stosunek mas do pracy dat impuls do
wyzwalania sie sit Avytwérczych mas pracujg-
cych w stopniu, ktéry przeszedt najsmielsze
oczekiwania.

Z bohaterskim samozaparciem sie, robotnik
i inzynier zaczeli z gruzéw tworzy¢ nowe zycie.

W tym pierwszym, najtrudniejszym okresie,
gdzie brakowato niemal wszystkiego, pomaga-
ta nam bratnia dionn technika radzieckiego.

Zapewnienie  igcznosci dla Kkrzepnacych
osrodkow administracyjnych byto rzecza pierw-
szorzednej wagi.

Okupant szczegodlnie starannie niszczyt Srod-
ki tacznosci w zburzonej Warszawie, technik
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niemiecki z fachowa znajomoscig zniszczyt to,
no ocalato od bomby i ognia, a wiec:

czolgami wyciggano kable, wywozono nie-
miszczony sprzet, a poza tym poniszczono gra-
natami studzienki kablowe i telefoniczne szaf-
ki uliczne.

Personel techniczny rozproszono,
wymordowano.

W tych trudnych dniach misja wojskowa
przy Ambasadzie Radzieckiej w Warszawie
zorganizowata pomoc w uruchomieniu tgczno-
sci w samej Warszawie i potgczeniu Warszawy
z resztg kraju.

Z Armii Radzieckiej zostali oddelegowani
do Warszawy specjalisci radzieccy, a do prac
w terenie cale oddziaty tgcznosci.

W lutym 1945 r. przystgpiono do robot w cen
rralach w W-wie lewobrzeznej i na Pradze.

Na poczatku uruchomiono centrale reczng
w W-wie lewobrzeznej na 800 numerdéw i przy
pomocy prowizorycznej sieci polowej, wyko-
nanej catkowicie materiatami polowymi przez
technikoéw radzieckich, zaspokojono najbardziej
konieczne potrzeby tgcznosci na terenie miasta.

Na Pradze uruchomiono réwniez 400-nume-
eowg centrale reczna.

Dzi$ trudno nam oceni¢ Avage tej pomocy, ale
doceniali jg dobrze ci, ktérzy wiedzieli, ze nie-
raz zdobycie kilku aparatéw telefonicznych,
wzglednie kilkuset metréw kabelka polowego,
bylo powaznym zagadnieniem.

Jednoczesnie rozpoczeto odbudowe warszaw-
skiej sieci kablowej.

Kable zdatne do uzytku utozono na hardziej
zywotnych trasach.

Kable zwilgotniate i
pézniej jako surowiec.

Niezaleznie od tych prac przystgpiono w lu-
tym 1945 r. do odbudowy automatycznej cen-
trali telefonicznej w W-wie lewobrzeznej.

Wktad fachowcéw radzieckich przy odbudo
waniu tej centrali byt rézny, w roznych eta-
pach.

Projekt centrali automatycznej zostat opra-
cowany przez powotang w tym celu mieszang
komisje polskich i radzieckich inzynierow,
w rekordowo szybkim czasie do potowy maja

czesciowo

zniszczone postuzytly

1945 r.; szczegdtowy projekt techniczny byt
opracowany w Leningradzie i przekazany
w formie gotowej do realizacji. Rownocze$nie

fachowcy polscy i radzieccy pracowali przy
montazu centrali w W-wie lewobrzeznej
w dwoch grupach, liczgcych tgcznie okoto 40
specjalistow radzieckich i okoto 20 fachowcow
polskich.

Jedna grupa doprowadzata do porzadku sto-
jaki, czyszczac i regulujgc organy taczeniowe,
druga grupa doprowadzata do porzadku urzag-
dzenia zasilajgce.

Odbudowa nie bytaby mozliwa bez pownznej
pomocy materiatowej, ktéra obejmowata kable
stacyjne, kabel zasilajgcy, 200 km przewodnika
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polowego, cyne oraz samochody ciezarowe, ko-
nieczne do prac przy odbudowie, oddane do
uzytku wraz z obstuga i materiatami pednymi,
ktore do wrzesnia 1945 r. stanowily jedyny
transport tacznosci.

Sie¢ miejska, ktorej projekt wykonali wspol-
nie fachowcy polscy i radzieccy, byta odbudo-
wana wylacznie przez fachowcow radzieckich.

Rozmiar pomocy radzieckiej zilustrujg cy-
fry:

wyremontowano przeszto 28 km kanalizacji,

pociggnieto ponad 29 km kabili,

wyremontowano i wigczono do sieci 22 szaf-
ki rozdzielcze,

wyremontowano 124 i wybudowano 54 nowe
studzienki kablowe,

utozono tymczasowy kabel przez Wiste.

Pomoc ta, okazana w najtrudniejszym mo
mencie, gdy 1#gcznos¢ niezbedna dla admini-
stracji i odradzajgcego sie zycia gospodarczego,
miata donioste znaczenie.

Dzien 25 listopada 1945 r., w ktérym urueho
miono centrale w W-wie lewobrzeznej, by)
Swietem uroczystym, udokumentowaniem przy-
jaznej pomocy Zwigzku Radzieckiego dla
Polski.

Nie ograniczono sie tylko do uruchomienia
tacznosci w Warszawie.

Fachowcy radzieccy wiasnym sprzetem, przj
uzyciu wlasnego, taboru komunikacyjnego, uru-
chomili szereg potaczen miedzymiastowych. Do
najbardziej godnych podziwu wyczynow, ze
wzgledu na pietrzgce sie trudnosci byto uru
chomienie w krotkim czasie potaczenia miedzy
miastowego Warszawa — Poznan.

W jeszcze szerszym stopniu zaznaczyla sie
pomoc radziecka w uruchomieniu tacznosci ra-
diokomunikacyjnej.

Otrzymalismy woéwczas od Zwigzku Radziec-
kiego, szereg kompletnie wyposazonych staeyj
nadawczych i odbiorczych, poczatkowo z ob-
stugg radziecka, zastepowang stopniowo prze?
obstuge polska.

Niektére instytucjo do dzi§ dnia postugujag
sie otrzymanym wowczas sprzetem tgcznosci.

Ale nie jest najwazniejszg ta bezposrednia,
dorazna pomoc, ktérg tym niemniej nalezycie
winnismy ceni¢, gdyz okazana nam byla przez
Zwigzek Radziecki w najtrudniejszym dla nas
okresie.

Najwazniejszym momentem — to stworzenie
obiektywnych warunkow, w ktéorych mozemy
korzysta¢ z wytyczonych przez Zwigzek Ra
dziecki drog gospodarki planowej, gospodarki,
ktéra nie zna kryzyséw i wstrzaséw, bedacych
udziatem gospodarki kapitalistycznej.

Gospodarka planowa daje rekojmie najracjo
nalniejszego, najbardziej harmonijnego, a co
za tym idzie, najstuszniejszego ekonomicznie
rozwoju gospodarczego.

Rosnaca dyscyplina w wykonywaniu planéw
gospodarczych staje sie bodzcem, zwiekszajg



194#

cym wydajnos¢ pracy, sprzyjajacym pogtebia-
niu nowego, Swiadomego stosunku mas pracu
jacych do pracy i techniki, ktéry jest wynikiem
nowych warunkéw przy uspotecznieniu $rod-
kéw produkciji.

Te nowe warunki zrodzity potezny ruch
wspotzawodnictwa pracy i racjonalizatorstwa.

Rosng mozliwosci produkcyjne klasy robot-
niczej, wzmaga sie potencjal wytwérczy fa-
bryk, w miare jak dokonuje sie w psychice
mas pracujacych przetom, i masy te zaczynaja
sie czu¢ petnoprawnym gospodarzem, odpowie-
dzialnym za wyniki swej pracy.

Najbardziej charakterystyczny przyktad
w przemysle telekomunikacyinvm. data fabry-
ka central automatycznych Z.W.U.T. w War-
szawie. i Mr* ~

W ubiegtym roku niski plan zostat wykona-
ny przez zatoge, traktowang jak zatoga fabryki
kapitalistycznej, przez Dyrekcje obcg klasow"

Po zmianie Dyrekcji, po zaktywizowaniu Pod-
stawowej Organizacji partyjnej i Rady Zakila-
dowej, po zbudzeniu sie Swiadomosci w zato-
dze, iz jest ona pelnoprawnym gospodarzem, ze
pracuje u siebie i dla siebie, w najlepszym tego
stowa zrozumieniu, trzykrotnie podwyzszony
plan jest wykonywany i bedzie przekroczony.

Masy w tym przyktadzie ujawnity drzemigce
W niesprzyjajacych  warunkach . mozliwosci
twoércze i wykazaty, ze potrafig przekroczy¢
aajSmietsze przewidywania administracji, daty
kilkadziesigt =~ pomystow racjonalizatorskich,
usprawniajgcych prace i podnoszacych jej wy-
dajnosc.

Rowniez w masach pracownikéw eksploatacji
telekomunikacyjnych dokonywuje sie stopnio-
wo przetom, ujawniajgcy sie wzrostem wydaj-
aosci pracy i coraz czesciej zgtaszanymi po-
mystami racjonalizatorskimi.

| tutaj nastepuje sposobnos¢ wykorzystania
przez nas bogatych doswiadczenn Zwigzku Ra-
dzieckiego, ktérego wiladze administracyjne
stwarzajg odpowiednie tozyska dla ruchu racjo-
nalizatorskiego, ktéry odpowiednio kierowany
t otaczany specjalng opieka daje bez poréwna-
nia lepsze wyniki niz wtedy, gdy jest nieskoor-
dynowanym, pelnym przypadkowosci ruchem,
ktory nadomiar nie zawsze dobrze obstuzony
przez administracje, jest narazony na zaprze-
paszczanie szeregu stusznych i tworczych mysili.

Ministerstwo tacznosci Z.S.R.R. oglosito
W roku 1947:

~Wszechzwigzkowy konkurs na najlepsze
wnioski (projekty) racjonalizatorskie i wyna-
lazcze w zakresie tgcznosci“.

Konkurs miat na celu pobudzenie tworczej
aktywnosci wsrod teletechnikoéw:

Wazniejsze tematy konkursu sa nastepujgce:

1 Podniesienie wydajnosci pracy robotnikow
orodukcji masowej przez zastosowanie nieskom-
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plikowanych mechanizmoéw, np. dotyczace na
klejania tasmy telegraficznej.

2. Zaoszczedzanie energii  elektrycznej we
wszystkich odbiornikach. (Mozliwosci w tym
zakresie sa jeszcze daleko niewyczerpane).

3. Stworzenie ekonomicznych urzgadzen zasi
tajacych wiejskie radiowezty matej mocy.

4. Wnioski (projekty) zmierzajgce do jak
najrychlejszego zradiofonizowania wsi.
5. Wnioski zmierzajgce do podniesieni»

sprawnosci i stabilnosci telegrafii nosnej.

6. Usprawnienie wszelkiego rodzaju w dzie
dzinie regulatoréw napiec.

7. Usprawnienie obstugi eksploatacyjno-tecb
nicznej sieci napowietrznych i podziemnych.

8. Standaryzacja urzadzen i aparatow tele
graficznych.

9. Zastgpienie importowanych
nowych lampami krajowymi.

10. Mechanizacja budownictwa w dziedzinb
tgcznosci.

lamp elektro

Skierowanie uwagi racjonalizatorow na okre-
Slone tory, opracowanie konkretnej tematyki,
dato b. powazne rezultaty.

W konkursie brato udziat dotychczas okoto
40.000 racjonalizatordw.

Ich pomysty przyniosty szereg kapitalnych
ulepszen w tgcznosci.

Nastepnie w kwietniu 1948 r. Ministerstwo
tacznosci Z.S.R.R. powotato specjalng komisje
do przejrzenia projektow racjonalizatorskich.

Komisja ta powstata w ramach ,Wszech-
zwigzkowego Przeglagdu Prac Wynalazczych
i Racjonalizatorskich® w przedsiebiorstwach
tgcznosci w wyniku zadania postawionego prze?
Partie i Rzad:

,Dalszego postepu technicznego we wszyst
kich dziedzinach gospodarstwa narodowego, po
wiekszenia wydajnosci pracy, udoskonalenia
przepiséw technicznych, najbardziej petnego
wykorzystania urzadzen technicznych, oszczed-
nosci surowcow, energii elektrycznej i paliwa“.

Jako jeden z najwazniejszych warunkéw po-
myslnej realizacji postawionych zadarn — to jak
najdalej posunieta, jak najlepiej wykorzystana
racjonalizacja i wynalazczosé.

W czasie prac komisji od dn. 15 kwietnia dc
dn. 1 pazdziernika 1948 r. dokonano powszech-
nego przegladu omawianych prac i poczynan
w przedsiebiorstwach i okregach podlegtych
Ministerstwu tgcznosci — rozpatrzono ponow-
nie 13377 ~projektow zgtoszonych w okresie
1945 r. — 1947, z czego 963 projekty zakwalifi-
kowano do wprowadzenia w' zycie.

W czasie trwania przegladu otrzymano 12.273
nowych zgtoszen, z czego 7.339 wprowadzono
W zycie.

131
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Widzimy jak konkretyzowanie pomystow
sprzyja lepszemu i bardziej celowemu opraco-
waniu tychze i istotnie wzbogaca technike.

Jesli do tego dodamy caly szereg czynnikéw
zapewniajacych racjonalizatorom  niedosta-
tecznie wykwalifikowanym, pomoc inzynierska
w opracowaniu technicznym ich pomystow,
zrozumiemy, ze motorem w osiggnieciach tech-
niki Radzieckiej, ktéra wyrasta na przodujaca
technike Swiata, jest tworczy wysitek mas pra-
cujacych.

Oczywiste, ze z tych doswiadczen powinni
sSmy skorzystac, by przyspieszy¢ wznoszenie sie
poziomu techniki w naszym kraju, tak zacofa-
nego, zwilaszcza w telekomunikaciji.

Niestety, zrozumiale wzgledy nie pozwalajg
na bardziej obszerne opisy konkretnych osigg-
nie¢ w telekomunikacji radzieckiej.

W kazdym razie dobre opanowanie tgcznosci
aa tak rozleglej przestrzeni moéwi samo za sie
bie.

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze telekomunika
cja radziecka poszta po linii zapewnienia nieza-
wodnej tgcznosci dla waznych osrodkéw zycia
panistwowego i gospodarczego, stawiajgc upow-
szechnienie telefonu na nieco dalszym planie.

Niezaleznie od pomocy Zwigzku Radzieckie-
go, polegajacej na wskazywaniu drdg i rozwig-
zan, Zwiagzek Radziecki udziela nam konkret-
nej pomocy w realizowaniu naszych planéw
gospodarczych.

Nie moglibySmy marzy¢ o usamodzielnieniu
sie naszej gospodarki od kaprysnych dostaw
panstw kapitalistycznych, ktére kazdy trudny
moment naszej gospodarki, usitujg wykorzystac
dla wkasnych politycznych celéw, gdyby nie za-
pewnienie przez Zwigzek Radziecki dostawy
surowcOw niezbednych dla przemystu.

Charakterystyczny jest rowniez sposéb reali-
zowania dostawy sprzetu teletechnicznego wy-
konywanej przez Zwigzek Radziecki.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze dostawy
nawet najbardziej typowego sprzetu telekomu-
nikacyjnego, ktérego katastrofalny brak odczu-
wata eksploatacja telekomunikacyjna po za-
konczeniu dziatan wojennych, wykonywane
przez kraje kapitalistyczne, bylty 2z reguly
znacznie opoéznione w. stosunku do pierwotnie
oferowanych terminéw. Czesto dostarczany byl
sprzet wtedy, gdy juz w Kr.\ju byta urucho-
miona produkcja (np. szwedzkie aparaty tele-
foniczne i inne).

Bodaj pierwszg wieksza dostawg sprzetu tele-
komunikacyjnego, wykonang na tydzienn przed
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ustalonym terminem, byta dostawa dalekopisow
wykonana przez Zwigzek Radziecki.

Wskazuje to na zyczliwe i pelne zrozumienia
traktowanie naszych potrzeb przez dostawce.

Charakterystyczne jest rowniez, ze o ile do-
stawy gotowego sprzetu przedstawiajg dla kra-
jow kapitalistycznych jeszcze pewien interes,
zwlaszcza w obliczu zblizajgcego sie wielkimi
krokami kryzysu gospodarczego, o tyle dostawy
wzmagajgce nasz potencjat gospodarczy nie sg
podejmowane, a nawet mimo zobowigzan nie-
wykonywane przez kraje kapitalistyczne.

Mamy wiele przyktadow sabotowania przez
koncerny zagraniczne juz zawartych umow li
eencyjnych, ktére moglyby sie przyczyni¢ do
uruchomienia wzglednie wzmozenia naszej pro-
dukciji.

Jakzez inny jest stosunek Zwigzku Radzicc
Kiego.

Zwigzek Radziecki podejmuje sie dostaw
kompletnych urzadzern wzmagajgcych nasz po-
tencjal gospodarczy.

Wiemy, iz produkcja huty budowanej w ra-
mach planu 6-letniego, do ktérej otrzymamy ze
Zwigzku Radzieckiego komplet planéw, urza-
dzenia i maszyny u nas nieprodukowane, po-
dwoi naszg produkcje stali, tego podstawowego
artykutu przemystowego.

Tego rodzaju pomoc jest mozliwa tylko dzie-
ki odmiennej strukturze Panstwa Radzieckiego

Tylko panstwo proletariackie, nie patrzace
na reszte Swiata wylgcznie jak na potencjalny
rynek zbytu, nie uwiktano w sprzecznosci kapi-
talistyczne, jest zdolne do braterskiej pomocy
tego rodzaju.

Tylko panstwo proletariackie jest zaintereso-
wane w podniesieniu techniki nie tylko wilasne-
go narodu, ale i techniki bratnich naroddw,
wszedzie tam, gdzie technika jest dla mas
i w reku mas.

Masy naroddéw, dzierzace we wilasnych re-
kach swoje losy, uzbrojone orezem nowoczesnej
techniki, kuja lepsza, szczesliwsza, wolng od
wojen przysztosc.

Dla mas pracujgcych wojna
Sciem i przeszkodg w pracy.

Ale dzi$§ masy, pod wodzg Zwigzku Radziec-
kiego, tej drugiej Ojczyzny mas pracujacych
catego Swiata, uzbrojonego w nowoczesng, po
tezng technike, narzucg i utrzymajg pokdj.

Technika w reku mas jest i bedzie skutecz-
nym orezem w walce o najbardziej zywotne in-
teresy mas.

jest nieszcze-
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Telefoniczne linie kablowe)*

1. WSTEP

11 Potgczenie telefoniczne
miejskie

Bez zadnej przesady mozna powiedzie¢, ze
trudno dzis wyobrazi¢ sobie szybki rozw6j han-
dlu, przemystu, techniki, a nawet zycia kul-
turalnego bez podstwawowego sSrodka tgczno-
sci. jakim jest telefon. Oddaje on nieocenione
ustugi kazdemu cztowiekowi: w pracy normal-
ucj, podczas choroby, na wojnie, podczas ra-
towania ludzi (katastrofy, powodzie itd.), jed-
uym stowem wszedzie, gdzie zalezy na. szyb-
kim porozumieniu siq na duze odlegtosci.

waty powstawanie pradu w ceweczce. Aparal
ten potaczony byt dwoma drutami z analogicz-
nym aparatem, znajdujagcym siq w innym
miejscu, w ktéorym prady doprowadzone
z pierwszego aparatu wywotywatly za pomocg
cewki identyczne drgania membrany. Mem-
brana ta, wywotujgc drgania powietrza, dawa-
ta wrazenia stuchowe — dzwieki. Uktad catly
przedstawiony jest schematycznie na rys. 2
Kazdy aparat byt nadajnikem i odbiornikiem
tzn., ze mozna byto do niego moéwic¢ i stuchac.

Od czasu konstrukcji tego prymitywnego mo-
delu uptyneto przeszto siedemdziesigt lat. Apa-
rat telefoniczny zostat udoskonalony i tak wy-

Rys. 1 Pierwszy model telefonu skonstruowany przez A. G. Bella w roku 18/5.

Telefon, jak wiadomo, jest wynalazkiem sto-
sunkowo nowym, ktory ujrzal sSwiatto dzienne
dopiero w roku 1875. W 1865 r. Aleksander
Graham Bell, anglik, (urodzony w roku 1$47)
pierwszy powziat mysl porozumienia siq mo-
wa ludzka na odlegtos¢ (telegraf istniat bo-
wiem juz od 1835 r., wynaleziony przez amery-
kanina Morse‘a). W dziesie¢ lat p6zniej prace
jego uwienczone zostaly powodzeniem, kiedy to
skonstruowal swoj pierwszy model telefonu

(rys. 1).

Jak wida¢ z rysunku, aparat Bella skiadat
sie z ramki drewnianej z zaciskami metalowy-
mi. Do ramki przymocowana byta szpulka z na-
winietym na niej drutem, tzw. cewka. Pod spo-
dem znajdowat siq naciggniety pergamin
/ membrang przymocowang do kotwicy cewki.
Fale gtosowe dziataty na membrano i wywoty-

glad jego obecny (rys. 3) jak i schemat pota-
czen (rys. 4) ulegt duzej zmianie.

Postaramy sie teraz zrozumiec¢ dziatanie apa-
ratu telefonicznego na podstawie jego schema-
tu, przedstawionego na rys. 4 Wyobrazmy so-
bie, ze abonent telefoniczny chce przeprowa-
dzi¢ rozmowe. Podnosi on w tym celu mikrote-
lefon (zwany pospolicie stuchawkg) z widetek
i oczekuje sygnatu z centrali. Na skutek pod-
niesienia widetlek zaczyna ptyna¢ prad zmien-
ny i staly z centrali. Prgd zmienny przeptywa
przez zacisk 1, wilgczony styk tarczy nume-
rowej, wiaczony przetgcznik widetkowy, tran
sformator, do zacisku 2 Poniewaz we wtornym
uzwojeniu tez bedzie ptynat prad, wiec w stu

Artykut niniejszy jest populart rzegladem :a
ga21ieftrtt}élefonu i tJeIé¥or_1jicznych linii ngd[nekgslgnecdﬁ prze
znaczonym dla czytelnikbw najmniej
w tej dziedzinie (przyp. red.).

zaawansowanych
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Stuchawka jest w zasadzie zbudowana tak,
jak omawiany model Bella, jednak zamiast
zwyktego rdzenia zelaznego posiada magnes,
aby gtosniej byto stychac. Stuchawka jest prze-

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE Nr

8— 1«

cbawce ustyszymy sygnat centrali. Prad staty
ma ten sam obwadd.

Bedziemy teraz wybiera¢ zadany numer tar-
cza. ktoéra bedzie przerywatla obwdd powyzej

Rys. 2 Schemat najprostszego potaczenia telefonicznego

waznie wbudowana w goérng czes¢ mikrotelefo-
nu (rys. 5i 6) (dla przytozenia do ucha), zas mi-
krofon — w dolng cze$¢ (dla przystawienia do
ust). Mikrofon skiada sie z membrany weglo-
wej (rys. 7), ktéra dociska drobne kuleczki we-
glowe. znajdujace sie w lejkach podstawy. Je-

R> S Wyglad wspdlczesnego aparatu  telefoniomeg»
(automatycznego)

Styk tarczy numerowej

grzeﬁznik

-p Kondensatu

Ry* * Zasadniczy schemat polgczen wspdlczesnego »0»
ratu telefonicznego (automatycznego)

zeli bedziemy mowili do mikrofonu, to drgania
powietrza beda odpowiednio naciskaty mem-
brane, ktéra spowoduje wiekszy lub mniejszy
docisk kuleczek. Jezeli mikrofon bedzie siq
znajdowat w obwodzie pradu statego, to dzieki
tym zmianom docisku prad bedzie raz malat,
raz wzrastat i bedzie w ten sposéb zamieniat
drgania powietrza (fale gtosowe) na drgani»
pradu.
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opisany. Jezeli nakrecimy dowolng cyfre, np. a
to tarcza numerowa wracajgc spowoduje trzy
krotng przerwe styku; kazdej cyfrze odpowia
da ta sama ilos¢ przerw styku tarczy numero
wej i ta sama ilos¢ przerw pradu statego ply
ugcego w obwodzie opisanym powyzej. Kolejni

Rys. 5. Mikrotelefon

Ry* Tpstdp mikrotel pfmir
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serie przerw pradu powodujg wybranie na cen-
trali pozadanego abonenta. Oznaczajac kwadra-
cikiem aparat telefoniczny otrzymamy zasad-
aiczy schemat potaczen na rys. 8. Centrala
telefoniczna potaczyta abonenta 1 (rys. 8) z abo-
nentem 2. poza tym data im zrédito pradu*) za

- podstawa

kuleczki

vegone

membrana

Rys. 7. Mikrofon weglowy

pomoca przewodoéw potgczeniowych. Abonent 1
bedzie moéwit do swojego mikrofonu, co, jak
wspominaliSsmy, wywota drgania pradu, ktéro
bedg przekazywane stuchawce abonenta 2.
AJbonent 2 rozmawia w ten sam sposéb do abo-
oenta 1. Rozmowa zostata wiec nawigzana. Oba
aparaty telefoniczne musza by¢ oczywiscie za-

<l UOwimr tu tylko o centralach automatycznych

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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silane z centrali, aby mialy moznos¢ w kaz-
dej chwili skorzystania z mikrofonu (wy
wotywania drgan  pradu elektrycznego).
O dwoch pozostatych elementach — kondensa-
torze i dzwonku — pomoéwimy w rozdziale 3
przy zapoznaniu sie z sygnalizacja.

Kazdy aparat abonenta potaczony jest parg
orzewoddéw z centralg. Centrala jest miejscem

centrala abonent 2

telefoniczna

Rys. 8 Schemat polaczeri dwdch abonentdw  popraw
centrale

oborani 1

(stanowiskiem), gdzie odbywajg sie wszelkie
potaczenia miedzy abonentami w celu umozli-
wienia im rozmowy. Polgczenia te mozna za
sadniczo wykonywa¢ w dwojaki sposéb: recz
nie lub automatycznie. System reczny wymaga
pracy taczeniowej telefonistki, ktéra siedzi
przy szafce, zwanej tacznicg (rys. 9). Zadaniem
jej jest przyjecie zadania potgczenia abonenta
z dowolnym innym, wywotanie zgdanego abo
nenta i polgczenie obu przy pomocy sznuréw
potaczeniowych wsadzonych w ich gniazdka na
tacznicy, do ktérych sa oni dotgczeni parg
przewodoéw idgcych od aparatu telefonicznego

W duzych miastach, gdzie liczba abonentéw
zaczeta szybko wzrastaé, liczba tgcznic wzra
stata réwniez i powstawaly trudnosci tgczenio
we. ktorym centrale reczne nie byty w mozno

i33
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Sci sprosta¢. Czas oczekiwania abonenta na po-
taczenie wydtuzat sie.

Niedogodnosci te nasunety technikom mysl
opracowania systemu, polegajacego na zastg-
pieniu czynnosci telefonistek przez automaty
i usprawnieniu catego ruchu telefonicznego.
Wynalazcg tego systemu byl amerykanin
Strowger, ktory w roku 1879 utworzyt pierw-
sze potgczenie automatyczne. W 19 lat pdzniej
oddano w Ameryce do ruchu pierwszg centra-
le automatyczng. Dzisiaj centrale automatycz-
ne odgrywaja w ruchu miejskim dominujaca
role i wyparty prawie zupeinie wszelkie inne
systemy.

Unie potaczeniowe rorysowor>e

I"ramie wyblerakj dla uproszczenia jedng kreskg !

T
er
wybieraka | i

centrala automatyczna
Rye. 10. Zasadnicza idea polaczenia autormatycznego

Zasadniczga mysl potaczenia automatycznego
obrazuje rys. 10. Abonent, ktéry chce potgczyc
sie z zgdanym abonentem wykreca kolejno cy-
fry danego numeru przy pomocy tarczy nume-
rowej swego aparatu (p. rys. 3). Przy podnie-
sieniu stuchawki zaczyna ptynac¢ prad (por. str.
133), przez nakrecenie za$ tarczg pewnej cyfry
powodujemy przerwy w tym obwodzie (p. rys.
4), co uruchamia na centrali pewne urzgdzenie

Rys. 11.

zwane wybierakiem. Wybierak skitada sie z ru-
chomego ramienia, ktére obraca sie i tworzy
potaczenie miedzy jednym abonentem, dotg-
czonym elektrycznie do ramienia, a drugim
dotgczonym do ktoregos ze stykow, po ktdrych
Slizga sie ramie (p. rys. 10). llamie wybieraka
wykonuje ruchy odpowiednio do ilosci przerw
tarczy numerowej i zatrzymuje sie na styku,
z ktérym polgczona jest na stale linia zgdane-
go abonenta. Przy duzej ilosci abonentéw sche-
mat potaczen i urzadzen stacyjnych (centrali)
komplikuje sie znacznie, lecz nie ma tu zad-
nych ograniczenn co do ilosci abonentéw.

Centrala automatyczna wymaga tylko tech-
nicznego personelu dozorujgcego i konserwu-
jacego, cata za$ ciezka i denerwujgca praca te-
lefonistek w okresie duzego ruchu jest wyeli-
minowana.
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12 Potaczenie telefoniczne
miedzymiastowe

To, co bylo wyzej powiedziane, odnosito sie
wylacznie do ruchu miejskiego, tzn. przyjmo-
walismy, ze abonenci nie byli zbyt odlegli od
centrali (3 — 6 km) i znajdowali sie w jednej
miejscowosci. Zajmiemy sie obecnie opisem po-
taczenia dwéch abonentéw, ktorzy znajdujg sie
w dwoch, daleko lezacych od siebie miastach,
a wiec tzw. ruchem miedzymiastowym.

Abonent, ktéry chce przeprowadzi¢ rozmowe
miedzymiastowg, podnosi swdéj mikrotelefon
i po otrzymaniu sygnalu z centrali wybiera
specjalny numer, przewaznie jedno lub dwucy-
frowy ( w duzych centralach automatycznych
liczba cyfr w numerze abonenta bywa 3, 4, 5
lub 6). Otrzymuje wtedy potgczenie z tzw. cen-
tralg miedzymiastowg (CMM por. rys. 11).
Oznacza to, ze centrala miejska (CM) jest
w stanie potgczy¢ nie tylko abonentéw miedzy
sobg, ale i potaczy¢ kazdego z nich ze specjal-
nym stanowiskiem miedzymiastowym. Poig-
czenie to odbywa sie po przewodach specjal-
nych, prowadzacych z cM do CMM i nazwa-
nych przewodami zgtoszeniowymi (na rys. 11—
z), poniewaz po nich zgtasza sie abonent, chcag-
cy uzyskac¢ potgczenie,miedzymiastowe.

CMM posiada tgcznice podobne do przedsta-
wionych na rys. 9. Do centrali tej przychodzg
dwa rodzaje przewodéw: przewody prowadzgce
z linii miedzymiastowych i przewody z CM
danej miejscowosci.

Idea potaczenia miedzymiastonego

Zadaniem dwoch telefonistek w miejscowosci
A i B (rys. 11) jest utworzenie nastepujacego
potaczenia:, abonent w A—CM w A—CMM
w A — linia miedzymiastowa zA do B — CMM
W B — CM w B — abonent w B.

Jezeli telefonistka w A otrzymata zgltoszenie
rozmowy miedzymiastowej, to musi ona miec
pewien czas na przygotowanie tej rozmowy.
Dlatego po zapisaniu numeru abonenta wywo-
tujacego i pozadanego oraz miejscowosci B,
roztgcza sie z abonentem i zatatwia nastepuja-
ce czynnosci:

Sprawdza, czy sg jakies wolne przewody, pro-
wadzgce do miejscowosci B. Jezeli wszystkie
przewody sg zajete, to telefonistka musi cze-
ka¢ do momentu zwolnienia ktéregokolwiek.
Wtedy dopiero wysyta sygnat (,dzwoni“) do
CMM w miejscowosci B i zamawia pozadanego
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abonenta. Abonent ten zostaje wybrany przez
telefonistke w B. Jezeli jest on akurat zajety
rozmowg miejskg, to przymusowo zostaje roz-
taczony (po uprzednim zawiadomieniu go)
i jest juz potaczony z cMM w B na stale i po-
wiadomiony, ze nadejdzie do niego rozmowa
z miejscowosci A. Telefonistka w B sygnalizu-
je teraz z powrotem do cMM w A z zgdaniem
potaczenia jej z abonentem zamawiajgcym roz-
mowe miedzymiastowg. Abonent w A zostaje
wywotany za pomocg pary przewodéw potg-
czeniowych — p (rys. 11) i potaczony za po-
Srednictwem dwoch telefonistek z pozgadanym
abonentem w B. Jednocze$nie w CMM W miej-
scowosci A zostaje uruchomiony zegar elek-
tryczny, ktory liczy czas trwania rozmowy.
W duzych miastach, gdzie istnieje duza ilos¢
abonentow i przewodéw miedzymiastowych,
ustawiamy caly szereg stanowisk (rys. 12),
z ktérych kazde przenaczone jest do specjal-
nych celéw. Sg wiec stanowiska ruchu wycho-
dzacego, tzn. stanowiska, ktore sg dotaczone do
wszystkich przewodéw miedzymiastowych. Te-
lefonistki, obstugujgce te stanowiska, przyj-
mujg zgloszenia od abonentéw danej miejsco-

wosci. Jezeli istnieje bardzo duza ilos¢ przewo-
déw miedzymiastowych, to telefonistka jest
w stanie bez oczekiwania da¢ potgczenie z dang

miejscowoscia. Bedzie to charakteryzowato
tzw. ruch szybki. Przy niedostatecznej
ilosci przewoddéw miedzymiastowych zgtosze-

nia abonentéw przenosimy na inne stanowiska
mianowicie stanowiska ruebu z oczekiwa-
niem. Telefonistka zatatwia wtedy abonen-
téw wg kolejnosci.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE
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Duza cMM posiada poza wyzej wymieniony-
mi caly szereg stanowisk specjalnych jak:
tranzytowe, informacyjne, Kkierownicze, kon-
trolne, statystyczne itd.

Jak wida¢ cMmM musi by¢ wykonana staran-
nie i poprawnie, gdyz powierza jej sie wazne za-
danie tgczenia abonentéw znacznie od siebie
oddalonych majacych do przeprowadzenia waz-
ne, pilne i szybkie rozmowy.

Najwazniejsza czeS¢ catego potgczenia tele-

fonicznego miedzymiastowego stanowi linia
miedzymiastowa. Budowa linii telefonicznej
miedzymiastowej stanowi przecietnie ponad

60% catkowitych kosztéw urzadzenia, a wiec
tak wilasciwe jej zaplanowanie i konstrukcja
jak wilasciwe wykorzystanie stanowi¢ bedg
o0 jakosci polgczen miedzymiastowych.

Rozrézniamy kilka rodzai linii dale-
kosieznych: nadziemne napowietrzne lub
kablowe, podziemne kablowe i podwodne kablo-
we. W naszych dalszych rozwazaniach ograni-
czymy sie prawie wytgcznie do opisu linii ka-
blowych, uktadanych w ziemi ze wzgledu na
najwieksze zastosowanie tego rodzaju linii.

13 TrudnosSci
przy duzych

Przy omawianiu potaczenia miejskiego (por.
1.1) nie wspominaliSmy w ogéle o jego dobroci
tzn. nie zajmowalismy sie tym, c”y abonenci
dobrze sie wzajemnie rozumiejg, czy jeden dru-
giego dobrze styszy, czy naturalnos¢ jest wy-
starczajgca tzn. czy mozna pozna¢ abonenta po
glosie itd. Wszystkie te trudnosci istniaty row-

komunikacyjne
odlegtosciach
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niez przy potaczeniach miejskich, lecz w bar-
dzo malym stopniu (w zalozeniu, ze aparaty
abonentéw, sie¢ kablowa i centrala sg w do-
brym stanie).

Inaczej ma sie rzecz przy polaczeniach mie-
dzymiastowych dalekosieznych. Okazuje sie, ze
aparaty abonentéw, centrale i linie moga byc¢
w porzadku, a porozumienie nie bedzie mozli-
we. Skiada sie na to wiele przyczyn, ktére omo-
wimy w krétkosci.

Gidbwnym wymaganiem przy polaczeniu te-
lefonicznym jest to, aby jeden abonent styszat
drugiego dostatecznie gtosno. Jest rzecza na-
og6t zrozumiatg, ze im bardziej abonenci sa
od siebie odlegli (przyjmujemy, ze linia nie
zawiera zadnych urzadzenn do wzmocnienia
rozmow), tym stabiej bedg sie styszeli. Po-
rownajmy przesytanie na odlegtos¢ wody,
gazu, elektrycznosci i pary. Wiemy z wilasnego
doswiadczenia, ze im dalej zainstalowany
jest kran wodny od stacji pomp, tym wo-
da stabiej wyptywa; im dalej mamy kuch-
nie gazowag od gazowni, tym plomien jest stab-
szy; im dalej od elektrowni wigczymy zaréwke
elektryczng, tym stabsze bedzie swiatto; im da-
lej mieszkanie znajduje sie od kottowni cen-
tralnego ogrzewania, tym jest chiodniejsze.
Wszystkie te fakty wskazujg na to, ze po dro-
dze nastepujg jakies straty (w naszych
przyktadach — straty cisnienia wody lub gazu,
straty napiecia elektrycznego lub straty ciepl-
ne). We wszystkich tego rodzaju instalacjach
nie mamy jednak do czynienia ze stratg ilosci
wody, czy gazu, pary itd. lecz ze stratg
energii. Podobnie jest w telefonii. Dostar-
czamy do mikrofonu pewng ilos¢ energii pod
postacig drgan powietrza. Energie te mikrofon
zamienia na energie elektryczng (por. 1.1), kto-
ra jest przenoszona przez linie do drugiego
abonenta. Podczas przenoszenia tej energii na-
stepuja w linii straty. Zjawisko to nazywamy
ttumieniem. Tiumienie jest tym wieksze, im
diuzsza jest linia, oraz im mniejszy jest prze-
kroj poprzeczny przewoddéw taczacych. Zalezy
ono jeszcze od czestotliwosci praddéw przeno-
szonych i od wielu innych czynnikéw, ktére
oméwimy dokiladniej przy ustroju kabla
(por. 3.1). Zasieg linii kablowej w zaleznosci
od Srednicy przewoddéw uwidocznia tabela 1
Poniewaz chcemy przy danej Srednicy przewo-
déw rozmawia¢ na dalsze odleglosi (np. przy
srednicy 1,3 mm — ponad 30 km.) to musimy
sie ucieka¢ do invoh snnsnbéw (nor. 32 i 3.3).

Drugim czynnikiem, ktéry utrudnia nam po-
rozumienie, jest tzw. czas przenoszenia. Polega
on na nastepujagcym zjawisku fizycznym: kazde
drganie elektryczne nadane przez mikrofon
abonenta A przyjdzie do abonenta B po pew-
nym uptywie czasu, po tzw. czasie przenosze-
nia, ktéry bedzie zalezat od dlucosci i rodzaju
linii. Ustalono, ze czas przenoszenia moze wy-
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Tabela 1. Zasieg kablowych linii telefonicznych.

jSrednic« zyt Zasieg
id mm. U) km.

0.6 15

0,8 19

0,9 22

1,0 25

1,3 30

1.4 32

1,5 35

2,0 45

nosi¢ najwyzej 1/4 sek, tzn. ze czas jaki upty-
nie pomiedzy pytaniem a przesiang natych-
miast odpowiedzig, nie moze by¢ wiekszy niz
pol sekundy (% sek w jedna strone + X4 sek
z powrotem = A sek). Jezeli drganie elek-
tryczne potrzebuje pewnego czasu, aby prze-
by¢ pewng odlegtos¢, to jest to réwnoznaczne
Z pojeciem szybkosci posuwania sie drgan. Ja-
sne jest, ze przy duzych odlegtosciach szyb-

kos¢ musi by¢é duza, aby czas przenoszenia
nie byt wiekszy od W sek. Dla orientacji
podajemy tabelke szybkosci posuwania sie

drgan dla réznych rodzajow
Z tabeli tej widag,

linii (tabela 2).
ze szybkos¢ w liniach

Tabela 2. Szybko$¢ posuwania sie drgan w liniach
telefonicznych.

Przekrdj Szybkos¢

Rodzaj linii przeu odu w
uj pim, km/sek.
2 265 000
Linie 3 281C00
napotuietrzne 4 285 000
5 587000
0,8 59 0i.0
Linie 10 73 (CO
kabi1otue 15 103 000
2,0 124 000

napowietrznych*) jest bardzo duza i zbli-

za sie do szybkosci sSwiatta (3000110 km/sek),
natomiast w kablach jest ona znacznie mniej-
sza i wobec tego moze nieraz stanowi¢ prze-
szkode. Sg linie, ktére posiadajg szybkos¢ roz-
chodzenia sie okoto 10000 km/sek; nie nadajg
sie one juz dla rozméw abonentéw odlegtych
od siebie wiecej niz 0 2500 km. (10 000 km/sekX
X 025 sek = 2500 km.

Duza wage przywigzujemy do tego, aby
wszystkie drgania odpowiadajgce tak wysokim
tonom (np. kobiecym), jak i niskim (np. mes-
kim) mialy jednakowa szybko$¢, gdyz w prze-

») Linie napowietrzne sg to przewody gale (n'e izolowane)
zawmeszone na izolatorach na slupach elektrycznych.
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ciwnym razie najpierw ustyszymy tony wyso-
kie, a potem niskie, co spowoduje, ze mowa wyj-
dzie rozwlekta i mato akcentowana, jednym
stowem zrozumiato$¢ znacznie zmaleje.
Nastepnag trudnoscia, ktdra trzeba pokonac,
aby porozumienie bylo wystarczajgco dobre,
jest sprawa jednorodnosci linii na catej diugo-
sci i dopasowania elementéw, wchodzacych
w skilad potaczenia. Kazdemu z czytelnikéw
znane jest zjawisko echa, ktére polega na od-
biciu sie przychodzacych drgan — fal gtoso-

wych od jakiejs zapory (dom, las, goéry itd.)
i powrocie do zrodta fal (np. cztowieka). Wie-
my, ze aby zjawisko echa miato miejsce, po-

trzebne sg dwa warunki: dostatecznie duza od-
legtos¢ miedzy zrédiem fal a zaporg odbijajgca
i réznorodnos¢ osrodka, w ktéorym rozchodzag
sie drgania, i zapory (np. powietrze i dom, lub
powietrze i gory). Analogiczne zjawisko obser-
wujemy w kablach dalekosieznych. W wypad-
ku, gdy jeden odcinek kabla nie jest, jak mo-
wimy, dopasowany do drugiego lub do wzmac-
niaka czy centrali i gdy odlegtos¢ miedzy
punktem niedopasowania a osobg mowigcg jest
duza, to wystepuje zjawisko echa elektryczne-
po tzn, ze mowiagcy styszy po pewnym Krot-
kim czasie odbicie witasnego gltosu w stuchaw-
ce. Jest to zjawisko, ktore przy duzych od-
legtosciach znacznie utrudnia porozumienie
i ktére musimy zwalcza¢ specjalnymi urzadze-
niami (przy pomocy ttumikoéw echa, por. 3.3.).

Przy prowadzeniu diugich przewodéw zacho-
dzi niebezpieczenstwo tzw. zaklocen. Jezeli
w poblizu kabla telefonicznego znajdujg sie
przewody elektryczne, przez ktére ptyng znacz-
ne prady dla oswietlenia miast, osiedli, fabryk
itp, to mogg one wpitywac¢ posrednio na prze-
wody telefoniczne, wywotujgc w nich prady,
odczuwalne w stuchawce jako szmery, szumy,

huczenie, a wiec tony przeszkadzajgce dobremu
porozumieniu.

Jednym z najwiekszych niebezpieczenstw
w kablach dalekosieznych jest przestuch. Pole-
ga on na tym, ze jezeli prowadzone sg jedno-
czesne rozpiowy przez abonentéow A i B oraz
Ci D to A lub B bedzie styszat jednoczesnie
rozmowe miedzy abonentami C i D i odwrot-
nie. Jest to zjawisko bardzo utrudniajace poro-
zumienie i przypomina jednoczesne prowadze-
nie rozmowy parami przez cztery osoby w jed-
nym pokoju: jeden drugiego nie rozumie i prze-
szkadza sgsiadom. Trudnosci te mozna pokonacé

przez bardzo.staranne wykonanie kabla i jego
montazu.

Wszystkie te trudnosci ,czyhajg“ na techni-
kéw, budujgcych potgczenia dalekosiezne i wy-
magajg od nich duzej starannosci i ostrozno-
Sci przy projektowaniu i wykonaniu linii i urza-
dzenn stacyjnych. Wszystkie te niedogodnosci
me wystepowalty w ogoéle lub w bardzo nik-
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tym stopniu przy potgczeniach krotkich (miej-
skich). Dlatego tez potgczenia miejskie mamy
juz od przeszto piecdziesieciu lat, rozwdéj zas
telefonii dalekosieznej przypada dopiero na
okres miedzywojenny.

2. Mowa ludzka i jej przenoszenie drogg
elektryczng

21 Mowa ludzka.

Aby zrozumiec¢ cel i znaczenie telefonicznych
urzadzen liniowych stuzgcych do wiernego
przenoszenia mowy ludzkiej na odlegtos¢, mu-
simy zapozna¢ sie z podstawowymi wiadomo-
Sciami o0 jej naturze.

Zrédiem naszej mowy (tondérv, dzwiekow) sag
ptuca. Czlowiek, ktéry chce wydac jakis dzwiek
musi pobudzi¢ ptuca do skierowania powietrza
do krtani, gdzie znajdujg sie struny glosowe.
Struny te pod wpltywem szybkiego wyptywu
powietrza zaczynaja drga¢, podobnie jak stru-
ny skrzypiec, wywotujgc wrazenie dzwiekowe.
Odbywa sie to w ten spos6b, ze drgajgce stru-
ny pobudzajg do drgan powietrze. Drgania po-
wietrza wydostajg sie z jamy ustnej i rozcho-
dzg sie na wszystkie strony. Jezeli napotkajg
odbiornik (ucho), to wywotuja w nim wrazenie
dzwiekowe.

Oprécz strun gltosowych zaliczamy do narza-
déw mowy: gardio, nos, usta, jezyk; wszystkie
one nic wytwarzajg drgan lecz nadajg odreb-
ny charakter roznym dzZzwiekom. Najwazniej-
szg cechg odroézniajaca dzwieki od siebie, jest
ich wysokos¢. Méwimy, ze mezczyzni maja glos
niski (,gruby”), za$s kobiety gltos — wysoki
(,cienki“). Okazuje sie, ze wysokos¢ tonu jest
Scisle zalezna od czestoliwosci drgan powietrza.
Tm struna (a wiec i powietrze) wykona wiecej
drgan, lub jak mowimy, okreséw w ciggu se-
kundy, tym wyzszy bedzie wydany ton. Wiek-
sza cze$¢ tondéw posiada stosunkowo duzg
czestotliwo$¢ np. 100 okreséw na sekunde, 1000
okr/sek, 3000 okr/sek itd. Glos meski (baryton)
zawiera przecietnie tony o czestoliwosci od 100
do 400 okres6w na sekunde, natomiast gtos ko-

biecy (sopran) rozcigga sie od 250 do 1500
okr/sek?).

Wyobrazmy sobie jednak, ze pewien czio-
wiek S$piewajgc wyda dzwiek o czestoliwosci
500 okr/sek. Te samag wysokos¢ dzwieku moze-
my dosta¢ np. ze skrzypiec. Kazdy jednak od-
razu odr6zni jeden dzwiek od drugiego.

Wida¢ stad, ze wysokos¢ dzwieku nie jest je-
go cechg jedyna. Pomimo, ze wysokosc¢ jego jest
ta sama, to brzmienie moze sie znacznie roz-
ni¢ (np. skrzypce — fortepian). Mowimy popu-

* Jednostkg czqstothwow jest "jedno drganie na se-
kunde Iub jeden okres na sekunde, 0o oznaczamy w Skro
cie okr/sek.
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lamie, ze kazdy instrument, jak i glos ludzki,
ma swoja ,barwe tonu“, ceche, po ktérej od-
rézniamy poszczegblne instrumenty i glosy
ludzkie. Fizycznie zjawisko to oznacza, ze pe-
wien dZzwiek oprécz wysokosci zasadniczej, np.
500 okr/sek, posiada caty szereg stabszych to-
néw o innych czestotliwo$ciach, ktére nakta-
daja sie na ton podstawowy i wsp6tbrzmia cha-
rakterystycznie dla danego instrumentu czy
gtosu (por. 2.2)

Bardzo wazng cecha dzwiekdéw jest ich sita
czyli natezenie. Poczynajgc od szeptow, a kon-
czac na wrazeniach stuchowych, ktére wywotu-
ja bol ucha ze wzgledu na swoja site, przecho-
dzimy calg gradacje natezenia dzwieku. Sty-
szalnos¢ jest oeclia dos¢ subjektywng i zalezy
od osobnika, jego wieku, zdrowia itd.

Odbiornikiem drgan powietrznych jest ucho.
Jest to bardzo skomplikowany narzad, skilada-
jacy sie z czesci zewnetrznej, ucha sSrodkowe-
go i wewnetrznego. Drgania dzwiekowe docie-
rajg przez ucho zewnetrzne do bebenka i za po-
Srednictwem skomplikowanego ukiadu dzwigni,
ptynu usznego, i tzw $limaka dziataja na wiok-
na odpowiednich nerwow stuchowych. Widkna
te moznaby poréwna¢ do duzej ilosci strun np.
w fortepianie, z ktérych kazda ,nastrojona“
jest na inng czestotliwos¢ (wysokos¢ tonu). Je-
zeli nadejdzie drganie powietrza o pewnej cze-
stotliwosci, to zostanie podraznione wiokno,
odpowiadajgce Scisle tej samej ilosci drgan na
sekunde. Jezeli przyjdzie jakis dzwiek ztozo-
ny lub akord, brzmienie calej orkiestry, to ca-
ty szereg widkien zostanie podraznionych, wy-
wotujgc w nas wrazenie harmonii. W uchu
znajduje sie przecietnie okoto 20000 wiokien
nastrojonych na roézne czestotliwosci. Zakrefc
styszalnosci ucha ludzkiego wynosi Drzecietnie
od 16 do 16.000 okr/sek.

22 Widmo czestotliwosci

WspominaliSmy w poprzednim paragrafie, ze
kazdy dzwiek, posiada opedcz swojej podstawo-
wej czestoliwosci caly szereg innych drgan
o innych czestotliwosciach.

Wyobrazmy sobie, ze wymawiamy samogtos-
ke ,a“ i posiadamy taki przyrzad, za pomoca
ktérego mozemy ,wydzieli¢“ kazde skladowe
drganie o okreslonej czestoliwosci i wielkosci.

Jesli bedziemy znali wszystkie czestotliwosci
wchodzgce w skitad danego dzwieku i ich wiel-
kosci i jesli uszeregujemy je obok siebie, sta-
wiajac stupek (p. rys. 15) odpowiadajgcy danej

Rys. 13 Przyklad widma czestotliwosci
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czestotliwosci i obrazujacy w pewnej skali
wielkos¢ tego drgania, to obraz w ten spo-
s6b powstaty nazwiemy widmem czestotliwo-
éci. Daje nam on wyrazny obraz rozkiadu po-
szczegllnych czestoliwosci (pod pojeciem cze-
stotliwosci rozumiem w tym wypadku drgania
o danej czestoliwosci). Odlegtos¢ od jednej cze-
stotliwosci do drugiej, np. od 200 do 400 okre-
sow na sekunde, nazywamy zakresem lub pa-
smem widma.

Jak wiemy, ptuca, usta i nos grajg gtowng
role przy wymawianiu samoglosek. W zalez-
nosci od wzajemnego uksztattowania sie tych
czesci ciata styszymy rdézne samogtoski, nieza-
leznie czy dang samogtoske wymawia sie ba-
sem czy wysokim sopranem. Fizycznie ttoma-
czyrny sobie to w ten sposéb, ze kazda samo-
gloska posiada swoje widmo czestoliwosci. Cze
stotliwosci, tworzgce to widmo, nazywajg sie
czestotliwosciami tworzacymi. Sa one Scisle
zwigzane z dang samogtoskg. Jako przykiad
podamy widma Kilku samogtosek (rys. 14)

_ul 3-JULUI/-Uis——
50 100 200 500 1000 2t. St. IOt. okr/ssk

F
A U llmﬂulyﬂn—
T 50 100 200 500 2t."51 10t.okr/sek

Rys. 14 Widma czestotliwosci samogtosek ,a", i, ,0

Widac¢ stad, ze sa znaczne roznice w wid-
mach poszczegdlnych samogtosek. Na przykiad
samogtoska a ma najwiekszy zakres drgan sku-
piony wokoto czestotliwosci 700 okr/sek. Samo-
gtoska | posiada dwa zakresy czestotliwosci
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ugrupowane okoto 3@ i 2000 okr/sek. Natomiast
samogtoska u posiada dwa zakresy potozone
w widmie okoto 300 i 800 okr/sek. Gdybysmy
ostabiali stopniowo wyzsze czestoliwosci przy
wymawianiu samogtoski i, to przeksztalciliby-
sSmy ja na u. (por. dokladnie widma obu samo-
gtosek).

Inaczej przedstawiaja sie widma spotglosek.
Podamy dla przyktadu widma spotgtosek sz i s

(rys. 15). Wida¢ stad odrazu, ze wyrazne zgru-
powania potozone sg znacznie wyzej (3000 do
6000 okr/sek) niz przy '.amogloskach. Jesli cho-
dzi o powstawanie ich, to nalezy podkresli¢, ze
wytwarzane sg one gtdwnie przy wspoétudziale
zebobw, podniebienia, jezyka, warg. Radzimy
sie przekona¢ o tym wymawiajgc s (zeby, je-
zyk), b (wargi) itd.

Najnizszg czestotliwoscig podstawowg strun
gltosowych jest czestotliwos¢ okoto 80 okr/sek.
Najwyzszg czestotliwoscig wystepujgcg w wid-
mie spotgtosek jest 14000 okr/sek.

Wida¢ stad, ze widmo czestotliwosci mowy
ludzkiej jest bardzo szerokie, jednak zupetnie
dostosowane do bardzo czutego odbiornika, ja-
kim jest nasze ucho (por. 2.1).

23. Pasmo przenoszone
w telefonii

Jak widzieliSmy we wstepie, przenoszenie
mowy na odlegtos¢ polega na zamianie energii
drgan powietrza w energie elektryczng (nada-
wanie), i energii elektrycznej w energie drgan
powietrznych (odbior). Pierwsza zamiana na-
stepowata w mikrofonie druga zas w stuchaw-
ce. Do tych dwdéch przemian dochodzito jeszcze
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przenoszenie drgan pradu elektrycznego prze»
dtuga linie.

Ywr telefonii zalezy nam, aby byta jak naj-
wieksza zrozumiato$¢, tzn. aby jeden abonent
zrozumiat wszystko, co do niego powiedziat
drugi abonent. Pozgdana bytaby tez natural-
nosé¢ glosu. Aby spetni¢ te warunki, nalezatoby
odtworzy¢ zupelnie wiernie na miejscu odbioru
wszystkie widma czestotliwosci poszczegélnych
nadanych dzwiekéw. Przekonamy sie, ze jest
to w praktyce niemozliwe. We wszystkich
trzech powyzszych fazach napotykamy na
trudnosci, ktére narzucajg nam pewne warun-
ki kompromisowe. Tak wiec mikrofon nie za
mieni nam wiernie widma drgan powietrznych
na widmo pragdéw elektrycznych, lecz pewne
pasma uwypukli, inne za$ sttumi. To samo do-
tyczy stuchawki. Jezeli chodzi o linig, to prze-
konamy sie, ze réwniez wptywa ona na zrozu-
miatos¢ jak rowniez na naturalnos$¢ tondw.

WidzieliSmy, ze widma dzwiekéw (szczegol-
nie spotgtosek) rozciggajg sie az do kilkunastu
tysiecy okr/sek. Wynikatoby z tego, ze w celu
wiernego przeniesienia mowy na odlegto$¢ mu-
sielibySmy rozporzgdzac¢ liniami i urzadzenia-
mi, ktore przenosityby nam wszystkie czestotli-
wosci jednakowo, tzn. nie ostabiajac pewnych
pasm widma wobec drugich. Jest to w prakty-
ce niemozliwe, to tez zadawalamy sie pasmem
znacznie wezszym niz przecietne widma na-
szych dzwiekow (SO — 14000 drgan). Pasmo
uwazane dotychczas za niezbedne dla telefonii
rozcigga sie od 300 do 2700 okr/sek, natomiast
wg najnowszych pogladéw winno sie ono roz-
cigga¢ od 300 do 3400 (lub 3600) okr/sek. Wy-
nikatoby z powyzszego, ze zrozumiatos¢ powin-
na bardzo zmale¢, poniewaz ,obcinamy* wszyst-
kie czestotliwosci powyzej i ponizej tego pa-
sma. W rzeczywistosci jednak tak nie jest, gdyz
na zrozumiato$¢ wpltywa nie tylko wyrazistosc
ustyszanych glosek, lecz réwniez domysinosé
i inteligencja stuchajgcego, ktora pozwala mu
odrazu zrozumie¢ caly wyraz, pomimo ze po-
szczegblne gloski ustyszane bedg niezbyt wy-
raznie (szczegolnie dotyczy to spoéigtosek, po-
niewaz ich widma czestotliwosci rozciggaja sie
znacznie wyzej niz widma samogtosek). Jest
rzeczg jasnag, ze ze wzgledow ekonomicznych
musimy w telefonii zrezygnowa¢ z naturalno-
Sci, ktéra jest. tutaj czynnikiem mniej waznym.
Odroéznienie gloséw poszczegdélnych ludzi jest
w telefonii bardzo trudne, poniewaz musiatyby
0 tym zadecydowal wyzsze tworzgce charakte-
rystyczne dla danej barwy glosu, ktére prze-
waznie nie mieszczg sie w pasmie telefonii.

Poniewaz, jak dowiemy sie z nastepnego roz-
dziatu, w kablu telefonicznym umieszczone sg
réwniez przewody dla audycji radiowych,
gdzie oczywiscie zalezy nam na produkcjach
artystycznych, (a wiec przede wszystkim na
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duzej naturalnosci), pasmo przeznaczone dla
tych przewodow jest znacznie szersze i wynosi
od 50 do c4Go okr/sek. (a nawet od 30 do 8000
okr/sek).

3. Linie i urzadzenia liniowe

3L. Ustroj kabla miedzy-
miastowego

Kablem telefonicznym nazywamy zespél dru-
tow (zyl) metalowych, przewodzacych prad
elektryczny i wzajemnie izolowanych. Jak kaz-
dy prawie kabel elektryczny, sklada sie on
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papierowy, stanowiacy szkielet dla nawinietej
na niego tasmy papierowej.

Z rys. 15 moznahy sadzi¢, ze zyty biegng row-
nolegle do osi kabla; tak jednak nie jest. (Nie
bedziemy sie narazi¢ zajmowali przyczynami
takiego ukiadu zyt, lecz odtozymy to do konca
niniejszego paragrafu). Zyly wszystkie sg ze
sobg skrecone. Skret ten nie jest oczywiscie
chaotyczny lecz dokonywany Scisle wg ustalo-
nych metod. Istniejg w zasadzie dwa rodzaje
skretéw: gwiazdzisty i Dieselhorst - Martina
(w skrécie — DM). Elementem podstawowym,
podlegajagcym skretowi, jest tzw. czwérka, to

-téecm ttek A

Rys. 16 Przekrgj kabla miedzymiastowego

z trzech zasadniczych czesci: rdzenia, ptaszcza
i opancerzenia (por. przekrdj poprzeczny kabla
rys. 16). Kdzen jest to zespdl wszystkich zyt
przewodzacych; powloka (przewaznie otowia-
na) zabezpiecza kabel od wilgoci, opancerzenie
za$ chroni kabel od uszkodzenia mechanicz-
nych (przeciecie, zgniecenie, ztamanie itd.). Zaj-
miemy sie obecnie doktadniej poszczegdlnymi
elementami kabla.

Zyty kabla robione sg przewaznie z miedzi
(niekiedy z aluminium). Normalne Srednice zyt
zawarte sg w granicach 05 mm do 15 mm; naj-
czesciej spotykanymi $rednicami sg: 1,4 (lub'
1,3 mm i 09 mm. W kablach ziemnych dale-
kosieznych zyly sg izolowane najczesciej pa-
pierem. a wiasciwie papierem i powietrzem.
Izolacja papierowo-powietrzna powstaje w ten
spos6b, ze na gotej zyle nawiniety jest sznurek
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znaczy, dwie pary, stuzace do przeprowadzania
dwoéch niezaleznych rozméw miedzymiasto-
wych. Przy skrecie gwiazdzistym  wszystkie
cztery zyly sa skrecane jednoczesnie (rys. 17),
za$ przy skrecie DM najpierw skrecane sa
z dwdch zyt pary, a nastepnie dwie pary skre-

Rys. 17. Czwoérka o skrecie gwiazdzistym

ca sie ze sobg (rys. 18). Przy kablach daleko-
sieznych przewaznie stosujemy skret DM.

W samym $rodku kabla, w tzw. jadrze, (por.
rys. 16) znajdujg sie przewaznie pary przezna-
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czone dla transmisji radiowych*) i dla celéw
stuzbowych, pomiarowych itd. Pary te sg osto-
niete specjalnym plaszczem metalowym, tzw.
ekranem, chronigcym audycje radiowe przed
jakimkolwiek wptywem rozmow telefonicznych.
Naokoto jadra znajdujg sie poszczeg6lne war-
stwy czworek, tworzacych rdzen kabla. Rdzen
owiniety jest Kilkakrotnie tasmg papierowg

dla lepszej izolacji skrajnych zyt od powtoki
otowianej, ktéra pokrywa rdzen. powtoka oto-
wiana nic dopuszcza do wnetrza kabla wilgoci,
ktéra zniszczylaby izolacje miedzy zytami
i uniemozliwitaby komunikacje. Szczelnosé
powloki otowianej jest bardzo waznym wa-
runkiem, gwarantujagcym dobrg prace kabla.
Dlatego tez przy fabrykacji i montazu (por.
rozdziat 4) odcinka kablowego (przewaznie
0 dhugosci nieco ponad 200 m) przeprowadza
sie bardzo doktadne badania stanu szczelnosci.

Powloka otowiana pokryta jest warstwg ju-
ty asfaltowoj, aby mo6c umiesci¢ pancerz nie
kaleczac jej. Pancerz tworzg albo spiralnie
nawinieto wstegi zelazne albo druty ptaskie
lub okragte. Stanowi on dobrg ochrone prze-
ciw wszelkim uszkodzeniom podczas transpor-
tu kabla z fabryki do miejsca utozenia, pod-
czas jego ,pracy“. Na samym wierzchu wresz-
cie znajduje sie druga warstwa juty asfaltowej
chronigca czesciowo pancerz od rdzewienia.

Kabel dostarczany jest przez kablownie, jak
wspomniano, w odcinkach okoto 200 metro-
wych. Na trasie, gdzie ma przebiegac linia, od-
cinki te tgczymy i powstaje w ten sposob linia
dalekosiezna, zawierajgca kilka lub kilkana-
Scie tysiecy podobnych odcinkéw. Zajmiemy sie
obecnie najwazniejszymi cechami elektryczny-
mi kabla dalekosieznego.

Wspominalismy juz (por. 1,3), ze najwazniej-
szg cechg kabla jest jego ttumienie. Ttumienie

pewnego odcinka kabla: zalezy od wielu czyn-
nikow.

1. Materiat stosowany na zyty przewodzgce:
miedZ jest materiatem najlepszym, uzywajgc
za$ aluminium zwiekszamy tlumienie. Zyly
aluminiowe stosuje sie w zasadzie tylko w wy-
padku braku miedzi (np. w warunkach wojen-
nych).

2. Przekréj zyty przewodzacej. Im przekroj
zyty jest wiekszy, tym ttumienie jest mniejsze,
a wiec zasieg wiekszy. Jednak ze wzgledu na

*) Blizsze dane por. 4.3.
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montaz, budowe, fabrykacje i koszty nie uzywa
sie Srednic wiekszych niz wyzej wymienione.

3. Wymiary. Wymiary geometryczne zyly
w stosunku do grubosci izolacji, jakos¢ izola-
cji, odlegtos¢ miedzy zytami jednej pary itd.,
jednym stodem materiat izolacyjny i ukiad
rdzenia kablowego wplywa w znacznym stop-
niu na ttumienie kabla.

4. Czestotliwos¢ pradow telefonicznych. Oka-
zuje sie, ze thumienie dla wyzszych- czestotli-
wosci jest wieksze niz dla nizszych. Jest to bar-
dzo wazny wniosek, ktéry nakiada na kon-
struktoréw i technikéw obowigzek stosowania
specjalnych urzadzenn przeciwdziatajgcych tej
niorownomiernosci ttumienia w pasmie telefo-
nicznym; w przeciwnym razie rozmowa prowa-
dzona na takim kablu wypadtaby ,gtucho”,
gdyz wyzsze ezestoliwosci (odpowiadajgce spoét-
gloskom) bylyby bardziej sttumione niz niz-
sze.

Druga Avazng przeszkodg w rozmowach pro-
wadzonych na kablach jest zjawisko przestu-
chu (por. 1.3). Wywotany on jest niesymetria
poszczegllnych par wzgledem siebie. Wyobraz-
my sobie czworke zyt w kablu, (rys. 19) w kto-

PyS 19. Przekréj CZV\brki zyt w kablu (o skrecie jwialdzi-

rej mamy dwie pary A, — A2i B, — B,. Gdy-
by odlegtosci srodkow zyt At, A2 Bt i B2 od
srodka geometrycznego O byly sobie réwne tzn.
gdyby = X2 = Yj = Y2i gdyby srodki
tych zyt tworzyly wierzchotki kwadratu (kres-
kowanego na rysunku 19), to istniataby idealna
symetria i nie bytoby przestuchu z jednej pary
na drugg. W praktyce ideat ten jest nie do
osiggniecia tak wskutek nieidealnej budowy
kabla, jak wskutek niejednorodnosci materia-
6w uzywanych do budowy kabla, co réwniez
wptywa na zwiekszenie przestuchu z powodu
naruszenia symetrii tym razem nie geometrycz-
nej lecz tzw. elektrycznej. Te niesymetrie lub
nierownowage poprawiamy w praktyce dwo-
ma sposobami.

Jeden z nich (stosowany przez amerykarnska
firme Standard Electric Company) polega na
krzyzowaniu zyt przy potgczeniach kolejnych
odcinkow kablowych. Jezeli w porzednim od-
cinku np. zyta A! (rys. 19) wykazuje za duze
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oddalenie od srodka O, to potagczymy jg w na-
stepnym odcinku kablowym z zylg, ktéra wy-
kazuje za maly odstep i w ten sposéb wptywy
te wzajemnie sie zniosa.

Drugi system (stosowany przez niemiecka
firme Siemens i Halske) polega na tym, ze i3-
czymy wszystkie pary i czwoérki poszczegol-
nych odcinkéw kabla ,na wprost* tzn. tak jak
sa one utozone w przekroju kubta. Wyréwnania
za$ asymetrii dokonujemy za pomocg specjal-
nych elementéw zwanych kondensatorami wy-
rownawczymi, wigczonych do odpowiednich
tyt.

Pierwszy spos6b jest bardziej naturalny,
gdyz postuguje sie ,doborem“ odpowiednich
par i czworek i dwoch sasiadujgcych odcinkéw
kablowych, drugi zas wymaga wprowadzenia
dodatkowych elementéw.

32 Pupinizacja i
zacja

kKrarupi-

WidzieliSmy poprzednio, ze czynnikiem naj-
bardziej utrudniajgcym komunikacje na duze
odlegtosci jest ttlumienie kabla, ktore ograni-
cza zasieg telefonu do kilkudziesieciu kilome-
trow. Zaczeto bada¢ doktadniej to zagadnienie
i w koncu XIX wieku stynny uczony, mate-
matyk angielski Heaviside (czytaj ,llewi-
zajd“) doszedt do wniosku, ze dla poprawienia
styszalnosci bedzie korzystne wigcza¢ w pew-
nych odstepach w linie kablowg cewki induk-
cyjne wg rysunku 20. Idea ta doczekata sie rea-

i : 1 1 l .
pV-r-X~~ j
i i i
icewka | linia |cewka\ linia | ctnka |
Pupina  (krok Papina (krok Pupma
pupiniiacji) pufiricagl/

Rys. 20. ldea wiaczania cewek indukcyjnych (Pupina)
w przewody linii kablowej.

lizacji w 1901 roku dzieki pracom amerykan-
skiego profesora (z pochodzenia Chorwata)
Michata Pupina. Stad proces wilgczania cewek
nazwano pupinizacjg. Ukazato sie, ze ttumienie
linii znacznie zmalato tak, ze zasieg zwiekszyt
sie w zaleznosci od ilosci zwojéw cewek od 3
do 6 razy. Dla orientacji podamy, ze gdy linia
niepupinizowana (bez cewek Pupina) o Sredni-
cy zyty 1,4 mm miata zasieg 34 km, to po pupi-
nizacji zasieg jej wzrést do 150 km. Okazato sie
nastepnie, ze im wiekszg ilof¢ zwojow maja
cewki wilgczone w przewody kabla, tym mniej-
sze jest ttumienie. Dzieje sie tak jednak do
pewnej granicy, do ktérej zresztg nie mozemy
sie zbliza¢ za bardzo z innego wzgledu. Wspo-
minalismy juz (por. 3.1.), ze ttumienie drgan
elektrycznych jest zalezne od czestotliwosci i na
0got jest wieksze dla wiekszych czestotliwosci.
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mniejsze za$ dla nizszych. Jezeli teraz wigczy-
my w linie cewki Pupina, to ttumienie dla niz-
szych czestotliwosci znacznie spadnie, lecz po-
czgwszy od pewnej czestotliwosci, zwang cze-
stotliwoéciag graniczna, wzrasta bardzo silnie.
Oznacza to, ze drgania o0 wyzszej czestotliwo
Sei od czestotliwosci granicznej nie sg w ogole
przenoszone przez linig, lecz catkowicie stiu-
mione. Obliczenia i badania wskazaty row-
niez, ze im wiekszg ilos¢ zwojow majg cewki
Pupina. tym czestotliwos¢ graniczna jest niz-
sza.

Z drugiej strony wiemy, ze widmo mowy
ludzkiej jest dos¢ szerokie (nor. 2.2) i iezeli li-
nia nie ,przepusci“ nam wyzszych tworzacych
(np. przy spoétgtoskach) to mowa wypadnie nie-
naturalna i glucha. Widac¢ wiec, ze zwiekszanie
ilosci zwojéw w cewkach Pupina zmniejsza
nam ttumienie, co jest réwnoznaczne ¢ie zwiek-
szeniem zasiegu, ale zmniejsza réwnoczesnie
czestotliwos¢ graniczng, przez co pogarsza ja-
kos¢ styszanej rozmowy telefonicznej. Musimy
wiec obra¢ pewien kompromis, tzn. obra¢ taka
pupinizacje, przy ktérej zrozumiatos¢ jest je-
szcze dostateczna. Teraz dopiero stanie sie zro-
zumiate, dlaczego zakres czestoliwosci przeno-
szonych drogg telefoniczng ograniczyliSmy tyl-
ko do 2700 okr/sek. rozszerzajgc go po6zniej do
3400 okr/sek.

Jezeli chodzi o pary. po ktérych przenoszone
sg transmisje radiowe, to ze wzgledu na szer-
Sze pasmo przenoszone pupinizacja musi byc¢
6tabsza niz-telefonii.

llozrézniamy wiec rozny stopien pupiniza-
cji: mocny, $redni, staby i bardzo staby. Ozna-
cza to, ze im slabsza bedzie pupinizacja, tym
mniejsza bedzie ilos¢ zwojow nawinietych na
rdzenn i odwrotnie.

Cewki Pupina wigczamy przecietnie co
1700 — 2000 m, a wiec co 8 — 9 odcinkéw fa-
brycznych kabla. Odcinek ten nazywa sie kro-
kiem pupinizacji.

Idea przedstawiona na rys. 20 pozostata ta
sama, jednak wykonanie ulegto dzi§ pewnej
zmianie. Nie stosujemy mianowicie dwoch rdze-
ni dla obu zyt, lecz nawijamy oba uzwojenia na
jeden rdzen przypominajacy w swym ksztatcie
bransoletke; ksztalt ten nazywamy toroidal-
nym. (p. rys. 21).

Kazda para przewodéw w kablu musi wiec
otrzymac cewki Pupina. Cewki te umieszczamy
przewaznie w szczelnych pudetkach cynko-

Rt«. 2. O»wkit Papina na nflaamlach toroldalnyob’
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wych, z ktérych wyprowadzone sg koncowki
uzwojen dla dotgczenia ich do zyt kabla (rys.
22). Pudetka te umieszczane sg z kolei w szczel-

ny«. 2. Cewka Pupina w pudelku

aych skrzynkach zeliwnych, ktére zakopuje sie
w ziemie tuz kolo miejsca zigczen sasiednich
odcinkéw fabrycznych kabla.

Pupinizacja stanowi do dzi$ dnia bardzo waz-
ny srodek zaradczy na zmniejszenie ttumienia;
wymaga co prawda instalowania wzdtuz trasy
kabla, mniej wiecej co 2 km, skrzyn z cewka-
mi, co zwieksza znacznie koszty ze wzgledu na
duza jakos¢ wykonania tych cewek. Obecnie
przechodzimy raczej na stabszg pupinizacje,
gdyz otrzymujemy przez to wyzsza czestotli-
wos¢ graniczng, a wiec lepsza jakos¢ porozu-
mienia, a wyzsze tlumienie zwigzane 2z tym
zwalczamy znacznie potezniejszym Srodkiem ja-
kim jest wzmacniali.

W roku 1902 dunski inzynier Krarup osiag-
na! zmniejszenie tlumienia kabla dzieki spi-
ralnemu owinieciu zyl miedzianych przez drut
lub wstegi zelazne (rys. 23). System ten; zwany

krarupizacja, jest jak wida¢ zupetnie inny niz
pupinizacja, gdyz linia kablowa pozostaje tu
jednorodna na catej dtugosci, natomiast pupi-
nizacja stosuje wigczanie cewek w pewnych
punktach linii, ktora przestaje juz by¢_ jedno-
rodna. Zasieg kabla krarupizowanego jest za-
ledwie dwa razy wiekszy niz zasieg kabla zwy-
kitego. Kable krarupizowane sg stosowane rzad-
ko poniewaz sg drozsze niz pupinizowane i da-
ja mniejszy zysk na zasiegu. Gléwnie stosuje-
my je do linii podwodnych i podmorskich,
gdyz sg jednolito na catej diugosci i dlatego
tatwiej zabezpieczy¢ je od przenikania wody.
Produkcja nowych kabli tego typu jest dzi$ zu-
petlnie zaniechana, poniewaz kable pupinizo-
wane sg znacznie tansze i rozwigzania wspot-
czesne zabezpieczajgce cewki Pupina od wilgoci
mg zupetnie zadawalajgce.
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Jak juz wspominaliSmy; zakladanie kabla da-
lekosieznego jest bardzo kosztowne i dlatego
tez staramy sie maksymalnie wykorzystac
mozliwosci miedzymiastowych potgczen. Wy-
obrazmy sobie, ze kabel ma 100 par. Z tego,
co powiedzieliSmy poprzednio, wynika, ze naj-
wieksza ilos¢ rozmoéw, jakg mozna jednoczesnie
przeprowadzi¢ jest 100. Nasuneta sie jednak
mysl, czy nie moznaby po jednej parze prze-
wodow przeprowadzi¢ wiecej niz jedng rozmo-
we w taki spos6b, aby jedna rozmowa nie
przeszkadzata innym. Mys$l ta zostata zaczer-
pnieta z radiofonii. Kazdy z czytelnikéw wie,
ze wiele stacji radiofonicznych wysyta w prze-
strzen fale elektromagnetyczne, ktdére mozna
s,odbiera¢“ normalnym odbiornikiem radio-
wym. Jest rzecza zrozumialg, ze na antene ra-
dioabonenta dziatajg fale elektromagnetyczne
pochodzace od wszystkich czynnych radiosta-
cjii na Swieeie. Abonent zas moze wybra¢ do-
wolng stacje przez pokrecenie gatki aparatu.
Wiemy ze stuchajagc wiadomosci dziennika ra-
diowego z Warszawy nie styszymy jednocze-
Snie muzyki z Wiednia i odwrotnie. Widac
stad, ze majac jeden odbiornik mozemy ,do-
stroi¢“ sie dowolnie do kazdej radiostacji.

Sprébowano metode te zastosowac¢ do telefo-
nii. W jednej parze przewodoéw obecnie mozna
przeprowadzi¢ nie tylko jedng lecz 2, 3, 12, 24,
200 i wiecej rozmow. We wszystkich stacjach
kornicowych beda sie odbywaty podobne przebie-
gi jak w radiostacji (przy wysytaniu gtosu)
i W odbiorniku (przy stuchaniu gtosu). Syste-
mem tym nie bede sie tutaj w ogdle zajmowat,
gdyz moze on stanowi¢ temat oddzielnego ar-
tykutu. Wspominajac zus o telefonii wielokrot-
nej, chciatem ostrzec czytelnikow przed my-
Sla, jakoby urzadzenia opisane w dalszym cia-
gu wyczerpywaty zakres nowoczesnej telefonii.
Telefonia wielokrotna jest dzi$ coraz czesSciej
stosowana na catym Swieeie i wypiera wszelkie
inne systemy, bedac dotychczas najdoskonal-
szym rozwigzaniem przenoszenia mowy ludz-
Kiej po przewodach.

333. Wzmacniaki.

Podstawa do zastosowania wzmacniakéw
w telefonii byto wynalezienie lampy elektrono-
wej, ktére zawdzieczamy wielu uczonym XX
wieku, a gtbwnie: de Forestowi, von
Liebenowi, Langmuirowi i Schot-
tky'emu. Mysl zastosowania lampy elektro-
nowej do wzmacniania zawdzieczamy gtéwnie
wynalazcy niemieckiemu von Liebenowi, ktory
w 1906 roku zaczat préby, a w 1913 roku lam-
py jego zaczely pracowa¢ w liniach telefonicz-
nych. Podczas pierwszej wojny Swiatowej two-
rzono juz potaczenia o dilugosci 3000 km. Od
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tego czasu datujemy wiasciwie rozwoj telefonii
dalekosieznej, ktéra w okresie miedzywojen-
nym udoskonalita sie znacznie.

Zapoznamy sie przede wszystkim pokrotce
z zasadg dziatania lampy elektronowej w ukia-
dzie wzmacniajgcym (rys. 24).

Ry*. 24. Lampa troielektrodowa w uktadzie wzmacnia-

jacym

Lampa elektronowa sSklada sie z banki szkla-
nej, z ktorej powietrze jest bardzo doktadnie
wypompowane, oraz z 3 roznych elektrod me-
talowych. Elektroda oznaczona na rysunku li-
terg K nazywa sie katoda. Zbudowana jest
z wiokna metalowego, przez ktére przepltywa
prad staly z baterii (bz — bateria zarzenia)
rozzarzajagc witokno do czerwonosci. Naprze-
ciwko katody znajduje sie piytka metalowa,
zwana anoda (A), ktéra polaczona jest
z dodatnim biegunom baterii anodowej
(BA) poprzez uzwojenie transfomatora. Miedzy
katodg a anoda znajduje sie siatka, ktora
sktada sie z cienkich drucikéw rozpietych
w formie sieci o duzych oczkach. Elektroda,
zwana siatka, potgczona jest z ujemnym biegu-
nem baterii siatkowej (BS) poprzez
uzwojenie transformatora

Dziatanie lampy elektronowej jest nastepu-
jace: pod wpltywem nagrzania widékna katody
zaczynaja z niej wylatywac elementarne tadun-
Ki elektryczne, zwane elektronami, ktore zosta-
ja silnie przyciggniete przez anode, naelektry-
zowang dodatnio przez baterie anodowg. W ten
sposOb zaczyna ptyng¢ prad, zwany anodo-
wym, w obwodzie utworzonym przez dodatni

,z Lsflio,

iN>«C2x2

wmr

stowa

wzmacniok rozwidlenia |

Rys. 25.

biegun baterii anodowej, uzwojenie transfor-
matora, anode, przestrzen miedzy anodg i ka-
todg, katode, i ujemny biegun baterii anodo-
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wej. Okazuje sie, ze wielkos¢ pradu anodowego
mozna regulowaé¢ przez ,przylozenie* odpo-
wiedniego ujemnego napiecia na siatke dzieki
baterii siatkowej. Siatka znajduje sie na dro-
dze elektronoéw, pedzgcych z katody do anody
i w zaleznosci od stanu naelektryzowania jej
(wielkosci napiecia miedzy siatkg i katoda)
moze regulowac¢ prad anodowy. Odbywa
sie to w ten sposob, ze jezeli siatka jest na-
elektryzowana ujemnie w znacznym stopniu,
to duzo elektrondéw zostaje nrzez nig odpycha-
nych i pozostajg w przestrzeni miedzy siatkag
i katoda. Jest to réwnoznaczne ze zmniejsze-
niem sie pradu anodowego. Jezeli siatka
zmniejszy swoje ujemne napiecie, to ilo$¢ elek-
tronéw odepchnietych od niej zmaleje, wieksza
cze$¢ z nich przedostanie sie do anody, a wiec
prad anodowy wzro$nie. Widac¢ stad, ze zapo-
moca napiecia, panujacego miedzy katodg
i siatkg, moze wplyngaé na prad anodowy,
czerpany z baterii anodowej.

Wyobrazmy sobie, ze do zaciskéw 1 — 2
(wejsciowych) transformatora bedzie dopty-
watl prad zmienny. Na zaciskach 1 — 2 bedzie
wiec istniatlo pewne zmienne napiecie. Ponie-
waz transformator ten posiada duzg przekiad-
nie (1:10-1-1:20) wiec napiecie po wtérnej stro-
nie zostanie znacznie zwiekszone. Napiecie to
bedzie teraz dziatato na siatke elektryzujac ja
w takt pradu zmiennego. Prad anodowy, be-
dzie wiec rowniez zmienial sie w ten sposob,
gdyz jest, jak wiadomo sterowany siatka.
W pierwszym uzwojeniu transformatora wyj-
Sciowego poptynie wiec prad zmienny, ktéry
wywota we wtdérnym uzwojeniu na (zaciskach
3 — 4) réwniez prad zmienny, jednak znacznie
wiekszy ni.z przychodzacy na zaciski 1 — 2
Energie do wzmocnienia tych prgadéw pobrali-
Smy z baterii anodowej. Nalezy podkresli¢, ze
uktad ten przepuszcza i wzmacniania tylko
w jednym kierunku tzn. od 1 — 2 do 3 — 4. Je-
zeli wigczylibySmy napiecie na zaciski 3 — 4,
to na 1 — 2 nie otrzymalibysmy zadnego na-
piecia.

Jezeli wilaczymy taki uklad wzmacniajgcy
w linie telefoniczng, to stabe prady przycho-

umJ

-1" linia
', miedzymiastowa

Uktad jednotorowy

dzace z dalekiej miejscowosci zostang wzmoc-
nione i wystane do dalszej miejscowosci. Za-
chodzi wiec koniecznos¢ wilgczania co pewien
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odcinek linii wzmacniakéw, ktore zwiekszg
nam dowolnie zasieg potaczenia telefonicznego.

Rozpatrzymy teraz zasadnicze ukitady wzmac-
niakowe stosowane w liniach, telefonicznych.
Stosujemy zasadniczo dwa systemy wilgczania
wzmachiakéw w linie kablowe:

1. System jednotorowy i
2. System dwutorowy.

System jednotorowy polega na zastosowaniu
uktadu przedstawionego na rys. 25. Prady tele-
foniczne wychodza z aparatu abonenta i prze-
chodza przez linie ulegajgc duzemu ttumieniu.
Prady, ktore doszty do wzmacniaka sg bardzo
stabe i muszg ulec wzmocnieniu. Pamietamy
jednak, ze uklad wzmacniajgcy wzmacnia tyl-
ko w jednym kierunku, natomiast linia prze-
nosi prady miedzy abonentami w obu kierun-
kach (gdyz jeden abonent musi mie¢ moznosé
mowienia do abonenta drugiego i odwrotnie).
Wynika stad konieczno$¢ stosowania dwoch
ukladow wzmacniajgcych z ktérych jeden be-
dzie pracowat dla kierunku 1 — 2, za$ drugi
dla2—1.

Zjawia sie jednak zaraz trudnos¢ rozdziatu
pradéw na dwa kierunki. Chodzi o to, aby pra-
dy o kierunku 1 — 2 kierowane byty do ukiadu,
wzmacniajgcego w tym Kkierunku, za$ prady
o kierunku 2 — 1, do ukladu wzmacniajgcego
w kierunku odwrotnym. Stosujemy w tym
celu specjalne rozwidlenia zwane
transformatorami rozwidlajacymi (sczczegoly
p. nizej). Prady wychodzace od abonenta
od strony 1 docierajg przez linie do rozwidle-
nia i tam zostajg skierowane (kierunek strzatki
ciggtej) do odpowiedniego wzmacniaka (gorne-
go na rys. 25). Wzmocnione prady wyptywaja
z wzmacniaka i docierajg do identycznego roz-
widlenia, skad skierowane sa na linie. Kieru-
nek przeptywu pradéw o kierunku 2 — 1 poka-
zany jest na rysunku strzatkami o liniach prze-
rywanych. Prostokaciki, oznaczone na rysunku
literami R, sg to urzadzenia zwane réwnowaz-
nikami, o ktérych celu pomoéwimy nizej. Wi-
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System ten nazywamy jednotorowym, gdyz
prady obu kierunkéw ptyna po jednym torze
(2 przewodach); ukiad wzmacniakowy jest do-
stosowany do wzmacniania pradéw dwukierun-
kowych. Z praktyki wynika, ze najwiekszg ilo-
Scig wzmacniakéw jednotorowych, ktérag moz-
na wigczy¢ w linie w pewnych odstepach, wy-
nosi w zaleznosci od jakosci linii od 3 do 5.
Poniewaz wzmacniata wilgczamy najwyzej co
140 km. przekroczymy tym systemem zasieg
w najlepszym wypadku 700 km. Na przeszko-
dzie wigczeniu wiekszej ilosci wzmacniakéw
jednotorowych stoi niedoskonatos¢ rozwidlen
i rownowaznikéw, ktérych ilos¢ nie moze byc¢
za duza w jednym potgczeniu (przy 5 wzmac-
niakach jest ich 10), gdyz rozmowa zupetnie
ustanie na skutek gwizdéw, ktore ustyszg obaj
abonenci; gwizdy te wywotane sg przez wzmac-
niaki.

Wszystkim tym trudnosciom potozylo kres
wprowadzenie systemu dwutorowego, wynale-
zionego w 1915 roku przez Ohnesorge. Ukitad
ton pokazany jest schematycznie na rys. 26.
Zasadniczg roznicg w stosunku do poprzednie-
go ukifadu jest to, ze kazda para przewodow
wykorzystana jest do przenoszenia pradéw tyl-
kow jednym Kkierun ku Jest to system
drozszy, gdyz na kazde polgczenie telefoniczne
musimy mie¢ dwie pary przewoddéw; jeden dla
Kierunku 1 — 2, drugi dla kierunku2 — 1. Cate
potaczenie zawiera tylko dwa rozwidlenia na
poczatku i na koncu potgczenia — dwa réwno-
wazniki i dowolng ilos¢ uktaddéw wzmacniajg-
cych jednokierunkowych. Poréwnujgc rys. 25
z rys. 26 mozna powiedzie¢, ze ukiad dwutoro-
wy stanowi szczegdlny wypadek ukiadu jedno-
torowego o jednym ukladzie wzmacniajgcym,
w ktérym zamiast jednej lampy mamy wiele
lamp i odcinkéw linii. Na podstawie wyzej
przytoczonych uwag mozna odrazu powiedziec,
Zze nie ma tu obaw, aby ukiad dawal gwizdy
(tylko 2 réwnowazniki i 2 rozwidlenia) ezyli
jak mowimy, uklad ten jest bardziej stabilny.

103&:;,.;: _|BIEZO|3EZf v _t3EtZ

dalsze i looo.co.
I Una . odcinki linii
\miedzy- ze wzmocn. R
miastowa 2 torowymi |
Gp3ieLf ::: €7 <31 E <
wzmaemok ; wzmachiak wzmachiak
koncowy | | przelotowy koricowy

|
Rys. 26. Ukiad dwutorowy.

da¢ stad, ze zasadniczo w skitad'jednotorowego
urzgadzenia wzmacniakowego na jednej stacji
wchodzg;:
1) Dwie
2) Dwa
3) Dwa
4) Dwa

lampy elektronowe,
rozwidlenia,

transformatory (wejsciowe),
réwnowazniki.

Mozemy tu dowolnie wydtuzaé linie, zwieksza-
jac tylko ilos¢ wzmacniakéw; rozwidlenie kie-
runkéw bedzie dokonane tylko na stacji po-
czatkowej i koncowej. Uklad ten nazywa sie
dwutorowy, poniewaz mamy dwa niezalezne
tory (dwuprzewodowe), z ktoérych kazdy prze-
znaczony jest do przenoszenia w jednym Kie-
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ranku. System ten stanowi dzi$ podstawe tele-
fonii dalekosieznej.

Zanim przejde do opisu i budowy wzmacnia-
ka. chce wspomnie¢ o dos¢ zasadniczej sprawie,
ktéra moze niejednemu czytelnikowi nasung¢
wiele watpliwosci. Moze mianowicie powstaé
nastepujace pytanie: Wiadomag jest rzecza, ze
obecny stan techniki wzmacniakowej moze za-
pewnic¢ telefonii dowolne duze wzmocnienie, np.
5-krotne, 1000-krotne lub wieksze; ukiady
réznityby sie oczywiscie iloscia lamp, wyposa-
zeniem itd. Dlaczego wiec ustawiamy co pewien
odcinek wzmacniata, jednotorowe lub dwutoro-
we. zamiast ustawi¢ 1 wzmacniali tylko na sta-
cji koncowej, ktéry dalby odpowiednio wieksze
wzmocnienie? Bvioby to oczywiscie znacznie
tansze jednak, jak to zaraz zobaczymy, bezcelo-
we.

Wspominalismy w p. 1.3 o zakloceniach, spo-
tykanych zawsze w liniach telefonicznych. Je-
zeli rozmawiamy z abonentem niezbyt odlegtym
od nas, to zakiocenia te nie przeszkadzajg nam
specjalnie dlatego, ze jeszcze glos abonenta sty-
cha¢ gtosno. Jezeli jednak bedziemy oddalali
sie coraz wiecej, to glos bedzie coraz stabszy,
az wreszcie nastgpi ,zrownanie“ sity glosu z to-
nami zaktocen. Oczywiscie zrozumiatos¢ zmniej-
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szy sie znacznie tak, ze wzmocnienie juz nie
pomoze, gdyz ton zakldcajgcy zostanie wzmoc-
niony w tym samym prawie stopniu co i glos
pozadany. Jak stad wida¢, nie mozemy dopus-
ci¢ do tego, aby prady wysylane przez mikro-
fon abonenta spadaly ponizej pewnej wielko-
Sci, lub jak sie technicznie wyrazamy ponizej
pewnego poziomu. Oznacza to, ze aby zrozumia-
tos¢ byta wystarczajgco dobra, musi by¢ zacho-
wana zawsze pewna réznica miedzy poziomem
zakiocen i poziomem rozmowy. Aby nie dopus-
ci¢ do zbyt niskiego poziomu rozmowy musimy

w pewnych punktach linii umieszcza¢é wzmac-
niata.

Mogtoby sie jednak nasunag¢ pytanie, dlacze
go nie daje sie na poczatku toru wzmacniaka
o tak duzym wzmocnieniu, aby podnies¢ na ty-
le poziom rozmowy, zeby abonent na odlegtym
koncu toru styszat dostatecznie dobrze. Roz-
wigzanie takie bytoby jednak nie mozliwe, po-
niewaz przy wysytaniu tak silnie wzmocnio-
nych pragdéw nastepowaly bardzo znaczny prze-
stuch na sasiednie tory w kablu, a ponadto
koszt wzmacniakéw bytby bardzo duzy, a na
bardzo duze odlegtosci wzmacniata takie bytly
by w ogodle technicznie niewykonalne.

dcn

Przsciwogniwa zasadowe

1. Wstep

Niezaktécona praca urzadzen telekomunika-
cyjnych wymaga, miedzy innymi, utrzymania
napiecia na odbiorze w dos¢ waskich grani-
cach. Przy réznych ukiadach, a zwlaszcza przy
uktadzie bezbateryjnym na skutek wahan na-
piecia sieci przemystowej i zmian jej obcigze-
nia, napiecie na odbiorze moze wahaé sie
w bardzo szerokich granicach. Dla sprowadze-
nia tych wahann do granic dopuszczalnych
stosuje sie rozne sposoby regulacji napiecia
po stronie sieci; najlepszym jest spos6b samo-
czynnej regulacji napiecia oparty na zasadzie
magnetycznej.

Przy tadowaniu i wyladowaniu baterii, jak
rowniez przy pracy buforowej stosuje sie rozno
sposoby regulacji napiecia zaréwno po stronie
tadowania jak i po stronie odbioru. Jako spo-
soby regulacji napiecia po stronie odbioru
wctudzg w rachube:

a) ogniwa dodatkowo,

b) przeciwogniwa.

Opory szeregowe dla zmniejszenia napiecia
baterii nie sg stosowane, gdyz, jak wiadomo,
spadek napiecia na oporze zalezy od wielkosci
pradu przeptywajgcego przez opoér. Na skutek
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statlego wahania w wysokosci poboru pradu
w urzadzeniach teletechnicznych (np. centrale
telefoniczne) sp.-.dki napie¢ na oporach szere-
gowych bylyby rozne, a tym samym i napiecie
na odbiorze — rdézne. Zatem sposob ten nie po-
zwolitby osiggng¢ zamierzonego celu.

Stosowanie ogniw dodatkowych, czyli zala-
czenie w szereg z baterig podstawowa kilku po
jedynczych ogniw dajacych sie, w miare potrie-
by, pojedynczo wiacza¢ i wytgczacé, jest dosc
rozpowszechnione. Sposob ten posiada, jednak,
te ujemng strone, ze wymaga zastosowania ta- ;
kiego ukitadu do tadowania, ktéry by pozwa-
lat na tadowanie pojedynczych ogniw dodatko-
wych, niezaleznie od podstawowej baterii; pra-
ca ogniw dodatkowych bowiem jest raczej kroét-
kotrwata i sga one stabiej wyladowywane niz
bateria podstawowa.

Drugi sposéb regulacji napiecia po stronie
odbioru, polega na stosowaniu przeciwogniw.
Przeciwogniwa sg rowniez zalgczane av Szereg
z baterig podstawowa. Istotng réznicg przy za-
taczeniu ogniw dodatkowych i przeciwogniw
jest biegunowos¢ zatgczenia. Ogniwa dodatko-
we sg zalgczone w szereg z baterig podstawowg
przy zachowaniu biegunowosci normalnego po-
taczenia szeregowego ogniw. Przeciwogniwa
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sa zalgczane odwrotnie (to znaczy, ze np. do
plusa baterii podstawowej zatgczamy plus prze-
ciwogniwa).

2. Przeciwogniwa, rodzaje i budowa

Przeciwogniwo rézni sie od ogniwa akumu-
latorowego sposobem zatlgczenia do baterii i po-
jemnosciag. Przeciwogniwo zachowuje sie tak,
jakby miato swojg wiasna sile elektromotorycz-
na skierowang przeciwko kierunkowi przepty-
wajagcego pradu. Opdér omowy przeciwogniw
jest tego rzedu co i opdr akumulatora (setne
lub tysigczne czesci oma). Dziatanie przeciw-
ogniwa zatem tylko pozornie przypomina dzia-
tanie szeregowego oporu (np. drutowego),
gdzie decyduje przeptywajacy prad.

Pojemnos$¢ przeciwogniwa jest nieznaczna
i dzieki temu zwieranie przeciwogniwa odby-
wa sie bez dodatkowych oporéw szeregowych.

Rozrézniamy przeciwogniwa kwasowe i zasa-
dowe. Przeciwogniwa kwasowe bytly stosowane
do roku 1930. Skiadaly sie one z ptyt dodat-
nich w postaci gtadkich ptyt otowianych i ujem-
nych, w postaci ptyt kratowych niepastowa-
nych. Pilyty byly umieszczone w naczyniu
szklanym napetlnionym kwasem siarkowym
o ciezarze wlasciwym 1179 (co opowiada 22°

Baume). Spadek napiecia na przeciwogniwie
kwasowym wynosit 2,7 ... 3 V. Napiecie na za-
ciskach — okoto 29 V. Dopuszczalna gestos¢

pradu: 1 amper na dcm2 ptyty. Najpowazniej-
szg ujemng strong przeciwogniw kwasowych
byto stopniowe zwiekszanie sie ich pojemnosci.
Powodowato to niemoznos¢ bezposredniego ich
zwierania (na skutek znacznego pradu zwar-
cia) lecz koniecznos¢ stosowania wytgcznikow
zwierajacych z oporami szeregowymi. Dalszy-
mi cechami uj emymi omawianych przeciw-
ogniw byta: mata trwatos¢ piyt (wskutek stop-
niowego formowania i przechodzenia otowiu
w tlenki otowiu) oraz wrazliwos¢ na przecig-
zenia i biegunowosc.

Podane powyzej cechy spowodowaly zanie-
chanie stosowania przeciwogniw otowiowych
na korzys¢ przeciwogniw zasadowych.

Przeciwogniwa zasadowe, Avprowadzone do
uzytku praktycznego przed okoto dwudziestu
laty, sktadajg sie z naczynia szklanego, eboni-
towego, kamionkowego Ilub stalowego, w kto-
rym sg umieszczone jednakowo wykonane pty-
ty ujemne i dodatnie w postaci blach niklo-
wych. Plyty réznoimienne sa od siebie izolo-
wane za pomocg peretek ceramicznych. Jako
elektrolit stuzy tug potasowy (KOH) o cieza-
rze wkasc. 1179 ... 1,183 (co odpowiada 22
23° Baumc). Dla uniemozliwienia dostepu powie-
trza do elektrolitu pokrywa sie go warstwg ole-
ju. Spadek napiecia na przeciwogniwie zasado-
wym wynosi zaleznio od pragdu 1,7 ... 25 V.
Naniecie na zaciskach przyjmujemy na ca 2 V.
Gestos¢ prgdu— na ca. 3... 5 amperéw na dcm?2
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ptyty. Wobec tego, ze ptyty dodatnie i ujemne
w przeciwogniwach zasadowych sg wykonywa-
ne w sposob identyczny, nie nmgj"g one wzgle-
dem siebie, teoretycznie, roéznicy potencjatéw
i po zaniku przeptywu pradu napiecie na zacis-
kach powinno by¢ rowne zeru. W praktyce, po
ustaniu przeptywu pradu, woltomierz zalgczo-
ny na zaciski wykazuje, jednak, pewne napie-
cie (rzedu 1 wolta). Spowodowane to jest istnie-
niem resztek tlenu na plytach dodatnich i wo-
doru na ptytach ujemnych. Dzieki powyzsze-
mu, przeciwogniwo zasadowe ma pewng niedu-
zg pojemnosc, lecz, co najwazniejsza, pojemnos¢
ta nie wzrasta, jak to ma miejsce w przeciw-
ogniwach kwasowych. Brak, praktycznie, po-
jemnosci jest gldbwng zaleta przeciwogniw za-
sadowych, gdyz pozwala na ich zwieranie bez
potrzeby stosowania oporéw szeregowych. Dal-
szymi zaletami sg: nrawie nieograniczona trwa-
tos¢ (przy prawidtowej konserwaciji), nie-
wrazliwos¢ na biegunowos¢, wstrzasy, zwarcia
i przecigzenie.

Moc tracona w przeciwogniwie zasadowym
idzie na rozktad wody zawartej w roztworze
wodorotlenku potasowego. Nalezy zatem uzu-
petnia¢ te wode w przeciwogniwie przez okreso-
we jej dolewanie. Podczas pracy przeciwogni-
wa, tworzg sie w elektrolicie mate pecherzyki
wodoru i tlenu, ktére zaleznie od natezenia pra-
du plyngcego przez przeciwogniwo, powoduje
wieksze lub mniejsze biatawe zmetnienie elek-
trolitu.

3. Przeciwogniwa zasadowe stosowane w prak-
tyce

W praktyce sg uzywane przeciwogniwa zasa-
dowe state i przenosne. Przeciwogniwa stale,
stosowane w sitowniach telekomunikacyjnych,
zwilaszcza przy bateriach stuzgcych do zasilania
central automatycznych, montowane sg za-
zwyczaj w naczyniach szklanych: wyjgtkowo
przy duzych typach w naczyniach ebonitowych,
kamionkowych, czy z blachy stalowej.

Ptyty dodatnie i ujemne sa wykonvwnne
z blachy niklowej (o grubosci 0,25 ... 05 mm)
lub zelaznej niklowanej (o grubosci 05 ... 3
mm) o identycznych wymiarach i sg odizolo-
wane od siebie za pomocg izolacji ceramicznej,
a zespolone w jedng cato$s¢ za pomoca rurek
izolacyjnych (np. szklanych). Odstep miedzy
ptytami wynosi 3 ... 10 mm. Przy wiekszej ilo-
sci ptyt w przeciwogniwie niz dwie, sg one 13-
czone naprzemian do jednego i drugiego zacis-
ku (analogicznie do, akumulatora). Nalezy za-
znaczy¢, ze w przeciwienstwie do ogniw akumu-
latorowych, przeciwogniwa posiadajg jedna-
kowga ilos¢ piyt dodatnich i ujemnych. Ca-
tos¢ konstrukcji jest umocowana do pokrywy
przeciwogniwa. llos¢ ptyt zalezna jest od pradu
nominalnego przeciwogniwa. Zaciski sa zazwy-
czaj wykonywane w postaci bolcy z nakretka-
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mi. Dla ochrony elektrolitu przed dwutlenkiem
wegla (z powietrza), kropelek kwasu siarkowe-
go (z baterii) i iunycli zanieczyszczen pokrywa
sie go warstwag oleju.

Tabela
Przeciwogniwa zasadowe spotykane w

Ntijtuyzszy

Ogélna
rad dopu-
TYP pra P ilosc

szczalny

(w Amp) P'«t
N A K 2 5 2 265
N A K 4 13 4 2.5
N A K 8 30 8 2n5
NA K 16 60 16 265
N A K3U 75 30 2110
N A L 30 125 30 5(0
N ALiO 250 60 500

W tabeli 1 sg uwidocznione najczesciej spo-
spotykane typy stacyjnych przeciwogniw zasa-
dowych:

Przeciwogniwa zasadowe mozna przecigzy¢
0 100% (w stosunku do wartosci podanych
w powyzszej tabeli) jednak na czas nie diuzszy
niz na jedng godzine. Dla uzyskania wyzszych
pradéw, taczy sie odpowiednie typy przeciw-
ogniw roéwnolegle. Stacyjne przeciwogniwa
ustawia sie albo w pomieszczeniu akumulator-
ni, albo w pomieszczeniu rozdzielni.

Przeciwogniwa sg zalaczane w obwdd szyn
prowadzacych do odbionu i to w ten sposob,
aby nie powodowac przedtuzenia tych szyn.
Zwieranie przeciwogniw odbywa sie recznie lub
automatycznie, za nomocg wytgcznikéw auto-
matycznych i przekaznikéw napieciowych (ze
sterowaniem, napieciem baterii lub napieciem
szyn sitowni), lub woltomierzy stykowych czy
podobnych urzadzenn uzaleznionych od napiecia.
Zaleznie od zastosowanego ukiadu mozna zwie-
ra¢ przeciwogniwa pojedyriczo lub grupami.

Jesli przeciwogniwa en ustawiane w aku-
mulatorni, to, w przypadku, zwlaszcza gdy sto-
suje sie nie prace buforowg, lecz tadowanie —
wytadowanie, czyli gdy ma miejsce silne gazo-

Rys. 1. Stacyjne przeciwogniwa zasadowe
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wanie potaczone z porywaniem czgsteczek kwa-
su unoszacych sie nastepnie w poblizu baterii,
nalezy przeciwogniwa zasadowe ustawia¢ jak

1
Polsce.

Totrzebna Tot-zebna

i 0s¢ ilos¢

(w mm) elcktrol tu oleju

nac/ynia (litrow) elitrow)

X 8" X 185 2,8 0,15
X 80 X 183 28 0.15
X 135 v 20 48 0,25
X 18" X 210 6.8 0,35
X 230 X 210 8,7 0,45
X 215 X 22) 12.5 0,50
X 455 X 220 25,0 1,00
najdalej od baterii i dba¢ o ochronng wastwe

oleju. Przeciwogniwa zasadowe moga by¢ usta-
wiane w rozdzielni bez zadnych obaw, gdyz nio
wytwarzajg zadnych szkodliwych wydzielin. Co
do samego montazu i ustawienia przeciwogniw,
to nio rozni sie ono od ustawienia baterii.
(Rys. 1).

Poza stacyjnymi (staltymi) przeciwogniwa-
mi zasadowymi sg uzywane takze i przenosne
przeciwogniwa. Stuzg one do natadowania ba-
terii w urzadzeniach telekomunikacyjnych pra-
cujacych np. z jedng baterig samodzielng (po
dituzszym zaniku napiecia w sieci przemysto-
wej lub przy tadowaniu okresowym) i gdy cho-
dzi o to, by napiecie na odbiorach nie prze-
kroczyto granic dopuszczalnych. Bateria prze-
nosna przeciwogniw zasadowych sklada sie
z 7.. 11 przeciwogniw zamontowanych, analo-
gicznie do akumulatorow zasadowych, do
skrzynki drewnianej i jest zaopatrzona w zwie-
racze poszczegolnych przeciwogniw. Przy fta-
dowaniu baterii zatgcza sie w szereg (miedzy
odbior a baterie) baterfie przeciwogniw. Napie-
cie na odbiorze reguluje sie przez zwieranie
odpowiedniej ilosci przeciwogniw. Uzyskuje
sie w ten sposob, niezaleznie od wzrostu napie-

Rys. 2. Przenosne przeciwogniwa zasadowe.
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cia baterii tadowanej, prawie state napiecie na
odbiorze. Przeno$ne przeciwogniwa nie posia-
dajg ochronnej warstwy oleju, lecz sg wyko-
nane w postaci zamknietej z korkiem przysto-
sowanym do tatwego ulatniania sie powstajg-
cych -w przeciwogniwio gazéw, jednak zapobie-
gajacym wyciekaniu elektrolitu (jak przy aku-
mulatorach zasadowych). Do transportu klap-
ki z korkami sag otwierane i otwory zabezpie-
czane korkami gumowymi. Jako przenosne
przeciwogniwa stosuje sie jednolity typ na prad
trwaly 7 amp. z jednogodzinng przecigzalno-
Scig do 14 amp. (Rys. 2).

4. Uktady z przeciwogniwami zasadowymi

Przy pracy buforowej, zastosowane przeciw-
ogniwa moga by¢ zatgczane i wylaczane recznie

jo/gpo

d/UDMOPD)

Rr*. 3 Przykiad zalgczenia trzech przeciwogniw pojedyfi-

Czo-zZwieranych
tP + -nl
U -up _
ES3
i
factowar..? | odbior
oa
. K33
J i *

+

Re. 4 Przyklad zalaczenia dwfich przeciwogniw zwiera-
nych gcznie

Rys. 5 Przyklad zalgczenia przeciwogniw na przelgcz-
niku (z oporowym zabezpieczeniem zwarcia)
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lub automatycznie. Przy urzadzeniach posia-
dajgcych wiecej niz dwa przeciwogniwa zamon-
towuje sie roéwnolegle do kazdego przeciogni-
wa osobny wytacznik zwierajacy. Najczesciej
spotyka sie baterie zlozone z trzech przeoiw-
ogniw. Przy sitowniach central telefonicznych,
gdzie, zazwyczaj, biegun dodatni baterii jest
uziemiony, przeciwogniwa sa wigczane w om-
glili ujemny (miedzy baterie a odbidr). Na rys.
3 4 i 5 widzimy przykiady zatgczania prze-
ciwogniw stosowane, zwilaszcza, przy manipu-
lacji recznej. Na rys. 5 pokazany jest ukiad
z uzyciem przetgcznika i oporow zabezpiecza-
jacych stosowany przy przeciogniwach kwa-
sowych. Uktad ten spotyka sie przy starszych
urzadzeniach, przerobionych pd6zniej na ukiad
z przeciwogniwami zasadowymi. Jak juz wia-
domo z poprzedniego, opory zwierajgce hyty
potrzebne przy przeciwogniwaeh kwasowych,
posiadajagcych pewnag pojemnos¢ jako zabez-
pieczenie stykéw (prad zwarcia); przy przo-
ciwogniwach zasadowych sg one zbedne.
Przy pracy buforowej, w przypadku jesli
réznica miedzy napieciom buforowym najniz-
szym i najwyzszym (np. 21.. 23 woltow na
ogniwo) nie jest wieksza niz réznica miedzy do-
puszczalnym najwyzszym i najnizszym napie-
ciem odbioru (np. 1,9... 21 woltébw na ogniwo)
to wystarczy, aby przeciwogniwa, majgce za
zadanie pokry¢ wspomniane zakrosv napiec,
byty zalaczone na caty czas pracy buforowej.
Dopipro w przypadku zaniku napiecia w sieci
przemystowej lub uszkodzenia urzadzenia ta-
downiczego, napiecie baterii spadnie szybko do
wartosci 2 woltéw (i nizej) na ogniwo. Wtedy
zachodzi potrzeba samoczynnego zwarcia jed-
nego, czy Kkilku przeciwogniw. Do tego celu
moze stuzy¢ albo przekaznik (p) zatgczony mie-
dzy urzadzenie tadujgce a baterie, reagujacy
na prad buforowy (patrz rys. G albo przekaz-

b) Sterowanie przekaznikiem napieciowym sieciowym

Rys. 6. Przyktad zwierania przeciwogniw za pomoca
przekaznika.
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nik uzalezniony bezposrednio od sieci.' Prze-
kazniki te posiadajg styk spoczynkowy zwie-
rajacy przeciij/ogniwo przy zaniku pradu bu-
forowego lub -dcci. Przy sieciach pradu zmien-
nego stosuje sie do przekaznika ukiad z pros-
townikami.

W przypadku jesli zakres napiecia buforo-
wego jest wiekszy niz dopuszczalny zakres
napiecia odbioru, to przeciwogniwa powinny
by¢ zwierane lub rozwierane tylko santoczyn-
nie i to w zaleznosci od napiecia baterii.

Do tego celu moze stuzy¢ albo przekaznik
napieciowy albo woltomierz stykowy, ktore
sterujg stykami zwieraczy przeciwogniw.

W wiekszych sitowniach stosuje sie takze
zwieracze przeciwogniw sterowane kazdy
z osobna przez urzadzenie sterujgce zalezne
od napiecia. Z tych urzadzenn sterujgcych, np.
przy haterii 60 V., jedno rozwiera przeciwogni-
WO przy napieciu baterii 65 V a zawiera przy
napieciu 61 V. Drugie urzadzenie jest sterowa-
ne napieciem na odbiorze: wigcza ono przeciw-
ogniwo w obwdd przy napieciu 62 V i zawiera
przy napieciu 59 V (patrz rys. 7). W ten spo-
séb przy napieciu baterii w granicach 59... 67 V

[ 3

+
I, H — przeciwognina A —urzadzenie sterujaca kfooivcr.e
. L fi nopieciem t)sctgrji )
ai —styki o i— e kieronare
wiechio l?lpgqu. napieciem I’H(X%?éo
Steruhrych
Re. 7. Przyklad regulacji napiecia za ponocy dwdch

niezaleznych przeciwogniw

napiecie na odbiorze waha sie w granicach od
59... 63 V. Mozna zatem dobra¢ dos¢ waskie gra-
nice utrzymania napiecia.

S. Wskazéwki obchodzenia sie z
niwami zasadowymi.

51 Zainstalowanie

Przeciwogniwa zasadowe wolno instalowac
w akumulatorni dopiero po sformowaniu i na-
tadowaniu baterii. Przeciwogniwa instalujo
sie na stojakach izolowanych od podtogi, na
izolatorach umieszczonych w naroznikach pod-
stawy naczynia. lzolatory te nie powinny wy-
stawa¢ poza obrys podstawy. Na kazdy izola-
tor nalezy potozy¢ podkiadke otowiang; dalsze
podktadki otowiane stuzg dla wyréwnania po-
ziomu dna naczynia do poziomu izolatordéw.
Naczynie winno sta¢ pewnie i réwnomiernie

przeciwcg-
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opierac¢ sie na izolatorach. Pokrywe ze zmon-
towanym zespotem piyt, zaktadamy na naczy-
nie. Oczywiscie zar6wno naczynie jak i ptyty
winny by¢ czyste, nie zawiera¢ kurzu, czy t. p.
Zaciski taczymy wedtug schematu, przy czym
biegunowos¢ nie ma znaczenia — jest obojet-
na. Nakretki, trzpienie, szyny {gczace itp. na
lezy dobrze nattuscic.

52. Napetnianie

Naczynia majg zazwyczaj na szkle dwie kre-
ski poziomu elektrolitu. Napetlniamy elektro-
litem do kreski gornej (roztwér KOIl 22°.. 239
Baume = c. wh 1,179.. 1,189) tak, by ptyty byty
catkowicie pokryte elektrolitem. Na elektrolit
nalewamy warstwe oleju (np. transformatoro
wego) o wysokosci okoto 10 mm.

53 Uzupetnianie elektrolitu
i oleju

Skoro tylko poziom elektrolitu obnizy sie (do
dolnej kreski) na skutek wyparowania wody,
nalezy uzupetni¢ elektrolit przez dodanie wo-
dy destylowanej az do gérnej kreski. Do tego
celu wolno uzywac tylko pewnej czystej wody
destylowanej sprawdzonej wediug p. 55, oraz
czystych lejkéw, dzbankéw, rurek itp. Gdy
warstwa oleju zmniejszy sie do okoto 5 mm
nalezy jg uzupetni¢ do pierwotnej wysokosci.

54 Konserwacja
i zaktdécenia

przeciwogniw
W pracy

Naczynia nalezy utrzymywaé¢ w idealnej
czystosci i suche. Wszelkie osady na czesciach
metalowych nalezy usuwa¢. Co najmniej raz
do roku nalezy S$ruby odkreci¢ (nie zapomniec

.zewrze¢ uprzednio przeciogniwo) oczysci¢ i na-

thusci¢ olejem maszynowym lub wazeling.
Rowniez jest wskazane pociggna¢ pokrywe
olejem. Co najmniej raz na 2.. 3 lata nale-

zy przeciwogniwa catkowicie rozebrac¢, oczysci¢
gruntownie i zmieni¢ elektrolit oraz olej.
Przy pracy przeciwogniwa pecherzyki gazu
zabarwiajg elekrolit na mleczny kolor, lecz
nie ma to wplywu na prace. Brgzowe osady
wewnatrz przeciwogniwa nie sg niebezpieczne
i nie ma potrzeby natychmiastowego ich usu-
nigcia (doniero nrzv rozbidrce ogniwa). To sa-
mo dotyczy jasnobrgzowego osadu na dnie. Za-
barwienie plyt nie ma znaczenia, o ile nie jest
potaczone z jednoczesnym silnym zaszlamowa-
niem.

Jesli przy przejsciu pradu, przeciwogniwa
nie wykazujg zadnego napiecia, to istnieje
prawdopodobienstwo zwarcia. Zwarcie jest spo-
wodowano zgieciem nityt, ktére usuwamy przez
ich prostowanie. Obfite osady na dnie o cha-
rakterze krystalicznym sg spowodowane prze-
dostaniem sie kwasu siarkowego. Nalezy na-
tychmiast przeciwogniwo rozebraé, oczyscié,
przemy¢ wodg destylowang i napetni¢ na no-
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wo. Zbyt obfita piana, nawet przy matych pra-
dach, wydostajgca sie ponad pokrywe jest
réwniez oznaka zanieczyszczen i wymaga grun-
townego oczyszczenia przeciwogniwa. Przy
wiasciwej konserwacji przeciwogniwa pracujg
niezawodnie diugie lata. Nawet przy najlep-
szych warunkach lokalowych, w ciggu miesie-
cy pracy zbiera sie w przeciwogniwach pobra-
ny z powietrza dwutlenek wegla i z tego powo-
du przeciwogniwo wymaga najdalej co 3 lata
oczyszczenia i zmiany elektrolitu.

Nalezy uwaza¢ na lug, by unikng¢ poparze-
nia. Ltug neutralizuje 3% roztwoér kwasu bor-
nego. Dotyczy to zaréwno ciata jak i ubrania.

55 Badanie wody destylowanej.

Woda destylowana dostarczana do akumula-
torni jest czesto zakwaszona (np. dla unikniecia
zamarzania podczas transportu). Woda taka nie
nadaje sie do uzupetniania elektrolitu przeeiw-
oghiw zasadowych. Przed uzyciem nalezy
otrzymang wode sprawdzi¢ niebieskim papie-
rem lakmusowym; nie powinien zmieni¢ barwy
na czerwong. Oczywiscie, ze lejki, garnki, rur-
ki itp. powinny by¢ osobne dla kwasu siarko-
wego, a osobne dla wody destylowanej i osob-
ne dla tugu.

Doktadniejsze sprawdzenie wody destylowa-
nej polega na sprawdzeniu na zawartos¢ soli
i na zawartos¢ kwasu. Czystg probowke pto-
czemy dwu lub trzykrotnie dostarczong woda
destylowang, (ktérg wylewamy) napetniamy
okoto Ya probdéwki wodg do zbadania i wpusz-
czamy 2 lub 3 krople 0,5% roztworu azotanu
srebra (Ag NO3— lapis). Potrzasamy probow-
kg i jesli woda pozostaje catkowicie przezro-

IN2. WACLAW 20CHOWSKI

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 9—10

ezysta, to woda nadaje sie do uzytku. Jesli
ukazg sie zmetnienia (jak to ma miejsce przy
uzyciu wody z wodociagu), to woda nie nadaje,
sie do uzytku i winna by¢ zwrécona dostaw-
cy. Probéwke nalezy umyc¢. Nastepnie nalezy
powtdérzy¢ prébe, uzywajgc zamiast azotanu
srebra roztworu chlorku baru. Jesli prébka
pozostaje catkowicie przezroczysta, to woda na-
daje sie do uzytku. Jesli natomiast, pokazag sie
Slady biatawego zmetnienia, to jest to dowo-
dem zawartosci kwasu siarkowego i taka woda
catkowicie do przeciwogniw zasadowych nie
nadaje sie, gdyz przyczynitaby sie do szyb-
kiego uszkodzenia elektrod.

0. Zakohczenie.

Przeciwogniwa zasadowe majg dos¢ szero-
kie zastosowanie zagranica (w ZSRR sg wy-
konywane w 10 typach od 10 do 500 amp. pra-
du nominalnego) u nas za$ w okregach, gdzie
przewaza sprzet poniemiecki. Wszelkie dane
przemawiaja za tym, ze przeciwogniwa zasado-
we przyjma sie u nas takze w nowobudowa-
nych sitowniach jako jeden ze sposobéw regu-
lacji napiecia na odbiorze. Zapoznanie Kolegéw
ze strong praktyczng przeciwogniw zasadowych
byto wilasnie celem niniejszego artykutu.

LITERATURA:

1 H. Grau. Die Stromversorgung von Fern-
sprechwahlanlagen.

2. PPM Stromversorgung fiar den Fcrnmelde-
dienst auf Leitungen.

3. Dane techniczne f. AFA.

4. B. S. Komarow. Elektropitanije.

5. B. A. Piontkowskij. Szczelocznyje proti-
woelementy.

Pomiar oporu pozornego mostkiem prgdu
zmiennego

(d. c. do str. 124 W.T. Nr 7 _

4. Przykiady ukiadéw mostkowych pradu

zmiennego
41 Pomiar indukcyjnos$ci

Za pomocg mostkow do pomiaru indukcyj-
tiosci mierzy sie obiekty posiadajgce indukcyj-
ny (dodatni) opér urojony. Jako wynik po-
miaru otrzymuje sie indukcyjnos¢ Lx i opor
rzeczywisty Rx Z pomnozenia zmierzonej in-
dukcyjnosci L, przez uprzednio zmierzong pul-
<acje w = 2~{ wyniknie opér urojony tLx

Schemat mostka do pomiaru indukcyjnosci

8/49

4
uwidocznia rys. 33. Stuzy on do poréwnywa-
nia ze soba dwoéch indukcyjnosci i stanowi
pierwsza uproszczong posta¢ mostka pradu
zmiennego uwidocznionego na rys. 4 W ga-

tezi AD znajduje sie indukcyjnos¢ porow-
nawcza L, 0 oporze rzeczywistym R,* w ga-
tezi za§ BD — mierzona indukcyjnos¢ L,

0 oporze rzeczywistym RXx Za pomocg prze-
tacznika P dodatkowy regulowany opér r mo-
ze by¢ wigczany w galaz AD Ilub BD, co
umozliwia pomiar cewek o duzym lub matym
oporze rzeczywistym. Opory R, i Ra moga
by¢ regulowane.
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Ry» 88, Schemat mostka do pomiaru tndukcyjnoSci

Przy ustawieniu przetgcznika P w pozycji 1
opér r zostaje wigczony w galgz BD. Na pod-
stawie warunku réwnowagi 7) otrzymujemy:

Lt _ Rx-f-r __ It3
L. R, R,

U — LnRj 17)

R,= Rr‘h’i\—r 19

Przy ustawieniu przetgcznika P w pozycji 2
opor r zostaje wlgczony w gataz AD. Na pod-
stawie warunku réwnowagi 7) otrzymujemy

L* R, Rj
L* R,,-(-r R
b—k=wr

fip— (Rn+.r) 19

Skad

W ktoérg z obydwéch gatezi AD i BD nalezy
wigczy¢ regulowany opor r, ustala sie probnym
pomiarem.

W  przypadku mostka

(R, = Ra bedzie

rownoramiennego

L,= Ln

R*= Rn—r lub Rx= Rn-f-i

Przyjmijmy dla przyktadu ze do pomiaru
nieznanej indukcyjnosci zostata uzyta cewka
porbwnawcza o indukcyjnosci L, 0,1H
i oporze rzeczywistym Rn = 245il, oraz ze
rownowage osiggnieto przy wartosciach opo-
row R, — 875& i Rj = 2263it. Opo6r dodatku-
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wy r byt wlaczony w gataz BD i wyregulo-
wany do wartosci 184it. Ze wzorow 17) i 18
otrzymamy:

2263
U= 01= = 0259H (259 mH)

Rl= 245W ~ 1M = 459

Jako cewke porownawczg stosuje sie badz re
gulowang w spos6b ciggly indukcyjnos¢ zwa
ng wariometrem, badz cewke o statej induk-
cyjnosci O0,1H. lub 1H. W pierwszym przy
padku przez regulacje indukcyjnosci Ln osig-
ga sie zgodnie ze wzorem 17) rownos¢ stosun
kow Ln N-. W drugim przypadku réwnosc¢
ta jest osiggana przez odpowiedni dobér sto

R
sunku _Ig' , Zmieniajgc obydwa opory Rx i Rs
i

Réwnoczesnie nalezy w kazdym przypadku
wiaczy¢ regulowany opér r badz w szereg
z indukcyjnoscig mierzong, bgdz w szereg z im
dukcyjnoscig poréwnawcza.

Wykonanie pomiaru moze by¢ ulatwiont
przez wiaczenie zrédia pradu statego zamiasl
zrodta pradu zmiennego oraz galwanometru
zamiast stuchawki. Po osiggnieciu réwnowag)
przy pradzie staltym jest spetlniony warunek.

R+r_ R, .. R _ Ra

R, R, Ru-fr R,
Po przeltagczeniu mostka na zZrédio pradu
imiennego reguluje sie stosunek zblizajac

go do wartosci stosunku a nastepnie prze

tacza mostek z powrotem na zrodio pradu
statego, i nie zmieniajgc oporéw RE i R2 regu
luje opor r tak diugo, az zostanie osiggnieta
rownowaga przy pradzie statym. Opdr r moze
by¢ przy tym wilgczony w gatgz zawierajgca
mierzong indykcyjnosé, lub w galgz zawiera-
jaca indukcyjnos¢ poréwnawcza. Wykonywu-
jac naprzemian powyzsze czynnosci zblizamy
sie stopniowo do wihasciwych wynikéw pomia-
ru. Ostatnig dokladng regulacje wykona¢ na-
lezy przy pradzie zmiennym, gdyz wartosci
oporéw rzeczywistych zmierzonych pradem
zmiennym rdéznig sie od wartosci oporéw zmie
rzonych pradem statym. Przy dobrym wyréw-
nowazeniu mostka w stuchawce osigga sie zu
petng cisze lub minimum tonu.

Do pomiaréw matych indukcyjnosci stuzy
mostek Maxwella, ktérego schemat uwidocz-
nia rys. 34. Sklada sie on z dwdch oporow R.
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tty». <4 Schemat mostka Maxwella do pomiaru matych

indukcyjnoSci

i R2 oraz regulowanego oporu poréwnawczego
R, z przylaczonym do niego réwnolegle regu-
lowanym kondensatorem poréwnawczym C,
Mostek ten stanowi drugg posta¢ mostka pradu
zmiennego uwidoczniong na rys. 6.

W stanie réwnowagi mierzona indukcyjnosc¢
L. wyraza sie prostym wzorem:

Li=RRICP (20
Y6t rzeczywisty:
Rx-5IBI (21

¢a pomocg regulacji oporu normalnego RN
i pojemnosci normalnej Cn réwnowage mostka
osigga sie dos¢ szybko. Rowniez i w tym przy-
padku mostek moze by¢ zrobwnowazony naprzod
pradem staltym przez regulacje oporu R,
zgodnie ze wzorem 21). Po przetgczeniu mostka
na prad zmienny rownowage zgodnie ze wzo-
rem 20) osigga sie gtdwnie przez regulacje po-
jemnosci C,. Ostatnig doktadng regulacje wy-
kona¢ nalezy przy pradzie zmiennym, osig-
gajac duzg ostros¢ minimum tonu w stuchawce.

Mostek Maxwella nadaje sie szczegdlnie do
pomiaru indukcyjnosci krotkich dwuprzewo-
dowych telefonicznych obwodoéw, jak np. obwo-
déw krarupizowanych.

Ze wzoru 20) widaé¢, ze mostek Maxwella
moze by¢ uzywany réwniez do pomiaru po-
jemnosci przez pordwnanie jej z indukcyjno-
Scig normalna.
Pomiar stratnosdci

4.2. oporu

Mostek z rys. 33 do pomiaru indukcyjnosci,
zawierajgcy normalng cewke o statej induk-
cyjnosci, znajduje czeste zastosowanie przy
okreslaniu oporu stratnosci np. cewek pupi-
nowskich. Opor rzeczywisty R~ cewki, mie-
rzony pradem zmiennym, sklada sie z oporu
R = mierzonego pradem statym i oporu strat
A R Ten ostatni zawiera zwiekszenie opo-
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ru wywotane zjawiskiem naskdrkowosci przy
pradzie zmiennym, oraz w przypadku, gdy cew-
ka posiada rdzen zelazny, zawiera rowniez
zwiekszenie oporu wywotane stratami na prag-
dy wirowe i hystereze. Opor strat stano-
wi wiec roznice pomiedzy oporem rzeczywi-

stym R~ i oporem R = dla pradu statego tj
AR= R—R=
Jezeli np. opoOr rzeczywisty cewki przy pra-

dzie zmiennym wynosi 450, opo6r za$ dla prag-
du statego = 42,40, to opo6r strat posiada
wartosc:
AR — 45 — 424 = 2,60

Bezposrednio po wykonaniu pomiaru pradem
zmiennym wykonywa sie pomiar prgdem sta-
tym, zastepujac zrodio prgdu zmiennego Zzrod-
tem pradu statlego, oraz stuchawke galwano-
metrem. Rownowage przy pradzie staltym osig-
ga sie tylko przez regulacje oporu r (rys. 33),
nie ruszajagc innych elementéw mostka. Po-
niewaz przy tego rodzaju pomiarach wchodzg
w gre cewki o malym oporze rzeczywistym,
to na rys. 33 przetagcznik P nalezy ustawié
w pozycji 1 Opo6r strat cewki réwna sie
wowczas réznicy pomiedzy nastawieniami opo-
ru r przy pomiarze pragdem stalym i zmien-
nym. »

Opoér strat zalezy nie tylko od czestotli-
wosci, lecz i od natezenia pradu przeptywaja-
cego przez mierzony,obiekt. Prad ten moze
by¢ mierzony bezposrednio w mierzonej cewce
Lx, przy czym nalezy wéwczas przy obliczaniu
wyniku pomiaru bra¢ pod uwage opOr mierni-
ka pradu. Przewaznie jednak mierzy sie cat

C

Rys. 85. Schemat mostka do pomiaru indukcyjnoSci i od®
ru str».tr ;
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kowity prad | (rys. 33) wysylany przez 2ro-

dio pradu zmiennego i oblicza prad i2 odga-

teziony w stanie roGwnowagi do mierzonej cew-

ki L x ze wzoru:

J ) H+Ry

X (Ri ~-R2 ~+~Ri -h Rn‘¥- r) J-j- w' (Lt+ Lmr
22)

Na rys. 35 uwidoczniono schemat mostka do
pomiaru indukcyjnosci i oporu stratnosci.
Opory Ri i R2 sg oporami stosunkowymi o re-
gulacji nieciagtej, opory za$ T[ i r2— opora-
mi mostkowymi z regulacjg ciagta. Wykalibro-
wany drut mierniczy a — b z ruchomym sty-
kiem K stuzy dla dokitadnego zréwnowazenia
mostka. Przetgczniki Pj i P2 dzieki ich mecha-
nicznemu sprzezeniu ze sobg sg przestawiane
rownoczesnie, tworzgac jeden przetacznik. Prze-
tacznik Pi stuzy do przetaczania mostka ze
zrodta pradu zmiennego na zrodio pradu sta-
tego i odwrotnie, przelacznik zas P2 stuzy do
réwnoczesnego przetgczania mostka ze stu-
chawki na galwanometr i odwrotnie.

Po przestawieniu w lewo przetagcznika (Pj
P2 zostaje wilgczone Zrodito pradu zmiennego
i stuchawka S. Jezeli p, i p, oznaczaja opory
odcinkow a—k i b—k drutu $lizgowego a—»b,
to na podstawie warunku réwnowagi 7) otrzy-
mujemy:

X< __ Ri -1~ Pi

23)
lo Re+ P2

Przyjmujac ze opér drutu $Slizgowego wy-
nosi 1 tj.

A+ = 1
otrzymujemy ze wzoru 23):

I —T P

*  L%“R2-j-1-p 24)
Z warunku rownowagi 7) wyniknie roéwniez
zaleznosc¢:

R+ rj= (R -f-r23- L 25)
12

gdzie R,~ jest oporem rzeczywistym mierzone-
go obiektu, zas Rn~ — oporem rzeczywistym
cewki porownawczej. >

Po przestawieniu w prawo przetagcznika (Pt
P2 zostaje wiaczone zrédio pradu statego i gal-
wanometr G. W tym przypadku warunek row-
nowagi 25) przyjmie postac:

Ro=+ 1, = (R=+ r2 -ji- 26)

gdzie R,=i Rr= sg oporami obiektu mierzone-
go i cewki porownawczej przy pradzie statym.
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i 26) przyjeto, ze opor Tj
przy pradzie stalym i zmiennym posiada te
samg wartos¢ tj. r,== r,~ = r,. Rownowa-
ge mostka osigga sie przy tej samej wartosci

W  réwnaniach 25)

stosunku -pT- przez wyregulowanie oporu r2 do

wartosci r'2 wystepujacej w rownaniu 26).

Po zwarciu ze sobag zaciskow c i d (rys. 35)
i powtérnym zréwnowazeniu mostka przy pra-
dzie statym przez wyregulowanie oporu r2 do
wartosci r2' przy tej samej wartosci stosun-

ku -5-L, otrzymujemy:
Ra

(Re=+ r2") 27)

r, =

Opor strat AR< otrzymuje sie przez odjecie od
siebie stronami réwnan 32) i 33), a mianowicie:

AR- (r- r/+ A Rn) ~ 28)

Opér rzeczywisty R ,~ otrzymuje sie przez od-

jecie od siebie stronami réownan 25) i 27).
a mianowicie:
R~A=(r, _r,"+AIU-I"- 291

Opdr strat A Rn cewki poréwnawczej w zalez-
nosci od czestotliwosci okresla sie przy cecho-
waniu cewki:

Mostek z rys. 35 znajduje zastosowanie przy
pomiarze indukcyjnosci i oporze strat cewek
pupinowskich.

Na rys. 36 uwidoczniono mostek w wyko-

naniu firmy ,Siemens - Halske“, stuzacy do
pomiaru indukcyjnosci i oporu strat ce-
wek pupinowskich. Skiada on sie z mostka

gtdbwnego z wykalibrowanym drutem S$lizgo-
wym A—B i mostka pomocniczego (patrz rys.
30), zawierajgcego gatgz pomocniczag F—G
z regulowanym oporem R i kondensatorem C.
Galgz ta stuzy jak wiadomo do unieszkodliwia-
nia pojemnosci wzgledem ziemi galezi zerowej
mostka. Dwubiegunowy wytgcznik pt—p2
umozliwia wylgczanie gatezi pomocniczej. Do
zaciskbw C—D moze bv¢ przytgczany oddziel-
ny regulowany opor r, ktéry za pomoca prze-
tacznika p3 moze by¢ wigczany badz w szereg
z mierzonym obiektem L, R*, badZz w szereg
z cewka porownawcza L, Rn. Przelacznik
(P4 Ps) stuzy do zamiany miejscami obiektu
mierzonego i cewki poréwnawczej zaleznie od
tego, czy opor rzeczywisty R* mierzonego
obiektu jest wiekszy lub mniejszy od oporu
rzeczywistego R, cewki porownawczej. Prze-
tacznik P, stuzy do wigczania Zrodta pradu
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statego lub zmiennego, przelgcznik zas P2 stu-
zy do wiaczania wzmacniacza W wraz ze stu-
chawka S badz w przekatng mostka pomocni-
nzego. badz w przekatng mostka gtéwnego, jak

réwniez do wigczania galwanometru G w prze-
katng mostka gtéwnego.

Po wiaczeniu zrédia prgdu zmiennego wig-
cza sie za pomoca przetacznika P2 wzmacnhiacz
W ze stuchawkg w przekgtng mostka pomocni-
czego i osigga jego réwnowage przez regulacje
oporu R i pojemnosci C. Nastepnie za pomoca
przetacznika P2 wzmacniacz W zostaje wigczo-
ny w przekatng mostka gtdéwnego, ktorego
rownowage osigga sie przez przesuwanie ru-
chomego styku K i regulacje oporu r. Wy-
réwnowazenie mostka pomocniczego i gtéwne-
go powtarza sie naprzemian tak diugo, az
w obu pozycjach przetagcznika P2 w stuchawce
nie bedzie stycha¢ zadnego tonu, wzglednie
zoktanie osiggniete minimum tonu.

W przypadku gdy R* < Rn przetgcznik (n4
p5 nalezy przedstawi¢ w prawo, jak rowniez
za pomocag przetacznika p3 wigczy¢ opor r
w ramie mostka zawierajgcego mierzony
obiekt (przetgcznik p3 w pozycji prawej). Na
podstawie warunku rownowagi 7) otrzymuje-
my:

L« _ ~~r_ _ JRi_
L. Ru=+ Ar, r,
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cewki poréwnawczej
ARN jej oporem strat,
rzeczywistym mierzo-

gdzie Rn n jest oporem
przy pradzie staltym,
za$ Rx ~ jest oporem
nego obiektu.

Z réwnania 30) wyniknie:

L.-t .t w

B.~«=(R,=+ AR,) —r 1

n2

Po przelgczeniu mostka na zrodio pradu sta-
tego i wlgczeniu za pomocag przelgcznika P2
galwanometru G rdéwnowage osigga sie przez
regulacje oporu r do wartosci r' przy tej sa-
stosunku otrzymujemy:

mej wartosci

33)

Opor strat AR* otrzymuje sie przez odjecie od
siebie stronami réwnan 36) i 37), a mianowicie:

AR* = AR+ r—r 34)

157
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W przypadku gdy R* > Rn przelgcznik (p4
pS nalezy przdstawi¢ w lewo, jak réwniez za-
pornocg przetagcznika ps wigczy¢ opér r w ra-
mie mostka zawierajgce cewke normalng

L, R, (przetacznik p3 w pozycji lewej). Na
podstawie warunku rownowagi 7) otrzymuje-
my
Lx
L. R«=-f AR. r R,
tkad
U' <L 1
U Ri 2
Rirf= (R, -f- ARn+j-r) -F- 36)

Ri
Po przelgczeniu mostka na zrodto pradu state-
go i wilgczeniu za pomocag przetacznika P2 gal-
wanometru G rOéwnowage osiaga sie przez re
gulacje oporu r do wartosci r” przy tej sa-

mej wartosci stosunku otrzymujemy:

(Ra= + 0 Fﬁ_ 37)
Ri

Opor strat A R otrzymuje sie przez odjecie od

jecie od siebie stronami réwnan 36) i 37),

a mianowicie:

Rx;

AR, = (ARa+ r-r") 38)
Drut mierniczy A—B jest zaopatrzony w dwie
skale, z ktérych jedna stuzy do odczytywania

stosunku Ra druga zas do odczytywania
stosunku N
43. Pomiar rdézniej

ind ukcyjnosci

Wiasnosci elektryczne obydwéch przewodow
tworzacych telefoniczny obwdd rozmowny
winny by¢ mozliwie jednakowe, aby w ten
sposéb unikng¢ szuméw wywotanych oddzia-
tywaniem linii pragdu silnego na obwdéd tele-
foniczny, jak réwniez aby unikng¢ przestuchu
z obwodu macierzystego na obwdd pochodny
w przypadku wykorzystywania obwoddéw po-
chodnych, jak to ma miejsce w telefonicznych
dalekosieznych kablach. Z powyzszego wyni-
ka, ze obydwa uzwojenia cewki pupinowskiej
muszg posiada¢ réwne opory i indukcyjnosci.
Do pomiaru roéznicy indukcyjnosci, stosuje sie
mostek uwidoczniony na rys. 37. Na rysunku
tym Lj i La oznaczajg indukcyjnosci kazdego

»58
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z dwéch uzwojen, gdy drugie uzwojenie jest
otwarte. Uzwojenia te tgczg sie ze sobg za po-
Srednictwem drutu Slizgowego a—b w ten spo-
s6b, aby pola magnetyczne wytworzone we
wspoélnym rdzeniu przez kazde z tych uzwojen
sumowaty sie. W stanie rownowagi mostka
prady przeptywajgce przez obydwa uzwojenia
sg sobie réwne, co odpowiada rzeczywistym
warunkom pracy.

W dwdch drugich ramionach mostka znajdu
ja sie dwa stale i rowne sobie opory, ktore
réwniez sg potgczone ze sobg za posrednictwem
drutu sSlizgowego ¢—d. Opory tych ramion
tacznie z odcinkami drutu Slizgowego c—d oz-
naczono przez Rj i R2

Réwnowage mostka osigga sie przez przesu-
wanie obydwoéch ruchomych stykéw Ki i Kt.

Jezeli indukcyjnos¢ wzajemna obydwéch

a

uzwojen L, i L2 wynosi M, to na podstawie
warunku réwnowagi 7) otrzymujemy

h,+ M JL
L2-j- M Ra
i*, utworzeniu zas$ proporcji pochodnej
Vi
Li—Lg _ R Ra_ R 39)
Lj-j-L2 2M Rj -j- Ra i
-l J -] R ¢
Ra
R

Stosunek ~' odczytuje sie na skali drutu $liz
Ra

gowego c—d.

Wz6r 39) wyraza roznice indukcyjnosci Li—
La odniesiong do catkowitej indukcyjnosci
I, + La+ 2 M dwéch potaczonych zgodnie

R, 1
uzwojen.  Stosunek ’ powinien  by¢
Rj.
Ra * 1
mniejszy od wartosci podanej przez warunki
techniczne.

decn
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Zespotowe wspotzawodnictwo przy budowie central
automatycznych miejskich Warszawa - Szczecin

W dniu 18.VHI. br. w siedzibie Dyr. Okregu
P. i T. w Szczecinie, podpisano zobowigzanie
0 przystgpieniu do wspoétzawodnictwa zespoto-
wego przy montazu automatycznych central
telefonicznych miejskich dla m. m. Wroctawia
1Szczecina.

Na narade wytworcza do Szczecina przybyli
przedstawiciele Zarzadu Gldéwnego Zwiazku
Zawodowego Pracownikéw Poczty i Teleko-
munikacji w osobach tow. St. Kotonskiego
i Cz. Krzewinskiego, 5-ciu przedstawicieli gru-
py montazowej centrali z Wroctawia z Kie-
rownikiem grupy tow. St. Tech. Dindorfcm
Alfredem na czele oraz zespdl montazowy cen-
trali szczecinskiej, ktorej kierownikiem jest
4. techn. Maziuk Antoni.

Obydwie montowane centrale sg tego same-
go typu i pojemnosci. Poczynania oby-
dwoch grup zostaty oparte na doktadnej zna-
jomosci montazu central tego typu i po wy-
czerpujacej analizie przewidywanych prac
przyjeto i podpisano nastepujace zobowigzanie.

Podstawg zawarcia umowy dla obu zespo-
tow sg kosztorysy robét montazu obydwu cen-
tral, zatwierdzone przez Ministerstwo Poczt
i Telegrafow, przyjmujac zupeinie identyczne
warunki budowy tak co do jej zakresu (pojem-
aos¢ centrali i terminy dostawy sprzetu), jak
i organizacji zespotdbw montazowych (wyko-
rzystanie personelu technicznego wiasnego
okregu bez pomocy z zewnatrz) przyjeto na-
stepujace warunki:

Podstawg wspoétzawodnictwa jest 8-mio mie-
sieczny termin montazu liczony dla kazdej gru-
py od dnia rozpoczecia robot tj. dla Wroctawia
L8 lipiec 1949 r., dla Szczecina 2 sierpienn 1949 r.
przy czym obydwa zespoty zobowigzujg sie wy-
kona¢ prace montazowe tgcznie z oddaniem
obu central do uzytku na 15 dni przed upty-
wem 8-miu miesiecy, liczac od dnia rozpoczecia
pracy przez poszczeg6lne grupy.

Ustala sie nastepujgcy system punktowy dla
kwalifikacji obu zespotow:

) Wysokos¢ kosztéow gotowkowych bu-
dowy w/g zatwierdzonego kosztorysu
przez Ministerstwo Pocit i Telegra-
fow

2) Organizacja robot (zaleznie od kazdo-
razowego uznania Komisji, ktéra ba-
da¢ bedzie stan i organizacje robot co
dwa miesigee)  .ociiiiiiien 2p.

4) Warunki pracy, higiena, czystos¢, po-
moc w nagtych wypadkach (zaleznie
od uznania Komisji jak w p. 2) . .2 p.

4) Zaopatrzenie zespolu w narzedzia
i sprzet do pracy (w/g uznania Ko-
misji jak w pkt. 2) . .

5) Zaznajomienie zespotlu montazowego
z uktadem i pracg centrali (ogo6lne
w/g uznania Komisji jak w pkt. 2) .

6) Ukonczenie préb koncowych stacji
automatycznej z wynikiem pozytyw-
nym za kazdy dzien przed terminem
8-miu miesiecy od dnia rozpoczecia
bUdOWY i e 1p

7) Za kazdy dzien po terminie 8 miesiecy
(8] =T 001 o )Y/ 1p

Uwaga: Do czasu terminu 8-mio miesiecznego

montazu centrali nie wlicza sie przerw pracy,

spowodowanych brakiem kabla stacyjnego lub
sprzetu z dostaw zagranicznych, o ile o braku
wyzej wymienionego sprzetu zostat powiado-
miony odpowiedni Okregowy Komitet Wspot-
zawodnictwa przez zesp6t montazowy w termi-
nie najpozniej na 2 tygodnie przed przewidzia-
na przerwa i przerwa pracy zatwierdzona zo-
stala przez Narade Wytwdrczg grupy monta

ZOWej.

7) Za ogOlng ocene wykonania wydana przy

odbiorze przez Komisje Odbiorcza Minister

2p

2p

stwa P. i T.
z wynikiem bardzo dobrym .................. 40p
z wynikiem dobrym ..........cooiiiinin, 30p
z wynikiem dostatecznym...........ccoeuuenn. —p.

8) Za oszczedno$ci osiagniete na skutek za
stosowania pomystéw racjonalizatorskich
przez cztonkéw zespotu od kazdych 5.000 zI 1 p

9) Za obnizenie kosztéw budowy na sku-
tek wihasciwego wykorzystania materiatu
za kazde petne 100000 z4.:...ooiiiiiinnnenn. 2p
10) Obnizenie globalnych kosztéw budowy
za kazdy 1% av stosunku do zatwierdzonej
kwoty kosztorysowej przez Ministerstwo
P i T e 5p
11) Za terminowe przedstawienie konco-
wego sprawozdania technicznego z budo-
wy do bezposredniej wladzy przetozonej . 2 p

Uwaga: Za dzien przediozenia sprawozdania
uwaza sie dzien wystania tegoz do bezposred-
niej wladzy przetozonej.

Dla biezacego ustalenia wynikoéw wspéiza
wodnictwa i orzeczenia o zwyciestwie, Gtéwny
Komitet Wspodtzawodnictwa Pracy powota
w terminie 7-mio dniowym od dnia podpisania
umowy w porozumieniu z Okregowymi Komi-
tetami Wspodtzawodnictwa Pracy  Szczecin
i Wroctaw Komisje ztozong z 5-ciu cztonkow
a to: jednego z Gtownego Komitetu i po dwoéch
z Okregowych Komitetow Sé&czecini Wroctaw,
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przy czym w skiad Komisji winni wejs¢ po
jednym pracownicy wspoétzawodniczacych ze-
spotow.

Okregowe Komitety Szczecin i Wroctaw
w terminie 5-cio dniowym od dnia podpisania
niniejszej umowy, przedstawig Gtéwnemu Ko-
mitetowi Wspoétzawodnictwa Pracy swych kan-
dydatow do wyzej wymienionej Komisji.

Komisja w podanym skiadzie orzeka bez-
wzgledng wiekszoscig gtosow, stosujac sie do po-
danego w niniejszej umowie klucza punktowe-
go, przyznajac w odniesieniu do pozycji 2 — 5
w zaleznosci od uznania, podane punkty jedne-
mu lub drugiemu zespotowi, bgdZz tez obu ze-
spotom po potowie punktéw. O kazdorazowym
wyniku orzeczenia Komisji winny by¢ obydwa
zespoly powiadomione pisemnie. W miejscach
pracy Zespotow winny by¢ umieszczone od-

Sprawa podrecznikow d'a

Giebokie przeobrazenia ustrojowe naszego zycia go-
spodarczego oraz szybki rozwdj techniki w ostatnich
latach, stawiajg nasze szkolnictwo zawodowe wobec
zagadnienia gruntownej rewizji obowigzujgcych pro-
graméw nauczania, ich modernizacji i przystosowa-
nia do nowych potrzeb przemystu, handlu, admnistra-
cji...

Wraz ze zmianami programéw nauczania d pogte-
bianiem sie specjalizacji szkolnictwa, wytania sie za-
gadnienie zaopatrzenia szkét w odpowiednie podrecz-
niki naukowo i wydawnictwa pomocnicze, uwzglednia-
jace najnowsze zdobycze nauki i techniki oraz osigg-
niecia nowoczesnej pedagogiki,

Obecna sytuacja szkolnictwa zawodowego na tym
odcinku nie przedstawia sie $wietnie. Wydane do-
tychczas prace nie zawsze odpowiadajg potrzebom, a
niewystarczajgca ich ilo§¢ zmusza nauczycieli do ko-
rzystania z przestarzaltych i trudno dostepnych ksia-
zek przedwojennych. W wielu gateziach szkolnictwa,
zwhaszcza w tych, ktére nie istnialy przed rokiem
1939, podrecznikéw nie ma w ogole.

W zwigzku z tym, Biuro Gtdéwnej Komisji Progra-
mowej Centralnego Urzedu Szkolenia Zawodowego,
ktére w ciggu najblizszych kilku lat zamierza wy-
da¢ okoto tysigca podrecznikéw, apeluje do wykita-
dowcéw przedmiotéw zawodowych i wybitnych fa-
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powiednie tablice, orientujgce
0 osiggnietych wynikach.

Komisja orzekajgca musi sktadac sie z przed
stawieieli stuzby teletechnicznej.

Ud orzeczenia Komisji przystuguje zespotowi
odwotanie sie na pisSmie w terminie 7-inio dnio
wym po otrzymaniu pisemnego orzeczenia do
Prezydium Gitéwnego Komitetu Wspoétzawod-
nictwa, ktdérego decyzja jest ostateczna.

Tres¢ niniejszej umowy winna byc w termi-
nie 2-dniowym od jej podpisania podana do
wiadomosci obu wspoétzawodniczgcych zespotow
oraz wywieszona w miejscu pracy.

Pomysty racjonalizatorstwa, wzglednie wy-
nalazki pracownikéw obu zespotéw winny byc¢
przekazywano wzajemnie przez oba zespoty po
uznaniu ich za celowe i nadajgce sie do wyko-
rzystania.

pracownikow

K. C

szkolnictwa zawodowego

chowcéw z rozmaitych dziedzin zycia gospodarczego
o wspotudziat w szeroko zakrojonej akcji wydawni-
czej i opracowywanie nowych podrecznikéw, kom-
pilacji i ttumaczen z jezykéw obcych, w ramach ustalo-
nych programéw nauczania, z uwzglednieniem naj-
nowszych osiggnieg¢ naukowych i aktualnych zagad-
nien.

Z przedmiotéw, dla ktérych nowy program nie zo-
stal jeszcze okreslony, autorzy moga opracowywacd
podreczniki zastepcze kierujac sie istotnymi potrzeba-
mi szkoly i zawodu, do ktérego uczniowie majg byc¢
przygotowani, z tym zastrzezeniem, ze drugie wyda-
nie zostanie przystosowane do nowego programu
lub, ze autor bedzie miat pierwszenstwo w opracowa-
niu nowego podrecznika.

Honoraria autorskie beda w petni odpowiadaty
wiozonym w prace wysitkom, przy czym przy ocenie
podrecznikéw wzieta bedzie pod uwage zaréwno ich
warto$¢ naukowa jak réwniez jezykowa i opraco-
wanie graficzne (rysunki, zdjecia, dyspozycje autor-
skie).

Zainteresowani moga kierowa¢ zgloszenia do Dy-
rekcji Okregowych Szkolenia Zawodowego (we wszyst-
kich miastach wojewddzkich) lub bezposrednio do
Biura Gtéwnej Komisji Programowej CUSZ w War-
szawie, Al. | Armii W. P. Nr 25.
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