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Sygnat

1. Wstep.

Sygnalizacja jest dzialtem telekomunikacji
obejmujacym przekazywanie i odbiér sygnatéw
akustycznych i optycznych, najczesciej na dro-
dze drutowej, przy pomocy systemow elektro-
magnetycznych. Sygnalizacja, historycznie bio-
rac, jest obok telegrafii najstarszym dziatem te-
lekomunikacji, a jej urzadzenia sg najbardziej
rozpowszechnione. Z drugiej strony sygnaliza-
cja nie jest przedmiotem zainteresowania Swia-
ta technicznego w stopniu odpowiadajgcym
powszechnosci zastosowan urzadzen sygnaliza-
cyjnych. Dzial 'ten w naszej technice jest ra-
czej zaniedbany.

Artykut niniejszy stanowi prébe usystematy-
zowania zagadnien sygnalizacji. Zadaniem jego
jest zwrdcenie uwagi na ten dziat telekomuni-
kacji oraz na rd6znorodnos¢ i waznos¢ ustug
przez niego wyswiadczonych, jak réwniez zwré-
cenie uwagi, na paru przyktadach, na dyna-
mizm rozwojowy tego dziatu techniki. W arty-
kule starano sie celowo unika¢ wnikania
w szczegbly, schematy i opisy techniczne po-
szczegllnych urzadzenn sygnalizacyjnych, a to
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dla zachowania jaknajbardziej ogo6lnego cha-
rakteru artykutu. Szczegétowe opracowania po-
szczegl6lnych typow sygnalizacji znajdzie czy-
telnik w literaturze, podanej na koncu.

Systematyka sygnalizacji opierata sie do-
tychczas na kryterium ustug przez nig wyko-
nywanych, to tez przyjmujac w niniejszym ar-
tykule to samo kryterium, sygnalizacje nale-
zaloby podzieli¢ na nastepujace typy:

1. sygnalizacje wywotawczg,

2. sygnalizacje czasu,

3. sygnalizacje ruchu,

4. sygnalizacje alarmowa,

5. sygnalizacje telekontrolnag.

Z kolei kazdy z wymienionych typéw sygna-
lizacji, w zaleznosci od rodzajow zastosowanych
w nim urzadzen lub w zaleznosci od miejsca
i okolicznosci ich uzycia, da sie podzieli¢ na
dalsze grupy.

I tak sygnalizacje wywotawczg mozna by
rozbi¢ na:

1. sygnalizacje wywotawczg akustyczna,

2. sygnalizacje wywotawczg Swietlng,

3. sygnalizacje poszukiwania osob.
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Podobnie sygnalizacje czasu, czyli zegary
elektryczne w zaleznosci od ich rodzaju da sie
podzieli¢ na:

1. zegary gtdwne (matki),
zegary wtoérne,

zegary synchroniczne,
zegary wiezowe.

Hwp

Sygnalizacja ruchu w ujeciu artykutu obej-
muje wiasciwie trzy niezalezne dziaty sygnali-
zacji, a mianowicie:

1. sygnalizacje kopalniana,
2. sygnalizacje kolejowa,
3. sygnalizacje uliczna.

Nie mniej dominujgcg, wspodlng cecha tych
trzech dziatéw jest ich zastosowanie dla celow
ruchu, stad tez wydaje sie rzeczg stuszng obje-
cie ich wspdélng nazwg sygnalizacji ruchu.

Nastepny typ sygnalizacji, a mianowicie syg-
nalizacja alarmowa, dzieli sie réwniez na kilka
grup, lecz kazda z nich ma wyrazny charakter
sygnalizacji alarmowej.

Do sygnalizacji tej zalicza sie:

1. sygnalizacje przeciwpozarowa,

2. sygnalizacje przeciwwlamaniowa 1 prze-
ciwnapadowa,

3 sygnalizacje kontroli wartownikow,
4. sygnalizacje alarmu publicznego.

Ostatni typ sygnalizacji nazwany sygnaliza-
cja telekontrolng, obejmuje urzadzenia, ktorych
dziatanie opiera sie wprawdzie na zasadach te-
letechnicznych, lecz ktére wiasciwie nie majg
nic wspolnego z telekomunikacjg. Dlatego tez
zarébwno nazwa jak i dalszy podziat tego typu
sygnalizacji jest dosy¢ sztuczny.

Przyjmuje sie, ze dzial techniki
sygnalizacjg kontrolng obejmuje:

nazwany

1. telekontrole przemystowa,
2. telemetrig,
3. telemechanike.

Blizsze wyjasnienie przyjetego podziatu, jak
réwniez samych poje¢ wyrazonych powyzszymi
okresleniami nastgpi w dalszych rozwazaniach
niniejszego artykutu.

7
2. Opis i zadania urzadzen sygnalizacyjnych
21. Urzagdzenia sygnalizacji
wywotawcze]j

Zadaniem urzadzen sygnalizacji wywotaw-
czej jest usprawnienie organizacji ruchu i pra-
cy w domach, hotelach, szpitalach, biurach, za-
ktadach pracy, przedsiebiorstwach przemysto-
wych i handlowych, bankach itp.

2.1.1. Urzagdzenia
akustyczne.

wywotawcze
Urzadzania wywotawcze, aku-
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styczne stuzg do przekazywania na drodze
elektrycznej sygnatu akustycznego, zwykle
w obrebie jednego budynku. Jest to naj-
prostsze urzadzenie telekomunikacyjne i skiada
sie zazwyczaj z przycisku, dzwonka lub brze-
czyka i zrédta pradu, a czasami przekaznika.
Z czesci tych mozna tworzy¢ ukiady elementar-
ne lub 'tez uklady bardziej rozwiniete, dajgce
moznos¢ wyboru wotania, ukitady z przeciwwo-
taniem i korespondencyjne.

Do wiekszych doméw, mniejszych hoteli
i biur, gdzie zachodzi potrzeba przekazywania
wotan z Kilku réznych miejsc do jednego punk-
tu stosuje sie dodatkowe numeratory klapkowe
z mechanicznym lub elektrycznym kasowa-
niem. W bardziej rozbudowanych uktadach
o0 kilku numeratorach stosuje sie ponadto nu-
merator kontrolny.

2.1.2. Urzgdzenija wywotawcze
optyczne. Do szybkiego, pewnego i bez-
szmerowego przekazywania wotan, do porozu-
miewania sie sygnatowego z poszczegdlnych
punktéw w hotelach, szpitalach, biurach do-
mach towarowych itp. stuza urzadzenia wywo-
tawcze sSwietlne. Gitownym elementem tych
urzgdzen jest przekaznik Swietlny sygnalizacji
wotania, a po za tym przyciski, lampki sygnato-
we, przyciski kasujgce, numeratory Swietlne
zwykte i kontrolne oraz centrale. Urzadzenia
wywotawcze Swietlne pracujg zwykle z 12 lub
24 V i moga by¢ zasilane zaréwno ze Zrodet
pradu statego, jak i z sieci.

Z wymienionych wyzej elementéw w zalez-
nosci od potrzeb budowane sg mniej lub wie-
cej ztozone uklady, przy czym z zasady iprzyj-
muje sie, ze wotanie sygnatami swietlnymi win-
no by¢ jednoznaczne, miejsce wotania i droga
do niego winna by¢ sygnalizowana, kasowanie
sygnatu moze nastgpi¢ tylko w miejscu nada-
nia, a przy kilku réwnoczesnych wotaniach ska-
sowanie jednego z nich nie moze powodowac
kasowania pozostatych. Sygnaly o réznych zna-
czeniach winny by¢ rozrézniane kolorami. Przy
bardziej ztozonych ukladach stosuje sie sygna-
ty zwrotne potwierdzajgce odbior polecenia,
sygnaly pewnosci elektrycznego przekazania
sygnatu, sygnaly pierwszenstwa ftp.

Uktad sygnalizacyjny moze
z miejscowg siecig telefonicznag,
szereg dodatkowych mozliwosci.

by¢ {aczony
stwarzajgc

Przyktadem najprostszego ukiadu sygnaliza-
cji optycznej ztozonego z przyciskow, przekaz-
nikéw (z mechanicznym lub elektrycznym pod-
trzymaniem), numeratora sSwietlnego i dzwonka
lub brzeczyka jest ukiad o pojedyriczym i krot-
kotrwatym sygnale akustycznym i utrwalonym
sygnale optycznym. Sygnat akustyczny roz-
brzmiewa tylko w czasie naciskania przycisku,
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podczas gdy sygnat optyczny trwa do chwili
skasowania.

Dalsze uktady sa juz z powtarzajgcym sie
periodycznie sygnatem akustycznym. Celem ich
jest zapewnienie dotarcia sygnatu wotania do
personelu zatrudnionego poza swym normal-
nym miejscem przebywania.

Uktad z lampka sygnatowg wskazujacg pew-
no$¢ i obecnos¢ zapewnia wotajgcego o sku-
tecznosci elektrycznej sygnatu wotania (uspa-
kaja wotajacego) i o obecnosci wotanego w miej-
scu jego statego przebywania.

Podobny ukitad, lecz z dodaniem mozliwosci
nadawania z prawem pierwszenstwa sygnatu
wyréznionego np. niebezpieczenstwa, stosowa-
ny zazwyczaj w szpitalach, stwarza mozliwos¢
nagtego wezwania pomocy, mimo zatrudnienia
personelu na skutek wotania zwykilego.

W szpitalach réwniez stosowane sg uktady
0 wielorakim rodzaju wotan, wybieranych przy
pomocy wielostykowego przetgcznika oraz
uktady umozliwiajgce zgtaszanie miejsca poby-
tu lekarza i umozliwiajgce poszukiwanie leka-
rza.

Do urzadzen wywotawczych swietlnych nale-
zy zaliczy¢ urzadzenie z numeraWem Swietl-
nym o zmiennych wyswietlanych cyfrach oraz
urzadzenia z wysSwietlaniem napiséw biezg-
cych. Urzadzenia te stuzg do wotania oséb przy
pomocy numerdéw, do oznajmiania rozktadu ru-
chu pociggéw, do wyswietlania reklam itp.
1stosowane sg zwykle w bankach, halach dwor-
cowych, na torach wyscigowych i na ulicach
wielkich miast.

2.13. Urzagdzenia poszukiwani
0s6b. Osobny typ urzadzen stanowig urzgdze-
nia poszukiwania i wotania osob. Urzadzenia te
stosuje sie w duzych biurach, bankach, przed-
siebiorstwach przemystowych i handlowych.
Celem ich jest utatwienie kierownictwu znale-
zienia i przyzwania, zwiaszcza w nagtych po-
trzebach, pozgdanych oséb, gdy te ostatnie nie
znajduja sie na swych zwyklych miejscach pra-
cy. W ten spos6b wymienione urzadzenia przy-
czyniajg sie w znaczny sposob do usprawnienia
organizacji przedsiebiorstwa i lepszego skoordy-
nowania pracy.

Stosowane w praktyce urzadzenia Skiadajg
sie z normalnych elementéw teletechnicznych,
jak tarcz numerowych, wybierakéw, przekazni-
kéw i wskaznikdéw typu zegarowego, badz tez
z systemow elektromagnetycznych, synchro-
nicznych.

Elementy pierwszych z nich zgrupowane sg
w -postaci nadajnikéw, odbiornikéw i central.
Nadajnikiem jest zwykle tarcza numerowa, od-
biornikiem za$ wskaznik optyczny typu zega-
rowego ze wskazéwka i numerami na jasnym
cyferblacie. W pomieszczeniach o ztych warun-
kach widocznosci stosowany jest odbiornik
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akustyczny dajgcy sygnaly akustyczne znakami
Morse'a. Wspoélne elementy wybierakowo-prze-
kaznikowe umieszczone sg w centrali urzgadze-
nia.

Urzadzenia typu synchronicznych uktadéw
elektromagnetycznych skladajg sie z nadajnika
i badz to kilku odbiornikéw potaczonych bez-
posrednio i wtedy stuza do przekazywania syg-
natbw wotania i poszukiwania osob lub od-
wrotnie mogg sktadac sie z jednego odbiornika
i Kilku nadajnikow, a wowczas stuzg do przyj-
mowania meldunkéw. Urzadzenia 'typu syn-
chronicznych uktadoéw elektromagnetycznych,
wg przyjetej klasyfikacji, naleza juz raczej do
urzegdzer'} telemechanicznych.

J

22. Sygnalizacja czasu
(zegary elektryczne)

Do urzadzen sygnalizacyjnych usprawniajg-
cych organizacje i kontrole pracy nalezg zegary
elektryczne. Centralnie sterowane zegary elek-
tryczne stosuje sie wszedzie tam, gdzie chodzi
0 utrzymanie w roznych, odlegtych od siebie
miejscach jednakowych i dokiadnych wskazan
czasu. Ma to miejsce w pierwszym rzedzie
w stuzbie kolejowej, w miejskiej stuzbie ruchu,
w miejskich publicznych instalacjach zegaro-
wych, jak réwniez w pomieszczeniach biuro-
wych, w zaktadach przemystowych i duzych
przedsiebiorstwach handlowych.

Urzadzenia zegarow elektrycznych spetniajg
przy tym zwykie dodatkowe ustugi jak stero-
wanie stempli czasowych, kontrola czasu pra-
cy, nadawanie sygnatow itp.

Do zegarow elektrycznych, jak wymieniono
na wstepie, zalicza sie: zegary gtéwne (matki),
zegary wtorne, zegary synchroniczne, zegary
wiezowe. ‘m -

Zegary matki charakteryzujg sie wlasnym
napedem wahadtowym, podczas gdy zegary
wtérne posiadajg mechanizm z elektromagne-
sem spolaryzowanym i sg napedzane z zegara
matki impulsami prgdowymi o zmiennym Kie-
runku w odstepach czasu minutowych,, pétmi-
nutowych lub sekundowych. Zegary synchro-
niczne pracujg na zasadach motoréw synchro-
nicznych, napedzanych z sieci elektrycznej
pradu zmiennego o Statej czestotliwosci.

Rys. 1. Zegarynka.
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Zegar matka pracuje zwykle z zegarami
wtérnymi, tworzac wspdlny ukiad zegarowy,
wzglednie moze pracowac¢ z urzadzeniami syg-
natowymi lub stemplami czasowymi i urzadze-
niami synchronizujgcymi. Polaczenie zegara
gtéwnego z mechanizmem do zapowiadania cza-

su w automatycznej sieci miejskiej, tworzy
urzgdzenie zwane zegarynka.
Zegary gtowne moga by¢ mniej lub wiecej

doktadne. Szczegdlnie duzej doktadnosci wy-
maga sie od zegarow matek, sterujgcych zegara-
mi wtérnymi sekundowymi, oraz urzgdzeniami
synchronizacyjnymi. Dla urzgadzen zegarowych
mniej doktadnych moze by¢ wykorzystany ze-
gar matka przekaznikowy, ktory sam jest ste-
rowany zegarem gtéwnym nadrzednym.
Zegary wiezowe sg rowniez zegarami wtor-
nymi z tym, ze naped ich stanowig motory elek-
tryczne sterowane impulsami z zegara matki.

23. Urzagdzeniasygnalizacji ruchu

2.3.1. Urzagdzenia sygnalizacji
kopalnianej. Zadaniem sygnalizacji kopal-
nianej jest usprawnienie pracy i zapewn.enie
bezpieczenstwa ruchu w kopalni. Zaiezme od
wielkosci kopalni i jej wydobycia stosowane sg
rézne systemy urzadzen sygnalizacji kopalnia-
nej, poczagwszy od elementarnych, ztozonych je-
dynie z nadajnikéw przyciskowych i dzwonkéw,
az do urzadzen z aparatami rejestrujgcymi.

Cechg charakterystyczng urzadzen sygnaliza-
cji kopalnianej jest odrebnos$¢ konstrukcji ele-
mentéw skladowych tych urzadzen. Ze wzgle-
du na surowe warunki pracy tych urzadzen
i ze wzgleddéw bezpieczenstwa wszystkie ele-
menty muszg mie¢ wodoszczelng obudowe, po-
nadto wszelkie uzwojenia i styki muszg byc¢
specjalnie zabezpieczone przed wilgoc.g, gazami
i parami. Poniewaz wiekszo$¢ urzadzen pracuje
z sieci silnoprgdowej, muszg one réwniez odpo-
wiada¢ przepisom dla instalacji silnoprado-
wych.

Elementami uzywanymi w urzgadzeniach syg-
nalizacji kopalnianej sa:

wytgczniki przyciskowe,

wytaczniki naciggowe,

dzwonki,

numeratory Swietlne,

tablice blokowan,

wskazniki kontrolne,

nadajniki i odbiorniki zapowiadan z syg-
natem zwrotnym,

8. urzadzenia rejestrujgce.

No GhA@d e

Najprostsze urzadzenie sygnalizacji kopal-
nianej stosowane w niewielkich kopalniach
sklada sie z wytgcznikéw i dzwonkdéw pojedyn-
czo uderzeniowych, zainstalowanych na poszcze-
g6lnych sztolniach i w pomieszczeniu wyciggo-
wym oraz z analogicznego dzwonka w maszy-
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nowni. Sygnaly gotowosci ze sztolni przekazy-
wane sg do pomieszczenia wyciggowego, a stad
do maszynowni.

Podobne urzadzenia stosowane sg pod ziemig
na szlakach transportowych. Stuzg one do prze-
kazywania wiasciwych sygnatéw z kazdego
punktu trasy do centrali manipulacyjnej.
W urzadzeniach tych stosowane sg 'wytgczniki
naciggowe przy czym linki naciggowe rozpina-
ne sg na odcinkach do 400 m dtugosci.

Opisane wyzej urzadzenia nie sa odpowied-
nie dla wiekszych i nowoczesnych kopali. Przy
urzadzeniach tych f{atwo zachodzg nieporozu-
mienia i pomyitki. Zastosowanie urzgdzen syg-
nalizacyjnych kopalnianych z optyczno-aku-
stycznymi sygnatami i automatyczng blokadg
usuwa te mankamenty. Tak wiec przycisk syg-
natowy pom. wyciggowego wyzwalajgcy odpo-
wiedni sygnat w maszynowni, pozostaje tak
dtugo zablokowany, dopdki nie nadejdzie syg-
nat gotowosci ze sztolni i odwrotnie, aby nie
dopusci¢ do zakidécenn w przekazywaniu sygna-
6w z réznych sztolni, te ostatnie nie sg w sta-
nie nada¢ sygnatu dopoki nie otrzymajg zezwo-
lenia z pom. wyciggowego. Ponadto dla przeka-
zywania sygnatéw o dituzszym okresie wazno-
sci np. przy zakladaniu tadunku, przy kontro-
lowaniu sztolni itp. wprowadzone sa aparaty
sygnahzaeyjne typu wskazowkowego z mozli-
woscig przekazywania sygnatu zwrotnego po-
twierdzenia. Maszynownie wyposazone sg za-
zwyczaj w aparaty rejestrujgce, ktore zapisujag
w sposob ciggly przebieg wydobywania, (patrz
rys. 2).

Przy wydobywaniu automatycznym przy po-
mocy transporterow stosuje sie specjalne urzg-
dzenia sygnalizacyjne.

W kopaimacn stosuje sie réwniez dodatkowe
urzadzenia sygnalizacji bezpieczenstwa np.
przed przedwczesnym uruchomieniem maszyny
wyciggowej, ktore nie moze wczesniej nastgpic,
zanim wszystkie drzwi w miejscach zatadowan
i wyladowan nie zostang zamkniete. Specjalne
urzadzenie stykowe na wspomnianych drzwiach,
dziata jedynie wowczas, gdy drzwi sg zamknie-
te, stwarzajac przez to warunek do odbloko-
wania hamulca w maszynowni.

2.3.2. Urzadzenia sygnalizacji k
lejowej. Urzadzenia te stanowig obszerny,
zamkniety w sobie dziat sygnalizacji obejmujg-
cy urzadzenia dworcowe, urzadzenia sygnaliza-
cyjne wzdtuz trasy oraz urzadzenia zabezpiecza-
jace ruch pociggéw. Dziat ten powinien by¢ te-
matem osobnego artykutu i dlatego rezygnuje
z omoOwienia go w niniejszym artykule.

*233 Urzgdzenia sygnalizacji ru-
chu wulicznego. Urzadzenia sygnalizacji
ruchu ulicznego majg do spetnienia dwa za-
dania:
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1. podniesienie sprawnosci ruchu ulicznego
pojazdéw i ruchu ulicznego pieszego,

2. zapewnienie bezpieczenstwa ruchu przez
jednoznaczne wytyczanie drogi wolnej.

Ponadto urzadzenia sygnalizacji ruchu ulicz-
nego zastepujg kosztowny i mniej sprawny

Rys. 2. Postument z aparatami sygnalizacji kopalnianej

czynnik ludzki w stuzbie ruchu. Jako przyktad
mozna przytoczy¢ zainstalowane w ostatnich
latach automatyczne urzadzenie sygnalizacyjne
ruchu ulicznego w jednym z najruchliwszych
punktéw Londynu w tzw. ,bank complex®.
Przez punkt ten przejezdza w ciggu doby oko-
to 35.000 pojazdéw mechanicznych. Do czasu
zainstalowania automatycznych urzadzen syg-
nalizacyjnych, punkt ten obstugiwato 2 sierzan-
téw i 22 policjantéw stuzby ruchu. Po zainsta-
lowaniu urzadzen sygnalizacyjnych przy obstu-
dze punktu zatrudnionych jest zaledwie 3 poli-
cjantéw w ciggu doby (patrz rys. 3).

Urzadzenia sygnalizacyjne ruchu ulicznego
z punktu widzenia technicznego dzielg sie na
trzy systemy:
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1. system reczny,

2. system poétautomatyczny o sterowaniu
uzaleznionym od jednorazowego recznego
nastawienia ukladoéw czasowych,

3. system petlnoautomatyczny o sterowaniu
uzaleznionym od systemdéw czasowych au-
tomatycznie nastawianych przez pojazdy,

W maszynowni.

Natomiast z punktu widzenia organizacji ru-
chu urzadzenia sygnalizacyjne dzielg sie na:

1. urzadzenia obstugujgce poszczeg6lne po-

jedyncze skrzyzowania,

2. urzadzenia obstugujgce pewne grupy

skrzyzowan lub pewne ciggi skrzyzowan,

3. urzadzenia obstugujace catg lub czes¢ sie-

ci komunikacyjnej miejskiej «sterowane
centralnie.

Prymitywne urzadzenia systemu recznego
rzadko juz sg stosowane, najczesciej uzywa sie
urzadzen poét i petnoautomatycznych.

Urzadzenia potautomatyczne skiadajg sie ze
istupéw, na ktérych umieszczone sg trojkoloro-
we ample sygnalizacyjne, z pojedynczych sza-
fek sterujacych o sterowaniu niezaleznym, lub

101



1949 WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJINE Nr 7 — 3

przy bardziej rozbudowanych urzadzeniach Centrala reguluje kolejno$¢ i czas trwania
z szafek sterujgcych o sterowaniu uzaleznio- cyklu sygnalizacyjnego dla poszczegdlnych sza-
nym oraz z centrali sterujacej. Zasadniczym fek sygnalizacyjnych. Czas trwania poszczegol-

Rys. 3. ,Bank Complex*“.

Rys. 4. Szafka sterujaca (na lewo), centrala sterujgca (na prawo).

elementem centrali jest motor synchroniczny nych sygnatéw kolorowych regulowany jest
sterowany z uktadu czasowego. Motor ten jest z szafki sterujgcej. Wszystkie te przebiegi na-
synchronizowany z motorami poszczegélnych stawiane sg co pewien czas recznie i w ten spo-
szafek sterujacych (patrz rys. 4). so6b dostosowane sg do rzeczywistych potrzeb
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ruchu. W razie potrzeby caty system moze by¢
przetaczony na regulacje reczng. Reczne nasta-
wianie urzgadzen nadaje im pewng ceche sztyw-
nosci. Nie mniej przy pomocy tych urzadzen
rozwigzywane sg bardzo powazne zagadnienia
ruchu, jak réwniez realizowane sg systemy syg-
nalizacyjne tzw. ,zielonej fali“, polegajgce na
tym, ze pojazd poruszajacy sie z pewng prze-
cietng szybkoscig (np. 20 km/godz.) otrzymuje
na wszystkich skrzyzowaniach wolng droge t.j.
LZielony sygnal“. W systemie tym szafki syg-
nalizacyjne potaczone sg szeregowo, przy czym
wigczanie ich jest wzajemnie uzaleznione, a ste-
rowanie cyklami odbywa sie z centrali.

Dalszy etap rozwoju urzadzenn sygnalizacji
ruchu ulicznego, stanowig urzgdzenia petnoau-
tomatyczne.

System ten polega na zastosowaniu obwodoéw
relaksacyjnych w centralach sterujacych. Ob-
wody te wchodza do ukiadéw czasowych mwy-
mienionych central i czas tadowania obwodoéw
jest okresem dziatania centrali. Z kolei czas
tadowania obwodoéw uzalezniony jest od ruchu
pojazdéw, bo kazdy przejezdzajacy pojazd wig-
cza automatycznym obserwatorem ruchu opor
uptywowy obwodu relaksacyjnego i przediuza
okres jego tadowania. W rezultacie ruch pojaz-
déw na kierunkach krzyzujgcych sie reguluje
automatycznie czas trwania ,wolnej drogi“ dla
poszczegdlnych  kierunkéw. Oczywiscie dla
unikniecia blokady urzadzenia przez kierunek
o wiekszym natezeniu ruchu, jak réwniez dla
unikniecia zbyt dtugich czaséw oczekiwania dla
ruchu pieszego z kierunkoéw nieuprzywilejowa-
nych okres maksymalny ,wolnej drogi“ jest
ograniczony i niezalezny od ruchu pojazdow.

Systemy automatycznych obserwatoréw ru-
chu, moga by¢ rézne, ogolnie dadzg sie one po-
dz;eli¢ na:

1. obserwatoréw mechanicznych,
2. obserwatoréw magnetycznych,
3 obserwatorow fotoelektrycznych.

Zadanie ich jest jednakowe — oddziatywanie
na uktady czasowe central sterujgcych.

Sygnalizacja ruchu ulicznego jest dziedzing
techniki stosunkowo miodg (poczatek stosowa-
nia ok. 1932 r.), lecz juz dzisiaj znajduje zasto-
sowanie we wszystkich wiekszych miastach
Swiata i na wielu szlakach komunikacyjnych.

24. Urzadzenia sygnalizacji
alarmowej.

Dotychczas opisane urzadzenia sygnalizacyj-
ne mialy za zadanie podniesienie sprawnosci
organizacyjnej i sprawnosci pracy w domach,
instytucjach, zaktadach i kopalniach oraz pod-
niesienie sprawnosci i zapewnienie bezpieczen-
stwa ruchu pociggéw i pojazdow mechanicz-
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nych w kolejnictwie, w miastach i na drogach
publicznych.

Sygnalizacja alarmowa ma inne cele. Zada-
niem jej jest zabezpieczenie zycia ludzkiego
i mienia w istniejgcych warunkach organizacyj-
nych zycia zbiorowego. Sygnalizacja ta dazy do
zabezpieczenia cztowieka i jego mienia przed
kleskami zywiotow (ogien, zalew) oraz przed zig
wolg innego cztowieka (napady pojedyricze
i zbiorowe, kradzieze, sabotaze i dywersja).

W zaleznosci od tego, ktore z tych zadan ma
spetnia¢ sygnalizacja alarmowa, urzadzenia jej
dzielg sie na:

1. urzadzenia sygnalizacji przeciwpozarowej,

2. urzadzenia sygnalizacji przeciwwlama-

niowej i przeciwnapadowej,

3. urzgdzenia kontroli wartownikow,

4. urzadzenia alarmu publicznego.

2.4.1. Urzagdzenia
przeciwpozarowej. Urzadzenia sygnha-
[lizacji przeciwpozarowej sa bardzo roz-
powszechnione. Wynika to z potrzeb, ktore
sq szczegblnie duze ze wzgledu na kon-
centracje zycia zbiorowego w duzych skupis-
kach ludzkich. Brak jest danych statystycznych
z terenu krajowego, odnoszgcych sie do kles-
ki pozaru, lecz o rozmiarach jej moga Swiad-
czy¢ chociazby cyfry zaczerpniete ze statystyk
angielskich. Tak wiec mimo wysokiej techniki
prewencyjnej rok rocznie ginie w ptomieniach
na terenie Anglii okoto 1300 ludzi. Straty ma-
terialne poniesione na skutek pozaréw wynoszg
w tym samym czasie okoto 12 mil. funtow.
Straty na terenie samego Londynu wynoszg
780 tysiecy funtéw rocznie. W stratach tych
nie umieszczono wartosci szkod posrednich
wywotanych skutkami pozaréw.

Nic wiec dziwnego, ze w tych warunkach
ktadzie sie duzy nacisk z jednej strony na or-
ganizacje oddziatéw strazy pozarnej, z drugiej
zas strony na rozwéj technicznych $rodkéw
prewencyjnych, do ktérych naleza réwniez
urzadzenia sygnalizacji przeciwpozarowej.

Istniejgce urzadzenia sygnalizacji przeciwpo-
zarowej w zaleznosci od zakresu ich dziatania
dadzg sie podzieli¢c na dwa systemy:

1. system urzgdzenn przeciwpozarowych pu-

blicznych,

2. system urzadzenn przeciwpozarowych

kalnych.

System urzadzen przeciwpozarowych publicz-
nych umozliwia szybkie i jednoznaczne przeka-
zywanie metodg telegraficzng alarméw pozaro-
wych z réznych punktéw na terenie miast
i osiedli do miejscowych oddziatéw strazy po-
zarnej. Urzadzenia tego systemu skiladajg sie z:

1. centrali alarmowej,

2. ostrzegaczy ulicznych,

sygnalizaciji

lo-

3. sieci alarmowej.
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Centrala alarmowa stanowi zespot urzadzen
odbiorczych przekaznikowo - wybierakowych,
sygnatowych (akustycznych i optycznych), reje-
strujacych i zasilajgcych. Centrala alarmowa
odbiera nadawane kodem telegraficznym alar-
my, rejestruje je, wyzwala sygnaty alarmowe
akustyczne i optyczne w pomieszczeniach stra-
Zy pozarnej oraz zasila energia elektryczng
catos¢ systemu.

Ostrzegacze uliczne stanowig zesp6t urzadzen
umozliwiajgcych nadanie kodem telegraficznym
alarmu ogniowego. Zasadniczym elementem
ostrzegacza ulicznego jest mechanizm sprezy-
nowy, recznie wyzwalany, napedzajacy charak-
terystyczny dla kazdego z ostrzegaczy impul-

Rys. 5. Skrzynka z ostrzegaczem ulicznym i aparatem
telefonicznym wewnatrz oraz z lampg sygnalizacyjna
na zewnatrz, na postumencie.
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sator. W uklad ostrzegacza ulicznego moze
wchodzi¢ aparat telefoniczny, umozliwiajgcy
porozumiewanie sie z centralg alarmowg. Po-
nadto w uklad ostrzegacza moga wejs¢ elemen-
ty umozliwiajgce przeprowadzanie prob i wy-
zwalanie sygnatéw optycznych i akustycznych
miejscowych (patrz rys. 5).

Sie¢ alarmowg tworzy ukiad petli zamknie-
tych, taczacych ostrzegacze z centralg. W jed-
na petle wchodzi zazwyczaj od kilku do Kilku-
nastu ostrzegaczy ulicznych. Sie¢ alarmowa mo-
ze by¢ wyodrebniona i rozbudowana niezalez-
nie od innych sieci telekomunikacyjnych miej-
skich, wzglednie moze by¢ utworzona z wy-
dzierzawionych 1gczy z miejskiej sieci telefo-
nicznej, ktory to sposdb jest znacznie ekono-
miczniejszy.

Wielkos¢ napiecia i pradu zasilajgcego pu-
bliczne systemy alarmowe przeciwpozarowe
odpowiada normom zasilania urzadzen teleko-
munikacji miejskiej.

Rozw0j urzadzenn sygnalizacji alarmowej
przeciwpozarowej publicznej idzie w kierunku
rozbudowy systemoéw zapewniajgcych:

1. doktadnos¢ i pewnos¢ dziatania,

2. bezposrednios¢ przekazywania jasnych,
tatwo zrozumiatlych nieprzektamywanych
wotan ogniowych i alarmoéw uszkodzenio-
wych,

3. szybkos¢ operacji,

4. gotowos$¢ nadawania i pewnos¢ powtarza-
nia sygnatéw wotania,

5. statos¢ rejestracji wotan ogniowych,

6. przvstosowalno¢¢ doobowigzujgcych norm
telekomunikacji miejskiej,

7. niemoznos$¢ powstawania alarméw ognio-
wych na skutek uszkodzen systemu,

8. mMoznos¢ pracy przy pewnych uszkodze-
niach liniowych,

10. moznos¢ przekazywania Kilku alarmow
ogniowych réwnoczesnie,

10. tanios¢ instalacji i eksploatacji systemu.

Jednym z nowszych typéw urzadzen sygnali-
zacji przeciwpozarowej publicznej jest miedzy
innymi amerykanski system tzw. ,kodowy sy-
stem zamknietych petli“.

Niezaleznie od systeméw przeciwpozaro-
wych publicznych, w takich pomieszczeniach,
jak — szpitale, rézne obiekty publiczne, fabry-
ki, sktady i magazyny, statki, doki, szkoty, re-
zydencje prywatne itp. stosuje sie systemy
alarmowe przeciwpozarowe lokalne. Przepisy
fabryczne np. mowig, ze w fabryce w ktorej
w tym samym budynku jest zatrudnionych
wiecej niz 20 osob lub jesli w budynku w kto-
rym zatrudnieni sg ludzie, przechowuje sie ma- «
teriaty tatwopalne lub wybuchowe, musza byc¢
przewidziane skuteczne S$rodki umozliwiajgce
nadanie w pore alarmu pozarowego styszalnego
w catym budynku.
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Stosowanie w tym celu dzwonéw, gongéw,
szyn itp. srodkéw sygnalizacji akustycznej nie
jest wiasciwe i dzisiaj uzywa sie przewaznie
elektrycznych urzadzen przeciwpozarowych lo-
kalnych.

Urzadzenie lokalne winno spetnia¢ nastepuja-
ce zasadnicze wymagania:

1. dawa¢ natychmiastowy alarm pozarowy
przy pomocy tatwo dostepnych recznych
lub automatycznych ostrzegaczy,

2. dawac¢ sygnaly akustyczne dobrze styszal-
ne na catym terenie chronionym,

3. wskazywac¢ miejsce powstania pozaru.

Urzadzenie alarmowe przeciwpozarowe lo-
kalne skitada sie z nastepujgcych elementow:

1. ostrzegaczy,
centrali,
urzadzen sygnatowych,
urzadzenia zasilajgcego,
linii taczacych poszczegodlne
miedzy soba.

W pomieszczeniach stale dozorowanych przez
ludzi stosuje sie, podobnie jak w urzadzeniach
publicznych, ostrzegacze reczne. W wiekszosci
wypadkow brak jest jednak dostatecznego do-
zoru i woéwczas znajdujg zastosowanie wyzwa-
lacze samoczynne tzw. czujki. Zaleznie od za-
sady dziatania czujki dzielg sie na: (patrz rys. s).

1. cieplne nadmiarowe, reagujgce na wzrost
temperatury ponad pewien z gory okre-
slony poziom,

2. cieplne roéznicowe, reagujagce na nagte
przyrosty temperatury bez wzgledu na
wartos¢ poczatkowg temperatury otocze-
nia,

3. aerometryczne, reagujgce na zmiane obje-
tosci i cisnienia gazéw pod wplywem
zmian temperatury,

oW

elementy

Rys. 6. Urzadzenie sygnalizacji
z r6znego rodzaju czujkami:
czujka przeciwpozarowa jonowa,

. czujka fotoelektryczna,

. czujka przeciwlamaniowa wibracyjna
. czujka termometryczna,

. centralka lokalna.

alarmowej lokalnej

CTAWNR

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr7— $

4. fotoelektryczne, reagujagce na zmiane na-
tezenia strumienia Swietlnego,

5. rezonansowe, reagujace na zmiane cze-
stotliwosci rezonansowej obwodu,

6. jonowe, reagujagce na zmiane natezenia
strumienia jonowego, spowodowang zmia-
nami osrodka w lampie jonowej.

Czujki elektryczne w lokalnych urzadze-
niach alarmowych przeciwpozarowych majg za-
sadnicze znaczenie. Czujka elektryczna winna
wywotywacé alarm pozarowy niezawodnie, szyb-
ko i celowo, powodujgc uruchomienie sygnatow
alarmowych lokalnych, a przy urzgdzeniach
wilgczonych do publicznej sieci alarmowej, po-
wodujgc roéwniez automatyczne przekazanie
alarmu do strazy pozarnej.

Urzadzenia alarmowe wyposazone w czujki
elektryczne stanowig wysoce sprawny S$rodek
prewencyjny przeciwpozarowy. W niebezpie-
czenstwie urzagdzenia te automatycznie, pewnie
i szybko sprowadzajg pomoc, co nie zawsze ma
miejsce w objektach zdanych wylgcznie na
opieke ludzka. Z tych ‘tez wzgledéw we wszyst-
kich lokalnych urzadzeniach alaramowych syg-
nalizacji przeciwpozarowej jest tendencja do
stosowania czujek elektrycznych i jedynie
mankamenty techniczne dotychczasowych czu-
jek utrudniajg catkowitag automatyzacje dozo-
ru ogniowego.

Powstaniu ogniska pozarowego towarzyszg 2
zjawiska, zmiana temperatury otoczenia (przy-
rost temperatury) oraz zmiana skiadu lub sta-
nu koagulacji (zbijania sie) czasteczek, zawar-
tych w otaczajgcej ognisko atmosferze. Wyko-
rzystywanie do automatycznego dozoru pierw-
szego kryterium jest niekorzystne, poniewaz
w wiekszosci wypadkow zarodkowi pozaru to-
warzyszy niewyczuwalny przyrost temperatu-
ry otoczenia, natomiast wiasciwsze jest wyko-
rzystywanie drugiego Kkryterium, bowiem spa-
laniu w kazdym stadium towarzyszy zawsze
widzialny dym, lub wydzielanie sie niewidocz-
nych gazow, oraz ruch czasteczek otaczajgcego
powietrza, ktory powoduje zmiany stanu ko-
agulacji zawiesin istniejagcych w tym powie-
trzu.

Na zasadzie zmiany temperatury otoczenia
oparte sa wszelkiego rodzaju czujki cieplne,
nadmiarowe i réznicowe, aerometryczne i rezo-
nansowe. Wspdlna wada tych czujek jest bez-
wladnos¢ i spdzniona reakcja. Czujki fotoelek-
tryczne pracujg na zasadzie zmiany skiladu po-
wietrza otaczajgcego zrodto ognia. Wydzielajg-
cy sie dym zmienia natezenie strumienia
Swietlnego padajgcego na fotokomorke. Czujka
ta jednak nie reaguje na pozar bezdymny. Ory-
ginalng czujkg elektryczng, przeciwpozarowg
jest czujka jonowa tzw. ,nos elektryczny* do-
tychczas jeszcze nie stosowana w kraju. Czujka
jonowa jest to poprostu lampa jonowa, w Kktérej
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natezenie strumienia jonéw jest uzaleznione od
stanu przeptywajacego przez lampe powietrza.
A wiec czujka ta oparta jest na jedynie wia-
sciwym kryterium zmiany skladu i stanu ota-
czajgcego powietrza. Z chwilg powstania za-
rodka pozaru czujka reaguje zaréwno na dym,
jak i na niewidoczne zmiany stanu koagulacji
zawiesin w powietrzu. Czujka ta wyczuwa za-
rodek pozaru podobnie jak wyczuwa, ze ,co$
sie tli“* — zmyst powonienia, stad bierze sie
nazwa tej czujki ,nos elektryczny“. Czujka ta
ma ponadto duzg czutos¢ i duzy zasieg dziata-

nia (patrz rys. 7).

Rys. 7. Czujka jonowa ,nos elektryczny".

Centrale lokalnych urzadzenn sygnalizacji
przeciwpozarowej stuzg do przyjmowania alar-
mow ogniowych od ostrzegaczy recznych i czu-
jek elektrycznych, do przyjmowania alarmow
uszkodzeniowych oraz do wyzwalania urzgadzen
sygnatowych akustycznych i optycznych i do
ewentualnego przekazywania alarmow ognio-
wych na podcentralke lub na sie¢ alarmowg
przeciwpozarowg publiczng.

Centralka moze by¢ uruchamiana przy po-
mocy przebiegéw pradowych Ilub napiecio-
wych w zaleznosci od tego gtdwnymi elemen-
tami konstrukcyjnymi centrali sg badz to prze-
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kazniki, badz tyratrony. Poza tym do centrali
wchodzg elementy zasilaczy, przyrzady pomia-
rowe lampki sygnalizacyjne itp. (patrz rys. s).

Urzadzenia sygnatowe w postaci dzwonkow
alarmowych, syren i lampek sygnalizacyjnych
rozmieszcza sie we wiasciwych punktach obiek-
tu strzezonego. Urzadzenia sygnalizacji alarmo-
wej lokalnej przeznaczonej dla pewnych kom-
plekséw obiektow moga by¢ wyposazone w ta-
blice swietlng z oznaczonymi na planie sytua-

cyjnym punktami ostrzegaczy i czujek elek-
trycznych.
Urzadzenia lokalnej sygnalizacji alarmowej

przeciwpozarowej, zasilane sg zazwyczaj znor-
malizowanym napieciem 12, 24 lub 48 V pradu
stalego z baterii lub z sieci prgdu zmiennego
poprzez prostownik. Praca urzadzen ' odbywa
sie na pradzie ciggtym.

2.4.2. Urzgdzenia sygnalizacj
przeciwwltamaniowe]j i przeciw-
napadowej. Zadaniem urzadzen sygnaliza-
cji przeciwwitamaniowej i przeciwnapadowej
jest zabezpieczenie chronionych przestrzeni
i pomieszczen przed wtargnieciem o0s6b niepo-
wotanych. Dotyczy to zwilaszcza obiektow
0 szczegblnym znaczeniu lub tez budynkéw
1 pomieszczen zawierajagcych cenne przedmioty,
jak skarbce, kasy itp. O potrzebie tych urza-
dzen Swiadczy fakt, ze na terenie naszego kraju
jeden tylko z resortow posiada kilkaset obiek-
téw, ktoére stosownie do przepiséw winny byc¢
chronione przy pomocy urzadzen sygnalizacji
alarmowej. W niemniejszej skali-zainteresowa-
ne sg 'tymi urzgdzeniami i inne resorty.

Urzadzenia sygnalizacji przeciwwlamaniowej
i przeciwnapadowej, analogicznie do urzgdzen
sygnalizacji przeciwpozarowej lokalnej sklada-
ja sie z:'
ostrzegaczy,
centrali,
urzadzen sygnatowych,
urzadzen zasilajgcych,
linii taczacych poszczegdlne
urzadzenia.

W zaleznosci od rodzaju uzytych elementow,
urzadzenia te dzielg sie na:

1. urzadzenia z ostrzegaczami stykowymi,

2. potrzaski telemechaniczne,

3. urzadzenia z ostrzegaczami szmerowymi,

4. zapory fotoelektryczne.

.()":bp.)'\"—‘

elementy

Zabezpieczenie przestrzeni i obiektéw przy
pomocy urzgdzenia z ostrzegaczami stykowymi
polega na tym, ze wszelkie dojscia oraz otacza-
jace mury zaopatrzone sg w aparaty stykowe,
ktére przy usitowaniach wtargniecia w obreb
obiektu chronionego powoduja wyzwolenie
w centrali alarmu wilamaniowego. Aparaty
stykowe okienne, struny stykowe, styki zamko-
we i wszelkiego rodzaju ukryte wyltgczniki
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stuzg do zabezpieczenia przed otwarciem drzwi,
okien, wrét, klap, itp. Mniejsze powierzchnie
scian, filongi w drzwiach zabezpiecza sie przy
pomocy drewnianych okladzin z wkiadkami
drucianymi, wieksze powierzchnie Scian, pod-
togi i sufitu zabezpiecza sie przw pomocy mat
z wplecionymi drucikami lub wprost przez
oplecenie cienkim dru'tem powierzchni chronio-
nej. Wszystkie te aparaty stykowe uruchamia-
ne sa automatycznie przez przekraczajgcego
zapore.
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oraz rozwigzania z ostrzegaczami w postaci ob-
wodéw rezonansowych pracujagcych w ukia-
dach lampowych.

Potrzaski telemechaniczne nalezg do urzgadzen
przeciwnapadowych i zadaniem ich jest odcie-
cie drogi odwrotu napastnikowi. Dzieje sie
to przez automatyczne ryglowanie drzwi wej-
sciowych, opuszczanie krat zaporowych, uru-
chamianie zapadni ftp. zabiegi. Wyzwalanie
serwomechanizmoéw odbywa sie przez urucha-
mianie wymienionych poprzednio ostrzegaczy

Rys. 8. Lokalna centralka alarmowa tyratronowa

Wyzwolenie alarmu przeciwnapadowego na-
stepuje zwykle przy pomocy ostrzegaczy sty-
kowych nieautomatycznych. Sa to przyciski
reczne, wytaczniki naciggowe i przyciski noz-
ne. Do zabezpieczenia skarbcow i kas stosowa-
ne sg zwykle ostrzegacze wahadtowe reagujgce
na wstrzasy i wzrost temperatury.

Wymienione typy ostrzegaczy stykowych,
stnowig tylko nieznaczng czes¢ uzywanych lub
opatentowanych aparatéw. Pracujg one w ukia-
dach pradowych na pradzie ciagtym i sg wia-
czone w zwykte petle lub tez w galezie most-
kowe.

Ostatnie rozwigzania idg w kierunku stoso-
wania ostrzegaczy wibracyjnych, prézniowych
opartych na przebiegach napieciowych i wspo6t-
pracujacych z przekaznikami tyratronowymi,

recznych. Zwykle wyzwoleniu serwomechaniz-
mow towarzyszy wyzwolenie sygnatéw aku-
stycznych i optycznych alarmu napadowego.

Urzadzenia z ostrzegaczami szmerowymi stu-
zg do obserwacji dzwiekowej strzezonego obiek-
tu. Wbudowane w pomieszczeniach chronio-
nych mikrofony podstuchowe, wigczone w pe-
tle alarmowe' daja moznos$¢ statego’ nastuchu
poprzez wzmacniacz i gtosnik odgtoséw docho-
dzacych z pomieszczenia zabezpieczonego.
Ostrzegacze szmerowe wspotpracujg zwykle
z ostrzegaczami stykowymi i wigczane sg we
wspolne petle.

Do odrebnych urzadzenn nalezg zapory foto-
elektryczne na promieniach podczerwonych.
Zapory te szczegélnie dobrze nadajg sie do za-
bezpieczania wiekszych przestrzeni otwartych,
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aczkolwiek Stosowane sg réwniez w pomiesz-
czeniach zamknietych z uwagi na tatwag, wy-
godna i niekosztowng instalacje. Charaktery-
stycznymi elementami zapor fotoelektrycznych
sg nadajniki modulowanych promieni podczer-
wonych oraz odbiorniki fotoelektryczne. Na-
dajnik sklada sie ze zrdodia Swiatta, modula-
tora, filtru i ukladu optycznego, odbiornik zas$
z fotokomorki ze wzmacniaczem i ukitadu op-
tycznego. Utworzony ‘w ten sposOb ostrzegacz
reaguje na zmiany natezenia niewidzialnego,
modulowanego strumienia Swietlnego.

Centralki wszystkich czterech typéw urza-
dzen alarmowych, przeciwwlamaniowych t.j.
urzadzen z ostrzega.zami stykowymi i szmero-
wymi, potrzaskéw telemechanicznych i zipor
fotoelektrycznych sg analogiczne i skladajg sie
z przekaznikéw pradowych lub napieciowych
(tyratrondw), zasilaczy, przyrzadéw pomiaro-
wych, lampek sygnalizacyjnych, przetacznikéw
itp. elementéw. Centralka stuzy do przyjmowa-
nia impulséw alarmowych z sieci alarmowej, do
wyzwalania urzadzen sygnatowych, akustycz-
nych i optycznych i do ewent. przekazania im-
pulsu alarmowego na publiczng policyjng sie¢
alarmowa.

Rys. 9. Zapora fotoelektryczna

Urzadzeniami sygnatowymi, podobnie, jak
w urzadzeniach alarmowych przeciwpozaro-
wych lokalnych, sg dzwonki, buczki i syreny
oraz lampki sygnalizacyjne i tablice sygnatow
Swietlnych.

Urzadzenia alarmowe przeciwwlamaniowe
zasilane sg napieciem statym znormalizowanym
12,24 lub 48 V z baterii akumulatoréw lub
z sieci poprzez prostowniki. W jednym i w dru-
gim wypadku musi istnie¢ bateria rezerwowa,
stale natadowana.

2.45.
kontroli
sygnalizacyjne

Urzgdzenia sygnalizacyjn

wartownikow. Urzadzenia
kontroli wartownikéw sta-
nowia wazne uzupelnienie systemu za-
bezpieczern alarmowych. Stuzba wartownicza
jest stosowana nawet w obiektach elektrycznie
zabezpieczonych, a to w celu dozorowania
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urzadzen zabezpieczajgcych i ochrony ich przed
fachowym, ale w celach przestepczych dokona-
nym unieruchomieniem. Unieruchomienie urzg-
dzenia zabezpieczajgcego’, czyli t.zw. jego
.podejscie* jest w wielu wypadkach mozliwe,
jesli tylko fachowy przestepca ma zapewniong
dostateczng ilos¢ czasu potrzebng na dokonanie
pomiaréw, odtworzenie schematéw i wprowa-
dzenie ukladoéw zastepczych, eliminujgcych
dziatanie organow witasciwych. Stuzba wartow-
nicza nie dopuszcza do zaistnienia takiego okre-
su czasu i tym samym uniemozliwia podejscie
urzadzen alarmowych, nawet przez najbardziej
wykwalifikowanych przestepcéw.

Urzadzenia sygnalizacyjne kontroli wartow-
nikoéw stuzg do utrzymania dyscypliny pracy
wartownikow i do ich zabezpieczenia przed na-
pascig. Urzadzenia te sg podobne do urzgdzen
publicznej alarmowej sygnalizacji przeciwpoza-
rowej. Podobnie, jak te ostatnie skiladajg sie
one z:

1. ostrzegaczy,

2. centralki,

3. urzadzen sygnatowych,
4. zasilania.

Ostrzegacze rozmieszczone sg po terenie chro-
nionym i stuzba wartownicza jest obowigzana
je obejs¢ w okreslonym czasie i kolejnosci.
Ostrzegacz nakrecony przez wartownika odpo-
wiednim kluczem nadaje do centrali serie im-
pulséw charakteryzujgcych jego numer. Ostrze-
gacze wigczone sg w jednag, lub kilka petli do-
zorowania zaleznie od ich ilosci. Ostrzegacze
kontrolne niejednokrotnie sg tylko uzupeinie-
niem istniejgcych w petli ostrzegaczy przeciw-
pozarowych. Zwykle tez dla odréznienia impul-
sow kontroli od impulséw alarmu ogniowego,
pierwsze z nich charakteryzujg sie ostabieniem
ptynacego w petli pradu, podczas gdy drugie
charakteryzujg sie catkowitymi przerwami
obwodu.

Centralka urzgadzenia kontroli wartownikow
przyjmuje impulsy od ostrzegaczy, rejestruje
je w postaci numeru na tasmie i odciska stem-
pel czasowy. Centralka poza tym wyposazona
jest w normalne elementy do sprawdzania sta-
nu linii dozorowania (linie tgczace ostrzegacze
miedzy sobg i ostrzegacze z centralg), elemen-
ty zasilania i urzadzenia sygnatowe. Te ostat-
nie sg wyzwalane wowczas, gdy w oznaczonym
maksymalnym czasie nie nadejdzie z okreslo-
nego ostrzegacza wiasciwa mu seria impulséw.
W wypadku urzgdzern kombinowanych pozaro-
wo-kontrolnych dla alarmu ogniowego prze-
widziane sa osobne urzgdzenia sygnatowe.

Opisywane urzgdzenia pracujg na prad ciggty
i zasilane sg jak zwykle napieciem statym znor-
malizowanym 12, 24, 48 V z baterii lub z sieci,
i zaopatrzone sg zawsze w jedng baterie rezer-
wowa.
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2.4.4. Urzadzenia sygnalizacyjne
alarmu publicznego. Zadaniem urzg-
dzen sygnalizacyjnych alarmu publicznego
jest alarmowanie mieszkancow osiedli i miast,
albo zatég =zakladéw przemystowych, o gro-
zacym niebezpieczenstwie zycia powstatym
na skutek katastrof zywiotowych Ilub na
skutek dziatan nieprzyjacielskich w czasie
wojny, (znane z-czas6w wojny alarmy lotni-
cze). Zadanie moze by¢ proste, skladajace sie
jedynie z nadania ostrzezenia i jego odwotania,
lub bardziej skomplikowane — zlecajace na-
danie réznych rodzajéw ostrzezen i ich odwota-

nie lub tez zlecajgce nadawanie ostrzezen
wstepnych tylko pewnej grupie mieszkancéow
lub zatdg przed nadaniem ostrzezenia powszech-
nego.

Stosownie do rodzaju zadan spotyka sie réz-
ne typy urzadzen sygnalizacyjnych alarmu pu-
blicznego. Nie mniej wszystkie one skladajg sie
z 3-ch zasadniczych czesci:

1. centrali alarmowej,
2. zespotu sygnatowego,
3. zespotu zasilajgcego.

W urzadzeniach najprostszych centrala alar-
mowa sklada sie zazwyczaj z motoru synchro-
nicznego uruchamianego dwoma przyciskami,
s,alarm®“ i ,odwotanie“. Przy nadawaniu ostrze-
zenia osadzone na osi krzywki powoduja za-
mkniecie na pewien czas (np. na jedng minute)
obwodu podtrzymania ruchu motoru syn-
chronicznego oraz zamykajg periodycznie (np.
co dwie sekundy) obwdd przekaznika zespotu
sygnatowego. Przy odwotaniu przycisk ,odwo-
tanie* zwiera impulsator drugiej krzywki. Ze-
spot sygnatowy tego urzadzenia skilada sie z po-
jedynczej syreny alarmowej. Zasilanie tych
urzadzen odbywa sie sie zwykle z sieci miej-
skiej.

W urzadzeniach typu ztozonego centrala wy-
posazona jest oprécz motoru synchronicznego
w  zespot przekaznikéw, kilka przyciskéw
LStart* ,stop“ i obstuguje z reguty kilka petli
sygnatowych. Zespoly sygnatowe skiadajg sie
przewaznie z dwoéch syren o tonie niskim, wy-
sokim i kombinowanym ,wyjgcym®. Zasilanie
centrali i obwodéw petlicowych odbywa sie
z wilasnej baterii akumulatoréw, natomiast po-
szczegblne zespotly sygnatowe sg zasilane z sieci
miejskiej.

25 Urzgdzenia sygnalizacji
telekdontrolnej

Urzadzenia sygnalizacji telekontrolnej zezwa-
laja na kontrole, obserwacje, mierzenie i do-
konywanie réznych operacji na odlegtos¢. Sta-
nowia one olbrzymi dziat nowoczesnej techniki
i sa nieodzownymi akcesoriami postepujacej
automatyzacji i mechanizacji wszelkich proce-
sow technicznych.
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W artykule niniejszym zostang pokrotce omao-
wione jedynie urzadzenia automatycznej tele-
kontroli, znajdujgce zastosowanie w przemysle
energetycznym, mechanicznym, technologicz-
nym, chemicznym itp., oraz urzgdzenia telekon-
troli pewnych standw statycznych i dynamicz-
nych w réznych urzadzeniach technicznych.
Urzadzenia te ujmuje sie ogdélng nazwag urzg-
dzen telekontroli przebiegéw produkcyjnych.

Urzadzenia stuzace do dokonywania pomia-
row na odlegtos¢, jak réwniez do dokonywania
réznych operacji na odlegtos¢, a wiec urzadze-
nia wchodzace w zakres telemetrii i telemecha-
niki, jako wychodzace witasciwie poza zakres
sygnalizacji nie bedg rozwazane.

25.1. Urzagdzenie- telekontroli
przebiegéw produkcyjnych. Urzg-
dzenia telekontroli przebiegédw produkcyj-
nych umozliwiajg automatyczne wykonywa-
nie takich czynnosci kontrolnych jak, liczenie,
sortowanie, brakowanie, synchronizacje proce-
sOw itp. oraz pozwalajg okresla¢ i kontrolowac
bardzo doktadnie nastepujace wielkosci w pro-
cesach produkcyjnych, wymiar, ksztalt, barwe,
ciezar, gestos¢, wiskoze, jasnos¢, predkosc itd.

Przy pomocy tvch urzgdzen rozwigzywane sg
nastepujgce problemy techniczne:

1. liczenie w czasie produkcji wszelkich
produktéw jednostkowych o dowolnych wy-
miarach i ksztaltach w stanie statym lub ptyn-
nym,

2. automatyczna kontrola produktow prze-
mystowych przesuwanych systemem tasmo-
wym,

3. kontrola opakowan i automatyczne bra-
kowanie opakowan uszkodzonych lub niewta-
Sciwych,

4. sprawdzanie jakosci
duktow i automatyczne ich sortowanie,

5. sprawdzanie automatyczne precyzji o-
brébki mechanicznej do 0,0005 mm i brakowa-
nie produktéw przekraczajacych dopuszczalne
tolerancje,

6. kontrola ruchu surowcéw i poétfabryka-
téw do maszyn,

7. wykrywanie uszkodzen w pasach, w ro-

lach papierowych, drutach itp.,

8. automatyczne uruchamianie i zatrzymy-
wanie maszyn we wiasciwych momentach,

9. synchronizacja roznych operacji mecha-
nicznych miedzy soba,

10. automatyczne operowanie urzgadzeniami
oswietlenia sztucznego w zaleznosci od nateze-
nia Swiatta naturalnego,

11. automatyczne wiaczanie Swiatet ulicz-
nych, lotniskowych, wiezowych, latarin sygnali-
zacyjnych itp.

12. automatyczna kontrola szybkosci ruchu
pociskéw, pojazdéw, koni wyscigowych, zawod-
nikoéw sportowych itp.

10

wykonczenia pro-
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13. sprawdzanie i regulowanie stanu pto-
mieni przy spalaniu oraz sprawdzanie stanu
spalania,

14. sprawdzanie i regulacja stanu wilgotno-
sci w pomieszczeniach i komorach,

15. sprawdzanie i kontrola poziomu ciat sta-
tych i ptynnych w zbiornikach.

16. sprawdzanie i regulacja temperatury po-
mieszczen i piecow.

Wiekszos¢ tych problemow i wiele im po-
dobnych rozwigzuje sie przy pomocy urzgdzen
fotoelektrycznych. Ogdlnie biorgc mozliwosci
zastosowania w technice telekontrolnej urza-
dzen fotoelektrycznych w dzisiejszym ich stanie
rozwoju sa teoretycznie nieograniczone, a je-
dyng praktyczng ich granica jest pomystowos¢
konstruktoréw. Dziatanie tych wszystkich urza-
dzen opiera sie na wspodlnej zasadzie, a miano-
wicie, ze strumien $Swietlny padajagc na po-
wierzchnie Swiattoczuta wywotuje zmiane stanu
energii elektrycznej tj. jej powstanie lub przy-
rost. Energia ta moze by¢ wykorzystana bez-
posrednio przez czuty ukiad przekaznikowy lub
tez posrednio poprzez wzmacniacz.

Oproécz wyzej wymienionych urzadzen foto-
elektrycznych, do zdalnej kontroli proceséw
i stanObw sag stos zwane urzadzenia elektro-ma-
gneto-mechaniczne. Urzadzenia te mozna po-
dzielic na dwa typy, na wykazuigce przebiegi
W sposéb przerywany oraz na wykazujace prze-
biegi w sposob ciggty.

Nadajnik urzadzen dziatajacy w sposob prze-
rywany wyposazony jest zwykle w automatycz-
nie napedzany przetagcznik elektryczny, ktory
za kazdym skokiem nadaje impuls pradu, prze-
kazywany do odbiornika i uruchamiajgcy tenze
odbiornik. Oczywiscie, wskazania odbiornika
sg réowniez skokowe. Drugi typ urzadzen polega
na synchronicznym ruchu uktadéw elektroma-
gnetycznych nadajnika i odbiornika. W tym
wypadku za powodowanymi automatycznie od-
chyleniami nadajnika, podaza w spos6b ciagty
uktad elektromagnetyczny odbiornika.

Trzeci .typ urzadzen eleklro-mangeto-mecba-
nicznych np. stosowany przy kontroli stanu
temperatury, polega na wykorzystaniu zmian
wiasnosci elektrycznych przewodnikéw lub pot-
przewodnikéw, umieszczanych w gatezi mostka,
ktére to zmiany powodujg wychylenia galwano-
metru lub innego wskaznika z potozenia zero-
wego.

Urzadzenia fotoelektryczne uzupetnione urzg-
dzeniami elektro-magneto-mechanicznymi sta-
nowig niewyczerpany zespot srodkéw telekon-
troli, bez ktérych dzisiejsza technika sygnali-
zacyjna nie jest w stanie sie obejsC.

3. Zakonczenie
Z przegladu urzadzen sygnalizacyjnych, po-
danego w rozdziale poprzednim wyraznie wyni-
ka niestusznos¢ pogladéw, jakoby sygnalizacja
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stanowita zakonczony w swym rozwoju dziat
telekomunikacji i jakoby nieznaczne zmiany
szty jedynie w kierunku ulepszen konstrukcyj-
nych i wymiany przestarzatych elementéw na
doskonalsze. Przeciwnie, sygnalizacje podobnie
jak inne dzialy telekomunikacji charakteryzu-
je dynamizm rozwojowy..

Prawidtowy rozwdéj sygnalizacji, podobnie
jak-prawidtowy rozwéj kazdego innego dziatu
techniki jest uzal.-zniony od nalezytego roz-
wigzania zagadnien:

1. studidéw i prac naukowo-badawczych,

2. normalizacji sprzetu i urzadzen sygnali-

zacyjnych,

3. produkcji urzgdzen sygnalizacyjnych, nie-

zbednych w eksploatacji.

W pierwszym okresie powojennej odbudowy
sygnalizacja, za wyjatkiem niektorych jej dzia-
6w nie mogta by¢ i nie byla zagadnieniem
pierwszoplanowym. Wiekszos¢ zapotrzebowan
rynkowych byta pokrywana badz importem
urzadzen zagranicznych, badz drogg renowacji
urzadzen pozostatych z okresu przedwojennego
i wojennego, badz wreszcie wytwoOrczoscia
drobnych przedsiebiorstw krajowych. Prowa-
dzito to do pojawiania sie w eksploatacji duzej
iloSci réznych typdéw tych samych urzgdzen
sygnalizacyjnych, spetniajgcych rézne warunki
techniczne, najczesciej przyjete dowolnie przez
konstruktorow.

W tych warunkach narasta potrzeba, jaknaj-
szybszego opracowania przepiséw i norm na po-
szczeg6lne urzadzenia sygnalizacyjne, opraco-
wania prototypow i modeli tych urzadzen i po-
wierzenia panstwowemu przemystowi teletech-

nicznemu produkcji znormalizowanych urza-
dzen. Obok tego nalezy oczekiwa¢ podjecia
przez placowki naukowo-badawcze np. przez

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny stu-
diéw i prac badawczych z najbardziej upo-
Sledzonych, a mimo to waznych dziatow sy-
gnalizacji, jak np. sygnalizacji alarmowej, ru-
chu ulicznego i telekontrolnej. Doktadne
przestudiowanie, na podstawie literatury i kon-
taktéw bezposrednich nowoczesnego stanu wy-
mienionych dziatébw sygnalizacji w innych
krajach, jak réwniez opracowanie urzadzen
i ich elementdéw opartych na najnowszych zdo-
byczach naukowych, odda cenne ustugi resor-
tom eksploatujgcym urzadzenia sygnalizacyjne
oraz przemystowi.

Na zakonczenie nadmieniam, ze wobec zbyt
szerokiego wachlarza zagadnienn sygnalizacyj-
nych zawartych w artykule, omowienie wiek-
szosci z nich opadie zostato na literaturze, kto-
rej wykaz zamieszczam ponizej:

Henney — Electron tubes in industry,
H. W. Goetsch — Taschenbuch fur Femmelde-
techniker,

Fritz Hahn — Schaltungsbuch der Fernmelde-
technik 1. Hand.
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W. J. Brown — The closed circuit code signal-
ling street fire alarm system.

W. Whi'te and J. Hickey — Electronics simula-
tes sense of smell.

Thorpe — Electro-matic vehicle-actuated traf-
fic signals at the ,bank complex” London.

Siemens — F. Sammelliste 1939.

Ericsson — Genei'al catalogue 612.

Firma ,Cerberus” Berlin — Cerberus Alarm —
und Melde-Anlagen-prospekt.
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Firma ,Gent & Co Ltd.“.— Tangent fire de-
fection indication and alarm equipment-pro-
spekt.

LAutomatic Telephons Electric Company Ltd.“
Strowger works Liverpool — Electro-matic
vehicle actuated signals - prospekty.

~Worner Products Corp“ Chicago — Womer
photoelectric products - prospekty.

SEP — Projekt przepiséw na urzgadzenia alar-
mowe przeciwpozarowe lokalne.

Inz. LUCJAN RYDZ, Ufzad Telekomunikacyjny — Warszawa.

O usprawnieniu ruchu telefonicznego
w Warszawie

Organizacja produkcji io panstwie socja-
listycznym wymaga szybkiego porozumie-
wania sie osrodkow dyspozycyjnych i wy-
konaweczych. Urzadzenia telefoniczne zatem
stajg sie jednym z podstawowych czynni-
kéw tacznosci pomiedzy poszczegdlnymi
osrodkami produkcji i od ich sprawnego
dziatania zalezy w znacznej mierze reali-
zacja planéw gospodarczych panstwa.
Urzadzenia w dotychczasowych centralach
telefonicznych, zwdaszcza w Warszawie,
nie sg przystosowane do obecnego tempa
zycia gospodarczego. W artykule niniej-
Szym proponowane sg pewne rozwigzania,
ktére pozwolityby odcigzy¢ centrale miej-
skie w Warszawie i w ten sposéb uspraw-
ni¢ ruch telefoniczny. Propozycje te sg
wyrazem osobistego zapatrywania autora
artykutu na sprawe odcigzenia automa-
tycznych central miejskich w Warszawie.

1 Wstep

Znany jest ogolnie fakt, ze najwyzsze nate-
zenie ruchu telefonicznego przypada miedzy
godzing 8 — 15, to znaczy w godzinach urze-
dowania. Tak naprzykiad, dla centrali Piusa
w Warszawie ruch telefoniczny w godzinach
urzedowania wynosi 95% catkowitego dobowe-
go obcigzenia centrali.

Przyczynag tego jest, iz kazda prawie wieksza
instytucja panstwowa, spotdzielcza, samorzag-
dowa itp. posiada oddzielng centrale abonen-
tébwa, co z punktu widzenia organizacyjnego
jest catkowicie uzasadnione. Oprécz tego caly
szereg mniejszych przedsiebiorstw panstwo-
wych posiada pojedyncze aparaty telefoniczne,
ktore uzywane sa rowniez gtownie w godzi-
nach urzedowania. Wszystkie potgczenia mie-
dzy centralami abonentowymi. przebiegaja
przewaznie przez centrale Piusa, ktorej urzag-

dzenia nie sg przystosowane do zatatwiania
tak wielkiego obcigzenia telefonicznego.

Jak juz zaznaczytem, abonenci central abo-
nentowych powoduja gtdownie wzrost natezenia
ruchu telefonicznego. Natezenie to trudno okre-
slic w rozmowominutach, gdyz nie posiadamy
odpowiednich miernikéw natezenia ruchu tele-
fonicznego (recorderéw). Pewng miarg wzro-
stu obcigzenia telefonicznego w ktosunku do
dopuszczalnego moze by¢ pobdér pradu na nu-
mer w centrali w godzinach najwiekszego ru-
chu; otéz, przed wojng pobdr prgdu na numer
wynosit w godzinie najwiekszego ruchu okoto
30 mA, obecnie pobér ten wynosi w centrali
Piusa 100 mA na numer. Co sie tyczy ilosci
wykonanych potgczen, to obecnie w niekté-
rych pieciusetkach o peltnvm wyposazeniu re-
jestry wykonuig okoto 140 potaczern w ciggu
godziny najwiekszego ruchu. Przed wojng ta
sama przecietna liczba wynosita na rejestr 35
potaczen, czyli z tego widzimy, ze mozna $Smia-
to powiedzie¢, ze obecnie ruch telefoniczny
w centrali Piusa wzrdst co najmniej czterokrot-
nie w stosunku do ruchu dopuszczalnego.

2. Obcigzenie telefoniczne jatowe

Oprécz obcigzenia rzeczywistego, spowodo-
wanego potrzebami gospodarczymi, w centrali
Piusa wystepuje jeszcze obcigzenie jatowe,
ktére powstato prizez nie dos¢ Sciste przestrze-
ganie ordynacji telefonicznej w pierwszych
powojennych, trudnych dla teletechniki pol-
skiej latach. Ot6z, zakladajgc, ze w centrali
Piusa przekazniki i przetgczniki obwodow sg
wyregulowane wedtug warunkoéw technicz-
nych oraz wybieraki nie posiadajg poslizgu,
wzrost obcigzenia jatowego ponad "dopuszczal-
ng norme, gtdwnie spowodowany jest:

a) przez brak grup P.B.X. czyli brak
abonentowych o numerach zbiorowych. Oko-
to 70% ‘tych linii jest wigczonych do zwyk-
tych grup abonentowych, na skutek czego nu-
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meracja tych linii musi by¢ indywidualna.
Powoduje to wzrost jatlowego obcigzenia cen-
trali miejskiej, gdyz abonenci musza wybierac
kolejno kilka numeréw, zanim trafig na wolng
linie potaczeniowa do danej centrali abonen-
towej.

b) przez zty stan techniczny central abonen-

towych, zwlaszcza przenosni impulséw. Bardzo
jest duzo central abonentowych, ktére w ogoéle
nie sg przystosowane do wspoétpracy z centra-
la miejskg typu Salme, ktéra wymaga, jak
wiadomo, w czasie impulsowania pewnego
okreslonego czasu trwania impulsu i odpo-
wiedniego stosunku przerwy do zwarcia oraz
dwustronnych sygnatéw roztaczeniowych, przy-
stanych bezposrednio przez rozmawiajgcych
abonentéw. Na skutek tych niewtasciwosci
central abonentowych, potgczenia miejskie cze-
sto nie dochodzg do skutku i na skutek tego
nastepuja blokady rejestrow i organéw pota-
czeniowych; powoduje to skolei wzrost jatowe-
go obcigzenia centrali miejskiej.

Jak wiadomo, kazda centrala telefoniczna dla
okreslonego obcigzenia powinna by¢ wyposa-
zona w pewng ilos¢ organdw potgczeniowych.
Ot6z, omawiana centrala wyposazona jest
w maksymalng ilos¢ organow potgczeniowych,
ktorej to ilosci ze wzgledéw technicznych nie
mozna zwiekszy¢. Zatem, pozostaje tylko nie
catkowicie wykorzystywac¢ pojemnos¢ centrali,
aby czas oczekiwania na zgtoszenie sie centrali
utrzymac¢ w granicach dopuszczalnych (co jed-
nak ze wzgledu na potrzeby telefoniczne stoli-
cy fest nie wskazane).

Biorgc to wszystko pod uwage oraz liczac
sie z tym, ze w okresie jeszcze najblizszych
Kilku lat musimy liczy¢ tylko na sprzet posia-
dany, proponuje nastepujgce sposoby zapobie-
zenia nadmiernemu przeciazaniu central miej-
skich, a przez to umozliwienie wykorzystania
maksymalnego ich pelnej pojemnosci.

3. Zwiekszenie sprawnosci central miejskich
31 Skatalogowanie central
abonentowych

Skatalogowanie pod wzgledem schemato-

wym i wyposazeniowym wszystkich central
abonentowych, wilgczonych do sieci telefonicz-
nej w Warszawie. Nalezy sprawdzi¢ ich urza-
dzenia techniczne pcd wzgledem przydatnosci
do wspotpracy z centralami niejakimi. Przed
wojng w tym wzgledzie istnialy ostre przepisy,
co do wilgczenia central abonentowych, ktorl?
musiaty by¢ przystosowane do wspoipracy
z centralami miejskimi t. Salme. Obecnie ze
zrozumiatych wzgledéw tych przepiséw w ca-
tej rozciggtosci stosowacé nie nalezy, ale-pewna
kontrola co do wilgczania central abonento-
wych musi istniec.
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32. Potgczenia sgsiedzkie

W celu odcigzenia central miejskich nalezy
miedzy wiekszymi centralami abonentowymi
wprowadzi¢ potgczenia sasiedzkie (skrosne)
w tym celu, aby abonenci wewnetrzni takiej
centrali mogli otrzymywac potaczenia z insty-
tucjami, do ktérych maja jak najwieksze zain-
teresowania, bez posrednictwa centrali miej-
skiej.

33. Osrodkowe centrale
abonentowe

Do central abonentowych nalezy wigczy¢
abonentéw z innych instytucji, znajdujacych
sie nawet w réznych dzielnicach miasta, a ma-
jacych gléwnie zainteresowania do danej cen-
trali abonentowej. Nalezy dgzy¢ do tworzenia
osrodkowych central abonentowych o jak naj-
wiekszej pojemnosci, do ktérej nalezy wigczac
abonentéw z Kkilku instytucji, nalezgcych do
danego os$rodka rzadowego, spétdzielczego, go-
spodarczego itp. Przykiadem takiej osrodkowej
centrali telefonicznej na terenie Warszawy
jest centrala ,Poczta“, do ktorej obok Min.
P. i T. wigczonych jest kilkadziesigt Urzedow
Pocztowych, potozonych w réznych dzielnicach
miasta.

Stosujgc osrodkowe centrale abonentowe
zyskujemy:
a) zmniejszenie ilosci linii potgczeniowych

do central miejskich.

b) zmniejszenie kosztéw urzadzenn telefo-
nicznych i ich konserwacji, gdyz odpada po-
trzeba budowy w poszczegolnych instytucjach
sitowni, tgcznic posredniczacych itp.,

c) zwiekszenie pewnosci dziatania urzadzen
telefonicznych i diuzszy czas ich wykorzysty-
wania, gdyz optaci sie wykonywac¢ konserwacje
urzadzen przy pomocy bardziej fachowych i le-
piej ptatnych sit. Oczywiscie koszt sieci telefo-
nicznej dla centrali osrodkowej jest wiekszy,
niz dla zwyktej centrali abonentowej, lecz ko-
rzysci eksploatacyjne i ruchowe sg tak znacz-
ne, ze zwiekszenie wydatkéw sieciowych moz-
na catkowicie usprawiedliwic€.

34. Abonenci uprawnieni
do potaczen z siecigmiejskag

Nalezy przestrzega¢ w istniejgcych centra-
lach abonentowych przepisu przedwojennego,
ktory uzalezniat ilos¢ abonentéw wewnetrz-
nych uprawnionych od ilosci linii potaczenio-
wych. Aparaty telefoniczne pozostatych abonen-
téw nieuprawnionych powinny <by¢ zabloko-
wane dla rozméw miejskich. Przez 'to uzyskuje
sie pewna kontrole nad celowoscig i czasem
trwania rozmoéw miejskich, gdyz aparaty te-
lefoniczne uprawnione znajdujg sie zwykle
pod Scislejszym dozorem.
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35. Wybieranie jednokierunkowe

Nalezy dla wiekszych wigzek linii potacze-
niowych przejs¢ na system linii jednokierun-
kowych, ktére przy zwiekszonym ruchu telefo-
nicznym daja korzysci, gdyz:

a) w katalogu, wobwczas, uwidacznia sie
tylko linie wychodzace z centrali miejskiej,
przez co zmniejsza sie w wypadku numeracji
indywidualnej prawie o potowe wybieranie
poszczegbélnych linii do danej centrali, za$
w wypadku numeracji zbiorowej zyskuje sie
miejsca w grupach P.B.X.

b) zmniejsza sie wypadki spotykania sie
dwoch potaczen przeciwnego kierunku na tych
samych liniach, co czesto ma miejsce, gdy do
linii potaczeniowej zajetej przez abonenta
wewnetrznego, szukacz w centrali miejskiej
nie zgtosit sie. Wéwczas, inny abonent miejski
wybierajgc numer tej centrali abonentowej,
potaczy¢ sie moze z tg linig, do ktérej wiaczo-
ny jest wewnetrzny abonent wywotujgcy. Na-
stepuje bledne potgaczenie, abonenci muszg roz-
tacza¢ sie i ponownie wybierac.
dwukierunkowe

36. Wybieranie

Przy liniach potaczeniowych dwukierunko-
wych nalezy przestrzega¢ zasady, aby zajmo
wanie tych linii w centrali abonentowej
i w centrali miejskiej przebiegato w odwrotnej
kolejnosci. W tym celu ostatnia linia w wigzce
wychodzacej z centrali miejskiej, powinna
znajdowaé sie na pierwszym miejscu w polu
stykowym wybierakéw centrali abonentowej.
W ten sposéb zmniejszy sie prawdopodobien-
stwo jednoczesnego zajecia linii dwukierunko-
wej z przeciwnych koncow.

37 Blokada linii potgczeniowych

W czasie wzmozonego ruchu telefonicznego,
wychodzgcego z centrali abonentowej, zachodzg
czesto wypadki wiaczenia sie abonenta wewne-
trznego na linie potgczeniowg i sznurowke cen-
trali miejskiej, na skutek tego, ze nie dos¢
szybko zostat przestany sygnat roziaczeniowy
do centrali miejskiej przez abonenta, wywoty-
wanego w poprzednim potgczeniu. Dzieje sie
to na skutek tego, ze w poprzednim potgcze-
niu abonent wewnetrzny — wywotujacy —
roztgczyt sie szybko, a abonent miejski — wy-
wolywany — nie przestat sygnatu konca roz-
mowy i centrala miejska nie mogta rozigczyc.
W ten sposOb nastepuje blokowanie sznurowki
miejskiej — dopodki zniecierpliwiony abonent
wewnetrzny nie rozigczy sie i ponownie nie
wybierze miasta, oczywiscie, jezeli w miedzy-
czasie abonent miejski przestat sygnat rozig-
czeniowy.

Tych wypadkéw uniknetoby sie, gdyby cen-
trala miejska rozigczata na podstawie jedno-
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stronnego sygnatu konca rozmowy, przestanego
tylko przez abonenta wywotujgcego. Poniewaz
centrali t. Salme przerobi¢ sie nie da, pozo-
staje tylko:

a) blokowanie linii wyjsciowej w centrali
abonentowej po kazdej rozmowie przez pewien
okres czasu. System ‘ten stosowany jest w nie-
ktorych nowoczesnych centralach' abonento-
wych.

b) blokowanie linii wyjsciowej w centrali
abonentowej po kazdej rozmowie przez centra-
le miejska dotad, dopdki abonent wywotywa-
ny nie roztgczyt sie. O ile mi wiadomo ten sy-
stem blokowania stosowany byt przed wojng
w sieci telefonicznej warszawskiej.

38. Sprawdzanie central
abon entowych

W kazdej centrali abonentowej powinny by¢
urzadzenia, przelgczajgce linie miejskg na sta-
cyjny aparat telefoniczny, przy pomocy ktére-
go w razie reklamacji w tatwy sposéb mozna
sprawdzi¢ dziatanie centrali miejskiej. Jezeli
ze stacvjnego anaratu wybieranie i rozmowa
przebiega prawidtowo, to ewentualne uszko-
dzenia powodujgce reklamacje, muszg istniec
w urzadzeniach centrali abonentowej. Nalezy
Y/6wczas takg linie polgczeniowg wytgczyc¢
tv centrali miejskiej do czasu usuniecia uszko-
dzenia w centrali abonentowej.

uszkodzen przez
abonentowych

Scislejsza  wspOtprace
miedzy obstugg centrali miejskiej a obstugg
centrali abonentowej. Czesto bezposrednie
zgtaszanie uszkodzenn przez obstuge centrali
abonentowej do centrali miejskiej zamiast do
Biura Naprawy, moze w bardzo wielu wypad-
kach usprawnic¢ potgczenia miedzy centralami.
Wezmy dla przyktadu nastepujgy wypadek:
uszkodzenie powstato w jednej z pierwszych
linii potgczeniowych P.B.X. i na skutek tego
nie dochodzg do centrali abonentowej wywo-
tania, gdyz wybieraki liniowe w centrali miej-
skiej zatrzymujg sie na uszkodzonej linii. Ten
rodzaj uszkodzenia wykryty by¢ moze stosun-
kowo szybko tylko przez obstuge centrali
abonentowej, ktéra przez bezposrednie zwro-
cenie sie do obstugi centrali miejskiej spowo-
dowa¢ moze zablokowanie tej linii na wyjsciu
i W/ ten sposOb uniknie sie zamieszania i przerw
w ruchu telefonicznym miedzycentralowym.

30. Zgtaszanie
obstuge central

Nalezy przewidzie¢

310. Sygnalizacja niedostepnosci

W celu usprawnienia ruchu telefonicznego
nalezy wprowadzi¢ w centralach miejskich do-
datkowy sygnat niedostepnosci potgczenia,
ktory to sygnatl mozna w sposob prosty wig-
cza¢ w przelagczalni do wyposazenia abonenta
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w wypadku, gdy ten ostaltni jest wytgczony
lub linia jego przez diuzszy czas uszkodzona.
Abonent wywotujgcy, otrzymawszy sygnat nie-
dostepnosci, szybciej roziacza sie i wskutek
tego organy potaczeniowe bedg bardziej wy-
korzystane do innych potgczen. i
311 Telefoniczna Centrala
Szczytowa

Wybudowanie pomocniczej centrali telefo-
nicznej o charakterze -szczytowym, spowodo-
watoby powazne odcigzenie central miejskich.
Centrala taka mogtaby mie¢ nieskomplikowane
urzgadzenia dla zatatwienia tylko ruchu telefo-
nicznego miedzy centralami abonentowymi.
Centrala Szczytowa moze by¢ pétautomatyczna
lub reczna. W przedstawionych ponizej zasad-
niczych schematach centrali Szczytowej przy-
jeto ze wzgledéw wykonawczych, ze jest ona
obstugiwana catkowicie recznie.

Abonenci central abonetowych,
maniu sygnatu zgtoszenia centrali miejskiej,
przez wybranie dwucyfrowego numeru, Ilub
przy pewnych zatozeniach nawet jednocyfro-
wego, naprzykiad ,,3“, otrzyma¢ moga pota-
czenie z reczng centralg Szczytowa, (p. rys. 1).
Po wybraniu cyfry ,3“ wszystkie organy po-
tgczeniowe centrali miejskiej, biorgce udziat
w tym polgczeniu, sg zwolnione i abonent
wewnetrzny wraz z linig potgczeniowg prze-
tgczony zostaje do centrali Szczytowej, w Kkto-
rej zapala sie lampka zgtoszeniowa. Po porozu-
mieniu sie abonenta wywotujgcego z telefo-
nistkg centrali Szczytowej, ta ostatnia tgczy go

po otrzy-

Centrala abonentowa

Centrala abonentowa.

Ab ~ abonent
S —szukacz
ML ~ wybierak liniowy
GA - gniazdko abonenta
GPP —gniazdko dla ruchu przychodzacego
po Uniach potaczeniowych
GPU —gniazdko dla ruchu przychodzacego
po Uniach bezposrednich
Sz —sznur

Rys. 1 Obiegowy schemat wiaczenia centrali Szczytowej
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Centrala miejska

Centrala miejska.

Pi — przekaznikl liniowe
S — szukacz
GW IiGW I- wybieraki grupowe
WL ~ wybierak liniowy
Rej. — rejestr
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z zadang instytucjg nie zajmujgc w dalszym

ciggu organdw potgczeniowych centrali miej-
skiej.
W wypadku, gdy centrala Szczytowa jest

reczna, to po godzinach urzedowania moze byc¢
nieczynna, gdyz abonenci zawsze majg moz-
nos¢ taczenia sie przez centrale miejskg. Oczy-
wiscie, w katalogu telefonicznym muszg byc¢
zaznaczone numery instytucji, ktére w godzi-
nach duzego ruchu mogg taczy¢ sie miedzy
sobg w uproszczony spos6b z ominieciem cen-
trali miejskie;j.

Proponowane rozwigzanie nie powoduje zad-
nych zasadniczych zmian w istniejagcych urzg-
dzeniach central abonentowych i miegjskich,
a jednoczesnie pozwala zwiekszyc¢ ilos¢ linii po-
tgczeniowych, nie zajmujgc wyposazenia linio-
wego centrali miejskiej.

4. Opis schejmaféw centrali Szczytowej

Zanim przystgpie do opisu schematdéw cen-
trali Szczytowej przypomne'dziatanie przekaz-
nikbw LR i BR, nalezgcych do wyposazenia
liniowego centrali Salme. (p. rys. 2).

V/ chwili podniesienia mikrotelefonu przez
abonenta wywotujgcego dziata LR, ktéry wig-
cza do zyly c BR oraz uruchamia obwdd starto-
wy dla szukacza. W czasie szukania abonenta
szczotka szukacza przesuwa sie po stykach c
pola stykowego, az do chwili dojscia do styku
nacechowanego przez uzwojenie przekaznika
BR. Wowczas dziata BR i odigcza LR od linii
abonenta wywotywanego.

Centrala abonentowa

Centrala szczytowa.

Gz ~ gniazdko zgtoszeniowe

GWP —gniazdko dla ruchu wychodzacego
po liniach potaczeniowych

GWB ~ gniazdka dla ruchu wychodzacego
po liniach bezposrednich

centrali

i central abonentowych do miejskiej

telefonicznej.
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Rys. 2 Schemat przekaznikéw liniowych C. T. Saime i Szczytowe;j. \

Jezeli abonent jest wywolywany, to wybie-
rak liniowy, ustawiajgc sie w pewnej pozycji
w polu stykowym, wigcza plus baterii, uru-
chamia BR i-odigcza przekaznik LR, cechujac
jednoczesnie na zajetos¢ w polu stykowym
szukacza.

Abonenci uprzywilejowani czyli instytucje,
ktére sg wlgczone do centrali Szczytowej, beda
miaty w wyposazeniu liniowym dodatkowo
jeszcze trzy przekazniki A, B i C, a przekaz-
nik BR bedzie wlaczony do plusa dodatkowej
matej baterii 24-woltowej, ktdérej minus bedzie
uziemiony. Przez wigczenie minusa dodatkowej
baterii do BR dziatanie przekaznikéw linio-
wych, jak i sam proces szukania i wybierania
w centrali miejskiej nie zmienia sie.

Oprocz tego rejestry, obstugujgce abonentéw
uprzywilejowanych, otrzymujg  dodatkowy
przekaznik X z maltym prostownikiem, wiaczo-
nym w szereg.

Po wybraniu przez abonenta uprzywilejowa-
nego cyfry ,3“ stwarza sie obwdd dziatania
dla przekaznika X w rejestrze po zyle c przez
szukacz do przekaznika BR. W tym wypadku
dziata przekaznik X, gdyz prostownik prze-
puszcza prad ptynacy z dodatkowej baterii.
Dla zwyktych abonentéw, ktérych przekazniki
BR sg wilgczone do minusa baterii gtéwnej,

przekaznik X nie dziala, gdyz prosto /nil
w tym wypadku pradu nie przepusci.

Gdv zadziata w rejestrze dodatkowy przekaz-
nik X, to zwiera plusem przekaznik prébny
RS1 szukacza, przez co ten ostatni puszcza,
w konsekwencji czego szukacz wycofuje sie do
pozycji wyjsciowej, a rejestr zwalnia sie.

Wycofanie sie szukacza z linii abonenta wy-
wotujgcego, powoduje rozmagnesowanie prze-
kaznika BR, ale przekaznik A z opéznionym
zwalnianiem jest czynny w dalszym ciggu
i w ten spos6b, poniewaz abonent wywotujgcy
nie powiesit mikrotelefonu, powstanie obwod
dziatania dla przekaznika B, ktéry przytrzy-
muje sie i jednoczesnie zapala lampki zgtosze-
niowe na stanowiskach centrali Szczytowej.

Telefonistka, wkladajagc wtyczke WO do
gniazdka GZ, powoduje ponowne zapracowa-
nie BR. W czasie wywotania centrali Szczyto-
wej, jak réwniez w czasie trwania potgczenia,
jak wynika ze schematu, abonent uprzywile-
jowany nie jest dostepny dla automatycznej
centrali miejskiej.

Zaliczenie rozmowy abonentowi uprzywilejo-
wanemu przez centrale Szczytowag odbywa sie
z chwilg wyciagniecia wtyczki z gniazdka.
Przekaznik C puszczajgc przy zwolnionych A
i BR powoduje zadziatanie licznika w centrali
miejskiej.
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Rys. 3. Obwé6d sznurowy C. T. Szczytowej.

Sznur centrali Szczytowej (p. rys. 3) posiada
wtyczki odzewowe WO i potgczeniowe WP,
przekazniki zasilajgce ZO i ZP, przekazniki

kontrolne O i P tej samej wartosci, co prze-.

kazniki prébne centrali miejskiej, wigczone
do zyt c obu wtyczek. Po wiozeniu wtyczki WP
do gniazdka linii potgczeniowej uruchamia sie
automatycznie dzwonienie; do tego celu stuzag
przekazniki F i H.

Przy pofnocy przekaznika W, wigczonego do
zyly a wtyczki WP, telefonistka sprawdza, czy
abonent jest wolny, czy zajety przez centrale
miejskg lub centrale Szczytowa. W wypadku,

Inz. W. A. TREMBIftSKI

gdy linia jest wolna telefonistka otrzymuje
sygnat akustyczny.

5. Zakonczenie

Uwagi powyzsze nasunely mi sie przy opra-
cowywaniu schematéw centrali szczytowej,
w ktorych to pracach korzystatem z cennej
pomocy st.st. technikdéw T. Wrzesinskiego i W.
Hotfinskiego. Wiele réwniez cennych uwag
i spostrzezen udzielili mi inz. E. Hoffman i St.
Krukowski.

Czuje sie w obowigzku ztozy¢ im za to ser-
deczne podziekowania.

Podstawowe wzory telemechanika*)

Wzorem nazywamy zaleznos¢ liczbowag wyra-
zong za pomocg umoéwionych symboli, czyli
oznaczen literowych, ustalonych (na ogét) w za-
kresie miedzynarodowym lub w obrebie danego
kraju.

W praktyce zawodowej bardzo czesto postu-
gujemy sie wzorami dla wykonania obliczen.
Rozrézniamy wzory powstate na zasadzie od-
krytych praw fizyki, czy innych nauk oraz
wzory empiryczne czyli doswiadczalne, przy-
blizone, powstate z praktyki, wyrazajgce pewne
zaleznosci ustalone na podstawie szeregu prob.

*) takze i radiomechanika (czeladnicze i mistrza).
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Wzory empiryczne sg tak skonstruowane przy
pomocy uzycia roéznych dziatan matematycz-
nych, czyli tak ,dobrane“, ze wyrazajg z do-
statecznym dla celdéw praktyki przyblizeniem
wzajemng zalezno$¢ poszczegdlnych czynnikow.

Wzoréw mniej lub wiecej skomplikowanych
istnieje w technice bardzo duzo. Sg one stoso-
wane zar6éwno przez teoretykow, jak i przez
praktykow. Dla. celéw praktycznych wazniej-
sze od zrozumienia powstania czy wyprowadze-
nia wzoru jest dokltadne zdanie sobie sprawy
z zastosowanych we wzorze wielkosci i ich wy-
miarow. Inaczej moéwigc, chodzi o to, aby, przy
podstawianiu w miejsce literowych symboli



1949

wartosci liczbowych, stosowaé wiasciwe co do
wymiaru jednostki i odpowiednie liczby.

Wsréd wielkiej ilosci wzorow stosowanych
w praktyce, telemechanik powinien pamietac,
rozumiec¢ i umie¢ zastosowaé dziesie¢ podstawo-
wych. Wzory te pozwola mu na rozwigzanie
najczestszych zadan praktycznych, spotykanych
w dziatalnosci zawodowej na jego poziomie.

Stosujac wzory trzeba sobie zdawa¢ sprawe
z jednostek i ich wymiaru. Z jednostkami wig-
ze sie sprawa uzywanych przedrostkéw w ukita-
dzie metrycznym. Sg to uméwione nazwy lite-
rowe zastepujace mnoznik dziesietny.

Przedrostek

A N a z tu a W artos$é¢ liczbowa
literowy

T Tera — 101s

G Giga — 109

M Mega — 10° = 1.000.000
k Kilo — 103 = 1.000

h Hekto — 102 = 100

D,dk Deka — 10

d Decy — 10-1= 0,1

c Centy — 10-2 = 0,01

m M ili — lo-3= 0,001

p Mikro — io—0 = 0,000,001
mp-, n Nano — io-9

pp.p Pico — Mikromikro 10-12

Jesli zatem méwimy o kondensatorze pojem-
nosci 4 ju F (mikrofaradéw) to wiemy, ze jest
to pojemnos¢ rowna 0,000 004 farada. W wy-
padku oporu, na ktérym jest podana wartosé
500 kil (kilooméw), wiemy, ze znaczy to
500 000 oméw. Jak wynika z powyzszego, stow-
ne przedrostki zaoszczedzajg potrzebe pisania
duzej ilosci zer przed lub po przecinku dzie-
sietnym.

Zanim przystgpimy do omowienia wzorow,
podamy zestawienie najwazniejszych jednostek
elektrycznych, ktére bedg mialy zastosowanie
we wzorach oraz innych wielkosSci.

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Tablica 1
Wielkosci elektyczne.
Wielkos$¢ Jednostka prakt.
UwAG I
Symbol Nazwa Znak Nazwa

_u napigcie A% wolt
| natezenie A amper

pradu
P moc " wat
R opér czynny Q om

*i-m. m2

p ,, wtasciwy m Wymawiamy
Pc moc czynna w wat o™
Pp moc VA woltoamper

pozorna
Pb moc bierna VAR mar
f czestotli- c/s cykl na se-

wos¢é kunde )

. Wymawiamy

63 pulsacja
L indukcyj- H henr

noscé
C pojemnos$¢ F farad

COS<P wspotczyn-

nik mocy

Wymawiamy
.kosinus fi"

Nr 7— 8
Tablica 2
Wielkosci nieelektryczne.
Znak Nazwa Jednostka UwAG.I
1 dtugos¢ m
s przekroéj mm 2
sprawnosé _ Wymawiamy
.eta*
Tablica 3.
Rézne.
. ) W artosé
Znak Okreslenie . UwAG.I
liczbowa
0|/0 Procent 0,01
Stosunek dtugos$ciob-
z wodu kota do Srenicy 3,14...
Pierwiastek kwadra- *
zZ~-3 towy z liczby trzy 1,73.. .
Srednica (drutu
d tub t. p.) -
Przekréj (drutu itd 2
s,<b lub t. p.) d2= d .d
r Promien kota - Pt $rednicy
KM Kohn mechaniczny - 0,736 kW
kW Kilowat - 1,36 KM
Tablica 4.
Wartosci oporu wasciwego.
MATERIAL
Miedz 0,0175
Aluminium 0,029
Nikielina 0,4
Manganin 0,42
Konstantan 0,5
Chromonikielina 1,08
Grafit 10... 100

Ponizej zapoznamy sie z podstawowymi wzo-
rami i wymiarami wielkosci w nich zastosowa-
nych. Dla lepszego zrozumienia podane Sa przy-
ktady liczbowe.

1) —W2zd6r na obliczenie opornosci.

R — opér w omach (O). <
1 — dbtugos¢ w metrach (m).

fx i. mm2)
p — opornos¢ wlasciwa -—

u 7
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s — przekréj w milimetrach kwadratowych
(mm?2.

Przyktad 1: Obliczy¢ opornos¢ 250 m. drutu
nikielinowego o Srednicy 1,3 mm.

d= 13mm1—250m p= 04
Kd2 314.132 _ 13266 mm2
S’ 4 4
mozna przyja¢ = 1,33 mm2
J.p 250 . 04 - ei a
- 133 O ®

Przykiad 2: (rys. 1).

Rys. 1 Cewka elektromagnesu.

Obliczy¢ opornos¢ cewki elektromagnesu, na-
winietej drutem miedzianym O 2 mm (goty,
w izolacji O 23 mm). Wymiary cewki: wew-
netrzne — 180 250 mm, grubos$¢ cewki =
= 80 mm, szeroko$¢ = 120 mm.

b 3.14.22

= 3,14 mm:

Srednia dtugo$é zwoju (1 $r): cztery odcinki
proste ,+ cztery c¢wiartki kota o0 promieniu
40 mm obwéd 4 ¢éwiartek: 2 ©.r= 2.3,14.40=

= 251 mm.
Zatem: 250 + 250 + 180 + 180 -f 251 =
= 1111 mm = 1,111 m.

llos¢ zwoi w cewce:

dtugos¢ nguuniecia — 120 MM

0 di utu izolomani go —2,3 mm ZMmoje naje

dng inarstiue
wysokos¢ nawiniecia — 80 mm

= 34 warstwy.
0 drutu izolowanego — 2,3 mm y

z — ogoélna ilos¢ zwoi = 52.34 = 1768
Diugo$¢ drutu (catkowita) = I, = & .z =
= 1,111 . 1768 = 1964 m
Opornos¢ catkowita cewki: R — *CSP —
1964.0,0175
314 = 11,112
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2y U= 1.R —pramoOhma U — napiecie
uj moltach (V)
. I — prad mam-
+:||L- _u perach (A)
R= Y~ R — opor',

uj omach (11)
Przykiad 3: Obliczy¢, na jakie napiecie moz-
na zalgczy¢ opor o wartosci 11 12 aby nie prze-
kroczy¢ dopuszczalnego pradu 20 A?
R= 11 21 = 20 A;
U= I.R= 20.11 = 220 V.
Przykiad 4: Obliczy¢ spadek napiecia na opo-
rze 5 K2, przez ktéry przeptywa prad réwny
600 mA.

R = 5000121 = 06 A;
U = |.R = 5000.0,6 =3000 V
3 P= U moc pradu statego

U — w.woltach (V)

I — w amperach (A)

P — w watach (W)
ePrzykitad 5: Obliczy¢ moc pobierang z sieci
przez zelazko o opornosci 32 12 zalaczone prze-
wodami o opornosci po 2 2 kazdy do sieci 220 V
pradu statego.
R

= rP+ r, + rP= 2+ 32+ 2= 36 12
U 220
U= 20V; 1= T = "- 61A
p = u .l = 220 .6,1 1342 w = 1,342 kW
4 P=I12R moc pradu
P — w watach (w)

I — w amperach (A)
R — w omach (12
Przykiad 6: Obliczy¢ moc zuzytg w cewce
elektromagnesu (z przyktadu 2) przez ktérg
ptynie prad 8 A.

R'= 111 P

1= 8A P =1I12.R=82.111 = 7104 W =
= 0,71 kW (z zaokragleniem)

5 P = U.l. cos9 |moc czynna pradu zmien-
nego

Przyktad 7: Wyniki
wartosci nastepujgce:
| = 15 A U = 220 V cos <p= 08

Obliczy¢ moc czynng i moc pozornag.

Moc czynna: P = U.l. cos? = 220.15.0,8 =
= 2640 W = 264 kW
Moc pozorna: P,, = U.l =
= 33 kVA

pomiaréw silnika daty

220.15 = 3300 VA=

Lod

sprawnos$¢ Pod- -
. p moc oddana

Pdo" -moc pobrana

x .- (liczba mniejsza
od jednosci lub,
ujyrazona u; rro-
centach, mniej-
sza od 1.0°/0
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Przyktad 8: Obliczy¢ sprawnos¢ generatora,
jesli moc pobierana wynosi 11,2 kW, straty na

tarcie — 950 W, straty w zelazie 300 W,
straty w miedzi 1300 W
Pdo = 11,2 kW
Straty = 950 + 300 +, 1300 = 2550 W -
-- 2,55 kW
Pd = po straty = 11,2 — 255 = 8,65 kW
fi Pod_ 865 = 0,772 czyli 77,2%

Pdo~ 11,2

7) P= j/3U.l.cos? moc czynna pradu tréj-

fazowego
P — moc czynna w watach
U — napiecie miedzyprzewodowe (skojarzone)
v/ woltach

| — prad przewodowy w amperach
cos?—naliczba (mniejsza od jednosci).

Przykiad 9 (rys. 2)

R-S,S-T, R-T. — Napiecia miedzyprzewodowe

R-0,S-0,T-0. —Napiecia fozowe

(Amperomierze wskazujg prad przewodowy)
Rys. 2 Moc silnika tréjfazowego.

Silnik tréjfazowy zalgczony do sieci 220/380

V pobiera prgd 8 A (amperomierz wigczony
w kazdy z przewodéw doprowadzenia wykazu-
je 8 A), a miernik cos? wskazuje 0,78.

Inz. WACLAW ZOCHOWSKI
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Nr 7— 8
Okresli¢ moc silnika
U= 380V
I — 8A
cos? = 0,78
P= 173.380.8.0,78 = 4102,176 W = 4,1 kW

Przyktad 10: Okreslic wspotczynnik mocy
silnika trdjfazowego o mocy 5 KM pracujgcego
na sieci 127/220 V i pobierajacego 20 A.

Silnik jest zalaczony w gwiazde.

5 KM = 5.0,736 = 3.68 kW = 3680 W
U — 220 | = 20 A
P = 1/3 .U .l.cos ?;
3680
: ? 0,483
Z3.u cos 1,73.220.20
8 t+ 2zf pulsacja
f — czestotliwos¢ w cyklach na sekunde
w= 2. w.f=2.314.f = 628f
9 opér pojemnosciowy

Rc — w omach
C — w faradach
w— liczba
Przyktad 11: obliczy¢ opornos¢ pojemno-
Sciowg kondensatora o pojemnosci 16 uF zalg-
czonego na sie¢ 220 V, 50 c/s, i prad przez
niego ptynacy.
a>=2.rc.f= 2.3,14.50= 314 C= 0,000016 F
1

. 220
Rc= = 19it; 1= — =

314.0:060016 10~ LA

10) JR= w.L] opo6rindukcyjny Rl —w omach
L —uj henrach
o —liczba.

Przyktad 12: Cewka o indukcyjnosci 30 H

zataczona do sieci 50 ¢/s ma opér indukcyjny:
R1 2.3 .f.L = 'S.3,14.50.30 = 9400 Q

Pomiar oporu pozornego mostkiem prgdu
zmiennego

(d. c. dostr. 75 W. T. Nr 5—6)

3. Stosowanie ekranowan i uziemien w most-
kach pomiarowychj, pradu zmiennego

Czesci ukitadu pomiarowego moga sprzegac
sie ze sobg i z otoczeniem (ziemig) za posred-
nidtwem magnetycznego i elektrycznego pola
rozproszonego. Sprzezenia magnetyczne wyste-
puja szczegllnie pomiedzy cewkami; nalezy
wiec stara¢ sie, aby cewki nie byty zrédiem

rozproszonego pola magnetycznego. Osiaga sie
to przez stosowanie cewek ze rdzeniem zam-
knietym wykonanym z materiatu o duzej prze-
nikalnosci magnetycznej, a jednoczesnie o ma-
tych stratach na prady wirowe. Takim mate-
riatem jest np. stop zelaza i niklu (Parmalloy).
Wzajemne oddziatywanie magnetyczne moze
by¢ zmniejszone roéwniez przez zwiekszenie
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odlegtosci pomiedzy oddziatywujacymi na sie-
bie czesciami lub przez odpowiednie pokrece-
nie tych czesci wzgledem siebie. Ekrany wy-
konane z materiatbw magnetycznych mogg by¢
réwniez pomocne.

Gorszymi od sprzezen
sprzezenia elektryczne, ktére uzmystawia sie
w postaci pojemnosci wigczonych pomiedzy
poszczegllne czesci ukladu pomiarowego, jak
rowniez pomiedzy te czesci i ziemie. Z tego
wzgledu sprzezenia te nazywajg sie sprzeze-
niami pojemnosciowymi. Wielkos¢ tych sprze-
zen jest zalezna od pozycji czesci uktadu po-
miarowego wzgledem siebie i wzgledem zie-
mi.

magnetycznych sg

Sprzezenia pojemnosciowe mogg by¢é powo-
dem btednych wynikéw pomiaru, gdyz tworza
one nieznane blizej boczniki przytgczone row-
nolegle do poszczegélnych czesci ukladu most-
kowego. Wspomniane boczniki czesto uniemoz-
liwiajg zrownowazenie mostka. Szczegoélnie
dokuczliwymi sg pojemnosci, wystepujgce po-
miedzy poszczegdlnymi czesSciami ukitadu most-
kowego a ciatem mierzacego, gdyz wskutek ru-
chu tego ostatniego, wspomniane pojemnosci
podlegajg podczas pomiaru ciggtym zmianom.
Osiggnieta réownowaga mostka przez zblizenie
reki moze ulec naruszeniu wskutek pojemno-
Sci, wystepujgcych pomiedzy reka a czesSciami
uktadu mostkowego.

Sprzezenia pojemnosciowe mogg by¢ usunie-
te za pomoca ekranowania, ktdérego celem jest
ustablilizowanie pojemnosci sprzegajacych
i usuniecie ich wplywu na zréwnowazenie
mostka.

Rozwazymy naprzéd ekranowanie pojedyn-
czego opornika przedstawionego na rys. 22
wraz z jego pojemnosciami wzgledem ziemi.
Wartosci tych pojemnosci zaleza od przypad-
kowej pozycji opornika w stosunku do jego
otoczenia i przy kazdej zmianie jego pozycji,
pojemnosci te zmieniajg sie. Po umieszczeniu

o -W ir -

Rys. 22. Opornik z pojemnosciami wzgledem ziemi.

opornika w metalowej uziemionej ostonie {rys.
23) pojemnosci wzgledem ziemi osiagaja pew-
ne ustabilizowane wartosci. Jezeli nieuziemio-
ng ostone potgczy¢ z zaciskiem A opornika (rys.
24) , to wszystkie pojemnosci wzgledem ostony
zostajg przylaczone réwnolegle do opornika.
Przy cechowaniu opornika pojemnosci te zo-
stajg zatem uwzglednione. Na rys. 24 ostona
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Nr 7— 8

posiada rowniez pewng pojemnos¢ wzgledem
ziemi, ktdéra jest pojemnoscia zawartg pomie-

Rys. 23. Opornik umieszczony w metalowej uziemionej
ostonie.

dzy zaciskiem A i ziemig. Pojemnosc¢ 'ta przez
zastosowanie pewnych srodkéw, o ktdérych be-
dzie dalej mowa, pozostaje bez wpltywu na po-
miar.

T-T-T—

Rys. 24. Potgczenie nieuziemionej ostony z zaciskami A
opornika.

To samo odnosi sie rowniez do ekranowania
cewek i kondensatorow.

Obecnie rozpatrzymy ekranowanie mostka
pomiarowego, pomijajgc narazie Zzrodio pradu
i wskaznik rownowagi. Na rys. 25 pokazano
rozmieszczenie oston czterech ramion mostka
i ich potaczenia z punktami ukladu mostkowe-
go. Ostony, tgcza sie parami z wierzchotkami
A i B, do ktérych normalnie przylacza sie zro-
dito pragdu pomiarowego. Z rysunku widac¢ ze:

1) pojemnosci pomiedzy ostonami 1 i 2, jak

réowniez pomiedzy ostonami 3 i 4, sg wia-
czone pomiedzy wierzchotki A i B most-
ka, dajagc w sumie wypadkowa pojem-
nos¢ C,

Rys. 25. Mostek ekranowany.

2) pojemnosci pomiedzy ostonami 1 i 3 oraz
2 i 4 sg krotkozwarte,

pojemnosci 'oston 1 i 3 wzgledem ziemi
mozna rozpatrywac¢ jako sumaryczng po-
jemnos¢ C, wigczong pomiedzy wierzcho-
tek A i ziemie, pojemnosci zas oston 2i 4

3)
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wzgledem ziemi mozna rozpatrywacé jako
sumaryczng pojemnos$¢ C2 wigczong po-
miedzy wierzchotek B i ziemie.

Pojemno$¢ C oraz szeregowo potgczone po-
jemnosci CLi C2 przylaczajg sie rownolegle do
zrodta pradu, stanowigc tylko pewne jego ob-
cigzenie i nie wywierajgc wptywu na zréwno-
wazenie mostka.

Bieguny zrodta pradu wigczonego pomiedzy
wierzchotki A i B posiadajg pewne pojemno-
sci wzgledem ziemi, lecz i one tgcza sie ze so-
ba szeregowo, a nastepnie przylgczaja sie row-
nolegle do zrodia i nie wywieraja wptywu na
zrbwnowazenie mostka.

Gatgz zerowa CD (rys. 26) posiada rowniez
pewne pojemnosci wzgledem ziemi, ktére przy
uzyciu stuchawki nagtownej zaleza od zmien-
nej pozycji ciala mierzgcego. Mozna je przed-

Rys. 26. Uzupelniony schemat mostka.

stawi¢ w postaci pojemnosci Ci: i Cal wierzchot-
kéw C i D wzgledem ziemi. Pojemnosci te
tacznie z pojemnosciami C, i Ci, wierzchot-
kéw A i B wzgledem ziemi, ktére rowniez za-
leza od pozycji mierzgcego, uzupetniajg
schemat mostka, jak pokazano na rys. 26.
Z rysunku tego wida¢, ze pojemnosci Ca, Cb,
Cci Cd tworzg gwiazde, ktérej Srodek jest
uziemiony. Wptywajg one na zréwnowazenie
mostka i wskutek tego stajg sie zrédiem biedu
pomiaru.

Unieszkodliwienie tego zrédia bledu osigga
sie przez uziemienie wierzchotka A lub B. Na
przyktad w przypadku uziemienia wierzchotka
A (rys. 27) pojemnosci Cc i Cd zostajg przy-
taczone rownolegle do oporéw Rj i R2 Jezeli
opory te w poréwnaniu z przylgczonymi do

nich réwnolegle oporami pojemnosciowymi
1 . 1

wC~ 1 sg ma”’e>to pojemnosci Cc i Cd

praktycznie bedg za posrednictwem oporow

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 7— 8

Rj i R2 krétkozwarte i nie beda wplywac na

zrownowazenie  mostka. Przez uziemienie
wierzchotka A pojemnosci Cb przytgcza sie
rownolegle do zZrédta pradu i rowniez nie

wptywa na réwnowage mostka.

Rys. 27. Uziemienie wierzchotka A.

Inny spos6b unieszkodliwienia wptywu po-
jemnosci gatezi zerowej CD wzgledem ziemi
polega na ekranowaniu catej tej gatezi za po-
mocg izolowanego ekranu (rys. 28) i potgczeniu
tego ostatniego z wierzchotkiem A mostka. Po-
jemnosci zawarte pomiedzy gatezig CD i ekra-
nem zostajg wowczas przytgczone roéwnolegle
do oporow R+ i R2 Jezeli wiec te opory sg do-
statecznie male, to wspomniane pojemnosci
praktycznie beda krétkozwarte. Dzieki potacze-
niu ekranu z wierzchotkiem A pojemnosc
wzgledem ziemi ekranu zostaje wilaczona po-
miedzy punkt A i ziemie, nie wplywajac na
réwnowage mostka.

Mozna réwniez pomiedzy stuchawke i ga-
tez zerowg CD wigczy¢ ekranowany transfor-
mator (rys. 29). Pierwotne uzwojenie transfor-
matora jest podzielone na dwie réwne czesci,

Rys. 28. Ekranowanie gatezi zerowej C D.
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z ktorych kazda znajduje sie w oddzielnej

ostonie. Ostony te tgcza sie z wierzchotkami C

i D mostka. Précz tego wspomniane dwie osto-
c

Rys. 29. Ekranowany transformator w galezi
zerowej CD.

ny sa objete trzecig wspoélng ostong, potaczo-
na z wierzchotkiem A. W ten sposéb osigga
sie rownos¢ obydwoch pojemnosci przytgczo-
nych réwnolegle do oporéw Ri i R2 Jezeli mo-
stek jest réwnoramienny (Rxi R2, 'to po przy-
taczeniu do oporéw Ri i R2 réwnych pojemno-
sci mostek pozostaje nadal réwnoramiennym.
Dzieki potaczeniu wspoélnej ostony z wierzchot-
kiem A, pojemnos¢ wzgledem ziemi tej osto-
ny zostaje wlaczona pomiedzy wierzchotek A
i ziemie, nie wptywajgc na rébwnowage mostka.
Pojemnos¢ wzgledem ziemi gatezi zerowej CD
mozna unieszkodliwi¢ roéwniez przez zastoso-
wanie podwdéjnego mostka Wagnera, uwidocz-
nionego na rys. 30. Jest on utworzony z dwoch
mostkéw, a mianowicie gtdbwnego mostka
ABCD i pomocniczego ABFES z uziemionym
punktem E. Pomocnicza gatgz, FES jest utwo-
rzong z takich samych elementéw, jak gataz

C

Rys. 30. Podwdéjny mostek Wagnera.
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ACB mostka gtéwnego. W pozycji 1 przetgcz-
nika P stuchawka S zostaje wlgczona w prze-
katng DE mostka pomocniczego, ktdérego row-
nowage osigga sie przez regulacje oporu r2
i pojemnosci C. Po przestawieniu przetacznika
P do pozycji 2 stuchawka zostaje wilaczona
w przekatng CD gtdwnego mostka, ktérego
rbwnowage osigga sie przez regulacje oporu
Rni pojemnosci C, . Czynnos¢ ta powtarza sie
na-przemian tak dlugo, az w obu pozycjach
przetacznika P w stuchawce nie bedzie sty-
cha¢ zadnego tonu, wzglednie w stuchawce zo-
stanie osiggniete minimum' tonu. Woéwczas po-
tencjaty wierzchotkéw C i D réwnajg sie zeru,
wskutek czego przez pojemnosci wierzchotkéw
C i D nie ptyng do ziemi zadne prady i po-
jemnosci te nie wywierajg wptywu na réwno-
wage gtdwnego mostka. ROwniez zblizanie lub
oddalanie reki mierzgcego nie wytrgca most-
ka ze stanu réwnowagi.

Na rys. 30 pojemnos¢ wzgledem ziemi wierz-
chotka A przylacza sie réwnolegle do galezi
D, za$ pojemnos¢ wzgledem ziemi wierzchotka
B — réwnolegle do galtezi (r2C). Aby wahania
tych pojemnosci nie wprowadzaty podczas po-
miaru zaklocen, nalezy staraC sie, aby opory
pomocniczej gatezi FEG byly mozliwie male.

Szczegllng ostroznos¢ zachowaé nalezy w tych
przypadkach, w ktérych mierzony obiekt jest
uziemiony, lub za posrednictwem pojemnosci
taczy sie z ziemig, co w teletechnice zdarza
sie dos¢ czesto.

Jezeli jeden biegun mierzonego obiektu jest
uziemiony, to biegun ten nalezy przylaczyc¢
do juz uziemionego punktu ukiadu mostko-
wego. Do pomiaru obiektu z uziemionym jed-
nym biegunem nie mozna wigec uzywac pod-
wojnego mostka Wagnera (rys. 30), zawierajg-
cego uziemiong pomocniczg gataz.

W miernictwie teletechnicznym czesto mie-
rzy sie obiekty uziemione za pomocg pojem-
nosci symetrycznie lub prawie symetrycznie,
jak to np. ma miejsce przy pomiarze pojem-
nosci skutecznej kablowego dwuprzewodowego
obwodu. W tym przypadku uziemienie ktore-
gokolwiek punktu mostka, wzglednie wytwo-
rzenie w inny sposdb potencjatu ziemi w do-
wolnym punkcie mostka, staje sie Zrodiem
btedu pomiaru. Jednakze z drugiej strony nie
mozna unika¢ pojemnosciowego uziemienia
uktadu pomiarowego za posrednictwem nie da-
jacej sie usuna¢ pojemnosci wzgledem ziemi.
Z pomocag przychodzi wéwczas metoda syrne-
tryzacji uktadu pomiarowego wzgledem ziemi,
podana przez Thomasa i Kupfmullera. Schemat
mostka Thomas - Kupfmiullera. uwidocznia
rys. 31, w ktorym zrédio pradu jest zsymetry-
zowane wzgledem ziemi za pomocg ekrano-
wanego transformatora symetryzujgcego T,
wilgczonego pomiedzy Zrodio i mostek pomia-
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rowy. Pierwotne uzwojenie tego transforma-
tora jest umieszczone wewnagtrz uziemionej
ostony Pi, wtérne zas uzwojenie sklada sie

C

Rys. 31. Mostek Thomas - Kupfmullera.

z potéwek, z ktérych jedna znajduje sie wew-
natrz ostony p2 druga zas — wewnatrz ostony
p3 Ostony p2 i p3 sg potaczone z zaciskami
wyjsciowymi a i b transformatora. Wbudowa-
ny kondensator réznicowy Cr umozliwia osig-
ganie rownosci pojemnosci wzgledem ziemi
obydwoch zaciskéw wyjsciowych a i b tran-
sformatora, wskutek czego potencjaty tych za-
ciskéw sg réwne co do wartosci i odwrotne co
do znaku.

Na rys. 31 pokazano zastosowanie mostka
Thomas - Kupfmullera do pomiaru pojemnosci
skutecznej dwuprzewodowego obwodu kablo-
wego 1 — 2, wigczonego w ramie BC mostka.
Przez Ci oznaczono pojemnos$¢ czastkowg po-
miedzy przewodami 1 — 2, za$ przez C2i Ct
oznaczono pojemnosci czastkowe przewodow
1 i 2 wzgledem ziemi. Poniewaz pojemnosci
czastkowe C2 i C3 sa potgczone szeregowo
a nastepnie przylaczone réwnolegle do czast-
kowej pojemnosci Ci, to pojemnos¢ skuteczna
(wypadkowa) mierzona p->medzy przewodami
1i 2 wynosi zatem:

Ck= Cl4--~~~- 14)

Aby pomiar pojemnosci skutecznej mostkiem
Thomas - Kupfmullera byt wykonany prawid-
towo, potencjatl ptaszcza kablowego pt (patrz
rys. 31) powinien rownac sie zeru, gdyz wow-
czas przez przewdd uziemiajacy 1 nie bedzie
ptynat od ziemi zaden prad. Innymi stowy
prad ptyngcy przez, szeregowe potgczenie po-
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jemnosci czastkowych C2i C3nie powinien od-
galezia¢ sie do ziemi. Jest to mozliwe tylko
wowczas, gdy rozkiad potencjatéw pomiedzy
przewodami 1 i 2 jest symetryczny tj., gdy
potencjaty przewodéw 1 i 2 sg réwne co do
wielkosci i odwrotne co do znaku. W celu uzy-
skania takiego rozktadu potencjatéw w szereg
z mostkiem ABCD wiacza sie dodatkowy opor

.. RR2 " .

o wartosci (patrz rys. 31) 'tj. o wartosci
r,+r2

réwnej oporowi zastepczemu, otrzymanemu

przez rownolegte potaczenie oporéw Ri i R2
W przypadku réwnowagi ukitadu potencjaty
wierzchotkéw C i D mostka sg sobie réwne,
czyli spadek napiecia na oporze Rx réwna sie
spadkowi napiecia na oporze R2 tj.

ItRi = IR2 15)
gdzie 1j i 12 oznaczajg natezenia pragdow w sta-
nie réwnowagi moStka.

Z réwnania 15 otrzymujemy:

16)

Jezeli potencjat wierzchotka A wynosi + V,
to wskutek zsymetryzowania wzgledem ziemi
zrodta pradu za pomocag transfomatora syme-
tryzujacego potencjat punktu E bedzie wyno-
sit —V. Potencjatl wierzchotka C posiada wiec
wartos¢:

VC=V — IRt

potencjat zas wierzchotka B wynosi:

Vb= V +(11+ 12~ N -
po uwzglednieniu za$s wartosci pradu 12 ze
wzoru 16):
VB= —V +171= —Vc
Poniewaz potencjalty wierzchotkéw B i C sg

réowne co do wielkosci i odwrotne co do znaku,
to rozktad potencjatéw pomiedzy przewodami 1
i 2 jest symetryczny, wskutek czego potencjat
ptaszcza kablowego réwna sie zeru i od ptlasz-
cza do ziemi przez przewdd uziemiajacy nie
ptynie zaden prad. Pomiar mostkiem Thomas-
Kiipfmullera daje wiec bezposrednio wartosé
pojemnosci skutecznej obwodu 1 — 2

Przy niewielkiej asymdtrii w rozktadzie po-
tencjatéw w obiekcie mierzonym w celu otrzy-
mania dobrego wyniku pomiaru nalezy wy-
kona¢ drugi pomiar po zmianie kierunku na-
piecia, przytozonego do obiektu mierzonego,
a nastepnie z obydwéch wynikéw obliczy¢
Srednia wartosc¢.
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Pomiar obiektu uziemionego lub nieuziemio-
nego moze by¢ wykonywany rowniez zapomo-
ca aparatu Kiihlego, uwidocznionego na rys. 32

Rys. 32. Uktad pomiarowy Kiihlego.

i skladajgcego sie z dwoch roznicowych tran-
sformatoréw Tj i T2 Do $Srodkéw ai b pierwo-
tnych uzwojen tych transformatoréw przytgcza
sie zrodto pradu zmiennego. Konce jednych
potéwek pierwotnych uzwojen tgcza sie ze sobg
za posrednictwem mierzonego oporu pozornego
(na rys. 32 korice te tgcza sie za posrednic-
twem kablowego dwuprzewodowego obwodu
1 — 2, przylgczonego do apartu w celu zmie-
rzenia jego pojemnosci skutecznej), korice zas
drugich potéwek sa potgczone za posrednic-
twem poréwnawczego (normalnego) oporu po-
zornego, ktory na rys. 32 Etanowi szeregowe
potaczenie regulowanego oporu normalnego R ,,
i regulowanego kondensatora normalnego C,,.
W obwdd wtornych uzwojenn transformatoréw
Tj i T2 jest wlaczona stuchawka telefonicz-
na S

CO MOWIA PRAKTYCY

Omomierze firmy

1 Wstep

1 Omomierze pokazujg wartoS¢ opornosci
mierzonego przewodu w omach lub izolacji —
w megomach.

2. Przy wszelkich pomiarach opornosci nale-
zy uwazaé, aby badany przewdd nie posiadat
napiecia z obcego zrodia, gdyz wynik pomiaru
bedzie btedny a przyrzad pomiarowy moze ulec
uszkodzeniu.

2. Omomierz 10 M

WIADOMOSCI TELEKOMUNIKACYJNE

Nr 7— 8

Catkowity prad J wysytany przez zrédio
pradu dzieli sie w punktach a i b na prady Ji
i J2 ptyngce w pierwotnych uzwojeniach w kie-
runkach przeciwnych. Przy odpowiednim wy-
regulowaniu oporu Rn i pojemnosci C< prady
Jt i J2 bedg posiada¢ réwne moduly i katy
fazowe. W tym przypadku strumienie magne-
tyczne w rdzeniach transformatoréw bedg
réwne zeru a w stuchawce S nie bedzie sty-
cha¢ zadnego tonu. Mierzong pojemnos¢ sku-
teczng odczytuje sie bezposrednio na konden-
satorze Cn

Zaznaczy¢ nalezy, ze wynik pomiaru po-
jemnosci skutecznej nie zalezy od tego, czy
ptaszcz kablowy pt jest uziemiony, czy nie,
gdyz w pomiarach pojemnosci skutecznej kabli
telefonicznych z ptaszczem uziemionym i izolo-
wanym od ziemi jest mniejsza od 0,21%, tj.
zawiera sie ona w granicach btedu pomiaru.

Zaletg aparatu Kiihlego jest jego niewrazli-
wos€¢ na niesymetrie Zzrodia pradu wzgledem
ziemi, wskutek czego symetryzowanie zrédia
nie jest konieczne, jak rowniez niewrazliwos¢
na niesymetrie w rozktadzie pojemnosci czast
kowych mierzonej pojemnosci skuteczne;.

Reasumujac to wszystko, co bylo powiedzia-
ne powyzej o stosowaniu ekranowan i uziemien
w mostkach pomiarowych pradu zmiennego
wnioskujemy, ze sprawa ta w kazdym poszcze-
golnym przypadku winna by¢ doktadnie roz-
wazona, gdyz niewlasciwe stosowanie ekrano-
wan i uziemien moze przynieS¢ wiecej szkody,
niz pozytku.

(d. c. n)

Hartman & Braun"

2. Cewka obrotowa przyrzadu pomiarowego
wraz ze wskazowkg oraz cewki oporowe wbu-
dowane sg do szafki drewnianej (p. rys. :)
i polgczone wg sc jrmatu na rys. 2. Cewka
obrotowa w przyrzgdach dostarczonych do
czerwca 1936 r. — ma tylko 400 omoéw, opoér
dodatkowy jest jednak tak dobrany, ze wspol-
na oporno$¢ mierzona pomiedzy zaciskami +
i 6 (jak réowniez w nowych przyrzadach) wyno-
si dokiadnie 10.000 £2 a miedzy zaciskami 4
i 60 — 100.000 O.

3. Omomierz 10 M ma trzy zakresy pomiaro-

1 Omomierz 10 M stuzy jako przyrzad po-we: od 0 do 0,1, 1i 10 MO. Napiecie zasilania

miarowy w szafkach badaniowych central
miejskich oraz w tgcznicach probierczych cen-
tral miedzymiastowych.
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w matym i Srodkowym zakresie wynosi 6 V
(mata bateria zasobnikéw przenosnych),
a w wielkim — 60 V (bateria centrali, biegun
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+ uziemiony). GOrna czarna podziatka od
1.000 . . . O jest wyskalowana w kiloomach

przy napieciu pomiarowym 6 V. Wskazowka
podczas spoczynku pozostaje na znaku

Spos6b postepowania przy mierzeniu

a) Przy srodkowym zakresie pomiarowym (do

1 MW) badany op6r r zalgcza sie w szereg
z 6 V bateria pomiedzy zaciski +' i 6. Aby

+ 6 60

Rys. 2. Schemat omomierza 10M.

otrzymac¢ wynik w omach, nalezy liczbe odczy-
tang na czarnej podziatce skali pomnozy¢ przez
1.000.

Objasnienie: Nalezy uwaza¢, aby biegun
dodatni baterii 6 V zatgczany byt do zacisku +,
a biegun ujemny do zacisku 6. Jezeli do zacis-
kow przyrzadu zatgczamy baterie 6 V bezpo-
srednio, to przez cewke obrotowg ptynie prad
i0o wartosci -=-6V:104ii = 0,6 mA, ktéry
powoduje odchylenie wskazéwki w prawo az
do kreski koncowej 0. Jezeli zas do zaciskow
przyrzadu (+ i 6) zalgczamy baterie 6 V przez
opor r (szereg), to przez cewke plynie prad
6 : (104 + r) A. (naturalnie wartos¢ r mu-
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si by¢ wyrazona w omach). Poniewaz tuk kata,
o ktory obraca sie cewka wraz ze wskazéwka,
jest proporcjonalny do natezenia pradu, to mo-
zemy napisa¢ nastepujgce réwnanie:

Xsl=i:i0 r*lile_ 0)
gdzie x oznacza dtugos¢ tuku, o ktorg wychyla
sie ostrze wskazowki przy pradzie i, a 1 caig
dtugos¢ tuku podziatki miedzy @i 0. Z réwna-
nia (1) wynika:

104 +

104

= Lams o 2
Np. jezeli r wynosi 10.000 ii, to x — 1, wska-
z6wka pozostaje w Srodku podziatki. Przy
r= 80000 2 x = #4 1, przy r = 3.000 ¢l

X = 10/13 1 itd. W powyzszy sposOb oblicza
sie podziatke skali, a nastepnie cechuje sie ja
przez poréwnanie z oporami wzorcowymi.
W $rodku podziatki mamy liczbe 10. Aby o dii-
czy¢ wartos¢ mierzonego oporu w omach, przy
sSrodkowym zakresie pomiarowym, nalezy liczbe
Ktorg wskazuje wskazowka pomnozy¢ przez
1

b) Przy matym zakresie pomiarowym (do 0,1

Mil) postepowanie jest takie same jak przy
srodkowym. Dodatkowo nalezy tylko w samym
przyrzadzie potaczy¢ zacisk nieoznaczony z za-
ciskiem 6. Warto$¢ mierzonego oporu w omach
otrzymuje sie, mnozac odczytang liczbe (na
tejze skali) przez 100.

Objasnienie: przy matym zakresie pomiaro-
wym (do 0,1 Mii przez réwnolegte zatgzenie opo-
ru 1111,112, opornos¢ wewnetrzna omomierza
mierzona miedzy zaciskami ,+ i 6, spada do

1000 12 zas cewka obrotowa otrzymuje 'tylko
Vio catkowitego natezenia prgadu i réwnanie
1 otrzyma nastepujacg wartosc:
X:1= i:i
10(103F-r) 104
. , 103
wad 17 1To+F 3

Podstawiajgc zamiast r r6zne wartosci, tak
samo jak pod a, stwierdzimy, ze przy tym za-
kresie pomiarowym, aby otrzyma¢ wynik
w omach nalezy odczytang liczbe (na tej samej
czarnej skali) pomnozy¢ przez 100.

c) Przy wielkim zakresie nalezy biegun
ujemny baterii 60 V, ktdrej biegun dodatni
jest uziemiony, zalaczy¢ do zacisku 60, a mie-
rzony opor r — miedzy zacisk -f- i ziemie.
Rozumujgc tak samo jak pod a, dojdziemy do
stwierdzenia, ze przy tym zakresie pomiarowym,
aby otrzyma¢ wynik w omach nalezy odczyta-
ng liczbe (na tej samej skali) pomnozy¢ przez
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10.000. Aby za$ wynik otrzyma¢ w mego-
mach — podzieli¢ przez 100.

Zerowanie

Wg réwnania (1) wartoS¢ mierzonego oporu
jest tylko wtedy dobrze wskazana, gdy wska-
z6éwka, przy zalaczeniu baterii pomiarowej
bezposrednio do zaciskéw + i 6 (lub 60) przy-
rzadu — a wiec przy pradzie i = 0,6 mA —
wskazuje doktadnie zero. Nastgpi to wtedy,
gdy napiecie pomiarowe wynosi doktadnie 6 V
albo 60 V. Poniewaz S.E.M. wiekszosci zrodet
pradu waha sie w pewnych granicach, zacho-
dzi konieczno$¢ dostosowywania (dopasowy-
wania) przyrzadu pomiarowego do wahan na-
piecia, tak aby przyrzad pomimo tych wahan
mogt prawidlowo wskazywaé. Do tegO' celu
stuzy tzw. bocznik magnetyczny. Jest to ka-
watek miekkiego zelaza, umocowany na osce
ze Srubag, oznaczong N, (w poblizu biegunéw
magnesu statego), ktéry moze by¢ przyblizany
lub oddalany od biegundéw tego magnesu, przez
Cco zmienia sie natezenie pola magnetycznego,
a wraz z nim czutos¢ urzadzenia mierniczego.
Pozwala lto na wyréwnywanie zmian napiecia
do + 10%.

Spos6b przeprowadzania zerowania.

a) Bada sie przede wszystkim, czy wska-
z6éwka stoi na lewej koncowej kresce podziatki
przy znaku °°. O ile nie ustawia sie jg przez
uwazne pokrecanie Sruby do zerowania (przy
osi wskazéwki). Nastepnie zalgcza sie baterie
6 V pomiedzy zaciski 1+ i 6 i pokreca sie Srube
bocznika magnetycznego (czarny guzik z twar-
dej gumy N) w prawo lub w lewo, az wskazow-
ka pokryje doktadnie kreske zerowg goérnej po-
dziatki.

b) Aby wyzerowac¢ dla 60 V zalgcza sie bie-
gun ujemny baterii do zacisku 60, (biegun do-
datni baterii musi by¢ uziemiony) uziemia sie
zacisk + i pokreca sie Srubg N, dopdki wska-
zébwka nie stanie na zero.

c) Gdy przyrzad jest- uzywany czesto, na-
lezy zerowanie powtarzac¢ kilkakrotnie w ciggu
dnia. Gdy przypuszczamy, ze napiecie pomia-
rowe nie jest state albo zmieniamy zakres po-
miaru, to nalezy za kazdym razem na nowo
wyzerowac.

Pomiary

Kluczami przerzutowymi szafki badaniowej
albo tgcznicy probierczej nastawia sie poszcze-
g6lne pomiary w nizej podanej kolejnosci:

a) pomiar izolacji.
b) pomiar opornosci linii,
c) badanie opornosci petli przez zetkniecie,
d) badanie pradu zewnetrznego,
badanie porozumienia,

e)
f) badanie dzwonienia.
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Schematy zasadnicze potgczen sg przedsta-
wione na rys. 3, nalezy przy tym zwréci¢ uwa-

-ﬁﬁ\lP—?ﬂ'—l'L P * Z .
_6nrrr]'mst3—t|1 " ” "

n
-onrtr~o—

d — Pradu zewnetrznego
« Unii u 6 - Petli przez zetknigcie
C - » f — Oporu petli
wzqledem ziemi i drugiego przewodu

o - Oporu izolacji pojedynczego przewodu
izolacji pojedynczego przewodu

uziemionego.
Kys. 3. Omomierz 10 M, schematy pomiaréw.

ge na pkt (4)c. Dla opornosci ponizej 10.000
omow nalezy uzy¢ matego zakresu pomiarowe-
go. Przy pomiarze wg. rys. 3b nalezy uwazac¢ na
to, ze opornos¢ linii pojedynczego przewodu

. wykazuje dodatkowo oporno$¢ obu uziemien.

Woltomierz.

Scisle ponizej czarnej podziatki lezy propor-
cjonalna czerwona, ktéra jest tak samo dtuga,
ale liczy od O — 200. Podziatkg tg mozna mie-
rzy¢ napiecia.

a) Do zaciskow + i 6 przyrzadu podigczamy
wzorcowy woltomierz oraz 5 ogniw suchych
z oporem suwakowym (wskazoéwka w stanie
spoczynku byta dokitadnie na O dolnej skali)
oporem suwakowym osiagamy na wzorcowym
woltomierzu wskazanie dokftadnie 6 V, a na-
stepnie gatkag N przyrzadu ustawiamy wska-
z6wke doktadnie na 200 dolnej, czerwonej ska-
li. W ten sposob wyskakiwaliSmy przyrzad wg
wzorca w woltach.

Jak juz wyzej wspomniano, wychylenie
wskazOwki jest wprost proporcjonalne do na-
tezenia pradu, ptynacego przez cewke obroto-
wa, czyli w tym wypadku — do wielkosci na-
piecia przytozonego do zaciskéw + i 6. Dlatego
czerwona skala ma rowng podziatke od O do
200.

b) Nastepnie na zaciski + i 6 zalagcza sie za-
miast 6 V nieznane napiecie, (biegun dodatni
na zacisk I+), — jest to 6 V, jezeli wskazéwka
odchyli sie do czerwonej kreski 200. Jezeli
wskazéwka odchyli sie tylko do kreski 50,
wowczas jest 6 : 200 .50 = 15V — itd.
Jesli sie bada miedzy zaciskami + i 60, to na-
piecie wynosi 60 V przy kresce 200; 15 V przy
kresce 50 itd.

c) Jezeli cechowanie jak podano pod a) jest
niemozliwe, woéwczas mierzenie napiecia nie
daje dokiadnego wyniku.

d) Wyzszych napie¢ anizeli 6 V i 60 V, oraz
napie¢ pradu zmiennego, rzecz zrozumiata, nie
mozna mierzyc.
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Badanie uziemieri abonentowychj

Odtgcza sie przewody (zyty a i b) linii u
abonenta i na centrali i wykonuje sie nastepu-
jace pomiary:

a) Przew6d a uziemia sie u abonenta a na
centrali podigcza do zacisku +, przyrzadu; do
zacisku 6 podiacza sie —mbaterii 6 V za$ ;+' ba-
terii uziemia sie (rys. 3-b). Wynik pomiaru
oznaczmy n £

b) tak samo zatgczamy przewod b i wynik
pomiaru oznaczamy r2 £2

c) przewody a i b tgczymy u abonenta bez-
posrednio jeden z drugim, a na centrali do za-
cisku + i do bieguna + baterii, (rys. 3-f) —
wynik r3 £

Opornos¢ uziemienia u abonenta wyniesie:

gdzie ra it oznacza znang opornos$¢ uziemienia
centrali. Na przyktad: rx= 110 £ r2= 112 £
r3= 20082 ra= 3£ re= (222 — 200): 2 —
— 3 £ Pomiar ten nie daje zupetnie dokiad-
nej opornosci uziemienia, poniewaz przy pra-
dzie staltym na uziemieniach wystepuje pola-
ryzacja. Przy mierzeniu prgdem zmiennym zja-
wisko to nie wystepuje. Dla celéw praktycz-
nych pomiar ten jest wystarczajacy.

3. Omomierz 6 M.

1 Szafki badaniowe wielkich central o recz-
nej obstudze sg wyposazone w omomierz, kté-
ry ma trzy zakresy pomiarow — 0, 1, 1i 6 me-
gomoéw. Jest on zbudowany podobnie do opi-
sanego pod B, posiada podobne potaczenia i ma
te samg podziatke. Tylko opor wstepny (na rys.
2 z prawej strony) jest inny i réwna sie 50.000
omow, tak, ze opornos¢ wewnetrzna przyrzadu
przy tym potaczeniu wynosi 60.000 oméw. Ja-
ko napiecia pomiarowego uzywa sie 4 V albo
24 V; wskazowka, znajdujgca sie w stanie
spoczynku po lewej stronie przy znaku @ od-
chyli sie do kreski zerowej po prawej stronie,
gdy przez cewke obrotowa przyrzadu ptynie
prad o natezeniu 0,4 mA. Aby wartos¢ mierzo-
nego oporu otrzyma¢ w omach, nalezy odczy-
tang cyfre, przy matym zakresie pomiarowym,
pomnozy¢ przez 100, przy S$rednim — przez
1000, a przy wielkim — przez 6.000. Maty za-
kres pomiarowy stosujemy przy oporach do
3.000 omoéw. Trzeci i czwarty zacisk sg ozna-
czone cyframi 4 i 24.

Przy mierzeniu napiecia pomiedzy zaciskami
'+' i 24 napiecie wynosi 24 V, gdy wskazowka
wychyli sie o 200 prdziatek czerwonej skali
i (24 : 200). 50 = 6V, gdy wskazéwka wska-
zuje 50, itd. Odnos$nie réwnowazenia i doktad-
nosci poréwnaj pod B. pkit. 7.

2. Przyrzad ten wraz z szafkg polgczen jest
uzywany takze podczas budéw. Skrzynka po-
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siada liczne przelaczniki dzwigniowe i zaciski,
jak réwniez pie¢ matych suchych ogniw (rys. 4).

Rys. 4. Szafka badaniowa omomierza 6 M.
Trzy ogniwa dostarczajg napiecia pomiarowe-
go 4 V — dalsze dwa sg zapasowymi; pozosta-
te 14 ogniw sg umieszczone w skrzynce dodat-
kowej umieszczonej z tylu skrzynki potgczen.
Przy pomocy przelgcznika KU (Schemat na
rys. 5) mozemy przyrzad zewrze¢; LU stuzy do

Rys. 5. Schemat potaczen szafki badaniowej

z omomierzem 6 M.

zamiany przewodow; EU zalacza ziemie do
przewodu B. Przetgcznik MUO (pomiar), ktéry
po puszczeniu wraca sam do stanu pierwotne-
go, nalezy przy wszystkich pomiarach naci-
ska¢ zawsze na koncu.

W stanie spoczynku taczy on obwdd, ktoéry
lezy na zaciskach a i b, z mikrotelefonem do
niego dotagczonym. MU 5 stuzy do zmiany
biegunéw przy pomiarze pradéw zewnetrz-
nych. MU 4 odigcza przy tym zrédio pradu
pomiarowego'. MU 3 odigcza ziemie od Zzrodia
pradu pomiarowego przy pomiarze czystej
petli. Przy pomocy przetgcznika MU 1 wigcza
sie zamiast petnego napiecia 24 V napiecie
4 v (odczyt x 1000). Jezeli oprécz MU 1 na-
cisnie sie takze MU 2, to otrzymujemy naj-
mniejszy zakres pomiarowy (odczyt x 100).
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3 Przed mierzeniem nalezy zacisk uziemia-zero).

jacy szafki, jak réwniez ptaszcz otowiany mie-
rzonego kabla potgczy¢ z przewodem uziemia-
jacym. Wszystkie miejsca ¢tykéw musza byc
uprzednio doktadnie oczyszczone. Wobwczas
ustawia sie wskazowke, o ile to jest potrzebne,
przy pomocy Sruby do zerowania dokiadnie na
lewa kreske koncowa °°. Pontem réwnowazy sie
przyrzad przy pomocy calej baterii, przy czym
naciska sie przetagcznik KU i MU 3, nastepnie
przyciska sie MUO i przez pokrecanie guzika N
ustawia sie wskazéwke dokladnie na prawej
podziatce O. O ile to sie nie udaje, to zrédio
pradu nie dostarcza potrzebnego napiecia; na-
lezy woOwczas zbadal poszczegbélne ogniwa.
W catodci napiecie pomiarowe nie moze byc¢
nizsze niz 3 v dla matego zakresu pomiarowego
i nizsze niz 17 v dla calej baterii zapasowej.
Sposéb wykonj*wania potaczen;

a) Pomiar izolacji pojedyn-

czego przewodu.

Jeden koniec przewodu zatlgcza sie do zaci-
sku a szafki badaniowej, za$ drugi koniec prze-
wodu pozostaje izolowany, jak na rys. 3a (na-
lezy zwaza¢, czy zaciski omomierza 6M nie s3g
oznaczone cyframi 6 i 60, zamiast 4 i 24 V).
Nastepnie naciska sie MUO i obserwuje sie
wskazéwke. Liczbe wskazang nalezy pomno-
zy¢ przez 6.000, aby otrzymac¢ wynik w omach,
albo przez 0,006, aby otrzymac¢ wynik w mego-
mach.

Prad pomiarowy uptywa przy zytach kablo-
wych przez powtoke izolacyjng, a przy przewo-
dach napowietrznych przez punkty oporowe
i odprowadzenia do ziemi, jak to jest pokaza-
ne na rys. 3a, przy pomocy linii falistej.

Przy badaniu dobrze izolowanego krétkiego
odcinka zyly kablowej, wskazéwka przyrzadu
prawie nie drgnie, gdyz opornos¢ izolacji lezy
przewaznie powyzej 6 megoméw. Sposéb po-
stepowania przy badaniu catego kabla zodtanie
opisany pozniej.

b) Pomiar opornosci

go przewodu.

Jeden koniec przewodu zalgcza sie do zaci-
sku a, za$ drugi koniec przewodu uziemia sie
(rys. 3b). Rownowazy sie przy pomocy matej
baterii (naciska sie przycisk KU, MU3 i MU3
naciska sie MUO, wskazoéwke ustawia sie na

pojedyncze-
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Nastepnie zwalnia sie przyciski KU
i MUS3; przycisk MUt pozostawia sie nacisnie-
ty i naciska sie MUQ Liczbe, ktorg wska-
zuje wskazéwka, mnozy sie przez 1000 i opor-
no$¢ przewodu otrzymuje sie w omach.

Dla oporéw nizszych od 3.000 omow uzywa
sie matego zakresu pomiarowego, przy czym na-
ciska sie przycisk MU2 (odczyt x 100). Pomiar
wskazuje opornos¢ przewodu z doliczeniem
opornosci obu uziemien.

c. Pomiar opornosci

podwdjnego (petli)

Przewod a zalgcza sie na zacisk a, za$ prze-
wod b na zacisk b.

1 Przy mierzeniu izolacji izoluje sue konce
obu przewodéw danego obwodu. Najpierw mie-
rzy sie izolacje jednego przewodu wzgledem
ziemi i sgsiedniego’ uziemionego przewodu (na-
cisng¢ przelgczniki EU i MUO — rys. 3c. —
nastepnie nacisng¢ LU i pomiar powtorzy¢),
a nastepnie izolacje obu przewoddéw wzgledem
siebie (nacisng¢ MU3 i MUO. Ten trzeci po-
miar jest mozliwy do przeprowadzenia tylko
wtenczas, gdy jako zrédia pradu uzywa sie ba-
terii 24 V z suchych ogniw, natomiast, gdy
uzywa sie uziemionej baterii zasobnikéw, po-
miaru nie da sie przeprowadzic.

2. Do mierzenia opornosci obu przewodéw
(petli), przewody te na drugim koncu #gczy
sie ze soba, przyciska sie przetgczniki MU3,
MUj i MUO, a w miare potrzeby MU2 i obser-
wuje sie wskazowke (poréwnaj rys. 3f).

3. Przy powstaniu petli przez zetkniecie,
izoluje sie oba konce przewodoéw u abonenta
i postepuje sie jak pod 2 (patrz rys. 3e). Po-
miar pokazuje opornos$¢ petli obu przewodow
do miejsca zetkniecia tgcznie z oporem przej-
Scia w miejscu zetkniecia. O ile jest znana
opornos¢ obu przewoddéw na km, — to mozna
w przyblizeniu obliczy¢ odlegtos¢ do miejsca
zetkniecia.

d) Prad zewnetrzny.

Przewd6d badany izoluje sie na drugim kon-
cu. Naciska sie przetgczniki EU i MU4, nastep-
nie MUO i obserwuje sie wskazéwke (rys. 3d).
Jesli sie odchyla, to znaczy, ze badany prze-
wod ma obce napiecie ujemne. Jesli za$ nie
wychyla sie, to nalezy zmieni¢ bieguny (przy-
ciska sie MU5 i badanie powtorzyc.

przewodu

Nowogrodzka 45, IIl p., telef. 871-70.
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